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Le développement des industries chimiques est U'un des facteurs
économiques les plus importants de la société moderne, ct les pro-
gros réalisés par ces industries ont souvent amené de véritables ré-
volutions commerciales. La soude, par exemple, qui, préparée
en 1860 par le procédé Leblanc, valait 650 frapes, tomba subite-
ment & 280 francs la tonne quand apparut le procédé Solvay. De
méme le kilogramme d’aluminium qui, préparé par Henri Sainte-
Claire Deville, valait, en 1854, 3000 francs, se vend aujourd’hui
environ 3 fraues, grice aux méthodes nouvelles de 1'électrochumnie.
Lufin est-il besoin de rappeler que la découverte de I'alizarine, par
Greebe et Libermann a profondément troublé le commerce des dé-
partements frangais producteurs de garance? Les procédés les plus
classiques eux-mémes se transforment, et les vieilles chambres de
plomb de 'acide sulfurique risquent de disparaitre pour faire place
au procédé dit de contact.

Ce n'est pas toujours sans luttes que se font ces transformations:
le four électrique semblait appelé, il y a quelques années, & rem-
placer trds rapidement, en métallurgie, méme le haut fourneau, ot
déja Von entrevoyait I'époque ol les grosses usines métallurgiques
déserieraient, dans une certaine mesure, les pays de houille noire
pour ceux de houille blanche ; mais voicl que de nouvelles éiludes
apprenrdent & mieux utiliser I'épergic caloriique des hauts four-
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neaux, voici que la production économique der Poxygtne indus-
triel semble pouvoir permettre bientdt de réduire le volume de
cos colusses de la métallurgie, et, mettant micux leurs scrvices &
la portée de l'industrie de moyenne puissance, parait devoir retarder
la transformation entrevue,

Meitre au point I'état actuel des procédés utilisés dans les diver-
ses branches de Vindustrie chimique, tel est le but de ceile Biblio-
theque. Elle Yadresse, en tout premier lieu, aux industriels, qui,
plus que jamais, ont besoin de véritahles connaissances encyclopé-
diques pour sassurer le succés. La clicntéle, de plas en plus gitée
par les conquétes de la science, a des désirs de plus en plus impé-
ricux : pour les comprendre, les réaliser, les développer, il ne fuut
pas seuletuent connaitre une industrie, il faut stre familiarisé avec
les méthodes el les progrés des industries volsines. Pour gagoer
du temps, il faut savoir choisir, parmi les procédds d’analysc, ceux
gui sont les plus rapides et les plus stirs. Pour créer, enfin, il faut
avoir des vues d’ensemble sur Feuchalnément naturel et logique
des différentes industries.

Souvent aussi il esl utile de se souvenir des choses momentané-
ment tombdes presque dans I"oubli, ¢t que tout & coap le perfec-
tionnement d’un détail raméne au premicr plan : n’est-ce pas le
cas de ceite préparation de Tacide sulfurique par le procddé
de contact que nous citions plus haut? Deés 1831, Philips I'entre-
prend, mais il y renonce parce que la mousse de platine qu’il
emploie se trouve rapidement hors d'usage; en 1838, Kuhlmann
w'est pas plus heureux; ce n'est qu'en 1875 que M. Winckler
réalise avee suceis colte préparation industriclle : il lui avait suff
de commencer par purifier les gaz, air el anhydride sulfureux,avant
lour passage sur la mousse de platine!

C'est aux divers desiderata précédents que répondront Jes livres de
celte Bibliothéque : les différentes méthodes de transformation des
matiéres premieres, dont Vorigine aura ¢16 soigneusement indiquée,
v seront Pobjet d’une eritique scientifique serrée, tous les brevels
dignes d’intérét y seronl analysés, les canditions économiques y se-
ront discuiées; une tris compléte étude bibliographique terminera
tous les ouvrages.

Nous espérons qu’ils ne seront pas lus seulement par les indus-
trials, et que tous les chimistes, quclles que soicnt leur origine et
leurs attaches, s’y intéresseront. N’y a-t-1l pas nécessairement un

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ENCYCLOPEDIE SCIENTIFIQUE. 1

étroit lien entre la chimie pure et la chimie appliquée? Que de
perfectionnements furent amends parles études de chimie pure!
Boussingault, par exemple, pour extraire oxygbne de 'air, trans-
formait au contact de I'air, & Goo®, de la baryte en bioxyde de ba-
ryum, gqu'il ramenait ensuile 4 U'état debaryle en le portant & 8oo°;
mais la bacyle résiste mal & ces allernatives de température, et
s’efirite : les fréres Brin, utilisantun aulre résultat de U'étude faite,
en chimie pure, des lois dela dissociation, ont transformnéle procédé
Boussingault, qui ne donnait pas un honrendement, en un procédé
vraimeat industriel, en faisant intervenic les variations de pression
de I'oxygéne au-dessus de la baryle maintenue & température cons-
tante.

Par contre combicn souvent les besoins de la chimie industrielle
n’ont-ils-pas orienté le courant des études théoriques? N'est-ce pas
Iespoir de produire soit de nouvelles matidres colorantes, seit de
nouveaux parfums, qui a conduit tant de chercheurs vers la chi-
mie organique?

L’abime que P'on dit quelquefois exister entre P'usine et le labora-
toire de chimie pure n’est donc gqu'un fossé artificiel, CG’est pour
travailler 3 le combler un peu que nous avons fenu 4 choisir nos
anteurs & la fois parmi les industriels directement spécialisés et
parmi les chimistes de laboratoire que leurs études rendent parti-
culicrement compétents dans le domaine de la chimie appliquée.

On verra dans la liste ci-dessous quechacun des grands chapitres
de 'industrie chimique conslitue, dans notre publication, un vo-
lume; cela permetira, par des réimpressions opportuncs, de tou-
jours maintenir celte Bibliothéque au niveau des deruiers progrés
de la Science.

Les volumes seront publiés dans le format in-18 jésus cartonné; ils formeront

chacun 350 pages environ avec ou sans figures dans le texte. Le prix marqué de

chacun d’eux, quel que soit le nombre de pages, est fixé 4 5 francs. Chaque

volume se vendra séparément.

Voir, a la fin du volume, la notice sur TENCYGLOPEDIE
SCIENTIFIQUE pour les conditions générales de publica-
tion.

Dans la Bibliothéque des Industries Chimiques nous avons fait
figurer le présent ouvrage sur les Produits Pharmaceuliques Indus-
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triels, bien que la fabrication de ces produits ne rentre pas dans
I'industrie chimique proprement dite, et ne nécessite guére, comme
appareils, qu'un malériel de laboratoire de plus ou moins grand
format,

Aussi dans cet ouvrage M. P. Canng s'est-il avant tout attaché a
décerire la mise en cuvre des préparations, et les proprigtés physio-
logiques des produits obtenus.
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PREFACE

Sous le nom de prbduitspharmaceutiques industriels,
nousavons esssayé de rassembler les procédés de fabri-
calion des substances que l'industric chimique fournit
au pharmacién.

Nous avons en oulre pensé qu'il était utile de. faire
précéder cette étude d'un apercu sur les principales
relations actucllement connues entre la constitution des
composés chimiques et leurs propriétés physiologiques,
Bien quc ces relations solent encore peu précises, clles
peuvent parfois guider le chimiste dans la fabrication
d’'un composé nouveau.

Puis, avant d'aborder I'élude des composés chimiques
proprement dits, nous avons indiqué trés briévement la
facon d’oblenir les principales formes médicamenteuses
que le pharmacien prépare lui-méme journellement
dans son laboratoire.

Le nombre considérable des substances aujourd hui
utilisées en médecine nous a conduit A consacrer un
volume aux composés minéraux et un autre volume aux
€O posés organiques.
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Cette division n’a cependant rien d’absolu. Le déve-
loppement plus rapide de la fabrication des com-
pusés organiques nous a obligé de reporter au premier
volume les sels minéraux des acides organiques, bien
qu'il soit plus naturel de les placer & la suite des acides
correspondants. Le premier volume comprend, enoutre,
les dérivés organiques importants de I'arsenic (cacody-
lates, arrbénal, atoxyle), du phosphore (glycérophos-
phates) et les sels des acides sulfoniques, qui pour-
raient aussi se placer dans le second volume.

Le fabrication des produits pharmaceutiques pourrait
tire qualifiée d’industriec de laboratoire. Que faut-il en
effel pourles préparer, de la force motrice, de la vapeur,
des appareils & distiller, des pompes & vide, etc., enun
mot des appareils de laboratoire. Le sceret de  leur
préparation ne dépend pas en général d'une question
mécanique, mais platdt de la nature des réactions uli-
lisées pour les obtenir. Aussi nous sorumes-nous spécia-
lement attachés & indiquer ces réactions et la manicre
de les appliquer.

Nous espérons que les iqdicalions résumées dans ce
petit livre permettiront a toute personne ayant I'habitude
du laboratoire de préparer les plus imporlanis et les
plus récents des produits pharmaceutiques.

P. Carrf.

e Janvier 13og.
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ERRATA

Page 18; ligne 20; au lieu de : ortho-aminosalicylique; lire :
m¢éla-aminosalicyligue.

Page 23 ; ligne 11; au licu de : auilide ; lire : aniline.

Page 26; ligne 27 ; au licu de : diododtyléne; lire : dilododthyléne.

Page 37; Rectifier la derni¢re formule suivant :

co —
NN
[ ] N
)
soz/

Page 45; ligne 13; au leude : les du codex; lire : du codex.
Page 73; ligue 14; au liew de : staphylacoques; lire : slaphy-
locoques. )

Page 83; ligne g, au liew de = Saint-Allyre; calcaires comme
celles de Saint-Galmier; lire : Saint-Galmier; calcaires comme
cclles de Saint-Allyre.

Page 83: ligne 29, au licu de : Sautenay; lire : Santenay,
Vittel,

Page 105; ligne 17; aulieu de : charpie boriquée, lire ; gazc
horiquée,
Page 116; ligne 6; au lien de : pilules; lire : granules.

Page 16g; ligne 8; an lien de : plus solubles; lire : moins
solubles.
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viI ERRATA.

Page 170; ligne 4; au lieu de :

Mn O'K + MnO* = 3 In Q'K

lire :
Mn O*K2 4- MnO% — a Mn O'K
Page 172; ligne 1; au liew de : tlegmoneuse; lire : phleg-
moneuse.

Page 174; ligne 25; au licu de ; phénosulfate; lire : phénol-
sulfate.

Page 177; ligne 15; au lieu de : car ils sont trés déliquescents,
lire : car ces produils sont trés déliquescents.

Page 177; ligne 17 : au lien de : incolors; lire : incolores,

Page 178; ligne 24; au lieu de : bisulfite ; lire : bisulfate.

Page 180; ligne 30; au liew de : épuimolléculaires; lire : équi-
moléculaires.

Page a13; ligne 3; au lieu de : naphty.lulfurique; lire : naphtyl-
sulfurique.

Page 312; ligne 6; au lieu de : phénolsufonate; lire : phénol-
sulfonate.

Page 245; ligne 23; au lieu de : acool; lire : alcool.

Page 246; ligne a1; au lieu de : lenicels; lire : lenicet.

Page 2b4; ligue 3a; au lieu de : ongent; lire : onguent.

Page 2d7; ligne g; au lieu de ; dissous; lire : dissoute.

Page 208; ligne 4; au lieuw de : mois de mai; lire : mois de
nars,

Page 377; ligne 10; au lieu de : pondre bleue; lire : poudre
verle.

Page 29.’1; ligne 19; au lieu de : on dilue & 10 litres, 1 kgr, 4;
lire : on dilue & 10 litres 1 kgr. 4.

Page 2gd; ligne 27; cu lieu de : Siahl; lire : Stahl.

Page Jo2; ligue 13; au lieu de : variable?; lire = variuble.

I’age 318; ligne 325 au licw de : Pillules; lire : Pllules.

Page 350; ligne 195; au lica de ¢ Arzneimitelsynthése; lire :
Arzncimittelsynthése.
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LES

PRODUITS PHARMACEUTIQUES
INDUSTRIELS

INTRODUGTION

L’industrie pharmaceutique s’occupe :

1° De la préparation et de la purification d’un grand
nombre de produits chimiques.

2° De l'extraction des principes actifs des plantes et
des animaux.

3° De la préparation d'un certain nombre de médica-
menis oflicinaux, et de la préparation des sérums.

Aprés avoir examiné quel est le réle du chimiste dans
I'industrie pharmaceutique, ainsi queles points de repére
pouvant le guider dans ses recherches, nous indiquerons
trés rapidement la facon de préparer les principales
formes médicamenteuses, ceite opération étant plutdt le
role du pharmacien que celui de I'industriel; puis nous
dirons quelques mots de la préparation des sérums.

Dans ce premier volume, nous étudierons ensuite la
fabrication des produits chimiques minéraux employés
en médecine; un second volume comprendra la fabrica-

Produits pharmaceutiques, — 1. I
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2 L' INDUSTRIE DES PRODUITS PHARMACEUTIQUES.

tion des produits organiques, et l’extraction des principes
actifs des plantes et des animaux.

DU ROLE DU CHIMISTE
DANS L,IVDL'STRIE PHARVMACEUTIQUE.
RELATIONS ENTRE LA CONSTITUTION
DES COMPOSES CHIMIQUES ET LEURS PROPRIKTES
PHYSIOLOGIQUES.

Le nombre des produits chimiques utilisés en mdde-
cine s’accroft de jour en jour. Parmi ces innombrables
composés, beaucoup n’ont eu que des propriétés cura-
tives éphémeres, qui paraissalent provenir plutdét d’une
habile réclame que d'une action réelle. Pour d’autres,
celte action cst encorc discutée, et le nombre de composés
gul possedent une véritable ulilité médicale est relative-
ment restreint. Nous nous occuperons presgue unique-
ment de ces derniers.

Le développement de I'industrie pharmaceulique est
fort différent suivant les édtats. Nous devons reconnaitre
que lindustric pharmaceutique allemande a pris une
grosse avance sur !'industrie similaire des autres nations.
Les causes de notre retard ont été exposédes par M, Hal-
ler' dans l'introduction & son livre « sur I'industrie chi-
mique ». Depuis, les fabricants frangais ont essayé de
profiter de ces avertissements; quelques—uns se sont en-
tourés de chimistes pour donner un nouvel essor & une
usine souvent routiniére.

Dans cette industrie, le role du chimiste est en effet
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des plus importants, ct celui-ci peut contribuer beaucoup
plus que I'ingénieur a sa prosperité. Que faul-i] en eflet
pour préparer des produits pharmaceutiques, de laforce
motrice, de la vapeur, des appareils a distiller et & rec-
tifier, des pompes 4 vide, en_un mot des appareils de
laboratoire ? C'est au chimiste que revient lasurveillance
des manipulations; c’est sur ses connaissances théoriques
que repose le rétablissementd une fabrication détournée
de son cours normal. N’est-ce pas aussisur 'espritd’'in-
vention du chimisle qu’il faut compler pour doter!'usine
de découvertes nouvelles, et ausst pour soutenir la lutte
contre les concurrents, en améliorant d’une facon cons-
tante les fabrications qui lui sont confiées?

1l suffit de rappeler I'histoire de quelques produits
pharmaceutiques bien connus pour se rendre compte de
ce rble important du chimiste. La quinine, qui se
vendait 8oo & 1000 francs le kilogramme il y a /o
a Do ans, vaut maintenant 28 & 30 francs. L’antipyrine,
la saccharine, etc., sonl égalemient devenues moins
chéres.

Les essais tentés par le chimiste pour reproduire syn-
thétiquement et économiquement les principes actifs des
plantes, bien que peu couronnés de succés jusqu'a pré-
sent, ont souvent amené la découverte de produits nou-
veaux fort intéressants, cn particulier dans les groupes
pyridiques, quinoléiques et pyrazoliques.

L’extraction des principes actifs des organes animaux
vient d’apporter au chimiste une source nouvelle d'ac-
tivité. Ce sujet, encore pen exploré, a déja fourni quel-
ques résultats intéressants; il a permis en effet de retirer
des vieilles préparations opothérapiques, qui semblent
acquérir une importance nouvelle, un certain nombre
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de substances forl intéressantes, comme l'adrénaline,
dont les propriétés astringentes sont bien connues,

Les efforts constants du chimiste fournissent a la mé-
decine des ressources de plus en plus variées. Ne peut-on
pas dire aujourd’hui que grice aux propriélés anesthé-
siques,hypnotiques, antithermiques de certains composés
chimiques, il devient presque possible de supprimer la
douleur chez le malade, et de réaliser facilement toute
opéralion chirurgicale ? N'est-ce pas la un résultat dont le
chimiste puisse étre fier P

Mais, quel sera le guide du chimiste dans ces recherches,
et de quel cité dirigera t il ses travaux en vue dela pré-
paration d'un composé d’action physiologique déterminée
Existe t-il, comme pour les mati¢res colorantes. des grou-
pements susceptibles de communiquer & un noyau des
propriétésmédicinales déterminées ? On parle couramment
en pharmacologie chimique de groupes cryophores, anes-
thésiophores, toxophores et méme ekkoprotikophores ou
purgatifs; car on sait que les groupes phénol, amine,
aminoacide aromatique, etc., sont susceplibles de donner
a un carbure cyclique azoté ounon, des propriélés antisep-
tigues, antipyrétiques ou anesthésiques. Mais ces rap-
ports, entre la constitution des composés chimiques et
leurs propriétés physiologiques, sort beaucoup moins
précis que les analogies rencontrées dansla série des ma-
tieres colorantes.

Les études faites jusqu’d présent sur ce sujel, aussi bien
au poinl de vae minéral qu'au point de vue organique,
sont suffisamment importantes pour que nous en don-
nions icl un courtapercu. Nous verrons tout d'abord les
propriétés physiologiques des composés minéraux, puls
celles des principales fonctions des corps organiques.
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1° De l’action physiologique des composés
minéraux. — En 1839, Blake® montrait que I'action
des différentes solutions salines introduites dans le sang
dépend surtout de leur radical électro-positif et peu ou
point du radical acide. Plus tard, il indique que les
métaux peuvent se grouper en séries isomorphes, dans
lesquelles les éléments ont en général des propriétés
physiologiques d’autant plus actives que leurs poids ato-
miques sont plus élevés.

Laufener ' montre aussi que I'action antiépilep-
tique des bromures alcalins est proportionnelle aux poids
atomiques des métaux alcalins; les bromures de ceesium
et de rubidium sont plus actifs que les bromures de
sodium et de potassium.

Des remarques analogues peuvent &tre faites pour
les meétalloides qui se rangent dans une méme série,
comme le chlore, le bromeet 'iode, pour lesquels]'action
physiologique diminue avec le poids atomique. Bou-
chardat’ et Stewart Cooper montrent en effet quelesiodures
sont plus toxiques que les bromures, tandis que les chlo-
rures sont peu ou point toxiques; mais iln'y a larien
de géndral, car les fluorures sont plus toxiques que
les iodures. Des différences semblables seretrouvent chez
les éléments divalenls; les composés du =élénium sont
plus toxiques que ceux du soufre,

Rapprochant ces faits de ce que les éléments faisant
partie d’un groupe isomorphe ant des spectres sem-
blables, Blake en avait conclu que les actions physiolo
giques des éléments sont en rapport intime avec leurs
vibrations intramoléculaires. Le spectre d'absorption de
I'azote qui indique une grande activité optique de cet
élément, correspondrait dsa grandeactivité physiologigue.
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Il ressort en outre des recherches de Blake que Vaclion
physiologique d'un élément est aussi e¢n rapport avec sa
valence, et que plus celle-ci est élevée, plus grand sera
le nombre des organes affectés par cet ¢lément. Ces dif-
férences sont trés nettes dans le cas des sels ferreux ct
ferriques; les sels ferreux n'affectent pas les capillaires
des poumons, les scls ferriques provoquent leur contrac-
tion; les sels ferreun retardent la coagulation du sang,
tandis que les sels ferriques l'accéltrent; les sels ferri-
ques agissent sur le cceur plus activement que les sels
ferreux; les sels ferriques sont 3o fois plus toxiques que
les sels ferreux. On rencontre des différences analogues
pour des éléments de nature différente; c'estainsl que les
scls des éléments monovalents injectés dans la circulation
provoquent la contraclion des capillaires du poumon
tandis queles sels des éléments di- trl— et tétravalents n’ont
pas d’action sensible.

D’autre part, les recherches de Binet' et de Ri-
chel' montrent quil est assez difficile, sinon 1mpos-
sible, d’établir une relation entre 'action physiologique
des ¢éléments et leurs poids atomiques; et gu'en parti-
culierla losicité n’est généralement pas proportionnelle
aux poids atomiques. Binet donne les chiffres suivants
(pour une toxicité r du strontium):

Poids

atomique Toxicité
Sodium . . . . . . . .. 23 o
Strontinm . . ., . . . 87,5 1
Magnésium ., . . . . . . 24 2,5
Calectum . . . . . . . .. 40 3
Baryum . . . . . . . .. 137 5
Potassium . , . . . . | . 39 7
Lithtom . . . . . . . . . 7 10

Celte foxicité dépend en outre de la combinaison
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dans laquelle se trouve engagé le métal. Les nitrates
sont en général plus toxiques que les chlorures.

Binet, comparant 'action des sels alcalins et des sels
alcalino terreux, trouve en cutre qu'a cOté d’actions
semblables se placent des actions particulitres qui ren-
dent difficile une comparaison générale.

Richet pense que plus un corps est soluble, moins il
est toxique, grace & la facilité avec laquelle il peut se dif-
fuser dans le protoplasoa.

Cependant, Blake? et Rabuteau' confirment Pexis-
tence d'une certaine dépendance de la toxicité des élé-
ments avec leurs poids atomiques. Blake range les mé-
taux d’apres leurs toaicités dans 'ordre suivant : Or, Fer
(au maximum), Cérium (sels de protoxyde), Aluminium,
Didyme, Glucinium, Palladium, Lanthane, Argent,
Thorium, Platine, Cérinm(sels de peroxyde), Baryum,
Cadmium, Plomb, Rubidium, Guivre, Cobalt, Nickel,
Zine, Fer (au minimum), Strontium, Calcium, Magné-
sium, Lithium.

D’aprés Blake, la toxicité des ¢lémenis n’est pas en
rapport avec leurs poids atomiques, dune manitre
générale, mais seulement dans certains groupes isomor—

phes qu’il range ainsi :
Poids  Dose mortelle

atomique.  par kgr.
o Lathivm . 0 0 0 0 L0 L L. 7 1,2
Rubidium, ., . . . . . . . . 83 0,12
Cesiam . . . . . . . . . . 133 0,12
Argent, ., ., ., . . .. . 7103 0,028
Or. . . . ... . ... .. a8 0,003
Glucinium . . . . . . . .. g 0,023
Aluminiom ., . . . . . L L. 27 0,007
Fer (maximum) . , . . . . . a0 0.004
Yttrium . . . . . . . . . . 4o 0,004
Cérium (protoxyder . . . . . 140 0,000
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8 L'INDUSTRIE DES PRODLITS PHARMACEUTIQUFS.

Poids Dose mortelle
atomique  par kgr.

Magnésium , . . . . ., . . 24 0,97
Fer (minimumy . 0 0 L 56 . 0,32
Nickel , . . . . . . . . .. 58 0,18
Cobalt . . . . . . .. .. 58 0,17
Cutvre ., . . . . . . . . .. 63 0,17
\ Zine. ..o ... L. .. 65 0,18
? Cadmivm . ., . . . . . . . 112 0,085
Calcium . . . . . . . . . . Ao 0,50
Strontium e e e bl 0,38
Baryum . ... ... o138 0,08
Cértum (peroxyde)., . . . . . 140 0,002
Thorium . . . . . . . . . . 231 0,034
Lanthane, ., . . . . . . . . 13y 0,025
Didyme. . . . . . . . . . . 147 0,017
Palladium . . . . . . . . . 106 0,008
Platine, . . . . . . . . . . 19 0,027
Plomb, . .. . . . .. . . 200 0,110

Pour les métalloides, Blake ne trouve aucun rapport
entre la toxicité et les poids atomiques de ces éléments.

Botkin’schen', dans scs recherchés sur les propriéids
physiologiques des mélaux alcalins, cherche un rapport
entre ces propriélés et les groupements périodiques de
Mendelejeff. 1l est conduit & séparer les métaux alcalins
en deux groupes: Lithium, Potassium, Caxsium et Rubi-
dium,d’une part; Sodium,d’autre part; on sait en effet que
les sels de sodium sont inoffensifs, tandis qu'il n'en est
pas de méme des sels de potassium et méme de lithium
qui paraissentagir sur le ceeur. On trouve que la toxicité
croit du potassium, au rubidium et au cecsium, mais
que celle du potassiun: est plus faible que celle du lithium,
et parait constituer une exception i la régle que I'autcur
veut démontrer ; cette exception peut n’étre qu’apparente
si Fon se rappelle que le lithium, le glucinium et
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gquelques autres métaux légers des groupes [, I1 et III,
peuvent d’aprés Mendelejeff étre regardés comine éléments
typiques. Le systtme de Mendelejeff, dans lequel le
sodium forme un sous-groupe particulier, ainsi que le
lithium, pourrait done nous donner un apergu sur les
rapports des propriétés physiologiques des él¢ments.

Schmicdberg ' fait remarquer que, dans l'action des
sels, il faut distinguer I'action du sel lui-méme et I'ac-
tion de ses ions ; cette action est variable avec les animaux,
les organes et les tissus. Une faible quantité de certains
ions peut agir comme antitoxique sur d’autres ions.
Ainsi, une solution de sel marin pur, de méme concentra-
tion que 'eau de mer, se montre toxique pour les cenfs
des animaux marins; cette toxicité peut étre neutralisée
parune trace des 1ons Pb ou Zn. Une faible quantité d'un
ion divalent et une quantité plus faible encore d'un ion
trivalent peut détruire la toxicité d’un ion monovalent.
Réciproquement, la toxicité d'un ion divalent peut éire
neutralisée par une quantité relativement grande d’'un
ion monovalent (Loeb').

Cette conception paraitjustifiée par différentes obser-
vations, notamment par celles de Kronigyet Paul', qui
ont montré que les composés minéraux sont des anti-
septiques peu actifs lorsque la concentration de leurs
ions est faible, ou lorsque le métal fait partie d'un ion
complexe. Dreser' montrait d’autre part que la toxicilé
des sels de mercure ne dépend pas tant de la quantité du
sel dissous que du degré de dissociation de la solution;
le cyanure de mercure, le sulfocyanate sont des antisep-
tiques moins énergiques que le sublimé; I'hyposulfite
double de potassium et de mercure est sans action, car
c’est un selcomplexe quise trouve dissocié en ion K et

1.
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10 L' INDUSTRIE DES PRODUITS PHARMACEUTIQUES.

en ion complexe 3°0°I1g. La solution d’un sel métallique
dans un solvant organique est sans action sur les bacté-
ries; on sait que la dissocialion électrolytique est alors
faible ou nulle.

Hofmeister !, avait depuis longtemps reconnu que les
propriétés purgatives des sels sont en rapport avec leur
pouvoir de précipitation de I'albumine. Ov, la propriété
de coaguler 'albumine est une propriété des cathions;
on doit rapprocher de ce fait les propriétés purgatives
des sels alcalins. Les cathions des métaux lourds, qui,
en solution diluée, coagulentl’albumine, sont aussi des
purgatifs énergiques, ils provoquent méme une inflam-
mation intestinale. Sil'on range les ions alcalins d’aprés
le degré de leur action sur la précipitation de I'albumine
on trouve que cetteaclion croit dansl'ordre Am, K, Na,
Li. Le pouvoir inverse des anions croit du sulfate au
tartrate, acélate, chlorure, nitrate, bromure et iodure.
D’aprés W.Pauli?, lesions métalliques ont une action
irritante et excitante, tandis que les ions acides ont une
action sédative et diminuent la pression sanguine.

Les propriétés physiologiques d'un sel dépendent donc
non seulcmer;t de ses propriétés personnelles, mais aussi
de celles de ses dissolutions ; elles dépendent non seule-
ment de 1'ion métal, mais ausst de I'anion et de la par-
tic non dissociée. Pour les acides le pouvoir anti-
microbien est en général en rapport avec le degré de
dissociation de l'acide. Pour les bases cetle aclion est
aussi en rapport avec la proportion de 'ion OH libre. On
trouve aussi que 'ion H est plus toxique quel'ion OII.

On voit par ce qui précéde combicn sont complexes
les rapports des propriétés physiologiques des éléments
minéraux avec leur propriétés chimiques et physico-
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chimiques. Celte complexité est encore accrue par la
variation de ces proprié¢iés avec la nature de la combi-
naisondans laquellel'é¢lément se trouveengagé. Clest ainst
que les orthophosphates nesont pas toxiques, tandis que
les métaphosphates elles pyrophosphates, et plus particu
Jitrement ces derniers se montrent toxiques en injections
sous-cutanées. Le platinocyanure de sodium n’est pas
toxique comme les sels de platineet se retrouve inaltéré
dans l'urine. Dans les arsines, les stibines et les phos-
phines, I'arsenic, I'antimoine et le phosphore ne posse-
dent plus les propriéiés de ceséléments, mais paraissent
jouer un rdle analogue & celui de Vazote indifférent,
danslesamines etles ammoniums; I'action des iodures de
tétréthylphosphonium, de méthyltriéthylstibonium et
de tétréthylarsonium est voisine de celle des ammo-
niums et du curare, en ce sens qu'ils provoquent une
paralysie des centres moteurs.

11 serait donc prématuré de chercher & prévoir l'ac
tion physiologique d'un composé minéral d'aprés sa
nature chimique. Aussi, doit-on toujours, par des expé-
riences rigoureuses, contrdler les propriétés physiolo-
giques de toute substance destinée aux usages médicaux.
Néanmoins, on ne saurait nier complétement 1 utilité
des indications que nous possédons déja, et l'on doit
continuer d'approfondir ces points de repére.

2° De ’action des différentes fonctions des
compaseés organiques. — Pendant longtemps, la
découverte des propriétés physiologiques des composés
organiques fut 1'effet d'un heureux hasard. Cest ainsi
que Baumann découvrait le sulfonal sans soupconner
ses proprié¢tés hypnotiques; que la constitution de
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Iantipyrine fut connue bien aprés son entrée dans la
thérapeutique, et que les propriétés purgatives de la
phtaléine du phénol étaient découvertes d'une facon fort
curieuse qui mérite d’étre rappelée. Le gouvernement
autrichien, désirant reconnaltre un vin aprés les diverses
transformations industrielles et commerciales qu’il pou-
vait subir, I'avait marqué par I'addition de phtaléine du
phénol, qui, on le sait, donne avec les alcalis une belle
coloration rouge. 1l avait eu la précaution de constater
la non-toxicité de cette substance sur les animaux,
mais les consommateurs n'en subirent pas moins un
léger malaise qui amena la découverte de propriétés
Jusqu’alors inconnues a la phtaléine. Celle-ci, en effet,
purge ala dose de 1gr.5 environ, et 'on peut en absor-
ber jusqu'd 15 gr. sans inconvénient.

Depuis, nos connaissances sur les propriétés physio-
logiques des divers geoupements organiques onl fait
quelques progrés, et, si elles ne permettent pas encore
des déductions aussi fructueuses que celles qui peuvent
étre faites dans la série des matiéres colorantes, elles
ont parfois permis la découverte de produits fort
intéressants. C’est en accumulant dans une méme
molécule les groupements dits anesthésiques que Four-
neau el liffeneau’ préparaienl la stovaine; c’est en
essayant de réaliser la synthése d'un composé de cons-
titution semblable a la constitution probable de la mor-
phine que Vahlen' obtenait I'épiopsine.

Il est donc inléressant de connaitre les principales
propriétés physiologiques reconnues jusqu’a présent
aux différentes fonctions organiques.

1° Carbures. — Richardson! a montré que les car-
bures gras possédent, en inhalations, une action hyp-
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notique qui augmente du méthane au penlane. Curci!
constate une action analogue des carbures gras et des
carbures aromatiques; le benztne temd & paralyser les
centres nerveux; le naphtaléne ralentil la respiration.

I’introduction d'un radical phényle dans un com-
posé gras est particulicrement importante, car elle en
modifie toujours profondément l'action physiologique.
Cest ainsi que le phénylglycocolle, C°H® —NH —
CH?— CO®H, est trés toxique, tandis que le glycocolle,
NH?— CH* — CO?H, ne l'est pas. Le pouvoir antisep-
tique desacides gras esl, en géncral, en raison inverse de
leur poids moléculaire; c’est I'inverse qui se produil
apres l'introduction dans leur molécule d'un radical
phényle; I'acide phénylbutyrique est plus antiseptique
que Y'acide phénylacétique.

20 Dérivés halogénés. — L’introduction croissante
d’¢éléments halogénes dans la molécule des composés
de la série grasse augmente, en général, leur action
narcotique, ainsi que leur toxicité, Ainsi, le chlo-
roforme, CHCI®, est plus toxique que le chlorure de
méthyléne, CH?CI?, et le tétrachlorure de carbone,
CCl*, est encore plus dangereux. La monochlorhy-
drine de la glycérine, CH*Cl — CIIOIl — CHZ®OII,
est moins toxique que la dichlorhydrine,

CH2Cl — CHOH — CH2Cl,

et celle-ci moins toxique que la trichlorhydrine,
CH*Cl —CHCI —- CH*Cl (Marshall et Heath?).

Pour les acides halogénés, ce parait étre l'inverse;
Pacide trichloracétique, GCP’ — GO®H, est moins toxi—
que que l'acide monochloracétique, CH*Cl— CO’H,

(Frese'), mais sa causticité est plus grande.
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Une propriété générale des dérivés chlorés est de
diminuer la pression du sang. Liebreich' avait émis
U'opinion que tous les corps renfermant le groupement
CCP sont hypnotiques, parce qu'ils se décomposent
dans l'organisme avec formation de chloroforme CHCP,
mais cela ne parait pas trés exact, car le méthyl-
cliloroforme, CH® — GCI®, qui est un bon anesthésique,
ne donne pas de chloroforme quand on le décompose
par les alcalis, ni aucun autre produit doué de pro-
pri¢tés anesthésiques.

L’introduction du chlore et du brome dans le noyau
benzénique exalte, en général, les propriétés des autres
groupements. Le chlorure de phényle, C*H*Cl, affecte
la moelle ¢épiniére, plus que le henzéne, C°H®. Les
chlorophénols, C°H*.C1:OH, sontdes antiseptiques plus
énergiques que le phénol.

Les combinaisons iodées se distinguent légérement
des aulres composés halogénés, en ce qu’clles sont en
géndral plus anliscpliques et moinsanesthésiques. Cette
action est diflérente suivant que I'lode est introduit
dans le noyau ou dans la chaine latérale; introduit
dans la chaine latérale il augmente la toxicité, tandis
que dans le noyau il forme des composés tris stables
qui ne sont pas détruits dans 'organisme.

L'introduction des halogénes dans une molécule
organique en augmente généralement la toxicité. Dans
le casde la caféine, cependant, la toxicité se trouve dimi-
nuée.

3° Dérivés hydroxylés. — Les alcools monovalents de
la série grasse agissent sur le systtme nerveux ct plus
particuli¢rement sur le cerveau, leur activité croit avec
le poids moléculaire et la température d'ébullition.
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Picaud’ a montré que si 'on représente par 1 la toxicité
del'alcool éthylique, CH?— CIIPOH, pourles poissons, on
trouve :
Pour l'alcool méthylique H—CH2OH, . . ., ., . a3
—  propyhque CH?— CH2—CI20H. , . | 4
—  butylique CH3 —CH2 —CI2—CH:0HL. 3
-—  amylique CSHMOH , .

-« » oo s . o TO

Hemmerter® trouve que les toxicités de ces mémes
alcools sont proportionnelles aux nombres : 1g, (CH'OH);
17, (CCHPOH) 5 79, (GH'OH); 161, (G'HOH);
323, (GPHOH).

Dans une série isomére, L'activité est d’autant plus
grande que lachaine est plus longue; I'alcool butylique
normal est plus toxique que I'alcool isobutylique. Cette
activité varie encore suivant que l'alcool est primaire,
secondaire ou tertiaire. Mering'a montré que l'action
narcotique des alcools primaires est inférieure A celle
des alcools secondaires, et que cetle action est encore
plus faible pour les alcools tertiaires.

L’action excitanle sur le cerveau varie dans le méme
sens. L’action narcotique des pinacones, (R)*: G O1) —
C (OH): (R)?, croit généralement avec le nombre
d’atomes de carbone renfermés dans la molécule.

L'introduction de nouveaux oxhydriles dansla molé-
cule des alcools gras atténue leur action, et en aug-
mente [e pouvoir sucrant. L’alcool hexylique,

CI? — (CH?)*— CI?0H,
est un narcotique, tandis que la mannite,
CH20H — (ClIOH)* — GH20H,
est presque un aliment.

La glycdrine, CH*OH — CHO — CH?*OH, est inoffen-

sive,tandis quel’alcool propylique, CH*— CH*— CH*0OH,
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est un toxique assez énergique. La glycérine et ses homo-
logues, I'érythrite, la mannite, possédent déja une légére
saveur sucrée, qui augmente avec le nombre d’oxhy-
driles. Cependantleglucose, ClI?*OH—(CHOH)*—CIIO,
est plus sueré que la mannite, ce qui semble indiquer une
influence du groupement aldéhydique sur le pouvoir
sucrant ; d’autre part, les bioses qui ne renferment plus
de groupement aldéhydique sont plus sucrés que le
glucose et que le lévulose, et les bioses réducteurs
{maltose, sucre de lait) sont moinssucrés que le sucre de
canne. Il est donc difficile d'établir une relation géné-
rale entre le pouveir sucrant et la constitution de ces
composés hydroxylés, et cela d'autant plus que nous
rencontrerons des substances comme la saccharine
et la dulcine, de constitutions Lrés différentes, qui
posstdent un pouvoir sucrant beaucoup plus considé
rable.

L’influence des oxhydriles sur les propriétés des
noyaux aromatiques dépend non seulement du nombre
d’oxhydriles introduit, mais aussi de l'arrangement et
dela grandeur de la molécule. L’hydroquinone, la résor-
cine, C*H*(OH)...sont moins caustiques que le phénol, -
C*H*OH. L’action de T'hydroquinene, CSH*(OH)?, ,,
est moindre que celles de la pyrocatéchine C°H*(OH)®
et de la résorcine, C°1*(OIN)?, 5 (Prévost et Binet ').

Le groupe OH phénolique donne toujours & wun
carbure des propriétés antiscptiques.

L’introduction d’un oxhydrile éthérifié ou non dans la
molécule des alcaloides en modifie profondément les
propriétés. L'oxycaféine ne posséde plus les propriétés
de la caféine. La quinine, qui posstde un groupement
méthoxy, O.CH?, enpara dans le reste quinoléique, est -
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un fébrifuge beauconp plus efficace que la cinchonine
qui n'en posstde pas. La brucine,
CBHUN202C8I® (OCH?)2,
est fo fois moins active que la strychnine,
CSHYTN202(ETT5.

L’action toxique d’un grand nombre de composds hy-
droxylés peutétre atténuée etméme annulée, par le rempla-
cement del'hydrogene du groupement OH au moyen d'un
radical sulfurique. Le phénol est loxique, tandis que
son éther sulfurique, C*H*OSO’1L, nel'est pas. La mor-
phine, G"H"NO(OH)?, transformée en éthersulfurique,
C"HYNO(OIT(OSO*H), perd ses propriétés hypnotiques
et peut sans danger &tre donnce & la dose de b gr.

4° Dérwes acides. — L’introduction d’une fonction
acide, ou d'un radical acide, dans une molécule orga-
nique peut, suivant le cas, exalter ou amoindrir ses pro-
priéiés physiclogiques. D’apres Fodera', la propriété
spécifique du carboxyle, GO®II, est uneaction paralysante
du cervean.

Les acides monobasiques de la séric grasse, sauf
l'acide formique, sont rarement toxiques. Parmiles acides
bibasiques, les acides oxalique et malonique sont plus
toxiques que leurs homologues supérieurs. O. Leew! ex-
plique la toxicit¢ de l'acide oxalique pour les plantes
par la formation dans les cellules d’oxalate de calcium
insoluble; et si I’acide malonique se montre plus toxi-
que que ses homologues, cela tient sans doute a sa facile
transformation en acide acétique.

La présence d'un carboxyle dans un noyau aroma-
ticque est particulicrementintéressante en ce sens que les
composés correspondants sontrelativement peu toxiques.
Le naphtaléne, G*I1*, est toxique & haute dose, tandis
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que Yacide naphtaléne-carbonique, G'"H — GO, est
inoffensif et passe inalléré dans U'organisme. Le phéool
est trés toxique, tandis que les acides oxybenzoiques
le sonl beaucoup moins; l'acide salicylique ou acide
orthooxybenzoique, C*I*(OH) (CO*),, peut encore
{tre supporté 4 la dose de 4 & 6 gr. Le pyrogallol,
C'H* (OI)?, ,.,. est fortement toxique, tandis que l'acide
gallique, G*HYOM)?, ,.. (GO*H),, ne est pas et possede
des propriétés antiseptiques et antipyrétiques. D'une
maniére générale les carbures aromatiques et les phé-
nols deviennent moins toxiques par introduction d'un
carboxyle dans leurs molécules. -

Les amines aromatiques perdent également une partie
de leur toxicité par la présenced’un carboxyle (Nencki et
Boutmy®).

L’aniline CPH*NTI?, est Lrés toxique, tandis que 'acide
méta-aminobenzoique C*II*(NII*),(CO*H),, peut &tre sup-
porté & la dose de 5 gr. Un changement analogue peut
s’observer 4 lasuitedel’introduction d'un oxhydrile acide.
L’ortho-aminophénol, CsIT*(NIP*), (OL1),, est aussi moins
toxique que l'aniline. Les acides ortho-aminosalicylique
CAITY(OM),(CO™H),(NH?),, et para—aminosalicylique,
G*H*(OH),(CO*H),(NH?),, sont presque inoflensifs.

Cette influence atténuante du groupemeni CO’H se
retrouvedansungrandnombre d’autres exemples. Tandis
que I'acétanilide, G"H* —NH — GO —CH?, est fortement
antipyrétique, la malonylanilide,

G5 — NH — GO — G2 — CO2H,

est inactive, méme dladose de6 gr. et traversel'organisme
inaltérée. La phénacétine, C*H*(OC2H®) (\H-CO-CII%),,
estunanalgésique tandis que l’acide phénacétine carboni-
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que, C*IT*(OCAT®), (NH — CO-— CH?® — CO?H),, estsans
action; cette influence parait bien spécifique du CO®*H,
car la substitution du méme hydrogéne par un groupe-
ment NH* donne une substance active, le phénocolle,
C°H*(OC?H®),(NH—CO—CH*—NH?) . Si, dans la
phény ldiméthylpyrazolone (antipyrine), on remplace un
groupe méthyle par un groupe GO’H, on obtient un
acide phénylméthylpyrazolcarbonique, moins toxique,
mais ne possédant aucune action antithermique.

La toxicité des composés cycliques est également di-
minuée par'introduction dans leur molécule d'un grou-
pement sulfonique, SO*H. Les acides phénolsulfoniques,
C H*(OII}(S0O%11), sont moins toxiques que le phénol.
Le dinitronaphtol qui est toxique devient presque inof-
fensif par sulfonalion; il en est de méme de beaucoup
de dérivés nitrés (Cazeneuve et Arloing').

La snlfonation des composés cycliques peut étre uti-
lisée de préférence al'introduction d'un groupement car-
boxyle, pour solubiliser certaines substances ; la modifica-
tion des propriétés physiologiques qui résulient de la
sulfonation est en effet moins prononcée..

Il est également intéressant de voir leffet produit
par lintroduction d'un radical acide. L'acidylation
des composés organiques en diminue souvent la toxicité
sans cn changer le caractére physiologique; car le pro-
duit se trouve hydrolisé dans I'organisme en régénérant
les composants; ceci peut ne plus étre vrai s1 'on intro—
duitdeux radicaux acides, car I'hydrolise ne porte souvent
quesurl’und’eux. Larésistance et lasolubilité de ces com-
posés est variable avec le radical acide introduit. Les
dérivés lactiques sont les plus solubles; les dérivés acé-
tiques se dissolvent plus difficilement, puis viennent les
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20 L’INDUSTRIE DES PRODUITS PHARMACGEUTIQUES,

dérivés benzoiques et enfin les dérivés salicyliques; ces
derniers se dédoublent difficilement dans I'organisme,
aussi sont-ils moins efficaces, telle la salicylphénétidine.

L’éthérification, par un radical acide, des oxhydriles
qui se trouvent dans la molécule des alcaloides, ¢n mo-
difie profondément les propriétés. La méthylecgonine ne
posséde pas de propriétés anesthésiques, tandis que son
dérivé benzoylé (cocaine) est un anesthésique puissant.
IDraprés Filehne!, la tropine et d’autres alcaloides peu-
vent acquérir des propriétés analogues & la cocaine
par I'introduction d'un radical benzoyle CO— C°IY.
Cosh et Dunstan* ont montré que Ja grande toxicité de
I'aconitine était en rapport étroit avec la présence des
groupes acétyle et benzoyle.

La diacétylmorphine posséde une action semblable &
celle de la codéine.

5o Dérwés aldéhydigues. — L’action des aldéhydes
sur I'organisme parall étre en rapport étroil avec leur
facilité de réaction.

Cette action dépend en outre de leur degré de poly-
meérisation; le irioxymélthyléne est heauconp moins
actif que I'aldéhyde formique; la paraldéhyde exige une
dose trois fois plus élevée que 'aldéhyde ordinaire pour
produire une action anesthésique semblable (Coppola').

En général, l'aldolisation, ainsi que l'introduction
d'un oxhydrile dans la molécule des aldéhydes diminue
leur activité physiologique. Le glyoxal, CHO—CHO,
est lrés toxique el tue un chien de 7 kilogrammes & la
dose de o gr. 2{Pohl'), tandisque 'aldéhyde glycolyque,
CHO—CH?0H, tuc sculement un lapin & la dose
de 10 grammes (P. Mayer *).

Quant aux aldéhydes aromatiques, grice & la facililé
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avec laquelle elles se transforment en acides, et grice
& la stabilité du noyau aromatique, leur action se
raméne géncralement & celle des acides correspondants.

Les aldéhydes sont du reste peu employés en méde-
cine, sice n'est I'aldéhyde formique dont les propriéiés
antiseptiques sont bien connues, et le chloral qui est
utilisé comme hypnotique.

6° Dérivés cétoniques. — Les acétones sont en
général des narcotiques, et provoquent une diminution
de la pression artérielle.

D'aprés Albanese et Parabini’, toutes les cétones ont
une action semblable, qui, d’aprés Lewin*, croit avec le
poidsmoléculaire. Maiscetteaction parait plutdt dépendre
des radicaux alcooliques reliés & la fonction cétone. C'est
ainsi que Facétone ordinaire, GCH*—CO—CH?, provoque
un état d'ivresse et aflecte le cceur, tandis que la dié-
thyleétone, C*H*—CO—C?H?, est un hypnotique qui
n'agit pas sur le coeur, et que la dipropylcélone,
C''—CO — C'II", est un hypnotique plus faible quele
précédent. L'action hypnotique parait donc étre corré-
lative de la présence du radical éthylique G*HF, ainsi
qu'on le remarque aussi dans la série du sullonal.
Il en est de méme dans la série aromatique ; la
benzophénone, C*H*—CO—CII*, et 1'acétophénone,
C'H*—GO—CH?, sont des hypnotiques plus faibles
que les cétones grasses, tandis que I'élthylphénylcétlone,
G IIF—CO—C?H*, se montre presque aussi active que
ces derniéres.

On peut d’ailleurs rencontrer dans une méme série
des propriétés fort différentes. Parmi les cétones grasses
la méthylnonylcétone, CIPP—CO—(CH?*)*—CH?, est

la scule qui possede des propriétés aphrodisiaques.
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7° Dérivés azotds basiques. — lLes propriélés phy-
siologiques des substances azotées dépendent en grande
partie du reste non azoté de la molécule, du mode de
liaison de l'azole, de sa valence, ainsi que de la faculté
de réaclion du groupement azoté.

Le remplacement d'un ou de plusieurs hydrogénes
de 'ammoniac, par des radicaux organiques, atténue les
propriétés sédatives de 'ammoniac. Si la substitution est
faite par des radicaux acides, on obtient généralement
desproduits inactifs, telsque I'acétamide, CH*—CO.N11?,
qui se rctrouve inaltérée dans les urines; le glycocolle,
NH*—CGH*—COH, I'alanine, CH*—CH(NH*)—CO*H,
ia leucine (CH®*)*—CH—CII*—CII(NH*)—CO®H, ap-
partiennent a une série de corps qui peuvent étre uti-
lisés comme aliments. Cependant l'acide carbamique,
NIT"—CO—O0I1, est toxique (Nenchi?), sans doute par
suite de sa forme instable ; ses éthers, comme 'uréthane
ordinaire, NH*—C0O.0C**, sont des hypnotiques peu
toxiques.

L’hydrazine, NH*—NII*, qui est plus toxique que
l'ammoniac, perd sa toxicité par lintroduction de
radicaux benzoylés; la dibenzoylhydrazine,

C8l> — GO — NI — NH — CO — CSH»

est & peu prés inoffensive.

Les diamines grasses, comme la tétraméthylénedia—
mine, NH2—(CH?*)*—NH?, et ]apentaméthylénediamine,
NH>—(CII?)*—N\H?, ne sont pas toxiques.

I’introduction de groupements aminés dans un
noyau aromatique en augmente généralement la toxi-
cité. Au coniraire des diamines grasses, les diamines
aromatiques sont trés toxiques, ct cette toxicité peut
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encore ‘arier avec les positions relatives des groupe-
mentsaminés, la para-plicnylenediamine, C*H*(NI®)?
est plus active que le dérivé mét a, (“‘H'*\IP) 13(Du—
bois et Vignon'). Nous retrouvons entre aniline
C*H*—NH?, et la phénylhydrazine, C*H*—NIT—NH?,
une différence analogue 4 celle que nous avons signalée
entre 'ammoniac ct 'hydrazine, la seconde est plus
loxique que la premieére. -

Les propriétés des amines aromatiques peuvent Ctre
modifices d’une fagon fort-intéressante par l'introduc-
tion de radicaux acides. L’acétylation de l'anilide four-
nit 'acétanilide, C'HP—NH—CO—CII?, excellent anti-
pyrétique.

L’inlroduction de groupements aminés dans les
noyaux de la pyridine, du camphre, de la pyrimidine
augmente aussila loxicité des substances correspondantes.
La toxicité de Vadénine, ou amino-6-purine, peut se
rapprocher de la présence du groupement NII®.

On se sert parfois de 'introduction du groupement
NH? pour permettre la transformation de certains compo-
ses en sels solubles. II est alors préférable d'introduire
ce groupement NI? sous la forme de glycocolle, qui
conduit 4 des substances de moindre toxicité.

Les composés dans lesquels se trouve un azote ter-
tiaire sont peu toxiques. Dans la série de la pyridine, la
toxicité augmente i mesure qu'on s’éleve dans la série;
la pyridine, CG*H*N, posstde I'aclion la plus faible, puis
viennent : la picoline, G'IUN, lalutidine, C'TI°N, la colli-
dine, C*H"N, qui est G fois plus active que la pyridine,
et la parvoline, C'H'N,8 fois plus active que Ja pyridine.
Mais si, par réduction, on transforme cet azote ler-
liaire en un gronpementNH, ils deviennent trés toxiques.
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(Yest ainsi que la pipéridine, G°'H'*N, et la tétrahydro-
quinoléine, C'H'*N, sont beaucoup plus toxiques que
la pyridine et que la quinoléine.

Le passage d'un azote tertiaire 4 I'état pentavalent
peut aussi augmenter fortement la toxicité d'une subs-
tance azotée. La méthylation de la curine a lazote
transforme une base peu vénéneuse en un composé trés
toxique.

L’hydroxylamine, NH?OH, est toxique. Les oximes,
R=N—OI, sont plus toxiques que les aldéhydes et
que les cétones dont elles dérivent (Obermayer et
Paschkis').

La présence d'un groupe NH, dans la guanidine,

. NIT2
NH_C<NIP,
avec leur toxicité. Au contraire de la guanidine, les
amidines n’ont pas d’action sensible et traversent 1'or-
ganisme sans altération (Pommering').

8° Dérivés cyands; nitriles et carbylamines. — I)'une
maniére genérale, les nitriles et les cyanures,
R—C=N, provoquent le coma; les carbylamines,
R—N==C, paralysent les centres respiratoires.

Les nitriles, paraissent étre d’autant plus toxiques
que leur décomposition dans l'orgunisme donne plus
facilement naissance & l'acide cyanhydrique. La toxi-
cité d'un assez grand nombre de mononitriles a été
déterminée pas Verbrugge'; cetle toxicité augmente du
terme en C* au terme en C*, pour diminuer ensuite;
clle est influencée par le voisinage d’autres fonctions,
le nitrile acétylacétique, CH*—CO—CH®*—CN, est
plus toxique que les précédents; le voisinage d'un
oxhydrile amoindril la toxicité du groupe CN.

et ses dérivés, parait &tre en rapport
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Barthe et IFerré’, ay ant comparé les composés suivants :
CN—CH2 — COW CH3 CN*(lll:-CIIQ—GO‘-’(JH“
= |

CO GH?

IR GO
CN—C—CO2CcnH3

\GHQECOQCH-'i
ont trouvé que le groupement CN est d'autant plus
actif qu’il se trouve dans son voisinage plus d’H rem-
- placable et que le poids moléculaire est moins élevé.
Le premier de ces composés est le plus toxique, le
second posséde une action intermédiaire entre le pre-
mier et le troisiéme qui est inoffensif.

Il ne parait y avoir aucun rapport régulier entre les
Loxicités el les poids moléculaires des dinitriles homo-
logues, malonique et succinique.

On ne peut non plus établir de relations bien nettes
dans la série des nitriles aromatiques. Le cyanure de
benzyle, CG*11* — CH?* — CN, est 5 4 6 fois plus toxique
que le benzonitrile, C°*H* — CN; il parait séparer de
I'acide cyanhydrique dans l'organisme, ainsi que le
nitrile mendélique, C*H?*— CHOH — CN, qui est plus
toxique encore que le cyanure de benzyle (Glacosa
Reid Hunt").

Les nitriles aminés qui renferment un radical C*H?
sur 1'azote, tels que

CN - CH2— N(C2E)2, ON — CH(CIP) — N(CH)?
laissent séparer de l'acide cyanhydrique dans I'orga-
nisme, tandis que cette séparation ne sc produit plus
s'il se trouve un radical aromatique, comme dans le ni-
trile, CN—CI*—NH—CH®.

Produits pharmaceutiques. — I. 2
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Les carbylamines sc montrent aussi fortcment toxi-
ques. La méthylcarbylamine, CIP—N=(, qui cons-
titne probablement le venin du crapaud {Gautier et
Ltard?), est plus toxique que I'acide cyanhydrigque (Cal-
mels!). L’éthylcarbylamine, C*II*—C=\, est 8 fois
moins toxique que I'acide cyanhydrique.

g° Dérwés nitrosés el dérivés nitrés. — Les pro-
priélés physiologiques des groupements NO et NO®sonl
différentes suivant qu'ils sont reliés a l'oxygéne ou au
<carbone.

Les nitrites, R.0.NO, provoquent en général une
diminution de la pression sanguine (Cash et Dunstan?).
Cette action croit avec le poids moléculaire et est inver-
sement proportionnelle an nombre de groupements
O.N.O. Les nitrites des alcools tertiaires sont plus
actifs que Jes nitrites des alcools secondaires, et ces
derniers le sont plus que les nitrites des alcools pri-
maires, sans doute parsuite d’une moins grande stabilité.

‘D’aprés Loew, laction des nitrates, R.0.NO?, est’
analogue a celle des nitrites, parce qu’ils sont ré-
duits dans lorgamsme a I'état de nitrites et méme de
composés aminés. Marshall el laldane! ne partagent
pas cette maniére de voir et trouvent que l'action des
nitrates est spécifique du groupement NO® et parait
inversement proportionnelle au nombre de ces groupe-
anents. La mannite penlanitrée est moins active que
I'érythrile tétranitrée et plus active que la mannite
hexanitrée.

Les dérwés nitrés, R.NO?, de la série grasse sont
toxiques; ils luent les animaux & fuible dose en para-
lysant la respiration. Leur action n’est pas comparable
A celle des nitrites.
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L’introduction d'un groupement NO* dans un noyau
cyclique en augmente généralement la toxicité, sauf
cependant pour les corps qui possedentune chaine laté-
rale dont I'onydation donne naissance & 'acide para-
nitrohenzoique non toxique.

I’action physiologique du groupement NO® pourrait
au besoin coniribuer a I’établissement de la constitution
chimique de certains dérivés nitrés. Gest ainsi que les
nitramines (pour lesquelles deux formules se trouvent
en présence) sec comportent sensiblement comme les
dérivés nitrés au point de vue physiologique (Stockvis
et Spruyt ‘).

10° Dérwvds sulfurés. — La subslitution du soulre &
I'oaygéne dans une fonction organique en augmente
souvent la toxicité. '

Les mercaptans, R—SII, sont plus toxiques que les
alcools correspondants, mais moins toxicques que 'hydro-
gene sulfuré. Ils sont doués d'une odeur repoussante
qui croit avec le poids moléculaire. Le butylmercaptan
etl’amylmercaptan possédent I’odeur la plus intense que
nous connaissions.

Les sulfures, (R)*S, sont & peu prés indifférents au
point de vue physiologique, mais les produits qui ré-
sultent de la fixation d'un iodure alcoolique, tels que
I'todotriméthylsulfine, (CH*)*SI, sont trés toxiques et
possedent une action semblable aux sels de cuivre; les
hydrates correspondants, (CGIT*)>SOH, sont encore plus
toxiques.

Les thivaldéhydes, R—CILS, sont plus actives que
les aldéhydes correspondantes. La trithioaldéhyde,
(CITP—CHS)?, est plus active quela paraldéhyde ; cette
derni¢re posséde des propriéiés hypnotiques el n'agit
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pas sur le ceeur, tandis que la trithioaldéhyde, égale-
ment hypnotique, agit sur le coeur et est fortement
toxique (Lusini').

Les thiourées

N(R)?

présentent une toxicité trés variable suivant les radicaux
fixés a l'azote. La thiourée,

NII®
C8<ype

se montre toxique d la dose de 4 grammes par kilogramme
d’animal aprés avoir produit une excitation du pouls et
une destruction de la sensibilité. L’éthylthiourde
NI — C*H?
CS<nne

est peu active, tandis que I'acétylthiourée

NH - GO — CH?
C8<Nme

et la phénylthiourée,
NH — C&H®
CS<nme

sont trés toxiques. La symdirie de la molécule parait
avoir une certaine influence; tandis que la diméthyl-
thiourée sym.

NH-— CH?
CS<Np - c
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et la diéthylthiourée sym. sont & peu prés inactives,
la méthyléthylthiourée

NH_ CH?
C8<zH_ coms

peut provoquer la mort (Binet?).
Les thiouréthanes

NH?
CS<ocme

se montrent trés toxiques et, d 'une manitre générale, on
peut dire que les combinaisons dans lesquelles le
soufre fait partie de I'assemblage CS (OR) sont beau-
coup plus toxiques que les substances dans lesquelles
il fait partie du groupement, CO (SR) (Smith?).

Les composés dans lesquels le soufre fait partie d'un
noyau fermé (thiophéne, ichthyol) possedent, a coté de
feurs propriétés antiseptiques et anliparasitaires, une
aclion qui rappelle les propriétés de liode.

L'introduction du soufre dans une molécule, avec
formation d’une chaine fermée peut modifier profon-
dément les propriétés d'une substance. La quinoléine,
fortement toxique, chauffée avec du soufre, [ournit le
thioquinanthréne,

csmN<g>csn»N

qui est inoffensif.

L’introduction, dans une molécule, du soufre sous la
forme oxydée lui communique souvent des propriétés
tout a fait spéciales. Nous avons déja vu (dérivés acides)
I'action particuliére du groupement SO°H. Les sulfones,
R—SO*>—R, possédent souvent des propriétés hypno-

2,
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tiques, tels les sulfonals dontles usages sont bien connus.

11° Dérivés non saturds. — La présence d'une double
ou d'une triple liaison dans une molécule organique en
augmente généralement la toxicité (Liwe?). Mais il ne
faut pas oublier que cette action dépend non seulement
de la présence de cette liaison, mais encore de la place
qu’elle occupe dans la molécule, ct de I'assemblage du
resic de la molécule.

L’alcool allylique, CH*=CI1—CH?OH, est beaucoup
plustoxique quel'alcool propylique, CII'—CIH*—CIT*OII
(Miessner'); tandisque ce dernier produitune légére exci-
tation, le premier accélirela respiration et peut amenerla
mortl. Le diiodacétyléne, CI=CI, et le diodoélyléne
CHI—CHI, sontextr®mement toxiques, beaucoup plus
que T'iodoforme, CHI®.

L’isoallylamine, CH® - CH = CH — NI1?, est trés to
xique; parcontre, I'allylamine, GI1I* = CIIl — CH*—NIP?,
est inoffensive ; la camphylamine,

C—NH>
G ||
CH
n'est toxique qu'd la dose de o gr. 45 par ‘kilogramme
d’animal, tandis que lisoallylamine est déja toxiquea
ladoscdeogr.ox; le groupement CH - GNH*réagitdone
defacon différente suivant leradical auquel il estassocié.
A doses égales, le safrol,

CH2—CH = GH?
PN

0
NS o>

est toxique, tandis que l'isosafrol,
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Cll =CH —CH*

VAN
Lo

NS>

ne l'est pas. Cette diflérence esl sans doute en rapport
avec les stabilités des liaisons éthyléniques de chacun
de ces composés (leflter !).

Des différences analogues se retrouvent dans beaucoup
d’aulres séries. La menthone,
CH? CHI?
et —end CH - CH?

Gz CO

est bien moins toxique que la carvone,

Cl2 ClL
CH? ST
> (0 —Cli¢ S — Gl
ey C—CUC ci
CGH? CO

I.a choline,

CH2CH20H

(CHoYN
\oH

est faiblement toxique, alors que la neurine,
.CH—=CI2
N
~OlL
est un poison violent et quel'oxyde de triméthylacétylene-
ammonium,
c=zan
\(:11‘%)3N< ’
OH
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est plus toxiqueencore que la neurine. Cependant, 'oxyde
d’allyltriméthylammonium,

.« _CH?—CH=CH?
(EHYN<on

n’est que faiblement toxique.
Sinous remarquons aussi que l'acide aconilique,

col — CH = C<E?IH_ CO2H

est inoffensif, nous voyons combien il est difficile de
prévoir le sens dans lequel seront modifiées les proprié-
tés physiologiques d'une substance par l'introduction
dans sa molécule d'une double ou d’une triple liaison.
12° J¥érivés de la purine. — Les propriétés physio-
logiques des composés du groupe de la purine

\|: C|Aus
2CH ,C— N

o > CH,
N—,C— NH

paraissent plutdt dépendre de la présence d'un groupe

imidazol.

CH—N
>CH
CH—NH

que de la présence d'un groupe pyrimidine,

N=CH
|
CH CH
|
N—CH
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Ainsi la monoformyldiméthyl 1. 3. diamino. 4. 5.
dioxy. 2. 6.pyrimidine est & peu prés dénnée d'action
physiologique, tandis que par fermeture de la chaine avec
formation d'un noyau imidazolique, on obtient la
diméthyl. 1. 3. xanthine ou théophylline, trés active
(H. Dreser').

D’aprésles études faites par différents auteurs (Schmied-
berg?, lilehne®, Albanese?®), il ne parail pas exister de
rapports bien définis entre le nombre d’oxygénes ou de
radicaux alcooliquesintroduits dans le noyau dela purine
et les modifications des propriétés physiologiques de ce
noyau. )

L’action diurétique de quelques dérivés de la purine
varie comme leur action sur le systéme nerveux.

Par I'introduction d’un oxhydrile libre ou éthérifié
dans leur molécule, les dérivés de la xanthine perdent
leurs propriétés diurétiques.

La caféine voit également scs propriétés s'atténuer et
sa toxicité diminuer par introduction dans sa molécule
d’'un oxhydrile ou d'un halogéne. Ce changement est
sans doute en rapport avec une oxydation plus facile, dans
I'organisme, de la substance ainsi modifiée. Le groupe-
ment GN, par contre, la rend beaucoup plus toxique.

Nous n'examinerons pas plus longtemps les modes
d’action des dérivés de la purine, car chacun d’eux pos-
séde des propriétés particulidéres, dont il nous faudrait
parler en détail.

13° De [lalcoylation des composés organiques. —
L’alcoylation des composés organiques en modifie pres-
que toujours fortement les propriétés physiologiques. Il
est impossible d’établir une relation générale de ces mo-
difications; celles-ci dépendent en effct non seulement
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du groupement substituant, mais encoredu noyau dans
lequel ce groupement est iniroduit et de la fonction qui
est affectée par la substitution.

Richardson® trouve que l'introduclion de radicaux
alcooliques gras donme souvent des composés d’autant
plus toxiques que la grandeur moléculaire de ces radi-
caux est plus élevée. Ainsi I'éthyluréthane est plus toxi-
que que la méthyluréthane, la propylpipéridine lest
plus quel’éthylpipéridine.

L’introduction de groupes méthyles dans le noyaun
benzénique diminue I'action sédative de ce dernier surle
systtme nerveux. Le mésityléne, CGII“(CH“)XM.ST est
beaucoup moinsactifquelesdiméthylbenzénes C* LI (G
el ces dernicrs sont moins actifs que le toluéne
CPHPCLL®.  Cette variation paralt plutdt dépendre du
nombre d’hydrogénes substitués que du radical substi-
tuant; I'éthylbenzéne, CPIPCPHY, posstde & peu pres la
méme activité que le toluéne.

L’alcoylation & 1'azote peut apporter desmodifications
profondes et des plus intéressantes. La triméthylamine,
(CH”)W ne posséde plusles propriétés sédatives del’'am-
moniaque NTY(F ormanLk‘)

La métlnnlation & l'azote rend certaines eul)stances
moins toxiques ct mémeinoffensives. Labrucine, lastrych-
nine, la morphine, la nicotine deviennent moins toxi-
ques par méthylation 4 ’azote. C’est souvent l'inverse qui
a lieu lorsque l'azote passe de I'élat trivalent & 1'état pen-
tavalent; la curine, base tertiaire peu toxique, donne une
substance toxique par méthylation & Vazote.

Des variations iinportantes pcuventrésulter du nombre
des groupements introduits. La phénylmcthy Ipyrazolone
n’est pas anlipyrétique, mais le devient par l'introduc-
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tion d’un nouveau radical méthyle pour former la phé-
nyldiméthylpyrazolone ou antipyrine. L'introduclion de
groupes méthyles dans la molécule de la xanthine dimi-
nue son action paralysante, mais angmente sa toxicité;
la xanthine n’a aucune action sur le ceeur, il n'en est pas
de méme de la caféine.

Une diminution tres sensible dela toxicité, par suite de
I'introduction d'un groupe méthyle, est caracléristique
pour Jarsenic; le bichlorure de méthylarsine, AsGII°CI?,
est trés toxique, tandis que le chlorure de dymé-
thylarsine, As{CH?)* Cl, U'est peu.

La substitution d'un radical alcoolique al’hydrogéne
d’un oxhydrile donne & la substance, indé¢pendamment
du changement de propriétés physiologiques, plus de
stabilité relativement & sa destruction dans l'organisme.
Elle communique en général, et plus particuliérement
le radicaléthyle C*II°, une action narcotique; celle-ci
parait éire indépendante de la constilution du reste de
la molécule, et semble dépendre seulement du radical
. G, Les essais tentés pour remplacer C*H® par
d’autres radicaux alcooliques ont donné des substances
moins aclives. Cette diflérence est particuliérement mar-
quée pour les sulfones méthylées et éthylées; les sul-
fones méthylées sont & peu présinactives et passent inal-
térées dans I'organisme tandis que les sulfones éthylées
ont une action hypnotique ¢nergique; elles sont com-
pletement décomposées dans 'organisme. L'action hyp-
notique se rencontre aussi chez quelques éthers sels,
l'oxalate d’éthyle (GO*C*H), par exemple. L'introduc-
tion d'un groupement OC’H* dans la molécule de la
caféine lui donne des propriétés hypnotiques (Dujardin-
Beaumetz’).
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Cette différence d’action des groupements CH® et
(*11* seretrouve dansbeaucoup d’autres cas. La dulcine,

OC*H®

YOI
CH < Nm-conp

est trés sucrée, tandis que I'éther
ocH?®

méthylique correspondant, CH*<C NH — CONH® Po%™

séde un pouvoir sucrant plus faible.

On utilise trés souvent le remplacement d'un hydro-
gene acide par un radical alcoolique, pour éviterl'action
caustique des phénols et des acides aromatiques.On les
introduit dans Uintestin sous laforme d'éthers, quisont
lentement hydrolisés, en régénérant 'acide ou le phénol.
Le salol, le salicylate de méthyle, sont moins caustiques
que l'acide salicylique. Cette substitution peut parfois
donner naissance a des composés beaucoup plus toxi-
ques; la diméthoxyrésorcine, C*II*(OCIH®)?, ;  est beau-
coup plus toxique que la résorcine G*H*(OI)? ,; il suffit
d'en placer une goutte sous une cloche pour tuer 5 gre-
nouilles en 3 & § minutes.

140 Influence de Pisomérie. — Les différences de
propriétés physiologiques présentées par les nitriles et
les carbylamines, ainsi que celles quirésultent de Ja place
d’une liaison saturée dans une méme molécule, nousont
déja montré que des substances isoméres peuvent avoir
des actions fort différentes. On peut en ciler beaucoup
d’autres exemples. Les acides o— ety — aminobdtyrh
ques sont inaclifs, tandis que I'acide f— aminobulyrique
est un narcotique (Sternberg').

Ces différences sont particuli¢rement intéressantesdans
la série aromatique. Bokorny' avait indiqué que les
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dérivés para sont plus toxiques que les dérivésortho. T.e
para-nitrophénol, C*H*(OH),(NO?),, est plus toxique que
le méta-nitrophénol, CGSII(OI) (NO*),, et cedernier est
plus toxique que l'ortho-nitrophénol, G*H*(OIT),(NO?),.
Le para-bromotoluéne est aussi plus tosique que scs
isoméres méta et ortho. Lepara-crésol, C*{1*(CH*; (O1),.
est plus toxique que l'ortho-crésol, C°I1*(C117),(OH),.
Mais cetle rigle n’est pas générale ; l'ortho-nitro-
benzaldéhyde, €°H*(CHO),(NO?),, etl'ortho~oxybenzal-
déhyde, CPHY(CHO), (OT1),, sont plus toxiques que les
dérivés para correspondants. L’ortho-phénylénediamine,
C'II(NIP)?, , estaussi plus active que la para-phény-
1enediamine, CSI*(NH?)?, | Parmiles toluidines,

C°H* (CH") (NH?)

qui réagissent surl’organisme d'une maniére analogue a
I'aniline, l'ortho est la plus toxique, la para etlamdta le
sont beaucoup moins. La mdéta-acétotoluide seule, parmi
les trois isomeres, est antipyrétique.

Lne différence frappante est présentée par les sulfi-
mides benzoiques ortho et para. Le ddérivé ortho sac-
charine),

!/\1%82>NH

NS
possede wun pouvoir sucrant considérable (300 &
hoo fois celui du sucre de canne), landis que le
dérivé para

N\, €O
[ | SN
NS S0?
est sans saveur.
Produits pharmaceutiques. — L. 3
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Dans la série du naphtaléne, les dérivés o sont plus
toxiques que les dérivés (.

Dans le cas des substances de constitution plus com-
plexe, on rencontre également de profondes différences.
L’a. «cocaine

GH2 —CH — Cp2
l [ coxcHs
N—CH'C<p co.com

CH? —CH—Ch2

qui différe de la cocaine
CH2 —-CH — CH — CO2CH?3
ll\'— CH”(I]H.O.COCEH 3
CH2— (EH — e

par la place d’'un carboxyle dans le noyau de l'ecgo-
nine, ne posséde aucune propriété anesthésique (Will-
stactter').

La théobromine, la théophylline, et la paraxanthine

NH—CO CH! —N—CO

! l ool

G0 G—N—CIB GO C—AH

| [ >cn I =CH
Cn?—N— G—N CH*—N—C—N

Théobromine Théophylline
CH?} —N—CO

oo
€O C—N—CH?

) >cu
NH—C—N
Paraxanthine

qui différent par la position de leurs groupes méthyles ont
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uneaclion diurétique qui va en diminuant dela paraxan-
thine ala théophylline etdla théobromine (Schmiedberg?).

[somérie stéréochimique. — Les propriétés physio-
logiques d'une subtance peuvent varier, non seulement
avec la fonction chimique de cette substance et avec la
place de ces fonctions, mais elles dépendent aussi de
I'arrangement de ses éléments dans l'espace,

Pasteur! a depuis longtemps ohservé que certaines moi-
sissures se nourrissent d’acide tartrique droit sans tou-
cher a Facide gaucle.

Chabri¢' montrait plus tard que les toxicités différentes
des quatre acides tartriques sont entre elles comme les
nombres 31, 14, 8 et 6 dans l'ordre, gauche, droit, ra-
céniique et inactif.

Des différences scmblables ont été constatées dans
beaucoup d’autres cas.

L’acide maléique est toxique, tandis que l'acide fu-
marique ne l'est pas.

La nicotine gauche est deux fois plus toxique que
lanicotine droite; I'injection de Ia nicotine droite est beau-
coup moins douloureuse que l'injection de la nicoline
gauche (A. Mayer!).

Les hyoscyamines, produits de dédoublement de 1'atro-
pine, sont plus actives que cette derniére ; laction de
I'hyoscyamine gauche surle coeur et sur la pupille del'eeil
est deux fois plus grande que celle de l'atropine, et 12
4 18 fois plus forte que celle de I'hyoscyamine droite.

Nous avons déja vu que la fixation d'un iodure alcoo-
lique sur l'azote trivalent d'un alcaloide fournit en
général des produits beaucoup plus toxiques ; la curine,
CGPH*NO?, par fixation d’iodure de méthyle conduit &
la curarine, C'"H**NO*, 226 fois plus toxique (Bohm').
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Lorsque les 5 radicaux fixés a I'azote sont différents,
on obtient deux isomeéres « et 5, la fusion transfor-
mant o en B. Les dérivés « sont toujours plus foxiques
que les dérivés ¢ (Hildebrandt').

On observe des différences analogues enire les com-
binaisons organiques de I'arsenic, du phosphore et de
I'antimoine, suivantque ces éléments sont a I'état trivalent
on pentavalent (Vulpian'), ainsi qu'entre les dérivés
iodés monovalents et trivalents.

D'une maniére générale, on peut dire que les com-
posés, dans lesquels I'élément considéré comme élé-
ment support est susceptible de fixer un iodure
alcoolique pour prendre la valence maximum, four-
nissent des subslances dont I'action physiologique
rappelle celle du curare. Celte action peul se rappro-
cher de I'arrangement et de l'orientation spéciale que
prennent les groupements fixés dans ce cas; elle parait
¢tre en relation avec la position particuliére & cet arran-
gement.

Les exemples qui précédent nous montrent la com-
plexité des relalions qui peuvent exister entre la cons-
titution des substances organiques et leur action thé-
rapeutique. On peut dire, toutefois, qu’en édifiant des
groupements semblables, on obtient généralement des
corps doués de propriétés analogues; mais il ne faut pas
oublier que des composés de constitutions chimiques
trés différentes comme la quinine, 'antifébrine et Pan-
tipyrine peuvent présenter les mémes propriétés.

L’action physiologique d'un composé organique
dépend en outre de son aplitude & réagir sur les subs-
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tances qu’il peut rencontrer dans l'organisme, et des
transformations qui peuvent en résulter.

Loew? fait rcmarquer qu'un corps est en général
d’autant plus toxique qu'il est plus aple A réagir sur
les groupements aldéhydiques ou aminés ; I'hydrazine
est plus toxique que I'ammoniac, la phénylhydrazine est
plus toxique que I'aniline; on peut aussi rapprocher
de ces propriéiés les différences de loxicité déja signa-
lées entre la pipéridine et la pyridine ainsi qu’entre la
tétrahydroquinoléine et la quinoléine. Le groupement
imidé de la saccharine, non toxique, ne réagit pas faci-
lement sur les aldéhydes. Leew lrouve d'une maniére
générale que : 1° toute substance qui réagit a une
grande dilution est un toxique; 2° les bases qui ren-
ferment un azote primaire sont plus toxiques que les
bases secondaires, et celles-ci plus toxiques que les bases
tertiaires. Ainsi, la xanthine, qui posséde lrois groupe-
ments NH, est plus active que la théobromine, qui ne
renferme qu’un seul groupement NH.

L’action narcotique des différentes substances serait,
d’aprés Hans Meyer !, fonction de leur solubilité dans
les graisses.

Quant ala transformation dans l’organisme, elle peut
étre trés variable, méme pour des substances de cons-
titutions trés voisines.

Les acides tartriques, par exemple, sont inégalement
attaqués dans lorganisme; on relrouve dans lurme

25,6 — 29, 3 ofo d'acide droit, 2,7 — 6, 4 o/o
d'acide gauche, 24, 7 — 41,9 0/o d’acide racémique et
2,746, 2 o/o d’acide 1nactif.

Les noyaux cycliques sont en géndral assez stables

dans l'organisme. Lecs composés qui sont modifiés su-
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bissent le plus souvent des réactions d’hydrolise, ou
d’oxydation. Il peut aussi se produire des substances
plus complexes, toutes les fois que le produit d’oxyda-
tion appartienl au genre benzoique, par suile de la
condensation de ce dernier avec 'acide aminoacélique;
cette condensation donne parfois des composés plus toxi-
ques; ainsi, I'acide para-chlorobenzoique est transformé
en acide para-chlorohippurique, beaucoup plus toxique.

Lors de la préparation d'un produit pharmaceutique
nouveau, le chimiste doit en outre se préoccuper de
metire ce produit sous une forme commodea administrer,
c’est-a-dire le rendre soluble, el rendre sa saveur peu
désagréable, s'il est possible.

Nous avons déja vu que la solubilisation d’un com-
posé peut s’obtenir par l'introduction dans sa molécule
d'un groupement acide CO’, ou sulfonique SO, ou
encore d'un groupement aminé NH?, de facon & pouvoir
former des sels solubles dans ’eau; nous avons aussi
indiqué les inconvénients qui pouvaient en résulter.

Lorsqu'un produit pharmaceutique posséde une
saveur désagréable, il est assez difficile de modifier cette
saveur sans en modifier les propriétés, par l'introduc-
tion d’une nouvelle fonction dans sa molécule.

Les composés qui renferment un groupement O ou
un groupement NH?, peuvent devenir insipides par
alcoylation ou par acidylation, mais leur action phy-
siologique devient différente, & moins que ces dérivés
alcoylés ou acidylés ne soient hydrolisés dans l'orga-
nisme pour régénérer les composants. D’aprés V., Stein-
berg *, la saveur sucrée ou ameére d’une substance dépend
du rapport et du mélange des groupements positif ot
négatif.
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Pour éviter la causticité des phénols, on les intro-
duit souvent dans l'organisme sous la forme d’éthers.
L'action caustique et le mmauvais godt de certaines
substances peuvent étre évitcs, cn les associant a ’albu-
mine, aux hydrates de carbone ou au tanin.

Ce procédé est maintenant trés employd pour mas-
quer 'action caustique de certains métaux (fer, argent,
mercure) qui sont introduits sous la forme de combi-
naisons albuminées, ou analogues, dans lesquelles les
réactions ordinaires du métal n’apparaissent plus. Il
peut également servir 4 masquer la saveur de certains
composés organiques, L'ichtyol associé au tanin perd
sa saveur désagréable. Il en est de méme d'un grand
nombre d’alcaloides qui forment avec le tanin des
combinaisons insipides presque insclubles, comme le
lannate de quinine qui se dédouble en ses composants
dans le canal intestinal.

Le chimiste doit en outre s’assurer la propriété de
ses découvertes. Pour cela, il ne suffit pas toujours de
breveter le procédé trouvé, car une adroite modificalion
du brevet peut lui faire perdre toute valeur. Aussi,
lorsqu’il s’agit d’'un produit d’une réelle importance,
faut-il procéder autrement. On fait une étude aussi
compléte quepossible du produit, de ses dérivés, et de
toutes les substances qui touchent au sujet. Le tout est
garanti par une série de brevets qui empéchent un con-
current de tourner le brevet principal. (’est ainsi qu’on
a procédé pour la caféine et la théobromine en brevetant
tous les dérivés du groupe purine; on a procédé de
méme pour les brevets du muse artificiel et de 'ionone.

Lorsqu’il s’agit d'un produit d’importance sccondaire,
on peut se contenter de le vendre sous unc marque
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« déposte », qui assurc au moins la propriété du nom
donné & ce produit. Ce procédé est du reste également
employé pour les produits brevetés, car les noms
scientifiques des produits organiques sont souvent trés
rébarbatifs; il est plus facile de dire nirvanine que para-
diéthylelyeocollylaminométaoxybenzoate de méthyle,
stovaine quechlorhydrate d’a — diméthy lamino — 3 —
benzoylpentanol.

On voit par ce qui précéde combien est difficile le
role du chimiste qui veut préparer une substance nou-
velle, d’action physiologique déterminée, Mais, grice
aux connaissances toujours plus approfondies que nous
possédons sur les propriétés physiologiques des divers
groupements, sa tiche est beaucoup plus facile qu’elle
n’était il y a quelques dizaines d’années ; et, s'il ne peut
encore diriger ses recherches a coup sfr, il peut du
moins les diriger avec quelques chances de succes.

II

DE LA PREPARATION

DES PRINCIPALES FORMES MEDICAVENTEUSES

A cbté des laboratoires nécessaires & la préparation
et ala purification des composés chimiques, une usine
de produits pharmaceutiques comprend toujours des
ateliers spéclaux, ol sont préparées les formes médica-
menteuses dont il est fait une grosse consommation
et qui peuvent se conserver assez longtemps sans alté-
ration. Nous passcrons trés rapidement sur cette par-
tie de l'industrie pharmaceutique, car la préparation
des médicaments proprement dits est plutét le role du
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pharmacien que celui de l'industriel. Nous nous borne-
rons & indiquer les prooédés de fabrication des princi-
paux médicaments: capsules, chocolats, onguents, pan-
sements, papiers médicamenteux, sparadraps, pates,
pastilles, pilules, poudres (1); nous renverrons au
Codex pour une description plus détaillée de ces médi-
caments, ainsi que pour la description et la prépara-
tion des nombreux médicaments qui se font générale-
ment au moment de leur emploi, comme les potions,
les sirops, les pommades, les cachets, les apozémes,
émulsions, les suppositoires, etc.

Pour fabriquer ces produits, on suit les indications
les du Codex.

Capsules. — « Les capsules sont des enveloppes
préparées au moyen d'une composition élastique, &
laquelle on donne une forme sphérique olivaire ou
aplatie. Elles sont destinées & recevoir les substances
dont on veut dissimuler 'odeur ou la saveur. »

« La composition du mélange qui sert a la prépara-
tion des capsules peut varier, pourva que le médica-
menf n’ait aucune action sur 'enveloppe, que l'enve-
loppe elleméme puisse se dissoudre dans le tube digestif,
et qu'elle soit constituée par des substances inactives.

« La formule snivante est celle que 'on emploie le
plus ordinairement :

Gélatine incolore . . . . . . . 203 grammes.
Glycérine . . . . . . . . . . 10 —
Swere. . . ... ... ... 8 —

Eau distillée. . environ 45 —_

(1) Les alcoolats, les teintures ot les extraits, qu constituent
aussi des produits imporiants, seront éludiés en méme temps que

Vextraction des principes actifs (Vol. 1L). )
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On chauffe an bain-marie jusqu’a dissolution. On
plonge dans la solution de petites olives en fer étameé,
légérement huilées, et fixées sur un plateau au moyen
«de tiges minces. Au bout de quelques instants on
retive le p]atcau et on [ul imprime un mouvement cir-
culaire jusqu’a ce que la matitre gélatineuse soit un
peu refroidie; puis on porte le plateau dans une étuve
trés légerement chauffée. Lorsque la capsule est assez
stéche, on la retire’par un brusque mouvementdetraction,
-t on coupe avec des ciseaux I'excédent qui Ltermine 1'olive,

« Pour procéder au remplissage, on dispose lecs
capsules sur des supports en bhois percés de trous, et
on introduit le liquide avec une burette effilée. On fcrme
ensuite chaque capsule au moyen d'une goutte de la
solution gélatincuse chaude ; puis afin de rendre plus
unie la partie supérieure des capsules, on les plonge
de nouveau jusqu’au quart environ de leur longueur
dans la solution gélatincuse et on leslaisse sécherd I'air
ou dans une étuve légérement chauflée.

« Les capsules renfermant des médicaments trés
liquides et volatils, et que I'on désigne sous le nom
de Globulés ou Perles, s’obtiennent au moyen d'un
-appareil spécial qui, soudant 'une a T'autre, par une
forte pression, deux plaques minces de gélatine, laisse
enfermé dansla cavité produlte le médicament liguide:
La capsule se trouve ainsi découpée en méme temps
que soudée par ses bords et sort de 'appareil sous la
forme d'un sphéroide aplati. » {Codex.)

Les médicaments que 'on enveloppe ordinairement
de cetle maniére sont: I'éther, les teintures ¢thérées, le
-chloroforme, I'essence de térébenthine, diverses essences
naturelles, etc.
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Chocolats. — « Les chocolats sont des médica-
ments qui ont pourbase un mélange de cacao et de sucre.n
La Chocolat simple du Codex se prépare avec les pro-
portions :
Cacao caraque, . . . . . « . 3000 grammcs.
— maragnan., . . . . . . J000 —

Sucre en poudre, , . 5 000
Cannelle en poudre . Jo —

« On monde le cacao & la main pour séparer toules
les matiéres étrangeéres et les graines altérées. On le
torréfie lentement dans un briloir en tdle sur un fen
trés doux, jusqu'a ce que les enveloppes se détachent
aisément ; on les brise ensuile en petits fragments, et
on les vanne pour séparer les enveloppes; enfin on les
monde i la main (1) pour retirer les germes et les par-
ties altérées.

« Le cacao étant ainsi préparé, on le met dans un
mortier en fer, préalablement chauflé, et on le pile
jusqu'a ce qu'il soit réduit en une pite molle. On ajoute
alors les 4/5 du sucre et on continue de piler pour
avoir un mélange uniforme. On broie ensuite la pite
successivement et par petites portions, sur une pierre
légérement chauffée ; on incorpore la poudre de cannelle
mélangée au reste du sucre pulvérisé et on repasse le
lout sur la pierre. On divise la masse encore chaude
en poriions de 125 ou de 250 grammes et on lasse
chacune d’clles dans un moule en fer blanc; puis on
imprime au moule un mouvement de trépidation jus-
qu’'a ce que la surface du chocolat soit bien wunie. On
laisse refroidir, on détache ensuite des moules, et on

(1) En réalité; les nsines font cetle opération méecaniquement.
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enveloppe chaque tablette dans une feuille de papier
d’étain. » (Codex.)

Divers chocolats médicamenteux sont préparés en
incorporant au chocolat simple une proportion déter-
minée du médicament, 4 faire absorber. Le Chocolat fer-
rugineux retiferme 10 pour mille de safran de mars
apéritif (sous-carbonate de fer),

Onguents, — Les onguents sont des médicaments
mous, & base de corps gras et de résines. L'usage a con-
servé cette dénomination & certaines pommades ct &
quelques emplétres.

« Pour préparer un onguent, on faitfondreensembleles
substances grasses et résineuses, on passe & travers un
linge pour séparer les impurctés, et I'on agite la masse
avec un bistortier jusqu’a parfait refroidissement. Tou-
tefais, on fait fondre séparément les mati¢res dont l'on-
guent est composé, lorsqu’elles présentent des degrés
de fusion tres différents.

« Lorsqu’il entre des substances volatiles ou odo-
rantes dans la composition dun onguent, on ne les
ajoute qu'd la fin; cette régle doit &tre observée pour le
camphreetla térébenthine comme pourles huiles volatiles.

« Quand on doit incorporer une poudre 4 un onguent,
il faut gu'elle soit trés fine, et triturée ou porphyrisée
préalablement avec un peu d’huile. » (Codex.)

L’Onguent digestif simple se prépare avec : térében-
thine du méléze, 4o gr.; jaune d'ceuf n° 1, 20 gr.;
huile d'olive, 10 gr.

L’Onguent citrin sc prépare avec: axonge, 400 gr.;
huile d'olive, 400 gr.; azotate mercureux (4o gr.

Tig + 8o gr. NO*H).
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L’Onguent napolitain, ou Onguent mercuriel double
renferme : axonge benzoinée, oo gr. ; mercure 500 gr.
L’ Onguent gris ou Onguént mercuriel simple se prépare
avec : axonge benzoinée 3oo gr.; mercure 100 gT. ;
etc.

Pansements. — Le matériel de pansement com-
prend: le coton hydrophile, les bandes de gaze, de
toile de chanvre, detoile de coton, de fils pourligatures,
convenablement stérilisés.

Le Coton hydrophile est du coton cardé débarrassé
des matiéres grasses et des matitres résineuses qui
entourent scs fibres et les empéchent d’éire mouillées
par lesliquides aqueux. L’ouate est immergée dans des
solutions bouillantes de soude diluée, puis essorée. On
la plonge ensuite dans une solution de chlorure de
chaux 4 5 0/0, on essore, on lave a leau acidulée par
I'acide chlorhydrique, puis & I'eau pure jusqu’a réaction
neutre des eaux de lavage.

Pour la préparation des bandes et des fils on doit
aussi prendre des produits purifiés, c’est-d-dire débar-
rassés de 'apprét (gomme et amidon) par plusieurs
lavages & 'eau bouillante.

Ces tissus sont soumis a la stérilisation. On doit les
stériliser & la vapeur d’eau surchauffée & 134° et non &
I'étuve; car ils sont tous trés mauvais conducteurs de la
chaleur, la périphérie seule serait portée a la tempéra-
ture cherchée. Pour les stériliser asec, il faudrait d’ail
leurs les porter ala température de 180°; la matitre
organique est alors altérée, le coton se teinte en roux et
devienl cassant, et les bandes de gaze et de colon se
déchirent avec une grande facilité.
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Les récipients dans lesquels se fait la stérilisation
dotvent étre en bpickel, en cuivre, en fer-blanc ou en
verre. On se sert le plus souvent de boites de fer-blanc
munies de trous ou de grillages métalliques servant au
passage de la vapeur ; ces ouvertures sont obturées par
des couvercles, avant de retirer le pansement de 1'étuve
ou de I'autoclave. Le sysiéme de fermeture i baionnette
de M. Adnet permet d’obturer facilement tous les trous
dans l'autoclave méme.

On se sert aussi parfois de flacons en verre, & larges
goulots rodés & I'émeri, analogues & ceux dans lesquels
on délivre le coton iodé.

La stérilisation terminée, on essore, on desséche &
I'étuve, et on dispose en paquets.

Papiers médicamenteux. — Les papiers médi-
camenteux sont des paplers imprégnés ou recouverls
de substances médicamenteuses. Nous décrirons seule-
ment le mode de préparalion desprincipaux d’entre eux.

Papiers antiseptiques. — Le seul utilisé est & base
de sublimé. Le papier au sublimé se prépare avec
du papier non collé (papier filtre, blanc, épais) qu'il
suffit de tremper dans une solution de concentration
telle que le papier absorbe une quantité déterminée de
sublimé. On commence par déterminer la quantité d’eaun
absorbde par une surface donnée du papier & employer,
en tarant, avant et aprés I'immersion, le papier égoutté.
Si, par exemple, un rectangle de papier devant ren-
fermer ogr.5 de sublimé, absorbe 5 grammes d’eau,
il suffira de préparer une solution avec : sublimé,
100 grammes, sel marin, 100 grammes, eau, I000
grammes. Le papier est trempé dans cette solution,
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égoutté et séché. Il est ensuite découpé en rectangles
égaux sur lesquels on imprime.

Sublimé : o gramme 50. — Poison. — Usage externe.

On peut aussi, avec un déversoir muni d'un robinet,
faire tomber la solution de sublimé dans des petits réci-
pients jaugés dont les orifices laissent écoulerle contenu
sur chaque rectangle, au passage de la feuille qui se dé-
roule au sortir d'un cylindre. Les rectangles sont séparés
par des pointillés.

Papiers antiasthmatiques. — Ils sont & base de nitrate
de potassium pur, ou & base de nitrate de potassium
additionné de diverses teintures (opium, belladone, hen-
join, jusquiame, datura, etc.).

Le Pepier nitré simple se prépare en immergeant le
papier filtre dans une solution saturée a froid de nitrate
de potassium.

Le Papier nitre composé s’obtient en immergeant pen-
dant 24 heures le papier filtre dans une solution qui
renferme: 75 grammes de nitrate depotassium, o gr. 50
de vanille, 20 grammes de teinture de benjoin dissous
dans une décoction préparée avec: eau, I 000 gramimes;
feuilles de belladone, 1o gramumes; feuilles de datura,
5 grammes; feuilles de digitale, 5 grammes; feuilles de
phellandrie, b grammes.

Papier ivdogéne. — C'est un papier qui donne de
I'lode au contact de 1'eau. On le prépare de deuxfacons
différentes. ‘

Le premier procédé repose sur la mise en liberté de
I'iode, d'un mélange d’iodure et d'iodate, parl'actiond’un
acide. On trempe une série de papiers dans une solution
renfermant : eau, 25 grammes; iodure de potassium,
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10 grammes ; iodate de potassium,5 grammes ; une autre
série dans une solutiond’acide tartrique oud’acide citri-
que & 20 p. 100. X

Le second procédé repose surla mise en liberté de l'iode
d’'un iodure par I'acide azoteux. On trempe chacune des
séries de papiers dansdes solutions qui renferment : eau,
30 grammes; iodure de potassium, 15 grammes; acide
acétique, 2 grammes, pourlesuns, et : eau, 1o grammes;
azotite de potassium ou de sodium, 1 gramme, pour les
antres. .

Pour faire usage du papier 1odogéne, on trempe dans
I'eau les deux papicrs a la fois; ils se colorent par suite
de la mise en liberté d’iode. Ils sont utilisés comme suc-
cédanés du papier iodé.

Le Papier iodé so prépare d'une maniére analogueau

- Coton 10dé, en chauffant & une température voisine de
100°, dans des flacons a émeri d'une capacité d'un litre
cnviron, 25 grammes de papier filtre tres ¢pais (ou de
coton cardé trés blanc et sec) avec 2 grammes d’iode fine-
ment divisé. L’iode se fixeentitrementsur la cellulosc. 1l
faut avoir soin de n'ouvrir le flacon qu'aprés refroidis-
sement.

Papiers sinapismes. — Ces papiers sont a base de farine
demoutarde, privée de son huile fixe par la pression suivie
d’unelixivation ausulfuredecarboneou al'étherde pétrole.

On badigeonne les feuilles de papier avec une solution
de b grammes decaoutchouc ou de gutta dans Ho gram-
mes de sulfure de carbone ou d’éther de pétrole, Avant
que le solvant de I'enduit ne soit completement évaporé,
on tamise la farine de moutarde au dessus du papier. On
fait tomber 'excés de poudre, onroule avec un cylindre
pour rendre la farine de moutarde bien adhérente,
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puis, on porte quelques heures dans unechambre chauffée
423 ou Joo.

Les Sinapismes Rigollot, les Sinapismss parisiens sont
préparés de maniére analogue.

Le papier est encoreemployé comme support de beau-
coup d’autres médicaments. Le Papier arsenical esta base
d’arseniate de soude (solution & 1 pour 20). Le Papier, dit
chimigue, du Codex, est recouvert d'une préparation
emplasthue préparée avec: huile d’olive, 2 000 grammes;
minium pulvérisé, 1 0oo grammes; cire jaune, 6o gram-
mes, qu'on étend sur unpapier mous:ehne rendu imper-
méable, Le papier épispastique est & base de cantha-
rides, etc.

Sparadraps. — Les sparadraps sontdes tissus (lin,
coton, soie, papiers, peaux d'animaux) recouverts d'une
composition emplastique. On choisit pour les préparer
des tissus munis, au moins surun cHté, d'un duvet qui
retient'emplitre plus fortement.

Pour les préparer, on fond la masse emplastique et on
I'étend sur le tissu au moyen d’un pinceau ou au moyen
d’un sparadrapler. Le tissu enroulé sur un cylindre mo-
bile, passe sous un tiroir en fer rempli de la maticre
emplastique; chargé de matiére emplastique il passe
ensuite sous un roulcau, puis sous un couteau légére-
ment chaullé et enfin sous un dernier rouleau. Quandle
sparadrap est refroidi, on I'ébarbe avec des ciseaux eton
en forme des rouleaux qu'il faut avoir soin de ue pas
trop serrer, [ls doivent &tre lisses et suffisammentadhé-
sifs, puisqu'ilssont destinés & étre appliqués sur la peau.
Iis s'altérent assez rapidement et deviennent cassants.

Le sparadrap dit Taffetas d’Angleterre est priparé
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ainsi: on étend, sur des bandes de taffetas, 4 ou b couches
du mdclange : eau, 250; colle de poisson, 303 alcool a
00, 250 ; teinture de benjoin, 6o. On metl ensuite
deux couches du mélange : téréhenthine de Venise, 125;
teinture de benjoin ou de baume du Pérou, 3o. On
recouvre d'une dernicre couche gélatincuse chaude et on
laisse sécher & I'air dans un endroit sec.

On obtient un taffetas plus souple en remplacant la
sole par un papier pelure trés mince, surlequel on étend
une solution de colle de poisson simple ou additionnée
de chlorure ferrique (7affetas hémostatique) ou d’arnica
{Taffetas pour contusions). On prépare d'une maniére
analogue le Sparadrap vésicant, a base de cantharides; le
Sparadrap de thapsia, 3 base de résine de thapsia, etc.,
dont les compositions se trouveront dans le Codex.

Paites. Les pAtes sont des médicaments internes
de consistance ferme et plastique, & base de sucre et de
gomme.

Il faut éviter d’en préparer de grosses quantités, car
elles durcissent avec le temps et deviennent mains
agréables & prendre. M. Vigier a proposé, pour éviter
leur dessiccation, d’ajouter 25 p. 1 coo de glycérine.

Elles sont opaqucs ou transparentes, suivant qu’elles
ont été battues jusqu'a la fin dela préparation ou qu’on
a achevé de les dessécher & I'étuve. Cesont des pectorauny,

La Pdte de guimauve se prépare avec :

Gomume arabique . . ., . . ., . 1000 gr.
Sucre, . . . . . . . . . . . . 1000 —
Eau ordinaire . e . s e 4w e . 100D —
Eau de fleur d'oranger | | . | | 100 —
Blancs d’orufs 12
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On concasse la gomme, on la dissout dans 1'eau au
bain-marie et on ajoute le sucre. On bat les blancs
d'ccufs en neige et on les ajoute par petites portions ala
pite précédente en agitani vivement; on conlinue de
battre la pate jusqu’a ce qu'elle n'adhére plus quand on
Papplique sur le dos de la main. On conle ensuite sur
une table de marbre, on découpe en morceaux degros-
seur convenable et on conserve dans un mélange d’ami-
don (3 p.) et de sucre (1 p.).
La Pate de réglisse noir se prépare d'une manicre
analogue avec :

Suc de réglisse e 500 gr.
Gomme arabique . . . . . ., . 3o00 —
Suere., . . o0 0 4 . . W 2 000 —
Eau, . 3300 —

La Pdte de réglisse brane s'obtientavec :

Suc de réglisse . . . . . . .. 100 gr.
Gomme arabique . . . . . . . 1500 —
Swere. . .. ... ... .. 1000 —
Eau, . . .. e . - . . .. 2doo —
Extrait d’opium , , ., . ., . o gr. 79

La Pdte pectorale se prépare avec :

Espéces pectorales., | 100 gr.

Gomme du Sénégal . . . . . . 3Joo0o —

Sucrevs . . .. . . . . . . . 2000 —

Eaw., . . . .. ... ... . 3000

Eau de lauriercerise , ., . . . 100 —

Extrait doptum , . . . . ., 1 gr. J0
Pastilles et tablettes. — Ce sont des médica-

ments internes, constitués par un mélange de sucre et
de substances médicamentcuses, aunxquelles on donne
d’abord la consistance d'une pite au moyen d'un mu-
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cilage ou de la cuisson, pale que l'on divise en petites
parties et que l'on fait s¢cher.

L.e Codex désigne plus spécialement sous le nom de
Tablettes les médicaments qui ont pour base le sucre en
poudre fine, amené en consistance de péite 4 1'aide d'un
mucilage ; il réserve le nom de Pastilles & ceux quisont
préparés avec le sucre granulé et l'eau & l'aide dec la
chaleur. Dans le commerce, on désigne indifféremment
sous le nom de pastilles ces deux sortes de prépara-
tions. Leur but est d’obtenir des médicaments agréables
et de bonne conservation.

Les substances i pastiller sont réduites en poudre trés
fine et incorporées au mucilage dans un malaxeur ; on
étend la masse en couche uniforme au moyen d'un
rouleau aprdsavoir saupoudré la table avec de I'amidon ;
on saupoudre aussi la surface de la péle; celle-ci est
encadrée par des régles de bois ou de fer destinées &
rendre 1'épaisseur uniforme. Quand la péte est étendue,
on la découpe & l'aide d’emporte-piéces multiples. On
peut aussi se servir de cylindres creux percés de trous
de la forme voulue; en les roulant sur la péte, les trous
se remplissent et quand ils passent denouveau sur la pate
une nouvelle ¢paisseur est prise et fait tomber la pre—
miére dans l'intérieur du cylindre. Il importe de net-
toyer souvent les bords de I'emporte-piéce pour obtenir
des pastilles de coupures bien nettes. Les pastilles décou-
pées sont étalées sur des feuilles de papier tendues sur
deschissis; on commence la dessiccation i I'air libre et
on la termine & 1'étuve.

Le mucilage employé est presque toujours celui de
gomme adragante. On le remplace souvent par celui de
gomme arabique qui donne aux pastilles un aspect
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translucide. La quantité de mucilage 4 employer est
variable; clle est plus forte dans le cas des substances
acides ou salines que dans le cas des subslances extrac-
tives; elle varic de 100 & 125 parties de mucilage
au 1/9 par kilogramme de mélange pulvérulent.

I.es mucilages se préparent en mélangeant la gomme
avec l'eau ou avec des hydrolats aromatiques, auxquels
on ajoute souvent une essence appropriée pour aroma-
tiser les pastilles. Pour 1 000 parties de tablettes, on
emploie 1 partic d'essence d’anis, 1 partic d’essence
de citron, 1 partie de menthe et 10 parlies de teinture
de vanille. J.es pastilles peuvent aussi étre aromatisdes
aprés leur dessiccation de la fagon suivante : on dissout
une huile essentielle volatile dans I’éther et on verse
cette solution sur les pastilles contenues dans un {lacon
que l'on agite ; les pastilles sont ensuite poriées a I'étuve
pour éliminer 1'éther.

Les pastilles qui renferment beaucoup de mucilage
deviennent dures avec le temps.

Les Pastilles comprimédes sont oblenues par compres-
sion énergique des poudres minérales, chlorale de
polasse, borax, azotale de potlasse, etc. On leur donne
généralement la forme lenticulaire. On peut colorer ces
comprimeés, les argenter, ou les dragéifier. Dans ce cas,
on leur donne un aspect trés lisse en ajoutant un peu
de stéarale de soude ou de poudre de savon et en les
passant ensuite & la turbine. On les enrobe parfois au
chocolat, et on les vernit ensuite en les trempant deux
fois dans un mélange de teinture éthérée de benjoin et
de teinture éthérée de gomme laque purifiée ou de résine
copale additionnée de 1o grammes de vanilline par
litre.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



58  L'(NDUSTRIE DES PRODUITS PHARMACEUTIQLES.

Les Pastilles & la goutte se préparent ainsi : on fait
fondre, dans une bassine munie d'un bec, du sucre gra-
nulé avec un peu d’eau aromatisée, de facon & faire une
pate. On chauffe, et quand la matiére commence &
bouillonner, on ajoute une nouvelle quantité de sucre
pour lui donner la consistance convenable, et en méme
temps la substance qui fail la base des pastilles. On
incline la bassine, de facon a faire couler gouttei goutte
sur un corps froid, une feuille de fer-blanc par excmple.
Chaque goutte en tombant se fige sous une forme hémi-
sphérique aplatie.

Cette forme de pastille constitue pluiét un bonbon
qu'un médicament. Voici, parmi les plus employdes, la
composition de quelques pastilles :

Puastilles de Vichy

Bicarbonate de soude ., , ., . . . d0 gr.
Sucre J rgoo —
Mucilage de gomme adragante. . . 180 —
Pastilles de chlorate de potasse
Chloratede potasse . . . . . . . . 100gr.
Sucre e e e e e e e (oo —
(3omme adragante . . , ., . . . . o —
au aromatisée au baume de Tolu | 90 —
Pour les pastilles rouges, Carmin ogr.d
Pastilles de borax
Borate de soude . . . . . . . . . 100 gr.
Sucre e e e e e e e e . oo —
Gommg adragaute . ., , . ., . 2 gr. D
Lau . e e e e fo —
Teinture de benjoin . . 0 0 . 0 . o —
Pastilles de menthe & lu goutte
Huile volatile de menthe , , . . . 5 gr.
Sucre blanc . . . . . . . .. . . 1000 —
Kauw . .., ........... 120—
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On trouvera dans le Codex un nombre beaucoup
plus grand de formules de pastilles. .

Pilules et granules. — Les pilules sont des mé-
dicaments d’une consistance de pite ferme, qui sont
divisées en petites masses sphériques.

Dans un mortier en métal, en marbre ou en porce-
laine sulvant la naturec dumédicament, on aménesous la
forme d’une pate ferme les substances & employer,. au
moyen d'un excipicnt approprié (gomme, miel, etc.).
La masse est ensuite divisée trés réguliérement au
moyen d'un pilulier. Afin que les pilules n’adhérent pas
les unes aux autres, on les recouvre d'une poudre
inerte, ordinairement la lycopode. Plus rarcment, on
les enveloppe d'une feuille d’argent ou d'or. Lorsque
les pilules doivent éire conservées un certain temps,
ainsi que cela se produit pour les innombrables spécia-
lités mises sous la forme de pilules, on les enrobe d'une
couche gélatineuse ou d’un vernis approprié.

Les Granules sont des pilules trés petites du poids de
3 4 5 cenligrammes. Nous ne pouvons parler ici de la
composition des pilules, qui, du reste, sont le plus sou-
vent préparées par le pharmacien, sur 'ordonnance du
médecin.

Poudres. — Une usine de produits pharmaceu-
tiques comporte géncralement un atelier de pulvérisa-
tion,

Les maticres que I'on veut réduire en poudre sont
séchées avec soin, puis pulvérisées dans des mortiers
couverts munis de pilons mécaniques, ou bien intro-
duites dans des cylindres broyeurs munis de boulets
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concasseurs. Lorsqu’elles ont été amenées & un certain
¢tat de division, elles sont tamisées, de préférence avec
des tissus de crins dits tissus de Venise, & mailles plus
ou moins serrées. On emploie des tamis couverts. Si
la matiére & pulvériser est hygrométrique il faut la
porter & I'étuve aprés l'avoir pulvérisée. Les poudres
pharmaceutiques sonl dites simples on composées, sui-
vant qu’clles renferment une substance unique ou un
mélange de diverses substances.

111
SERUMS

On désigne sous le nom général de sérum toute
solution administrée par voie hypodermique.

L’idée d'introduire les médicaments par voic hypo-
dermique est due au D Lafargues de Saint-Emilion, mais
cette méthode ne devint pratique qu'a l'apparition de
la seringue de Pravaz.

Les Sérums peuvent se diviser en trois catégories bien
distinctes: 1° les Sérums artificiels, qui sonl constitués
pardes solutions de substances chimiques; 2° les Sérums
arganiques ou médicaments opothérapiques, extraits des
divers organesdes animaux ; 3° les Sérums biologiques.

Sérums artificiels. — Les sérums artificiels
furent tout d’abord constitués par des solutions aqueuses
de sels minéraux, dans la méme proportion que celle
du sérum sanguin, et de méme densité que ce dernier.
Hayem employait une solation &4 7,5 p. 1000 de chlo-
rure de sodium dans 'eau distillée; la densité de cette

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



INTRODUCTION. 61

solution est laméme que celledu sérum sanguin (sérums
1sotoniques). Ces sérums étaient employés pour rétablir
la tension artérielle aprés les hémorrhagies, ou pour
opérer de véritables lavages du sang et favoriser 1'éli-
mination des toxines.

Depuis, la méthode s’est généralisée, et I'introduction
des médicamenls par voie hypodermique a pris une
grande importance.

On doit employer & leur préparation de l'eau distil-
lée et des substances chimiques d’une grande pureté. On
doit, autant que possible, rejeter les liquides irritants ou
caustiques, comme L'alcool, I'éther, les antiseptiques ou
conservateurs (formol, acide salicylique, phénol, etc.),
les produits qui coagulent les albuminoides, comme le
sublimé, et les composés qui deviennent toxiques par
voie hypodermique, comme les peptones, I'hémoglo-
bine & la dose de plusieurs grammes.

Les huiles minérales et végétales doivent étre lavées &
’alcool. On agite plusieurs fois 100 grammes d’huile avec
15 grammes d’alcool & g5°. On décante et on porte cette
huile 4 I'étuve & 115-120° pour éliminer les derniéres
traces d’alcool.

Les sérums doivent &tre d’'une limpidité parfaite et
préparés avec toutes les précautions antiseptiques néces-
saires. On pourrait les filtrer 4 la bougie Chamberland
ou au filtre Kitasato, mais il suffit pour obtenir un liquide
limpide de filtrer la solution sur papier. On com-
mence par laver le filtre & T'eau chaude, ensuite on y
passe le sérum et on le recueille dans des vases bien
propres.

Pour l'usage, on répartit le sérum dans des flacons
ou dans des ampoules. La répartition en ampoules est

Produits pharmaceutiques. — 1. 4
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préférable, car elle assure une conservation aseptique
parfaite du sérum, apres stérilisation.

La répartition en flacons doit se faire & 'abri des
poussiéres dans un endroit préalablement arrosé. On se
sert de préférence de flacons & large ouverture, pour
permettre l'iniroduction de la seringue, et munis de
bouchons de la forme dite champignons, c¢’est-d dire
qui se terminent par une large tablette de facon a ce
que les bords du bouchon dépassent les bords extrémes
du goulot et le protégent contre la chute des poussiéres.

Ces flacons ainsi que les ampoules doivent étre de
préférence confectionnés avec des verres exempts de sels
de plomb; car on peut craindre pendant la stérilisation
une attaque des sels de plomb sous I'influence des sels
dissous.

L.a répartition en ampoules peut se faire de facons
trés diverses, et chacun imagine le procédé qui lui parait
le plus commode. .

Quand il s’agit d’'une ampoule de gros volume (25
4 1000 c.c.), le plussimple est dela remplir par aspira-
tion a la trompe & eau.L’ampoule étant convenablement
lavée. on plonge 1'une des extrémités jusqu’au fond du
liguide & introduire, et on relie l'autre extrémité au
caoutchouc d'une trompe & eau. On aspire lentement,
en ayant soin de ne jamais vider le vase qui sert au rem-
plissage, car les poussicres du laboratoire restent i la
surface du liquide.

Quand I'ampoule est presque pleine, on interrompt
la communication avec la trompe, on ferme avec le doigt
pour empécher le liquide de s'écouler, on renverse
Pampoule et on ferme l'extrémité au chalumeau, on
laisse refroidir, on renverse de nouveau I'ampoule et on
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ferme lautre extrémité. Enfin, on stérilise & la tempé—
ralure optima.

Pour les ampoules de petit volume, il est préférable
de se servir d’ampoules fermées toul d’abord & une
extrémité; le procédé de remplissage le plus simple est
le sulvant:

On se sert d’'un disque de bois percé d'un grand
nombre de trous el doublé d’une feuille de caoutchouc
dont les trous correspondent aux précédents, mais sont
plus petits, de. facon & maintenir la pointe fermée des
ampoules. On peut disposer sur cetle planchette un grand
nombre d’ampoules. On renverse cesampoules surun cris-
tallisoir renfermant le sérum A introduire, defagon que la
pointe cuverte plonge dans le sérum, on disposele tout sous
une cloche dans laquelle on a fait le vide. Il suffit ensuite
delaisser rentrer 1'air pour que les ampoules se remplis-
sent automatiquement. L’air qui rentre doit étre filtré sur
un tampon de coton et,de plus,avoir traversé une flamme
afin de le stériliser. Avant de fermer les ampoules, il est
bon d’enlever le liquide restant dans la partic effilée, car
il pourrait se produire un dépét de charbon dans le cas
des composts organiques ; pour cela, on lavel'extrémité
avec un coton hydrophile imbibé d’eau, et on fait de
nouveau le vide aprés avoir renversé les ampoules.

On introduit en général dans les ampoules un léger

-excés de sérum, car c'est sculement un moyen de con-
servation; le médecin pourra toujours préléver la quan-
tité nécessaire avec la scringue de Pravaz. On doit
toujours rapporter le itre au centimeétre cube ou aufp. 100
de solution.

Les ampoules remplies, il faut les stériliser.

Stérilisation. — La stérilisation se fait en chauffant
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les ampoules fermées & une température déterminée dans
un autoclave. :

La température de stérilisation dépend beaucoup de
la substance chimique ayant servi & la préparation du
sérum. Au-dessus de 1009, les solutions d’alcaloides se
colorent, certains produits (sel marin) attaquent le verre;
a 125°, le cacodylate et ]Je méthylarsinate de fer se colo-
rent en rouge vif,

Les sérums 4 bases de chlorures, sulfales, hypophos-
phales, sels de mercure, cacodylates, ne doivent pas étre
stérilisés au-dessus de 125°; car ils pourraient réagir
sur le verre pour former des silicates et des aluminates
qui se répandent dans le liquide sous forme de petites
aiguilles ou deplaques nacrées, irisées, peu visibles, qui
rendent I'injection douloureuse.

Les sérums & base de glycérophosphates (fer, soude)
seront tyndallisés a 105° et & 3 jours d’intervalle, pour
éviter I'attaque du verre.

Les sérums & base d’alcaloides, de glucosides, d'ex-
traits végétaux, seront tyndallisés & 100° et & 3 jours
d’intervalle.

Les sérums a base de gélatine seront tyndallisés a xx5°
ct & 3 jours d'intervalle. Cette stérilisation discontinue
est nécessaire pour &tre certain de n’avoir pas de spores
tétaniques ou autres, el pour conserver indéfiniment la
gélatine.

Pour éviter les fautes d’asepsie, lors de 'emploi du
sérum, on peut répartir celui-ci dans des ampoules auto-
injectables, qui présentent la forme d’un fuseau et sont
terminées par une pointe rodée a 1'émeri. On introduit
cette pointe préalablement ouverte dans le canon d'une
aiguille flambée; on ouvre la seconde pointe qu'on in-
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treduit & frotlement dur dans le canon d'une seringue;
I'air comprimé par le piston de la seringue chassc le
liquide.

Pour les formules des différents sérums nous renver
rons au formulaire de Cerbelaud.

Sérums organiques, Médicaments opothérapi-
ques. — Anciennement, on préparait déja la poudre de
foic de renard, des ovaires de brebis, des testicules de
bouc, etc... Apres s'étre moqué de ces médicaments, on
reconnut qu’ils renferment souvent des principes fort
actifs. Leurs solutions sont mainfenant trés employces
en injections hypodermiques.

Pour préparer ces sérums, on préléve 4 labattoir,
dans des conditions d’asepsie rigoureuse, les organes
d’animaux reconnus sains par le vélérinaire. On les
lave un a un, avec de 1'eau stérilisée & 1259, et on lrs
plonge dans un bocal & émeri de large ouverture. Ce
bocal est remplt d’eau chloroformée(o gr. 50 de chlo-
roforme par 100 grammes d’eau). On dispose sur les
organes un disque de verre épais ou de porcelaine, de
facon & empécherles organes de surnager, et on les trans-
porte au laboratoire.

On place sur le plateau d'une balance un bocal
renfermant le mélange suivant, stérilisé & I'autoclave, &
125°:

Glycérine neutre
Eau distillée

. 2000 grammes.
- . I 000 —

On met A coté un poids de 1 0oo grammes, on tare,
on enléve le poids de 1 000 grammes, et on rétablit
I'équilibre par le méme poids d’organe que I'on intro-
duit dans le flacon aprés avoir pris les précautions sui-

4.
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vantes : on se met les bras nus, on se lave les mains
au savon en ayant soin de bien brosser les ongles, puis
au permanganate au 1/1 000, au bisulfite de soude en
solution & 15 p. roo, & l'alcool éther (poids égaux) et
enfin & 'cau stérilisée & 1257,

On retire le disque de verre, on saisit les organes
avec une pince trés longue et stérilisée, on les essule
avec de la gaze aseptique ou du papier de soie, on les
coupe avec des ciseaux flambés en tranches trés minces
quel'on introduit dans Peau glycérinée jusqu’a cequ’il y
en ait 1 0oo grammes. Onlaisse macérer 24 heures. En-
suite, on filtre sur coton et sur papier superposés, préa-
lablement stérilisés a @'autoclave avec les entonnoirs
etles flacons qui doivent recueillir le liquide organique.
Ce dernier est ensuite réparti dans des ampoules.

Pour la préparation des divers sérums organiques, on
emploie toujours la proportion d’organes indiquée pré-
cédemment.

Parmi les plus importants de ces sérums, nous cite-
TOons :

Le Sérum des capsulés surrénales, préparé avec les
capsules surrénales du cheval, du porc ou du veau.
Sous les noms de Surrénaline, Surrénine, Suprarénine,
il est employé contre la neurasthénie, le diabéte, I'as-
thénie cardiaque. C’est un excitant des contractions
utérines.

On en retire I'Adrénaline (voir vol. I1) ou Takamine,
qui resserre tous les vaisseaux sanguins et posséde une
action astringente si puissante qu’elle permet d’opérer
cerlalnes régions sans verser une goulte de sang.

Le Sérum or_gam'gue cardiague, ou Cardine, préparé
avec le coeur de beeuf. 11 est employé contre la fai-
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blesse du myocarde et du pouls lent. Il éléve la tension
artérielle.

Le Sérum organique cérébral, préparé avee la cer-
velle du mouton ou du veau. On utilise la substance
grise du cerveau, du cervelet et du bulbe. Sous les
noms de Cérébrine, de Nervine, de Cérébraline, il est
atilisé contre la névrose et I'anémie cérébrale.

Le Sérum organique pulmonaire, préparé avec les
poumons du mouton ou de la chévre de préférence. Il
est employé sous les noms de Pulmine, Pneumine, Pul-
monine, contrec les lésions fuberculeuses au début,
contre la pleurésie purulente, la bronchite.

Un trés grand nombre d’autres sérums sont préparés
de méme avec les divers organcs des animaux. Nous ne
pouvonsiciles énumérer tous. On trouvera la description
de ces sérums et leurs applications dans les Annales de
Merck!, et dans le formulaire de Cerbelaud!.

Sérums biologiques, Sérums naturels. — Depuis
les découvertes de Pasteur, 'importance de la sérothé-
rapie n'a fait que s’accroitre. La découverte de sérums
antlirabique, anlidiphtérique, antipesteux, antivenimeux,
anticharbonneux, antitétanique, nous montre les heureux
résultats que 1l'on peut encore attendre de la sérothé-
rapie. Actuellement, des recherches trés actives sont
poursuivies dans le but de découvrir des sérums antitu-
berculeux, antisyphilitiques, etc.

Tous les sérums d’origine microbienne sont prépa-
r6s en France 4 I'Institut Pasteur.

Leurdescription etleur préparation sortiraient du cadre
de cet ouvrage; elles se trouveront dans les traités de
bactériologie.
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PREMIERE PARTIE

METALLOIDES ET LEURS COMPOSES

Un assez petit nombre de métalloides sont usités en
médecine & l'état libre. Au premier rang, se placent
I'iode, 'oxygtne, le soufre et le carbone, ce dernier
sous la forme de charbon végétal, qui est loin d’étre
du carbone pur. Quelques autres, le chlore, le phos-
phore et I'arsenic sont parfois utilisés, mais plus rare-
ment ; ils servent, ainsi que le brome et I'antimoine, &
la préparation de produits pharmaceuliques importants.

Nous étudierons ces métalloides dans 'ordre de leurs
familles naturelles, sauf ’antimoine, dont nous avons
placé I'étude apres celle du bismuth.

CHAPITRE PREMIER

CHLORE, BROME, IODE, OXYGENE, SOUFRE
PHOSPHORE, ARSENIC, CARBONE

Les industries de la plupart de ces éléments font
I'objet d’ouvrages spéciaux (voyez Chlore, hypochlo-
rites et chlorates, et Petites industries des métalloides).
Nous n'indiquerens ici que leurs applications pharma-
ceutiques, et les préparations des formes spéciales de
quelques-uns d'entre eux.
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Chlore. — L’'industrie pharmaceutique n’utilise
qu’une quantité assez faible de chlore, pour la prépa-
ration du chlorure ferrique, du sublimé corrosif, du
chloral et de quelques autres dérivés chlorés. Elle
emploie le chlore liquide du commerce, ou bien le
prépare au moyen du bioxyde de manganese et de
l'acide chlorhydrique.

Le chlore libre est peu utilisé en médecine. Son
emploi est méme dangereux dans le cas des allections
de poitrine, car il provoque des hémophtisies. Cepen-
dant, il sert dans les cas d’empoisonnement par I’hydro-
géne sulfuré ou les sulfures; il a été proposé dans les
cas de diphtérie et contre l'empoisonnement par la
strychnine. On I'emploie alors sousla forme de fumiga-
tion.

La Fumigation quytonnienne (Codex) consiste simple-
ment dans la préparation du chlore par le procédé de
Berthollet. On place, dansune capsule chaullée modéré-
ment, un mélange de:

Chlorure de sodium pnr. . . 230 grammes.
Bioxyde de mangunése, , , uda —

et on ajoute le mélange:

Acide sulfnriqnc du commerce, | ~00 grammes.
B - 121¢) —

Le chlore sert encore, comme antiscptique, & I'état
d’hypochlorite.

Brome. — Le brome industriel est souvent mélangé

de chlore, qu'il retient & I'état de dissolution.
Les divers procédés de purification se trouveront
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dansl'ouvragequi traite des petites industriesdes métal-
loides. Le procédé le plus simple, souvent utilisé- par
l'industrie pharmaceutique, consiste a chauffer le
bronie & reflux avec une solution de bromure de potas-
sium ou de sodium: le chlore déplace le brome du
bromure alcalin, de sorte qu'il suffit de distiller pour
avoir un brome exempt de chlore.

Le brome est un liquide rouge qui bout & 63°,
d’odeur forte et désagréable. Il est peu soluble dans
Yeau.

Il colore la peau en jaune et produit une vive inflam-
mation, G’est un polson violeni.

Il a été proposé comme antiseptique, succédané du
chlore ; comme antidote du curare. Il agit d'une maniére
spéciale sur les cenires nerveux ; il diminue Pactivité
intellectuelle, la sensibilité et 'excitabilité réflexe.

On ne l'emploie guére a 1'état libre, mais il est trés
utilisé sous la forme de bromures alcalins, et de bro-
mures organiques. Et, en dehors de ses applications
jJournalitres aux réactions de laboratoire et & la prépa-
ration de quelques matiéres colorantes, il sert surtout
a la fabrication de produits pharmaceutiques trés impor-
-tants (bromures alcalins, bromures ancsthésiques, bro-
moforme, etc.).

Iode. — L'iode brut du commerce est en général
souille de chlore, de brome el de selsminéraux divers.

On le purifie par sublimation (voyez Petites indus-
tries des métalloides). 1l est nécessaire de le sublimer
plusieurs fois pour obtenir de I'iode bien pur.

Lorsqu’il sert & la fabrication de composés qui doi-
vent subir une purification ulléricure, on se contente
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d’employer I'iode une fois sublimé qui renferme g7-
98 p. 100 d'iode. Lorsqu’il entre en nature dans une
préparation pharmaceutique, I'iode doit étre trois et
quatre fois sublimé.

L'iode est un corps violet noir, cristallis¢ en lames
rhomboidales brillantes. Il fond & 113°, 6 etbould 175",
Il est pen soluble dans I'eau; il se dissout facilement
dans la solution aqueuse d’iodure de potassium ct dans
Lalcool. Il donne avec I'empois d’amidon une coloration
blecue caractéristique,due & la formation d'iodure d’ami-
don. llest parfoisfalsifié avecdu graphite ;on le reconnalt
facilement en sublimant l'iode et en examinant e résidu.

C’est un élément trés utilisé en thérapeutique. On
I'emploie en lotions ou injections excitantes, en badi-
geonnages révulsifs. En obstétrique et en gynéeologie,
ou utilise ses propriétés antiseptiques sous la forme
d’eau iodée. Il sert aussi pour favoriser la conservation
de liquides trés altérables (sérothérapie).

Il est la base d'un grand nombre de préparations dans
lesquelles il se trouve & 'état libre ou dissimulé.

La Teinture d'iode estune solution alcoclique d’iode
au douzieme; elle s'altére a la longue avec formation
d’acide iodhydrique et d'iodure d’éthyle. J. Casthelaz’ a
proposé d’y ajouter une faible quantité d’iodate de
de potassium (1/r30), pour éviler la formation d’iodure
d’éthyle. En dehors de ses nombreux usages, elle cons-
idue aussi le point de départ de certaines préparations
médicamenteuses comme 1'injection de Velpeai, qui
s'obtient en ajoutant deux parties d’eau a une partie de
teinture d'iode récente. L’iode est aussi trés fréquem-
ment utilisé sous la forme de préparations, dans les-
quelles iode se trouve plus ou moins dissimulé (lodure

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



METALLOIDES ET LEURS COMPOSES. 73

d'amidon, Albumine iodée, Coton todé, etc.) et qui res-
tituent progressivement Uiode dont clles sont chargées.

Enfin, 1l sert & la fabrication de produils pharmaceu-
tiques trés importants, comme les iodures alcalins, les
iodures alcooliques, 1'iodoforme, les aristols, I'lodophé-
nine, etc.

Oxygéne. — L'oxygéne se retire industriellement
de l'air, par distillation fractionnée, ou de 'eau, par
électrolyse (voyez Petites indusiries des métalloides).

L'oxygéne est un gaz incolore et inodore. Il bout
a4 — 180°,5. Sous I'influence de I'effluve, il est partielle-
ment transformé en Ozone, qui a été conseillé comme
antiseplique ; toutefoisles bactéries (charbon), les pneumo-
coques et staphylacoques résistent assez bien 4 'oxygéne
0zoniseé.

Il se trouve dans le commerce, comprimé & 100 ou
120 atmospheres, dans des réservoirs en acier. L'oxygéne
destiné aux usages médicaux est le plus souvent con—
servé dans des récipicnts en caoutchouc.

Bardet® trouve qu'il peut é&tre préférable de préparer
I'oxygéne au moment de son emploi ; et il propose pour
cela d’utiliser I'action dubioxyde de baryum (50 parties)
sur le permanganate de potassium (60 parties). On intro-
duit ce mélange dans une carafe avec un peu d’eau; la
.carafe est fermée par un bouchon portant un ajutage
qui permet 'utilisation immédiate de’oxygeéne dégagé.
On peut remplacer ce mélange par {’Oxylithe (bioxyde
de sodium), qui, au contact de 'cau. dégage de 1'oxy-
geéne pur.

L’oxygéne est employé en inhalations dans un grand
nombre de cas, asphyxie, anémie, dyspoée, etc. Ona aussi

Produits pharmaceutiques. — T. 5
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proposé de l'associer 4 d'autres substances & 1'état de
vapeurs, (inhalation d'oxygéne saturé de vapcurs de
gaiacol, créosote, eucalyptol, terpinéol, éther, etc.).

Enfin, on se sert pacfois de l'oxygeéne dissous dans
I'ean sous pression, et livré dans des récipients ana-
logues aux siphons qui servent pour I'eau de seltz. Cetle
solution d'oxygéne est connue dans le commerce sous
le nom impropre d’eau oxygénée. Prunier’ conscille de
lappeler plutdt Eau oxygénatée.

Soufre. — L’industrie du soufre se trouvera dans
les Petites industries des métalloides.

Nous indiquerons ici les préparations du soufre lave
et du soufre précipilé, qui appartiennent plus spéciale-
ment au domaine de l'industrie pharmaceutique.

Soufre lavé. — La fleur de soufre retient des traces
de composés oxygénés acides, qui la rendent irritante.
Débarrassée de ces acides par un lavage convenable,
elle constitue le soufre lavé.

On commence par faire une pite molle avec le soufre
et la quantité convenable d’eau distillée; on mouille
ainsi mécaniquement toutes les particules soufrées; sl
I'on se contente de projeterla fleur de soufre dans l'eau,
ellen’est pas mouillée parl’cauet surnageen grande partie.
La pte obtenue estadditionnce d’eau distillée chaude, le
souflretombe au fond, on lave ensuite pardécantation jus-
(uwacequeleseauxdelavage soientneutres autournesol.On
égoutte sur une toile, on fait sécler et on tamise le produit.

La fleur de soufre lavée forme un amas pulvérulent
d'un jaune légérement grisitre; elle est constiluée par
du soufre condensé, 3 1'état vésiculaire,

Soufre précipité, Magistére de soufre. — Il résulte
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de la décomposilion des polysullures par un acide.
On le préparait anciennement au moyen du polysulfure
de calcium, qui donnait un produit coloré. On emploie
anjourd’hui le polysulfure de sodium.

On dissout 24 kilogramimes de monosulfure desodium
dans 20 litres d’eau chaude et on ajoute 13 kilogrammes
de fleur de soufre que 1'on fait dissoudre a chaud. On
ajoute ensuite foo litres d’eau, on filtre, et dans la solu-
tion froide on ajoute peu & peu 23 kilogrammes d’acide
chlorhydrique ¢tendus & 100 litres. Cette opération doit
se faire dans un appareil fermé qui porteun tube deddéga-
gement destiné & envoyer 'hydrogene sulfuré dégagé
dans une solution de soude; on évileainsile dégagement
d’un gaz fort toxique en méme temps qu’on régénére en
partie le sulfure de sodium. On agite continuellement
et on arréte quand la réaction du liquide est devenue
nettement acide. On lave le précipité &4 1'cau bouillante,
tant que l'eau de lavage se trouble par le nitrate d’ar-
gent, on égoutte sur des toiles et on séche & lair.

Le soufre précipité est une poudre trés finc et presque
blanche, dont!’odeur rappelle celle de I'’hydrogéne sul-
furé. Prunier? a montré qu’il est formé par un mélange
de soufre amorphe soluble, d"une petile quantité de soufre
insoluble avec des proportions variables de soufre nacré
et de bisulfure d’hydrogéne dissous dans le soufre lui-
méme.

SLL{[ol'dc'. — On a donné le nom de sulloide a une
variété de soufre quisc prépare comme le soufre précipité
en présence d’albumine. Le sulfoide renferme 8o p. 100 de
soufre soluble dans le sulfure de carbone.

Propriétés el usages. — Le soufre est employé
comme médicament depuis la plus haute antiquité. Il
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est stimulant, laxatif, antiseptique, parasiticide. On
I'emploie a l'intéricur sous la forme de pilules ou de
pastilles soufrées; il entre dansla composition de certains
¢lectuaires; 1l sert aussi & la préparation de nombreux
médicaments exlernes, pommade soufrée, glycéré de
soufre. Le soufre précipité est plus actif que le soufre
lavé; il doit cette activité spéciale ason plus grand état
de division, et surtout au bisulfure d’hydrogéne qui
apporte avec lui les propriétés des sulfures; mais cette
activité diminue avec le temps, par suite de la dispari-
tion du hisulfure d'hydrogéne et du retour du soufre &
la forme octaédrique.

Enfin, nous devons mentionner 1'emploi de grosses
quantités de fleur de soufre ordinaire pour combattre la
maladic de la vigne connue sous le nom d’oidium.

Phosphore. —La préparation du phosphore se trou-
vera dans le livre sur les Petites industries des métal-
loides.

On le rencontre dans le commerce sous deux formes ;
le Phosphore blanc, et le Phosphore rouge quirésulte de
I'action de la chaleur sur le phosphore blanc.

Le phosphore est peu employé en médecine a l'état
libre, A I'intérieur, on I'utilise rarement sous la forme
de potions qu’il faut doser avec le plus grand soin, car
il est toxique.

La Poudre de phosphore, destinée 4 I'usage externe,
s'obtient en agitant le phosphore fondu sous l'eau dans
un flacon bouché, jusqu’i refroidissement; elle est plus
fine si 'on a dissous dans I'eau une substance capable
de faire varier la tension superficielle.

Le phosphore sert aussi & préparer 1'/{uile phosphorée,
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la Potion phosphorée; les Pites phosphorées destinées a
la destruction des animaux nuisibles.

L’indusirie pharmaceutique utilise le phosphore pour
préparer I'acide phosphorique pur et les hypophosphites.

Arsenic. — L’arsenic se retire du mispickel, par
calcination ménagée.

Ou bien, par la réduction, au moyen du charbon, de
l'acide arsénieux, qui provient lui-méme du grillage
des arséniures naturels. On mélange 5o kilogrammes
d’acide arsénieux vitreux pulvérisé avec 12 kilogrammes
de coke pulvérisé; on place ce mélange dans des pots
de fonte et on chauffe avec de la houille. L'arsenic se
sublime.

L’arsenic présenie l'aspect métallique; il est gris
d'acier quand 1l est récemment préparé; il se ternit
rapidement & lair. D —=5,75. 1l se volatilise sans
fondre vers 180°. Il peut, comme le phosphore, exister
sous diflérentes formes allotropigues.

C’est un corps trés peu usité 4 I'élat libre; 1l sert
presque exclusivement dans la médecine vétérinaire, et
dans la préparation du papier tue-mouches. Ses combi-
naisons organiques (cacodylates, arrhénal, atoxyle, etc.)
ont acquis une grosse importance en médecine.

Charbons. — Quelques charbons artificicls sont
employés en médecine, on ulilise surtout la poudre de
charbon végétal et, plus rarement, le noir de fumée et
la suie.

Charbon de bois. — Le charbon de bois ordinaire du
commerce est oblenu par le procédé des meules. 11 n’cst
pas utilisé pour la préparation des produits pharmaceu-
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tiques. On se sert de charbons plus légers (charbons de
peuplier, de sal_ﬂe, de bourdaine) obtenus par la car-
bonisation du bois en vase clos, ou en cornues; on re-
cucille les parties volatiles qui permettent d’obtenir
différents produits accessoires (alcool méthylique, acide
acétique...). Enfin, on pulvérise finement lecharbon ainsi
préparg.

Le charbon végétal est amorphe, insoluble dans les
divers dissolvanls. La propriété qui le fait employer en
thérapeutique esf son pouvoir absorbant considérable,
surtout pour les gaz qui se dissolvent dans ['eau.

Un volume de charbon de bois absarbe environ :

go volumes de gaz ammoniac

8o — — chlorhydrique
65 — — sulfureux

L — — - sulfhydrique
35 - - - - carbonique

Ce pouvoir absorbant est plus considérable pour les
charbons de bois dur que pour les charbons de bois
léger. 11 diminue avec la température.

Le charbon de bois posséde en outre la propriété de
retenir certaines substances. Il joult de propriétés
décolorantes et désinfectanies bien connues.

Anciennement, on employait aussi le charbon de
fucus, qui contient de I'iode et qui se rapproche du
charbon d’'éponge ou Eponge torréfiée du Codex.

Le charbon végétal sert comme désinfeclant et anti-
putride. On 'emploiec & I'imténieur (Charbon de Belloc),
pour la préparation des papiers carhoniféres, des ¢lous
fumants.....

Nair de fumée.

Pour le préparer, on brile des
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résines ou des matieres capables de briler avec une
flammme fuligineuse, et on envoie les fumées dans une
grande chambre de condensation, puis dans des sacs gn
toile ou 1l se condense.

On obtient maintenant un noir de fumée trés [in et
d’'excellente qualité en décomposant 'acétyleéne par la
chaleur.

Le noir de fumdée était ancienncment employé en
médecine sous le nom de Caustigue noir de Bretonneau
(mélange intime de 1 partie de noir avec 3 parties
d’acide sulfurique).

Suie. — Par son mode de formation et par sa com-
position, elle se rapproche du noir de fumée. A c6té
de ce dernier, elle renferme les produits accessoires de
la décomposition pyrogénée du bois, I'acide acétique,
la créosote, des sels ammoniacaux.

Elle fait partic des Gouttes améres de Baumé.

CHAPITRE 1I

EAUX. — EAU OXYGENEE
EAUX

L’eau, qui est 'une des maticres premiéres les plus
indispensables & toute industrie, ne 'est pas moins 4 la
préparation des substances pharmaceutiques. Lorsqu'il
s'agit de fabrications effecluées sur de grosses quantités
(magnésie, sulfate de quinine...), on se sertle plus sou-
venl d’eau ordinaire, bien que l'emploi del’eau distillée
soit préférable, étant donné T'usage des produits fabri-
qués ; matheurcusement le prix de revient & atteindre ne
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permet pas toujours i I'indusiriel de s’arréler 4 celle
considération. L’eau distillée peut éire économiquement
remplacée par I'eau de condensation des tuyauteries de
vapeur, mais celle-ci est toujours insuffisante pour ali-
menter les besoins de 1'usine.

Parmi les formes principales sous lesquelles 1'eau esi
utilisée en pharmacie, nous devons citer : I’Eau distillée,
les Kaux: distilldes médicinales ou Hydrolals, et enfin les
Eaux minérales dont les applications médicales sont si
nombreuses.

Eau distillée. — Elle s’obtient par la distillation
de I’eau ordinaire.

Il est préférable, afin d'éviter I'encrassement trop
rapide de la chaudi¢re, d'éliminer les sels de chaux que
renferme ['eau & distiller par I'addition de quanlités
convenables de chaux et de carbonate de soude, guan-
tités qui sont déterminées par un essai préalable.

Cette distillation s’effectue dans unalambic en cuivre.
Celui-ci se compose d'une cucurbite chauffée directe-
ment par le foyer, d’'un chapiteau, et d'unserpentin re~
froidi par un courant d’eau froide, quiarrive parlebas.
Le serpentin doit étre en étain ou en cuivre é¢tamé; on
ne doit pas employer le plomb qui est allaguable par
I'eau distillée.

L’eau est chauffée jusqu’a 1'ébullition que 'on main-
tlent, sans exagérer la rapidité de la distillation, afin
d’éviter les projections et les entrainements mécaniques.
Les premicres portions sont rejetées, car elles sont char-
gées de gaz carbonique si I'ondistille de I'eau ordinaire,
et elles peuvent renfermer de 'ammoniaque si P'eau a
subi une purification 4 la chaux.
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On recueille 4 la suite environ les trois quarts du vo-
lume introduit primitivement dansla cucurbite; en pro-
longeant la distillation, on s’exposerait 4 décomposer les
chlorures et au passage de 1'acide chlorhydrique dans
I'eau distillée.

On rend souvent celte préparation plus économique',
et continue, en alimentant la cucurbite avec 'ean du
réfrigérant, déji échauffée par la condensation de la va-
peur. Mais ce procédé présente l'inconvénient de ne pas
permettre la séparation des premiéres portionsde la dis-
tillation et, par conséquent, fournit une eau moins pure,
bien que suffisante pour la plupart de ses usages.

L’cau distillée est le dissolvant le plus employé en
pharmacie.

Eaux médicinales ou Hydrolats. — Les hydro-
lats sont des eaux chargées des principes volatils
des plantes par la distillation de celles-ci avec 1'eau.

Pour que les matitres a distiller avec l'eau ne soient
pas altérées, on les place dans un panier ou sur une
grille; onmet un excés d’eau ctondistillejusqu’a ceque
l'on ait obtenu la quantité indiquée par le Codex.

Ces eaux ne se conservent pastrés bien. Elles se rem-
plissent rapidement de matiéres floconneunses, qui sont
des végétaux microscopiques, et qui les rendent bientdt
filantes comme du blanc d’eeuf; elles perdent leur odeur,
deviennent acides et finalement prennent une odeur pu-
tride. Quand la putréfaction n’csi pas trés avancée, on
peut, d’aprés M. Carles', leur rendreleur fluidité en lcs
agilanl avec 2 ou 3 grammes de sous-nitrate de bismnuth
par litre.

On doitles conserveri 'abri de I'air et de latumitre.

5,
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On a proposé de les préparer en triturant une petite
quantité d'essence avec la magnésie, qu'on agite ensuite
avecl’eau;l'emploi de la magnésie a pour but de mainte-
nir 'essence dans un grand état de division, de fagon a
permettre & I'eau d’en absorber autant que possible; i
suffit ensuite de liltrer le mélange. On oblient ainsiun
produil aussi aromatique que I'eau distillée sur la plante,
mais on ne peut le recommander, car il est évident qu’il
ne peut posscéder toutes les propriétés thérapeutiquesde
celul obtenu par distillation.

Eaux minérales. — On appelle ainsi des eaux
potables douées de propriétés médicamenteuses par suite
de leur température ou de leur composilion spéciale.

La température de ces caux permet de les diviser en
eaux chaudes (ou thermales) quand leur température
est fixe et supérieure & 25 ou 30°; ct eaux froides dans
le cas contraire.

Ces eaux se sont chargées de différentes substances
au contact des couches terrestres qu’elles ont traversées.
On y trouve le plus fréquemment du gaz carhonique,
des bicarbonates alcalins et alcalino-lerreux, des sulfates,
des chlorures, des phosphates, des sels ferreux, des
arséniates, des composés organiques (acides crénique ct
apocrénique combinés au fer et au mangantsc), des
matieres organiques (glairine, barégine), Enfin, on a
retiré de 'hélium d'un grand nombre d’eaux minérales;
et, d’aprés certains avteurs, la présence de cet élément
est corrélative de celle de substances radio-actives.
La présence de ces derniéres explique ce fait bien
connu, que les eaux minérales sont plus actives & leur
sortic de la source que lorsqu’elles ont été conservées.
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Nous pe pourrions donner la composition complite
des eaux minérales sans sortir du cadre de cet ouvrage.
Nous nous bornerons 4 en indiquer les différentes sortes.
M. A. Gautier? divise les eaux minérales en :

1° Eauwx acidulées (ou carboniques), caractérisées par
un excés d’acide carbonique et une faible proportion de
carbonates. Elles sont gazeuses. Elles peuvent étre alea-
lines, commes celles de Seltz, Pougues, Soultzmalt, Vals,
Saint-Allyre; calcaires, comme celle de Saint-Galmier,
Condillac; ferrugineuses, comme celles de Bussang,
Spa; siliciques, comme celles du Monl-Dore.

2° Eaux alcalines, renfermant une forte proportion
de bicarbonates alcalins, surtout de bicarbonate desoude.
Plusieurs renferment de lalithine. On y rencontre parfois
des traces de chaux, de fer, de silice, d’acide borique,
d'iode et d’arsenic. Quand la proportion de bicarbo
nale de soude atteint 4 & 10 grammes par lilre, on les
appelleeauxalcalines fortes : Vichy, Vals, Ems; pour une
tencur inférieure & 4 grammes, ces ont des eauwx alealines
Jfaibles: Royat, Néris, Vals. D’autres sont silicatées : Plom-
biéres, Mont-Dore ;'ou chlorurées : Royat, Chétel-Guyon.

3° Eawx chlorurées, de saveur salée et chargées de
chlorure de sodium ; avec des traces de caleium, potas-
sium et magnésium, une pelite quanlité de sulfates
et souvent un peu d'iodures et de bromures. Les unes
sont chaudes: Baden, Bourbonne, Wieshaden..., les
autres sont froides : Hambourg, Dax; elles peuvent encore
8tre sulfutées: Carlsbad, Friedrichshall, Marienbad...,
carbonatées : Chalel-Guyon; lithindes: Sautenay.

A° Eaux bromurdes et iodurées, renferment surtout
des bromures et des 1odures alcalins: Kreuznach, Kis-
singen, Salins, Heilbronn, Toplita...
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b° Eaux sulfaides, rarernent thermales, mais souvent
un peu alcalines. Elles sont généralement purgatives.
Elles peuvent étre sodiques:Carlshad, Carabana; magné-
siennes: Epsom, Sedlitz, Pullna, Hunyadi-Janos; calei-
ques : Loueche, Contrexéville, Marligny...

6° Kawx phosphatées, contenant au moins 20 centi-
grammes de phosphate par litre. L’eau de Viry Cha-
tillon renferme pres de 180 milligrammes de phosphate
de chaux par litre.

79 FEaux arsenicales, contenant au moins 2 milli-
grammes d’arsenic par litre. L’'eau de la Bourboule
en renferme jusqu’d 1) milligrammes par litre.

8" Kouwr sulfureuses, qui renferment de I'hydrogene
sulfuré et des sulfures.

Les caux sulfarcuses proprement dites contiennent de
2 4 8 centigrammes de sulfure de sodium avec un peu
de chlorure, de carbonate, de silicate de sodium, et des
iraces d’hydrogéne sulfuré, d'iode, d’acide borique. Il
s’en dégage souvent de I'azote, chargé d’argon et d’hé-
lium: Cauterets, Barége. A leur sortic de la source, clles
sont thermales et renferment deux subslances organi-
ques, I'une soluble, la barégine, I'autre insoluble et orga-
nisée, la glairine. On y trouve aussi parflois des beggia-
loa appelés ausst sulfuraire. Les caux sulfhydriqudes
renferment de I'hydrogéne sulfuré a I'élat libre: Aix,
Vernet; et sonl souvent sulfatées: Uriage, Aix-la-Cha-
pelle. Le sulfure renfermé dans les eaux peut aussi tre
du sulfure de calcium provenant de la réduction parlielle
des sulfates: Enghien, Saint-Amand. -

Ces eaux s’altérent a l'air, il se sépare du soufre et
souvent la totalité du sulfure disparait.

9° Eaux ferruginenses, caractérisées par la présence de
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bomilligrammes au moins, par litre, desulfate, de bicar-
bonate ou de crénate de fer. Elles contiennent souvent
des traces d'arsenic. Dans les plus communes, le fer se
trouve a 1'état de bicarbonate qui se décompose facile-
ment avec formation d'un dépdt ocreux: Spa, Orezza,
Hambourg. Dans les terrains pyriteux, le fer s’y trouve
a I’état du sulfate ferreux: Passv, Gransac. Les plus
stables sont celles dans lesquelles le fer est com-
binéal'acide crénique(ou apocrénique): Forges, Bussang.

Eaux minérales artificielles. — L’emploi toujours
croissant des eaux minérales naturelles, ainsi que leur
facile altérabilité a fait penser a leur reproduction artifi-
cielle. Au premier abord, cette reproduction parait toute
simple etil semble qu'il n'y ait qu'4 introduire dans une
eau potable ordinaire les divers éléments trouvés dansles
eaux minérales. Mais l'analyse d'une eau minérale est
chose fort difficile, et en admettant méme que tous les
corps simples s’y Lrouvant soient connus, il nous est
encore impossible de savoir la maniére dont ils sont
associds entre eux.

Les eaux minérales arlificielles ne peuvent donc étre
que des imilations assez grossitres, et a part quelques
types trés simples, elles n’ont jamais supplanté les eaux
naturelles. Leur fabrication se réduit & quelques prépa-
rations qui correspondent aux principaux types d’eaux
minérales naturelles.

Pour les préparer, on choisit d’abord une bonne eau
potable, non séléniteuse. Ensuite, on y dissout les subs-
tances que l'analyse a reconnues dans I'eau & reproduire
et on gazéifie; ou bien, on dissout ces substances dans
trés peu d’eau et on ajoute de 1'cau gazcuse sursaturée
d’acide carbonique.
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La plus employée des eaux mindrales arlificielles est
l'eau de Seliz, dont la préparation est trop connue pour
qu’il soit nécessaire de la reproduire ici.

Quant aux autres types d’eanx minérales artificielles,
nous nous bornerons A reproduire les principales for-
mules employées dans les hopitaux de Paris :

Eau de Vichy

Bicarbonate de soude. . . . Goo grammes.
Sulfate de soude. . . . . . 50 —

— de magnésie ., . . 50 —
Sel marin, ., . . . . ... Jo —
Eau gazeuse. . . . . . .. Q..

Pour 100 bouteilles (63 litres environ).

Eau de Contrexéville

Bicarbonate de soude, ., . ., roo grammes.

Sulfate de soude. L. 3vo —

— de magnésie . ., . . Joo —
Sel marin, , |, . . . . . . 100 —
Eau gazense. . . . . . . . Q.8

Pour 100 bouteilles.

Eau de Pullna

Sulfate de magnésie. 1300 gramnmes.

— de soude. . . . . . 1Hoo —
Sel marin. . _ . . . . . . 200 —
Eau gazeuse. . . . . . . . Q.8

Pour 100 bouteilles.

Fau de Sedlitz

Sulfate de magnésie. , . . . b kgr.
Eau gazeuse, , . . . . .. Q.s.
Pour 100 bouteilles.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



METALLOIDES ET LEURS COMPOSES. 87

Fau de Spa

Sulfate de fer. . . . . . . 18 grammes.
Créme de tartre . . . . . . 280 —
Carbonate de soude eristallisé, 280 —
Sel marin. . . . . . . . . & —
Eau gazeuse. . . . . . . . Q.8

Pour 100 bouteilles.
Fai sulfureuse

Monosulfure de sodium cristallisé . . 25 grammes.
Eau distillée. . . . . . . . .. . Q.S

Pour roo bouteilles.

Les formules suivantes, également employées par les
hépitaux, sc rapprochent des précédentes :

Liau de Vichy urtificiclle

Bicarbonate de soude. . . . h grammes.
Sulfate de soude. . . . . . ogr. 10
— de magnésie, . . . ogr. 10
Chlorure de sodium, , . . | 0gr. 10
Tartrate de potasse et de fer, 0 gr. o1
Lau gazeuse, . . . . . . . 6dogrammes.

Eau acidulée saline

Chloruare de sodium ., . . _ . 1gr. 1o
— decalcium. . . . . ogr. 33
— de magnésinm . . . ogr. 27
Carbonate de soude cristallisé, o gr. go
Sulfate de soude, ., . . . . ogr. 10

. Kau gazeuse, , . ., . ., . . 630grammnes.

Eau alcaline gazense

Bicarbonate de soude, |, . . Jgro12
— de potasse, | | .| ogr. 23
Sulfate de magnésie. , . . | ogr. 3>

Chlorure de sodium
Eau gazeuse.

- ogr. o8

650 grammes.
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Eau ferrée qazeuse

Bitartrate de potassium, . . ogr.56
Carbonate de soude crlshlllbe ogr.hb
Chlorure de sodium. . . . . ogr.16
Sulfate ferreux, . . . . . . ogr. 16
Fau gazeuse, , . . , . ., . 0bogrammes.

Eau magnésienne qazeuse

Sulfate de magnésie. . . | . 23 grammes.
Carbonate de soude cristallisé . 70 —
Eau gazeuse. . . . . . . . 60 —

Eau oxygénée, H*0O*.— Thénard’, & qui I'on doit
la découverte de I'eau oxygénée, préparait ce corps en
décomposantle bioxyde de baryum par 1'acide chlorhy-
dique

Ba0Q? 4 2HCl =10 + Ba(l?

L’acide chlorhydrique était régénéré par V'action de
l'acide sulfurique avec précipitation de sulfate debaryte

BaCl2 + SO*H? =80*Ba + 2HCl

et la liqueur acide, additionnée d’une nouvelle propor-
tion de bioxyde de baryum. Ces opérations étaient répé-
tées un certain nombre de fois de facon a obtenir une
eau oxygénée assez concentrée. Finalement, on préci-
pitait le chlotrure de baryum par le sulfate d’argent.

Ce procédé est long et délicat. Dans l'industrie, on
traite le bioxyde de baryum par un acide qui forme
immédiatement un sel de baryum insoluble, et on con-
centre ensuite, si cela est nécessaire, par évaporalion
dans le vide et cristallisation fractionnée.

Préparation. — On commence par préparer de la
baryte en calcinant du nitrate de baryum pur dans des
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cuvetles réfraclaires placées dans un four & moufle.
Aprés refroidissement, on concasse la baryte en petits
morceaux et on la chauffe au rouge dans un gros tube
de fonte traversé par un courant d’air. On obtient une
masse poreuse de bioxyde de baryum ; on la pulvérise
et on en fait une bouillie épaisse qui ne doit pas durcir
aprés un jour, on passe au tamis.

Cette bouillie est traitéc dans des vases en plomb par
la yuantité nécessaire d’acide fluorhydrique dilué; il
se forme du fluorure de baryum insoluble et de l'eau
oxygénée.

On mélange tout d’abord 'acide et l'eau, et on ajoute
la bouillie de bioxyde par portions en agifant cons-
tamment. On peut obtenir une eau oxygénée neutre
si ['on a soin de ne pas ajouter un excés de Pun des
deux réactifs. On ajoute ensuile parfois un peu de
phosphate de soude pour précipiter les petites quanti-
tés de fer et d’alumine qui pourraient se trouver dans
la solution. Enfin, on ajoule le plus souvent un peu
d'acide sulfurique pour éviter la décomposition de la
liqueur; il est facile d’¢liminer cet acide sulfurique au
momeni de l'emplol de I'cau oxygénée, par addition
d'une quantiié convenable de baryte.

Les formules suivantes, également craployées par les
hépitaux, se rapprochent des précédentes :

Un kilogramme de bioxyde sec peut donner 4 litres
d’cau oxygénée & 12 volumes avec environ 300 grammes
d’acide fluorhydrique ordinaire.

L’eau oxygénée peut aussi étre préparée a partir du
bioxyde de sodium, dont les applications industrielles
deviennent tous les jours plus nombreuses. Le bioxyde
de sodium est traité par I’zlgide (lnorhydrique dilué, et

‘
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le fluorure de sodinm formé est ensuite précipité par le
fluorure d’aluminium & V'état de fluorure double (cryo-
lithe). Mais ce procédé me peut remplacer le précédent
pour la préparation de I'cau oxygénée mddicale, car il
donne plus difficilement un produit pur.

Un point intéressant de 'histoire de 1'cau oxygénée
esl I'obtention relalivement facile de ce corps & I'état pur
et cristallisé. Lorsqu’on refroidit, au moyen de l'acétone
et de la neige carbonique, une ean oxygénée aussi con-
centrée que possible, elle se solidifie en une masse
résistante. Si,maintenant,nous amorconsavec ces cristaux
une eau oxygénée concentrée (8o-go p. 100) refroidie
A4 — 8 ou — 100, il se forme immédiatement de ma-
gnifiques cristaux en aiguilles, transparents comme de
I'eau, qui bientdt envahissent toule la masse. En jetant
I'eau mére des cristaux et en laissant reprendre 1'état
liguide par fusion on obtient par une deuxiéme cristal-
lisation du peroxyde d’hydrogtne exempt d’eau, répon-
dant & la formule H*0?, ct fondanl vers — 2°,

Ce peroxyde d'hydrogéne anhydre semble étre faci-
lement transportable sans altération. Il serait donc
intéressant de le voir entrer dans la pratique, puisqu'il
permettrait d’oblenir instantanément une solution abso-
lumnent pure d’eau oxygénée de titre déterminé, ce qut
serait trés précieux pour les applications médicales qui
exigent une cau oxygénée neutre et pure.

Sous le nom de Perhydrol, la maison Merck, en Alle-
magne, fournit des solutions d’cau oxygénée pure a
3o p. oo H?0?, soit 100 volumes.

Purification. — .’eau oxygénée commerciale est rare-
ment pure. On peut éliminer les impuretés en traitant
pas la baryle, onfiltreet on acidule par une trace d’acide
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sulfurique pour la rendre plus stable; on précipite cet
acide par la baryte au moment de I'emyplol.

M. Schiloff! a proposé, pour purifier I'eau oxygéncée,
de la traiter par 'éther aprés P'avoir rendne 1égérement
alcaline; 1'éther enléve la moitié environ du bioxyde
d'hydrogéne ; la solution éthérée est assez stable pour
étre évaporée.

On peut éviter ces purifications, gni sont tonjours
délicates, en préparant 'eau oxygénée avec de Vacide
fluorhydrique pur et du bioxyde de baryum pur. Le
bioxyde de baryum pur s’obtient facilement en traitant
la baryte par un excés d’eau oxygénée commerciale;
on obtient un précipité d’hydrate de bioxyde de baryum.
BaO?, 10H?0, qu'on desséche rapidement dans le vide.

Usages. — L’application la plus importante de I'eau
oxygénée est la décoloration des tissus.

La thérapeutique utilisc ses propriétés antiseptiques
irés marquées. Pour arréter les fermentations, elle parait
moitié plus active que le sublimé suns é&lre toxique par
elle-méme. On se sert d™une solution & 10 vol.
(3 p. 100 environ de peroxyde d’hydrogtne) dont
I'action antiseptique équivaut sensiblement a celle du
sublimé au 1/1 000.

On s'en sert aussi contre la diphtérie, contre la
phtisie, pour le pansement des plaies de mauvaise
nature, dans les affections des voles urinaires. Elle
s'emplole parfois al'intérieur, & la dose de 4 grammes
de la solution a 3 p. 100, contre les fermentations
intestinales. )

Dosage. — DPour titrer I'cau oxygénée on remplit
de mercure une éprouvetle graduée; on renverse cette
éprouvette sur la cuve a mercure et on y introduit
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5 centimétres cubes de 'eau en question, puis 5o centi-
grammes de bioxyde de mangangse. L'cau oxygénce se
décompose et quand le volume de gaz n'augmente plus
on note 'oxygéne dégagé; il doit étrede Ho centimeétres
cubes pour la solution officinale.

Oxols. — Les oxols sont des mélanges d’une solu-
tion d’eau oxygénée 4 3 p. 100 avec 32-38 p. 100 d’aleool
dans lequel on a dissous 1 p, 100 de menthol (Men-
thoxzol), 1 p. 100; de camphre (Cumphoroxal), ou
2 p. 100 de naphtol (Naphtoxol). Ce sont des antisep-
tiques.

CHAPITRE 111
HYDRACIDES ET ACIDES OXYGENES

HYDRACIDES

la préparation des hydracides, et principalement
celle des acides fluorhydrique et chlorhydrique, ne res-
sort pas du domaine de I'industrie pharmaceutique qui
se les procure & leurs sources, s'assure de leur pureté
et au hesoin les purifie de nouveau. Nous rappellerons
donc trés brievement leur origine et nous indiquerons
le moyen de les obtenir purs.

Acide fluorhydrique. — L’acide fluorhydrique
provient de I'attaque de fluorure de calcium (fluorine)
par l'acide sulfurique.

L’acide commercial peut étre purifié de la facon
suivante : on le divise en deux parties égales, on sature
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l'une par le carbonate de potassium et on ajoute la
seconde. Il se forme du fluosilicate de potassium inso-
luble, et du fluorhydrate de fluorure, KF,HF, qu’on fait
cristalliser. Ce dernier, décomposé par la chaleur,
fournit de T'acide fluorhydrique pur, qui peut éfre
liquéfié ou dissous dans l'eau.

L’acide fluorhydrique anhydre bout & 1g°4. Il est
trés soluble dans I'eau, avec laquelle il forme plusieurs
hydrates.

Cet acide jouit de propriétés antiseptiques énergiques.
Quand il est pur, ses vapeurs paraissent sans inconvé-
nients sérieux sur les organes respiratoires;on a essayé
de V'appliquer en inhalations contre la tuberculose. A la
dose de quelques milligrammes par litre, il s’oppose au
développement des bactéries, en respectant celui des
levures, ce qui le fait employer en distillerie. Les sels
de l'acide fluorhydrique. et plus particuliérement son
sel d’ammonium, jouissent ¢galement de propriétés
antiseptiques.

Acide chlorhydrique, HCl. — L’acide chlorhy-
drique du commerce est le résidu de la fabrication du
sulfate de soude préparé en attagquant le sel marin par
l'acide sulfurique.

La purification de cet acide est assez délicate. Elle
peut se faire simplement par addition de 2 a4 3 p. 100
d’élain qui précipite l'arsenic et rameéne le chlorure fer-
rique & l'état de chlorure ferreux beaucoup moins
volatil. On décanle et on distille. Pour appliquer ce
procédé, il faut que 'acide chlorhydrique ait une den-
sité supérieure & 1,125 si la densité était inférieure,
I'arsenic ne se trouverait plus entiérement & l'état de
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chlorure, mais en partie & 'état d'acide arsénieux, et
il serait incomplétement précipité.

On pourrait encore précipiter L'arsenic par 1'hydro-
géne sulfuré.

Le Codex recommande de préparer de préférence
Facide chlorhydrique au moyen du sel marin purifié
el de lacide sulfurique pur. On emploie les proportions
suivantes :

Sel marin , . . . . ., . . . 15 parfics.
Acide sulfurique pur (D =1.8%), 35 —
Eau distillée, . . .. 8 —

Le gaz dégagé est lavé dans un (lacon renferimant de
I'acide chlorhydrique concentré et pur, puis recu dans
de 1'eau distillée.

L’acide chlorhydrique est un gaz trés soluble dans
I'eau, qui en dissout plus de 3oo volumes. Il forme
plusieurs hydrates, :

(est un adjuvant trés puissant pour la pepsine et
los préparations digestives & base de poepsine. 1l a été
administré avec succes counlre les accts de goulle; on
I’a aussi prescrit sous la forme de gargarisme, de lotions,
bains, injections, etc. Fn pharmacie, il sert encore &
préparer la limonade chlorhydrique.

Acide Bromhydrique, HBr. — Dans I'industrie
pharmaceutique, 1'acide hromhvdrique est le plus sou-
vent un résidu de fabrication qui provient de la prépa-
ration de divers bromures organiques par I’action du
brome surun composé organique, comme par exemple la
préparation du bromure de camphre par I'action du
brome sur le camphre. Pour purifier le gaz dégagé, on
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le fait passer dans des tubes remplis de verre humide
saupoudré de phosphore rouge qui retient le brome
entrainé, puis on le recueille dans V'cau distillée.

Lorsque l'acide ainsi obtenu est en quantité insuffi-
sante, on lec prépare en décomposant le bromure de
phosphore par I'eau, comme cela se fait dans les labo-
ratoires (Jungfleisch').

Le Codex prescrit la décomposition du bromure de
baryum par l'acide sulfurique avec les proportions
sulvantes :

Bromure de baryum eristallisé. . . . . 50
Eau distillée, , . . [ 4 01¢
Acide sulfurique ufflunal e e e 13

On dissout le bromure de baryum dans l'ecau, on
ajoute I'acide sulfurique étendu de deux parlies d’ean
et refroidi. On agite, on laisse en contact pendant six
heures et on distille.

L’acide bro}nll) drique est un gaz trés soluble dans
I’eau, qui & 0° en dissout 6oo volumes. Il convient de
conserver scs solutions & 1'obscurité, car § la lumiére il
y a peu 4 peu mise en liberté de brome.

11 sert & la préparation de certains bromures minéraux
et de bromydrates d'alealoides.

Acide iodhydrique, HI. — Cet acide, qui se
prépare par U'action de 'ean sur I'lode et le phosphore,
est irés rarement employé en pharmacie.

Acide cyanhydrique, Acide prussique, HHCN. —
Nous ne parlerons pas de la préparation de l'acide
cyanhydrique anhydre, qui est sans usages médicaux.
Pour éviter les accidents dus & la grande toxicité de ce.
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corps, le Codex n’admet comme officinale que la solution
au centiéme.

La solution d’acide cyanhydrique peut é&tre préparée
an moyen du ferrocyanure de potassium. Dans un
ballon, on introduit 1o parties de ferrocyanure pulvé-
risé et on ajoute un mélange de 5 parties d’acide sul-
furique officinal et 150 parties d’eau distillée. Ensuite
on distille jusqu’a ce que le volume du liquide distillé
soit de 100 c.c.

Oun pourrait aussi décomposer le cyanure de potas-
sium par l'acide tartrique en solution suffisamment
concentrée pour que le tartrate acide formé se dépose
en majeure partie.

KCy -+ C#HS05 = TCy + CSHPOUK.

On ajoute & la solution filtrée la proportion d’eau
nécessaire pour atteindre la dilution convenable. La
quantité de créme de tartre qui reste en solution est
trés faible et est sans inconvénient pour les usages mé-
dicaux.

I’acide cvanhydrique est un sédatif puissant qui ne
doit étre administré qu'a doses trés faibles. L’eau de
laurier-cerise en renferme un i deux millicmes. On le
trouve encore a 1'¢tat de traces dans le sirop d'orgeat ct
dans le looch blanc. On 'administre en potions, solu-
tions ou sirops. Il ne sert presque jamais aux usages
exiernes.

ACIDES OXYGENES

Acide azotique, NO'Il. — L’acide azotique
officinal se prépare, conformément au Codex, de la
maniére suivante :
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Aprés avoir dilué lacide du commerce de fagon &
I'amener A la densilé 1,3g, on ajoute du nitrate d’ar-
gent tant qu’il se forme un précipité de chlorurc d'ar-
gent, pnis environ un centitme d'azotate de baryum
pulvérisé. On laisse en contact pendant 12 heures,
ensuite, on décante et on distille en présence d'un
centiéme de hichromate de potasse ou d'nun demi-cen-
titme d’urée, afin de détruire les vapeurs nitreuses.

L’acide officinal bout & 119 et se rapproche par sa
composition (NO*H, 2H?0), de l'acide commercial &
4o° Baumé.

La médecine utilise parfois I'acide nitrique comme
causlique. Il entre dans la préparation de I'alcool ni
trique et de la limonade nitrique, peu cmployés.

Anhydride sulfureux, SO*. — L’industrie pré-
pare le gaz sulfureux par la combustion des pyrites et
le liquéfie dans des cylindres de fonte ou dans des
siphons analogues aux siphons d’eau de Seltz, apris
l'avoir séparé des antres gaz par dissolution dans 1'eau.

L'industrie pharmaceutique 'cmploie pour la prépa-
ralion des sulfites.

On utilise trés fréquemment les propriétés antisep
tiques et désinfectantes 1u gaz sulfurenx. Quand ils’agit
de procéde% 4 une désinfection par le gaz sulfureux, on
calfeutre toutes les ouvertures de la piéce & désinfecter
et on ouvre un siphon de gaz sulfureux, ou bien on
place dans une terrine environ 20 grammes de soufre
par métre cube contenu dans la piéce et on allume le
soufre. On laisse agir quarante-huit heures avant d’ou-
vrir. Ensuite, il faut ventiler longuement pour chasser
le gaz sulfureux.

Produits pharmaceutiques. — I. 6

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



98  L'INDUSTRIE DES PRODUITS PHARMACELTIQUES.

Les fumigations sulfureuses sont trés employdes
pour le traitement de la gale et des maladies de la peau.

Acide sulfurique, SO*II’. — L’acide sulfurique
du commerce, lorsqu’il est destiné aux usages pharma-
ceutiques, doit étre purifié.

Ses principales impurelés sont : le plomb, les acides
arsénieux et arsénique, les produits nitreux, 'acide
nitreux, I'acide sélénieux et quelques sels minéraux.

L’acide ordinaire est dilué & 45-bo° B et traité par
un courant d’hydrogéne sulfuré qui précipite arsenic,
le plomb ct le sélénium ; cette précipitation peut aussi
se faire au moyen du sulfure de baryum.

[’acide sulfurique est cnsuite filtré sur un filtre en
sable. On lui ajoute 2 & 3 milliémes de sulfate d’am-
moniaque qui réagit sur les produits nitreux pour les
ramener a I'état d’azote ou de protoxyde d’azote qui se
dégagent. L’élimination des produits nitreux peut aussi
se faire au moyen de l'acide oxalique qui se décompose
en donnant de I'oxyde de carboneet de I'acide carboni-
que ; l'oxyde de carhone réagissant sur l'acide nitrique
donne de I'acide carbonique et de I'azote.

Apres cette purification, l'acide est concentré. Pour
I'obtenir tout a faitpur, il faut le distiller. La distillation
qui se fait dans des cornues en verre est assez délicate
par suite de la difficulté d’obtenir une ébullilion régu-
liere; le liquide se surchaufle trés facilement, et de
violents soubresauts brisent la cornue. On facilite la
formation réguliére des bulles gazeuses par I'addition de
fils de platine ou de morceaux de silex, on chaufle le
liquide au voisinage de la surface au moyen d'une grille
annulaire, et on recouvre le dome de la cornue d’une
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feuille de tdle recourbée afin d’évilerla condensalion des
vapeurs & la partic supérieure. Le col dela cornue com -
munique avec un ballon dans lequel se condense 1'acide
sulfurique. On rejette Jo premier dixieme de la distil-
lation, car il peut renfermer des traces d'acides sulfu
reux el chlorhydrique, et on recueille ensuite les deux
tiers.

L'acide sulfurique est un liquide incolore de consis-
lance huileuse. Sa densité est 1,843 & 15°; 1l bout &
3a6°. C'est I'acide officinal, Le Codex mentionne aussi
l'acide sulfurique dilué au dixicme (1 p. d’acide ct g p.
d'cau).

La mddecine l'utilise comme astringent, rafraichis-
sant et caustique.

L’Eau de Rabel est oblenue en mélangeant 100 gram-
mes d'acide sulfurique, 300 grammes d’alcool &
go°, el 4 grammes de pétales de coquelicot.

L’Eau antiputride 'de Beaufort n'est qu’un mélange
de 32 grammes d’acide sulfurique avec 500 grammes
d'eau.

La Limonade sulfurique renferme 20 grammes d'acide
sulfurique dilués dans 1000 grammes d’eau.

L'Eau d’arquebuse de Thédenest formée de 50 grammes
d’acide sulfurique au dixiéme, 325 grammes d’alcool,
J2b grammes de vinaigre et 100 grammes de sucre blanc.

L'Elizir acide de Brugnalelli s'obtient en faisant
macérer pendant 8 jours': 1o grammes de feuilles de
menthe poivrée, 10 grammes de feuilles de menthe
{risée, 5 grammes de cannclle, b grammes de girofle,
9 grammes de gingembre, dans un mélange de
hoo grammes d'alcool & 6o et Do grammes d'acide
sulfurique concentré.
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L'Elixir de Haller renferme parties égales d’alcool A
80° ot d’acide sulfurique dilué (1 p. d’ean, g p. dacide).

Le Caustigue sulfo-safrané de Velpeau renferme
20 grammes d’acide sulfurique et 10 grammesde poudre
de safran.

L’ Acide sulfurique fumanta étéutilisé par Robin dans
le traitement de la pyorrhée alvéolaire.

L’industrie pharmaceulique utilise en outre I'acide
sulfurique pour Ia préparation de nombreux dérivés
(éthers sulfuriques, acides sulfoniques, etc...).

Acide phosphorique, PO'H?. — L’acide phos-
phorique se prépare industriellement, soit en décomposant
le phosphate de chaux par l'acide sulfurique

(PO42Cad 4+ 3SO4H2 = 3804Ca + aPO*H3
soit en oxydant le phosphore par l'acide azotique
3P + 5NO#H + 2H20 = 3PO*H? 4 5NO

1° Les phosphates sont réduits en poudre trés
fine et traités par lacide sulfurique & 51° B* dans de
grands bacs en bois doublés de plomb, chauffés ala
vapeur et munis d’agitateurs mécaniques. Aprés 3 ou
A heures la masse est filtrée paur séparer le sulfate de
chaux, et I'acide phosphorique est concentré &4 une den-
sité de 1,5 (environ 6o p. roo d'acide PO*II*), Le sul-
fate de chaux est lavé avec de l'eau; et les liqueurs
oblenues sont employées pour diluer I'acide sulfurique
servant A attaquer le phosphate de chaux.

L’acide phosphorique préparé par ce procédé n'est
jamais pur; il renferme un peu de sulfate de chaux et
de phosphate monocalcique que l'acide sulfurique ne
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peut transformer en acide phosphorique. 1l ne peutser-
vir comme acide mdédicinal, mais il est fréquemment
utilisé pourla préparation d'autres produits phosphords
(phosphates métalliques, glycérophosphates, cte.).

2° L’acide phosphorique pur se prépare en oxy-
dant le phosphore par l'acide azotique.

On traite, dans de grandes cornues en grés, 3o p. de
phosphore par 200 p. d'acide arotique & 20°B‘; 'acide
azotique est ajouté peu & peu. Un serpentin permet de
condenser Yacide azotique qui distille. On chauife
doucement au bain-marie jusqu'a ce que la réaction
commence, et on continue d'ajouter l'acide nitrique
jusqu’a ce que le phosphore soit disparu, en ayant soin
de ne pas en introduire beaucoup a la fois, car la réac-
tion seraittrop vive. L’oxydation terminée, on concentre
la solution acide & consistance sirupcuse, et on porte sa
température & 150° pour chasser les derniéres traces
d’acide azotique. Cette dernicre opération doit se faire
dans une capsule d’argent ou de platine, car l'acide
phosphorique attaque les silicates.

MM. Wengel et Rungen’ réalisent une économie d’acide
azotique en oxydant tout d’abord le phosphore par
Pair.

Dans une auge en plerre, on place des morceaux de
phosphore de fagon que chacun d’eux soit a4 moitié
recouvert d’eau et qu'ils ne puissent se loucher les uns
les autres. On fait passer sur ces bAtons un courant
d’air convenablement réglé. Aprés 15 jourson obtientune
solution renfermant des acides phosphorique, phospho-
reux et hypophosphorique ; on la soutire et on la
chauffe & 200° pendant une heure, ce qui transforme
I'acide hypophosphorique en acides phosphorique et

6.
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phosphoreux. Elle renferme alors environ 8¢ p. 100
d’acide phosphorique. On I'étend de son poids d’eau
distillée et on ['additionne d’acide nitrique pour oxy-
der 'acide phosphoreux; on chaufle d’abord vers 125°
et on porte finalement la températurs & 1/0-150".

I’acide phosphorique, PO*H?, est un corps solide,
cristallisé en prismes rhomboidaux, fusibles & 41°75; 1l
forme un hydrate 2PO*IT* +- 11?0, cristallisé en prismes
clinorhombiques fondant & 27°. Sous Iaction de la
chaleur 1l se transforme & 212° en acide pyrophospho-
rique, et au rouge en acide métaphosphorique. Dilu¢ &
une densité de 1,35 il constitue 1'acide phosphorique
médicinal.

Il est administré & 'intérieur, comme lonique, sous
la forme de sirop ou de pilules; il sert & préparer la
limonade phosphorique au milliéme. On I'emploie aussi
contrela dyspepsie ; on admet que son action est moins
irritante que celle des autres acides.

Anhydride arsénieux, As’0O®. — L’anhydride
arsénieux provient : du grillage de divers arséniures mé-
talliques (nickel, cobalt, cuivre...), il constitue alors un
produit sccondaire del’industric des métaux correspon-
dants; ou de sulfoarséniures métalliques, particuliére-
ment le mispickel, FeAsS.

L’acide arsénieux brut, venant des usines qui traitent
les minerais de cobalt ou de nickel, ou du grillage du
mispickel, est purifié par sublimation.

Celte opération se fait dans des pols enfonte de 1m.1b
de hauteur et om. 50 de diamétre. Ges pots sont placés
au-dessus d'un foyer dont la flamme se rend dans une
cheminée. On met dans chaque pot 175 hilogrammes
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d'acide arsénieux brut, el on le recouvre d'un cylindre
en fonte formé de trois piéces circulaires ayant chacune
om. 45 de hauteur. Ce cylindre est surmonié d'un
chapiteau conique luté avec soin ct terminé par un
tuyau en tole, qui aboutit dans une chambre de conden-
sation. On chauffe & la houille; 1'acide arsénieux se
volatilise, il se condense sur les parois cylindriques et
forme une couche vitreuse de 5 centimétres d'épaisseur ;
cedépdt est blanc jusqu'au 1/3 du cylindre; celui qui
est 4 la partic supérieure est impur, il a besoin d’étre
raffiné de nouveau jusqu’'a trois ou quatre fois. Le cha-
piteau et le tube en tole renferment des fleurs que l'on
recucille au bout d’un certain temps. La sublimation
dure douze heures.

Le verre d’arsenic est trié en pur et impur. Le pre-
mier est enfermé dans des tonneaux revétus intéricure-
ment d'une toile goudrounée afin d’empécher les
poussieres de sortir. Le second est sublimé de nouveau.

L’acide arsénieux est une masse blanche, cristalline,
inodore, et de saveur faiblement dcre; il excite la saliva-
tion. Il est vitreux quand il est récermment sublimé,
mais peu A peu 1l devient opaque de la surface au
centre.

Ses emplois médicaux sont assez restreints. Il sert
comme fébrifuge, anti-herpélique, anti-cancéreux, anti-
goutteux. D’aprés Girbal ', il est toléré jusqu’a la dose
de g et 12 centigrammes par jour. A la dose de 2 'cen-
tigrammes par jour, deux ou trois fois par semaine,
il facilite la respiration et sert & combattre 'asthme.
Il entre dans plusiears préparations pharmaceuti-
ques :

La Ligueur de Fowler est une solutlon au centitme
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d’acide arsénieux a 1’état d’arsénite de potassium.
It

Tau distilide, . . . . . . QJvo grunmes,

Acide arsénieux, , L. 5 —
Carbonate de potasse pur, | | 5 —
Alcoolat de mélisse . 15 —

La Liqueur de Boudin est une solution au millicme
d’acide arsénieux.

Le Bain Tessier, employé contre la gale rebelle du
mouton, renferme :

Eau. . . . . . . ... .. 100 litres.
Sulfate de fer, . . . . ., . 10 kilogrammes,
Acide arsénieux.

@ 0 e e e . 1 —

Le Bain arsenical Truashot cst préparé avec :

Kau, , . . . . ... ... 100 litres )
Sulfate de zine, , ., . . . - 5 kilogramines,
Acide arsénieux. e e 1 —
Alods. . . . . . . . . .. J00 grammes.

Les propriétés toxiques de I'acide arsénieux le font
employer pour détruire les rals el autres animaux nui-
sibles. On le mélange pour cela 4 la farine, au suif, 4
I'axonge. Voici une composition trés employée :

Saif . . . . . . . . .. . 1000parties.
Farine . . . . . . . . .. 1000 —
Acide arsénicux, , , . ., . 100 —

Noir de fumée, e e e 10 —

Les naturalistes emploient un savon arsenical (Savon
de Beceear) pour préserver les animaux empaillés de la
destruction par les insectes.

Enfin, I'acide arsénieux sert & fabriquer des produits
trés importants, comme I'arrhénal, les cacodylates.
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Oxydé par l'acide nitrique (D=1,35), il est trans-

formé en Acide arsénique, lequel nest pas usité en mé-

decine, mais dont les sels ont recu quelques applica-

tions; Uarséniate de potassium fait partic de la Liqueur
de Pearson.

Acide borique, BOII®, Sel sédatif de Homberg.
— L’acide borique se retire des sulfioni de Toscane, ou
bien de certains borates naturels (voyez Petites industries
des métalloides).

Lorsqu’il est cristallisé en présence d’une trace d’al-
bumine, l'acide borique forme des écailles blanches,
nacrées, onctueuses au toucher.

L’acide borique est trés employé cormnme antiseptique
et comme sédatif. L'Eau boriguée, souvent cmployée
en lotions, renferme 4 p. 100 d’acide borique. La Pom-
made borigude, est de la vaseline qui renferme 12 p. 100
d’acide borique en poudre. La Charpie boriquée de
Lester se prépare par simple 'immersion de la charpie
dans I'eau boriquée.

Ce sont les propriétés antiseptiques de l'actde borique
qui le font employer 4 la conservation des viandes de
boucherie expédiées d’Amérique en Europe. L’ .A4septine
et ' Amykas, vendues dans le commerce pour la salaison
des viandes, sont des préparations a base d'acide borique.
Ce dernier cst un acide trés faible qui ne provoque
aucun trouble dans les fonctions de la nutrition.

Souvent, on associe l'acide borique a d’autres agents
antiscptiques, soit pour en cumuler les eflets, soil pour
augmenter la solubilité un peu faible de l'acide
borique.

L’Acide boro-taririgue est simplement une solution
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aqueuse de 1D parties d'acide borique et u pariles
d’acide tartrique, il posséde des propriétés antiseptiques
assez énergiques.

L’ Acide boroglycérigue s’obtient en chauffant 2 heures
4 160—180° des poids égaux de glycérine el d’acide
borique; c’est un liquide sirupeux trés soluble proposé
pour la conservation des substances alimentaires,

L’ Acide borophénigue, C°H*0.BO*H?, obtenu cn chauf-
fant I'acide borique avec 'acide phénique, a été proposé
comme antiseptigue puissant pour les usages chirurgi-
canx.

Les propriétés antiseptiques de l'acide borique sont
encore utilisées en tannerie, pour éviler les fermenta-
tions, en agriculture, pour le chaulage des grains. On
I'a proposé aussi pour combattre les maladies crypto-
gamiques qui infectent les végétaux utiles : mildew,
charbon, oidium.

Anhydrique chromique, CrO®. — L’anhydride
chromique, improprement appelé Acide chromigue, se
prépare en décomposant le hichromate de potassium
par l'acide sulfurique, préalablement débarrass¢ du
plomb au moyen du sulfure de baryum, sans quoi
I'acide chromique gbtenu serait mélangé de chromate
de plomb.

Dans une chaudiére de plomb ou de fonte émaillée.
on dissout doo kilogrammes de bichromate de potas-
sium dans Doo litres d’eau ct on y verse peu & peu
hoo litres d'acide sulfurique & 66°Bf, en agitant la
masse qui s'échauffe beaucoup. L’addition de l'acide
doit durer environ deux heures. On abandonne douze
heures au repos. 11 se dépose du sulfate de potassium;

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



METALLOIDES ET LELRS GOMPOSES. 107

on décante la solution dans une chaudiére ¢maillée, a
double fond, et on lui ajoute 150 litres d’acide sulfu—
rique & 66° B¢ On évapore & 100° cn envoyant de la
vapeur dans le double fond jusqu'a ce que Iacide
chromique commence 4 cristalliser. On fait écouler la
masse dans des cristallisoires en grés qui sont disposés
dans un endroit frais. Aprés douze heures environ, il
s'est déposé des cristaux d’acide chromique qui sont
essorés dans une turbine dont le panier est en tdle
émaillée; la liqueur meére est encore évaporée el mise
A cristalliser.

L’acide obtenu n’est pas pur et retient une assez
forte proportion d’acide sulfurique (jusqu'a 20 p. 100),
et aussi du sulfate de potasse.

Pour le purifier, on lave les cristaux avec 50 litres
d'acide azotique de densité 1,46 qui dissout le sulfate
de potasse et I'acide sulfurique; on I'essore et on fail
un nouveau lavage avec 20 litres d’acide azotique. Les
cristaux essor¢s sont séchés A une douce chaleur sur
des plaques en grés. L’acide nitrique est régéncré par
distillation, 100 kilogrammes dc bichromate fournis-
sent environ 6o 4 (b kilogrammes d’acide chromique
sensiblement pur.

L’acide chromique peut cncore étre purifié par
simple fusion, et décantation de l'acide sulfurique qui
surnage avec la presque lotahité des 1mpuretés. Cette
fusion doit étre faite avec précaution, car l'acide chro-
mique fond vers 170°, et & 193° il se décompose en
oxygene et sesquioxyde de chrome.

La purificationse faitavec plus de certitude par voie
humide en ajoutant & la solution du produit brat du
chromate de baryle en quantité strictement suffisante
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pour précipiter I'acide sulfurique; on évapore ensuite la
solution aqueuse pour faire cristalliser l'acide chromique.

On prépare aussi 'acide chromique en décomposant
le chromate de baryum ou de plomb par I'acide sulfu-
rique, ou le chromate de baryum par l'acide azo-
tique.

L’¢lectrolyse du bichromate de polassium ou de
sodium permet d’obtenir I'acide chromique pur. Dans
un vase de gres ou de verre, on place une solution de
bichromate alcalin, et on y plonge un vase poreux
dgalement rempli de la solution de bichromate. On
plonge dans chaque vase une lame de charbon ou de
platine, on relie 'électrode du vase intérieur au pole
négatif d'une source d’électricité et I'électrode du vase
extéricur au pdle positif. L’acide chromique s’accu-
mule dans le vase extéricur, tandis que tout lalcals
passe dans le vase poreux. Il sufflit de concentrer la
solution d’acide chromicue pour obtenit un produit
pur. .

1’acide chromique forme des cristaux d'une belle
couleur rouge. C’est un oxydant trés énergique. Dilué,
il teint la peau en jaune; concentré, c’estun caustique
énergique qui attaque et détruit les tissus.

La Solution officinale renferme 5o p. 100 d’acide
chromique, D=1, 47. On I'emploie comme cautéri-
sant. En solution diluée, I'acide chromique est un
astringeant qui durcit les tissus et sert 4 la conservation
des pitces anatomiques. Il posséde des propriétés anti-
septiques marquées qui le font employer avec succes
dans le traitement des processus inflammatoires et
ulcéreux infectieux, et dans le traitement des affections
de nature syphilitique, herpétique et diphtcrique.
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Anhydride osmique, OsO*. — L’anhydride
osmique se prépare en grillant 'osmiure d'iridiam
dans un courant d’air sec; ou bien, en attaquant 1'os-
miure d'iridium par l'eau régale et en distillant pla-
steurs fois le produit.

1l forme de longs prismes d’unc odeur de raifort, de
saveur Acre et brilante. Il fond & 40° et bout vers 100°.
L'action de sa vapeur sur les voles respiraloires est
tres énergique ; elle est vénéneuse, son meilleur antidote
est 'hydrogéne sulfuré: elle attaque la peau et y déter-
mine une affection doulourcuse.

C’est un antiseptique puissant. On l'emplole contre
les névralgies, en injeclions hypodermiques d'une solu-
tiona 1 p. 100 (& la dose de 1 c.c.)

La Solution de Flemming, préparée avec :

13 volumes d'acide chromique a 1 p- 100

[/ — —  osmigue & 2 p. 100

1 — — acéhique,
est employée en fomentations et injections intersti-
ticlles dans le traitement du cancer.

L'acide osmique est fréquemment cmployé comme
réactif en micrographie.

Anhydride vanadique, V*0O°. — L’anhydride
vanadique s’obtient en chauffant la vanadale d’ammo-
nium a 140°, Ge dernierse prépare au moyen du vana-
date de plomb (voyez vanadate de sodium) ou a partir
des scories vanadiferes. Celles-ci sont traitées par I'acide
chlorhydrique, et le vanadium est précipité a 1'état de
phosphate en méme temps que le fer et 'alumine. Le
précipité est grillé au rouge naissant afin e suroxyder
le vanadium ; on reprend le produit grillé par I'cau am-

Produits pharmaceutiques. — 1. 7
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moniacale; on fait bouillirla solution d’un jauncorangs,
jusqu’d ce qu’elle soit décolorée, puis on précipite laméta-
vanadate d’ammonium par I'addition de sel ammoniac
en exces.

L'anhydride vanadique se présente, a4 Tétat de
pureté, sous la forme d'unc poudre brune, extrémement
peu soluble dans l'eau.

Il produit des eflets anliseptiques el cicatrisants; il
convient particulitrement comme topique dans le trai-
tement de diverses plaies de natures tuberculeuses et
syphilitique, dans I'eczéma. D'une maniére générale, il
s’est montré trés avantageux dans la pratique gynéco-
logique.

L'Oxydasine est un mélange de 1 volume d'une solu-
tion d’acide vanadique & 0,0 p. 100 et de 2 volumes
de glycérine.

Le Citrozon est du citrate de vanadium qui constitue
le point de départ de différents produits pharmaceuti-
ques; I'Urolysine ou quinocitrate de vanadium, obtenue
en ajoutant au précédent 1o p. 100 d'acide quinique,
a été préconisée dans les affections rénales et calen
leuses; le Nervol, ou bromo-citrate de vanadium, qui
renferme 10 p. 100 de bromure de lithium, est spécia-
lement employé contre I'hystérie, les céphalalgies neu-
rasthéniques et les insomnies. .

Le Ferrozon est du vanadate de fer, poudre brun
grisitre, insoluble dans I'eau, qui réunit I'action du fer
et celle de T'aclde vanadique, ce dernier comme agent
vecteur de l'oxygéne dans l'organisme, secondant et
complétant les cffets du fer.
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CHAPITRE 1YV

COMBINAISONS BINAIRES DES METALLOIDES

Parmi les combinaisons binaires des métalloides, un
petit nombre sont cmployées en médecine. Nous men-
tionnerons I'ammoniaque, le protoxyde d’'azote ou gaz
hilarant, les iodures de soufre et d’arsenic, les sulfures
d'arsenic et d’antimoine et le phosphure de zinc.

Ammoniaque, MI’. — L’Ammoniaque lguide
officinale se prépare, d’aprés le Codex, en chauffant
lammoniaque liquide du commerce dans un ballon et
en dirigeant le gaz ammoniac dégagé, d’abord dans
un flacon laveur contenant de la lessive de soude, puis
dans un appareil de Woolf plongé dans I'eau froide; il
faut avoir soin de plonger jusqu'au fond des flacons
les 'tubes 3 dégagement d'ammoniac, car la solu-
tion ammoniacale est plus légére que leau. Avec
1500 grammes de solution du commerce, on obtient
facilement un litre de solution ammoniacale pure, dont
la densité est voisine de 0,92b; c’esi I'ammoniaque
liquide officinale; elle renferme, en poids, un cinquiéme
de ga.

L'ammoniaque est trés employée cn médecine.
A l'intérieur, elle est usitée comme stimulant antispas-
modique et diaphorétique. A 1'extérieur, elle est caustique
et vésicante. Elle est employée pour cautériser les plaies
envenimées produites par les piqlires ou morsures des
araignces, des mouches, des viptres et des serpents.

A la dose de 15 & 20 gouttes dans un verre d’eau, elle
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sert & combattre I'ivresse. On a recommandé, pour com-
battre l'atrophie des poils, des lotions avec un mélange
de 100 grammes d'alcool, 25 grammes d’essence de
térébenthine et 5 grammes d’ammoniaque.

L’ammoniaque entre dans un grand nombre de pré-
parations pharmaceutiques,

L’ Alcoolé d’ammoniaque est I'ammoniaque ordinaire
diluée de deux fois son poids d’alcool & go p. 100.

L’Esprit ammoniacal anisé est composé de g6 grammes
d'alcool &4 go p. 100, 24 grammes d’ammoniaque et
3 grammes d’essence d'anis.

1. Essence de Ward, ou embrocation ammoniacale
contre la migraine, renferme: 300 grammes d’alcool &
9o p. Too, 100 grammes d’ammoniaque, 60 grammes
de camphre, 10 gouttes d’essence de lavande.

1.’ Eau sédative conticnt: 6o grammes d’ammoniaque
Jiquide, 10 grammes d’alcool camphré, 6o grammes
de sel marin, et 1 oo grammes d'eau distillée.

Le Liniment ammoniacal est formé de 1o grammes
d’ammoniaque et de go grammes d'huile d’amandes.

Le Liquide vésicant est composé de 100 gramines
d’ammoniaque et de 200 grammes d’huile camphrée.

L’Eau de Luce, employée contre les morsures de
vipere, renferme : 70 grammes d’ammoniaque liquide,
50 grammes d’alcool & 36 p. 100, 10 grammes dhuile
de succin, 5 centigrammes de baume de la Mecque et
5 centigrammes de savon.

Protoxyde d’azote, N*O, Gaz hidarani. — Le
protoxyde d’azote sc prépare en décomposant 'azotate
d’ammonium par la chaleur

NO'NI* =N?0 - 2H%0.
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Le nitrate d’ammonium est chauflé vers 210-260°
dans une cornue munie d'un tube de dégagement; il
faut avoir soin de ne pas dépasser 260°, car vers 300° la
réaction devient explosne Le gaz dégagé n’est pas pur,
il est mélangé d’ azote et des autres oxydes de l'azote.
Pour le purlﬁer, on le fait passer dans des flacons laveurs
renfermant de la soude, quiabsorbe lesacides nitreux et
nitrique, puis une solution de sulfate ferreux qui retient
le bioxyde d’azote. On recucille le gaz dans un gazo-
méire sur une cuve a eau, et on le maintient quelque
tempsaucontactdel’eauquiretient lesimpuretés. Knsuite,
on le liquéfie et on I'enferme dans des ampoules ou dans
de petits cylindres en acier munis de robinets a vis.

Le protoxyde d’azote est un gaz incolore, inodore,
d’une saveurlegerementsucrte D = 1,527.llse llquehe
4 0° sous la pression de 4joatmospheres; il bout a— 87°
sous la pression atmosphérique. Son inhalation pro-
voque le rire.

C’est un anesthésique local et instantané, employé
pour les opérations sur la face, et dans I'art dentaire.
Il ne doit étre employé que lorsqu’il est tout a fait
pur. Mélangé a 16 p. 100 d’oxygéne, il est tout a fait
inoffensif (Paul Bert'). L'Eau gazeuse oxyazotique est
une eau sursaturée de protoxyde d’azote.

Iodure de soufre.— Soubeyran® prépare l'iodure
de soufre en chauffant quatre parties d’iode avec une par-
tie de soufre dans un matras. On chauffe doucement au
début de I'opération, puis, quand la masse est fondue, on
incline lematras de fagon a dissoudre l'iode qui s’est su-
blimé. Par refroidissement le produit cristallise dans toute
la masse.
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Il est difficile d’attribuer & ce produit une composi-
tion définie, car il se dissocle en ses éléments sous |'in-
fluence des dissolvants les plus variés, et d’autre part,
I'iode et le soufre ou ['iodure de soufre se dissolvent en
toutes proportions et cristallisent en octaédres orthorhom-
biques. De plus, 1'iode peut étre ¢liminé par 1'action de
I'hyposulfite de soude. Prunier?® admet I'existence d’'un
composé défini de formule SI.

Le produil se présente en aiguilles, en lamelles ou
en octatdres orthorhombiques dontla couleur est viola-
cée ou gris foncé suivant la proportiond'iode. Il posstde
une odeur iodée d'autantplus vive quela proportion d'iode
est plus forte. Il s’alléreaucontact de l'air, Il doit étre bien
desséché et conservé dans des flacons bouchés avec soin.

C’est un antiseptique peu employé.

lodure d’arsenic, AsI’.'— On le prépare en fai-
sant réagir 'arsenic en poudresur l'iode dissous dans le
sulfure de carbone. Par évaporation de ce dernier, ilse
dépose des lamelles brillantes d’iodure d’arsenic.

C’est un corps d'un rougeorangé qui fond a 146°. 1l
est dissous par I'can, qui le décompose en donnant de
I'acide jodhydrique et une combinaison d’anhydride ar-
sénieux et d'iodure d’arsenic. '

Il a été recommandé pourle traitement de la scrofulose,
en solution aqueusea 1 p. 100, donton faitprendre 104
ho gouttes, 2 fols par jour pendant les repas. Il parait
bien toléré par les malades.

Sulfure jaune d’arsenic, As*S®, Orpiment. —

Ce composé existe dans la nature en beaux cristaus
orthorhombiques jaune clair.
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Le produit employé en médecine se prépare en trai-
tant par I'hydrogene sulfuré une dissolution d’acide ar-
sénieux dans l'acide chlorhvdrique, préparée avec:
acide arsénicux 100 parlies, eau distillée goo parties,
acide chlorhydrique officinal 3vo parties. Il se forme un
précipité jaune serin quiest filtrésurtoile, lavé et séché;
sa coulcurdevient plus foncée pendant la dessiccation.

(Vest une poudre jaune d’or, soluble dans les alcalis.
Il est employé chez I'homme comme caustique et épila-
toire. En médecine vétérinaire, il se montre excellent
pour faire disparaitre les verrues des chevaux. Il détruit
les végétations morhides, sans exercer aucunc action
marquée sur le tissu sain ambiant.

Phosphure de zinc, P?Zn*. — On le prépare en
projetant du phosphore dans du zinc en ébullition au
milieu d’'une atmosphere de gaz carbonique.

Dans une cornue de porcelaine( tubulée, on introduit
du zinc de fagon & remplir environ la moitié¢ de la cor-
nue. La tubulure est incomplétement bouchée par un
couvercle de creuset. On fait arriver par le col de la
cornue un courant de gaz carbonique qui sort par la
tubulure. On chauffe la panse de la cornue, et quand le
snc est en ébullition et appareil rempli de gaz carbo-
nique, on laisse tomber par la tubulure des fragments de
phosphore dans le zinc bouillant. On fait cn sorte qu’il
reste vers la {in de Vopération un peu de zinc libre, et
par un coup de feu final onrassemble ce zinc 4 la partic
inférieure en un culot qui se sépare du phosphure moins
fusible. On laisse refroidir et, par pulvérisation, onisole
le phosphure friable du culot de zinc.

Le phosphure de zinc cristallise en aiguilles prisma
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tiques trés friables. Il est décomposé par les acides avec
dégagement d’hydrogéne phosphoré. Caleiné alair il se
transforme en phosphate de zine.

Ses propriétés thérapeutiques sont sensiblement les
mémes que celles du phosphore. 1l semploie sous la
forme de poudre ou de pilules & la dose de 1 gramme
axgr. b

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DEUXIEME PARTIL

METAUX ET SELS METALLIQUES

GCHAPITRE V

COMPOSES DU SODIUM

De tous les éléments métalliques, le sodium est un
de ceux dont les composés sont le plus fréquemment
introduits dans I'organisme.

C’est en cffet celui qui, & 1'état de combinaison, pré-
sente la toxicité la plus faible par rapport aux combi-
naisons analogues des autres métaux, et ¢’est 1a un gros
avantage lorsqu’il est nécessaire de solubiliser par l'un
de ses sels un radical acide dont on veut utiliser 'action
physiologique. Les sels de sodium présentent en outre
I'avantage d’étre presque tous solubles dans l'eau; et,
ils sont d'une préparation facile. Aussi le nombre des
composés du sodium utilisés en thérapentique est-il
considérable. Nous décrirons les principaux.

SELS MINERAUX

Fluorure de sodium, Nak, — Le fluorure de
sodium peut se préparer simplement en neutralisant
exactement l'acide fluorhydrique pur du commerce par
le carbonale de soude.
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C’est un sel blanc, de saveur salée, inodore. I pré-
sente- des propriétés antiseptiques remarquables, dans
certains cas supérieures a celles du sublimé, il est
beaucoup moins toxique. On l'emploie en solution au
centieme et aux deux centiémes.

Le Fluorol est du fluorure de sodium plusoumoinspur.

Chlorure de sodium, NaCl. — Les origines du
chlorure de sodium sont trop connues pour qu’il soit
nécessaire de les rappeler ici.

Le scl marin commercial est purifié par cristallisation,
aprés avoir précipité les sels de chaux et de magnésie
dans sa dissolution par le carbonate de soude. La solu-
tion est agitée pendant le refroidissement de facon &
obtenir un produit plus pur et plus fin.

L’importance physiologique du chlorure de sodium
a été reconnue depuis fort longtemps; c'est un tonique,
il sert & la production des globules du sang. 11 est em-
ployé dans une foule de circonstances; Stahl en faisait
une sorte de panacée universelle. I sert 3 préparer des
bains, des lotions, des sérums ct fait partie de nombreux
médicaments (eau sédative...); il est sonvent employé
pour la conservation des aliments.

Bromure de sodium, NaBr. — Le bromure de
sodium se prépare d’une maniére absolument analogue
au bromure de potassium, & partir du brome et de la
soude, ou bien par double décomposition entre le bro-
mure ferreux et le carbonate de soude.

Il forme des cristaux cubiques, incolores, anhydres
ou hydratés suivant la température de cristallisation. Il
est soluble dans son poids d’eau; il se dissout aussi
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dans I'alcool. II ne doit pas renfermer de bromate dont
la présence se reconnait & la mise en liberté de brome
par addition d’acide acétique a la solution acueuse.

1l remplace parfois le bromure de potassium. G'est un
sédatif puissant, employé dans les cas d'hystérie, d'épi-
lepsie, contre les douleurs de téte, etc.

Iodure de sodium, Nal. — L’iodurc de sodium
se prépare d'une manitre analogue & Viodure de potas-—
sium, avec l'iode et la soude, ou en traitant I'iodure fer-
reux par le carbonate de soude.

A la température ordinaire, il cristallise en prismes
clinorhombiques qui conservent 2H*0; au-dessus de
4o%, il cristallise anhydre et il est cubique.

L’iodure hydraté constitue I'iodure cristallisé du com-
merce. Mais ce dernier est souvent desséchd, car il se
conserve beaucoup micux lorsqu’il est anhydre; il forme
alors une poudre cristalline blanche, soluble dans I'eau,
insoluble dans I'alcool. Il ne doit pas renfermer d’io-
date dont la présence se rcconnait & la mise en liberté
d’iode paradditiond’acide acétique a la solution aqueuse.

’L'iodure de sodium peut remplacer l'iodure de potas-
stum dans presque tous les cas; il a Uavantage d’étre
moins toxique, mais 1l se conserve moins bien; cepen-
dant Tiodure bien sec se conserve suffisamment. On
Iadministre surtout en sirops dans les cas de syphilis,
de pnenmonie, de bronchite chronique, d’asthme, ete.

Cyanure de sodium, NaCy + 1 ou 2H?0. —
Le cyanure de sodium se prépare d'une maniére analo-
gue au cyanure de potassium, qu'il remplace parfois
dans ses applications médicales.
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Oxydes de sodium. La Soude fondue, NaOH,
remplace parfois la potasse comme caustique.

Le procédé le plus simple pour I'obtenir pure con-
siste & traiter le sodium par 'eau:

Na + H20=XNaOH 4 H.

Il faut éviter de projeter le sodium dans I'eau, a l'air
libre, sous peine de voir se produire des explosions
violentes. Rosendeld ! opére & 1'abri de I'air, dans un
courant de vapeur d'eau, la réaction s'effectue de ma-
niere tranquille. Elle peut étre effectuée dans un vase
en fer forgé portant deux tubulures; on y place une
quantité déterminée de sodium, on envoie de la vapeur
d’eau par l'une des tubulures, tandis que I'hydrogéne se
dégage par l'autre. Enfin, on fond la soude formée et
on la coule dans des lingoticres. Elle se présente alors
en masses blanches, fibreuses, trés caustiques.

Le produit ainsi obtenu est plus pur que celui qui
provient de la purification de la soude ordinaire par dis-
solution dans l'alcool..

Le Bioxyde de sodium, Na20?, par suite de la propriété
qu’il posséde de donner. au contactdel’eau, del’ean oxy-
génée et un alcali puissant, la soude, a été I'objet de
quelques applications pharmaceutiques.

On le prépare en traitant par un courant d'oxygéne
oud’airsecle sodium chauffé vers 500° dans un tube de fer.

(’est un corps blanc, employé par les dentistes amé
ricains pour blanchir les dents et désinfecter les lissus
carlés. 1l sert aussi a la préparation du Savon Unna,
(mélange de 3 parties de paraffine, et de 7 parties de
savon mdédicinal additionnées de 2,5 & 10 p. 100 de
bioxyde desodium).
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A. Desgrez et Balthazard' ont attiré I'attention sur un
aulre mode d'emploi important du peroxyde de sodiumn.
Ce prodmt peut servir & purificr complétement 1'atmos-
phere vicice par une trop grande quarmte d’acide carbo-
nique, en dégageant de I'oxygeéne en présence de l'eau
froide, tandis que la soude caustique qui se forme en
méme temps absorbe l'excés d'acide carbonique mdlé a
l'air.

Sulfures de sodium. — Monosulfure, Na2S.— Le
monosulfure de sodium peutse préparer en faisant passer
un courant d’hydrogéne sulfuré dans la lessive de
soude,

2N\aOll 4- H2S — 2120 + Na28.

Mais il est délicat d’atteindre exaciement le degré de
saturation qui correspond 4 laformation du sulfure neutre
Na®S, car un excés d'hydrogéne sulfuré le transforme
en sulfhydrate NaSH.

Na2§S 4 H25 —aNaSIH.

Il est préférable, pour obtenir un produit bien défini,
avec un bon rendement, d’opérer confvormément aux
indications de Damoiseau*

On prend 1o volumes de soude concentrée (1D — 1,45)
qu'on étend d’eau (2 vol.} jusqu’a la densité 1,200 en-
viron, On sature cette solution par I'hydrogéne sul-
furé.

Toute la soude est transformcée cn sulfhydrate de
sulfure, et en outre il entre en dissolution un petit excés
d’hydrogtne sulfuré,

NaOH + 125 = NaSH + H20
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Onajoute alors 11 volumes de la méme lessive de soude
(D =1,43), et non pas 10 volumes, afin de tenir compte
de 'hydrogéne sulfuré dissous. Le sulfhydrate est trans-
formé en sulfure neutre qui cristallise.

NaSH + NaOH =Na28 | H20.

Afin d’éviter que les cristaux soient légtrement alcalins
(au cas ol la soude serait en excts), on peut faire passer
un peu d’hydrogéne sulfuré dans l'eau—meére avant
d’¢égoutter les cristaux.

Le monosulfure de sodium cristallise en prismes
rhomboidaux droits, Na®S, gH?0. Au contact de I'air il
se transforme peu & peu en hyposulfite et carbonate.

11 parait préférable aux autres sulfures employés en
thérapeutique. Il sert 4 la préparation des eaux sulfureuses
artilicielles, des bains de Baréges artificiels; contre les
maladies de la peau, comme ¢pilatoire. A I'intérieur, on
l'administre sous la forme de solutions, sirops, etc.

Polysulfures de sodium. — Par fusion du soufre avec
le carbonate de soude, dans les proportions de 100 parties
de soufre pour 140 parties de carbonate de soude sec, on
prépare un produit dont la composition se rapproche de
celle du Trisulfure de sodium, Na’S’.

On fait un mélange intime des deux substances pul-
vérisées, et on introduil le toul dans une marmite en
fonte munie d'un couvercle qui ne ferme pas [herméti-
quement afin de permettre le dégagement des gaz. On
chaufle ce mélange, puis on améned la température de
fusion que Y'on maintient tant qu'il se produit un déga-
gement gazeux. Quand lamasse est en fusion tranquille,
on la coule dans des bacs en tole, plats, et refroidis
extérieurement plar un courant d’eau froide, de facon 4
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solidifier rapidement le prodnit, qui est trés hygromd-
trique ; dés qu'il est suffisamment refroidi, on le con-
casse en fragments que l'on renferme dans des pots en
grés ou dans des vases bien bouchés. On obtient ainsi
un mélange qui renferme surtout du trisulfure et du
sulfate de sodium :

ACONa2 4 108 = 3Na?8% J S04Na? 4. 4CO2

avec un léger excés de carbonate de soude; il peut aussi
s’y trouver un peu de peutasulfure Na’S°.

Cette opération est assez difficile & réaliser & cause de
la termnpérature de fusion relativement élevée du carbo-
nate de soude, et le soufre s’enflanme fréquemment ;
aussi, beaucoup d'industries préparent un meélange de
sulfures de potassium et de sodium (Foie desoufie), par
fusion du soufreavec un mélange de carbonates de soude
el desodiuin, qui présenle 'avanlage d'élre plus fusible.
La réaction est alors plus facile & réaliser. Il suffit de
fondre le mélange et d'y projeter peu & peu la propor-
tion indiquée de soufre en canons.

Ce mélange sert ala préparation du Baréges artificiel.
Il remplace fréquemment les sulfures de sodium ou de
potassium correspondants dans leurs applications.

Hypochlorite de soude, ClONa. — Bien que
I'industrie pharmaceutique emploie d'assez grandes
quantités d’hypochlorite de soude, elle le prépare assez
rarement. Nous nous bornerons donc & rappeler que
celui-ci s’obtient, soit en faisant passer un courant de
chlore dans la lessive de soude, & froid:

aCl + aNaOH = NaCl + CIONa 4 H20,
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soit en électrolysant une solation aqueuse de chlorure
de sodium; mais ce dernier procédé ne permel pas
d’obtenir des liqueurs aussi riches en hypochlorite que
le premicr, et il est seulement utilisé dans le cas of
I'hypochlorite est immédiatement employé pour le blan-
chiment, la préparation du chloroforme, de l'iodoforme,
etc...

L’hypochlorite de soude doit se conserver dans des
vases bien bouchés et dans des lieux frais. Clest le
principe actif de U'Kau de juvel (qui, & Vorigine, était
constituée par I'hypochlorite de potassium, moins stable
et plus cher). Ilsert couramment comme antiseptique ct
désinfectant. 11 sert & la fabrication de 1'iodoforme et du
chloroforme.

Iodate de sodium, [0°Na. — Ce composé, qui
accompagne le nitrate du Chili,se prépare en faisant réagir
I'itode sur la lessive de soude,

6NaOH + 61 —=10"Na + 5Nal 4 3H20.

1.’ iodate de sodium beaucoup moins soluble que l'io-
dure se dépose, on le décante, on le lave & 1'eau froide
et on le purifie par cristallisation dans I'eau. Lesliqueurs
meéres ct les eaux de lavage sont rassemblées, évaporées
et calcinées pour servir a la préparation de l'iodure.

On pourrait aussi le préparer en oxydant par I'¢lec-
trolyse une solution alcaline d’iodure de sodium.

L’todate de sodium forme des cristaux blancs, peu
solubles dans I’eau, insolubles dans I'alcool. 1 est toxi-
que et doit étre soigneusement éliminé de liodure de
sodium destiné aux usages médicaux. Toutefois, son
action ¢nergique le fait parfois utiliser en thérapeutique
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dans les cas d'affections névralgiques, de rhumatismes
musculaires chroniques, d’asthme bronchique, dans le
tétanos chez les chevaux, dans les inflammations aigués
de la mamelle chez les vaches. II réagit énergiquement
sur les divers tissus ou milieux de I'économie avec mise
en liberté d'iode, ce qui lui donne une puissance bacté-
ricide remarquable; aussi devient-il asscz fréquemment
employé comme désinfectant et désodorisant dans le
traitement des plaies a odeur fétide.

Hyposulfite de soude, S’0O'Na*. — L’hyposulfite
deSoude se prépare en soumettant 4 1'ébullition, dansde
grandes bassines en fonte, une solulion aqucuse de
100 parties de sulfite de soude bien neculre additionnée
de 26 & 28 parties de soufre en fleur,

SONa? 4 §=S20'Na2.

On maintientune douce ébullition jusqu'a ce que le
soufre cesse de se dissoudre (2 43 heures), on filtreet on
concentre 3 unedensité de 1,38 pour faire cristalliser.

L’hyposulfite de sonde forme de gros prismes rhom-
boidaux droits, de saveur salée et amére. Il est solu-
ble dans 'eau et insoluble dans I'alcool.

(C’est un antiseptique et un désodorisant, employé
contre la fermentation putride. Il n’est pas irritant, ce
qui le rend utilisable dans la pratique ophtalmologique.
A lintérieur, et a la dose quotidienne de 15 grammes,
il devient purgatif.

Sulfites de sodium.— y° Sulfile neutre, SO*Na?.—
Dans une solution aqueuse de carbonate de soude, on
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fait passer, jusqu'a refus ¢t & froid, un courant de gaz
sulfureux; 1l se forme du bisulfite de soude,

2802 4 CONa? 4+ H20 = 2803Nall 4 CO?,

On ajoute ensuite & la liqueur unc quantité de car-
bonate de soude ¢gale & celle primitivement employde,

a80%NaH 4+ CONa? = 280°Na2 + CO? + 1120

et on fait bouillir pour décomposer tout le bisulfite qui
pourrait se trouver en excés; on dvapore rapidement,
puis on fait cristalliser.

Le sulfite neutre de sodium forme des prismes cli-
norhombiques, cristallisés avec 711°0. Il sc conserve
mieux a l'état solide qu'en solution.

On utilise parfois ses propriétés antiseptiques; on
Vadministre 4 U'intérieur sous la forme de sirop, polion,
gargarisme, & I'extéricur sous la forme de pommades,
glycérés, collutoires, ete.

29 Sulfite acide, SO’Nall. — Le carbonate de soude
grossiérement pulvérisé est immergé dans une quantité
d'eau juste suffisante pour le recouvrir, et saluré
froid, par un courant de gaz sulfureux qui déplace le
gaz carbonique. La réaclion se passe en deux phases:
dans la premiére, le carbonate de soude ¢étant en cxces,
il se forme du sulfite neutre et du bicarbonate de soude;
dans la seconde, l'exces de gaz sulfureux transforme
toute la soude en bisulfite, et c’est seulement pendant
cetle dernitre phase que on voit se dégager le ga
carbonique.

On obtient ainsi une solution concentrée de bisulfite
de soude qui est conservée dans des flacons bien bou-
chés. On ne la fait cristalliser que s'il est nécessaire

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



VETAUX ET SELS WETALLIQUES. 127

d'employer le bisulfite a 1'état solide, car il se conscrve
micux en solution contrairement au sulfite neutre; au
contact de U'air, il se transforme peu & peu en sulfate.

(’est un antiseptique et un désinfectant souvent
cmployé, en particulier dans la préparation des éponges
asepthues usitées en (hlrurgl(‘ Scs ploprl(‘t(% anlls(‘pﬁ
tlr[ues sont plus marqueos que celles du sulfite neutre,
mais il se préte moins bien & 'usage interne.

3o Métasulfite, S?°0O°Na®. — Les deux sulfites préct-
dents sont maintenant trés souventremplacés par le méta-
sulfite dont les propriétés antiseptiques sonl trés voi-
sines de celles du bisulfite, et qui présente 'avantage
d'étre beaucoup plus slable a I'état solide.

On le prépare en saturant une solution concentrcée de
carbonate de soude par le gaz sulfurcux, & une lempé-
rature voisine de ’¢bullition, R

L’opération peut se faire dans des cuves en bois munies
de serpentins de plomb, qui permettent d’échauffer la
sblution par un courant de vapeur.

Quand la saturation est terminée, 1l suffit de laisser
refroidir pour voir apparaitre au bout de quclques
Jours de gros cristaux de métasullite. La cristallisation
est d’autant plu~ lente & se produire que la saturation
a ¢t¢ faile & une température moins élevée; le méta-
sulfite provient en effet d'une transformation du
bisulfite, qui peut étre enyisagée comme I'élimination
d’'une molécule d'eau entre deux molécules de bisulfite,
el qui est d’autant plus longue i se produire que la
température est plus basse. Les eaux meéres sont éva-
porées et fournissent une nouvelle quantilé de mdia-
sulfite.

Le mélasulfite forme de gros prismes transparcnts,
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qui peuvenl se conserver trés lr)ngtemps sans altéra-
tion. Aussi, leur usage sc répand-il de plus en plus.

Sulfates de sodium. — 1° Sulfake nculre,
SO*Na® + 1010, Sel de Glauber. — L’induslrie pré-
pare le sulfate de soude par l'attaque du sel marin au
moyen de l'acide sulfurique. On trouvera la description
compléte de cette fabrication dans UIndustric de la
soude. L'indusirie pharmaceulique se borne & purifier
le sel commercial par cristallisation. On le dissout dans
son poids d’eau bouillante, on filtre sur toile et on
laisse cristalliser par refroidissement. Les cristaux sont
égoultés, séchés sur du papier el enfermés dans des
flacons bien bouchés pour éviter qu'ils §’effleurissent.

Dans une usine de produits pharmaceutiques, le sul-
fate de soude est souvent un produit accessoire d'autres
fabrications, notamment de la préparation de la
magnésie par précipitation du sulfate de magnésium
au moyen du carbonate de soude.

Le sulfate de soude ordinaire cristallise avec 100
en prismes {ransparents, clinorhombiques. Il s’effleurit
*a l'air. Sa saveur est amére. Il est trés soluble dans
I'eau, avec un maximum de solubilité vers 33-34°.

On utilisc ses propriétés laxatives, diurétiques, apé-
ritives. Mélangé au chlorure de potassium, il constitue
le Sel de Guindre. 11 entre dans la préparation de cer-
tains collyres.

Bisulfate de sodium, SO*Nall. — On le prépare en
atlaquant une molécule de sel marin pur, par une mo-
lécule d’acide sulfurique pur :

SO*H2 4 NaCl=— SO*Na}l + HCL
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Le bisulfate est fondu et coulé en plagues; celles-ci
ont une apparcnce fibreuse, clles sont trés solubles
dans leau.

Le bisulfate de sodium est considéré par Parker et
Rideal' comme I'agent le plus propre & rendre inoffen-
sives et potables, pour les tronpes en campagne, les
eaux infectées par des bacilles de typhus. On le met
la sous forme de pastilles renfcrmant chacune o gr. 3
de bisulfate.

30 Persulfate de sodium, $*0%Na’. — Le persulfate
de sodium se prépare d'une maniére analogue au per-
sulfate de potassium (voyez celui-ci) par ['électrolyse
d’une solution de bisulfate de soude.

Lumiére * prépare le persulfate de sodium par double
décomposition entre le persulfate de baryum et le sul-
fate neutre de sodium ; on filtre le sulfate de baryte et
on laisse cristalliser le persulfate de soude par évapora-
tion spontanée des liqueurs. Le persulfate de baryum
peut se préparer en traitant par la baryte une solution
aqueuse de persulfate d’ammoniaque du commerce.

Le persulfate de soude est une poudre cristalline
blanche, inodore, facilement soluble dans 1’cau. Les
solulions mne se décomposenl pas a la température
ordinaire, par l'action de la chaleur il s’en dégage de
loxygéne.

Il présente des propriétés antiseptiques remarquables
qui le font employer pour les pansements humides; et
parfois en injections hypodermiques contre certaines
maladies infecticuses ; ¢’est ainsi que Gelibert* a observé
la guérison compléte de deux cas graves de tétanos par
injection de ro c.c. de solulions & 5 p. 100, puis
4 2,b p. 100, alors que le chloral et le sérum antitéta-
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nique avalent échoud. A U'intérieur, il peut étre employé
& faible dose {0 gr. 2) comme désinfeclant intestinal ; &
haute dose il devient toxique.

La Persodine Lumitre est formée de persulfate de
soude additionné d’un exciplent, dans la proportion de
o gr. 2 de persulfate pour 15 grammes d’excipient.

Azotite de sodium, NO?Na. — Dans une marmite
en fonte, on fond 85 parties d’azotate de sodium avec
200 parties de plomb,

* NO°Na + Pb="Db0O 4- NO\a.

On reprend par l'eau et on fait cristalliser; ou, on
¢vapore & sec, on fond le produit et on le coule en
hitonnels dans des lingoticres.

L’azotite de soude du commerce se¢ présente en petits
cylindres blancs, facilement solubles dans l'cau.

On a proposé de 'employer en injeclions sous-cuta-
nées dans les cas de syphilis ot dans le traitement du
tabes dorsalis.

L’ Azotate de sodium, NO*Na, qui se trouve au Chiliet
au Pérou, n'a pas regu d'applications mdédicales. Il rem-
place parlois le scl marin dans la salaison de la viande
de conserve.

Hypophosphite de sodium, PO*I1*2Na + H*0.
— On Pobtient par double décomposition entre une
solution d’hypophosphite de calcium et une solution de
carhonate de soude,

(PO 2Ca + CONa2 = 2PO N - COCa,

On filire le carbonate de chaux et on concentre la
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solution en ¢vitant avec soin d’atteindre 50°. L'hypo-
phosphite de sodium se dépose en tables nacrées déli-
quescentes.

On utilise ses propriétés toniques dans les cas de
phtisie, de” scrofule. On I'administre en potions, sirops,
souvent associé¢ a d'autres hypophosphites.

Phosphate de sodium.— Le phosphate de soude
ordinaire estun Phosphate disodique, PO*Na’H -+ 12H°0.

On le prépare au moyen du phosphate tricalcique
des o0s. Ceux-cl sont traités dans des bacs en bols dou-
blés de plomb, parl’acide sulfurique & 55°B¢, de fagon
4 transformer le phosphate tricalcique ou phosphate
monocalcique,

(PO*)2Ca’ 4+ 280412 —480%Ca + (PO#)2Call+,

qui est le seul phosphale de calciuin soluble dans I'eau.
On sépare le sulfate de chaux, et on lave ce dernier; les
eaux de lavage servenl & diluer l'acide sullurique d'une
attaque ultérieure. La solution de phosphate monocal-
cique est additionnée de carbonate de soude jusqu'd
réaction neutre d la phtaléine; le carbonate de soude
transforme le sel de calcium en sel de sodium, sature
partiellement 1'acide phosphorique et produil un- préci-
pilé de phosphate tricalcique.

3(POW2Callt +-4CONa2 ==, PONa2H + (P04 2Ca +- 4C02 4 41120,

On filtre et on fait cristalliser plusieurs fois afin d’éli-
miner complétement le sulfate de soude provenant de
la transformation du sulfate de chaux resté dissous et
de la neutralisation d'un léger excés d’acide sulfurique.

On peut obtenir immédiaternent du phesphate diso-
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dique chimiquement pur, en neutralisant exactement par
le carbonate de soude, en présence de phtaléine, une solu-
tion bouillante d'acide phosphorique médicinal.

Lc phosphate de soude cristallise en prismes clino-
rhombiques efflorescents qui perdent peu & peu 5H’0
pour donner un hydrate a 7H?0.

11 est employé comme laxatif Iéger.

Il parait jouer un réle important en physiologie, re-
lativement au maintien de la réaction alcaline du sang.
Il ne faut pas oublier que ce sel est incompatible avec
les solutions d’alealoides qu'il précipite de leurs sels,
alnsi que toutes les bases métalliques autres que les
bases alcalines.

La calcination du phosphate de soude fournit le
Pyrophosphate de soude, P*O'Na¥,

4P0O*Na?H — H20 + P207Nat,

qui n’a pas d'applicaiions thérapeutiques directes, mais
qui sert & la préparation de divers composés ferriques.

Arsénite de sodium: Métaarsénite, AsO*Na, —
On le prépare en fondant une molécule de carbonate de
soude avec une molécule d’acide arsénicux. (Quand le
dégagement d’acide carbonique a cessé et que la masse
est en fusion tranquille, on la coule sur des plaques de
fonte ; puis on la concasse ou on Jla pulvérise.

Le produit commercial se présente en morceaux gri-
sitres ou en poudre blanc grisilre, soluble dans I'eau.
Il est peu employé en médecine. Il sert comme antisep-
tique pour la conservation des peaux d’animaux.

Arséniate de sodium, AsQ*Na’lI, TH'0. — L'ar-
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séniate de soude peut se préparer par voie scche on par
vole humide.

Par voie séche, on chaufle au rouge, dans un creuset
de Hesse, un mélange intime de :

Azotatedesoude, | . . , . 200 parties
Acide arsénicux, . . , . . 116 —

On reprend par l'eau bouillante et on ajoute da carbo-
nate de soude, en maintenant I'ébullition, jusqu’a réac-
tion alcaline & la phtaléine. On laisse refroidir el on
fait cristalliser entre 15 et 20°. Sila cristallisation a lieu
au-dessous de 15°, il se dépose un hydrate & 12 molé-
cules d'eau; au-dessus de cette lempérature il cristallise
I'hydrate & 711*0 qui est le produit officinal. Dans le
cas ot} cristallisation fournitl'hydrated 12110, parsuile
d'un refroidissement accidentel, il suffit de sécher les
cristaux vers 20° pour qu’ils perdent une partie de leur
eau de cristallisation et laissenl I'hydrate & 7H?0. Ce
dernier, sous l'influence de la chaleur, peut aussi s’ef-
fleurir. I1 suffit de le mettre sous une cloche avec de
I'air saturé de vapeur d’eau, pour que les cristaux repren-
nent leur transparence et leur hydratation primitive. 1l
est important d’avoir un produit de composition bien
définie pour éviter les erreurs dans les dosages.

Par voie humide, on oxyde d’abord I'acide arsénieux
du commerce par 1'acide nitrique de fagon a le transfor-
mer en acide arsénique,

34520% 4 ANOH 4 5120 = 6 AsO+H*® 4- ANO,

puis on sature la solution d’acide arsénique par le car-

Produits pharmaceutiques. — I, 8
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bonate de soude, & DI'dhullition, en présence de phia-
léine :

AsOHH? + COPNa2 = AsO+Na®H + CO2 4 1170,

Dans une citerne de 1 500 litres environ de capacité,
renfermant foo kilogrammes d’anhydride arsénieux, on
fait couler peu a peu 3oo kilogrammes d’acide nitrique
(D—1,35); la réaction commence immeédiatement. La
masse s'échauffe, il se dégage beaucoup de vapeurs
nitreuses, qu'a V'aide d’'un puissant tirage on fait passer
dans une cheminée, 3 travers des serpentins épurateurs
remplis de coke imprégné d'acide azotique, tant pour
ne point les perdre que pour ne pas les répandre dans
les environs. On obtient ainsi une liqueur sirupeuse,
qui estchauflée jusqua 130—r40°, pour terminer I'oxy-
dation et pour chasser les dernicres iraces d’acide ni-
trique.

Girardin® a proposé de réaliser I'oxydation de I'acide
arsénieux par le chlore,

As?0? + 2012 + 520 = 2AsO*HHCL

Il traite une solution d’acide arsénicux dans lacide
chlorhydrique concentré par un courant de chlore, puis
il distille I'acide chlorhydrique jusqu’a cristallisation du
résidu.

l.a ncutralisation de P'acide arsénique obtenu par
I'une ou l'autre méthode, et la cristallisation de ['arsé-
niate disodique se font en observant les précautions pré-
cédemment indiquées.

L’arséniate de soude forme des prismes monocliniques,
incolores, solubles dans I'eau. Centparties de sel renfer-
ment 36,83parties d’acide arsénique. G'esl un tonique,
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un anliseptique et un anlipériodique employé conlre
I'anémie, la chlorose, les troubles nerveux a la dose de
0,001 — 0,003 — 0,000 grammes, deux ou trois fois
par jour. Il sert parfois dans le traitement des rhuma-
tismes sous la forme de bains arsenicaux (2 4 6 gram-
mes par bains).

1] est la base de la Ligueur de Pearson et du Papier ar-
senical scrvant & la préparation des cigaretles arsenicales

du Codex.

Carbonates de sodium. — 1° Carbonate neuire,
CO*Na’,10H?0. — La fabrication du carbonale neutre
de soude se trouvera danslfndustrie de la sourle. L'in-
dusirie pharmaceutique se borne & purifier le produit
commercial par cristallisation ; on fait une premiére cris-
tallisation troublée de maniére & oblenir des cristaux
grenus, plus purs ét plus faciles & essorer; si l'on veut
avoir de gros cristaux, on faitune seconde cristallisation
non troublée. On égoutte les cristaux, et dés qu'ils com--
mencent a s’effleurir, on les enferme dans des flacons bien
bouchés.

Le carbonate neutre de sodium forme des prismes
rhomhoidauxobliques, incolores, efflorescents; solubles
dans 1,6 parties d’eau froide et dans 0,2 parties d’eau
bouillante.

En médecine, il est fréquemiment usité pour Ja prépa-
ration des bains alcalins servant au lavage des yeux
{solution au centitme), de labouche, dunez; eninjections,
inhalations, gargarismes.

2® Bicarbonate de soude, CO*Nall, — Le bicarhbonate
de soude csl oblenu en grande quantilé par le procéddé
Solvay (voyez Industrie de la soude). Le plus souvent,
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on se contente do purifier ce produit par plusieurs la-
vages a l'eau.

Mais, pour obtenir un produit rigourcusement pur, il
est préférable de transformer en bicarbonate, le car-
bonale neutre pur, par I'action du gaz carbonique.

(CO3Na?,10M120 + CO?=2CO%Nall. -; ¢l20.

A Vichy on utilise le gaz carbonique quisedégage des
eaux thermales; on le faitagir sur des crislauxde soude
disposés sur des chiissis dans unechambre spéciale. L'eau
éliminée s'écoule par de petits plans inclinés disposés
au-dessous de chaque chissis.

Laméme opération se fait avec du gaz carbonique pro-
venant de la décompasition du calcaire par I'acide sul-
furique ou par 'acide chlorhydrique; on asoin de laver
le gaz carbonique avant de l'envoyer sur les cristaux de
soude.

Le bicarbonate de soude se présente sous la forme
d’une poudre cristalline blanche, d'une saveur salée et
alcaline, solubledans 11,3 partiesd’eau & 15°. Au-dessus
de 60° 1l laisse dégager du gaz carbonique, pour
retourner a 'état de carbonate neutre. I1 est inaltérable
4 Tair sec, mais & I'air humide il perd facilement du gaz
carbonique pour passerd l'état de sesquicarbonate.

Il ne doil pas renfermer de carbonate neualtre; ce qui
se reconnait a ce que le produit ne colore pas le calomel
ou ne préeipite pas les sels de magnésie.

(Vest le sol alcalin le plus fréquemment cuaployé, en
poudre, en solution, en pastilles, en bains. 11 sert sur-
tout pour combatire ['acidité de l'estomac, a la prépa-
ration des eaux gareuses, ct de certaincs eaux minérales
artifictelles. On I'appelle parfois Sel de Vichy, mais il ne
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- A}
faut pas le confondre avecle véritable sel de Vichy qui
provient de 'évaporation directe des eaux de Vichy et
qui, & cOté d'une forie proportion de bicarbonate de sonde,
renferme d’autres sels alcalins et alcalino terrcux.

3¢ Percarbonale de sodium. — On dissout 7,5 parlies
de carbonate de soude dans 100 parties d'eau oxygénée
froide & 3 p. 100 et on précipite aprés 1o minutes par
I'addition de 3 volumes d’alcool. On obtient une pou
dre cristalline qui est lavée & Ialcool et & Iéther, et
séchée sur Vacide sulfurique; clle renferme 10,9 p. 100
d'oxygéne actif. La composition de ce percarbonale
serait CO“Na® - 1,6H*Q. Avec un exces d’eau oxygcinée,
il peut aussi se former, CO*Na®+ '/ H*0O? -+ H*O.

On peut encore le préparcr en faissant réagir 1'acide
carbonique anhydre, & 1'état liquide on solide, sur le
peroxyde desodium,

Na202,8H20 + CO?=(C0*Na2 4 8120,

Au contact de l'eau, le percarbonate de sodium se dé-
compose lenternent en carbonate et cau oxygénée, quia
son tour dégage de 'oxygeéne. Aussi ce produit peut-1l
entrer dans la composition de poudres anlisepliques.

Borate de sodium. — 1" Borate de soude, Borazx,
Biborate de sonde B*O™Na* 4 1011?0. — Le borax se ren-
contre dans les résidus d’évaporation d’ancienslacs salés;
il existe dans plusieurs lacs de la Chine. En Asie, il esl
connu sous le nom de Tinkal.

On le fabrique au moyen de l'acide borique, retiré
des suffioni ou des bhorates naturels. Dans une cuve en
bois doublée de plomb, on met 1 250 kilogrammes de
carhonate de soude cristallisé et 2 ooo kilogrammes

8.
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d’eau; on chauffe au moyen de vapeur qui arrive par
un serpentin et on ajoute peu & peu 1000 kilogranmmes
d’acide borique. On concentre la liqueur a 30° B® et on
abandonne A un refroidissement lent. 1l se dépose de
gros prismes hexagonaux, incolores, durs, retenant
10 H*O, c'est le Borax officinal. Quand la cristallisation
est effectuée & une température supérieure a H6° le borax
cristallise en octaédres réguliers, avec b molécules d’eau.

Le borax officinal ou borax prismatique est légére-
ment efflorescent. Il est soluble dans 12 parties d’eau
froide el dans 2 parties d’eau bouillante. Il est beau-
coup plus soluble dans la glycérine, qui, & froid, dissout
sensiblement son poids de borax; sa réaction, qui élait
alcaline au tournesol, devient alors acide. Les alcools
polyatomiques et les sucres se comportent d'une ma-
niére analogue 4 la glycérine. Cette réaction est utilisée
dans la préparalion des collutoires boralés, des glycérés
au borax; le borax forme des combinaisons molécu-
laires douées de propriéiés nouvelles.

1l est employé¢ comme diurétique, et alealin, d’action
trés douce. 1 parait agir comme antiseptique; on ['em
ploie en poudre, en solution, en collyre, en gargarisme,
en lavements ou en pommades. Les Tabletles boraiées
contiennent chacune 1o centigrammesde borax.

Le borax peut former avec l'acide borique d’autres
composeés cristallisés dont 1'un a ¢té proposé comme
antiseptique sous le nom de Boricine, laquelle se dissout
dans 16 parties d'cau 4 la température ordinaire.

Le Borol estun borosulfitedesodium (oudepotassium),
SO*0OBONa, facilement soluble dans 5 p. d’cau, dont
la puissance antiseptique serait 3 fois plus forte que celle

de I'acide phénique.
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2° Perborate de sodium, BO*Na, 4 H*0O. — Pour le pré-
parer, on fait réagir en proportions équimoléculaires le
peroxyde desodium surl'acide horique, en présence d’une
proportion équivalente d’acide sulfurique ct en refroidis-
sant énergiquement; le perborate peu solublese dépose.

[l forme des cristaux blancs, qui a 20° se dissolvent
dans 4o parties d’eau environ. En solution aqueuse, il
se décompose lentement avec formation de borate de
sodium et d’eau oxygeénée. A 'état sec, 1l est tres stable
quand il est bien pur. Le produit préparé par Merck
sous lenom de Natrium perboricum medicinale se conserve
bien ; il renferme 10 p. 100 d’oxygéne actif.

G. Jaubert®, en traitant le bioxyde de sodium par
'acide borique, fabrique sous le nom de Perborax un
produit de composition, B*O%Na?, 10 H*0, qui renferme
5 p. 100 d’oxygéne actif. Bruhat et Dubois® ont décrit
un sel ayant pour formule BO*Na,H®O.

Le perborate de sodium est trés employé comme anti-
septique. Il convient trés bien, en poudre ou en solu-
tion, pour le traitement des plaies, car sa puissance
bactéricide et désinfectante se compose de celle du per-
oxyde d’hydrogtne et de celle de l'acide borique.

Silicate de sodium, SiO°Na’. — On chauffe au
rouge blanc jusqu'a fusion tranquille un mélange de :

Sable de Fontainebleau blanc et sec, . 6o parties
Carbonate de soudesec. . . . . . . 100 —

Onobtientune masse transparente difficllement soluble
dans I'eau. On la place dans des autoclaves avec la
quantité d’eau dislillée nécessaire pour oblenir des
solutions marquant environ 40° B¢, et on chauffe vers
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rjo—a200°. La dissolulion, a haute température et sous
pression, se fait sans dissociation du silicate, ce qui n'a
pas lieu & la pression ordinaire. L'emploi de I'cau dis-
tillée est indispensable si 'on veut éviter une liqueur
louche et opalescente, résultant de la présence du silicate
de chaux quand on se sert d’eau ordinaire.

La solution saturcée de silicate de soude posstde une
densité de 71,36 environ; elle posséde des propriétés anti-
septiques au moins égales A celles du borax. La solution
diluée & 2 p. 100 adété conseillée contre la diathése uri-
que et contre la tuberculose. Lesilicate de soude ne peut
servir pour les appareils silicatés et sa présence dans le
silicate de polasse, & la dose de 1/15, est déja nuisible.

Fluosilicate de sodium, SiF®Na®>. — On peul le
préparer en saturant une solution d'acide fluosilicique
par la soude ou par le carbonate de soude, en présence
d’hélianthine. 11 est plus simple de traiter le silicate de
soude par l'acide fluorhydrique. Le produit peu soluble
se dépose en majeure partie; on le filtre et on le séche &
température peu élevée; les eaux- méres évaporées ahan-
donnent une nouvelle proportion de fluosilicale de
soude.

C’est unc poudre blanche. On Vemploie parfois
comune antiseplique, en solution trés diluée.

Sulfocyanure de sodium, CNSNa, Rhodanate
de sodium . — Pour préparer le sulfocyanure de sodium,
on fond dans un creuset en fer 15 parties de carbonate
de soude avec 32 parties do soufre, puis AD parties de
ferrocyanure de sodium sec. On chauffe jusqu'a ce que
tout le ferrocyanure soit décomposé, ainsi que I'hypo-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



METAUGX ET SELS METALLIQUES. 141

sulfite qui prend naissance en méme temps. On reprend
par I'eau, on filtre, on neutralise par I'acide sulfurique
dilué et on purifie le sulfocyanure par cristallisation, et
au besoin en le reprenant par I'alcool a 80°.

On peut encore utiliser l'un des deux procédés sul-
vants :

Gélis! chaufle en vase clos du sulfure de carbone avec
du sulfhydrate d’ammonium, ce qui donne du sulfo-
carbonate d’ammonium, CS*Am?; celui-ci, chauflé avec
du sulfure de sodium fournit du sulfocyanure.

2C83(NH*)2 + Na28 — 2CNSNa + (NH#)2S + 4H?S.
Gunzburg et Tscherniac 'traitent le sulfure de carbong
par une solution concentrée d’ammoniaque ce qui donne
du sulfocarbonate d’ammonium :
2 VH 3 — /NHE
G824 aNH —= G5 gy
La solution de ce dernier, chauffée 4 11o”en vase clecs,
fournit du sulfocyanure d’ammonium,

cs<‘§f\,[fp — H2S 4 CNSNH,

qu'il est facile de transformer en sel de sodium par
Paction de la soude.

Le sulfocyanure de sodium forme des cristaux inco-
lores, solubles dans 'cau et dans 1'alcool. G'est un cal-
mant du systéme nerveux qui peut étre trés avauntageu-
sement employd dans le traitement des névroses et de
diverses autres affections nerveuses. 1l posstde en outre
la propriété de diminuer la pression sanguine et de
réduire I’¢limination de lacide urique et de l'acide

phosphorique.
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Permanganate de sodium, MnO"Na. — 1l se¢
prépare d'une maniére absolument analogue au perman-
ganate de potassium; mais sa cristallisation est plus
difficile, car il est déliquescent.

Le produit commercial forme une poudre noire trés
soluble dans Veau. 1l e remplace pas le permanganate
de potassium dans ses applications thérapeutiques, car
il est difficile de le conserver bien sec; si ce n'est dans
fe cas ot ce médicament est destiné,a I'usage interne, Le
permanganale de potassium présente en effet une action
défavorable sur Taclivité cardiaque qui Toi fait préférer
le permanganate de sodium. Ce dernier serait I'antidote
le plus actif dans I'infoxication par la morphine el ls

phosphore.

Vanadate de sodium (méta), VO*Na. — Le va-
nadium existe dans un grand nombre de minerais de
fer, de plomb, de cuivre, dans la pechblende, elc... Ses
principaux minerais sont la vanadine (vanadate de
plomb), la vanadinite {chlorovanadate de plomb), l'eu-
synchite (vanadate de plomb et de zinc).

Le vanadate de plomb estdissous dans]'acide nitrique;
la solution est débarrassée du plomb et de I'arsenic par
I'hydrogéne sulfuré. La solution bleue, filtrée, est sou-
mise & 'ébullition pendant quelques minutes, puls éva-
porée & yne douce chaleur. Le résidu rouge foncé est
additionné d’eau, puis d’ammoniague par petites por-
tions & la température de I'ébullition. On filtre & chaud,
par refroidissement il se dépose du vanadate d’ammo-
niaque qu’on purifie par de nouvelles cristallisations. Le
vanadate d’ammonium calciné dans un creuset ouvert
fournit I'anhydride vanadique Va*O®,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



METAUX ET SELS METALLIQUES. h3

1'acide vanadique est dissous dans la lessive de soude,
el la liqueur additionnée d’acide acétique jusqu'a ce
qu'elle conserve a I'ébullition une couleur orangée. La
solution convenablement concentrée abandonne le méia-
vanate de sodium cristallisé en prismes blancs ou jau-
natres, solubles dans 1'eau.

Le métavanadate de sodium a été recommandé comme
tonique du systéme nerveux dans toutes les maladies
oft]'organisme manque d'éléments porteurs d’oxygéne
(anémie, chlorose, neurasthénie, luberculose).

Phosphovanadate de soude. — On désigne ainsi une
substance oblenue par addition de métavanadate de
sodium (150 grammes) & l'acide phosphorique (200
grammesd’acide & 60° B°),

Ses usages sont les mémes que ceux du vanadate de
sodium.

SELS ORGANIQUES

La majeure partie des sels organiques du sodium se
préparent en saturant I'acide correspondant par la soude
ou par le carbonate de soude.

Formiate de sodium, H.CO*Na. — Le formiate de
sodiurn se produit industriellement par laction de
I'oxyde de carbone humide sur la chaux sodée & la
température de 200-250°. Pour I'obtenir toat & fait pur,
il est préférable de saturer 'acide formique pur du com-
merce parle carbonate de soude.

Le formiate de sodium est une poudre blanche, déli-
quescente, solublc dans l'eau. De méme que l'acide
formique et d’autres formiates, il agit comme tonique.
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Il a été recommandé en injeclions sous-cutanées pour
combattre la tuberculose chirurgicale.

Acétate de sodium, CH*—CO*Na + 3 II’O, —
L’acétate de sodium forme des cristaux rhomboi-
daux, de saveur ameére et piquante, fusibles a H8. 1l
perd son eau de crislallisation sous l'action de la cha-
leur, puis subit la fusion ignée. Par refroidissement il
cristallise en lamelles d’un aspect gras cf nacré; c'est
la Terre folide minérale des anciens. Il est employé
comme diurétique. Il sert & la préparation de l'acide
acétique cristallisable.

Valérianate de sodium, C"H°0*Na. — Le valé-
rianale de sodium forme des cristaux incolores, solu-
bles dans l'eau et dans I'alcool. Il est employé comme
sédatif du sysiéme nerveux.

Stéarate de sodium, C'*H*0°Na. — Le stdarate
de sodium se forme, mélangé d’oléate el des sels d’au-
tres acides gras, quand on saponifie les graisses par la
soude. Ce mélange est trailé par 'acide chlorhydrique
qui met les acides gras en liberté; Vacide stéarique est
séparé de l'acide oléique, liquide, par compression,
puis puriié par cristallisation. L’acide stéarique est
ensuite neutralisé par la soude; le stéarate de sodinm
est soumis & la cristallisation en présence d’un léger
excts de soude, car il est faiblement dissocié par l'eau.

C’est unc poudre blanche, soluble dans l'eau, dont
I'aspect rappelle celui du savon. 1l sert pour la fabri-
cation des Crayons a ['alcool, qui ontpour composition :
stéarate de soude, G parties; glycérine. 2,5; alcool, Q. 8.
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pour parfaire & 100. Ces crayons sont employés contre
les affections parasitaires de la peau.

Oleate de sodium, C'*IT**0O°Na, Eunatrol. — G’cst
une poudre blanc jaundlre, soluble dans leau. Il
a éié proposé pour la dissolution des calculs. La
Cholélysine est constituée par une solution de 10 a
15 grammes d’eunatrol dans 170 grammes d'eau de
menthe poivrée additionnée de 5 grammes de validol et
de 1o grammes de teinture de valériane.

Abiétate de sodium, G*H*0*Na. — On l'obtient
en saturant par la soude le produit d’extraction de la
colophane par I'alcool.

C'est une poudre blanche scluble dans l'eau. Il a été
proposé¢ comine antiseptique et diurétique.

Ethylate de sodium, C*H*ONa. — L’éthylate de
soude se prépare en Llraitant le sodium par ['alcool
absolu,

CIPOH + Na = C2*H?*0ONa 4 H.

[l se déposc de sa solution alcoolique en lamelles blan-
ches, décomposées par I'eau en soude et alcool. On
I'emploie comme caustique en solution alcoolique a
18 p. 100 (Ligueur de Ph. Brit), oua 33 p. 100. On
'utilise aussi, mélangé 4 l'huile d’olive (1 partie pour
/i partics d’huile), contre certaines maladies de la peau.

Lactate de sodium, CIP—CIIOH-—CO*Na+ Aq.
— On obtient une solation concentrée de lactate de
sodium en saturant l’acide lactique par la soude. Clest

Produits pharmaceuliques. — L. 9
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un hypnotique léger, d'action incertaine. Mélangé de
lactate de magnésium, il peut étre employé comme
tonique et stomachique.

Citrates de sodium. — Par addition de 1 ou de
3 molécules de soude a 1 molécule d’acide citrique, on
peut preparer un Citrate acide, C°'H'O™Na+ H*O, et un
Citrate neutre, 2G*H*Q"Na® + 111170.

Ces deux sels forment des cristaux .blancs solubles
dans’eau. Ils sont employés comme diurétiques et an-
tipyrétiques. Ils seraient capables d’exercer sur les
échanges organiques une action beaucoup plus favorable
que celle produite par le bicarbonate de soude. On
I'atilise souvent, mélangé de borate de soude, sous le
nom de Borocitrate de sodium, et de benzoate sous le
nom de Citrobenzoate de sodium. Le borocitrate de
sodium et de magnésium est ¢galement constitué par un
mélange de borates et de citrates de sodium et de ma-
gnésium, .

La Citrarine est un anhydrométhyléne citrate de
sodlum,

CONa- -CH2- -CO —CH? — CONa.
v

/
CH2— 0—CO

On Toblient en condensant tout d’abord [P'acide
citrique (1 mol.) avec I'aldéhyde formique (1 mol.),
puis en saturant par la soude le produil formé.

Elle forme des cristaux blancs, inodores, fusibles a
206-208°. Elle a élé proposée pour le traitement de
la goutte.
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Succinate de sodium,
CO?Na — CH2 — CH2 — CO?Na + GH20.

Il a été proposé contre I'ictére calarrhal.

Tartrate de sodium,
CO?Na— CHOH — CHOH — CONa + 21120,

Il cristallise en prismes transparents, solubles dans
4 ou b parties d’eau froide. G'est un diurétique et un
laxatif léger, de saveur trés supportable. Mclangé de
borate de sodium, il est employé, comme diurétique et
antiseptique, sous le nom de Borotartrate de sodium.

Benzoate de sodium, C'H*— CO*Na+ II*0. —
C'est une poudre blanche, soluble dans 1,8 parties
d'eau; il esl employé comme antiseplique et anlipyré-
tique. Mélangé de borate de sodium, il a été proposé
sous le nom de Borobenzoate de sodium, comme anti-
septique et diurdtique.

Le Para-fluobenzoate de sodwm, C*I*F.CO°Na, esl
une poudre cristalline blanche, employée comme
antiscplique.

Cinnamate de sodium,
CHHP — CH = CIT — (02Na.

11 forme des cristaux blancs, solubles dans 1'eau. Sous
le nom d'Héfol, il est employé en injections intra-
veineuses contre la tuberculose. Il provoque une
augmentation légtre du nombre des lymphocytes et
une diminution des leucocyles.
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Phénylpropiolate de sodium,

Coll" — G = C— CO*Na.

Ses propriétés bactéricides sont supérieurcs & celles du
cinnamate de sodium; on l'emploie contre la tubercu-
lose du larynx et du poumon.

Phénate de sodium, CG*H*ONa. — La solution
du phénol dans la soude est parfois employée comme
antiseptique interne, contre la diarrhée, la dysenterie et
le typhus. On met & profit la propriété qu'il possede
de régénérer facilement le phénol, sous I'influence des
acides les plus faibles.

Salicylate de sodium, C'H*.OH.CO*Na. — On
le prépare en chauffant au bain-marie 1 molécule
d’acide salicylique avec une solution de carbonale de
soude au 1/10 (r/2 mol.). L'acide salicylique se dis-
sout, on évapore i sec la solution, et on pulvirise le
résidu. On peut aussi Uobtenir cristallisé en aiguilles.
(Cest une poudre cristalline blanche, soluble dans
0.9 partie d'eau et 6 partlies d’'alcool.

I est trés employé comme antiseptique et antipyré-
tique dans les cas de rhumatisme, de névralgie, dc
scarlatine, etc. Il sert parfois comme dissolvant de la
caféine. '

La Diurétine est un mélange a parties égales de sali-
cylate de soude et de théobromine.

Le salicylate de soude chauflé en solution aqueuse
avec une proportion équimoléculaire d’acide borique
fournit le Borosalicylate de sodium :
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on, CO2Na
¢ B(OH)

G- coNa

C’est une masse blanche opaque, soluble dans
4 parties d'eau froide, dans l'alcool et dans la glycé-
rine. Il ne présente plus les réactions de I'acide borique,
Il est employé comme succédané du salicylate de
sodium.

Ve 215
Ethysulfate de sodium, SO* /\%(;dn
Sulfovinate de sodium. — On mélange des volumes
égaux d’alcool absolu et d’acide sulfurique (4 10 p. 100
80%, et on chauffe quelques instants 4 100°. 1l se

2 5
forme ainsi de l'acide éthysulfurique, SO? <?)([;{H

+ IT°0.

Le produit refroidi est versé dans 30 & 4o parties d’eau,
puls saturé par le carbonate de chanx. L'excés d'acide
sulfurique est précipité A 1'état de sulfate de chaux; le
sulfovinate de calcium reste en solution. On sépare le
sulfate de chaux au fltre-presse, puis on le lave avec
* 10 parties d'eau qui serviront & diluer le mélange
acide provenant dune autrc préparation. La solution
de sulfovinale de calcium est additionncée de carbonate
de soude jusqu'a ce qu’ll ne se forme plus de précipité
de carbonate de chaux ; on filtre ce dernier et on éva—
pore la solution de sulfovinate de soude au bain-marie
Jusqu'a cristallisation. Il est préférable de faire cette
évaporation dansle vide, pour éviter une décomposition
en alcool et sulfate acide de sodium.

On pourrait cncore neutraliser dircctemenl par le
carbonate de soude, le mélange acide provenant de
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I'éthérification. On évapore a sec la solution, qui ren-
ferme un mdélange de sulfate de soude et de sulfovinate
de soude, et on reprend par l'alcool qui dissout seule
ment le sulfovinate de soude. Mais ce procédé est plus
onc¢reux que le précédent.

Le sylfovinate de soude forme des cristaux tabulaires
hexagonaux; il se dissout dans son poids d’eau froide :
sa saveur est fraiche et présente un arritre-gotit sucré,
Chauffg, 1l se déshydrate vers 86°, puis, vers 1200, il se
dédouble en alcool et sulfate acide de sodium; ce dé-
doublement se produit lentcment & la tempdrature ordi-
naire quand on le conserve en liqueur aqueuse, et la
décomposition une fois commencée va en s'accélérant.
Il est difficile &4 conserver sans altération; il faut le
garder & I'abri de I'humidité ct des variations de tem-
pérature.

Il est employé comme purgalif.

Glycérophosphate de sodium,
POOCIH O2)(ONa)2+ H20.

On T'obtient par double décomposition entre le gly-
ctrophosphate de chaux et le carbonate de soude. On
{iltre le carbonate de chaux, et on concentre la solution
de glycérophosphate de soude. En abandonnant
quelque temps, dans un endroit bien frais, la solution
concentrée, an obtient de beaux prismes incolores. Le
glycérophosphate de soude est plutdt liveé au com-
merce sous la forme de solutions renfermant 5o et
70 p. 100 de glycérophosphate. Ces solutions laissent
déposerle sel cristallisé quand on les conserve dans un
endroit frats.
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Il est employé comme reconstituanl, en sirops et en
injections sous-cutanées.
Le Sanatogine est un mdélange de glycérophosphate
de soude et de caséine, employé comme aliment,

Phénolsulfonate de sodium,
CSH+(OH (SO*Na) -+ 3H20.

Onlaisse encontact,  froid, pendant plusieurssemaines
un mélange équimoléeulaire de phénol et d’acide sulfu-
rique concenlré. Dans ces condilions, il se forme surlout
de l'acide ortho-phénolsulfonique, dont les propriétés
antiseptiques sont plus marquées que celles des isomeres
méta et para.

On reprend par l'eau el on sature par le carbonate
de chaux qui précipite I'excés d’acide sulfurique. La
solution de phénolsulfonate de calcium est précipitée
par le carbonate de soude; on sépare le carbonate de
¢haux et on fait cristalliser le phénolsulfonate de so-
dium.

Il forme des cristaux blancs, solubles dans I'eau, dans
l'alcool et dans la glycérine. Il est employé comme
antiseplique interne dans les cas de dysenlerie, de dys-
pepsie, de choléra, de typhoide.

On prépare d’une maniére analogue :

Le Sulfosalicylate de sodium, GO {COIT)SONa,
poudre cristalline blanche, soluble dans I'eau, emplob ée
comme succédané du salicylate de soude;

Le Sulfanilate de sodmm, C'H*(NH2Y(S O“Na) +2H?0,
lamelles blanches solubles dans l'cau, employé comme
medicament préventil contre les symptomes désagréa-
bles des catarrhes aigus, et de Uiodisme. L'acide sulfa-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



102 LINDUSTRIE DES PRODUITS PHARMACEUTIQUES.

nilique joue un rdle important dans l'industrie des ma-

ticres colorantes; on trouvera sa préparation détaillée

dans V'ouvrage sur I'Industrie des matitres coloranles.
Le Thiophénemonosulfonate de sodium,

CHI3S.80%Na + H20,

préparé & partir du thiophéne et de l'acide sulfurique.
C’est une poudre cristalline blanche, soluble dans I'eau.
Il renferme 3 p. oo de soufre. II est employé comme
antiseptique contre les maladies de peau.

Monomeéthylarsinate de sodium, Arrhenal,

— A CH? 2
0 /7AS\\(ONa) 2 -+ 5H20.

L’arrhénal se prépare de la fagon suivante:

On dissout 20 parties d’anhydride arsénieux dans
30 parties de lessive de soude, et on agite la solution
avec 14 parlies d'iodure de méthyle,

/Na .t .
0. h%(ONa)? 4- CH?*I — Nal 4 CH3 — As

20
A(ONa2.

On évapore 4 secla solution, et on reprend parl'alcool
chaud qui enléve I'iodure de sodium et trés peu d’arrhé-
nal. Ce dernier est ensuite purifié par cristallisation dans
I'ean.

L’arrhénal forme des cristaux blancs, solubles dans
I'eau, peu solubles dans l'alcool, fusibles a 130-140°.
C’est une combinaison de l'arsenic tres active, fréquem-
ment employée, comme médicament interne, ou en
injections sous cutanées contre la tuberculose, la bron-
chite chronique, I'asthme, la syphilis et certaines mala-
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dies de la peau, les fiévres pernicieuses el paludéennes.
Il ne doit pas renfermer de traces d'arsénite, dont la
présence se reconnait au moyen du nitrate d’argenl qui
donne un précipité jaune d’arsénite d’argent.

Diméthylarsinate de sodium. Cacodylate de

sodium, (CH®)? =As < 8Na + 3H*0.

On distille un mélange de 2 parties d’acétate de soude
et de t partie d’anhydride arsénieux, ce qui fournit un
mélange de cacodyle et d’oxyde de cacodyle. Ce mélange
mis en contact avec 'eau et Poxyde jaune de mercure
est transformé en acide cacodylique, qu'il suffit de
saturer par la soude ou par le carbonate de soude. La
solution est soumise & la cristallisation.

Le cacodylate de soude pourrait aussi se préparer en
soumettanl l'arsenic 4 wumne alcoylation systématique,
ainsi que I'a indiqué M. Auger®. On traite I'arsénite de
soude par l'iodure de méthyle, en présence d'un exces
d’acide arsénieux. Il se forme tout d’abord du mono-
méthylarsinatede soude, ouarrhénal. L'excés d’acidearsé-
nieux agit comme réducteur sur ce monométhylarsinate
pour ramener ['arsenic & I'état trivalent, lequel en liqueur
alcaline peut réagir sur une nouvelle molécule d’1odure
de méthyle pour donner le cacodylate de soude,

0— As<?é§u)2—> CH? — As=0 + 2NaOHom
CIT? — As — (ONa)? 4 ICH m—r (CH3)2 = »\s<?)\a

Mais ce procédé est plus coliteux que le précé-

dent.
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Le cacodylate de soude forme des cristaux blancs.
solubles dans 1'eau. C’est aussi unc forme trés employée
de I’arsenic, contre I'anémie, la chlorose, la tuberculose.
Il est beaucoup moins toxique que I'arséniate.

Anilarsinate de sodium, Atoxyle,
N2 — GH* — AsO(OH) {ONa) 4 21120.

On chaufle, & 210°, 10 parties d’aniline avec 14 partics
('acide arsénique (AsO'il"). Il se forme des résines et
de l'acide anilarsinique. On reprend par I'eau et on fait
bouillir aprés addition de soude pour éliminer 1'aniline
en exces. On ajoute ensuite de Vacide nitrigque dilué,
qui précipite l'acide libre sous la forme d'une
poudre blanche cristalline, presque insoluble dans I'éan,
soluble dans 1'acide nitrique dilué et dans les carhonates
alcalins. On dissout cet acide dans une solution de car-
bonate de soude en quantité strictement nécessaire, puis
on fait cristalliser.

I’atoxyle forme une poudre cristalline incolore solu-
ble dans 5 parties d’eau. Les essais de ce produit comme
antisyphilitique paraissent donner des résultats fort en-
courageants. '

CHAPITRE VI

COMPOSES DU POTASSIUM

Le nombre des sels de potassium employés en thé-
rapeutique est plus restreint que celui des sels de
sodium. Ils possédent en effet une toxicité plus grande
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que les composés du sodium, et ils sont un peu plus
codleux. Aussi, lorsquil s’agit seulement de solubiliser
un corps parsalification, doit-on préférer le selde sodium,
A moins que ce dernier présente des difficultés de pré-
paration, de purification et de conservation plus grandes
que le sel de potassium.

Parmi les sels du potassium, un certain nombre ont
acquis une grande importance thérapeutique, tant i
cause de Jeur activité, supérieure & l'activité des sels
correspondants du sodium, que des avantages résul-
tant d'une préparation et d'une conservation plus
faciles.

SELS MINYERAUX

Fluorurede potassium, KI?, 2[I°0. —Le fluorure
de potassium, qui se prépare comme le fluorure de so-
dium, n’a gutre recu d’application médicale. On utilise
parfols ses propriétés antisepliques comme moyen de
conservation, ainsi quecelles du Fluorhydrate de fluorure,
dans les industries de fermentation, ponr empécher
le développement de certains ferments nuisibles.

Le Chlorure de potassium,KCl, n’est pas utilisé en thé-
rapeutique. Il constitue la matiére premiére de presque
tous les sels de potassium.

Bromure de potassium, KBr. — Le bromure
de potassium se prépare en ajoutant le brome 4 la les-
sive de potasse.

Sil'on prenait de la potasse diluée, il se formerait des
quantités équimoléculaires de bromure et d hypobromite ;
avec la lessive de polasse, la température s’éléve suffi-
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samment pour que 1Thypobromite soit décomposé en
bromure et bromate :

6Br + GKOH = BrO?K + 5KBr - 31120.

Il se forme un dépdt de bromate de potassium peu
soluble, tandis que le bromure reste en solution. On
évapore le mélange & sec et on calcine de facon &
transformer le bromate en bromure; on reconnait que
la décomposition du bromate est termince a ce que la
solution aqueuse du produit ne met plus de brome
en liberté par l'addition d'acide acétique. La masse
fondue est reprise par 1'eau, l'exces d’alcali est neutralise
par le bromure ferreux, la solution est passée au noir
animal et soumise 4 la cristallisation.

On peut aussi préparer le bromure de potassiur}l par
I'intermédiaire du bromure ferreux. Celui-ci s’obtient
en solution aqueuse, en traitant un léger excés de for
par le brome en présence de I'cau.Le bromure ferreux
est ensuite additionné de carbonate de potassium qui
donne du bromure de potassium et un précipité de car-
bonate de fer; mais on est obligé de laver ce dernier-
assez longtemps pour lui enlever tout le bromure de
potassium, ce qui rend I'évaporation des solutions plus
colteuse; aussi préfére-t-on le premier procédd, et
prépare-t-on toujoursle bromure de potassium au moyen
de la lessive de potasse et du brome.

Le brome du commerce renferme presque toujours un
peu de chlore; on peut I'en dc¢barrasser facilement par
agitation avec une solution aqueuse d’'un bromure alca-
lin, qui n’a pas besoin d'étre pur.

Le bromure de potassium forme des cristaux cubiques,
anhydres, incolores, d’unc saveur salée et piquante. [l
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est trés soluble dans I'eau ¢t peu soluble dans lal-
cool.

C'est un sédatif et méme un ancsthésique trés em-
plové; il est administré en solution, sirops, dragées ou
pilules; il entre dans la composition de certaines pom-
mades. Il peut aussi étre utilisé cemme contrepoison
dans les cas d’empoisonnement par la strychnine ou
I'iodoforme,

Iodure de potassium, KI. — I.’iodure de potas-
sium sc prépare d'une manitre analogue au bro-
mure.

Le meilleur procédé consiste & dissoudre I'iode sublimé
dans la lessive de potasse, ce qui fournit un mélange
d’iodure et d’iodate,

61 4+ 6K OH = 5KT + 10K + 3H?0,

qu'il suffit ensuite de calciner et de faire cristalliser.
[’industrie, pour éviter les frais de purification de
I'tode, se sert souvent de I'iode brut du commerce qui
renferme environ go p. 1oo d’iode, lequel est humide
et mélangé de sulfates, de chlorures et de malitres
terreuses. Cet iode est dissous dans la potasse, la solu-
tion est évaporée i sec, et le résidu est calciné en pré-
sence d’une petite quantité de charbon qui facilite la
décomposition de l'iodate. On reconnait que la cal-
cination est suffisante & ce qu'une petite portion,
dissoute dans I'cau el acidulée par lacide acétique,
ne se colore pas en jaune par suite dune mise en
liberté d'iode. La masse calcinée est reprise par
leau: l'exces d'alcali est ncutralisé par l'iodure
ferreux; of filtre I'onyde de fer précipité, on déco-
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lore la solution au noir animal et on la fait cristalliser,

Les eaux-méres de la cristallisation dans lesquelles
se sont accumulées les impuretés (sulfates, chlorures)
servent a la préparation des composés iodés organiques,
(todoforme, aristol).

On peut éviter la calcination de 1'iodate en transfor-
mant la totalité de l'iode en 1odure ferreux par le
contact de l'iode et du fer en léger excés, en présence
de T'eann. On traite ensuite la solution d'iodure fer-
reux par le carbonate de potassium & 1'¢bullition,

Fel2 4 CO3K2—=CO%Fe 4 2K1.

Mais le précipité de carbonate de fer nécessite un la-
vageennuyeux qui fournit desliqueurs dilnées. De plus,
le produit peut retenir des traces de fer entrainé qui
lui donnent une teinle ocreuse; pour I'éviter, Girault' a
conscillé de remplacer le fer par le zinc, mais on peut
alors avoir un produit souillé par le zinc.

Citons aussi les essals intéressants tentés par
M. Allary?, pour utiliser directement los résidus de
varech. Dans ces résidus,. I'lode se trouve & l'état
d'iodure de potassium et de sodium. On raméne le tout
& I'état d’iodure de potassium en ajoutant du carbonate
de polassium ct en faisant passer un courant de gas
carhonique; la soude passe & I'état de bicarbonate peu
soluble.

Liebig!, puis Dorvault® ont recommandé la double
décomposition entre I'iodure de calcium et le salfate de
potassium,

Cal? 4 SO*K2 = aKI + SO*Ca

et séparent les derniéres portions de sulfate de chaux au
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moyen de Palcool; mais ce procédé est plutdt un pro-
céilé de laboratoire qu'un procédé industriel.

L’iodure de potassium cristallisc en cubes ou en tré-
mies incolores, transparents guand il est pur, légére-
ment blancs et opaques quand ils renferment’ un peu
d’alcali; en présence d'une faible quantité d’aleali, on
obtient plus facilement de gros crislaux. La saveur est
salée, piquante et désagréable. Il est inaltérable a lair
sec, mais 1] s’altére & la lumiére et & 'humidité et cela
d’autant plus rapidement qu’il est plus -pur; 1l se con-
serve mieux quand il est trés légerement alcalin, 11 est
trés soluble dans l'eau; il se dissout & froid dans
18 parties d’alcool & go°.

L’iodure de potassium est trés employé & I'intérieur
et & I'extérieur dans toutes les allections qui dépendent
d'unc diathese scrofuleuse ou syphilitique. Il sert aussi
4 la préparalion de toute une séric d’iodures doubles,
dans lesquels 1l semble jouer le réle de dissolvant. La
solution d'Tode caustigue est une solution d'iode dissous
ala faveur de l'iodure de potassium; elle renferme :

Baw . . . . . .. ..o 2 parlies
lodure de potassinm. . | . . | —
Tode . . . . . . . . . . .. I —

[’iodure de potassium constitue la base de plusieurs
médicaments  galéniques inscrits au Codex (Sirop
diodure de potassium, Pommade et Glycéré d'indure
de potassium).

Cyanure de potassium, KCy. — Les divers
proctdés de fabrication du cyanure de potassium se
trouveront dans l'ouvrage : Composés ammoniacaux et
cyanures.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



16() L INDUSTRIE DES PRODUITS PHARVMACEL TIQUES.

Le cyanure de polassium pur se présente sous la forme
d’un précipité cristallin. [l est déliquescent et trés soluble
dans l'eau. C’est un toxique des plus redoutables; intro-
duit dans l'estomac, i1l peut encore étre combattu par
des lavages & I'eau oxygénée diluée.

[l est parfois employé contre 1'asthme, la phtisie,
les crises de toux, a la dose maximum de o gr. 0o) et

de o gr. o2 par jour. La solution aqueuse & 0,2 — 0,8
p. Ioo est utilisée dans le lraitement des douleurs
névralgiques.

11 est utilisé par I'industrie pharmaceutique pour la
préparation d’autres cyanures.

Potasse caustique, KOH, Pierre a caulire. —
La fabrication de la polasse caustique se trouvera dans
V'ouvrage sur I'Industrie des sels de potasse.

La potasse se présente en masses blanches, grenues;
clle est caustique et onctueuse au toucher par suite de
Pattaque de I'épiderme. Elle est déliquescente. Elle fund
au rouge sombre en commencant par se volatiliser.

Elle est employée en médecine comme caustique,
sous la forme de pastilles ou de cylindres coulés & la
lingotiére. Mélangée de chaux vive, elle constitue le
Caustigue de Viénne. Fondue avec un 1/5 de chaux vive,
puis coulée dans des tubes de plomb, elle constitue lc
Causilque de Filhos.

Sulfures de potassium. — Parmi les sullures
de potassium, un seul est utilisé en médecine, le Tri-
silfure K28, Mais le produit commercial est plutdt un
mélange de divers sulfures, de sulfate, de sulfite ou
d’hiyposulfite de potassium, suivant la température a
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laquelle est effectuée la préparation; on L'appelle aussi
Foie de soufre.

Le Codex prescrit de fondre un mélange de 2 par-
ties de carbonate de potasse pur et de 1 partie de soufre
sublimé. Si la température de fusion n’est pas trop
élevée (250°), il se forme, avecle trisulfure de potassium,
de I'hyposulfite. A une tempéralure plus élevée et
jusque vers le rouge, il se forme surtout du sulfate,

ACO3R2 4 108 == 3K283 4 SOK? J- 4CO2,

Comme ce trisulfure de potassium se combine facile-
ment au soufre pour former du pentasulfure K*S*, on
congoit qu'il en est toujours mélangs.

Lorsque la réduction du carbonate de potasse est ler-
minée, on coule la masse de méme facon que pour le
sulfure de sodium.

On remplace parfois le carbonate de potassium par
un mélange équivalent de carbonates de polassium et
de sodinm ; on oblient ainsi un mélange de sulfures de
potassium et de sodium, surtout uuhse pour les bains de
Baréges artificiels.

Le fole de soufre proprement dit, récemment pré-
paré, est d'un brun rouge foncé. Il s'altére rapidement &
l'air, en se transformant en hyposulfite et carbonate. Il
est trés soluble dans 1'eau. Il est tunque

L'usage du trisulfure de potassium & I'intérieur "est
aujourd’hui & peu pres abandonné. Sa solution a
2 p. 100 constitue la Lotion sulfurde du Codex. 1l sert
surlout & la préparation des bains sulfureux et de cer-
laines pommades employées comme parasiticides.

Chlorate de potassium, ClO’K. — Pour la
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fabrication du chlorate de potassium, voyez l'ou-
vrage : Chlore, hypochlorites et chlorates.

Le chlorate de potassium forme des cristaux lamel-
leux anhydres. Sa saveur est fraiche et acerbe. 1l se dis-
sout dans 17 p. d’eaun froide et dans 1,7 p. d’eau bouil-
lante. Il fond vers 350°, puis se décompose en ox)gtne
et Perchlvrate ClO'K, lequel posséde des propriétés anti -
pyrétiques, sédatives et diurétiques peu utilisées.

11 est fréquemment employé, a l'intéricur, sous la
forme de pastilles, de comprimés, dans les cas de stoma-
tite, bronchiie, diphtérie, sous la forme de gargarisiuues
en solution saturée. A I'extérieur, on l'associe parfois &
I'opium contre les hémorrhoides. 1l exerce une influence
bienfaisante sur 1’cndométrium.

Iodate de potassium, 10°K. — Ce composé qui
peut se préparer d’'une maniére analogue a l'iodate de
sodium forme des cristaux blancs plus solubles dans
l'eau que le sel de sodium. 1l possede comme ce der-
nierdes propriétés antiseptiques; mais on lui préfere le
sel de sodium, plus facile 4 préparer et moins cotiteux.

Sulfites de potassium. — Les sulfites de potas-
sium se préparent de méme facon que les sels de sodium
correspondants. Le Métasulfite, S*0°K?, doit &tre préférd
aux deux autres sulfites, car il cristallise beaucoup plus
facilement et peul se conserver treslonglemps sans alté-
ration sensible.

Ce sont des antiseptiques.

Sulfates de potassium, —- 1° Sulfate nevtre.
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SO*R?. — On prépare le sulfaie de polassium comme
le sulfate de soude.

(Zest un purgatif pcuemployé, car il est toxique des
la dose de 3o grammes, inconvénient que ne présentent
pas les sulfates de soude et de magndésie. Il peut servir
A garnir les flacons de sels volatils (acide acétique ou
sels ammoniacaux) employés dans les cas de syncope.

2° Persulfate de potassium, S*0°K*. — Le persulfate
de potassiom se prépare en d¢lecirolysant une solution
de bisulfate de potassium acidulée par ’acide sulfurique.

aSO'RIL 52082 + H2

L'électrolyse peut se faire avec ou sans diaphragme

Dans Ie premier cas, le compartiment anodique ren-
ferme une solution saturée de bisulfate de potassium, et
le compartiment cathodique de l'acide sulfurique de
densilé 1,43. La cathode est une lame de platine et
'anode un serpentin de ménie métal traversé par un
courant d’eau glacée; la tcmpérature la plus favorable
estde 3 4 7°. Onemploie un courant de 100 ampéres
par dmq. Le persulfate peu soluble (1,8 p. 100 & o°)
se dépose ; on le recueille et on le séche surdes plaques
poreuses.

Dans le second cas, c’est-a-dire dans ['électrolyse
sans diaphragmes, les meilleurs résultats sont obtenus
avec une solution saturée de bisulfate dans l'acide sul-
furique dilué, telle que 1 c.c. de cette solution sature
2¢.¢. 0 de potasse normale, cette solution étant traversée
par un courant d'une densité de 48 ampéres au dmq; &
une température de 7°, le rendement atteint 42,7 p. 100.

Le rendement en persulfate est limité par 1'action
réducirice de I'hydrogtne qui se dégage. On a proposé,
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pour ¢éviter cet inconvénient, d’additionner les bains
d’une faible quantité de substances oxydantes et en par-
ticulier de chromate de potassium, mais cette addition
nc parait pas améliorer beaucoup le rendement,

Le persulfate de potassium forme des cristaux blancs,
peu solubles dans 'eau. C’est un oxydant trés énergique,
ses propriétés oxydantes en font un antiseptique puis-
sant. Sous le nom d'Anthion, il est employé en pho-
tographie pour éliminer les dernitres traces d’hyposul-
fite des plaques et des papiers.

Avzotite de potassium, NO’K. — On le prépare
comme le nitrite de sodium. Le produit commercial se
trouve sous la forme de petits bitons. :

Il posséde la propriété de faire baisser la pression
sanguine aussi bicn en agissant sur l'activité cardiaque
qu’en faisant dilater les vaisscaux sanguins.

Azotate de potassium, NOK. — L’azotate de
potassium ou Salpétre se produit naturellement dans
certaines contrées chaudes comme 1'Inde, la Chine,
I'Egypte. On le fabrique aujourd’hui par double décom-
position entre le nitrate de soude du Pérou et le chlorure
de potassium. -

De récentes expériences de MM. Mintz et Lainé ' ont
montré qu’il serait possible d’cn fabriquer de grosses
quantités au moyen de nitriéres artificielles.

Le salpétre, qui est dimorphe, forme ordinairement
des prismes rhomboidaux droils, anhydres. Il est trés
soluble dans I'eau (85 parties dans 100 parties d'cau
a 1b9). 3

11 est encore usité de nos jours comme diurétique et
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altérant, en fumigations. Il entre dans la Poudre diuré-
tigue. le Papier nitré et le Carton fumiyatoire inscrils au
Codex; dans le Sel de Guindre,la Poudre de Dower, etc.

Arsénite de potassium. — On peut le préparer
par vole séche ou par voie humide.

Par voie séche, on fond, dans un creuset couvert, deux
molécules de carbonate de potasse avec une molécule
d’acide arsénicux; on coule la masse sur des plaquesde
fonte bien décapées, et on enferme le produit dans des
flacons bien bouchés, caril est trés hygroméirique et
difficile & conserver. On obtient ainsi l'arsénite

As203.0K20,

Par voie humide, on ajoute peu & peu del’acide arsé-
nieux 4 une solution bouillante de carbonate de potas-
sium; mais alors il se forme simultanément un peu
d’arsénite acide, 2As*0%*.K*0.HO.

L'arsénite de potassium n'est guére employé a I'élat
solide. La Ligueur de Fowler qui renferme 1/100 de
son poids d’acide arsénieux conlient les deux arsénites
précédents en proportion variable; on se contente d’y
doser la proportion d’acide arsénieux. L’arsénite de
potassium entre aussi dans la composition du Savon ar-
senical de Beceeur.

Arseniate de potassium. — L’ irséniate acide
de potassium, AsOQ*KI?, seul, a recu quelques applica-
tions médicales.

Il s’obtient en fondant un mélange a parties égales de
salpétre et d'acide arsénieux. On reprend la masse par
I'eau bouillante ¢t on fait cristalliser. 11 se dépose des
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octaédres 3 base carrde, inaltérables A 1'air, tres solubles
dans 'eau.

II remplace rarement I'arséniate de soude dans ses
usages.

Antimoniate acide de potassium,
ShO*RH2,SbOsH .

Ce produit, anciennement connu sous le nom d'4nti-
moine diaphorétique lové, se prépare ainsi :

Dans un creuset chauflé au rouge, on projette par
petites portions un mélange intime dec 4§ parties de sal-
pélre et de 1 partic d'antimoine purifié (le Codex
indique 2 partiesde salpétre pour 1 partie d’antimoine).
On maintient la masse au rouge pendant une demi-heure
environ. On obtient ainsi une masse péateuse formée par
du méta-antimoniate, de l'acide antimonique, de l'azo-
tite de potassium provenant de la réduction de 'azotate
et un excés de ce dernier; c¢’est I'antimoine diaphoré-
tique non lavé. On le pulvérise finement et on le lave
4 l'eau froide jusqu'a ce que I'eau ne dissolve plusricn;
il ne faut pas trop prolonger le contact de I'eau, sans
quoi le produit insoluble se transforme partiellement

. . O
en antimoniate de potasse gommeux, SbO’K, ; o,

qui se dissout; celle transformation se fait plus rapide-
ment sousl'influence de I'eau bouillante.

Le résidu amorphe constitue 'antimoine diaphoré
tique lavé ; ¢’estun mélange, plutdl qu'une combinaison,
d’antimoniate acide et d'acide antimonique. En lavant
le produit précédent avec de V'eau acidulée par l'acide
chlorhydrique, on obtient I'acide antimonique, appelé
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improprement oxyde blanc d’antimoine, qui sert a la
préparation de I'émétique.

L’antimoniate acidede potassium estuh corpsamorphe,
blanc, sensiblement insoluble dans l'eau. Il est peu
employé en nature, en poudre ou en suspension dans un
liquide convenable; on l'administre de préférence sous
la forme d’émétique.

Carbonates de potassium.-— Le Carbonate neuire
de potassium, CO°K®, dont la fabricalion se trouvera
dans l'ouvrage sur I'industrie des sels de potassium, est
peu usité en médecine. Il entre dans la Pommade d’Ilel-
merich et dans les Gouties noires du Codex.

Les applications pharmaceutiques du Bicarbonate de
potassium, GO*KH, sont également trés restreintes. 1l se
rencontre dans quelques eaux gazeuses artificielles, et
dans la Potion de Rivitre.

Le Percarbonate de polassium, C*O'K?®, peut se pré-
parer d’une maniére analogue au percarbonate de so-
dium par l'action de I'eau oxygénée sur le carbonate de
polassium. Hansen et Constans' le préparent en élec-
trolysant une solution saturée de carbonate neutre de
potassium maintenue & — 10 ou — 15°; il se forme un
précipit¢ cristallin de percarbonate de potassium.

(’est une poudre cristalline blanche, qui, en se dis-
solvant dans 'eau, dégage lentement de 'oxygene,

C205K2 4 1120 — 2 COBKIT + O.
Cette propriété en fait un antiseplique, peu employé,
car on lui préfére le percarbonate de sodium, qui est
moins coliteux,
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Silicate de potassium, 8i0°K’. — La solution
aqueuse de silicate de potassium, ou Liqueuwr des caillou,
employée en chirurgie pour la confection des appareils
silicatés, se prépare de méme fagon que la solution de
silicate de soude.

On fond un mélange de sable de Fontaincbleau bien
sec (63 parties) et de carbonate de potassium pur{33 par-
ties), puis, on reprend la masse par une quantité d’eau
chaude telle que la solution marque 30 4 33° B¢, D—=
1,28.

Cette dissolution se fait en autoclave pour éviter ladis-
sociation du silicate.

Le produit obtenu n’est pas un sel défini, mais un
mélange de plusieurs silicates, avec de la silice oude
I'alcali libre.

Les appareils silicatés sont préférables aux appareils
dextrinés ou platrés, comme solidité et comme légéretd,
et aussi pour le nettoyage, qui en est plus facile.

Chromates de potassium. — Les chromates de
potassiums qui sont an nombre de deux, le Chromate
neatre, GrO*K?, etle Bichromate, Cr*O'K?, ne sont géné-
ralemenl pas préparés par l'industrie pharmaceulique,
qui en emploie cependant des quantités notables pour
effectuer ses réactions multiples. Le bichromate de po-
tassium est du reste actuellement remplacé par le bichro-
mate de sodium.

Nous nous bornerons & rappeler que les chromates
de potassium, ou de sodium, s’obtiennent en chauffant
le fer chromé, Cr?()*.FeO, avec du carbonate de chamn
dans un courant d’air, puis en décomposant le chro-
male de calcium formé, par 'un des carbonates alca-
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lins. On obtient ainsi du chromate neutre qui se trans-
forme facilement en bichromale au moyen de l'acide
sulfurique; on purifie par cristallisation.

Le chromate neutre qui forme des cristaux jaunes
solubles dans 1'eau est trés rarement employé en méde-
cine comme antisyphilitique; il en est de méme du
bichromate qui se présente cn cristaux jaune rougeitre
plus solubles que le précédent. le bichromate est sur-
tout utilisé pour réaliser diverses réactions d'oxydalion.

Permanganate de potassium, MnO*h. — [e
permanganate de potassium peul se préparer en calci-
nant un mélange intime de bioxyde de mangantse
(8 parties), de potasse caustique (1o parties) et de chlo-
rate de potassium (7 parties) ; il se forme ainst du man-
ganate, MnO*K?*; on reprend par l'cau, on acidule la
solution jusqu’a ce que la liqueur soit rouge, et on fait
cristalliser. Mais il est plus économique de réaliser
l'oxydation du bioxyde de manganése par l'air; on
optre alors ainsi :

On fait une bouillie de 10 parties de bioxyde de man-
ganése et 12 partics de potasse dissoute dans trés pen
d'eau; onintroduit la masse desséchée dansdes cylindres
rn fer ou mieux en grés et on fait passer un courant
d'air jusqu'a ce que l'oxygéne cesse d’étre absorbé. 11
s'est alors formé du manganate,

MnO? 4 aKOH 4 O = MnO*k? 4+ H20.
On laisse refroidir, on lessive avec de 'eau bouillante

et on traite par 'acide carbonique pour transformer le
manganate en permanganate, ’

IMnO*K2 - 2CO? + Aq==2VInO*K — MnO2 4 3CO?K=.

Produits pharmaceutiques. — I. 10
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La transformalion du manganale en permanganatese
fait aujourd’hui par (lectrolyse.

MnOR2— VO« 4 2K
MuO¥K + MnOQ*==2MnO*K

2_12 + 2H20=2KOH + 112

Le permanganate de potassinm cristallise en prismes
rhomboidaux droits, anhydres, d'un rouge foncé a reflets
mélalliques. Il sedissoul dans 15 p. d’eau & la température
ordinaire; la solution est d’un rouge violacé trés intense.

Ses propriétés oxydantes en fonl un antiseptique ef
un antiputride puissant, journellement employé en
lotions ou injections contre les foyers purulents. D’aprés
Moor, il constitue le meilleur antidote de la morphine.

L’Eau ozonisde employée en Angleterre est une solu-
tion de permanganate & 2 p. 1000. Il sert aussi pour
I'épuration des caux, mais on lui préfére dans ce cas le
permanganate de calcium.

SELS ORGANIQUES

Les sels organiques de potassium se préparent dune
maniére analogue auxsels de sodium, Leurs usages sont
aussl tres voisins. Nousnous bornerons donc? en faire une
description sommaire; & moins que le sel étudié ne
présente avec le sel de sodium une différence dans sa
fabrication, ou encore que le sel correspondant du
sodium n'ait pas é1é décrit.

Acétate de potassium, CII*—CO’K. — Clest
une masse cristalline, lamelleuse, trés déliquescente,
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tusible vers 290°. Il se dissout dans la moilié de son
poids d’eau froide et le huitieme de son poid§ d’eau
bouillante. 11 est diurétique et méme purgatif.

Il entre dans la composition du Vir diurétique de
Trousseau

Valérianate de potassium, C°H0O’K. — 1l
forme des cristaux blanes, solubles dans I'can. C’est un
succédané du scl de sodium.

Oléate de potassium, C*II**O?k. — L’oléate de
potassium  se présente sous la forme d'une masse
jaunitre, soluble dans I'cau et dans lalcool. Il est
employé comme émollient.

Oxalates de potassium. — 1.’Oxalute acide, ou
bioxalate de potassiwm, C*O*KH 4 170, se prépare en
ajoutant une molécule de carbonale de polassium &
denx molécules d'acide oxalique en solution aqueuse
diluée. On évapore, le bioxalate se dépose par refroi-
dissement.

I ecristallise en prismes Incolores solubles dans
fio parties d’eau emviron. Il forme avee l'acide oxalique
une combinaison, C*O'KI + C*O'H? - 41?0, le Qua
drozelate dé potasse, dont le mélange avec le bioxalale
coustitue le Sel d’oseille. Ces oxalales acides sont
employés comme succédanés de 'acide oxalique.

L'Oxalate neutre, C*O*K? -+ H?0, s’obtient en neu-
tralisant 'acide oxalique (1 mol.) par le carbonate de
potassium (1 mol.). On évapore et on fait cristalliser.
Il forme des cristanx incolores, solubles dans 3 parties
d’ean environ. 1l a été proposé pour combattre Ies
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inflammations de nature flegmoneuse. 1l posstde la
propriété d'empécher lacoagulation des sucs organigues.

Succinate de potassium, CH'O'K®. — Clest
une poudre blanche soluble dans'eau, employée contre
le délirium tremens.

Citrate de potassium, GHO'K*® + H*O. — [l
se préseute en crisiaux incolores, solubles dans l'eau.
Il a été proposé contre les rhumatismes, la goutte, les
affections bronchiques,

Tartrates de potassium. Le Tartrate acide,
2H*O'KIH, ou Créme de tartre est le sel qui se dépose,
au cours de la fermentalion des vins; & mesure que 'al-
cool augmente, il devient insoluble. Le tartre des vins
est dn tartrate acide de potassium impur; on le fail
bouillir avec de 'eau et un peu d’argile qui le décolore
el on passe au filtre presse a chaud. Par refroidisse-
ment, les liqueurs laissent déposer le tartrate acide peu
soluble i 1'état cristallisé.

Le tartrate acide de potassium forme des prismes
rhomboidaux, durs, d'une saveur acide. Il se dissout
dans 250 parties d'eau froide et dans 15 parties d'eau
bouillante; cctte solubilifé diminue presque de moitié
dans 'cau alcoolisée au dixi¢me.

11 n’est plus guére employé comme purgalif. 11 entre
dans la composition du thé de Saint-Germain, et fait
partie de diverses poudres dentifrices. Sa principale
application est la fabrication de I'émétique, et du sel de
Scignette.

Le Tartrate neuire dé potussium, 2GH*O°R? +H*0,
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obtenu en saturant le tartrate acide de polassium par le
carbonate de potasse, cristallise en prismes rhomboi-
daux droits, solubles dans un peu plus de leur poids
d’eau, Il est purgatif et diurétique.

Le Tartrate de potassium et de sodium,

CAHH*OSKRNa 4 4H20,

ou Sel de Seignette, se prépare en saturant la solution
du tartrate acide de potassium par le carbonate de
soude. On évapore jusqu'a la densité 1,38 et on laisse
cristalliser.

C’est un purgatif doux; il constitue la base de
la poudre gazogéne laxative du Codex.

On peul le remplacer par le Tartrate doulle de
potassium et d’ammonium, qui s’obtient en saturant le
tartrate acide par I'ammoniaque.

Borotartrate acide de polassium,

CO?l1 — CHOH — CHO{BoO) — CO’K.

Pour le préparer on chaufle aubain-marie,jusqu’adisso-
lution, 100 parties de crcme de tartre, 25 parties d’acide
borique cristallisé et 250 parties d’ean. On concentreeton
termine I'évaporation sur des assiettes, 3 1'étuve, a
ho-50° L'opération est plus rapide en opéranl ainsi:
on dissout 100 partics de carbonate de potasse dans
(oo parties d’eau, on ajoute peu & peu 75 parties
d'acide tartrique, puls Ho parties d’acide borique.

(’est une masse blanche, ou & peine verditre, trans-
lucide, trés soluble dans Tean. 1l sert 4 préparer des
tisanes laxatives. 11 entre dans la Poudre cornachine ou
de tribus.

10.
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Benzoate de potassium, C°H* —CO*k + 3H*0.
—(’est une poudre cristalline blanclie., soluble dans
Peau et dans l'alcool. 1l est employé comme succédané
du benzoate de sodium.

Phenate de potassium, C*HOK. — Il forme
des cristaux incolores, solubles dans ['cau. C'est un
antiseptique, ecmployé dans les cas de diarrhée et de
dysenterie comme succédané du phénate de sodium.

Salicylate de potassium, C'H*O'K. — G'est une
poudre cristallinc blanche, soluble dans l'eau et dans
l'alcool, employée comme succédané du sel de
sodium.

Glycérophosphate de potassium,
PO(OCRT0% (OK)? 4 H20.

1 se prépare en précipitant la solution du glycérophos-
phate de calcium par le carbonate de potassium. Par
concentration de la solution dans le vide, on peut isoler
le glycérophosphate de potassium sous la forme d'une
poudre cristalline trés soluble dans l'eau. On le livre
ordinairement au commerce en solutions a Ho et &
75 p- 100.

Il est employé comme tonique, dans les mémes cas
que le glycérophosphate de sodium. On I'administre
souvenl en injections sous—cutanées, généralement
associé au chlorure de sodium.

Phénosulfonate de potassium,
CHII“(OH)(SOK) + H20.
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1l forme des cristaux incolores solubles dans l'eaun ct
dans l'alcool, fusibles vers 400°. C’est un antisep-
tique et un antiparasitaire.

Sulfobenzoate de potassium,
CosHHCO?HY(SOK) + 5H20.

On le prépare d’unc maniére analogue aux scls alcalins
des autres acides sulfoniques. CG’est une poudre cristal-
line blanche, soluble dans I'eau et dans 1'alcool. 1] est
employé comme antiseptique contre les maladies de
peau.

Gaiacolsulfonate de potassium, Thiocol.
GO (OH)(OCIM(SOK).

On traite le gaiacol par une quantité d’acide sulfu-
rique légérement supéricure (10 p. 100) 4 la quanlité
équimoléculaire et on termine la préparation comme
celle du phénolsulfonate de sodium.

[1 forme des cristaux incolores solubles dans 1'eaun. 1[I
n'est pas irritant et d'unc résorption facile. Il a été
proposé pour le traitement de la tuberculose pulmonaire
sous lenom de Thiocol. La Siroline est un sirop d’écorce
d'orange qui renferme 10 p. 100 de thiocol.

Sulfocréosotate de potassium, Sulfusote. —
(’est un produit constitué par un mélange de sels de
potassium des acides sulfoniques résultant de la sulfo-
nation de la créosote. On en préparc une sclution con-
centrée.

Il se présente sous la forme d'un liquide sirupeux,
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brun, facilement soluble dans I'eau. Il est employé
pour introduire la créosote dans les sirops.
#0

Cacodylate de potassium, (CHmAs\OI, +Aq.
— On sature l'acide cacodylique par le carbonate de
potassium et on fait cristalliser. L’acide cacodylique sc
prépare ainsi qu'il a été dit pour le cacodylale de soude.

Il forme des petits cristaux blancs, solubles dans
I'eau, trés peu solubles dans Talcool. I1 a été proposé
comme succédané du cacodylate de sodium.

Quinosol, Oxyquinoléine-sulfonate de potassium,
C'H(OH)NSO’K. — Le quinosol forme une poudre
cristalline blanche, soluble dans 'eau.

Il est employé comme antiseptique et désinfectant.

CHAPITRE VII

COMPOSES DU LITHIUM

Grhce & leurs propriéiés diurétiques, les composés du
lithium sont souvent efficaces contre le rhumatisme; ils
favorisent aussi I'élimination de l'acide urique. Il ne
faut pas oublier cependant qu’a doses relativement peu
élevées, les sels de lithium deviennent toxiques, ce qui
leur fait souvent préférer des substances organiques
possédant également des propriétés diurdtiques. Mais,
de tous les sels minéraux, les sels de lithium sont les
metlleurs diurétiques ; ils constituent le meilleur moyen
de joindre ces propriélés & celles d'aulres éléments ou
d’autres radicaux minéraux.
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Les autres propriétés physiologiques des sels de

lithium (bromure et iodure par exemple) sont analo-
ues aux propriétés des sels de potassium ou de sodium

g prop P

correspondants.

SELS MIVERAUX

Sels halogénés du lithium,. — Le Bromure et
T'lodure seuls ont recu quelques applicalions médicales.

On les prépare en dissolvant le carbonate de lithium
dans l'acide bromhydrique ou dansl'acide iodhydrique;
ou bien, on traite ce carbonate par une sclution de bro-
mure ou d’iodure de fer préparés ainsi que nous l'avons
vyu & propos des auires bromures alcalins. La solution
filirée est évaporée & sec, le produit fondu est coulé en
plaques que l'on renferme immédiatement dans des
flacons bien bouchés, car ils sonl trés déliquescents.

Lec bromure et I'iodure de lithium sont des sels inco-
lors trés solubles dans 1’eau.

Le bromure est utilisé comme sédatif et antiarthritique
notamment contre I'épilepsie et les douleurs de la téte,
el aussi dans les cas de néphrite chronique parenchy-
mateuse.

I'iodure est moins usité comme diurétique et
antiarthritique; il sert trés rarement comme succédané
de I'iodure de potassium.

TIodate de lithium, IO°Li+ 1r/2H20. — Onl'ob-
lient en neutralisant l'acide iodique par le carbonate
de lithium ou par la lithine, et on évapore vers 6o°.
Il se dépose des aiguilles nacrées déliquescentes. 11 est
parfois employé en injections sons-cutanées dans la dia-
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thése urique et dans les coliques néphrétiques; et A
I'intérieur dans les cas de goutte invétérée.

Sulfate de lithium, SO‘Li*+ H?0. — Le sullate
de lithium se prépare an moyen du lépidolithe qu'on
traite par la méthode de Troost®, ¢’est-a-dire en chauf-
fant fortement un mdélange de :

Lépidolithe pulvérisé. . . . . 1000 grammes.
Carbonate de baryte. . . . . 1000 —
Sulfate debaryte, . . . . . . 500

Sulfate de potasse, . , . . . 300

La masse fond et subit une sorte de liquation qui,
aprés refroidissement, donne a la partie inférieure un
verre parfaitement transparent, et au-dessus une masse
saline formée de sulfate de baryte, de sulfate de potasse
et de sulfate de lithine. Il suffit de laver ces sulfates
pulvérisés pour dissoudre les sulfates alcalins, qui peu-
vent servir de mati¢re premicre pour la préparation des
autres sels de lithium. Ce procédé est rapide, mais il
fournit sculement les 3/4 environ de la lithine ren-
fermée dans le lépidolithe.

Le sulfate de lithium se prépare encore au moyen de
I’ambligonite, qu’on chauffe au rouge blanc avec trois
fois son poids de platre, pendant cinq heures®.

Poulenc® traite au rouge, par le bisullite de soude,
Iambligonite de Cacérés.

Pour purifier le sel de lithium, on le précipile par le
carbonate de soude; on dissout le carhonate de lithium
bien lavé dans l'acide sulfurique jusqu'a neutralisation,
puis on fait cristalliser.

Le sulfate de lithium forme des cristaux incolores,
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solubles dans 1’eau et dans 'alcool. C'est un antiarthri-
tique, employé particulicrement dans les cas qui sont
accompagnés de constipalion.

Phosphate de lithium, 2POLi" + H*0. — Ce
composé s’obtient en versant du phosphate de soude
dans une solution de sulfate de lithium rendue alcaline
par un exces de soude. La liqueur portée a 1'ébullition
est ensuite abandonnée & un refroidissement lent.

On obtient ainsi une poudre blanche, cristalline, &
peu prés insoluble dans leau. Il scrt parfois comme
antiarthrilique Jlorsqu'il est nécessaire d'introduire en
méme temps du phosphore dans I'organisme.

Arséniate de lithium, 2AsO0°Li’+11°0. — 1l
peut se préparer de la méme facon que le phosphnte,
en remplacant le phosphate de soude par une quantité
équivalente d’arséniate de soude. Mais 1l est préférable
de saturer l'acide arsénique par le carbonate de lithium
ou la lithine, car arséniate de lithjum est plus soluble
dans 'eau que le phosphate.

C'est une poudre blanche, légérement soluble dans
I'eau. 11 est employé A faible dose {ogr.oor & ogr.oo4)
contre les maladies de la peau et l'anémie chez les
arthritiques.

Carbonate de lithium, CO’Li*>. — On I'obtient
cn précipilant une solution de sulfate de lithium par
une quantité équivalente de carbonate de soude,

S0tLi2 + CONa2 = COLi2 -+ SO*Na2,

Le carbonate de lithium préeipité entraine toujours

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



180 TLINDUSTRIE DES PRODUITS PHARMACEUTIQUES.

une petite quantité des sels restés en dissolution; il est
difficile de le purificr complétement par lavage; pour
Uobtenir rigourcusement pur, on peut le dissoudre dans
I'eau chargée de gaz carbonique, et le précipiter de
nouveau par ¢bullition de la solution.

La préparation du carbonate de lithium pur est plus
facile par la calcination de I'acétale. Get acélate s’obtient
lui-méme par double décomposition entre le sulfate
de lithium et 'acétate de baryum,

SOLI2 4 (CHP.CO22Ba—=3CH?*COLi 4- S0*Ba,

il se forme du sulfate de baryum rigoureusement inso-
luble, on évapore la solution d’acétate de lithiuin el on
calcine.

Le carbonate de lithium est un sel blanc cristallin,
peu soluble dans 'eau (12 grammes environ par litre) ;
cn présence d'acide carbonique, 1l s’en dissout
52 grammes environ par litre. On peut reconnaitre
facilement sa pureté en le transformant en chlorure par
dissolution dans V'acide chlorhydrique; le chlorure de
lithium doil se dissoudre entiérement dans 'éther; sl
est mélangé d'autres sels minéraux, ceux-ci restent
insolubles.

Il est employé en nature, en solution carboniquée,
ou encore, associé au bicarbonate de soude dans la dia-
these urique, & la dose de o gr. 3 & 1 gramme. Il
serait aussi tres efficace dans les petits aceés quotidiens
d'épilepsie.

Métavanadate de lithium, VO'Li. — Il se

orépare en portant a 1'¢bullition aqueuse des propor-
tions équimolléculaires d’anhydride vanadique V?O? et
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de lithine ou de carbonale de lithium. Aprés dissolution,
on filtre et on évapore.

(’est une poudre jaunatre soluble dans l'eau, recom-
mandée comme antiarthritique, & trés faible dose
(0o gr. o0o4), dans les cas ol il est en méme temps
besoin d’'un tonique du systéme nerveux.

SELS ORGANIQUES

Les sels organiques du lithium se préparent en satu-
rant l'acide correspondant par le carbonate de lithium.

Formiate de lithium, HCO’Li+H?0O. — Il se
présente en cristaux incolores solubles dans l'eau. On
Yemploie comme tonique dans les cas qui sont accom-
pagnés de goutte.

Acétate de lithium, CII’ - CO’Li+ 2H*0. — 1l
forme des cristaux incolores solubles dans Teau. Clest
un diurétique et un antiarthritique.

Valérianate de lithium, C*IT°0°Ti. — Le valé-
rianate de lithium forme des cristaux blancs, solubles
dans P'eau. Il est employé comme antiarthritique dans
les cas qui se compliquent d'hystérieou de troubles ner-
veux.

Lactate de lithium, C’I’O°Li. — C’est une
poudre cristalline blanche, proposée comme succédané
du carhonate de lithium.

Produits pharmaccuatiques. — I. 11
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Tartrates de lithium. — e Tartrate acide,
CHI'O'LiH + H*0, se présentc en cristaun blancs,
solubles dans 'eau. 11 est employé contre la goutte,

Le Tartrate de lithum et de potassium, C'H'O'LIK,
obtenu en neutralisant la créme de tartre par le carbo-
nate de lithium, cst une poudre cristalline hlanche.
C'est un laxatif et un diurétique.

Citrate de lithium, C’H*OH.(COLi)®+4H*0.
— Il forme des cristaux blancs solubles dans b parties
etdemied’eau. C’estun diurétique et un antiarthritique
¢énergique.

Lorsqu'on évapore sa solution additionnée d’acide
borique et d'unc molécule d’acide citrique pour deux
molcécules de cilrate, il se dépose du Borocitrate delithium,
C'HE*O'Li*H +- 2BOI + »11°0, poudre cristalline blanche.
employée comme antiarthritique.

Benzoate de lithium, CII°—COLi. — Cest
une poudre cristalline blanche soluble dans l'ean et
dans l'alcool. Il est diurétique et antiarthritique.

Phénate de lithium, C*II?OLi. — Le phénate de
lithtum, obtenu par l'action de la lithine sur le phénol.
forme une poudre d'un blanc rougedtre, soluble dans
l'eau. Il a ¢été proposé comme antiseptique et antiar
thritique.

Salicylate de lithium, CTHYOI)(COLY). —-

C est une poudre blanche, soluble dans I'eau ct dans
I"alcool. utilisée comme succédané dusalicy late desodium.
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Glycérophosphate de lithium,
PO(OCAIT O (OL)?.

Le glycérophosphate de caleium est précipité par le
nitratede plomb, & I'état degly cerophosphatedeplomb le
précipiié est lavé sur une essorcuse, mis en suspension
dans l'eau, et décomposé par I'hydrogéne sulfuré. On
obtienl ainsi une solution d’acide glycérophospharigque
qui est neutralisée parle carbonate de lithium, aprésen
avoir éliminé l'excés d’hydrogéne sulfuré par un cou-
rant d’air.

Onle prépare aussi par double décomposition entre le
glycérophosphate de baryum et le sulfate de lithium.

("est une poudre cristalline blanche, soluble dans
3 partics d'eau froide. 1l est employé dans les cas de
goutte compliqués d’affaiblissement nerveux.

Phénolsulfonate de lithium,
CSIY(OT(SO'Li)+ H20.

On l'obtient par double décomposition entre le phé-
nolsulfonate de baryum et la quantité théorique de sul-
fate de lithium.

(“est une poudre cristalline blanche, proposée contre
la diathi®se urique.

CHAPITRE VITI

SELS AMMONIACAUX

Les sels ammoniacaux, dont les propriétés physiolo-
Les I I pr
giques sont voisines de celles des métaux alcalins, les
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remplacent parfois dans leurs applications médicales.

Pour le plus grand nombre, les usages sont sensible-
ment les mémes ; quelques autres possédent une action
stimulante plus énergigue. Ces composés sont supportés
par lorganisme & des doses plus faibles que les sels
alcalins, aussi ne recherche-t-on pas dans leur emplo:
l'action du radical acide combiné a l'ammoniaque,
mais plutdt Vaction particuliére de leur groupement
azoté.

La majeure partie se préparent irés simplement, en
neutralisant I'ammoniaque pure par l'acide correspon-
dant; il suffit ensuite de faire cristalliser, de préférence
en liqueur Iégércinent alcaline. On pourrait aussi
purifier par cristallisation les sels arnmoniacaux du com-
merce dont les fabrications se trouveront dans le volume
sur I'Industrie de lammoniaque.

SELS MINERAUX

Fluorures d’ammonium.— Le Fluorure neutre
d’ammonium, NH*F, qui résulte de la neutralisation
de l'acide fluorhydrique pur par 'ammoniaque pure.
forme des cristaux incolores solubles dans 1'eau.

Il est surtout utilisé comme antiseptique; en parti-
culier pour combattre les fermentalions du tube digestif
sur lequel il ne produit pas d’irritation.

Le Fluorure acide dammonium, NII'F, HF, qu
s’obtient en ajoutantau fluorure d’ammonium une quan-
tité d’acide fluorhydrique égale a la quantité primili-
vement neutralisée, est également employé comme
anliseplique pour éviter la fermentation de la biére
d’exportation, a la dose de 2 grammes par hectolitre;
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il sert aussi au nettoyage antiseptique des diffcrents
apparcils de brasserie.

Chlorure d’ammonium, Se/ ammoniac, NH'Gl.—
Le sel ammoniac se retirait anciennement de la suie
produite par la combustion de la fiente de chameau, en
Egypte.

Aujourd'hui, on sature par l'acide chlorhydrique les
eaux ammoniacales du commerce; le chlorhydrate
d’ammoniaque formé est purifié par cristallisation, ou par
sublimation dans des pots en fer, puis dans des pots en
gres.

Il cristallise en aiguilles dentelées et élastiques. Il est
inodore, sa saveur est piquante et amere. [l est soluble
dans 3 parties d’eau froide et dans son poids d'ean
bouillante. Il est employé, & Vintéricur ¢t 4 I'extérieur,
comme fébrifuge et stimulant, comme expeclorant dans
les affections bronchiques. Il entre dans la composition
du Vin antiscorbutique.

Bromure d’ammonium, NH*Br. — On prépare
tout d’abord unc solution de bromure ferreux, en trai-
tant la tournure de fer par le brome en présence d’eau
(voy. p.233)}. Ensuite, on ajoute du carbonate d'ammo-
nium & la solution jusqu’a ce qu'il ne se produise plus
de précipité de carbonate ferreux. On filtre ce dernier
et on fait cristalliser la solution, de préférence 1égére-
ment alcaline.

1lest moins économique de traiter directement 'ammo-
niaque par le brome, car une partie de l'azote ammo-
niacal se dégage & I'état libre.

C'est une poudre cristalline blanche; il est employé
comme succédané du bromure de potassium.
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A I'¢tat de Bromure double de rubidium et d'ammo-
nium, il a é1¢ spécialement proposé contre 1'épilepsie.

Iodure d’ammonium, NH*L. — 1 se prépure
d’uue maniére analogue au précédent, par double dé-
composition entre I'lodure ferreux ct le carbonate d'am-
monium.

C’est une poudre cristalline blanche, trés soluble
dans l'eau el dans l'alcool, de saveur désagréable. 1l
est trés actif; on I'emploie, al'intérieur, dans les casde
syphilis et de phtisie & doses plus faibles que I'lodure
de potassium, & I'extérieur, contre la lépre.

Sulfhydrate d’ammonium, VH'SH. — La solu-
tion de sulfhydrale d’ammonium (D = 0,960, 16°B").
obtenue en saturant une solution d’ammoniaque par
I'hydrogéne sulfuré, est parfois employée contreI'asthme
ct fe diabete.

Hyposulfite d’'ammonium, $°0° (NH*)*. — On
prépare tout d’abord de I'hyposulfite de calcium par
double décomposition entre 'hyposulfite de soude et
le chlorure de calcium. On mélange des solutions chaudes
et concentrées d’hyposulfite de soude (8 p.) et le chlo-
rure de calcium (7 p.}; il se sépare beaucoup de chlo-
rure de sodium, on concentre vers Do® pour faire cris-
talliser I'hyposulfite de calcium. Ce dernier est redissous
dans l'cau et la solution additionnée de carbonate
d’ammonium jusqu’'d ce qu'il ne se forme plus de pré-
cipité de carbonate de chaux. On lilire le carbonate
précipilé et on fait cristalliser.

L’hyposulfite d’ammonium forme des cristaux blancs.
Il est employé & faible dose, comme antiseptique.
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Sulfite d’ammonium, SO*(\H*)?* + 1:0. — On
sature une solution d’ammoniaque pure par un courant
de gaz sulfureux et on fait cristalliser.

Le sulfite d’ammmonium forme des cristaux blancs,
solubles dans l'ean ; il est employé comme antiscptique,
a l'intérieur, dans les cas de dispepsie, et & l'extérieur,
contre les maladies de la peau.

Sulfates d’ammonium.— 1" Sulfate neutre d’am-
monium, SO*(NI¥)®. — Nous ne nous occuperons pas
ici dela préparation du sulfate d’ammoniacue, quirésulle
de la neulralisation des caux ammoniacales par 'acide
sulfurique. CGe composé, dont I'emploi comme engrais
azoté est bien connu, ne posséde en effet aucune appli-
cation médicale.

L'industric pharmaceutique 1'utilise parfois comme
matiere premiére, pour la préparation d’autres sels
ammoniacaux; car avec la solution aqueuse d’ammo-
niaque, c'est sous la forme de sulfate que se trouve
ordinairement l'ammoniaque dans le commerce.

2" Persulfate d’ammonium, S*0°(NH*)% — Le persul-
fate d’'ammonium s’obtient par I'électrolyse d'une solu-
tion de sulfate d’'ammonium, avec ou sans diaphragme.

Dans I'électrolyse avec diaphragme, on place dans le
compariiment positif, & cathode de plomb, une solution
de sulfate d'ammonium; et dans le compartiment néga-
l. & anode de platine, une solulion d’acide sulfurique
43 p. 100. On opére avec un courant d'une grande
densité et & une température inférieure a 20°. L’'ammo-
niaque se porte sur l'acide sulfurique du compartiment
négalif; lacide sulfurique de la cathode se porte sur
le sulfate d'ammoniaque et forme du persulfate.
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— 4
SO*NLL)? = SOF -+ aNIIL*

SOHNH#? 4 SO% — S208NH)?

SOMIP - AN — SOHNHY® + H?

Il faut avoir soin d'ajouler de temps 4 autre de I'acide
a la cathode et de maintenir la saturation du sulfale
d’ammoniaque. Le persulfate se dépose. L'opération est
continue. )

Miiller et ¥riedberger? préparent le persulfate d’amimo-
nium  sans diaphragme, en électrolysant une solulion
neutre el concentrée de sulfale d’ammonium additionnée
de 1 gramme de chromatede potassium, par un courant
debampéres sous’,545,9volts; les électrodes sonten pla-
line. Les neilleurs résultats sonl oblenus en solution
neutre, ce que l'on réalise approximativement en ajou-
tantde temps en temps un peu d’acide sulfurique concen-
tré pour neutraliser 'ammoniaque mise en liberté, mais
tout en laissanl lasolution légérement ammoniacale. Le
rendement est de 8o p. 100.

Le persulfate ’arnmonium forme des cristaux blancs,
solubles dans 1'eau. Ses propriélés antiseptiques le font
employer comme désinfectant et désodorant.

Azotate d’ammonium, NO*NH*. — On neutralise
I'ammoniaque pure par acide nilrique pur et on fait
cristalliser.

C’est un sel blanc anhydre, isomorphe du nitrale de
potassinm. Sa saveur est fraiche et piquante. 11 est déli-
quescent el se dissout dans la moitié environ de son poids
d’eau frolde avec abaissement de température, ce qui le
fait parfoisemployer comme réfrigérant. 1l fond & 152°.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



METAUX ET SELS METALLIQUES, 18

Il sert & la préparation du gaz hilarant (protoxyde
d'azote).

Hypophosphite d’ammonium, PO*II*NH* —
On T'obtient par double décomposition, entre I'hypo -
phosphite de calcium et le carbonate d’ammonium.

(PO?I12)2Ca + COY(NH )2 == CO'Ca+ 2 PONI®,

On filtre le carhonate de chaux ct an fait cristalliser
'hypophosphite d’ammoniam.

C’est un sel blanc, cristallisé, utilisé comme fortifiant
du systéme nerveux.

Phosphates d’ammonium. — Suivant que l'on
gjoule une, deux ou trois molécules d'ammoniaque a
une molécule d’acide phosphorique, on obtiert le Phos -
phate monoammonigue, PO*HIPNH", le Phosphale diam-
monigue PO'H (NH*)?, ou le Phosphate triammonique,
PO*(NHY? + 3H?0. l.es deux derniers de ces com-
posés peuvent aussi se préparer en traitant une solution
de phosphate monocalcique par une solution de carbo-
nate d'ammoniaque.

Le phosphate diammonique forme des cristaux inco-
lores solubles dans 1'cau, employés contrele rhumatisme
et lagoulte.

Le phosphate triammonique sert comme aliment dans
les bounillons de cnlture.

Le Phosphate de soude et d’ammonium, PO*IINaNH*,
ou Sel de phosphore, se prépare en ajoulant une mol¢-
cule de soude, puis une molécule d’ammoniaque, 4 une
molécule d’acide phosphorique. Il serencontre souvent
dans les liquides de 1'économie et en particulier dans
I'urine.

IL.
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Il forme des prismes clinorhombiques, d'une saveur
fraiche, légtrement efflorescents. 1l se trouve inscrit au
Codex. Il est fréquemment employé dans les essais au
chalumeau.

Arséniate d’ammonium, AsO'II(NH*)®. — I
résulte dela neutralisation de 'acide arsénique (1 mol.)
par ammonium (2 mol.), en présence de la phtaléine
du phénol.

Il forme des cristaux blancs, solubles dans Ueau; il
est employé a lintéricur contre les maladies de la
peau.

Carbonate d’ammonium. Sel volatil anglais. —
Le sel employé en médecine est le Sesquicarbonate
d'ammonium, (CO*)’(NH*)*H? 4+ T?0. On le préparcen
distillant un mélange équimoléeulaire de sulfate d’amn-
monium et de carbonate de chaux, dans des marmites
munics d’allonges de condensation qui se rendent dans
un récipient rofroidi. Le résidu est formé de sulfate de
chaux; il distille un mélange de sesquicarbonate d’am-
moniaque et d’ammoniac; le premier se condense dans
le récipient destiné a le recueillir, et 'amnoniac se
rend par un tube & dégagement dans de I'acide sulfu-
rique afin d’étre transformé en sulfate.

Le sesquicarbonate d’ammonium forme une masse cris -
talline blanche, soluble dans 'ean. Son odeur est irri-
tante et ammoniacale, sa saveur est caustique cl urineuse.
Il finit par se volaliliser totalement en dégageant des
vapeurs ammoniacales. Il est employé depuis longlemps
comme révulsif, et aussi comme expectorant dans
les maladies de cceur, la pneumonie, la phtisie. Les
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produits empyreumatiques anciennement tirés de la
corne du cerfou de la soie écrue devaient leurs proprié-
tés & la présence du sesquicarbonate d’ammonium. On
I'emploie maintenant soit en nature (Sel volatil I Angle-
terre), soit aromalisé par diverses essences (Sel de
Preston). 1l sert aussi en patisserie pour donner de la
légéreté a certaines préparations.

Biborate d’ammonium, 2B*O*HINH" + 31?0, —
On lraite une solution d'acide borique concentrée, vers
509, renfermant g parties d’acide borique, par ro par-
ties d’ammoniaque pure (& 22 p. 100 NH). '

Le biborate d’ammoninm forme des cristaux blancs,
solubles dans I'eau; il est employé dans les cas de cys-
tite chronique, de coliques, etc.

Fluosilicate d’ammonium, SiF{(NH*)*. — On
le prépare en neutralisant 'acide fluosilicique par l'am-
moniaque, en préscnce du tournesol.

C’est. une poudre cristalline blanche, soluble dans
2 pariies d'eau chaude et G parties d'ean froide. Ce
scrait & la fols un antiseptique ¢nergique et un puissant
reconstituant.

SETLS ORGANIQUES

Les sels organiques d’ammonium se préparent en
traitant I'acide correspondant par I'ammoniaque pure.

Acétate d’ammonium, CII* — CO*NII*, Esprit de

Minderérus. — La solution d’acide acétique, saturée par
I'ammoniaque, est concentrée & une densité de 1,036,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



192 L,IVI)IJS'I‘IllP] DES PRODUITS PHARMACEUTIQUES.

Elle correspond alors & la solution officinale du Codex,
etrenferme 18,5 p. 100 d'acétate d’'ammonium. Par éva-
poration, elle fournit 'acétate d’ammonium cristallisé.

L’ancien Esprit de Mindérérus sc préparait cn satu-
rant l'acide acétique au moyen du sel volatil de corne
de cerf; il contenait des produits empyreumatiques et
des dérivés pyridiques qui lui donnaicnt une activité plus
grande, mais variable.

I acélate d’ammoniaque est emmployé comme succé-
dané du carbonate d’ammoniaque et de I'ammoniaque.
11 peut servir de contrepoison dans les cas d’empoison-
nement par la formaldéhyde.

Valérianate d’ammonium,
CSH*O2NH* + 2CGiH10z2,

3o0 parties d’acide valérianique sont additionnées de
75 parties d’'ammoniaque pure (a 22-23 p. 100, NII*);
'acide valérianique se dissout, et la solution laisse dépo-
ser par refroidissement de magnifiques cristaux de
valérianate acide d'ammonium.

Le valérianate d’ammonium est trés soluble dans
l'eau et dans l'alcool; il est hygrométrique. Il est
employé comme tonique dans les cas d’hystérie, et
d’autres maladies nerveuses.

Succinate d’ammonium, CH*O*NI*)?. —
1l forme des cristaux incolores, solubles dans I'cau. 11
a été proposé contre les crampes.

Tartrate d’ammonium, CHONH'Y. — I
se présente en cristaux blancs solubles dans I'eau. Cest
un expectorant.
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Urate d’ammonium, CHNO'NI*. — Clest
une poudre cristalline blanche, peu soluble dans l'eau.
Il est employé comme antiseptique, conlre certaines
maladies de peau, en particulier contre I'eczéma chro-
nique.

Benzoate d’ammonium, CI1° — CONHI*. —
Il forme des cristaux blancs, solubles dans 1'eau et dans
Falcool. 11 est ulilisé comme expectorant, anliseplique,
antipyrétique et diurélique.

Mélangé de borate d’ammonium, il constitue le Boro-
benzoate d’ammonium, utilisé pour la conservation des
aliments.

Phénate d’ammonium. — La solution du
phénol dans 'ammoniaque est parfois employée comme
antiseptique et anlipyrétique.

Salicylate d’ammonium, C*II*(OI)(CO*NH*).—
Il forme des cristaux blancs solubles dans l'eau. On
I'utilise comme antipyrétique, expectorant, et contre les
rhumatismes.

Glycérophosphate d’ammonium,
PO(OC*HT0%)(ONHY?2.

On le prépare en précipilant la solution du glycéro-
phosphate de baryum par le sulfate d’ammonium.

On peut aussi saturer I'acide glycérophosphorique,
préparé ainsi qu'il a été dit (p. 183), par lammonia-
que. La solution, concentrée & une densité de 1,250,
renferme bo p. 100 de glycérophosphate d’ammonium.
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Il est employé comme lonique, conlre la neurasthénie
et dans la convalescence des maladies infectieuses.
comme !'influenza.

Phénolsulfonate d’ammonium,
GEHH(OH)(SONH).

Il se présente en cristaux blancs solubles dans l'eau.
(est un antiseptique peu employé.

CHAPITRE IX

COMPOSES DU CALCIUM

On sait le role important joué par le calcium dans
notre organisation, ct 'on congoit facilement U'intérét
que peut présenter la médication par les composés
caleiques lorsque ceux—ci se rencontrent en quantité
insuffisante dans L'organisme.

On cherche en général & lintroduire sous une forme
soluble, de facon a le rendre plus facilement assimilable,
ou bien combiné a un radical acide auquel on veut
assocler ses effets. La tres faible toxicité des sels de
calcium en permet I'emploi & des doses assez élevées.

SELS MINERAUX

Chlorure de calcium, GaCl’+61I°0. — On
se contente le plus souvent de purifier par cristallisation
le chlorure de calcium du commerce, qui s’obtient ¢n
quantités considérables, comme résidu, dans la fabrica
tion de la soude par le procédé Solvay.
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Le chlorure de calcium forme des cristaux incolores,
déliquescents, fusibles a 349. Il est tres soluble dans
l'eau (100 p. d'eau dissolvenl 50 a 6o p. de CaCl® & la
température ordinaire). Lorsqu'on le chauffe, il perd peu
4 peu son eau de cristallisation pour laisser finalement
du Chlorure anhydre, CaCl*; celui-ci se présente en
masses blanches trés déliquescentes; il est phosphores—
cenl, aussi l'appelle t-on parfois Phosphore de Homberg.

Il estemployé dansles cas de rachitisme ot de scrofule;
contre I'urticaire et le prurigo. 1l a ét¢ proposé pour la
conservation des viandes. Il sert a la fabrication de cer-
taines eaux minérales.

Bromure de calecium, CaBr*. — On le prépare
en iraitant une solution de bromure ferreux par un lait
de chaux,

FeBr2 - Ca(OH)2 = CaBr? § Fe(OH)2.

On met en contact avec l'eau 10 parties de brome
et 6 parties de tournure de fer; lorsque la couleur rouge
dubrome est disparue, on ajoute 10 parties de chaux vive
délayée dans 'eau. On filtre Phydrate ferreux précipité,
¢t on ¢vapore la solution & scc.

On peul aussi le préparer d'une maniére analogue au
bromure de potasstum en remplacant la pofasse par la
chaux.

1 forme une masse blanche pulvérulente trés hygro-
métri‘que. Il est employé comme succédané du bromure
de potassium, dans les cas d'épilepsie, d'hystérie, etc.

Iodure de calcium, Cal®>. — Il se prépare d'unc
maniére analogue au bromure en remplacant le brome
par une quantité équivalente d'iode. Aprés évaporation
& sec de la solution, on le coule en plaques.
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Il se présente alors en larges lames nacrées et blan-
ches trés déliquescentes, solubles dans l'cau et dans
I'alcool. Il s’altére assez rapidement & l'air et devicnt
jaune par suite de la mise en liberté d’lode.

On l'emploic rarement 4 cause de son altérabilité.
C’est un succédané de l'iodure de potassium.

L’ Iodobromure de calctum, Cal®+ CaBr?, obtenu en
évaporant la solution d'un mélange équimoleculaire de
bromure et d'iodure de calcium est une poudre jaune,
emaployée dansles cas de rachitisme et d’épilepsie.

Oxydes de calcium.— La Chaux caustigue, Ca0,
résulte de la calcination du carbonate de chaux,

CO3Ca=—=Ca0 + CO2

Ia chaux pure se prépare au moyen du marbre
blanc. Celui-ci est concassé, puis chauflé au rouge,
dans un creuset auquel on a pratiqué des ouvertures
dans le fond ct sur les cotés, de fagon & permctire au
courant de gaz chauds de traverser toute la masse. Le
produit obtenu est siffisamment pur pour les usages
pliarmaceutiques. Onle conserve dans des flacons bien
bouchés, pour éviter sa carbonatation au contact de
Iair.

S1 I'on veut oblenir une chaux rigoureusement pure,
on calcine le nitrate de calcium pur, ou encore l'oxalate
de calcium.

[La chaux vive est en masses amorphes blanches; clle
est sans odeur, sa saveur est brilante. Elle ne fond qu’a
la température trés élevée du four électrique. Glest un
caustique puissant, grice & ses propriétés alcalines
¢nergiques et & son avidité pour 'eau qui la transforme
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en hydrate correspondant ou Chaus éieinte, Ga(OI17%).

L'ilydrate de chaux, Ca(Oll*), s'obtient tres facile-
ment par des additions ménagées d’eau sur la chaux
vive. La chaux foisonne & mesure que I'ean est absor-
bée, et il se produit une élévation de température qui
peut dépasser Joo°. Il faut avoir soin de ne verser
I'eau que peu a peu, car avec une grande quanlité
d'eau la température ne s’éleve pas autant, et laréaction
de l'eau sur la chaux vive est moins énergique et
moins rapide. Cette extinclion de la chaux demande
un temps plus ou moins long suivant qu'elle est plus
ou moins compacte ; la chaux poreuse s’éteint trés vite
el folsonne beaucoup, tandis que la chaux compacte qui
résulte de la “calcination de l'azolale de calcinm n’est
complétement éteinte qu'au boutde 24 a 48 heures.

L’hydrate de chaux est une poudre hlanche qui, sous
laction de la chaleur, repasse & I'état de chaux vive et
fournit celle-ci sous la forme d’une poudre tres fine.

Il est peu soluble dans 1'eau, et plus soluble afroid
qu'a chaud (1 p. de chaux se dissout dansy ou 8co p.
d'eau & la température ordinaire). La solution aqueuse
constitue I'Equ de chauwx, qui, exposée a 'air, se trouble
par suite dela formation de carbonate de chaux.

L’eau de chaux est employée contrela diarrhée, conire
le muguct, pour préparer le Liniment oldo-calcaire, comme
antiacide dans les cas de dyspepsie.

Le Bioxyde de calcium, CaO?+ 4H0, ou Gortie, sc
prépare en traitant la chaux dteinte par 1'eau oxygé-
née. On met en contact 6 parties de chaux éteinte
finement pulvérisée avec 100 parties d’eau oxygénée
du commerce, & 12 vol. (3 p. 100 120%); on laisse
quelques minutes,puis on essore et on séche rapidement;
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on doit le conserver dans des flacons bien bouchés, car
il est altéré par I'humidité.

Il forme une poudre cristalline jaune, trés peu soluble
dans leau. 1l se décompose par Vaction de I'eau en
hydrate de calcium et oxygtne. Il constitue un excel-
lent succédané du lait de chaux et il agit en outre
comnie un puissant antiseptique par loxygéne qu'il
dégage a }état naissant ; son action est trés avantageuse
dans la dyspepsie acide cl dans les diarrhées estivales
des enfants.

Sulfure de calcium, CaS.— Foie de soufre calcaire.
— On peut le préparer en réduisant le sulfate de calcium
ou gypse par le charbon,

S0 Ca + 4G =4C0O 4 Ga8.

Pour 1'obtenir pur, il est préférable de traiter la chaux
éleinte par Uhydrogtne sulfuré. On partage la quantité
de chaux A traiter en deux parlies égales, et on salure
I'une d’elles par I'hydrogéne sulfure, il se forme dusul-
fhydrate de calcium,

Ca(OID)2 + 21128 = 2H20 + Ca(811)?2,

auquel on ajoute I'autre portion de chaux pour le trans-
former en sulfure neulre,

Ca(SH}2 £ Ca(Oly == 2Ca8 + 21120,

Le sulfure de calcinm est. un corps jaunitre amorphe,
trts peu soluble dans Veau froide. CGlest un excellent
prophylactique de l'influenza. 11 est encore ulilisé, &
I'intérieur, contre la diphiérie, 1'érésipéle, & 'extérteur,
en pommades contre l'acné, les (auroncles, comme
épilatoire.
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Polysulfure de calcium, — On désigne ainsi un mé-
lange impur préparé en faisant bouillir, une heure envi-
on, 4 partics de chaux vive, préalablement éteinte dans
150 parties d’eau, avec 39 parties de soufre; on rem-
place Tean qui s’évapore. Par refroldissement de la
liqueur [iltrée, le polysulfure se dépose; il renferme
aussi de I'hyposulfite. )

Ilforme des cristanx jaundires peu solubles dans I'cau
froide, beaucoup plus solubles dans l'eau chaude.
On l'employail aulrefois contre la phtisic; mais il
est maintenant peu utilisé, sicen’est pour ['usage exlerne,
commie suceédané du précédent.

Carbure de calcium, CaC®. — Le carbure de cal-
cium, dont les usages industriels sont aujourd’hui si
importants parait vouloir prendre place parmi les corps
médicamenteux. Nous ne nous occuperons pas ici de la
préparation de ce composé, qui résulte de l'action du
charbon sur la chaux & la température du four électri-
que, car sesapplications médicales sont encore trés res—
freintes ct de plus son élude se trouvera en méme
temps que celle des gaz éclairants el combustibles.

Il a donné des résultats favorables dans le trailement
palliatif du cancer de Y'utérus et du vagin.

Hypochlorite de calcium, Chlorure de chaux,
Ca(Cl0O?)? 4+ CaCl® — 21*OouCa.CL.OCI + H*O. — I’hy-
pochlorite de chaux se prépare en traitant la chaux
¢teinte, renfermant 2 4.4 p. 100 d’eau ct disposée en
couches assez minces, par un courant de chlore. Les
détails de sa fabrication se trouveront dans 'ouvrage
qui lraile des hypochlorites.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



200 L’INI)LSTRIE DES PRODUITS PHARMACEUTIQUES.

C’est une poudre blanche. On doit le conserver dans
des flacons bien bouchés, car il s'altére au contact de
I'air. Il présente l'odenr de l'acide hypochloreux qui
est déplacé par I'acide carbonique de 'air.

La Solution. d lypochlorite de chaux se prépare ainsi :
on broie 100 parties de chlorure de chaux du com-
merce avec leur poids d’eau, on laisse déposer, on
décante le liquide opalescent que 1'on filtre, et on broie
le résidu avec une nouvelle quantité d’eau, en renouve-
lant les additions de manitre 4 épuiser la substance
avec 4500 partics d’cau. Le résidu est formé de chaux
et de carbonate de chaux. Le liquide filiré, connu sous
le nom d'Hypochlorite de chanz liguide, renferme envi-
ron 2 fois son volume de chlore actif, c¢’est-a-dirve qu'il
titre 200 degrés chlorométriques. [l doit étre conservé
dans des flacons bien bouchés, & I'abri de la chaleur et
dela lumicre.

Les propriétés oxydantes de I'hypochlorite de chaux
le font employer comme antiscptique et désinfectant.

Iodate de calcium, (I0** Ca + 6 II’°0. — On
tratte 6 partiesde chaux, délayées dans 100 parties d’eau,
par 2D parties d’iode, au voisinage del’ébullition,

6Ca(OH)2 + 12l == (10%2Ca + 5Cal? + 61120.

On filtre la liqueur chaude; par refroidissement
I'lodate de calcium se dépose, tandis que l'iodure plus
soluble reste cn solution. Les caux-méres peuvent étre
évaporées et calcinées pour décomposer I'iodate restant,
afin d’en retirer de l'iodure de calcium pur.

I’iodate de calcium formedes prismes blancs,solubles
dans /oo parties d'ecaun froide. 1l est employé comme
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antiseptique, A l'intérieur, contre la cystite et les fer-
mentations de l'estomac, & I'extérieur, commec succé-
dané de l'iodoforme.

Hyposulfite de calcium, $*°0°Ca + H*0. — L’hy-
posulfite de calcium se prépare industriellement par
oxydation du sulfhydrate de calcium au contact de
Tair,

Ca(SH)2 4 202 = 8200°Ca + H20.

11 se forme, en méme temps, du sulfite et du sulfate,
on les sépare en profitant de ce qu'ils sont moins solu-
bles que I'hyposulfite.

Le sulfhydrate de calcium s’obtient & tres bon compte,
en traitant les charrées de soude, sulfure de calcium
résiduel desfabriques de soude Leblanc, par un courant
de gaz carbonique jusqu'd ce que I'hydrogeéne sulfuré
commence & scdégager. On se contente souvent d'aban-
donner les charrées de soude au conlact de I'air, de facon
A faire intervenir en méme temps le gaz carbonique et
I'oxygéne,

Nous avons déja vu, en étudiant I'hyposulfite d’ammo-
nium, que I’hyposulfite de calcium peut aussi se prépa-
rer par double décomposition entre le chlorure de calcium
et I'hyposulfite de soude.

(’est une poudre cristalline blanche soluble dans’eau.
1] est ernployé comime antiseplique, contre les fermenta-
tionsde I'estomac et de l'intestin.

Sulfite de calcium, SO’Ca. — Le sulfite de cal-

cium, qui résulte de la neutralisalion d’un lait de chaux
par le gaz sulfureux, et que l'on prépare a l'élat de
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pureté par double décomposition entre une solution de
chlorure de calcium et une solution de sulfite desoude,
est une poudre blanche, trés peusolubledans 'eau. lest
employé comme anltiseptique.

Sulfate de calcium, SO*Ca |- 2H*0. — On con-
nait 'application du sulfate de chaux naturel ou gypse
4 la fabrication du platre, et 'emploi qui est fait de
ce dernier, en chirurgie, pour la confection des appareils
platrés.

Le sulfate de chaux pur, qui s'obtient en précipitant
une solution de chlorure de calcium par le sulfate de
soude ou par l'acide sulfurique, est une poudre blanche,
trés peu soluble dans l'eau (2 & 3 grammes au litre).

Il se tronve en quantité assez notable dans 1'eau mi-
nérale de Contrexéville. 11 se montre particulierement
efficace dans le traitementde la phosphaturie.

Hypophosphite de calcium, (PO’Il*)*Ca. —
L’hysophosphite de calcium se prépare en faisant bouil-
lir le phosphore avec un lait de chaux, jusqu’a dissolu-
tion compléte du phosphore; on remplace de temps a
aulre 'eau qui s’évapore. Il se dégage de l'hydrogéne
phosphoré spontanément inflammable,mélangé d’hydro-
gene. On filtre [aliqueurrefroidie, eton y fait passeruncou-
rant de gaz carbonique pour précipiter 'excés de chaux;
on [iltre le carbonate de chaux et on concentre 4 une
température inférieure & 60° pour faire cristalliser.

I, hvpopho%phltc de caleium forme des prismes rec-
tangulaires brillauts, inaltérables & 'air; il est parfois
pulvérulent, elest ainsi plus déliquescent.

On l'emploie sous la forme de solution et de sirop,
contre la phtisie, le rachitisme, la chlorose.
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Phosphates de calcium. - Les phosphates de
de calcium employés en médecine sont au nombre de
trois :

10 Phosphate monocaleique, (POY)*Cal*. Il se prépare
en traitant les os par 'acide sulfurique, en quantité lége-
rement supérieure & celle exigée par la réaction,

(POY2Ca? + 2SO2 = (PO*)2Cal* 4+ 280%Ca.

Il s¢ renconire dans le commerce sous deux formes.

Le Phosphate miclleux, ainsi appelé parce que son
aspect rappelle celui du micl, est obtenu en évaporant
a 50— 600 les liqueurs brutes de phosphate monocal-
cique, séparées du sulfate de chaux. Ces liqueurs renfer-
ment encore environ 1/2 p. 100 d’acide sulfurique libre.
qui empéche la cristallisation du phosphate monocal-
cique et lui fait prendre par refroidissement cel aspect
particulier. Le produit renferme également du sulfate de
chaux et une quantité notable d’acide phosphorique libre.
Malgré ces impuretés, il esl aussi employé que le sel
cristallisé, car il est dune manipulation pharmaceu-
tigue plus commode.

Le Phosphate cristallisé, (PO’ Call® -+ 1120, s’obtient
par cristallisation des liqueurs épurées a la baryte. La
cristallisation ne se fait bien qu’en présence d'un excés
d'acide phosphorique. Pendant la concentration, il faut
veiller & ce que la température ne dépassc pas bo°, sans
quot le phosphate monocalcique se décompose en acide
phosphorique et phosphate bicalcique insoluble dans
'cau. ] .
2° Phosphate bicalcigue, PO*CaH + 2 H20. — ]l
résulle de la double décomposition entre une solution
de phosphate disodique, PO*Na’H, et une solation de
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chlorure de calcium. 11 se forme un précipité cristallin,
qui est lavé, et séché & la température ordinaire, car
chauffé tréslégerement il devientinsoluble dans le citrate
d’ammonium.

3o Phosphate tricaleigue, (PO*)?Ca®. — Le phos-
phate tricalcique est le phosphate des os. Pour le pu-
rifier, on le dissout dans 'acide chlorhydrique et onle
reprécipite par la soude; le précipité, lavé et séché, forme
une poudre blanche insoluble dans 1'eau.

Les phosphates de chaux sont trés ulilisés comme
médicaments réparateurs. Ils sont d’autant plus facile-
ment assimilés qu'ils sont plus acides. On emploie sou-
vent, sous lenom de Chlorhydrophosphale de chaux, une
solution de phosphate de chaux dans I'acide chlorhy-
drique, c’est-3-dire un mélange de chlorure de calcium
et de phosphate monocalcique.

Carbonate de calcium, CO*Ca.— Le carbonale
de chaux est I'un des composés les plus répandus dans
la nature, sous les noms de spath d’Islande, aragonite,
marbre, crale, etc,

Le carbonate de chaux pharmaceutique est un car-
honate précipité, obtenu en mélangeant une solution
de 10 parties de chlorure de calcium fondu, dans
100 parties d’eau, avec une solulion de 26 parties de
carbonate de soude cristallisé, dans 100 parties deau.
On lave le précipité, avec de 'eau de condensation ou a
défaut avec de 'eau distillée, jusqu'ace que 'eau de la-
vage ne précipile plus par le nitrate d’argent. La précipi-
tation scfait a froid afind’avoir unproduit plus fin; lors-
qu’elle est faite 3 chaud, le produitest grenu et cristallin,
et il ne posséde plus les propriétés que I'on recherche.
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Le carbonale de chaux précipité est une poudre
blanche, amorphe,trés divisée, insoluble dans |'eau ordi-
naire, soluble dans I'eau chargée de gaz carbonique. On
lui substitue parfois la craie ordinaire pulvérisée et
lavée, mais celle-ci peut se reconnaitre 4 des traces de
matiéres organiques que le lavage ne peut enlever com-
pletement. Il est employé pour combattre 'acidité de
I'estomac. 1l entre dans la composition des poudres
dentifrices.

Borate de calcium. — Lorsqu'on précipite une
solution de borax par une solution de chlorure de cal-
clum, on obtient un borate de chaux qui, aprés lavage et
dessiccation, forme une poudre blanche insoluble dans
I'eau froide, légérement soluble dans 1'cau chaude. Ce
borate de chaux posséde de faibles propriétés aniisep-
tiques et astringentes qui le font employer contre la
diarrhée chez les enfants.

Permanganate de calcium,
(MnO#2Ca + 5120, —.

On le préparait anciennement en traitant d’abord le per-
manganate de potassium par I'acide sulfurique oumieux
par acide fluosilicique; puis, on saturait l'acide per-
manganique formé par le carbonate de calcium. Le
produit obtenu était assez impur.

Aujourd'hui, on commence par préparer une solution
diluée d’acide permanganique sensiblement pure, en
électrolysant une solulion de permanganate de potas-
siurm.

Dans une cuve en grés rectangulaire, on  dispose

Produits pharmaceutiques. — L. 12
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trols vases poreux;levase poreux du milicu contient le
liquide anodique qui est de I'eau d_istilléc; les deux
autres renferment le lignide cathodique, constitué par
une solution de potasse & 5 p. roo. La cuve en greés
renferme une solution de permanganate de potassium
saturée & la température ordinaire (6 p. roo environ).
Les anodes sont en platine, les cathodes sont en nickel.
On fail passer un courant de 2,0 ampéres sous D volts.

Afin de maintenir los niveaux constants, on installe
un systeme de siphons qui alimente d’ean les vases
anodiques et qui maintient le niveau des vases cathodi-
ques, dans lesquels le liquide tend 4 s’élever, landis qu'il
s'abaisse dans les premiers. Dans les vases anodiques,
plonge également un siphon qui déverse dansun {lacon
la solution de I'acide permanganique formé; on regle ce
siphon de fagon qu’il coule 4 ¢. ¢. d’eau a la minute,
afin que pour 'intensité employvée la concenlration reste
toujours la méme en acide permanganique. La satura-
tion de la solution de permanganate est maintenue par
I'immersion de récipients en porcelaine percés de trous
et contenant du permanganate cristallisé.

L’apparcil peut fonctionner trois jours de suite; au
bout de ce temps lintensité baisse considérablement
par suite du dépot d'oxyde de manganese qui se produit
sur les vases poreux. Il faut alors nettoyer ces derniers;
on les plonge dans de l'acide chlorhydrique contenant
du bisulfite de soude, puis on les lave & grande eau.

1l suffit ensuile de saturer la sclution d'acide per-
manganique pac le carbonate de chaux pur et de con-
centrer la solution dans le vide jusqu’'d cristallisation.

Le permanganate - de calcium ressemble, par son
aspect extérieur, au pernianganate de potassium, il est
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cependant un peu moins distinctement cristallisé. Tl
est trés soluble dans I'eau. Clest un antiseplique puis-
sant dont 1'efficacité serait 100 fois plus forle que celle
du permanganate de potassium et qui dépasserait méme
celle du sublimé. On T'utilise aussi pour la purification
des caux; il présente D'avantage de ne pas laisser de
composés solubles.

SELS ORGANIQUES

Lactate de calcium, (CII’0°)°Ca + 5H*0. —
Le lactate de calcium, obtenu en saturant l'acide lactique
par la chaux, est une masse cristalline blanche, solublke
dans 'eau. On I'emploic mélangé de phosphate mono
calcique, sous le nom de Laclophosphate de chauz,
comme stimulant, dans les cas de scrofule ct de rachi-
tisme.

Le produit commercial, désigné sous le nom de lacto-
phosphate de chaux, peut se¢ préparer en dissolvant
1 partie 1/2 de lactate de chaux dans une partie d’acide
phosphorique dilué de 5 parlies d’eau. On évapore la
solution jusqu'd ce qu'elle prenne par refroidissement
I'aspect d'une masse piteuse. Cette masse, considérée
comme une combinaison, n’est en réalité qu'un mélange
‘complexe qui renferme du phosphate monocalcique, du
lactate de chaux et de l'acide lactique.

Saccharates de calcium. — La chaux se dis-
sout dans les solutions sucrées pour former des saccha-
rales de calcium, qui, suivant la proportion de chaux
ajoutée, peuvent avolr pour composition: ’

C12H220Q11 . Ca0, 2G12[12201 3Ca0,C12H2201.aCa0.
CLa1122011,3Ca0.
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Ces solutions, d'une saveur amére, sont employces
comme antiacide et tamifuge. Il est préférable de les
préparer avec 1 & 1 1/2 molécules de chaux pour 1 mol.
de sucre, car les solutions oblenues sont plus stables.

Benzoate de calcium, (G I1"CO?)*Ca+- 311°0.—
C’est une poudre cristalline blanche, soluble dans I'eau,
peu employée comme antiseptique.

Phénate de calcium, (C°'H*0)’Ca. — C’est une
poudre d'un blanc rougeatre, peu soluble dans 'cau;
employée comme antiseptique et désinfectant.

Salicylate de calcium,
(CEH4 OH.CO»2Ca + 2H?0.

On le prépare en précipitant une solution concentrée de
chlorure de calcium par le salicylate de sodinm. Clest
une poudre cristalline blanche,d peu prés insoluble dans
Veau, soluble dans V'eau chargée de gaz carbonique. 11
a été proposé contre la gasiro-entérite et la diarrhée chez
les enfants.

Hippurate de calcium,(CH*NO?)*Ca. — Clest
une poudre crislalline blanche trés peu soluble dans
l'eau. Il a été proposé comme antiarthritique.

Glycérophosphates de calcinm. — r1° Glycé-
rophosphale neutre,
0— CH2 — CHOH — CH201

N O\Cu
o’

PO + H20. —
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On chauffe dansle vide, & une pression ausst faible que
pussible, 100 parties d'acide phosphorique, PO*H?, avec
100 parlies de glycérine a 28 B*; & la température de
110-1159, jusqu'a ce qu’il apparaisse une mousse a
la surface. La durée de chaulle est variable avec les
quantités mises en ceuvre. Si I'on opére avec de bonnes
pompes & vide, donnant 1 & 2 mm., on peut atteindre
9o & gd p. 100 d'éthérification.

Il se forme un mélange de mono —,de di — et de
triéthers phosphoriques de Ia glycérine,

0 — CII2
/0 —CH? — GHOU — CH2OH a
PO—OH PO —OH CHOU
o © No- e
Monoéther Diéther
0—cip
/
PO—0—CH
|
No_cre

Triéther

Le-diéther et le triéther peuvent étre partiellement
saponifiés par 'eau pour se transformer en monoéther.
Il suffit de faire bouillir pendant une 4 deux heures la
solution aqueuse de ces trois ¢thers. On détruit enméme
temps un peu de monoéther; & froid le monoéther ne
serait* pas altéré, mais la saponification du diéther est
trop lente, elle demande un mois et plus.

La masse éthérifiée est reprise par 4 45 fois son
poids d'eau, puis portée & I'ébullition jusqu'a ce qu'elle
ne renferme plus de diéther ou une proportion trés fai-
ble, ce quel’on reconnait pardes titrages alcalimétriques

3.
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en présence d'hélianthine, de phtaléine, et de phtaléine
en présence du chlorure de calcium (P. Carré'). La solu-
tion est décolorée au noir animal, saturée par le carbonate
de chaux, et finalement par la chaux. L'excés d'acide
phosphorique est précipité 4 I'élat de phosphale trical-
cique; dans une opéralion bien conduite, ce précipité
n'est pas trés abondant et peut ne représenter que 10
20 p. 100 de P'acide phosphorique employé. On le tur-
bine et on le passe au filtre pressc. La solution de gly-
cérophospbale de chaux, porlée & I'¢bullition, aban-
donne wunc partie de son glycérophosphate ; les
eaux-meres sont concentrées dans le vide, puis addition-
nées d’alcool qui précipite le reste du glveérophosphate.
Le précipité est lavé & I'alcool, pour éliminer la glycé-
rine qu’il pourrait retenir, puis séché 4 une température
de Ho°; & une tempdrature plus élevée il devient diffi-
cilement soluble dans leau.

Prunier', pour éviter Vemploi de pompes & vide,
réalise 1'éthérification en chauffant le mélange d’acide
phosphorique et de glycérine dans des récipients larges
et plats, de fagon & avoir une grande surface d’évapo-
ration; il obtient ainsi une éthérification assez bonne,
mais qui n'atteint pas celle que Fon peut obtenir sous
une pression treés faible,

Le glycérophosphate de chaux est une poudre blanche.
plus soluble & froid qu'a chaud; a froid il se dissout
dans 30 parties d'eau environ. Il est employé comme
tonigque, dans les cas oi I'organisme manque de phos-
phore et de chaux.

Le glycérophosphate granule est un mélange en pro-
portions variables de sucre et de glycérophosphate de
chaux.
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2° Glycérophosphate acide de caleinm,

0 — Cla
\.OH

/0 —CH2— CHOH — CI20M]|
Po

Le glycérophosphate acide de calcium se prépare en
traitant le glycérophosphate de chaux (2 molécules) par
I'acide sulfuriqne (r molécule). On sépare le sulfate de
chaux, et on concentre la solution jusqu’d consistance
piateuse. Il est impossible d'isoler le glycérophosphale
acide pur, par suite de la facilité avec laquelle il se
dissocie en glycérophosphate neutre et acide glvedro-
phosphorique (P. Carré').

Le produit commercial se présente sous la forime
d'une masse mielleuse, trés soluble dans 1'eau. II
est employé comme succédané du glycérophosphate
neulre; il al’avantage d’'8tre plus facilement assimilable,

Phénolsulfonate de calcium,
(CPH*.OH.803%)2Ca 4+ H20.

Nous avons vu, a propos de la préparation du phénol-
sulfonale de sodium (page 151), la fagon dontse prépare
le phénolsulfonate de calcium. Il suffit d'évaporer la
solution de ce dernier pour le faire cristalliser.

Il forme des cristaux blancs solubles dans I'eau. [l
est employé comme antiseptique et astringent, dans les
cas de diarrhées infectieuses.

s-Naphtol-z-sulfonate de calcium, Asaprol,
Abrastol, (C*"I1°.0OI1.80%?Ca + 3I°0. — L’acide
£-naphlol-g-sulfonique se forme, & cbté de l'acide
vaphtylsulfurique, C*H"—0—S0’H, par l'action de

I'acide sulfurique, & 66°B*, & une température modérce,
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sur le % naphtol. Le produit connu sous le nom

)
d’Asaprol est un melange des sels de chaux, des acides
naphtolsulfonique et naphtylulfurique formés; il se
prépare en soumettant le produit de la réaction an
traitement déji indiqué (page 151) pour la préparation
du phénolsufonate de chaux.

L'asaprol forme une poudre d'un blanc rosé, trés
soluble dans I'cau. Ila été préconisé comme succédané
du salicylate de soude pour le traitement des rhuma-
tismes. Sous le nom d’abrastol, il est devenu l'objet
d'une application beancoup plus générale pour la con-
servation des vins, dans lesquels on assure qu’il peut
avanlageusement remplacer le platrage, a la dose de 6 a
10 centigrammes par lilre, et sans inconvénient pour
la santé, étant donnée la facilité avec laquelle il s'éh-
mine par les urines.

CHAPITRE X

COMPOSES DU STRONTIUM ET DU BARYUM
COMPOSES DU STRONTIUW

Les scls de strontium sont trés peu employés en méde-
cine, saufle bromure et I'iodure qui remplacent parfois
les bromures et les 1odures alcalins, en particulier dans
les cas ol les sels de potassium provoquent des acci-
dents du codté du coeur.

lls sontun peu plus toxiques que les sels alcalins et
que les sels de calcium; ils sont en outre d'une prépara-
tion plus couteuse. Il est donc facile de comprendre que-
leur emploi ne se soit pas répandu.
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Chlorure de strontium, SrCl*> +611*°0. — On le
prépare en attaquant le carbonate de strontium nalurel
par l'acide chlorhydrique, Il cristallise en aiguilles
déliquescentes. Il jouit de propriétés digestives assez
marquées. Il est aussi diurétique, mais il est pen
employé,

Bromure de strontium, SrBr*+46H°0. — On
peut le préparer en précipitant une solution de bro-
mure ferreux par la strontiane, mais lobtention de
celle-ci par calcination du carbonate est assez pénible.
Aussi, préfére-t-on saturer I'acide bromhydrique par le
carbonate de  strontium naturel ou strontianite; on
termine la saturation 4 I'¢bullition, car lorsque la
liqueur ne renferme plus que de faibles quantités
d’acide bromhydrique l'attaque se ralentit. On filtre
et on d¢vapore pour faire cristalliser le bromure de
strontium.

Le bromure de strontium cristallise en aignilles
solubles dans 1’eau et dans I'alcool ; 1'eau, f{roide, dissout
son polds de bromure anhydre, 3 100°, deux fois et
demie son poids. 1l est employé comme succédané du
bromure de potassium.

Iodure de strontium, Srl* + 611*0. — L’iodure
de strontium se prépare d'une maniére analogue au
bromure, en saturant 'acide iodhydrique par le carbo-
nate de strontium. La préparation de T'acide iodhy-
drique étant un peu moins courante que celle de 'acide
bromhydrique, on peut aussi traiter ume solulion
d'jodure ferreux par le sulfure de strontium, obtenu
lni-méme en réduisant le sulfate par le charbon.
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L'iodure de strontium se présente en masses cristal-
lines jaunétres, irés solubles dans I'cau, trés hygrosco-
piques. 11 est utilisé comme succédané de l'iodure de
potassium. On 'emploie parfois, associé¢ au bromure de
strontium dans la proportion SrBr? 2S5rl?.

Phosphate de strontium, (PO*)?Sr*, — Le phos-
phate tristrontique, obtenu en précipitant une solution
de phosphate disodique additionné de soude par une
solution de chlorure de strontium, est une poudre
blanche insoluble dans 1'eau.

Il a été propos¢ comme tonique; il serait plus effi-
cace que le phosphate tricalcique.

1’ Acétate de sironiium, (C*HPO?)Sr+ 1/aH%0, ct le
Lactale de strontium, (G*H*O*)’8r+ 311°0, ont éé pro-
posés comme antihelmintiques. On les prépare en
saturant les acides correspondants par le carbonale de
strontium.

COMPOSES DU BARYLM

Les applications médicales des sels de baryum sonl
également trés restreintes. La toxicité relativement
grande de ces composés est en effet un grave incanvé-
nient qui ne permet pas d'en étendre les usages.

Fluorure de baryum, Bal”®>. — Le fluorure de
baryum, qui s’obtient en précipitant une solution de
fluorure de sodium par une solution de chlorure de
baryum, est une poudre blanche insoluble dans I'eau.

Il est fortement antiseptique, mais il ne parait pas
employé.
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Chlorure de baryum, BaCl* + 2H*0. — Le sul-
fatc de baryum naturel, ou barytine, peut étre trans-
formé en chlorure par calcination avec une quantité
¢quimoléculaire de chlorure de calcium; ou mieux, en
chauffant au four & réverbére un mélange de sulfate
naturel (250 kilogrammes de SO*Ba a gb p. 100), de
charbon pulvérisé (go kilogrammes) et de chlorure de
calcium (75 kilogrammes.)

SOBa 4+ 4C ="4CO + Ba$
BaS -+ CaClz=  BaCl% 4- CaS.

Le sulfure de caleium étant heaucoup moins soluble
que le chlorure de baryum, on sépare facilement ce
dernier par cristallisalion.

Le chlorure de baryum peut encore se préparer en
décomposant le carbonate de baryte naturel par l'acide
chlorhydrique.

ll forme des lamelles orthorhombiques, solubles
dans 2,5 parties d'eau froide et dans 1,5 parties d’eau
chaude.

Ce sel fut trés employé contre la syphilis, les scro-
[ules, les tumeurs blanches; mais sa toxicité le {it aban-
donner. On parait aujourd’hui vouloir l'employer &
nouveau, dans les affections cardiaques, comme succé-
dané de la digitale, et contre les coliques des
chevaux,

Bromure de baryum, BaBr?+ 21120. — On le
prépare en décomposant le bromure ferreux, en solu-
tion, par le baryte ou par le sulfure de baryum. Il
forme des cristaux tabulaires incolores qui n’ont guére
recu d’autres applications pharmaceutiques que la pré-
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paration de I'acide bromhydrique officinal, conformé-
ment aux indications du Codex.

Iodure de baryum, Bal®+ 21I?0. — 1l s'obtient
en traitant la solution d’iodure ferreux parla baryte, ou
par le sulfure de baryum. On filire, on évapore rapi-
dement, on laisse cristalliser, on essore rapidement les
cristaux ct on les renferme de suile; ou bien on éva-
pore a sec, on fond l'iodure et on le coule en plaques.

Cristallisé, il se présente en fines aiguilles déligues-
centes. Il est parfois employé contre la scrofule.

Azotate de baryum, (NO*)*Ba. — Le nitrate de
baryum, obtenu en dissolvant le carbonale de baryum
dans l'acide nitrique, forme des cristaux octaédriques
blancs, solubles dans 1'eau. Tl a été proposé comme
succédané du chlorure de baryum.

CHAPITRE N1

COMPOSES DU MAGNESIUM

Les sels de magnésium sont trés employés en méde
cine, soit que l'on ufilise les propriétés du radical
acide, soit que l'on utilise les propriétés laxatives de
ces composés. Leur toxicité est trés faible (clle est sen-
siblement la méme que pour les sels de strontium), et
leur prix de revient peu ¢levé.

SELS MINERAUX

Fluorure de magnésium, MgF2. _ ¢ fluorure
de magnésium, obtenu en précipitant une solution de
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fluorure de sodium par une solution de chlorure ou de
sulfate de magnésium, est une poudre blanche inso-
luble dans l'eau. Il a été recommandé comme anti-
septique.

Chlorure de magnésium, MgCLl>+6H’0. — Ce
sel est retiré des mines de Stassfiirt, o1 il existe abon-
damment 4 I'état de scls doubles (carnallite ouchlorure
double de Mg ct de K, tachydrite, chlorure double de
Mg et de Ca, etc.). Ces produits sont lessivés pour en
extraire le chlorure de magnésium plus soluble, et
celui-ci est purifié par cristallisation.

Il existe aussi dans les eaux de la mer, on peut le
retirer des marais salants, aprés en avoir séparé le sul-
fate de soude par une réfrigération suffisante.

L’industrie pharmaceutique se contente de purificr le
produit commercial par un nombre suffisant de cris-
tallisations.

Le chlorure de magnésium forme des prismes déli-
quescents, solubles dans la moitié de leur poids d'eau
froide et dans le quart de leur poids d’eau houillante.
ChaufTé, il fond & 1139, puis il perd de l'acide chlorhy-
drique et laisse de 'oxychlorure de magnésium; cette
décomposition est déja sensible par ébullition de sa solu-
tion concentrée ; c’est la raison pour laquelle on ne peut.
pousser trop loin Ia distillation do I'eau de mer & bord
des navires.

(est un laxatif léger qui existe dans beaucoup d’eaux
minérales, et qu’on fait entrer dans certaines formules
d'eaux minérales artificielles.

Bromure de magnésium, MgBr®+6H’0. —Le

Produits pharmaceutiques. — L 13
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bromure de magnésinm se trouve en grande quantité
dans les mines de Stassfiirt; il constitue la matiére pre
miére dela préparation du brome. On peut se conlenler de
purifier ce sel nalurel, ou bien le préparer cn traitant le
carbonate de magnésium par I'acide bromhydrique.

Il forme des cristaux Incolores, solubles dans leur
poids d'eau, fusibles a 1657, et se décomposanl & une
température plus élevée d’une manitre analogue an
chlorare. Il est pen usité, comme sédatif du systéme
nerveux.

Iodure de magnésium, Mgl + 8I1IFO. — On
traite une solution de sulfate de magndésium par une
quantité équimoléculaire d’iodure de barvum On filtre
le sulfate de baryte et on fait cristalliser l 1odure dema-
gnésium.

I peut aussi se préparer par union directe de l'iode et
du magnésium; on reprend par 'eau et on fait cris-
talliser.

Il forme des cristaux fusibles & 459, peu stables, trés
hygrométriques. On I'cmploie parfois contre la syphilis
et les rhumatismes chroniques.

Oxydes de magnésium. — 1° Magnésie, MgO. —
La magnésie s’obtient par la calcination du carbonate
de magnésium appelé magnésic blanche des pharma-
clens.

Ce carbonate de magnésium (c¢'esten réalité un hydro
carbonate) est réduit en poundre - grossitre; la poudreest
introduite dans des creuscls quel’on recouvre soigneuse-
ment etqu’on chauffe peud peu jusqu'au rouge sombre.
Les creusels étant assez petits, on les remplace souvent
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par des camions en terre non vernissée que l'on réunit
deux & deux, el qul peuvent contenir plus de substance;
ou mieux, on se serl, comme 'a conseillé M. Vée!, de
vases en tdle de forme surbaissée, la décarbonatation peut
s'y cffectuer 4 la température la plus basse possible,
c'est-d dire vers 200°, ce qui permet d’obtenir un produit
plus léger. L’aspect et la densilé du produit, ainsique ses
propriétés dépendent en eflet de la température de la
caleination et aussi de la densité du carbonate calciné.
Lorsque le carbonate a été précipité & une température
de Go® environ on obtient la Maynésie légére dite aussi
Magnésie frangaise, pour la différencier de la Magnésie an-
glaise ou Magnésie lourde, obtenue par calcination du
carbonate précipité & I'ébullition. Si la température de
calcination est lrop élevée, la densité de la magnésie
s'éltve, elle devient insoluble dans les acides el impropre
aux usages pharmaceutiques. Ta déearbonatation est
terminée quand une prise d’essai, délayée dans 1'eau
distillée, se dissout sans effervescence dans l'acide sul-
furique dilué; si la solulivnn’est pas compléte, c’est que
le produit a étd trop chauffé.

La magnésie est une poudre amorphe, blanche, sans
odeur ni saveur, trés peu soluble dans’eau. Illle donne
& labouche une sensation plus ou moins désagréable due
4 I'absarption d’eau; aussi lui préfére-t on souvent I"Hy-
drale <le magnésie, Mg(OH)?, qui peul se préparcr par
simple ébullition de la magnésie anhydre avec 20 ou
30 parties d’can; le produit est égoutté sur toile, puis
s¢ché & 5o°; il renferme 31 p. 1ood’eau. Cet hydratede
magnésie, délayé dans l'eau, constitue le Lait de magné-
stey 11 faut le conscrver dans des {lacons bien bouchés
pour éviter la carbonatation.
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La magnésie et I'hydrate de magnésie sont souvent
employés a I'intérieur contre la constipation, la dyspep-
sie, la goulte, comme contrepoison des acides et de
l'arsenic. Elle entre dans la potion i la magnésie (Ms-
decine blanche), dansle chocolat purgatif 4 la magnésie,
dans certaines poudres dentifrices, etc.

2° Peroxyde de magnésium, Ifopogan, MgO®. — On
le prépare trés pur en mettant en contact la magnésie
hydratée avec une solution d’eau oxygénée pure; suivant
la proportion d’eau oxygénée que I'on emploie on obtient
des mélanges en proportions variables de protoxyde MgO
et de bioxyde MgQ?. Le Perhydrol magnésique de Merck?
est une poudre blanche inzoluble dans l'eau qui ren-
ferme de 15 & 25 p. 100 de peroxyde de magnésium et
de 75 a 85 p. 100 de protoxyde.

Le procédé suivant fournit du peroxyde de magné-
sium un peu moins pur, mais il est plus économique;
il consiste & faire réagir une solution de peroxyde de
sodium contenant un sel de magnésium en présence
d’un acide. '

3o kilogrammes d'acide chlorhydrique & 25 p. 100
sont étendus avec 15 litres d'eau, puis addilionnés en
refroidissant énergiquement de 8 kilogrammes de per-
oxyde de sodium, jusqu'd neutralisation; on ajoute
22 kilogrammes d'une solution saturée de chlorure de
magnésium, ct on laisse couler graduellement, en refroi-
dissant, dans 17 kilogrammes d’ammoniaque. On laisse
quelque temps en repos, on filtre, on lave et on séche
aussl rapidement que possible; il est préférable de sécher
dans le vide a la température ovdinaire.

Le peroxyde de magnésium est une poudre blanche
insoluble dans V'eau, qui au contact des acides méme
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faibles fournit de 'eau oxygénée. Cest unoxydant non

causlique qui serecommande pourl'usageinlerne, comme
désinfectant contre les processus anormaux de fermen-
tation ayant pour siége 'estomac ot 'intestin,

Chlorate de magnsésium, (Cl10"°Mg + 6H*0.—
Il s'obtient par double décomposition entre le chlorate
de potassium et le fluosilicate de magnésium. Aprés éva-
poration de la solution, il reste une masse feuilletée dcli-
quescente.

Le chloratede magnésium est soluble dans 0,8 p. 100
d’cau et dans l'alcool; il fond vers 4o°. Sa saveur esl
amére. On 'a employé sous la forme de pommades a
20 p. 1oo contre I'épithélium de la lévre inférieure.

Hyposulfite de magnésium,
$209Mg 4 GH20.

On peut l'obtenir en faisant bouillir le sulfite de ma-
gnésium avec la fleur de soufre, ou bien, par double
décomposition entre I'hyposulfite de calcium (ou mieux
de baryum) et le sulfate de magnésinm.

Il forme des prismes reclangulaires limpides, solubles
dans Pean. 1l possede des propriélés antiseptiques.

Sulfite de magnésium, SO*Mg + 611°0.
Lorsqu’on fait passer un excés de gaz sulfureux dqns
un lait de magnmle celle-ci se transforme en sulfite
qui se dissoul & la faveur de I'excés de gaz sulfureux.
Il suffit ensuite de faire bouillir la solution pour que
le sulfite se dépose sous la forme d'une poudre cristalline

blanche.
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Le sulfite de magnésium se dissout dans 20 parties
d’equ froide, ila une saveur terreuse avec un arriére-goft
sulfureux. Ses propriétés antiseptiques ['ont fait propo-
ser comme succédané du sulfite de soude.

Sulfate de magnésium, SO'Mg.+ 71?0, Se/
d’Angleterre, Sel de Sedlitz, Sel d’Epsom. — Lc sulfate
de magnésium existe dans les eaux de la mer; il se ren-
contre aussi dans les gisements salins provenant de
I'évaporation des mers antédiluviennes, dans un grand
nombre d'caux minérales qui [ut doivent leurs propriétés
laxatives (Eaux de Sedliz, d’Epsom, de Pullna, d'Hu-
nyadi Janos).

On pourrait le retirer des marais salants, mais la
purification en cst assez laboricuse. Le plus souvent, on
traite la dolomie, ou carbonate double de magnésium
et de calcium, par I'acide sulfurique; on filtre le sulfate
de chaux insoluble, on se d¢barrasse des petites quan-
tités de fer ct d’alumine que peut renfermer la dolomie,
par un petit excés de chaux, et aprés une nouvelle filtra-
tion on ameéne le sulfate de magnésium a cristallisation.
La dolomie peut &tre avantageusement remplacée par le
carbonate de magnésium naturel, mais celui ci est
moins abondant.

Le sulfale de magnésium forme des prismes rhom-
boidaux droits, légerement efflorescents dans I'air sec. 11
sc dissout dans 1,5 parties d'eau & la température ordi-
naire, el dans moins e son poids d’eau bouillante. Sa sa-
veur estamere el salée. Cestun des purgalifsles plusem-
ployés,chez '’homme et chez les animaux. 1l entre dans
la préparation du Petit lnit de Welss; il forme la base de
VEau saline purgative du Codex (caude Sedlitzartificielle).
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Hypophosphite de magnésium,
(PO2H2)2 Mg -+ 61120.

On peut I'obtenir en faisant réagirl'oxalate de magné-
stum sur 'hypophosphile de calcium. II est préférable
de traiter le sulfate de magnésium par 1'hypophosphite
de baryum; ce dernier se prépare facilement, d'une
maniere analogue a I'hypophosphite de calcium, par
¢hullition du phosphore avec la baryte jusqu'a dissolu-
tion.

Il forme des cristaux blancs solubles dans l'eau. Sss
propriélés slimulantes 'ont fait proposer comme succé-
dané de 'hypophosphile de calcium.

Phosphite de magnésium, PO*1IMg + 611°0.—
Par évaporation de la solulion ohtenue en neutralisant
I'acide phosphoreux dilué, au moyen de magnésie, on
oblient des croites cristallines de phosphile de magné-
sium.

Ce sel est soluble dans foo partics d’eau. Clest un
stimulant qui a €16 proposé comme succédané du phos-
phite de calcium,

Phosphates de magnésium. — Le Phosphatle
monomagnésien, (PO")*MgH*, s’obtient par dissolution
d'ime molécule de magnésic dans deux molécules
d'acide phosphorique dilué en léger exctés; on concen-
tre 4 une tempdrature inférieure & 6o pour faire cris-
talliser.

[l forme une poudre cristalline blanche soluble dans
I'eau, qui a été recornmandée comine laxatif. Les autres
phosphates de magnésie n’ont pas recu d’applications.
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Carbonate de magnésium. — Le carbonale
de magnésium officinal est un Hydrocarbonate de magné
sium, 5CO*Mg,2aMg(OI)? + 7H0, qui s’obtient en
précipitant une solution bouillante de sulfate de magnd-
situm par une solution de carbonate de soude. En méme
temps quel’hydrocarbonate se précipite,il y a dégagement
d’acide carbonique; aussi faut-il n’ajouter le carbonate
de soude que par petites portions. On laisse déposer le
précipité, on décante les eaux-meéres qui renferment du
sulfate de soude el qui sont évaporées pour faire cristal-
liser ce dernier; puis on lave par décantation jusqua
ce que les eaux de lavage ne précipitent plus par les
scls de baryum. Le précipité est égoutté sur de grandes
toiles, puis découpé en pains el séchés. On pourrail
aussi laver ce précipité d'hydrocarbonate de magnésie
sur essoreuse, ce qui réaliserait une économie d'ean
distillée et de temps notables, mais ce procédé a I'in-
coavénient de tasser le précipité el de changer par suile
I'aspect sous lequel le client est habitué & voir le pro-
duit, ce qui souvent est un grave inconvénient.

Lorsque la précipitation du carbonate est faite vers
6o°, le dégagement de l'acide carbonique n’'est pas
total, il reste en solution un peu de bicarbonate de
magnésinm ; mais le produil obtenu est plus léger
que le précédent. On le lave de méme, et on le découpe
en pains apres l'avoir égoutté. Les pains de magnésie
sont séchés par la chaleur perdue du four qui sert a cal-
ciner d’autres portions de carbonate pour les transfor-
mer en magnésie. :

L’hydrocarbonate de magnésie se présente sous la
forme de pains blancs dits lourds ou légers suivant
gu’ils proviennent d'une précipitation a 1'ébullition ou
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4 60°; ou bien, sous la forme d'une poudre blanche
légere soluble dans 2500 parties d’ean froide environ,
plus soluble dans I'eau chargée de gaz carbonique.

Il est employé comme purgatif 4 une dose double
de celle de la magnésie calcinée. Il serta préparer la
Limonade purgative, les Tablettes de magnésic du Codex.

Borate de magnésium, (BoO*)°Mg + 81I°0. —
Lorsqu'on chauffe un mélange de borax et de sulfate de
magnésium et qu'on abandonne pendant longtemps la
liqueur claire & une température voisine de 0°, on ob-
tient des aiguilles de métaborate de magnésium.

Ce composé a été proposé comme anliseplique sous
le nom d’Antifungine, pour la conservation des aliments.

SELS ONGANIQUES

Ils se préparent généralement en saturant l'acide cor-
respondant par I'hydrocarbonale de magnésie.

Acétate de magnésium,, C°HO*)*Mg+ 4H°0.—
Il forme des cristaux incolores déliquescents, solubles
dans l'cau et dans l'alcool. C’est un laxatif léger, pro-
posé comme succédané du citrate de magnésium.

Valérianate de magnésium, {G*H'0*)’Mg. —
(Zest une poudre blanche, soluble dans lieau, et dans
I'acool chaud. Il est peu employé.

Lactate de magnésium, (C**0"YMg+ 3H*0.—
1i forme des cristaux blancs, solubles dans 3o parties
d’eau. On I'emploie patfois comme laxatif léger, seul ou

13.
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mélangé de phosphale de magndsium soluble dansla pro-
portion de 45 p. 100 de lactate de magnésium. Ce
mélange est connu sous le nom de Lactophosphate d-
magnésium. On le prépare d'une maniére analogue au
lactophosphate de calcium, en dissolvant le lactate de
magnésium dans unc solution d’acide phosphorique.

Citrate demagnésium,(C I*07y* Mg’ + 1411°0.—
(Vest une masse confusément cristalline, blanche, de sa-
veur presque nulle, soluble dans deux parties d'eau.
(Vest un laxatif 1éger.

On emploic de préférence la solution du Citrate acide,
C*H*O"MgH, qui conslitue la Limonade purgalive au
citrate de magnésic.

I.e mélange de citrate de magnésium et de borate de
magnésium cst utilisé contre la goutte, les rhumatismes
etpour la dissolution des calculs urinaires, sous le nom
de Borocitrate de magnésium.

Benzoate de magnésium, (C*II’°C0O*)*Mg.— Clest
une poudre blanche, soluble dans l'eau. Il a été pro-
posé comme antiseptique et antiarthritique.

Salicylate de magnésium,
(COTI.OH.CO%Mg -+ 4120

(’est une poudre cristalline blanche, soluble dans
I'eau. Il a été proposé comme antiseptique intestinal,
dans les cas de dysenterie.

Glycérophosphate de magnésium,
PO(OCT02)02Mg + 120,
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On le prépare d’'une maniére analogue au glycéro
phosphate de calcium en saturant le mélange éthérific
par hydrocarbonate de magnésium et la magnésie pré-
cipiiée.

C’est une poudre blanche soluble dans I'eau, dont
les propriétés se rapprochent des propriétés du sel de
chaux. Il est employé comme succédané de ce der
nier.

Phénolsulfonate de magnésium,
(CSHSOH.80%)2Mg + 7H?0.

On l'obtient par double décomposition entre le phé-
nolsulfonale de calcium, ou micux de baryum, et le
sulfate de magnésium,

Il forme des cristaux incolores, solubles dans I'eau.
Il a été proposé comme laxatif en méme temps que
comme anliseptique intestinal.

Cacodylate de magneésium,
[(CH?)2:=As02"\[g -- Aq.

On le prépare en saturant, par la magnésie, I'acide
cacodylique, préparé ainsi qu'il a été dit & propos du
cacodylate de soude.

(est une poudre blanche soluble dans I'eau. Onl'em-
ploie comme succédané des arséniates alcalins,
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CIHAPITRE XII

COMPOSES DU ZINC ET DU CADMIUM

1. — COMPOSES DU ZINC

Le nombre des composés zinciques ulilisés en théra-
peutique s'est notablement accru depuis quelques
années. Leur toxicité relativement peu ¢levée permet de
les employer aussi bien & I'intéricur qu'al'extéricur. e
sont en général des antisepliques assez recherchés, qui
sont en méme temps doués de propriétés astringentes
et caustiques plus ou moins prononcées.

SELS MINERAUX

Chlorure de zinc, ZnCI?, Beurre de zinc. - - On
le prépare en atlaquant le zinc par 'acide chlorhydrique.
Lorsque la solution obtenue contient du fer,on lc trans-
forme en sel ferrique au moyen d'un peu de chlore, et
on ajoute un peu d’oxyde de zinc pour le précipiter. On
filtre et on fait cristalliser. Mais,le plus souvent,on évapore
a sec, aprésavoir ajouté de l'acide chlorhydrique, car le
chlorure de zinc, de méme quelechlorure de magnésium,
peut étre décomposdé par ¢hullition de sa solution concen-
tréeavec formation d’oxychlorure dezine. Le produit est
ensuite fondu et coulé en plaques. Il faut le renfermer
aussitot dans des flacons bien bouchés, car il est trés
hygroscopique.

Il est difficile d’éviter complétement la formation
d’oxychlorure pendant I'évaporation & sec et la fusion;
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aussi le produit commercial renferme-t-il toujours un
peu d'oxychlorure. La présence de ce dernier est du
reste sans inconvénient, car il est soluble et son aclion
est trés voisine de celle du chlorure.

Le chlorure dezinc fondu forme des masses blanches,
d'un aspect gras, tres solubles dans I'cau. Il est trés
caustique. Cristallisé, il se présente en aiguilles blanches
déliquescentes, avec de l'eau de cristallisation dont la
proportion peut varier de 1 & 5 molécules.

Il est souvent employé comme caustique, géncra
lement associé avec des substances comme la farine,
I'amidon et la glycérine, etc., qui le rendent plus facile
4 manier en atténuantsa déliquescence. Il sert en outre
comme antiseptique pour l'injection des cadavres et des
bois. Il constitue la base de la Pdte de Canquoin, de la
Rotterine (antiseptique de Rotter), de la Liqueur désin-
Jfectanie de Burnett, etc.

La propriété que possede le chlorure de zinc de dis-
soudre I'oxyde de zinc pour donner des oxychlorures
qui, en se solidifiant, acquiérent une grande durcté, 1'a
fait employer a la confecti()n des mastics dentaires, On
prend par exemple: 3 parties d’oxyde de zinc, 1 partie
de verre porphyrisé, 1 partie de ‘borax dissous dans
trés pen d’cau et 5o grammes d'une solution de chlo-
rure de zinc de densité 1,0 & 1,6. Mais la solidification
de ces mastics est accompagnée d'un gonflement consi
dérable qui souvent fait éclater les dents; aussi sont-ils
a4 peu prés abandonnés. En ophtalmologie, on emploie
parfois, sous le nom de Toluidine bleue, le chlorure double

de zinc et du bleu de toluidine (G**H*N*, HCI),

Bromure de zing, ZnBr’. — Il s’oblient par
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laction du brome sur le zinc en présence de l'eau.

Le bromure de zinc fondu est en masses blanches
tres déliquescentes et caustiques. Il est fort peu employé,
La solution tres diluée a été proposée contre I'épilepsie.

Iodure de zinc, Znl’. — Onlobtient par l'action
de l'iode sur le zinc. C'est une masse blanche, déli-
quescente, caustique. Il est utilisé comme antiseptique
dans les cas de scrofule, de syphilis, cte...

Cyanure de zinc, Zn(CN):. — On le prépare
en précipitant la solution d'un sel de zinc par le
cyanure de potassium.

C’est une poudre blanche, insoluble dans Deau,
soluble dans les solutions des cyanures alcalins. II est
employvé contre I'épilepsie, dans les maladies de coeur.
sur lesquelles il agit d'une maniére analogue a la
digitale.

Il se dissout dans la solution aqueuse de cyanure de
potassium pour former un Cyanure double de zinc et de
potassium, 2KCN,Zn(CN)?, qui posstde les proprictés
de Tl'acide cyanhydrique et sert parfois comme succe-
dané de ce dernier.

Oxydes de zinc. —. 1° Protoxyde de zinc, Zn0,
Laine philosophique. — 1. oxyde de zinc se prépare en
grandes quantilés par simple combuslion du zinc. La
description détaillée de ce procédé se trouvera dans le
livre sur l'industrie des couleurs minérales. Le produit
ainsi obtenu n'est pas trés par et relient souvent de
Yarsenic.

Il est préférable de préparer I'oxyde de zine pharma-
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veutique en grillant le sous-carbonate de zinc, précipité
par addition de carbonate de soude & une solution de
sulfate de zinc exempt de fer. On maintient la masse an
rouge sombre jusqu'a ce que cet oxyde se dissolve sans
effervescence dans I'acide sulfurique.

L'oxyde de zinc est une poudre, blanche & froid,
jaunc & chaund, insoluble dans I'eau. Lorsqu'il provient
de la combustion du zinc, il est plus léger que s'il
résulle de la calcination du carbonate. Il sert & la con-
lection des pommades destinées & favoriser la cicatri-
sation des plaies. On l'utilise aussi 4 I'intéricur comme
sédatif du systéme nerveux.

2° Per oxyde de zine, ZnO?, Ektogan. — On le pré-
pare en traitant la solution d'un sel de zinc par le
bioxyde de sodium ; ou, ce qui, suivant cerlains auteurs,
est préférable, en triturant T'oxyde de zinc . précipite
avec du bioxyde de sodium et lavant & l'eau. On
I'oblient plus pur par le contact de 'oxyde de zinc avec
I'eau oxygénce.

Le peroxyde de zinc est une poudre blanche, inso—
luble dans 1'eau. Avec les acides, il fournit du peroxyde
d’hydrogéne qui détermine 'action désinfectante et anti-
hactérielle de ce produit. C’est un excellent antiscptique
dépourvu de propriétés irrilantes qui conviendrait par-
ticulitrement pour le traitement des maladies cutandées,
des briilures, des plaies ulcéreuseset pour les tampon-—
nements vaginaux. Le Perhydrol zincique de Merck ren-
ferme 50 p. 100 de peroxyde de zinc, Zn0?, et o p. 100
de protoxyde, ZnO.

Sulfhydrate de zinc, Zn(SH)*. — Ce composé,

qui résulte de la précipitation dun sel de znc par la

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



232 L)INDLSTRIE DES PRODUITS PHARMACELUTIQUES.

solution d'un sulfhydrate alcalin, a été proposé contre les
maladies de pcau. Il doit étreutilisé a I'¢tat humide, car
par dessiccation il se décompose en sulfure 7nS et hvdro-
géne sulfuré.

Sulfite dezinc, SO*Zn + 211?0. — Ontraite 'oxyde
de zine par wune solution aqueuse de gaz sulfureux et
on fait cristalliser la liqueur obtenue.

Le sulfite de zinc forme une poudre cristalline blanche,
peu soluble dans 1'eau. Au contact del'air il s'oxyde etse
transforme peu & peu en sulfate. 1l est emplové comme
antiseptique.

Sulfate de zinc, SO*Zn + 7H?>O; Vitriol blanc, Cou-
perose blanche. — On peut le préparer en dissolvant
dans l'acide sulfurique 1'oxyde dezinc provenant du gril-
lage de la blende; mais le produit obtenu est trés impur.
Pour le purificr, on traite d’abord la solution, légére-
ment acidulée par l'acide sulfurique, par un courant
d’hydrogéne sulfuré, ce qui permet d’éliminer & 1'état
de sulfures, I'arsenic, 1'étain, le plomb, le cuivre el la
presque totalité du cadmium. On peroxyde le fer par
un peu d’hypochlorile et on le précipite par 'hydro-
carbonate de zinc qui enléve aussi le nickel et le manga-
nése s'1l y en a. On filtre, on concentre (D=1,45) et on
fait cristalliser le sulfale de zinc.

Pourobhtenirun produitrigourcusement pur, il est préfé-
rable d’attaquer le zinc pur en grenailles (200 parties)
par I'acide sulfurique pur (200 parties d'acide étendu
de 1 500 parties d’eau); on ajoute unc ou deux gouttes
d'une solution diluée de chlorure de platine pour amor-
cer l'attaque, car le zinc pur n’est que difficilementatta-
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qué par 'acide sulfurique pur. Lorsque le dégagement
d’hydrogéne a cessé, on filire el on [ail cristalliser.

Le suifatede zinc cristallise en prismes rhomboidaux
droits, isomorphes avec le sulfate de magnésie; il est
trés soluble dans I'eau, 100 partics en dissolvent 138 par-
ties & 10° et G633 parties & 100°. Il posseéde une saveur
styptique.Ilest toxique ; comme antidote (ainsi que pour
lesautres sels de zinc), on administre dulait on dutanin.

11 est trés employé, surtout pour l'usage externe, & la
fabrication des collyres. C'est un astringent légérement
caustique; il posstde des propriétés antiseptiques trés
accentuées. A I'intérieur, il sert parfois comme é¢métique
clantispasmodique, afaible dose, caril ne fautpas oublier
qu'il est toxique.

Azotate de zinc, (NO®*’Zn+6I1°0. — On dis-
sout Uoxyde de zinc, ou le carbonate, dans I'acide ni-
trique et on fait cristalliser.

Il forme des prismes fusibles & 36°5, trés solubles
dans l'eau (1 partie dans 0,9 partie d'eau). C’est un
caustique, peu utilisé.

Hypophosphite de zinc, (PO’II*)’Zn + H?0. —
Il peut s'obtenir en traitant le zinc par une solution
aqueuse d’acide hypophosphoreux. Il est plus commode
de le préparer par double décomposition entre I'hypo-
phosphite de baryum ct le sulfate de znc; on filtre le
sulfate de baryte et on’ fait cristalliser.

L’hypophosphite de zinc forme des cristaux incolores,
hygroscopiques. Il est antiscptique, astringent et anti-
spasmodique.

Phosphate de zinc, (PO*)’Zn*+ 4H?0. — On le
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prépare en précipitant une solution de sulfate ou de
chlorure de zinc par une solution de phosphate triso-
dique, on lave, on égoutle sur toile et on séche,

Lie phosphate de zinc est une poudre blanche, presque
insoluble dans I'eau. 1l a été recommandé contrel'épilep-
siec et les maladies nerveuses.

Carbonate de zinc. — L’Hydrocarhanate de zinc,
2C07n + 3Zn(0OI)?, obtenu en précipitant une solu-
tion de sulfate ou de chlorure de zinc par le carbonate
de soude, est une poudre blanche, trés peu usitée en
meédecine. Il entre dans la composition de certains cos-
métiques.

Borate de zinc. — Le précipité de borate de zinc,
obtenu par addition de borax & la solution d’un sel de
zine, constitue, apres lavage et dessiccation, une poudre
amorphe blanche. Il est employé, en nature ou en pom-
mades, pour les pansements, commec succédané de
I'oxyde de zinc, contre I'eczéma.

Permanganate de zinc, (MnO*)?7Zn - 21’0, —
On prépare tout d’abord une solution d’acide permanga-
nique, par électrolyse d’une solution de permanganale
de potassium (voyez p. 200), eton sature cet acide par
I'oxyde de zinc.

Le permanganate de zinc forme des cristaux presque
noirs semblables au permanganate de polassium, solu-
bles dans I'eau. Il est employé comme antiseptique.

SELS ORGANIQUES

La pluparts’obticnnent en saturant ['acide correspon-
dant par l'oxyde de zinc.
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Formiate de zinc, (H.CO**Zn + 211°0. — [l se
présente en cristaux blancs, solubles dans I'ean. Il est
employé comme asiringenl et antiseptique; c’est un
succédané de l'acétatedezine; son action estun peu plus
énergique.

Acétate de zinc, (CII'—CO®)*7n + 31I°0. — 1l
cristallise en lamelles blanches, nacrées, efflorescentes,
trés solubles dans 1'eau, d’une saveur styptique.

Il est fréquemment employé, en injections et en col-
Iyres; 1l constitue la base de 1'/njection de Ricord. I
peut aussi &tre utilisé comme émétique.

Valérianate de zing, (CI°O*)* Zn+ [1?°0. — 1l
cristallise en lamelles blanches, peu solubles dans'ean,
solubles dans I'alcool. Tl est employé comme antispas—
modique.

Stéarate de zinc, (C*11*0%)*Zn. — Il {orme une
poudre blanche, insoluble dans les solvauls usuels. G'est
un antiseptique et un astringent non caustique, spéciale-
menl recommand¢é pour le pansement des brilures.

Oléate de zinc, (Ct*I1*°0*)*Zn. — C’est une poudre
blanche, soluble dans l'alcool, le benzéne et 1'éther.
Mélangé avec son poids de paraffine, il est employé
comme succédané des pommades & l'oxyde de zinc.

Lactate de zinc, (CEIPO:‘)?ZH + 31120. — Il forme
des cristaux blancs, solubles dans 6 parties d’ean
bouillante. Il est employé, dans les préparations zin
ciques, comme succédané de oxyde de zinc; il a été
recommandé contre 1'épilepsie.
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Le Lactophosphate de zinc est un mélange de lactate de
zinc et de phosphate de zinc, qui remplace parfois le
lactate de zinc.

Citrate de zinc, (C°H*07)*Zn® + 211°0. — Clest
une poudre amorphe, blanche, peu soluble dans I'eau,
proposée conlre 1'épilepsie.

Phénate de zinc. — C’est une poudre blanche,
en partie soluble dans I'eau. Il est employé comme anti-
septique contre les maladies de peau.

Salicylatedezinc, (C°II*.OH.CO?%)*Zn + 3H*0. —
11 cristallise en aiguilles blanches, solubles dans 'eau
et dans l'alcool. 1l est employé comme antiseptique
contre les maladies de peau, et aussi & 'intérienr comme
succédané du valérianate de zinc.

Gallate de zinc. (Zest une poudre grise, inso-
luble dans les solvanls usuels. Il renferme 44 p. 100
d'oxyde de zinc et 56 p. 100 d'acide gallique.

On le prépare en chauffant les composants au bain-
marie en présence d’eau. (C’est un antiseptique et un
astringent, employé, 4 l'extérieur, contre l'eczéma et
pour les pansements, 4 U'intérieur, contre les fermen-
tations intestinales.

Tanate de zinc, Sel de Barnit. — 1l se prépare
en chauffant au bain-marie 1 partie d’'oxyde de zinc
précipité avec 4 parties de tanin et 20 parties d’eau.
On obtient ainsi une poudre grisitre, de composition
variable, se rapprochant en général de (C2"H'"*O'")2Zn’.
insoluble dans I'eau.
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Le tanate de zinc est employé 4 I'intérieur, comme
astringent,

Phénolsulfonate de zinc,
C3(H*.OM.S0%2/n + 7H0.

On I'obtient par double décom position entre le phénol-
sulfonate de calcium, ou mieux de baryum, et le sul-
fate de zinc.

Il cristallise en prismes solubles dans 1'eau et dans
V'alcool. Il est utilisé comme antiseptique et astringent.
Il constitue la base de la Bouillie lyonnaise, employée
contre 1'oidium.

Il. — coMrosfs pucaDMITYM

Les propriétés physiologiques des sels de cadminm
sont assez voisines de celles des composés correspondants
du zinc. Mais leur toxicité et leur prix de revient sont
plus élevés; aussi n’ont-ils recu que peu ou pas d'appli-
cations meédicales. Cependant, dans certains cas, leur
action plus énergique les fait préférer aux sels de zine,

Iodure de cadmium, CdI®. — On le prépare par
union directe de l'iode et du cadmium; il suffit de
mettre en présence 1 partic de cadmium et 2,5 partics
d'iode et 10 parties d’eau; on filtre, on évapore et on
fait cristalliser. On pourrait ausst réaliser la double d¢-
composition entre I'iodure de baryum et le sulfate de
cadmium. ,

Il forme des houppes blanches solubles dans I'cau.
C’est un antiseptique et un résolutif, employé contre la
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scrofule, et en pommades, contre les maladies de la
peau.

Sulfate de cadmium, S0'Cd + 41*0. — On
I'obtient en attaquant le cadmium par 1'acide sulfurique,
puis on fait cristalliser, aprés avoir purifié la solution
de la méme facon que dans le cas du sulfate de zinc.

- 11 forme des prismes rectangulaires, solubles dans
un peu moins de deux parties d'eau. 1l est asiringent,
é¢métique et antiseptique A la manieére du sulfate de
zine, mais avec une énergie notablement supéricure. |l
est employé, al'extérieur, contre lcs maladies des yeux,
et plus rarement a l'intéricur, contre la syphilis et les
rhumatismes.

Salicylate de cadmium,
(CSH5.0J1.CO2)2Cd + T120.

On commence par préparer de Uoxyde de cadmium
hydraté en précipitant une solution de sulfate de cad-
mium au moyen d’ammoniaque, non en exceés, car
l'oxyde de cadmium est soluble dans 'ammoniaque.
Ensuite, on chauffe au bain-marie une quantité de cet
oxyde a I'¢tat piteux, qui correspond & une molécule,
avec deux molécules d'acide salicylique el unc asscz
grande quantité d’eau; l'oxyde de cadmium se dis-
sout et le salicylate cristallise par refroidisserient,

1l forme des aiguilles blanches solubles dans I'eau. 11
est emplové, comme succédané dn sulfate, contre les
maladies des yeux.

Valérianate de cadmium, (C*11"0%)?Cd. — Le
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valérianate de cadmium, obtenu de maniére analogue au
salicylate, par 1'action de I'acide valérianique sur 'oxyde
de cadmium hydraté, forme des lamelles incolores
solubles dans 'eau.

Il a é1é préconisé comme antispasmodique.

CHAPITRE XIIl

COMPOSES DU MANGANESE, DU NICKEL £T DU COLBALT

COMPOSES DU MANGANLESE

La facilitd avec laquelle les scls de mangandse, aiusi
g

que les sels de fer, passent par différents degrés d’oxy-

dation, rapprochée de leur présence dans I'organisme, a

fait penser & les utiliser comme transporteurs d’oxy -

gene. Un certain nombre ont recu des applications

comme toniques, succédanés des sels de fer.

Chlorure de manganése, MnCI® + 4H*0. —
Il se retive des résidus de la fabrication di chlore. Les
liqueurs sont évaporées & sec pour chasser I'excés
d’acide chlorhydrique et calcinées pour décomposer les
chlorures de fer et d’aluminium, On reprend par 'eau
et on traite par 'hydrogeéne sulfuré qui précipite & I'état
de sulfures, le plomb, le cuivre, et particllemement le
colbalt et le nickel s’il s’en trouve; on {ilire et on fait
cristalliser & plusieurs reprises afin d’achever la purifi--
cation.

Le chlorure de manganese forme des cristaux rosés,
déliquescents, trées solubles dans 'cau (100 partiesd’eauen
dissolvent 64 parties & la tempéralurc ordinaire). Sa
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saveur est astringente. Il est employé contre la chlorose;
en gargarismes, contre les affections syphilitiques de la
bouche.

Iodure de manganése, Mnl’. — On l'oblient
par double décomposition entre l'iodure de baryum et
le sulfate de manganése.

(est une masse cristalline,brun jaundtre,soluble dans
I'eau. 1l est utilisé comme tonique et antiseptique.

Oxyde de manganése. — Lc Protoxyde de man-
ganése, MnO, qui se prépare en réduisant le bioxyde
MnO? par I'hydrogéne, est une poudre verdatre. Il aété
proposé comme tonique, dans la chlorose et 1'anémie.

Sulfite de manganése, SO°Mn. — Il s’oblient
par l'action du gaz sulfureux sur le carbonate manga-
neux en suspension dans I'eau; ou plus facilement, en
précipitant, & froid, une solution acétique de sulfate de
manganése par le sulfite de soude.

C’est une poudre blanche, cristalline, inéoluble dans
['eau, soluble dans I'ean chargée de gaz sulfurcux. Cest
un tonique et un antiseptique. 1l a encore été préconisé
contre la diarrhée.

Sulfate de manganése, SO‘Mn + /H0. — On
attaque le bioxyde de manganése par 1'acide sulfurique,
4 une température voisine du point d’ébullition de ce
dernier. 1l se dégage de l'oxygene et il se forme du
sulfate de protoxyde presque toujours mélangé de sulfate
de sesquioxyde. Pour réduire ce dernier, on fait passer
dans la solution un courant de gaz sulfureux jusqu'a
refus, & I'ébullition. On ajoute un peu d’acide azotique
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afin de peroxyder le fer et on évapore a sec. On étend
d’eau et on ajoute du carbonate de chaux qui précipite
le fer et qui neutralise l'excts d’acide sulfurique. On
filtre et on évapore jusqu'd une densité de 1,44 pour
faire cristalliser.

Le bioxyde de mangancse pourrait aussi étre trans-
formé en sulfate par calcination avec son poids de sul-
fate ferreux cristallisé. Il suffit ensuite de reprendre la
masse par l'eau et de faire cristalliser.

Lesulfate de manganése cristallise en prismes ortho
thombiques de couleur rosée, qui présentent un maxi-
mum de solubilité vers 75°; a la tempdrature ordinaire
il se dissout dans 0,8 partic d’eau.

Il est employé comme succédané du sulfate de fer,
contre la chlorose, I'anémie, 1'arthritisme. A dose élevée,
c'est un purgatlf ¢nergique. Il se rencontre dans plu-
sleurs eaux minérales ferrugincuses.

Hypophosphite de manganése, (PO*11*)*Mn
H?0. — On l'obtient par double décomposition entre
I'hypophosphite de haryum et le sulfate de manganése,
ou encore, entre 'hypophosphite de calcium et I oxalate
de manganése.

1l forme des cristaux rosés solubles dans l'eau. Il est
eﬁlployé comme tonique.

Phosphatedemanganése,/PO*)*Mn* + 71°0. —
C’est une poudre rougeatre obtenue par la précipitation
d'une solution de sulfate ou de chlorure de mangancse
au moycen du phosphate trisodique. Cestun tonique.

Arséniate de manganése, AsO*HMn. — On pré-

Produits pharmaceutiques. — 1. 14
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cipite une solution de chlorure de manganése ou de
sulfale par 'arséniate disodique. On lave et on séche.

(est une poudre rougedtre trés peu soluble dans I'cau.
employée contre 1'anémie.

Lactate de manganése, (G’H*0*)°Mn + 31°0.
— L’oxyde de manganése hydraté, précipité de la solu-
tion de chlorure par la soude et Javé & I'eau houillie,
est dissous dans I'acide lactique. Par évaporation, Ie
lactate se dépose en crofites rougedtres, solubles dans
'eau et dans l'alcool. I est employé comme tonique,
scul ou mélangé de 38 p.100 de phosphate de mangandse
(Lactophosphale de manganése).

Citrate de manganése, CIIPO"Mnll. — (Cest
une poudre blanche, solubie dans!’eau, employée comme
tonique elastringent.

Phénolsulfonate de manganése,
(CSHF OISO\ + 7HO.

On['obtient par double décomposition entre le phénolsul-
fonate de baryum et le sulfate de mangantse. Il forme
des cristaux roses, solubles dans 1’eau et dans ’alcool.
C’estun tonique et un antiseptique.

COMPOSES DU MCKEL ET DU COBALT

Les sels de cobalt et de nickel nesont pourainsidire
pas usités en pharmacie. Nous indiquerons les modes
d’obtention de quelques sels de nickel dont on a pro-
pos¢é I'emploi. Quant aux sels de cobalt, dont les pro-
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pridtés sont voisines, mais qui sont plus cotiteux, ils n’ont
aucunc application pharmaceutique ; rappelons cependant
que le Nitrate pourrait ére utilisé comme antidote de
l'acide cyanhydriqueet guele Aitrile double de potussium
et de cobalt (1) a été proposé¢ comme antispasmodique.

Chlorure de nickel, NiCI* + 611’0. — Il s'ob-
tient en attaquantle nickel par l'acide chlorhydrique.
Aprés cristallisation il forme des prismes monoclini-
ques verts. 1l estantiseptique, mais il n’est pas employé.

Bromure de nickel, NiBr*, — On fait passer des
vapeurs de brome sur le nickel, dans un tube de porce-
laine. On obtient une poudre jaune soluble dans I'eau.
[l est doué de propriétés sédatives et hypnotiques; ilest
parfois employé contre D'épilepsie et le manque de
sommeil.

Sulfate de nickel, SO*Ni + 711I*0. — On le pré
pare en attaquant le nickel par I'acide sulfurique, eton
fait cristalliser la solution. On obtient des prismes verts
solubles dans 3 parties d’eau. Gest un tonique, unsédatif et
nn soporifique. Il est employé contre les migraines pé
riodiques et persistantes. Son application la plusimpor-
lante est son emplol pourle nickelage, & 'état de sulfate
double de nickel et d’ammonium.

{1} Le nitrite de polassium et le cobalt, (NO2)6Co2K3 4 3H20),
s'obtient en précipitant la solution acétique dun sel de cobalt par
Pazotite de potassium, ou par un mélunge d’azolite de soude ctde
clilorure de potassium.
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CHAPITRE XIV

COMPOSES DE L’ALUMINIUM

Les sels d'aluminium sont en général doués de pro-
priétés asiringenles el antiseptiques. La médecine les
utilise en nombre assez restreint. Les plus employés
sont le sulfate ot 'alun.

La fabrication de 'alumine et de ses sels devant faire,
avec I'étude de I'aluminium, l'objet d'un ouvrage spé-
cial, nous indiquerons seulement les applications médi-
cales des principauxd’entre eux, etle mode d’obtention
d'un certain nombre de sels peu importants qui sont
préparés par l'industrie pharmaceutique.

Chlorure d’aluminium.— Le Chlorare hydraté,
AIPCl%, 12110, sert parfois contre I'ataxie locomotrice.

Alumine hydratée, AI*(OH)*. — C’est une poudre
amorphe blanche, légetremenl astringente, employée
contre les inflammations de la peau.

Sulfate d’aluminium, (SOP’AI* +1811°0. — 1l
forme des cristaux blancs, solubles dans deux parties
d’eau froide. Sasaveur est trés astringente. Il tend & rem-
placer I'alun dans ses applications. Mais, & cause de sa
réaction acide, on lui préfére le : Sulfate basique d’alu-
mine, (SO*YAI%,AIPQ° + 12?0, qui s'obiient trés faci
lement en faisant dissoudre une molécule d’alumine
hydratée, précipilée par 'ammoniaque d’un poids donné
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de sulfate d’aluinine, dans une solution contenant Ic
méme poids de sulfate d'alumine. On le conserve en
solution (D—=1,25). G’est un astringent irés efficace
¢t neutre au tournesol.

Aluns.— L’4lun ordinaire, ou Sulfute double I’ alu-
minium et de potassium,(SO*)*Al* 4 SO*K? + 24H?0, est
un astringent tros usité. Il est en outre antiseptique et
hémostatique ; il entre dans UEau hémostalique de
Pagliari. I1¢’emploie surtout en lotions, injections, gar-
garismes, collyres. Il est rarement adminisiré a I'inté-
rieur, comme émdétique, car il trouble profondément les
fonctions digestives.

L’Alun calciné, obtenu en desséchantl’alun ordinaire
Jusqu'ala température de 250° environ, remplace parfois
l'alun ordinaire. 1l est plus caustique et plus astringent.

I’ Alun de soude, (SO*)*Al* + SO*Na® + 241170, est em-
ployé comme succédané de 'alun ordinaire.

L'Aland ammoniagque,(SO**Al* + SO*(NII*)* + 2411%0,
remplace parfois l'alun ordinaire comme astringent el
émétique ; il est en outre diurétique.

Borate d’aluminium. — Le borate d’aluminium
n'cst pasusité ; mais, par dissolution de ce sel dans une
solution d'acide formique, on obtient un produit connu
sous le nom de Boroformiate d’alumininin, qui se pré-
sente en cristaux blancs solubles dans 'eau. C’esl un
désinfectant et un aslringent, recommandé en garga-
rismes dans les affections de la gorge chez les enfants.

Le borate d’aluminium s’obtient trés facilement en pré-
cipitant une solution de sulfate d’alumine ou d’alunpar
le borax.

4.
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Silicate d’aluminium, (Si0%)’Al®. — Le silicaie
d’aluminium a requ quelques applications médicales
sous sa forme naturelle qui est I'Argile.

L’argile blanche a été préconisée contre les diarrhées
et les vomissements.

Acétate d’aluminium, 4CIP—CO M ALO® + 410,
Lenicet. — Onlobtient en précipitant une solution con-
centrée de sulfate d’alumine par un acétate alcalin, on
en salurant I'acide acétique par I'alumine précipitée. Sui-
vant la tempéralure, on obtientun sel de composition dif-
férente, carl’acétate neutre d’aluminium, par ébullition
avec I'eau, perd de l'acide acétique et laisse un acétale
basique insoluble.

La solution d’acétate d’aluminium & 5 ou & 8 p. 100
a ¢té proposée comme succédané de I'eau de Goulard
qui est toxique. (’est un astringent et un antiseplique
employé pour le pansement des afleclions cutanées lu-
mides.

1.’Eston, le Formeston et le Subeston sont des acélates
basiques d’aluminium proposés comine succédanés du
lenicets. ’

L’Alsol, ou acétotartrate d’aluminium, obtenu en
neutralisant, par 'alumine, un mélange 4 molécules égales
d’acides acétique el tartrique, forme des cristaux inco-
lores, peu solubles dans l'eau. G’esl un désinfectant et
un astringent énergique.

Salicylate d’aluminium, (CG*H*.OH.CO*)"\l,
Salumine. — On précipite unc solution de sulfate d’alu -
minium, par une solution de salicylate de sodium ; on
lave et on séche le précipité.
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(Vest une poudre d'un blanc rosé, insoluble dans
V'eau, employée comme antiseptique nasal.

Phénolsulfonate d’aluminium, Sozal,
(COH+.OIL.SO%AL

On P'obtient par double décomposition enlre lc sulfate
d'aluminium et le phénolsulfonate de baryum.

(Zest une poudre d’un blanc rosé, soluble dans I'cau.
Il sert comme antiseptique.

Naphtolsulfonate d’aluminium, A/umnol,
(CG1oHE OHL.SOMAL

Le naphtol (z ou £) est transform¢ en naphtolsulfo-
nale de baryum, d'une maniére analogue au phénol,
(voy. p. 151). Le sel de baryum est ensuite décomposé
par le sulfate d’aluminium.

L’alumnol est une poudre blanche, soluble dans I’eau.
Il est employé coume antiseptique et astringent.

Le Zinol est un mélange de 4 parties d’alumnol et de
1 partie d’acétate de zinc. (Cest un bactéricide et un
astringent.

CHAPITRE XV
COMPOSES DU FER

Le fer et ses composés sont depuis longlemps utilisés
en médecine, comme toniques. Aprés avoir introduit
dans l'organisme le fer sous la forme de métal, on a
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cherché & remplacer ce dernier par divers composcs
solubles, pensant qu'il serait ainsi plus facilement assi-
milable. Les sels de fer sont en outre doués de proprié-
tés astringentes et hémostaliques.

Nous avons vu que les sels de manganése sont utilisés
comme succédanés des sels de fer; on utilise également
des sels doubles de fer de manganése ou de simples
mélanges.

L’importance des ferrugineux est du reste bien con-
nue, et fait comprendre I'importance prise par la fabri-
cation des composés du fer utilisés en médecine.

SELS MINERAUX

Fer. — Nous nc décrirons pas ici I'extraction Ju
fer de ses minerais; les détails de cette opération se
trouveront dans l'ouvrage sur la métallurgie du fer.
Nous indiquerons seulement le mode d’obtention de ses
formes pharmacecutiques. La plus importante est celle
qui esl connue sous le nom de Fer réduit.

Le Fer réduit se prépare en réduisant le sesquioxyde
de fer par 1'hydrogeéne. Le sesquioxyde de fer s’obtient
en précipitant une solution de perchlorure de fer par
I'ammoniaque. L’hydrogtne, préparé en attaquant le
fer par l'acide chlorhydrique, doit étre purifié avec
soin, et surtout étre exempt d’hydrogénes sulfuré et ar-
sénié; on le purifie, soit en le faisanl passer dans une
solulion aqueuse de permanganate de potassium aci-
dulée par I'acide sulfurique, ou d’acide chromique, soit
en le faisant passer sur une colonne de cuivre chauffée
aurouge. Cet hydrogéne est séché surl'acide sulfurique;
il passe ensuite surl'oxyde de fer chauffé au rouge sombre
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dans des cylindres en fer. Il faut avoir soin de mainte-
nir la température aux environs du rouge sombre, car
4 une température inférieure, le produit est pyropho -
rique et d’'un maniement difficile; s1 la lempérature
atteint le rouge vif, le fer réduit est trop aggloméré et
devient peu attaquable par les liquides de I'économie.
Quand la vapeur d’eau cesse de se dégager & l'extrémilté
de l'appareil, c’est que la réduction est terminée; on
laisse refroidir dans le courant d’hydrogéne.

Le fer réduit doit é&tre en poudre grise et non pas
noire; lorsqu’il est noir, cela peut tenir & la présence
d’un peu de protoxyde FeQ, parsuite d’une température
de réduction insuffisante, ou bien encore a la présence
d'un peu de sulfure par suite d’une purification insuf-
fisante del’hydrogene. Il doit se dissoudre dans les acides
en dégageant de 'hydrogéne pur. On le conserve al'abri
de l'air et dans des flacons bien secs.

Le Fer Quevenne est du fer réduit qui renferme envi-
ron g1 p. 100 de fer métal.

M. Collas’ a proposé de préparer le fer réduit par
l'électrolyse d'une solution de chlorure ferreux de
densité 1,30. Les électrodes employées sont en acier, le
fer réduit se dépose sur 1'électrode négative, on le stche
rapidement et on le porphyrise.

Le fer ainsi préparé est d'un gris plus clair que le fer
réduit par I'hydrogene. Il est trés pur et ne retient que
de petites quantités d’hydrogéne occlus.

La Limaille de fer remplace parfois le fer réduit. Elle
doit provenir d'un métal sensiblement pur. Mais sous
cetie forme le fer n'est pas aussi finement divisé que
le fer réduit, qui doit toujours lui étre préféré.

Le Fer iIenry, proposé en Allemagne pour remplacer
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le fer réduit, provient de la calcination de I'acétate de
fer. On évite ainsl la réduction de loxyde de fer qui est
une opération un peu longue et un peu délicate. Le
produit ainsi préparé est phis noir que le fer réduit, par
I'hydrogéne, et est toujours mélangé de protoxyde de
fer.

Sous toutes ces formes, le fer est employé comme
lonique et reconstituant.

Fluorure ferreux, FeF?. — On dissoul le fer dans
un acide fluorhydrique de densité 1,07; la solution
évaporée fournit des prismes verts, Fel® 4+ 8H*0. Ces
derniers desséchés 4 l'abri de 'air laissent une masse
saline blanche.

Le fluorure forreux a été proposé comme succédané
du fluorure d’ammonium dans le traitcment de hyper-
trophie du foie.

Chlorure ferreux, FcCl*-+ 411°0. -— Nous avons
vu que I'hydrogéne nécessaire & la préparation du fer
réduit était obtenu en attaquant le fer par l'acide
chlorhydrique,

Fe 4 2HCl = FeCl? + H2.

Cette attaque fournit en méme temps une solution de
chlorure ferreux.

Pour cette préparation, on se sert de tournure de fer
ou de pointes de Paris (100 parties) et d’acide chlorhy-
drique ordinaire (foo parties d’acide & 33 p. 100 HCI)
dilué de son volume d’eau. Quand l'attaque sc ralentit,
on évapore rapldement la solution de chlorure ferreux
Jusqu'd la densité 1,38. on filtre ct on refroidit rapi-
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dement en agilant, pour obtenir de trés petits cristaux,
de facon a purifier le produit. On le dissout cnsuite
dans 'ean bouillie pour le faire cristalliser de nouveau.
Les cristaux sont égouttés, séchés sur da papier a filire,
aussi rapidement que possible, et immédiatement
enfermés dans des flacons bien bouchés.

Le chlorure ferreux forme des prismes vert clair
solubles dans moins de leur poids d’eau. A I'état anhydre
il est blanc. '

Suivant Rabuteau, le chlorure ferreux est la forme
sous laguelle le fer pénetre dans le sang. 11 est utilisé
directement sous la forme de pilules ou de sirop; il
parait donner de la fluidité au sang. Le wnélanga de
chlorure ferreux et de chlorhydrate d’ammoniaque était
anclennement employé, comme fébrifuge, sous le nom
de Fleurs martiales.

Chlorure ferrique, ¥e*Cl®, Perchlorure de fer.—
11 peuat s’obtenir par Yaction directe du chlore sur le
fer; mais il est plus commode et plus économique de
transformer le chlorure ferreux en chlorure ferrique.

Anciennement, la solution de chlorure ferreux était
traitée par un courant de chlore. Il est beaucoup plus
économique de faire bouillir cette solution avec une
cau régale dont les proportions d’acide azotique et d’acide
chlorhydrique cortespondent & I'équation :

aNOH 4 61CL + 6FeCl2 = 3Fc2Cl8 4 aNO 4 4H20,

avec un {res léger exces d’acide chlorhydrique pour qu'il
ne reste pas d’acide azotique dans le produit. Cet excés
d’acide est ensuite neutralisé par une quantité suffisante
d'oxyde ferrique précipité.
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Il est nécessaire d’ opérer a I'éhullition, pour détruire
la combinaison de chlorure ferrcux et de bioxyded'azote
qui se forme tout d’abord; la disparition de cette com-
binaison est du reste facile & reconnaitre, car elle colore
la liqueur en brun foncé.

La solution de chlorure ferrique est concentrée jus-
qu'a la densité 1,28 (32°B°); elle forme ainsi le Chlorure
Sferrigue officinal. Cette concentration se fait a une
température de Ho® environ, pour éviter la décompo-
sition en oxychlorure et acide chlorhydrique qui pourrait
se produire & une température plus ¢levée. Si I'évapo-
ration est continude jusqu'a ce que la liqueur marque
58 B¢, on obtient par refroidissement ct aprés un long
repos (plusieurs nois), du chlorure ferrique cristullisé.
FefClé, 12H?0.

Le chlorure ferrique cristallisé forme des agglomé-
rations jaunes trés déliquescentes, trés solubles dans
l'eau.

La solution de chlorure ferrique laisse dégager del’acide
chlorhydrique a Uébullition, en méme temps qu'il se
dépose de I'oxychlorure de fer.

C'est un agent hémostatique ct astringent trés puis-
sant. On 'emploie aussi, & l'intérieur, sousla forme de
sirop, teinture, ctc.; dans ces préparations, il ne tarde
pas & étre réduit et c’est & I'état ferrcux qu’il pénétre
dans lorganisme.

En ajoutant un excés de perchlorure de fer & une
dissolution d’albumine saturée de chlorure de sodium.
on obtient un préeipité qui renferme environ 5 p. roo
d'oxyde ferrique. Cetle substance, connue sous le nom
d’Albuminate de fer. est une poudre brune soluble dans
Yeau, utiliste comme tonique et régénérateur du sang.
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Sous le nom de Ferropyrine, Fe’Cl°, 3GV H°N*0, on
emploic le chlorure ferrique associé a l'antipyrine. Clest
une poudre cristalline rougeitre, soluble dans 5 parties
d’eau froide et dans g parties d'eau houillante. Elle est
ulilisée comme tonique, astringenie, hémostatique.

Bromure ferreux, FeBr? +6H?(. — On met en
conlact :
Limaille de fer, . . . . 16 kilogrammes.
Eau distillée. . . . . . 100 —
Brome. . . . ... .. o —

On oblient ainsi une liqueur verte qu’il suffit de filtrer
et de faire cristalliser. Mais les cristaux obtenus étant
trés instables, le Codex prescrit de conserver la solution
ainsi préparée en présence d'un léger excds de fer, pour
éviter 'oxydation du bromure ferreux.

Il est employé dans les cas de scrofule, de phtisie.
Il est trés utilisé, ainsi que nous l'avons déja vu, pour
la préparation des autres bromures.

Bromure ferrique, Fe’Br®. — Par I'aclion du
brome sec sur le fer sec, on obtient une masse cris-
talline rouge foncé de bromure ferrique. On le prépare
aussl par voie humideen traitant la solution de bromure
ferreux par le brome.

Le bromure ferrique sec est irés soluble dans I'eau et
dans l'alcool. Il posstde, en premiére ligne, 'action du
brome, et en seconde ligne 'action du bromure fcrreux.

Iodure ferreux, Fel>. — On mct en contact:

Limaille de fer, ., . . . 10 kilogrammes.

Fau distillée, , . . . . 100 —

lode. . . . . . . . .. Lo —
Produits pharmaceutiques. — I. ’ &)
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et on chauffe 1égérement vers la fin de l'opération. On
obticnt une solution verte d'iodure ferreux, qui est
évaporée jusqu’d ce que la masse se solidifie par refroi-
dissement. On coule et on renferme dans des flacons
bhien houchés.

L’iodure ferreux ainsi préparé forme des masses
cristallines, déliquescentes; il est blanc lorsqu'il est
anhydre. Sa saveur cst Apre et métallique. Il est assez
difficile & conserver sans altération; sa solution doit
élre maintenue en présence d'un excts de fer, pour
éviter I'oxydation. On a essayé de le conserver par
addition de substances véductirices convenablement
choisics, comme le sucre, la gomme. L’Jodosaccharate
rle fer renferme 20 p. 100 environ d'iodure ferreux.

L'iodure ferrcux est l'un des compasés ferrugineux
les plus usités; il réunit les propriétés de I'lode et celles
du fer. On l'emploie, sous la forme de pilules, sirops.
dont les formules sont inscriles au Codex. Il sert aussi
trés fréquemment & la préparation d’autres iodures. On
peut en masquer la saveur dcsagreable en l'associant
au citrate de potassium,

Oxydes de fer. — Dec tous les oxydes de fer, le
plus employé & 1'état libre est le sesquioxyde de fer
hydraté. L’oxyde salin de fer hydraté, ou éthiops mar-
tial, eut aussi un certain succés comme ferrugineux,
mais il parait aujourd’hui un peu délaissé.

Le Sesquioxyde de fer anhydre, Fe'O®, n'esl guctre
usité. Rappelons cependant que le colcothar, résidu de
la calcination du sulfate ferreux, entre dans la compo-
sition do I'Empldire (ou ongent) Clanet.

Le Sesquioxzyde de fer hydraté, 1°e*(Ol1I)", s'emploie
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parfois a U'état solide, mais le plus souvent en dis-
solution, sous la forme d'oxyde ferrique dialysé, ou
encore & I'état de saccharate, de peptonate, d’albumi-
naie, etc...

Le Sesquiowyde de fer précipilé s'oblienl en traitant
la solution de chlorure ferrique par lammomaque' 1l
suffit d’ajouter de 'ammoniaque jusqu'a ce qu'il ne
se forme plus de précipité. Les caux-méres, qui renfer-
ment du chlorhydrate d’ammomaque, sont évaporées
pour recueillir ce dernier. L’oxyde ferrique est lavé par
décantalion jusqu'a ce que les eaux de lavage ne préci-
pitent plus par le nitrate d’argent; il est ensuite égoutté
sur tolle. On obtient ainsi une boue d’hydrate ferrique
fui renferme généralement de 10 & 11 p. 100 d'oxyde
Fe’0?, et qui sert de matiére premiére pour la prépa-—
ralion de nombreux composés ferriques. La précipitation
de cet oxyde de fer ne peut C&tre faite au moyen de
lessive de soude, car le lavage ne peut éliminer complé-
temment la soude que retient toujours l'hydrate fer-
rigue.

Ce produit doit étre conservé sous l'cau, 4 la cave,
afin de le soustraire aux variations de ternpérature, qui
pourraient changer son degré d'hydratation. 11 a été
proposé par Bunsen comme contrepoison de lacide
arsénieux avec lequel il forme un arsénite insoluble. Tl
peat se dissoudre dans la solution aqueuse d'un grand
nombre de substances organiques. Cette propriété a été
mise a profit pour la préparation de substances ferrugi-
ncuses solubles.

Le Saccharate de fer, obtenu par dissolution de I'hy-
drate ferrique dans le sirop de sucre, est une préparalion
gui renferme au moins 2,8 p. 100 de fer. [l se trouve
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aussi dans le commerce sous la forme d'une poudre
brune, généralement constituée par un mélange de
saccharate de fer et de saccharate de soude.

Le Peptonate de fer, obtenu d'une manicre analogue,
se présente sous la forme d’une poudre brun jaunitre,
ou en lamelles rouge brun, déliquescentes, suivant
que la solution a été évaporée & sec dans le vide, ou que
la solution concentrée a été séchée sur plaques de verre.
Il renferme cnviron 5 p. 100 d'oxyde Fe?OQ?. Il est
employé seul, ou mélangé de saccharate de fer.

Le Fer dialysé s'obtient par la dialysc duchlorure
ferrique. Dans un vase cylindrique dont le fond est
constitué par une membrane végétale (parchemin), on
mel une solulion de chlorure ferrique (D=1,26) ot
on fait baigner ce vase dans l'eau d’un récipient plus
grand. Cette cau se charge d’acide chlorhydrique. Elle
est remplacée de temps en temps. La solution du pre-
mier vase s’appauvrit de plus en plus en acide chlorhy-
drique, mais la dialyse ne peut étre poussée jusqu’d dis-
parition totale du chlore dans le dialyseur. La solution
obtenue est d’autant plus stable qu’elle renferme plus
de chlore. L’eau du récipient extérieur doit étre de l'eau
distillée, car I'eau ordinaire pourrait provoquer la pré-
cipitation de I'hydrate ferrique.

L'hydrate de fer colloidal est sans saveur. Ses solu-
tions sontclaires par transparence, lroubles par réflexion,
ce sont des psendo-solutions. Elles sont précipitables
par les acides forts, ou simplement par I'addition dun
sel étranger,en un corps colloidal qui se divise facilement
dans 'cau pour fournir une pscudo-solution.

Le Fer Bravais est constitué parune solution d'oxyde
de fer colloidal.
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L'Oxyde salin de fer hydraté, ou Kthiops martial,
Fe30% H?Oon3/2H20

se préparail anciennement en oxydanl, par le contactde
I'air, la limaille de fer placée dans une terrine et sim-
plement imbibée d’eau.

On le prépare maintenanl par précipitation d'une so-
lution qui renferme des proportions ¢équimoléculaires
de sulfate ferreux et de sulfate ferrique.

Une quantité quelconque de sulfate ferreux étant dis-
sous dans 1'cau, on divise la solulion en trols parties
égales; les deux tiers sont oxydds par l'acide azolique et
l'acide sulfurique, en proportions convenables pour trans-
former le sulfate ferreux en sulfate ferrique; on ajoute
alors le troisi¢me tiers de la solution de sulfate ferreux.
La solution équimoléculaire de sulfates ferreux et ferrique
ainsi préparée est versée, a I'ébullition, dans une solution
bouillante de potasse ou de soude. L’'oxyde précipité est
lavé par décantation avec del'eau bouillie, jusqu’a ce que
les eaux de lavage ne précipitent plus par les sels de
baryum.

I faut avoirsoin de ne pas verser l'alcali dans le mé-
lange des sulfates, car I'oxyde ferrique serait précipité
avant ['oxyde ferreux, le produit serait moins homogtne,
il serait ocreux au lieu d’8tre noir. L'ammoniaque pré-
cipiterait seulement 1'oxyde ferrique.

L’éthiops martial est une poudre amorphe, noire, ma
gnétique, insoluble dans I'eau, qui fut trés employde
comme ferrugineux. Aujourd’huiil est un peu délaissé.

Nous pouvons encore rapprocher des oxydes ferriques,
le produit connu sous le nom de Safrande Mars apéri-
tif, improprement appelé sous carbonate de fer. C'est
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un mélange en proportionsvariables d'oxydes ferreux et
ferrique et de carbonate ferreux.

Le Safran de Mars s’obtenait anclennement en ex-
posant & la rosée du mois de mai, du fer en himaille.

Maintenant, on le prépare en exposant & Vair lecar-
honate ferreux précipité d’'une solution de sulfate ferreux
par le carbonate de soude.

10 kilogrammes de sulfate ferreux sont dissous dans
10 litres d'eau et additionnés de 12 kilogrammes de
carbonate de soude pur dissous dans 4 litres d’ean. Le
précipité est lavé a froid par décantation, puis séché &
I'air libre sur des tolles en renouvelant les surfaces. Le
produit s’oxyde, ’acide carbonique se dégage et 'oxyde
ferrique finit par dominer; mais il reste toujours mélangé
d’oxyde ferreux et de carbonate.

Le safran de Mars est une poudre d'unrouge brundtre,
amorphe, inodore, d'une saveur légérement styptique.
Calciné, il devient anhydre et se nomme Safran de Mars
astringent.

Sulfure ferreux, FeS. — Le sulfure de fer fondu,
obtenu par fusion de 3 parties de fer en limaille avec
o parties de soufre, n’est pas usité comme médicament
et me serl qu’a la préparation de I'hydrogéne sulfuré.

Le sulfurede fer hydraté, obtenuen précipitant unesolu
tion de sulfate ferreux (14 kilogrammes dans 300 litres
d’eau) par une solution de monosulfure de sodinm
(r2 kilogrammes dans Ho litres d'eau), est un corps noir
amorphe, presque gélatineux, insoluble dans l'eau. 1l
dojt étre conservé dans des flacons remplis d’eau bouillic
ct bouchés avee soin. Il a été proposé par Mialhe dans
les cas d’empoisonnement par le sublimé, les sels de
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znc, de plomb, de cuivre, d’antimoine ¢t d’arscnic,

Iodate ferrique, I'e*0°.2120° + 8I’0. — On le
prépare en chauffant au bain marie une solution aqueuse
d'acide iodique avec I'oxyde ferrique précipité.

(’est une poudre brunitre, insoluble dans 'eau, re-
commandée comme lonique dans les cas de scrolulose.

Sulfates de fer,— 1° Sulfate ferreux, Vitriol vert,
Couperoseverte, SO*Fe -+ 711*0. —Le sulfate de fers'ob-
tient en grandes quantités par 'oxydation spontanée des
pyrites de fer, mais ce produit est trés impur, il contient
toujours de l'arsenic, souvent du cuivre, du zine, etc.,
qu’il faut éliminer sion le destine aux usages pharmaceuti-
ques. Pour éliminer le cuivre, on ajoute & la solution du
fermétallique qui déplace le cuivre, en présence d'un peu
d'acide sulfurique; la majeure partie de l'arsenic est
aussi précipitée. On filtre et on fait cristalliser, une ou
deux fois, en cristaux trés fins, et une derniere fols en
gros cristaux.

Le sulfate de fer officinal se prépare de préférence en
atlaquant le fer par Iacide sulfurique dilué. On emploie:

Tournure de fonte on pointes de Paris. . roo kilogrammes,
Acide sulfurique pur 2 66 B¢ . . | 180 —
Eawo o0 0 000000000 8oo —

On ajoule peu & peu le fer dans Pacide dilu¢. Quand
le dégagement d’hydrogéne se ralentit, on porte la
liqueur & U'ébullition et on filtre. On ajoute un pen
d'acidesulfuriquedilué (1 4 2 kilogrammes), on concentrei
une densité de 1,29 (33° BY), puis on laisse cristalliser.
Les cristaux sont égoutlés sur un entounoir, séchés
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rapidement sur papier et renfermés de suite dans des
flacons bien bouchés.

Le sulfate ferreux cristallise en prismes clinorhom-
biques d'un verl clair si la liqueur est neulre, il est
bleufitre si la liqueur est acide, une teinte émeraude
indique la présence d'un peu de sulfate ferrique. Sous
I'action de la chaleur il devient anhydre, il est alors
blanc. 100 parties d’eau en dissolvent 61 parties & la
température ordinaire et 333 parties & 100°. Sa saveur
est styplique el astringente.

JI est peu employé¢, & I'intérieur, comme tonique. Il
sett & la préparation des Pudules de Blaud. 11 entre
aussi dans la composition de la Pierre de Knaup, utilisée
cn médecine vétérinaire. Il sert encore comme désin-
fectant, et, a la préparation de diverses substances ferru-
gineuscs. On sait qu'il est la base de I'encre obtenue
au moyen de la noix de galle et du fanin.

Il est parfois utilisé en médecine sous la forme de
sulfates doubles, tels que :

Le Sulfatedouble de fer et de magnésium,
S04, Fe, 80N g + 6H20,

oblenu en faisant cristalliser un mélange équimolé-
culaire de sulfates de fer et de magnésium. Ilforme des
cristaux blanc verdétre. Il n’est pas astringent. [l a été
recommandé comme tonique dans la chlorose et I'ané-
mie.

Le Sulfate double de fer et de manganése, obtenu de
maniére analogue, peut remplacer le précédent dans ses
applicalions, mais il est astringent; c’est en méme temps
un antiseptique employé contre I'érésipile.

2° Sulfate ferrique, (SO*)*Fe® + nl*0. — Le produit

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



METAUY ET SELS METALLIQUES. 261

commercial, obtenu en dissolvant le résidu du grillage
des pyrites dans J'acide sulfurique, n'est pas pur.

Le produit pharmaceulique se prépare en oxydanl le
sulfate ferrcux. 3o parties de sulfate ferrecux sont addi-
tionnées de 1D parlies d’ean ct de 6 parties d’acide sul-
furique; a la liqueur boulllante, on ajoule peu & peu
10 parties d’'acide nitrique. On reconnait que l'oxyda-
tion est terminée & co qu'il nese dégage plus de vapeurs
nitreuses. Ensuite, on concentre pour amener & cristal-
lisation, en ayant soin de ne pas chauller sufflisamment
pour provoquer la précipilation de sulfate basique. La
cristallisation. est assez difficile, aussi le plus sonvent le
sulfate ferrique se rencontre en masses amorphes jau
natres.

Il est trés peu employé en mdédecine, en nature. Il a
été proposé, par M. Buisine, pour la purification des eaux
industrielles et des eaux d’égout.

Le Sel de Monsel est un sulfate basique, dont la com-
position se rapproche de 5{SO")'Fe* + 4Fe’O°. 1l se
prépare en ajoutant du sulfate ferreux & la solution de
sulfate ferrique. On obtient ainsi une solution d'un
rouge brun foncé qui se décompose par un excés d’eau
en sel normal et en un sel basique qui précipite. Un
exces d'acide sulfurique décolore la solution et la fait
prendre en une masse blanche. La solution de ce sel,
évaporée, donne une masse sirupeuse qui se desséche
en écailles rougedtres devenant d'un vert jaunitre par une
dessiccation a feu nu.

I est parfois employé comme hémostalique interne
pour Festomac et I'intestin.

Le Sulfate double de fer et d’ammoniague, ou Alun
de fer et d’ammoniaque,(SO*)’Fe® + SO*(NH*)* + 24H°0,

10,
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se prépare en ajoutant 4 la solution d'nne molécule de
sulfate ferrique, préparé comme il a é1¢ dit plus haut,
une molécule de sulfate d’ammoniaque, 4 une tempé-
rature de 0° environ. On abandonne & la cristallisa-
tion; il se dépose des cristaux cubiques de teinte am¢-
thyste. Sa solution est employée comme tonique el
aStringent, et comme hémostatique.

Azotates de fer. — L’Azotate ferreux,
(NOH2Fe + (H20

s'obtient par double décomposition entre le sulfate
ferreux et le nitrate de baryum. On ¢évapore la solutiona
une température aussi basse que possible jusqu'd la
densité 1,b0; pendant I'hiver elle cristallise facilement.

L’azotate ferreux est un sel verditre peu stable, qui
se transforme rapidement en azotate basique ferrique
insoluble, il se dissout dans 1/2 partie d’eau & o® et
dans 1/3 & 25°,

L’Azotate ferrique, (NO*)*Fe? + 181120, s’obtient en
neutralisant 'acide azotique par 1'hydrate ferrique pré-
clpité.

Lorsqu’on atlaque le fer par un acide azotique de den-
sité 1,115, 1l ne se forme que de I'azotate ferrique, mais
il se produit en méme temps un dégagement de vapeurs
nitreuses ; 1l résulte de ce fail une perte d’acide nitrique
qui ne se produit pas lorsqu’on dissout I'hydrate ferri-
que dans I'acide azotique.

La solution doit &lre évaporée & basse température
pour éviter la précipitation d’azotate basique; le mieux
est de faire cetle évaporation dans le vide. Par refroidis-
sement, et aprés un repos plus ou moins long suivant
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latermnpérature ambiante, il sed¢pose des cristaux fusibles
4 4792, trés solubles dans I'eau. Le plus souvent on se
contenie d’amener la solution & une densité de 1,2 elle
renferme alors 33.1/3 p. 100 de nitrate (NO?)*Fe?.

Les azotates de fer ont ¢lé préconisés comme toniques;
Tazotate ferrique estaussi un astringent assez énergique.
Ils sont peuemployés.

Hypophosphites de fer. — L'Hypophosphite
Serreux, (PO?I’Y’Fe, qui se forme quand on attaque le
fer par 'acide hypophosphoreux, forme une masse cris-
talline verdatre.

L’Hypophosphite ferrique,(PO*H*)Fe?, oblenuen pré-
cipitant la solution d’un sel ferrique par 1'hypophosphite
de soude ou de chaux, est une poudre grise, soluble
dans les solutions concentrées des citrates alcalins.

Les hypophosphites de fer ont été proposés comme
ferrugineux dans les cas de tuberculose et de rachi-
{isme.

Phosphates de fer. — Les phosphates de fer pré-
sentent I'inconvénient d’étre insolubles, aussi sont-ils
peu employés en nature: on les ulilise surtout sous la
forme de combinaisons complexes, avec différents sels
organiques, de facon 4 les rendre solubles.

Le Phosphate ferroso-ferrigue s’obtient en précipitant
le sulfate ferreux par le phosphate de soude. Le préci-
pité, tout d’abord blanc, abandonné au contact de I'gir,
devient gris, puis vert bleuitre. On le lave par décanta-
tion jusqu'a ce que le sulfate de soude soit compléte—
ment ¢liminé, et on séche a l'air. Le phosphate ferreux
primitiverr;ent précipité est passé & un degré d’oxydation
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plus avancé, intermédiaire entre les sels de protoxyde
de fer ct les sels de sesquioxyde.

Le Phosphate ferrique, (PO*)*Fe? + 81?0, obtenu par
précipitation d'une solution de chlorure ferrique au
moyen de phosphate trisodique, est une poudre d'un
blanc jaunitre, employée contre la carie des dents.

Il sert comme tonique et astringent sous la forme de
Phosphate ferrigue citro-ammoniacal. Gelui-cise prépare -
en ajoutant du phosphate ferrique & une solution de citrate
d’ammonium; on chauffe au bain-marie jusqu'a disso-
lution; les liqueurs convenablement concentrées sont
¢lalées sur dos plaques «de verre el desséchées dans
une ¢tuve doatla température estde 40 4 5o, Le phos-
phale ferrique citro-ammoniacal se délache sous la forme
de lamelles, solubles dans I'eau chaude.

Ln remplacant le citratc d’ammonium par le citrate
de soude, on obtient d'une maniére analogue le Phosphate
ferrique citro-sodigue, cn lamellcs vert pile, plus soluble
que le précédent. Avec 'acide citrique, on oblient le
Phosphocitrate ferrique, en lamelles brunes, également
trés solubles dans 1'eau.

Le produit connu sous le nom de Pho&p/zolactate de
Jer est en réalité un mélange de 56 p. 100 de phosphate
ferrique et de 44 p. roo de lactale ferreux.

Le Pyrophosphate ferrique, (P*O7yFe*, résulte de
la précipitation, a froid, d'une solution de perchlorure
de fer par une solution de pyrophosphate de soude.
Le précipité est lavé par décantation, loujours & froid.

Le pyrophosphate ferrique est un corps amorphe
d'un blanc & peine jaunitre qui se dissoul facilement
en présence de pyrophosphate de soude ou de citrates
alcalins. Il n’est pas utilisé en nature, on lui préfére
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les combinaisons suivantes qui sont solubles, mais dont
la natare chimique n’est pas trés bien définie.

Le Pyrophosphate de  fer et de soude s’obtient en
chauffant au bain-marie 100 parlics de pyrophosphate
de soude avec joo parlics de pyrophosphate ferrique
précipité et non séché. Le mélange se liquéfic rapide-
ment, on I'étend sur des plaques de verre et on séche &
I'étave.

On obtient ainsi des paillettes d'un blanc grisilre,
solubles dans 1'eau.

Le Pyrophosphate de fer citro-ammoniacal se prépare
ainsi. On précipite tout d’abord 13 hilogrammes de chlo-
rure ferrique officinal par 8 kilogramimes de pyrophos-
phate de soude cristallisé. D’aulre part on dissout 25
hilogrammes d’acide citrique dans l'eau, on ajoute de
'ammoniaque en quantité suffisante pour donner une
liqueur [ranchemenl ammoniacale a laquelle on ajoute
le précipité de pyrophosphate ferrique. On chauffe au
bain-marie, puis on évapore la solution jaundtre obte-
nue 4 une température ne dépassant pas 55°; on séche
ensuite sur plaques de verre.

On obtient des paillettes d'un vert bouteille, solubles
dans I'eau. La saveur en est beaucoup plus supportable
que celle de la plupart des pyrophosphates ferrugi-
neux.

Le Pyrophosphate de fer citro-potassique, le Pyrophos-
phate de fer citro-sodique, le Pyrophosphate de fer citro-
ammoniaco-sodique et le Pyrophosphate de fer citro-
magnésien se préparent de méme facon, il suffit de
remplacer 'ammoniaque par la base correspondante.

La solubilisation du pyrophosphate ferrique peut
encore s obtenir par Vaddition d'un tartrate alcalin, Le
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Pyrophosphate de fertariro-sodique, en lamelles brunes,
est obtenu de mani¢re analogue, en chauffant au bain-
marie une solution de tartrate de soude avec le pyro-
phosphate ferrique.

Dans ces composés, on associe parfois le manganesean
fer. 81 I'on précipite une solution de chlorures de fer
et de manganése par le pyrophosphate de soude, on ob-
tient un précipité constilué par un mélange de pyro-
phosphates de fer et de manganése. Ge précipité, chauffé
avec une solution de citrate d’ammonium, fournit, aprés
dessiccation, des paillettes jaunc verdatre de Pyrophos-
phate de fer et de manganése citro-ammoniacal.

Tous ces phosphates de fer solubilisés sont des
toniques, employés, soit comme mdédicaments internes,
solt en injcctions sous-cutandes.

Arsénite de fer, 41Fe*0°.As’0° + SH20. — (Cest
une poudre d’un blanc jaundtre, obtenue par précipitation
d’une solution ferrique au moyen d’arsénite de soude.
11 est trés peu employé.

Arséniatesdefer.—L Arséniate ferreux,AsO*Tell,
s'obtient en précipitant une solution de sulfate ferrcux
par un léger excts d'arséniate disodique. Le précipité
est lavé & l'eau distillée, séché rapidement et conservé
dans des flacons bien bouchés.

(Vest une poudre amorphe blanche qui  verdit en
s’oxydant au contact de 'air. Il est utilisé comme toni-
que, sous la forme de pilules.

L’Arséniate triferreux, (AsO*)*Fe® + 61°0, s’obtient
en précipitanl une solution de sulfate ferreux par I'ar-
séniate trisodique. Le précipité, lavé et séché, se présente
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en poudre amorphe, verditre, insoluble dans l'eau; il
est utilisé comme le précédent. G'est un régénérateur
du sang recommand¢ contre les maladies de peau chro-
niques.

Pour le rendre soluhle, on lui fait subir un traitcment
analogue & celui du pyrophosphale ferrique. On le met
sous la forme d’'Arséniate de fer citro-ammoniacal.

Pour cela, on chanflfe au bain—marie le précipité d’ar-
séniate ferrcux avec une solution de citrate d’ammo-
niumn, on concenire la solution verdéire obtenue, puis,
on I'élend sur des plaques de verre afin de sécher le pro-
duit.

L’arséniate de fer citro-ammoniacal se présente en
lamelles verditres, trés solubles dans I'eau. 1l renferme
1,4 p. 100 d'acide arsénique et 1b & 18 p. 100 de
fer.

Cest nn excellent ferrugineux, particuliérement
recommandé contre 'anémie compliquée de fitvre. On
ladministre souvent en injections sous-cutanées.

Carbonate ferreux, CO’Fe. — On précipite
une solution de sulfate ferrcux par un léger excés de
carbonate de soude. Industricllement, il est & peu pres
impossible de laver et de sécher le précipité sans altéra-
tion; d’abord blanc verditre, il devient rapidement vert,
puis ocreux, par suite de I'oxydation au conlact de Vair.
Les lavages dolvent ¢éire faits avec de 1 eau bouillie, et
mieux, sucrée au vingtitme.

Le carbonate ferreux est un corps amorphe, tres alté-
rable & I'air, qui le transforme en oxyde salin, puis en
sesquioxyde avec dégagement d’acide carbonique. On
peut le conserver plus longtempsen 'associant au micl
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ou au sucre (Masse de Vu/lel) qui ralentissent I'oxyda-
tion. Cette altérabilité oblige & I'engager immédiatement
dans les préparations ol il doit entrer, presque toujours
sous la forme pilulaire.

(Vestun ferrugineux utilisé comme tonique. 1l se ren-
contre dans un grand nombre d’caux minérales naturelles
ou artificielles, dissous & la faveur du gaz carbonique.

Il est parfois remplacé par le mélange de Carbonates
de fer et de mangandse qui s’obtient en précipitant une
solution de chlorures ferreux et manganeux parle carbo-
nate de soude. Il entre dans la composilion des Pilules
Pink, qui renfecrment, en outre, du carbonate de polas-
sium, de la lécithine, de I'hématine, et parfois de 1'arse-
nic ().

Ferrocyanure ferrique, (FeCy*)’Fe*, Bleu de
Prusse. — Ce composé, dont la fabrication détaillée se
trouvera dans le livre sur les couleurs minérales, s’ob-
tient trés facilement en précipitant une solution de chlo-
rure ferrique par le ferrocyanure de potassium.

(Z’est une poudre d'un bleu foncé, insoluble dans
I'eau et les acides dilués, soluble dans une solution
d'acide oxalique. II est utilisé comme tonique et anli-
périodique.

Meétavanadate de fer, Ferrovanadaie. — C'est une
poudre d'un gris foncé, obtenue en précipitant une solu-
tion de sulfate ferreux par le métavanadate de soude.
Le précipité doit étre lavé avec de 1'eau boulillie et séché
rapidement,

C'est un tonique puissant. particuliérement recom-
mandé contre la chlorose et anémie.
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SELS ORGANIQUES

Les sels organiques du fer utilisés en médecine sont
le plus souventdes sels complexes, analogues aux phos-
phacitrates, arséniocitrates, ete. s se préparent en dis-
solvant I'oxyde ferrique précipité (3 'ammoniaque) dans
les liqueurs acides correspondantes.

Acétate ferrique, (CIIP— CO?)*Fe?. — o parlies
d’acide acétique, diluées de 6o parties d’cau sont addi-
tionnées de 150 parties d'oxydede fer précipité{a r1p. 100
Fe’0"); on chauffe au bain-marie, I'oxyde ferrique se
dissout; la solution est évaporée & une température de
50 & 60°. Lorsqu’elle est concentrée, on I'étend sur des
plaques de verre quisont séchées a une température de
10° environ.

L'acétate ferrique se détache sous la forme de
lamelles brun rouge, solubles dans I'cau. H est employé
comme tonique.

Valérianate de fer, (C’'H°0*’Fe?(OM)*, — Clest
une poudre amorphe, brune, insoluble dans 'ean, qui
s'obtient en précipitant une solution de chlorure fer-
rique par le valérianate de sodium, & I’¢bullition.

1 est utilisé comme tonique, dans l'anémic et la
chlorose, compliquées d’hystérie.

Oxalate ferreux, C’O*Fe+ 21I°0. — On le pré-
pare en préeipitant & I'ébullition une solution de sul-
fate ou de chlorure ferreux, par une solution d’oxalate
de soude, additionnée de 1 p. 100 d’acide oxalique.
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Cette addition d’acide oxalique a pour bhut d’empécher
la précipitation de dérivés ferriques qui donneraient au
produit une teinte ocreuse. Le précipité est lavé el
séché.

L’oxalate ferreux est une poudre cristalline, jaunc,
insoluble dans l'eau, soluble dans les acides dilués. 1l
est utilisé comme tonique.

Succinate de fer, C*I'O*Fe(OH) (?). — Cest une
poudre amorphe, rouge brun, presque insoluble dans
I'eau, proposée comme tonique.

Lactate ferreux, (C’II°0*)’Fc+ 3H?0O. — On le
prépare en dissolvant I'oxyde ferreux dans lacide
lactique. Par évaporation, il se dépose en crotites cris-
tallines, blanc verdétre, solubles dans 4o parties d’eau.
(’est un tonique. Il est employé seul, ou mclangé
4 Q'autres préparations du fer; le Bromolactate de fer est
un mélange & parties égales de bromure ct de lactate de
fer; le Lactocitrate, un mélange de lactate et de citrate
renfermant 20 p. 100 de fer environ, elc. :

Citrates de fer. — Par dissolution de 130 partics
JL’oxyde de fer précipité (A r1 p. 1oo Fe*OY) dans
fo parlies d’acide citrique et 6o parlies d’eau, on
obtient, aprés dessiccation sur plaques de verre, des
lamelles brun rouge, solubles dans I'eau et dans I'alcool.
Elle renferment 20 p. 100 de fer environ; leur com-
position répond approximativemenl & la  formule
(C'H*0™’Fe*+-6H0. 1l se dissout lentement, mais
totalement dans 1'eau.

Le Citrate de fer effervescent est un mélange de
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citrale de fer, d'acide tactrique et d'un carbonale
{magnésie, chaux ou lithinc).

Le Citrate de fer ammoniacal I‘OLLJe se preépare
ainst : On dissout 10 kilogrammes d'acide citrique
dans 6 kilogrammes d’ammoniaque, & 20 p. 100 M,
¢t on ajoule 41 kilogrammes d’oxyde de fer précipité,
a 11 p. 100 Fe*O'. On chauffe au bain-marie jusqu’a
dissolution de I'oxyde de fer, on évapore & 45°B¢, ct on
achéve Ja dessiccalion sur plaques de verre, dans une
étuve dont la tempcrature est de 40° environ.

I1 forme des lamelles rouge brun, solubles dans 1'eau.
Il se dissout plus rapidement que le citrate de fer, aussi
le préfre-t-on & ce dernier. Il renferme de 21,7 a
22,4 p. 100 de fer.

Le Citrate de fer ammaoniacal vert se prépare d'une
manitre analogue au précédent, mais avec une propor-
gion plus faible d’'oxyde de fer. Le sel est d’autant plus
vert que l'on introduit moins d'oxyde de fer; mais
avec de faibles quantités de fer, le produit se paillette.
mal. On obticnt de bons résultats avecles proportions sui—
vantes : Acide citrique, 1o kilogrammes ; ammoniaque,
3 kilogrammes; oxyde de fer précipité (& 11 p. 100
Fe?0"), 25 kilogrammes.

11 forme des lamelles vertes, solubles dans I'cau, qui
repferment 14 & 15 p. 100 de fer.

Les citrates de fer, et surtout le citrate de fer ammo-
niacal rouge, sont employés comme toniques.

Tartrates de fer. — Le Tartrate ferrique.
(CHTHOP) Fe? 4 W20,

se prépare d'une manigre analogue au citrate, par disso-
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Iution de 150 parties d'oxyde de fer précipité dans
13 parties d’acide tartrique et 5o parties d'cau. -

Il se présente en lamelles brunes, solubles dans I'cau.
C’est un ferrugineux.

Le Tartrate de fer et de potassium ouFerrotarirate de
potassium, (CG'H*O%)?Fe*0°K?, se prépare en chauf-
fant au bain-marie, & 6o°au plus, 100 parties de créme
de lartre avec Joo parties d'oxyde de fer précipité.
Quand la créme de tartre est dissoute, on filtre, et on
paillette sur plaques de verre.

1l se présente en lamelles rouges, facilement solubles
dans 1'eau, s'il n’a pas ¢té trop chauffé. Il est employé
depuis fort longtemps, & I'état de Teinture de Mars tar-
tarisée, de Boules de Nancy (ou de Mars), de Tartre cha-
lybé. Cest un ferrugineux facilement assimilable.

Le Tartrate de fer et dammonium ou Ferrotarirate
d’ammonium se prépare comme le précédent en rem-
placant la créme de tartre par le tartrate acide d'am
monium,

Il forme des écailles brunes, transparentes, trés solu-
bles dans 'eau. Il sert & la préparation d'un sirop de
tartrate de fer ammoniacal.

Salicylate de fer. — C’est une poudre d'un gris
violet, peu soluble dansVeau. Ilest peu employé, comme
tonique et astringent dans les cas de rhumalisme.

Tanate de fer, (G*H'0%)(OH)Fe>. — On l'ob-
tient en précipitant une solution de chlorure ferrique
par une solution alcaline de lanin.

C’est une poudre brun foncé, insoluble dans l'ean.
1l est employé comme tonique et astringent.
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Glycérophosphate de fer. — Onajoule une solu-
tion de sulfate ferrique A une solution de glycérophos-
phate de baryum, jusqu'a ce quil ne se forme plus de
précipité de sulfate de bar)te La solution, séparée du
sulfate de baryte, et évaporée, abandonne le glycéro-
phosphate de fer sous la forme d'écailles jaunes, solu
bles dans 10 parties d’eau froide environ.

C’est un bon ferrugineux, (ui présente en oulre
Vavantage d'introduire simultanément du phosphore
dans l'organisme.

Cacodylate de fer, [(CII*)’AsO?’Fe. — Lasolu-
tion d'acide cacodylique (voir p. 133) cst saturée par
I'oxyde de fer précipilé, puis évaporée.

Le cacodylate de fer est une poudre gris jaunétre,
soluble dans l'eau; il est recommandé comme tonique
dans V'anémie et la chlorose.

CHAPITIRE XVI

COMPOSES DU CUIVRE

Un certain nombre de sels de cuivre ont recu des
applications médicales. Ce sont en geénéral des antisep-
tiques assez énergiques. Ils sont astringents. Quel-
ques uns sont émétiques Leur toxicité assez €élevée

nen permet emploi & I'intérieur qu'd des doses trés
faibles.

Oxyde de cuivre, CuO. — On le prépare en oxy-
dant directement le cuivre & Uair, ou bien cun décom-
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posant le nitrate de cuivre par la chaleur. On pourrait
encore précipiter la dissolution de sulfate de culivre par
la soude et calciner le précipité d’hydrale cuivrique,
Cu(OH)?, formé.

C’est une poudre d'un noir brun, amorphe, inso-
luble dans I'eau, hygroscopique. 1l fut employ¢ autre-
fois comme tenifuge, et en pommades ophtaliniques.
Aujourd'hui il parait délaissé; cependant, Dorr! a
montré récemment qu’il pent remplacer avantageuse-
ment Pextrait éthéré de fougére mile, il est tout aussi
actif et présente beaucoup moins de dangers.

Sulfate de cuivre, SO‘Cu+311"0, Couperose
bleue, Vitriol bleu. — Le sulfate de cuivre industriel pro-
vient en partie du grillage des pyrites cuivreuses; mais
ce produit n’est pas suffisamment pur pour les usages
médicaux. On peut le purifier par cristallisation.

Le plus souvent on le prépare au moyen du cuivie
qui se rencontre trés pur dans lindustrie. Ce cuivre
pourrait &ire simplement chauffé avec I'acide sulfurique,

Cu 4+ 3SOHIE— 802 — 80ICn + 21120,

mais ce procédé présente l'inconvénient de perdre la
moitié de I'acide sulfurique a I'état de gaz sulfurenx s
I’on n’a pas 'emploi de ce dernier. Et ce gaz sulfureux
pourrait-il étre utilisé qu’il serait encore plus colileux
que celui fourni par le grillage des py rites.

Pour éviter celte perte on transforme tout d’abord le
cuivre en oxyde par grillage el on dissout oxyde de
cuivre dans l'acide sulfurique,

SOTH2 4 Cu0 = S0 Cu 4+ 11200,
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Les solutions sont filtrées et soumises & la cristalli-
sation.

Le sulfate de cuivre cristallise en prismes bleus, cli-
norhombiques, solubles dans 3 parties d’eau 4 la tem-
pérature ordinaire, dans 1/2 partie d’eau bouillante. La
saveur en est désagréable.

(Uest un anliseptique puissant; il sert aussi comme
émétique et comme caustique astringent. Il entre dans
plusieurs collyres, dans la Pierre divine, la Liqueur de
Villale. 1l est encore employé contre les diarrhées
chroniques, 'épilepsie, la diphtérie, le croup, efc.

Sulfate decuivre ammoniacal, SO*Cu, ANH*,H*0. —
Le sulfate de cuivre pulvéris¢ est dissous dans la moin-
dre quantité possible d’ammoniaque concenlrée. La
liqueur bleue obtenue est additionnée de son volume
d'alcool & g3°, en évitant de mélanger les deux liquides,
puis abandonnée au repos dans un lieu frais. Il se
dépose peu & peu de belles aiguilles transparentes, d'un
bleu violet foncé, qui sont séchées rapidement et enfer-
mdées dans des flacons bien bouchés.

Le sulfate de cuivre ammoniacal cristallise en
aiguilles orthorhombiques tran%parenles‘, solubles dans
1 1/2 partied eau. A Tair, il s’cffleurit pu15 se décompose
avm formation de sulfate hdSquL de cuivre et de sulfate
d'ammoniagne. Il a ¢1é proposé contre I'épilepsie et la
danse de Sairft—Guy; comune anliseptique, dans certains
pansements. Il est maintenant peu employé.

Azotate de cuivre, (\O*)?Cu + 3H*0. — 1l se
forme quand on attaque le cuivre par l'acide azotique:

3Cu 4 8NOML = 3(NO%)2Cu + aNO +4H20,
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Mais on perd aipsi une partic de l'acide nilrique &
Iétat de bioxyde d'azote. Il est préferable de griller
tout d'sbord le cuivre & l'air et de dissoudre l'oxyde
formé dans I'acide nitrique:

CnO + 2NO*H == (NO%)2Cu 4 20.

La solution esl concenirée & une densité de 1,6 puis
abandonnée ala cristallisation. Le nitrate de cuivre forme
des cristaux bleus déliquescents, fusibles a 114°,3, trés
solubles dansl’cau. Il est parfois eraployé comme médi-
cament externe contre les engelures ct les plaies syphi-
litiques.

Phosphate de cuivre, PO'Cull. — Il résulte de
la précipitation d’une sclution de sulfale de cuivre par
le phosphatedisodique. Le précipilé cst lavé par décan-
tation jusqu’'d ce que les caux de lavage ne précipitent
plus par les sels de baryum; puis égoutté sur foile el
s¢ché.

C’est une poudre d'un bleu verdatre, insoluble dans
I'cau, recommandde contre la phtisic dans les débutsde
la maladie.

Arsénite de cuivre, As*0°Cu®. — On l'obtient en
précipitant une solution de sulfate de cuivre par I'arsé-
nite de soude.

Il forme une poudre d'un jaune verdatre, insoluble
dans I'eau, soluble dans les alcalis. CCest un antisep-
tique intestinal, employé conire le choléra, la dysen-
terie, Je typhus, etc.

Arséniate de cuivre.

Le produit commercial
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obtenu en précipitant une solution de sulfale de cuivre
par larsémiate de soude, présente une composition
variable. C’est une poudre bleue, peu employde, contre
la phtisie.

Carbonate de cuivre, CO*Cu,Cu (O1)* + 2H0.
— Lorsqu’on traite la solution d'un sel de cuivre, par le
carhonate de soude, & froid, onobtient un précipité volu-
mineux de carbonate basique de cuivre. Il suffit de le
laver et de le sécher.

C’est une poudre bleue, employée parfois comme
astringent sous la forme de pommades au 1/ro. Clest
aussi un contrepoison du phosphore.

Cyanure de cuivre, (CN)’Cu’. — II se prépare
facilement par addition de cyanure de potassium ou de
sadium 4 une solution de sulfate de cuivre,

280+Cu + 4KCN —= 2805K? - (CN)2Cu? + C2N2,

Cette Téaction constitue en méme temps une excellente
préparation du cyanogene

Le cyanure cuivreux est une poudre blanche, lmrere,
insoluble dans I'eau, soluble dansla solution de cyanure
de potassium. 1l a été conseillé par Galezowski' dans le
traitement du trachome (conjonctivite granuleuse),
sous le nom de Cupricine, & la place des sels solubles
de cuivre, sur lesquels il aurait 'avantage d’étre moins
irritant et de causer moins de douleur.

Aluminate de cuivre, Afun de cuivre. — Le pro-
duit connu sous ce nom est une combinaison de sulfates
de cuivre et d’aluminium et de nitrate de potassium.

Produits pharmaceutiques. — L. HO)
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C'est une poudre verte soluble dans I'eau, emplovée
comme caustique léger dans le traitement des maladies
des yeux.

Epithol, — C'est un alliage de cuivre et d’étain
réduit en poudre trés fine et dégraissé. 1l est employé
comme poudre antiseptique par la médecine vétérinaire.

Acétate de cuivre, (CH*—CO?*?Cu + 11?0, Verde!
cristallisé, Cristaux de Vénus. — On le prépare en dis-
solvant 'oxyde de cuivre ou le vert de gris dans I'acide
acétique, ou bien par double décomposition, en mélan-
geant des solutions chaudes de sulfate de cuivre et d’acé-
tate de soude. L’acétate de cuivre se dépose par refroi-
dissement en cristaux qu'on purifie par une nouvelle
cristallisation.

Il forme des cristaux d’'un bleu verdatre, fusibles en
se décomposant vers 240°, solubles dans I'eau. C'est un
astringent. Il pourrait rendre des services comme toni-
que dans les cas on le fer est mal toléré par 1'estonac.

Citrate de cuivre, C'H'O'Cu® + 2 1/2I’0. —
On l'obtient en traitant une solution concentrée de chlo-
rure de culvre par une solution concentrée de citrate
alcalin. Le citrate de cuivre peusoluble se dépose. Clest
une poudre verdalre recomnmandée par Aret, sous le nom
de Cuprocitrol, dans le traitement du trachome.

Cuprol., — Il s'obtient par dissolulion de Toxyde
de cuivre dans la nucléine. C’est une poudre verte qui
renferme environ 6 p. 100 de cuivre; la solution
aqueuse & 10 p. 100 a été proposce pour le traitement
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des allections aigués et chroniques de la conjonctive.
Le Cuprargol est une substance analogue préparée
au moyen de la protéine et de I'oxyde de cuivre.

CHAPITRE XVI1

COMPOSES DU PLOMB

Les applications pharmaceutiques regues par les sels
de plomb sont peu nombreuses. Les inconvénients dus a
l'introduction de ces composés dans l'organisme, aussi
bien par voie inteslinale que par voie cutande, sont du
reste trop connus pour qu’il soit nécessaire de rappeler,
par cxemple, les nombreux méfaits de la céruse.

Quelques sels de plomb sont employés a I'extérieur
comme antiseptiques et astringents sous la forme de
pommades ; un plus petit nombre (acétate, nitrate)sont
parfois employés & I'intérieur conlre la dysenterie.

L’industrie des composés du plomb faisant I'objet
d'un ouvrage spécial, nous indiquerons trés rapidement
le principe de leur préparation.

Iodure de plomb, PbI®>. — Il résulte de la préci-
pitation d’une solution de nitrate de plomb par un io-
dure alcalin; le précipité est lavé & Peau froide, puis
séché.

C’est une poudre cristalline jaune d’or, insoluble
dans I'eau froide, soluble dans 200 parties d’eau bouil-
lante d’ou il s¢ dépose en belles lamelles. Il est parfois
employé contre la syphilis el la phtisie.

Protoxyde de plomb, PbO, Massicot, Litharge.
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— Le protoxyde de plomb pur s’oblient en décomnposant
par la chaleur le carbonate de plomb, ou la céruse pré-
cipitée.

Il est insoluble dans I’cau, soluble dans l'acide acé-
tique et l'acide azotique. Chauffé en présence d'un exces
d’air, il se transforme en Minium, Pb*Q*.

1l entre dans la composition de certaines pommades;
il sert & la préparation de I'emplétre simple, de 1'extrait
de Saturne.

Sulfite de plomb, SO*Ph. — On I'obticnt en pré-
cipitant une solution de nitrate de plomb par une solu-
lion de sulfite neutre de sodium.

C’est une poudre blanche, insoluble dans l'eau, em-
ployce en pommades au 1/10 contre I'érésiptle, I'eczéma
et autres maladies de la peau.

Azotate de plomb, (NO’)?Pb. — On le prépare en
neutralisant V'acide azotique par la litharge.

L’azotate de plomb forme des cristaux octaédriques,
blancs, rarement transparents, solubles dans 2 parties
d’eau 4 la température ordinaire. Il est décomposé par
la chaleur en peroxyde d'azote, oxygéne et protoxyde
de plomb. C'est un antiseptique et un astringent, pro-
posé & faible dose contre la dysenterie, en injections au
1/100 contre la gonorrhde, et en pommades au 1/10.

Carbonate de plomb, Céruse, Carbonate basigue
de plomb, 2GO°Ph, Pb(OH)? + nCO’Pb. — Le produit
destiné aux usages pharmaceutiques doit étre choisi
parmi les marques industriellesles plus pures. Onprendra
donc de préférence le carbonate de plomb précipité de
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lasolution d'un sel de plomb par le carbonate de soude,
et qui est connu sous le nom de blanc d’'argent.

On peut I'obtenir en préeipitant une solutiond’acétate
de plomb (boo grammes dans 6 litres d’eau), par une
solution de carbonate de soude (370 grammes dans
2litres d’eau). Le produit estlavé et séché, ouconservé a
I'¢tat humide afin d’éviter la dispersion toujours dange-
reuse de sa poussiere,

La céruse est une masse d’'un blanc de neige, soluble
dans T'acide acétique et dans l'acide nitrique. Elle sert
pour I'usage externe, comme antiseptique, sous la forme
de pommade au 1/r10; elle sert aussi & la préparation de
certains emplitres. De tous les composés du plomb,
c'est, avec l'acétate, Je plus employé comme médica-
ment.

Acétates de plomb. — L'Acélate neutre de plomb
(CH*—CO?*)*Pb + 3H?*O, (sucre de Saturne, sel de
Saturne), s'obtient en neutralisantlacide acétique par la
litharge. On fait cristalliser en présence d'un léger exces
d’'acide acétique.

1 forme des prismes rhomboidaux obliques, d’une
saveur tout d’abord suerée, puls styptique et astringente.
Il fond & 7205. 1l se dissout dans 2 parties d’eau froide,
dans la moitié de son poids d'cau bouillante, et dans
8 partics d'alcool.

[l doit étre conservé en flacons bien bouchés pour
éviter l'action de I'acide carbonique.

C’est un astringent, trés peu employé a I'intérieur;
il sert fréquemment a la préparation de collyres ou
injections, il faut alors éviter avec soin I'emploi de
I'eau ordinaire qui donnerait une liqueur laiteuse.

16.
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L’ Acétate basiqgue de plomb se prépare, d’aprés le
Codex, en chauffant au bain-marie :

Actlate de plomb cristallisé. . . . . . 3000 gr.
Litharge pulvérisée. . . . . . . . . 100Q --
Eaudistillde, . , . . . . . . .. . 7500 —

La liqueur, refroidie & 150, doil avoir unec densité de
1,32 ; on filtre cton conserve dans des flacons bouchés.
C’esl I'Exirait de Saturne. -

On peut obtenir un produit cristallisé en évaporant
la solution, ou plus simplement en triturant, dans une
capsule de porcelaine, 15 parties d’acétate cristallisé,
5 parties de litharge et x partie d’eau; on porte pro-
gressivement jusqu'a I'ébullition, on filtre et on laisse
cristalliser.

Le produit officinal est un mélange d’acétaic neutre
et d’acétates basiques de plomb. La solution, ou extrait
de Saturne, est un liquide incolore que trouble forte-
ment I'eau ordinaire par suite de la précipilation de
carbonate et de sulfate de plomb. Elle est employée
I'extérieur {eau blanche, lotion de Goulard), en lotions,
lavements ct pommades.

Oléate de plomb, (C"*H*0%)® Pb. — L'oléate de
plorub se rencontre, mélangé de stéarate et de palmitate
de plomb, dans les savons de plomb préparés en sapo-
nifiant les graisses par la litharge. On I'obtient encore
en saturant par la litharge l'acide oléique résiduel de la
fabrication des bougies.

C’est un corps d'un aspect gras, soluble dans I'alcoal,
la benzine, 1'essence de térébenthine, Il renferme 28 p. 100
d’oxyde de plomb, 11 est ulilisé comme anliseptique et
asiringent sous la forme de pommades.
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Para-phénolsulfonate de plomb,
(G8H*. OIL.SO%»?Pb + 51120.

Ce composé, obtenu en traitant 1'acide para-phénolsul-
fonique par la litharge, forme des aiguilles blanches
solubles dans l'eau et dans P'alcool. T1 a été proposé
comme succédané du para-phénolsulfonate de zine,
comme astringent et antiseptique contre certaines ma-
{adies .de la peau.

CHAPITRE NVIII

COMPOSES DU MERCURE

Les sels de mercure occupent une place importante
dans I'industrie pharmaceutique. Ce sont en général des
toxiques redoutables, en méme lemps que des antisep-
tiques énergiques. Dans le trailement de la syphilis, ils
fournissent des résultats qu'il est difficile d'égaler par
une autre médication. On les administre sons la forme
de sels simples ou de sels doubles minéraux, ou de com-
binaisons organiques dans lesquelles les réactions du
mercure sont masquées, par voic interne ou par vole
sous-culanée. Les oxydes ct quelques sels basiques sont
plus spécialement utilisés sous la forme de pommades
contre les maladies de peau.

L’industriedu mercure et des principaux sels de mer-
cure {sulfates, chlorures) fait 'objet d'un ouvrage spécial.
Nous indigquerons donc seulement le principe de leur
fabrication, et nous insisterons plus spécialement sur les
composés secondaires qui sont généralement préparés
par l'industric pharmaceutique.
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SELS MINERATUX -

Mercure, Hg. — Le mercure commercial, qui pro-
vient du grillage du sulfure de mercure naturel ou ci-
nabre, est presque toujours accompagné de métaux
étrangers. Ces derniers peuvent étrc éliminés de diffé-
rentes facons. On peut mettre en contact (Codex), pen-
dant 24 heures:

Mercure du commerce, . . . 2 DOO gramimes
Acide azotique officinal, | . 20 —
Fau . _ . ., .. .. .. ho  —

en agitant de temps en temps. 1l se forme tout d’abord
du nitrate mercureux dont le mercure est déplacé par
les métaux étrangers qui passent ainsi en solution. On
décante ensuite la solution surnageante, on lave &
grande eau el on séche le mercure.

On peut aussi faire tomber le miétal en un mince filet,
a travers une solution de chlorure ferrique (D =r1,26)
disposée dans un tube de plusieurs meétres de longueur;
les métaux étrangers ramenent le chlorure ferrique a
I'état de chlorure ferrcux et se dissolvent sous la forme
de chlorures.

Le mercure ayant subi 'un de ces deux traitements
est distillé dans les bouteilles en fer forgé dont on se
sert pour son transport. Les vapeurs de mercure se
rendent par un tube coudé dans un récipient analogue
refroidi par un courant d'eau froide, ou bien encore
dans un linge plongeant entitrement dans une cuve
d’eau froide ou se rassemble le mercure.

On a souvent recours, pour purifier le mercure, 4 la
distillation dans le vide.
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Le mercure est le seul métal liquide & la température
ordinaire. Il se solidifie & — 3g° et bout & 357°. Sa
densité est £3,696 4 o°. Il émet des vapeurs & toute
température ; I'cffet nuisible de ces vapeurs, dit & la
toxicité du mercure, est facilement combattu par la pré-
sence de la fleur de soufre.

Le mercure sert a la préparation de 'onguent mer-
curicl, du mercure gommeux, de diverses masscs pilu-
laires A base de mercure. .

Le Mercolinte est du coton imprégné de pommade
mercurielle & 10 p. 100.

Dans les préparations mercurielles, on tend a intro-
duire maintenant le mercure sous la forme de mercure
colloidal qui est plus aisément résorbable.

Le Mercure colloidal se forine dans 1'électrolyse de
solutions tres dtendues denitraic mercureux en se servant
d’électrodes de platine, de zinc, de fer ou de nickel;
mals les solutions ainsi obtenues sont peu stables, le
mercure se dépose assez rapidement. On le prépare
plutdt par pulvérisation électrique. On fait jaillir I'étin-
celle élecirique sous 1'eau entre deux électrodes de zinc
amalgamé; le zinc ne donne pas de solution colloidale,
il se réduit en particules grossitres qu'on élimine par
filtration. On obtient ainsiun bon hydrosol de morcure.

Lemercure colloidal se trotive dans le comimerce sous
laforme d’une masse granuleuse, brun noirdtre, d’éclat
métallique, facilement soluble dans I'eau, connue scus
le nom d’fyrgol. Cette forme du mercure serait excel-
lente contre la syphilis.

Parmi les préparations a base de mercure métallique,
nous devons encore citer :

Lie Mercuriol, mélange d’amalgames d'aluminium ou
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de magnésium avee de la craie, qui renferme 4o p, 100
de mercure. Ce mélange, par I'action de 1'cau, de l'air
humide, se décompose trés facilement avec ise en
liberté de mercure qui se lrouve trés divisé au milieu de
la masse de carbonale de chaux et d’alumine ou de
magnésie. Gette forme convient particuliérement pour
I'application de la méthode du sachet, imaginée par

‘Welander.

Chlorures de mercure. — 1° Chlorure mercu-
reux, Calomel, Hg’Cl®. — Le chlorure mercureux se
prépare par voie séche (double décomposition entre le
sulfate mercureux et le chlorure de sodium), oupar voie
humide (précipitation d’une solution d’azotate mercu-
reux par le chlorure de sodium). Dans le premier cas
on le nomme Calomel, dans le second, Précipité blanc.
On le fabrique aujourd’hui par union directe du bichlo-
rure de mercure et du mercure. (Voyez l'ouvrage :
Industrie des composés du mercure.)

Le protochlorure de mercure est solide, hlanc, sans
saveur, cristallisé lorsqu'il est sublimé, amorphe quand
il est précipité. En présence du sel marin et des chlo-
rures alcalins, il passe & 1'¢tat de bichlorure soluble. 11
se volatilise sans fondre entre foo et Doo°. On doit le
conserver dans des vases opaques.

Il porte des noms différents suivant son état de divi
sion. Le chlorure mercureux sublimé, puis porphyrisé,
se nomme Mercure douzx ;le nom de Calomel est réservé
au produit pulvérisé par la vapeur ou par condensation,
et celul de Précipité blanc au produit préparé par voie
humide. La substance connue sous le nom de Calomelol
est du chlorure mercureux associ¢ 4 des substances
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albumineuses (25 p. 100); ¢'est une poudre d'un blanc
grisitre, soluble dans 5o parties d’eau environ.

Le chlorure mercureux est employé en médecine
comme vermifuge et purgatif. Il entre dans la compo-
sition de mombreuses préparations, les Bougies au calo-
mel (24 grammes de cire blanche, 1 gramme de calo-
mel); le Chocolat purgatif (2 grammes de calomel,
3 grammes de poudre de Jalap, 31 grammes de cho-
colaty; la Poudre purgative (1 gramme de calomel,
10 grammes de poudre de Jalap); Pommade au calomel
(30 grammes dc vaseline, 1 gramme de calomel), etc.

2° Bichlorure de mercure ou Sublimé corrosif,
HgCl®. —11 se préparait anciennement par double dé-
composition entre le sulfate mercurique et le chlorure
de sodium. On le fabrique aujourd hui par l'action directe
du chlore sur le mercure. (Voyez I'ouvrage : Industrie
des composés du mercure.)

e chlorure mercurique forme de longues aiguilles
blanches, fusibles &4 265°, il se sublime & 3o0o0°0. Il
se dissout dans 16 parties d'eau, 4 parties d’éther el
3 parties d’alcool. Sa solubilité dansl’eau est accrue par
la présence de chlorures alcalins, par suitede la forma-
tion dechlorures doubles. Les corps organiques comme
le sucre le réduisent & I'état de calomel; il ne faut pas
oublier cette propriélé lors de son emploi comme anti-
seplique.

C’est un toxique énergique; son meilleur contrepoison
est 'albumine* (blanc d’'ceuf) avec laquelle il forme un
composé insoluble, sans danger. C’est, aprés le biiodure
de mercure, l'antiseptique etle microbicide le plus puis-
sanl. Comune antisyphilitique, il ne produit pas de sali-
vation. Il entre dans un grand nombre de médica-
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ments importants: la Ligueur de Van Swieten renferme
1 gramme de sublimé, go4 grammes d’eau distillée et
96 grammes d’alcool; le Bain mercuriel se composede
20 grammes de sublimé et 20 grammes de sel ammoniac
dissous dans 200 grammes d’eau, pour un bain; le Chloro!
est un désinfectant composé de 1 gramme de sublimé,
1 gramme de chlorure de sodium, 1 gramme d’acide
chlorhydrique et 3 grammes de sulfate de cuivre dissous
dans 1 0oo0grammes d’eau, etc.

Quand on précipite une solution de sublimé par un
Iéger excés d’ammoniaque, on obtient le Chlorure demer-
curammonium, ou chloramidure de mercure, NII°HgCl,
recommandé comme succédané du calomel dans le trai-
tement delasyphilis. G’esl une poudre blanche, soluble
dans les acides etdans la solution de carbonate d’ammo-
nium. Sesinjections intramusculaires sont moins dou-
loureuses & supporter que celles du calome].

En remplacant I'ammoniaque parl'urce, on obtientun
composé analogue, CO(NH)? HgCl®, proposé conlre les
¢éruptions syphilitiques.

[’ Albuminate de mercure est un mélange d’albumine
et de sublimé (0,4 p. 100), employé comme antiseptique.
Le Peptonate de mercure renferme de 14 10 pour roode
sublimé.

Chlorure double de mercure et ’ ammonium,
HgCi2aNH*C1 + H20
Ils’obtient en faisant cristalliser un mélange de 2 molécules
de chlorure d’ammonium et d’une molécule de bichlo-

rure de mercure. 11 forme des cristaux blancs, solubles
dans l'eau. 11 est moins irritant que le sublimé, ce qui
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le fait préférer & ce dernier pour les injections sous-cu-
tanées.

Bromures de mercure.— Le Bromure mercureux,
Hg*Br?, s’obtient en précipitant la solution de nitrate
mercureux par le bromure de sodium, ou en sublimant
un mélange de sulfate mercureux et de bromure de
sodium. Il est plus simple de faire agir le mercure sur
le bromure mercurigue.

(est une poudre blanche, insoluble dans I'cau, peu
employée comme succédanée du calomel.

Le Bromure mercurigue, HgBr®, se prépare d'une’
maniére analogue au chlorure, ensublimant un mélange
de sulfate mercurique et de bromure de sodium, ou
mieux, par 'action directe du brome sur le mercure.

11 cristalliseen lamelles brillantes, solubles dans l'eau,
dans I'alcool et dans I'éther. Il est peu employé comme
succédané du sublimé corrosif.

Iodures de mercure. — L’lodure mercureux,
Hg®I*, se prépare par combinaison directe de I'iodeet du
mercure.

On triture au mortier 1o parties de mercure avec
5 parties d’iode, additionnées de la quantité d’alcool stric-
tement nécessaire pour faire une pile liquide. Le pro-
duit prend d’abord une teinte rouge, par suite de la for-
mation d'iodure mercurique, qui se transforme eniodure
mercureux vert enprésence de 1'exctsde mercure. L'al-
cool assure un meilleur contact avec le mercure et em-
péche 1'élévation de température qutr pourrait résulter
d’une réaction un peu vive. Il reste toujours dans le
produit un peu d'iodure mercurique qu'on élimine par

Produits pharmaceutiqﬁes. — L 17
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des lavages & l'alcool ou encore 4 V'eau salée bouillante.

On pourrait aussi 1'obtenir en agitant pendant un
temps suffisant du calomel avec une solution d’iodure de
potassium, mais la transformation du calomel n’est
jamais compléte. f

Il se forme cristallisé lorsqu'on met en présence des
vapeurs d'iode et de mercure.

L’1odure mercureux employé en pharmacie est une
poudre amorphe d'un vert clair, insoluble dansl'eau et
dans ’aleool. Il rougit dés 7o0°. Cristallisé, il fond &
290° et bout & Jro°. 1l doit étre conservé & L'abri de la
lumiére sans quoi il noircit par suite de la mise en
liberté de mercure. Il est employé contre la scrofule et
la syphilis, sous la forme de pilules ou de pommades.

L'Jodure mercurique, Hgl?, se forme quand on triture
au mortier 10 parties de mercure avec ¥2 parties d'iode.

On le prépare, par double décomposition entre le
chlorure mercurique et I'iodure de sodium,

HgCl2 + aNal = Hgl® + 2Va(l.

On dissout séparément, dans un litre d'eau, 10 kilo-
grammes d’iodure de potassium et & kilogrammes de su-
blimé corrosif, et on verse la solution d'iodure dans la
solution de chlorure. Il se forme un précipité rouge wif
d’'iodure mercurique, on le lave par décantation avec de
I'eau distillée, on 1'égoutie sur toile et on le séche (Co-
dex). Les proportions précédentes correspondent a un
léger excés d'iodure alcalin qui reste en solution sous la
formed’iodohydrargyratedepotassium, et se trouve perdu.
On évite cet inconvénient en ajoutant encore de petites
quantités de sublimé jusqu'a ce qu'une nouvelle addition
ou produise plus de précipité d'iodure mercurique.
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L’iodure mercurique pharmaceulique est une poudre
amorphe d'un beau rouge, & peu prés insoluble dans
I'eau froide. Chauffé, il devient jaune, et reprend lente-
ment sa couleur primitive aprés refroidissement. 11 se
dissout facilement dans les solutions des iodures alca-
lins, pour former des sels doubles qui peuvent le rempla-
cer dans sesapplications médicales. Parmices composés,
citons 1'lodure double de potassium et de mercure,
HgI?aKI, en cristaux jaunitres; 1'lodure de mercure et
de lthium, Hgl’2Lil, en poudre rouge; l'fodure double
de mercure et de baryum, HgI?Bal®, en cristaux jauni-
tres; I'lodure double de mercure et decuivre, 2Hg*Cu*l?,
poudre cristalline rouge; le Chloroiodure de mercure,
Hgl?2MgCl?, poudrecristalline rouge soluble danslalcool.
Toutes ces substances sont utilisées comme antisyphi-
litiques. L’iodure de mercure et de potassium est fréquem-
ment . employé comme antiseptique comparable au
sublimné; il forme la base du Sirop de Gibert.

Le Sel de Boutigny est un mélange d’iodure mercuri-
que, de calomel et de sublimé.

Cyanure de mercure, Hg(CN)*>. — On peut le
préparer en salurant l'acide cyanhydrique par 'oxyde
de mercure, enévitant un excés d’oxyde de mercure, sans
quoi le produit serait mélangé d’oxycyanure.

11 est plus économique de décomposerle bleu de Prusse
par I'oxyde de mercure,

(FeCy®)?Fe* 4 gHgO = gHgCy? 4- aFe?03 - 3FeO.

On réduit en poudre fine 4 kilogrammes de bleu de
Prusse et 3 kilogrammes d’oxyderouge de mercure;on
porte & I'ébullition avec 25 litres d’eau dans une mar-
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mite de fonte émaillée. Quand le mélange a pris une
einte brune, on filtre, on fait bouillir le résidu avec 15 &
20 litres d’eau, on filtre de nouveau. Les deux solulions
sont mélangées et évaporées jusqu'a ce qu'il se forme une
légére pellicule a la surface du liquide. On laisse cris-
talliser dans un lieu frais, on laisse égoutter les cristaux
dans un entonnoir et on les séche a I'étuve au-dessous de
100°.

Lorsque la cristallisation estaiguillée et confuse, ¢’est
que le produit est mélangé d’oxycyanure de mercure;
il suffit alors d’ajouter un peu d'acide cyanhydrique.

Le cyanure de mercure forme des prismes transpa-
rents, anhydres, & base carrée. Il se dissout dans 8 &
10 parties d’eau froide et dans 3 parties d’eau bouillante,
et dans 20 parties d’alcool & la température ordinaire. Il
est décomposé par la chaleur en mercure et cyanogéne.
C’est un antiseptique puissant, moins caustique que le
sublimé. Il sert comme antisyphilitique. On a proposé
contre le croup et la diphtérie des gargarismes d'une
solution de cyanure mercurique d 0,01 p. 1 000.

Le Cyanure double de mercure et de potassium,

HgCy2aKQy,

qui se prépare trés facilement par ébullition d'une solu-
tion d'iodurede potassium (4 mol.) avec I'oxyde de mer-
mercure (1mol.), forme des cristaux incolores. Il rem-
place parfois le cyanure de mercure dans ses applications.
Il présente l'avantage d’étre d'une préparation plus
facile.

Oxycyanure de mercure, HgO,HgCy*. — On
'obtient en portant i I'ébullition une solution diluée de
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cyanure de mercure (1 mol.)avec I'oxyde rouge de mer-
cure (r mol.), jusqu'a dissolution de ce dernier. Par
refroidissement ] oxycyanure de mercure se dépose sous
la forme d’une poudre cristalline blanche.

C’est un antiseptique puissant, utilisé a l'extérieur,
contre la diphlérie, 1'érésipele et les maladies de peau;;
il est 10 fois plus antiseptique que le sublimé. On em-
ploie sa solulion & 0,6 p. 100, comme antiseptique, cn
chirurgie. L'Injrction Hirsch est une solution d'oxycya-
nure au centiéme, additionnée de 0,4 p, 100 d'Acoine,
elle est indolore.

Oxydes de mercure.— L’'Oxyde mercureux,11g°0,
ohtenu en précipitant une solution d’azotate mercurcux
par la soude, est une poudre noire peu stable, dissociée
par la lumiére ou la chaleur en mercure et oxyde mer-
curique.

Il sert & la préparation de I'Eau phagédénique noire,
du Mercure soluble de Mascagni, ¢t de quelques autres
préparations aujourd’hui & peu prés abandonnées.

L’Oxyde mercurique, HgO, se prépare par voie
séche ou par voie humide.

Par voie séche, on décompose le mnitrate mercureux
ou mercurique par la chaleur,

(NO%)2Hg? = »TTg0 4 2NO?
(NO%?Hg=—HgO + aNO? + O.

Dans des matras a4 fond plat de 4 litres environ, on
introduit 1 kilogramme de mercure, 8oo grammes
d’acide nitrique officinal dilué avec 1 litred’eau. Quand
le mercure est disparu, on chauffe doucement au bain
de sable jusqu'a dessiccation de la masse. Ensuite, on
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éleve doucement la ternpérature & 3o0° environ et on la
maintient jusqu’a ce qu'il ne se dégage plus de vapeurs
nitreuses. Il faut éviter d’atteindre Joo° , car & cette
température 1'oxyde se décompose en mercure et oxy-
géne. Oan lelaisse refroidir et on trouve dans les matras
I'oxyde de mercure sous la forme d'unc poudre cristal-
line rouge, c'estl'Oxyde rouge de mercure.

Par voie humide, on précipite une solution de subli-
mé, & froid, par la soude,

HgCl2 + aNaOI = 2NaCl + IgO + H20.

On dissout 1 kilogramme de sublimé dans 20 litres
d’eau, et on dilue A 10 litres, 1 kg. 4 delessive de soude
pure & 36° B, puison verse peu & peu le sublimé
dans la soude. Le précipité est lavé par décantation
jusqu'a ce que les eaux de lavage ne précipitent plas
par le nitrate d’argent, puis, égoutté et séché. Il faut
avolr soin de verser le sublimé dans la soude, et nonla
soude dans le sublimé, sans quol le produit pourrait
étre mélangé d’'oxychlorure de mercure. La dessiccation
doit se faire 4 une température aussi basse que pos-
sible, car sous l'action de la chaleur 'oxyde de mer-
cure précipité, ou Oxyde jaune de mercure, devient rouge
et moins actif.

L’oxyde rouge de mercure est une poudre cristalline
d'un aspect micacé. L’oxyde jaune est amorphe, trés
divisé et plus actif que l'oxyde rouge aussi bien au
pointde vue de ses propriétés chimiques que de son action
physiologique.

L’oxyde de mercure est surtoul employé pour I'usage
externe, comme caustique et antiseptique. Il entre dans
diverses pommades ophtalmiques (Pommades de Lyon,
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de lo veuve Farnier, de Régenl (1), etc.). Ancienne-
ment, on utilisait surtout I'oxyde rouge, mais on lui
substitue de plus en plus I'oxyde jaune a cause de sa
plus grande activité.

L’'Eau phagédénique jaune estformée d'oxyde jaune de
mercure, mélangé d une quantité variable d’oxychlorure,
en suspension dans l'eau ; il résulle de l'action de la
chaux sur une solution de chlorure mercurique. On uti-
lise aussi pour injections sous-cutanées la solution
d'oxyde de mercure & 1, 2 et 10 p. 100 dans une solu-
tion aqueuse de formiamide.

Sulfure de mercure, HgS. — Le sulfure de mer-
cure, ou cinabre, constitue le principal minerai de mer-
cure. Préparé par I'union du soufre et du mercure, il est
tantdt noir (éthiops minéral). tantdt rouge (vermillon).

Le sulfure noir de mercure se prépare en triturant
3 partics de mercure avec r partie de soufre ; on
chauffe pour terminer la réaction et chasser I'excés
de soufre. Ce produit peut étre sublimé, 1l donne alors
des aiguilles rougedtres, semblables au cinabre.

Le sulfure de mercure obtenu par trituration est une
substance noire, insoluble dans 'eau. Chauflé au con-
tact de l'air 1l fournit du mercure et du gaz sulfureux. Il
est employé en fumigations séches ou humides. Il
entrait dans quelques préparations anciennes, telles que
la Poudre escharrotique d Antoine Dubois, la Poudre
tempérante de Siahl, elc.

Iodate de mercure, (I0°)’°Hg. — On l'obtient en

(1) Vaseline 18, Oxyde rouge 1, acétate de plomb 1, camphre
pulvérisé 0,18.
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précipitant une solution d'iodate de potassium ou de
sodium concentrée par une solution de nitrate mercu-
rique concentrée ; le précipité est lavé avec aussi peu
d’eau que possible, puis séché.

C’cst une poudre blanche amorphe, presque inso-
luble dans I'eau, plus soluble dans V'eau chargée de sel
marin ou d'iodure de potassium. Il est employé par
Ruhemann’, en injeclions intraparenchymateuses, dans
toutes les périodes de la syphilis. Il ne produit pas
d’effets secondaires nuisibles & I'organisme, principale-
ment sur les reins.

Sulfates de mercure. — Le Sulfate mercureux,
SO*Hg,? se prépare en triturant 11 parties de mercure
avec 18 parties de sulfate mercurique et 6 parties d'eau,
on chaulle doucement pour terminer la réaction.

Le sulfate mercureux est une poudre cristalline blan-
che, soluble dans Hoo parties d’eau froide. 1l servait
autrefois a la préparation du calomel, mais il n'est plus
employé.

Le Sulfate mercurique, SO*Hg, se prépare en attaquant
20 parties de mercure par 12 parties d’acide sulfurique
concentré, 3 chaud. Il se dégage du gaz sulfureux qui
peut servir & la préparation des sulfites. Vers la fin de
I'opération, onchanffe jusqu’a dessiccation de la masse.

Le sulfate mercurique est une poudre cristalline blan-
che, inaltérable & I'air ; il noircit a la lumidre. Il servait
anciennement a préparer le sublimé. Il sert encore a la
préparation du sulfate basique de mercure ou Turbith
minéral.

Le Sulfate basique de mercure, SO*Hg 2HgO, se pré-
pare en projetant, dans 15 parties d'eau bouillante,
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1 parlie de sulfale mercurique finement pulvérisé ; on
agite continuellement pour favoriser la dissociation du
sulfate. On décante la liqueur acide, on lave a l'eau
chaude, on égoutte sur toile et on fait sécher. 1l faut
employer un sulfale mercurique exempt de sulfate mer-
cureux pour avoir un beau produit.

C'est une poudre jaune, amorphe, de couleur
citron, insoluble dans 'eau froide, trés peu soluble dans
Veau bouillante (1 p. 600).Chautls, il devient rouge, puis
se décompose en gaz sulfureux, mercure et oxygéne. Il
estemployé comme émétique et antiherpétique ;ilentire
dans la composition dg pommades antiseptiques.

La Sublamine esi une combinaison dec 3 mol. de
sulfate de mercure avec 8 mol. d’éthylénediamine. Elle
forme des aiguilles blanches trés solubles dans 1'ean,
renfermant 43 p. roo de mercure. C’est un antiseptique
¢gal au sublimé ¢l moins toxique.

Hyposulfite double de mercure et de potas-
simm, 3(8*0"ylg + 5S*0°K®. — On porte a I’ébul-
lition 2 parties:d'hyposulfite de potassinm dissous dans
1o parties d’cau avec a parties d'oxyde mercurique;
I'oxyde se dissout, on obtient par refroidissement des
aiguilles incolores d’hyposulfite double de potassium et
de mercure.

En raison de sa solubilité dans l'eau, I'hyposulfate
double de mercureet de potassium a é1é proposé contre
la syphilis.en 1njections hypodermiques ; mais il présente
le grave inconvénient de s’altérer rapidement, et de se
colorer en noir par sutle de la formation de sulfure de
mercure. Il doit toujours étre préparé un jour ou deux
avant son emplol.

17.
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Azotates de mercure. — L'Azotate mercureux,
(NO®)2Hg?,2H*0, s’obtient par Je contact & froid de:

Mercure. . . . . . . . . . . 100 parties
Acide nitrique officinal. , , . . 100 —
Bau . . . . ... .. ... k1)

On abandonne le tout dans un endroit frais; aprés
2 3 3 jours l'azotale mercureux a cristallisé. On décante
les eaux-méres qui renferment un meélange d'azotates
mercureux et mercurique, on les évapore 4 sec et on les
calcine pour en faire de I'oxyde mercurique. Les cris-
taux sont égouttés sur un entonnoir, lavés & Tacide
nitrique dilué, puis séchés rapidement sur du papier.
On les conserve & 'abri de la lumiére dans des flacons
bien bouchés.

Il forme des prismes clinorhombiques, légeérement
efflorescents, fusibles & 70°. Il est dissocié par l'eau en
acide libre et sel hasique. [l sert & la préparation du
turbith mnilreux. Sa solution, précipitée par l'ammo-

. I . .
niaque au -—, fournit une substance dont la composi-
Ho

tion est approximativement: Ig’0O + NO’Hg?NII?, et
qui est connue sous le nom de Mercure soluble d’ Hahne-
mann. Cette préparation, & peu prés abanlonnée
aujourd’hui, est une poudre noire, insoluble dans l'cau,
soluble dans 'acide acétique.

L’Azotate mercureux basique, ou Turbilh nitreax,
NO*Hg — Hg OH, s’obtient en projetant dans 10 parties
d’eau bouillante, r partie d'azotate mercureux, pulvé-
risé aussi finement que possible. La masse devient
jaune verddtre, on agite jusqu’a ceque la décomposition
soit tolale, on laisse déposer, on lave 4 l'cau froide par
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décantation, on égoutte sur toile et on séche. 1l faut
éviter de laver d1'eau chaude, car ce composé finit par
s'altérer et parrenfermer du mercure métallique. Le pro-
duit doit étre conservé A 1'abri de la lumiére.

C’est une poudre amorphe, jaune, insoluble dans
I'eau. Il est employé comme succédané de l'oxyde de
mercure.

L’ Azotate mer curzque (NO?)?lIg,se prépare en mettant
en contact:

Mercure . . L. 100 parties.
Acide amhqu(‘ officinal, . . . 165 —
Eau distillée. . . . . . . . R J—

Quand le mercure est dissous, on évapore la solution
jusqu'd 225 parties. La liqueur ainsi obtenue conslitue
la solution officinale de nitrate mercurique.

C’est un liquide incolore trés dense (D=12,246). 1l
est employé comme caustique, mais son action esl
douloureusc.

Traité par un excés d’eau, il fournit des azotates
basiques tels que: (NO®*Hg,2HgO.H?0, obtenu avec
I'eau froide, (NO’)’llg, 5HgO, obtenu avec Ieau
chaude. Le mélange de ces denx produits constitue
une poudre jaune qu'on a aussi désignée sous le nom
de turbith nitreux, mais qu'il ne faut pas confondre
avec le turbith nitreux provenant du nitrate mercureux.

Fluosilicate de mercure, SiF°lg + 2H°0.
On le prepare en neulralisant l'acide fluosilicique par
I'oxyde de mercure; la solution est évaporée jusqu'a
cristallisation.

Le fluosilicate de mercure forme des cristaux hyalins,
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Prismatiques, facilement solubles dans 'eau. Ii posséde
vis-a-vis des microbes pathogénes une puissance anti-
septique qui est double de celle du sublimé. Il s’em-
ploie dans le trailement des plaies opératoires, des abeés
chauds et froids, de l'eczéma, etc.

SELS ORGANIQUES

On les prépare généralement par I'action de I'oxyde
de mercure sur l'acide, ou sur le composé qui fait
passer I'oxyde de mercure & 1'état soluble, les propor-
tions & employer se calculent facilement étant donnée la
composition du sel & préparer. Il sont tous employés
comme antisyphilitiques.

Acsétate de mercure, (CH*CO*)?llg. — C'estune
poudre cristalline blanche, soluble dans leau. Il est
utilis¢ comme antisyphilitique, et comme antiseptique
pour I'usage externe.

Oleate de mercure. — Lasolution d'oxyde jaune
de mercure dans l'acide oléique est employée aux con-
centralions de 10, 15, 20 el 25 p. 100 d'oxyde de mer
cure, comme antisyphilitique, et comme antiseptique
contre certaines maladies de peaun.

Lactate de mercure, (C°H*0%*Hg. — C’est une
poudre cristalline blanche, peu soluble dans 'eau. En
solution aqueuse au centieme il a été recommandé,

comme médicament interne, contre la syphilis.

Succinimide mercurique, [C2H*(CO)’N'Hg. —
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La succinimide mercurique, obtenue par union de la
succinimide avec l'oxyde jaune de mercure, est une
pdudre cristalline blanche, soluble dans l'eau. Elle a été
recommandée, en injections sous-cutanées, comme anti-
syphililique et antiseplique local.

Benzoate de mercure, (C°H-CO?)*Hg+11*0
—-C’est une poudre cristalline blanche, peu soluble dans
I'eau, plus soluble dans une solution debenzoate d’am-
monium ou de chlorure de sodium. 1l est utilisé contre
la syphilis et les maladies de peau.

Phénate de mercure, Mercuriophénol, —
(GSH30)2H g+ H?0 ou CSH4(OH)(HgOH).

Onl’obtient en chauffant le phénolavec I'oxyde jaune
de mercure en présence d’une petite quantité de soude.

G’est une poudre grisitre, ou gris rosé, insoluble dans
Peau, soluble dans I'alcool chaud, et dans I'acide acé-
tique. C’est un antisyphilitique et un antiseptique.

Le Mercuriochlorure du phénol ou Sublimephénol,
C*HY(OH)(HgCJ), se sépare comme le précédent en rem-
placant I'oxyde de mercure par le sublimé. Il est doué
de propriétés analogues.

Salicylate de mercure, CGH"/COZ> Hg.—Onle

prépare en chauffantau bain-marie I'acide salicylique ot
l'oxyde de mercure en présence d’eau.

C’est une poudre blanche qui renferme 59 p. 100 de
mercure, insoluble dans 1'eau, soluble dans les solu-
tions de chlorure de sodium. 1l est employé comme anti-
septique et antisyphilitique.
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Thymolate de mercure. — C’est un sel basique
dont la composition se rapproche de G'H**Hg.OH. Il
forme une poudre jaune rougedtre, insoluble dans P'eau.
Il est employé,seul,ou sous la forme de Thymolacélate de
mercure, (CHY—CO*?Hg+(CH*—CO2C**H1'*0)Hg,
poudre blanche insoluble dans Peau; de Thymosali-
cylate, de Thymolnitrate, de Thymolsulfate, elc.

Gallate de mercure, [C°*H*(OI)’CO*llg. —
G’est une poudre amorphe d'un gris foncé ; insoluble
dans I’eau, soluble dans lesalcalis. Il renferme 37 p. 100
de mercure. Il est utilisé comme antisyphilitique, sous
lIa forme de pilules.

Tanate de mercure. — C’est une poudre d'un
brun verditre, oblenue en chauffant au bain-marie le
tanin et l'oxyde jaune de mercure en présence d’cau
Sa composition est variable® elle se rapproche de :

(CISHO08) Hg*OIL.

Il renfermeenviron 50 p. roo de mercure. Il est inso-
luble dans les solvants usuels. On 'utilise comme succé-
dané du précédent.

Phénolsulfonates de mercure. — L’Asiérol
est du para-phénolsulfonate de mercure, ou plus exacte-
ment nnecombinaison de para-phénolsulfonale de mer-
cure et detartrate double d’ammonium et de potassium.

On saturel’acide para-phénolsulfonique parl'oxydede
mercure, on ajoute le tari~ate double dans la proportion
de 4 molécules pour 1 molécule de para-phénolsulfo-
nate, ct on fait cristalliser. Il est employé comme suc-
cédané du sublimé.
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Le Phrénégol résulte de laction de I'azotate mercuri-
que sur J'acide para-phénolsulfonique en présence de la
soude. Sa constitution n'a pas élédonnée. Il présenterait
I'avantage de nc pas coaguler les albuminoides.

1."Hermophényle est du phénoldisulfonate de mercure
et de sodium, GII*OH)(HgOH)(SO*Na)®. C’est une
poudreblanche, soluble dans I'eau (22 p. 100) ; sa solu-
tion ne coagule pas les albuminoides.

Tous ces composés sont employés comme antisep-
tiques. Ils sont relalivement peu toxiques.

Mercurol. — C’est un nucléate de mercure, qui
se prépare en précipitant une solution de sublimé par
une solution alcaline de nucléine. Il forme une poundre
d'un blanc jaunitre, peu soluble dans V'eau. Il renferme
10 p. 100 de mercure.

Le Caséinate de mercure, préparé d une maniére ana-
logue, renferme 7 p. 100 de mercure.

Chologénes. — On désigne ainsi des combinaisons
du mercure avec des substances végélales aromaliques,
laxatives el cholagogues, et avec des essences antispas-
modiques (camphre, mélisse, carvi). Ces substances
sont cmployées contre la cholélithiase.

CHAPITRE XIX
COMPOSES DU BISMUTH
Les sels de bismuth sont trés employés comme anti-

sepliques et astringents intestinaux. Le plus important
d’entre eux est le sous-nitrate de bismuth, que I'indus-
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trie pharmaceutique fabrique en grosses quantités; il est
aussl connu sous Je nom impropre de bismuth. Un cer-
tain nombre d’autres sels, surtout organiques, onl éga-
lement recu des applications médicales.

SELS MINERAUX

Bismuth.
vent & 1'état nalif, parfms letat de sulfure, Bi*S?, ou
d'oxyde. L'industrie le sépare de sa gangue par une
simple fusion, lorsqu’il esta I'état natif; ou par une fu-
sion réductrice en présence de charbon, lorsqu'il est &
I'état d’oxyde; quant au sulfure on lui fait subir un
grillage préalable.

Ce bismuth doit é&tre raffiné; 1l renferme des quan-
tités notables de plomb, darsemc, d’antimoine, de fer,
de nickel, d’argent, de cuivre el méme de tellure. On
lui fait subir une purification imparfaile, parvoie séche,
en le fondant en présence de salpétre. On peutaussi éli-
miner chacune des impuretés par un traitement appro-
prié; le cuivre s’enléve par une fusion en présence de
sulfure de sodium, les métaux précieux peuvenl étre éli-
minés par I'action du zing, ainsi que dans la métallurgie
du plomb, T'arsenic et antimoine, en plongeant une
barre de fer dans le métal fondu.

Il est extrémement difficile d’obtenir, par voie stche,
un métal tout a fait pur. Pour obtenir du bismuth chi-
miquement pur, il faut partirde l'oxyde de bismuth pur
que I'on réduit par le charbon.

L’industrie pharmaceutique emploie le bismuth pur
du commerce qui renferme environ 99 p. 100 de bis-
muth. Les impuretés s’y trouvant encore sont éliminées
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au cours des réactions qui transforment ce métal dans
ses formes pharmaceutiques.

Le bismuth est un métal blanc & reflets rosés, qui
cristallise en rhombotdres voisins du cube. Il fond &
286°. Il sert & la préparation des composés du bismuth.

Bromure de bismuth, BiBr’. — Lebromure de
bismuth, qui résulte de 'action des vapeursde brome sur
le bismuth, sert a la préparation de I'Oxybromure de bis-
muth. Le bromure de bismuth est broyé avec 2 fois son
poids d’eau, et la bouillie est projetée dans rofois son
poids d’eau chaude. Le précipité est lavé par décanta-
tion, puis égoutté et séché.

L’oxybromure est une poudre fine, jaunatre, insoluble
dans les dissolvants usuels. Il aélérecommandédans les
cas de dyspepsies nerveuses, ainsi que dans les mani-
festations hystériques accompagnées de gastralgie et de
vomissements.

Iodure de Bismuth, Bil*. — On l'obtient en
précipitant la solution de nitrate de bismuth par une
solution d'iodure de potassium.

C’est une poudrebrune insoluble dans I'eau. II forme
avec les 1odures alcalins des iodures doubles solubles.
L’'lodure de sodium et de bismuth, Bil*,4Nal, qui forme
des cristaux rouges solubles, a été proposé comme
antiseptique. .

Associé A la cinchonidine il a ¢té proposé par Robin,
souslenomd’Erythrol, pour letraitement des dyspepsies.

L'iodure de bismuth est décomposé par I'eau bouil-
lante pour donner : I'Oxyiodure de bismuth,BiOl, poudre
amorphe brune,employée comme antiseptique intestinal.
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Oxyde de bismuth. — L'Oxyde anhydre de
bismuth, Bi’0?, se prépare en précipitant 4 I’ébullition
le nitrate de bismuth par un alcali.

On obtient ainst une poudre jaune clair, msoluble
dans I'eau, soluble dans les acides minéraux, mais inat-
taquable par les acides organiques. Il sert parfois comme
succédané du sous nitrate de bismuth.

La préparation del'Oxyde de bismuth kydraté, Bi( O ),
est plus délicate. On ne peut se contenter de précipiter
& froid la solution d'un sel de bismuth par un aleali,
car le précipité obtenu est toujours mélangé de selsba-
siques. On ne peut lc débarrasserde ce dernier que par
¢hullition avec un excés d'alcali, mais en méme temps
I'hydrate de bismuth devient anhydre et ne possede plus
les propriétés nécessairesd ses applications. Get hydrate
de bismuth sert en effet & la préparation de nombreux
sels organiques de bismuth, dont les acides correspon-
dants ne sc combinent qu'a 1'oxyde hydraté, et laissent
I'oxyde anhydre inaltaqué.

Pour obtenir I'oxyde de bismuth hydraté exempt de
sel basique, on le précipite par un acide d'une solution
alcaline. On profite de la propriété que posséde I'oxyde
de bismuth de sc dissoudre dans la potasse en présence
de glycérine ou de mannite.

On commence par dissoudre l'azotate de bismuth
cristallisé dans I'eau, en présence de glycérine, puis on
verse dans une solution de potasse contenant assez d’alcali
pour que celui-ci soit en excts; enfin, on sature par
Pacide sulfurique dilué, en ayant soin de ne pas ajouter
trop d'acide; il vaut mieux laisser & la liqueur une réac—
tion légérement alcaline. On obtient ainst un produit
gélatineux, blanc, d’hydrate de bismuth pur. On Je lave
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et on I'emploie pour la préparation de divers sels de bis-
muth. Ilretient toujours de faibles quantités de polasse ;
mais cecl n’est pas un grand inconvénient, car les sels
de bismuth organiques qu’il sert & préparer sont géné-
ralement insolubles, tandis que les sels de potassium cor-
respondants sont solubles dans I'eau.

Azotate de bismuth, (NO*’Bi + 5II*0. — On
attaque le bismuth concassé (2 kilogrammes), par
lacide nitrique (4 kg., 6 d’acide officinal) dilué avec
de Peau distillée (4 kg.. 4). On chaufle, vers
la fin, pour terminer la dissolution du mélal. Des
gu'elle est complete, on ajoute assez d’eaun distillée pour
provoquer un commencement de précipitation. On fil-
tre, on concentre & pellicule et on laisse cristalliser.
L’addition d'cau jusqu’a formation d'un léger précipité
a pour but d’¢liminer I'arsenic, qui se trouve ainsi pré-
cipité & I'état d’arséniate de bismuth. Les crislaux de
nitrate de bismuth sont lavés avec de Pacide nitrique
dilué au cinquitme. Les liqueurs méres sonl élendues
d’'eau, puis additionnées de carbonate de soude, en laissant
la liqueur légérement acide de fagon & ne précipiter que
de 'azotate basique de bismuth; celui-ci pourra servir a
la préparation de I'azotate cristallisé, ou encore de 'oxyde
de bismuth.

Le nitrate de bismuth cristallise en prismes tricli -
niques, transparcnls, déliquescents, fusibles vers 26°. 11
est soluble dans T'acide nitrique a 83 p. 1 ovo; une
proportion d’eau plus élevée précipite du nitrate basique.
Il sert & Ja préparation du sous-nitrate de bismuth ou
azotate basique.

Azotate basique de bismuth, Blanc de fard, Magistére
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de bismuth. — L’azotate de bismuth cristallisé est
broyé avec 4 partics d’eau. La bouillie ainsi formée cst
versée, en agitant, dans 20 parties d’eau bouillanle. On
recucille le précipité sur toile, ou mieux sur des filtres
en flanelle, carla toile est rapidement mise hors d'usage
par la solution acide; on le lave avec 0 parties
d’eau distillée froide et on séche & une douce chaleur.
Il est important de se servir d’eau dislillée et non d'cau
ordinaire; car le bismuth commercial peut renfermer
du plomb qui serait précipité en méme lemps que le
nitrale basique de bismuth i 1'état de sulfate. Il faut
en outre respecler les proportions précédentes si I'on
veut obtenir un produit de compesition constante.

Les eaux meéres sont additionnées de carbonate de
soude, afin de précipiter le bismuth resté en solution.
Le précipité est transformé en nitrate cristallisé.

Le sous-nitrate de bismuth est une poudre d'un
blanc nacré. Il est inaltérable & lair et & la lumiére
quand il est pur, mais il se colore asscz rapidement au
contact de certaines matiéres organiques. 11 est insolu-—
ble dans I'eau, & laquelle il communique une réaction
acide, due & une perte d’acide azotique, par dissociation.

Il est formé par un mélange des deux sels basiques:
NO®.Bi(OII)* et NO*. Bi0.Bi0 (OII), dans lequel domine
le premier de ces composés lorsqu’on le prépare avec
les proportions précédemment indiquées. Il renferme
de 79 4 82 p. roo d’oxyde Bi*O°.

Il est souvent employé en nature et administré &
I'intéricur, en poudre, en pilules, en tablettes, en potions,
commnie antiseptique et astringent intestinal. 1l parait
agir 4 la fois par sesdcuxéléments constituants, I'oxyde
de bismuth et surtout I'acide azotique. On I'emploie
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aussi, & Uextérienr, en poudre ou en pommades contre
I'eczéma et les abcés.

Phosphate de bismuth, — Le phosphate de bis-
muth, PO*Bi, est une poudre blanche insoluble daps
I'eau qui n’est pas employde.

On utilise, sous le nom de Phosphate de bismuth solu-
ble, une subslance facilement soluble dans 'eau, qui,
a c6té del'acide phosphorique et de la soude, renferme
cuviron 20 p. 100 d’oxyde de bismuth. C’est unastrin-
gent Intestinal qui a été recommandé de préférence
dans les diarrhées aigués des adulles, la tuberculose
intestinale, le choléra infantile.

Carbonate basique de bismuth, CO*(BiO0)*. —
Il s’obtient par double décomposition, entre une solu-
tion de nitrate de bismuth el une solution de carbonate
de soude. Vers la fin de 'opcration il est bon de chauf-
fer afin de décomposer le nitrale basique de bismuth
qui pourrait 8’y trouver mélangé.

C’est une poudre blanche, insoluble dans l'eau. Il
est peu employé, comme astringent intestinal.

Borate de bismuth, BO*Bi. — Pour le préparer
on chauffe au bain-marie I'oxyde de bismuth gélatineux
préparé, ainsi qu'il a é1é dit, avec une solution aqueuse
d’acide borique.

On obtient ainsi une poudre blanche, insoluble dans
I'cau, proposée comme astringent intestinal.

Sulfocyanure de bismuth. — Le sulfocyanure
de bismuth, obtenu en précipitant la solution d’un sel
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de bismuth par le sulfocyanure d’ammonium, n'est pas
employé en nature. Mais le Sulfocyanure double de bis-
muth et de quinoldine, (CG'H'N.HSCN)2. Bi(SCN)*, pou-
dre granuleuse, rouge orange, d’odeur forte, insoluble
dans l'eau, fusible a 760, a été employée avec succés
contre les ulcéres variquenx et qyphllmquei sous le
nom de Crarine.

Permanganate de bismuth, (MnO*)’Bi. — On
le prépare, a I'état de purelé, en saturant par 'oxydede
bismulh précipité, l'acide permanganique obtenu par
Pélectrolyse du permanganate de potassium (voyer
page 205).

C’est une poudre brune, insoluble dans I'eau, soluble
dans les acides dilués, douée de propriétés antisep-
tiques. [l est employé ecn poudre pour les blessures et
les ahees.

SELS ORGANIQUES

Lessels organiques du bismuth se préparent en chauf-
fant au bain-marie 'acide {ou le phénol) correspondant
avec l'oxyde de bismuth hydraté pur, préparé ainsi
qu’il a été dit (page 306). On ne peat employer pour
ces préparations l'oxyde de bismuth obtenu par ébulli-
tion du nitrate de bismuth avec la soude ou la potasse,
car il n'est pas attaqué par les acides organiques. Il est
facile de trouver les proportions & employer lorsqu’on
connait la composition des substances & préparer.

Valérianate de bismuth,(C*11°0%)°Bi, 2 Bi(OH)*(?)
— C’est ung poudre blanche, insoluble dans 'ean. 11
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est utilisé comme sédatif et antispasmodique, contre

I'épilepsie.

Lactate de bismuth, CG'II*0® Bi.C*H*Q®. — C’est
une poudre cristalline blanche difficilement soluble
dans l'eau. Il est parfois ulilisé comme succédané du
sous-nitradie de bismuth.

Citrate de bismuth, C*H*O'Bi. — 1l forme une
poudre cristalline blanche, insoluble dans I'eau, soluble
dans 'ammoniaque. I est employé comme astringent
intestinal, de préférence 4 1'élat de citrate double de
bismuth et d’ammonium, qui a 'avantage d’étre soluble.

Benzoate de bismuth, (C°H*CO?)*Bi. — Clest
une poudre blanche, insoluble dans 1’eau, soluble dans
les acides minéraux. [l est peu utilisé comme astringent
intestinal. On I'a proposé comme succédané de 1'iodo-
forme pour le pansement des blessures.

On peut le remplacer par le benzoate basique ou Sous-
benzoate de bismuth, (C'H®O*)'Bi.Bi(OH)*, poudre
blanche insoluble, qui renferme 65 & 70 p. 100 d'oxyde
de bismuth B1*0°,

Phénate de bismuth, G*HO.Bi(OH)>. — 1l se
présente sous la forme d'une poudre grise, insoluble
dans I'eau. Il est utilisé comme antiseptique intestinal.

Salicylate de bismuth, (G'H*0%)*Bi.Bi?O*. —
C’estune poudre microcristalline blanche, insoluble dans
'ean. Tl renferme 63 4 64 p. 100 d'oxyde de bismuth,
Bi*0®. C’est un excelient antiseptique inlestinal. 1l est
trés employé.
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Le Salicylate de bismuth et de sodium est un mélange
a molécules égales de salicylate de bismuth et de
salicylate de sodium, qui remplace parfois le précé-
dent.

I Iodyline est un iodosalicylate de bismuth, non
irritant, proposé comme succédané de l'todure de mé-

thyle.

Résorcinate de bismuth. — C’est une pou-
dre brun jaunitre, insoluble dans l'eau, de composition
variable, qui renferme environ 4o p. 100 d’oxyde de
bismuth, Bi*0®. Il est employé contre les fermentations
anormales de I'estomac.

Pyrogallate de bismuth, Helcosol,
CSH3(OH)02Bi(OH).

— 1l forme une poudre amorphe, jaune, nsoluble dans.
I'eau qui renferme 60 p. 100 d'oxyde Bi* O°.

C'est un antiseptique, dont 'action, 4 I'intérieur, est
comparable a 'action dusalol; d 'extérieur, on l'emploie
comme succédané du dermatol.

Sous-gallate de bismuth, Dermatol,
CTH305. Bi(OH)2.

— C’est une poudre jaune, insoluble dans 1'eau, qui
renferme 55 p. 100 d'oxyde Bi*O3. Il est employé
comme antiseptique et astringent intestinal. A l'exté-
rieur, on l'emploie en pommades contre les brilures,
les engelures, I'herpes et 'eczéma.
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L’Airol est un oxyiodogallate de bismuth,

C*H*OH)*CO®Bi <;)H, qui s’obtient en chauffant au

bain-marie l'acide gallique avec I'oxyiodure de bis-
muth en présence d’eau.

1l forme une poudre gris verdilre, insoluble, ulilisée
comme succédanée de l'aristol.

Le Bismal est un méthylénedigallate de bismuth,
4C'H"0, 3B1 (OH)?, qui se prépare en faisant réagir
l'oxyde de bismuth hydrailé sur le produit de conden-
sation de l'acide gallique avec la formaldéhyde.

C'est une poudre grise, qui paraft éire un excellent
astringent intestinal.

Tanate de bismuth. — Il forme une poudre
jaune, insoluble, de composition variable. 11 a éié pro-
posé comme succédané du dermatol.

L' 1bit, CSH?(OH ) CO?H).0.CO. C*HY O )<8>Bi1,

résulte de la combinaison du tanin avec l'oxyiodure
de bismuth. C’est une poudre gris verdatre, insoluble,
inodore, insipide. Il a été proposé comme antiseptique,
succédané de TVairol. '

. Naphtolate de bismuth, Orphol,
C1OHTOBi20%(OH).
~— C’estune poudre d'un gris jaundtre, qui devient plus
foncée avec le temps. Il estinsoluble et renferme de 764

77 p. 100 d'oxyde Bi*0*. C’est un antiseptique, succé-
dané du salos

Produits pharmaceutiques, — a8
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Phénolsulfonate de bismuth. — Il forme une
poudre un peu rosée, partiellement soluble dans 1'eau.
C’est un antiseptique intestinal.

Thioforme, Dithiosalicylate de bismauth,
|SCPH3(OH)CO2Bi0]? 4 Bi20% +- all?02.,

Il se présente sous la forme d'une poudre jauniire
insoluble, renfermant 72 p. 100 d'oxyde Bi*O’. Clest
un antiseptique proposé comme succédané de I'iodo-
forme.

Bismutose, Bismon. — C’estune combinaison albu-
mineuse de bismuth qui renferme environ 66 p. 100 de
substance albumineuse et 22 p. 100 d’oxyde de bismuth.
On le prépare en ajoutant de 'oxyde de bismuth & une
solution alcaline d’albumine 3 chaud. Il forme une
poudre blanche inodore, insipide, lentement soluble dans
I'eau froide. Il est utilisé comme succédané du sous-
nitrale de bismuth.

Le Pancréatinale de bismuth esi une poudre d'un
blanc jaunitre, soluble, qui renferme environ 10 p. 100
d'oxyde Bi*0%. Le Peptonate de bismuth est une
poudre gris jaunitre, scluble, qui renferme environ
4,5 p. 100 d’oxyde Bi*0% On les prépare en chauffant
au bain-marie la pancréatine 6u la peptone avec I'oxyde
de bismuth. Ils sont employés comme succédanés du
sous-nitrate de bismuth.
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CHAPITRE XX

COMPOSES DE L’ANTIMOINE ET DE L’ETAIN

GOMPOSES DE L ANTIMOINE

Un certain nombre de composés de I'antimoine ont
recu d'importantes applications médicales; c’est ainsi
que l'industrie pharmaceutique fabrique de grosses
quantités des produits connus sous les noms de kermeés
etd’¢émétique. Ces composés sont utilisés comme expec-
torants el, & doses plus élevées, comme vomitifs. Quel-
ques autres dérivés de I'antimoine ont également regu
des applications de moindre importance.

Antimoine. L’extraction et la purification de
I'antimoine se trouveront dans 'ouvrage sur l'Industrie
de Tantimoine.

L’antimoine est un élément d'un blanc argentin, qui
se pulvérisefacilement. Il fut employé a I'étatlibre comme
purgatif (Pilules perpétuelles). Actuellement il est sur-
tout administré sous la forme d’émétique. 1l sert de
maliére premiére pour la préparation des différents com-
posés de I'antimoine.

Trichlorure d’antimoine, SbCI®, Beurre d’anti-
moine, — On le prépare en atlaquant le sulfure d’an-
timoine naturel par 'acide chlorhydrique concentré, a
chaud,

Sb28% 4 6HC] = 2aShCI3 + 3H?2S.
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Il se dégage de I'hydrogéne sulfuré qui peut scrvir
4 la préparation des sulfures alcalins.

La solution est filtrée sur de 'amiante. L’excés d’acide
est distillé; 11 reste une masse pileuse de trichlorure
d’antimoine qu’on distille & son tour.

On oblient ainst une massecristalline blanche, hygros-
copique, fondant & 72° et distillant & 230°. [l estemployé
comme caustique, &1'¢lat solide, ou en solution chlorhy-
drique (D=1,35; 38°B*).

Le trichlorure d’antimoine est décomposé par l'eau,
comme le trichlorure de bismuth, pour donner un pré-
cipité blanc d’Oxychlorure, SbOCI, doué de faibles pro-

priéiés émétiques.

Triodure d’antimoine, SblI’. — On peut le pré-
parer par combinaison direcle de l'antimoine et de
1lode dissons dans le sulfure de carbone a froid.

1l forme des cristaux rouges, fusibles & 165°, décom-
posés par leau avec formation d'oxyiodure. Il a été
proposé contre les bronchites chroniques.

Une substance doude de propriétés voisines peut se
préparer rapidement et simplement, par addition de
teinture d'iode & une solution d’émétique; il se produit
un précipité d’oxylodure, 2(SbO)I 4 Sb*0°.

Ces composés iodés ont regu trés peun d’applica
Llions.

Oxyde d’antimoine. — Parmi les oxydes d’anti-
moine, nous ne mentionnerons que 'oxyde antimonieux,
Sb20?, qui sert & la préparation de 1’émétique.

Pour le préparer, le Codex recommande la décompo-
sition du trichlorure d’antimoine {100 parties) par le car-
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bonated’ammonium (8o particsdissous dans 1 litre d’eau),
ce qui fournit ’oxyde antimonieux hydralé, assez faci-
lement attaqué par la solution de tartrate acide de po-
fassium.

L’industrie sesert, pour la préparation de I'émétique,
de l'acide antimonique qui provient de la décomposi-
tion de l'antimoniate acide de potassium par Vacide

chlorhydrique (voyez page 166).

Sulfures d’antimoine.— Le Trisulfure d’anti-
moine, Sb*S?, est maintenant peu utilisé en pharmacie.
On le prépare en fondant dans un creuset :

Antimoine purifié. . . . . | . 1250 parties
Soufre sublimé, . . _ . . . . 500 —

puié on donne un coup de leu pour chasser 'excés de
soufre. Aprés refroidissement il se présente sous la forme
d’une masse grise a reflets métalliques, bien cristallisée
en aiguilles. Il se pulvérise facilement.

Tl ¢tait anciennement trés employé, comme astringent
et comme f{ébrifuge; mais ses propridtés paraissent plu—
tot dues aux impuretés qu'il renfermait alors et notam -
ment au sulfure d’arsenic. Il entre dans la Tisane de Feliz.

Le Pentasulfure d’antimoine, Sb®S°%, utilisé sousle nom
de Soufre doré d’antimoine, se prépare en décomposant
le sulfoantimoniate de soude (Sel de Schlippe) par un
acide.

Le sel de Schlippe se prépare, suivant le Codex,
¢n fondant au creuset un mélange intime de:

Sulfure d’antimoine pur. . . 4o grammes
Soufre sublimé, . . . . . . 1ho —
Carbonate de soude sec. . . 240 --

Charbon végétal, . . . . . Jo —-
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Ou coule la masse fondue sur des plaques de téle et
on reprend par le moins possible d'eau bouillante; le
sulfoantimoniate de soude cristallise par refroidissement.

Prunier® préfére opérer de la fagon suivante: On fond
le trisulfure d’antimoine avec son poids de soufre, ce
qui donne un produit foncé formé principalement de
pentasulfure; on pulvérise la masse refroidie et on la
traite, & I’ébullition, par deux parties environ de mono-
sulfure de sodium cristallisé dissous dans 15 parties d’eau.
Onopére aulant que possible & 1’abri de 'air pour éviter
Poxydationdu sulfure, et quand ce dernier est dissous on
filtre pour séparer un oxysullure noir insoluble; le sulfo-
antimoniale cristallise aprés avolr concentré la solulion
de moitié,

Le sel de Schlippe est dissous dans 8 parties d'eau
environ; on ajoute par petites portions, et en agitant, de
I'acide sulfurique dilué jusqu’d ce que tout le sulfure
d’antimoine soit précipité. Celte opération est faile en
vase clos, et I'hydrogéne sulfuré dégagé est employé a
la préparation d'une nouvelle proportion de sulfure de
sodium. Le précipité est [iliré sur toile, égoutté, lavé et
séché.

Le soufre doré d’antimoine est une poudre rouge
orangé, inodore et insipide. D’aprés certains auteurs, ce
ue serait qu'un mélange de frisullure et de soulre, le
sulfure de carbone en effet lul enléve du soufre, mais la
proportion de soufre dissous ne parait par correspon-
dre 4 la composition Sb?S® + 8%,

Ses usages sont les mémes que ceux du kermés, mais
il est moins employé que ce dernier si ce n’est en Alle-
magne. Il enire dans la Poudre de Hafeland, dans les
Pillules de Plummer
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Kermeés. — Le kermés était déja ulilisé en médecine
au commencement du xviu® siécle sous le nom de
Poudre des Chartreux; sa préparation était secréte. Le
succts de ce produit fut alors lel que le gouvernement
acheta le secret de la préparalion au chirurgien La
Ligerie. ,

Le Kermés officinal est préparé par le procédé dit de
Cluzel*.

Dans une grande cuve de fonte, on met :

Carbonate de soude cristallisé, 128 parties.
Eaun distillée, 1 a8 —

On porte & I'ébullition, puis on ajoute 6 parties de
sulfure d’antimoine pur en poudre fine, en agitant avec
une spatule de hois. Aprés 1/2 heure d'ébullition, on
filire bouillant et on regoil la liqueur chaude dans de
grandes cuves en bois. Le kermés se dépose par refroi-
dissement. On le filtre sur toile et on le lave jusqu'a ce
que l'eau de lavage ait perdu toute saveur. On séche &
une chaleur modéré (40-50°) ; on passe au lamis n° 100
et on conserve le produit dans des flacons parfaitement
secs, & 'abri de I'air ct de la lumitre.

Les eaux méres peuvent servir 4 une nouvelle prépa-
ration. Il faut toujours opérer de la méme fagon pour
obtenir un produit idenlique.

Le kermés est une poudre amorphe, de couleur brune,
a reflets dorés, insoluble dans I'eau et 'ammoniaque,
soluble dans l'acide chlorhydrique avec dégagement
d’hydrogéne sulluré. Il est constitué par un mélange
en proportions variables de sulfure d'antimoine, d’anti-
monites de soude et d'oxyde antimonieux, dans lequel
domine le sulfure d’antimoine.
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11 est trés employé contre les affections bronchiques,
i faible dose ilest expectorant, mais & forte dose il agit
comme vomitif.

Le Kermés des vélérinaires se prépare par voie séche
{Berzélius'), en fondant :

Sulfure d’antimoine, . . . . Ja parties.
Carhonate de polasse, . | ., 3o —

Apresrefroidissement, la matiére pulvérisée estreprise
par 150 parties d'eau environ. On filtre a chaud, le
kermes se dépose par refroidissement. On y joint sou-
vent les parties moins fines du kermés Cluzel.

Le produit obtenu est moins fin, d’'unc couleur plus
rouge, et moins velouté que le kermes Cluzel. Il renferme
de I'arsenic.

Emeétique, Antimontotartrate acide de potassium,

Tartre stibié,

CO—CHO — CHOH — CO’K + 1/2H20
NS
Sbh—O0H

L’émétique se préparait déja au xvi® siécle, par ébulli-
tion d'une solulion de créme de tarire avec I'oxysulfure
d’antimoine ou verre d'antimoine. Le produit oblenu
était impur; a cdté de I'émélique, il renfermait des
produits sulfurés, ferrugineux et de la silice. L'oxysul-
fure fut ensuite remplacé par 'oxychlorure.

On prépare aujourd’hui I'émétique par le procédé de
Soubeyran®. 100 parties de créme de tartre pulvérisée
sont broydes avec 75 parlies d’oxyde d'antimoine
hydraté et avec un peu d’eau bouillante de fagon &
obtenir une péte liquide gqu'on abandonne a elle-méme
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pendant 2/ heures. Pendant ce temps, 1'oxyde d’anti-
moine s'hydrale, ou termineson hydratation, cl devient
plus facilement attaquable par la créme de tartre. On
ajoule ensuite oo partics d’cau et on fait bouillir pendant
une heure ou plus, suivant que I'oxyde d’antimoine est
plus ou moins long & se dissoudre. On filire, on concenlre
jusqu'a la densité 1,21 (26°DB%) et on laisse cristalliser.

Pour obtenir un produit loujours semblable a lui-
méme, Baudran® conseille d’opérer de la facon suivante:
On fait tout d'abord digérer, a froid, avec une solu-
tion d’acide tartrique, I'oxyde d’antimoine précipité
4 froid, de fagon A former I’éther diantimonieux de
I'acide tartrique; celui-ci, additionné d’une solution
de tartrate neulre de potassium en proportion équimo-,
léculaire, fournit 'émétique, qu’il ne reste plus qu’a
faire crislalliser.

L'émélique cristallise en octatdres rhombmdaux
transparents, qui peuvent devenir opagues par elflores-
cence. Il est soluble dans 25 parties d’eau 3 15° etdans
3 parties d’eau bouillante. La solulion posséde une
saveur nauséeuse ct métallique ; clle est caustique et finit
par attaquer la peau.

C’est un vomitif énergique, trés employé. 1l entre
dans la composition du Vin émétique, dans la Pommade
d'Autenrieth, ou Pommade siibide du Codex, qui utilise
ses propriétés escarrotiques. Clest un toxique, dont I'effet
peut étre combattu par le tanin ordinaire (les autres
tanins ayant une action nulle ou incertaine).

GOMPOSES DE L 'ETAIN

Les usages pharmaceutiques de I'étain et de ses com-
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posés sont trés restreints. Tout au plus peut-on signa-
ler I'emploi du métal, de son bisulfure et de son chlo-
rure, comme vermifuges.

Etain. — L’extraction de l'élain se trouvera dans
l'ouvrage sur I'Industrie de {’étain.

L’étain est un métal blanc dont 1'éclat est voisin de
celui de l'argent. Frotté avec les mains, il développe
une odeur caractéristique. Il fond & 228"

En pharmacie, onl’'emploie sous la forme de poudre.
ou cn limaille. Ponr 'obtenir en poudre fine, on verse
I'étain fondu dans un morlier fortcment chauflé et on
triture vivement. On peut aussi verser le métal fondu -
dans une boite sphérique enduite de craie, puis agiter
vivement jusqu’d refroidissement, ou encore broyer au
mortier les feuilles d’étain mélangées de sullate de
polasse, ce dernier est enlevé par un lavage & l'eau. La
poudre d’étain fut employée comme vermifuge; elle
faisait partie d’un électuaire a parlies égales de miel et
d’étain.

Chlorure stanneux, SnCP+H?0. — On le
prépare en traitant 1 partie d’étain par 1 partie d’acide
chlorhydrique pur. Quand I'étain est dissous, on filtre
la solution et on fait cristalliser. ILss cristaux sont
séchés sur papier filtre 4 la tempéralure ordinaire.

Le chlorure stanneux forme des prismes blancs
solubles dans l'eau. Il a é1é proposé comme tenifuge
et contre I'épilepsie. Il pourrait servir d’anlidote dans
les empoisonnements par le subliné qu'il raméne &
T'état de calomel inoffensif, ou de mercure mélallique
moins toxique que le sublimé,
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Bisulfure d’étain, Or mussif, SnS*. — L’or mus-
sif se prépare en chauffant un amalgame d’élain avec du
soufre et dp chlorhydrate d’ammoniaque.

L’amalgame d’étain est obtenu par fusion de 24 parties
d’étain avec 12 parties de mercure. On pulvérise cet
amalgame et on y ajoule 14 parties de fleur de soufre et
12 parties de chlorhydrate d’ammoniaque. Le mélange
est introduit dans un matras que I'on chauffe tant qu'il
se dégage du chlorhydrate d’ammoniaque, mais sans
dépasser le rouge sombre; car au dessus du rouge
sombre le bisulfure perd du soufre pour donner du ses-
quisulfure, et méme du protosulfure.

Le mercure favorise la pulvérisation de I'étain et par
conséquent sa combinaison avec le soufre.

Le chlorhydrate d’'ammoniaque empéche en s’évapo-
rant que la température ne s’éléve trop a 'intérieur de
la masse, en méme termps qu’il aide & la sublimation du
bisulfure et & 1'entraincment du mercure.

Quand il ne se dégage plus de vapeurs, on laisse
refroidir, on casse le matras et on sépare la couche
feuilletée d’or mussif des produits gris ou noirdtres qui
peuvent Faccompagner.

L'or mussif forme des lamelles hexagonales, d'un
jaune métallique brillant. 1l est insoluble dans I'eau et
dans les solvantg acides; il est soluble dans les alcalis
et les sulfures alcalins. Il fut employé comme vermi-
fuge.
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CHAPITRE XXI

COMPOSES DE L’ARGENT

Quelques sels d'argent sont depuis longtemps em-
ployés en médecine, comme caustiques et antisepliques.
Durant ces derniéres années le nombre des dérivés ar-
gentiques utilisés en médecine s’est accru d'une fagon
notable, surtout dans le domaine des dérivés organiques
solubles, et des variéiés d'argent connues sous le nom
d’argent colloidal. Ces substances sont cn effet douées
de propriétés antiseptiques remarquables.

SELS MINERAUX

Argent. —L’extraction de 'argent se trouvera dans
I'ouvrage sur I'Indusirie des métaux précienx.

L’argent est un métal d'un blanc éclatant, trés duc-
tile et trés malléable. 11 peut former des feuilles, épaisses
de 1/r500 de mm. seulement.

Il fond & 954°; fondu, il absorbe 1'oxygéne, qu'il
abandonne par rcfroidissement (rochage). C’est un
métal inoxydable.

11 sert depuis longtemps en pharmacie sous la forme
de feuilles d’argent. Il est maintenant trés employé
comme antiseptique sous la forme d’argent colloidal.

Argent colloidal, Collargol. — Les premiéres variétés
d’argent connues sous le nom d’argent colloidal n’étaient
en réalité que de l'argent trés impur. L'argent s’y
trouvait plutdt sous la forme de combinaisons complexes.
ue sous la forme de métal; il suffisait d’ailleurs de pwri-
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fier ces composés pour que l'argenl en devienne inso-
luble.

Carey Leat, préparait un hydrosol solide, en réduaisant
la solution de nitrate d’argent au moyen d’une solution
faiblement alcaline de citrate ferreux. On obtient ainsi,
apres filtration, une poudre noire, soluble dans l'eau
avec une coloration rouge foncé. On peut le pricipiter
de nouveau de sa solution par du citrate ou du nitrate
d’ammonium, et le débarrasser complélement dessels de
fer sans diminuer sa solubilité. Il devient insoluble
quand on élimine les sels d’ammoninm par 1'alcool, et
renferme alors 97 p. 100 d’argent métallique.

En variant le procédé de réduction, Carey Lea a pu
obtenir diverses variétés d’argent colloidal. En rédui-
sant le nitrate d'argent par un mélange de sulfate fer-
reux et de sel de Seignette, on obtient un produit rouge
qui passe rapidement au noir; desséché en couche
mince, sur une plaque de verre, 1l a I'éclat de V'or.

Ces colloides sont assez impurs et ne renferment que
80-go p. 1oo d’argent.

La méthode de Carey lLea a été améliorée par
Schneider *.

A bao c.c. d'une selution 4 10 p. 100 de nitrate
d’argent, on ajoute Hoo c.c. d'une solution & 30 p. 100
de sulfate ferreux et 7oo c.c. d’'une solution renfermant
280 grammes de cilrate de soude cristallisé. 1l se forme
un dépbt rougeétre, on le laisse déposer une demi-heure
puis on le sépare & la trompe de son eau ferrugineuse.
Le précipité est redissous dans I'eau distillée et la solu-
tion est additionnée d’environ 2 fois son volume d’alcool
a ¢b°. L'alcool détermine un dépdt noir bleudtre, plus
pur que le précédent; il reste du citrate ferrique en

Produils pharmaceatiques. — 1. 19
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solution. On filtre & nouveau et on peut faire de nou-
velles purifications,

L’argent colloidal précipité de sa solution aqueuse par
1’alcool, se dissout aussi dans ’alcool avec une coloration
veri foncé. En traitant cette solution alcoolique par la
glycérine et en chassant I'alcool sur 'acide sulfurique,
Schneider a obtenu une solution colloidale d'argent,
trés stable, et tres appropriée aux usages médicaux.

Ona indiqué beaucoup d’aulres variantes de ce pro-
cédé, mais toutes donnent un argent impur.

On peut obtenir une solution d’argent colloidal pur
par la méthode de Bredig®. Cet auteur, se basant sur ce
-que les cathodes des tubes a vide (tubes de Geissler, de
Rontgen), sous l'influence du courant qui les traverse,
se réduisent peu 4 peu en poussiére et que leurs parti-
cules se déposent en un miroir métallique excessivement
ténu sur la p'aroi opposée, a fait naitre, sous l'eau pure,
un arc électrique entre des électrodes d'argent. Il a
ohtenu ainsi, 4 cdté de particules plus grossieres, de
I'argent colloidal pur.

Les électrodes sont constituées par des fils de 1 &
2 millimétres de diamétre. On régle le courant au
moyen d'une résistance de fagon a obtenir 4-6 ampéres
sous 100 volts, et 1'on refroidit 'eann par de la glace.
On élimine par filtration les particules mélalliques plus
grossiéres; on obtient ainsi une solution qui présente
toules les propriétés des solutions colloidales, et qui ren-
ferme de l'argent pur.

L’argent colloidal, plus connu sous le nom de Col-
largol, est trés employé comme anliseptique.

Fluorure d’argent, AgF, Tachiol. — On le pré-
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pare en dissolvant l'oxyde ou le carbonate d’argent
dans Vacide flunorhydrique ; la solution est évaporée
a sec.

C’est une poudre cristalline blanche, trés déliques-
cente, qui s¢ colore cn brun & la lumicre. Sa solution
aqueuse est un puissant antiseptique dont I'action n’est
dépassée que par celle du sublimé.

Chlorure d’argent, AgCl. — Le chlorure d’ar-
gent s’obtient en précipitant une solution de nitrate
d’argent par 'acide chlorhydrique ou par le chlorure
de sodium. Il faut éviter d’employer un excés de chlo-
rure de sodium dans lequel le chlorure d'argent est
soluble

Le précipité doit &tre lavé et séché & I'abri de la
lumiere, car il brunit trés rapidement.

C’est uue poudre blanche, insoluble dans I'eau,
soluble dans 'ammoniaque, dansles solutions de eyanure
de polassium et d'hyposulfite de soude. 1l a été proposé
comme antiseptique et sédatif contre la diarrhée, la
gastralgie, 1'épilepsic.

TIodure d’argent, Agl. — Onle prépare en pré-
cipitant une solution de nitrate d’argenl par une solu-
tion d'iodure de sodium, non en excés.

C’est une poudre jaunitre, insoluble dans I'eau,
presque insoluble dans ammoniaque, qui s’altére A la
lumiére beaucoup moins rapidement que le chlorure.
II est employé, en suspension aqueuse avec du mucilage
de graine de coing, dans le traitement de l'uréthrite
gonorrhéique; 1l est beaucoup moins irritant que le
nitrale d'argent.
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Oxyde d’argent, Ag’0. — 1l s'obtient en pré-
cipitant une solution de nitrate d’argent par l'eau de
baryte saturée, chaude. Le précipit¢ est lavé & I'abri
de l'air avec de I'eau froide bouillie. 1/oxyde d’argent
est alors brun, mais 1l devient noir par dessiccation
a 70°.

C’est une poudre d'un noir bleudtre, soluble dans
environ 3000 parties d’eau; sa solution posséde une
réaction légérement alcaline au tournesol. Il a été pro-
posé comme caustique et antiseplique, dans les cas de
syphilis, d’épilepsie, de dysenlerie.

Cyanure d’argent, AgCN. — [l résulte de la prdé-
cipitation d’'une solution de nitrate d'argent par une
solution de cyanure de potassium. Le précipité est lavé
et séche a I'abri de la lumiére.

C'est une poudre blanche, soluble dans la solulion
de cyanure de potassium; il brunit 4 la lumiére. Il a
a éLé proposé comme sédalif et antipyrétique. 1l est trés
peu employé.

On utilise parfois lo Cyanure double de potassium et
d’argent, AgCN { KCN, dont la solution aqueuse est
un puissant antiseptique.

Iodate d’argent, I0*Ag. — Il se prépare en pré-
cipitant la solution de nitrate d’argent par l'iodate de
sodium. :

C’est une poudre blanche, insoluble dans l'eau,
soluble dans I'ammoniaque dont elle se sépare par
I'évaporation spontanée en petits cristaux formés de
lamelles transparentes. C’est un astringent, excellent
dans les cas de diarrhée aigué et d’entérite chronique.
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Azotate d’argent, NO°Ag, Pierre infernale. —
On l'obtient en attaquant 'argent par I'acide nitrique.
3Ag + ANOH =3NO*Ag + NO + 211°0

On peut employer I'argent pur, ou l'alliage monétaire.
100 parties d'argent pur sont traitées par rbo parties
d’acide nitrique diluées avec ho parties d’eau. On chaufle
légérement jusqu'a dissolution totale; 1'azotate d'argent
cristallise par refroidissement; il est purifié par une
nouvelle cristallisation. Les eaux-méres sont évaporées
4 sec afin de chasser l'acide nitrique, et le résidu
soumis a la cristallisation.

Lorsqu'on attaque par lacide nitrique I'alliage
monétaire, on oblient un mélange de nitrates d'argent
et de cuivre. Pour en retirer du nitrate d’argent pur il
suffit de fondre le mélange de ces deux sels, le nitrate
de cuivre est décomposé avec formation d'oxyde de
cuivre insoluble; on reprend par I'eau, on filtre la solu-
tion, et on fail cristalliser le nitrate d’argent.

L’azotate d’argent cristallise en tables orthorhombi-
ques, anhydres, Il se dissout dans son poids d’eau & la
température ordinaire et dans la moitié de son poids
d’eau chaude. Il fond & 198°. Il est utilisé en méde-
cine depuis fort longtemps. Son emploi & l'intérieur
tend A disparaitre; mais & I'extérieur il est toujours trés
employé comme caustique. La Pierre infernale est
constituée par du nitrate d’argent fondu et coulé en
batons ou crayons dans une lingottiére; ces crayons
sont toujours légerement teintés de gris, par suite dela
présence d'un peu d'argent, réduit par la matiére grasse
dont on enduit la lingottiére pour empécher I'adhé-
rence. Le nitrate d'argent fondu renferme toujours un
peu d’azotite.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



330 1’ INDUSTRIE DES PRODUITS PHARMACEUTIQUES.

‘Les crayons de nitrate d’argenl sonl rendus moins
fragiles par l'addition d'un dixiéme de salpétre qui
donne de la consistance aux cylindres sans en dimi-
nuer sensiblement les propriétés cautérisanltes.

Le nitrate d’argent est aussi employé comme anti-
septique, en injections, en collyres. Les solutions doivent
dtre préparées avec de Peau distillée, car 1'cau ordi-
naire donne des solutions troubles, par suite de la pré-
cipitation de chlorure et de carbonate d’argent.

Arsénite d’argent, AsO*Ag®. — L’arsénile d’ar-
gent, oblenu en précipitant une solution necutre de
nitrate d’argent par I'arsénite de soude, est une poudre
Jjaundtre, dont on a proposé l'emploi comme anti-
septique.

SELS ORGANIQUES

Acétate d’argent, CH®* — GO’Ag. — On T'obtient
facilement par doubl~ décomposition entre le nitrate
d’argent et 'acétate de soude; I'acétate d’argent moins
soluble que le nitrate de sodium se sépare, on le purifie
par une nouvelle cristallisation. Mais il reste toujours
un peu d’argent dans les eaux-meres. Pour translormer
tout l'argent ecn acétate, il est préférable de le précipiter
tout d’abord & l'état d’oxyde, et de dissoudre ce der-
nier dans 'acide acétique.

L’acétate d’argent forme des cristaux Incolores, peu
solubles dans 1'ean froide, plus solubles dans Ieau
chaude. Il est employé en solution aqueuse au centiéme
contre la suppuration vculuire chez les nouveau-nés;:
il est moins caustique que le nitrate.
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Lactate d’argent, CH* — CIIOH — CO?Ag + [1*0,
Actol. — On dissout 'oxyde d’argent dans la solution
d’acide lactique, et on évapore la solulion & cristalli-
sation.

Le lactate d’argent est une poudre cristalline blanche
inadore, insipide, soluble dans 'eau et dans les liguides
albumineux dans la proportion de 1 : 15. Il doit étre
conservé 4 Ulabri de la lumitre. C’est un excellent
antiseptique.

Citrate d’argent, Itrol. —
CO2Ag—CH?2 — C(OH)(CO%Ag) —CH2 - COAg.

On précipite une solution de nitrate d’argent par une
solution de citrate de soude, & I’abri de la lumicre.

Le citrate d’argent est une poudre fine, légére, diffi-
cilement scluble dans 1'cau (1 partie dans 3 Boo parties
d’eau). C'est un anliseptique qui peut éire cmployé
pour le traitement local des plaies.

Sulfophénate d’argent, (C°H*(OH)SO0%Ag), Sil-
berol. — On satare I'acide sulfophénique, 1 mol. (voir
vol II), par l'oxyde d’argent, 1 mol.,et on fait cristalliser.

Le silberol est une poudre cristalline blanche, soluble
dans 'eau. Il est recommandé dans le traitement des
affeciions oculaires et de la blennorrhagie,

Argentol, Oxyquinoléine sulfonate d'argent, Quina-
seplolate d'arqent, C*UPN(OIL)(SO’Ag). — L’acide oxy~
quinoléine-sulfonique (voir vol. II) est neutralisé par la
soude et précipité par une solution de nitrale d’argent
a froid. L.e précipité est lavé et séché.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



332 L'INDUSTRIE DES PRODUITS PHARMACLEUTIQUES.

[’argentol est une poudre jaune, difficilement soluble
dans l'eau. Par c¢bullition avec I'cau, ou en présence des
corps septiques. il sc décompose en acide oxyquinoléine
sulfonique, antiseptique puissant, et en argent métalli-
que. On 'emploic comme antiseptique.

Ichtargane, Ichthyolsulfonate d’argent. —~lSich-
thyolsulfonate d’argent est une poudre amorphe, brune,
incolore, renfermant 30 p. 100 d’argent. Il estfacilement
soluble dans l'eau. G’estun excellent antiseptique, moins
toxique que le nitrate d'argent.

Argentamine, — L'argentamine est constituée par
une solution, & 8 p. 100, de phosphate d’argent dans
une solution aqueuse d’élhylénediamine & 15 p. 100.
C’est un liquide employé comme antiseptique et astrin-
gent, en injections.

Protargol, —II se prépare en traitant une solution
ammoniacale d’albumine par le nitrate d’argent; le
composé formé est précipité par l'alcool. 1l parait se
former ici un oxyde d’argent colloidal, car en faisant
diffuser le liquide obtenu avec de l'eau pure il dialyse
un peu de protalbinate alcalin (résultant de la dissocia-
tion hydrolytique de I'albumine par les alcalis), mais
pas trace d’argent. En chautlant le liquide il se produit
une réduction aux dépens de la matiére organique, et
1 se forme de I'argent colloidal rouge foncé.

Le protargol est une poudre fine, jaundtre, facilement
soluble dans I'eau froide. Il renferme 8 p. 100 d’argent.
Sa solution aqueuse ne se irouble pas par la chaleur;
elle n’est pas non plus précipitée par I'albumine, ni par
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les acides dilués, m1 par les réactifs de l'argent. C’est
un antiseptique puissant, non irritant, qui est trés propre
au trailement de la gonorrhée; on emploie une solution
formée de :

Protargol. . . . . . . ... .. .0b—01— 3,
Glycérine. . . . . . . . . .. ... ..00— 1
Solution de chlorure de sodium & o,6p. 100. . . 100

Le succés du protargol a fait préparer un assez grand
nombre de produits semblables, parmi lesquels nous
citerons :

La Largine, qui renferme 9,50 p. 100 d’argent, est
trés voisine du protargol. On peut du reste obtenir des
solutions plus concentrées encore en argent en opérant
ainsi : La solution alcaline d’albumine additionnée de
nitrate d’argent est mise & diffuser avec de l'eau pure
de fagon & éliminer le nitrate alcalin. On ajoute ensuite
une nouvelle proportion de nitrate d’argent et d’alcali,
on diffuse 4 nouveau et ainsi de suite. On peut obtenir
ainsl  des solutions colloidales fortement concentrées,
qui, par évziporation, permettent d'obtenir le colloide &
I’état solide.

La largine est une poudre grisitre, soluble &
10,5 p. 100 dans I'eau, 4 la température ordinaire. Elle
ost employée contre la blennorrhagie, comme succédané
du protargol.

Le Nargol, ou nucléate d'argent, qui renferme
10 p. 100 d’argent, se prépare de la méme facon
que le protargol, en remplagant 'albumine par la nu-
cléine. Il est employ¢ dans I’Amérique du Nord comme
succédané du protargol.

L’Albargine, sc prépare comme le protargol, en

1Q.
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remplagant I'albumine par le gélatose. C’est une poudre
volumineuse, légérement colorée en jaune, soluble dans
V'eau. FElle renferme 15 p. 100 d’argent.

L’ Argonineest obtenue par I'action du nitrate d’argent
sur le caséinate desoude. G’est une poudre incolore, par-
tiellement soluble dans I'eau. Ses solutions, qui peuvent
renfermer jusqu'd 10 p. 100 d’argent, sont peu slables
et doivent &éire conservées a I'abrl de la lumiére.

L’albargine et l'argonine ont été proposées comme
snccédanées du protargol.

CHAPITRE XXII

COMPOSES DE L'OR, DU PLATINE, DE L'URANIUM,
DU THALLIUM, SUBSTANCES RADIOACTIVES

COMPOSES DE L OR

Bien que les sels d'or, et particuliérement I'or col-
loidal, soient des antiseptiques énergiques qui agissent
favorablement dans les cas de syphilis et de tubercu-
lose, leur usage s’est peu répandu, parsuite de leur prix
¢élevé. Nous décrirons cependant les composés de l'or
ayant recu, ou susceptibles de recevoir des applications
médicales.

Or. L’or est I'un des métaux les plus ancicnne-
ment connus. [| se trouve dans la nature a 1'élat natif.
On trouvera dans Vouvrage traitant de la métallurgie
de Por les procédés permettant de le séparer de la
gangue qui 'accompagne.

C’est un métal d'une belle couleur jaune; le plus
malléable de tous les métaux. Il sett dans’art dentaire.
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Sous la forme d’or colloidal il parail devoir prendre
une certaine importance pharmaceutique.

Or colloidal. — L’or colloidal se forme dans un

- grand nombre de cas, lorsqu'on traite une solution
diluée de chlorure d’or par un réducteur.

C’est ainsi que d’aprés Zsigmondy', le pourpre de
Cassius, obtenu en réduisant le ‘chlorure d’or par le
chlorure slaneux serait un mélange d’or colloidal et
d’acide stannique colluidal.

Pour préparer l'or colloidal, Zsigmondy réduit une
solution trés diluée de chlorure d'or, faiblement alca-
line. par la formaldéhyde. o gr. 15 de chlorure d'or,
AuCl HCl sont dissous dans 1 litre d’eau distillée, puis
additionnés de 20 A 4o c.c. d'une solution de carbo—
nate de potasse double déci-normale. On porte la
liqueur a I’¢bullition. puis on ajoute par pelites portions
30 4 Ho c. c. d'unesolulion & 1 p. 100 de formaldéhyde
du commerce, récemment distillée. On obtient aimsi un
liquide qui, par transparence, est parfaitement limpide
et rouge foncé, et qui, par réflexion, semble un peu
trouble. On peut le (ilirer sur un filtre en terre poreuse
et le concentrer jusqu'a la teneur de 1 gramme d'or par
litre sans qu'il se modifie. Il faut avoir soin de n'em-
ployer que de l'eau distillée, car ces solutions sont
facilement précipitées par les sels mindraux. On peut
diminuer cette sensibilité par l'addition de colloides
organiques, la gélatine par exemple; si I'on précipile Ja
gélatine par 'alcool. elle entraine tout 1'or avec elle, en
lui conservant ses propriétés colloidales.

Les solutions ainsi préparées ne renferment pas de
Uor pur. On peut obtenir des solutions colloidales d’or
pur en appliquant la méthode de Bredig®, déja décrite
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4 propos de I'argent colloidal, et quiréussit particulie-
rement bien dans le cas de l'or.

On fait naitre sous I'eau pure un arc électrique entre
des électrodes constituées pardes fils d’orde 1 & 2 milli-
métres de diameétre. On régle le courant de facon &
obtenir 4-6 amperes sous roo volts, et on refroidit
I'eau avec de la glace. La formation de I'or colloidal est
facilitée par une trace d’alcali. L’hydrosol formé appa-
rait d'abord en nuages rouges entre les deux électrodes,
puis diffuse rapidement dans tout le liquide. On filtre
la solution au {iltre de porcelaine pour éliminer les par-
ticules les plus grossitres,

Le sol d’or est violet; préparé par la méthode de
Bredig, 1l renferme en moyenne 0,014 p. 100 d’or.
Robin*, par emploi du sol d’or, ainsi que de quelques
autres métaux colloidaux (argent, platine, palladium)
a obtenu des résultats favorables dans la pneumonie et
dans le rhumatisme articulaire.

Il produit une augmentation de la leucocylose, C'est,
comme les autres métaux colloidaux, wun véritable
ferment, dont l'action parait comparable a celle des
ferments organiques.

Chlorure d’or, AuCl®>. — On attaque 10 parlies
d'or laminé par 5Ho parties d'eau régale formée de
4o parties d*acide chlorhydrique, 8 parties d’acide
azotique et 2 parties d’eau distillée. On chaufle 1égére-
ment jusqu'a dissolution compléte du métal, puis on
évapore & siccité, jusqu'a ce que le chlore commence &
se dégager a I'état libre. On laisse refroidir. Le sel se
prend en une masse cristalline, que I'on renferme de
suite dans des flacons bien bouchés. En poussant moins
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loin I'évaporation on pourrait obtenir des cristaux de
Chlorhydrate de chlorure, AuCl’,HCI+ 3H?0.

Le chlorure d’or est un produit cristallin. jaune brun,
déliquescent, 1irés soluble dans I'eau. Sa couleur est
plus péle lorsqu’il est acide. Il a éié préconisé conire
la phtisie, la syphilis. Dissous dans l'éther, il constitue
I'Or potable, caustique et corrosif assez énergique, & pen
prés délaissé. Dissous dans I'eau régale, il forme le
Caustique de Récamier.

Il est souvent remplacé dans ses applications par le
Chlorure double d’or et de sodium, ou Chloreaurate de
sodium, AuCl*NaCl,2H?Q, connu encore sous le nom de
Sel de Figuler.

Pour le préparer, il suffit d’ajouter au chlorure d’'or
provenant de ['attaque de 10 parties d'or, 3 parlies de
chlorure de sodium, et faire cristalliser.

11 cristallise en prismes rhomboidaux, d'un jaune plus
clair que le chlorure d’or; il est trés soluble dans 'eau.
Mlest & peu prés inaltérable & I'air, c'est pourquoi on le
préfere au chlorure d'or. Il est employé a faible dose,
comme antisyphililique.

Bromure d’or, AuBr’. — On le prépare en atta-
quant l'or en feuilles minces par 'eau de brome. En
¢vaporant la solution on obtient une masse gris noirdtre
de bromure d'or, cristallisable en cristaux écarlates.

11 est employé conire 1'épilepsie et la migraine, sur-
tout & I'état de Bromure double d’or et de potassium,
AuBr®,KBr+ 21?0, et de Bromure double d’or et de so-
dium, AuBr®,NaBr + 2H?0, plus faciles & conserver que le
bromure d’or pur. Ces composés s’obliennent facilement
par la cristallisalion du mélange équimoléculaire des
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sels correspondants. Le premier forme des aiguilles
jaunes, et le second une masse cristalline brune.

Todure d’or, Aul, Jodure aureux. — L’iodure
aureux, qui est le plus stable des iodures d'or, se pré-
pare en lraitant une solution de chlorure d’or (1 mol.)
par une solution d’iodure de potassium (3 mol.)

AuCl3 4 3KT = Aul + 21 4+ 3KCl

1l faut éviter d’employer un excés d'iodure de potas-
stum qui décompose l'iodure aureux. Le précipité est
lavé par décantation, puis séché dans une étuve a
30-35°, permettant de recueillir I'iode libre qui se vo-
Jatilise. 1l reste 1'iodure aureux, sous la forme d'une
poudre jaune citron, parfois verditre , qui ne peut se
conserver trés longtemps sans perdre d'iode. I1 est déja
décomposé & 60° avec mise en liberté d'or. Il a été
proposé dans le traitement de la tuberculose.”’

Cyanure d’or. — Le Cyanure double d’or et de
potassium, KAu(CN)?, quise forme par dissolution de
Por dans une solution de cyanure de potassium, au
contact de I'air, est un antiseplique puissant.

Oxyde aurique, Au’0’. -—— On neutralise exacte-
ment une solution de chlorure d’or par le carbonate de
soude, et on fait bouillir aussi longtemps qu’il se forme
un précipité.

Les 7/8 del'or se déposent sous la forme d'un hy-
drate brun foncé gui renferme 81120. Le reste de la solu-
tion est addilionné d'un léger excés de carbonate
alcalin; on obtient une solution jaune, renfermant de
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I'aurate de sodium, d’oit T'acide sulfurique dilué préci-
pite le reste de l'acide aurique. Il faut neutraliser
exactement pour ne pas laisser d’or en solution. On lave
et on séche.

L’oxyde aurique cst une poudre brune, soluble dans
lacide chlorhydrique. Il a été proposé dans le traite-
ment des rhumatismes chronques, de la scrofule, de la
syphilis et de la phiisie

COMPOSES DIVERS

Nous étudierons dans ce paragraphe quelques composés
du platine, du palladium, de 1'uranium, du thallium, dont
les usages médicaux sont assez récents; et aussi assez
restreints par suite du prix élevé de ces substances. Nous
dirons ausst quelques mots des substances radio-actives
qui, si elles ne sont pas encore l'objet d’applications médi-
cales bhien déterminées, ont été, et sont encore I'objet
d’essais fort importants.

Platine. — Le platine se rencontre dans la nature
a I’état natif, généralement accompagné des métaux dits
de la mine du platine (palladium, iridium, osmium,
ruthénium). On trouvera son mode d’extraction, ainsi
que celui des métaux voisins dans I'ouvrage sur I'Indus-
irie des métaux précieur.

Le platine et ses composés n’ont pas encore recu
d’applications médicales, mais sous la forme de Plaline
colloidal, il parait susceptible de recevoir des applications
fort intéressantes.

Le Platine colloidal se prépare comme I'argent et I'or
colloidal par la méthode de Bredig’. On fait naitre sous
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I’eau pure un arc électrique entre deux électrodes cons-
tituées par des filsde plaline der 4 2 mm. de diameétre.
On obtient ainsi un liquide chamois, stable pendant trés
longtemps, sil'eau employée est assez pure. Les solu-
tions les plus concentrées que l'on puisse obtenir ne
renferment que 0,02 p. 100 de platine.

Ce colloide est des plus intéressants au point de vue
de I'analogie de ses propriétés avec les propriétés de la
mousse de platine et des ferments organiques. Clest
celte dernicre analogie qui a conduit Bredig a donner
aux solutions colloidales des métaux le nomde « ferments
inorganiques ».

Le platine collnidal, de méme que l'argent et I'or col-
loidal, a donné & Robin!des résultats favorables dansles
cas de pneumoflie et de rhumatisme articulaire; il
produit également une augmentation de la leucocytose.

Palladium. Nous pourrions répéler pour le pal-
ladiumn ce qui vient d’&tre dit pour le platine. La solu-
tion colloidale de-ce métal, préparée de la méme fagon,
présente des propriétés analogues. Elle a fourni & Robin®
des résultats semblables. Aussi est-il possible que sous
la forme de solutions colloidales le platine et le palla-
dium recoivent bientdt d’intéressantes applications
médicales. Le pouvoir ferment de ces solutions permet
en outre de leur supposer une action physiologique dans
des cas autres que ceux étudiés par Robin. Des essais
sont actuellement tentés dans diverses directions, mais
les résultats n’en sont pas encore définitifs.

Chlorure palladeax, PACI* + 2H*O. — Le chlorure
palladeux se forme, & I'état anhydre, quand on chaufle de
la mousse de palladium au rouge sombre dans un cou-
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rant de chlore. On le prépare cn attaquant le palladium
par une eau régale riche en acide chlorhydrique; on
évapore presquea siceilé. Par refroidissement on obtient
une masse d'un brun noiritre, soluble dans l'eau, de
chlorure PdCI?, + 2H?0.

Ilagit favorablement contre la phtisie. Onl'a aussi uti-
lisé pour désinfecter le matériel chirurgical de suture.

Azotate d’uranium, (NO*)*UO* + 611°0. — L’azo-
tate d’'urane se prépare au moyén de la pechblende
(oxyde uranoso-uranique).

On pulvérise la pechblende, aprés 'avoir étonnée, puis
on l'attaque par l'acide azotique. La solution est évapo-
rée & sec et reprise par 'eau qui laisse un résidn inso-
luble, formé de sulfate de plomb, d’arséniate et de sels
basiques de fer. La liqueur jaune verditre filirée est
concentrée puis soumise a la cristallisation. Onobtient,
aprés deux cristallisations, des prismes allongés qu'on
fait égoutter et qu'on lave avec une pelite quantité d’eau
froide (les eaux de lavage sonlt em ployées pour dissou-
dre le nitrated’urane brut d’uneautre opération). Aprés
avoirséché les cristaux onles reprend par I'éther qui dis-
soutl’azotate d'urane et qui I'abandonne par évaporation
sous forme cristalline. Une derniére cristallisation dans
I'eau chaude fournit un sel tout & fait pur.

Les eaux mtres de I'azotate d'urane sont traitées par
I'hydrogéne sulfuré qui précipite 'arsenic, le plomb et
le cuivre. Par concentration elles fournissent une nou-
velle quantité denitrate d'urane.

L’azotate d’urane cristallise en prismes rhombiques,
jaune serin; il est soluble dans le double de son poids
d’eau & la température ordinaire. 1l fond & 59°,5; &
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unc température plus élevée il se déshydrate, et par
calcination il fournit de I'oxyde d’urane qui peut servir
4 la préparation d’autres sels d'urane.

Il est employé contre le diabtte. 1l parait abaisser la
secrétion du sucre plus que tout autre reméde antidia-
bétique.

Acélate d’urane, (C*'H’0*)*UO* + 2H*O. — On le
prépare en dissolvant, dans lacide acétique dilué,
l'oxyde d'urane provenant de la calcination du nitrate ;
on fait cristalliser. Sil’oxyde renferme encore du nitrate
non décomposé, celul-ci reste dans les caux meres, 'acé-
tate élant beaucoup moins soluble.

Il forme des cristaux jaunes, solubles dans 1'eau. C’est
un antiseptique recommandé contre les éternuements
chroniques. ’

Sels de Thallium. — Le thallium se rencontre
dans certaines pyrites (Onenx, Namur, Philippeville en
Be\gique, Alais). On peut le retirer des boues des
chambres de plomb. On épuise les boues par l'eau
bouillante, on sature la solution par le carbonate de
soude et on précipite le thallium i I'état de chlorure,
par l'acide chlorhydrique.

Chlorure de thallium, TICl. — Il forme un précipité
cailleboté blanc, ressemblant au chlorure d’argent, mais
inaltérable a la lumiére, trés peu soluble dans l'ammo-
niaque et plus soluble dans I'ean (283 parties & 15° et
59,5 parties & 100°). Il a été proposé contre les rhuma-
tismes aigus.

Ivdure de thallium, TII. — On l'obtient en précipi-
tant la solution d’un sel thalleux par l'iodure de potas-
sium. C’est une poudre jaune & peu prés insoluble daus
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I'ean. Il a été employé contre la syphilis par MM. Pozil
et Courtade!.

Sulfate de thallium, SO*TI>. — 1l se prépare en trai-
tant le chlorure de thallium par Pacide sullurique con-
centré.

II cristallise en prismes clinorhombiques, anhydres,
incolores, solubles dans 1’eau. On peut 'employer,
comme le chlorure, dans les cas de rhumalisme aigu.

Acétate de thallium, C*H?0O*TL. — Le sulfale de
thallinm, en solution diluée, est traité par la quantité
théorique de baryte nécessaire & la formation de sulfate
de baryle et d’oxyde de thallium. On filtre le sullate de
baryte et on neutralise la solution d’oxyde de thallium
par l'acide acétique. On évapore et on fait cristalliser,

L’acétate de thallium forme des cristaux blancs,
solubles dans l'eau et dans l'alcool. Il a été employé
contre les sueurs nocturnes des phtisiques. Mais la
médication au thallium présente souvent l'inconvé-
nient désagréable de provoquer la chute rapide des
cheveux.

Substances radio-actives. — Les substances
radio actives sont des substances qui émettent un
rayonnemenl particulier, capable dimpressionner les
plaques photographiques a I'abri de la lumiére, de tra-
verser les solulions solides et liquides, ct d’agir profon-
dément sur les tissus organiques. De toutes ces subs-
tances la plus active est le radium, découvert par
M. et M= Curie'. Les essais physiologiques tentés
Jusqu’d présent montrent que la radiothérapic est peut-
étre deslinée A un avenir considérable.

Le Radiaum a été découvert par M. et M™ Curle
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dans la pechblende de Joachimsthal, ol il accompagne
{e baryum en quantitéinfiniment petite. Il est nécessaire
de traiter plusieurs lonnes de résidus d'urane pour
obtenir quelques décigrammes de chlorure de radium
pur. On isole le baryum radifere & I'état de sulfate,
qu'on transforme en chlorure, et on sépare le chlorure
de radium par cristallisation fractionnée dans l'eau et
dans I'acide chlorhydrique dilué, le sel de radium étant
le moins soluble.

La pechblende broyée est grillée avec du carbonate
de soude; la masse est lavée & 1'eau chaude, puis avec
de l'acide sulfurique dilué. L'uranium passe en solution.
Le résidu sert a extraire le radium ; il renferme du sul-
fate de baryum radifére mélangé de sulfale de plomb,
de calcium et de silice. On fait bouillir avec de la
soude concentrée qui enléve le plomb et Palumine. La
partie insoluble est désagrégée par I'acide chlorhydrique
qui enléve le polonium et l'actinium. Te résidu est
soumis a |’ébullition avec une solution concentrée de
carbonate de soude, qui transforme les sulfates en car-
bonales, on lave ces derniers avec de 'eau, puis on les
dissout dansl'acide chlorhydrique. La solution de chlo-
rure de baryum radifére obtenueest précipitée par l'acide
sulfurique; on obtient 10 & 20 kilogrammes de sulfate
par tonne de résidu traité. Ce sulfate est transformé
en carbonale par ébullition avec une solution de carbo-
nate de soude; les carbonates sont dissous dans Pacide
chlorhydrique. La solution des chlorures est traitée par
I'hydrogéne sulfuré, puis par l'ammoniaque afin de
précipiter les métaux lourds pouvani encore se trouver
en solution; on précipite enfin par le carbonate de
soude, et on redissout les carbonates dans ’acide chlor-
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hydrique. On obtient ainsi 8 kilogrammes d'un chlorure
de baryum radifére, 60 fois plus aclif que l'uranium
métallique. Ce chlorure est soumis & un grand‘nombre
de cristallisations fractionnées dans 1’eau et dans I'acide
chlorhydrique dilué. lies cristaux qui se déposent sont
plus riches en radiumn ; ils sont d’'abord incolores, puis
deviennent jauues, orangés ¢t méme roses quand la pro-
portion de radium augmente. ‘

Giesel' a proposé de faire le fractionnement sur le
mélange des bromures.

L’aspect des sels de radiuni est semblable & celui des
sels de baryum, et leurs propriétés sont analogues.

Le chlorure de radium, mis en contact avec 1'épi—
derme, provoque une plaie qui peut mettre plusieurs
mois a guérir. Sous son influence le développement de
certaines bacléries est arrété. Une action prolongée sur
les graines leur enléve la faculté de germer. Dans cer-
tains cas les tissus détruits par le radium se reforment
a I'¢lat sain. Il posséderait méme le pouvoir de faire
acquérir aux aveugles un cerlain pouvoir visuel (Lon-
don?). 1l a éi¢ proposé pour le traitement dulupus et du
cancer.

On a aussi proposé d'uliliser la radio-activité commu-
niquée par induction & d'autres substances. Strebel’ a
indiqué, comme pouvant donner des résultats avanta-
geux, l'emploi d'une eau rendue radio-active dans le
traitement du cancer de I'estomac.
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TABLE ALPHABETIQUE DES MATIERES

Abiétate de sodium
Abrastol ,

Acélate d’aluminium. .
~— d’ammonium. .

—  d’argent. .,
-— de cuivre .,
— de fer. .

—  de lithium. .

-— de magnésium .

-— de mercure .

—  de plomb .

—  de potassium. .

—  de sodium. .

— de strontinm. .

—  de thallium .

—  d'uranium.

—- dezinc.
Acide arsénique,

— azolique .

— borique. .

— hboroglycérique. .

— borophénique .
— borotartrique .
— bromhydrique.

145
211
246
191
330
278
26g
181
235
300
281
170
144
214
343
342
235
105

105
106
106
100

94

Acide chlorhydrique ,

— chromique .

— cyanhydrique | |
— fluorhydrique ,

— 1odhydrique.

— phosphorique .

— prussique.
—- sulfurique
Actol
Adrumlme.
Airol |,
Albargine .
Albuminate de fcr

— de mercure. .,
Alcoolé d'ammoniaque.

Alsol . .
Aluminate de cuivre,
Alumine.

Alumnol. .

Aluns. . .
Ammoniaque.
Amykas .

Anhydride arsénieux,

— chromique .

20.
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93
106
g3
93

100

9o

331

66
313
333
2b2
288
112
246

77
244
247
LY
111
105
102
107
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Anhydride osmique .
— sulfureux .
— vanadique

Anilarsinate de sodium

Anthion |

Antifungim‘

Antimoine . .

Antimoine diaphorétique
lavé. L.

Antimoniate acide de po-
tassium .

Argentamine .

Argenl

Argentol .

Argonine . . . .

Arrhénal. . .

Arséniate d'ammonium.
— citroammoniacal

de cuivre .

de fer.

de lithium .

—- de manganése .

de potassium .

de sodium .

Arsenic . ..

Arsénite d’argent .

de cuivre.

de fer .

de potassium .

—  de sodinm .

Asaprol |

Aseptine .

Astérol

Atoxyle | . .

Azotate d’ammonium
—  d’argent.

—  de barynm.

de bismuth

de cuivre .

109

97
10Q
154
164
22D
31hH

166

166
333
324
331
334
1h2
190
267
276
266
179
241
165
132

77
330
276
266
165
132
211
105
o2
154
188
329
216
307
275

TABLE ALPHABETIQUE DES MATIERES.

a
Azotate de fer.

- de mercure
de plomb |
de potassium.
-— de sodium .

d’uraniun.

— de zinc . ..

Azotile de polassium_ . .

— dc potassium et de
cobalt.

de sodium

Bain arsenical Trashot .

—  Tessier , .

Benzoate d’ammonium .
de bismuth.

- —  de calcium .
de Iithium .,
de magnésium
de mercure.
de Putassium .

—_ de sodium |

Beurre d’antimoine

de zinc .

Bicarbonate de soude.

Bioxyde de calcium |
de magnésium.
de sodiuwm

—  de zinc,
Bismal.

Bismon

Bismuth .

Bismutose . .o
Bisulfate de sodinm .
Blanc de fard,

Bleu de Prusse .
Borate d’aluminium |

d’ammonium .
- de bismuth.
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262
298
280
164
130
341
233
164

243
130

104
10}
193
311
208
182
226
o1
174
147
31d
228
135
197
320
120
231
313
314
304
314
128
vy
268
alh
1971
309



TABLE ALPHABI:]TIQUE DES MATIERES.

Borate de
de
de
de

calcium, . .
magnésium

sodium .

— zinc

Borax .

Boricine . R

Borobenzoate d’ammonium
- de sodium

Borocitrate de lithium .

de magnésium.

de sodium .

Boroformiated’aluminium.
Borol L. R
Bomsalm)late de sodlum .
Borotartrate acide de po-
tassium.
de sodium.

Brome. .
Bromolaclale de fer
Bromure d’ammonium .
— de baryum .
de bismuth .
de calcium .
de fer .
de lithium ,
de magnésium

de mercure.
de nickel,
d’or, oo
de strontium .
de zinc

Cacodylate de fer |
de magnésium.
de potassium |

de sodium

Calomel ,
Calomelol .

Camphoroxol .

205
22D
137
234
137
138
193
147
182
226
146
245
138
1/18

173
147

70
270
185
21d
305
195
253
77
21’7
289

243
337
213
219

273
227
176
153
286
286

g2

Capsules., .
Carbonate d’ammonium
de bismuth .
de
- - de
de
de
de
de

calcium
cuivre .

fer . .
lithium
magnésium
plomb |

de potassium
de sodium.

de zinc .

Carbure de calcium

Cardine . i
Caséinate de mercure
Caustique de Bretonneau
de Filbos .

de Récamier.

- de Viennec.

Cérébraline.

Cérébrine .

Céruse

Charbons

Charpie borlqu(‘&' de Lcs—
ter .

Chaux. .

Chlorate de magnéimm

Chlore. . . .
Chlorh\drophmphate

chaux .

de potassium .
de
Chloroaurate de ileum
Chloroicdure de mercure |
Chlorol Lo .
Chlorure d’ alumlmum .
—  d’ammonium .
d’antimoine
d’argent ,

de harvurn |
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224
180
167
13H
334
199

66
303

79
160
337
160

280
77
109

221
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Chlorure de calcium.
de chaux.
ferreux

—  ferrique .
mangangse .
magncsl]lﬂl.

nium .
mercure .
nickel . .
- dor. .

—  de p'il]adxum N
de potassium |

e sodium

— stanneux

— de strontium .

de thallium
- de zine

Chocolals
Chologénes .

Cinnamate de u)lllum .

Citrarine,
Citrate d’ argmll

— de bismuth,
— de cuivre

. — de fer,
de lithinm |

— de manganése
de sodium |

— de zinc

Citrozon .

Collargol . .

Coton h)drophxlo .

——  1odé,

Clonperose blanche,
— bleue.
— verte.

Crayons & 'alcool .

de magnésitum |

mercuram m o-

194
199
250
251
239

217

288
286
243
336
34to

152

118
KPL]
213
3ha
298

b7
303
147
146
331
311
2-8
270
182
2498
240
146
2306
110
324

4y

5a
239
274
2hq
144

TABLE ALPHABETIQUE DES

Crurine |,

Cuprargol .

MATIERES.

Cupricine .
Cuprocitrol.
Cuprol

Cranure d’argent .

—- de zinc,
Dermatol . L.
Diméthylarsinate de o

diom . , . . ...
Diurétine

Eau antiputride de Beaun-

de cuivre.
de mercure .
d'or.

de potassium .

d’argent ,
—-  de sodium

fort .
d’arquebuse de lh(
den .
boriquéc.
de chaux
distillée |

gazeuse ox)yazotigque ,

de Javel,
de Lnee .
minérales
oxygénée

phlagédénique j ]aun(\.
noire.

de Rabcl.

sédative

Ektogan . .
Elixir de Br nr'natp)h

de Il-l““l‘ .
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de potassium et

J1o
279
277

27

328
277
291
338
159

328

Ilg
230

153
148

99
105
197
8o
113
124
12
82
88
295
293
99
112
231
99

100



TABLE ALPHABETIQUE DES MATIERES.

Emétique ., .« .« . 330
Epithol . . . . . . .. 278
Krythrol , . . 30b
Esprit ammoniacal anisé ., 113
— de Mindérerus. 191
Eston . . . .- 246
Essence de Ward . 112
Etain . . . A 3aa
Kthiops martlal .. 257
— minéral, . 2g5
Ethylate de sodium _ | 34153
Ethylsulfate de sodium . 149
Kunatrol 145
For 248
Bravais. 236

— dialysé , 256
Ferropyrine 233
Ferrotartrates. T 292
VFerrozon. 110
Fleurs martlalu 251
Fluorol . oo 118
Fluorure d’ammonium . 184
—  d’argent, 326

de baryum, a1l

—  ferreux . abo

de magnésium . 216

—  de potassium . 155

-——  de sodium 117
I'Tuosilicate d’ammonium . 1 g1
— de mercure. 2g9

— de sodium . 140
Foie de soufre. 123-161
— calcaire . . | . 198
Formeston . 246
Formiate de lllhlum 181
— de sodium . 143

— de zinc | . 235
Fumigation Guytonnienne. 70

Gafacolsulfonate de potas-
sium .

Gallate de bmmutlx

de mercure

de zinc .

Gaz hilarant

Globules, . .

Glycérophosphate d’ammo—

llluIn

de calcinm.

— de fer. . .
— de lithium .
— de magné-
sium .
— de potas-
sium .
— de sodium .
Gorite. .
Granules.
Helcosol . .
Hermophényle .
Hétol

Hlppuratc de calcmm .
Hopogan. .
Hydrocarbonatc de magnc—
sium , .
Hydrolats | . .
Hypochlorite de ca]cmm .
—_ de soude .
Hypophosphite  d’ammo-
nium .
de calcium .
de fer .
-~ de magné-
sium
de manga-
nése.
de sodium .,
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208

183

208
220

23}
81

199
130

189
202
263

223

afr
130
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Hypophosphite de zinc .
1Ty posulfite d’ammonium |
de calcium .

demagnésium.
—- de mercure.

de sodium .
Hyrgol .
1bit, .
Ichtargane .

Injection Hirsch.
Iodate d’argent .

— de caleium .
ferrique .
de lithium .
de mercure .
— de potassium |
de sodium .
fode. . . . . . . ..
Iode caustique . . . .
Todobromure de calcium
Todosaccharate de fer.
Iodure d’'ammonium .
d’antimoine
d'argent _ .
— d’arsenic.
— de baryum .
de bismuth.
de cadmium .

de calcium

de fer,

— de lithium .

de magnésium |
de manganése
de mercure
d’or. .

-— de plomb .

B de potassium .
de sodium .

233
186
201
221
297
125
285

313
332
293
328
200
2bg
77
2gh
162
124

71
159
196
ab4
186
316
3a7
132
216
3ab
237
195
253
177
218
2o
a8q
338
279
157
irg

TABLE ALPHABETIQUE DES MATIERES.

Todure de soufre . 113
—  de strontium | 213
de thallium |, 349
de zine 290
lodyline 312
Itrol. . 331
Kermés . 319
Lactate d’argent. 331
— de bismuth | 311
de calcinm | 207
de fer . 270
de lithium 181
de manganésc . LI%)
de magnésium. 220
de mercure . 300
— de sodium. 143
de strontium a1/
— de zinc | 235
Lactocitrate de fer. 270
Lactophosphate de chaux , 2075
— de fer . LI

— de manga-
nese, 294

— de magné-
sium. . 220
de zinc. 236
Lenicet . .. 246
Liniment ammoniacal . 114
—  oléo-calcaire . 99
Limonade purgalive | 226
— sulfurique. 09
Liqueur de Boudin . 104
— de cailloux . 168
— de Fowler. 103-165
—  de Pearson , 105
- de van Swicten . 288
Liquide vésicant. 112
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TABLE ALPHABETIQUE DES MATIERES.

Litharge
Lotion sulfurée .

Magistére de bismuth |

Magnésie

Massicol . .

Médecine blanche ;

Menthoxol .

Mercolinte |

Mercure |

Mercure soluble d llahne—
mann .

Mercuriol .

Mercuriophénol .

Mercurol. .. .

Métavanadate de hthmm .

Minium . -.

VIonometh)ldrsmate d(, S0~

dium , . . . ..

Naphtolate de bismuth |
Naphtolsulfonate d’alumi-

nium.,
—_ de cal-
clum.
Naphtoxol .
Nargol. .
Nervine |,
Nervol. . . . .

Nitrates (voyez azotale<)
Noir de fumée .

Oléate de mercure. .
— de plomb |,
— de potassitum .

de sodinm _ .
de zinc .
Onguents .
Or . .. ...

279
161

307
218
79
220

02
285
284

298
285
3o1
303
180
280

D2

ang

21X
92
333
67
110

78

300
282
171
145
a3h

48
334

Or mussit . , . . . .
— potable .

Orphol

Orpiment . . .
Oxalates de potaﬂimm N

Oxols .

ferreux.

Oxybromure de blimuth .
Oxycyanure de mercure ,

Oxydasine .
Oxyde d’dntlmome
d’argent |
— aurique .
— de bismuth,
— de cuivre. .
— de fer .

- de magnésium .

de manganése. |,

—  de mercure.
—  de zine
Oxygene .
Oxytodure de blsmuth

Palladium .

Pancréalinate de hlsmuth_

Pansements. . . . . .

Papiers médicamenteux. .

Pastilles .
Pites .
Peplonate de blcmuth .
de fer .

— de mercure .
Perborate de sodium,
Perborax.

Percarbonate de potassxum.

— de sodium.,

Perchlorate de potassium ,

Perhydrol . . . .
Perhydrol magugésien. .

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

114
I"]I
afig

92
Jos
202
110
317
3a8
338
306
274
254
218

230

303

162

221



360 TABLE
Perhydrol zncique
Perles . .
Permanganate (lc anuLh
— de calcium.,
de potas-
[STRI VI

de socdium |

Je zine .

Persulfate d'mmmonium
— de potassinm.

de sodium.

Phénate d'ammonium

de bismuth |

— de calcium
~— de lithinm
~— de mercure ,
— de sodium
— de zinc, .
Phénégol .
Phénolsulfonate dal\um—
nium .
— d’ammo-
nium.
— de calcium.
— de lithvum .
— de magné-
siun |
- - de manga-
R
nése .
— de " mer-
cure |
— de plorab |
- e potas-
‘ sium
— de sodium.
de zinc .
PhenylpropmhLe de  so-
dium, , [

Phosphate d'ammonium

231

47

Jia |

200

169
142
234
187
163

129

193

By
JXI

208
182
3o1
148
236
303

247
194

211

183

303
283

17
151
237

-~

148
189

\ —

I -

ALPHABETIQLE DES MATIERES.

Phosphate de bismuth
de calcium

E de
- de fer
de
| — Je
de

cuivre .

Iithium
maguésium,
manganése .
de sodium
— de stronfium
de zinc . .
Phosphite de magné<ium .
Phospholactates, voyez Lac-
tophosphates.
Phosphore | .
Phosphore de I[omlmrg
Phosphovanadate e so-
(llum . .
Phosphure de zince.
Pierre a caulére.
— - infernale |
Pilules . . .
Pilules Pink .
Platine
Preumine | . .
Polysnlfure de (a\uum .
- de potassinm |
— de sodium |
Pommade horiquée
- de Lyon
— de Régent,

Potasse Causlique :

) Poudres . . . .,
Poudre des Chartreux
Protargol N .
Protoxyde d'azote .
Pulmine. i
Pulmonine, . .

Pyrogallate de blsmulh
Pyrophosphates de fer .
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143
11D
160
329

99
268
33y

67
19
1o
121
109
294
209
160

59
319
332

112

312
264



TABLE ALPHABETIQUE DES MATIERES.

Pyrophosphates citro-am -
moniacal.

dique .

Quadroxalate de potassium.

Quinosol. .,

Radium .

Résorcinate de blsmuth.

Saccharate de calcium
de fer |
Safran de Mars .

Salicylate d’ammonium. .,

d’sluminium,
de bismuth .
de cadmium .
de calcium.
de fer.

de lithium .

- de mercure .

de sodium,
de zinc ,
Salumine .
Salpétre , . , .
Sanatogtne.

Sel ammoniac.

— de Bornit,

de Boutigny.
de cobalt |
d’Epsom ,

der Figuier .
de Monsel.
d’oseille .
de phosphore .
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