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Nola. — Les nomhres mis entre parenthéses, dans le cours de Pou-
vrage, indiquent les numéros des paragraphes que le lecteur doit con-
sulter, pour I'intelligence compléle da sujet.

Les fraclions placées entre parcnthiéses, 3 ¢olé du numeéro dordre
des figures, se rapportent a Yéchelle particulicre de celles-ci ; clles
cxpriment conséquemment le rapport cutre les dimensions des diverses
partics de la figure ¢l cclles des parties correspondantes de Pobjet
que I'on a youlu représenter.
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AVANT-PROPOS.
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Au nombre des améliorations agricoles qui préoc-
cupent apjourd’hui le plus vivement les agronomes
du continent, il faut ranger en premidre ligne celle
qui a pour objet I'assainissement complet et métho-
dique des terrains humides, laquelle est désignée
généralement sous le nom de drainage.

Le drainage, tel qu’on le pratique maintenant dans
plusieurs contrées, notamment en Angleterre et en
Belgique, doit, en effet, étre considéré comme le plus
important, le plus utile, le plus nécessaire de tous
les perfectionnements dont 'agriculture puisse s’en-
richir, parce qu'il est destiné A améliorer d’une
maniere permanente un nombre considérable de terres,
4 les placer dans des conditions plus avantageuses
pour leur culture, & accroitre notablement et souvent
méme & doubler leur fertilité, & bonifier 1a qualité des
récoltes; parce qu'enfin il constitue, pour beaucoup
de localités, 13 base fondamentale de toutes les autres
améliorations fonciéres.

Limportance de Passainissement des terrains

TRAITE DE DRAINAGE. i
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humides est depuis longtemps fort bien eomprise de
la plupart des cultivateurs; aussi existe-t-il peu de
contrées populeuses oit ceux-ci n'aient recours h des
moyens plus ou moins efficaces, dans le dessein d’af-
franchir le sol de I'influence des eaux stagnantes, de
le débarrasser de I'humidité qui entrave la culture ot
qui compromet Ia eroissance des plantes uliles. Ici,
ils sillonnent les champs par des fossés i ciel ouvert;
13 ils donnent & la surface du terrain une forme par-
ticulidre qui facilite 'écoulement des eaux ; quelque-
fois encore ils ont recours & des saignées souter-
raines dont le fond est garni de paille, de fascines
ou de pierrailles. Cependant, hitons-nous de le dire,
les procédés de desséchement qu’ils emploient sont
fort incomplets ; les deux premiers moyens gue nous
venons d'indiquer sont trés-imparfaits et impuissants,
du reste, & enlever & la terre son humidité intérieure;
quant au dernier, qui offre la plus grande analogie
avec le drainage moderne des Anglais, il a €té presque
partout appliqué sans méthode et d’une manidre
défectueuse. En outre, Pemploi des saignées souter-
raines était toujours restreint, anciennement, aux
circonstances particulieres ol 1a surabondance d’hu-
midité provenait de sources, d’eaux de fond montant
a travers le sous-sol et arrivant & la surface du ter-
rain. Dans tous les autres cas, pour les sols argileux,
pour les terres froides et crues, par exemple, qui ont
beaucoup & souffrir de I'humidité qui s’y aecumule
durant 1a mauvaise saison, les agriculteurs ne son-
geaient point a recourir au procédé de desséchement
dont il est question, principalement i cause des pré-
jugés qu’ils avaient relativement a la nature des terres
fortes et a4 la perméabilité des argiles. Drailleurs,
Pabsenee de régles préeises pour guider dans lem-
ploi des saignées soulerraines et de moyens écono-
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miques pour les construire, et été un obstacle
sérieax A I'assainissement de cette nature de terrain.

1l résulte de ce qui précede que la pratique du
drainage, telle qu'on la comprenait sur tout le con-
tinent il y a quelques anndes encore, était en quelque
sorte A I'état de rudiments : appliquée comme nous
venons de le dire, elle ne pounvait exercer qu'une
influence minime sur la prospérité de I'agriculture.
Aujourd’hui, le role du drainage souterrain est beau-
coup plus important; le ¢ercle de ses applications est
considérablement ¢largi. En effet, il ne se borne plus
A détourner les sources, ni 4 écouler les eaux des
fondritres, ni & assécher quelques maréeages, comme
des agriculteurs mal renseignés le supposent  tert :
son hut principal est de remédier aux inconvénients
quentraine, pour la cullure et les récoltes, le séjour
d’une humidité excessive dans les terres fortes, ol Ia
filtration des caux pluviales est arrétée par Pimper-
méabilité du sol ou du sous-sol, ainsi que de modifier
profondément 1a nature physique de ces terres par la
dessiccation et par Paction de I'eau et de I'air con-
stamment renouvelés. A ce poiut de vue, le drainage
constitue un puissant moyen d’amélioration pour une
immense étendue de terrain, et il doit Gtre considéré
comme |'agent le plus efficace pour augmenter d’une
maniére permanente la fertilité du sol.

Cest en Angleterre que I'application du drainage
a pris le plus grand développement et gu'elle sest
transformeée, par des perfectionnements successifs, en
un art spécial dont nous ferons connaitre plus tard
les principes et les régles. Dans ce pays des sommes
énormes ont été consacrées i 'assainissement des
terrains humides, particulicrement & partir de I'épo-
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que ot les modifications profondes apportées i la
législation des céréales forcerent I'agriculteur anglais
4 employer tous les moyens propres & augmenter la
production de la terre, afin de latter avantageuse-
ment contre la concurrence étrangére.

Par quelles circonstances une amélioration aussi
remarquable, en usage depuis longtemps chez nos
voisins d’vutre-Manche, est-elle demeurée inconnue
jusque dans ces dernidres années aux cultivateurs du
continent? C’est 14 un fait que nous n’entreprendrons
pas d’expliquer; nous nous borncrons & constater,
ce propos, qu'a la Belgique revient 'honneur d’avoir
introduit le drainage perfectionné sur le continent, et
que, sans Uinitiative prise par notre Gouvernement,
cette utile pratique ‘serait peut-étre encore ignorée
aujourd’hui des pays qui nous entourent. Les mesures
adoptées par le Département de I'Intérieur dans le
but de faire connaitre et dc populariser le drainage
dans nos campagnes ont eu du retentissement &
I'étranger; elles ont éveilld Iattention des agronomes
et ouvert une voie de progrés dans laquelle Ia France,
la Baviére, la Saxe, la Prusse et I'Autriche n’ont
point tardé & nous suivre, ear dans ces diverses con-
trées la question du drainage préoccupe déja trés-
sérieusement les esprits.

Il ne sera peut-étre pas inutile de rappeler briéve-
ment les mesures dont nous parlons, ni de faire
connaitre les résullats qu'elles ont eus. Cefuten 1849
que Ie Gouvernement belge, animé d’une vive sollici-
tude pour les intéréts de 'agriculture, entreprit de la
doter du perfectionnement dont nous nous occupons;
i cette époque celui-ci n'était connu dans notre pays
que par les travaux qu'y avaient faifs deux agronomes
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distingués : M. le baron Ed. Mertens d’Ostin et M. le
comie Visart. Un ingénieur appartenant au corps des
pouts et chaussées fut envoyé en Angleterre (1),
pour v étudier les diverses méthodes de desséche-
ment des terres et rechercher les procédés les plus
perfectionnés; il y fit un séjour de cinq mois. A son
retour il fut attaché 4 la division de Pagriculture (2),
et le Département de I'lntérieur le mit 4 la disposi-
tion des propriétaires et des cultivateurs belges, pour
diriger les opéralions de drainage qu'ils voudraient
entreprendre. En méme temps, le Gouvernement fit
publier dans la Bibliothéque rurale un Manuel de
Drainage, mis & Ia portée de tous par son prix peu
élevé; i1 fit confectionner les outils spéciaux né-
cessaires A 1'exdcution économique des saignées de
desséchement, ainsi que les machines propres a la
fabrication des tuyaux en poterie dont on garnit le
fond de ces saignées; il distribua gratuitement plu-
sieurs machines de ce genre, en imposant aux potiers
qui les recevaient I'obligation de vendre les tuyaux A
des prix modérés.

Un petit nombre de propriétaires €clairéds, dont le
Département de I'Intérieur s’était assuré le concours,
gempresstrent de mettre la main & I'ceuvre; ils firent
exécuter durant le printemps de 1850 quelques opé-
rations de drainage dans le but de montrer aux cul-
tivateurs les heureux cffets de celte amélioration,
D’ailleurs, au commencement de la méme année, les
sociétés agricoles et les comices furent invités &
préter leur concours & I'ccuvre que le Gouvernement
avait entreprise (3), c’est-a-dire & faire de leur cdté

(1) Arrétés royaux des 13 avril el 8 mai {1849,

(2) Arrélé ministéricl du 11 oclobre 1849.
(5) Circulaire ministérielle du 21 mars 1830,
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Pessai du mnouveau systdme d’assainissement des
terres. Certains avantages farent offerts aux membres
de ces associations, afin de les décider plus sarement
A seconder les vues du Gouvernement : UEtat s’enga-
geait & fournir & quelques-uns d’enlre eux les tuyaux
néeessaires an drainage d’un demi-hectare de terrain,
4 leur accorder le concours gratuit des agents char-
gés de la direction des travanx, 2 metire temporaire-
ment & leur disposition les outils indispensables &
Iexécution de ceux-ci. Les expériences failes de cetle
maniére étaient, & 1a fin de I'annéde 1852, au nombre
de soixante-deux, distribudes sur quarante-neuf dis-
tricts agricoles; elles ont puissamment contribud a
populariser le drainage.

N’oublions pas de dire aussi qu'une des premitres
préoccupations du Gouvernement fut de présenter A
la législature une loi spéciale, qui autorise tout pro-
priétaire d’'un champ humide & faire passer i travers
les terrains inférieurs les eaux provenant du drai-
nage (1).

Sous P'influence des sages encouragements que
nous venons d’énumérer, la pratique de I'assainisse-
ment des terres humides s’est répandue rapidement
sur tout le pays; cn conséquence, le Gouvernement a
cru nécessaire de créer pour I¢ drainage un service
spéeial, qui se compose de trois ingéuieurs et de
deux surveillants (2). En outre, il arécemment insti-

(1) Loi du 10 juin 183

(2) Le service du drainage a €16 organisé par les arrélds ministériels
du 11 octobre 1849, du 23 avril 1830, du 16 mars 1852, et les arrélés
royaux des 29 et 30 aout 4831. Les iugdnieurs attachés & ce service
sont mis 4 la disposition de lous ceux qui désirent entreprendre des
travaux d'assaivissement. Les persounes qui conlient I'élude ou la di-
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tué un cours public de drainage destiné surtout 3
former des hommes capables de diriger les travaux
d’assainissement, et une commission chargée de déli-
vrer, aprés examen, des diplomes de capacité aux
personnes qui posstdent les connaissances requises
pour cet objet (1).

C’est au moyen de cet ensemble de mesures que e
Département de I'Intérieur est arrivé A faire con-
naitre en peu de temps, sur tous les points du pays,
une amélioration éminemment utile, qu’il a triomphé
des préjugés des agriculteurs et de I'indifférence que
ceux-ci montrent habituellement pour les innovations
que le progres leur révéle. Tout nous autorise A croire
gque d’aussi lounables efforts seront couronnés d'un
plein sucees : il w'en faut point d’antre augure que
le développement extraordinaire que le drainage a
pris en Belgique au bout de trois années, et le succes
toujours croissant dont il jouit. En général, les amé-
liorations agricoles ne se propagent qu’avec une
extréme lenteur, et ne sont adoptées par la masse
des cultivateurs que quand leur mérite a été sane-
tionné par une trés-longue expérience; cependant,
comme nous venons de le dire, le drainage fait une
heureuse exception A cette régle. En 41830, époque
de son introduction dans notre pays, il fut appliqué

rection de lears opdrations de drainage aux agents de I’'Etat ne doi-
vent payer i ceux-ci aucune rétribution pouor les travaux auxquels ils
se livrent, ni pour les plans qu'ils fouraissent : ces fonetionnaires re~
evivent senlement de ceux qui réelament leurs services une indemnité,
pour frais de déplacement. ealculée a raison d’un franc par lieue de
voyage en cherin de fer, de deux francs par lieue en route ordinaire
et de six francs par jour de voyage ou de séjour. Les surveillants sont
payés a raisen d'un franc cinquante centimes par jour, par les per~
sunues qui les emploient, et ce salaire vient en déduction de leur trai-
temnel.
(1) Arrélés ministériels du 13 novembre et du 12 décembre 1851.
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3 une étendue d’environ cent cinquante hectares
seulement; 'année suivante, plus de sixcents hectares
furent assainis, et dans le courantde 1852 on a drainé
une superlicie de quatorze cent quatre-vingt-huit hee-
tares au moins! Le nombre des personnes qui ache-
teérent des tnyaux de drainage fut de deux cent cing
en 'annde 1831, et il s’éleva 4 cing cent qualre-
vingt-dix-neuf en 1852! En outre, il n’existait, & Ia
fin de I'année 18350, que neuf établissements dans
lesquels on confectionnait des tuyaux pour le drai-
nage, tandis qu’il y en a awjourd’hui trente-trois,
parmi lesquels douze ont été eréés entidrement aux
frais des particuliers. Ces établissements ont livré
A T'agriculture, dans le courant de I'année 1852,
4,585,568 tuyaux; d'un autre coté, la somme que les
propriétaires belges ont consacrée au drainage pen-
dant la méme année s'éleve au chiffre considérable
de trois cent mille franes! On voit d’aprés cela que
la pratique de I'assainissement des terrains humides
fait de rapides progrés, & mesure que les agricul-
teurs peuvent en apprécier I'importance et le mé-
rite (1).

Le drainage procure, dans presque toutes les cir-
constances, un bénéfice trés-considérable : rarement
il donne par annéde moins de 12 A 15 p. c. des dé-
penses qu’il occasionne. Ndanmoins ceux qui I'em-
ploient ne doivent point s’attendre A en retirer tous
les fruilts qu'il peut produire, si son exécution est
vicieuse ou imparfaite, s’ils s’écartent, dans son appli-

(1) Pour de plus amples renseignements sur tes progrés que le drai-
nuge a faits en Belgique, on pent consulier les quatre rapporls adressés
& M. le Ministre de PIntévieur par M. ingénicur Leclerc. Les trois pre-
miers ont é(é veproduits dans le Bulletin du conseil supérienr d'agri=
culture pour les annces 1841 et 1852,
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cation, des régles consacrées par 1'expérience. Or,
c’est malheureusement ce qui a déjh liea trop fré-
quernment aujourd’hui : les travaux de drainage qui
se font dans notre pays sont loin d’étre tous exécu-
tés d’'une maniére rationnelle, soit parce que Ics
hommes qui se présentent pour conduire Ies opéra-
tions de ce geure ne sont ni assez nombreux, ni suf-
fisamment instruits, soit par le motif qu’un certain
nombre de propriétaires croient pouvoir se dispenser
de recourir aux lumigres d’hommes spéciaux, soit
encore A cause de I'absence d’un livre assez complet,
assez pratique, pour servir de guide & I'agricultenr
intelligent, et pour lui donner sur la maniére dont il
doit opérer, des indications précises., C’est dans le
but de combler, autant qu’il est en notre pouvoir, une
lacune aussi regrettable, que nous avons composé,
d’aprés l1a demande que M. le Ministre de I'Intérieur a
bien voulu nous faire, un Essai théorique et pratique
sur lassainissement des terraius humides. Les nom-
breux ouvrages qui ont été écrits sur cette matitre,
depuis quelques années, ne nous paraissent point
propres & étre wis entre les maius des cullivateurs
belges, ni suffisants pour instruire dans lart dun
drainage les personnes qui aspirent a diriger des
travaux d’assainissement : parmi ces ouvrages, heau-
coup ne font que retracer & grands traifs les prin-
cipes généraux du drainage, sans entrer assez pro-
fondément dans les détails de leur applicalion ;
d’autres sont des élucubrations théoriques, fort inté-
ressantes au point de vne scientifique, mais médio-
crement utiles aux praticiens; une troisi¢me catégorie
enfin renferme des livres concus dans un esprit plus
pratique que les précédents, mais qui ont le défaut
de ne point préciser suffisamment les régles 4 suivre
dans T'application du drainage perfectionné, qui ne
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justifient pas d’'une manidre péremptoire les disposi-
tions qu’ils recommandent et qui s’écartent des idées
nouvelles dont I'exactitude est maintenant démontrée
par des expdriences décisives.

Au surplus, aucun auteur n’a exposé jusqu’ici 1a
théorie et 1a pratique du drainage d’une maniére mé-
thodique; auncun n’a cherché & faire déeonler d’un
principe général les regles 4 suivre dans I'application
du drainage et les diverses considérations qui y sont
relatives; et c’est pour avoir négligé ce point essen-
tiel que I'on a ¢té entrainé dans des discussions iuter-
minables ou que I'on a été conduit A préconiser des
pratiques fort vicienses.

Par ces motifs, nous avons eru qu’il convenait de
rassembler en un seul traité tout ce que renferment
d’intéressant ou d'utile les meilleurs écrits sur le
drainage, en y ajoutant le résultat de nos propres
études et de I'expérience que mous avons acquise en
dirigeant de nombreuses opérations d’assainissement
faites dans les conditions les plus varides. Nous nous
sommes efforcé, dans cet ouvrage, non-seulement
d'instruire les cultivateurs, de leur tracer des régles
siires et précises, mais en outre de porter la conviction
dans leur esprit; nous avons cherché i leur montrer
les avantages qu’ils peuvent retirer de l'application
judicieuse du drainage, & leur exposer d’une maniére
simple et concise les vrais principes sur lesquels cette
amcdlioration repose, & leur faire comprendre Ia su-
périorité de certaines méthodes, de certaines dispo-
sitions particulieres que nous les engageons & suivre,
& les initier & tous les détails de I'exéention des tra-
vaux et aux modifications qu’elle subit snivant les
circonstances si diverses qui se présentent dans la
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pratique. Nous ferons entrer dans ce traité quelques
considérations élémentaires relatives au nivellement,
sans la connaissance duquel il n’est guére possible de
meper & bonne fin les opéralions d’assainissement;
nous y joindrons aussi un apercu des procédeés i sui~
vre dans la fabrication des tuyaux qui servent au
drainage perfectionné,

Bien guc nous ayons cru indispensable, pour at-
teindre le but que nous nous sommes proposé, de ne
point séparer la théorie du drainage d’avec la pra-
tique de cel art, nous espérons que notre livre sera i
Ia portée de toutes les intelligences : nous y avons
été aussi sobre que possible de considérations et de
termes scientifiques, qui d’ordinaire rendent inintelli-
gibles pour beaucoup de lecteurs les choses que I'au-
teur croit avoir expliquées; notre unique ambition a
été de faire un exposé clair, méthodique et simple,
alin que ce livre fut tout entier & la portée de ceux a
qui il est principalement destiné.

Un mot encore, touchant un point qui nous est tout
personnel et dont nous nous garderions bien de par-
ler si les circonstances ne nous en faisaient une né-
cessité. Le présent livre renferme, nous l'avons dit,
le résultat des études sérieuses et approfondies que
nous avous faites sur le drainage; il contient un as-
sez grand nombre de choses nounvelles que lexpé-
rience nous a apprises. OQutre 1a manitre tout A fait
méthodique dont il est cong¢u, nous sommes en droit
de revendiquer la propriété d’une partie des indica-
tions théoriques et pratiques qu’il fournit. Cepen-
dant, il nous est tombé derniérement sous la main un
article duns lequel 'auteur reproduit succinctement
quelques-unes de nos vues sur le drainage, ainsi que
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potre maniére d’opérer; cel article n’est peut-étre pas
le scul de I'espéce. La coincidence qui peut exister
entre certaines parties de notre ouvrage et des écrits
publiés antéricurement, s’expliquera aisément si
I'on réfléchit qu'i diverses reprises nous avons traité,
dans des rapports rendus publics, les points princi-
paux de I'art du drainage, et qu’en outre le présent
traité contient la substance du cours que nous avons
professé & Bruxelles, au commencement de I'annde
derniére, cours qui a été suivi par un grand nombre
d’anditeurs, tant belges qu’étrangers.
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TRAITE DE DRAINAGE.

PREMIERE PARTIE.

DU DRAINAGE.

CHAPITRE PREMIER.
INTRODUCTIOHN.

Ce qu'on doit entendre par ls mat drainage.

1. — En agriculture, le mot drainage, pris dans
son acception la plus étendue, s’applique & toutes les
opdrations qui ont pour abjet de faciliter I'écoulement
des eaux nuisibles & la végétation des plantes culti-
vées pour les besoins de 'homme ou des animaux.

Lorsque l¢ laboureur dispose la surface d’un champ
en planches plus ou moins bombées, en ados séparés
par de petits sillons; ou, lorsquil creuse dans un
terrain humide des fossés A ciel ouvert pour permet-
ire & I'eau de s’en échapper, les opérations qu'il exé-
cute constituent réellement un drainage.

2. — Cependant, on attribue généralement 4 ce

2
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mot une signification plus restreinte que celle que
nous venons de tui donner : dans le langage ordi-
naire, on comprend seulement sous le nom drainage
I'ensemble des procédés qui servent & enlever au sol,
par le moyen de rigoles souterraines, les eaux nui-
sibles qui aprés avoir pénétré dans la terre, tendent
par une cause quelconque a y séjourner pendant un
temps assez long pour comprometire ou pyur retarder
la croissance et le développement des plantes utiles.
Cest uniquement a ce dernier point de vue que nous
nous proposons d’envisager le drainage.

Les pracédds en usage pour dessécher les terrains
humides soumis 4 I1a culture ont recu de nombreuses et
importantes applications, parmi lesquelles nous cite-
rons principalement I'assainissement des habitations,
le dessechement des chemins, la fixalion des talus,
des tranchées sur les routes et les chemins de fer, 1a
création de sources ¢’eau pure pour l'alimentation
des villes ; mais comme elles ne se rattachent point di-
rectement i ['agriculture, nous nous bornerons & les
mentionner ici pour 0’y plus revenir.

l’]tymologie du mot drainage.

3. — Le mot drainage, de méme que les mots
drainer, drain, draineur, que nous emploierons par
la suite, dérivent du verbe anglais to drain, qui signi-
fie égouiter, dessécher par le moyen de conduits sou-
terrains. Ces expressions se sont introduites dang
notre langage, parce qu’il w'existe point de fcrmes
frangais qui puissent rendre exactement le sens que
Pon est convenu d’attacher a ces différenls mots:
nous les conserverons dans cet ouvrage, afin de ne
pas étre obligé 4’y substituer constamment des pé-
riphrases plus ou maecins longues, qui rendraicnt
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notre pensée d’une manidre moins précise et moins
complite.

Ce qui caractérise le drainage moderne.

4. — Beavconp de personnes nous paraissent avoir
une idée fausse ou tout an moins fort incompléte du
drainage perfectionné importé d’Angleterre, lors-
qu'elles en contestent la nouveauté et qu'elles refu-
sent de le considérer comme une innovation pour
I'agriculture de notre pays. L’erreur grave dans la-
quelle tombent ces personnes provient de ce qu’elles
envisagent les choses d’une maniére tout & falt su-
perficielle : les unes, en effet, ne voient dans le drai-
nage moderne que des rigoles souterraines analogues
3 celles dont on faisait anciennement usage pour des-
sécher quelques terrains humides; les autres s’'ima-
ginent que I'unique perfectionnement ¢ue les Anglais
ont apporté au drainage consiste dans la substitution
des tuyaux cn poterie aux matériaux dont on garnis-
sait autrefois Ie fond des drains, et comme, dans une
on deux circonstances, on a irouvé sur le continent
des saigndes faites avee des tuyaux de méme nature,
elles en concluent que le drainage perfeclionné était
anciennement connu parmi nous.

5. — Nous admettons volontiers que Yusage des
saignées souterraines remonte i une €poque fort re-
culée : Palladius donne la description de celles que
les Romains pratiquaient; nous voulons bien aussi
ajouter foi aux découvertes de tuyaux dont les jour-
naux et les revues agricoles ont entretenu leurs lec-
teurs dans ces derniers temps; mais résulte-t-il de
la que le drainage, tel qu'on le fait aujourd’hui, ne
s0it qu’une vieillerie remise au jour par les Anglais?
Peut-on prétendre que cette amélioration n’est point
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inconnue de nos cultivaicurs? Nullement, et tous ceux
gui veulent se donner la peine d’aller an fond des
choses seront de notre avis. Kn effet, les saignées
souterraines ne servaient autrefois 4 dessécher les
terrains humides que dans quelques circonstances
parliculiéres : celles ou la surabondance d’humidité
était due A 1a présence des sources ct des eaux de
fond. Au contraire, le drainage moderne ne se¢ borne
point & assécher les terrains marécageux, ni & écou-
ler les eaux des fondritres; ce qui le caractérise, ce
qui en fait une amélioration entidrement nouvelle
pour la Belgique et pour plusicurs autres conirées,
¢’est I'application des saignées souterraines 4 'assai-
nissement complet des terrains argileux, des terres
froides et crues, qui souffrent considérablemeut des
eaux pluviales qui 8’y accumulent dans la mauvaise
saison et qui y sont retenues par I'imperméabilité du
sol ou du sous-sol. Loin de connaitre les moyens de
bonifier ces sortes de terres, loin I’y appliquer le
drainage souterrain, nos agriculteurs niaient Ia pos-
sibilité de les assécher par cetle méthode, et ils sont
restés dans cetle croyance jusqud ce que des faits
concluants soient venus les tirer de leur erreur. Tel
es!, indépendamment des perfectionnements apportés
aux moyens d’exécution, le c6té réellement ncuf du
drainage moderne, celui par lequel il est appelé a
rendre les plus grands services & Uagriculture, car
personne ne peut se refuser & admettre que les ter-
rains argileux et 4 sous-sol imperméable ne soient
infiniment plus nombreux que les sols marédeageux.

Utilité et importance du drainage.
8. — Quand on songe que I'industrie agricole doit

salisfaire chaque année i des besoins qui, loin de di-
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minuer, vont sans cesse en augmentant avec I’accrois-
sement de la population; quand on réfléchit qu’il
existe dans notre pays, comme dans beaucoup d'au-
tres contrées, un grand nombre de terrains maréca-
geux a peu prés improduetifs, ainsi qu'une étendue
considérable de terres froides et humides, dont 1a eul
ture est cotteuse, imparfaile et ne donne que des ré-
sultats médiocres ou incertains, on est nécessairement
amené a conclure qu'une amélioration qui permet
d’assainir compliétement Ja plupart des terrains ma-
récageux et qui contribue & augmenter d’une maniére
permanente et dans une forte proportion la fertilité
des sols humides, constitue le plus important de tous
les perfectionnements agricoles, tant par son utilité
géncérale, que par les avantages nombreux et immé-
diats qu’il est destiné & produire.

7.— Tous les cultivateurs belges qui, depuis trois
années, ont appliqué d'une maniére rationnelle le drai-
nage i leurs terres, ont pudéjh en apprécier les bienfaits
etconstater Uheureuseinfluence qu'il doit exercer surla
prospérité de I'agriculture; en outre, les hommes les
plus compétents des autres pays, dont l'aitention a
été éveillée par les mesures que le gouvernement
belge a prises en faveur de 'amélioration dont nous
parlons, s’accordent 4 en proclamer Je mérite. Un sa-
vant francais dont le nom fait autorité dans le monde
scientifique, M. Payen, recut en 1850 la mission d’é-
tudier Jes travaux de drainage exécutés en Angleterre,
et dans son rapport il signale l¢ drainage comme
¢« Tune des plus grandes améliorations contempo-
« raines et peut-étre I'une des plus belles inventions
« de Pagriculture. »

8. — D’ailleurs, si Vimportance d’une améliora-
tion quelconque se mesure au succes qu'elle obtient,
il nous suffira, pour mettre en évidence la haute uti-

2.
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lité de celle qui nous occupe, de dire ce qui sest fait
jusqu'a ce jour en Angleterre relativement au drai-
nage. Dans ce pays, les travaux d’assainissement des
terres humides ont pris en peu d'années une exten-
sion extraordinaire et ils se poursuivent encore au-
jourd’hui sur une échelle extrémement vaste; les
hommes les plus éminents par leur position sociale
ou par leurs connaissances ont rivalisé d’efforts pour
répandre [e drainage et pour perfectionner les an-
ciennes pratiques ; les grands propriétaires affectent
chaque annéde des sommes considérables au dessgche-
ment de leurs terres, et de simples tenanciers, ceux
méme qui n'ont que des baux A court terme, n'hé-
silent pas a fuire a leurs frais de grandes opdrations
de drainage, tant les bénéfices en sont certains et
élevds. Mais ce qui parle plus haut que fout ce que
nous venons de dire, ce qui montre le mieux I'incon-
lestahle utilité et 'importance du drainage, ce sont
les mesures spéciales par lesquelles le gouvernement
britannigue, si réservé d’ordinaire en ce qui touche
I'intervention de I'Etat dans les affaires privées, a
eru devoir enconrager application et e développe-
ment de cette amélioration agricole. Des avances con-
sidérables, remboursables par annuit€s, ont été faites
an moyen des deniers publics & tous les propriélaires
et fermiers anglais qui désiraient entreprendre des
travaux d’assainissement. L'initiative des mesures de
ce genre fut prise en 1832 pour YIrlande; une loi
complémentaire relative & cet objet parut en 1842,
Les propriétaires irlandais s’empressérent de profiter
des avantages que cette derniére loi leur offrait, puis-
quen 1849 ils avaient déja fait exécuter des travaux
de drainage pour une somme supérieure & 30 millions
de francs. En 1846, aprés une enquéte minutieuse
que fit une commission nommée par la chambre des
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lords, et dans laquelle furent entendus les agriculteurs
les plus éclairés, le parlement anglais crut utile de géné-
raliser Ie systéme qu’il avait inauguré quelques anndes
auparavanl pour I'Irlande:il autorisale gouvernement
a encourager I'application du drainage par de nou-
velles avances, jusqu'a concurrence de 2 millions de
livres sterling (50,420,000 fr.) pour la Grande-Bre-
tagne et de 1 million de livres sterling pour I'Irlande.
Un acte subséquent éleva le chiffre des avances pour
ce dernier pays 4 1 1/2 million de livres sterling
(37,810,000 francs), indépendamment de celles qui
avaient é1é faites en vertu de [a loi de 1842.

Ces sommes considérables furent rapidement ab-
sorbées, lant par les propriétaires fonciers que par les
fermicrs, et, aprés une longue expérience, le gouver-
nenient anglais a persisté dans la voie qu'il avait ré-
soliment ouverte : en effet, dans la séance du 18
mars 18350, le chancelier de I'échiquier proposait h
la chambre des communes d'dutoriser les lords de la
trésorerie & faire une nouvelle avance de 3 1/2 mil-
lions de livres sterling (88,230,000 fr.) pour le drai-
nage et P'amélioration de la propriété fonciere daus la
Grande-Bretagne ct I'Irlande,

De tels encouragements établissent a4 Idvidence
que le drainage est réellement une bpération avanta-
geuse, digne de la sollicitude de tous les Lommes
delairds, et que son application peut, dans certaines
contrées, prendre les proportions d’une question
d’utilité publique.
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CHAPITRE 1L

DU ROLE DE L'EAU DANS LA VEGETATION ET
DES INCONVENIENTS QUENTRAINE LE SEJOUR PROLONGE
D'UN EXCES ’HUMIDITE DANS LE SOL.

9. — Par le drainage, on a pour objet de com-
battre les inconvénients de tous genres que I'eau oc-
casionne quelquefois dauns le sol; nous devons donc
tout d’abord faire connaitre le réle que celle-ci joue
dans la végétation et I'influence qu’elle exerce sur la
fertilité de la terre; nous examinerons ensuite les cir-
constances dans lesquelles sa présence peut devenir
nuisible, et nous passerons en revue les inconvénients
nombreux qu'elle produit alors.

Du réle de I'eau dans la végétation.

10. — L’eau remplit dans les phénoménes de la
végélation un role trés-important et trés-actif. Pour
que le sol soit fertile, il ne suflit pas qu’il renferme
les substances s®lides, minérales ou organiques, qui
concourent & la nutrition des végétaux; il est néces-
saire qu'il contienne en outre une certaine dose d’hu-
midité. En effet, sans le concours de I'eau, les plantes
seraient entierement privées de la portion de nour-
riture qu’elles puisent habituellement dans Ia terre :
c'est par le moyen de ce précieux liquide que les
substances nutrilives contenues dans le sol A I'état
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solide, sont dissoutes, absorbées par les racines des
plantes, et transportées ensuite dans toutes les par-
ties de celles-ci. La présence de 'humidité est encore
indispensable pour que les matigres organiques qui
existent dans la terre et dans les engrais puissent
subir les décompositions par lesquelles clles se trans-
forment en substanees assimilables; en outre, I'eau
sert & humecter, & gonfler les. tissus des végétaux,
dont elle facilite tous les mouvements, et elle finit
par s¢ décomposer elle-méme pour servir 4 leur nour-
riture. Telles sont les fonctions de I'eau considérde
en elle-méme; mais il faut encore remarquer que
celle qui provient des pluies entraine avee elle, en
traversant I'almosphére, une certaine quantité d’air
et d’autres gaz , qu’elle dépose ensuite dans le sol,
dont ces substances angmentent la fertilité. Il résulte
de 12 qu'un terrain parfaitement sec & toutes les épo-
ques de I'année serait impropre i la culture des vé-
gélaux ordinaires.

Du degré d’humidité que doit contenir le sol.

{1. — La quantité d’eau que les plantes exigent
pour prospérer n’est pas toujours la méme : elle va-
rie avec leur nature, leur degré de développement,
l'usage que 'on veut en faire, comme aussi avec le
climat et lu nature du terrain dans lequel elles crois-
sent. On concoit dés lors qu’il est complétement im-
possible de la délerminer d’'une maniére rigoureuse.
Cetle détermination, du reste, n’est point nécessaire
4 notre sujet. Nous remarquerons seulement gue si,
d'un cOté, 'eau est indispensable & la végétation, de
I'autre, le degré d’humidité du sol ne peut s’élever au
deld d’une certaine limite sans que la fertilité en
soufire. Quand cette limite est dépassée, lorsque la
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terre renferme, soit continuellement, soit pendant
une certaine partie de I'annde senlement, une quan-
tité d’eau trop abondante, il se produit une série de
phénomenes qui ont pour effet de contrarier la crois-
sance des plantes et d’empécher leur développement;
le séjour plus ou moins prelongé d'un excés d’humi-
dité dans le sol peut ainsi donoer lieu & des incon-
vénients trés-graves que nous examinerons plus loin.

12. — Occupons-nous de détermirner la Iimite
dont nous venons de parler, c'est-i-dire de préciser
nettement le point & partir duquel la terre devient
trop humide pour que la plupart des végétaux culti-
vés pour les hespins de 'homme ou des amimaux
puissenl convenablement s’y développer. Cette déter-
mination est facile.

Il entre dans la composition des terrains culti-
vables plusieurs substances d’espece différente, parmi
lesquelles l'argile, le calcaire ¢t P'humus ont la fa-
culté d’ubsorber et de retenir dans leurs pores une
quantité d’eau plus ou moins forte, suivant leur na-
ture. Quand, d’un autre cOté, on considére le sol au
point de vue de sa constitution mécanique, on trouve
gu’il est formé d'un nombre infini de particules de
formes et de dimmensions trés-variables, depuis les
grains du sable grossier que I'on distingue aisément
a I'eeil, jusqu’aux parties ténues et impalpables qui
composent les argiles. Ces particules élémentaires,
agglomérées ainsi qu’elles le sont dans la terre, lais-
sent cntre clles des vides que nous appellerons infer-
stices, pour les distinguer de eecux qui existent dans
les particules elles-mémes el que nous nommerons
pores. D’aprés cela, le sol peut étre assimilé & une
masse poreuse, que traversent d’innombrables petits
canaux sinueux, formds par 1a réunion des interstices
qui séparent ses particules élémentaires.
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13. — Lorsque la pluie tombe sur un terrain sec
constitué comme nous venons de le dire, clle péndtre
d’abord dans les interstices; mais les parties du sol
qui peuvent absorber une certaine quantité d’eau s’en
emparent immédiatement, et les petits canaux dans
lesquels la pluie avait d’abord pénétré sont, par ce
moyen, promptement vidés. De cette facon il peut se
faire qu’apres l'addition d’une wotable quantité de
liquide, Ia terre, considérée dans son ensemble, n’ait
point perdu sa porosité, bien que la plupart ou la
totalité des particules dont elle est formée, prises
isolément, aienf leurs pores tout & fait remplis d’eau.
Dans ces conditions, la terre s’égréne dans la main
sans la maculer, mais en lui faisant éprouver une
sensation trés-distincte de moifeur fraiche, et si on
la chauffe 2 ]a température de 100 degrés du ther-
mometre centigrade, elle perd une quantité d’ean
qui varie de 18 3 23 p. c. de son poids. Cet éiat
du sol, que nous caractériserons par le nom de
moiteur, est celui qui convient le mieux & la végéla-
tion.

14. — Si une nouvelle quantité d’eau tombe sur
un sol moite, c’est-a-dire sur une terre dont les par-
ticules élémentaires sont saturées d’humidité, le li-
quide devra se loger encore dans les interstices, sans
que ceux-ci puissent se vider de ]Ja méme manicre
que précédemment, et il en résullera que la consti-
tulion mécanique du sol sera profondément altérée,
puisqu’il aura perdu enmtierement sa porosité. Nous
nommerons terre humide celle dans laquelle tous
les interstices sont remplis de liquide et qui, par con-
séquent, n'est plus perméable & lair. Dans de telles
conditions, le sol renferme une quantité trop abon-
dante d’humidité, et si, par I'effet d’'une cause quel-
conque, cet étal se prolonge durant un certain temps,
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il compromet la croissance et le développement de
toutes les plantes utiles.

L’eau, dont lexisience dans le sal est un fait
nécessaire, n'est donc salutaire 4 la végétation que
pour autant qu'elle waltére point complétement la
constitution mécanique du terrain; toutes les fois
gu’elle séjourne dans celui-ci e¢n assez grande abon-
dance pour le saturer, pour en remplir tous les in-
terstices, elle produit au contraire des effets nui-
sibles.

Inconvénients produits par le séjour d'un excés
d’bumidité dans le sol.

18. — Les effets nuisibles qu'un excés d’humidité
occasionne pour la culturc du sol et Ia végétation
se manifestent clairement & I'ceil de I'observateur
quelque peu attentif, s dépendent en partie des cir-
constances par lesquelles la surabondance d’humi-
dité est produite, ainsi que de la qualité de I'eau,
mais ils varient surtout en raison de l'espace de
temps pendant lequel I'humidité séjourne dans le sol.

16. — Les terrains que I'on appelle marécageux,
et qui sont imprégnés d’ean A toutes Jes saisons de
I'année ou durant une porlion considérable de celle-
ci, permettent d’observer ces effets nuisibles dans
toute leur intensité. En géndéral, les terrains de ce
genre sont impropres i la culture : le lahour en est
A peu prés impossible, et 'expérience démontre que
la plupart des plantes cultivées ne sauraient y pros-
pérer. Le cultivateur les réserve toujours pour la pro-
duction de T'herbe, mais ils ne fournissent qu'une
faible quantité de fourrages, et le foin qu'on y ré-
colte a trés-peu de valeur. Le séjour permanent de
I'humidité dans le sol rend la surface de celui-ei
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molle et élaslique; elle se couvre de mousse, de
joncs, de roseaux, de préles, de diverses espéces de
carex, de renoncules et d’aufres plantes qui se plai-
sent dans I'eau stagnante, et qui donrent un foin
rude, aigre, peu succulent, dont les bestiaux refu-
sent souvent de faire leur nourritnre. Les her-
bages de bonne qualité, les herbes les plus fines, qui
ont besoin pour prospérer d’un sol constamment ra-
fraichi par le renouvellement de I'air ¢t de 'ean, sont
étouffées par les plantes grossidres, et elles finissent
par disparaitre presque complétement.

Le cultivateur n'est pas toujours certain de récol-
ter le mauvais foin qui croit sur les terrains maréca-
geux, car si a I'époque de la fenaison le temps n’est
pas tout & fait favorable au séchage de I'herbe, I'hu-
midité de I’air, jointe & celle du sol, détériore rapide-
ment la récolte, qui, quelquefois, n'est bonne qu'a
servir de litiere. Si I'on veut éviter ces avaries, il
faut transporter 'herbe fauchée sur un terrain plus
sec, ce gui occasionne un surcroit considérable de
dépense.

Ce n'est pas tout encore : il arrive souvent que ni
Ies voitures, ni les bestiaux ne peuvent circuler sur
ces terrains; quand on parvient, en les sillonnant de
nombreux fossés enlretenus a grands frais, a les
rendre praticables sans danger, la surface demeure
molte et fangeuse, le hétail y enfonce et détériore
complttement le gazon.

17. — Nous venons d’indiquer les principaux in-
convénients dus A la stagnation continuelle ou long-
temps prolongée d’un exces d’humidité dans la terre;
mais il serait erroné de croire que les effets préju-
diciables qu’'il engendre sont exclusivement limités
aux sols marécageux. II existe un grand nombre de
terraius qui, par leur nature ou par leur position,

3
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absorbent et reticnnent pendant un temps plus on
moins long les eaux pluviales qui tombent sur Jeur
surface et qui ont par suite a souffrir de 1a présence
de T'eau stagnamte  certaines épeques de Pannée,
bien qu'en d’autres moments ils se présentent dans
un état de sécheresse parfaite. De ce nombre sont,
par exemple, les terres fortes et argileuses, celles que
les cultivateurs appellent terres froides ou terres evues.
Quoique kes conséquences de ta stagnalion momentanée
de I'eau dans leur intéricur ne soient ni aussi graves,
ni aussi évidentes que celles que nous avons énumé-
rées plus haut, elles n'en sont pas moins trés-perni-
cieuses pour la végétation.

18. — En géndral, les terres placées dang de sem-
blables conditions sont d'ane culture difficile et cod-
teuse:aux époquesde sécheresse, lesof dur ct compacte
se laisse diflicilement entamer par les instruments
de labour ; dans les saisons pluvieures, la terre cst
an eontraire humide et piteuse, les attelages y en-
foncent et y éprouvent une résistance considérable.
Le travail des terres fortes et humides exige donc plus
de temps, plus de peires et par conséquent plus
d’argent que celui des terrains secs et légers; en
outre, le labour des premiéres ne s’exécute presque
jamais d’'une maniere satisfaisante : les instruments
les mieux conditionnés re parvienmnent point i divi-
ser convenablement la couche arabie, qui, trop adhé-
rente ou trop humide pour se réduire en poussiére,
demeure en moltes volumineuses qu’il est trés-difli-
cile de briser. Les ehamps, dans ces circonstances,
sont infectés de mauvaises herbes que 'on ne peut
faire disparaitre que par des sarelages multipliés et
qui obligent quelquefois i laisser les terres en jachere.
Les céréales d'hiver sont presque toujours chétives et
languissantes, principalement ¥ I'époque ol la végé-
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tation se développe avec le plus de vigueur dans les
autres terrains ; elles ne réussissent hien quedans les
années favorables, par un hiver sec et doux; mais si
celui-ci est rigoureux et humide, elles ne fournissent
qu'un récolte médiocre, tant sous Ie rapport de la
guantité que sous celui de la qualité. L'humidité de
Tautornne peut melire complétement obstacle aux
semailles ct forcer ainsi le cultivateur a laisser une
certaine quantité de ferrain en jachére ou tout au
moins A clianger son sysi¢me de cnlture. Les semailles
du printemps ne peuvent avoir liew que fort tard :
par une année humide on ne peut quelquefois les
effectuerqu’iia find’avril ou au commencement de mai,
en sorte que la croissance des plantes et I'époque de
leur maturité sont considérablement retardées. Lors-
quwaprés un printemps see qui permel de faire les
semailles dans de weilleures conditions, il survient au
milieu de I'annde une période pluvieuse, on voit la
végétation s’arréter, et les moissons qui donnaient de
belles espérances dépérissent sous 1a funeste influence
de I'humidité. 8’il arrive au contraire une longue
période de sécheresse, les récoltes souffrent heaucoup
sur les terres dont nous parlons; elles sont brilées,
pour nous servir de I’expression qu'emploient les
cultivatears. La gelde est aussi trés-pernicieuse aux
végélaux qui croissent dans les terrains humides :
I'eau augmente de volume en se congelant, c'est-a-
dire ¢n passant i Iétat de glace, et elle souldve de
toute part la superlicie du sol avee les plantes qu’il
porle, en mettant 4 nu les racines de celles-ci; quand
le dégel arrive, la terre retombe par son propre poids
en laissant en Pair une partie des racines, et, aprés
deux ou trois gels ¢t dégels successifs, les végélanx
sont entigrement déracinés ou déchaussds.

L’herbe des prairies naturelles ou artificiclles faites
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sur les terres crues est généralement grossitre, rou-
geitre, entremélée de plantes aquatiques dont 'espéce
dépend de la nature du terrain; les plantes fourra-
gbres sont faibles et maladives, et on n’y obtient
quavec peine des récoltes 4 racines charnues ou &
longues racines, comine la luzerne. On ne peut guére
songer non plus A mettre dans les terres fortes des
récoltes de fourrages-racines en culture dérobée, qui
sont une ressource si précicuse pour le cultivatcur;
car 1a moisson s’y fait fort tard, et i cause de I'humi-
dité du sol en automne et en hiver, les labours se-
raient difliciles et les produits trés-incertains,

Les arbres qui croissent dans les terrains humides
sont presque toujours maladifs ; ceux méme qui vien-
nent de préférence dans le voisinage des eaux cou-
rantes, tels que les peupliers, les saules, les aunes,
n'aiment pas les endroits ol I'eau reste & I'état sta-
gnant. Quant aux essences qui demandent un terrain
sec, elles se recouvrent de mousses et de plantes pa-
rasites lorsqu'elles végétent dans un terrain humide;
leur écorce est dure et rahoteuse, leurs hranches ne
sont ni droites ni vigoureuses. Les arbres fruitiers
restent courts, rahougris et improductifs.

On observe encore que les engrais de toute espéce
perdent dans ces terres une grande partie de leur
puissance fertilisante, et qu’il est nécessaire d'y faire
de fréquentes fumures, ce qui tient sans doute a ce
que Jes eaux de pluie, en coulant & la surface du sol,
délavent et entrainent les parties les plus riches de Ia
couche arable pour les transporter dans les fossés ou
dans les ruisseaux.

Tels sont les principaux inconvénients que produit
Ie séjour trop prolongé d’un excés d’humidité dans le
sol; on comprend, par le tableau que nous venons de
tracer, lequel n’est nullement exagéré, que le drai-
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nage, procurant le moyen de les faire entierement dis-
parailre, est pour lagriculturc un perfectionnement
d'une haute utilité.

19. — Nous ajouterons que les effets produits par
la stagnation de I'eau dans le sol ne s’arrétent pas i
la culture, ni a la végétation; ils font encore sentir
leur pernicieuse influence sur les hommes et sur les
animaux.

Les bestiaux qui vivent dans les paturages humides
sont constamment tourmentés par des insectes de
lous genres, tels que les moustiques, les cantharides,
les cousins, les taons; les hétes & corne y contractent
des affections pulmonaires, qui en font périr un grand
nombre si I'on n’a pas soin de renouveler de temps &
autre le bétail; les moutons sont exposés A gagnera tei-
gne et la pourriture. Enfin, les émanations qui s'élévent
du sol, I'état froid et humide de 'atmosphére oceasion-
nent des fitvres endémiques et d'autres maladies qui
déciment les populations. En sorte que le drainage
ne doit pas étre considéré uniquement comme une
amélioration agricole, mais aussi comme un puissant
moyen de rendre le climat de cerlaines localités plus
salubre.
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CHAPITRE T111.

EXAMEN DES PRINCIPALES CAUSES QUI DIMINUENT
LA FERTILITE DES TERRAINS HUMIDES.

20. — La détermination des causes qui produi-
sent les nombreux inconvénients que nous avens
signalés au chapitre précédent a donné licu 4 des
recherches scientifiques fort approfondics. Notre inten-
tion n'est point de suivre les physiologistes daus les
investigations qu’ils ont faites 4 ce sujet, car il nous
faudrait parler longuement des réactions chimiques
qui se produisent dans le sol, ct analyser les phéno-
meénes qui se passent dans Pacte de la végétation.
Nous nous bornerouns donc & présenter 4 cet égard
quelques considérations €lémentaires, sauf pour un
point qui se lie intimement A I'arl du drainage, et
sur lequel nous devrons néeessairement nous appe-
santir.

Influence que l'humidité exerce sur les réactions
chimiques qui ont lieu dans le sol.

21. — La partie de la croute terresitre soumise i
la culture est un vaste laboratoire dans lequel Ia
nature prépare la nourriture des plantes; ot les ma-
tieres organiques, qui remplissent des fonctions
importantes dans la nutrition, ainsi que les ma-
titres salines, se décomposent et se transforment en
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substances solubles et assimilables. 11 est parfaitement
établi que ces transformations nécessaires ne sau-
raient s’accomplir sans le concours simultané de la
chaleur, de I'air et de Phumidité. Toute circonstance
qui a pour effet d’exclure I'un quelconque de ces
trois agents, ou de diminuer son action, doit incvita-
blement empécher ou modilier dans une certaine
mesure les réactions chimiques dont dépend J'alimen-
tation des plantes, et par suite contribuer & rendre le
sol moins fertile. Or, abstraction faite de I'influence
qu'un excés d'humidité exerce sur la température du
sol, phénomene dont nous parlerons pilus loin, n’est-il
pas évident que I'intérieur d’un terrain humide (§ 14)
est tout A fait inaccessible & I'air atmosphdérique, ou
du moins qu’il ne peut renfermer qu'une quantité
d’air extrémement faible, celle que l'eau a dissoute
en traversant 'atmosphere? Deés lors l1a présence d’un
exces d’humidité, mettant obstacle &la libre eircula-
tion de I'air autour des racines des plantes, retarde
nécessairement leur développement et nuit & la fer-
titité du sol.

22. — On explique de cette maniére la diminution
du pouvoir fertilisant des engrais appliqués aux ter-
rains humides. Prenons pour exemple le fumier de
hasse-cour, qui est le plus fréquemment en usage.
Les matiéres végétales et animales qu'il renferme ne
peuvent servir 2 la nourriture des viégétaux qu’apreés
qu’elles ont subi dans la terre certaines travsforma-
tions chimiques; quand celles-ci ont lieu au contact
de I'air atmosphérique, elles s'effectuent d'une ma-
niére rapide et complete, et elles donnent naissance
A des composés nouveaux propres & entretenir Ia vie
des plantes; si, au contraire, la terre est {roide,
humide, compacte, et que le fumier soil entouré
d’eau de toutes parts, les matiéres organiques qui le
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composent n’éprouvent quune décomposition lente et
imparfaite : les réactions chimiques qui s¢ passent
alors dans Ia couche végétale engendrent des
substances acides nuisibles aux plantes, et qui peu-
vent méme réagir d’'une maniére préjudiciable sur
les substances minérales que le sol contient,

23. — L’humidité qui demeure a I'é1at stagnant
dans la terre ne se borne point & empécher la circu-
lation de T'air autour des racines des plantes, elle
est aussi un obstacle au renouvellement de eau,
lequel n’est pas moins utile & la végétation que celui
de I'air, et sous ce rapport I'humidité du sol contri-
bue également & diminuer sa fertilité. L'eau des
pluies n'est jamais parfaitement pure : en traversant
Iatmosphere, ce liquide se charge de substances
diverses, telles que 'azote, I'acide carbonique, I'am-
moniaque, I'acide nitrique, et lorsqu’ensuite elle peut
pénéirer librement dans la terre, elie transporte jus-
qu'aux racines des plantes ces matitres qui jouent
un grand role dans I'alimentation des végétaux; dans
ces circonstances chaque pluie nouvelle enrichit e
sol. Mais quand le terrain est humide, I'eau pluviale,
obligée de couler A la surface, emporte avec elle une
grande partie des matitres fertilisantes qu’elle tient
en dissolution, et elle entraine en outre celles que le
sol contient.

Influence de I'humidité sur la division mécanique
du sol.

924. — Une autre cause qui influe sur la fécondité
des terres humides, ¢’est qu’il n’est point possible de
les amecublir convenablement. Aucun agriculteur
wignore que les labours et les facons que I'on donne
chaque année i la terre contribuent i la rendre plus
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productive; il n'en est aucun qui ne sache que ces
operations sont d’autant plus efficaces qu’elles pro-
duisent une pulvérisation plus parfaite de la couche
arable. C’est que la division méeanique du sol pro-
cure aux racines des végéltaux le moyen de pénétrer
aisément dans la terre pour y puiser une partie de
leur nourriture ; qu'elle a pour effet de mettre les
diverses pariies du terrain en contact avec I'air, et
par suite de favoriser la condensation et 'absortion
des gaz répandus dans I'atmosphére; qu'elle facilite
la désagrégation et la décomposition des matidres
minérales qui concourent & la nutrition des plantes;
enfin gu’elle produit entre les ¢léments organiques
et les éléments minéraux du sol un mélange intime,
essentiellement favorable aux réactions chimiques
dont nous avons parlé précédemment (§§ 21 et 22).
Ces résultats précieux ne sont point atteints ou ils ne
le sont que tres-imparfaitement dans les terres fortes,
compactes et humides, ou I'adhérence entre les mo-
lécules est telle que les instruments de labour n'y
produisent point un ameublissement suftisant.

Iufluence de I'humidité sur la température du sol,

28.— Une derniére cause qui agit puissamment sur
la fécondité des terrains humides, ¢’est I'abaissement
de température qu’ils subissent par suile du séjour
de I'eau & une faible distance de leur surfuce. Ce point
mérite une attention toute particuliére; les considé-
rations qui s’y rattachent fournissent des arguments
précieux en faveur du drainage souterrain et ellds
nous aideront par Ia suife 4 résoudre quelques ques-
tions importantes.

26. — La croute terresire et par conséquent les
terres cultivées doivent & 'action des rayons solaires
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la plus grande partic de la chaleur qu’elles posst-
dent; leur tempdrature peut étre affectde par heau-
coup de circonstances, dont les principales sont : la
situation par rapport A I'équateur ou ce que 1'on
nomme la latitude, I'élévation au-dessus du niveau
de la mer, ou l'altitude, I'exposition vers le nord ou
vers le midi, la composition et méme la couleur du
sol, En supposant que deux {fcrres soient dans des
conditions identiques sous 1ous les rapporis, mais
qu'elles aient constamment ou habituellement un
degré d’humidité différent, la plus humide sera plus
froide que I'autre. Les causes qui contribuent & pro-
duire ce refroidissement sont au nombre de six ; nous
allons les passer successivement en revue.

27. — Refroidissement produit par Uévaporation.
— Quand on soumet l'eau i I'action d'une forte cha-
leur, elle abandonne au bout d’un certain temps son
état liquide, pour passer 4 I'élat de fluide aériforme;
en d’autres termes, elle se réduit en vapeur. Cest ce
qui constitue le phénomene de I'évaporation que tout
le monde a certainement observé. Cependant, pour
que ce phénomene se produise, il n'est pas néces-
saire, comme beaucoup de personues le croient sans
doule, que T'eau soit mise en contact avee le fen :
lorsque ce liquide est exposé & 'air libre il s’évapore
i toutes les températures. I est aisé de vérifier ce
fait en mettant un vase ouvert contenant une cer-
taine quantité d’eau dans un lieu dont 1a tempdérature
n’est point élevée : au bout d’un temps plus ou moins
long, e liquide finit par disparaitre enlierement. Dans
¢c cas, I'eau emprunte la chaleur dont elle a besoin
pour se transformer en vapeur, aux objets avec les-
quels elle est en contact, et, par conséquent, elle re-
froidit ces derniers. Si I'on désire des preuves maté-
rielles de ce que nous avangons, on peut en obtenir
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par des expcériences bien simples. Que I'on enloure
en e¢ffct la boule d’un thermometre avec du eoton
imbibé d’éther, et que I'on agite ce thermomeétre
dans Fair : on verra aussiiét descendre, méme en
dessous de z€ro, le mercure ou I'alcool que contient
l¢ thermomelre. Que on place sur ka main une goutle
d’un liquide trés-volatil, tel que la thérébentine ou
I'esprit-de-vin, et I'on éprouvera bien vite une sensa-
tion de froid. L’ean qui séjourne dans U'intérieur du
sol, prés de la surface, présente néeessairement fe
méme phénoméne : elle se dissipe peu A peu par
I'dvaporation, en enlevant au terrain toute la ehaleur
qui lui est nécessaire pour passer de I'état liquide A
I'é1at gazeux. Yoild donc une premitre cause de re-
froidissement, et il w'est pas sans intérét d’en recher-
cher Fimpeortance.

28. — A défaut de donndes suffisantes pour cal-
euler celle-ci d’'une maniére directe, nous ferons re-
marquer que quand on chauffe de 'ean dans un vase
ouvert, sa température angmente graduellement, et
qu'il arrive un instant ol elle eommence & entrer en
ébulition et & dégager une vapeur visible. Le liquide
possede alors une température de cent degrés eenti-
grades, et il en est de méme de la vapeur qui se
forme. A partir de cet instant, I'action prolongée du
fen ne parvient point & élever la température de U'eau
ni celle de la vapeur, au-dessus de 100°. Toute la
chaleur que le foyer communique alors 4 la masse
flaide passe dans la vapeur et y devient latente, € est-
a-dire insensible an thermomaire : elle sert  main~
tenir les molécules de I'ean dans Péecartement qui
convient A leur nouvel état de fluide élastique, et elle
ne se manifeste que quand on condense la vapeur.
Les physiciens nous apprennent que la quantité de
calorique qui entre ainsi dans Ja composition de ¢ha<
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que atome de vapeur peut élre évalude A 550 degrés
centigrades. Des expériences nombreuses démontrent
en outre que la chaleur totale que renferme 'eau ré-
duite en gaz, c'est-a-dire la somme de la chaleur la-
tente et de celle qu’indique un thermometre plongé
dans la vapeur, forme toujours unc quantité con-
stante, quelles que soicnt la température et [a pression
sous lesquelles la vapeur est formée. Il résulte de la
que, quelle que soit Ia température d’un sol humide
ou celle de I'air ambiant, 'eau qui s’en échappe par
évaporation enléve toujours au terrain une méme por-
tion de chaleur, représentée d’aprds ce que nous
avons dit plus haut, par 650 calories (1) pour un ki-
logramme de vapeur. Si le calorique spécifique de
la terre et celui de 'ean étaient les mémes, nous de-
vrions évidemment conclure de ce qui précéde que
chaque kilogramme d’eau qui se transforme sponta-
nément en gaz a pour effet de diminuer d’'un degré
centigrade la température de 650 kilogrammes de
terre, ou bien de deux degrés celle de 325 kilo-
grammes de terre, el ainsi de suife; mais comme
I'expérience tend & prouver que le calorique spéci-
fique des matiéres qui composent ordinairement le sol
cultivable est 4 celui de P'eau dans le rapport de 13
a 11 a peu prés, on peut admettre que I'évaporation
d’un kilogramme d’eau abaisse d’un degré centigrade
la température de 550 kilogrammes de terre.

29. — On comprend déja, par les indications qui
préctédent, I'énorme dépression que la chaleur ter-
restre peut subir par suite de I'évaporation de I'eau

(1) Onappelle ealorigue spécifigue d’uti corps 1a quantilé de chaleur
néeessaire pour changer d'un degré centigrade la température d'un ki-
Iogramme dece corps.” Dans la mesare de la chaleur on est convenu de

rendre pour uanité le calorique spéeilique de 'eau, auguel uvn donne
e nom particulier de ealorie.
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qui séjourne dans le sol. Cette cause de refroidisse-
ment affecte tous les terrains, mais son influence va-
rie aveC la quantité d’humidité qu’il contiennent : les
terres humides se trouvent, sous cc rapport, dans des
conditions beaucoup plus défavorables que les sols
moites, et nous allons essayer de rendre sensible la
différence qui existe, quant i la perie de chaleur,
entre I'état d’humidité et celui de moiteur.

Les observations faites & I'Observatoire royal de
Bruxelles, durani la période décennale de 1833 &
1842, établissent qu’il tombe annuellement en Bel-
gique, par suite des pluies et des neiges, une hauteur
moyenne d’eau de 0™,689; la surface d’un hectare de
terrain recoit donc, pendant cet espace de temps, un
volume d’ean de 6,890 métres cubes, ou en poids
6,890,000 kilogrammes. Une portion de cette masse
liquide sert aux besoins des plantes; une autre por-
tion retourne dans tous les cas & 'atmosphire sous
forme de vapeur; une troisiéme, enfin, que des expé-
riences faites en Angleterre permettent d’évaluer &
42 1/2 p. c. de 1a masse totale, s'infiltre & travers les
terrains naturellement poreux. Si, par une cause
quelconque, telle que la présence d'un sol ou d’un
sous-sol imperméable, celte derniére portion, gqui
équivaut 2 2,928,250 kilogrammes pour un hecfare,
était retenue prés de la surface au lien de s’infiltrer
dans les profondeurs de la terre, la majeure partie
finirait par s’évaporer, en occasionnant un refroidis-
sement que n’ont point & subir les terrains perméa-
bles. Observons d’ailleurs qu’il faut, pour volatiliser un
kilogramme d'cau, une quantité de chaleur égale i
celle que prodnirait la combustion complele de 1/11
de kilogramme de charbon ordinaire, ¢t que, par
conséquent, pour évaporer 2,928,250 kilogrammes
il est nccessaire d’employer 266,205 kilogrammes

TRAITE DE DRAINAGE. .4
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de hoeunille. Comme, dans le eas qui nous occupe, le
calorique nécessaire pour cet ohjet est emprunté an
sol, it en résulte que la chaleur perdue par an hec-
tare de terrain, dans Pespace de 3635 jours, lorsque
celui-ci retient les eaux pluviales, équivaut i celle que
produirait la combustion complete de 266,205 kilo-
grammes de charbon, et que, pour placer le terrain
humide dont nous parlons dans les mémes conditions
qu'un terrain paturellement poreux ou rendu per-
méahle par des movens artificiels, il faudrait y faire
briler & peu prés 730 kilogrammes de c¢harbon par
heetare et par jour.

30. — Il est donc extrémement important de ne
point permetire aux eaux pluviales de séjourner trop
prés de la surface du sol dans les terres fortes et
rétentives : de pareilles terres, dans lesquelles I'ean
s’accumule pendant tout Phiver, doivent étre trés-
froides au printemps; etles ont une température beau-
coup plus basse que les terrains secs ou ceux qui sont
convenablement drainés, a I'époque ol 1a végétation
commence et surtout aprés les temps pluvieux de
I'été, car c’est dans cette derniere saison que I'éva-
poration est le plus active. On voit déjia aussi que les
cultivateurs se servent d’'une expression fort juste
quand ils qualifient les terrains humides du nom de
terres froides.

La dépression de température occasionnée par
I'évaporation se fait sentir dans tous les sols, mais
avec une intensité plus ou moins forte suivant la
quantité d’eau qu’ils retiennent. Il est d’autres eauses
de refroidissement qui sont particulitres anx terrains
humides et que nous allons maintenant examiner.

31. — Refroidissement dui & la non-conductibilité
de Veau. — Les divers corps de la nature se com-
portent différemment quant & la maniére dont ils trans-
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mettent la chaleur de’unede leurs parties 4 toutes les
auires. On les divise sous ce rapport en bons et en
moauvais conducteurs du calorique. Quand on chauffe
une barre de fer par I'une de ses extrémités, 'autre
ne tarde point aussi & s’échauffer; au contraire, on
peut enflammer un des bouts d'une barre en bois
sans que la température de 'aulre houf s'éléve sen-
siblement : c’est que le fer est un hon conducteur et
le bois un mauvais conducteur du calorique. L'eau,
comme tous les autres liguides, se comporte de Ia
méme maniere que le bois dans la transmission
de la chaleur : lorsqu’on la chauffe par sa partie
supérieure, la couche immédiatement en contact avec
Ia source de chaleur s’échauffe seule, et si 11 masse
acquiert, au hout d’un certain temps, une tempéra-
ture un peu plus élevée que sa température primi-
tive, ce fait est dd 4 une tout autre cause que la
conductibilité du liquide. Comme le sol tire princi-
palement sa chaleur de I’action exercée sur sa surface
par le solcil (26), il s’ensuit que dans les terres sa~
turées d’humidité une partie notable de la chaleur
solaire ne peut point se transmettre aux couches du
sous-scl avee la méme facilité que dans les terrains
sees, dont les matiéres constituantes sont de meil-
leurs conducteurs que 'eau. Cest pour cela que, dans
Ies sols compactes, la température, & deux ou trois
pieds au-dessous de la surface de la couche d’ean
stagnante, ne s’éléve presque jamais au deld dc 8 2
9 degrés centigrades; c’est aussi pour cela que cette
température est A peine affectée par les fortes chaleurs
de I'été dans les terrains marécageux.

32. — Refroidissement di au rayonnement. Si
Peau n’est point un bon conducteur du calorique, elle
posséde en revanche un pouvoir rayonnant considé-
rable. Tout le monde sait, en effet, qu'une masse d’eau
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chaude placée dans un milien d’une faible tempéra-
ture se refroidit trés-promptement. 11 résulte de 14,
dans les terrains humides, des phénoménes qui ont
encore pour effet de diminuer leur température, sauf
dans une scule circonstance dont nous parlerons plus
loin. Lorsque pendant la nuit, la température des
couches inférieures de I’atmosphére s’ahaisse en des-
sous de celle du sol, 'eau que celui-ci contient pro-
jette rapidement sa chaleur vers les espaces célestes;
les portions en conlact immeédiat avec I'air se refroi-
dissent d’abord; elles angmentent en méme temps de
densité, et descendent ensuite pour faire place A une
couche inférieure plus chaude et plus légére, qui,
aprds s’étre refroidie par le rayonnement, s’enfonce &
son tour vers les parlies basses du terrain. L'eau
devient donc, dans ce cas, un véhicule qui transporte
et disperse 4 la surface du sol la chaleur intéricure
de celui-ci. Sous des circonstances convenables, cette
action peut se continuer jusqu'a ce que la terre et
Teau qu’elle renferme aient atteint une température
de 4°,1 centigrades, point auquel I'eau acquiert son
maximum de densité. Tous les sols qui tiennent de
I'humidité en excés sont profondément affectés par le
refroidissement di 4 cette cause; dans les sols secs,
les particules solides ne possédant point la mobilité
dont jouissent les molécules liquides, le rayonnement
ne peut y occasionner un courant ascensionnel, en
sorte que la couche qui se refroidit est toujours peu
épaisse.

33. — L’exception i laquelle nous avons fait al-
lusion tout & I’heure se produit en hiver, lorsque la
température extérieure descend au-dessous de 4°,1;
elle dépend de la singuliere propriété que posséde
Peau d’atteindre A celte température son maximum
de densilé, el de devenir spécifiquement plus légére
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i partir de ce point, soit que sa température s’éldve,
soit qu'elle s’abaisse. Dans un terrain sec ou drainé
la température intérieure peut suivre, durant I'hiver,
toutes les variations de la chaleur atmosphérique et
s'abaisser par conséquent en dessous de 4°,1, ce qui
ne se produit point aussi aisément dans un sol saturé
d’humidité; car quand la couche d’eau en contaet
avec Pair sc refroidit en dessous de 4°1, elle devient
plus légére que les parties inférieures dont la tem-
pérature est plus élevée, et elle continue i flotter au-
dessus de ces derniéres. La conductibilité est donc,
dans ce cas, la seule cause qui peut abaisser la tem-
pérature des parties inférieures du terrain en dessous
de 4°,1, et nous avons dit que I'eau est un trés-mau-
vais conducteur du calorique.

34. — Action réfrigérante de la pluie. — Outre
les circonstances que nous venons de passer en revue,
il en est plusieurs autres qui ont également de I'in-
fluence sur 1a température des sols humides ou reten-
tifs. La pluie qui tombe durant les mois les plus
chauds de 'annde posséde en général une température
inférieure & celle de 1a surface de la terre; en attei-
gnant celle-ci, elle lui enléve conséquemment une
certaine partie de sa chaleur, et ceite chaleur dérobée
est perdue pour le sol lorsque les eaux qu’il recoit
restent stagnante & une faible profondeur, lorsqu’elles
coulent & la surface et sont recues dans des fossés
ouverlts, ou lors méme qu’elles doivent pénétrer une
faible couche de terrain pour atteindre des drains peu
profonds. L’action des pluies n’est plus préjudiciable
quand le terrain est naturellement poreux, ni quand
il est sillonné d’ésouts suflisamment profonds; car
dans I'un et I'autre cas, les eaux pluviales sont obli-
gées de filtrer & travers les couches plus froides dua
sous-sol, et dans ce parcours elles restituent aux

[
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couches inféricures la chaleur qu'elles ont enlevée &
la surfiace. Au point de vue que nous considérons,
I'action des pluies devient de la sorte fort utile pen-
dant I'dté, puisque i cette époque elles conduisent la
chaleur souveat trop forte de la surface vers les cou-
ches plus hasses et qu'elles tendent & rendre plus
uniforme la température de la couche active du sol.

38. — En outre, I'ean déplace dans sa descente &
travers le terrain Iair que celui-ci renferme; lors-
qu'elle peut s’écouler lihrement, elle est & son tour
remplacée par I'air de Ju surface de la terre, lequel
posséde, durant sept mois de 'année, une tempéra-
ture plus élevée que I'intérieur du terrain. Cette cir-
culation, qui contribue & réchauffer le sol, ne se pro-
duit point quand I'eau de pluie y séjourne. A la vé-
rité, il peut arriver que dans les saisons rigoureuses
la circulation de I'air produise un effet inverse, ¢’ est-a-
direqu’elle occasionne un refroidissement des terrains
perméables ou des terrains drainés; mais celle cir-
constance ne doit pas étre considérée comme désa-
vantageuse, car la végétation souflre plus du manque
de chaleur au printemps que du froid pendant I'hi-
ver: il parait méme que I'activité de la végétation &
I'époque ol 1a nature se réveille, est en raison de la
température bhasse i laquelle les plantes sont tenues
pendant tout I'hiver.

36. — Action de la rosée sur la température du sol.
— II est encore un phénomeéne sur lequel nous de-
vons fixer lattention et auquel il faut avoir égard
lorsque l'on considére les eifets du drainage sur la
température du sol : c’est I'action de 1a rosée.

Pendant les uuits sercines, les différents corps
pluacés a la surface de la terre se refroidissent promp-
tement en rayonnant vers le ciel une grande quantité
de chaleur, laquelle est tout & fait perdue pour eux
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si Patmosphére est calme et sans nuages. La couche
d’air en contact avec ces corps se refroidit aussi et
précipite, sous forme de rosée, une partie de la vapeur
d’ean qu’elle tenait en suspension. La rosée, au mo-
ment ol elle se forme, est donc plus chaude que les
substances sur lesquelles elle se dépose; en sorte que
la surface du sol regagne durant la nuit, par le fait
de la condensation de la vapeur aqueuse. une portion
de la chaleur perdue par I'évaporation et le rayonne-
ment. De 12 un nouvel avantage en faveur des ter-
rains perméables; car, bien qu'un sol humide rayonne
puissamment la chaleur, il ne s’y forme point de ro-
sée, soit & cause des courants que le refroidissement
nocturne y produit, soit parce que I'eau renfermée
dans un semblable terrain n’a pour Phumidité de 'air
aucune affinité.

On attribue ’ailleurs & 'eau de rosée plus de pro
priétés nutritives qu'a 'eau ordinaire, parce qu'on
prétend qu’elle contient une plus forte proportion
d’oxygene que cette dernitre.

En outre, il est permis de croire que ce n’est point
a Ia surface du sol seulement que 1'action bienfaisante
de la rosée se fait sentir. Lorsqu'un terrain est natu-
rellement poreux ou gu’'artificiellement il est rendu
tel sur une profondeur convenable, il arrive souvent,
durant la saison d’été, que les couches inférieures
posstdent dans le jour une température assez basse
pour produire la condensation de ’humidité de lair
avec lequel elles sont en contact; le dépot de rosée se
produit alors dans Iintérieur du sol et pendant que
la surface dégage dans I'atmosphére son humidité et
sa chaleur, les couches du dessous travaillent & ré-
parer ces pertes et & maintenir le sol dans des condi-
tions favorables 3 la végétation,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Coufirmation pratique des déductions qui précédent.

37. — Les considérations que nous venons d’ex-
poser relativement & la dépression de température
des sols humides, sont pleinement confirmées par les
expériences faites en Angleterre. Celles qui ont €té
entreprises sur une petite échelle par le docteur
Henri Madden de Brighton tendent & prouver que
I'abaissement de température, di & quelques-unes des
causes que nous avons indiquées, s'éléve en éié i une
moyenne de 3° centigrades. Cette diminution corres-
pond & une altitude de 594™,78; et si I'on considére
combien les produits d’un sol se modifient dans leur
nature et dans leur quantité selon la hauteur relative
des localités, on doit reconnaitre qu'une semblable
réduction de température produit des effets trés-nui-
sibles sur la fertilité des terres qui sont exposées a la
subir. _

38. — Des expériences plus complétes et plus
concluantes que les précédentes ont été faites par
M. Josiah Parkes, ingénieur anglais dont le nom est
devenu célébre 4 cause des perfectionnements qu’il a
apportés 4 la pratique du drainage. Ces expériences
montrent aussi que la température d’un sol est consi-
dérablement acerue par le fait seul du drainage; elles
établissent en outre, d'une maniére concluante, que les
eaux de pluie, lorsqu’elles peuvent pénétrer librement
a travers le terrain, constituent I'agent le plus actif
pour transporter dela cbaleur aux couches inférieures
du sol et pour élever la moyenne température an-
nuelle de celui-ci.

Les expériences instructives dont il s'agit eurent
lieu au mois de juin 1837, dans un marécage tour-
beux trés-profond et parfaitement découvert, dont
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une partie avait été drainée, environ une année au-
paravant, par des saignées de 07,90 4 0,95 de pro-
fondeur. Dans 1a portion non drainée, la température
2 07,175 de la surface fut pendant la durée des ex-
périences de 8°,3; celle des couches inférieures était
primitivement de 7°,7; & partir de 0™,30 de la sur-
face, elle se maintenait uniforme sur toute la profon-
deur et elle n'avait point varié durant I'espace de
trois ans.

Aprés que le terrain eut été assaini et preparé
d’unefacon convenable, lethermometre, placéa 0™,775
de la surface, s'éleva graducllement jusqui 9°,3,
ayant ainsi gagné 1°,6; un second, dont la boule se
trouvait 4 0,175 de la surface du sol, atteignit 19°
aprés une pluie d’orage et présenta pour moyenne de
trente-cing observations un accroissement maximum
de 5°,8 sur le thermomeétre placé & la méme profon-
deur dans le terrain humide. L’augmentation de tem-
pérature dans ces circonstances était évidemment due
4 des causes météorologiques et non point A I'action
des parties soulerraines; car celles-ci, possédant une
température plus basse, tendaient plutdt & diminuer
qu'a accroitre 1a chaleur du terrain draing.

39. — Il résulte encore des chiffres fournis par les
expériences de M. Parkes, que I'action des pluies con-~
tribue 4 élever dans une forte proportion la tempé-
rature du sous-sol. Duans I'une de ces expériences, il
fut constaté qu'aprés que la température du sol,
07,173 de profondeur, eut atteint son maximum or-
dinaire de la journde, elle fut néanmoins élevée de
1°,9 & la suite d’une pluie d’orage. Une demi-heure
aprés, laction du soleil ayant évaporé rapidement
une portion de l'eau qui venail de tomber, la terre
i la méme profondeur avait perdu 1°,6, ce qui mon-
tre une fois de plus combien est grande la quantité
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de chaleur quel’eau emporte quand elle se transforme
en vapeur.

40. — On peut tirer d’autres conséquences fort
intéressantes des expériences dont nous parlons. A
07,175 de profondeur, les variations diurnes de la
température se faisaient sentir avec beaucoup d’inten-
sité, car le thermowmetre indicateur présentait entre
les chiffres extrémes de la journée une différence de
1°,7 et méme de 2°,2; il marquait également un nom-
bre de degrés variable d’'un jour & Tautre suivant
T'état de I'atmosphere. Les variations diurnes deve-
najent de moins en moins considérables 4 mesure
que 'on allait plus avant dans la terre, et elles dis-
paraissaient complétement & 0™,778, car le thermo-
metre établi & cette profondeur a constamment mar-
ché dans le méme sens. A 0™,625 de 1a surface les
changements diurnes de 1a température furent déja
peu fréqueuts et i peine sensibles. 11 est & remarquer
aussi que la chaleur gagnée parle sous-sol, 4 0™,773
de profondeur, fut assez faible et qu’il possédait méme,
au commencement des expériences, une température
égale i celle du terrain non drainé. Concluons de la
que pour soustraire le sol humide & 'influence des
diverses causes qui tendent A le refroidir, il est né-
cessaire d'y abaisser la couche d’eau stagnante i une
profondeur de 0™,625 au moins.
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CHAPITRE 1V.

~ sSUPXRIORITE DU DRAINAGE SOUTERRAIN
SUR LES AUTRES MOYENS EMPLOYES POUR ASSAINIR
LES TEARAINS HUMIDES,

Méthodes suivies amciennement pour assainir les
terrains humides.

41.— Avant que I'on ettt découvert que le systéme
de drainage souterrain peut s’appliquer avec succés
4 tous les terrains humides indistinetement, les enlti-
vateurs avaient recours, pour atténuer les inconve-
pients gue produit la stagnation de I'eau i la surface
de la terre ou & une faibte profondeur dans le sol, &
deux moyens principaux, savoir : la forme particu-
litre dulabour, et Pemploi des fossés & ciel ouvert. Il
nous sera facile de mortrer que ces deux procédés
de desséchement sont tout & fait incomplets, et que le
mede d’assainissement par des rigoles souterraines
deit leur étre préféré dans tous les cas.

Emperfection des méthodes anciennes.

42. —La culture en billons ou en ados, 4 laquelle
on a fréquemment recours dans les pays plats et hu-
mides, et les fossés & ciel ouvert que on creuse dans
les terrains dont la surface présente une forte incli-
naison, ne servent qu'ia faciliter I'évacuation des
eaux pluviales qui coulent suk le sol, mais nullement
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i faire disparaitre celles qui pénétrent dans la terre
et qui y séjournent jusqu'd ce que I'évaporation les
ait enlevées. Cette humidité intérieure donne lieu
alors & tous les inconvénients que nous avons signalés
précédemment, et elle empéche I'action de la chaleur
solaire de profiter aux plantes. C’est seulement quand
lc sol et le sous-sol sont saturés d’humidité, que les
ados et les fossés A ciel ouvert commencent A rem-
plir leurs functions, en conduisant hors des champs
les eaux qui, ne pouvant plus descendre dans la terre,
séjourneraient sur le sol ou couleraient & sa surface.
Dans hes fortes averses, ces eaux entrainent les parties
les plus fincs dusol ; elles dissolventles matidres fertili-
santes qu’elles rencontrent sur leur passage, pour les
transporter ensuite au ruisseau le plus voisin; en
sorte qu’elles produisent un appauvrissement graduel
de 1a couche arable et que chaque pluie nouvelle nuit
au terrain, au lieu de contribuer a I'enrichir. La cul-
ture en ados et 'emploi des fossés & ciel ouvert font
perdre une superficie de terrain considérable; ils exi-
gent une main-d’ceuvre colteuse et un entretien dis-
pendieux, qui se renouvelle chaque année. Le systéme
des ados est particulierement défectueux lorsqu’on
n'y apporte pas les soins et les réparations néces-
saires : il n’est personne qui n’ait remarqué, en par-
courant les champs pendant la mauvaise saison, que
la culture en hillons desséchie les parties élevées aux
dépens des parties basses, qui sont presque toujours
noyces. Les fossés 2 ciel ouvert ne produisent point
un meilleur effet, car on ne saurait les faire ni assez
profonds, ni assez multipliés pour qu’'ils assainissent
convenahlement la terre.

43. — Remarquons d’ailleurs que ces deux modes
de desséchement, qui eonstituent ce que Pon pour-
rait appeler un drainage superficiel, sont en opposi-
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tion directe avec les principes que nous avons déve-
loppés précédemment. Nous avons, en effet, montiré
quil est d'une extréme importance que les eaux
pluviales puissent pénétrer librement i travers le
terrain, afin d’y déposer les matidres fertilisantes
qu'elles tiennent habituellement en dissolution, et, en
outre, de restituer au sous-sol la chaleur qu’elles en-
lévent quelquefois & la superficie; or il est facile de
reconnaitre qu’un drainage superficiel concu comme
nous Pavons dit plus haut, et particuliérement le sys-
téme de culture en billons, repose sur un principe
diamétralement opposé, qui consiste & empécher au-
tant que possible les eaux pluviales de pénéirer dans
la terre.,

Supériorité du drainage souterrain,

44. — Le systtme de nombreux drains couverts et
profonds, ayant au fond un conduit toujours prét a
recevoir et & évacuer les eaux, produit au contraire
un desséchement aussi parfait et aussi complet qu’on
peut le désirer. Tout en conservant au terrain une
surface continue, sans bombement ni fossés, ces drains
Ini enlévent en tout temps I'excés d’humidité et o’y
laissent subsister qu'une moitcur favorable i la végé-
tation; ils maintiennent constamment le sol dans un
état de porosité qui lul permet de recevoir et d’ab-
sorber de nouvelles doses de pluie et qui procure a
I'air un acees facile. Avant d’arriver aux conduits des
drains, les eaux de pluie humectent ta terre unifor-
mément : elles distribuent aux racines des plantes les
matibres fertilisantes qu’elles ont puisées dans 1at-
mospheére, et aux couches ivférieures du terrain la
chaleur qu’elles ont dérobée a la surface. Aprés cha-
que pluie il y a dans le sol un renouvellement d’air

5
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qui en augmente la fertilité en méme temps que la
température moyenne. Les drains couverts peuvent
étre placés & une profondeur suflisante pour que les
différentes causes qui tendent 4 abaisser la tempéra-
ture de la couche active du terrain ne puissent plus
exercer leur funeste action. Enfin, le drainage sou-
terrain bien établi n'exige point d’entretien; il ne de-
mande qu'accidentellement des réparations insigni-
fiantes.

45. — A la vérité, on peut objceter que ce systeme
d’assainissemnent a aussi pour conséquence I'appau-
vrissement de laterre; carles eaux de pluie, en filirant
4 travers la couche végétale, peuvent dissoudre des
matiéres salines et organiques et les emporter dans
les conduits des drains. Mais cet inconvénient, par-
tagé par les autres modes de desséchement, se mani-
feste ici d’'une manidre bicn moins énergique que dans
Ie cas ou les eaux coulent & la surface du sol : alors,
en effet, elles ne se bornent point 2 enlever les ma-
tiéres solubles, elles entrainent encore toutes celles
qui se trouvent dans le sol & I'état trés-divisé. D'ail-
leurs, la pluie apporte avec elle des suhstances étran-
geres, telles que I'azote, Vacide carbonique, 'ammo-
niaque, 'acide nitrique, etc., qui sont absorbées avec
avidité par les plantes ou par le sol et qui remplacent
celles que leau enlraine. Ny eit-il méme aucune
compensation i cet ¢égard, que I'inconvénient dont
nous parlons disparaitrait devant les avantages nom-
breux et imporlants qui sont la conséquence de la
filtration des eaux pluviales A travers une couche de
terrain d’une certaing épaisseur.
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CITIAPITRE Y.

EXPOSE GENERAL DES DIVERSES METHODES
DE PRAINAGE SOUTERRAIN ET DES CIRCONSTANCES
AUXQUELLES ELLES S’APPLIQUENT.

46. — Il existe dans T'application du drainage
souterrain aux terres humides deux méthodes bien
distinctes, qu'il importe de ne point confondre dans
la pratique. Pour que I'on comprennc bien la diffé-
rence qui existe entre elles et les eirconstances aux-
quelles chacune convienl, i1 est nécessaire que nous
jetions un coup d’ceil sur les causes qui prodaisent
Iexcés d’humidité que le drainage a pour objet de
combatire, ou, en d’autres lermes, sur l'origine des
eaux que I'on doit extraire du sol.

Causes qui produisent I’excés d’humidité dans les terres.

47. — L’homidité des terrains soumis i la cul-
ture dérive de deux causes distinctes. Elle provient :
1° des sources, des eaux de fond qui s’élévent du
sous-sol vers la surface ; 2" de l'accumulation des
eaux pluviales dans des couches ou sur des couches
d’une natore particuligre. L’humidité qui se montre
dans les fondriéres et les marécages doit le plus sou-
vent son origine 4 la premitre de ces causes; celle
que 'on remarque dans un grand nombre de terrains
tlevés, a certaines époques de 'année, pendant et
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aprés I'hiver ou dans les saisons pluvieuses, doit étre
attribuée 4 la derniére. Les deux causes, du reste,
concourent quelquefois.

Examinons de quelle manitre ces deux causes pro-
duisent dans les terres une humidité préjudiciable &
la culture et & Ia végélation, en commencunt par ce
qui concerne la formation des sources et leur action
sur.la couche superficielle du sol.

48. — Les matériaux qui constituent 1'écorce du
glohe peuvent se diviser en deux grandes catégories :
les uns, tels que les sables, les graviers, les roches
fissurées, sont dits perméables, parce gu’ils permet-
tent & I'eau de filtrer aisément dans leur intérieur;
les autres, comme les argiles et les roches compactes,
sont appelés imperméables, parce quwils se laissent
difficilement pénétrer par I'eau et qu’ils ne permet-
tent point a celle-ci de couler librement entre leurs
molécules. Les recherches des gdéologues nous ont
appris que ces matériaux ne sont point mélangés in-
distinctement les uns avec les autres, mais que la
plupart sont disposés en couches plus ou moins ¢pais-
ses et d’une étendue fort variable. Les moulagnes et
les élévations de toutes sortes que 'on remarque i la
surfice du glohe sont presque toujours formées de
matériaux stratifiés, c’est-a-dire disposés en couches
plus ou moins inclinées sur I’horizon et qui se pro-
Tongent vers les parties basses du sol, dans les val-
lées. Ces couches affectent dans leur forme, leur
épaisseur, leur étendue, des dispositions extrémement
variges. On remarque que quelques-unes d'entre elles
ont une étendue plus considérable que d’autres et
qu’ellesse continuent avec une régularité plus grande :
celles qui occupent les parties voisines de la surface
du sol, au pied des accidents de terrain, sont presque
toujours interrompues avant qu'elles n'atteignent les
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parties €levées; tandis que celles qui gisent & une
plusgrandeprofondeurdansles vallées apparaissent au
jour sur les points culminants des montagnes. Les
eaux formées sur les hauteurs, par les pluies et la
fonte des neiges, pénétrent dans le sol et sont ensuite
conduites par les gisements perméables vers les par-
ties situées a un niveau inférieur. Quelques-uns de
cenx-ci aboutissent 4 la surface du sol ou se termi-
nent en dessous de la couche de terre dont elle est
recouverte ; les eaux qui en découlent apparaissent
alors sous forme de sources, qui occasionnent un pré-
judice plus ou moins grand, suivant les circonstances.
Quelquefois les lits perméables de sable, de gravier,
de roches fissurées, compris entre des gisements de
matitres imperméables, s’élendent de tous cOtés sur
les hauteurs qui environnent les terrains bas. Les
eaux qu'ils recoivent alors par leurs tétes s’accumu-
lent dans leur intérieur, et bientdt il se produit une
pression qui oblige les eaux & s’élever & travers les
divers gisements qui les surmontent et A arriver a la
surface du sol ol elles se font jour, soit en des points
déterminés, soit plus géndralement par un suinte-
ment qui mouille une grande élendue de terrain.

Fig. 1.
49. — (Quelques exemples dclairciront ce que nous
5.
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venons de dire. Soit en p (fig. 1) un lit aquifére com-
pris entre des couches imperméables 4, i, et qui se
termine, vers le bas d’une colline, & 1a terre végétale
v, v, dont la surface du sol est couverte. Si le lit p
est formé par des roches fissurées, les eaux qui y pé-
nétrent prennent naturellement leur cours dans les
fissures et elles arrivent au jour ea des points déter-
minés et circonscrits de la partie a b, formant ainsi
des sources vives qui jaillissent i travers la couche
végétale et causent généralement peu de préjudice.
Mals si le litperméable p est composé de sableou de
gravier, les eaux qui viennent des hauteurs humec-
tent l1a couche sur toute sa longueur et s’infiltrent &
travers la terre végétale dans laquelle elles entretien-
nenl ané humidité nuisible. L’eau qui arrive ena b,
pressée par ie liquide qni la surmonte; se fraye un
passagé tout le long du plan b ¢, et elle rend les ter-
rains inférieurs trop humides, aussi longtemps que
les eanx de 1a couche p ne sont pas dpuisées.

50, — Prenons un second exemple emprunté i
une disposition génlogique assez fréqucnte dans notre
pays. Supposons {fig. 2) qu'un monticule de sable p

>
D /////é/

71

Fig. 2.

repose sur un terrain argileux a, a, qui en outre le
recouvre en partie. Dans ¢e cas les eaux plaviales
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s'amassent dans 14 partie inférieure du monticule de
sable; celles dudessous tendent, par I'effet de la pres-
sion quelles supportent, & s’échapper en crevant 1'en-
veloppe qui les retient. Elles finiront par se faire jour
en certains points, tels que B on cette enveloppe pré-
sente moins de résistance qu'ailleurs, et en s’écoulant
ainsi tout le long du pied du monticule, elles donne-
ront licu & des sources qui s'infiltreront dans la eou-
che végétale ef rendront le terrain humide depuis B
jusqu’en C, ol nous supposons qu’il existe un fossé
pour les reeevoir et les transporter an loin. La partie
BC sera done mouillée par I'eau des sources, tandis
que la portion BD sera relativement séche. Mais il
est possible que cette dernitre devienne aussi humide
en certaines circonstances. Il peut se faire, en effet,
qu'a une époque ou les pluies sont abondantes, les
orifices par lesquels Teau de la couche p s'échappe
ne suffisent point & écouler toute 'eau que celle-ci
recoit. Le niveau qui se mainlenait en B s'¢lévera
alors insensiblement, et quand il aura atteint la hau-
teur du point D, il se formera des sources en cet en-
droit ; la partie BD deviendra i son tour trop humide.
Lorsque le niveau d’eau redescendra en dessous du
point D, les sources qui s’étaient formées momenta-
nément en ce point cesserout de couler et peu & peu
la portion de terrain BD s’asséchera. Ce qui a lieu
dans cette circonslance expliqtie I'une des maniéres
dont se forment les sources temporaires, intermitten-
tes, qui apparaissent a la surface des champs dans
les époques humides, pour disparaitre ensuile aprés
un temps plus o moins long.

51. — Supposons encere, ce qui se présente fré-
quemment dans la nature, que le gisement perméa-
ble p, p (fig. 8) forme une espéce de cuve dont le
fond est occupé par un terrain argileux a. Dans cé

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 86 —

cas les eaux pluviales qui s’accumulent dans le bas,
forment aux points A et B des sources qui ne cessent

de couler que quand le liquide qui les alimente est
desrcendu au niveau de ces points. Néanmoins le ter-
rain a a continuera d’étre bumide, car la pression
forcera les eaux du fond & s’élever dans la partie C.
Une action analogue se produit lorsqu’une nappe
aquifere p p, formant bassin, est située & une certaine
profondeur sous le sol (fig. 4) et séparée de la surface
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Fig. 4.

par des lits de matidres rétentives. Si, dans cette
circonstance, les gisements supérieurs a, b sont peu
compactes, l'eau s’y éléve aisément; s'ils sont d’une
nature plus dense, ils samollissent graduellement par
suite de 1a présence de I'eau en dessous d'eux et des
pressions considérables qu’elle supporte; en sorte
qu’il se produil alors un suintement général dans les
parties basses, de part et d’autre du point C, et la
surface du terrain devient encore trop humide pour
qu’on puisse la culliver avec avantage.
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Méthode de drainage particuliére aux cas ou 'humidité
provient des sources.

52. — Pour assainir les terrains humides dans
les circonstances que nous venons d’indiquer, on a
recours, en Angleterre,dun procédé fortancien, connu
sous la dénomination de méthode &’ Elkington, du nom
d’un fermier du Warwickshire qui fit, versla findu sid-
cle dernier, des travaux de desséchement fort remar-
quables, et qui contribua beaucoup & propager le
systéme d'assainissement qui porte son nom.

La méthode d’Elkington repose sur un principe
fort rationnel : elle consiste 4 attaquer directement
la cause qui engendre P'humidité en interceptant les
sources avant qu'elles n’atteignent la surface du ter-
rain, ou hien en procurant aux eaux souterraines un
débouché facile par lequel leur niveau soit tellement
abaissé, quelles ne puissent plus nuire aux terrains
supérieurs,

Cest ainsi gue, dans le cas de la fig. 1, une saignée
faite en @, sur toute Uépaisseur de la couche aquifere,
interceptera les sources dans leur descente, et que
dans le cas de la fig. 2, un drain placé en H, et assez
profond pour atleindre le pied du monticule de sable,
remédiera completement aux effets nuisibles des eaux
souterraines, Nousexposerons plus tard cette méthode
de drainage dans tous ses détails.

Seconde cause qui rend certaines terres trop humides.
53. — L’humidité peut aussi provenir de laccu-
mulation des eaux pluviales dans des couches ou sur

des couches de terrain d’une nature particuliére.
54. — Les lerres se comportent & I'égard de 1'eau
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de différentes manitres, suivant la nature chimique
des matieres dont elles sont formées et méme suivant
I'état de division des particules qui les composent. 11
en est qui ont pour Ieau peu Qaffinité, peu d’adhé-
rence et dont 1'état physique n’est point sensiblement
affecté par I'humidité : tels sont les sables ordinaires,
purs on mélangés 3 une certaine proportion d’auires
substances minérales. Les particules élémentaires
dont ces terres sont formdes ne changent point de
volume guand elles sont en contact avec 'eau; de
plus elles 1aissent entre elles des vides considérables,
en sorte que la pluie y pénétre aisément et filtre sans
peine & travers leurs pores; on Jes dit, pour cette
raison, perméables.

83. — 11 y a d’autres terres plus denses et plus
compactes, qui possédent une grande affinité pour
T'eau et auxquelles ce liquide adhtre fortement ; leurs
molécules se gonflent géuéralement par 'effet de I'hu-
midité. I en résulte que les eaux, filtrant difficilcment
A travers de semblables terres, y séjournent, au lieu
de disparailre rapidement, comme cela a licu daus le
sable ordinaire ou le gravier. A cette seconde caté-
goric appartiennent les argiles, les glaises, certaines
especes de marne, le sable trés-ténu, etc. Ces terres
sont indistinctement qualifiées d'imperméables. Ce-
pendant ec nom est tout & fait impropre pour la plu-
part d’entre elles, si I'on veul, en le leur appliquant,
exprimer qu’elles ne se laissent point pénétrer par
Teau. Nous croyons nécessaire de rectifier ici cette
qualification, de montrer ce qu’elle a de trop absolu,
car clle fait naitre chez beaucoup de personues des
idées fort inexactes sur la nature des terrains aux-
quels on 1a donne. Les argiles, par exemple, sont des
terres que les cultivaleurs ont habitude de considé-
rer comme imperméables, dans toute I'acception du
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mot : ils disent des argiles qu’elles ne boivent pas
I'ean. Néanmoins ces terres se laissent pénétrer par
ce liquide; la preuve en est que lintérieur d’un sol
argilenx est distinctement plus humide aprés les
pluies que dans la belle saison, et que si I'on chauffe
fortement uw morceau dlargile qui parait see & I'eil,
il laisse échapper beaucoup d’cau sous forme de va-
peur et perd par suite une notable portion de son
poids primitlif. (Vest seulement quand ces terres ont
tous leurs vides remplis d’eau qu’elles deviennent im-
perméables, parce qu’elles retiennent ce liquide avee
force et ne le laissent point filirer naturellement
quand elles sont en couche épaisse, Mais que lon
enléve & l'argile, par un moyen quelconque, I'eau
dont elle est imprégnde, et 4 Iinstant son imperméa-
bilité cesse : elle devient susceptible d’absorber de
nouveau une portion de la pluie qui tombe sur sa
surface. C'est pour cela qu’au lieu de donner aux ter-
res dont nous avons parlé en dernier licu le nom
d'imperméables, nous les appellerons réientives. Le
terme imperméable convicnt seulement a4 certaines
esplces de glaises, extrémement rares dans notre pays,
et qui sont tellement compactes que la quantité d’eau
qui les pénétre m’'est point assez forte pour altérer
sensiblement leur constifution physique.

86. — Lorsque 1a pluie tombe sur un terrain ré-
tentif, elley péndire el s’y amasse jusqu’h ce que tous
les vides soient remplis; puis elle y séjourne tant
qu'une cause naturelle ou artificielle ne la fait point
disparaitre. Pour qu’un terrain. de ce genre s’asseche
naturellement il faut que l'eau qu'’il absorhe serve
toute aux hesoins des plantes, ou que l'excédant
soit enlevé par I'évaporation. Or, nous l'avons déji
fait pressentir (29), ces conditions ne se réalisent point
dans notre climat, ol 1a chaleur selaire est ineapable
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d’évaporer U'cau de pluie en excds sur les besoins de
la végélation, au fur et 3 mesure qu'elletombe. En
hiver, lorsque I'humidité est le plus cousidérable,
la force d’évaporation est trés-faible : on a con-
staté en Angleterre, par des expériences continuées
durant une longue suite d’anndes, que d’octobre
en mars la quantité d’eau qui rctourne A I'atmos-
phére a I'état de vapeur n’équivaut qu'a 0,255 de
Ia masse totale qui tombe pendant cette période,
laquelle peut élre évaluée pour la Belgique 3 une
moyenne de 4,190,000 litres par hectare. D’aprés
cela, il est évident que si I'excés de pluic qui tombe
durant les six mois les plus froids pouvait s’accumu-
ler dans un sol rétentif, celui-ci en deviendrait pres-
que constamment trop humide et qu'une grande par-
tie de la chaleur du printemps serait perdue pour les
plantes. Les terrains rétentifs peuvent également souf-
frir de I'humidité pendant la belle saison, ear les
mémcs expériences dont nous avons parlé établissent
que d’avril en septembre, 0,93 seulement de la quan-
tité d’ean qui tombe est évaporée. On voit encore,
d'apres cela, que si la force d’évaporation agit seule,
un temps trés-long est nécessaire pour ramener le sol
dans des condilions d’humidité & peu prés favorables
4 la végétation, tundis que des drains couverts, con-
venablement disposés, le délivrent de I'exces d’eau en
un petit nombre d’heures aprés chaque pluie, méme
daps la mauvaise saison.

B7. — Ce n'est point sculement dans les terrains
dont le sol et le sous-sol sont rétentifs que I'accumu-
Iation des eaux pluviales peut donuer lieu a des effets
nuisibles. La méme chose arrive lorsqu’un terrain
poreux, méme sur plusieurs metres d’épaisseur, re-
pose sur une couche rétentive oa imperméable dont
Pinclinaison est faible, ou dont la forme particuliére
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ne permet pas airx eaux qui latteignent de s'écou-
ler promptement. Dans ces circonstances les eaux
pluviales s’amassent dans le terrain permeéable, et
peuvent le saturer jusqu’a la surface. Si elles ne sont
point assez abondantes pour arriver jusque-la, mais
qu'elles restent stagnantes 4 une profondeur de deux
ou trois pieds, elle causeront encore un grand préju-
dice au sol supérieur; car de méme que quand on
plonge le fond d'un pot de fleur dans I'eau, on voit
celle-ci s'élever jusqu’au haut du pot, quelque légére
que soit d’ailleurs la terre, de méme dans le cas qui
nous occupe, 'humidité montera des parties basses
du terrain vers Ies parties supérieures, pour remplacer
celle que la chaleur solaire évapore, et cette atiraction
continuelle de bas en haut aura pour conséquence de
refroidir le terrain.

88. — On rencontre quelquefois des terres, per-
méables par nature, qui contiennent ure forte propor-
tion d’oxyde de fer et dans I'intérieur desquelles il se
forme, au hout d’un certain temps, une couche
impénétrable aux racines el aux eaux pluviales.
Ces terres alors sont dans des conditions analogues
A celles dont nous avons parlé ci-dessus : elles de-
viennent trop humides i cerlaines époques de I'année.
On peut les améliorer en rompant le tuf ferrugineux
par le moyen de la charrue, quand celle-ci peut I'at-
teindre facilement; mais il ne tarde pas 4 se reformer
et le mal reparait de nouveau. Le meillcur moyen
d'en prévenir leretour est d’avoir recours au drainage.

Méthode de desséchement a appliquer aux terres qui
doivent leur humidité & la seconde cause.

BY. — Pour assainir tous les terrains dans les-

quels I'humidité est produite par 'accumulation et le
6
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séjour prolongé des caux pluviales, on doit avoir re-
cours 3 une méthode spéciale de drainage, qui con-
siste dans I'emploi de rigoles souterraines, dont la
profondeur, Pespacement et la position sont réglés
par les couditions particulieres dans lesquelles chaque
terrain se trouve placé. Cette méthode a regu en An-
gleterre différents noms, ayant rapport 4 quelques-
unes des dispositions que 1I'on a suivies dans son cm-
ploi. On Fa appelée drainage en sillon, drainage
fréquent, drainage paralléle, drainage complet, etc.
Nous nous servirons toujours, a 'avenir, de la derniére
qualification.

La méthode de drainage complet est celle qui re-
coit presque partout les applications les plus nom-
breuses et les plus utiles : ¢'est d’elle que nous trai-
terons d’abord dans ce qui va suivre; nous indiquerons
aprés coup les cas particuliers auxquels on peut ap-
pliquer avec certitude et économie la méthode d’El-
kinglon, ainsi que les procédés spéciaux qui s’y rap-
portent.

Apercu historique sur le développement du drainage
souterrain.

60. — Les denx méthodes de drainage dont nous
venons de donner une idée succincte ont vu le jour &
des ¢poques trés-€loigndes 'une de lautre. Celle
laquelle Elkington a donné son nom, ¢t qui ne con-
vient qu'aunx terrains marécageux, remonte aux temps
les plus reculés : elle était déji en usage chez les Ro-
mains, comme le prouve la description que Palladius
a faite des moyens que ceux-ci employaient pour des-
sécher les terrains humides. Cette méthiode est con-
nue aussi en Angleterre depuis trés-longtemps, On
rapporte que déja sous le régne de Henri VII, une
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compagnie de Flamands entreprit, aux echvirons de
Bedford, quelques travaux de desséchement, tontinués
plus tard par un colonel du nom de Vermuyden, qui
avait été au service de Cromwell. D'un autre e6té, un
ouvrage écrit sur ce svjet par le capitaine Walter Bligh
était 4 sa troisitme édition cn lannée 1632, Ce
livre, le plus ancien vestige littéraire du drainage en
Angleterre, contient d’excellents principes, que les
agriculteurs des temps modernes ne sauraient trop
méditer. « Quant & ta tranchée de drainage, dit Walter
Bligh, tu duis 1a faire assez profonde pour qu’elle ille
au fond de Teau froide et croupissante, qui nourrit
les jones et les carex. Quant & sa largeur, fixe-la en
liberté, mais de manitre 4 pouvoir aller au fond, le-
quel doit étre aussi bas que I'endroit od croupit
I'humidité, ordinairement sous la seconde couche de
terre, dans quelque banc de gravier od dé sable. Et
tu dois aller d'un fer de héche &n dessous de ce point.
Mais pour ces tranchées que I'on fait souvent & un
pied ou deux, je dis que c'cst une grinde folie et du
travail perdu. » A une époque plus rapprochée de
nous, c'est-h-dire vers la fin du sidele dernier, les
travaux d'Elkington, fermicrdu Warwickshire, appe-
Ierent plus sérieusement I'attention des agriculteurs
sur 'utilité du drainage et contributrent beaucoup 4
en répandre la pratique.

61. — Pendant longtemps la méthode d'Elkidgton
fut seule d’un nsage géndral eh Angleterrc; cary dans
le principe, il ne paraissait ni nécessaire ni pos-
sible d'appliquer le drainage souterrain & ®@'autres
terrains qu’aux sols mardcageux ; il était méme rare
anciennement que la totalité d’'un champ fiit drainée;
on se bornait & assécher les portions ol il aurait été
dangereux de faire passer, & certaines saisons de I'an-
née, les bestidux et les animaux de travail. Cependant
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on reconnut, A Ia longue, que les eaux de sources
qui font irruption & la surface du sol ne sont pas les
seules qui produisent une humidité superflue et nui-
sible, mais que I'’eau de pluie el la neige fondue crou-
pissant & une faible distance de la surface, sur un
sous-sol rétentif ou imperméable, exercent dans beau-
coup de circonstances une influence plus pernicieuse
sur la couche arable que I'eau de source elle-méme.

Le mal étant constaté, il fallut y trouver remede.
On essaya d’abord d’appliquer aux terres humides de
la seconde classe le méme mode de desséchement
qu'h celles de la premitre; mals ces tentatives échoué-
rent complétement. On fut conduit de cetle manitre
4 adopter une méthode spéciale pour I'assainissement
des terrains 4 sol ou A sous-sol rétentif.

Il résulte d’un ouvrage publié en 1727 par M. Brad-
ley, professeur A I'université de Cambridge, que ce
fut dans le comté de Suffolk qu'eurent lieu Jes pre-
mieres applications do drainage complet; il passa
ensuite dans les comtés de Norfolk, d’Essex et de
Hertford, ol il était déja en usage vers 1750. Au
commencement de notre siecle, vers 1800 ou 1807,
cette méthode fut appliquée aux terrains plats et ar-
gileux du Sterlingshire et de 'est du comté de Perth;
mais elle ne prit point tout d’abord une grande ex-
tension. C’est seulement & partir de 1825, A l4 suite
des grands travaux entrepris par M. Smith de Dean-
stone, qu'elle parvint & se répandre en Angleterre et
en Ecosse. L’essor élait donné : peu & peu des modi-
fications importantes furent apportées au systéme
primitif, et lorsque le gouvernement anglais, apres
avoir modifié profondément la ldgislation sur les cé-
réales, fut autorisé i faire avecles deniers publics des
avances considérables pour I'amélioration de la pro-
priété fonciere, le drainage prit une extension im-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 65 —

mense. On vit alors se réaliser, avec une rapidité
extraordinaire, une série de perfectionnements re-
marquables qui ont fait du drainage, comme I'a dit
avee raison M. Payen, I'une des plus belles inventions
de I'agriculture.

62. — L'assainissement des terrains marécageux
est aussi une pratique fort ancienne en Belgique;
mais 'importation du drainage complet dans ce pays
remonte seulement 4 l'année 1833, époque i la-
quelle M. le comte Visart I'appliqua dans sa pro-
priété de Bury pres de Tournay; en 1846, M. le ba-
Ed. Mertens entreprit également des opérations
d’assainissement dans sa terre d’Ostin, prds de Namur.
Néanmoins ces premiers essais n'eurent point d’imi-
tatcurs; I'application du drainage complet a scule-
ment commencé & se répandre dans notre pays 4 par-
lir de 18350, grice aux excellentes mesures que le
gouvernement a prises pour en faire connaitre 'uti-
lité, et elle y est devenue générale en quelques an-
nées.
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CHAPITRE VI.

COMMENT ON REGONNAIT LES TERRES QU1 NECESSITENT
UN DRAINAGE.,

63. — En réfléchissant & ce que nous avons dit au
chapitre précédent sur les causes qui produisent un
excgs d’humidité dans les terres, on doit comprendre
que 1a nature chimique du sol, non plus gue celle de
Ia partie du sous-sol qui suit imméliatement la cou-
che végétale, ne sont point toujours des indices suffi-
sants pour reconnaitre si le drainage est ou n’est
pas nécessaire. En régle générale, celui-ti peut s'ap-
pliquer avantageusement aux terrainsa sol ou i sous-
sol rétentif; mais de ce qu'une terre est sablonneuse
et par conséquent perméable, sur un ou plusieurs
metres de profondeur, il serait erroné de conclure
qu’elle n’est point exposce & souffrir de I'humidité.

Symptomes qui dénotent la nécessité d'assainir le sol.

64. — Pour découvrir avee certitude les terrains
ot le drainage est nécessaire, il faut donc s’attacher
h d’autres caracteres que ceux fournis par la compo-
sition du sol ou du sous-sol. Ces caractéres sont
nombreux et faciles & reconnaitre. On peut, en quel-
ques circonsiances, s'en rapporter & I'élat de la sur-
fice du terrain : dans les endroits ol existent des
sources, des eaux de fond, elle est en général molle,
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dlastique, et céde facilement sous le poids des hommes
et des animaux ; dans les terrains rétentifs, elle est
fangeuse et couverte de flagues d’eau durant la mau-
vaise saison. On peut aussi examiner la nature des
plantes qui croissent spontanément sur le sol : les
jones, les earex, la préle, les roseaux, viennent fré-
guemment dans les prairies marécageuses; les renon-
cules, les orchis, la cardamine, le populage, se mon-
trent dans celles ol I'humidité a pour cause ld nature
rétentive du terrain. Dans les terres arables, la né-
cessité du drainage est encore accusée par I'aspect
que présentent les récoltes : le défaut de vigueut dans
les plantes, une couleur jaunitre, une apparence
maladive, un faible développement sont des signes
non équivoques de la présence d’un exceés d’humidité.
Au printemps, lorsque I'air est sec et vif, on voit, 4
la suite du labour dans les champs humides, des
zones d'un ton plus sombre que le reste, ou des taches
noires disséminées ¢i et 13, ou bien encore les parties
basses ont une teinte qui, quoique uniforme, est plus
foucée que celle des parties hautes. L'époque i la-
quelle pegvent commencer les labours du printemps
est aussi, & défant d’autres symptomes, un point utile
4 examiner. Knfin, indépendamment de ces dilférents
caractéres, qui suffisent toujours pour un ceil exertd,
on découvre aisément les terres qui requitrent Ie drai-
nage en ce qu'un trou plus ou moins profond qu’on
y creuse peadant hiver ou aprés de fortes pluies, se
remplit d’eau qui y eroupit pendant longtemps.

Comment on reconnait & quelle cause est due
I'humidite.

65. — 1l est aisé de découvrir aussi & quelle canse
est due I'humidité, et pur conséquent de se fixer

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



sur la méthode de drainage A laquelle on doit avoir
recours. La configuration générale du terrain, Ia
connaissance des couches dont il est formé et celle
de leurs positions respeectives, I'état de 1a surface, son
degré d'élasticité, Yespece et le développement des
plantes aquatiques qu'il produit, sont autant de
moyens de reconnaitre si le sol renferme des eaux
souterraines provenant de points plus élevés, ou si
Phumidité est due simplement a la stagnation des
eaux pluviales dans le sous-sol. En consultant les
personnes qui cultivent le terrain que 'on étudie, on
peut ¢ncore en apprendre des particularités trés-si-
gnificatives. Une humidité qui persiste & toutes les
époques de I'année alteste généralement la présence
d’'une eau soulerraine permanente; si, au contraire,
I'humidité disparait dans les temps de sécheresse, elle
pourra provenir, soit de sources intermittentes, soit
de P'existence d’une couche qui met obstacle 4 I'infil-
tration des eaux de la surface; mais dans le premier
cas les symptdmes d’humidité ne se montreront pas
aussi vite aprés les pluies que dans le second, et sou-
vent aussi ils resteront moins longtemps avant que
de disparaitre. Toutes ces circonstances doivent étre
étudiées avec beaucoup de soin, parce qu'il faut y
subordonner les dispositions que I'on adopte dans les
travaux de desséchement.
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CHAPITRE VIIL.

DU MODE D'ACTION DES SAIGNEES SOUTERRAINES
DANS LE DRAINAGY. COMPLET, ET DES CHANGEMENTS
QU'ELLES APPORTENT DANS CERTAINS SQOLS.

66.—Les principes du drainage complet, et toutes
les considérations qui s’y rattachent, sont fondés sur
le mode d'action des saignées souterraines; il est
complefement impossible que 'on comprenne bien ces
principes et ces considérations, si I'on n'a pas des
iddes claires et précises A I'égard de ce dernier
point. Nous allons donc essayer d’expliquer comment
les drains se comportent dans le desséchement des
terrains humides et comment ils servent 4 modifier
I'état, la constitution physique de certains sols.

Mode d'action des saignées souterraines.

67.— Supposons que dans une terre humide dont
la surface est représentée par ab (fig. 8), on ait éta-
bli, dans le sens de 1a plus grande pente et 4 une pro-
fondeur convenable, deux drains d et d', composés de
manitre A ce qu'ils maintiennent dans le sol un vide,
de forme quelconque, ol I'eau puisse pénéirer pour
s'écouler ensuite; soit ¢ ¢ le niveau jusqu'ol s'éleve
I'eau de drainage, c’est-a-dire celle qui remplit les
interstices entre les particules élémentaires du ter-
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rain (13 et 14) et qui est en excds sur ce que ces
particules peuvent temir en suspension daos leurs

@ 7 4
Ll e
12 i e
i ! .
| B |

o
Fig. b.

pores. Nous expliquerons ce qui se passe dans le plan
vertical ¢t perpendiculaire & la direction dbs druins
sur lequel nous supposons que la fig. S soit tracée;
ce que nous dirons pourra s’appliquer & toutes les
sections analogues & la premiere faite dans le terrain,
et par conséquent & I'intervalle entier compris entre
les deux drains.

68. — Dans une masse liquide, telle que I'eau, les
moléeules ne sont point retenues dans une position
invariable les unes par rapport aux autres; elles
sont, au conlraire, doudes d’une grande mobhilité, en
vertu de laquelle le liquide tend, par I'action de son
propre poids, & s’épancher dans tous les sens. Il ré-
sulte de 12 que l'eau renfermée dans un vase pése
non-seulement sur le fond, comme le ferait un corps
solide, mais qu’elle gxerce aussi une pression sur les
parois latérales; en sorle que quand on perce dans
celles-ci une ouverture, le liquide s'échappe du vasé
et ne cesse de couler que quand son niveau est arrivé
& la hauteur de l'orifice de sortie. Les molécules si-
tuées pres de celui-ci ont uniquement A supporter,
du coté extériear, la pression atmosphérique, tandis
que du c6té intérieur elles supportent en plus le
poids de l'eau qui est au-dessus d'elles; cest en
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vertu de celte différence de pression que I'écoulement
se fait. Lorsque I'ouverture d’écoulement est petite,
les moléeples fluides ne se précipitent point péle-
méle vers l'orifice de sortie : la couche d’cau qui
est située au nivean de celui-ci s'écoule d’abord et
les différentes cpuches s’ahaissent graduellement, en
conservapt leur parallélisme.

69. — Cela posé, il est facile de rendre compte
de la maniére dont un terrain humide est asséché par
les drains, car les choses ont lieu d'une fagon analo-
gue 3 celle que nous venons de rappeler; les drains
¢ el d’ remplissent Ie méme oflice qu'une ouverture
que I'on pratique dans la paroi latcrale d'un vase,
pour faire écouler cn partie I'ean qu’'il contient. La
couche d’eau située en d d’ supporte le poids de la
nappe liquide d ¢ ¢ &’ qui la surmonte, et par I'effet
de la pression qui en résulte, les moléeules de cetle
couche tendent & s’échapper, soit par le bas, spil la-
téralement, vers les points ol elles rencontrent le
moins de résistance. Les drains d et d’ élant consti-
tués de facon 4 ce que I'eau puisse y pénétrer libre-
ment oudu moins sans rencontrer d’autre résistance
que celle de Tair, il s’ensuit que les molécules de la
couchie d d' y seront poussées avec uue force plus ou
moins grande, variable avec I'état du terrain, avec sa
nature, et la hauteur & laquelle 'humidité s’céleve au-
dessus du nivean des drains. A mesure que Pean de
la couche d 4’ s’écoule {moitié vers l¢ drain d, moitié
vers le conduit &', A cause que toul est symétrique
par rapport a la ligne verticale o m, lirée dans le mi-
lieu de I'intervalle d d’), elle est remplacée par celle
de la couche immédiatement supérieure, qui entre A
son four dans les drains, et ainsi de suite. Cependant
le nivean ¢ e s’ahaisse peu & peu, et si le terrain
que I'eau doit traverser pour atteindre les conduits
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d et & n'offrait aucune résistance i la marche des
molécules liquides, I'écoulement ne s’arréterait que
guand le niveau c e serait arrivé en d d’, comme
cela a lieu pour I'eau du vase dont nous avons précé-
demment parlé,

70. — Mais il n’en est point ainsi : Peau éprouve
un certain frottement en circulant dans le terrain, et
souvent elle adhére avec plus ou moins de force aux
matieres qui composent celui-ci. Ce frottement et cette
adhérence constituent des résistances qui ne peuvent
étre détruites que par une pression correspondante;
en sorte que, comme 1a pression qui s’exerce sur la
couche d d’ diminue constamment i mesure que le
niveau ¢ e s’abaisse, il arrivera nécessairement une
époque oll cette pression ne sera plus assez forte pour
surmonter les résistances qui contrarient la circula-
tion de I'eau dans le sol, et & partir de cetie époque
I'écoulement des moléculesliquides et leur entrée dans
les drains cesserad’avoir lieu. D'un autre ¢6té, remar-
quons quele frottementqu’éprouve I'eau dansson mou-
vement est d’autant plus considérable, pour un méme
sol, que le chemin qu’elle doit parcourir pour arriver
aux drains d et d’ est plus long : ainsi, dans la fig. 5,
le frottement atteint son maximum pour les molécules
les plus voisines du point o, et il diminue inscnsible-
ment & mesure que I'on va de o vers d ou de ¢ versd'.
Il en résulte que la circulation du liguide cessera au
milieu o avant que de s’arréter des deux cotés de ce
point, et que le niveau de I'eau de drainage se main-
tiendra le plus dlevé au centre de I'intervalle entre les
drains, pour s’abaisser graduellement du point n vers
les deux drains d et d'.

On voit de celte maniére que le sol, quelque per-
méable qu’il soit, ne se desséchera point jusqu'au ni-
veau des conduils d et d’, mais qu’il restera au-dessus
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de ceux-ci une portion humide limitée par les lignes
obliques nd, nd’. Le point n sera d’autant plus élevé
que la compacité de la terre sera plus forte.

T1. — Actuellement, si la pluie tombe sur le fer-
rain que nous considérons, elle pourra évidemment y
pénétrer; elle descendra, aussi verticalement que pos-
sible, jusqu’aux lignes nd, nd’, et s'amassera au-des-
sus de ces lignes, sur le terrain inféricur qui conserve
son caraclire d'imperméabilité, puisqu'il est encore
saturé d’humidité. La pression que subissent les mo-
lécules de la couche d ' augmenle aussitot que la
pluie atteint les limiles nd, nd’, et, devenant supéricure
au frottement, elle déterminede nouvean I'éconlement
des couches inférieures vers les drains. Cet écoule-
ment dure jusqu'a ce que le niveau de I'eau de drai-
nage soit revenu en nd, nd’, comme auparavant. La
pluie qui tombe sur un sol drainé ne se dirige doue
point dircctement vers les drains; elle ne fait que dé-
placer Pean qui se trouvait dans le terrain, el elle est
A son tour déplacée par une nouvelle pluie.

72, — L’inclinaison des lignes obliques auxquelles
I'eau s'arréte dans sa descente varie avec Ia nature,
la compacité du terrain ¢t son degré de¢ permdahilité,
Dans Ies couches crayeusecs, & travers les interstices
desqnelles Uean filtre avee facilitéd, 1a pente des lignes
nd, nd’ sur Phorizon est de 3 a4 13 millimeires par
métre. On I'a trouvée égale 4 23 ou 30 millimétres
dans les sols perméables et la terre végétale remudc par
la charrue, & 79 millimétres dans une argile jaune
rendue poreuse par 'actionde Iair, & 90 millimélres
daus une argile jaune compacte; enfin, dans les terres
glaises, bleues et tenaces, cette pente peut méme at-
teindre 14 4 13 centimétres par metre. 11 résulle
¢videmment de la, quc pour abaisser cgalement
le niveau ¢ e de la couclie d'eau, dans des terrains de

rr
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nature différente, il faut, ou augmenter la profondeur
des drains, ou en diminuer 'écartement. On doit en
conclure encore que si le terrain, au lien d’étre ho-
mogeéne, se compose de couches de diverses espéces,
comme A, B, C, (fig. 6), d’autant plus compactes

s
SRS
S
=
A

N .- RS

Fig. 6.

qu’elles sont situées & une plus grande profondeur,
les lignes inclinées correspondant aux droites nd,
nd’ (fig. 3), se transformeront en lignes brisées npqd,
np ¢ &, dont les diverses parties affectent la pente
qui convient 4 Ia couche de terrain dans laquelle cha-
cune est tracée.

Action de la force capillaire.

7%. — En examinant comment se fait 1'écoulement
de I'eau vers les conduits des drains, nous n’avons
tenu comple jusqu’ici que d’une seule force pertur-
batrice, le frottement. 1l en est une seconde dont les
effels méritent une attention toute particuliére : ¢’est
celle que I'on désigne en physique sous le nom de
force capillaire ou de capillarité. Son action se¢ mani-
feste dans une foule de circonstances. C’est en vertu
de l1a capillarité que I'humidilé monte jusqu'au haut
d'un pot de fleur dont le fond seulement plonge dans
I'eau; que le caté ou toute autre liqueur, s’éleve in-
sensiblement dans les pores du morceau de sucre que
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I'on met en contact avec 1a surface du liquide; que
I'eau versée autour d’'un tas de sable ou de cendres
s’y €ldve et s’y maintient au-dessus de son niveau na-
turel. Ces phénoménes, quelle qu'en soit la cause,
doivent avoir leurs analogues dans un terrain humide;
puisque Ia aussi I'eau se trouve en contact avec une
matiére poreuse, clle se maintiendra dans le sol, par
Ieffet de I'action capillaire, au-dessns de son niveau
naturel, ¢’est-a-dire 2 une certaine hauteur des lignes
nd, nd' (fig. 8), jusqu’ols elle descendrait sj 'action de
la pesanteur s’exerc¢ait librement oun sans rencontrer
d’autre résistance que le frottement. Elle 8’y main-
tiendra malgré la présence des drains, car ceux-ci ne
posseédent aucune force d’attraction particulitre ; ils
servent uniquement & metire en jeu I'action de la
gravité, 4 laquelle tous les corps de la nature sont
soumis. Or, dans le cas actuel, la capillarité contre-
balancesur une certainehauteur 'action de cette force,
et par conséquent I'eau qu’elle maintient en suspen-
sion dans les interstices du sol, au-dessus du niveau
dd’, ne peut point atteindre les drains. La hauteur a
laquelle I'action capillaire peut ainsi soutenir I'eau
de drainage varie avec la compacité du terrain et
I'aflinité qu’il a pour I'eau ; en sorle que la capilla-
rité affecte différemment les diverses especes de sols.
Son influence est la moins considérable dans les ter-
rains formés par le sable ordinaire 4 gros graius;
clle se fait sentir avec plus d’intensité dans les terres
argilcuses et elle est plus forte cncore dans les sols
tourbeux et dans certains sables & grains trés-ténus.
En général, on cn estime la valeur ordinaire & 0™,43,
bien qu'elle puisse s’¢lever quelquefois jusqu’a 0™,80
et plus. 1l résulte de 14 que les drains de méme pro-
fondeur ne peuvent pas abaisser la couche d’humidité
jusqu’au mémepoint, dans dessols d’especesdifférentes.
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Changements que le drainage produit dans les sols
compactes,

74. — I’abaissement graduel du niveau de I'eaun
de drainage, dans un terrain argileux ou compacte, se
fait avec beaucoup de lenteur dans le principe, &
causc de la difficultd avec laquelle I'eau y circule et
Fadhérence qu’elle contracte; mais les choses ne res-
tent point longtemps dans cet élat, parce que le des-
séchement modifie profondément la constitution mé-
canique des terrains de ce genre.

78. — L’argile qui se desstche, par une cause
quelconque, aprés avoir ¢t¢ complétement mouilice,
¢prouve une contraction, un retrait variable avec sa
composition, lequel peunt étre cvalué & 1/12 au moins
du volume de la terre humide. Ce retrait oceasionng
[a formation des crevasses, quelquefois larges et pro-
fondes, que 'on remarque i la surface des Lerres for-
tes dans Tes temps de siéeheresse. Un effel analogue
s¢ produit dans le sous-sol d’'un champ drainé quand
I'argile, & Ia faveur des drains, abandonne TI'eau dont
clle est imprégnde; la terre alors se contracte plus ou
moins fortement, et il s’y forme avec le temps une
innomhrable quantité de petites fissures, & travers
lesquelies 1'eaun peut filtrer avee facilité et qui, de ré-
tentif que le sol était, le transforment en une masse
plus perméable. Les fissures qui se font dans un sol
argilenx non draind, par suite de I'dvaporation de
I'eau, ne sont que temporaires; elles se referment
sous l'influence prolongée de I'humidité qui a pour
effet de gonfler, de dilater les parlicules du sol; au
confraire, le réseau de fissures qui s'établit dans un
terrain drainé subsiste indéfiniment, parce que I'eau
qui péndtre lc sol n'y séjourne plus assez longtemps
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pour occasionner la fermeture des crevasses; elle
s'découle rapidement parles drains, et son eontact avec
Ia terre n’est point assez prolongé pour que celle-ci
en éprouve une augmentation de volume. Les fissures,
d’ailleurs, sont d'autant plus durables que largile
est plus forte. Subsidiairement & cet effet, qui n'est
qu'une conséquence naturelle du desséchement de
I'argile, il s’en produit d’autres qui tendent aussi A
augmenter la perméabilité de la terre. Les racines des
plantes s’élendent bien vite dans un sous-sol compacte,
lorsquw’elles ne craignent plus d’y rencontrer une
nappe d’eau froide el stagnante, ni les composés nui-
sibles gui s’y forment; ces racines, qui afteignent
quelquefois une profondeur d'un métre, produisent
dans la terre une infinité de petites perforations, dont
chacun peut aisément constater I'existence en exami-
nant avec attention la cassure d’'un morceau d'argile
pris dans lc voisinage de la couche végétale. En ou-
tre. les vers de terre suivent fes racines et Phumidité;
ils descendent profondément dans les sols drainds ct
ils y creusent des chemins pour la descente de I'eau.
Toutes ces modifications progressives coniribuent &
rendre Pargile plus perméable, & faciliter la circula-
tion de I'eau et 4 activer le desséchement; anssi re-
marque-t-on que I'action des drains dans les terrains
compacles devient plus parfaite et plus compléte avec
le temps : il faut quelquefois plusicurs années avant
que le sol ait acquis toute 1a perméabilité dont il est
susceptible & la suite du drainage.

QObservations diverses.

T76. — D’aprés ce qui préceéde, on peut sc faire une
juste idde de la manidre dont les drains fonctionnent
dans le desséchement d’un so]l humide, Ce n’est point

7
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seulement, comme plusienrs personnes le croicnt,
Peau qui tombe directement au-dessus du conduit
souterrain qui se rend dans celui-ci; ce n’est point
non plus par le dessus que ce conduit recoit les eaux,
La majeure partie du liquide qui s’y rend y entre la-
téralement, et toujours les couches inférieures situées
au niveau des drains s’écoulent les prcmitres. On a
vu aussi que les drains n’agissent pas par suecion,
ni en vertu d'une force d'atiraction particulidre; leur
unique fonction est de maintenir un vide dans le sol
et par 13 de fournir & la force de la pesanteur, qui
agit d'une maniére incessante sur tous les corps de
la nature, le moyen de s'exercer sur le liquide que
contient le sol,

77. — Il est important de faire remarquer encore
que les drains ne peuvent pas enlever A la terre toute
I'humidité qui s’y trouve ; ils ne sauraient lui soutirer
celle qui la rend moite, car cette derniere, renfermée
dans les pores des parlicules élémentaires {13}, y est
retenue avec une grande force par 'affinité ou I'action
capillaire, et nous avons montré que le drainage n'a
point le pouvoir de détruire les effets de la capillarité.
Les drains n’enlévent donc que l'cau qui est logée
entre les particules élémentaires du terrain, et ils le
font passer de 1’état humide & I'élat de moiteur favo-
rable & la végétation et i 1a fertilité de la terre.

78. — Un fterrain drainé ne reste pas toujours
humide jusqu’d une certaine hauteur au-dessus des
drains.Aux époques de sécheresse, il peut arriver que
le sol se desséche parfaitement, non-senlement jus-
quau niveau des conduits, mais cncore en dessous
de ceux-ci. En effet, les besoins de la végétation et
I'évaporation incessante qui se produit & la surface
de Ia terre enlévent rapidement & la couche arable
toute sa moiteur; s’il ne survient pas de pluie pour
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réparer ces perles, les parlies superficiclles du sol
pompent, par atiraclion capillaire, I'humidité du sous-
sol, et cette action, prolongée pendant un temps assez
long, peut enlever entitrement 'eau de la région qui
avoisine les drains. La pluie qui tombe 4 la suite de
ces circonstances ne passe pas immédiatement dans
les drains, elle humecte d’abord complitement la
terre séche, puis le surplus se loge dans le sous-sol
et le satare jusqu’au point o I'aclion des drains fait
descendre l'eau. C'est sculement lorsque les choses
sont remises dans cet état que les drains commencent
a fonctionner, pourvu toutefois que la pluie dure as-
sez longtemps pour rendre leur action nécessaire, 11
peut done arriver de celle manitre que les drains ne
fournissent point d'eau, méme aprés une pluie fovt
abondante. :
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CHAPITRE VIIL

INDICATION DES POINTS PRINCIPAUX
AUXQUELS IL FAUT AVOIR EGARD DANS L'APPLICATION
DU DRAINAGE COMPLET.

79. —Les points principaux qui ont de I'influence
sur lefficacité et sur I'économie des travaux de des-
séchement sont au nombre de six. Il faut, dans la
conceptlion d'un projet de drainage complet, prendre
en considération :

1® La position que les drains occupent relative-
ment & 'inclinaison de la surface du sol;

2> La profondceur & laguelle les conduils sont
pliccs dans la terre;

3° L’espacement des saigndes;

4° La forme des conduits et la nalure des maté-
riaux qui les composent

3” Leur pente et leurs dimensions;

6° La longueur des drains.

Nous trailerons successivement ces divers points.
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CHAPITRE IX.

PRINCIPES QuUI DETERMINENT LA POSITION DES DRAINS
SUR LA SURYFACE DU SOL.

80. — Dans un drainage complet, il existe en gé-
néral deux sortes de drains: les uns ont pour mission
de desséeher uniformément le sol, de soutirer Phu-
midité du terrain dans lequel ils sont établis; les
autres sont destinés i recevoir les eaux qui décou-
Jent des précédents, pour les conduire A un récepta-
cle convenable. On appelle communément les uns
petits drains et les autres drains principaux ; nous ne
conserverons pas ces dénominations, qui sont peu ra-
tionnelles : nous adopterans pour les premiers le nom
dedrains de desséchement ou d’asséchement, et pour les
derniers celui de drains collecteurs, qui ont I'avantage
d'indiquer en méme temps les fonctions que remplis-
sent les deux espéces de drains,

Direction & danner aux drains de desséchement.

81. — La posilion que les drains de desséchement
occupent sur la surface du sol n'est pas indifférente.
Autrefois on assimilait 4 tort les drains couverts aux
fossés en usage pour recueillir les caux qui coulent
3 la surface du sol; on croyait aussi que I'cau entrait
dans les drains par leur partie supérieure, en passant
4 travers les matériaux dont ils étaient remplis, et
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I'on en concluait que les drains devaient étre dispo-
sés transversalement & la pente du terrain. Celte pra-
tique, dont I'expérience n’a point tardé & démontrer
les vices et les inconvénients, est aujourd’hui com-
plétement abandonnée par tous les draineurs intelli-
gents. Tons les drains de desséchement sont et doi-
vent étre dirigés suivant les lignes de plus grande
pente de la surface du sol ou s’en écarter le moins
possible (1).

82. — Celle disposition a sur celle que nous pro-
scrivons les avantages suivants :

{v Elle permet de donner aux drains de desséche-
ment la plus forte pente possible; clle rend, par suite,
I'écoulement de 'eau plus facile dans ces drains et sa
décharge dans les collecteurs plus rapide. Il en ré-
sulte que les obstructions sont moins & eraindre, que
les conduits des drains sont plus durables, qu’ils
présentent toujours un plus grand espace vide pour
I'entrée de 1'eau, et gu'enfin ils peuvent élre moins
spacieux, tout en procurant un asséchement aussi
prompt. Ce sont lh des avantages importants, parce
que les drains de desséchement sont trés-multipliés
dans un drainage complet,

2> Les saignées dtablies dans le sens de la déeli-
vité du terrain peuvent &tre placées b une distance
plus considérable les unes des anfres que les drains
transversaux, et elles asséchent conséquemment, pour
la méme dépense, une plus grande superficie que ces
derniers. Cela tient & ce que P'eau, en toutes circon-
stances, aussi bien lorsqu’elle filire dans Ie sous-sol

'

(1) Laligue de plus §rande penle est celle que suivent les eaux en
coulant sur la surface du sol quand aucun obstacle ne les détourne.
Elle est perpendiculaire cn chaque point & une ligne de nivean tracée
par ce point sur le terrain, ce qui sera plus tard expliqué d’une ma-
ni¢re détaillée.
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que quand elle coule A la surface du terrain, cherche
toujours le niveau le plus bas dans toutes les direc-
tions. D’aprés cela, si 'on creuse dans un terrain
humide un fossé transversal & la pente (fig. 7), Ja

it

e /&\3\; e /4@3‘\

Fig. 7.

majeure partie des eaux, y arrivant de I'intérieur du
sol, filtre par la paroi a située vers les parties éle-
vies du terrain; il n’y entre qu'une trés-faible quan-
tité d’eau par le talus opposé . Cefossé B, ou le drain
qui le remplacerait, a donc principalement de I'effet
sur la portion P du terrain et fort peu surla partie
Q située vers le bas du champ. Au contraire, quand
un fossé, tel que H (fig. 7) suit la direction de la
pente, les caux y afiluent égalentent & travers ses deux
talus, ct il asséche de part et d’autre de la position
gqu’il occupe une méme ¢étendue de terrain. Il suit de
12 que le plus grand parcours que fuit eau pour ga-
gner ce fossé, ou le drain qui en tiendrait la place,
équivaut & la moitié de I'intervalle entre les saigndes,
tandis que dans le systéme des drains transversaux, la
majeure partie de eau comprise entre deux saignées
successives doit parcourir, pour trouver une issue,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 84 —

tout l'espace qui sépare les drains. Le desséchement,
dans le dernier systéme, ne sera donc ni aussi rapide,
ni aussi uniforme, ni aussi complet que dans le pre-
mier. Pour que I'effet fiit le méme dans les deux cas,
il faudrait que P'eau n'edt & parcourir que le méme
chemin pour chacun et par conséquent que les drains
transversaux fussent établis & une distance environ
moitié moindre les uns des autres que celle des
drains dirigés suivant la déelivité du terrain.

3" Les terres ont souvent une texture trés-varia-
ble : il s’y trouve des veines de sable ou des couches
plus poreuses queles autres, A travers lesquelles suinte
souvent de I'eau provenant des ferrains plus éle-
vés. Ces couches n'assument presque jamais I'incli-
naison de Ia surface, mais elles gisent dans une
direction & peu prés horizontale on légdrement in-
clinde (fig. 8). Un drain transversal peut avoir son

fond immédiatement au-dessus de I'une ¢clles et, si
la pente du terrain est forte, les eaux qui suintent
dans cetie couche atleignent alors 1a surface du sol
avant d'arviver au drain fransversal qui suil. Dans le
cas oitles drains sont, au contraire, dirigds suivant la
pente, leurs fonds coupent les exirémilés de tous les
feuillets stratifiés & 1a méme distance de la surface, et
Ies eaux entrant dans les conduits & leurs poinls
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dans ceux-ci que par le dessus; ils tirent de ces er-
reurs manifestes la conclusion qw’il est inutile et
méme dangereux de meltre les conduits des drains &
une grande profondeur dans Pintérieur d’un terrain
rétentif, c’est-a-dire en dessous de la couche ameublic
par les labours, les perforations des vers et des ra-
cines, on de celle qui est rendue momentanément per-
méable par les crevasses que la sécheresse produit.
Cest 12 évidemment (69 et 75) un principe tout i fait
errond; il a conduit souvent & des pratiques fort vi-
cieuses. Ainsi, lorsqu’un terrain avait pour sous-sol
une argile trés-tenace et que la couche de terre vé-
gétale présentait une épaisseur plus considérable que
la profondeur ordinaire d’un sillon de charrue, on se
contentait anciennement d’établir les conduits des
drains sur le sous-sol argileux, considéré comme im-
perméable, € est-h-dire & une distance de la surface
du terrain qui, quelquefois, n’excédait pas quarante
cenlimetres. Il arrivait nécessairement alors que les
drains n’absorbaicnt qu'une trés-faible portion des
eaux pluviales; le surplus s’accumulait dans le sous-
sol, ct remontait plus tard a la surface par I'action de
la capillarité, maintenant ainsi la terre dans un dtat
froid et humide, ou bien encore, il coulait sur le ter-
rain et produisait un appauvrissement graduel de la
couche arable. En outre, les conduits, placés dans une
terre meuble qui pouvait étre facilement délayée et
entrainée par les eaux dans les fortes pluics, ne tar-
daient pas i s'obstruer, ct, fonctionnant alors i la
manitre des sources, ils rendaient le terrain plus hu-
mide quavant le drainage.

D’ailleurs, M. Smith et ses disciples semblent
ignorer ou perdre entiérement de vue un point trés-
important, qui constitue [a plus forte objection con-
tre leur systéme, & savoir : que la capillarité souleve

9
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les eaux dans le sol au-dessus de leur niveau na-
turel, qu'elle a le pouvoir de conire-balancer I'ac-
tion de la pesanteur sur une certaine hauteur et de
retenir une colonne d’eau plus ou moins épaisse au-
dessus du niveau des drains. L’action de la capillarité
varie, nous I'avons déjh dit, avec la composition du
sol et sa texture; cependant la hauteur A laquelle elle
souléve les eaux n'est presque jamais moindre que
43 centimitres et trés-souvent elle est double de cette
quantité, On comprend, d’aprés cela, que pour assai-
nir convenablement un sol humide, pour l'amener
dans un état qui se rapproche autant que possible de
celui des terrains naturcllement perméables, il ne suf-
fit point de placer les drains & 73 centimélres de pro-
fondeur daus la terre; car alors la capillarité soute-
nant l'eau de drainage au-dessus du niveau des
saignées, il arriverait que, malgré la présence de ces
derniéres, il resterait de 'humidité jusqu'd une trés-
faible distance de la surface du terrain, et souvent
jusqu'd celte surface elle-méme. Le drainage serait
donc peu eflicace, puisque la plupart des inconvé-
nients que l'exces d’humidité occasionne pour la fer-
tilité du sol continueraient & se faire sentir. Les
racines des plantes frouveraient inne faible profondeur
une nappe d’eau froide et stagnante, dans laquelle se
forment des substances nuisibles 4 1a végétation, et elles
seraient arrétées dans leur développement; I'évapora-
tion enléverait au sol sa chaleur, en méme temps que
Ihumidité empécherait I'action des rayons solaires
de se transmetire aux parties intérieures du terrain;
les eaux de pluie auraient bientdt saturé la mince
couche que les drains assechent, et aprés elles contri-
bueraient & refroidir et & appauvrir le sol en coulant
A sa surface. Le drainage superficiel est donc vicieux
dans son principe et dans ses applications.
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97. — 11 est de toute nécessité, dans le drainage,
d’abaisser la couche d’eau stagnante aussi profondé-
ment que possible, sil’on veut obtenir un assainisse-
ment tout & fait complet; les drains doivent étre
assez bas dans la terre pour que la capillarité ne
puisse plus maintenir I'humidité & la distance de la
surface ol elle est encore préjudiciable A la fertilité
du sol. Dans la limite que nous venons d’indiquer,
plus la couche d'eau stagnante sera abaissée dans le
terrain, plus l'amélioration produite par les drains
sera considérable, et par conséquent, sous le rapport
de l'eflicacité, le drainage profond 'emporte sur le
drainage superficiel.

98. — Si I'on examine la question qui nous oc-
cupe au point de vue économique, on est amené i
reconnaitre que I'avaniage est encore acquis au drai-
nage profond, du moins lorsque }a durelé du sous-
sol ne varie pas d’une manitre notable dans les limites
ol la profondcur des saignées est ordinairement
comprise.

En réfléchissant & ce que nous avons dit aux n* 69
et suivants, il est facile de voir qu'h mesuore que les
drains de desséchement gagneut en profondeur, ils
peuvent étre plus écartés les uns des autres, sans

Fig. 12,

que le desséchement qu’ils produisent soit moins
parfait, En effet, si a et b (fig. 12) représentent deux
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drains d’inégale profondeur, ils assécheront respecti-
vement le terrain supérieur jusqu'aux lignes paral-
1tles am et brn, le second exercant son action sur une
plus grande étendue de terrain; si pg est le niveau
auquel on désire que la couche d’'eau soit abaissée,
abstraction faite de la capillarité, les drains tels que
a devront étre espacés du double de la distance pm,
tandis que les drains tels que b pourront éire écartés
de deux fois la distance pn, plus grande que 1a pre-
miére. Il résulte de 1A que la longueur tolale des
drains nécessaires pour assainir une étendue de ter-
rain déterminde, sera d’autant plus faible que ceux-ci
auront plus de profondeur, ce qui, comme nous al-
lons le montrer, procure une notable dconomie.

99. — Prenons, a4 cet effet, un exemple parmi
tous ceux que l'cxpérience a fournis. On a frouvé,
par des observations faites avec soin, que, dans un
terrain argileux homogtne, des drains de 17,08 de
profondeur, espacés de 9 metres, ont produit une
amélioration beaucoup plus grande que des saigndes
de 07,90 de profondeur, distantes entre elles de
5 metres. Dans ce cas, pour drainer un hectare de
terrain, il faudrait environ 1,100 métres de rigoles de
1,705 de profondeur ou 2,000 métres de rigoles de
02,90, Le volume des matériaux dont on remplit les
drains ou le nombre des tuyaux nécessaires pour faire
les conduits sera par conséquent moindre dans le
premier cas que dans le second. Si I'on emploie des
tuyaux en poterie, ayant une longueur de 0™,30, il en
faudra 3,000 de plus dans le dernier cas, ce qui per-
mettrait de réaliser, par 'emploi du drainage pro-
fond, une économie d'environ 88 francs i I’hectare.

Mais Péconomie ne s’arréte pas la; elle s’étend
aussi aux dépenses a faire pour creuser et remplir
les tranchdes, parce que le cube total de la fouille
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et du remblai par hectare, est moindre dans le cas
du drainage profond, que dans celui du drainage plus
superficiel. En supposant en effet aux rigoles, dans
les deux systémes, une largeur de 0™,40 au sommet
et de 0™,08 au fond, on trouve que le volume de terre
a remuer dans le drainage d’un hectare de terrain est
seulemeni de 277 métres cubes, quand on fait usage
des drains profonds, tandis qu’il s’éléve A 432 metres
cubes, si I'on emploie les saignées dc 90 centimé-
tres. Si I'on estime & 12 4/10 centimes le prix du
creusement par metre courant des drains de 1,08
de profondeur, Ia confection des saignées de 0™,90
colitera, pour la méme longueur et lc méme sol,
9 6/10 centimes. Le déblai donnera done lieu 4 une
dépense de fr. 136 40 dans le premier cas, tandis
qu’il cotitera fr. 192 dans le second.

100. — Il y a une autre maniére de calculer I'éco-
nomie obtenue par I'emploi du drainage profond; elle
consiste & comparer entre eux les frais auxquels ont
donné lieu des travaux de drainage exécutés dans di-
verses conditions, et a calculer le cube de terre oun I'd-
tendue superficielle asséché pour la méme dépense;
on trouve alors qu'd mesure que la profondeur des
drains augmente, la surface ainsi que le volume de terre
desséché, pour une méme dépense, croit dans une pro-
portion rapide, comme le montre le tableau suivant :

PROFONDEUR| ESPAGEMENT v“;g“‘ SUPERFIGIE YOLUNE
des des terre drainé dl;l(;{::fc ml:Ls‘zzlﬁ%”'C
drains. drains. mcm?:;ms. 10 ccatimes. | par lLectare,

0m, 61 7m,31 3m3,150 5w2 1379 6.087m3

0m, 9] {0m 21 6m3 818 7m2 4601 9.152n3

{m 21 15m,24 9m 3462 7w, 4852 11.608=3

9.
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Il rdsulte des chiffres de ce tableau qu'en doublant Ia
profondeur des drains, on augmente de moitié la
surface, et on triple 1a masse de terre desséchée pour
une méme dépense.

On peut donc dire qu'en général, c'est-h-dire
tontes les fois que la nature ou la consistance du
sous-sol, dans les limiles de 1a profondeur des drains,
ne varie pas d’une maniére assez sensible pour aug-
menter les difficultés de la fouille, le drainage profond
est supcrieur an drainage superficiel, sous le double
rapport de T'efficacité et de I'économie.

Autres avantages du drainage profond.

101.— Une foule d’autres raisons, que nous allons
sucecinctement énumeérer, militent encore en faveur du
drainage profond. Les drains de ce systéme produi-
sent un desséchement beaucoup plus complet que les
autres, dans les terrains qui n'ont point une homo-
généité parfaite, parce qu’ils coupent un plus grand
nombre des stries, des veines de sable ou de gravier
qui existent dans ces terrains, et que 'ean afllue tou-
jours avec la plus grande force par les veines les plus
hasses. ils favorisent la circulation de Pair sur une
plus grande hauleur; ils donpent aux racines des
planles un plus grand espace, pour y chercher en
tout lemps lcur nourriture. s permettent les labours
profonds et le défoncement, opérations d’une haute
ulilité en agriculture; ils sont, mieux que tous les au-
tres, & Pabri dcs ohstruclions que les racines de cer-
taines plantes tendent & y produire, ils sont égale-
ment moins exposés i s’engorger par les matidres
terrenses, car avant que Ics eaux les atteignent, elles
doivent lraverser une épaisse couche de terrain qui
remplit en quelque sorte les fonctions d'un filtre et
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qui détermine le dép6t des substances qu’elles tien-
draient accidentellement en suspension; dans les con-
trées trés-froides, ils n'ont rien A redouter de I'action
des gelées. En outre, il est reconnu que les racines de
beaucoup de plantes cullivées s’enfoncent, dans une
terre qui n'est point trop compacte, jusqu’a une pro-
fondcur considérahle, qui atteint quelquefois un métre;
€t ’on observe que les récoltes sont d’autant plus belles,
d’autant plus abondantes, que leurs racines pénétrent
plus avant dans le terrain; il y a done avantage & égout-
ter une épaisse couche de terre, car les racines des
végétaux ne poussent point volontiers dans I'eau sta-
gnante, ni méme dans un sol ou 'humidité a séjourné
longlemps.

ILes drains profonds n’ont pointle grave inconvénient
d’appauvrir la terre, ou du moins ils 'ont & un degré
beaucoup moindre que les saignées superficielles. 1.es
eaux qui tombent sur un terrain drainé peu profon-
dément ne peuvent pas toutes y pénétrer, parce que la
couche de terre desséchée n’est pas assez épaisse pour
les contenir ¢n attendant qu'elles s'écoulent par les
drains; elles n'ont, du reste, qu'un faible parcours 3
faire pour atteindre ceux-ci, en sorte que dans toutes
les eirconstances elles dépouillent 1a terre de sachaleur
et de ses parties fertilisantes. Au contraire, les terres
drainées profondément peuvent recevoir et ahsorber
un fort volume d'eau avant que dé devenir trop hu-
mides; une trds-faible portion de la pluie qui tombe au
printemps ou en été passe dans ce cas par les drains,
car elle sert presque tout entitre & humecler 1a masse
de terre desséchée par I'évaporation et les besoins des
plantés; en sorte que les parties solubles des engrais
restent dans le sol, et sont plus tard ramenées vers les
racines des plantes par I’ascension capillaire de I'éau
dans les pores des particules de la terre. En outre,

*
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les substances nutritives que la pluie apporte avec
elle se fixent dans le sol et contribuent & Penrichir.

Dans les ferrains drainés peu profondément, les
plantes sont rapidement desséchées et brulées par les
fortes chaleurs; il n'en est pas de méme dans I'autre
cas, puisque la couche active du sol est plus épaisse
et retient plus de moiteur.

102. — Les observations pratiques qui ont été
faites sur la maniére dont les draias profonds se
comportent dans le desséchement du sol, ont amené
Ia découverte de plusieurs faits extrémement curieux,
que nous ne pouvons point passer sous silence, parce
qu'ils confirment pleinement les considérations théo-
riques que nous avons mises en avant A diverses re-
prises. Il résulte d’expériences positives: 1° que si I'on
¢tablit, dans un méme champ, des drains de diffé-
rentes profondeurs, les plus profonds commencent
les premiers & couler apres les pluies; 29 que quand
des drains d’'inégales profondeurs sont dans le voisi-
nage 'un de Pautre, les plus élevds ne coulent que
dans des circonstances exceptionnelles : celles ol la
pluie est asscz intense et persiste assez longtemps
pour que Pexces d'humidité, ne pouvant point s’é-
couler & mesure par les drains profonds, s’accumule
momentanément dans le terrain, jusqu’au-dessus du
niveau des drains les moins élevds; entemps ordinaire,
foute I'eau qui tombe surle terrain passe parles drains
les plus bas; 3° que les drains profonds soutirent an
sol une plus forte quantité d’eau que les autres, et
qu'en outre ils fournissent, dans un méme espace de
temps, un volume deau plus considérable que les
draius superficiels. Ces observations, particulidrement
la derniére, sont dignes de remarque, parce qu'elles
montrent clairement Uinfluence que les drains pro-
fonds exercent sur la constitution mécanique du sous-
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sol. Que ces drains commencent & fonclionner les
premiers aprés la pluie, qu'ils éconlent, en somme,
une masse d’eau plus volumineuse que des saignées
superficielles, il n’y a rien 13 de diflicile & concevoir,
rien qui ne soit parfaitement conforme aux considé-
rations que nous avons exposées au chapitre VI, sur
le mode d’action des saignées souterraines; mais on
s'explique moins aisément comment il se fait que les
premiers débitent, en un temps donné, une plus forte
quantité d’eau que les seconds. On se serait plutot
attendu 4 un résultat opposé, puisque 'eau qui tombe
sur la surface du sol doit pénétrer, pour atteindre les
drains profonds, 4 travers une plus grande masse de
terre, tanl verticalement que dans le sens horizontal. 11
faut admeltre, pour se rendre compte de ce fait, que lo
drainage profond produit dans les terrains compactes
des modifications qui ont pour conséquence de rendre
la filtration des caux plus facile, ou que les crevasses
et les fissures qui s’y forment par la dessiccalion et le
retrait sont d’autant plus nombreuses et d’autant
plus larges que le volume de terre desséché est plus
considérable.

Détermination du minimum de profondeur des drains.

103. — Aprés avoir montré que I'action des drains
est d’aulant plus parfaite, sous tous les rapports,
qu'ils sont placés plus profondément dans la terre,
nous avons i rechercher quelle est la profondeur
minimum qu'on doit leur donner, dans un sol uni-
formément humide et homogeéne, de nature quelcon-
que, pour qu'ils réunissent toutes les conditions d’efli-
cacité et d’économie désirables. La détermination de
cette profondeur minimum est de la plus haute im-
portance, et nous ne saurions trop engager les
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agriculieurs 2 méditer les considérations qui s’y
rapportent, afin de se mettre en garde contre de
faux principes, dont T'application compromettrait
leurs travaux ct les enfrainerait & des dépenses im-
productives.

Parmi les auteurs qui se sont occupés du probléme
dont nous parlons, plusieurs en ont donné une solu-
tion inexacte, par la raison qu’ils ont pris pour point
de départ, dans leurs recherches, des considérations
accessoires, et qu’ils ont négligé de tenir compte des
plus importantes, sur lesquclles ils auraient unique-
ment di s’appuyer. Cest ainsi, par exemple, que 'on
a trop souvent calculé le minimum de profondeur
des drains d’aprés la profondeur qu’atteignent habi-
tuellement Ies labours ordinaires ou le défoncement,
ct d'aprés I'épaisseur que devaient avoir les matériaux
dont on garnit lc fond des saignédes. On doit recon-
naitre que ceux qui procddent de la sorte dans unc
question d’une aussi haute importance, d’olt dépend
tout le succeés des travaux d’assainissement, mécon-
naisscot entierement le but, Ia nature et le mode d’ac-
tion du drainage. Sans doute les conduits des drains
doivent étre assez enfoncés dans la terre pour se
trouver hors de I'atteinte des instruments aratoires
et pour permettre au besoin les labours profonds et
le défoncement; mais peut-on raisonnablement eon-
clure de li que le minimum de profondeur des drains
doit se régler sur la forme des charrues ou sur les
habitudes locales? En résulte-t-il que dans les prai-
ries permanentes, que dans les scls oi I'on ne pra-
tique point le défoncement, un drainage superficiel
est aussi profitable qu'un drainage plus profond? Ce
serait une grave erreur de le croire. On comprendra
sans peine qu'il est aussi peu rationnel de faire dé-
pendre la profondeur du drainage de la nature des
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matériaux dont on se sert pour garnir le fond des sai-
gnées souterraines.

104, — Le seul moyen de déterminer d’unc ma-
ni¢re rationnelle l¢ minimum de profondeur des
drains, consiste évidemment 3 prendre surtout en
considération les effets nuisibles que I'eau stagnante
exerce sur la fertilité des terres, les modifications
que le drainage apporte dans les conditions physiques
du sol, ainsi que la fagon dont celui-ci se comporte
a I'égard de l'eau. Les nombreuses explications dans
lesquelles nous sommes précédemment entrés relati-
vement & ces divers points fournissent tous lcs €1é-
ments néeessaires pour résoudre la question qui nous
occupe, ad moins d’une maniére approximative, car
nous p’avons point la prétention d'en donner une
solution tout & fait rigoureuse.

Si l'on étudie aitentivement quelques-unes des
causes qui tendent & diminuer la fertilité des ter-
rains humides, et particulitrement (25-36) les eir-
constances qui se rattachent & I'abaissement de tem-
pérature gw’ils subissent par suite du séjour de
l'eau 4 une faible distance de leur surface; si 1'on
examine ensuite les conséquences que nous avons
déduites des expériences faites par M. Parkes (39-40),
et si 'on pése mirement les considérations que nous
avons fait valoir en fuveur du drainage profond,
principalement I'énorme avantage quw’il y a i aug-
menter 1'épaisseur de 1a couche active du sol, en
offrant aux plantes une terre profonde et saine dans
laquelle elles puissent en tout temps diriger leurs
racines, on ne se refusera pas A admelire, nous en
sommes convaincus, que, pour sousiraire le sol a tous
les funestes effets qu'y produit 'huamidité, il est in-
dispensable que la couche d’eau stagnante soit
abaissée & une profondeur de 0™,70 au moins en

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 108 -—

dessous de 1a surface du terrain. Cette donnée étant
admise, il est facile de calculer la profondeur mini-
mum que les drains doivent avoir.

108.— Denx forces de résistance s'opposent & ce
que Peau de drainage renfermde dans le sol descende
jusqu’au niveau des conduits des drains; ce sont : le
frottement et 1a capillarité. Toutes les deux agissent
avec le moins d’intensité sur les sols naturellement
perméables, et ¢’est par conséquent dans les sols de
cette nature qu’il faut les considérer pour la recherche
dont il s’agit.

Le plan incliné suivant lequel le frottement retient
I'cau de drainage présenie, dans un terrain permda-
ble, une inclinaison d’environ 30 millimétres par
melre; d'un autre coté, les drains y sont ordinaire-
ment espaces de 13 metres : d’olt il suit que la résis-
tance du frottement aura pour effet de produire, au
milicu de I'intervalle entre les drains, une suréléva-
tion du niveau de I'eau égale & 7,50 X 07,03, c’est-
3-dire 0™,225. La surélévation moyenne, prise au
quart de la distance qui sépare les drains, mesurera
conséquemment 0™,112.

Outre cela, Uaction de 1a capillarité empéche I'eau
de drainage de descendre jusqu’au plan incliné dont
nous venons de parler, et la hauteur de la colonne
d’'eau qu'elle maintient en suspension au-dessus du
niveau naturel peut élre évaluée a 40 centimétres au
moins. 1l résulte de 1a que la partie supérieure de la
couched’eau contenuedansle sol s’arréte, sous I'action
du drainage et dans les circonstances les plus favo-
rables, & 0™,312 au-dessus du niveau des saignées, et
par conséquent que pour abaisser & 0™,70 en contre-
bas de la surface du sol, les drains doivent préscnter
au minimum une profondear de 0,70 - 6™,412 -
07,40 = 1™,212.
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d'infersection avec les diverses conuches poreuses,
une profondeur uniforme de terrain est asséchée sur
toute I'étendue du champ. Beaucoup de draineurs,
ignorant les lois de la stratification, s’obstinent A placer
les drains en travers de la pente, dans P'espoir qu’ils
interceptent plus siirement toutes les petites sources,
tandis que ¢'est précisément le contraire qui ar-
rive,

4° Lorsque la pente est forte et Ia terre d’une na-
ture compacte, les drains transversaux situés dans
les parties élevées du terrain ne recueillent qu'une
faible quantité des eaux de pluie; le reste, entrainé
par Taction de la pesanteur, coule & la surface ou
descend vers le bas du terrain tout en filtrant A tra-
vers la couche végétale. L’humidité s’accumule ainsi
daus les parties inférieures du champ, et les drains
qui occupent ces derniéres deviennent insuflisants pour
I'éyacuer promptement.

5° Dans une terre drainée au moyen de saignées
transversales, il y a toujours, immédiatement en des-
sous de chaque drain, une étendue plus ou moins con-
sidérable de Ia surface qui ne s’asséche pas d'une
maniére complete.

6" La direction générale des principales fissures
qui se forment dans un terrain argileux par la dessie-
cation et le retrait est transversale & la pente, circon-
stance due 3 l'action que la pesanteur exerce sur les
masses de terre au moment ou elles se séparent.
Dés lors les drains transversaux peuvent se compor-
ter 4 I'égard de ces crevasses comme par rapport aux
couches poreuses dont nous avons parlé ci-dessus,
cest-a-dire qu’ils peuvent courir enfre les fissures
principales sans les couper; auquel cas ils ne recoi-
vent que difficilement 1'eau qui s’y loge. Un drain
dirigédu haut en basd’unchamp traverse au contraire

8
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toutes les fissures et enléve rapidement I'eau qu’elles
recélent.

83. — Pour tous ces motifs, il convient de placer
les drains de desséchement suivant les lignes de plus
grande pente de la surface du sol. Il ne faut s’écarter
de celte regle générale que pour des raisons puissan-
tes, et seulement dans les terrains plats ou dans ceux
dont la surface n’a que de faibles irrégularités. Ce-
pendant, si 'on devait, dans la pratique, appliquer
d’une magniére rigoureuse la régle énoncée ci-dessus,
on rencontrerait quelquefois des difficultés sérieuses;
la détermination exacte des lignes que les drains de
desséchement devraient suivre sur un terrain irrégu-
lier, demanderait beaucoup de travail. C’est pourquoi
on laisse de c6té dans I'application les petites inéga-
lités que présente la surface du sol, pour ne considé-
rer que les irrégularités les plus fortes, celles qui af-
fectent une notable étendue de terrain. On imagine,
en conséquence, que la surface d’'un champ 4 drainer
soit partagée cn un certain nombre de plans ayant
une inclinaison bien distincte, puis on choisit sur cha-
cun d’eux pour la direction des drains une ligne de
pente noyenne. Sur chaque surface & peu prés régu-
ligre, les drains sont établis parallément les uns aux
autres, et il y a dans un champ autant de systémes
de drajns paralléles qu'il y a de plans présentant une
inclinaison distincte.

84. — La maniere de disposer les drains de des-
séchement en différentes circonstances, est clairement
indiquée par les fig 9, 10 et 41. Dans Ia fig. 9, Ia
surface du terrain est régulidre et inclinée de A vers
B; les drains de desséchement d, d,... sont établis
paralltlement les uns aux aulres dans la direction de
la pente. Dans la fig. 10, le terrain présente vers le
milien une dépression profonde; les parties avoisinant
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cette dépression ont une pente commune de A vers B
et elles sont en outre inclinées, I'une de C vers D,
Tautre de E vers D; les drains de desséchement
d, d... suivent encore les lignes de pente moyenne sur
les deux versants et convergent vers le creux A B.
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Fig. 9.
Lnfin dans la fig. 11, le lerrain s'incline du point
culminant A vers les points bas B, C, D; il présente
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trois plans d'inclipaison P, Q, R, dont chacun a son
systtme de drains, et les drains de chaque sysiéme
sont encore paralléles les uns aux autres,
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Fig. 10.

Nous indiquerons plus fard les moyens & laide
desquels on détermine, dans la pratique, la position
des drains de desséchement pour chaque cas particu-
lier qui se présente.

85. — On est quelquefois obligé, dans des circon-
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stances particuliéres, de creuser des drains de dessé-
chement en travers de la pente; c'est, par exemple,
quand il y a & ¢d0té du champ que lon draine des
terres humides plus élevées, ou bien encore quand on
opére & proximité d’un canal ou d'un ruisseau capa-
ble d’occasionner des filtrations. Dans ces deux cas
il convient d’empécher humidité extérieure de se ré-
pandre dans le terrain draing, et & cet effet on isole

B

e o ST T e

e

Fig. 1.

celui-ci par unesaignée transversale telle que b (fig. 9
et 10) que Fon fait correspondre avec I'un des drains
dirigés suivant la pente.
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86. —II est encorg une circonstance qui influe sur
laposition des drains. Les racines de quelques plantes,
et particulitrement cclles de certains arbres, tels que
le fréne, le saule, etc., s’avancent souvent jusqu’i des
distances tres-considérables & la recherche de I'hu-
midité. Parfois aussi elles se frayent un passage dans
les conduits des drains et s'ydéveloppent en une masse
chevelue qui finit par arréfer I’écoulement de Peau.
Pour éviter qu'un inconvénient aussi grave se pro-
duise, il est bon, lorsque les saignées doivent étre
établies dans unterrain parscmé de plantations, d’cn
fixer la position de manitre & ce qu'elles restent &
la plus grande distance possible de ces dernitres;
quand des arbres sont sur le parcours des drains, on
dévie de la direction rectiligne pour les contourner
et on regagneensuite la ligne véritable que les drains
doivent occuper. Pour la méme raison, il convient,
dans le drainage des champs enclos de haies vives,
de ne point approcher les drains trop prés de celles-
ci, mais de maintenir enfre les clotures etles saignées
qui les longent, une distance de sept 4 huit metres
au moins.

Position des drains collecteurs,

87. — Les drains collecteurs recueillent et con-
duisent & un réceptacle convenable les eaux des drains
de desséchement, 11 est aisé de comprendre pourquoi
il est nécessaire de faire usage des drains collecteurs,
dans un systéme de drainage complet. En effet, il ar-
rive souvent que les drains de desséchement établis
d’aprds les reégles que nous avons données plus haut,
se dirigent vers les parties d’'un champ ol n’existe
point de fossé dans lequel ils puissent déverser leurs
caux. On doit alors, pour éviler le creusement ct
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Ientretien d’un fossé & ciel ouvert, recueillir celles-
ci dans une saignée munie d’un conduit spacieux et
les conduire vers une décharge convenable. D'ailleurs,
fiit-il méme possible de faire aboutir, sans frais ex-
traordinaires, tous les drains de desséchement dans
un fossé A ciel ouvert, il ne conviendrait pas, suivant
nous, d’adopter cette disposition que quelques drai-
neurs préconisent. En général, il n’est pas bon non
plus de trop mulliplicr les points de décharge quand
on fait usage des drains collecteurs. Les partisans de
ces deux systemes prétendent qu'en agissant ainsi, il
est plus facile, quand une obstruction se produit dans
les conduits, de découvrir le point ou clle a lieu; et
que si I'écoulement de I'cau, & I'embouchure des
drains, est momentanément arrétée par un obstacle
quelconque, I'étendue de terrain qui aura i souffrir
de la stagnation de I'ean sera moins considérable.
L’expérience nous a appris que ces raisons ne sont
que spécieuses. Quand méme on fait usage de drains
collecteurs, il est toujours extrémement facile de re-
connaitre le point obstrué d’une saignée, parce qu’im-
médialement au-dessus de ce point I'eau reflue & la
surface du ferrain, en formant une espéce de source
qui ne saurait échapper a I'eceil du cultivateur. D’'un
autre cbté, lorsque I'on ne fait dans un champ qu'un
trés-pelit nombre d'embouchures, on obtient & chacune
d’elles un courant beaucoup plus fort, capable d’en-
trainer les matidres qui s’opposeraient & I'écoulement
de I'eau; en sorte que le drainage fonctionne avec
plus de régularité. En méme temps l'inspection est
rendue plus facile ¢t plus sire; le cultivateur s'assu-
rera sans peine si une ou deux embouchures sont en
bon élat, tandis qu'il n’aura souvent ni le loisir, ni
la curiosité d’en visiter un grand nombre, surtout si
elles se trouvent disséminées sur des points éloignés
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les uns des autres. Nous considérons eomme particu-
ligrement vicieuse la disposition qui consiste 2 faire
déboucher tous les drains de desséchement dans un
fossé 4 ciel ouvert. Dans ce cas les éboulements qui
se produisent en hiver sur les talus, les dépots quise
forment au fond du fossé, les herbes qui y croissent
donnent lieu 3 un entretien considérable et & une
surveillance de ious les instants, d’aulant plus gé-
nante a exercer qu'il est souvent fort difficile de re-
trouver les extrémités des drains au milieu des her-
bes qui poussent sur les bords du fossé. Un pareil
systéme n'est & conseiller que pour le cas exception-
nel mentionné au n® 209.

Observons encore que, dans beaucoup de circon-
stances, I'emploi des collecteurs procure une notable
éconormie, parce qu'il permet de supprimer les fossés
A ciel ouvert, qui sont une source permanente e dé-
penses.

88. — Les drains collecteurs doivent, par leur
nature, occuper toutes les parties dn terrain vers les-
quelles les eaux sont dirigées par les drains de des-~
séchement. On met donc un collecteur dans les par-
ties les plus basses d'un champ, dans tous les creux
profonds, et quelquefois méme on en place en travers
d’'un versant régulier, lorsque des drains courant
d’un hout & l'autre de celui-ci auraient une longueur
trop forte. Dans un champ dont la surface est régu-
ligre (fig. 9), le drain collecteur ¢ ¢’ régne le long de
Ia partie inférieure B. On lui procure une pente con-
venable pour I'écoulemert de ’eau, en le placant au
besoin dans une direction oblique par rapport a la
pente, de maniére i ce que l'extrémité ¢ soit & un
niveau plus élevé que ¢’. Dans la figure 10, le drain
collecteur occupe le creux AB que le terrain présente
en son milieu ; dans le drainage de la figure 11, il ¥y

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 95 —

a trois drains collecteurs, situés respectivement aun
pied des plans inclinés P, Q, R, et marqués en traits
plus forts que les autres drains.

89. — On doit avoir égard, dans la position des
drains collecteurs, a4 la présence des arbres et des
haies, et méme les tenir plus €loignés des plantations
que les drains de desséchement. Nous recommandons
de ne point les établir & moins de 10 métres de
celles-ci. Lorsque les circonstances obligent & faire
passer les drains collecteurs & peu de distance des
arbres ou au travers de haies vives, il est nécessaire
de prendre des dispositions particuliéres pour préve-
nir autant que possible les obstructions que les ra-
cines pourraient produire (210).

90. — L’angle sous lequel les drains de desséche-
ment et les drains collecieurs se rencontrent, peut
varier dans des limites assez larges. On doit scule-
ment faire en sorte quau point de jonction le courant
de I'eau dans les premiers ne soit point dirigé en sens
contraire de celui qui a lieu dans les seconds; celte
condition étant remplie, le raccordement des deux
espéces de drains peut avoir lieu anssi bien & angle
droit que sous un angle plus ou moins aigu.
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CHAPITRE X.

DE LA PROFONDEUR A LAQUELLE LES CONDUITS DES
DPRAINS DOIVENT ETRE PLACES,

94. — La question de savoir & quelle profondeur
les conduils des drains doivent étre placés dans la
terre, pour que cecux-ci produisent I'assainissement
lc plus avantageux et le plus économique, est consi-
dérée avec raison comme la plus importante de toutes
celles qui se rattachent 4 Part du drainage complet,
(C’est aussi le point qui a donné lieu, parmi les drai-
neurs anglais, aux controverses les plus vives, jusqu'au
moment ol les remarquables travaux de M. Parkes
sont venus jeter la lumidre sur cette question capi-
tale, en ralliant au systéme préconisé par cet habile
ingénieur 1a majeure partie des fermiers intelligents
de I'Angleterre.

92. — Deux systtmes directement contraires ont
¢éLé longtemps en présence en Angleterre ; le premier,
soutenu etpropagé par M. Smith de Deanstone, le prin-
cipal promoteur de la pratique du drainage complet,
consistait & faire usage pour enlever 'eau de surface,
c’est-a-dire celle qui tombe et s’amasse sur un ter-
rain rétentif, de drains profonds de 0™,73 au plus,
espacés les uns des autres d’une faible quantité; le
second, pour lequel a vigoureusement combatiu
M. Parkes, ingénicur consultant de la Société royale
d’Agriculture de Londres, reposait au contraire sur
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I'emploi de drains profonds d’au moins 1™,21; les
partisans de ce systéme soutiennent que de semblables
drains, placés & de larges intervalles les uns des au-
tres, procurent un assainissement plus efficace et en
méme temps plus économique que des drains moins
profonds et plus serrés.

Tels sont [es deux systémes entre lesquels les agri-
culleurs ont a se prononcer : les considérations qui
suivent en feront connaitre le mérile respectif, et ai-
deront ceux-ci A faire un choix. Nous appelons sur
elles toute I'attention du lecteur.

93. — Il u'est point possible, selon nous, de dire
d'une maniére générale la profondeur ahsolue que les
drains de desséchement doivent avoir; car les circon-
stances particulidres & chaque cas viennent la modi-
fier, et elles sont par conséquent le scul guide qu’il
convienne de suivre dans la détermination de cet élé-
ment. Il ne serait pas plus logique de prescrire inva-
riablement I'emploi des drains de 1,241 de profondeur
dans les différents sols, que de prétendre, avec les
disciples de M. Smith, qu'il ne faut jamais descendre
au-dessous de 0™,75. Quand on veut assainir un ter-
rain, on doit au préalable en faire une inspeetion mi-
nutieuse, et s’efforcer d’acquérir, soit par le sondage,
soit par l¢ creusement de tranchées d’essai, une con-
naissance parfaite des particularités que présente le
sous-sol. On détermine alors la profondeur des sai-
gnées de maniére & approprier le drainage & 1'état et
4 la nature de ce dernicr, en prenant pour prineipe
que les drains doivent enlever au ferrain la plus
grande quantilé d’ean possible, et qu'il importe de
ne pas laisser subsister & une faible distance de la
surface des couches d’eau stagnante, surtout quand
elles proviennent des terrains plus élevés.

94. — La recherche de la profondeur la plus

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



convenable 4 donner aux drains souléve plusieurs
questions trés-importantes, & savoir :

Le drainage profond est-il préférable au drainage
superficiel 7

Est-il possible d'assigner une limite générale en
dessous de laguelle ne doit jamais descendre la pro-
fondeur des drains, et quelle est cette limite?

Comment se modifie la profondeur des drains pour
des terrains d’espéces différentes?

Quelles sont les circonstances pratiques qui déter-
minent la profondeur exacte des drains?

Nous essayerons de¢ résoudre toutes ces questions
d'une manidre claire et précise, afin qu’il ne puisse plus
yavoir de contestation possible sur aucune d’elles.

Sapériorité du drainage profond sur le drainage
superficiel, quant a I'efficacit¢ et a I'économie.

95. — Bien qu’il ne soit point possible de déter-
miner d’une manieére générale et rigoureuse la pro-
fondeur des drains, on peut néanmoins comparer les
deux systémes dont nous avons parlé ci-dessus au
point de vue des principes sur lesquels ils se fondent,
ou rechercher si, en thése générale, le drainage pro-
fond est préférable au drainage superficiel, sous le
double rapport de I'efficacité et de I'économie. La
question, envisagée de celte manitre, nous parait de-
voir étre résolue incontestablement en faveur du drai-
nage profond.

96. — Les partisans du drainage superficiel par-
tent d'une supposition toute gratuite, dont I'expé-
rience démontre I'inexactitude : ils s'imaginent que
les terres compactes ¢t tenaces, sont, dans leur état
naturel, impénéirahles aux eaux pluviales, et que,
_quand on y établit des drains, I'eau ne saurait entrer
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Les calculs qui précédent démontrent i 1'édvidence
que, pour relirer du drainage tous les bienfaits qu’il
est capable de produire, il faut donner aux drains de
desséchement une profondeur au moins égale & un
meétre vingt et un centimetres; nous sommes conduits
de [a sorie & un chiffre qui concorde entiérement uvee
celui fixé par M. Parkes. Mais on doil remarquer que
la profondcur dont il s’agit n’est point absolue; il
serait compleétement erroné de croire que son adop-
tion produira les mémes effets sur des sols placés
dans des conditions différentes et diversement affectés
par la présence des eaux. Le chiffre de 1™,21 auquel
nous sommes arrivés par des considérations jusqu’au-
jourd’hui peu connues, est seulement une limilte en
dessous de laquelle il ne faut point s’arréter dans
fous les cas ol les circonslances permetlent de I'at-
teindre.

Variations que la profondeur des drains doit subir
suivant la nature du terrain.

106. — La nature du terrain dans lequel les drains
doivent étre établis exerce une grande influence sur
la profondear qi'il convient de leur donner, car les
deux causes qui contrarient le mouvement de 'eau et
qui I'empéchent de descendre jusqu’au niveau des sai-
gndes, agissenl aveec une intensité variable dans
les différents sols, ainsi que nous I'avons fait remar-
quer & diverses reprises. Toutefois, il n’est point ab-
solument nécessaire d’avoir égard aux différences qui
existent, suivanl les terrains, dans la perturbation
que le frotlement occasionne, attendu que la mauiére
dont Pespacement des drains est réglé dans les di-
verses circonstances peat compenser les variations
qui ont lien dans la surélévalion due awfFaHamane

TRAITE DE DRAINAGE.
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Il n’en est poinlt de méme pour celles qui se pro-
duisent dans les effets de la force capillaire; ilfaut
nécessairement en tenir compte dans les calculs
dont nous traitons actuellement, parce qu'elles ne
sauraicnt élre compensées que par des modifications
correspondantes dans la profondeur des drains; I'é-
carlement de ceux-ci n'excree sur les effets de la
capillarité aucune esptce d'influence. Il faudra done,
dans chaque cas particulier, mettre la valeur véritable
de la force capillaire & Ia place du chiffre 0™,40, que
nous avions adopté comme minimum au puméro pré-
cédent, ou, ce qui revient au méme, augmenter 1a
profondeur 1™,21 de toute la quantité dont la force
capillaire surpasse 0™,40 dans le terrain que l'on
considére.

D'apras cela il est indispensable, pour fixer conve-
nablement la profondeur des drains dans un sol dé-
lerminé, de connaitre la puissance capillaire de ce
dernier ou la hauteur de la colonne de liquide qu’il
est capable de soufenir entre ses molécules en dépit
de 'action de la pesanteur. On ne saurait malheu-
rcusement donner, & cet égard, des indications géné-
rales : d'une part, on n’a point assez compris jus-
quici linfluence qu'exerce la capillarité dans le
drainage, et T'on s’est fort peu occupé d’en recher-
cher les lois; de I'autre, 1a force capillaire est essen-
tiellement variable avec les terrains, parce qu’elle
change non-seulement avec¢ la composition du sol,
mais encore avec sa texture el I'état de division de
ses particules. Tout ce que nous pouvons dire 4 cet
égard, c'est que la capillarité est beaucoup moindre
dans les sables silicenx a4 gros grains que dans ceux
dont les parties constituantes sont plus fines, plus
ténues; elle est plus forte dans les terres argileuses
.que dans les sables ordinaires, et plus forte encore
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dans les glaises compactes; elle est sans doute le plus
intense dans les terrains spongieux formes de débris
végétaux, qui d’ordinaire retiennent I'humidité avec
une trés-grande force. Il suit de 14 que pour chacun
de ces terrains, la couche d’eau se maintieudra & une
hauteur différente au-dessus du niveau des conduits,
et que si 'on veut arriver 4 I'abaisser dans tous jus-
qu'd une méme distance de la surface, il est néces-
saire de modifier en conséquence la profondeur des
drains. L'expérience prouve que I'intensité de la force
capillaire peut étre représentée par une hauteur d’en-
viron U™,40 dans les sables siliceux 4 gros grains,
tandis que pour certaines espéces i grains fins, telles
que le sable hlenitre compacte et le sable de nature
boulanle que I'on trouve dans les terrains maréca-
geux, il n'est pas rare qu'elle atteigne 60 4 70 cen-
timeétres. Dans quelques terres argilcuses elle varie
de 0™48 a 07,75, et dans les ferrains tourbeux,
Ies sols mous et spongieux, on peut lestimer &
07,90, en certaines circonstances. Si nous admettons
ces chiflres, pour fixer les idées, il nous faudra, pour
obtenir la profondeur qui convient & chaque terrain,
substituer, dans les calculs que nous avons fails an
n® 104, les nombres ci-dessus a celui de 0,40 qui
représentait I'intensité minima de la force capilfaire.
Nous trouverons, de cette maniére, pour [a profondeur
des drains :

1,21 & 1™,46 dans les terrains sablonneux de di-
verses espéces;

1,26 4 1™,86 dans les terrains argileux plus ou
moins consistants;

1™,71 dans les terrains tourbeux ¢t spongieux.

On doit remarquer, en outre, que ces derniers
éprouvent par la dessiccation un retrait considérable,
qui s¢ manifeste par un affaissement de leur surface;
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en sorte que, quand les drains ont produit le dessé-
chement d’un terrain de ce genre, et surtout quand
celui-ci a été recouvert d’une couche de sable ou de
terre lourde, leur profondeur se trouve diminuée dans
la proportion de 5 A 4, c'est-a-dire réduite d'un cin-
quiéme. Il fandra conséquemment, pour que les drains
conservent dans un terrain tourbeux la profondeur
que nous leur avons assignée, augmenter celle-ci d’'un
cinquieéme et la porter & 2=.05. On voit par 1A que
les terrains tourbeux demandent & étre drainés trés-
profondément; c’est en effet une circonstance que
I'expérience confirme et sur laquelle tous les prati-
ciens sont d’accord {1). Quant aux autres espéces de
terrains, le raisonnement nous conduit & poser en
principe que la profondeur des drains doit v étre en
raison de la compacité du sol. Cerésultat est en oppo-
sition compléte avec les principes gue professent les
partisans du drainage superficiel; il est également
contraire aux idées que les agriculteurs se forment
tout d'abord sur la maniere dont il convient de drai-
ner les terres fortes, et ¢’est pour ce motif que nous
avons cru devoir nous appesantir aussi longuement
sur ce qui concerne Ia profondeur des drains de des-
séchement. Nous désirons vivement que les culliva-
teurs belges puissent profiter des progrés que la
science a introduits dans I'art du drainage, et nous
ne voulons point que, par ignorance, ils ressuscitent
des systémes qui ont fait leur temps et qui n’ont oc-
casionné que des déboires & ceux qui les ont suivis
avec trop d’obstination.

(1) En régle générale, le drainage ne produil de bons effels dans les
terrains tourbeux qu'aprés qu'on a mélangé de la ehaux au sol, vu
quon I'a recouvert d'une conche de sable ou de lerre ordinaire qui
contribue 4 en exprimer 'humidité el & diminuer la capillarité des
terrains de ce genre
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107. — Nous avons souvent entendu les culliva-
teurs demander comment il est possible que I'eau
ailletrouver des drains profonds dans un terrain coni-
pacte. La réponse a cetle question est fort simple (74).
Quand on établit un drain dans un sol argileux, les
parties qui avoisinent le conduit sont en contact avec
'air, elles se desséchent et se fendillent ; cet effet s'é-
tend ensuite de proche en proche dans toute la masse.
Aidé d'ailleurs par T'action des racines et par cells
des vers, il ne tarde pas & rendre perméable & I'eau
les sols les plus compactes. La porosité artificielle
qu’acquiert I'argile se produit plus ou moins rapide-
ment suivant la température de U'air et I'état habitucl
de Iatmosphére. C'est pourquoi le drainage, en cer-
laines circonstances, ne commence i fonctionner qu’au
bout d'un temps assez long.

Il y a, du reste, peu de terres compactes o 1'eau
ne finit pas par atteindre des drains placés a 4™,26
de profondeur ou méme au deld. Notre position spé-
¢iale nous a permis d'étudier toutes les variétés de
terrains que Fon rencontre en Belgique, et nous n’en
avons trouvé qu'une seule qui pardt devoir résister a
I'action du drainage. C'est une argile pure trés-tenace,
mélée de cailloux roulés et qui appartient & la forma-
tion des terrains tertiaires. Le champ ol nous I'avons
rencontrée est situé prés de Zellick; drainé en 1850,
il n'a pas encore éprouvé d’amélioralion sensible.
Toutefois, les sols de celle nature sont extrémement
rares dans notre pays.

108. — Le drainage profond a rencontré des
I'abord une Lrés-vive opposition : de fausses idées
d'économie, et des notions erronées surla nature des
lerres compactes et rélentives, ont fait pendant long-
temps prévaloir le drainage superficiel, malgré
les inconvénients de tous genres altachés A son

10.
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emploi. Le lecteur sait maintenant & quoi s’en tenir
sous ce rapport. Nous lui avons montré que la plu-
part des terrains que l'on considére habituellement
comme imperméables se laissent pénéirer par les
eaux pluviales, et qu'ils changent complétement de
caractere, au bout d’'un certain temps, sous 'action
du drainage. Nous avons fait voir que non-seulement
les eaux pluviules peuvent atteindre les drains pro-
fonds établis dans un sous-sol tenace et compaclte,
mais qu’en outre elles y arrivent en plus grande
abondance et méme plus rapidement que dans les
drains superficiels. On peut donc considérer comme
tout & fait fuliles ;es objections que l'on éléve gé-
néralement contre le drainage profond. L'cxpérience
Qailleurs démonltre chague jour les avantages de ce
systéme et lui rallie de nouveaux partisans : on a vu
trés-fréquemment en Angleterre qu'un drainage exé-
cuté sur une profondeur de 1,21, ou plus, desséchait
parfaitement des terres dans lesquelles des drains de
0™,60 2 0™,78 navaient produit aucun effet; en outre,
depuis que le systtéme de drainage profond a été mis
au jour, beaucoup de propriétaires ont reconnu qu’il
y avait avanlage pour eux i drainer de nouveau et
profondément les terres qu'ils avaient d’abiord assai-
nies d’'une maniére superficielle. M. Smith lui-méme
a fini par rendre hommage 4 la supériorité du drai-
nage profond, et déjh en 1843 il avait fait aux iddes
de M. Parkes de larges concessions.

Circonstances pratiques qui servent a déterminer
la profondeur des drains.

109. — On comprend, sans que nous ayons besoin

d’insister sur ce point, que les caleuls qui précédent
sont étahlis dans I'hypothtse d'un sol parfaitement

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



~ 115 —

homogene et uniformément humide. Ces deux condi-
tions se rencontrent rarement dans la nature, en
sorte que ngus devons expliquer maintenant de quelle
maniére on peut détermincr, dans Ia pratique, la pro-
fondeur 4 laquelle les drains doivent éire placés dans
un terrain donné.

En régle générale, il faut, duns les recherches pra-
tiques que I'on fait pour déferminer I1a profondeur des
drains, avoir surtout égard & la composition ¢t A
I'état du sous-sol, & partir de 0™,60 ou 0™,63 de la
surface, et choisir pour les drains la profondeur cor-
respondant & 'espéce de terrain qui prédomine dans
cette partie du sous-sol. Au besoin, si eelui-ci n'est
pas sensiblement homogéne, on combine cntre elles
les profondeurs qui conviennent aux couches qui le
composent. S’il existe un hanc de tourbe & la super-
fieie du terrain ou dans son intérieur, il faut tenir
compte de celte circonstance, et calculer Iaffaisse-
ment que la couche tourbeuse subira & Ia suile du
drainage, afin d’augmenter d'antant la profondeur des
drains.

Dans le cas ol un terrain trés-perméable, humide
seulement & certaines ¢poques de I'annde, repose sur
une couche de terre trés-tenace, on peut se contenter
de mettre les conduits des drains A la profondeur de
celle-ci, pourvu que l¢ sol ait une forte pente, ou que
I'épaisseur de Ia couche poreuse nc differe point
beancoup de la profondeur h laquelle les saignées
souterraines devraient y étre élablies, sans la présence
du banc rétentif. Mais dans le cas oll un terrain Ié-
ger, friable ou spongicux est humide durant une
grande partie de I'année, parce qu'il a en dessous de
lui un sous-sol rétentif el une nappe d’eau slagnante,
il est nécessaire de le drainer trés-profondément ef de
pousser, s'il est possible, les tranchées jusqu'a la
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terre compacte inférieure. Il arrive fréquemment que
I'humidité du sol n’est point due uniquement au ca-
ractere rétentif de ce dernier, mais qu'il y a, 3 une
certaine distance de la surface, des veines composées
de matériaux trdés-poreux qui ménent les eaux des
terrains plus élevés. Chaque fois que celte circon-
stance se présente, il est fort utile et quelquefois in-
dispensable, pour rendre Passainissement complat,
d’approfondir les drains de desséchement jusqu’au
niveau des eaux souterraines, quand méme celles-ci
s¢ trouveraient de 17,50 4 1™,80 en dessous de Ia
surface; on peut alors, dans beaucoup de circon-
stances, réduire nolablement le nombre des drains,
les couches porauses formant un utile avxiliaice pour
le drainage. Si ces couches sont siluées 4 une plus
grande profondeur, ou que la situation particuliére du
terrain ne permectte pas de les alicindre avee les sai-
gnées, on a recours 3 d'autres moyens qui renirent
dans ]a méthode d’Elkington (199).

110. — Quelquefois on rencentre dans 1a terre, A
une distance de la surface moindre que celle que nous
avons indiquée pour la profondeur des drains, des
matériaux d’une nature assez compacte pour gqu'on
puisse les considérer comme imperméables. Cest
ainsi qu'une couche argileuse, ¢épaisse de 0™,80, par
exemple, pent reposer sur le roc, ou une couche de
terre perméable ou rétentive, peu profonde, se trouver
au-dessus d’un banc d’argile plastique impéncirable
4 I'ean. Dans tous les cas de ce genre, il est bien évi-
dent qu’il ne faut pas, dans le but d’atteindre la pro-
fondeur minimum dont il a é1é question plus haut,
enfoncer les drains dans le sous-snl imperménble; il
n'y aurait 4 cela aucune utilité. Il n’est avanlageux
d'approfondir les drains jusqu’d une certaine limite
Que quand la partie du sous-sol qui resterait en
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dessous des conduits dans un drainage superficiel est
susceptible de se laisser pénétrer par les caux plu-
viales et de retcnir une grande quantilé d’humidité,
qui plus tard remonte 2 la surface par laltraction
capillaire et y occasionne des effels puisibles. Mais
quand on renconire dans le sous-sol une couche qui
resle séche aux diverses époques de I'année, il n’y a
nulle nécessité d’y enfoncer les drains. Toutefois, il
faut bien se garder de considérer, dans ce cas, comme
impermdéables des matieres qui ne sont que rétentives,
Si 'on trouve, par exemple, un banc de terre plas-
tique ou de ferre (enace, on ne doit point se pronon-
cer trop légdrement sur son imperméabilité; pour se
fixer & cel égard, on pourra avoir recours i I'un des
moyens suivants. On examinera si aprés une saison
pluvieuse lintérieur de la couche en question pré-
sente un aspect différent de celui qu'il offre dans les
temps de sécheresse, ou si I'eau suinte i travers les
parois d’une fosse que Pon y crense. Si ce premier
examen ne parait pas concluant, il faudra metlre &
nu, avant 'hiver, une porlion de la couche dont nous
parlons et examiner ensuite attentivement la maniére
dont elle se comporteau printemps, aprés que la cha-
leur solaire aura évapord 'eau qui s’y était amassce,
Quand, dans ces circonstances, la terre ne change
pas d’élat, c’est-a-dire quand il ne sy produit point
de crevasses par la dessiccation, contrairement & cc
qui arrive dans les argiles ordipaires, on en conclut
quelle peut étre considérée comme impcrméable, ou
que du moins la quantité d’eau qui s’y introduit ne
peut affecter sensiblement I'dtat du terrain situé au-
dessus d’elle; il est alors inulile d’approfondir les
drains au delha de cetle couche. Au contraire, sila
terre se crevasse et se fissure sous l'influence de la
chaleur atmosphérique, ¢'est un signe certain qu'elle
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absorbe une notable quantité d’eau et qu’'elle est sus-
ceptible de devenir perméable par T'action du drai-
nage; dans ce cas, on y place les conduits des drains
4 une profondeur d’autant plus grande que la terre
est plus compacte.

1{1. — On doit conclure de ce qui précéde que,
pour fixer exactement la profondeur qu’il convient de
donner aux drains, dans un terrain déterminé, il faut
avoir une connaissance parfaite de la nature et de
I'arrangement des couches qui composent le sous-sol.
Cette connaissance s'acquiert par le sondage. Lors-
que I'on veut assainir une terre, il faut y faire au
préalable, dans une saison humide, un certain nom-
bre de fosses qui permettent d’examiner la composi-
tion des diverses parties du terrain et ]a maniére
dont elles sont affeclées par I'humidité. Trois ou
quatre fosses par hectare suffisent A cette reconnais-
sance. On les fait d’'une profondcur de 1™,30 & 1,40
dans les sols d'une nature homogene, mais on ne
doit point Lésiter a pousser les sondages jusquwa
1™,80 et méme 2 métres dans ceux dont la eompo-
sition varie notablement & diverses profondeurs. Il
serait d'ailleurs inutile d’aller au deld des couches
impermeéables si I'on en rencontre. Quand les fosses
de sondage montrent toutes une méme espéce de ter-
rain, on est fondé & conclure que le sous-sol est uni-
forme sur toute I'étendue du champ que l'on consi-
dére, et I'on adopte pour les drains une méme pro-
fondeur dans toutes ses parties. Au contraire, si 'on
découvre des différences dans la composilion du sous-
sol, on doit approprier la profondeur des drains a la
nature particuliere de chaque partie du champ.

Pour bien juger de la qualité du terrain, on ne
doit point se former une opinion immédiatement
apres Iouverture des fosses de sondage; mais laisser
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4 Ueau le temps de s’y frayer un chemin. Lorsque
I'on est arrivé aux environs du point olt I'on croit
devoir placer les drains, on examine attentivement
§'il n’y a pas dans le sous-sol des veines poreuses
qui, au moment olt on les coupe avec la béche, laissent
suinter une quantité d'eau plus forte que celle qui
filtre dans les fosses par les autres parties de leurs
parois; s’il en est ainsi, on choisit de préférence ces
couches pour y élablir les conduits des drains. On
cherche aussi & se rendre compte des effets que Ia ca-
pillarité produit sur le sol, en examinant & quelle
hauteur I'humidité s’y soutient en contre-haut des
parties par lesquelles ['eau commence A filtrer. Dans
toutes ces recherches pratiques, on ne perdra point
de vue qu'il importe d’enlever au sol la plus grande
quantité d’eau possible, et qu'il faut surtout ne point
laisser subsister, méme A une assez grande distance
de la surface, les nappes d'eau qui proviennent des
terrains €levés.

La délermination exacte de la profondeur i don-
ner aux drains, dans chaque circonstance, est un
point extrémement délicat, sur lequel il n'est gudre
possible de donner des indications bien précises dans
un livre. Cependant T'expérience ayant démontré &
I'évidence qu'une diminution, méme peu importante,
dans la profondeur des drains peut avoir pour consé-
quence de réduire considérablement les hénéfices du
drainage, on doit toujours leur donner un excédant
de profondeur, plutdt que de courir le risque de ne
point les faire suflisammeunt profonds. Aucun agri-
culteur, & notre connaissance, n’a Tegretté d'avoir
assaini un terrain trop profondément, tandis qu’il
n’est que trop fréquemment arrivé que des cultiva-
teurs ont dd recommencer plusieurs fois des travaux
de drainage faits d’une manitre trop superficielle.
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Des moyens de procurer aux drains une profondeur
convenable.

112. — Jusqu’ici, nous ne nous sommes point
préoccupés de la sitwation particuliére des terrains
4 drainer; il faut cependant que nous en disions
quelques mots, car il arrive quelquefois que, faufe
de fossés suffisamment profonds ou de poinls assez
bas pour I'écoulement des eaux, on éprouve de la dif-
ficulté & donner aux drains une profondeur aussi forte
que celle qui correspond A un assainisscment par-
fait.

Quand de semblables circonstances se présentent,
on peut y obvier de différentes manieres.

113. — S§'il 0’y a point, & proximité d'un champ
que on veut assainir, un réceptacle assez profond
pour recevoir les eaux du drainage, mais qu’il existe,
i une certaine distance, des points plus bas, on peut
profiter de cetle circonstance pour approfondir les
drains plus fortement que 'on ne pourrait le faire, si
I'on se contentait de déverser leurs eaux dans les fos-
sés qui se trouvent auprés du champ. On méne alors
celles-ci jusqu’'au point de décharge par une rigole
souterraine qui traverse, si cela est nécessaire, les
propriétés voisines (1). Ce moyen peut étre coiiteux;
les dépenses qu’il occasionne varient avec la distance
a franchir pour atleindre le point de décharge et la
disposition des terrains contigus a celui que I'on veut
assainir. 8i ce dernier se trouve, par exemple, au
fond d'une esptce de cuve bordée de toutes parls de

(1) La loi du 10 juin 481 autorise le propriétaire d'un terrain qui
doit étre desséehé A passer & Iruvers les fonds qui eavironnent eclaj-
¢i, pour procurer aux eaux du drainage un écoulement convenable.
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terrains plus élevés, il faut nécessairement, pour éta-
blir la rigole de décharge, couper une tranchée treés-
profonde dans les terres qui dominent le champ a
drainer. 1l est donc indispensahle, avant que de re-
courir & 'emploi de ce moyen, de se rendreun compte
bien exact des frais auxquels il donnera lieu, et de les
comparer a I'importance du drainage, ainsi qu'a I'a-
mélioration probable que le desséchement doit pro-
duire, afin de voir s’il ne serait pas préférable de se
contenter d'un drainage moins profond, et par con-
séquent d'un assainissement moins parfait, pour le-
quel on trouverait un mode d’exécution plus écono-
mique.

114. — Quand il n’existe, méme i une grande
distance, aucun point assez bas pour recevoir les
eaux du drainage, on peut rechercher s'il 0’y a point,
4 une certaine profondeur sous le sol, une couche
poreuse capable d’absorber les eaux des parties
supérieures. Quand on en découvre, on la met en
comrnunicalion avec la surface dusol par des forages ;
on fait, end’aulres termes, un puits perdu dans lequel
on ddverse les caux du drainage. C'est par des son-
dages exéculés & la tariere ou au moyen d’autres
outils (203), que I'on parvient & découvrir les cou-
ches absorbantes; mais avant de se livrer A des re-
cherches de ce genre, qui sont toujours assez dispeu-
dieuses, il est bon de consulter, soit une carte
géologique de la localité, soit les personnes qui par
des travaux antérieurs onl acquis une connaissance
particuliére de la constitution du terrain.

115. — Quand le¢s deux ressources dont nous ve-
nons de parler manquent 4 la fois, on en est réduit
recueillir les eaux qui proviennent du drainage dans
des bassins ou réservoirs ad hoc, d'une capacité pro-
portionnée a I'élendue des terrains  drainer; lorsque

i
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ceux-ci fournissent une abondante quantité d’eau, on
I’épuise au moyen de machines, Cette maniere d’opé-
rer est particulitrement dispendieuse; on ne doity
avoir recours que pour des terrains d’une étendue
considérable, c’est-i-dire dans les cas ou les frais
d’établissement et d’entretien des réservoirs et des
macliines se répartissent sur un grand nombre d'hee-
tares.

146. — Lorsque I'on ne peut point employer I'un
des moyens indiqués plus haut, il faut nécessairement
subir la loi des circonslances, et diminuer la profon-
deur des drains de desséchement, en 1a maintenant
aussi rapprochée que possible des limites assignées
précédemment. On donne, dans ce cas, aux drains
la plus forte profondeur que la situation du terrain
permet d’atteindre, et 'on régle en conséquence 1'é-
cartement des saignées, comme nous le dirons plus
loin.

Il arrive souvent gqu'une terre dont la surface pré-
sente une forte pente aboulit, dans sa partie basse, A
un fossé peu profond. Ce n’est point 1a un motif pour
réduire la profondeur des drains sur toute I'étendue
du champ. Il faut, dans cette circonstance, leur don-
ner dans le bas la plus grande profondeur possibie
et profiter de la forte pente qu’a le terrain pour aug-
menter cette profondeur 4 mesure que les drains §'é-
lgvent. Si l'inclinaison de la surface est considérahle,
il suffira d'éloigner quelque peu le eollecteur du fossé
de décharge, de le remonter de quelques métres sur
le terrain, pour que les drains de desséchement aient
dans toutes leurs parties une profondeur convenable.

117. — A mesure que la profondeur que I'on peut
donmer aux drains de desséchement diminue, il est
nécessaire de réduire leur dcartement; par suite, les
dépenses que le drainage occasionne croissent d’une
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manitre assez rapide; d’auftre part, I'amélioration
qu’il produit est de moins en moins considérable. 1l
doit donc exisler une certaine limite & partir de la-
quelle le Lénéfice que l'on retire de l'assainissement
du sol par des rigoles souterraines n’est plus en rap-
port avec les frais au moyen desquels on Pohtient. A
partir de cette limite le desséchiement par des fossés
couverts cesse d’étre une opération pécuniairement
avantageuse pour le cultivateur. Nous croyons, & cet
égard, qu’il n’est point possible de retirer de bons
effets du drainage souterrain quand on ne peut pas
atteindre pour les drains de desséchement, dans les
terrains rétentifs, une profondeur d’au moins 0™,60.
Dans les sols mardcageux le drainage ainsi fait ne
produira le plus scuvent aucune amélioration.

Profondeur des drains collecteurs.

118. — Les conduits des drains collecteurs peu-
vent étre établis an méme niveau que ceux des drains
de desséchement dont ils recueillent Ies eaux. Cepen-
dant il est hon de donner aux premiers une profon-
deur qui excdde de 0=,05 4 0™,08 celle des seconds,
de maniere & produire une chute au point de rencon-
tre. Parcetle disposition le courant dans les deux es-
péces de drains n’est pas contrarié, et I'on prévient
les dépédts qui pourraient se former 4 Pembouchiure
des drains de desséchement si les eaux entrainaient
avecelles des matieres minérales ; en outre, lorsqu’une
cause quelconque arréte pendant un certain temps
I'écoulement de I'eau & extrémité des drains collec-
teurs, le liquide peut s'élever dans ces derniers sans
refluer immédiatement dans les saignées de desséche-
ment, et I'effet de I'obstruction pe se fait sentir que
sur une faible étendue de terrain,
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CHAPITRE XI.

PRINCIPES QUI REGLENT L'ECARTEMENT DES DRAINS.

119, — La détermination de I'écartement i laisser
entre les drains de desséchement constitue aussi un
point trés-important de lI'art du drainage; car si I'on
place ces drains & une distance moindre que celle qui
convient & Ia nature du sol, on augmente les dépen-
ses d’exéeution sans accroitre dans une égale propor-
tion les bénéfices que le desséchement procure ; d’au-
tre part, si 'on espace les drains d’'une quantité trop
forte, il reste au milieu de I'intervalle entre ceux-ci
une bande de terrain moins asséchée que les parties
voisines et I'amélioration n’est point compléte. Une
expcrience trés-intéressante, faite en Angleterre, mon-
trera combien il importe de ne point placer les drains
3 une distance trop considérable les uns des au-
tres.

Pendant longlemps on s’est astreint, dans ce pays,
4 mettre les saiguées souterraines A I'endroit occupé
par les sillons, dans les champs labourés en ados,
tant dans le but de diminuer le cube du déblai, que
parce qu’on croyait a tort que cette disposition faci-
litait le desséchement du sol. Un fermier du Lothian,
en appliquant ce systdme dans un terrain argileux,
s'imagina que s’il faisait un drain de deux en dcux
ou méme de trois en trois sillons, il ne retirerait pas
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du drainage un bénéfice suffisant pour en couvrir les
dépenses en un temps Irés-court; en conséquence il
adopta la disposition qu’indique la fig. 13, dans la-
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quelle les lignes pleines représentent les drains, espa-
cés de 17™,40, et leslignes ponctudes les sillons com-
pris enire ceux-ci. Chaque saignée se lrouvait ainsi
chargée du desséclhiement de quatre zones, les zones
b, ¢ d’un cbté et les zones d, e de 'autre, et comme
les drains étaient fort écariés les uns des autres, il
devait en résulter que les zones b et d plus rappro-
chées de ceux-ci seraient mieux assainies que les
zoncs plus éloignées ¢, e. L'expérience a confirmé
cette prévision : les parties b et d, conligues aux
draing, ont fourni par hectare 817 litres de blé
de plus que les parties ¢, e : différence trés-considéra-
ble quand elle provient de portions de terrain adja-
centes, soumises an méme travail et & la méme cul-
ture. Il résulte de 1 que si les drains avaient é(é
espaccs de 8™, 70 seulement, et que chacun n’edt eu
gue deux ados & assécher au lien de quatre, on et
réalisé un bénéfice d’environ 160 francs par hectare,
c'est-d-dire que I'argent qui aurait servi & doubler lg
1.
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nombre des drains eit certainement procuré un intérét
annuel de plus de 50 p. ¢. On voit par cet exemple
que les cullivateurs agissent quelquefois contre leurs
intéréls en voulant, par une économic mal entendue,
espacer les drains d’'une quantité plus considérable
que ne le comporlent les circonstauces.

120. — Pour déterminer la distance 4 laquellg les
drains de desséchement doivent étre placés les uns
des autres, il faut avoir égard a la pente du terrain,
4 la profondeur des saigndes, et & la mpature du sol
dans lequel elles doivent étre établies.

L’espacement des drains, ainsi que nous I'avons
fait entrevoir (98) est inlimement lié 4 leur profon-
deur : plus les saigndes sont profondes, plus est con-
sidérable Pintervalle qu'on peut laisser entre elles.
C’est pour ce molif qu’il y a économie A augmenter
jusqu’a certaine limite la profondenr des drains.

L’influence de la pente du terrain sur Ia distance
des saigndes est évidente. L’eau qui tombe sur la sur-
face du sol filtre & travers celui-ci, en suivant une
direction A pea prés verticale, jusqu'd ce qu’eliec soit
arrétée vers le niveau du fond des drains, par un sol
humide et imperméable sur lequel elle saccumule.
Les couches d’eau inférieures, pressées par celles
qui les surmontent, s’écoulent alors latéralement vers
les canduits ménages au fond des saignées. Il résulte
de 1d que le parcours iofal de I'ean dans le sol aug-
mente en raison de la pente du terrain, et que si 'on
veut obtenirla méme vitesse d’asséchement dans deux
champs dont I'inclinaison est différente, toutes les
autres circonstances restant les mémes, il faut rap-
procher les drains dans celui dont la déclivité est la
plus forte. Toutefois l'influence qu’exerce sous ce
rapport la pente du terrain est assez faible pourqu’on
puisse la négliger dans la plupart des cas.
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L’espacement des drains doit surtout varier avec la
nature du terrain a assécher, car un sol compacte et
rétentif oppose au mouvement de I'eau qui filire dans
son intérieur une résistance bienm plus grande que
ne le fait un sol plus léger ou plus poreux; Ia dis-
tance de laquelle un drain d’une profondeur détermi-
née peul exiraire I'eau est, par conséquent, moindre
dans le premier cas que dans le second. Supposons,
pour rendre ceci plus sensible, que a b (fig. 14) re-
prisente la section de la surface du lerrain par un

plan verlical perpendiculaire 2 la direction des sai-
gnées, et qu'un drain dont le conduit est en d, ait le
pouveir d’abaisser la couche d’cau stagnante jusqu'd
la ligne d n; ce drain asséchera 4 la surface du sol
toute l'étendue an. Dans un terrain plus compacte, la
ligne d n s'dcartera davantage de I'horizontale (104)
et prendra, par exemple, la position d m, en sorie que
le méme drain ¢ ne pourra assécher dans ce second
cas que Uétendue a m, plus petite que ¢ n. Il suit
évidemment de It que pour obtenir un asséchement
uniforme, dans des sols de nature différente, il est
nécessaire de rapprocher les drains A mesure que le
terrain devient plus ecompacte.

121. — On ne peut point établir de régles géné-
rales pour délerminer ladistance & laquelle des drains
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d’une profondeur donnée doivent étre placés, dans les
terrains de diverses natures. [l faot, ou recourir a
des expériences directes, ou procéder par analogie,
apres avoir étudié soigneusement les qualités que le
sous-sol présente dans chaque cas particulier. La
texture du terrain, sa porosité, son degré d’homogé-
néité, 'existence de veines d’eau ou de fissures, les
perforations produites par les racines des plantes, la
présence des vers, qui par leur travail établissent dans
la teree de nombreux conduits pour la descente de
I'eau, la dimension, le nombre et la profondeur des
crevasses qui se forment dans le sol pendant I'été, sont
antant de circonstances importantes auxquelles le
drainenr doil faire attention. Dans les sondages, il
faut tenir compte du temps qui s’écoule entre I'ou-
verture des fosses et la filtration de 'eau A travers
leurs talus. On ue doit point d’ailleurs, pour bien
juger des caractéres que présente le terrain sous le
rapport de 1a perméabilité, s’arréter & linspection
des parties de terre qui ont él¢ lissées par la béche
ou pétries entre les mains, mais examiner surtout
I'aspect que présente la cassure fraiche d'une motte
de lerre. Par la méme raison il ne convient pas de
recourir pour les sondages principaux a Iemploi
d’une tarire : outre que les ouvertures faites par
cet outil ne mettent point le sous-sol suflisamment
a4 nu pour qu'on puisse l'observer d’'une maniére
convenable, les caracieres physiques de la terre qu’il
ramene A la surface sont presque toujours altérés,
Lorsque l'inspection des fosses de sondage fait dé-
couvrir des différences essenticlles dans les qualilés
du sous-sol en diverses parties d'un méme champ,
on doil nécessairement adopler dans chacune d’elles
un espacement différent.

122. — Le tahleau suivant contient les chiffres
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entre lesquels peut varier I'espacement des drains
pour les divers lerrains que nous avons rencontrés
jusqu'd cc jour en Belgique dans les opéralions de
drainage que nous avons dirigées. Ces données sont
relatives & des saignées de 1™,21 de profondeur.

Espacement | Espacenment
NATURE DU TERRAIN. minimum des maximum des
drains. drains,
Sable pur, & gros grains. . . . , . {Gm 18m
Sable ferrnugineux, 4 gros graing . ., 15 15
Sable terreux, & graius ténus. . . | . 10 12
Sable argileux . . . . . . . . . 12 14
| Terre glaise, plastique . . - 6 7
“ Argile compacle, argile smecuque .. 8 9
: Argile ordinaire | . 9 1
Argile sublonneuse, limon llcshayen . 11 14
Terre grosse, terre d'(‘laug ct vaseuse. 9 12
Terrain lourbeux . . . e . i1 14
. Terrain erayeux . . . . . . . . 8 I
|
123. — On peut reconnaitre, par des essais di-

rects, I'espacement le micux approprié & la nature
de chaque terrain; mais les moyens A employer &
cet effet ont I'inconvénient d’exiger un temps assez
long.

Le premier consiste a établir, & une distance que
Ton présume convenable, deux drains paralleles
d’une profondeur égale & celle que I'on se propose
d’adopter dans le drainage, puis 3 examiner, aprés
que ces drains ont pu produire toute leur action, i
combien 'eau se maintient en dessous de la surface
du (errain, dans un trou creusé au milieu de l'inter-
valle entre les drains et dans un trou semblable
pratiqué & coté de I'un de ceux-ci, en ayant soin,
bien entendu, de faire cet examen 2 la suite d’une sai-
son pluvieuse. Sil'eau descend & peu prés également
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dans les deux trous, ou que la difference du niveau
corresponde seulement i deux ou trois centimétres
par meétre de distance entre les trous d’essai, on
pourra en conclure que les lignes de drains ne sont
pas trop écartées, et 'on adoptera le méme espace-
ment daos toutes les parties du champ ol le sous-
sol a la méme composition qu'd I'endroit oit I'expé-
rience a éié faite.

Le seeond moyen que nous allons indiquer est
préférable au précédent, en ce quil fait connaitre
d’une maniére plus précise l'espacement h donner
aux saignées. Aprds avoir marqué surle terrain I'em-
placement d'un drain d’essai D (fig. 18) on pratique

N
Fig. 15.

dans la terre, suivant une ligne perpendiculaire i fa
direction du drain, une série de trous d’'une profon-
deur égale a celle que Pon veut donner & celui-ci et
distants d'un mélre les uns des autres. On peut lais-
ser entre le premicr trou a ct le drain D une dis-
tance de 3 & 8 malres, selon que le terrain est
plus ou moins compacte. On met dans chaque trou
une cheminée faite au moyen de tuyaux superposes,
autour desquels on replace de la terre, que I'on dame
avec soin. Cela fait, on creuse le drain D, puis on
examine l'effet qu'il produit, au bout d'un certain
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temps, sur I'cau des diverses chemindes. La distance
4 laquelle ce drain agit sera dcterminée par Ia fon-
gueur D¢ qui le sépare de la derniére cheminée e,
dans laquelle Yeau descend jusqu’'au niveau du con-
duit ou jusqu'au fond du trou. L’écartement des
drains pourra conséquemment éfre égal au double
de cette longueur.

Enfin, on controle encore I'espacement des sai-
gnées en examinant I'état des récoltes sur les ciamps
drainés. S'il n’existe dans tout I'intervalle enire deux
saignées successives aucune différence dans la vi-
gueur et le développement des plantes qui croissent
sur le terrain, on est fondé 4 conclure que la dis-
tance des drains n'est point trop forte; quand, au
contraire, vers le milieu entre les saignées, la végéta-
tion parait plus chétive, plus languissante, et que les
plantes y sont d’une venue moins réguliére, ¢’est un
signe & peu prés cerlain que I'espacement adopté est
plus considérable que ne le comporte ]a nature du
sol et un avertissement que I'on met & profit quand
on a de nouveau i drainer un terrain du méme genre,
Nous ferons remarquer i ce sujet que quand un ter-
rain drainé, méme sur une grande profondeur, reste
trop humide en (outes ses parties, aussi bien au mi-
lieu de Tintervalle entre les drains que dans leur
voisinage, il n'est point possible de remédier & cet
état de choses par 'augmentation du nombre dcs
saignées, mais seulement en les faisant plus pro-
fondes.

124. — Les chiflrcs que renferme le tableau ci-
dessus supposent aux drains une profondeur de
17,24, qu'il est presque toujours possible d’vbtenir.
Néanmoins, quand on ne peut Patteindre, il faut di-
minuer 'espacement des saignécs proportionnelle-
ment i la réduction que subit leur profondeur. On ne
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connait point la relation qui doit exister dans ce cas
entre la profondeur et I'écartement des drains, et les
expériences faites pour la découvrir ont donné jus-
qu'ici des résultats peu concordants. D'ailleurs, il
nous parait que la loi suivant laquelle 'espacement
des drains varie quand leur profondeur change est
différente pour les diverses espéces de terrains; on
doit, dans chaque circonstance, essaver de la déler-
miner par des expériences directes.
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CHAPITRE XII

DES DIVERSES MANIERES DE FAIRE LES CONDUITS DES
DRAINS ET DE LEUR MERITE RESPECTIF.

Cenditions générales auxquelles les conduits des drains
doivent satisfaire.

125. — Pour qu'un drain remplisse convenable~
ment les fonetions auxquelles il est destiné, il faut et
il suffit qu'il présente au fond un espace vide, dans
lequel I'eau puisse pénétrer sans rencontrer d’autre
résistance que celle de I'air et par lequel elle puisse
s’écouler ensuite vers les points qu'occupent les col-
lecteurs.

I1 est donc nécessaire de construire au fond des
saignées un conduit capable d’absorber en tout temps
I'humidité du sol et de livrer & I'eau un écoulement
facile.

Ce conduit doit satisfaire & plusieurs conditions
essentielles : il faut qu’il présente des garanties de
durée, qu’il soit autant que possible & 'abri des ob-
structions, que la construction en soil facile et éco-
nomique, enfin qu’il soit disposé de la maniére la plus
avantageuse pour I'absorbtion et I'écoulement de
I'eau.

Un grand nombre de procédés ont successivement

12
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été suivis dans la coostruction du conduit des
drains; nous allons les passer rapidement en revue
et montrer les avantages ou les inconvénients de
chacun d’eux sous les différents rapports que nous
venons d’indiquer.

Procédés suivis dans la construction du conduit
des drains,

126. — Drains en coulée de taupe. — Nous ne
parlerons que pour mémoire de ce mode de drainage
imparfait, pratiqué anciennement dans quelques par-
tics de I'Angleterre, principalement dans les districts
ol se trouvent heaucoup de prairies permanentes i
sous-sol argileux. Les drains en coulée de taupe
sont faits en pratiquant dans la terre, au moven
d’une charrue particulitre, un petit conduit cylin-
-drique, qui rappelle par sa forme la trace laissée
dans le sol & la suite du passage d’une taupe. Le
soc de la charrue qui sert & ce travail est une pitce
de fer ronde, & bout conique, relide & 1'dge par une
plaque tranchante vers I'avant; celle-ci fend le sol,
tandis que le soc comprime la terre sur tout son
pourtour. Un semblable drainage ne peual étre que
trés-superficiel et on doit le recommencer fréquem-
ment, car la terre, quelque forte qu'elle soit, ne
tarde point 4 se refermer complétement sous I'in-
fluence de 'humidité,

127. — Drains avec conduits en terre ou en gazon.
— Cetle manitre de faire les drains est Ja plus sim-
ple de toutes; elle consiste & pratiquer dans la terre
un fossé d'une forme particulitre dans lequel on re-
place ensuile les malitres que l'on en a extraites,
en laissant un vide dans le fond. Ce systéme comprend
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trois variétés, dont les fig. 16, 17 et 18, donnent
une idée.
Le drain représenté dans la 416 est dit squt de
ARy, TROUEON ; 0D s'en est quel-
. quefois servi dans les
7. pilurages. Pour le con-
struire, on commence
~ par creuser une tranchée
- ayant 0™453 de largeur
, ____ [t au fond et 07,46 au
///%////é%///%%% sommet; la tranche d‘e
Fig. 16, gazon superieure & (;bt
enlevée sur une épais-
seur el sur une largeur aussi considérables que le
comporte la béche dont les ouvriers se servent: on
la place sur le cOlé de la tranchée, le gazon tourné
vers Je bas, et I'on détache une certaine quantité de
terre de sa face supérieure. En méme temps on net-
toic et on approfondit le fond de Ja tranchée en épar-
pillant sur le terrain la terre qui en est exlraite.
Quand cette opération est achevée on remet la tran-
che de gazon a dans sa posilion naturelle en I'y
assujélissant avec les pieds. Il reste alors, sous
cetle tranche, un espace ouvert b, dans lequel 1'eau
trouve une issue tout le long de la saignée. Un
pareil systéme ne convient évidemment qu'aux sols
de npature compacte, dans lesquels n’existent point
des filons de terre légére, ni des veines d’eau; il ne
peut s’appliquer aux terres arables, dans lesquelles
les drains faits comme nous venons de le dire se-
raient bientdt complétement détruits, ni méme étre
employé dans les paturages servant au gros hétail,
qui enfoncerait inévitablement Ia tranche de gazon
dans le fond delasaignde.En outre, I'espace ouvert b
est parcuuru par les taupes et par les souris; ces
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animaux ont bientot bouché le conduit en tout ou en
partie par la terre qu'ils y refoulent. Le prix de ce
drain défectueux dépasse 7 6/10 centimes par métre
courant, pour une profondeur d’environ 0™,50.

Le drain & épaulement (ig. 17) a été employé
dans quelques parties de I’Angleterre pour l'assai-

nissement des tourbiéres et
pour le drainage des terres
fortes. Pour exécuter ce genre
de saignée on enlive d’abord
une forte moltte de gazon, que
Pon met en réserve; on extrait
ensuite une deuxiéme tranche
de terre en se servant de la
méme béche que pour la pre-~
miére ou bien d'une béche un
peu plus étroite; on fait enfin
une troisiéme et derniére levée
au moyen d'une béche trés-
étroite, qui laisse un petit épaulement de chaque
coté du fond de la levée précédente. Le gazon mis en
réscrve est ensuite enfoneé entre les deux parois ver-
ticales ou inclinées du drain, & la maniere d'un
coin, jusqu'a ce qu’il s’appuie sur les épaulements;
aprés quoi on comble 1a rigole au moyen de la terre
qui en a été exlraite. Le vide formé par la dernidre
levée de terre sert alors de conduit.

Ce sysiéme appliqué aux tourbiéres parait donner
d’assez hons résultats, car la tourbe dessécheée résiste
parfaitement a laction de I'ean; mais dans les ter-
rains ordinaires il n’est, comme le précédent, que
tout & fail temporaire. Tout au plus peut-il présenter
quelques chances de durée dans les patures perma-
nentes; il ne convient nullement aux terres de la-
bour que la pluie détrempe plus facilement. On a
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quelquefeis employé un systéme analogue dans les
ferres arables, en remplacant le gazon par une cou-
verture en pierres plales. Cette modification porte
le prix de revient du drainage 4 plus de 6 centi-
mes le meétre courant pour des rigoles de 0™,77 de
profondeur, non compris le transport des pierres,
ni le travail de la charrue que I'on emplovait A
ouvrir partiellement les tranchées; d’'un autre coté,
¢lle ne protége pas le conduit contre les obstruc-
tions.

Le drain de la fig. 18, fréquemment employé au-
trefois dans les comtés de Norfolk, de Hertford et

d’Essex, pour I'asséchement des
‘7/}terres {rés-compactes, se¢ fait au
%moyen de mandr@ns en pois, 'qui
\ ///// ont la forme du vide o ménagd au

///'; fond_ de la saignée. Pour con-
/', struire un drain de ce genre, on
~ forme d'abord dans Ta terre une
- tranchée de 0,70 de profondeur,
; en ayant soin d’en conduire les
talus de telle sorte que sa largeur
an fond soit exactement égale i
celle de la partie supérieure du
mandrin. Le succes de lopération
dépend entierement de 'exacti-
tude avec laquelle ce travail est dirigé. On achéve la
fouille au moyen d'un outil particulier, en enlevant
une dernitre tranche de terre d’environ 0,23 de hau-
teur;ce travail demande aussi a élre fait avec une
grunde précision. Quand le fond de la saignée a é1é
convenablement netloyé, on y place une série de
mandrins en hois de 0™, 13 de longueur sur 0™,20 de
hauteur, reliés les uns aux autres par des crampons
de fer; on met au-dessus largile extraite par la
12
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derniére levée de terre et on la dame fortement de
maniere 4 en former une masse hien compacte. On
aclieve le remplissage de la rigole par tranches sue-
cessives que Pon pilonne avec soin. Apres que le
remblai est achevé sur la longueur occupée par les
. mandrins, on tire ceux-ci en avant, pour les faire
servir & la confection d'une nouvelle portion de ri-
gole; on continuede la sorte pour le drain tout entier,
au fond duquel il reste un conduit o.

Les saignées que nous venons de décrire collent
jusqwd 14 centimes le métre courant, pour une pro-
fondeur de 0™,92; ce drainage, dans les conditions
olt on le faisait autrefois en Angleterre, revient de
fr. 166-22 & fr. 311-48 par hectare. Il v’est point
nécessaire de dire que la réussite d’un semblable tra-
vail exige'des soins trés-minutieux, une surveillance
active, ni que, malgré tautes les précautions que I'on
prend dans son exécution, on ne parvient point A le
soustraire aux causes d’obstruction que nous avons
signalées ci-dessus. Dans les terres trés-fortes, il peut
fonctionner durant une quinzaine d’années, mais
quand le sol renferme des matiéres légeéres, ou qu’il
s’y trouve des veines d’eau, les drains n’ont aucune
chance de durde.

128. — Drains avec conduits en tourbe. — Dans
le drainage des tourbieres on a employé avee suceds
les matiéres extraites des tranchées pour en faire les
conduits, soit cn comprimant la tourbe dans un
moule qui lui donne Ia forme de tuiles ou de tuyaux,
soit en découpant avec outil particulier représenté
dans la fig. 19 des pitces tclles que a et b {fig. 20),
que I'on fait sécher au soleil, et que 'on met ensuite
au fond des tranchées dansla posilion ol elles se
trouvent & la fig. 20. Un homme peut cotper dans
Ia tourbe denx & trois mille pieces par jour. Ce
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systétme n’est applicable que dans des circonstances
tout & fait exceptionnelles.

Y Fig. 20
NN
A

Fig. 19.

129. — Drains remplis avec de la paille, des fugols
ou des perches, — On a aussi employé en Angleterre,
pour former les conduils des drains, une méthode qui
est encore aujourd'hui en usage dans quelques parties
de notre pays : elle consiste & mettre au fond des
saignées des fagots de menu bois ou d’épines, des
perches de bois d’aune foriement serrées les unes
contre les autres, ou de la paille tressée en forme de
eordes. Tous ces procédés sont trés-imparfaits : si
Fon en exceple les Liois résineux qui pcuvent se con-
server assez longlemps dans les terrains humides, les
matitres végélales de toute cspeee sont promptement
décomposces lorsqu’on s’en sert pour garnir le fond
des drains, et la terre de remblai a bientot alors com-
blé T'espace qu’elles occupaient. Le bais d’aune ne
dure que six & sept ans dans les terrains argileux; le
bois d'épine, que 1a pature astringente de son écorce
garantit un peu plus longtemps, se décompose aussi i
la longue; la paille de seigle, & Jaquelle on allribue
la propricté de se conserver en terre pendant un grand
nombre d’anncdes, subit le méme sort au bout d’un
termps plus court qu’on ne le suppose généralement.
Dailleurs, I'obstruclion des drains dont nous parlons
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peut se produire avant que les substances dont ils
sont remplis aient subi une décomposition complete,
et cela par suite de I'affaissement graduel de la terre
ou par le travail des taupes. Il n’est pas rare de ren-
contrer des drains de ce genre, établis depuis un pe-
tit nombre d’années, qui sont complétcment hors
d’'usage, par suite de l'introduction de 1a terre dans
les vides que les matitres végdlales laissent entre
elles. Les conduits ainsi faits ne présentent donc point
des garanties suffisantes de durée; ajoutlons qu'ils
sont trés-défectueux au point de vue de I'écoulément :
les vides qui existent dans les fagots et la paille sont
trés-restreints, en sorie que ces matiéres opposent au
mouvement de 'ean une grande résistance. [assé-
chement du sol se fait d’une maniére excessivement
lente, et quand la pente du terrain n’est pas forte, le
volume d'eau qui sort de pareils drains est tout & fait
insignifiant.

130. — Drains avec conduits en pierres. — Les
pierres onl également servi 4 garnir le fond des
drains. Ce procédé, préférable aux précédents, peut
étre employé avec avantage dans les localités ol les
pierres sont trés-abondantes, faciles & reeueillir, et
ou il est, sinon impossible, du moins fort difficile d’ob-
tenir de meilleurs matériaux pour faire les conduits.

Les drains avec conduits en pierres se font de denx
maniéres bien distinctes : par empierrement ou avec
des pierres plates.

431. — Le remplissage des saignées par empier-
rement a été pratiqué sur uue grande échelle en An-
gleterre; les cullivateurs belges y ont eu également
recours. La vogue dont ce procédé a joui pendant
longtemps, la préférence qu'on lui a souvent accor-
dée sur d’autres moyens beaucoup plus parfaits
el plus économiques, provenait des idées erronées
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qu'entretenaient les cultivateurs, sur la maniére
dont les saignées soulerraines fonctionnent dans le
desséchement du sol. Autrefuis on croyait, a tort,
que I'eau recucillie par les drains n’y pénélrait pas
sculement par le fond, et qu’il fallait en conséquence
les remplir, sur unc hauteur aussi forte que possible,
avec des matériaux permeéables. II est aujourd hui dé-
montré a I'évidence (76 et 101) qu’il 0’y a point d'a-
vantage 4 agir ainsi.

Dans les drains empierrés (fig. 24), on place au
fond des saignées, sur une hauteur de 30 4 40 centi-
metres, des pierrailles d'un faible volume, qui lais-
sent enire elles des interstices ol Ueau s’iutroduit
et dans lesquels elle peut couler. On fait quelquefois
servir au méme usage les scories des hauts fourneaux.
Ces matidres sont généralement recouvertes d'une
couche de gazon, de mousse, de paille ou de pierres
cassces trés-tin, qui a pour objet d’empécher la terre
de descendre eunlre les pierrailles.

Les drains empierrés sont sujets & s'obstruer par
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des causes analogues & celles que uwous avons indi-
quées précédemment; ils sent surtout de courte du-
rée lorsque les eaux qui y circulent tiennent en disso-
lution des matiéres ferrugineuses ou caleaires. 1ls
opposent au mouvement de I'eau une résistance con-
sidérable, qui en retarde la vitesse, en sorte qu'ils
ne fonctionnent d’une maniére satisfaisante que dans
les endroits olt il est possible de leur donner une
forte pente. Ces drains sont aussi relativement trés-
coniteux, car il faut un temps considérable pour ra-
masser les pierres, pour les charger, pour les nef-
toyer et pour les casser A la grosseur voulue,
lorsqu’elles sont trop volumineuses; le transport des
pierres est dispendicux, et comme elles ne laissent
entre elles que des vides peu considérables, un grand
volume de matériaux est nécessaire pour obtenir une
section d’écoulement suffisante, ce qui rend les tran-
chdes fort spacieuses. On ne peut guére leur donner
moins de 0™,17 & 0™,21 de largeur dans le fond.
Enfin, il est indispensable d’apporter & la construe-
tion de ces drains des soins toul particulicrs, en dé-
pit desquels ils sont souvent mis hors de service en
peu de temps : 'action continue de la gravité tend &
diminuer graduellement les interstices quise frouvent
entre les pierres, pendant que le passage répété de
fardeaux plus ou moins lourds A la surfuce, et la fil-
tration des eaux, activent cet effet.

En régle générale, il faut, au minimum, 7 1,2 déci-
metres cubes de pierrailles pour garnir un métre
courant de saignée, et denx hommes, en une journée
de dix heures, peuvent faire 53 & 64 métres de con-
duits. Les drains empierrés, consiruits avee soin et
de la manidre la plus économique, ont codlé, en An-
gleterre, 21 4 30 centimes le meétre courant pour des
rigoles profondes de 0™,71 4 0™,84; dans d’autres
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circonstances, ou les pierres devaient subir un trans-
port d’environ 800 mélres, des drains profonds de
0™,776 et larges de 0™,12 au fond ont coité 20 a
22 centimes le métre courant. Les pierrailles, con-
duites & pied-d’ceuvre ct convenablement préparées,
reviennent de 6 2/10 4 8 Y/10 centimes pour un
meétre courant de rigole.

132. — Les drains avec conduits en pierres plates,
soignensement construits, durent plus longtemps que
les saignées empierrdes ; mais, outre 1a dépense consi»
dérable A laguelle leur emploi donne lieu, ils ont le
grave incomvénicnt d'exiger des matériaux d'une
forme particuliére que P'on n'a pas toujours sous la
main, et qui sont particulicrement rares dans les
localités on le sol est argilcux. Les pierres plates
s'emploient de différentes maniéres (fig. 22, 23
et 24); on les recouvre généralement d’une petite
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couche de pierrailles, afin de houcher aussi bien que
possible les ouvertures par lesquelles la terre pour-
rail s'introduire dans le conduit,
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Cette manitrg ge faire les drains est préférable
aux préeédentes ear les conduifs en pierres plates
sont mieux que lag autres A 'abri des obstructions, et
ils présentent, poyp un moindre volume de matériaux,
une plus grande gection d'écoulement. Néanmoins,
I'eau coule encore gvec assez de peine dans ces con-
duits irréguliers; elle peut détremper le fond des
tranchées, et alorg les pierres se dérangent. La con-
struction des drajns en pierres plates exige des tran-
chées larges, un temps considérable et des soins qui
rendent ce genre de drainage trés-dispendieux, sur-
tout quand les rigoles doivent étre nombreuses. Le
métre courant reyient, non compris le transport des
pierres, de 22 & 30 centimes; la main-d’ceuvre, pour
1a confection d'un conduit semblable & celui de la
fig. 22, peut 4 elle seule colter 3 centimes par métre
- courant.

133. — Drains en briques. — On fait avec les

briques ordinaires des conduits dont la durée peut
dépasser un sidcle. On les arrange comme I'indiquent
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les fig. 25 et 26; la dernicre disposition est prefé-
rable & la premilre. Les conduits en briques con-
vienpent mieux pour I'écoulement de I'eau ct sont
plus durables que ceux cn pierres plates; mais ils
sont encore trés-colileux. Dans le systeme que repré-
sente la fig. 26, le seul qui soit & conseiller, il faut
27 brigques ordinaires d’une valeur de 20 4 24 cen-
times pour faire un meétre courant de conduit; en se-
cond licu, les briques devant étre arrangées i la main
dans le fond des tranchdes, leur emploi exige des ri-
goles trés-spacieuses el la construction des conduits
cst fort lente.

134. — On amis en ceuvre, en Belgique, un genre
de hriques que nous croyons inconnu en Anglelerre,
aveclequel on peul former un conduit trés-convenalle
et assez économique. Ces briques(fig. 27 B) sont creu-
stes cylindriquement sur I'une de leurs faces, de sorte
qu'en les superposant {fig. 27 A) on obtient un con-
duit de forme circulaire. Dans ce cas, les matériaux
colitent seulement 6 4 7 centimes par mdfre courant,
car les briques dont il s’agit peuvent étre confection-
nées A peu prés au méme prix que les briques ordi-

Fig. 97.

naires et sans appareil dispendieux; il suffif, en effet,
pour les obtenir, de mettre dans les moules ordinaires
une pitce de hois semi-cylindrique a, disposée comme
le fait voir la fig. 28, dans laquelle la partie A
représente le plan et la partie B la coupe transver-
sale du moule. Les conduits fuits de cetle maniére
sont ¢videmment supérieurs 3 tous ccux dont il
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a été question jusqu'ici, et les matériaux qui les
composent peuvent étre obtenus sur place presque
partout; néanmoins, ils ne sont ni
aussi parfaits, ni aussi économiques
que ccux dont nous donnons plus loin
la description.

138. — Drains avec conduils en
tuiles. — Au drainage par empierre-
ment a succédé, en Angleterre, celui
fait avec des tuiles en terre cuite,
fahriquées i 1a main ou au moyen de
machines particuliéres; elles étaient
encore employées, il y a pew d’an-
nées, dans ce pays. Les tuiles dont on
a fait le plus fréquent usage avaient
la forme représentée dans la fig. 29;
on les faisait reposer sur des scmelles de méme ma-
tiere, plates ou garnies de rebords. Quelquefois la
face supérieure de la semelle était creusée cylindri-
quement (fig. 30), en sorte que le-vide compris entre
Ia tuile et son support se rapprochait de la forme
elliptique. Chaque (uile, au fond des drains, s’ap-
puyait sur deux semelles jointives (fig. 29) ; les joints

successifs des tuiles, placées bout 4 bout, eorrespon-
daient au milieu de la longueur des supports. Dans
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le but de faciliter 'entrée de I'eau dans les conduits,
on recouvrait parfois les tuiles d’'un cmpierrement.
Cette pratique, nous I'avons déja dit, n’est point ra-
tionnelle; elle occasionne un surcroit considérable
de dépenses, sans offrir aucune utilité. Les tuiles
employées dans les drains de desséchement avaient,
en général, 0™,047 de largeur & la base et 0™,063 de
hauteur; leur longueur variait de 0™,33 4 0™,38.
Les semelles avaient 0™,113 de largeur, sur une
épaisseur de 0™,017, et une longueur égale & celle
des tuiles. Pour les drains collecieurs, on s¢ servait
de tuiles plus grandes, de 07,083 de largeur sur
0™,09 de hauteur, et quand une tuile de cette dimen-
sion ne suflisait pas & écouler toutes les eaux, on en
placait deux & coté ou au-dessus I'une de I'auntre.
L’emploi des tuiles a permis de réduire considéra-
blement les dépenses du drainage, suriout i partir
de I'dpoque ol elles furent fahriquées au moyen de
machines. 11y a vingt-cing ans, elles se vendaient &
raison de fr. 112-50 le mille avec les semelles, dont
la valeur est la moitié de celle des tuiles; leur prix
était encore le méme en 1839 dans I'lle de Wight;
en 1841, 1l était descendu dans le Huntingdonshire
a fr. 40; en 1843, il se trouvait réduit, dans les
comiés de Suffolk et de Kent, & fr. 37-50 par mille.
En supposant aux tuiles une longueur de 0%,33, le
prix des matériaux pour un metre courant de drains
n'était donc plus que de 414 centimes. En outre, la
construction des conduits était rendue plus facile, le
transport des tuiles était moins codteux et les rigoles
pouvaient avoir une moindre largeur. Toutes ces cir-
constances ont permis de diminuer d’environ un tiers
la dépense d'établissement des conduits et d'a pen
prés un septitme le coilt total du drainage, compard
& celui fait par empierrement, dans des conditions

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 148 —

analogues. Néanmoins, les tuiles ont encore, sous le
rapport de la durée et sous eelui de I'économie, quel-
ques désavantages qui les ont fait remplacer par des
tuyaux en poterie.

136.— Drains avec conduils en tuyauz.—L’usage
des tuyaux en poterie dans le drainage remonte &
I'annde 1808, époque A laguelle M. John Read les
employait dans le comté de Kent. lls avaient alors
une ouverture circulaire de 0™,075 de diametre, et
on les obtenait en roulant ure feuille d'argile sur un
mandrin en bois, de maniére A laisser subsister sur
toute la longueur des tuyaux une rainure que I'on
croyait nécessaire pour lintroduction de I'eau. Des
tuyaux du méme genre furent mis en ceuvre, vers
1840, dans le comté de Sussex. Lorsqu’on se servit,
pour fabriquer les tuvaux, des machines au moyen
desquelles on confectionnait déjh les tuiles, on §'é-
carta de la forme simple et rationnelle qu’ils avaient

Fig. 3{.

Fig. 34.

dans le principe, pour adopter successivement des
dispositions plus ou moins compliquées et défectueuses,
dont quelques-unes sont représentdes dans les fig. 31,
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32, 33 et 34. Ce fut seulement en 1843, 4 la suite
de I'exposition agricole de Derhy, olt des fuynux &
section circulaire furent envoyés par M. John Read,
que I'on en revint & 1a forme dont on n’aurait point
dit s’écarter. Les tuyaux en poterie i section circu-~
laire doivent étre préférés a tous les matériaux dont
on s'est autrefois servi pour garnir le fond des drains,
ear ils permettent d’obtenir les conduits les plus du-
rables, les plus économiques; en un mot, les plus par-
faits sous tous les rapports.

Cestuyaux ont environ 0™,50 delongueur;ceux qui
servent a garnir le fond des draius de desséchement
avaient d’abord un diamétre de 0™,053; mais M. Parkes
a démontre plus tard que les tuyaux de 25 millimétres
d’ouverture suffisent, dans tous les cas, 4 P'écoule-
ment des eaux qui tombent sur la surface du sol, et
souvent aussi au desséchement des terrains qui con-
tiennent des eaux souterraines.

137. — Deux objections, si toutcfois on peut leur
donner ce nom, ont étd faites contre les tuyaux, par
quelques draineurs qui perséverent dans 'emploi des
tuiles et des semelles. Il est diflicile, disent-ils, de
donner aux tuyaux cylindriques une position stable
sur le fond plat des saignées, et d’empécher qu'ils ne
se dérapgent lorsqu'on rejetie la terre au-dessus
d’eux;en outre, ajoutent ces draineurs, lorsque de tels
tuyaux sont poscs bout & bout, I'eau ne peut s’intro-
duire dans les conduits que par les intervalles qui
séparent les tuyaux successifs, et ces joints sont évi-
demment trop exigus. Il nons sera facile de prouver
que ces denx objeclions ne sont point sérieuses.

En premier lieu, si on devait craindre pour Ia
stabilité des tuyaux i scction circulaire, il serait ex-
trémement facile de lenr procurer une assictic con-
venable, soit en les garnissant extérieurement d’une

13.
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semelle, soit en ménageant a leur surface quatre ner-
vures qui, tout en empéchant le tuyau de se déplacer,
dounneraient le moyen de le tourner dans diverses po-
sitions. Mais il n’est point nécessaire d’avoir recours
a ces complications, car I'objection qui nous occupe
reposc entitrement sur la supposition que Ie fond du
drain est plat et plus large que les tuyaux. Cette
supposition est toute gratuite. Les béches et les in-
struments que 1'on emploie aujourd’hui pour creuser
les saignées permettent de donner au fond de celles-
ci, sans augmentation de dépenses, une forme cylin-
drique d’une largeur précisément dgale an diaméire
extérieur des tuyaux dont on fait usage. Toute chance
de dcérangement est ainsi écartée.

Examinons maintenant si les joints Iaissés entre
les tuyaux successifs ne suflisent pas & I'écoulement
de I'eau dans un systtme de drainage complet, et
placons-nous, & cet effet, dans toutes les conditions
les plus favorables aux adversaires des tuyaux. Sup-
posons que les drains soient espacés de 20 métres,
que les tuyaux aient seulement un diamétre de 0™,023
¢t une longueur de 0,30, qu'il tombe par une forte
pluie une hauteur d’eau d’un centimeétre dans I'cs-
pace de douze heures, que toute cette cau doive passer
par les tuyaux et s’écouler enquarante-huit heures (1).

Dans ces circonstances, chacun des joints aura a
livrer passage & un volume d’eau de 60 décimelres
cubes, qui tombe sur une surface de 20 meires de
fongueur et de 0™,50 de large, c’est-d-dire 4 1 1/4

(1) Le temps nécessaire  Passéchement do sol ne dépend pas sen-
lement de la facilité avee laquelle Teau est recuc dans les couduils,
mais hien plus de la résistance quelie ¢prouve duns sa descente a tra-
vers le sulcl le sous-sol el dans san mouvement Jatéral vers les drains.
On a remarqué que Ueau qui tombe surle terrain met de vingl-quatre
A quarante-huit heuves & s'écouler, suivant Pintensilé des pluies ¢t
indépendamment de la dimension des conduits,
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litre d’eau par heure. D’autre parf, en admetlant que
le diameire intérieur des conduits soit seulement de
0™,025, que I'épaisseur des joints soit de 0™,002, que
I'eau ne s’introduise dans les tuyaux que sur les Lrois
quarts de leur contour, le vide entre deux tuyaux
successifs sera de 0“““,00011.11 v a done, pour livrer
passage en une heure & 1 1/4 litre d’eau, une ouver-
ture de plus d’'un centimdtre carré! Personne n’aura
hesoin de recourir & une expérience pour se convain-
cre qu'une telle ouverture est vingt fois trop considé-
rable pour cet objet. Au reste, les tuyaux de 0™,028
de diametre sont depuis trés-longtemps employés
avec succes; pour notre part, nous en avons fait ré-
quemment usage, non-seulement dans les terrains oit
ils devalent écouler les caux pluviales, mais encore
dans ceux ou il existait des eaux soulerraines; tou-
jours ils ont compidtement desséché le sol. 1l nexiste
done aucune objection séricuse eontre Uemploi des
tuvaux a section circulaire, méme d’un petit diaméetre,
tandis que de nombreux avantages militent en leur
faveur.

138. — Les tuyaux sont placés simplement bout
3 bout dans le fond des drains. On a cependant ima-
giné divers moyens de les rendre solidaires. Le plus
simple et le scul dont 'nsage ait €té conscrvé con-
siste & les relier par des manchons ou colliers de
07,078 de longueur, dans lesquels les extrémités des
tuyaux successifs sont emboitées (fig. 33); U'ouverture

Fig. 53.

intéricure du collicr excede de 410 & 12 millimetres le
diametre extéricur des tuyaux.
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Les manchons sont indispensables quand la terre
du fond des saignées est molle, sujette A étre dé-
trempée et entrainée par I'eau; dans les terrains ar-
gileux, dans les sols fermes el résistants, leur emploi
parait moins nécessaire : aussi, beaucoup de per-
sonnes, par unc pritendue raison d'économie, em-
ploicnt-elles des tuyaux sans manchons dans de sem-
blables terrains, Nous ne saurions approuver celie
pratique, particulidrement en ce qui concerne les
tuyaux d’un petit diamétre, qu’il est indispensable, &
notre avis, de réunir, dans tous les cas, par des man-
chons. Dans les terrains compactes, Ies tuyaux de 6
et de 8 centimdtres d’ouverture, qui servent & faire
les conduits des drains collecteurs, peuvent étre em-
ployés suns manchons; mais il n’en est pas de méme
des tuyaux d’un diametire plus faible, pour lesquels
un déplacement léger, soit dans le sens horizontal,
soit dans le sens vertical, aurait des conséquences
trés-graves. Au reste, il nous serait facile de prouver,
par des chiffres incontestables, que 'emploi des petits
tuyaux sans manchons dans les drains de desséche-
ment donne licu, en général, & une dépense beaucoup
plus considérable que celui des tuyaux garnis de col-
liers, parce qu’il faut, dans le premier cas, apporter
au creusement des rigoles, au nivellement de leur
fond, 4 la construction des conduits, des soins exlra-
ordinaires et dispendieux, malgre lesquels le drainage
n’est jamais aussi siir, ni aussi parfait que daps le
second. En supprimant les manchons par motif d'é-
conomic, les cultivateurs s¢ trouvent entrainés, sou-
vent sans le savoir, dans un surcroit de dépenses qui,
pour certaines circonstances, peut atteindre cing ou
six fois 1a valeur des colliers.

Des hommes intelligents ont quelquefois proscrit
I'emploi des manclions, par la raison que les travaux
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de drainage ne comportent aucune espece de com-
plication. Une semblable objection ne prouve qu'une
chose : C’est que ceux qui la font jugent Ia pratique
du drainage sans la connaitre; s’ils avaient la plus
petite expérience des travaux, ils sauraient que 'em-
ploi des manchons, loin de créer une complication
inutile, procure, dans la plupart des circonstances,
ute facilité extraordinuire el une grande économie
dans la pose des tuyaux et dans I'exécution du drai-
nage.

Les manchouns, & notre avis, sont d'une grande
utilité dans tous les sols, pour les tuyaux d'un petit
diametre : ils donnent de la solidité au conduit; ils
empéchent les tuyaux de se déranger; dans les fer-
rains légers, ils soutiennent ceux ¢n dessous desquels
I'eau produit des érosions; enfin ils font obstacle
I'entrée des matitres terreuses dans les conduits, sans
rendre 'accés de ces derniers plus difficile & Veau.

1l est méme des circonstances olt des conduits
formés comme nous venons de le dire n’offrent
pas des garanties suffisantes de durée : ce sont
celles oli 'on rencontre un terrain sans consistance,
tel que le sable mouvant. On a alors recours i un
moyen plus salutaire, mais aussi beaucoup plus dis-
pendieux que 'emploi des manchons. 1I consiste A
envelopper entitrement les tuyaux des conduits dans
d’autres tuyaux un peu plus larges, en ayant soin
d’'alterner les joints, Un tel systéme est & Tabri de
toute déformation et il est le moins svjet & s'obstraer
dans Ie cas ol les eaux entrainent avec elles du sable
trés-fin; toutefois il ne faut y recourir que dans les
circonstances extrémes,

139. — On forme les conduits des drains collec-
teurs de la méme manitre que ceux des drains de
desséchement, en faisant usage de tuyaux dont le
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diametre varie de 0,05 4 0™,08; quand un tuyau
du diamétre le plus considérable ne suffit point &
écouler toutes les eaux, on place & c6té les uns des
aulres deux ou plusieurs tuyaux de moindres dimen-
sions. Les tuyaux des drains collecteurs se mettent
sans colliers dans les sols fermes et compactes.

140. — Les avantages de la forme circulaire,
pour les tuyaux, sont nombreux et importants :

1° Elle permet d'obtenir, avec une quantité dé-
terminée de matiére, la plus grande section d’écoule-
ment.

2° Elle oppose au mouvement de I'ean le moins
de résistance; la vitesse y ctant Ia plus considérable,
lasection des tuyaux peutétreréduite & son minimum,

3° Elle résiste le micux aux chocs et aux pressions
extérieurs : I'épaisseur des parois des tuyaux peut
donc étre la plus faible.

4° 1l résulte de 1a que les tuyaux A section circu~
laire sont les moins colteux de tous, les plus légers,
les plus faciles & transporter, ceux qui occupent le
moins de place au fond des saignées et qui permet-
tent de réduire le plus possible le cube de terreé dé-
blayer; ceux enfin dans lesquels les obstructions sont
le moins a craindre.

5° En outre, ces tuyaux exigent moins de temps
pour étre placés que les tuiles avee semelle ; ils sont
moins sujets que ces dernieres A se déranger quand
on rejette Ia terre au-dessus d'eux; ils permettent de
faire dans les terrains mouvants des conduits trés-
solides; ils peuvent sans difliculté éire mis dans les
drains, méme quand on fait usage de manchons, par
un ouvrier debout sur Ia surface du sol, ce qui donne
le moyen de réduire heancoup la largeur des tran-
chées au fond desquelles le poseur n’est plus astreint
4 marcher.
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141. — Toules ces circonstances rendent le drai-
nage exécuté avec les tuyaux le plus parfait et le
plus économique de tous : il ne codte qu'environ la
moitié¢ de celui fait avec les pierrailles, le tiers de
celui fait avec les briques ordinaires, les 2/3 de celui
fait avee les briques ereuses, et les 5/6>de celui fait
avec les tuiles. Les tuyaux circulaires de 0™,025 de
diamétre et de 0™,30 de longueur se vendent en
Belgique & raison de fr. 19-50 le mille, y compris
les colliers, en sorte que le métre courant de conduit
revient seulement & 6 4/10 centimes. Les drains
de 4m,21 de profondcur cofitent, en général, pour
tuyaux et main-d'ceuvre, de 17 & 20 centimes pur
metre courant.

La durée du drainage fait d’aprés ce systéme cst
en quelque sorte indéfinie, pourvu que les tuyaux
soient de bonne qualité et que le travail soit exécuté
soigneusement. A moins que des circonstances ex-
ceptionnelles, heureusement fort rares, ne produi-
sent des obstructions dans les conduits, le drainage
fonctionnera aussi longtemps que les tuyaux conser-
veront leur consistance et leur forme. Or les maté-
riaux en terre cuite, lorsqu’ils sont de bonne qualité
et surtout quand ils sont hors de I'atteinte des geldes,
comme dans les drains profonds, peuvent se conser-
ver intacts pendant des siécles.

142. — Nous devons mcntionner, avant de ter-
miner ce chapitre, une modification heureuse, ré-
cemment apportée en Belgique & la forme des tuyaux.
Pour bien en comprendre toute 'importance, il faut
remarquer que les machines A l'aide desquelles on
confectionne habituellement les tuyaux et sur I'emploi
desquelles se fonde le bas prix de ces derniers, ne
peuvent produire que des pitces & section uniforme
sur toute leur longucur. C’est pour ce molif que les
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tuyaux et les colliers ol ils s’emboitent ont formé
jusqu’a ce jour des pitces indépendantes les unes des
autres. Or, on peut, & Vaide d'un appareil particulicr
pour lequel un brevet a été pris en Belgique, oblenir
sans aucune augmentation de dépenses, des tuyaux
A scction circulaire portant a Pune de leurs ex(rémi-
tés un renflement destiné & remplir les fonctions du
collier ordinaire. Ces tuyaux, dont les fig. 36 et 37
donnent respectivement le
dessin A et Ia coupe lon-
gitudinale B, ont sur les
anciens de grands avanta-
ges : pour le fabricant, ils
sont moins cofiteux A faire
que les {uyaux ordinaires
avee colliers indépendants;
pour le cultivatenr qui les
met en ceuvre, ils sont d’un
transport plus facile et surtout moins coliteux, parce
que le renflement n’ayant qu'une longucur égale A
lIa moitié de celle d’un manchon, le poids & voilurer
est moins considérable; ils font disparaitre Ja main-
d’ccuvre néeessaire pour appréter les manchons ct
les séparer les uns des autres, ainsi que le décliet
considérable auquel ceite dernitre opération donne
lico quand elle est faite par des ouvriers maladroits;
enfin la pose en est plus régulicre et plus facile. Il va
sans dire que I'on place ces tuyaux de maniére i ce
que e bout qui porte le renflement soit tourné vers
la partie haute des tranchées.

1l n’est, & notre avis, qu’une seule circonstance ol
de pareils tuyaux ne peuvent pas éire avantageuse-
ment employés : c’est celle our le fond des drains est
détrempé ou creusé dans un sol mouvant; en dehors
de ce cas pour les terres fortes et compuctes, ils
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5

nous paraissent supérieurs aux tuyaux ordinaires avec
colliers, sous le rapport économique; toulefois nous
devons dire que I'expérience n’a point encore pro-
noncé sur leur mdérite.

143.—Les travaux d'assainissement donnent licu,
dans presque tous les cas, & une main-d’ceuvre dis-
pendieunse; il importe par conséquent que les drains
solent construits de telle sorte qu’ils puissent fonc-
tionner d'une manitre permuanente. On doit done
adopter, pour faire les conduits, non pas exclusive-
ment les matériaux les plus ¢conomiques, mais par-
ticulidtrement ceux qui offrent, dans toutes les cir-
constances, les meilleurcs garanties de durée. A ce
point de vue, les tuyvaux cn poterie & section circu-
laire obtiendront toujours la préférence; on doit en
faire un usage exclusif dans tous les endroits alt I'on
peut se les procurer aisément. Les briques ereusées
cylindriquement sur 'une de leurs faces conviennent
aux loealités fort dloigndes des fabriques de tuyaux,
¢t qui, d’autre part, ne présentent point une élendue
assez considérable de terrains & drainer pour qu'on
puisse y établir les appuareils et les constructions né-
cessaires A la confection des tuyaux. Dans des cir-
constances analogues aux précédentes, si les pierres
sont abondantes et faciles & recueillir, on pourra les
utiliser pour faire des conduits en pierres plates ou
par empierrement. Néanmoins, on ne doit pas perdre
de vue que le drainage en pierres est beaucoup plus
coiteux que celui fait avec des tuyaux, ni que les
dépenses du transport des pierres sout a celles du
transport des tuyaux dans la proportion de six i un;
en sorle que souvent il est plus économique d’aller
chercher des tuyaux i une distance considérable, plu-
tot que de se servir des pierres que I'on a sous la
main,

14
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CHAPITRE XIHI.

DE LA PENTE A DONNER AUX DRAINS.

144. — La pente des drains excrce une grande
influegnce sur leur durde, car les dépots el les ob-
structions qui tendent 4 se produire dans les con-
duits en certaines circonstances, sont moins i redou-
ter quand la pente de ceux-ci est forte et la vitesse
des eaux trés-rapide.

La pente des drains doit étre faite aussi grande
que les circonstances le permeltent et, dans tous les
cas, il faut qu’'elle soit suflisante pour vaincre les ré-
sistances qui s’opposent au mouvement de 'eau et
pour permetire a celle-ci de couler dans les conduits
avec une rapidité convenable. Celte pente devra con-
séquemment étre d’autant plus considérable que le
liquide rencontrera plus d’obstacles, éprouvera plus
de frottement en circulant dans les drains.

145. — Les toyaux 4 section circulaire apposent
le moins de résistance au mouvement de I'eau; les
briques creuses sont A peu prds dans les mémes con-
ditions sous ce rapport, en sorte que la pente des
conduits faits avec ces deux espeéces de maltériaux
peut étre faible; Ies pierrailles, au contraire, qui obli-
gent I'eau & dévier constamment de sa direction et A
faire de nombreux circuils, demandent une penle
beaucoup plus considérable. A la rigueur, on peut
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descendre, pour les conduits en tuyaux, jusqu'a Iin-
clinaison d'un demi-millimétre par metre; mais il
n'est pas prudent d’adopter cette limite : nous con-
seillons de ne pas aller en dessous de 2 millimetres
parmetre, etlorsqu’onest obligé de se contenter d'une
aussi faible pente, il faut apporter des soins tout par-
ticuliers au nivellement du fond des tranchées. Les
conduits empierrés doivent présenter au minimum
une pente de 3 millimeétres par métre.

146.—1I est presque toujours aisé d’obtenir pour
les drains de desséehement une pente supérieure & la
limite que nous avons indiquée, parce qu’ils sont
dirigés suivant la déclivité méme du terrain. Lorsque
I'inclinaison du sol est assez considdérable, le fond des
drains de desséchement est établi parallélement 3 la
surface et il en suit les ondulations principales. Ce-
pendant lorsque celle-ci ne présente que de faibles
irrégularités, de trés-petites surclévations ou des dé-
pressions peu profondes et peu étendues, il est pré-
férable de conserver au fond des saignées une incli-
naison régulidre plutdt que de le modeler sur les
accidents légers de la surface du sol : les drains ont
alors un peu moins de profondcur dans les creux et
un peu plus a I'endroit des bosses.

Lorsque le terrain est trés-plat et que la disposi-
tion qui préctde ne permet pas d’obtenir pour les
conduits une inclinaison suflisante, on crée une pente
artificielle, en diminuant graduellement la profon-
deur des saignées & mesure que 'on se rapproche de
leur extrémité supérieure. La réduction totule de
profondeur se calcule alors facilement quand on con-
nait la longueur des rigoles et 1a forme de la surfaee
du terrain. Trois cas peuvent se présenter: le terrain
a b est horizontal (fig. 38), ou il a dans la méme di-
reclion que le drain une pente inféricure a 07,002
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par métre (fig. 39), ou enfin 11 saignde doit étre
faite & contre~pente (fig. 40). Dans le premier

P 4
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: i Fig. 38.
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ig. 40.

cas, 1a profondeur a ¢ sera égale a b d, diminuée de
toute la pente, comptée A raison de 2 millimétres par
metre pour ladistance a b; dans le second, on obtien-
dra la profondeur au point @ en retranchant de & d
la différence entre la pente totale que le drain doit
avoir et I'élévation du point a au-dessus du point b;
enfin, dans le troisieme, la profondeur au point a sera
réduite d’une quantilé égale 4 la somme oblenue en
ajoutant 4 la pente totale du drain, la différence de
niveau des deux extrémités a et b,

147. — Les drains collecteurs doivent avoir éga-
Iement une pente aussi forte que possible, qui ne soit
pas inférienre & 0™,002 par métre. Pour ohtenir cette
pente, dans les terrains peu inclinds, on a recours
au méme arlifice que pour les drains d’asséchement,
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c'est-hA-dire qu’on approfondit de plus en plus les
collecteurs & mesure que I'on avance vers la décliarge.
On peut encore les mettre dans une position oblique
par rapport & la déelivité du terrain, de maniére a ce
que 'une de leurs extrémités soit & une hauteur con-
venable au-dessus de Pautre. Dans quelques circon-
slances on est obligd de prolonzer les drains col-
lecteurs & des distances considérables pour pouvoir
se débarrasser des eaux.

Il convient, chaque fois que la chose est possible,
d'augmenter la pente des drains collectewrs sur quel-
ques motres en arriére de la décharge, afin d’accélé-
rer le mouvement de I'eau & Ia sortie et de délermi-
ner un courant plus fort, capable de déplacer les
matieres qui feraient obstacle & I'écoulement ; cette
précantion n’est point nécessaire quand la pente est
assez considérable sur toute la longueur du drain.
On peut agir de méme a I'égurd des drains de des-
séchement, au point ol ils débouchent dans les col-
lecteurs, c’est-h-dire augmenter leur pente prés de
I'embouchure sur une tongueur de 2 & 3 métres.

14.
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CHAPITRE X1V,

DIMENSIONS DU CONDUIT DES DRAINS.

148. — La dimension du conduit des drains de
desséchement dépend nécessairement de la quantité
d’eau & laquelle ils doivent livrer passage et de la vi-
tesse d’écoulement ; on devrait done la déterminer,
dans chaque cas particulicr, d’aprés la pente, la
longueur et I'écartement des saignces. Mais au lieu
de procéder de la sorle, ce qui créerail de nombreux
embarras dans la pratique, il est plus rationnel de se
servir, dans toutes lgs circonstances, de tuyanx d'un
diametre uniforme et de régler 11 longueur des drains
sur leur écartement, sur leur pente et sur I'ouverture
des tuyaux, de telle sorte que toute I'ean qu'ils ont a
recevoir puisse s'écouler, en un temps donnég, par la
section extréme des drains ou la décharge.

Si I'on se sert de tuyaux d’un grand diamétre, on
pourra donner aux drains une longueur considérahle;
si le diamélre en est faible, il faudra interrompre
plus fréquemment les drains de desséchement par un
collecteur. Cependant il n’est point indifférent d’em-
ployer des tuyaux i section large ou & seclion élroite,
comme nous allons le montrer. Le volume d’eau qui
coule dans un drain est d’autant plus petit que 1'on
considére un point situé plus haut, c’est-a-dire placé
4 une plus grande distance de I'embouchure. Si done

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 163 —

la longueur des saignées est réglée de maniére & ce
que toute I'eau qu'elles ont & recevoir puisse aisément
passer i travers la section inférieure, il y aura pour
toutes les autres parties un exces de dimension dans
les tuyaux, ou une quantité de matiére inutilement
employée, qui croit & mesure que on se rapproche
du bout le plus élevé du drain. La quantité totale de
matiére perdue par ce fait angmente évidemment
avec la section des tuyaux et la longucur du con-
duit.

Au point de vue de I'économie, il y a par consé-
quent avantage a réduire le plus possible la dimen-
sion des tuyaux; mais on ne peut point descendre en
dessous d’une certaine limite, afin qu’il ne faille pas
trop multiplierles drains collecteurs, que I'cspace par
lequel I'éau s’introduit dans les conduits ne devienne
pas trop exigu, et que la fabrication ou le maniement
des fuyaux ne soil point rendu trop délicat. Sous ce
rapport des tuyaux de 23 millimétres de diamétre pa-
raissent parfaitement convenir, dans toutesles circon-
stances oil les drains n’ont & écouler que les eaux plu-
viales qui tombent sur la surface du sol. Nous avouns
montré déjh qu’ils admettent les eaux avec une grande
facilit¢ et qu’ils assechentla terreavee toutela rapidité
désirable; nous prouverons, au chapitre suivant, que
des conduits formés avec de semblables tuyaux com-
portent généralement une longucur asscz grande
pour que, dans la majeure partie des champs, il ne
soit nécessaire d’employer que le nombre de drains
collecteurs requis par des conduits plus spacieux. On
reconnait aisément par le ealeul, qu une conduite faite
avee des tuyaux de 0",025 et présenfant une pente
de 0™,003 par meétre, qu’il est facile d’obtenir dans
presque tous les terrains, est capable de débiter en
vingt-qualre heures 30,384 litres d’eau, c’est-a-dire
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autant qu'il en tomberait, dans le méme temps, sur
une surface de 81 metres de longuceur et de 15 métres
de largeur, en supposant, circonstance extrémement
rare, que la pluie fiit assez intense pour fournir en
vingt-quatre heures une hauteur d’eau de 0™,025.

Lorsque I'on doit évacuer des eaux de sources, soit
que 'on ait recours & I3 méthode d’Elkington, soit
que I'on emploie le systtme de drainage complet,
I'ouverture des tuyaux doit étre proportionnée &
I'abondance des eaux; celle-ci s’apprécie facilement
en laissant les rigoles ouvertes durant un certain
temps.

Cependant il faut, & cet égard, se prémnnir contre
une erreur que commettent souvent ceux qui n’ont
point une certaine habitude des opérations de drai-
nage. Quand on sonde une terre humide, on y trouve
en gcénéral une quantité d'can considérable, tant a la
surface que dans lintérieur du sous-sol; quelquefois
I'eau se faisant jour A travers les issues qui existent
accidentellement dans le terrain, apparait comme de
petites sources. Il arrive encore que les tranchées des
drains, au moment ol on les creuse, laissent dcouler
un fort volume d'eau, qui diminue insensiblement &
mesure que le terrain s'asséche, et qu'au bout d’'un
cerlain temps 1’écoulement cesse tout & fait pour ne
recommencer qu'aprés de fortes pluies. On ne doit
donc point se former prématurément une idce sur
I’abondance des eaux que les drains auront a con-
duire, afin de ne pas meltre en terre des tuyaux d'an
grand diamétre qui plus tard n’auraient qu'un mince
filet d’eau a écouler. C’est une erreur dans laquelle
tombent souvent les cultivateurs.

449. — La dimension du conduit des drains col-
lecteurs dépend de I'étendue de terrain occupée par
les drains de desséchement dont ils regcivent les
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eaux, de la pente de ceux-ci et de leur inclinaison
propre. Plus la pente des drains de desséchement est
forte, plus est grand le volume d'eau que les drains
collecteurs recoivent dans un temps donné et plus ils
doivent avoir de largeur.

Les tuyaux que I'on emploie pour faire les drains
collecteurs ont 0™,05, 0™,06 et 0™,08 de diametre;
quelquefois on fait aussi servir i cet usage des tuyaux
de 0",035 d’ouverture, lorsque la surface dont ils
recoivent les caux est peu considérahle. En géuéral,
les cultivateurs qui appliquent le drainage ont une
tendance trés-promoncée i se servir pour les drains
collecteurs de tuyaux d’un diametre beaucoup trop
considérable; cela provient sans doute de ce qu’ils
ne se rendent pas hien comple de la quantité d’eau
que les divers tuyaux entre lesquels ils ont 4 choi-
sir sont capables de conduire. Cette pratique n’est
pas seulement vicieuse au point de vue de I'économie,
mais elle favorise encore les obstructions, qui se pro-
duiront beaucoup plus facilement dans les conduits
ou il ne passe qu'un mince filet d’eau que dans ceux
oll le courant est fort et remplit & peu prés toute la
section. On ne doit pas perdre de vue que pour Jcs
tuyaux a section circulaire, la surface d’écoulement
augmente comme le carré du diamétre, et que par
conséquent la section intérieure d’un tuyau de 0™,03
vaut quatre fois, celle d'un tuyau de 0™,06 prés de
six fois, et celle 'un tuyau de 0™,08 plus de dix fois
la section d’un toyau de 0™,023 d’ouverture.

Lorsqu’on ne¢ doit enlever au sol que les eaux plu-
viales qui tombent 4 sa surface, un tuyau de 0*,05
de diamétre suffit pour recevoir les drains qui cou-
vrent une superficie d’environ un hectare et demi; un
tuyau de 0,06 pour ceux de deux hectares et un
tiers; untuyau de 0,08 pour ceux de quatre hectares.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



CHAPITRE XYV,

LONGUEUR DES DRAINS.

150. — Le volume d’eau qu'un drain est capable
d’écouler dépend de la dimension des tuyaux que
Fon y place et de la pente qu'on leur donne; d'un
autre cOté, la quantité d’eau qu’il recueille varie avee
I'espacement des saignées et leur longueur. Des qua-
{re éléments dont il s’agit, les trois premiers sont
déterminés par les circonstances particuliéres & cha-
que cas; le dernier seul reste 4 la disposition du
draineur. Cest donc en réglant convenablement la
longueur des drains que U'on arrive 4 rendre le vo-
lume d’eau qu’ils ont & recevoir €gal & celul qu’ils
peuvent débiter.

131. — En partant des équations du mouvement
de 'eau dans une conduite rectiligne, a section c¢ir-
culaire et uniforme, nous avons calculé le tablean
suivant, qui donne, pour les distances de 7 & 16 me-
tres et pour cing pentes différentes, la longueur qu'il
est possible d’atteindre dans chaque cas, avec des
tuyaux de 0™,025 de diamétre. Afin de rendre les ré-
sultats de nos calculs applicables dans la pratique,
nous y avons supposé que les fortes pluies ordinuires
correspondent  une hauteur d’eau de 0™,01 en vingt-
quatre heures (1); que la portion qui filtre & travers

(i} Les observations régulicres faites & I'Observatoire royal de
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le sol et qui doit passer par les drains soit cn
moyenne les 0,745 de la masse totale qui tombe,
comme le prouvent les expériences faites en Angle-
terre par M. Dickinson; enfin, que les saignées ont &
débarrasser lec sol de toute cette guantité d’eau en
trente-six heures de temps.

Tableau indiquant, pour diverses pentes et diverses dis-
tances, les longueurs que peuvent avoir les drains faits
avec des tuyaux de 0m,025 de diameétre (1).

|
ESPACEMENT I'VOXGUEUR
DES DRALSS EN METRES, POUR LNE PENTE DE

des

! drains, en metres. 0 009. 0.020.

: 7.00 ‘ 130.69 | 225.92 | 352.80 | 416.59 | 483.83

: 8.00 114535 | 197.68 | 292.08 | 304.34 | 42.10
9.00 100.71 | 175.82 | 239.77 | 524.04 | 378.08
10.00 91.69 | 158.51 } 234.20 | 292.44 | 540.86
11.00 83.26 | 143.93 | 212.66 | 265.28 | 309.52
12.00 76.41 | 132.09 | 195.17 | 243.45 | 284.05
13.00 7014 | 122.98 | 181.71 | 226.66 | 264.46

i 14.00 65.34 | 112.96 | 166.90 | 208.19 | 242.94

! 15.00 61.45 | 105.67 | 156.15 | 194.76 | 227.2¢

! 16.00 B7.44 | 99.29 | 146.71 | 183.01 | 213.53

Broxelles établissenl que c’est sculement pendant trois & quatre jours
de certains mois de I'annde que la quuntité d’caun tombiée en vingt-
quatre heures s'¢léve aa-dessus de 0m.01; ordimairement clle est bean-
coup plus faible et ne dépasse point 7 & 8 millimélres, d’'un midi &
1'outre.

(1) Nous nous sommes servis pour caleuler les chiffres de ce lableau,
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Au moyen de ce tableau, il est facile de déterminer,
dans presque tous les cas, la longueur que peuvent
atteindreles conduits faits avec des tuyaux de 0™,025
de diamétre, lorsque la distance des drains aura été
préalablement fixée par la nature du sol et la pente
que les circonstances permeltent de leur donner, con-
statée au moyen du niveau. On voit que dans I'hypo-
thése 1a plus défavorable, celle olt I'espacement at-
teint 416 métres et ou la penie n'est que de 0™,002,
les tuyaux de 0™,023 peuvent encore servir pour des
drains de 877,44 de longueur; dans les cas ordinai-
res, U'écartement étant de 10 & 11 métres et la pente
de 0™,003, Ia longueur des saignées faites au maoyen
de ces petits tuyaux peut dépasser 440 métres; nous
avions donc raison d’avancer plus haut, que I'emploi
des tuyaux de 0™,023 ne demande point un plas
grand nombre de drains collecteurs que cclui de tuyaux
d’une ouverture plus forte.

Les tuyaux de 0™,035 de diamétre, qui sont les
plus petits que I'on confectionne dans certaines fa-
briques de notre pays, présentent une section d’écou-
lement deux fois aussi grande que celle des tuyaux
de 0™,028; par conséquent, les drains fails au moyen
des premiers peuvent avoir, toutes choses égales
d’ailleurs, une longueur double de ceux conslruits
avec les seconds.

152. — Lorsque la disposition du terrain est telle
que les drains de desséchement y ont une longueur

des formules donndes par d'Aubuisson dans son Traité d’hydraulique.
Nous avons tenu comple, duns lcs calenls, des résistances exiraordi-
naires qui proviennent de ce que les tuyaux sont presque toujours plus
ou moins déformds, de ce que Jeur paroi intérienre porte des bavures
et des aspérilés qui relardent le mouvement, de ce qu'il existe & cha-
que joint nne solutivn de continuilé qui contribue encore a diminner
le débit, enfin de ce que la counduite fuile avee les luyaux est Ltoujours
plus cu moins sinucuse, Les chiffres du tableau sont ainsi rendus,
uutant que possible, applicables aux circonstances de Ja pratique,
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supérieure & celle que comportent les tuyaux de
0,023, on augmente le diamétre des conduits, a
partir du point ol Ia longucur limite est atteinte, en
le portant & 0™,055; les drains pcuvent alors étre
continués sur une trés-grande distance. On peut
aussi, dans ce cas, interrompre les drains de dessé-
chement par un collecteur placé vers le milieu de leur
longueur, Les circonstances déterminent lequel de
ces deux moyens cst le plus économique et Ie plus
avantagcux ; mais, en régle générale, il vaut mieux
recourir au dernier plutdt que de faire des drains
d’une trés-grande longueur. Quand on fait usage de
drains collecteurs intermddiaires, les dépenses qui
résultent de leur établissement sont balancées par
I'économie résultant de la suppression d’une certaine
partie des drains de desséchement; en effet, on ne
doit point recommencer ceux-ci tout contre le collec-
teur, mais seulement a une distance de 4 4 5 melires
de ce dernier.

153. — Les drains collecteurs peuvent avoir une
longucur aussi considérable que les circonstances
Pexigent, pourva que l'on ait soin de régler conve-
nablement le diameétre ou le nombre des tuyaux qu'on
y place. Quand un tuyau de 0™,08 est insuflisant
pour écouler les eaux que le collecteur recoit, on
met deux tuyaux plus petits, de 0™,05 ou de 0™,06,
a cOté Pun de I'autre; au besoin, on en mct un troi-
sitme par-dessus les deux premiers. 11 est cependant
fort prudent de ne point donner aux drains eollec-
teurs une longueur trop forte, car alors certaines
causes, surlesquelles il est inutile de nous appesantir
ici, peuvent oceasionner des perturbations profondes
dans I'écoulement de I'eau; une longueur de 200 a
250 melres est le maximum. Lorsque les circonslan-
ces obligent & prolonger les drains collecteurs dau

i5
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dela de cette limite, on pratique de distance en dis-
tance des cheminées ou regards, garnis d’'un cou-
vercle en bois ou en pierre, et qui permettent, quand
on les découvre, d’observer I'écoulement de I'eau et

s
5
2%
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de voir si les conduits fonctionnent bien. 1l convient
aussi de faire des regards pareils dans les endroits
ol plusicurs collecteurs se réunissent. lls soant con-
struits en maconnerie de briques (fig. 41), ou plus
simplement avee des tuyaux d'un grand diameétre,
superposés les uns sur les autres et établis sur une
fondation en pierres ou en briques. Les tuyaux qui
aménent I'ean dans la cheminée doivent étre 4 un
niveau un peu plus élevé que les tuyaux de décharge,
afin que le courant soit bien visible dans les différents
conduits. L'emploi des regards permet aussi d’effec~
fuer des chasses dans les parties basses des drains
et de les curcr. 1l suflit, & cet effet, de pratiquer dans
le dessous des parois opposées, prés du tuyau de dé-
charge, deunx rainures verticales correspondantes,
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destindes & recevoir une pelite vanne en bois. Lors-
que celle-ci est mise en place, clle retient les eaux
qui arrivent au puisard; quand elle est ensuile sou-
levée, les eaux s'écoulent avee violence et elles en-
trainent les dépdts s’il en existe. Dans certains ter-
rains, il serait méme possible de fuire, au moyen de
puisards convenablement disposés, des irrigations
soulerraines,
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CIHAPITRE XVI.

APPLICATION DES PRINCIPES QUI PRECEDENT A LA CON-=
FECTION D'UN PROJET DE DRAINAGE COMPLET.

154. — Nous avons exposé, dans les sept derniers
chapiltres, les principes généraux d’aprés lesquels les
travaux d’'assainissement doivent étre concus; nous
allons maintenant montrer comment se fait I'applica-
tion de ces principes dans la pratique; en d’autres
termes, faire connaitre la marche qu’il convient de
suivre dans 'étude et la conception d’'un projet de
drainagze complet. C’est 1h un point trés-important,
sur lequel lous les auteurs ont jusqu’d ce jour gardd
le silence. La manitre dont les draineurs anglais
procédent 4 la confection des projets de drainage
n'est point & recommander. Leur systéme consiste i
déterminer d’abord, par uneinspection du sous-sol, 1a
profondeur et I'écartement des saignées, puis & mar-
quer directement sur le terraia la position des drains
de desséchement et celle des drains collecteurs, en
vérifiant lcur pente aprés coup. Le plus souvent ils
ne fixent pas tont d’ahord 'ensemble des dispositions
A suivre dans le drainage; ils tracent sculement la
position des saignées A mesure que le travail avance.
Lorsque celni-ci est achevé, on fait le plan du drai-
nage, s’il est nécessaire, en relevant tous les drains
qui ont été creusés, On comprend, sans qu'il soit
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néeessaire d’insister la-dessus, ce qu'une semblable
méthode a de peu rationnel el d'incertain; duns tous
Ies terrains dont la surface est irréguliere, il est im-
possible en la suivant de ne pas commettre des fautes
nombreuses, presque lovjours irréparables. Nous
n’avons point €té longtemps, pour notre part, i re-
connailre les graves inconvénients qu'elle présenle,
lIorsque nous nous somines {rouveés aux prises avee
les ditlicullés de la pratique; nos recherches nous ont
conduits & adopter, pour la confection des plans de
drainage, une méthode plus simple et plus sire, que
nous exposerons ci-dessous.

1583, — Les études préalables 3 Texécution des
travaux de drainage doivent comprendre, dans cha-
que cas, pour éire compiéles : une reconnaissance
générale du terrain, des sondages, un lever de plan
el un nivellement; s’éearter de cette régle géndrale
en quelque point que ce soit, méme lorsque 'on pos-
séde  fond la science du drainage, ce serait s’exposer
4 commetlire des crreurs ficheuses, des fautes graves,
capables de compromeltre le succes el I'économie des
travaux.

156. — Reconnaissance du terrain. — La recon-
naissance générale du terrain a principalement pour
objet de voir s'if est avantageux de le drainer, de con-
stater de quelle manitre il est affecté par les eaux,
de cherchier la cause qui produit Pexcés d’hamidité,
On connait les indices, les caracléres de tous genres
(64) qui dénotent la nécessité d'assainir le sol et ceux
qui servent a découvrir 8'il renferme des eanx son-
terraines ou si 'humidité est due uniquement 4 la
rélention des eaux pluviales (63); nous avons donné
A cet égard des renseignements assez étendus pour
qu'il ne soit point nécessaire de revenir sur ce sujel.

157, — Sondages. — Les sondages sont d’une

15,
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grande importance : ils servent & faire connaitre la
nature du sous-sol, sa consistance ct son degré de
perméabilité, 'ordre de superposition et I'épaisseur
des couches de diverses natures dont le terrain se
compose; ils permettent, en outre, d’apprécieries dif-
{icultés plus ou moins grandes que 'on aura 2 sur-
montcr dans le creusement des saignées, et par con-
séquent, de fixer & Pavance les dépenses auxquelles
1a main-d’ceuvre donnera lieu. On sonde la terre en
y faisant & la béche quatre ou cinq fosses de 4,50 4
1,80 de profondeur par hectare. Quand les fosses
montrent des différences notables dans la composition
du sous-sol en diverses portions d'un champ, il faut
multiplier les sondages et délimiter exactement, par
des jalons, les portions ot le sous-sol varie. Les ou-
vertures qu’exigent ces sondages complémentaires
peuvent étre faites au moyen de la laritre, mais les
fosses prineipales doivent toujours étre creusées b la
héche ou a la pioche.

138. — Lever du plan. — Quand ces premiéres
études sont terminées, on dresse le plan du terrain.
Il sert & fixer plus tard, d’'une manitre précise, la
position des drains de desséchement et celle des drains
collceteurs, & caleuler la quantité de tuyaux néces-
saire pour garnir les drains, 4 déterminer les di-
mensions de ces tuyaux, a établir enfin le détail esti-
matif de la dépense. On indique sur le plan les
clotures en haies vives, les lignes de plantations, les
arbres isolés, la position des sources, ete.; on y mar-
que aussi les lignes qui délimitent les parties daps
lesquelles la composition du sous-sol présente des
changements notables. II ne convient pas de se ser-
vir dans les études définitives de drainage, des plans
du cadastre qui ne sont point assez détaillés pour cet
objet,
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159. — Nivellement. — L’opération qui vient en-
suile, le nivellement, est 'une des plus importantes
de toutes. Elle doit faire connaitre le reliefdu terrain,
les lignes de plus grande pente, la position des col-
lecteurs, les points de décharge des eaux, et la pro-
fondeur que les drains peuvent atteindre dans chaque
circonstance. Il est de toute impossibilité que celui
qui ne posséde pas quelques notions de nivellement
puisse conduire et diriger convenablement les opéra-
tions de drainage.

La représentalion du relief d’un terrain irrégulier,
la détermination de ses lignes de plus grande pente
et la distribution des drains, constituent des opéra-
tions longues, difliciles et compliquées pour ceux qui
ne connaissent point les méthodes particulidres & em-
ployer dans ce bat; nousallons en indiquer one qui a
I'avantage d’étre simple, expédilive, ct de fournir pres-
que sans calcul toutes les indications dont on a be-
soin dans le drainage. Elle consistc b représenter le
relief du terrain au moyen decounpes horizontales plus
ou moins élevées les unes au-dessus des auires; on
releve epsuite ct I'on rapporte sur le plan ces lignes
de nivean, qui, par leur forme, monfrent immddiate-
ment a I'ceil tous les creux, les fonds, les hauteurs el
les diverses penies de Ia surface; elles font voir aussi
en quelles parties do champ les drains collecteurs
doivent étre étublis.

160. — Les lignes que nous appelons lignes ho-
rizontales ou de niveau se déterminent de maniére &
ce que lous les points de ehacune d’elles soient situds
a une méme hauteur sur le terrain; en d’autres ier-
mes, ce sont les intersections successives de la sur-
face du sol par une série de plans horizontaux, Sur
un terrain a surface réguliere, les lignes de niveau
sont droites, mais pour un terrain irrégulicr, ce qui
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est le cas le plus fréquent, elles ont une forme si-
nucuse; leurs parties concaves ou rentrantes corres-
pondent aux creux du terrain, tandis que les partics
convexes ou saillantes indiquent les élévations et les
monticules. Pour déterminer avec cxactitude une
ligne horizontale, il faut chercher une série de points
placés & la méme hautcur et en méme temps Lrés-rap-
prochés les uns des aulres, et les réunir par une
courbe continue. L’opération, dans ce cas, est longue
et fastidicuse; mais il n’est pas néecssaire, pour le
drainage, de déterminer d’une manidre rigoureuse la
forme de ces lignes. On peut, sans inconvénient, sup-
poser qu'elles soient formées de parties droites réunis-
sant les différents points ol il se produit un change-
ment de courbure prononcé dans les courbes de
niveau; clles deviennent alors des lignes brisées,
telles que celles marqudes au plan (fig. 42) par les
lettres a, b, c,...

L’application de ce mode de nivellement devient
alors fort simple. Quand on veut obtenir le relief com-
plet de la surface d’'un champ, on choisit pour base
d’opération la ligne B H qui réunit le point le plus
bas au point le plus haut du terraing on Ia jalonne,
puis par différents points de cette base on trace des
lignes horizontales o, b, ¢,... en ayant bien soin que
les extrémités des parties droites dont ces lignes se
composcnt soient prises dans les thalwegs el sur les
faites, c'est-A-dire au fond de toutes les dépressions
et sur les points culminants. On fixe les divers points
de chaque ligne par des jalons marqués d’'un signe
particulier, afin qu’il n’y ait pas plus tard de confu-
sion entre les julons appartenant & des lignes diflé-
rentes.

Les lignes de niveau peavent étre équidistantes en
hauteur; on les trace de 0™,50 & 1,50 les unes au-
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dessus des autres, suivant que Ia déelivité du terrain
est faible ou forte; mais cette régle n’est point géné-
rale @ il faut tenir compte, dans la position des lignes
horizontales de la forme de la surface du terrain et
en prendre un nombre suffisant pour que toutes les
irrégularités de la surface soient représentées. Il est
indispensable de ehoisir 1a ligne qui réunit le point
le plus haut au point le plus has, comme base d’opé-
ralion ; onest certain, en agissant ainsi, que les lignes
de nivean qu'on y rapporte embrasseront toutes les
parties du terrain, ce qui n’aurait pas lieu si l'on
choisissait toute autre base.

On reléve I'ensemble des Jignes horizontales et on
les rapporte plus tard sur le plan. Ces lignes mon-
trent immédiatement, sur le terrain, la place que les
drains collecteurs doivent occuper. On nivelle alors & -
J]a maniére ordinaire I'emplacement de ceux-ci, en
ayant soin de prendre les cdtes de tous les points ol il
y a chaugement de pente, alin que I'on puisse déter-
miner la profondeur des collecteurs en leurs diverses
parties et donner & cet égard aux ouvriers des indi-
cations bien précises. On posséde alors toutes les
donndes nécessaires pour faire dans le cabinet un
projet exact et détailld.

Exemple de la disposition d'un projet de drainage com-
plet et des opérations nécessaires & sa confection.

161. — Nous supposerons qu’aprés avoir levé Ie
plan du terrain & drainer, on I'ait rapporté i I'échelle
d'un demi-millimeétre par metre (fig. 42, planche I).
Il a pour contours : une haie sinueuse &, h, qui le li-
mite vers la gauche, le bord d’'un chemin ¢, ¢ auquel
il se termine par le haut, un fossé f f qui lc sépare
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des terrains inférieurs, et une ligne droite d, d, dont
Ia position est déterminée par des borues. En A se
trouve un massifd’arbres que I'on ne peut point faire
disparaitre.

Le sondage a fait reconnailre que les drains doi-
vent avoir pour profondeur 1™,25 et quw’ils peuvent
éire ceartés de 11 4 12 motres. La démarcation des
parties olt le sous-sol change de nature n’est point
faite au plan, pour éviter la confusion qui résulterait
de lignes trop multiplides.

Le relief du sol est représenté par eing lignes ho-
rizontales, marquées respectivement des leitres a, b,
e, k, m, qui toutes sont relides & la base d’opdration
B H réunissant Ie point 1o plus bas au point ie plus
haut du terrain, et par une sixiéme ligne marquée
des lettres n, u,... que 'on n'a point rattachiée & celte
base sur le plan, paree que certaines parties de cette
ligne sortiraient da contour du ferrain.

Le nivellement est rapporté 4 un plan géndral de
comparaison passant par le point le plus élevé 11,
dont la cGte est conséquemment zéro. Les ligues de
niveau ont respectivement pour cotes :

La ligne ¢ — 07,64
» b — 1m16
» e — 1m59
» E — 27,92
» m — 2358
» n — 2980

Laformedeslignes horizontales indique quclles sont
les parties ou il faudra établir des collecteurs; I'em-
placement de ceux qui devront occuper la partie du
haut, a droite, est pivelé par les lignes horizontales
elles-mémes; il reste donc A connaitre la forme du
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terrain dans la partie qui longe le fossé ff; Supposons
que I'on ait oblenu les chtes ci-apres :

point marqué 1 — 27§82
» 2 — 2764
» 3 — 27,80
» 4 — 2750
» 5 — 92742
» 6 — 92751

Enfin, uncoupdeniveaudonné sur lefond du fossd f,
pres de B, a fourni pour cote du plafond 4™,42.

Toutes ces cdles sont habiluellement inscriles
sur le plan, entre parcnthéses, auprés des pointls o
elles ont été prises; nous ne I'avons point fait, afin
de ne pas embrouiller inutilement la figure.

162. — Pour procéder i la confection du projet &
I'aide des données ci-dessus, on commence par dé-
termincer les thalwegs et toutes leslignes de faite du ter-
rain, et on le divise ensuite en un certain nombre de
plans qui devront avoir un systeme distinct de drains.
Nous trouvons d’abord en D une portion dont I'ineli-
naison differc sensiblement de celle de la parlie avoi-
sinaute G, G; celte portion occupe seulement le ¢oin
de gauche, car les lignes horizontales e, k, montrent
que la ligne de faite passant par les angles saillants
8, 9 et le point H ne s’étend pas vers le bas.

Le plan G, G, est déterminé par les alignements 8 a,
9b,e10e, k11 k; les deux derniers présentent vers
leur milieu un angle rentrant qui indique un creux
dans le terrain, mais Jouverture de cet angle montre
en méme temps que la dépression correspondante est
tout & fait insignifiante. D'ailleurs, les alignements
tracés sur le plan G, G, n’ayant point exactement la
méme direction, on les ¢combine deux & deux, pour
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arriver & une moyenne générale, i laquelle les drains
du plan G G seront perpendiculaires.

Dans la partie O, I'inclinaison du terrain change
notablement, puisque U'on voit la ligne mm §’¢carter
de la dircction des précédentes, on adople encore
dans cetle portion une direction particuliére pour les
drains de desséchement.

Les mémes remarques s’appliquent aux parties P,
Q, R, S, qui formeront chacune un plan séparé, sur
Iequel Ia direction des saigndes sera détermince par
une moyenne prise entre les diverses lignes de nivean
de chaque partie.

La position des drains collecteurs résulte de Ia
division que l'on vient de faire; il en faudra néces-
sairement ;47 le long de 1a haie &, h; 2° le long du
fossé [ f; 3° A l'intersection des plans P et Q; 4° le
long de la limite d, d; 53" 4 la rencontre des plans R, S.
Une circonstance exceptionnelle oblige & faire usage
d’un collecteur complémentaire marqué 10, 12, p,
qui ne serait point nécessaire sans la présence du
massif A. Il y aurail danger & faire passer les drains
de desséchement au travers de celui-ci, & cause des
obstructions que les racines ne manqueraient pas d’y
produire. On arréte conséquemment les drains de la
partie supérieure du plan G par un collecteur 10, 12,
que 'on a soin de tenir 4 une distance de 8 4 10 mé-
ires des arbres; il rejoint un drain 12, p, dirigé sui-
vant la pente, ¢t qui remplit ainsi les doubles fonc-
tions de drain d’asséchement et de collecteur.

163. — Main{enant que Fon est fixé sur la posi-
tion approximative des collecteurs, on doit s’occuper
d'en déterminer la direction exacte, de les marqguer
sur le plan et d’en calculer la profondeur cn divers
poinls.

Considérons, pour comniencer, le collecteur qui
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doit régner lec long du fossé f, f. Le plafond de ce
fossé, au point 7, est en contre-bas du point 1 de
4412 — 27,82 = 17,30; mais il ne faut compter
que sur une différence de niveau d’environ 47,45,
parce qu'il importe de maintenir 'embouchure & une
certaine hauteur au-dessus du plafond du fossé ; en
outre, il faut retrancher de ce nombre, pour avoir
1a profondeur du drain au point 4, toute la pente de
B & 1, que nous ferons égale & cinq millimétres par
métre ou & 0™,05 pour toute la longueur. 1l restera
donc 1™,40 pour la profondeur de la saignée en 1.

De 1 4 2, la différence de niveau est de 27,82 —
2™ 64 = 0™,18 pour une distance de 60 métres, ce
qui correspond & 3 millimétres par métre; nous con-
serverons celte méme penle au drain, qui aura encore
au point 2, 1,10 de profondeur.

De 2 A m, la différence de niveau n’est que de
2,64 — 2™,58 = 07,06 pour une longueur d’envi-
ron 60 metres, ce qui ne donne qu'un millimétre de
pente par metre. Cette pente étant trop faibie (147),
il faudra diminuer la profondeur de la saignée en
avaneant vers m, de manitre & lui procurer une
pente de 2 millimeétres par metre; la réduction {otale
sera de 6 centimdtres, et la profondeur en m devien-
dra 1=,04.

En continuant vers le point 3, une complication
se présente. La cOte de ce point est plus forte de
0™,22 que celle de m, de sorte que le terrain, au lieu
d'aller en montant, présente au contraire dans cette
partie une dépression assez profonde. Celle-ci, d’ail-
leurs, est trés-limitée, car d'une part la ligne de
niveau k¥ ne I'accuse point, el de Vautre, la cote de 4,
réduite & 2,80, montre que le terrain se reléve im-
mediatement, et que la dépression n’affecte que la
pariie située au bord du fossé. En prologeant le

TRAITE DE DRAINAGE. 16
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collecteur enligne droite vers 3,11 lui faudrait une pente
de 84 millimétres en sens inverse de celle du terrain,
et la profondeur de Ia saignée en 3 serait réduite de
07,22 -}- 0,084 = 0™,304; on la trouverait égale
3 0™,736.

Si I'on croit cette profondeur trop faible pour la
stireté du drain, on fait dévier celui-ci de sa direction
primitive et on le remonte d’une certaine quantité sur
le terrain. En le tracant, par exemple, de m en 4, il
aura pour pente 8 centimétres ou environ 4 7/10 mil-
limétres par métre; pour obtenir la pente limite de
2 millimétres, il ne faudra plus réduire 1a profondeur
que de 3/10 de millimetre par métre, cest-i-dire
d’environ un centimelre et demi pour toute la lon-
gueur; la saignée aura done en 4, 1™,04— 0“‘ 014=
1™,026 de profondeur.

Lecollecteurentre 4 et 5 a unelongueurde 29 melres
et une pente de 8 centimétres ou environ 2 8/10 milli-
metres par métre; on pourra donc gagner en profon-
deur, dans cette partie, 8/10 millimeétres par métre ou
en fout 2 centimetres; la profondeur en 5sera 1™,046.

Enfin, de 8§ & 6, la distance est de 358 maélres et
la pente de 0™,09, c'est-d-dire de 2 4/10 milli-
matres par matre; d'ou il suit que la profondeur en
6 pourra éfre augmentée d’un centimetre et demi, ce
qui la porte 4 17,064.

Quant au collecteur placé 4 7 metres au moins de
la haie I, &, il aura en 6 la méme profondeur 17,061,
et comme la pente du ferrain est forte dans cette partie,
on 'approfondira graduaellementjusqu’a 1,30, afin de
lui donner 0,08 de plus qu'aux drains de¢ desséche-
ment qu'il recoit, La pente de k en 6 est d'environ
8 millimétres par metre, de sorte que la profondeur
en k atteindra 1™,118; de e en k, 1a pente est de 0™,63
pour 36 metres ou 17 millimétres par métre; on
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pourra donc gagner en profondeur 15 millimétres
par meétre; et comme il nous fuut en tout 0,182
pour atteindre 1™,30, il s'ensuit qu'a 12 medtres au-
dessus du point k, le collecteur pourra avoir 1°,30.
Il se continuera de méme jusqu’au haut, parce que
I'inclinaison du sol est plus que suffisante.

Le collecteur 10, p, 12, est établi dans sa partie
p 12 sur un terrain trés-incliné; on lui donnera en p
une profondeur d’environ 1 métre, et I'on cherchera
A partir de quel point i1 peut atteindre 1™,30. On
trouvera facilement qu'a la rencontre de la ligne ho-
rizontale k, il peut avoir déja 1™,21, et qu'a 5 métres
plus haut que cette ligne, il peut atteindre 41™,30.
D’un autre coté, on s’assure aisément que le point
12 est & 0™,12 plus bas que la ligne horizontale e, et
qu'il yaurade 10 en 12 une pente d’environ 2 4/2 mil-
limeétres par meotre.

Les calculs se font par la méme méthode pour les
collecteurs dont les eaux se rassemblent en X et s’é~
coulent A travers un champ voisin draing antérieure-
ment. On inscrit la profondeur des collecteurs sur le
plan, aupres de chacun des points pour lesquels elle a
été calculée.

164.—Ons’occupe ensuite de distribuer les drains
de desséchement, en réglant leur distance, non-seule-
ment sur la nature du sol, mais encore sur la profon-
deur qu’ils peuvent avoir.

Prenons pour exemple les drains qui débouchent
dans la partie 3,6 du collecteur. Leur profondeur au
bas ne pourra éire que d’'un metre, parce qu'il faut
maintenir au point de rencontre une petite chute.
Cependant il n'est point nécessaire pour cela de rap-
procher ces drains plusquene le comportent la nature
dua sol et la profondeur de 1™,28, parce que, [a pente
lougitudinale du terrain étant forte, on a bientdt

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 184 —

gagné les 235 centimétres qui manquent pour complé-
ter la profondeur voulue. 1l n’en sera pas de méme
pour les drains qui débouchent dans la partic 1, 2;
ils auront au bas 1™,03 et ne pourront atteindre i
leur rencontre avec la ligne horizontale m, m, que
1™,16; ceux qui débouchent en 2, m, auront au bas
1 maétre, et ils n’atteindront 1™,28 qu’h leur rencon-
tre avec Ia ligne de niveau k. C'est pourquoi il fau-
dra, indépendamment de la nature du sol, considérer
aussi, pour déterminer 'espacement des drains, leur
profondeur moyenne, qui n’est, entre le collecteur et
Ia ligne horizontale &k, que de 1™,12. Sur le plan,
ces drains sont mis & 11 métres au licu de 12.

Ce qui précéde suffit pour faire comprendre la
marche & suivre dans la distribution des autres drains
de desséchement,

165. — Reste A déterminer le calibre des tuyaux
A employer, Deux drains de desséchement seulement
ont une longueur plus forte que ne le comportent,
dans les circonstances actuelles, des tuyaux de 07,023,
Celui qui passe prés des points 8 et 9 et qui vient
aboutir au collecteur du has dans la partie 5, 6, a
une longueur de 171 metres; sa plus faible pente
dtant de 5 millimetres par metre, et I'espacement des
saignées environnanies de 412 méires, le tablean du
n° 151 donne pour sa longueur 132 métres; il fau-
dra donc placer, sur 39 melres de longueur, au bas,
des tuyaux de 0™,035 d’ouverture. Le drain voisin a,
dans les mémes conditions, 158 métres de longueur;
il exceéde de 6 matres la longueur maximum gu’on
peut atteindre avee les tuyaux de 0™,025.

Le calibre des tuyaux collecteurs se détermine
d’aprés l'étendue superficiclle dont ils regoivent les
eaux. Le collecteur quilonge la haie est fait en tuyaux
de 07,035 jusque vers le point k, oit commencent des
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tuyaux de 0,05 qui se continuent jusqu'en p. Le
drain 10, p, 12, est fait tout entier avec des tuyaux
de 0™,05. A partir de p jusqu'un peu au deld de m
le collecteur est occupé par des tuyaux de 0™,06;
plus loin on a mis des tuyaux de 07,08, parce que la
surface dont le collecteur recoit les eaux surpasse
2 1/3 hectares.

La dimension des autres collecteurs est calculée de
méme, et I'on recounaitra facilement le diamétre des
tuyaux qui y sont placés, par les indications de la
légende.

Pour la clarté des plans, on adopte dans la prati-
que des couleurs et des lignes différentes pour repré-
senfer les tuyaux de divers calibre : nous nous ser-
vons d’un trait fin au carmin clair pour les tuyaux
de 0™,025, d’un trait gros, pointillé, au carmin foncé
pour ceux de 0™,035, d’un trait de méme force et
continu pour ceux de 0™,05, d’un trait bleu pointillé
pour ceux de 0™,06, etd’un trait bleu plein pour ceux
de 0™,08 de diamétre. Les plans sont ordinairement
dressés a I’échelle d’un millieme.
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CHAPITRE XVII,

MODE D’EXECUTION DES TRAVAUX DE DRAINAGE.

166. — La marche qu'il convient de suivre dans
I'établissement d'un drainage complet est [rés-im-
portante & connaitre, pour que les travaux soient
exécutés de la manitre la plus parfaile et 1a plus éco-
nomique. En Angleterre, les procédés d’exécution et
les outils dont se servent les draineurs varient gran-
dement avec les localités; ils different aussi suivant
que I'on a recours aux pierrailles, aux tuiles ou aux
tuyaux pour former les conduits des drains. Beaucoup
de constructenrs d’instruments aratoires ou d'agri-
culteurs, parmi lesquels M. White de Kennington et
M. Charnock de York, ont cherché 4 faire des ma-
chines propres 4 'ouverture des tranchées d’assainis-
sement; M. John Fowler de Bristol a méme imaginé
un appareil au moyen duquel on peut placer les
tuyaux de drainage dans la terre sans y creuser au
préalable une tranchée. Cependant, tous les essais de
ce genre, faits jusqu’a ce jour, ont donné des résul-
tats peun satisfaisants, parce que les appareils dont il
s’agit exigent, pour fonctionner convenablement et
d'une maniére économique, un concours de circon-
stances qui ne se trouvent pour ainsi dire jamais
réunies dans les opérations de drainage. Cest pour-
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quoi nous nous abstiendrons de parler plus longue-
ment des tentatives qui ont été faites pour substituer
le travail mécanique A celui de 'homme, et de donner
la description des appareils, plus ingénieux qu’utiles,
qui ont été construits dans ce but. Nous décrirons
dans ce qui va suivre le mode d’exécution le plus gé-
uéralement adopté, en tenant compte de la nature du
terrain dans lequel les tranchées sont faites, ainsi
que des matériaux dont on peut garnir les drains.

167. — L'exécution des travaux de drainage com-
prend cinq opérations distinctes; ce sont :

{° Le tracé des saigndes;

2> Le transport et l'arrangement des matériaux
employés pour faire les conduits des drains;

3° Le creusement des tranchées;

4° La conslruction des conduifs;

5° Le remplissage des tranchées,

Nous traiterons successivement ces divers points
dans un méme chapitre.

I. — Tracé des saignées.

168. — Le plan du drainage fait connaitre la po-
sition relative de tous les drains d’'un champ, ainsi
que Icur sitnation par rapport aux contours de celui-
ci ou par rapport & divers points de repére, tels que
des fossés, des dépressions profondes, des lignes
d’arbres, ete. I est done facile d’obtenir sur le terrain,
en faisant seulement usage de Ia chaine d’arpenteur,
toutes les lignes de drains marquées sur le plan. On
les indique sur Ie terrain de diverses maniéres, soit
avec des jalons ordinaires coupés dans les champs,
soit au moyen de forts piquets enfoncés profondé-
ment dans le so] sil’on craint que les jalons ne soient
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enlevés; on peut aussi se contenter de marquer cha-
cun des points dont on a besoin en faisant dans la
terre un trou A laide d’une béche et placant a cdté
du trou la motte qui en est extraite. Dans les opéra-
tions compliquées les jalons et les piguets doivent étre
numérotés pour qu’il n’y ait point de confusion ; on
marque d’'un méme chiffre ceux qui correspondent a
une méme rigole. 1l est possible d’arriver au méme
résuliat en déterminant la position de cliaque portion
rectiligne des rigoles au moyen de trois points. Une
autre méthode pour marquer la position des drains
d’unemaniereineflucable, consiste a faire dans la terre
un sillon continu et peu profond, A I'aide d'un bi-
noir; on peut de la sorte tracer les drains d’une su-
perficie de 5 4 6 hectares en une journée de tra-
vail.

2. — Transport et arrangement des matériaux employés

pour faire les conduits des drains.

169. — Aussitét que la position des drains est
marquée, il convient d’amener sur le terrain les ma-
térianx que I'on se propose de mettre au fond des
tranchées. Leur transport est alors plus sir et plus
facile que si les voitures devaienl circuler entre des
fossés profonds, qui ne laissent quelquefois entre eux
qu'un intervalle trés-restreint; on prévient en méme
temps les dégradations et les éhoulemenls que la cir-
culation des véhicules ou le passage répété des ou-
vriers chargés du transport pourrait produire dans
les tranchées.

L'ouvrier qui décharge les voitures de tuyaux, soit
avant ou pendant le creusement des saignées, doit
apporter beaucoup de soins a cette opération, afin de
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briser aussi peu de pitces que possible. Il en est de
méme de celui qui sépare les colliers ou manchons,
lesquels sont ordinairement réunis quatre par quatre
lorsqu’ils arrivent sur le terrain, formant ainsi des
tuyaux dont la surfuce présente trois incisions un
peu moins profondes que leur €paisseur (fig. 43).
Les ouvriers maladroits brisent souvent, dans le cours

Fig. 44.

de cetle opération, un trés-grand nombre de colliers,
particulierement quand les deux bouts de I'incision
dontnousavons parlé, ne se rejoignent pasexactement,
comme cela se voit pour l'incision de droite dans la
figure ci-dessus. Le meilleur procédé & suivre pour
disjoindre les colliers consiste & faire usage d’un cisean
en fer semblable 4 celui qu'emploient les tailleurs de
pierres, & en introduire le tranchiant dans I'incision du
tuyau touten tenant I'ontil dans une position & peu prés
verticale, et & douner ensuite un coup sec sur la téte
avec un marteaw ou une pierre. Le ciseau ne doit
pas étre placé au-dessus du milieu du toyau, car
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alors celui-ci s’écraserait souvent; il faut le placer
sur le coté (fig. 44), de maniére & ce que le coup que
I'on donne sur la téle porte en quelque sorte i faux,
el que le ciseau n’agisse point par son tranchant,
mais seulement par ses faces latérales, 3 la maniére
d’un coin. Quand on ne parvient point & détacher les
colliers par le moyen que nous venons d’indiquer,
c’est que I'incision qui existe enlre eux n’est pas as-
sez forte; il est nécessaire alors de I'approfondir au
moyen d’un trait de scie.

170. — Tout en procédant au transport des maté-
riaux, on les arrange le long des lignes de drains,
dans nn ordre déterminé par leur nature, ou le pro-
cédé que l'on doit suivre dans leur pose. Les pierrail-
les sont mises sur le bord des tranchées, e¢n Las
distants de 8 4 6 melres, chaque 1as contenant i
peu prés la quantité de pierrailles nécessaire pour
faire Pempierrement sur la distance de I'un 4 l'au-
tre. Les briques creuses se placent par couple le
long des rigoles, dans une position analogue & celle
qu’elles doivent avoir au fond des drains. Les tuyaux
sont généralement posés perpendiculairement & la
direction des saignées, & une distance les uns des
autres égale 4 leur longueur; quand on doit faire
usage de colliers on enfile un manchon sur chaque
tuyau et 'on tourne le bout qui le porte du coté de
la rigole. Les tuyaux d’un fort diamétre, que l'on peut
poser & la main, sont arrangés sur le terrain 4 la
suite les uns des autres parallélement aux rigoles.

Le coté des tranchées sur lequel les matériaux sont
placés n’est pas indifférent. Quand les tranchées sont
faites en travers de la pente du terrain, on met de
préférence les matcriaux sur le bord le plus élevé de
celles-ci; pour celles qui suivent la pente, on choisit,
pour le dépot des matériaux, le coté opposé a celui
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ol les ouvriers jettent Ie plus aisément Ia terre ; c'est-
A-dire qu’on les place vers la droite des ouvriers ter-
rassiers s'ils sont droilticrs el vers la gauche s’ils sont
gauclers.

3. — Creusement des tranchées.

171. — Les travaux de dc¢blai, dans le drainage,
doivent toujours éire entrepris par les parties les plus
basses du champ, afin de ménager un écoulement
facile aux eaux que l'on rencontre en creusant les
tranchées ou a celles qui tombent durant I'exécution
de I'ouvrage. Ainsi, pour chaque systéme de drains,
on fait en premier licu le collecteur, en commencgant
a I'embouchure et en avancant vers les parties plus
élevées ; puis on attaque successivement, en allant du
bas vers le luut, tous les drains de desséchement
gui s’y rattachent, en ayant soin, particuli®rement
lorsque le sol est trés-humide, de ne point approfon-
dir ces derniers plus que le collecteur auquel ils
aboutissent. De cetle maniere les eaux ne génent
point les ouvriers et ne produisent aucune interrup-
tion dans le travail.

4172. — L’cxécution du déblai est [a méme pour
toute espece de drains; elle varie seulement avec la
nature particulitre du sol daus lequel it faut ereunser.
Le genre de matériaux que Pon destine & la construc-
tion des conduits n’a d’influence que sur la largeur
des tranchées. SiI'on veut faire usage de pierrailles
et donner aux drainsune profondeurd’'conviron 1,20,
il faut ouvrir les rigoles sur une largeur de 0™,50 en
gucule et de 0™,20 aufond ; pour des pierres plates ou
des briques, la largeur en gueule do.t étre de 07,60
et celle du fond de 07,30; enfin, quand on veut
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employer des tuyaux, les tranchées ne doivent avoir,
méme pour une profondeur de 17,30, que 0™,40
delargeurausommet et 0,084 0,16 au fond.

1} imporle de réduire autant que possible la largcur
des tranchées, non-seulementdansle but de diminuer
le cube de terre que I'on en relire, mais aussi afin
que leur fond ne soit point exposé A se soulever par
Peffet de la pression des parlies latérales. Les drains
empierrés et ceux dans lesquels on met des tuiles
sans semelle s’obsiruent souvent par cette cause : la
terre qui pese sur les deux ed6lés des drains oblige
celle du fond a refluer dans les conduits. Cet effet est
d’autant plus & craindre que le terrain est plus mou
el que le fond de la tranchée est plus large.

Nous allons passer en revue les divers cas qui se
présentent dans le creusement des tranchées, en sup-
posant qu’elles soient destinées & recevoir des tuyaux.

173. — Cas d'un lerrain consistant, qui peut élre
fouillé & la béche. — Nous supposerons, en premier
lien, que le sol danslequel les tranchées doivent étre
faites est assez consistant pour que les talus de celles-
c¢i sesoutiennent bien et qu'on peut lefouiller aisément
i la béche, sans étre obligé de 'ameublir au préala-
ble. On procéde alors au déblai de la maniére sui-
vante, qui suppose aux drains une profondeur d’envi-
ron 1%,20.

Avant de commencer le creusement de chaque
tranclhiée, un ouvrier tend suivant la direction de
celle-ci un cordeau de 25 # 30 metres de longueur;
puis il fait tout le long de ce cordeau une incision
profonde dans la terre, au moyen d'une béche ordi-
naire ou de celle qui est représentée dans la fig. 43.
1l entreprend ce travail par le hout inférieur du drain
et marche i reculons; il tient sa béche des deux
mains par la poignée supérieure et il la fait entrer
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dans la terre en appuyant ou au besoin en frappant
du pied sur le bord supérieur du fer. Cet ouvrier,
comme tous ceux qui ont & manier la béche, est muni
d'une semelle en fer (fig. 46) qu'il s’attache sous le
pied au moyen d'une petite courroie. Lorsque cette
opération est terminée, I'ouvrier déplace transversa-
lement le cordeau d’'une quantité égale & la largeur
qu'il veut donner au fossé et il fait une nouvelle in-
cision de la manitre qu’il a fait 1a premiére.

Les terrassiers commencent alors la fouille. Un
premier ouvrier, armé de la béche (fig. 45), enleve

d’abord une tranche de terre d'une épaisseur d’envi-

ron 0°,30 ; il travaille & reculons et il a secin de se

servir de la béche comme nous 'avons indiqué plus

haut, c'est-a-dire en la tenant des deux mains par la

poignée supciricure, et non, comme nos terrassiers en

ont souvent I'habitude, en posant une main sur la
17
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poignée et I'autre sur le manche. 1l enfonce compié-
tement la béche dans la terre en appuyant ou en
frappant du pied sur 'aréte supéricure du fer; il in-
cline ensujte le manche vers lui en lui imprimant
quelques Jégtres secousses qui détachent la terrej il
enléve celle-ci, en saisissant d'une main la héche par
le bas du manche tandis que I'autre main reste & la
poignée, et il la dépose sur le c6té de la rigole qui a
recu ou qui doit recevoir plas tard les matérianx né-
cessaires & [a construction du conduit. Chaque tran-
che que l'ouvrier emporte de la sorte peut avoir
0™,28 &4 07,28 de largeur. Lorsqu'il a déblayé le
drain sur une petite longueur, un autre ouvrier suit,
travaillant la face vers le premier et enlevant avec la
pelle (fig. 47) la terre ameublie, qui reste toujours au
fond de la tranchée aprés chaque creusement & la
béche.

Un troisieme ouvrier fait une seconde levée. Il
marche & reculons et se sert d’'une béche plus étroite
(fig. 48). 1l est obligé de pratiquer d’abord une inci-
sion sur les cotés latéraux du fossé, ce quil fait de
maniere 3 donner aux talus une légére inclinaison.
La nouvelle levée a, comme la premitre, environ
0™,30 de profondeur; quand elle est faite sur une
pelite étendue, le second ouvrier vient en nettoyer le
fond avec sa pelle et arranger proprement les talus
afin qu'il s’en détache plus tard le moins de terre pos-
sible.

La troisitme levée de terre est extraite & I'aide
d'une béche plus étroite et plus longue que 1a précé-
dente (fig. 49). L’ouvrier la manie comme nous I'avons
dit déji, et c'est surtout a mesure qu’il enldve des
tranches situées de plus en plus profondément qu’il
doit avoir soin de travailler dans une position droite,
€t de ne se baisser pour prendre son outil par le
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manche que quand il veut soulever et jeter hors du
drain la ferre qu’il a détachée. 1! reste de nouveau aun
fond du fossé une certaine quantité de ferre que la
béehe n’a pas enlevée et qu’'il faut extraire avant de
poursuivre le travail. Celte besogne est faite, dans ce
cas, par I'ouvrier méme qui béche la terre, aprés qu’il
areculé de 2 & 3 metres. Il emploie & cet effet, soit
une pelle étroite analogue A celle de la fig. 47, soit
une drague carrée & long manche (fig. 50) dont il
se sert sans bouger de place. Ces denx instruments
ont une largeur & peu prés égale 4 celle du fossé
qui, & cette profondeur, ne mesure plus que 0,18 &
0™,20. En coupant la terre sur les cOtés, louvrier a
encore soin de donner & sa héche une légére incli-

Fig. 49. Fig. 50, Fig. 51. Fig. 52.

naison, de maniére a continuer le talus commence
pas celui qui le préctde. La profondecur de la troi-
sieme levée est en général de 0%,32 & 0,33,
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Le déblai est achevé i I'aide d'une héche creuse et
trés-longue (fig. 81) qui permet & un cinquidme ou-
yrier d'atteindre avec facilité la profondeur voulue.
On fait encore avec cette béche deux incisions laté-
rales avant que d’enlever la terre; on regle I'inclinai-
son du manche de maniére & n’avoir au fond quune
largeur & peu prés égaled celle des tuyaux qui doivent
former le conduit du drain. Quand le dernier terras-
sier a mis la tranchée a fond sur une longueur de
9 4 5 métres, il la nettoie lui-méme, sans changer de
place, au moyen d’une drague cylindrique de largeur
variable (fig. 32), qui sert A la fois & enlever la terre
ameublie et A donner au fond du drain une forme cy-
lindrique d’une largeur égale au diameétre extérieur
des tuyaux ou des manchonos. Le fossé se présente

o
7

/////////

a!ors eomme dans la fig. B3; toute la terre qui pro-
vient des trois derniers creusements est mise sur le
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cté opposé & eelui ol le premier ouvrier a déposé la
terre végétale.

174. — Le point difficile et important dans la con-
fection des saignées est de donner & Jeur fond une
pente régulitre, indépendante des petites irrégularités
de la surface du sol. Quelques draineurs se guident
pour cet objet sur I'eau qui coule dans le fond du
drain; d’autres se servent d'une régle et d'un niveau
de macon approprié pour la circonstance. Le premier
procédé ne devrait jamais étre suivi ; quant au second,
il est lent, imparfait et il occasionne de fréquentes
erreurs qu'il est, sinon impossible, du moins cotiteux
de réparer. Les seuls moyens qu'il con-
vienne d’employer pour niveler le fond
des tranchées sont les deux suivants, qui
exigent que les ouvriers connaissent la
i profondeur des rigoles, soit & leurs extre-
e mités, soit aux divers points ouily a chan-
‘H\ gement de pente dans le terrain.

On peut vérifier la pente d’un drain, en
se servant de trois voyants, faits comme
H celui que représente la fig. 54, et ayant
! exaciement Ja méme longueur. Pour cela,
on place I'un d’eux au bas et sur le fond
\ de la tranchée, en 'y assujétissant dans
( une position bien verticale. Au haut du
il drain ou au haut de 1a portion pour laquelle
‘ la pente doit rester la méme, on fait un
U} trou d’une profondeur égale & celle que
l“ le drain doit avoir en ce point, et on y
I met le second voyant. Cela fait, un homme

Fig. 4. placé &4 1'un des houls de la tranchée di-
rige un rayon visuel sur le haut des deux voyants
et il examine si la partie supérieure du troisidme,
posé en un point quelconque sur le fond de la rigole,

17.
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se trouve exactement dans le méme rayon visuel. 8'il
en est ainsi, le point sur lequel porte le troisidme
voyant est & une hauteur convenable; il serait trop
¢levé ou trop bas, si le voyant intermédiaire dépassait
Ie rayon visuel ou restait en dessous. Il faut attendre
avant de vérifier la pente du drain, qu’il soit creusé
sur une certaine longueur; mais une fois que I'on
posséde, 4 une vingtaine de metres du bas de la rigole
un point dont on a vérifié la bauteur par le moyen
que nous avons dit, on y transporte le voyant du haut,
et I'ouvrier qui fait le fond de la tranchée peut alors
de temps a autreen controler lui-méme la profondeur;
il lui suffit pour cela de placer le troisieme voyant sur
le fond ¢t d'examiner si son aréte supérieure arrive
exactement dans Valignement déterminé par les tétes
des deux autres. Ce procédé est lent et incommode,
surtout dans le principe, car il faut alors deux hommes
pour Ie meitre en pratique; d’ailleurs il suppose chez
les terrassiers qui achévent les tranchées heaucoup
de soins, de précision et une grande habitude de vi-
ser. Le suivant est infiniment préférable sous tous les
rapports.

175. — Aussitdt que la premibre tranche de terre
est enlevée sur toute la longueur d’une saignée, ou
dans la partie de celle-c¢i qui doit conserver la méme
pente d’'un bout a Pautre, on étahlit aux deux extré-
mités de petits piquets en bois plantés verticalement
dans le sol, de maniére i ce que leurs tétes se trou-
vent & une méme hauteur au-dessus du fond de la ri-
gole en ces endroits ; puis on place, le long de la tran-
chée et tout eontrele bord, d’autres piquels verticaux,
distants de 10 meétres les uns des autres et dont en
ameéne la téte dans la ligne qui réunit les sommets
des deux premiers piquets (fig. 55). Cette derniére
opération se pratique i I'aide de trois voyants d’égale
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longueur, faits en forme de T (fig. 54), dont deux
sont placés sur les piquets extrémes et le troisiéme

e 7"/7/%’/

Fig. 53.

promené successivement sur les piquets intermé-
diaires. Quand elle est achevée, les tétes de tous les
piquéts se trouvent sur une ligne paralléle A celle que
doit suivre le fond de la rigole. L'ouvrier qui enléve
la dernitre levée de terre se guide alors d’aprés un
cordcau que I'on tend de l'un A I'autre piquet, soit
4 la hauteurdeleur téte, soit 4 une distance de celle-
ci égale pour tous. 1l a en main une baguctte bien
droite, d’'une longueur exactement égale & la hauteur
4 laquelle le cordeau est établi au-dessus du fond de
la rigole, en sorte qu'en chaque point il lui est aisé de
vérifier, en placant celte baguetie le long du talus de
maniére & ce que l'extrémité affleure le cordeau, si
la tranchide a cxaciement la profondeur requise. Le
talus des tranchées étant presque vertical, ce procédé
est suffisamment exact.,

Cependant, si T'on veut opérer d'une manitre plus
rigoureuse, il est préférable d’implanter les piquels
horizontualement dans le talus (fig. 35) plutot que de
les enfoncer verticalement sur le bord de la tranchée ;
an lieu d’une haguetle on se sert, pour le mesurage,
d'une régle graduée (fig. 56) sur laquelle glisse une
douille & index, que l'on peut fixer en un point
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quelconque au moyen d’une vis. La position des deux
piquets extrémes se détermine dans ce
cas comme nous I'avons dit plus haut; les
piquels intermédiaires sont alignds au
1 moyen des voyants. On arrange chaque fois
“1g 1a régle de facon 4 ce que la distance en-
tre son pied et I'index soit égale 4 1a hau-
teur 4 laquelle les deux piquets exirémes
ont ét€ placés au-dessus du plafond de
la tranchée; quand il s’agit de controler
1a pente, I'ouvrier met la réglesur le point
qu’il veut vérificr, en la tenant dans une
position verticale, et il examine si I'index
affleure exactement le cordeau tendu en-
tre les piquets.

En procédant de la sorte, on n’a nul-
lement 4 s'inquiéter des petites inégalités
que présente toujours la surface du sol;
la tache de I'ouvrier qui met les rigoles a

Fig. 6. fond est moins pénible et moins délicate; Ia
besogne de lu personne chargée de controler 'ouvrage
est remarquablement simplifiée. La méthode que nous
venons d'indiquer est stre, simple, expéditive; elle
n’interrompt en aucune maniére le travail. Quand on
y & recours il warrive jamais que l'ouvrier creuse
trop profondément et qu’il faille ensuite combler cer-
taines parties de la rigole, comme cela a lieu trop
fréquemment lorsqu’on suit toute autre méthode; car,
dans le premier cas, s'il se présente des irrégularités
un peu fortes dans le terrain, l'ouvrier peut sans
peine, avant de mettre la rigole & fond, mesurer avee
sa haguette ou avec sa régle I'épaisseur de la tranche
qu’il lui reste & enlever.

Il ne peut y avoir pour personne, dans I'application
de cetle méthode de nivellement, d’autre difficulté que
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celle qui résulte du placement des deux piquets ex-
trémes, lesquels doivent se trouver, comme nous
I'avons dit, & une méme hauteur au-dessus du plafond
de la tranchée. Voici les régles & suivre & cet égard.
Quand la rigole de drainage a la méme profondeur
aux deux bouts, on met Jes piquets des extrémités a
une égale distance en dessous de la surface du terrain;
si la profondeur au bas doit étre plus forte que celle
du haut, on prend la différence entre les deux, on la
retranche de [a distance arbitraire qui sépare le pi-
quet du bas de 1a surface du terrain, et I'on obtient
ainsi la distance que I'on doit laisser entre celle-ci
et le piquet du haut; lorsqu’enfin la profondeur A
Iextrémité la plus élevée doit étre plus forte que celle
du bas, on ajoute la différence A la premiere distance
pour obtenir la derniére.

176. — Cas d'un terrain consistant et pierreux. —
Les tranchées, dans les terrains pierreux, ne sauraient
étre faites & I'aide des divers outils dont nous avons
donné ci-dessus la deseription. Le travail alors change
complétement d’aspect : autant il est régulier et facile
dans le premier cas, autant il devient irrégulier et
difficile dans le second. Les tranchées doivent étre
ouvertes sur une largeur assez considérable pour que
les terrassiers puissenty travailler trés a laise; quel-.
quefois méme il est nécessaire d’élargir les rigoles
plus que cetle circonstance ne l'exige : c¢’est quand
on renconire des pierres volumineuses encastrées
dans les talus, que I'on ne peut enlever qu’apres les
avoir déchaussées; d'autres fois lorsque les blocs que
I'onrencantre sont trop volumineux pour qu'on puisse
les extraire, ou trop résistants pour se briser sous
les coups d'un lourd marteau de fer, on est forcé de
faire dévier les rigoles de leur direction et de con-
tourner les pierres.
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On ameublit préalablement Ia terre de chaque
tranche au moyen de la pioche, du pic & bras (fig. 57)
ou du pic & pled (fig. 88). L'ouvrier qui emploie ce
dernier outil marche i reeculons;
il le fait entrer dans la terre en
appuyant ou en frappant du pied
sur la pédale, tandis qu’il tient
le manche des deux mains. Cha-
cun des hommes qui manceuvrent
I'un des outils que nous venons de
nommer est suivi par un fouil-
Ieur armé de la pelle (fig. 47) qui
jette hors de la rigole la terre
ameublie et rase les talus. On con~
tinue de la sorte jusqu’au fond de
la tranchée, en donnant & celui-ei
une largeur aussi faible que les
circonstances le permettent; on
le nivelle de la maniére iudiquée
précédemment,

177. — Cas d'un terrain peu
consistant ou mouvant.—1I arrive
fréquemment qu'a partir d’une
certaine profondeur le terrain pré-
senle peu ou point de consistance, et qu’il est par
suite impossible de maintenir les tranchées en bon
état pendant longtemps; ¢’est ee qui a lieu dans tous
les terrains légers et particuligrement dans ceux qui
renferment du sable boulant. Dans ces circonstances
il faut procéder comme suit.

On exécute le déblai 4 la maniére ordinaire sur
toute la profondeur i laquelle les talus se soutien-
nent; il reste alors une ou deux pelletées de terre A
enlever pour mettre les tranchées i fond. Avant que
de les extraire on nivelle soigneusement le plafond

Fig. 58.
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provispire du fossé, en lui donnant exactement la
pente que doit avoir le plafond définitif; aprés quoi
un homme ou decux hommes, travaillant aussi prés que
possible P'un de I'autre, achévent les drains, en ayant
soin d’enlever partout une méme épaisseur de terre.
Un autre ouvrier suit immédiatement, et il met en
place, & mesure que le creusement avance, les maté-
riaux que Fon a préparés sur le bord des tranchées.
Dans le cas oi le terrain n’est pas tout a fait
mouvant, le travail peut étre conduit 4 la maniére
ordinaire sur toute la profondeur, si I'on a recours
au procédé de nivellement que nous avons décrit plus
haut (178); car 'ouvrier qui met Ja rigole 4 fond n"a
besoin que d’un temps trés-court pour s’assurer, avec
la régle, si elle a Ia profondeur ou Ia pente requise.
Quand les parties supérieures des talus menacent
de s'éhouler, on doit les soutenir au moyen de plan-

Fig. 59.

ches et d'étais (fig. 59). 1l convient d’ailleurs d’at-
tendre une saison favorable pour exécuter les travaux
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dans les terrains mouvants ou légers; les entre-
prendre par un temps humide, ¢’est accroitre les diffi-
cultés de I'ouvrage. Dans les autres cas, au contraire,
il vaut mieux creuser les saignées par un temps hu-
mide que par un temps sec : le travail est alors plus
facile et s’exécute plus neltement.

178. — Cas d’un terrain tourbeuzx. — Un terrain
tourbeux peut étre fouillé & la héche; le creusement
des tranchées y est conduit 3 la maniére décrite au
n° 173. Lorsque la couche de tourbe est peu épaisse
et que les drains atteignent le terrain solide infé-
rieur, aucune précaution particuliére n'est & prendre :
on exdcute le drainage sans désemparer. Il n'en est
pas de méme quand il s’agit d’assainir des tourbiéres
profondes. Dans ce cas, le sol pourrait ne point sup-
porter le poids des ouvriers; en outre, la tourbe en
se desséchant se conlracte el se déjette fortement, en
sorte qu'il y aurait 3 craindre que la continuité des
conduits ne fit rompue plus tard, si on les mettait
dauns la tourbe humide. Pour éviter ces inconvénients,
et aussi pour obtenir une assietie convenable pour
les conduits, on doit exécuter 'ouvrage i plusieurs
reprises, autant que possible par un temps sec. Aprés
quune tranche est enlevée, on differe la continuation
du travail jusqu'd ce que I'intérieur du sol ait eu le
temps de se dessécher par I'évaporation.

179. — La longueur que l'on peut déblayer avant
de procéder & la construction des conduits dépend
entierement de la nature du terrain, de I’abondance
des eaux et de I'élat de I'atmosphere. Il faut appro-
fondir les drains sur la plus grande longueur pos-
sible avant que d’entreprendre I'gpération ultérieure;
mais si le sol est d’une consistance trés-faible et
les eaux abondantes, on déblaye immédiatement Ies
tranchiées jusqu'au fond sur une faible longueur,
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on y place les conduits et on y retourne la terre.

180, — Le crcusement des drains se fait presque
toujours & la tiche : c'est le moyen le plus écono-
mique pour le propriétaire du fonds, mais c'est aussi
celui qui exige de sa part ou de celle dc ses agents la
surveillance la plus active. On ne doit jamais procg-
der & 1a construction des conduits avant que la pente
et 1a profondeur des rigoles aient été vérifiées.

La quantité de travail faite par les ouvriers qui
creusent les tranchées, varie beaucoup avec les cir-
constances. Cinq hommes bien exercés, ayant chacun
une besogne spéciale et travaillant comme nous
I'avons dit au n° 173, font habituellement de 130 &
160 métres courants de rigoles de 1,20 de profon-
deur, en douze heures de travail, dans un terrain
de moyenne consistance. Quand ils rencontrent des
picrres, le déblai marche avec plus de lenteur et
chacun ne fait que 10 4 13 metres dans sa journée.

181.—Pour compléter les détails relatifs au creu-
sement des drains, nous avons réuni dans le tablean
suivant les dimensions des béchies qui servent a ce
travail, telles quwon les fabrique dans les ateliers de
construction de Haine-Saini-Picrre (Hainaut).

NUMEROS |LONGUEUR| LARGEUR | LARGEUR |LoNGyEyR| FLECHE | LONGUEUR

du du & mi- de
des du du ,
fer au fer au hauteor |l'emman-
fgures. | manche. bas. baut. fer. du fer. | clure.

43 0m.72 | (m. 198 | Qm.200 | Om,234 | Om 0005 | 0m.28
48 0m.76 | Om. 143 | 0, §67 | (w.546 | Om 0165 ) Om, 27
49 0m,73 [ 0m.406 | 0m. 448 | 0n.430 | Om. 0410 | Om.Q7

M

5l 0m,G6 | Om,100 | Om.150 | Ow.3{0 | Om.0300 | Om,33

18

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 908 —

A, — Construction des conduits des drains.

Les meilleurs matériaux i placer au fond des tran-
chées sont les tuyaux en poterie; nédanmoins, comme
il se fait encore quelquefois des drains en pierres ou
en briques, nous dirons quelques mots des précau-
tions & prendre pour les construire.

182. — Drains empierrés. — Les blocadilles dont
on se sert pour faire les drains empierrés sont ra-
mMmassées dans les champs, dans le lit d’une riviére on
proviennent d’'une earriére. Les caillonx roulds des
rivieres et les pierres émoussées des champs sont
préférables aux déchets de carriere, parce que quand
ils sont placés dans les drains, ils laissent entre enx
des vides plus considérables que les pierres angu-
leuses, et que leur enchevéirement est plus lent et
plus difficile; ils présentent aussi moins de résis-
tance que ces dernieres au mouvement de P'eau.

Les pierrailles doivent étre exemples de matiéres
terrenses, dont on les dépouille, au besoin, par le la-
vage, de plus, elles doivent présenter des dimensions
déterminées. Les pierres trop grosses peuvent former
barrage en se placant en travers du fond des rigoles;
les pierres trop petites, au contraire, se prennent en
une masse compacte qui ne laisse point filirer I'eau
avee facilité. Les pierres les plus convenables pour
faire les drains empierrés sont eelles qui peuvent passer
a travers un anneau de sept a huit eentimétres de dia-
metre; quand celles dont on dispose excedent cette
dimension, on doii les conecasser si 'on veut obtenir
un bon conduit.

On jette les pierrailles dans le fond des tranchées
au moyen d’une pelle ordinaire, en ayant soin de ne
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pas les lancer contre les talus; la terre qui s’en déta-
cherait par le choc se mélerait aux pierres et occa-
sionnerait des obstructions. On régale la surface su-
périeure de Pempierrement & I'aide d’un pelit rateau
de fer; puis, quand elle est bien unie, on la recouvre
avec des substances végélales, telles que la paille, la
bruygre, les feuilles séches, 1a mousse, ou au moyen
d'un gazon de 3 & 6 centimetres d’épaisseur. Cette cou-
verture a pour but d’empécher la terre de s’introduire
entre les pierres lorsqu’on la rejette dans les tran-
chées, de faire obstacle i ce que cette introduction ait
lieu plus tard par suite de I'affaissement graduel de la
terre de remplissage, du picétinement des animaux ou
de la circulation des voitures. Elle a encore pour ob-
jet de ne point permettre & I'cau de pluie qui tombe
directement au-dessus des drains, de descendre werti-
calement dans les conduits avec une certaine vitesse,
car alors elle pourrait entrainer de la terre avec elle,
surtout si les drains élaient peu prefonds. La couver~
ture remplit les fonctions d’un filtre; elle arréte mo-
mentanément les eaux et les oblige A déposer les
matjéres terrcuscs qu'elles tiennent en suspension.
Pour empécher plus siirement encore que I'eflet dont
nous parlons se produise, on met au-dessus de la
couverture 0™,45 & 0,20 de la terre la plus com-
pacte que I'on ait sous la main et on la dame forte-
ment.

Les matitres végétales dont on recouvre les pierres
sont sujettes & pourrir au hout d’'un temps assez
court; le conduit est alors exposé & une partie des
inconvénients que I'on voulait prévenir. I est préfé-
rahle, quand on e peut, d’employer pour couverture
des pierrailles trés-fines ou du gros gravier; on en
met une couche de 8 & 10 centimbtres d’épaisseur par-
dessus 'empierrement.
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Les conduits empierrés doivent toujours élre faits
avec des matériaux résistants, non susceplibles de se
décomposer graduellement sous Paction de I'air et de
Ieau.

On a imaginé différents appareils dans le but de
rendre la construction des drains empierrés plus par-
faite et plus économique; nous ne croyons pas qu’iu
point out sont arrivés les perfectionnemenis du drai-
nage, les drains empierrés puissent encore étre appli-
qués sur une grande échelle, et par conséquent nous
ne décrirons point les appareils dont il s’agit

183. — Drains en pierres plates et en briques. —
La construction des conduits en pierres plates ou en
briques ne présente rien de particulier. Pour les pre-
miers, on choisit les pierres les plus réguliéres, on
les fait joindre aussi bien que possible, et, quand il
reste entre elles des intervalles trop considérables, on
les recouvre de pierres plus petites. Les conduits en
hriques exigcnt des précautions analogues. Ils sont
faits, comme les précédents, par un ouvrier placé au
fond de la tranchée et auquel un aide passe les maté-
riaux 4 mesure des besoins. Les briques éviddes s'as-
semblent de facon & ce que chaque pitce de la rangée
supérieure repose par moitié sur deux pitces de la
rangee inférieure.

184.— Drains en tuyaux. — Les tuyaux de grande
dimension se placent généralement 4 la main, parce
que les rigoles qui doivent les recevoir ont une lar-
geur suflisante pour qu’un ouvrier puisse se tenir au
fond. Les tuyaux d’un petit diamétre sont posés daus
les tranchées étroites qui leur sont destinées par un
ouvrier qui reste debout sur la surface du terrain et
qui se sert d'un oulil trés-ingénieux représenté dans
la fig. 60. Cet outil se compose d’une tige de fer ab,
de 07,26 delongueur, légdrement aplatie & I'extrémité,
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et portant A arriére deux rondelles circulaires b et e,
dont I'une, b, est un peu plus large que le vide inté-
rieur des tuyaux, et I'autre, ¢, un
peu plus grande que l'ouverture
des manchons, La distance entre
ces rondelles est précisément égale
i la moitié de la longueur des
colliers. La tige est assemblée a
vis sur une armature en fer qui
se termine par un manche en bois
long d'environ 2™,30. L'outil est
accompagné de deux ou trois
pitces derechange analogues A a ¢,
qui servent & poser des tuyaux de
difféirents diametres; Uextrémité
aplatie a sert & enlever les petites
pierres ou les mottes de terre qui
tombent au fond delarigole durant
I'opération delapose.llestindispens
sable que 'outil soit relié au man-
che en bois par une piece de fer ar~
rondie, comme le montrela fig. 60 ;
quand celtte disposition n'est pas
suivie, le pose-tuyau est d’'un em-
ploi fort difficile.

L’ouvrier qui se sert de cet outil reste debout sur
la surface du terrain, de manigre & avoir la tranchée
entre ses pieds. Il enfile Ia tige a dans l'intérieur du
tuyau qu’il veut mettre en place; puis, donnant i cette
tige une posilion verticale, il fait glisser le manchon
sur le tuyan jusqu'a ce que le collier aille buter con-
tre 'embase ¢, le hout du tuysu s’appuyant alors
contre la rondelie b. Il raméne ensuite la tige dans
une position & peu pres horizontale, la descend au
fond du drain en ayant soin queles pigces qu’elle porte

18.
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conservent leur position relative; il insére le hout
du tuyaun dans la partie du manchon, précédemment
placé, qui est restée libre; puis, en appuyant sur le
manche en bois, il enfonce légérement le collier dans
le terrain. Aprés cela, il retire 'outil du tuyau en
conservant au manche une position & peu prés ver-
ticale; il prend sur le bord du fossé un nouveau
tuyau qu’il pose de méme, en I'introduisant dans la
moitié du dernier collier restée libre et en le faisant
joindre aussi bien que possible au tuyau précédent.

L’opération de Ia pose est d’autant plus rapide que
les rigoles sont moins profondes et que les tuyaux et
les manchons sont micux confectionnés. Dans de
bhonnes conditions, un ouvrier adroit assemble au
fond d’une rigole de 1™,20 de profondeur, avec I'in-
strument dont nous avons parlé, 330 2 450 tuyaux
garnis de manchons en une heure de travail; mais la
durée de celte opéralion est quelquefois doublée a
cause de la mauvaise qualité des tuyaux et manchons,
particulitrement lorsque ceux-ci ne sont ni parfaite-
ment ronds, ni assez lurges.

Si I'on ne fait pas usage de manchons, le travail
se complique ct devient beaucoup plus Ient, ear il
faut alors avoir soin de faire joindre les tuyaux aussi
exactement que possible et de les caler avec de Ia
terre, de petites pierres ou des tessons de poterie pour
qu'ils ne puissent se déranger.

Les mémes précautions doivent étre apportées i la
pose des tuyaux de grand diamétre qu'un ouvrier
placé au fond des rigoles arrange i la main. On doit
les faire joindre aussi exactement que possible les
uns aux autres, en les tournant au besoin dans di-
verses positions; puis les caler de chaque coté, de
maniére a ce qu’'ils ne soient point sujets a se déran-
ger quand on rejette la terre au-dessus d'eux. Les
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tuyaux qui s’emploient sans manchons doivent étre
toujours entourés d’'une mince couche de paille de
seigle, qui a pour effet de prévenir les tassements
inégaux et d'empécher que la terre passe a travers les
joints au moment du remplissage.

183. — La marche que I'on suit dans la pose des
tuyaux varie considérablement avec I'état du terrain,
sa consistance et son degré d’humidité.

Si le sol est sec A I'époque ol on y travaille, ou si,
renfermant certaine humidité, il est d’'une consistance
assez forte pour ne point se ramollir ni se laisser
entrainer par I'eau, on procéde A la pose des tuyaux
en allant des parties basses vers les partics élevées,
sans prendre d’autres précautions que celles que nous
avons indiquées jusqu'ici. On construit d’abord les
drains collecleurs, ainsi que les raccordements de
ceux-ci avee les drains de desséchement qui y dé-
bouchent, puis on met les tuyaux dans ces derniers
gquand chacun est 4 fond sur toute sa longueur.

Si le terrain moins compacte se laisse détrem-
per par l'eau, il se forme au fond des rigoles une
couche boueuse dans laquelle les tuyaux s’enfon-
cent par leur propre poids, ¢t qui peut par consé-
quent les obstruer. 1l importe alors d’enlever la boue
avant que de placer les tuyaux; afin de le faire faci-
lement et sans danger pour les conduits, on procede
ala pose en allant des parties hautes vers les parties
hasses, et on balaye la boue vers la parlie inférieure
des tranchées & mesure que la pose avance. On fait
donc en premier lieu le conduitl des drains de dessé-
chement en commencant par les parties les plus €le-
vées, et on termine par le collecteur. 11 est aussi
nécessaire, dans ce cas, de faire aux tuyaux un hon
lit de paille de seigle, afin qu’ils ne s’enfoncent point
dans le sol détrempé, qui reste encore au fond des
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rigoles aprés que la boue en est extraite. Cette mar-
che suppose queles rigoles puissent rester onvertes pen-
dant lobgtemps sans danger, ou que 'on puisse pré-
venir les éboulements en supportant ¢ et 14 les parlies
les plus compromises au moyen de planches et d’étais.
S'il n’en est point ainsi, on exécute la pose comme
nous 'avons indiqué en premier licu, en ayant soin
de metlre en dessous des tuyaux de la paille de sei-
gle ou des cendres de houille, et par-dessus un lit
de paifle. Chaque fois que I'on interrompt la pose,
pour attendre qu'une cerlaine portion de rigole soit
mise 4 fond, on fait avec de la paille tassée un bar-
rage transversal en avant du dernier tuyau, afin que
Ies eaux sales et boueuses qui descendent des parties
ol les terrassiers travaillent, soient foredes de dépo-
ser leur limon et de se purifier quelque peu avant
d’entrer dans les conduits.

186. — Nous devons dire encore de quelle maniére
se fait la construction du conduit des drains lorsque
le terrain est mouvaunt et que les tranchées ne peuvent
rester ouvertes que pendant un temps trés-court. Nous
avons fait remarquer déjd que, dans ce cas, on doit
recourir & 'emploi des tuyaux-enveloppes (138), si
I'on n’a point un fond suffisamment ferme pour y
reposer le conduit; on peut aussi créer une fondation
solide dans le sable boulant en y enfongant des pier-
railles, des fagots ou des branchages.On fait le conduit
A mesure que les tranchées sont mises & fond sur une
faible longueur, en s’y prenant de la manigre suivante:
Aussitot que la tranchée est préle, I'ouvrier qui a mis-
sion de poser les tuyaux y place une certaine quantité
d’argile ou de la terre la plus forte qu’il peut se pro-
curer; 1l la tasse légérement et met immédiatement
les tuvaux par-dessus. Il recouvre ceux-ci sans délai
d’une couche d'environ 10 centimetres de terre forte,
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qu’il fait pénétrer des deux cotés des tuyaux jusqu’an
fond de 1a tranchée et qu’il tasse soigncusement; aprds
quoi on comble de suite Ia tranchée.

L’argile est la matiere la plus convenable pour
entourer les tuyaux qui doivent se trouver au milieu
du sable mouvant, mais il faut qu’elle soit émiettée et
non en mottes; sous ce dernier état, elte ne formerait
pas un lit assez compacte, ni assez serré pour garan-
tir les tuyaux contre le sable. Les substances végé-
tales, telles que la paille, la mousse, etc., ne con-
viennent point pour 'objet dont nous parlons, attendu
qu'elles ne constituent pas une enveloppesuffisamment
étanche.

La construction du conduit des drains dans le sable
boulant est un travail extrémement délicat; on ne sau-
rait y apporter trop de précautions,

187. — L’ouverture du dernier tuyau de chaque
drain, vers le haut, doit étre fermée hermétiquement
au moyen d'une pierre plate ou d’une brique, et re~
couverte de débris de poterie, afin que la terre ne
puisse pas s’y introduire.

188.— Dans la construction du conduit des drains
collecteurs, il faul se ménager, aux poiuts oll ceux-ci
sont rencontrés par les drains de desséchement, un
moyen de relier convenablement les deux conduits.
Le raccordement peut avoir lieu de plusieurs ma-
nidres. La meilleure de toutes consiste a faire usage,
pour cet objet, de tuyaux particuliers : celui du drain
collecteur a vers le haut une ouverture elliptique
{fig. 61) destinée a recevoir le bout Iégérement re-
courhé (fig. 62) ou biseauté (fig. 63) du premier tnyau
des drains de desséchement. Ces tuyaux sont apprétés
i la fabrique lorsqu’ils ne sont pas encore tout & fait
secs; néanmoins, rien n’'est plus facile que de percer,
au besoin, des tuyaux cuits, en se servant de la pointe
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d’un couperet ou d'un ciseau, et en procédant avec

précaution, par petits coups, afin de ne pas écraser
le tuyau.

Lorsqu’on doil raccorder denx drains garnis de
tuyaux du méme diametre, il faut mettre au point de
jonction, dans la conduite continue, un tuyau entier
du méme calibre que les manchons, et y pratiquer une
ouverture pour recevoir le bout !de Ia rigole qui
aboutit & la premi2re. Cet assemblage est représenté

Fig. 64.

dans la figure 64. Les briques peuvent aussi servir,
dans ce cas, & relier Ies drains 4 leur point de ren-
conire.

La décharge ou l'embouchure des drains collec-
teurs est souvent construite en bois ou en magonnerie
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de briques, sur une longueur de 0™,50 4 un métre.
189. — La pose des tuyaux est unc opération fort
importante, d'olr dépend la réussite du drainage et &
laquelle on ne peut pas apporter trop de soin. Elle ne
doit jamais étre donnée i la tache; il faut la confier
& un ouvrier adroit, intelligent, auquel on assure un
salaire convenable. Le micux est de payer le poseur i
la journée et de le charger de la surveillance des ter-
rassiers gui creusent les saigndes. On doit exiger de
lui un travail soigneusement exécuté, pluldt que de
Pastreindre i en faire une quantité considérable.

5. — Remplissage des tranchées.

190. — Aprés que les conduits des drains sont
élablis, il reste & combler les tranchées. Pendant
longtemps les opinions ont été tres-divisées concer-
rant la maniére dont cetle dernidre partie du travail
doit se faire. Beaucoup de draineurs, qui n’avaient
point des idées exactes sur I'entrée de I'eau dans les
drains, ont soutenu qu'il est indispensable de mettre
au-dessus des conduits une certaine quantité de ma-
tériaux perméables pour faciliter la descente de I'eau
vers le fond des drains. C’est 14 cependant une pra-
tique sans objet, car nous avons fait remarquer i di-
verses reprises que la majeure pariie des eaux de
pluie n’entre point dans les drains par le dessus,
mais qu’elle y arrive latéralement et toujours par le
bas; en sorte que c’est faire, dans la plupart des
cas (202), une dépense complétement inutile que de
recouvrir, par exemple, les tuyaux avec des pier-
railles, du gravier, des fascines, ete. La meilleure
substance A placer sur les tuyaux est la terre la plus
compacte que l'on ait extraite des tranchées; plus
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cette terre est argileuse, miecux elle convient pour
cet objet. Il ne serait pas prudent de meltre immédia-
tement au-dessus des conduits du sable trés-fin, car
I'eau qui tombe sur la partie supérieure des drains
pourrait alors, dans sa descenle rapide a travers le
sol, entrainer des particules de sable jusque dans les
tuyaus.

La terre que I'on rejette d’abord dins les tranchées
ne doit pas étre en mottes, mais & I'état pulvérulent,
afin qu'elle constitue un revélement ferme et serré; il
faut la damer fortement soit avee les picds, soit avec
un pilon en bois, et continuer le remplissage par
couches successives de 0™,30 & 0™,40 d'épaisseur,
que I'on tasse soigneusement. C’est 14 nne précaution
excessivement importante, que des préjugés {rop ré-
pandus parmi les cultivateurs font souvent négliger.
Elle a pour objet d’empécher 'ean qui tombe direc-
tement au-dessus des drains de délayer la terre et de
descendre avee force vers les tuyaux en enirainant
avec elle le sol détrempé. Nous avons vu, dans les
travaux olt Fon n’avait point tenu compte de nos re-
commandations, quunc forte pluie d’orage recreusait
profondément les tranchées et que les eaux s’engouf-
fraient vers les conduifs en entrainant la terre avec
elles. Ce sont 14 des circonstances compromettantes
pour la durée du drainage ; il importe par conséquent
de les prévenir. D'ailleurs, lorsque la terre de rem-
plissage n’a pas é1é convenablement damée, il s’y
produit un tassement qui dure pendant plusieurs an-
nées; 4 endroit des tranchées, le terrain s'affaisse, se
délache du so! non remué, laissant tout le long des
drains de larges crevasses dans lcsquelles les eaux
pluviales se précipitent avec force, entrainant avec
elles des matiéres terreuses qu'elles peuvent conduire
jusque dans les tuyaux,
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C’est surtout quand on draine des prairies irri-
guées ou destinées i U'étre, qu'il est nécessaire de se
conformer aux indieations qui précédent; le remplis-
sage des tranchées doit alors se faire par couches peu
épaisses que I'on pilonne fortement, de maniére & leur
donner la méme consistance qu'aux autres parties du
terrain.

191. — On comble les tranchées h bras d’homme
ou a la charrue. Dans le premier cas, les ouvriers se
servent d’une pelle ordinaire si la terre est pulvéru-

Fig. 63.

lente, et d’un petit ratean de fer i trois dents {fig. 65)
si elle est en mottes volumineuses.

Lorsque T'on se propose d’employer la charrue, il
est indispensable de recouvrir d’abord les tuyaux
’une couche de terre de 0™,30 d’épaisseur que I'on
tasse trés-forlement; on fermine I'ouvrage au moyen
d’une charrue ordinaire attelée de deux chevaux, qui
marchenti respectivement des deux cotés de la tran-
chée & combler. Cette maniére de remplir les rigoles
est expédilive et économique, pnisque Ie travail eotite
seulement un peu plus d’un demi-centime par mélre
courant, mais elle ¢st moins sdre que la premiére.

e remplissage des tranchdes doit se faire aussilit
que possible aprés la pose des tuyaux, sinon en en-
tier, du moins sur une hauteur de 0™,30 & 0",40.
Dauns les terres dont le sous-sol est fort compacte, on
laisse les choses en cel état durant quinze jours ou
trois semaines si Patmosphere est sechie et chande. Le

TRAITE DI DRAIMAGL 13
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sous-sol, se trouvant ainsi en contact avec I'air par un
grand nombre de points, s’asséche rapidement par
évaporation; il se crevasse, se fissure dans toutes les
directions sur une grande profondeur, et l'effet du
drainage se fait ensuite sentir d’une maniére plus
rapide.

La terre provenant du déblai ne peut point rentrer
entitrement dans les tranchées, lorsqu’on ne dame pas
le remplissage par couches peu épaisses; on est obligé
de faire avec I'excédant une petite levée an-dessus des
drains. Peu 4 pen le sol se tasse et cette levée dispa-
rait. Dans le drainage des prairies, on a soin de met-
tre & part le gazon et on le replace proprement au-
dessus du drain, quand celui-ci est comblé.
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CHAPITRE XVIII.

EXPOSE DE LA METHODE DE DRAINAGE D'ELKINGTON.

4192, — Le drainage complet s’applique principa-
lement aux terres dans lesquelles il n'existe point de
sources, ou du moins & celles ol I'eau des sources ne
joue gqu'un role sccondaire. Quand 'humidité est due
uniquement A la présence des eaux souterraines, on
a recours 4 la mélhode de drainage d’Elkington. Ce
cas est bcaucoup moins fréquent que le premicr;
mais, bien que la méthode d’Elkington ne comporte
que des applications trés-restreintes, nous devons en
faire connaitre le principe, parce qu’elle procure quel-
quefois le moyen d’assainir fort économiquement de
grandes ¢étendues de terrains marécageux.

1. — Principes généraux du drainage d'Elkington,

193. — Les principes du drainage d’Elkington
sont trés-simples; il n’en est pas de méme de leur
application. La méthode dont il s'agit consiste & cou-
per au sein des sources et des eaux souterraines un
petit nombre de tranchées profondes, de manitre A
intercepter les unes avant qu'elles n’arrivent 4 la sur-
face du terrain, et & procurer aux autres un débouché
facile, par lequel leur niveau soit tellement abaissé
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qu’elles ne puissent plus nuire au sol supérieur. Or,
nous avons dit (48) que les dispositions relatives des
couches poreuses et des couches imperméables, qui
donnent naissance aux sources et aux terrains mard-
cageux, varient & Uinfini, en sorte qu'il est impos-
sible de formuler ¢n régles générales et pricises les
nioyens d’assainir ce genrc de terrains. Gest par une
observation longue et attentive des phénomenes qui
accompagnent la formation des sources, que l'on ar-
rive a4 déterminer les procédés d’asséchement les
mieux approprids & chaque circonstance. Une longue
expdrience et un tact spécial sont nécessaires pour
réussir dans I'application de la méthode d’Elkington.
11 faut, en outre, ticher d’acquérir dans chaque cas,
au moyen de sondages multipliés et profonds, une
connaissance exacte de la constitution géologique du
terrain dans la localité ou I'on veut opérer.

On n’est point assujeiti, dans I'assainissement des
terres 4 sources, & meltre les drains suivant la décli-
vité du sol; leur position est trés-variable : le plus
souvent ils sont dirigés transversalement a la pente
ct s'embranchent les uns sur les autres. Leur pro-
fondeur est réglée par celle des gisements perméables
qui alimentent les sources. -

Nous essayerons de faire comprendre par quelques
exemples les diverses dispositions auxquelles on peut
avoir recours.

2, — Application de la méthode d'Elkington & quelques
cas particuliers,

194, —- Desséchement par des saignées ordingires.
— Soit en p (fig. 1, p. 53) une couche aquifere en-
clavée dans des couches imperméables et qui aboulit

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 224 —

4 la partie inféricure d'une cedte, au point ol com-
mencent Jes terrains bas de la vallée, On sait (49)
gu'en cc cas les eaux qui sortent de la couche p ren-
dent humide toute I'étendue depuis a jusqu'a ¢. Mais
si I'on élablit au point @, immédiatement au-dessus
du terrain mouillé, un drain assez profond pour tra-
verser la couclie poreuse et atteindre le sol imper-
méable sur lequel elle repose, on fera cesser la cause
qui produit I'tumidité, et I'on asséchera par ce seul
drain tout e terrain ac. Dans des circonstances sem-
blables on fait ordinairement la tranchée a la limite
des parlies humides du terrain; mais avant que d’a-
dopter définilivement cette position, il convient de
sonder dans la montagne, afin de voir il n'y a point
un endroil olt Ia couche aquifere est plus rapprochée
de la surface que dans le dessous, ce qui pourrait ar-
river, si cette couche avait une section sinueuse.

198. — Dans le cas de la fig. 2 (page 54), oli le
pied d'une couchie perméable est brusquement arrété
par un terrain rétentif, il est clair que si 'on pratique
en H une saignde jusquh I'eau qui alimente les
sourees’, el sil'on y place un conduit pour transporter
celle-ci dans Ic fossé C, on fera disparaitre toute hu-
midité nuisible. Il importe ici de bien distinguer
entre les sources permanentes et les sources tempo-
raires qui se forment en D et qui peuvent méme s¢
montrer dans Ja portion BC; on comprend en effet
gue, pour obtenir un desséchement parfait, il fant
déiruire les sources permanenles ¢t non les sources
temporaires.

196. — Lorsque les couches aquifeéres sont dispo-
sées comme dans les fig. 3 et 4 (page 56), les eaux
souterraines rendent humide I'étendue de terrain de-
puis A jusqu'd B; cependant il n’est point nécessaire
de pratiquer une saignée de chaque cité, au-dessas

' 19.
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des portions mouillées; un drain unique placé dans
le thalweg C et mis en communication avee la couche
poreuse donnera issue i exu souterraine et assainira
complétement le marais.

197, — Quelquefois les eanx d’une méme couche
perméahle se font jour en des points fort éloignés les
uns des autres, comme c’est le cas dans la fig. 66, olt

Y

&

Fig. G6.

-

I'humidité apparait & la fois en « et en . La méthode
d’Elkington peut étre, dans ce cas, particulitrement
économique; car un seul drain fzit en b délivrera de
Jeur hnmidité les deux parties a fa fois, C’est ainsi
que souvent une tranchdée fuite 4 travers un marais
sur un terrain dlevé asséche en méme temps d autres
maréeages & un niveau plus has sur le méme versant.

Inversement & ce qui a liea ci-dessus, I'humidité

)

T w
i T

E T

d’un méme maréeage peut provenir de couches aqui-

feres différentes, comme p, ¢, r (fiz. 87); il est alors
nécessaire de faire plusicurs tranchées a travers le
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terrain humide, afin d’atteindre les différents lits qui
contiennent I’can.

198. — On voit, par ces exemples, que la profon-
deur des drains est constamment déterminée par celle
des couches qui recélent les eaux souterraines. Ce-
pendant il n’est pas toujours possible d’atteindre ces
dernigres par des tranchées ordinaires. En maintes
circonstances, elles se trouvent & une distance si con-
sidérable de la surface du sol, que ’emploi de simples
drains deviendrait excessivement cotiteux; trés-sou-
vent aussi Ja situation particuliére des sols maréca-
geux s’oppose a 'application des moyens que nous
avons indiqués, par la raison que I'on ne trouverait
aucun point assez bas pour y faire déboucher les
drains. On pratique alors le desséchement au moyen
de puits ascendants ou de puits absorbants. Ces deux
procédés completent 1a méthode d’Elkington.

199. — Desséchement par des puits artésiens ou
ascendants. — Quand les couches aquiferes ne sont
point situdes & plus de trois metres de la surface du
sol, on pousse habituellement les drains jusqu’a cette
profondeur, pour autant que I’on puisse procurer aux
eaux qu’ils recueillent un débhouché convenable. Dans
le cas contraire, on ouvre les drains sur la plus
grande profondeur possible et I'on creuse de distance
en distance, sur le coté, des puits on des trous de
sonde que I'on pousse jusqu’d la rencontre des cou-
ches aquiferes. Ce procédé est appliqué dans la fig. 2
(page 84), ol o est le fond du drain et ¢ I'un des
puits forés sur le coté, En vertu de la pression que
les couclies d’eau inférieures supportent, elles s'éle-
vent dans le puits, atteignent le conduit des drains
par lequel elles s'échappent et le niveau des eaux
souterraines est ainsiabaissé jusqu’a celui du fond des
saignées,
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Les puits ascendants ont une section rectangulaire
ou circulaire; on les fait i la héche st leur profondeur
n’excéde pas 1™,50, et on leur donne 1a Jargeur stric-
tement néeessaire pour qu’un ouvrier puisse y tra-
vailler & I'aise. Quand ils doivent aller & une plus
graude dislance en dessous du drain, on les fore au
moyen dinstruments particuliers appropriés & la pa-
ture du terrain qu’ils traversent.

Les ouvertures deslindes 3 Fascension de 'can sont
fuites sur le cOté des drains et non point dans le fond
de ceux-ci, afin que les walitres entrainées par I'eau
ne puisscnt pas arriver aussi facilement dans le con-
duil et I'obstruer.

200. — Desséchement par des puits absorbants. —
Il arrive quelquefois que la couche iinperméable sur
laquelle repose la veine aguifére ne présente qu'une
faihle épaisseur et qu’il s¢ trouve en dessous d'elle
d'autres couches perméables qui s'élendent & une
grande distance vers les parties plus Dasses du ter-
rain et correspondent 2 des vallées trés-éloignées.
Lorsque celle circouslance se rencontre, on peut
donner une issu¢ nalurclle aux eaux nuisibles sans
rccourir 4 la construction de conduits de décharge.
11 suflit de percer, par des puils ou des forages i la
sonde, Ia couche imperméable, afin de mettre la veine
aquiférec en communication avee les couches absor-
bantes inférieures. Deux ou trois forages i I'hectare
suflisent souvent pour cet ohjet; on les fail & la héche
ou a la sonde suivant la profondeur qu’ils doivent
avoir el la nature des terrains qu’ils traversent. Ce
moyen de desséchement ne peut étre cmployé avec
économie que quand le bhane qui sépare les couches
perméables n'a qu'une faible épaisscur et qu'il cst
formé de matfriaux peu consislants; sans cela les
dépenses du forage aiteignent un chiflre fort élevé.
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La recherche des couches absorbantes doit se faire
d’abord sur une petite échelie, et nous avons déjh
dit, & ce propos, qu'avant d’entreprendre de sem-
blables recherches, il est utile de consulter une carte
géologique ou de s’entourer de tous les renseigne-
ments qui ont été recucillis sur la constitution du
terrain dans la localité on 1'on opeére.

Lorsque les sources se forment natnrellement un
déhouché, il suffit quelquefois d’élargir ou de forer
I'intérieur de celui-ci, pour diminuer I'humidité du
sol en donnant i I'eau un passage plus libre et plus
facile.

3. — Mode d’exécution des travaux dans la méthode
d’Elkington.

204. — Creusement des tranchées. — La largeur
sur laquelle on ouvre les tranchées dépend de leur
profondeur; elle doit &tre réduite A ec qui est strie-
tement nécessaire pour que les cuvriers puissent y
travailler a Taise, afin d’avoir le moindre cube de
terre 3 déblayer. Pour des tranchédes de 17,80 4
2 mblres de profondeur, une largeur de 0™,80 &
0,85 en gueule est suflisante. Dans la détecrmination
de la largeur du plafond, il fautl avoir égard & la na-
ture des matérianx que I'on emploie pour faire les
conduits et & la manitre dont ils sont mis en place,

L'exc¢cution du déblai se fait par des moyens ana-
logues & ceux que nous avons précédemment dé-
crits (173 et suiv.). Les tranchées élant généralement
transversales 4 la déclivité du terrain, on rejette de
préférence la terre qui en provient sur le bord le
moins ¢leveé. Lorsque la profondeur des drains atteint
environ un metre et demi, il devient diflicile de rejeter
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en une scule fois la ferre du fond sur la surface du
terrain; on conduit alors le travail de maniére 4 md-
nager dans la tranchée un ou plusieurs gradins & des
hauteurs convenables I'un au-dessus de l'autre. Le
terrassier qui enleve la tranche du fond jette la terre
sur la banquette qui est & sa portée; cette terre est
ensuite reprise & la pelle par un ouvrier placé sur
cctte banquette et jetée hors de la tranchée ou bien
sur le gradin 1mmédiatement supérieur, et ainsi de
suite, Dans les tranchées profondes, il est souvent né-
cessaire de soutenir les talus au moyen de planches
et d’étais pour prévenir les éboulcments.

Si Ia terre est ferme et les ¢éboulements peu &
craindre, on ouvre les tranchées sur une grande lon-
gueur avant que d’y mettre les conduits; au cas con-
traire, on ne met a fond qu’une petite partie & la fois,
on construit le drain & mesure que le déblai avance,
et I'on recharge immédiatement. En tous cas, il
faut vérifier avec soin la pente de la tranchdée.

202. — Construction des conduils. — Ancienne-
ment les conduits des drains dont nous parlons
dtaient faits au moyen de pierresplates (183); on leur
donnait nne section rectangulaire de 02,20 4 07,25
de largeur sur 0™,43 de hauteur, et on les recouvrait
d’'une couche de pierrailles épaisse de 0™,60 & 0™,90,
afin de procurer & Peau un bon lit de filtration. Les
pierrailles, dans ce cas, ne doivent pas étre réduites
& une grosseur déterminée, comme lorsque I'empier-
rement lui-méme constitue le conduit du drain; il ne
faut pas non plus qu’elles soient déposées avec le méme
soin dans 1a tranchée, et I'on peut méme, aprés avoir
placé & Ia pelle une petite couche de blocailles au-
dessus du conduit, déverser directement dans les
drains le contenu des tombereaux qui transportent
les pierres. On couvre 'empierrement avec du gazon
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ou d’autres matidres capables d’empdéceher la descente
de Ia terre entre les caitloux.

Aujourd’hui, on peuat parfaitement appliquer les
tuyaux en poterie a la construction des drains desti-
nis & I'dcoulement des sources, pourvu que 'on pro-
portionne le diamétre ou le nombre des tuyaux au
volume d’eau qu’ils ont & conduire. Dans ce cas, il
est fort utile de mettre au-dessus des tuyanx une
couche de pierrailles de 07,50 & 0™,60 d’épaisseur,
car ici les eaux ne s’introduisent pas dans le conduit
uniquement par Ie fond; elles suintent généralement
des couches poreuses sur une €paisseur assez consi-
dérable, et il importe par conséquent qu’elles trou-
vent dans leur marche un lit de matiéres perméables
pour faciliter leur filiration vers les conduits des
drains et les empécher de continuer leur course dans
la veine aquifere.

203. — Forage el garniture des puits.— Les puils
destinés 2 I'ascension des eaux souterraines et les
puits absorbants sont creusés & Ia héche ou fords a
la sonde. Les outils qui servent an forage varient
avec la nature, la durelé des couches que I'on doit
traverser et la profondeur qu’il faut atteindre. Nous
cn décrirnns succinclement quelques-uns.

La tariere (fig. 68) sert i traverser les couches de
terre argileuse peu collante; elle est construite en
fer; sa longueur est généralement de 0™,40 et son
diametre de 0,06 4 0™,09. Pour forer dans les cou-
ches d'argile compacte, on emploie des taritres plus
ouvertes que la précédente, le vit & poireau (fig. 69),
ou une simple lame de fer contournée en spirale, A
laquelle on donne le nom de langue de serpent. Dans
les graviers compactes et les bancs de cailloux roulés,
on fait usage du percoir ou hardi (fig. 70) qui sert &
désagréger les pierres, et de ciseaux de différentes
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formes (fig. 71 el 72) pour les briser; on les retire
ensuite au moyen d'un double tire-bourre.

Fig. €8, 69, 70, 71, 72, 73, 74.

Ces divers outils s’adaptent au bas d’une tige en
fer, qui permet de les faire fonctionner & une pro-

Fig. 77.
fondeur plus ou moins grande. La lige a ordinaire-
ment 0",025 4 0,054 d'équarrissage; elle est for-
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mée d’un nombre variable de barres dont la longueur
est de 8 a4 8 métres et qui s’assemblent 'une & 'autre
par enfourchement (fig. 73) ou & vis (fig. 74). Une
téte desonde (fig. 78 A et 75 B) se place au haut de la
tige; elle sert & imprimer & Uoutil qui est & I'autre
bout un mouvement de rotation, ou a le soulever pour
le laisser retomber ensuite. On se sert aussi pour
cet objet d'un levier en fer (fig. 76) présentant en son
milieu une ouverture pour donner passage a la tige;
on fait entrer celle-ci dans une échancrure latérale oll
on li fixe au moyen d'un coin en hois. La clef en fer
(fig. 77) sert & soutenir les tiges et les outils pendant
les manceuvres.

204. — L’emploi des instruments de sondage est
assez simple lorsqu’on ne doit point forer & de gran-
des profondeurs. Dans les circonstances ordinaires,
on creuse 2 cbté du drain ou & la surface du sol, un
puits d’environ 1,60 de largeur, dont on soutient les
c¢Otdés par de la paille et des perches, quand cela est
nécessaire. Au-dessus de ce puits, on établit un cadre
en charpente, traversé par une piece de bois échan-
crée, qui aide & diriger 1a tige de la sonde etd la
maintenir dans une position verticale; sur les cotés
de ce cadre on metl des planches sur lesquelles se
placent les ouvriers. Deux hommes manceuvrent la
sonde ¢n agissant par torsion ou par percussion sui-
vant le genre de I'outil qu'its emploient; un troisiéme
se tient au fond du puits, dirige instrument, aide &
le remonter, nettoie la coquille des tariéres ou enléve
les matieres qui restent au fond du trou de sonde.

205.— Les puits destinds & I'ascension de I'eau
sont remplis avee des caillonx ou de toute autre ma-
niére laissant & I'eau un libre passage; les trous de
sonde n'ont en géncral besoin d’aucune espece de
garniture. Quant aux puits absorbants, en y met un

20
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tuhe en hois ou en fer, et pour empécher les matidres
terrcuses de s’y introduire on forme autour du som-
met du tube une excavation de 1™,00 de profondeur
au-dessus dn fond de laquelle le tube placé dans le
trou d’absorbtion s’éleve de 0™,60 4 0™,80; le som-
met du tube est garni d’une houle percée de trous en
forme de téte d’arrosoir. Toutes les matiéres que les
eaux enirainent avec elles se déposent au fond du
puits, d’olt on les enléve de temps & autre.

206. — Incertitude de la méthode d’ FElkington. —
L'application judiecicuse de la méthode I'Elkington
exige une connaissance parfaite de la nature des
couches dont le terrain est composé, de leurs dispo-
silions relatives, et de I'origine des caux souterraines,
atin que I'on puisse altaquer avec certilude la cause
véritable qui produit I'humidité du sol A assécher,
Le draineur a fedguemment, & cel égard, des doutes
qui ne peuvent étre levés quc par des sondages el des
essais préalables fort dispendicux; souvent aussi de
trompeuses apparences rendent ineflicaces les travaux
qu'il entreprend; enfin lorsqu’il est nécessaire d’ex-
traire des eaux profondes par le forage, le travail
devient long, périble, d’un sucets douteux, car on
n'est point certain de rencontrer de prime abord les
réservoirs qui alimentent les sources, parliculiérement
si les couches aquiféres sont formées par des roches
fissurées. Nous avons été 1émoins de circonstances ol
il a fallu, en suivant la méthode d&’Elkington, faire
trois drainages successifs de plus en plus profonds,
avant de réussir 4 assécher complétement le sol; nous
en avons vu d’autres ot deux puits, forés & 20 metres
de profondeur dans un champ, n’ont point amend
d’eau 4 la surface, tandis qu'un troisiéme forage
exécuté a quelque distance des premiers a parfaite-
ment asséehé plusicurs acres de terre.
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Le drainage des terrains qui renferment des sour-
ces est beaucoup moins fréquent que celui des sols
humides par suite de I'accumulation des eaux plu-
viales ; néanmoins les eanx de sources entrent souvent
pour une certaine part dans la masse des eaux sur-
abondantes que I'on doit extraire du sol, et il est fort
peu d’opérations d’assainissement ol I'on ne trouve
point Poccasion d’appliquer, comme auxiliaire du
drainage complet, quelque partie de la méthode d’El-
kington, particulitrement celle qui consiste dans
Cemploi des puits aseendants. Cest pourquoi nous
avons cru devoir traiter de celle méthode avec quel-
que détail, sans lui accorder néanmoins plus d’im-
portance gqu’elle ne peut en avoir diésormais.
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DES OESTRUCTIONS QUI PEUVENT SE PRODUIRE DANS LES
DRAINS ET DES MOYENS DE LES COMBATTRE.

207. — Les conduits des saignées souterraines,
de quelque manitére qu'ils soient formeés, sont expo-
sés & des obstructions de diverses natures. Le drai-
neur doit, dans chaque cas, employer des moyens
propres a les combattre, car le curage des drains
engorgés est toujours un travail difficile et dispen-
dieux.

Les substances qui peuvent bouclier les drains sont:
les matiéres terreuscs, les matiéres ferrugineuses,
calcaires el séléniteuses, les racines des plantes, enfin
les petits animaux des champs.

208. — Obstructions produites par les matiéres
lerreuses. — 11 0’y a guére d’exemples que des con-
duits construils avec soin, au moyen de¢ tuyaux en
poterie, aient été engorgds par des dépots de sable ou
de matitres terreuses, tandis que ces cxemples ne
sont que trop fréquents pour les drains dont le fond
est rempli de fascines, de perches ou de pierrailles,
qui, conime nous 'avons dit précédemment, ne fonc-
tionnent que durant un petit nombhre d’années. Le
seul reméde & ce mal est de prendre des précautions
minutieuses pour que les eaux pluviales ne puissent
pas descendre avee trop de rapidité vers les conduits.
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Drailleurs des drains de ce genre ne conviennent nul-
lementl dans les sols d’une faible consistance, ni dans
les terrains sablonnenx, surtoul quand le sahle est fin
et susceptible d’étre entrainé par I'cau. Dapns de telles
conditions, il est indispensable pour obtenir des con-
duits durables d’employer les tuyaux en poterie, gar-
nis de manchons ou de tuyaux-eaveloppes. Lorsqu’on
ne néglige, dans la confection des conduils en tuyaux,
aucune des précautions que nous avons indiquces, on
n’a poinl & craindre T'engorgement par les matidres
terreuses. Dans les terrains fermes, les tuyaux sont
entourcs de terre forte que les caux délayent diffici-
lement ; dans tous les cas, celles-ci, en suintant i tra-
vers le sol et en passanl ensuite lentement par les
joints des tuyaux, ne peuvent acquérir une vitesse
assez grande pour entrainer la terre jusque dans les
couduits ; elles descendent & travers la couclie supé-
ricure du terrain comme & travers un filtre et clles
arrivenl parfaitcment claires dans les tuyaux. Quand
les saigndes sontdtablies dans un sable trés-mouvant,
on a, pour les préserver conlre 'introduction du sa-
ble, la ressource d'employer des tuyaux-enveloppus
et celle d’entourer le conduit d’une couche de terre
forte (186). Les tuyaux en polerie dscction circulaire
sont moins cxposés que tous les autres genres de
conduits aux obstructions donl nous parlons, parce
que T'eaw y avant une grande vitesse est capable
T'entralner avee elle les matitres qui, dans des cir-
coustances exceplionnelles, entrent dans les tuyaux.
209. — Obstructions produites par les substances
ferrugineuses, caleaires et sélénileuses — Dans les
conirées ol l¢ sous-sol est culcaire ou crayeux, les
eaux tliennent souvent en dissolution du carbonate de
chaux qui passe nécessatrement avec elles dans les
drains. Cetle substance wélant dissoute qu'd la
20.
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faveur d’'un excés d’acide carbonique, et celui-ci se
dégageant dés que les eaux arrivent  Pair libre dans
les conduits, elle se dépose en incrustations qui dur-
cissent promptement et finissenl par fermer complé-
tement le passage & I'eau. Les eaux sélénitcuses pro-
duisent les mémes effets. Un phénoméne analogue se
présente aussi quand elles sont ferrugineuses. Le prot-
oxyde de fer, tenu en dissolution dans I'eau, se trans-
forme au contact de I'air en peroxyde insoluble et se
dépose ensuite en flocons trés-légers, qui peuvent ob-
struer les drains, surtout lorsque la matiére minérale
est mélangée A des substances terreuses.
L’engorgement par les substances caleaires et sélg-
niteuses est pen a craindre en Belgique; mais il n’en
est pas de mémede celuiqu’occasionnent les matiéres
ferrugineuses, qui sont extrémement abondantes dans
notre pays. Certains sols appartenant & la formation
des terrains éocénes, ainsi que les marécages tour-
beux, en contiennent une trés-grande quantité, qui se
montire au foud des fossés & ciel auvert, sous la forme
d’un dépdt rougeitre ef floconneux. Dans ces circon-
stances, des drains empierrds s'engorgent heaucoup
plus promptement que les conduits en poferie, car
les premiers divisent fortement le courant d’eau et e
metient en contact avec I'air par un trés-grand nom-
bre de points; en outre la vitesse d’écoulement dans
ces drains étant toujours trés-faible, il n’y a pas i
espérer que les dépots puissent étre entrainés par le-
liquide jusqu'd Pembouchure des drains collecteurs.
L’emploi des tuyaux ronds présente encore ici un
avanlage incontestable; les eaux y ont, en effet, une
grande vitesse et elles sont capables dans beaucoup
de cas d'entrainer les matiéres minérales qui se pré-
cipitent & Pintérieur des tuyaux. Si 'on remarque en
outre que la présence de I'air joue un grand role dans
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la précipitation des dépdts, on sera convaincu que le
meilleur moyen d’empécher ceux-ci de se former con-
siste 4 employer des tuyaux trés-petits, tels que, pen-
dant une grande partie de la durée de I'écoulement,
ils soient compldtement remplis d’ean et ne contien-
uent que peu d’air ou d’espace vide. Ce systéme a
riussi A M. Parkes dans la propriété de sir Robert
Peel & Drayton-Manor; ony a fait usage de tuyaux cir-
culaires de 0™,025 de diametre qui, jusqu’'a ce jour,
n’ont pas cessé de fonctionner et asséchent une terre
oli 'abondance des matiéres ferrugincuses avait tou-
jours rendu vaines toutes les tenlatives de drainage
faites an moyen d’autres conduits. Les nombreuses
observations que nous avons eu l'occasion de faire au
sujet des obstructions par les matiéres ferrugineuses,
n’ont servi qu'd nous confirmer dans Popinion que
nous venons d’émetire.

Lorsque engorgement des drains par les malidres
ferrugineuses est a craindre, il faut prendre, pour le
prévenir, toules les précautions possibles. Nous re-
commandons particulierement les suivantes: 1° don-
ner aux drains une forte pente; 2' ne point les con-
tinuer sur une trop grande longueur; 3° faire déboucher
séparément les conduils des drains de desséchement
dans un fossé A ciel ouvert; 4° si I'emploi des col-
lecteurs est indispensable, multiplier autant que pos-
sible le nombre des décharges; 5° interrompre les
collecteurs trés-longs par des puisards (133) distants
les uns des autres d’environ 50 métres, et donner A
ces puisards une profondeur plus forte que celle des
drains, afin que les matiéres ferrugineuses puissent se
déposer au fond; on enléve cclles-¢i par des curages
périodiques; G6° entretenir avec le plus grand soin les
fossés qui recoiven! les eaux du drainage, afin que
I'embouchure des drains ne soil jamais sous I'eau;
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7° faire de temps ) autre des chasses en retenant
Peau des drains et la lachant ensuite.

Un moyen que nous avons appliqué avec grand
succeés dans des circonstances ol des obstructlions
conlinuelles se produisaient & U'intérieur des drains
collecteurs, consiste & y faire passer un filet d’eau
amené d'up ruisseau voisin; malleureuscment ce
moyen n’cst pas toujours praticable.

210. — Obstructions produites par les 1acines des
plantes. — Les racines de certaines plantes ont une
tendance toute particulidre & se diriger vers les con-
duits des drains, & la recherche de 'humidité. Lors-
qu'elles atteignent ceux-ci, un filament trés-mince,
trés-ddlié, s’y introduit, puis il s'allonge contre le
couranl de P'eau, et se développe en une masse fi-
breuse, semblable 4 une queuc de renard, qui ferme
complelement le passage a ['eau.

On signale comme trés-dangereuse pour les drains,
la préscnce de la renouée amphibie (polygonum), de
la préle (cquisetum), du tussilage, du senegon jaco-
bée. Parmi les arbres, le saule, le fréne, 'orme, e
peaplier, le marronnier sont particuliérement & crain-
dre. Les drains trés-profonds sont mieux a I'abri que
les autres de ce genre d’obslruction; mais ils n’en
sont pas tout & fait exempts. C’est pourquoi il faut
tonjours tenir les saignées & une distance de 7 2
10 meires des haies vives, des lignes de plantations
ou des arbres isolés. Quanl on est forcé de les en rap-
procher davantage, on garantit les conduits au moyen
de tuyaux-enveloppes, ou bienon remplace les tuyaux,
sur une certaine longuneur de part et d’autre des ar-
bres, par de la maconnperic de briques rejointoyee
avec soin. Unmoyen excellent pour dloignerles racines
des végétaux, consiste & imprégner la terre qui en-
toure les tuyaux de goudron minéral. On ne doit
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d’ailleurs jamais hésiter & sacrifier quelques arbres,
lorsqu’ils sont dangereux pour lgs drains. Le drai-
nage souterrain fait avee des tuyaux ne convient
point pour assainir les bois; on ne peut guére dessé-
cher ceux-ci que par des fossés & ciel ouvert.

211.— Obstructions produites par les animaux. —
Les petits animaux des champs, tels que les rats, les
souris, les taupes, les grenouilles, ete., peuvent, si
I'on ne prend aucune précaution pour défendre I'en-
trée des drains, s'introduire dans les conduits, y pé-
rir et former par suite des ohstructions ou des obsta-
cles & I'écoulement de l'eau. Pour les empécher
d’entrer, on met & 'embonchure un petit grillage en
fer convenablement serre.

Quand I'embouchure est garnie en bois ou en ma-
connerie, on y encastre quelques petits barrcaux de
fer; dans les circonstances ordinaires le grillage se
place entre I'avant-dernier et le dernier tuyau de la
conduite.

On fait usage, soit d’'un gros fil de fer recourbé
comme le montre la fig. 78, que I'on im-
plante dans [a terreentreles deux derniers
tuyaux, soitd’une plaque de tdle goudron-
née (fig. 79) de 0™,002d’épaisseur, conve-
nablement découpde. Les petits barreaux
de cette plaque ont 0,004 de largeur;
les vides qu’ils laissent entre eux mesu-
rent 0™,01; les pointes inférieurcs s’en-
foncent dans le terrain.

L’emploi des grillages diminue la sec-
tion d’écoulement des tuyaux; il est par
conséquent nécessaire de mettre A I'em-

" bouchure du collecteur des tuyaux d’une
ouverture un peu plus forle qu'aux autres endroits;
C'est entre ces tuyaux que I'on place les grilles,

Fig. 78 et 79
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2{2. — Les drains collecteurs portent quelquefois
directement leurs eaux 4 un ruisseau ou A une ri-
viere dont le régime est variable. On croit générale-
ment qu'il est nécessaire, dans ce cas, de garantir
I'embouchure des conduits contre I'introduction des
eaux troubles aux époques des crues, ¢t I'on a recours
pour cela a des moyens plus ou moins compliqués,
L'expéricnce nous a fait reconnaitre que I'on ne doit
point se préoccuper de cetle circonstance, particulie-
rement lorsque la pente des drains est un peu consi+
dérable. Voici, en eflet, ce qui a lieu aux époques des
crues. Lorsque le niveaun des eaux du ruisseau ou de
Ia riviére dans lequel débouche un eollecteur, sest
élevé au point d’atteindre le conduit du drain, Veau
qui coule dans celui-ei est arrétée; A mesure que le
niveau extérieur monte, le liquide s’accumule dans
le drain, et il finit par remplir complétement le tuyan
sur une certaine longueur, jusqu’d ce que par son
poids il fasse €quilibre & la pression extérieure qui
se produit sur Fembouchure. A partir de cet instant,
I'écoulement de I'eau du drain recommence 4 se faire
et continue malgré que I'embouchure soit noyée. On
voit alors sortir du drain un courant d’eau parfaite-
ment claire, qui repousse au loin les eaux troubles et
boueuses du ruisseau. Celles-ci n’entrent donc point
dans les tuyaux, comme on le suppose; pour qu’il en
fit ainsi, il faudrait que les drains ne renfermassent
point d’ean aux époques des crucs, circonstance qui
ne se réalise jamais.
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CHAPITRE XX.

DES DEPENSES QU'OCCASIONNE L'ETABLISSEMENT DU
DJRAINAGE COMPLET.

915, — Eléments de la dépense. — Les frais d’éla-
blissement du drainage complet s’évaluent générale-
ment & T'hectare. Un trés-grand nombre d’éléments
ont sur eux de I'influence; ce sont principalement : la
profondeur des saigndes, leur espacement, le degré de
consistance ou de compacité du terrain dans lequel
elles sont creusées, la nature des matériaux qui ser-
vent 4 faire les conduits, leur valeur et les dépenses
de leur transport 4 pied d'eeuvre, le taux de la jour-
née de travail, I'habilelé des ouvriers, Ia position des
points de décharge, la nécessité de recourir & des
moyens extraordinaires pour se débarrasser des eaux
du drainage, etc., etc.

11 est donc complétement impossible d’établir,
d’une manitre générale, ce que le drainage d’'un hec-
tare de terrain doit codter, car ]a dépense qu'il occa-
sionne varie d’'nne localité i I'autre dans des limites
assez larges; souvent aussi elle dilfere notablement
pour des champs contigus, Ce n’est qu'aprés une
étude approfondie du terrain, aprds avoir dressé le
plan des travaux 3 faire pour 'assainir, que I'on peut
établir avec quelque exactitude le détail estimatif de
la dépense, en prenant pour base des caleuls les don-
nées fournies par des opérations exécutées antérieu-
rement dans des conditions analogucs.
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214. — D’aprés cela, il est intéressant et utile
pour chacun ’avoir, sur ics dépenses qu'esige le

TABLEAU

Dounant pour vingt-cing opérations de drainage, faites dans

Nos COMPOSITION PROFONDECR | ESPACEMENT
) DU pES DES
b’ ORDRE.
SOUS-SOL (1", DRAINS. DRAINS.
4 2 3 4
METR, METR.
1 Glaise Dlene. . . . . . . . . . 1,20 10
2 Argile sablonncuse ct picrres . . . 1,40 15
3 Argile ordinaire . . . . . . . . 1,20 10 2 12
4 1d. P id. 1
3 d. e e e e e id. 12
G 1d. e e e e id. 10
7 Arvgilefopte . . . . 0 o 0 . L L 1,35
8 Glaise compaecte . . . . . . . . 0,60 5
9 Argile ¢t sable bunlant. . . . . . 1,00 & 1,20 10 a 13
10 Sablegras. . v . . .« « . o« . . 0,65 15
1 Argile sablonneuse . . . . . . . 1,20 10 a 12
12 Argileforle .« . - . . . . . . . 0,85
13 Glaise Lrés-pierreuse . . . . . . 0,70 7
14 Argile et schiste . . . . . . . . 1,00 A 1,20 10
15 Argile sablonneuse . . . . . . . 1,20 11212
16 Sable glaiseux . . . . . . .« . . 1,35 13
17 Tourbe et sable . . . . . . . - 0,70 2 1,29 13als
18 Argile ordinaire . . . . . ., . . 1,20 11
19 Argile sablouneuse . . . . . . . id. 10 a4 14
20 Argile ordinaire . . . . . . . . 1.30 12 213
21 Sahlc argileux compacte « . . . . 1,23 10 a2 12
2 Avgile sablgnneuse . . . . . . . id. 14
23 Argile, sahle et tourhe. . . . ., . 1,20 10 412
24 Glaise compacte . . . . . . . . 0,75 5a 6
25 Argile et graviev . . . . . . . . 1,20 13

(1) Nous l#signons svus le mom de glase les argiles trés-pures qui conliennent peu cu
0,50 de silice Libre.
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drainage, un certain nombre d&’indications lirdes de
travaux faits dans des circonstunces varides. Les

A,
' des conditions diverses, le détail de 1a dépense & 1'hectare.
TONGUEUR pax HECTARE DETALL DE 11;'1'::’\‘“:“‘ REDUITE w“ Sﬁﬂic .
e ——— Nt e A NS oy I T'hectare
Acx draing des Colit |Transport| Main- Frais or cl‘;mlms
d'assé- | collec- TOTALs des des TOTALs transport
chemect | tenurs, tuyaux, | tuyaux. | d'ceuvre. i divers. dex tuyaux.
b 6 7 8 3 10 i1 12 15
META, METR, nLTs F. G, F.C. F. Co F. G F. G, Fs G.
» n » 117 34 28 49 85 23 16! 232 88 204 39
» » n 108 69 2417 57 62 6 04 192 52 168 35
941 155 1696 67 41 779 | 10275 575 183 70 173 91
915 210 1125 73 24 877 73 R4 100 156 35 147 58
7 185 922 75 Bb 9 87 82 03 200 169 47 159 GO
988 2.6 1204 99 92 9 25 80 16 1 00 181 33 172 08
1197 154 1331 88 34 5 00 80 83 5 73 179 94 174 94
1701 133 1834 167 07 977 87 2% 100 262 08 252 31
758 100 839 116 65 » 84 03 6 32 » 207 03
453 112 h47 61 73 n 3118 4 88 » 97 7
833 114 997 80 21 » 078 728 » 158 27
1238 116 1344 107 45 » 282 24 300 » 382 69
1248 94 1342 112 60 » 241 56 2 54 n 156 70
711 13% 849 63 84 12 00 ' 127 35 325 206 44 194 4%
82 198 980 83 29 10 04 €8 62 300 1534 89 163 89
54 169 7C4 99 20 ] 77 16 323 » 179 56
65 124 739 66 63 n a9 14 | 10 G2 » 176 39
812 210 1122 91 55 » 8% 15 2 00 » 177 71
sk 125 923 77 18 10 00 83 6l 5 8y 17% 59 168 59
732 213 943 103 81 430 §3 99 030 192 40 188 10
023 15 118 91 27 41 32 97 Al 5 57 233 57 194 23
s 732 104 30 63 32 19 35 67 42 35 160 30 140 95
841 299 1070 17 95 A1 B4 g5 57 [ 12 L0 247 86 216 32
1765 110 18%5 136 99 30 41 90 38 20U 2978 229 37
726 237 953 75 99 11 00 g3 00 330 183 29 172 29

poit desilice 3 Pétat libre; le mot argife est applqué 4 celles qui renferment de 0,40

2l
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opérations d’assainissement exdécutées jusqu’a ce jour
en Belgique nous ont fourni I'oceasion de recueillir, a
cet égard, des renseignements trés-précieux ; nous en
avons consignéune partie dans le tableau qui précéde.
On ne doit pas perdree de vue qu’ils concernent des
fravaux faits avec des tuyaux en poterie.

Nous allons faire une analyse rapide des indications
contenues dans le tableau ei-dessus, et en tirer quel-
ques inductions qui compléteront les renseignements
relatifs aux dépensecs du drainage.

218. — Longueur des drains nécessaires au drai-
nage d'un hectare. — La longuenr des drains b ercu-
ser sur un hectare de terrain est une donnée forl in-
téressante 4 connaitre; elle sert & calculer le nombre
des tuyaux qui entreront dans le drainage et i éva-
luer les dépenses de main-d’euvre pour l¢ creusement
des tranchées. Cette longueur dépend principalement
de la distance qu'on peut laisser entre les saignées,
nmais elle varie également avec la forme des contours
des champs A drainer et les irrégularités plus ou
moins nombreuses de leur surface. Il suflit de jeter
les yeux sur les chiffres des colonnes 4, B, 6 et 7 du
tableau ci-dessus, pour se convaincre que I'espace-
ment des drains restant le méme, leur longueur par
hectare varie d'une maniere assez notable.

Quelques auteurs ont donné des tables daus les-
quelles on trouve la longueur des drains qui corres-
pond & un espacement détermind. Nous ne reprodui-
rons pas cestables, parce quetous les chiflres qu’elles
contiennent sont entaclids d’inexactitude. En premier
lieu, on 0’y tienlancun compte des drains collecleurs,
dont I'emploi est souvent indispensable; quant aux
drains de desséchement, leur longueur y est calculde
dans I'hypothése d’un terrain parfaitement régulicr,
tant dans ses contours que dans son relief, conditions
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qui ne se réalisent presque jamais dans la nature.
Aussi existe-t-il des divergences considérables entre
Ies chillres que donnent Ics tables dont nous parlons
et ceux que fournit Ia pratique.

Quand on veut calculer la longucur des drains ne-
cessaires 4 'assainissement d’une certaine ¢lendue de
terrain, il n’est point permis de faire abstraction des
irrégularités de la surface du sol, nide la figure des
champs ; d’ailleurs, le seul moyen de faire entrer en
ligne de compte ces deux éléments essentiellement
variables, eonsiste i faire de nombreuses observations
sur des travaux de drainage exécutés dans des con-
ditions variées, sur une grande échelle, et 4 prendre
ensuite la moyenne des résultats obtenus. Cest ¢n
procédant de la sorte que nous avons formé le ta-
bleau suivant, qui donne la longueur des drains qu’il
a fallu ereuser sur une superficic d'un hectare en di-
versgs circonstances et pour les espacements les plus
généralement adoptés. Les chiffres de ce tableau sont
déduits d’opérations de drainage emhrassant une éten-
due de plus d’un hectare; nous y avons indiqué sé-
parément la longueur des drains de desséchement et
celle des drains collecteurs.
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216. -— Le tableau B fait voir combien il est diffi-
cile de dire a I'avance la longueur des drains qu’il
fandra creuser pout assainir un terrain donné, quand
on connait seulement Pétendue superficielle de celui-
ci et la distance & laisser entre les saignées, En effet,
ce dernier élément demeurant le méme, la longueur
des drains change heaucoup suivant les circonstances.
Pour un cspacement de 10 metres, par exemple, il
faut par hectare de 711 4 988 melres de drains de
desséchement ; pour un espacement de 11 metres, il
en faut de 754 a 915 metres; la méme variation
subsiste pour les chiffres compris dans les six der-
nitres colonnes du tableau B.

La longueur des collecteurs, qui est indépendante
dela distance entre lesdrainschangc néanmoins d’une
maniére notable, en raison des irrégularités que pré-
sente le terrain et de la situation particuliere dans
laquelle il se trouve placé. D'apres le tableau B, elle
varie de 72 4 302 metres par hectare; sa valeur
moyenne, déduite des trente-six opérations qui ont
servi a former ce tableau, est de 166 metres.

Lorsque T'on voudra calculer approximativement
la longueur des drains nécessaires pour assainir une
étendue de terrain déterminée, il faudra prendre pour
base des calculs les chiffres moyens donnés par le ta-
bleau B en ce qui concerne les drains de desséche-
ment, et compter pour les collectenrs, sur une lon-
gueur moyenne de 166 mbtres par hectare, ou plus
exactement sur 171 meires, ce dernier chiffre étunt
déduit de soixante-dix-huil opérations de drainage.
On aura alors les chiffres ci-apres.

21,
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TABLEAU C.

wennant la longuecur moeyenne des drains par hectare
pour divers espacements,

ESPACEMENT LONGUEUR DES DRAINS PAR HECTARE.

] a des . ’/\ -
P ORDRE- drains. d’ags?(?}llliml. col(ilrt:gltie]ﬁrs. TOTAL.
1 10w 847 171 1018
2 {1m 803 171 979
3 12m 726 171 897
4 ’ 15m 684 171 853

217.— Nombre de tuyaux nécessaires pour drainer
un hectare. — La quantité de tuyaux qu’il faut em-
ployer pour assainir un hectare de terrain suit né-
cessairement les mémes varialions que la longueur
des drains ; elle est facile 4 calculer lorsque ce der-
nier ¢lément est connu. En supposant aux tuyaux une
longueur de 30 centimétres, on trouve la quantité
quil en faut en divisant par trois le nombre qui re-
présente la longueur des drains et en décuplant le
quotient. 11 faut cependant lenir compte du déchet
qui se produit dans le transport et qui varie avec la
qualité des tuyaux, la distance qu’ils ont 4 parcourir,
le mode de transport dont on dispose, les soins que
I'on apporte & leur chargement et A leur décharge-
ment, cte. Ce déehet peat étre estimé en moyenne A
cing pour cent. D'aprés cela, on peul fixer comme
suit le nombre des tuyaux nécessaires au drainage
dun heetare de tervain, poar divers espacenments.
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TABLEAYU D,

pounant Ie nombre de tuyaux nécessalres par hee—
tare pour divers cspacements.

ESPACEMENT NOMERE DY TUYAUX PAR HECTARE TOUR
Nos DRAINS
des T ——— —
D'ORDRE.
drains. Fasséchem®. | colleelenrs. TOTAL.
1 10 2964 587 5h51L
2 1 QR27 537 oti4
3 12 23541 5T Ji2s
3 13 2394 587 2981
218. — Cout des tuyaux par hectare. — La hui-

tidme colonne du tableau A donne, & cet égard, tous
les renseignements désirables. Le colt maximurm des
tuyaux pécessaires au drainage d’un hectare est,
d’apres ce tableau, de fr. 136-99, la distance entre les
drains variant de 8 &4 6 métres; le cout minimum,
correspondant A un espacement de 15 maetres, est de
fr. 61-73; Ie prix moyen des tuyaux pour des drains
distants Pun de Pautre de 10 métres, est de fr. 90-77;
enfin, si 'on considére ensemlite des opérations qui
ont servi & former le tablean A, on trouve que la
moyenne générale du cofit des tuyaux pour un hec-
tare s’dleve 4 fr. 93-33. — Les tuyanx qui garnissent
un meétre courant de drains coutent ¢n moycune,
d’apreés ies donundes de ce tableau, 8 1/2 centimes.
219, — Irais de transpori des tuyoux. — La dé-
pense du transport des tuyaux cst un élément essen-
tiellement variable, mais dont il est facile d’appréeier
I'inportance dans chaque cas particulier, d’apris la
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distance 4 parcourir et la nature des voics de com-
munication dont on peut faire usage. Pour des loca-
litds éloignées des fabriques de tuyaux et qui née pos-
seédent d'autres voies de communicationquedes rontes
ordinaires, la dépense du transport des tuyaux peul
atteindre un chiffre assez élevé. Les indications con-
tenues dans le tableau A donnent une moyenne de
fr. 16-05 pour les frais de transport des tuyaux né-
cessaires au drainage d’un hectare. Ces frais tendent
constamnient & diminuer & mesure que les fabriques
de tuyaux se multiplient.

220. — Dépenses de main-d’ cuvre. — Sous la dé-
nonination de main-d’ceuvre, nons comprenons le
travail nécessaire pour le creusement des rigoles, la
pose des tuyaux, le remplisssage des tranchées, U'ap-
prét des manchous et te transport des tuyaux le long
des rigoles. La dépense de main-d’ceuvre qu’il faut
faire par hectare, dans le drainage, dépend de la pro-
fondeur des tranchées, de leur espacement, de la
nature du sol dans lequel les drains sont établis, du
taux des salaires et de I'habileté des ouvriers. La
dixieme colonne du tableau A monire que les frais
de main-d’ccuvre subissent de grandes variations sui-
vant les circonstances; pour les vingt-cing opérations
compriscs dans ce tableau, ils se sont élevés de
fr. 31-18 4 fr. 282-24%. La moyenne est de fr. 97-15.

11 est trés-important de connaltre, dans la prati-
que, ce que codfe la main-d’ceuvre par mélre courant
de drains. On peut déterminer cet élément en com-
parant entre enx les nombres contenus dans les co-
lonnes 7 et 10 du tablean A; mais afin d’épargner
au lecteur toute recherche 4 ce sujet, nous avons
formé le tableau E dans lequel out trouve le prix de
la main-d’ceuvre par meéire courant, pour des saignées
de diverses profondeurs et pour différentes catégories
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de terrains. Afin que 'on puisse comparer facilement
entre cux Ies chifires de ce tableau, nous les avons
dégagds de l'influence qu’exerce Je taux des salajres,
en les rapportant tous au taux uniforme de fr. 1-25
par journée de travail. Avec le seenurs des indications
que contient ce tableau, il scra facile d'évaluer ap-
proximativenient le prix qu’il faut payer pour la main-
d’ceuvre lorsque I'on sera fixé sur la profondeur des
drains et que I'on connaitra la nature du sous-sol du
terrain & assainir. On peut d’ailleurs, dans chaque
circonstance, obtenir des renseignements 4 cet égard
en faisant faire une certaine quantité de drains & la
journée, par des ouvriers habiles et consciencieux.
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TARLEAU JE.

monnant le prix de 1a main-d'cuvre par mét, courant.

PROFONDEUR PRIX
NATURE de Ia

moycine  (main-d'eeuvre
DU SOUS-SOL. par

des drains. !meét. conrant.
MET. CENT, FR. C.
t Sable ordinaive . . . . . . .45 0.073
2 Sable boulant. . . . . . . 1.10 0.100
3 I3 oL 1.29 0115
4 Sable arﬂlleux bleuéhL Lo 1.25 0.074
5 Sablegras . . . . . . . . 1.33 0.085
6 Sable glaiseux. . . . . . . 0.65 0.055
7 Terre franche. . . 1.1¢ 0.142
B Terre vascuse et sal)le bnul,mt . 1.20 0.100
9 Tourbe sursable. . . . . . 0.95 0.109
10 1d. P 1.00 0.100
11 Id. S e i.00 0. 154
13 Argile sablonncuse . . . . . 1.20 0.072
14 1d. P 1.20 .089
13 Id. e e e 1.20 0.091
19 1d. . 1.32 0.076
12 1d. . . 1.15 0.075
16 Id. . 1.20 0.083
17 Id. 1.20 (.06
18 Id. e e e . 1.30 0.074
20 Argile ordinaire . . . . . . 0.95 0.038
2 1d. PR 1.20 0.093
22 Hd. P 1.20 0.106
23 1d. . .o 1.20 0_161
28 Arglle grasse et compdc(e .o 1.50 0.160
27 e . 1.25 0.091
24 ld Lo e 0.85 0.175
26 1d 1,10 0.083
25 Id. 0.97 0.120
29 Glaise bleue compactc 0,54 0.045
31 . 0.85 0.057
52 1d. .. 0.90 0.100
30 1d 0.75 0.047
33 Id. .. . 1,25 0.083
34 Glaise sur gravier . . 0,85 0.072
35 Glaise ferrugmeuse trés-dare. 0,68 0.087
36 Glaise compacte et caillouteuse. . 0.70 0.150
37 Argile forte et schiste. . . 1,10 0.151
38 Arglle glaise et gravier. . . 1.20 0.411
39 Argile forte et schiste. . , . 1.20 100
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921. — Frais divers. — Aux dépenses dont nous
avons parlé jusqu'ici il faut encore ajouter une cer-
taine somme, pour la paille que I'on met dans cer-
tains cas au-dessous ou au-dessus des tuyaux, les
grilles que I'on place & 'embouchure des collecteurs
et Jes travaux de magonnerie pour puisards, traverses
des haies , ele. — Les frais qui résultent de & sont
toujours peu imporfants, comme on le voil par la
onzicme colonne du tablean A. lls varient de fr. 0-30
i fr. 412-80 par hectare et s’élévent en moyenne A
fr. 4-17.

222. — Cout du drainage par hectare. — Les frais
d'établissement du drainage, abstraction faite duo
transport des fuyaux i pied d'wuvre, varient, pour
les opérations comprises au tableau A, de fr. 97-79
a fr. 392-69 par hectare. Ils g'élévent en moyenne
afr. 194-42.

2235. — Il sc présenle, a2 propos de I'exécution
des travaux de drainage, une question fort intéres-
sante & résoudre, sur laquelle il existe une grande
diversité de vues et d'opinions et que, par cela méme,
nous ne¢ pouvons point passcr sous silence, Gest cetle
de savoir @ 1” a qui incombent Jes dépenses du drai-
nage; 2° quel accroissement de fermage le proprié-
laire peut raisonnablement imposer & son fermier
lorsque le premier prend & sa charge les frais de
I'opération.

Le premier point nous parait susceptible d'étre
résolu, d’'une maniére générale, par cette simple con-
sidération que le drainage est une amélioration du-
rable et pour ainsi dire permanente. Si augmentation
de ferlilité qu’il communique au sol se faisait seule-
ment sentir durant un petit nombre d’annces ou pen-
dant la duriée Jdnn bail ordinaire, assainissement du
sol rentreraitl dans la catégorie des amdliorations qui
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intéressent principalement celui qui exploite laterre,
et il 0’y aurait aucun motif plausible de demander
pour ¢e cias au propriétaire du fonds, un concours
que le fermier ne songe point 4 réclamer quand il
s’agit de bonifier temporairement la terre par Pappli-
cation des engrais et des amendements. Mais les cir-
constances sont ici entierement diflérentes ; le drai-
nage bien éitabli fonctionne durant une longue suite
d’années; il produit dans le sol un accroissement de
fertilité dont il est diflicile de fixer le terme. Deés lors
on doit reconnaitre que ce n’est point au fermier que
revient la tAche d’accroitre d’une maniére permanente
Ia valeur du fonds qu’il exploite.

11 y aurait d’ailleurs un danger rdel & abandonner
entitrement ce soin & celui qui prend la terre & bail ;
car les ressources dont il dispose étant presque tou-
jours trés-bornées, il apporterait sans nul doute nne
grande parcimonie dans I'exécution du drainage; il
viserait 4 le faire de telle sorte qu'il edt une durde
égale & celle du bail et rien de plus. Ce drainage im-
parfait, venant & se détériorer plus tard, causerait de
grands dommages & la terre.

La seconde partie de la question est beancoup plus
délicate, car il faut prendre en considération pour la
résoudre convenablement un grand nombre d'élé-
ments difficiles i apprécier. Nous croyons cependant
que T'on peut arriver A une solution assez satisfai-
sante en raisonnant de la maniére suivante. Le pro-
priétaire me retire en général des capitaux qu’il
consacre h desacquisitions ou & des améliorations fon-
cieres qu'un intérét de 3 pour cent au plus, et il ne peut
raisonnablement prétendre d en obtenir un plus consi-
dérable de I'argentl qu’il destine au drainage. Toute-
fois, comme celui-ci est ¢xposé & certaines causes de
desiruction qui doivent, au bout d’un temps trés-long

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 253 —

Jong il est vrai, en limiter Ia durée, le propriétairane
fera que suivre les conseils de la prudence, en exi-
geant annuclement de son fermier une certaine
somme destinde A TI'amortissement du capital mis
dans la terre. Si cet amortissement est ealeulé surle
pied de 3 pour cent, ce qui est largement suflisant,
I'intérét que le fermier devra payer se moniera a
6 pour cent des avances faites pour le drainage par
le propridtaire.

Il reste & examiner si le fermier peat sousecrire &
de semblables conditions. A eet effet, nous ferons re-
marquer que 'aceroissement de fertilité communiqué
an sol par le drainage équivaut assez exactement,
pour le fermier (235), & une angmentation de I'éten-
due superficielle du fonds, qui serait obtenue en con-
sacrant les frais de P'assainissement & 'achat de nou-
velles terres; avec celle difitrence cependant que le
surplus de produit qu’il ohtient & la suite du drainage
ne lui occasionne aucune nouvelle dépense, ni pour
engrais, ni pour frais de culture, 11 peut done con-
sidérer que sur les 6 pour cent quil paye en plus
au propriétaire quand ses terres sont assainies,
3 pour cent représentent le prix de location de
U'étendue fictive de terre dont nous avons parlé,
et les 3 pour cent qui restent les frais de culture;
et il trouvera de cette manitre que les conditions
dont il s’agit sont pour lui fort avantageuses.

Le taux de 6 pour cent nous semble donc équitable
pour caleuler I'augmentation de fermage; il est de
nature A concilier les intéréts du propriéiaire et ceux
du fermier. En tous cas les considérations ci-dessus
nous paraissent, mieux que celles qu’on a fait valoir
jusiju’ici, de nature & conduire & une solution gé-
nérale.

TRAITE DE DRAINAGE. 22
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CHAPITRE XXI.

DES AVANTAGES GENERAUX DU DRAINAGE ET BES
BENEFICES QU'IL PROGURE.

Nous terminerons les considérations qui se rap-
portent au drainage par I'énumération des princi-
paux avantages que 'on retire de son application;
nous montrerons aussi, par quelques exemples, I'in-
fluence qu’il exerce sur la fertilité du sol et Ics béné-
fices qu’il procure.

Avantages généraux du drainage,

224. — Une conséquence immeédiate de I'assainis-
sement du sol par le drainage souterrain, ¢’est la
suppression de la plupart des fossés & ciel ouvert qui
sillonnent généralement les terrains humides. Les
eaux pluviales pénétrant facilement 4 toutes les épo-
ques de Pannée dans unc terre drainée, il n’est plus
nécessaire d’y maintenir de semblables fossés, car ils
n’ont d’autre fonclion que de recueillir les eaux qui
coulent sur la surface du sol. C’est déja 1A un avan-
tage d'une haute importance; en effet, les fossés &
ciel ouvert font perdre une étendue de terrain consi-
dérable et donnent lien chaque annde A un entretien
dispendieux; dans les patures marécageuses ils con-
stituent un danger permanent pour les bestiaux; dans
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Tes terres arables ils rendent les travaux de culture
dispendieux, en divisant les terres en petites parcel-
les quil faut labourer séparément. La suppression
des fossés & ciel ouvert constitue & elle seule un avan-
tage assez considérahle pour couvrir en peu de temps
les dépenses du drainage. Ce fait, quadmettront sans
peine tous les cultivateurs intelligents, a ét6 mis hors
de doute au moyen des observalions faites en Angle-
terre par M. Robert Neilson de Liverpool. Ce pro-
prictaire, ayant réuni en une seule picce, d la suite
du drainage, sept parcelles sépardes auparavant par
des fossés i ciel ouvert, a calculé que ’économie dans
les frais de labour lui a fait regagner en quatre an-
nées Je capital dépensé pour le drainage avee les in-
téréts. En outre sur une ferme de 104 hectares, le
méme propriétaire a rendu 4 1a culture, par le secours
du drainage, vne superficie de 10 hectares, occupée
primitivement par des fossés, et dont le produit an-
nuel représentait un intérét de 3 pour cent du capi-
tal affecté au drainage de la ferme.

225.— Lorsque les terres humides sont drainées,
il n’est plus nécessaire de les labourer en ados, ceite
disposition n’ayant d’autre objet que de faciliter
I'évacuation des eaux qui croupissent sur la surface
da sol. 1l serait méme conirairc aux principes du
drainage de continuer & recourir & ce mode de la-
bour, car il aurait pour effet ’empécher les eaux de
pluie de pénétrer la terre uniformément. En outre,
quand le sol est mis en ados, les eanx qui coulent
sur la surface entrainent les parties les plus fines du
terrain jusque dans les sillons, et elles y déposent une
matiére vasense eompletement impénélrable & T'eau.
Le desséchement se trouve contrarié et les eaux de
pluie croupissent durant un temps considérable dans
tous les ereux du terrain, lors méme que ceux-ci sont
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4 proximité des saiznées souterraines. Ponr que I'as-
séchement par le drainage soit complel, uniforme,
rapide, il est indispensable que la surface du terrain
demeure aussi unie que possible. Les frais extraordi-
nuires quoccasionnent la culture en ados et I'entre-
tien des sillons, disparaissent done & [a suite du drai-
nage.

9226.—L’action du drainage surl'état des sols maré-
cageux est rapide ct surprenante. Lorsque les saignées
souterraines sont convenablement établies, elles inter-
ceplent completement I'ascension de l'eau qui, sous
la pression opérée par les sources, tend & remonter
4 la surface du terrain. Danps les prairics maréca-
geuses, l¢ sol s’asséehe et se raffermit promptement;
plus tard, les plantes aquatigues, ne trouvant plus
dans la terre une quantité d’cau suffisunie pour en-
tretenir leur végétation , dépérissent peu a peu et elles
finissent par disparaitre pour faire place a des her-
bages de meilleure qualilé.

227. Dans les terres fortes et compactes, les
effets de I'assainissement ne sont ni aussi évidents,
ni aussi immédiats que dans les sols marécageux;
néanmoins, le drainage apporte dans la constitution
physique de ces terres et dans leur fertilité des chan-
gements remarquables.

Lorsqu'un terrain compacte et rétentif est sillonné
d’un nombre suflisant de saignées souterraines, les
eaux pluviales, au lien d’y séjourner ou de couler 4 sa
surface, descendent dans Vintérieur de la terre, dont
elles humectent uniformément toutes les parties; elles
transporlent aux racines des plantes les substances
fertilisantes gu’elles ont puisdes dans 'atmosphtre,
ou celfes qu’cllecs dissolvent en traversant la couche
arable; en certaines saisons, elles contribuent puis-
samment 4 échaufler le sous-sol; puis, quand elles
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ont rempli ces diverses fonctions, la partie surabon-
dante s’échappe par les canaux artificiels ménagés
pour son cécoulement. Aussitol que Ueau abandonne
le sol, clle est remplacée par de I'air atmosphérique,
qui péndtre toute la couche drainée et qui y séjourné
jusqu’d ce qu'une nouvclle pluie viennme lexpulser.
Les terrains rétenlifs sont de celte maniére rendus
accessibles A I'eau et & Iair, circonstance qui modi-
fie avantageusement leur état physique et leur fer-
tilité.

228. — Tous les cultivateurs s’accordent & recon-
naitre que le drainage rend le labour des terres fortes
meilleur, plus facile, ptus économique, et qu’il pro-
cure une grande latitude pour leur culture, qui n’est
plus entiérement subordonnée aux vicissitndes atmo-
sphériques. Ces circonstances sexpliquent aisément.
Les conduits souterrains évacuent & mesure qu'elle
tombe, Peau qui pénetre dans le sol; ils asséchent ce-
Jui-ci avec une rapidité telle qu’on peut le travailler
peu de temps aprés que les pluies ont cessé. Le cul-
tivaleur alors n'est plus & la merci des saisons; 1l ne
doit plus labourer ses terres & la dérobée, ni y mettre
4 charrue lorsqu’elles sont dans un état tout i fait
impropre aw travail; il n’est plus exposé a devoir
changer son assolement, nia laisser du terrain en ja-
chére, & cause des mauvais temps qui surviennent
I'époque des semailles. Au printemps, on peut lahou-
rer les terres draindes quinze jours et quclquefois
trois scmaines avant celles qui ne le sont pas; les
pliuies d’automne, qui sont souvent trés-préjudiciables
aux terres fortes, n’ont plus qu’'une influence insigni-
fiante sur les travaux de la culture, lorsque de sem-
hlahles terres sonl assainies.

D’un autre coté, Pargile humide est raide, tenace
et adhérente; desséchée par I'action du vent ou des

22.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 258 —

rayons solaires, elle se prend en une masse dure et
compacte, d’une consistance semblable & celle de la
brique; dans I'un et I'autre cas, les instruments de
labour ne penvent point la diviser convenahlement.
Mais lorsqu'une terre de ce genre est égoultée par le
moyen de drains, les eaux en s’¢coulant Ia laissent
continuellement dans un élat poreux : elle est en tout
temps meuble, friable, facile 4 manier. La charrue,
la herse, le rouleaun, y produisent par conséquent un
travail plus parfait, et la fatigue des attelages est con-
sidérablement diminuée.

Les facons qu’il faut donner au sol deviennent aussi
moins nomhreuses, par la raison que les terrains drai-
nés ne sont jamais infestés d’autant de mauvaises
herbes que les terres humides.

229, — L’application du drainage conduit 4 modi-
fier d’une manitre avantageuse les assolements et &
faire disparaitre la jachére. Les fourrages-racines,
particulidrement les navets, rdussissent parfaitement
duns des terres qui ne donnaient que de chétives ré-
coltes d’avoine avant d'étre assainies. 1l en est de
méme des plantes 4 longues racines, teiles que la
luzerne, que I'on cultive avee succes dans les sols hu-
mides aprés qu'ils ont élé profondément drainés.

D’ailleurs, ce n’est point sculement aux végdtaux a
longues racines ou & racines charnues que le drai-
nage est profitable; en augmentant I'épaisscur de la
couchie active du sol, il favorise le développement de
toutes les pluntes utiles. 1! arrive souvent que, quand
la superficie des terres fortes parait séche, 'cau sé-
journe néanmoins a une faible profondeur, dans unc
parlie du sous-sol qui, sans la présence de 'humi-
dilé, serait bientol envahie par les racines des plantes.
Dans de telles circonstances, ¢elles-ci ne peuvent pui-
ser leur nourriture que dans une couche de terrain
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peu épaisse et leur croissance en souflre; tandis que,
si le sol était drainé et rafraichi par Paction de I'air,
les racines s'enfonceraient librement dans le terrain;
elles auraient un espace plus grand pour diriger leurs
fibres 4 la recherche des aliments qui leur sont né-
cessaires, et clles trouveraient dans le sous-sol des
substances que I'action répétée des pluics ou les be-
soins de fréquentes récolles peuvent avoir enlevies aux
couches superficielles.

250. — A celte augmentation que le drainage
produit dans I'épaisseur de la couche aclive du sol,
se rattache un fait extrémement curieux, qui peut,
au premier abord, paraitre paradoxal : c'est que les
récoltes sont moins exposées a souffrir de Ia séche-
resse apres que les terres ont été draindes. Pendunt
les longues sécheresses de '¢té, les terres forles et
compactes, qal ont I'inconvénient d’élre trop humides
dans la mauvaise saison, sont souvent trop séches;
les récoltes alors y dépérissent rapidement sous 'ac-
tion brilante du soleil. Cet effet que produit la sé-
cheresse , loin d’étre favorisé par le drainage, ne se
manifeste plus lorsque les ferres sonl assainies pro-
fondément, Ce résuliat singulier tient & deux causes.

Dans un terrain humide, ol 'eau séjourne prés
de la surface a certaines époques de I'année, les ra-
cines des végétaux ne peuvent point descendre & une
grande profondeur dans le sol; leurs ramifications
n’embrassenl qu'une couche de terre peu épaisse,
dont humidité est rapidement évaporée quand il
survient de fortes chaleurs, et les plantes sont alors
en queclque sorte caleinées. Si 'eau du sous-sol, daus
ces circonstanees, remonte & la surface par laclion
de la capillurité, elle améne avec elle les substances
nuisibles dans lesquelles les racines avaient refusé de
se plonger, et elle contribue & détériorer la récolte.
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Au contraire, si le sol est profondément drainé, les
racines des plautes peuvent descendre librement dans
les parties inlérieures, et quand il survient une sé-
cheresse qui enléve I'humidité de la surface, elle a
moins d’'action sur la partie du sous-sol qu’ont atteinte
les racines, et par conséquent eelles-ci peuvent pui-
ser dans les parties basses du terrain Ia moiteur qui
leur est nécessaire.

D’autre part, quand un terrain argileux est soumis
A T'action desséchante des vents el du soleil, il se con-
tracte et durcit fortement; par suite de ce retrait, les
racines sont comprimées, broyées et en quelque sorte
étounffées, car Pargile en cet dtat est tout A fait impé-
nétrable & I'air. Dans un terrain drainé, d’oit I'excé-
dant d’humidité disparait & mesure qu'il arrive, au-
cun retrait ne se fait sentir : le sol reste en tout temps
permcable & 1'air qui, au besoin, fournit aux racines
une partie de I’humidité nécessaire 2 I'existence dos
plantes.

Le drainage, qui remédie aux inconvénients pro-
duits par un exceés d’humidité dans les terres fortes,
a donc aussi le pouvoir de corriger les mauvais effels
qu’exel'(',e sur ces sortes de terres une sécheresse
trop prolongée.

231. — Un autre avantage trés-précicux du drai-
nage, c’est qu’il rend Paction des engrais plus rapide
et plus compldte (22). Le tumier de basse-cour, les
cendres végétales, le nilrate de soude, la chaux, la
poudre d’os et d'autres engrais artificiels, perdent
une grande partie de leur action fertilisante dans les
terrains humides.

232, — L’assainissement do sol exerce une puis-
sante influence sur la qualité des récoltes et sur
U'époque de leur maturité. Sur les terres draindes, les
céréules ont plus de vigueur; leur paille, plus lon-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 261 —

gue, mais en méme temps plus ferme et plus forte,
résiste mieux 4 Iaction des vents et de la pluie et ne
se couchic pas aisément; le grain est plus abondant,
plus lourd, d’une meilleure couleur; la maturité est
plus réguliere et plus uniforme. On peat en dire au-
lant des plantes fourragéres, que le drainage rend
plus belles et plus riches. Les foins sont plus abon-
dants et plus succulents, car il ne faul pas perdre de
“yue que humidité stagnante ne peut profiter a 'herbe
des prairies; entre 1a stagnation de Peau dans le sol
et I'irrigation bien entendue, il existe une différence
immense : I'une détruit, tandis que Vautre développe
les herbes de honne qualité. Les produits des récoltes
sarclées, telles gue les belteraves et les mavels, de-
vienunent plus gros, plus lourds, plus savoureux. Les
pommes de terre sont aussi plus abondantes et plus
riches en ficnle; c'est, dit-on, une des plantes qui
ont le micux profité du drainage en Kcosse. Les ar-
bres, les plantations viennent mieux dans les terrains
assainis : ils sont plus droits, plus sains; leur €corce
est lisse et exempte de plantes parasites; les arbres
fruitiers deviennent plus productifs ou ils donnent des
fruits plus précoces et de meillenre qualité.

Le drainage, élevant dans une assez forie proportion
la température des terrains humides, doit nécessaire-
nient hiiter 1a maturité des récoltes, et produire, sous
ce rapport, des effels qui équivalent & un changement
de elimat; un terrain bienassaini profite de Ia chaleur
solaire; il se réchauffe plus vite et plus profondément
qu’un terrain humide. Ce résultat remarquable a été
observé en Ecosse : dans certaines parties de ce pays,
les récolles arrivent a leur pleine maturité dix i quinze
jours plus tot depuis que toutes les terres ont été as-
sainies. Un fait analogue se remarque en Belgique :
des cullivateurs dignes de foi nous ont assuré que
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I'époque de la moisson sur les terrains drainds est
avancée de cing a huit jours.

233.-— Entin, il est parfailement établi que les
travaux de drainage, pratiqués sur une grande
échelle, ont une influence bienfaisante sur la salubrité
du climat. Les observalions faites en Angleterre ¢t en
Ecosse ne laissent aucun doute & cet dégard : les fie-
vres, les rhumatismes, el d'antires maladies, sont
beaucoup moins fréquentes depuis que lagriculture
est parvenue 4 purger Ies terres des eaux stagnantes.

Résultatls financiers du drainage.

234. — Les avantages qui proviennent de 1'assai-
nissement du sol sont st nombreux et si variés qu’il
doit étre fort difficile et méme impossible de traduire
en chiflres précis Pamélioration qu'il produit ou le
bénéfice total qu’il procure au cullivateur. Pour ré-
soudre cette question d'une maniére géncrale, il fau-
drait posséder une longue série d’observations tou-
chant les divers points que nous avons précédem-
ment cxaminds. Il faudrait prineipalement avoir
égard & ce que le drainage produit une économie
notable dans les frais de culture, qu’il permet de ré-
duire le nombre des animaux de travail, qu'il rend
I'usure des instruments de labour moins rapide, qu’il
modifie Paction des engrais, qu’il permet d’utiliser
toute Tétendue de terrain que fait perdre Pemploi des
fossés & ciel ouvert, qu'il augmente la quantité et
améliore la qualité des récoltes. Quelques-uns de ces
éléments sontd’une appréciationtrés-délicate, et, pour
déterminer leur imporlance respective, les fermiers
devraient faire des observations minutieuses, qu'ils
ne sont gutre disposés & entreprendre, ct que 1'ab
sence de comptabilité dans la plupart des fermes de
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notre pays rendrait du reste difficiles, sinon impos-
sibles.

Toutefois, il n’est pas nécessaire, pour montrer
que le drainage constitue une amélioration éminem-
ment productive, de faire entrer en ligne de compte
fous les avantages qu'il produit. 11 suffit de considérer
seulement le changement qu'il apporte dans la ferti-
lité du sol ou dans la valeur des récoltes, changement
qu'il est facile d’apprécier avec une exactitude suffi-
sante.

Nous croyons utile de mettre, 4 cet égard, quelques
faits sous les yeux de nos lecteurs; car nous sommes
convaincus qu’il n’est point de meilleur moyen de
stimuler les agriculteurs et d’engager les proprié-
taires fonciers & mettre le drainage en pralique, que
de leur montrer, par des chiffres authentiques, com-
bien est considérable le profit qu’ils peuvent relirer
de cette amélioration. Voici, & ce sujet, quelques
exemples entre mille recueillis en Angleterre.

235. — Un terrain humide couvert de jones, qui
se louait comme pature & raison de 38 {r. 'hectare,
fut assaini par des drains empierrés, profonds de
0™, 76, dont I'établissement occasionna unc dépense
de 280 fr. par hectare. La terre fut ensnite mise en
culture : on y sema du froment, des navets et des
pommes de terre, et la récolte que I'on obtint fut es-
timée & environ 175 fr. par hectare. Quand cette par-
celle de terrain fut de nouveau remise en pature, elle
fut louce & raison de 150 fr. par hectare. Le drainage
procurait dounc, dans cette circonstance, un bhénéfice
annuel de 142 fr., c'est-a-dire 40 pour cent du capital
dépensé.

Sur le domaine de Teddesley-Hay, dans le comté
deStafford, lord Hatherton, qui a fait assainir toutes les
terres d'une fermede 139 hectares, a trouvé qu’aprés
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cette opération I'excédant du produit de la ferme
représentait une somme de 10,877 fr., tandis que 1a
dépense au moyen de laquelle cet accroissement de
revent avait été créé s'élevait seulement 4 37,721 fr,
Il en résulte que 'argent consacré au drainage rap-
portait annuellement pres de 29 pour cent.

En Irlande, daus le comté de Monagham, un drai-
nage complet appliqué A une étendue de 23 hectares,
a cotlité moyennement 289 fr, par hectare, et 11 a pro-
curé une augmentation de revenu de 87 fr.; ¢'est-4-
dire 30 pour cent de la dépense.

Dans an terrain dont le sous-sol est une forte ar-
gile & brique, M. Méchi, de Tiptree-Hall, qui jouit en
Angleterre d’une grande réputalion comime agricul-
teur, a dépensé 198 fr. par hectare pour le drainage,
et il estime qu’il retire annuellement 30 pour cent
de ses avances.

M. Grey, président du club des fermiers de Hex-
ham, dit avoir vu un champ qui n’avait jamais ¢té
trouvé convenable pour la culture des navets, don-
ner, aprés e drainage, une réeolte de ce tuberenle
qui fut vendue sur pied A raison de 374 fr. par hec-
tare. La récolte d’'orge qui suivit fut double de toutes
Tes préeédentes, en sorte que les dépenses du drainage
furent couvertes en deux années.

M. Méchi, dont l'opinion comme homme pratique
doit étre d’'un grand poids, pense que dans le cas olt
un propriétaire ne veut point prendre A sa charge les
dépenses du drainage, ni assister en aucune maniere
son fermier, celui-ci fera une opération tres-avanta-
geuse en exécutant & ses propres frais tous les tra-
vaux d’assainissement nécessaires, n’etit-il devant lui
qu'un bail de sept années et {iit-il certain de ne re-
cevoir aucune indemnité & sa sortie de la ferme!
Cette opinion est corroborée par celle de M. James
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Howden, de Wintonhill (Lothian), lequel a eonstaté
par de nombreuses expériences failes sur des terres
d’argile tenace, que, quand méme le prix d’établisse-
ment des drains alteint 432 fr. par hectare, le drai-
nage complet augmente encare assez la fertilité da
sol pour que I'excédant de produit représente annuel-
lement 43 & 20 pour cent de la somme dépensée !
Au surplus, on voit souvent des fermiers anglais en-
treprendre A leurs propres frais I'assainissement des
terres qu’ils exploitent; on sait aussi avec quel em-
pressement ils acceptent les avances qui leur sont
faites par T'Etat, moyennant un intérét annuel de
6 1/2 pour cent.

Ce sont 14 des résultats merveilleux, capables de
contribuer puissamment & la propagation du drai-
nage. Et I'on doit remarquer que les faits que nous
venons de citer ne constituent point, comme on pour-
rait le supposer, de rares exceptions. Les fermiers
anglais sont unanimes A reconnaitre que Ja fertilité
de Ja terre est augmentée dans une trés-forte propor-
tion par le drainage, qu'elle se trouve méme doublée
en certaines circonstances, et que I'excédant de pro-
duit de trois & quatre anndes suffit presque toujours
pour couvrir les frais que I'assainissement occa-
sionne.

936. — Quoique le drainage perfectionné ne soit
appligué en Belgique que depuis pen d’années, il y
a déja produit des résultats aussi remarquables que
ceux que nous venons de faire connaitre. Nous allons
en rapporter quelques-uns.

A la fin de 1850, M. Lefebvre, de Leuze, fit assai-
nir une prairic marécageuse d’une superficie d’envi-
ron 44 ares. Cette parcelle avait trés-peu de valeur :
elle produisait une grande quantité d’herbages aigres
et durs que les animaux délaissaient entidrement, et

23
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dans certains endroils, elle n’élait praticable ni aux
voitures, ni aux bestiaux a aucune époque de I'année.
La valeur du foin qu'on y récoltait €tait estimée i
20 francs. Peu de temps aprés lachévement du
drainage, Ia surface du lerrain avait subi une méta-
morphose compléte. Le sol s’était raffermi peu 4 peu,
et deux mois plus tard , c’est-h-dire en février 18351,
on y circulait avec des voitures chargées sans faire
dans le terrain des orniéres sensibles. Au printemps,
on résolut de rompre cette prairie, afin d’arriver a
faire disparaitre plus vite les mauvaises herhes, ef,
chose étonnante, 1l fut possible de la labourer el d'y
effcctuer les semailles une quinzaine de jours plus
t6t que sur les bonnes terres des environs. Le gazon
fut retourné, le sous-sol divisé au moyen de la char-
rue de Read, 1a terre chaulée, et ony sema des bette-
raves, du colza de mars, de la caméline et des navets.
Tous ces produits réussirent & merveille : on en ob-
tint pour une valeur de 123 & 130 fr. A la fin de
lannée, la terre se présentait dans de trés-bonnes
conditions sous le rapport de I'asséchement, de I'a-
meublissement etdela propreté; nul doute que,siony
elit mis, 'annde suivante, des betteraves ou de I'avoine,
on efit retiré une récolte d’'une valear beaucoup plus
considérable que la premiere. Mais cette parcelle a
él¢ remise en prairie, et le propriétaire estime que
les travaux de drainage, qui lui ont oceasionné une
dépense de 81 fr., ont donné au fonds une plus va-
lue de 2,000 fr.! En cette circonstance, les frais du
drainage ont éLé couverts et au deld par 'augmenta-
tion de produit d'une seule année.

Une autre prairie marécageuse de B2 ares, sise 4
Lennick-Saint-Quentin et appartenant au sieur de Ro,
a €16 assainie, moyennant une dépense totale de
104 fr. 86 ¢. limmédiatement aprds 'achdvement du
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drainage, on fit traverser cctteprairie par une charrette
A deux chevaux chargée de briques, qui ne laissa sur
le sol que des ornicres i peine visibles, tandis que
depuis quarante ans on n’avait pu y faire entrer le
bétail, Le résultat de I'assainissement a dépassé I'at-
tente du propridtaire, qui nons a assuré que sa prairie
avait tripl¢ de valeur,

Nous citerons encore les résulfats qui ont été con-
statés par M. Brogniez 4 la ferme de Tout-y-Faut,
prés de la Louviere (Hainaut), od les terres sont
composées d'une argile sablonneuse de honne qualité.
Les observations quwon y a faites portent sur deux
céréales : le seigle et escourgeon.

En 1851, deux parcelles situées sur Ie méme pla-
tean, contigués et d’unc nature identique, furent
emblavées de seigle. Dans ['une d’elles, assainie au
commencement de 1850, le seigle venait aprés une
réecolte d’avoine fumée (rés-lIégerement, et il navait
recu lui-méme qu'une demi-fumure; la seconde, non
drainée, avait porté, 'année précédente, du blé hien
funé, et elle avait de nouveau recu une pleine fu-
mure pour le seigic. Vaici quel a été, dans ces circon-
stances, le produit de ces deux terres i I'hectare :

Nombre Nombre d'heclolitres Poids de Phectolitee

de gerbes. de graiu, de grain,
Terre drainde. . . 2000 . . . 30 . . . . 78kil
Terre nou drainde. 550 . ., 49 . . . . 70kl

Dol résulte une augmentation de 29 pour cent
dans la quantité de paille obtenue, et un accroisse-
ment de produit, équivalant & 11 hectolitres de seigle,
qui représentait & lui seul une valeur d'au moins
136 fr. Le drainage avait coilé, tous frais compris,
environ 182 fr. par hectare.

Dans la méme ferme on avait mis de I'escourgeon
dans une terre drainée en 1830 et sur laquelle Ie
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fermier n’avait jamais entrepris la culture de I'orge
d’hiver, convaincu qu’il élait de ne pas retirer un
produit suffisant pour payer les labours et la semence.
Cependant I'escourgeon récolté sur cetle terrc aprés
le drainage, était remarquable par la hauteur et la
force de ses tiges, la longueur et le poids de scs épis.
Il a produit & Uhectare 45 hectolitres de grain du
poids de 60 kilogrammes I'hectolitre. L'année précé-
dente, on n’avait obtenu, sur une terre voisine de la
précédente, mais beaucoup plus élevée el moins hu-
mide, que 33 hectolitres d'orge par hectare, du poids
de 36 kilogrammes A I'hectolitre. 1l y avait donc en-
core, dans cetle circonslance, une augmentation de
28 pour cent dans le volume de la récolte et de
7 pour cent dans le poids de I'hectolitre de grain cn
favenr de la terre drainée.

Ces exemples suffisent pour montrer d'une maniere
évidente qu’en Belgique, comme en Angleterre, I'as-
sainissement complet et méthodique des terrains
humides est la plus importante des améliorations
gue l'agriculture ait réalisées depuis longtemps, ¢t
que les propriélaires fonciers ne sauraient faire de
leurs capitaux un emploi plos sur, plus utile, plus
profitable pour eux-mémes et pour leurs fermiers,
que de les consacrer & 'amdlioration de leurs terres
par le drainage.
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DEUXIEME PARTIE.

FABRICATION DES TUYALUX DE DRAINAGE.

CHAPITRE 1.

IMPORTANCE DE LA YARRICATION DES TUYAUX,.
CHOIX DE LEMPLACEMENT ET DISTRIBUTION INTERIEURE
D'UNE FABRIQUE.

237. — Parmi tous les matdériaux que le cultiva-
teur peut employer pour garnir les saignées souter-
raines qui servent & ['assainissement des terres, les
tuyaux en poterie & section circulaire sont ceux qui
lui permettent de faire le drainage le plus ¢conomi-
que, le plus durable, en un mot, le plus parfait sous
tous les rapports. C’est pourquoi la fabrication des
tuyaux mérile une mention spéciale dans ce traité.

L’extension extraordinaire que la pratique de I'as-
sainissement des terres humides a prise en Angle-
terre doit étre attribuée en grande parlie aux perfec-
tionnements suceessifs apportds, dans ce pays, i la
fabrication des tuyaux et au bon marché de ce genre
de conduits. De méme, entre autres raisons que l'on
pourrait produire pour expliquer les progres rapides
que Papplication du drainage a faits en Belgique,
P'une des plus évidentes est I'adoption immédiate des
tuyaux, el Vimpulsion salutaire imprimeée & leur

23.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 270 -~

fabrication par les encouragements de U'Etat; on peut
dire, en régle géndrale, que 'un des plus puissants
moyens de populariser le drainage dans une contrée,
consiste & y ddévelopper cetie fabrication.

Bien que les fabriques de tuyaux se soient considé-
rablement multiplides en Belgique, leur nombre n'est
cependant pas assczgrand pour suflire aux besoinstou-
jours croissants des cultivateurs; ceux-ci se trouvent
fréquemment arrétés dans leurs projets d’amélioration
par une insufisance notoire du chiffre qu'atleint an-
jourd’hui la fabrication des tuyanx. Aussi voit-on
chaque jour de nouveaux capitaux s’engager dans
cette industrie prospére, qui deviendra bientét dans
notre pays une branche de travail importante. En
présence du développement qui attend celle partie
nouvelle des arls céramiques, nous avons cru indis-
pensable de faire suivre notre traité de drainage d’un
apercn sur les procédés de fahrication des tuyaux.
Les personnes qui veulent se livrer 4 cetle industrie
ne sont que trop souvent embarassées pour la distri-
bution des fabriques, le choix des machines, la con-
struction des fours ou Ia division du travail; nous
désirons sinctrement que les considérations qui vont
suivre puissenl leur venir en aide.

La propriété foncidre est trop morcelée en Belgique,
pour que les propriétaires trouvent grand avantage A
faire eux-mémes les tuyaux dont ils ont hesoin pour
Passainissement de leurs domaines; en sorte que
nous envisagerons principalement la fabrication des
tuyaux eomme une spéculation industrielle, et les fa-
briques comme devant présenter un caractére durable;
néanmoins nous signalerons, A I'nccasion, les moyens
de rendre I'établissement de celles-ci moins coilleux,
dans les circonstances ou elles ne devraient avoir
qu'un caracttre essentiellement temporaire,
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La fabrication des tuyaux comprend quatre opéra
tions distinctes, qui sont : la préparation des terres,
le moulage, Ie séchage el la cuisson. Nous les exami-
nerons successivement dans tous leurs détails, aprés
avoir dit quelques mots dua choix de I'emplacement et
de )a distribution intérienre d'une fabrique.

238. —— Chuix de Uemplacement d’'une {abrique de
fuyaux. — Celui qui veut enfreprendre la fabrication
des tuyaux de drainage doit se préoccuper, en premier
lien, de choisir pour sa fabrique un emplacement
convenable.

Le choix de Pemplacement a une importance plus
grande uon ne serail tenté de le croire tout d’abord.
I peut influer d’'une manidre trés-sensihle sur les frais
de premier établissement, sur ceux d’exploitation,sur
le prix de revient des luyaux et méme sur la vente
des produits.

En regle générale, on doit préférer Vemplacement
qui permet d’obtenir le plus aisément, ¢’est-a-dire
aux moindres frais possibies, les matitres premiéres
de la fabrication et eelui qui offre le plus de facilité
pour I'écoulement des produits.

On doil donc chercher & asseoir les fabriques de
maniére A ce que Pon puisse trouver, soit sur le ter-
rain méme qui en dépend, soit & une faible distance,
de la terre convenable pourla confeclion des tuyaux, et
en méme temps de manidre & ce que Papprovisionne-
ment du combustible ne soit point trop colteux. {l
importe aussi que les fabriques aient un accés facile
en lout temps et qu'elles soient & proximité de bonnes
voies de communication, principalement au bord des
canaux ou dans le voisinage des chemins de fer. On
réunit par la denx avantages considérables : eelui
d’obtenir du combustible & bas prix, quand la loca-
lité n’en posséde pas; et celui de pouvoir transporter
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les tuyaux a peu de frais. Ce dernier point est d’'une
haute importanee, car 'on comprend que quand le
transport des tuyaux est facile ct ¢conomique, une
meéme fabrique peut approvisionner un rayon consi-
dérable et ¢couler une quantité de produits bien plus
forte que quand les transports sont coilleux on diffi-
ciles. Les bénéfices de I'enireprise augmentent dans
la méme proportion.

C’est en pesant mirement ces considérations, et en
examinant I'influence gu’elles exercent respectivement
dans chaque circonstance, que l'on parvient & fixer
I'emplacement Je plus avantageux.

259. — Distribution intérieure dune fabrique. —
La distribution intéricure d’'une fabrique de tuyaux
n’est pas non plus sans importance. Lorsqu’on annexe
celle-ci 2 une autre exploilation, tuilerie ou poterie,
on est souvent foreé de éearter des régles d’une
bonne distribution, afin d’utiliser les constructlions
existantes; mais quand on crée un €lablissement nou-
vean, il importe de prendre des dispositions parlicu-
lieres pour rendre les différentes parties du travail
aussi faciles que possible, el pour réduire les trans-
ports que I'on doit faire subir aux matidres premiéres
ou aux Luyaux dans l'intéricur de Ia fabrique. Indé-
pendamment de cette circonslance, la maniére dont
la distribution doit étre concue, dépend en partie de
I’emplacement dont on dispose. .

La figure 80 donne une idée de la distribution
adoptée pour la fabrique de tuyaux établie & Boom
par M. de Mayer. LElle est située sur le lieu méme olt
'on extrait la terre nécessaire & la confection des
tuyaux et elle comprend une étendue superficielle
d'environ dix-sept ares. On voit en A l'eatrde de la
fabrique, & coté de laquelle se trouve le bureau du
directeur. La terre extraite et manipulée une premiére
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fois en B, passe immédiatement dauns le compartiment
C ol se trouve nne machine qui la triture; celle ma-
chine est mise en mouvement par un cheval pour
lequel une dcurie a €16 construite en E. L’appareil
qui sert au moulage des tuyaux esl en M, contre la
machine & corroyer; la terre destinée & étre mise en
ccuvre est déposée en K; de lautre coté, en L, se
trouve un réservoir d'ean. Les hangards onl I'on met
sécher les tuyaux occupent la partie H, H, contigué a
la machine & mouler; on y voit en 7, 7, les dlageres
qui recoivent les toyaux. Le four F et Pemplacement
destiné i recevoir le combustible sont en face des han-
gards; sur le ¢Oté est un magasin N pour les tuyaux
cuits.

Les figures 81 et 82 montrent d’autres dispositions
également avantageuses, Dans la premiére, la ma-

Fig. 8. (5)

chine & corroyer la terre est en C, en avant du han-
gard H, H; en M est I'appareil avee lequel on moule
les tuyaux; et en 7, , sont les étageres ot on les met
sécher; les fours F, F, sont en arritre du hangard,
I'intervalle qui les sépare cst couvert et sert & remiser
des tuyaux secs. Dans la seconde, la terreest préparde
en C; lappareil M & mouler les tuyaux peut circuler
de a en b sur des rails; les étagéres r, 7 occupent les
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hangards II, I1, et deux fours accolés sont en F, F sur
le devant.
On peut imaginer d’'autres dispositions plus par-

FRF

Fig. 82, (s00)

ticulierement approprides i la forme de Pemplace-
ment dont on dispose; mais il convient de se rappro-
cher autant que possible de celles que nous venons
d’indiquer. Il serait sans doute oiseux de dire que la
distribution doit aussi étre faite en vue de I'impor-
tance probable de la fabrication.
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CHAPITRE II.

CHOIX , EXTRACTION ET PREPARATION DES TERRES.

240. — Qualités requises pour qu'une terre puisse
servir & la confection des tuyauzr. — Les tuyaux de
drainage doivent avoir assez de résistance pour subir
de longs transports sans se briser, pour pouvoir étre
maniés sans trop de précautions et pour ne point
s’altérer sous laction de 'ean. Ces conditions étant
aussi celles que les tuiles doivent remplir, on peut
dire, en regle générale, que toules les lerres qui con-
viennent & la fabrication de ces dernidres sont égale-
ment propres & donner de bons tuyaux de drainage.
Cependant, comme les tuyaux ne se moulent pas a la
main, il leur faut une pate plus homogene, plus ferme
et en méme temps plus ductile que les tuiles; il est
nécessaire encore qu'elle soit parfaitement exempte
de petites pierres, de cailloux, de racines ou d’autres
substances étrangeéres capables d’entraver la marche
régulitre des machines ou d'altérer les tuyaux.

On peut employer & la confection des tuyaux de
drainage des argiles plus ou moins sableuses, des
marnes argileuses ou limoneuscs, mais non pas cal-
caires, et des terres plastiques. On mélange ces ma-
titres entre elles ou avec d'autres substances, en
proportions convenables pourobtenir une bonne pate.
Celle-ci doit avoir un certain degré de plasticité,
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¢est-a-dirc é(re susceptible de prendre sous les doigts
de l'ouvrier, toutles les furmes qu’on veut lui donner;
dans cet état, elle s¢ laisse fagonner par les machines,
et elle supporte, sans sc gercer ni se déformer sensi-
blement, les efforts et les résistances de tous genres
auxquels clle est spopmise dans ces appareils. Ndan-
moins la pate ne peut pas étre trop argileuse, ni trop
plastique, sans quoi les pitces qui en sont faites
sechent diflicilement ¢t indgalement; elles se défor-
ment et se fendillent par la dessiceation et la cuisson,

On corrige les terres I'une par I'autre, pour arriver
4 une pate convenable. Si elles ne sont point assez
plastiques, si elles manquent de liant, on y met une
guantité variable de marne argileuse ou de glaise. Si
elles sont au contraire trop fortes, on les dégraisse
avec du ciment, Cest-a-dire avec la méme argile cuite
¢t réduite en poudre fine, ou bien avec des sables si-
liceux ordinaires. On peut aussi y mélunger, dans ce
cas, des cendres de houille, qui agissent non-seule-
ment comme matiéres ddégraissantes, mais qui ren-
dent en outre la cuisson plus rapide et plus régulidre,
en augmentant la conductibilité de la pate pour la
chaleur; les tuyaux que 'on obtient par ce mélange
sont plus compactes, plus sonores et résistent mieux
a l'eau.

On trouve quelquefois en Belgique des terres qui
n’onl besoin de subir ancun mdlange pour servir 4 la
fabrication. Mais le plus géndéralement il est néces-
saire de’ les corriger de 'une ou de 'autre maniére
indiquée ci dessus.

A Andennes, on emploie pour faire les tuyaux un
mélange de huit parties de marne argileuse, d’une
partie de glaise plastique et d'une partie de sable sili-
ceux.

A Haine-Saint-Pierre, la pate dont on se sert pour

24

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 278 —

confectionner les petits tuyaux est un mélange de trois
parties d'argile végétale et d'unc partie de terre plas-
tique; on y ajoute une proportion plus on moins forte
de sable suivant les dispositions qu’a la pate pour se
gercer.

A Boom, on mélange, par partics égales, la marne
limonease qui provient de la partie supérieure des
gisements de la localité et argile plus compacte que
I'on retire des couches inféricures.

Quand la terre est argileuse, on y ajoutc moins
d’argile et un peu de sable; quand elle est limoneuse
on vy fait entrer une plus forte proportion d'argile.

En régle géndrale, pour qu'une terre soit propre i
Ia fubrication des tuyaux, il faut qu'elie donne une
pate duclile et assez cohérente pour ne pas se gercer
dans son passage 4 travers les machines, qui seche
facilement et également, sans se fendre ni se défor-
mer, qui soit enfin exempte de fragments de craie ou
de morceaux de pyrites qui produiraient plus tard
des altérations dans les tuyaux. Entre deux terres de
gualilés sensiblement égales, on devra foujours pré-
férer celle qui ne contient ni cailloux, ni racines, ni
autres débris.

Le degré de consistance que doit avoir la pite
pour étre mise¢ en occuvre dépend en grande partie
de la dimension des {uyaux que I'on veut faire. Pour
des tuyaux d’un grand diamétre, plus sujets que les
autres 4 se déformer au sortir des machines, la pate
doit étre plus ferme et plus dense. Les tuyaux subis-
sent aussi un retrait variable avee leur calibre, et par
suite de ces circonstances il est souvent nécessaire
de préparer une pite spéciale pour les pieces de dif-
férents diamétres.,

241. Extraction des terres. — L'extraction des
terres doit, autant que possible, se faire longtemps
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I'avance. On les tire & la fin de 'automne pour les
employer 4 partir du mois de mars ou d’avril de
I'année suivante, ct on les expose 4 Laction de lair
pendant tout I'hiver. Elles sont mises en tas peu
épais, que 'on retourne & des intervalles de quinze &
vingt jours durant toute l1a mauvaise saison, afin de
meltre successiverment les diverses parlics des tas en
contact avec 'almospheére. Ce systéme est hon i suivre
dans tous les eas, car il y a trés-pcu de terres argi-
leuses qui ne soient point plus faciles a pétrir et 2
travailler et qui ne gagnent point en qualité lors-
qu'elles ont 616 exposées a Paction des gelées ct des
agents atmosphériques.

On a soin, en retournant les tas, d’extraire & la
main les grosses pierres et les racines que Targile
renferme.

242. — Préparation des terres.— La pale qui sert
i faire les tuyaux doit avoir une densilé qu'il est
diflicile, sinon impossible, qu’elle acquiere quand on
la préparc 4 la main, comme cela a liea ordinaire-
ment dans les briqueteries; il faut done que 'on ait
recours 4 des machines particuliéres pour cet ohjet,

Lorsque Pargile dont on dispose est pure, ¢’est-
i-dire exempte de pierres el de racines, et qu'elle a
subi I'hivernage, il faut simplement la corroyer avant
gue de la mettre en ceuvre; mais quand elle contient
des cailloux ou d’autres substances étrangeéres, il est
en outre nécessaire de I'épurer.

243. — Le corroyage de la terre s'effectie géné-
ralement dans un appareil qui porle le nom de pélrin
ou malaxeur, par une série de couteaux disposés en
hiclice autour d'un arbre vertical que I'on met en
mouvement de différentes maniéres. Les fig. 83, 84
et 83, représentent un appareil de ce genre.

La fig. 83 donne I'élévation de la machine; la
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fig. 84 en montre le plan; la fig. 83, dans laquelle
on suppose l'une des faces de 1a caissc enlevée, en
fait voir les dispositions intérieures.

Le malaxcur se compose d’une caisse prismatique
ou d’un tgoneau eylindrique, en bois ou en fonle,
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ayant 47,25 4 1™,30 de hauteur et 6™,74 4 G™,90 de
Jlargeur. Au centre de la caisse ou du fonneau se

Fig. 85. ()
tronve un arbre vertical en fer, de sept & huit centi-
melres d’équarrissage, mohile sur un pivot inférieur
ct retenu supéricurement par un collier. Des couteaux
¢, ¢...{fig. 88) sont étagés tout autour deParbre central :
ce sont des plaques de fer, larges de 0,08 & 0™,10,
assembldes perpendiculairement aux faces de I'arbre
et dont le plan est incling d’environ 20 & 30 degrés
sur I'liorizon. Cette dispesition produit sur la terre,
lorsque 'arbre est mis en mouvement, une compres-
sion qui Foblige A descendre et & sortir par une ou-
verture 0 ménagée dans le fond du tonneau. Chaque
plaque porte sur ses deux faces d’autres petils cou-
teaux qui coupent et divisent la terre; ils sont arranges
de facon A ce qu'un coutcau ayant la pointe vers le
bas corresponde au milien de deux coutcaux ayant
24,
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Icurs pointes tournées vers le haut, et en outre de
maniére a ce qu'ils tracent tous des cerc.es différents
pendant la rotation de Parhre. Au bas de celui-ci se
trouve un couteau horizontal qui sert & racler le fond
du tonnecau et 4 couper la terre qui en sort, Le ma-
laxeur est établi sur un cadre en charpente, au-
dessus d’une fosse d’environ 0,30 de profondeur,
dont le fond est inclind vers le cbté par lequel on
retire Ia terre. Le fond du tonnean est divisé en qua-
tre compartiments pardeuxtraverses perpendiculaires,
ou hicn il est percé d’une ouverlure semi-elliptique
dont le sommet correspond au centre du tonneau ct
qui va en s’élargissant vers la circonférence (fig. 84).

Sur le bout supérieur de I'arbre sont ordinairement

fixdes, par 'intermédiaire d’une armature en fonte g,
(fig. 86), des flzches en bois b & I'extrémité desquelles
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on attache le moteur. On emploie généralement un
cheval ou deux chovaux pour meitre 1a machine en
mouvement,

Aprés que I'argile est convenablement détrempée,
on la jetle dans le malaxeur parle dessus, avec les
maticres qui doivent concourir & la composition de la
péte; les couteaux divisent, mélangent, compriment
ces matiéres et les forcent enfin 4 sortir par le fond
du tonneau.

A Boom des dispositions ont élé prises pour que
le manége qui met le malaxeur en mouvemen! fit en
méme lemps marcher}a machine 2 mouler les tuvaux,
A cet effet, le pétrin (fig. 83) est surmonté d’un chéssis
en charpentc e, e, qui soulient 'axe de rotation de
la fleche du manége; en r,r, est une roue sur laquelle
s’enroule une courroie qui va porter le mouvement &
la machine & faire les tuyaux. L’arbre du malaxeur
est ainsi séparé de la fleche; mais on rend a volonté
ces deux pariies solidaires, au moyen d'une forte cla-
velte que I'on enfonce dans Parbre el contre laguelle
vient buter une piece attachée i la fleche du manége;
celle-ci entratne alors 1'arbre dans son mouvement.
En enlevant la clavetie, la flache peut tourner indé-
pendamment de I'arbre qui est en-dessous.

La fig. 87, dessinée au dixitme de la grandeur
naturelle, fait voir deux manieres d’assembler les
couteaux ¢ sur I'arbre a. Dans la premiére, la réunion
a lieu par unpe tige & vis el un écrou b; dans la se-
conde par une fourchette f qui embrasse Tlarbre et
une clavette d.

Les malaxeurs codtent de 250 & 300 francs.

9244. — Epuration de la terre. — Nous avons dit
que quand Ia terre renferme des pierres ou d’autres
substances étrangéres d'un certain volume, il faut
nécessairement I'épurer avant de la mettre en ceuvre.
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Il existe trois moyens différents pour exécuter cette
opération. ;

Le premier consiste & recourir au lavage, cest-
i-dire 4 délayer la terre dans de Ueau, X faire écouler
Ja boue & travers une grille serrée, dans des bassins
oli elle se dépose ¢t ol on la laisse jusqu’d ce qu'elle
ait acquis parladessiccation une consistance suffisante
pour étre travaillée au malaxeur. Ce procédé est
coflteux ; on ne doit jamais en faire usage pour la
fabrication d’objets d’une faible valeur.

245. — Un moyen plus économique consiste a
écraser toutes les pierres que largile renferme 4
Paide d’'un appareil parliculier, fréquemment usité
en Angleterre,

La machine & triturer Pargile (fig. 88) est dtablie
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sur un monticule. Elle se compose de denx tambours
cn fonte ¢, ¢, de 50 centimélres de diamétre, placés
horizontalement & coté I'un de 'autre et ne laissant
entre eux qu'un intervalle de 8 millimétres. La sur-
face des cylindres est parfaitement unie; chacun peut
tourner autour d’un axe qui le traverse et dont
les coussinets s’emboitent dans des rainures en fonte
r, r, fixées sur une charpente f, k. Les coussinets des
cylindres peuvent glisser dans ces rainures, de ma-
nitre & permettre d’augmenter ou de diminuer I'écar-
tement des tambours. Chacun des axes porte une
roué dentée de 26 centimétres de rayon, et les deux
roues engrénent entre elles. Un mandge établi 2 une
faible distance, et mu par un cheval, communique
directement le mouvement & I'un des cylindres par
un arbre de couche horizontal et un engrenage co-
nique. La charpente h, k, sur laquelle reposent les
supports r, 7 des coussinets, est fixée sur des piliers
en maconnerie, entre lesquels tombe la terre hroyée.
Au dessous des tambours, sont deux couleanx de fer
dont e tranchant effleure leur surface et qui déta-
chent largile qui y adhére. Une trémie en bois ¢ sur-
monte Pappareil, et re¢oit Ja terre qu'on y ameéne.
Celle-ci, passant entre les cylindres, sort en feuillets
minces et comprimés, qui tombent sur le sol, se re-
plient les uns sur les autres et forment enfin une
masse parfiitement exempte de pierres et déja plus
homogene.

Au sorlir de la machine que nous venons de dé-
crire, I'argile est conduite au malaxeur, qui la cor-
roie, la condense et 'améne & 1'état dans lequel elle
est mise en euvre.

246. — Les constructeurs des machines servant
3 mouler les tuyaux sont arrivés i rendre 'épuration
de la terre possible sans le secours de I'appareil
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précédent. Leur procédé coasiste & faire passer I'ar-
gile a travers une grille & lames trés-serrées ou &
travers une plaque de fer criblée de petits trous. Ce
moyen est exclusivement usité dans les fabriques
belges, olt 'on fait servir & I'épuration les machines
que nous déerirons au chapitre suivant.

L opération est conduite ahsolument de la méme
maniere que s'il s'agissail de faire des tuyaux; seu-
lement, au lien d’un moule, on adapte & la machine
une grille ou un crible qui laisse passer la terre et
qui retient la plus grande partie des pierres ou des
matitres étrangeres. L’opération se fail aprés que la
terre est sortie du malaxeur; largile qui s’échappe
en plaques minces ou en pelits filets cylindriques est
recue dans un hac de bois, pétric ensuite avee les
mains et projetée viclemment sur une table i diverscs
reprises, jusqu’d ce qu’elle ait repris sa densité pre-
miere. De temps & autre on nettoie la grille ou Ie
crible au moyen d’une pelite curette en fer.

Lorsque 1'épuration s’oplre avec la machine de
Clayton, on fait travailler celle-ci verticalement; ¢est
de toutes les machines celle qui nettoie le mieux la
terre et qui rend 'opdration le plus facile; cette cir-
constance est une raison puissante qui la fait préférer
aux appareils qui ne travaillent que dans le sens ho-
rizontal et avec lesquels I'épuration est lente, incom-
mode et imparfaite,

Quand la terre est préparée, on la recouvre de
toiles mouillées ou de paillassons,en attendant qu'elle
soit employée, afin qu'elle ne se desstche pas trop
rapidement. Au reste ['épuration doit se faire aussi
peu de temps que possible avant la mise en ocuvre;
autrement la terre dureit inégalement et se travaille
ensuite fort mal.
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CHHAPITRE IIL

DESCRIPTION ; EMPLOI ET COMPARAISON DES MACHINES
QUI SERVENT AU MOULAGE DES TUYAUX.

9247. — Llusage des tuiles et des tuyaux dans le
drainage, restreint d’abord par le prix élevé des pote-
ries de ce genre fabriquées i la main, 2 pris une
extension rapide A mesure que 'on a inventé, pour
les confectionner, des machines de plus en plus puis-
sanies, dont 'emploi permet d’obtenir aujourd’hui
les tuyaux & un prix extrémement modique.

La premiere tentative pour simplifier le monlage
des tuiles fut faite en Ecosse, vers 1837, par le mar-
quis de Tweeddale; a Ia méme époque, M. Beart in-
ventait en Angleterre un appareil destiné au méme
but; quoique trés-imparfait, il produisit néanmoins
une réduction considérable dans la main-d’ceuvre.

La machine du marquis de Tweeddale, et celle de
M. Beart, n'étaient propres qu'd la fabrication des
tuiles; d’ailleurs elles ne formaient point celles-ci
d’un seul jet : elles procuraient seulement un feuillet
d’argile d’une épaisseur et d’une largeur convenables,
qui était ensuite confourné en forme de tuile sur
des étampes en bois.

En 1843, les tnyaux fabriqués et exposés i Derby
par M. John Read attirtrent pour la premiére fois
I'attention sérieuse des agricultcurs sur les avantages
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de cefte forme de conduits; il n’existait alors pour les
confectionner qu’'une machine grossicre, procurant
tout au plus un millier de tuyaux par jour; mais les
primes et les encouragements offerts aux construc-
teurs de machines par la Société Royale &’ Agriculture
de Londres, stimulérent puissamment le génie in-
ventif des Anglais, et 'on en vint, au hout de trois
années, b produire dix mille tuvaux par jour; Ia fabri-
cation s’est encore perfectionnée depuis.

248. — Les machines 2 faire les tuyaux sont au-
jourd’hoi extrémement mulliplices en Angleterre.
Bien que leurs formes soient diversifides en quelque
sorte & T'infini, un méme principe a dirigé leur con-
struction. Elles ont toutes pour objel d'exercer surla
terre une compression qui la force i passer i travers
unc ouverture pratiquée dans une plaque, que nous
appellerons moule ou [uneite, et au centre de laquelle
est maintenu un noyau. L’argile, en s’échappant par
I'intervalle compris entre le noyau et les bords de
Pouverture, prend toutes les formes qu'on veut lui
donner. Cependant ces machines ne peuvent produire
que des pieces a section uniforme sur toute leur lon-
gueur.

Nous nous proposons de déerire, dans ce qui va
suivre, quelques-uns des appareils qui servent a
mouler les tuyaux, de les comparer entre eux au
point de vue économique, et de faire eonnaitre, dans
tous ses détails, le mode de travail qui convient
ceux que I'on emploie généralement dans notre pays.

Toutes les machines & mouler les tuvaux, que les
constructeurs anglais ont produiles, s¢ partagent en
deux grandes classes : I'une renferme les appareils
dans lesquels le moteur agit d'une manjére continue;
’aulre,ceux ou le mouvement est discontinu ou inter-
mitlent.
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249. — Muachines & action continue. — La pre-
miére classe comprend trois cspéces principales, qui
se distinguent par la forme de I'outil, ¢’est~2-dire de
Ia partie qui produit le travail utile. Dans Pune, I'ar-
gile est poussée A travers le moule par des rouleaux
en fonte semblables & ceux de la machine & écraser
les picrres @ telle est la machine d'Ainslie; dans
I'autre, cet effet est obtenu par un malaxeur qui tri-
ture en méme temps la terre : tels sont les appareils
de MM. Franklin et Ethewidge; dans la troisiéme, ce
sont des vis sans fin qui exercent sur 1a terre la pres-
sion nécessaire pour lui faire prendre la forme vou-
lue : telle est la machine récemment construile par
MM. Randell et Saunders de Bath.

250. — La machine d'Ainslie est asscz répandue
en France, ol clle parait jouir d'une réputation que
les Anglais lui refusent. Elle se compose de deux
cylindres en fonte {fig. 89), disposés horizontalement
I'un au-dessus de l'autre, ct auxquels on peut impri-
mer un mouvement de rotation en sens contraire. Ils
sont ¢tablis & 'arrigre d’une caisse prismatique, dont
la face d’avant est occupée par le moule. La terre,
convenablement préparce, est déposée sur une toile
sans fin, légtrement inclinée, qui précede les cylin-
dres ; un ouvrier la pousse entre ceux-ci; elle est
entrainée par leur mouvement et comprimée dans la
caisse, d'oll elle s’échappe sous forme de tuyaux par
les ouvertures quelui présente la lunette, Ces derniers
sont regus sur une table horizontale que nous aurons
I'occasion de décrire plus loin; on les coupe & lon-
gueur et on les enléve & mesure,

On construit en France deux machines de ce genre;
T'une cotte, avee les accessoires, enviren 700 fraucs,
et fait 300 tuyaux de petit calibre i I'heure; l’autre,
du prix de 1,420 francs, fait & peu pres 1,500 petits

TRAITE DE DRAINAGE. 25
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tuyaux dans le méme temps. Cetle dernitre exige
pour sa manceuvre compléfe, y compris le transport

des tuyaux au séchoir, cing hommes et deux enfants
au moins.

251. — Dans la machine de M. Franklin, de méme
que dans Ia derniére construite par M. Ethewidge,
les moules sont disposés & la partie inférieure de la
paroi cylindrique d’un tonneau malaxeur; elles ser-
vent en méme lemps A (riturer la terre. Les prix de
ccs muchines sont respectivement de 873 et doe
1,050 francs; leur manccuvre exige un cheval, un
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ou deux ouvriers et six ou sept enfants. On prétend
qu'elles produisent de 4,500 4 2,000 tnyaux &
I’heure ; mais nous avons de puissantes raisons de
croire que ces chiffres sont considérablement exagé-
rés. En 1849, nous avons vu fonctionner une ma-
chine de celte espece en Anglelerre; le travail était
lent, difficile, sujet A de fréquentes entraves, et les
produits, de qualité médiocre. _
232, — La machine Randell el Saunders a été intro-
duiteen Belgique, en l'annde 4832, par M. Philippart
de Béclers, pres de Tournay; on ne la construit pas
encore dans notre pays, et elle cotlite & Bath au deli
de 1,250 francs. Cet appareil cst représenté en
plan et en élévation dans les figures 90 et 91. Nous
en ferocns seulement connaitre le principe, car il
présente cn certaines parties des dispositions telle-
ment compliquées, que la description la plus claire
resterait probablement inintelligible pour le lecteur.
La terre préparde est mise dans une trémie T qui
surmonte la caisse G de Ia machine; elle est prise et
poussée a travers lc moule M par deux vis sans fin,
dont les filets s’emboitent T'un dans Pautre jusque
prés du noyau, et qui tournent sans interruption
dans la caisse G, faite de maniere i ce que les deux
vis 8’y adaptent exaetement. Le monvement est
transmis a4 une poulie P, P, et il se communique
aux vis par un systetme de roues dentées et de
pignons. Les tuyaux qui sortent de la caisse s'ap-
pulent sur unc table horizontale garnic d'unc toile
sans fin; ils sont coupés i longueur par un méca-
nisme ingénieux, mais trés-compliqué, A, qui fone-
tionne spontanément. Cette machine convient sur-
tout daus les circonstances out I'on peut y appliquer Ja
vapeur comme force motrice. Au dire de l'inventeur,
elle produit 1,800 tuyaux de 0™,08 de diametre a
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I'heure, lorsqu’elle travaille avec une force de deux
chevaux et une vitesse convenable; cependant nous
devons dire que les essais que 'on a fails en Belgique

Fig. 90 et 9f.

n’ont point donné des résultats aussi merveilleux, et
que cette machine n’a point tenu complétement ce
qu’elle prometiait,

283. — Machines @ mouvement discontinu. — Duns
les machines & mouvement discontinu, qui ont géné-
ralement prévalu en Angleterre et en Belgique, la
compression de la terre est produite par un piston
hiorizontal ou vertical, mi de diverses facons,
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Elles offrent un trés-grand nombre de variétés,
dont la plupart ne different que par des modifica-
tions légeéres, on par la manitre dont le mouvement
est transmis A outil, Dans les fabriques belges, on
se sert particulierement des machines de MM. Wil-
liam de Bedford, Dovie de Glascow et Clayton de
Londres, qui toutes se confectionnent dans les ate-
liers de construction de Haine-Saint-Pierre.

254. — La machine William, dont plusieurs éla-
blissements ont été pourvus dans le principe, ne dif-
fere pas essentiellement dans sa construction, ni dans
sa maneenvre, de la machine Dovie 4 simple caisse;
nous ne nous arréterons donc pas & en faire la
deseription. On a d’ailleurs aujourd’hui renoncé & la
construire, parce quelle est de heancoup infirieure
4 cette derniere. Tandis que la machine de Dovie fait
7,601 tuyaux, cclle de William ne produit, avee un
personnel sensiblement dgal, que 5,676 tuyaux du
méme calibre; il v a donc en faveur de la premiére
une dilférence de 33 p. c¢. Le prix des deux ma-
chines est d’ailleurs de 600 francs,

253, La machine Dovie 4 simple caisse est
représentde dans la fig. 92. Elle se compose d’une
caisse en fonte, parfaitement alésée & [intérieur,
d’une capacité d’environ trente-quatre déeimitres
cubes, dans laquclle se meut horizontalement un
piston, dont la tige est formée par une crémaillére
en fer. Celte tige est mise en moavement au nmoyen
(’une manivelle m, par 'intermédiaire d’an systeme
de roues dentées et de pignons, convenablement
combinés pour grandir I'effort du moteur qui tra-
vaille sur la wanivelle. La caisse est fermnde du haut
par un couverele en fonte, qui peut glisser entre deux
coulisses pratiquées dans le dessus des parois laté-
rales de la caisse; ce couvercle porte sur sa face

2.
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Fig. 92.
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supérieure une crémaillére ¢; quand on veut le faire
glisser dans les rainures pour cuvrir la bhoite, on
pousse 'arbre de la manivelle dans le sens de sa lon-
gueur, de maniére a faire engrener lo pignon P avec
la crémaillere qui surmonte le couvercle; puis on
fait mouvoir celui-ci en agissant sur la manivelle. La
parol d'avant de la caisse est amovible el {ormée par
une plague en fonte qui compose le moule ou la
lunette. Cette plaque est pereée d’un nombre plus ou
maoins considérable d’ouvertures semblables au con-
lour extéricur des piéces qu’on veul mouler;au centre
de chacune est un noyau en fonte, qui a exactement
la forme du vide ouw du contour intérieur de ces
pieces. La fig. 93, montre sous toutes ses faces une
lunette destinde A faire des tuyaux 4 seclion circu-

m

)

(\

I
H

'm um”w\\n‘ T
I i
:}“1\“1”‘ M\ W‘ i 1"“(”

¥l
(L[ ‘ \‘ r(m\ i

laire, de 0™,023 de diamélre, ainsi que la manicre
dont les noyavx sont reliés 4 Ia plaque. A est unc vue
de devant de la lunette ; B, une vue de colé; G, une
vue de derriere.

En avant de Ia caisse est une table horizontale {, ¢,
composée de plusicurs toiles sans {in, que portent de
petits rouleaux en bois bien mobiles, et sur laquelle
les tuyaux se placent d’eux-mémes au sortir de la
machine. En a, a, sont des archets reliés & une char-
niére qui régne sur toute lu longueur de la table;
chacun d’eux est garni d'un fil de laiton tendu
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fortement, qui coupe les tuyaux lorsqu’on rabat I'en-
sembledes archets sur Ia table. Un timbre indigue anx
ouvriers que le piston est parvenu au bout desa course.

La manceuvre de cette machine exige deux hommes
et trois enfants, qui travaillent de la maniére sui-
vanie, Supposons que la terre soit amenée pres de la
machine, en bloes d’environ 07,40 de longueur sur
0=,25 de largeur et 0™,20 d’épaisseur, ct que le
coffre soit ouvert. Un homme prend Ia terre ef 1a pro-
jetle violemment dans la caisse, afin de la tasser for-
tement et d’expulser I'air aussi complétement que
possible; lorsque la boite est remplie, on referme le
couvercle qui, cn glissant dans ses rainurcs, coupe
toute la terre en excds sur ce que la caisse peut con-
tenir; on enléve cetie terre surabondante, qui géne-
rait Ie mouvement de 'arbre de la manivelle, puis
Ihomme dont nons avons parlé, aidé d'un second
ouvrier, met le piston en mouvement. A mesure que
celui-ci avance, la terre qu’il comprime s’¢ehappe par
les ouvertures de la lunette; les tuyaux qui sortent,
en nombre plus ou moins grand suivant leur diamétre,
s’appuient sur les toiles sans fin qu’ils mettent d’cux-
mémes en mouvement, et ils s’avancent ainsi jus-
gqu'au bout de la tahle sans se déformer sensiblement.
Lorsque le bout de lu rangde de tuyaux atleint I'ex-
trémité de la table, I'un des ouvriers abandonue un
instant la manivelle pour abaisser 'appareil qui doit
couper les tuyaux & fongucur et le relever immédia-
tement aprés, Puis le mouvement du piston recom-
mence aussitét, et Pon continue ainsi jusqu’d ece que
le timbre indique que I'outil est arrivé au bout de sa
course. Un gamin, qui se tient devant la table, enléve
successivement toutes les pieces mouldes ei les dépose
sur des rayons d’environ 41*,50 de longueur placés i
cOté de la machine. Il est muni pour cela d’un man-
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drin en bois (fig. 94), garni d'un nombre plus ou
moins considérable de tiges, qu’il introduit dans les

Fig. 95.

tuyaux, de manitre & pouvoir enlever et transporter
ceux-ci sans les déformer. De temps a autre les batons
du mandrin doivent étre plongés dans un haquet
plein d’eau.

Deux autres gamins prennent les rayons & mesure
qu'ils sont remplis et les transportent sous le han-
gar ol doit s¢ faire la dessiccation; ils en rappor-
tent chaque fois un ou plusieurs rayons vides, qu’ils
placent & c6té de la machine, comme nous le dirons
plus loin (262).

Aussildt que Ie piston est parvenu au hout de sa
course, on guvre le coffre comme il a €té dit plus
havt, puis, en agissant avec les mains sur la grande
roue que 'on voit sur le coté de 1a machine, on fait
rétrograder l¢ piston et on le raméne a son point de
départ; aprés quoi on procéde au remplissage de la
caisse, pour recommencer ensuile toute la série
d’opérations que nous avons deécrites. Lorsqu’en
cours de travail on s’aper¢oit qu'il se trouve devant
Yune des ouvertures du moule une pierre qui fend
sur toute sa longueur le boyau de terre sortant de la
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machine, on arréte immédiatement celle-ci et on
extrait la pierre & I'aide d’un petit crochet en gros
fil de fer (fig. 93).

La machine Dovie confectionne quatre tuyaux de
0,025 de diametre i la fois; sa caisse contient assez
de terre pour 57 ou 38 tuyaux de ce calibre et de
0™,32 de longueur. Le temps nécessaire pour faire
parcourir au piston toute sa course est d’environ
2 minutes 3 secondes, ¢t il faut 90 secondes pour
reculer le couvercle, remplir Ja caisse, la refermer et
enlever les bavures. Cette machine peut produire
9,770 pelits tuyaux en dix heures de travail; en
comptant 770 tuyaux pour les déchets de tous
genres, qui n'alteignent jamais un chiffee aussi élevd,
il reste encore une produetion de 9,000 tuyaux par
jour. La main-d’ceuvre pour mounler 1,000 tuyaux
revient done & 66 1/2 centimes, ¢n comptant la jour-
née des hommes & 1 fr. 50 cent., et celle des gamins
a 1 frane. Toutefois cela suppose que la terre ait é1¢
préalablement préparée; si clle contient des pierres,
il faudra employer la machine pendant 1a moitié du
temps 3 peu prés 4 épurer 'argile, et en tenant
comple de ce travail préparatoire, qui exige le con-
cours de trois hommes, la main-d’eeuvre par mille
tuyaux sera portée & 1 fr. 16 i c.

Le travail de eette machine est sujet A des pertes
de lemps considérables, car on a vu quaprés avoir
fonctionné durant 123 secondes, le piston suhit un
repos forcé de 90 secondes, équivalant 3 peu pres au
tiers du temps total, et pendant lequel un ouvricr et
trois gamins restent inoceupds. Cest dans le but de
faire disparaltre ou da moins de réduire la duréde de
ces moments d’arrét, que 'on a imaginé de con-
struire une machine du méme systéme que la précé-
dente, avee deux caisses et deux pistons.
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256, — La machine Dovie & double caisse, est

représentée dans la fig. 96. Son travail est conduit &
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peu prés Tomme celui de la machine simple, sauf
qu’il exige un personnel plus nombreux. Deux
hommes travaillent sur la manivelle; un troisieme
remplit alternativement chaque caisse; un gamin se
tient & I'exirémité de 'une ou T'autre table pour en
enlever les tuyaux, et deux hommes transportent les
rayons, qui dans ce cas doivent avoir une longueur
d'environ trois métres, et seraient trop lourds pour
des enfants.

Quand T'un des pistons est parvenu au bout de sa
course, les ouvriers qui agissent sur la manivelle la
font tourner en seas inverse; le premier piston rétro-
grade, tandis que I'autre est obligé d’agir sur Ia terre
que contient la seconde caisse. Pendant ce temps,
T'ouvrier chargé d’alimenter la machine recule le
couvercle de la caisse vide, lequel est mil ici par une
pelite manivelle et un pignon indépendants; & me-
sure que le piston recule, I'ouvrier projetie de Ia
terre duns la caisse, en sorte (ue quand ce piston
revient a l'origine de sa course, et que celui qui a
travaillé est au bout de Ia siennc, le coflre est & peu
prés plein de terre; il ne reste plus qu'a le refermer
pour que les hommes qui sont & Ia manivelle puis-
sent aussitdt recommencer leur travail. La perte de
temps est réduite ainsi & 10 on 12 secondes, ¢est-
a-dirc au ncuvieme environ de ce quelle était dans
la machine simple.

Chacune des caisses peut contenir Ia terre néces-
saire air moulage de 62 tuyaux de 28 millimétres de
diametre, et 1a machine en fait 13,120 en dix heures
de travail ; déduction fuile d’un déchet proportionnel
A celui que nous avons admis plus haut, il reste unc
production d’au moins 12,086 tuyaux par jour.

Si la terre qu'on met en euvre n'a pas besoin
d’étre €purée, le moulage d’un mille de tuyaux
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reviendra 270 centimes environ, Dans le cas contraire,
on pourra procéder de deux maniéres différentes :
ou bien on travaillcra & I'épuration avec les deux
caisses 4 la fois, ou bien I'on fera des tuyaux d’un
¢dté, tandis que de I'autre on préparera la terre,
Dans la premitre hypothise, en admettant que Pon
emploie un jour A passer la terre nécessaire au tra-
vail du lendemain, et en remarquant d’aillenrs que
Iépuration demande le concours de quatre hommes,
on trouve que la main-d’ceuvre revient & 4 fr. 20 c.
par 1,000 tuyaux. Dans la seconde hypothese, il faut
au moins quatre hommes et deux enfants pour Ia
manceuvre complete de la machine, et on fera un peu
plus de la moitié du nombre des tuyaux que T'on
obticnt quand les deux caisses concourent au mou-
fage, soit 7,000 tuyaux; la main-d’ceuvre par mille
reviendra alors & 1 fr. 14 c.

La machine & double caisse cotlle, avec les acces-
soires, 7850 {rancs.

2537.— La machine de Clayton est représentée dans
Ia fig. 97. Elle se compose de deux cylindres en
fontec A et B, ouverts aux deux bouts, et reliés cha-
cun par des oreilles h upe tige verticale autour de
laquelle ils peavent tourner. Une pédale sur laquelle
sappuie cette tige permet de soulever séparément les
cylindres. Ceux-ci recoivent Ia terre et servent alter-
nativement au travail, L’un repose sur une table G, &
Iarritre de la machine, tandis que l'autre s'appuie
sur une plaque d’assise d, et y est maintenu au moyen
de petits taquets mobiles. La tige du piston destiné
& presser la terre est reliée par le haut & une pidce
de fer h, h, dont les branches verticales se terminent
en cerémailléres. Sur celles-ci agissent des pignons
auxquels le mouvement de¢ la manivelle m se com-
munique par Uintermédiaire de diverses roues dentées

2
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Une caisse en fonte n est adaptée 4 la plaque d’as-
sise d, et sa face d’avant recoit le moule, qui pour

Fig. 97.

les tuyaux de 23 millimdtres de diamélre est perce
de six ouvertures. La table o, recouverte de toiles
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sans fin, sert & supporter les tuyaux, et les ar-
chets p, p,... & les couper a longueur.

Pendant que deux ouvriers, agissant sur la mani-
velle, font descendre le piston daus le eylindre A pour
en comprimer le contenu, un troisidme ouvrier, placé
sur le marche-pied d’arriere, emplit le cylindre B,
y bourre fortement Ia terre avec un pilon en bois, et
saupoudre de sable la partie supérieure aprés qu’ti a
enlevé, & l'aide d’'un fil de laiton garni de deux
poignées (lig. 98), tout ce qui dépasse le bhord du

p cylindre. Pendant ce temps, le piston
étant arrivé au bas de sa course, l'un
de ceux qui meuvent la machine dé-
couvre une petite ouverture pereee

Fig. 98. dans la paroi du cyliudre pour lais-
ser rentrer I'air; puis on tire larbre de la manivelle
dans le sens de sa longueur, de maniére 4 désen-
grener le pignon r el & engrener un second pi-
gnon ¢ a une roue située de 'autre colé de la ma-
chine, Cetlle rouc est caleulée pour que I'on puisse
ramener le piston au haul de sa course en un temps
court, au moyen de 3 1/2 4 4 tours de manivelle
sculement.

L’ouvrier qui se tient & I'arriere agit alors sur la
pédale, souleve ua peu le cylindre A, Uattire & lui et
I'améne sur unc table dans une position analogue 4
celle qu’occupait le cylindre B. Posant ensuite le
pied sur la seconde pédale, il souleve le deuxiéme
cylindre, lc pousse au-dessus de la plaque d’assise,
le laisse descendre en place et I'y assujétit. Pendant
que l'on fait de nouvean descendre le piston, cet
ouvrier remplit le cylindre A, quil substitue de la
méme manitre au cylindre B, quand ce dernier est
vide. Un gamin enléve les tuyaux de la table et les
dépose sur des rayons de trois metres de longueur,
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placés A cbté de la machine, et que deux hommes
transportent au séchoir.

Le temps nécessaire pour remonter le piston et
changer lescylindres est sculement de vingt secondes.

L'appareil de Clayton peut faire 14,280 tuyaux
en dix heures de travail. Le déchet y est considéra-
blement moindre que dans les autres machines, parce
que d’une part I'épuration de la terre s’y fait miesux,
etquedel’autre il est plus aisé de remplir un cylindre
sans qu'il y reste de 'air, qu'une caisse prismatigue.
Quand il y a de Pair intercalé dans les coffres des
machines, il s’échappe avec violence et en produisant
une explosion lorsque les tuyaux arrivent au jour;
par suite de cet effet ceux-ci se trouent quelquefois
sur toule leur épaisseur et ne peuvent plus servir, Le
déchet di A cette cause est moindre dans la machine
Clayton que dans les précédentes, et I'on peut esti-
mer 4 13,718 tuyaux de 0,025 de diamétre, la
production journaliére de cette machine. Lia main-
d’ceuvre pour mouler un mille de tuyaux ne revient
alors qu’a 62 centimes. Si Pon veut tenir compte du
fernps nécessaire pour épurer la terre, on remarquera
que quatre hommes peuvent, en moins de six heures,
préparer la terre que la machine consomme en une
journée, et I'on trouvera pour prix de la main-d’ceuvre
totale fr. 0-89 par mille tuyaux.

La machine Clayton procure done un travail plus
économique et fournit une plus forte quantité de
tuyaux que celles que nous avons décrites plus haut.
Elle offre encore un avantage précieux : ¢'est qu'on
peut la faire travailler & volonté dans un plan verti-
cal, circonstance qui facilite singulierement I'épura-
fion de la terre et la fabrication des tuyaux d’un
grand diametre, lesquels sont exposés 4 se déformer
lorsqu’ils sortent horizontalement. Quand on veut
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faire travailler la machine dans le sens vertical, il
suflitd’enleverla table & rouleaux ainsi que la caisse »,
et d’adapter directement les luneties & la plaque
d’assise des cylindres. Un ouvrier se tient alors assis
prés de Ia machine pour recevoir les tuyaux, Au mo-
ment ol ils commencent & sortir, il*y introduit un
mandrin (voyez fig. 99 et 100), et le laisse ensuite
descendre jusqu'd ce que la poignée repose sur la
plaque a. Quand les tuyaux sont descendus jusqu’au
rebord du mandrin, on les coupe par un fil de laiton
attaché au haut des tiges t, f; Iouvrier passe alors
les tuyaux A un enfant, et il reprend immédiatement
un second mandrin que celui-ci a rapporté et déposé
dans un baquet plein d’eau. On ne fait verticalement
que les tuyaux de 07,06 et de 0™,08 de diametre;
on faisait autrefois ceux de 0™,025 de la méme ma-
nitre, mais on y a renonce.

L’appareil de Clayton, avec le marche-pied, la table
A roulcaux, Ies mandrins pour enlever les tuyaux,
huit moules ¢t un crible en {er pour I'épuration de 1a
terre, cotle, 2 Haine-Saint-Picrre, 1,038 francs. Le
poids de 1a machine est d’environ 1,250 kilogrammes.

La machine Dovie pourrait aussi travailler verti-
calement : il suffirait pour cela d’adapler A [a caisse
un conduit courhe et de placer 1a machine au-dessus
d'une excavation, dans laquelle se tiendrait un ou-
vrier pour recevoir les tuyaux. Cette transformation
compliquée augmenterait Ie prix de la machine, les
frais de main-d’ceuvre, et ne conduirait pas a un
travail aussi parfait gue celui que la machine Clayton
exécule.

2538, — Conparaison des diverses machines. — La
meitleure machine a faire les tuyaux est évidemment
cetle qui permel de les obtenir au prix le plus bas, en
égard au capital engagé dans lacquisition de la ma-

26.
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chine; au nombre d’ouvriers qu'elle demande pour

sa manceuvre; i la qua-
lité des produits; & la
simplicité de eonstruc-
tion, qui rend entretien
facile, les réparations
peu nombreuses, les cho-
mages plas rares.

En général on ne se
donne point la peine
d’envisager la question sous ces différents points de
vue, el nous trouvons dtrange que la plupart des au-
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teurs qui derivent sur la fabrication des tuyaux ne
s’attachent point i disculer la valenr des machines en
tenant compte de ces divers ¢léments, Sur quoi I'in-
dustriel peut-il baser son choix, si 1'on se contente
delul indiquer uniguement le prix de chaque machine
et le nombre des tuyaux qw’elle fait par jour, et sur-
tout si 'on puise c¢ dernier renseignement dans les
prospectus mensongers des inventeurs? In agissant
ainsi, on est fort souvent conduit & recommander des
machines qui ne méritent aucune attention, tandis
que Pon relegne les weillenres au dernier rang.

Nous ne possédons point des données suftisamment
exactes pour é€tablir une comparaison enlre loutes
les machines que nous avons décrites; cependant il
nous parait résulier elairement des indications don-
nées plus haut que la machine d'Ainslic est inférieure
sous tous les rapports 4 la machine de Clayton.

Les considérations relatives aux diverses machines
dont on fait usage en Belgique pous conduisent,
d’autre part, aux conclusions suivantes.

La machine Dovie, & simple caisse, peut étre avan-
tagcusement employée dans toules les circonstances
olt 'on ne veut faire annuellement qu'une faible
quantité de twyaux, eomme, par exemple, dans le
cas oll un grand propriétaire entreprend de confec-
tionner lui-méme les tuyaux dont il a besoin pour
I'assainissement de ses Lerres.

Lorsque,au contraire,on veut faire dela fabrication
des tuyaux un objet de spéculation, el que 'on cherche
a produire le plus possible, la machine de Clayton se
recommande par sa constructioninginicuse,sa marche
régalitre, la perfection et 'économie de son travail,
Elle présente une grunde supériorité sur la machine
Dovie 4 double caisse, a cause qu’elle est mieux dis-
posée pour la confection des tuyaux d'un grand dia~
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metre; Pépuration de la terre y est aussi plus facile
que dans les machines horizontales, ol le pettoyage
des grilles engorgées de pierres ou d’autres substances
est une opération lente et laborieuse.

La machine de Randell et Saunders fonctionne
d’une manitre trés-réguliere et avee deoncmic; les
produits gu’elle donne sont de trés-bonne qualité;
les déchets occasionnés par I’explosion de I'air y sont
trés-faibles, et la quantité de tuyaux qu'elle fournit
eu une journée est considérable. Cependant elle ne
convient que pour une grande fabrication, et princi-
palement dans le cas exceptionnel ot on peut la faire
mouvoir au moyen de la vapeur.

59. — Fabrication des manchons et des tuyaux
de raccordement. — Pour obtenir les colliers, on
fabrique, & la maniére ordinaire, des tuyaux d’un
diamétre convenable; puis on les divise sur leur lon-
gueur en un certain nombre de trongons qui restent
adliérents les uns aux autres et que U'on ne sépare
qu'au moment ol les manchons doivent étre mis en
ceuvre. On fait génédralement quatre manchons avee
un tuyau ordinaire, ce qui donne & ceux-ci une lon-
gueur de 0™,073; leur diameétre intérieur excéde de
10 4 15 millimé(res le diamétre extérieur des tuyaux
auxquels ils correspondent.

La division des tuyaux en troncouns peut s’opérer de
deux manibres, La premitreconsiste b faire usage d’un
systeme d’archets analogue a celui qui sert & couper
les tuyaux; ces archets, rapprochés 2 une distance
convenable les uns des autres, sont disposés de ma-
nitre & ce que les fils qu’ils portent ne pénétrent dans
les tuyaux ue sur les cing sixidmes de leur hauteur
{fig. 101). De quaire en quatre archets, il s’en trouve
un dont le fil sépare complétement les tuyaux.

I.a seconde consiste & rouler Jes tuyaux sur une
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planche (fig. 102) dont I'invention est due 3 M. Mau-
ghan de Dudley. Elle porte trois lames en fer équi-
distantes, dont la saillie est de 07,003 moins forte
que I'épaisseur des tuyaux,
\ et deux rebords latéraux
= peu élevés. En passant les
tuyaux sur une sernblable
table, chaque lame fait, sur
e l'e, pourtour de leur
eirconférence, une incision
/% quine péndtre pas jusqu’a
g intériear, mais qui est
Wil néanmoins assez profonde
{1 pour que les troncons se
Wl disjoignent aisément aprés
W que les tuyaux sont cuils
(169). Il faut prendre des
#  précautions, quand on pro-
i cede de la sorte, pour que
!‘ les deux houts d’une méme
% incision se correspondent
[
I

Fig. 101,

exactement, car s'il n’en
était pas ainsi les colliers
Fig. 102, () seraient fort difficiles & sé-

TG parer. Les rebords aident &
obtenir ce résultal, parce qu’ils font obstacle 4 toute
déviation.

Les ouverlures elliptiques que doivent présenter
les tuyaux deslinés i servir de raccordement entre
les collecteurs et les drains de desséchement, ainsi
que le biseau des petits tuyaux, se font au moyen
d'un coutesu, quand les pikces sont & moitié séchées.
Lenombredes tuyaux de 'une et de 'autre espece qu’il
faut préparer de 1a sorte s’éléve au trentitme environ
de celui des tuyaux eollecteurs que Pon confectione.
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Les potiers doivent aussi tenir un rapport déter-
mind entre les quantités de tuyaux de divers calibres
quils fabriquent. Dans les opcrations de drainage
faites en Belgique, on emploic moyennement cing
fois autant de petits tuyaux que de grands; en sorte
que pour 3,000 tuyaux de 87,023 cu de 0™,035 de
diamatre, il convient d’avoir 600 tuyaux de 0™,08 &
0™,08 d’ouverture, destings & servir de collecteurs.
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CHAPITRE 1V.

SECHAGE DES TUYAUK.-— DISPOSITICNS DES SECHUIRS,

260. — Les tuyaux sont généralement séchés sous
des hangars couverts. Quelquelois ces hangars sont
cloturds par des murs A jours, faits au moyen de
briques ordinaires mises de champ et disposées comme
le montrela fiz. 1035; d’autres fois on les arrange de
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maniére 4 pouvoir, au besoin, les fermer latéralement
par des cloisons en planches ou par des paillassons.
Ces précaulions ne sont point indispensables.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 312 —

Dans la premitre période de la dessiceation, les
tuyaux ont 4 redouter, d’'une part, I'action trop vive
du soleil ou du vent, de I'autre I'influence des gelées.
Une dessiceation trop rapide oceasionne des ger¢ures
et des déformations considérables; tandis qu'une
faible gelée suffit souvent pour détériorer tous les
tuyaux qui sont sous les hangars, au point qu'ils ne
peuvent plus servir. Aussi les fabricants doivent agir
avec beaucoup de circonspection au commencement
et & la fin de chague campagne, pour sc¢ mettre
Iabri des accidents de ce genre, qui peuvent leur faire
éprouver des perles considérables. 1ls doivent seule-
ment entreprendre 1a fabrication des tuyaux sur une
grandedchelle quand les gelées nesont plus a craindre,
gt terminer leurs travaux & Parritre-saison avant
qu'elles viennent les surprendre. Pour fabriquer du-
rant I'hiver, il est indispensable de pouvoir disposer
de séchoirs entierement fermds et d’y entretenir pen-
dant la mauvaise saison une chaleur convenable.
Une pareille sujétion donne nécessairement lieu i des
frais plus considérables; aussi 1a plupart des fabri-
cants ne travaillent que durant la période ou ils
peuvent, sans danger, faire sécher les tnyaux i Vair
libre.

Un parcil élat de choses ne laisse pas que d’avoir
des inconvénients assez graves, parce qu'il en résulte
que lesfabriques sontdépourvues de tuyaux i 'époque
ou les agriculieurs en ont Ie pius grand bhesoin;
c'est en effet au printemps et durant I'hiver que la
plupart des terres sont libres, et que le cultivateur
dispose le plus aisément des attelages pour le trans-
port des tuyaux et d'ouvriers pour l'exécution du
drainage. Nous rccommandons & tous les fabricants
soucicux de leurs intéréts de ne point se borner &
faire uniquement, pendant I'été, les tuyaux qu'ils
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peuvent euire immédiatement, ou ceux qui leur sont
demandés, mais de [aire travailler Ia machine sans
reliche durant foute la bonne saison, de sécher les
fuyaux qu’ils ont ¢n trop et de les remiser pour les
cuire en hiver. Ils serout alors cn état de subvenir
aux commandes qui leur sont faites au commence-
ment du printemps.

264. — Les tuyaux que I'on veut faire sécher sont
généralement disposés 4 plat, les uns a cOté des
aulres, sur des étagtres. On les relourne de temps
en temps afin quwils scchent aussi régulidrement
que possible. A certaine époque de la dessiccation,
les tuyaux doivent étre roulés; cette opération a pour
but de les rendre plus denses, d'cn polir Uintérieur,
de les redresser ou de lear rendre la forme circulaire
s'ils ont été déformés par une cause quelconque. Le
roulage est une opération (rés-importante, quil ne
faut jamais négliger. 11 se pratique au hout d’un
temps plus ou moins long suivant I'état de I'atmo-
sphere : en regle générale, les tuyaux au moment ofi
on les roule ne doivent {tre ni assez secs pour se
crevasser sous Vaction du rouleau, ni assez humides
pour se déformer de nouveau aprés coup. 1 faut done
que ouvrier chargé de cette partie du travail ait
un tact particulier el uné grande habitude, afin de
saisir le moment le plus opportun pour exécuter
I'opération dont nous parlons.

On roule les tuyaux sur une petite table en bois
bien plane au moyen d’un biton cylindrique (ig. 104)
un peu plus mince que le calibre intéricur des tuyaux
et long d’environ 0™,50. La table est placée entre les
étageres, & proximité des tuyaux a rouler; chacun de
ceux-ci est enlevé des rayons par le haton qu'on'y
introduit, passé deux ou trois fois sur la table et
remjs ensuite en place. On déplace la table & mesure

27
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que le travail avance, et pourrendre ce déplacement
plus facile on met quelquefois les deux picds de de-
vant sur des roulettes (fig. 108); il suffit alors de
soulever Ia table par le ¢oté opposé et de la pousser

Fig. 104,

Fig. 106.

en avant. Ordinairement il y a en-dessous de la table
une petite boite renfermant du sable fin pour sau-
poudrer la partie supérieure de la tabletie, ce qui
empéche 'adhdrence de Ia terre avec le bois. Mulgré
I'usage du sahle, le rouleur est obligé de racler ia
table de temps a autre, de méme que son baton; il
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se sert pour cela d'une curette, vue dans l1a fig. 106.
Quelquefois le biton est trempé dans 'eau. Un enfant
peut rouler aisémentquatre cents tuyaux en une heure
de travail.

Les tuyaux d’'un grand diamdire, ceux de 0,08
par exemple, sont séchés debout; il serait a craindre
qu'il ne s'y produisit des déformations trop considé-
rahles si on les mettait i plat comme lesautres. Quand
la terre que l'on travaille n'est point suffisamment
ferme, on est déja obligé d’en agir de méme & I'égard
des tuyaux de 0,06 d’ouverture,

2(62. — La construction des étagéres surlesquelles
on dispose les tuyaux est fort simple. Le meilleur
systeme, pour une fabrique permanente, consisie a
les composer de poteaux en bhois de 7 4 8§ cen-
timetres d’équarrissage , implantés inféricurement
dans le sol et reliés par le dessus 2 la charpente qui
soutient le toit du hangard. Ces poteaux, alignés
suivant la largeur ou suivant la longveur du séchoir,
sont espacés d’environ 1™,40, et les diverses rangées
laissent entre elles un intervalle d’a peu prés 1,58
d’axe en axe. Touns les potcaux sont traversés, depuis
Ie has jusqu’d la hauteur de 1*,80 4 2,00, par une
série de clievilles distantes de 0™,15 4 0=,20 (fig.107)
sur lesquelles on fait reposer les rayons. Chaque
rangée de poteaux re¢oit des rayons des deux cotés
et quand ceux-ci sont en place, il régne entre les
étagéres un couloir d’environ 07,80 de largeur. On
peut remplacer les chevilles par de petlites planchetles
encastrées et clouces dans les montants {fig. 108).

Les rayons sont composés de parties indépen-
dantes et amovibles, qui ont depuis 1™,50 jusqu'a
3 métres de longueur, suivant la machine dont on
fait usage, ¢t 0,35 de largeur. Chacun est, par con-
séquent, supporté par deux ou par irois poteaux; les
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poteaux qui correspondent aux extrémités des rayons
successifs sont plus rapproehcs que les autres, comme

PR
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Fig. 107.

()

Fig. 103. b I s ISR

()

on le voit dans la fig. 109, qui montre la moitié
d’un hangar coupé sur sa largeur.

Il ne convient pas, si ce n’est pour les piéces de
grandes dimensions que l'on séche debout, de faire
les rayons d’une scule planche, car alors les tuyaux
séchent plus rapidement aux deux extrémités que dans
leur milieu; ils sont exposés  se déjeter. Le meillenr
systéme consiste & composer les rayons de trois lattes
en sapin, de 2 centimétres d’épaisseur sur 7 & 8 cen-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 37T -

.

timetres de largeur, maintenues a une distance de
4 4 3 centimétres les upes des autres par des tra-

Fig. 109. (5:)

verses sur lesquelles elles sont solidement clouées
(fig. 110). Trois traverses, dont deux aux extrémités
et une au milieu, suflisent pour un rayon de 2*,30 de
longueur. A Boom, les rayons sont formds de lattes
de 3 centimétres de largeur seulement, distantes de
9 centimétres, et cloudes sur 7 (raverses {fig. ‘111);
mais ils ne conviennent que quand la terre est ferme
ct tenace.

Au moeyen de ces dispositions, I'air circule avec
facilité tout autour des tuyaux, qui séchent vite et
d’une maniére assez uniforme.

On peut compter qu’il entre, dans un séchoir établi
suivant ces principes, 147 tuyaux de 0™,028 de
diamétre par métre carré de superficie, en sorte qu'un
hangar long de 20 melres et large de 10 peut

a7.
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contenir plus de 29,000 tuyaux de petit calibre,
Les rayons vides sont transportés successivement
aupres de la machine qui moule les tuyaux, par deux
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Fig. 111, (51;)

ouvriers ou deux enfants, qui rapportent au séchoir
des rayons chargés et les placent sur les €tagéres.
Prés de 1a machine, on établit deux ou trois poteaux
analogues a ceux dont nous avons parlé plus haut,
portant d’un coté une rangée de chevilles. C'est sur
ces derniéres que I'on place Ies rayons vides, qui se
trouvent ainsi a portée de celui qui enleve les tuyaux
de la table de 1a machine. Cette maniére de procéder
est commode et économigue; nous Ia préférons i celle
qui consiste & rendre les rayons inamovibles et & faire
circuler ]la machine dans I'intérieur des séchoirs.

A Boomi, les rayons des étagéres sont supportés et
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séparés par des briques mises de champ, ct comme il
serait difficile de les déplacer, on a recours au moyen
suivant. Les tuyaux enlevés de Ia machine sont dé-
posés sur un chariot ¢n charpente, qui porte quatorze
chéssis semblables & celui de Ja fig. 111, et qui peut
recevoir environ 800 tuyaux de petit calibre. Quand
il est complétement chargé, on le pousse sur des
rails qui sillonnent tout I'atelier, on le conduit au
séchoir et on le décharge pour le ramener ensuite
aupres de la machine. Pendant ce temps un second
chariot qui a été conduit au séchoir pendant que
I'on chargeait le premier, revient se placer du colé
opposé de la machine et recoit également des tuyaux.
Leméme véhicule sertd conduire ceux-ci dans le four.

Dans la plupart des cas le systéme que nous avons
indiqué en premier licu nous parait préférable.

263. — Séchoirs économigues. — Pour une fabri-
cation peu importante ou momenianée, on peut ré-
duire considérablement les dépenses d’établissement
des séchoirs, en faisunt usage de claies construites
comme 'indique la fig. 112. Chacune se compose de
quatre lattes de bois blune, de 0™.03 d’épaisseur sur
(™05 delargeur, maintenues & enviran 0,06 les unes
des autres par deux plancheshautes de 13 centimégtres,
qui présentent vers le dessus une ouverture assez
large pour y passer Ia main. La longueur des claies
peul varier de 1,00 4 1™,50; leur largeur totale est
de 0m,37; les bouts des lattes dépassent les deux
poignées de 6 centimeétres de chaque cOté.

On met deux rangdes de pelits tuyaux & plat sur
les claies et on superpose celles-ci les uncs au-dessus
des aufres, au nombre de sept & huif, & la manicre
indiquée dans Ia fig. 113. On les aligne sur Ja lon-
gueur du séchoir, ¢n laissant entre les rangs succes-
sifs un couloir de 0™,80.
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On peut méme, quand on a rccours 4 ce systéme,
se dispenser d’établir un hangar pour recevoir les
claies; il suffit d’avoir un certain nombre de petites
toitures ¢n planche (fig. 114) que I'on met sur le

Fig. 114,

sommet des piles de claies, en cas de mauvais temps.
Si I'on a recours 4 ce dernier moyen, le plus écono-
mique de tous, on peut, en Belgique, avec une somme
inférieure 4 250 fr., établir des claies et des toitures
cn nombre suffisant pour recevoir et abriter 10,000
tuyaux du plas petit ecalibre,

Quel que soit le systéme de séchoir que'on adopte,
il n’est pas nécessaire de laisser les tuyaux sur les
rayons jusqua parfuite dessiccation; si I'on manque
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de place pour mettre les tuyaux fraichement faits,
on peut, quand les pitces sont assez résistantes pour
ne plus se déformer aisément, les empiler a plat sur
le sol, dans un endroit couvert.

La durée du temps nécessaire au séchage des
tuyaux varie grandemen! avec I'élat de I'atmospheére :
en certaines circonstances on peut rouler dans 'aprés-
diner les tuyaux fails le matin, et les mettre au four
le lendemain; d’autres fois il est nécessaire d’attendre
cing jours et méme plus, La dessiccation des tuyaux
marche plus rapidement que celle des poteries ordi-
naires, & cause de la grande densité que posséde la
terre au sortir des machines.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



CHAPITRE V.

CUISSON DES TUYAUX.-— DISPOSITION DES FOURS.

264. -— La cuisson des tuyaux est Ia partie la
plus importante de leur fabrication : la qualité des
produits dépend de la réussite de cette opération.

La cuisson détermine la combinaison chimique des
diverses substances qui ne sont qu'a I'état de mélange
dans la pate; clle donne lieu a la formation de ma-
titres nouvelles, inaltérables & l'eau et aux agents
atmosphériques.

Elle se fait généralement dans des fours en ma-
connerie de briques, a section rectangulaire ou a
section circulaire, quelquefois entiérement découverts
du haut, mais Ie plus souvent fermés par une voute
qui est percée d'ouvertures pour donner issue a la
fumée et produire le tirage.

On cuit au bois, a 1a tourbe ou au charbon de terre;
le choix A faire entre ces divers combustibles dépend
de leur valeur relative et de la facilité qu'on a pour
se les procurer.

La quantité de combustible & employer varie beau-
coup avec la forme des fours, la qualité de 1a terre,
1'état de dessiccation des tuyaux, la valeur méme du
:ombustible, ete. On compte qu'il faut, au moins
50 kilogrammes de charbon de terre pour cuire mille
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kilogrammes de tuyaux, dans les fours bien con-
straits.

La houille et 1a tourbe doivent étre brilées sur des
grilles, qui ne sont point nécessaires quand on em-
ploie le bois. Les parlies dans lesquelles on f{aif le feu
ou les allandiers sont surmontées de voiites qui sup-
portent les tuyaux & cuire. Tantot celles-ci forment
une partie constituante du four; tantot elles se re-
construisent en tout ou en parlie & chaque nouvelle
opdration, au moyen de briques séchées a 'air. Cette
maniere de procéder permet d’économiser un peu le
combustible ; cependant nous croyons qu’il est pré-
férable de faire la base des fours en briques cuifes,
autrement le temps que I'on perd & arranger les bri-
ques crues et & les défourner a une valeur plus
considérable que celle des briques, qui géndralement
sont de qualité inférieure, lorsqu’elles cuisent pres
des allandiers. Les tuyaux bien cuits doivent rendre
un son clair et métallique, quand on les frappe I'un
contre I'autre. La capacité des fours se régle d’apres
Jle nombre de tuyaux que I'on veut y metire, en
comptant qu'il entre a peu prés 1,200 tuyaux de
0™,025 de diamétre par métre cube.

La construction des fours est un point de la plus
haute importance pour la réussite de la cuisson et
I'économie de cette opération. Nous donnerons ci-
dessous la description et les plans de trois fours qui
ont fait leurs preuves, et que les fabricants de tuyaux
peuvent employer en toute confiance.

265. — Dans beaucoup de localilés les potlers
adoptent pour la cuisson des tuyaux le méme four
qui sert a cuire les tuiles ordinaires; on en voit les
dispositions principales dans les fig. 115 ¢t 116, qui
en représentent respectivement la coupe longitudina]e
¢t Ie plan. La base de ce four est rectangulaire; sur
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I'un des petits e6iés se trouve le fover ¥, garni d’une
grille en fer qui occupe toute la partie trapézoidale

.

7

7

Fig. 116. (TU:T)
a,b(fig. 116); & aatre bout est une cheminée C d’en-

viron 2 métres de hauteur. Des carpeaux vodtés, au
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nombre de trois ou quatre, régnent sur toute la lon-
gueur du four et débouchent dans le foyer; ils sup-
portent une plate-forme p, p..., en carreaux ou cn
pierres, légerement inclinée vers le devant et percée
dc nombreuses ouvertures qui donnent passage & I'air
chaud. Le laboratoire, ¢’est-h-dirc la partie ol I'on
met les tuyaux i cuire, est séparé du foyer par un
mur en briques réfractaires, 4 clairg-voie, au travers
duquel passent la flamme ¢t la chaleur. Le four est
couvert d’une voiile ¢n anse de panier, qui s'abaisse
vers le devant, & partir du mur dont nous venons de
parler, pour se raccorder avee la bouche du fourneau.

La‘porte P par laquelle on enfourne est du méme
cdlé que la cheminde. On arrange géndralement les
tuyaux & plat, sans dépasser la partie antérieure de
celle-ci; quand le laboratoire est plein jusque-la, on
le ferme par un mur en briques séches et 4 jour, et on
laisse vide Pintervalle entre ce mur et 1a face posté-
rieure du four.

266. — Le four qui sert & cuire les tuyaux dans
la fabrique de Boom est représenté dans tous ses
détails par les figures ci-aprés, dessindes & 1'échelle
d’'un centimetre par métre.

La fig. 117, portion A, est le plan du four pris au
niveau de la grille des alandiers; la portion B est le
plan de la partie supérieure; la lig. 118 donne I'élé-
vation latérale; la fig. 119, la coupe sur la largeur;
la fig. 120, la coupe sur la longueur.

Ce four est construit en maconnerie de briques. I
a pour base un rectangle de 5,50 de longueur, sur
3™,95 de largenr; sa hauteur, depuis la base jusqu’au
sommej de la votdte, est de 3™,20. Sur I'une des
petites faces est percée une porte P, par laquelle on
enfourne et I'on retire les tuyaux cuits; elle est murée
avec des briques pendant toute la durde dela cuisson.

TRAITE DE DRAINAGE. 28
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Chacune des petites faces est en outre perce’e vers le
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bas de trois ouvertures rectangulaires et correspon-
dantes b, b,... dont la hauteur cst de 0™,30 et la lar-
_ geur de 0™,35 ; cc sont les bouches des foyers ou des

alandicrs dans lesquels on met le combustible ; 'une
@’clles est ménagée dans le dessous de la porte mu-
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rée P. Derridre les ouvertures b, sont les grilles, dont
Ia longucur est de 1™,28; au-dessous se trouvent des
cendriers ¢, ¢, de méme longueur et de méme largeur
que les grilles. Le four est surmonté d’'une voife
cylindrique dont les cotés et le milieu sont percés
d’ouvertures carrées, de 0™,410 de cotd, disposdes
en quinconce. Des contre-forts €vidés consolident
les deux grandes faces du four.

La fiz. 121 donne les dé-
! tails de la porte en fer qui
garnit la bouche des alan-
diers; la fig. 122 A repré-
sente les barreaux en fonte
— dontles grilles sont formées;
* chaquegrille B eontient neuf
barreaux pareils, espacés de
0,046, cc qui donne une
surface de 14 décimdtres carrés pour 'introduclion
de Plair nécessaire & la combustion,

T

Fig. 122. (5)

i

il

ERII

Pour enfourner, on forme d’abord, de I'une des pe-
tites faces i lautre, trois carnaux correspondant aux
alandiers; ils sont faits de deux pieds-droits et d’une
voute & jour, en briques crues; c'cst entre les pieds-
droits et au-dessus des voites que l'on dispose les
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tuyaux. Ceux-ci sont entassés verticalement les uns
sur les autres; quand on doit cuire en-méme temps
des tuyaux de différentes grandeurs, ce qui arrive
presque toujours, on introduit les plus petits dans les
plus grands, afin de ménager la place et de rendre le
tirage plus régulier.

On commence & chauffer le four par les foyers du
milieu, puis on allume les alandiers latéraux. Dans
le principe on chauffe trds-doucement avee un peu de
bois, afin d'achever lentement la dessiceation des
tuyaux; peu a peu on active le feu, en se servant de
houille. Si I'on chauffait trop vivement, les piéces qui
accupent la partie inférieure courraient grand risque
d’Gtre vitrifices, et beaucoup de tuyaux éclateraient.

Lorsque le feu languit dans une portion du four,
on y rend le tirage plus actif en surmontant les ou-
vertures correspondantes de la volte d’une petite
cheminde en poterie.

On reconnait que les tuyaux sont suffisamment
cuits, lorsqu’ils ont acquis une couleur d’un rouge
vif; gn peut encore s’en rapporter pour cet objet au
retrait que subit la masse, mais il faut un ceil trés-
exereé pour apprécier eonvenablement ce dernier
indice. Le retrait correspondant & une cuisson par-
faite est de deux pour cent pour Vargile de Boom,
c’est-d-dire d’environ six centimétres pour toute la
hauteur du four. C'est par une ouverture ménagée
dans la partie supérieure de 1a porte P, que I'on con-
state le degré de cuisson des tuyaux.

Le four que nous venons da décrire peut contenir
environ 50 mille tuyaux depetit calibre etde 0™,51 de
longueur. Il faut dix jours pour le charger, cuire les
tuyaux, les laisser refroidir et les défourner; pendant
ce temps on confectionne les pitces nécessaires & un
nouveau chargement.

28,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



~— 330 —

Les frais de cuisson, pour un chargement complet,
se suhdivisent de la manitre suivante :

Frais d’enfournement. . . . fr. 414 00
Fagots pour commencer le feu. . » 412 00
Houille. . . . . . . . . » 45 00
Salaire de deux chauffeurs. . . » 43 00
Salaire de deux aides. . . . » 2 00
Frais de défournement. . . . » 6 00

Total. . . . fr. 92 00

Ce qui donne une dépense de fr. 1-84 pour mille
tuyaux.

La construction du four cotte, & Boom, environ
mille francs, tous frais compris.

267. — Les fours de la fabrique de tuyaux établie
4 Tubize différent un peu du préeédent.

La fig. 123, partie A, donne le plan de la moitié

A

o a
Il

7722
2
Z

W

Fig. 125. (g50)
de 'un de ces fours, pris au niveau des grilles; la
partie B, le plan pris au-dessus de la plate-forme qui
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supporte les tuyaux. La fig. 124 donne Pélévation
latérale du four; 1a fig. 128, I'élévation longitudinale,
et la fig. 126, la coupe suivant la largeur.

Fig. 125, (555

1()0)
La base du four est un rectangle de 47,30 de lon-
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gueur, sur 27,50 de largeur intérieurement; la hau-
teur, depuis la plate-forme qui supporte les tuyaux

Fig. 126. (ml&)

jusqu’au sommet de la voiite cylindrique, est de 2™,23.
Les alandiers a, a, sont pratiqués dans les deux
grandes faces du four, & une distance de 1,25 d’axe
en axe; ils ont 0™ 40 de largeur sur 0™,23 de hau-
teur; en dessous d’eux sont les cendriers c, ¢... Les
grilles des foyers, failes de eing barreaux de fonie
(fig. 127), ont environ un mdtre de longueur et 0™,40
de large. La porte b, par laguelle on enfourne, est
percée dans une des faces latérales, et I'on y arrive
par une rampe trés-roide. Les carnaux qui rénunissent
les foyers traversent tout le four sur sa largeur; ils
sont en maconnerie, de méme que la plate-forme sur
laquelle on dispose les tuyaux. Les pieds-droils et la
voite des carnaux, dans la partie qui correspond 4
Pintérieur du four, sont formés de bandeaux d, d,...
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séparés par des intervalles vides. Les tympans sont
remplis de magonnerie jusqu'au nivean du sommet

de Uextrados des volfites; au-dessus se trouve une
plate-forme & claire-voie faife au moyen de briques
arrangées comme le montre le plan (fig. 123).

Des ouvertures percées dans le hauat du four, sur
Jes ¢htés et dans le milieu, donnent issue & la fumée.
Elles sont surmontées de petites cheminées en tole
1, t,... qua 'on ouvre ou que I’on ferme plus ou moins
pour régler le tirage.

Contre les deux grandes faces du four sont établis
des appentis peu élevés, qui servent & remiser le com-
bustible et A abriter le chauffeur; les alandiers sont
d’ailleurs garantis contre 'action du vent par des
portes en fer.

Les tuyaux sont encore empilés verticalement et
I'opération de la cuisson est conduile comme nous
I'avons dit ci-dessus.

268. ~— La construction d’un four en maconncrie
est toujours catiteuse, et il serait & désirer que I'on
put arriver 4 cuire les tuyaux d’une fagon plus éco-
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nomique. A diverses reprises, nous avons engagd
plusieurs fabricants & essayer la cuisson en tas, a l'air
libre, en entourant au besoin Jes tuyaux d’une che-
mise en hriques; avcun d’eux n’a osé tenter I'entre-
prise. En attendant que l'expérience ait prononcé sur
la possibilité de cuire les tuyaux antrement que dans
des fours, nous indiquerons un moyen anguel on peut
avantageusement avoir recours pour diminuer les frais
d’établissement de ceux-ci.

Il consiste & faire usage d’un four en terre, & scc-
tion circulaire, auquel on peut donner, par esemple,
un diameétre de 3,30 ct une hauteur de 27,10, Pour
le construire, on fait, autour de U'emplacement qu’il
doit occuper, une tranchée de 17,20 de largeur et
d’antant de profondeur; la terre qui en provient sert
i batir les parois du four, auxquelles on donne 1,20
d’épaisseur & la base et 0™,60 au sommet; on a soin
de damer trés-fortement la terre et d’incliner conve-
nablement la face extérieure du mur. Contre la face
intérieure, qui est verticale, on met un revétement
fait avec du torchis. Les fovers, au nonibre de quatre,
distribués régulitrement sur tout le pourtour, dé-
bouchent dans la tranchdée qui entoure le four; leur
construction nécessite environ douze cents briques
ordinaires; on garnit les alandiers de grilles de fer
dans le ¢as ol I'on veut cuire & la houille. Le dessus
du four reste ouvert; on y met, durant la cuisson,
une couche de briques par-dessus les tuyaux.

Un semblable four peut contenir 47 mille tuyaux
de petit calibre; il cotite & établir environ 75 francs
et il sert durant plusieurs campagnes, si 'on a soin
de le garantir en hiver par des fagots ou des paillas-
sons. On y dépense, pour une cuisson compldte, envi-
ron 2,300 kilogrammes de houille.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



CHAPITRE VL

SITUATION DES FABRIQUES DE TUYAUX EN BELGIQUERE,
PRIX DE VENTE DES TUYAUX.GOUT DE LEUR FABRI-
CATION.

269. — Le nombre des fabriques de tuyaux de
drainage s'est considérablement accru en Belgique,
au bout de peu d'années, grace aux encouragements
que 'Etat n’a cessé d’accorder & cette industrie nou-
velle, et aux mesures a U'aide desquelles il est par-
venu & propager rapidement l'application du drai-
nage. On sait que le gouvernement a doté un certain
nombre de fabriques de lappareil qui sert an mou-
lage des toyanx, en imposant seulement aux poticrs
qui ont été I'objet de cette faveur I'obligation d’en-
tretenir les machines en bon état et de vendre les
tuyaux a un prix modique, caleulé cependant de ma-
niere i leur laisser un bénéfice raisonnable.

A la fin de 1830, il existait seulement, dans notre
pays, neuf fabriques de tuyaux; quatre des plus con-
sidérables avaient fourni ensemble, durant l'année,
526,759 tuyaux, non compris les manchons; l'année
suivante le nombre des fabriques fut porté i vingt;
douze d’entre elles livrérent & la consommation
1,788,882 tuyaux de toutes grandeurs. Aujourd hui,
il y a déja dans tout le pays trente-quatre fabriques ;
onze ont été crédes sans le concours de I'Etat, et
vingt-cing d’entre clles ont livré aux cultivateurs,
en 1852, 4,585,569 tuyaux de tous genres, non
compris ceux qui ont servi 4 faire les colliers. En
tenant compte de ces deraiers, I'importance totale de
la fabrication, pour les vingt-cing établissements dont
il s’agit, s'est élevde 4 5,493,190 tuyaux; mais il
faut remarquer que quelques fabriques étaient d'une
création récente A I'époque odl ce relevd a été fait,
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Le tableau ci-aprés fuit connaitre 1a sitnation des
diverses fabriques qui existaient Ala fin de 1852, leur
répartition par province, et le nom des fabricants.

e — N T e ——

Monsca et Comp.
Jonujeaux . . .

Haine-8t.-Pierre.
Thumaide,

Philjippart . Béclers,
Delatour, . . . . | Gottignics.
Leigneaux . Ghislenghbien.
Mainaut . Leelercy. Rourlez.
Bertrand. . . . Chatelet.
Batuille . . . . Escanattles.
Lecat. . . . . Beanme.
Choppinet . . Scneffe.
Josson . . . Leernes.

Bibain . . . . St.-Gilles.
Liége, . ¢ Sonka .. L. Fraineox.
Leeuuerts . . Aubel.
. Sauwens. $t.-Trond,
Limbourg. . : } Coekelberg . Haelen.
{ Pastor,BertrandetCe, | Andenncs.
\ Boigelot et sceur . . | Horbatte,
Namur . .5 Em. Boite . . . . [ Isncs-les-Dames.
Bonnet etComp. . . | Rhisnes.
Collart . . « . . | Biesmerde.
Luxembourg . . 3 g?fﬁ:gn . :{;{‘55?

———— S - ——e
DESIGNATION NOMS SITUATION
des des fabricants de des
FROVINCES. TUVAUX. FABRIQUES.
Anvers . . . ‘ De Mayer . . . . | Boom.
Kricl et Comp. . Tubize.
y Tondenr. . . . Id.
- Brabant. . . . Yandermersceh. .| Rebeeq.
Bonlangier et Comp. | Hal.
}\’cerls'. Qosleamp.
- : ierthier. I'operingle.
Flandre oceident. Doonlaeghe . . Dixmude.
De Ryckere. Courtrai.
N e Scheepers Mooreghem.
i Flandre orientale. Leclereq. . . . Rennix.
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270. — Priz de venle des tuyaux, — Les prix des
diverses espdces de tuyaux ne sont point les mémes
dans toutes les fabriques ; ils doivent nécessairement
subir des variations suivant les circonstances particu-
litres dans lesquelles les potiers se trouvent placés,
Ia facilité plus ou moins grande qu’ils ont i se pro-
curer la terre et le combustible, 1a nature et I'état de
I'argile dont ils disposent, le genre de machine qui
sert au moulage,le taux des salaires, les soins apportés
a la fabrication, etc. Les prix les plus €levés que peu-
vent exiger les potiers qui ont recu une machine du
gouvernement sont counsignés au tableau ci-apres;
ces prix se rapportent & mille tuyaux de 0™,30 ou 2
mille manchons de 0™,075 de longuear. Nous avons
mis en regard dans ce tableau le poids des tuyaux et
des manchons, ainsi que le nombre de piéces de cha-~
que espece que 'on peut confectionner avec un métre
cube de terre corroyée; ce sont des renseignements
utiles & connaitre.
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Tableau indiquant le prix des tuyaux et manchons de
divers calibres, leur poids et le nombre de piéces que
T'on peut faire avee un metre cube de terre corroydée.

NOMBRE

DIMENSIONS PRIX POIDS de pitces l
que

des tuyaox et des manchons par milie | de mille r“"ﬂ‘;g;“_e“"

. cube de
aprés la cuisson. pitces. pikces. tlerre

corroyée.

fr. ¢ kil

Tuyaox de 0m,025 de diamét. intér.{ 15 00 630 2,487
Id.  de 0m 035 id. . . .| 1800 954 1,992
14 de 0m 0350 d, .. | 2200 | 1,476 1,206
Ll.  de (m 060 id. . . . 2560 1,660 1,048
Il de Om 080 id. . . .| 3200 ] 2,500 700
Manchons pour tuyaux de 0m,023 4 50 5356 4, 48%
Id. id. de 0m 033, 5 50 460 3,649
Id. id. de 0m,050. 7 00 Gi3 2,848
Id. id. de 0m,060. 9 00 840 2,232
Id. id. de 0m,080. 11 00 1,004 1,592

Les chiffres que renferment les deux derniéres co-
lonnes de ce tableau ne sont qu'approximatifs; ils
varient nécessairement avec la nature de la terre dont
on fait usage, le retrait qu'elle subit par la dessicca-
tion ou la cuisson, et I'épaisseur des parois des
tuyaux, Ceux de la derniére colonne sont calculés sur
les dimensions que présentent les pitees au sorlir
des machines.

271. — Coit de la fabrication des fuyaux. — 1l
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n’est point possible d’élablir ’une manidre générale
ce que les tuyaux colitent A fabriquer, parce que les
diffcrentes circonstances énumeérdées au paragraphe
précédent ont une influcnce trés-grande sur le prix
de revient. Quoi qu'il en soit, nous {enons & prouver
que les industriels qui vendent les tuyaux aux prix
indiqués dans le tableau ci-dessus réalisent dans tous
les cas un hénéfice considérable,

Un ingcnieur anglais dont nous avons déja cité le
nom dans cet ouvrage, M. Parkes, établit que les
tuyaux de 0™,025 de diamblre et de 0™,30 de lon-
gueur, peuvent &tre fabriqués presque partout en An-
gleterre & raison de fr. 7-850 le mille. En d'autres
circonstances ou le charbon revenait 2 34 fr.les mille
kilogrammes, les tuyaux ont colité en Angleterre,
5avoir :

Tuyaux de 0w,025 de diamétre. . . . . .fr. 5 90 le mille,
»  de 0m031 . T 2T
» de Om 044 » e o . . . 1000 »
u de 0=,036 » e .. 1280 »
» de 0m,069 » e w0 1500 »

En Belgique, on peut établir comme suit le prix
de fabrication des tuyaux de 0™,023, par mille piéces,
dans les circonstances les plus défavorables :

Acliat et monipulation dela teree . . . . . . . . _fr. 3 50
Lorroyage de la terre au pétrin . . 125

Transport de la terre du pélrin a la mzuhmc a moulex, épura-
tion de la terre, moulage des tuyaux, transport au séchoir . 1 45
Roulage des tuyaux. . . . .. . . . . 0350
Transpurt des tuyaux au four et eufouruemuxl. .. . . . 032
Houille et main-d’eavre pour laevisson . . . . . . . . 180
Défournement. . . . . . . .« . . . . . . .« . . 026
Total. . . .fr. 908

I faut augmenter cc chiffre de 2 pour cent a
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cause du déchet qui se produit pendant la cuisson;
il faut en ouire y ajouler une certaine somme
pour intérét et amortissement du capital engagé dans
la fabrication. Si nous ¢évaluons & 3,500 fr. les frais
d’établissement d’une fabrique qui fait par annde
500 mille tuyaux seulement, et si nous calculons
Pintérét et I'amortissement sur le pied de dix pour
cent, nous trouverons que le cout maximum des
tuyaux de 07,025 est de 9 fr. 96 par mille, et qu’il
reste par conséquent au fabricant un bénéfice supe-
rieur au ticrs du prix de vente. On ne doit pus perdre
de vie que ces calculs sont établis pour les circon-
stances les plus défavorables; dans la plupart des cas
le bénéfice que Pon rdalise sur la vente des tuyaux
du plus petit calibre atteint la moitié de leur valeur.
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