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AVANT-PROPOS

Les tableaux, qui suivent, sont en majeure partie extraits de notre livre intitulé
« Les Minéraux des Roches », qui a paru en mai 1888 ; nous reproduisons ici, sous
forme condensée, les nombreuses données numériques, relatives aux propriétés
optiques des principaux minéraux, dont nous ayons poursuivi la détermination depuis
plusieurs années, dans le but de compléter les précieuses constantes dont la science
est surtout redevable à M. Des Cloizeaux. D'ailleurs, pour éviter toute réclamation de
priorité, et eu égard à l'essor que les études pétrographiques ont donné, dans ces
dernières années, aux recherches relatives à la réfringence et à la biréfringence, nous
nous sommes astreints à en citer les auteurs.

Nous devons à M. de Lapparent un certain nombre de corrections apportées aux

paramètres de plusieurs minéraux.
La troisième édition de l'ouvrage de M. Groth « Tabellarische Uebersicht der Mine-

ralien », nous a été d'une aide efficace au point de vue de la composition chimique de
plusieurs espèces. Les tables de M. Rosenbusch intitulées « Rulfstabellen zur mikrosko-
pischen Mineralbestimmung in Gesteinen » et éditées en décembre 1888, ont principa¬
lement reproduit les données numériques de notre livre paru six mois avant ; nous avons
continué à compléter, dans la mesure du possible, nos recherches précédentes ; nous
citerons ici comme nouvelles les données relatives aux minéraux suivants : Bertrandite,
Margarite, Michel-Lévyte, Waluéwite, Titanolivine, etc.

Voici l'ordre suivi : un premier tableau donne la liste des minéraux par système
cristallin, signe, biréfringence maximum et réfringence moyenne ; ce tableau est à triple
entrée, basée sur le système cristallin, le signe et la biréfringence; pour faciliter les
recherches au point de vue du relief (réfringence moyenne), nous lui avons adjoint une
liste en sept groupes alphabétiques, par ordre de relief croissant.

Puis vient une correspondance entre le retard et les couleurs de la gamme de
Newton, qui permet, étant connues la biréfringence d'un minéral et son épaisseur en plaque
mince, d'en déduire la coloration qu'il prendra entre les Niçois croisés.

La liste qui suit se rapporte aux minéraux colorés et à leur polychroïsme dont
M. Tschermak a fait depuis longtemps ressortir l'extrême importance au point de vue
du diagnostic.

Enfin, les tableaux suivants donnent par ordre alphabétique un résumé des
propriétés chimiques, cristallographiques et optiques des principaux minéraux des
roches. Nous n'avons pu nous dispenser de grouper quelques familles naturelles : le
lexique précédant les tableaux, qui se rapporte exclusivement aux noms figurant dans
ces groupes, permettra de les trouver facilement.

En faisant paraître cette nouvelle publication, nous avons poursuivi un but essen¬
tiellement pratique : nous avons voulu mettre entre les mains des pétrographes et des
minéralogistes un vade-mecum qui, placé sur la table d'un laboratoire, pût en quelques
instants fournir tous les renseignements utiles. Pour la partie théorique, nous ren¬
voyons à notre livre « les Minéraux des Roches » .

Paris, décembre 1889.
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TABLEAU DES PRINCIPAUX MINÉRAUX DES ROCHES, PAR SYSTÈMES CRISTALLINS, SIGNES, RÉFRINGENCE MOYENNE N ET BIRÉFRINGENCE B

Cubiques C MINÉRAUX A UN AXE OPTIQUE

I *

\

'

MINÉRAUX A DEl

Monorli

IX AXES OPTIQUES
biréfringences

B = ng — npBiréfringence nulle
ou anomalies. N

Quadratiques Q Hexagonaux H Rhomboèdriques R Orthorhombiques O niques M Tricliniques T

+ N

1,53

— N + N — N + N — | N + N — N + N

1,58

— N + N — N

Fluorine
Noséane
Sodalite
Analcime
Faujasite
Hauyne
Leucite
Pollux
Périclase
Helvine
Spinelles
Grenats

1,43
1,46
1,49
1.49

1.50
1.51
1.52
1,66
1,74
1.7
1.8

Apophyllite Idocrase 1,72 Hcrschélite 1,46 Gmélinite 1,48 Lévyne 1,50 Pennine 0,001 0,002

Eudnophite
Apatite

1,49
1,64

Eudialyte 1,62 Ghabasie
Eucolite

1,49
1,6

Christianite 1,54 Ripidolite 1,58 0,003 0,004

Mélilite
Gehlénite

1.63
1.66

Néphéline
Béryl

1,54
1,57

Zoïsite 1,70 Perowskite 2,35 Harmotome
Eudidymite

1,51
1,55

Stilbite
Saphirine

1.50
1,71

0,005 0,006

Gismondine 1 54 Danburite 1,63 Heulandite 1,50 Scolésite
Orthose

1,50
1,52

Albite
Labrador

1,53
1,56

Jlicrocline
Anorthose
Oligoclase
Anaésine

1.52
1.53
1,53
1,55

0,007 0,008

Biréfringences
R="g - "r

0,009 0,010

Quartz 1,55 Corindon 1,76 Chrysotile
Topaze
Célestine
Enstatite
Staurotide
Cymophane

1,54
1.61
1.62
1,66
1.74
1.75

Cordiérile
Okénite
Béryllonite
Dumortiérite

1 54
1.55
1.56
1,65

Gypse
Mbsandrite

1,52
1,75

Epistilbite
Laumonite

1.51
1.52

Axinite
Rhodonite

1,68
1,73

0,009 0,010

0,011 0,012
Sellaïte 1,38 Natrolite

Barytine
1,48
1,64

Antigorite
Andalousite

1,57
1,64

Brewstérite
Pétalite
Clinochlore

1,45
1,51
1,59

Jliehel-Lévyte
Clintonites

1.64
1.65

1

1

0,011 0,012

0,013 0,014
Vôlknérite 1,47 1

.

Hypersthène i,to j Wagnérite
Riebeckite

1,57
»

Delessite
Wollastonite

1.62
1.63

Anorthite 1,57 | 0,013 0,014

0,015 0,016 Dipyre 1,55 1 | Phénacite 1,66 1 [ Triphane 1,67 1 Cliloritoïde 1,72 Disthène 1,72 0,015 0,016

0,017 0,018 1 1 j Alunite 1,58 il 0,017 0,018

0,019 0,020

k

Mélinophane 1,60 1 Tourmaline 1,64 Ardennite ») 1 Hydrargillite
Euclase

1,59
1,66

Margarite 1,63 Amblygonite
Montebrasite

1,59
1,61

0,019 0,020

0,021 0,022 1 | Brucite 1,57 Sillimanite
Warwickite

1,67
))

Homilite
Augite

1,68
1,72

Carpholite
Glaucophane

1.63
1.64 1 1 0,021 0,022

0,023 0,024
Anthophyllite 1,64 Autunite

Leucophane
Bertrandite

1.57
1.58
1,60

Pargasite
Diallage

1,62
1.69

Hornblende 1,64 0,023 0,024

0,025 0,026 1 Wawellite
Xylotile

1,53
1,67 1S Actinote

Wôlilérite
1,62
1,71

0,025 0,026

0,027 0,028 1 Thomsonite 1,51 | Arfvedsonite 1,70 Trémolite 1,62 1 J 0,027 0,028

0,029 0,030 1 | Catapléite 1,62 Cancrinite 1,51 Herdérite 1,61 Jadéite
Diopside

1.67
1.68

Lavénite ,, 0,029 0,030

0,031 0,035 1 H umite
Prehnite

1.62
1.63

Clinohumite 1,62 Allanite 1,78 Babingtonite 0,031 0,035

0,036 0,040
Meionite 1,58 Biotite » Olivine 1,68 Pectolite 1,61 Lazulite

Epidote
1,62
1,75

0,036 0,040

0,041 0,050
Zircon 1,94 Anatase 2,52 Phlogopite 1,58 Anhydrite

Diaspore
1,59
1,72

Pyrophyllite
Fayalite

1,58 Muscovite
Datolite

1,60
1,65 I I j 0,041 0,050

0,051 0,100 Xénotime
Cassitérite

»

2,03 1 Talc 1,55 Grunérite
OEgyrine

1,73 I
1,80 |

Astrophyllite 1,70 0,051 0,100

0,101 0,200
Calcite
Dolomie
Giobertite

1,60
1,62
1,65

Aragonite 1,63 Sphène 1,93 1 0,101 0,200

0,201 0,300 Rutile 2,71 1 I- ■ Brookite 2,53 1 H 1 B! 1 0,201 0,300
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RELIEF (Réfringence moyenne IN)
1° Absence de relief (N < 1,55). — Albile, Anorthose, Cancrinite, Chrysotile, Cordiérite,

Fluorine, Gypse', Haiiyne, Leucite, Microcline, Néphéline, Noséane, Qligoclase, Orthose,
Pétalite, Sellaïle, Sodalite, Yôlknérite, Wawellile, Zéoliles.

2° Relief faible a la façon du Quartz, de la Calcite (N == 1,55 à 1,60). — Alunite,
Amblygonite, Andésine, Anhydrite, Anorthite, Anligorite, Autunite, Bertrandite, Béryl,
Béryllonite, Brucite, Calcite, Clilorite, Dipyre, Eudidymite, Ilydrargillite, Labrador, Leucophane,
"Meionile, Mélinophano, Muscovite, ,Okéuite, Phlogopite, Pyrophyllile, Quartz, Talc, Wagnérite.

3° Relief moyen a la façon de l'Andalousite , de la Hornblende (N = 1,61 à 1,65). —

Actinote, Andalousite, Anthophyllite, Apatite, Aragonite, Barytine, Biotile, Carpholite, Catapléite,
Célestine, Clintonite, Danburite, Datolite, Delessite, Dolomie, Dumortiérite, Eucolite, Eudialyte,
Giobertile, Glaucophane , Ilerdérite , Hornblende, Ilumite , Lazulite , Margarite , Melilite,
Michel-Lévyte, Montébrasite, Pargasite, Pectolite, Prehnite, Topaze, Tourmaline, Trémolite,
Wollastonite.

4° Relief marqué a la façon de l'Olivine, du Diopside (N = 1,66 à 1,70). — Arfvedsonite,
Astrophyllite, Axinite, Diallage, Diopside, Enstatite, Euclase, Fayalite, Gehlénite, Homilite,
Hypersthène, Jadéite, Olivine, Périclase, Pbénacite, Riebeckite, Sillimanite, Triphane, Xylotile
Zoïsite.

5° Fort relief a la façon de l'Augite , de l'Epidote (N — 1,71 à 1,75). — Ardennite ,

Augite, Babingtonite, Ghloritoïde, Cyinophane, Diaspore, Disthèno, Epidote, Grunérite, Helvine,
Idocrase, Mosandrite, Rliodonite, Saphirine, Spinelles, Staurolide, Xénotime, Wohlérite.

6° Très fort relief a la façon des Grenats, du Spbène (N = 1,76 à 2,00). — Allanile,
Corindon, Grenat, Lavénite, Œgyrine, Spbène, Warwickite, Zircon.

7° Relief extrême a la façon du Rutile (N > 2). — Anatase, Brookite, Cassitérile, Rutile,
Pérovvskite.

BIRÉFRINGENCE
Tableau des couleurs de la gamme de Newton correspondant a un retard R déterminé 1

R

(en millionièmes de mm)

0
100
200
259
300
430
500
565
575

589
664
728
747
850
910
948

1101
1128

1151
1258
1334
1376
1426
1495
1534
1562

COULEURS

Noir.
Gris.
Gris clair.
Blanc pur.
Jaune clair.
Jaune orangé.
Rouge orangé.
Pourpre.
Violet sensible n° 1.

Indigo.
Bleu.
Bleu verdâtre.
Vert.
Vert-jaune.
Jaune pur.
Orangé.
Orangé violacé foncé.
Violet bleuâtre clair sensible n° II.

Indigo.
Bleu verdâtre.
Vert bleuâtre.
Vert brillant.
Jaune verdâtre.
Rouge rose.
Carmin.
Gris violacé sensible n° III.

tor ordre de Newton.

2» ordre de Newton.

3° ordre de Newton.

(1) Pour calculer la couleur que ne peut dépasser un minéral d'une biréfringence B — n,j — «p, il faut mu'tiplier
B par l'épaisseur de la plaque mince e, exprimée eu millionièmes de millimètres. Le retard R =: cB correspond à la
couleur dont se parera la section la plus biréfringente (parallèle au plan des axes optiques) du minéral à l'étude.
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TABLEAU DES PRINCIPAUX MINÉRAUX DES ROCHES, COLORÉS EN PLAQUE MINCE
I. Minéraux bleus

Non polychroïques — H au yne, Sodalite.

rOLYCHROIQUES

Anatase
Béryl
Chloritoïde..
Corindon ...

Crocidolito .

Dumortiérite
Glancophane
Lazulite
Riebeclrite..
Saphirine...
Tourmaline

bleu clair
incolore
jaune verdâtre
bleu
vert jaunâtre.
jaunâtre
bleu azur...

bleu azur...
vert
bleuâtre
bleu

bleu indigo
»

bleu violacé..
jaunâtre
violet
bleu azur..
bleu
incolore.

bleu
bleu
vert olive
incolore
glauque
bleu azur

jaune pâle
incolore
bleu foncé
incolore
bleu pâle

II. Minéraux verts
Non polychroïques. — Baslite, Chrysotile, Cymophane, Diallage, Diopside, Gahnite,

Ilercynile, Homilile, Ouwarowite, Pléonaste.

POLYCHROÏQUES

Actinote
Augite verte
Clinochlore
Delessite
Hornblendes vertes
Œgyrine
Pargasite (var.)...

vert
brunâtre
jaune pâle...
vert pâle ..

vert foncé..
vert jaunâtre
vert rosé...

verdâtre..
vert
vert pâle
vert pâle
vert
vert olive,
verdâtre..

vert pâle
vert
vert pâle
jaune pâle
vert pâle
vert
vert pâle

III. Minéraux jaunes
Non polychroïques. — Antimite, Ilelvine, Noséane, Mosandrite, Wohlérite.

POLYCHROÏQUES

Anatase
Ardennite
Astropliyllite
Carpholit.e
Cordiérite (auréoles)..
Epidote
Humites ettitanolivine
Lîivénite
Staurotide
Xylotile

jaune
jaune pâle.....
jaune pâle
incolore
incolore
verdâtre
jaune brun pâle
jaune
jaune d'or
jaune d'or ...

jaune d'or. ...

jaune brunâtre
jaune paille
incolore
brunâtre
jaune brun ...

incolore
jaune pâle
jaune clair. ..

orange
jaune brun
jaune d'or
jaune paille
jaune d'or
jaune citron
jaune d'or
incolore
jaune pâle
jaune brunâtre

IV. Minéraux orangés & rouges
Non polychroïques. — Gocthite, Fer oligiste, Spinelle.

POLYCHROÏQUES

Andalousite...
Piémontite
llosenbuschite
Thulite

incolore
rouge vif.
orangé...
jaune

verdâtre...
améthyste .

orangé pâle
rose vif...

rose cbair
orangé
orangé très pâle
rose clair

• V. Minéraux bruns
Non polychroïques. — Augite, Chromite, Cossyrite, Franklinite, Gadolinite, Grenat, Idocrase,

Perowsldte, Picotite, Zircon.

POLYCHROÏQUES

Acmite
Allanite
Arfvedsonite
Babingtonite .

Brookite.
Clintonite
Grunérite
Hornblendes brunes....
Ilypersthène
Micas noirs
Micas blancs (auréoles).
Rutile
Sphène
Tourmaline
Warwickite

brun verdâtre
brun jaune
brun rouge foncé
brun
rouge brun
brunâtre pâle
brun clair
brun foucé
vert
brun ........

brun jaunâtre
jaune brun
brun
brun
brun cannelle ...

brun clair
brun rouge foncé
brun jaune pâle
brun violacé
rouge brun clair....
brunâtre pâle
incolore
brun..
brun jaune
brun pâle
jaunâtre

»

brun verdâtre
»

brun rouge

brun foncé
brun verdâtre
brun jaune pâle
vert foncé
rouge brun clair
incolore
incolore
brun pâle
brun rouge
brun très pâle
incolore
jaune
jaune pâle
brun pâle
brun jaune

Les couleurs les plus foncées ont été indiquées en caractères gras, les plus pâles en italiques.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



INDEX

Acmite, voir à Pyroxènes.
Actinote, — Amphiboles.
Albite, — Feldspaths.!
Allanite, — Epidotes.
Almandin, — Grenats. •

Analcime, — Zéolites.

Andêsine, — Feldspaths.
Anhydrite, — ' Sulfates.
Anomite. — Micas noirs.

Anorthite, — Feldspaths.
Anorthose, — Feldspaths.
Antigorite, — Serpentine.
Anthophyllite, — Amphiboles.
Apophyllite, — Zéolites.

Aragonite, — Carbonates.

Arfvedsonite, — Amphiboles.
Asbeste, Amphiboles.
Augite, — Pyroxènes.

Rabingtonite, — Pyroxènes.
Barkévicite, — Amphiboles.
Barytine, — Sulfates.

Bastite, — Serpentine.
Biotite, — Micas noirs.

Brandisite, — Clintonites.

Brewstérite, — Zéolites.

Bronzite, — Pyroxènes.

Calcédoine, Quartz.
Calcite, — Carbonates.

MJastor, — Pétalites.

Célestine, — Sulfates.

Chabasie, — Zéolites.

Chiastolite, — Andalousite.

Chondrodite, — Humites.

Christianite, — Zéolites.

Chromite. — Spinelles.
Chrysotile, — Serpentine.
Clinochlore, — Chlorites.

Clinohumite, — Humites.

Cossyrite, — Amphiboles.
Crocidolite, — Amphiboles.

Damourite, . Micas blancs.

Delessite, — Chlorites.

Desmine, —- Zéolites.

Devoalquite, — Ardennite.

Diallage, — Pyroxènes.
Diopside, — Pyroxènes.
Dipyre, — Wèmérites.

Dolomie, — Carbonates.

Edingtonite, . Zéolites.

Eléolite, — Feldspathides.
Emeraude, — Béryl.
Enstatite, — Pyroxènes.
Epistilbite, — Zéolites.
Encolite, — Eudyalite.
Eudnophite, — Zéolites.

Faujasite,
Fayalite,
Francklinite,
Fuchsite,

Gahnite,
Gastaldite,
Gêdrite,
Giobertite,
Gismondine,
Glaucophane,
Gmélinite,
Grossulaire,
Grunérite,
Gypse,

Harmotome,
Haùyne,
Hédenbergite,
Iiercynite,
Herschélite,
Heulandite,
Humboldtilite,
Hydrotalcite,
Hypersthène,

Ilménite,

Jadéite,

Kaolin,
Klaprothite,

Labrador,
Laumonite,

Lépidolile,
Lèpidomélane,
Leucile,
Lévyne,
Lithionite,

Magnétite,
Malacolite,
Margarodite,
Meionite,
Mélanite,
Mélinophane,
Méroxène,
Mésolite,
Mésotype,
Mélaxite,
Miehel-Lévyte,
Microcline,
Montêbrasite,
Muscovite,

Nalrolite,
Néphéline,
Néphrite,
Noséane,

voir à Zéolites.
— Péridots.
— Spinelles.
— Micas blancs.

— Spinelles.
— Amphiboles.
— Amphiboles.
— Carbonates.
— Zéclites.
— Amphibo.es.
— Zéolites.
— Grenats.
— Amphiboles.
— Sulfates.

— Zéolites.
— Feldspathides.
— Pyroxènes.
— Spinelles.
— Zéolites.
— Zéolites.
— Mélilite.
— Vôlknérite.
— Pyroxènes.

— Fer titané.

— Pyroxènes.

— Pholéri te.
— Lazulite.

— Feldspaths.
— Zéolites.
— Micas blancs.
— Micas noirs.
— Feldspathides.
— Zéolites.
— Micas noirs.

— Spinelles.
— Pyroxènes.
— Micas blancs.
— Wernérites.
— Grenats.
— Leucophane.
— Micas noirs.
— Zéolites.
— Zéolites.
— Serpentine.
— Sulfates.
— Feldspaths.
— Amblygonites.
— Micas blancs.

— Zéolites.
— Feldspathides.
— Amphiboles.
— Feldspathides.

QEgyrine,
Okénite,
Oligoclase,
Olivine,
Opale,
Orthose,
Ouwarowite,

Paragonite,
Pargasite,
Pectolite,
Pennine,
Pétrosilex,
Phillipsite,
Phlogopile,
Picolite,
Picrolite,
Piémontite,
Pléonaste,
Pollux,
Prehnite,
Pseudobrookite,
Pyrope,

Rhodonite,
Richtérite,
Riebeckite,
Rinkite,
Ripidolite,

Salite,
Scapolite,
Scolésite,
Séricite,
Seybertite,
Smaragdite,
Sodalite,
Spessartine,
Stilbite,

Téphroîte,
Thomsonile,
Thulite,
Titanolivine,
Trémolite,
Tridymite,
Triphane,

Waluéwite,

Xanthophyllite,
Xylotile,

Zinmvaldite,
Zoisite,

voir à Pyroxènes.
— Zéolites.
— Feldspaths.
— Péridots.
— Quartz.
— Feldspaths.
— Grenats.

— Micas blancs.
— Aphiboles.

— Zéolites.
— Chlorites.
— Quartz.
— Zéolites.
— Micas noirs.
— Spinelles.
— Serpentine.
— Epidotes.
— Spinelles.
— Zéolites.
— Zéolites.
— Brookite.
— Grenats.

— Pyroxènes.
— Amphiboles.
— Amphiboles.
— Mosandrites.
— Chlorites.

— Pyroxènes.
— Wernérites.
— Zéolites.
— Micas blancs.
— Clintonites.
— Amphiboles.
— Feldspathides.
— Grenats.
— Zéolites.

— Péridots.
— Zéolites.
— Epidotes.
— Péridots.
— Amphiboles.
— Quartz.
— Pyroxènes.

— Clintonites.

— Clintonites,
— Serpentines.

— Micas.
— Epidotes.
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SYSTÈME
CRISTALLIN FORMES

y.

M ï
s- ^

PARAMÈTRES CLIVAGES

ZONE PRINCIPALE
parallèle a l'allongement

ou perpendiculaire

a l'aplatissement

M A C L E S
et

ASSOCIATIONS

NOMS
COMPOSITION

■h
EH

C cubique.
Q quadratique.
R rhouiboCdrique.

DOMINANTES

z
M "
— 7r.
ffS, —

CIUSTALLOGRAPIIIQUES Parfaits 4 la façon
des micas.

Faciles et rcctiligncs
amphibole.

Imparfaits
pvroxène.

Difficiles
cassures.

s
E c

•5 "c

§ *bc ~ "c
C c— c

f « o E C
— cft •

X •

c 3 -

J-S |

CHÏMIQl'E
Z
(S
a

H hexagonal.
0 orOiorbouibique.
M monoelinique.
T trieliuique.
(*) Anomalies op¬

tiques.

et

GISEMENTS

H *

£ ?
c S

a

PU'

(001.(010)

b

ph1
(001)(100)

c

g'A'
(îooxoio)

=
Cor

0£ |
"3 B'J
~ C fi

.1 -«
<

S -S 1
•t» <u

2Sy-

CL S
£ S"—
bo s

ic ~

® <r.

E «J s

■2.1 « g"
.s
çaao
M S c a

S ,2
2 «

M Axes
derotatio £ - °^

w

-o

1 S >,
te,^ £

c/5 Angled'extin
| maximumentr

Alunite. K'Al'S'O"

+ 6Aq.
2,57

à
2,75

Il
Rhomboèdres
zonés, masses
lamellaires,

dans les tufs
volcaniques.

pp

(10il)(1011N
= 89° 15'

1 >1 1,252 a' (0001)
facile.

n'(OOOi) — O»

■

Groupements suivant
. P (ioIi).

ch
© [ 2A1SP«08

+ 3MFI

C
Cî

a
<

1 Amblygonite M =Li,Na,H.
Na domine

3 à 3,1 T

Masses clivab1»»
dans les

pegmatites. » 0,245 1 0,461

p .001), m(Tl0)
faciles.

pm —105°44'

Quadrillage dans un plan pei
pendiculaire à pm, avec tra
ces parallèles aux bisseï
trices des traces de p et m.

Montebrasite II domine

Anthophyllite

Gédrite.

(Mg,Fe) SiO3

Id. avec AIa03

3,2

3,5

0

O

Longs cristaux
dans les
gneiss.

Id.

»

»

» »

»

»

»

m(llO) faciles;
cassures suiv1

/.(001).
mm = 125°.

Id.

mm

(110)
(110)
Id.

+

+

0°

Oo

»

))

» »

»

»

»

Trémolite
(asbeste).

CaMg'Si'O'3 2,9
à 3,0

M Longues ba¬
guettes, dans
les amphibo-
lites, les ci-
polins.

pA'(OOl)
(100)=104°

58'

0,548 1 0,294 m(ll0) faciles,
mm—124«11 '

mm

(110)
(110)

+ 15° /P(IOO) per¬
pendi¬
culaire

+ 30»

Actinote

(smaragdite,
néphrite,

richtérite).

Ca(Mg,Fe,Mn)"
SPO13

3 à
. 3,16

M Longues ba¬
guettes , mi-
crolites ai¬
gus et fibreux
(produits se¬
condaires).

» » m,'110) faciles,
cassures q1

(010) et p(li01)

Id. i- 15» Id. d. + 30»

Hornblende.

4.

Id. avec AI203 3,1
à 3,3

M Prismes plus
ou moins al¬

longés : gise¬
ment» muples

b*b*

(ÏU)(Tîi)
sur ax—
148o28'

» » m (110) faciles
et

régulièrement
espacés.

Id. + 15 à 22° Id. Id. + 30»
à

44«

cc
o

Pargasite. Id. 3,1
à 3,3

M Prismes par¬
fois très al¬
longés (dans
les cipolins).

» » » » m(llO) faciles,
cassures

transversales.

Id. + 18 à 21° Id. Id. + 36»
à

42'

C
-—1

1
£

«3

Hornblende
ferrifère.

Id. avec A1203
et FesO»

3,2
à 3,3

M Prismes plus
ou moins al-
longésetpar-
fois entourés
de magnétite
et d'augite.

» » » rn(MO) faciles
et

régulièrement
espa ces.

Id. + 0 à 10» Id. Id. 0»
à

20°

Grunérite. Fe'Si'O1 J 3,71 M Prismes fi¬
breux et la-
melleux (mi¬
caschistes ri¬
ches en ma¬

gnétite).

» » Hî(110)
faciles.

Id. + 11»
à

15»

Id. Id + 22»
à

30»

Arfvedsonites
(Barkévicite).

Na!FesSi'013 3,55 M Prismes : ro-

chesànéphé-
line, leucite.

» » » » m(H0)
faciles.

Id. + 0 à 12» Id. Id. + C»
à

94»

Glaucophane
(Gastaldite).

Na°-Al!Si'0'°- 3,1 AI Prismes allon¬
gés ou feuil¬
lets d'ourali-
tisation (am-
phibolites).

» » » » m(ilO)
faciles

et cassures
transversales.

Id. + 4 à 6» Id. Id. + 8°
A

12»

Riebeckite.
(Crocidolite).

Cossyrite.

Na2FesSi*0,2(?ï

(Na2Fe)Si03+
m[(Al'Fe! Si30°]

3,4

3,74

AI

T

Prismes dans
les granités.

Fibres Jans lespor-
phyritesjesgneiss.
Prismes (tra-
chytcs de
Pantellaria).

»

»

»

0,532

»

1

»

0,294

»//(110)
faciles.

Clivages faciles
vit (110) (llo)

=114°9'

Id.

z??Z(110)
(110)

9

3 à 7°
2io

Au delà
de

39»

id.

#'(010)

id.

per¬
pendi¬
culaire

9

6"
A 14'

9

Anatase. TiO2 3,88 *Q Tables carrées,
octaèdres.
Gisements
inult1»5. Pro¬
duit second1,0.

b'b' (112)
(112) surp
(001) = 43°
24'

1 » 3,554 p (001) facile,
ô,(U2)
difficile.

» » )) Quadrillage à angle droit
suivant les côtés dans p (001).

POSITION
des

INDICES PRINCIPAUX

ou l'axe optique
sont inscrits

^ CJ

g, S
o

c +
te 1
£ gs

2 Y

2 ^ra «

C t«'S

.S2 o "

INDICE
MÉDIAN

(relief)
et colora¬

tion en

lames
minces

+»„
g 1 m 1 p

~~

3 ~
nz + înw

INDICES PRINCIPAUX

(lumière du sodium)
et

POLYCHROÏSME

en lames minces.

Auteurs
et

gisements.

BIREFRINGENCES
des

SECTIONS PRINCIPALES

O,

S o
s

OBSERVATIONS

Principales
réactions

micro-

chimiques.

NOMS

+ 0° 1,585
incolore.

1,592 1,572 ML et Lx
Allumiere

0,020 ML et Lx Soluble
dans l'acide
sulfurique.

Alunite.

, coïncide avec pin
(001) (110). Dans
Vamblygonile nm
et dans la monle-
brasile ng font 23°
avec p (001) dans
l'angle obtus pm.

50» à 55»

50°à 90°

p > v

p<v

1,589
incolore.

1,610
incolore.

1,597

1,620

1,593.

1.611

1,578

1,600

ML et Lx
Montebras

ML et Lx
Hébron

0,019

0,020

0,004

0,009

0,015

0.011

ML et Lx

ML et Lx

Réactions
de la lithine.
Attaque diffile
aux acides.

s
B*

Amblygonite. f -7T

Montebrasite.

lg=c; nm—b;np=a;
plan des axes dans,?1
(010); bissectrice ny.
lèmes propriétés,
mais la bissectrice
est np

im = b : plan des axes
g' (010) ; ng à 15°
de c, dans l'angle
aigu de pli' (001)
(100). Bissectrice n^.

id.

[d. ng fait un angle
de 15° à 22° avec c.
Bissectrice n„

:d. nf/ (bissectrice)
l'ait un angle de 18°
à 21» avec c.

d. ng fait un angle
de 0° à 10» avec c.

Bissectrice n„

d. ng fait un angle
de 11 " à la» avec c.

Bissectrice n„

Id. n,j fait un angle
de 0° à 12° avec c

dans les angles ph'
aigu ou obtus.
d. ng fait un angle
de 4° à 6° avec c dans
l'angle aigup/D. Bis¬
sectrice n p

irn ~ b, iip fait un
angle de a à 7° avec c,
dans g' (010).
(Crocidolite 21°).

;issectrice n.T

+

+

+'

+

50° à 90»

78»5'

80» à 88°

80»

84«

60°

80«

50»

42o

assez

grand

p < v

p > v

p < v
XePt'nte

P < V

p < V

? > V

1,644
incolore.

1,634
incolore.

1,621
incolore.

1,625
verdàtrc.

1,642
vert.

1,622
vert

ou rose.

1,719
brun.

1,73.?)
brun clair.

1,701
brun foncé

à vert bleu.

1,644
bleu.

bleu vert.

bleu,

brun foncé.

1,657

1,644

1,634

1,636
vert.

1,653
vert fon.
parfois

bleuâtre

1,632
vert
rosé.

1,732
brun
foncé.

brun
clair.

1,708
brun

rouge
foncé.

bleu
azur.

vert.

1,642

1,636

1,621

1,627
verdàtrc

1,642
vert.

1,620
ver-

dàtre.

1,725
brun.

incolore

1,707
brun

jaune
pâle.

violet.

bleu.

vert .'3'eu, glauquejaunatre violacé. n 1
polychroïsme faible,

1,633

1,623

1,607

1,611
verdàtre

pâle.

1,629
vert-pâle
parfois

jaunâtre

1,613
verdàtre

pâle.

1,680
brun
pâle.

incolore

1,687
brun
jaune
pâle.

jaune
pâle.

bleu
foncé.

ML et Lx
(Kongs-
berg)

Ussing
Groenland.

Penfield

ML et Lx
Zillerth.

ML et Lx
Ivragero

ML et Lx
Pargas

ML et Lx
Bohème

Lx

ML et Lx
Lange-

sundfjôrd

Sauer
et Rosen-

buseh.
Lx

0,024

0,021

0,027

0,025

0,024

0,019
tl

0,023

0,072

0,056

0,021.
à

0,027

0,022

0, 014

0,015

0,008

0,013

0,009

0,011

0.012

0,027

0,001

0,009

0,009

0,013

0,014

0,016

0,013

0,007

0,045

0,020

0,005

ML et Lx

Ussing.

Penfield

ML et Lx

ML et Lx

ML et Lx

ML et Lx

Lx

ML et Lx
Lange-

sundljord

ML
(moyenne)

Le Verrier
Granulites
de Corse

Lx. granu¬
lites du

Colorado.

Inattaquable
par l'acide

ehlorhydrique.
id.

id.

id.

id.

id.

id.

id.

id.
Réactions

de la soude.

id.

id.

Partiellement
attaquable.
Réactions

de la soude.

Anthophyllite.

Gédrite.

Trémolite
(asbeste).

Actinote (sma-
ragdite, né¬
phrite, rieh-
térite).

Hornblende.

Pargasite.

Hornblende
ferrifère.

Grunérite.

>
3

Arfvedsonites.
(Barkévicite).

Glaucophane
(Gastaldite).

Riebeckite.
(Crocidolite).

Cossyrite.

0° 2,52
incolore,
jaunâtre,
bleuâtre.

2,554
bleu
clair

à jaune.

2,493
bleu

à
orange.

Miller 0,061 Miller Inattaquable
aux acides et
même à l'acide
fluorhydrique.

Anatase.
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1 ]
SYSTÈME
CRISTALLIN

FORMES

X
s

C/3 <

E- a.
PARAMÈTRES

CLIVAGES
ZONE PRINCIPALE

parallèle a l'allongement
ou perpendiculaire

a l'aplatissement

MACLES
et

ASSOCIATIONS
POSITION

des

T
tr.

u
P
o

rt S

INDICE
MÉDIAN
(relief)

et colora¬
tion en

lames
minces

n -4-n -\-n
g 1 m 1 p

3

ne + 2nw

INDICES PRINCIPAUX

(lumière du sodium)
BIRÉFRINGENCES

des OBSERVATIONS

COMPOSITION
'M
H

C cubique.
Q quadratique.
r rhomboédrique.
H hexagonal.
0 or'.horhombique.

DOMINANTES

et

S 5 CUISTALLOGRAIHIIQUES
Parfaits 4 la façon des

C 1 ï-S'S <n C P > INDICES PRINCIPAUX .s1 ^ C en 'C
.2 S "S

et SECTIONS PRINCIPALES —

NOMS

CHIMIQUE &
(=3

t-i

tf ® C
E->

b

Faciles et rectilignes
amphibole.

Imparfaits
pyroxène.

Difficiles
cassures.

C "c
o

tuO <d £
c O s

m

Sc
42-8 g

■M'ici -rt 0) <n

S-S

ri
o

§ •§
ri
o

O "et

9 c <G
N.2s
S "5.2*

•3 Ci;

•zt -c :

•Sji
g Ê La bissectrice aiguë

ou l'axe optique
sont inscrits

en caractères gras.

o4

& +
2 V

tz in
t- ^ ir.
O en
Ph p/S
en o 1
O

O
C

en

POLYCHROISME

en lames minces. I S
m 3

I
— a.

a ^
li
3

03

Principales
réactions

N 0 M S

ifl monoclinique.
T triclinique.
C*) Anomalies op¬

tiques.

GISEMENTS
s «
P* e

S5
va'

(0011(010)

pli1

(001)(100)

h<g<
(100R010,

ai S -g
%

T3 ® S?
0) CL O
C ri —

fcjQ t, Ci
o5 ""

.2 -O

c O

ïSgs

tn
ri

-d

o

'■& .Q)

S ® 6
3)-ai w

-

£ "
O 3 l
To.§ 3
c «

•rT, tr.

nu nm
Auteurs

et
gisements.

1 °
c

S

c

jt
P-

s ^ G3
-g ° BS o
< .25

SD

micro-

chimiques.
•< < ai û <12 £4 3 ny-up n(—nm "m~"p

Andalousile.
(Chiastolite.)

APSiO5 3,18 O Prismes, no¬
dules ci inclu¬

sions char¬
bonneuses.

0,986 1 0,702 m (110) faciles
mm(110) (110)

= 90" 48'

mm

(110)
(110)

0° Associations à axes parallèle
avec la silliinanite. ng — a,nm — b,

np = c'
Plan des axes dans
g< (010).

84" 1,638
incolore,
rose. Au¬

réoles
jaunes au¬

tour des
zircons in¬

clus.

4,643
olive
pâle.

1,638
vert

olive.

1,632
rose

chair.

D.x
Brésil.

0,011 0,00o 0,006 Dx Inattaquable
par l'acide

chlorhydrique,
et très diffi¬
cilement par

l'acide lluorhy-
drique.

Andalousite.
(Chiastolite.)

Apalite. Ca» (Cl Kl)
1«0*-

3,19 H (O) Prismes sou¬
vent très fins,
grains arron¬
dis. Produit

de première
consolidation.

Développe
parfois des

auréoles poly-
chroïques

autour d'elle.

1 » 0,735 Cassures
p(0001)

transversales.

m m

(loTo)
(oiTo)

0" » » >.E =c.
P

0° » 1,637
incolore.

Inclusions
brunâtres

ou

bleuâtres.

1,638 »

i. | V

1,634 Latter-
inann.

0,004 » » » Soluble dans
l'acide azo¬

tique ; avec le
molybdate
d'ammo¬

niaque donne
un précipité

jaune cristal¬
lin.

Apalite.

Ardennite.
(Dewalquite.)

Silico-vana-
date hydraté
d'alumine et
de manga¬
nèse.

3,6 O Lamelles apla¬
ties et allongées

dans quartz
(Salm-

Château).

mm (110)
(1Î0)=130°

0,466 1 0,313 g' (010) par¬
fait, m (110)
imparfaits ,

cassures et
striesp(OOl).

g' (010) O" g' (oio) » >; n : ng~c}nm ~b,7ip—ce.
Plan des axes dans
g' (010).

+ 69" M Jaune
brun.

Jaune
pâle.

Jaune
d'or.

Jaune
brun

foncé.

» 0,020 » )) ML et Lx Inattaquable. Ardennite.
(Dewalquite )

Astrophyllite. M^R'SPO™
M=Fe,Mn,K!,

Na4, H!
R =Fe,Ti

3.3
cl

3.4

T (H) Tables et la¬
melles.

Syénitc éléoli-
tliiqueetgranu-

lites à
Riebeckite.

" )) p (001)
parfait.

p(001) 0" g1 (010) w

iip est sensiblement
perpendiculaire à p
(001) :

nCj dans g' (010).

+ 77"
V 1,705

jaune brun
1,733
jaune
pâle.

1,703
jaune
bru¬

nâtre.

1,678
Jaune
d'or.

ML et Lx
Lange-

sundfjôrd.

0,053 0,030 0,02o ML et Lx Inattaquable. Astrophyllite.

Aulunite. Ca IPP'O13
+ 8Aq.

3,1 O Lamelles
losangiques.
Granulites,

filons stanni-
fères, quartz

d'arkose.

» 0,988 1 1,426 p (001) parfait
g1 (010) et

h'- (100) diffi¬
ciles.

p (001) + 0" m (110) )) np = c, nm = b,
riq = a.

Plan des axes dans g'
(010).

30" p >» 1,568
jaune d'or
non poly-
chroïque.

1,577 1,575 1,553 ML et Lx
Marmagne.

0,024 0,002 0,022 ML et Lx Soluble dans
l'acide

azotique.

Aulunite.

Axinite. H(Ca,Fe)"Al4
BSi'O10

3,3 T Cristaux sou¬
vent tabu¬
laires, grains
irréguliers
(granulites,

schistes méta¬
morphiques).

dans
la section

i'
pm (001)

(HO)
= 64° 40'

0,602 1 0,327 q' (010), c'(Tl2)
'<7 130, faciles.

)) )i np perpendiculaire à
i' (011). refait, dans
i', 40° avec mi' et
24"40' avec/jf |Dx).

72° Horizon¬
tale et

inclinée.

1,677
Incolore.

1,681 1,677 1,672 Dx 0,009 0,004 0,003 Dx Inattaquable. Axinite.

Bertrandite. H'Gl'Si* 0° 2,59 O Cristaux tabu¬
laires dans

les druses des
pegmatites.

mm

,110) (110,
voisin

de 120°

0,572 1 0,595 Clivages
p (001).

pg'
(001)
(010).

aplatis¬
sement
suivant
p.OOl)

ou

g' (oio)

0" g'- (130) per¬
pendi¬
culaire.

60° q —c ïijjj—b, Hp~dj
Plan des axes dans
g< (010).

75° p<V 1,597
incolore.

1,611 1,593 1,588 ML et Lx
Antéro.

0,023 0,011 0,003 ML et Lx Inattaquable. Bertrandite.

Béryl.
(Émeraude.)

GI3APSi"018 2,7 H (0) Prismes hexa¬
gonaux (gra¬

nulites. schistes
méta¬

morphiques).

" 1 » 0,499 p (0001)
et m (10Ï"0)
difficiles.

m m

(IOTO)
(OllO)

0° » » » ns =c.
P

— 0° n 1,573
incolore.

1,575 » 1,570 Heusser. 0,005 » » Heusser. Inattaquable. , Béryl
(Émeraude.)

Béryllonite. NaGIPO1 2,S4 O Cristaux aplatis
(granulites).

mm (110)
110) voisin

de 120°

0,572 1 0,549 p (001) par¬
faits, cassures

dans la
zone prisma¬

tique.

p(001) + O"

1

m(110)
poly-

synthé-
tiques.

» » ig=b, nm= a,
np =c.

Plan des axes dans h'
(100).

68" p < V 1,557
incolore.

1,561 1,558 1,552 Dana. 0,009 0,003 0,006 Dana. Soluble dans
les acides :

réaction de
l'acide plios-

pborique
avec le molyb¬

date d'am¬
moniaque.

Béryllonite.

Bi'ookite. TiO°- 4,1 O Tables
aplaties.

Produit secon¬
daire.

mm

(iio)(iTo)
= 93° 18'

0,944 1 0,842 g' (010)
facile.

p (001) 0" )) » » » ag — c, nm = b,
np = a.
*g=c, nm = a,
np = b.

+

53° dans
g' (010)

a

33" dans
h' (100,

p <v

p>U

2,53
ro uge
brun.

»)

plus
foncé.

moins
foncé.

»

moins
foncé.

» forte et
variable

» » Inattaquable. Brookite.

Pseudo-
brookite.

(Fe,Mg)4TiO! | 4,98 o Tables aplaties
andésites.
Granulites.

mm

(110) (llo)
= 126" 18'

>1 » » /i'(lOO) 0° » » '.7 = a< nm — cr

Hp = b.
+ 2 H

=84»30'
p<D Très grand ;

rouge brun
plus
foncé.

moins
foncé.

» forte » » » Attaquable
à chaud par
l'acide sulfur.

Pseudo-
brookile.
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NOMS

COMPOSITION
à

CHIMIQUE

'M
H

z
w
a

SYSTÈME
CRISTALLIN

C cubique.
Q quadratique.
R rhomboôdrique.
H hexagonal.
0 orthorhombique.
M monocliniqiie.
T triclinique.
(*) Anomalies op¬

tiques.

FORMES

DOMINANTES

et

GISEMENTS

POINTEMENTS et

ANGLESPRINCIPAUX
PARAMÈTRES

CLIVAGES

Parfaits à la façon des
micas.

Faciles et rcctilignes
amphibole.

Imparfaits
pyroxène.

difficiles
cassures.

ZONE PRINCIPALE
parallèle a l'allongement

ou perpendiculaire
a l'aplatissement

MACLES
et

ASSOCIATIONS

POSITION
des

INDICES PRINCIPAUX

La bissectrice aiguë
ou l'axe optique

sont inscrits
en caractères gras.

1
t/3

o
S rC

o

03 ILT
C '
te .

c£ j»
«5s

2 V Dispersion
desaxesoptiquesautour delabissectrice.

INDICE
MÉDIAN
(relief)

et colora¬
tion en

lames
minces

n 4-n 4-71
g ' m 1 p
"3

TIe + 2 nM
~

3

INDICES PRINCIPAUX

(lumière du sodium)
et

BIRÉFRINGENCES
des

SECTIONS PRINCIPALES

OBSERVATIONS

Principales
réactions
micro-

chimiques.

NOMS

a

pg'
(001){010)

b

ph'

(001)(100)

c

h'g<
(100)(010) Arêted'allongement ouface d'aplatissement. Signedelazone rapportéeà l'allongement. Extinctionmaximum rapportéeàl'allong1 ouàlatracedela faced'aplatissement. c

o

en "■*-
03
y o

tin |
73

c

.2
y %
< 2

03
-a Signesdeszones àextinctions symétriques. Angled'extinction maximumentredeux lamelleshémitropes. na

POLYf

en lam

nm

HROÏSME

bs mince.

nP
Auteurs

et
gisements.

i «» O
m 3
o er

73

g §•
a.

ng — np

I
s- o

a K
c
ci

K,

*»,/—"m

"rt
c

O

H 5-

a ,7i
ci

Ci,

nm nf>

«3

i c

1 a 1
^

u

Cordiérite. Mg8(A),Fe)a
Si»028

2,6 0(H) Piismes,
plages arron¬
dies (gneiss,
granité, gra-

nulite).
Inclusions

fréquentes de
sillimanite.

mm (110)
(iTo) =
119°10'

pe< (001)
(011) =
150°49'

0,587

«

1 0,559 <7' (001), p(001)
dansla cordié¬
rite altérée,

qui est alors
fortement

fissurée et épi-
génisée par

des produits
micacés

(pinite, gigan-
tolite, etc.)

mm

(110)
(110)

0° m(110) Axe
pseudo¬

ter¬
naire.

» » nq = b, nm = «,
p ■— C'

40 à 84° p < V 1,536
incolores
auréoles

polycliroïq.
jaune d'or
autour des

zircons.

1,539
incolore

1,536
incolore

1,532
jaune
d'or

(auré¬
oles).

ML et Lx
Tvedes-
trand.

0,007
à

0.010

0,003 0,004 ML et Lx
Dx

Inattaquable
aux acides.

Cordiérite.

Corindon. A1203 3,9 à 4 0(R)* Grains, tables
hexagonales.

Granité et
roches méta¬
morphiques.

pp ,1(01)
(1101)

= 86°4'

1 » 1,363 )) a'

(0001)
+ o° /j(ioll) » » » -

n£ = c.
P

0° » 1,764
incolore

avec

facules
bleues.

1,769
bleu (').

» 1,760
incolore

Ozann. 0,009 » » Ozann. Inattaquable
aux acides :

résiste à une

fusion au car¬
bonate de

soude.

Corindon.

Cymopliane. GI Al* 0' 3,7 O(H) Cristaux et
grains dans gra-
nulites, mica¬

schistes, sables
diamantifères.

mm (110)
(110) =
119°46'

0,580 1 0 470 m (110) et g'
(010)

imparfaits.

p (001) + 0° Grou¬
pe¬

ments
étoiles.

Axe
pseudo¬
ter¬

naire.

» » 11
.y — ", 1^=0, np~C.

plan des axes dans#'
(010).

+ 44° p>« 1,750
vert pâle,
incolore.

1,756 1,748 1,747 Dx. 0,009 0,008 0,001 Dx Attaquable en
faisant gelée

après
calcina tion.

Cymophane.

Danburite. Ca B* Si* 0' 3,0 O Roches méta¬
morphiques.

mm (110)
(1Ï0)=122°
52', Iso¬

morphe de
la topaze.

0,544 1 0,4S1 p (001) parfait,
cassures

nombreuses.

" » )) » » ng = Cl, lljyi = C ,
np — &■

Plan des axes dans p
(001).

(rouge)

(bleu)

87°

90°

P>v

p<V

1,630

incolore.

1,633 1,630 1,626 Hintze. 0,007 0,003 0,004 Hintze. Inattaquable. Danburite.

Datolite. H'Ca'B'Si'O'" 2,9 M Cristaux et
masses

fibreuses
(botryolite
d'Arendal).

mm (110)
(iTo)=
115°21 ',

ph' (001)
(100) =
90°9'.

0,633 1 0.635 h' (100) faci'e ph'
(001)
(100)

±. 0° » » » » nm—b, plan des axes
dans g' (010);
fait 4° avec h' (100)
dans l'angle aigu ph'
(.001) (100).

74° p > V 1,650
incolore.

1,670 1,654 1,626 Dx 0,044 0,016 0,028 Dx Soluble en

faisant gelée
dans les acides.

Datolite.

*r

Diaspore. H AI 0* 3,3
à 3,6

O Masses lamel¬
laires: sections
g' (010) ovales

à grand axe
suivant h' (100).

mm (110)
(H0) =
93°42'.

0,937 1 0,604 g' (010) parfait,
cassuresA'(lOO)

P'(OIO) 0° " » » n„=«,nm—b, np— c.
Plan des axes g' (010).

+ 84° p<V
faible

1,725
incolore.

1,750 1,722 1,702 ML et Lx
Schemnitz

0,048 0,028 0,020 ML et Lx Inattaquable. Diaspore.

Disthène. APSiO* 3,6 T (O) Prismes
allongés et
aplatis dans

schistes méta¬
morphiques.

mt fllO)
(110) =

96°17' sur

<?' (010)

0,916 1 0,710

h' (lOO)parfait,
g' (010) impar¬
fait. fines stries
interrompues

suivantpiOOi ■,
perpendicu¬

laires à
l'allongement.

m<(110)
(110)

+ 30°
h1

[100)

Axeper
pendi-
culaire.

li'q'
(100)

I (010)
ph'

(001)
(100)

+

+

+

0«

0°
à 60°

0°
à 60°

a„ perpendiculaire à
h' (100), nrj fait en
viron 30° avec h'g'
(100) (010) dans l'an¬
gle plan aigu de h'
(100) = 89°45'.

—

82
à

90°
» 1,720

incolore.
1,728 1,720 1,712 ML et Lx

S' Gothard
0,016 0,008 0,008 ML et Lx Inattaquable

même par
l'acide fluor-

hydrique.

Disthène.

Dumorliérile. Al» Si3 0'» 3,36 O(H) Masses fibre uses
dans les

granulites, cris¬
taux aiguillés

dans la cordié¬
rite (auréoles

polvchroïques).

mm (110)
(iTo) =

120°

0,532 1 9 Cassures
m (110)

mm

(110)
(140)

0° ?w(110) Axe
pseudo¬

ter¬
naire.

0° ng~a' nm—b, np=c.
Pian des axesp1 (010).

30° p>W 1,65 (?) ))

^J'oi/trir
» 0,010 » ML et Lx

Beaunant.
Inattaquable ;
développe des
auréoles poly-

chroïques
dans la cor¬

diérite.

Dumortiérite.

Épidoles.
/oisite.

HCa*AI*Si30"
(Thulite,Mni03).

1

3,25 à
3,36

l

O Cristaux allon¬
gés et grains

(produits secon¬
daires—schistes

métamor-
phiquesp

mm (110)
(110) =
116° 16'

0,620 1 0,366 g' (010) facile mm

(110)
(H0)

± 0° )> » »

/

nq~a, nm=b, np—c.
Piandes axes g' (010),

ou

ng—ai nm=.c,np=zb.
Plan des axesp (001).

(1) Le polych

+

+

oïsme (lu

variable
à

partir
de
0°

orindon e

p <v

p>V

t inverse

1,698
incolore

ou

rose

(thulite)

de celui des ru

1,702

jaune

*es béryls

1,696

rose

vif

■

)leus (aigu

1,696

rose
clair

lie de Cha

ML et Lx
Carinthie

rmoz) qui en

0,0063

noutrent d

0,0060

îs traces ei

0,0003

i

plaque n

ML et Lx

incc et pour 1

Attaquable on
faisant gelée

après calcina-
lion.

esquols np est bleu

Épidotes.
Zoisite.

, ng incolore.

0
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NOMS

COMPOSITION

CHIMIQUE

H

OT

z
»
a

SYSTÈME
CRISTALLIN

C cubique.

FORMES

DOMINANTES

et

CISEHENTS

*
D
c

c/3 c.
H
^ S
S -

S "S £
H
^ w

© S
z

PARAMÈTRES

CRISTALLOGRAPIIIQUES

CLIVAGES

Parfaits à la façon des
micas.

Faciles et rectiligncs
amphibole.

Imparfaits
pyroxène.

Difficiles
cassures.

ZONE
PARALLÊL

OU P

A L'AP

a
07

S a
07 07

a5® S
® c3 V!

2 a'I"3 0,2
3 es

*g '-a
<

PRINCI
E A L'ALLO
ERPENDICUL

LATISS

07
a

N "S
-a 07 52

-a *07 S

07 &._2
3L ^

cn ™

PALE
NGEMENT

AIRE

E 31 E N T

S "te— *g
il-sl
* 3 3

g- 8 S

o 3 3,3 d .3
ï "S
3 !" s,
* S' r, w
4 S

à
o

vt

1 '3
O

8
•o

MAC
e

A s S O C I

a'
o

V) +3
07 rj

< g
0)
-a

LES
t
A TIO N S

a w> •

° c S
£.2 a
07 O .Ef

■o a l

£ S S
5?

m Angled'extinction maximumentredeux lamellesbémitropes.
POSITION

des
INDICES PRINCIPAUX

La bissectrice aiguë
ou l'axe optique

sont inscrits

en caractères gras.

1
en

C

S1

o

03 _1_
C ^
fc»

.

r7> ^C2 :r.

CX

2 V

o

c.

- ?E
.2 so
£ cS
C. — J

r. o

fi ir. 43
Cj
X c.
ctns

en
Û7
Ti

INDICE
MÉDIAN
(relief)

et colora¬
tion en
lames
minces

n 4-n 4-n

INDICES PRINCIPAUX

(lumière du sodium)
et

POLYCHROÏSME

en lames minces.

BIRÉFRINGENCES
des

SECTIONS PRINCIPALES

OBSERVATIONS

Principales
réactions

micro-

chimiques.

NOMSR rnoiiiboôdrique.
H hexagonal.
0 orthorhomhiquc.
M monocliniqiie.
T tricliniqne.
(*) Anomalies op¬

tiques.

a

pg'
(OOiKoio)

b

ph'
,0I)I)(100)

c

h'g<
(looxoio)

cl

S $
« 3
3 ïr
•o

c a§ o
5

ng - Ilp

o g

a ,7i

a,

v»

E
o ^
c ^

C
■a
E!

nm—nP

tr. «i
s C
© +-> 2

lœ i■<, CI.

'5b

3

if + 2 nw
3

n
!7 "m nP

Auteurs
et

gisements

o"

'3
»

S

2
a.
»

Epidote.

Àllanitc.

HCa?(AI,Fe)3
SPO'3

(Piémontite,
Mn'O3)

H(Ca,Ce,Fe)«
(Al.FeJ'Si'O13

3,32
à 3,45

3,5
à 3,8

M

M

Grains
et

prismes allon¬
gés, parfois
groupés en

éventail.

Prismes zonés,
(granité,

gneiss, etc.).

mzn (110)
(HO) sur/i'
(100 = 69»
56'
pA'(OOI)
(100 =
115" 27'

Isomorphe
avec

Tépidote.

1,583

»)

I

»

1,815 p 001), h'
(100) faciles.

p (001 ) facile
h' (100) moins

facile.

ph'
(001)
(100)

Id.

±

Id.

0°

Id.

h<
(100)

Id.

per¬
pendi¬
culaire.

Id. d.

0»

Id.

"q perpendiculaire à
>r" (100)

im=h, «p =o.
Plan des axes g,' (010).

Dans la piémontite,
est la bissectrice.

iiq à 32° de c, dans
i'angleaiguph' (001)
(100) ; nm — b, np
coïncidant avec la
bissectrice de l'angle
obtusp/i' (001) (100);
plan des axes g'
(010).

+

75»

70»

p>V
et

inclinée

1,751
incolore

à
jaune citron

rose

(Piémon¬
tite).

1,78
brun.

1,768
ver-

dàtre.

rouge
vif.

brun
jaune.

1,754
bru¬
nâtre.

amé¬
thyste.

brun
rouge
foncé.

1,730
jaune
citron.

orange.

brun
verdàtre

pâle.

Klein

ML et Lx
Edenville.

0,038
à

0,056

0,05

0,032

0,014

H

0,024

»

Klein

Lx

ML et Lx

Attaquable
avec gelée
seulement

après
calcination.

Id.

Difficilement
attaq. par les
acides. Souv.

isotrope,dével.
des auréoles

polycliroïques
intenses dans

les micas.

Epidote.

Allanite.

1 K
"SE
c
e*

(D
m

C/5

c_
5

Euclase. HGISiO' 3 à 3,1 M Cristaux
allongés
dans les

sables diaman¬
tifères.

mm

(110) (110
= 144»40'
ph' 001)
(100) =
100°16'

0,324 1 0,333 g' (010) facile
a' (ÎÎH) et

h' (100)
difficiles.

mm

(110)
(110)

+ 41° » » »
nr/ fait41° avec cdans
l'angle obtus ph'
(001) (100), nm — b.
Plaudesaxesg'(OlO).

+ 50- inclinée 1,659
incolore.

1,671 1,655 1,652 Dx
Brésil.

0,019 0,016 0,003 Dx Inattaquable.

Euclase.

Eudialyte.
(Eucolite.)

NaVCa FeP
,(i-iZr)"0"

2,8
à
3

U Rhomboèdres
dans

syénite
éléolithique.

pp (1011)
(0111) =

73-30'

1 » 2,112 a' (0001)
facile.

)) » M " » » »
nr/ = c (eudialyte).
n'j, = c (eucolite).

+ 0° » 1,621
incolore.

1,622

/ft'f '

» 1,618

/euArl

ML et Lx
Eucolite
(Lauge-

sundfjôrd)

0,003
0,00 4

x> » ML et Lx Soluble dans
les acides

en

faisant gelée.

Eudialyte.
(Eucolite).

Eudidymite. NaHGlSDO» 2,55 M
Masses lamel¬

laires dans
syénite

éléolithique.

ph' (001)
(100) =
S6°14J

1,711 1 1,107 p (001) facile. P
(001)

» » p (001) » » >,

nq fait 58°30' avec c
àans l'angle aigu ph'
(001) (100), nm= 4.
Plan des axes dans
g' (001).

+ 30*
p>V

et
inclinée

1,547
incolore.

1,551 1,546 1,545 Brôgger. 0,006 0,005 0,001 Brôgger Soluble dans
les acides.

Eudidymite.

Cfl

-5
3
a
n

2

*

Orthose.

Microeline.

Anorthose.

(1) Lu si
On suppose l'a

fK,Naj!Al!Pi"0">
1 : 3 : 12

Id.

(Na,K)sAl*Si6016
1 : 3 : 12

*ne -|- s'applique,
ngle obtus pyI tn

2.56

2.57

2,57
à

2,60

dans la la
tlaut à dr

M

T (M)

r (M)

ce p1, aux aug
site et la face

Prismes,
lamelles.grains,

microlites
lamelleux ou

raccourcis.

Prismes
et

grains.

Prismes
et

grains.

.

les faits a>ec l'arèt
p s'abaissant d'ami

mm (110)
(iToi =
118°48',
ph' 001)
(100) =
1I6°7'

pq' 1001)
(010)= 90°
extinclions
sur p (001

= l.°
extinctions
sur q' 010)
=-i-5° (')

pq' (001)
(010) =
90«16'

extinctions
surp(nOl)
=4- 15»

extinctions
sur q' i 010)

=+ s°
quadrillage

dans p
(001)

pq' ,01 1)
(010) =
90°: 0'

extinctions

surp (Oi.l)
=+ 10 à 6°
extinctions
surp' (010)
= 4- 6°

à 10° Le

quadrillage
très fin.
disparaît

dansp 00t
et apparaît
dans une

face per¬
pendicu¬
laire à p
001)et q'
(010).

pyl dans l'an
ie eu d\ant.

0,659

0,649

0,636

gle obtus

1

1

1

phi ; dau

0,556

0,55

0,547

s .'a face

pg' ,001) (010,
faciles = §0°

pg' (001) (010)
faciles =

90*16'

pg'(001)(010)
faciles =

90°20'

p, aux angles fails

pg'
(001)
(010',

g' («o,

»

»

avec pg1

>>

dans le s

5»

0»

n

»

uns du m.

g' (010)
(Carls-

had)
e* (021)
(Bave-

no)
p,001)
Mane-
bach.

g' (010)
(albite)

et à
-82° de
p (001)

péri-
cline)
(qua¬
dril¬

lage.)

qua¬
drillage
très Un.
g' (010)
(albite)
et face
voisine
de p
(Oui)
(péri-
cline.)

uvement

h'q'
(100)
(010)
axe

prrpi-n-
dicuiaire

axe

perpen¬
diculaire

axe

perpen¬
diculaire

àff'vOlO)

Id.

des aiguil

±:

es d'une

0» i

0»

10-

36«

4° à 36'

montre.

n
p dans g' (010) à
+ 5° de pg' (001)
(010) ; tiq = b. Plan
des axes normal à
.9' (010).

Dans l'orthose defor-
m '1, nm = b et plan
des axes dans q'
(010).

np voisin depg' (001)
(010).

Plan desaxespresque
perpendiculaire à g'
(010).

, '

p sensiblementper
pendiculaire à a'

(201) : plan des axes
sensiblement per¬
pendiculaire à g'

. (010).

—

70»

14»

83»

56»

p>v
horizon¬

tale.

,P<»
inclinée

p>v

p>V

1,523 ,

incolore.

1.526
incolore.

1.527
incolore.

1,526

1.529

1.530

1,524

1,526

1,529

1,519

1,523

1,523

Dx
(Saint-

Gothard).

M L et Lx
Narestô.

Fouqué
(Quatre

Ribeiras..

0,007

0,006
à

0,007

0,007

0,002

0,003

0,001

0,005

0,003

0,006

Dx

ML et Lx

Fouqué

Inattaquable
par l'acide

chlorhydrique.
Très

attaquable
par l'acide

fluorhydrique.

Id.

Id.

Orthose.

Microeline.

Anorthose.

•3PJ
O
H—

fi

>■8
P
«r»

F
W
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SYSTÈME
CRISTALLIN

FORMES

X
£3

C/2 <
H -

PARAMÈTRES
CLIVAGES

ZONE PRINCIPALE
PARALLÈLE A L'ALLONGEMENT

OU PERPENDICULAIRE

A L'APLATISSE SI EN T

MACLES
et

ASSOCIATIONS
POSITION

des

1
ui

s

- g

INDICE
MÉDIAN

(relief)
INDICES PRINCIPAUX

(lumière du sodium)
BIRÉFRINGENCES

des OBSERVATIONS

COMPOSITIOb H
C cubique.
Q quadratique.
R rhomboÉdrique

DOMINANTES

^ -j

W *
CRISTALL0GRAPH1QUES

Parfaits à la façon des
micas. "a 1

o ~a s a «2

c. .

e 3 »
©i? S.

INDICES PRINCIPAUX g, S c «'S
o §

LL LUIUl u

tion en
et SECTIONS PRINCIPALES —

NOMS txi <5
H o T
H

cr.

Faciles et rectilignes S G
a •

g'" a | = -SS à
a

•5^ o
O © _£

"S* £ 2 V — 2^ C/7
lames POLYCIIROISME

ê _ Principales NOMS

CHIMIQUE a
H hexagonal.
0 orthorhombique et

a

1
b C

amphibole.
Imparfaits

to0 g
J a s

5 03 x
~

-ri et "-g
S .1
ri o

© "et Ji-E^5

'•5 o £
g © -o

La bissectrice aiguë
ou l'axe optique

sont inscrits

en caractères gras.

c +fco 1
53 à

,2 o 'V+"m+np
3

ae+2 nw

en lames minces. ri S
•n 3

S
£ ^

£
o ^ çn é réactions

M monoclinique.
T tricliaique.
(*) Anomalies op

tiques.

GISEMENTS
©
— C

X
pg'

(001X010)

phl
(001X100)

hlgl
(tooxoio)

pyroxène.
Difficiles

cassures.

ci G '-S
's ° —

s 3"
3 '

^
oU O.J2

a .-i —
te t- .a

i-r«s
o -s 43

a

"O

< 2
©

"O

?■ x G
G ®
TC-G

m

» 1 ï
"S ET!
S'a »< 2 3

rj-~
X o
n -d
'Si na njj

Auteurs
et

gisements.
1 "

s ,!i - «ri § o
i ° s
< iEt

micro¬

chimiques.
a s G -4 3 ■v—v |nGf n?n nm np

Albite. Ab =

Na'Al'Si'O"
1 : 3 : 12

2,62 T Prismes et
grains (lamelles

hémitropes
fines

et espacées).

Extinctions
sur p (001)

+ 5".
sur#' (010)

+ 20':

0,633 1 0,558 pg' (001) (010)
faciles ==

93°36'

pg'
(001)
(010)

g' (oio)

20*

18°

g1 (010)
(albite)

et à
+ 17°
dep
(001)
dans

la zone

ph'
(001)
(100)
(pen-
(cline)

Carls-
bad

Mane-
bach
Bave-

no.

Id.

36° ii
y visible dans'p' (010). + très

grand
P < v

horizon¬
tale.

1,535
incolore.

1,540 1,534 1,532 ML et Lx
Narestô.

0,008 0,006 0,002 ML et Lx Inattaquable. Albite. 1

CL)

'S
t/3

«J

5
ci
6
w

2

Oligoclase. 10Ab + 3 An
1:3:9

2,63- T Prismes et
grains, miero-
lites allongés
filiformes :

lamelles hémi¬
tropes fines et

régulières.

Extinctions
sur p (001)

+ 1».
id. sur

g' (010)
+ 5°.

)) pg1 (001) (010)
faciles =

93°50'

pg\
(001)
(010)

g' (oio) —

5°

12°

Id.
(péri¬
cline)
à +4°

de p
(001)

Id. 24° rtg visible dans g' (010). Id. P > v
tour¬
nante
autour
de ng

1,538
incolore.

1,542 1,538 1,534 ML et Lx
Bamle.

0,008 0,004 0,004 ML et Lx Id. Oligoclase.
"3

S
»

13

£9
m

"c/T
C

o

rA Aiidésine. 2 Ab +1 An
1:3:8

2,67 T Id. Id. sur p
(001) (A
sur 1

(010)1°

M i) Id. pg'.
(1101)
(010)

g' (Oio)

0°

21o

Id.
(péri¬
cline)

p (00 i)

Id. 42° Id. Id. p >v
inclinée
autour
de tig

1,553
incolore.

1,556 1,553 1,549 ML et Lx
Roche-
Sauve.

0,007 0,003 0,004 ML et Lx Id. Andésine.
«-+*

Labrador. 2 Ab + 3 An
1:3:6

2,70 T Prismes et
grains, micro-

lites très
maclés : macles

inégales très
nettes.Lamelles
aplaties suivant

g' (010).

Id. sur p
(001) —9.
sur g' (010)

— 24".

» » pg' (001) (010)
faciles =

93°20'

pg1 .

(001)
(010)

.9'(010) —

3io

32°

Id.

sa
à—5°
de p
(001)

Id. 64° Un axe optique visible
à la limite du ebamp
sur p' (010).

+ Id. p> v.
tour¬
nante
autour
de iig

■1,558
incolore.

1,562 1,557 1,554 ML et Lx
Labrador.

0,008 0,005 0,003 ML et Lx Difficilement
attaquable
par l'acide

chlorhydrique

Labrador.

Anorthite. An ==

. Ca'AI'Si'O10
1:3:4

2,73 T Id.
Macles très

larges, la macle
de la péricline

se cantonne
dans certaines

lamelles.

id. sur p
(001) —37°.

sur g'
(010)—37».

0,635 1 0,330 pg1 (001) (010)
= 94°10'

pg'
(001)
(010)

g' (010)

àz

±.

45°

45°

Id.
(péri¬
cline)
à—18°

dep
(001)

Id. —H 90° Un axe optique visible
dans g1 (010).

Id. p<u
inclinée
autour
de «y

1,506
incolore.

» ML et Lx. 0,013 0,007 0,008 Lx Soluble en
faisant gelée

dans les
acides.

Anorthite.

Leucite. KAlSi!0° 2.4
à

2.5

C (0) Trapézoèdres
a2 (211); grains

arrondis.

Macles b'
(110) et
assem¬

blages
complexes.

" » » » )) » » » » w n Deux axes très rap¬
prochés autourd'une
bissectrice n g

» " " 1,508
incolore.

" Dx. 0,001 » Dx Attaquable
par les acides

avec dépôt
de silice

pulvérulente.

Leucite.

Feldspathides.
Néphéline
(éléolite).

Haiiyne.

(Na,K) AlSiO*

2 CaAl'Si'O"
+ CaSO1

2.5
à

2.6

2.4
à

2.5

H

C

Prismes
hexagonaux
raccourcis
et grains.

b< (110)
et grains.

»

Inclusions
opaques
suivant
les axes

ternaires.

1

»

»

))

0,836 p (0001)
et m (1010)

dans la
néphéline en
voie d'altéra¬

tion.

b' (110)
difficile.

»

»

»

»

»

»

»

»

M

»

» »

«

"p = c-

»

0°

)) »

1,543
incolore.

1,496
incolores,

bleues,
vertes,
jaunes.

1,547 »

»

1,512 Penfield
(eléolite de

l'Arkan-
sas).

Rosen-
busch.

0,005

)) » »

Penfield

»

Soluble en
faisant gelée.
Fréqurmuieut

transformée
en natrolite

et en

analcime.

Soluble
en faisant

gelée.

Néphéline
(eléolite).

Haiiyne.

*5
&
S
73

I
S
Ci
73

Noséane. 2Na2Al2Si!08
+ Na2S0'

2.3
à

2.4

C Id. Id. » » » Id. » » » » » » ))
" » )) 1,46

Id.
» » » » )) » " » Id. Noséane.

Sodalite. 2Na!Al2Si!0'
+ NaCI

2,3 c Id. » » M » Id. ») » » » » » Anomalies optiques. » M )) 1,486
Id.

» » » Tchihat-
chef.

» » » Id. Sodalite.

Fer oligiste. Fe'O3 4,9
à

5,3

R Lamelles
hexagonales.

» 1 » 1,359 p (1011)
difficile.

a'

(0001)
-h

O" ») )) » )) n ~ c?
?

0° M 1,90
rouge,
parfois
orangé.

» » Grande. » )) » Attaquable
aux

acides.

Fer oliqiste.
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SYSTÈME
CRISTALLIN

FORMES s î PARAMÈTRES CLIVAGES
ZONE PRINCIPALE

PARALLÈLE A L'ALLONGEAIENT
OU PERPENDICULAIRE

A I.'APLATISSE AIENT

M A G L E S
et

ASSOCIATIONS

POSITION
des

1
t/3

s
_o
3 à

INDICE
.MÉDIAN

(relief)
et colora¬

INDICES PRINCIPAUX
(lumière du sodium)

BIRÉFRINGENCES
des OBSERVATIONS

COMPOSITION
C cubique.
Q quadratique.
R ilionboMrique.

s CRISTALLOGRAPIIIQUES Parfaits à la façon 5 "bDJ- "HEs c;
® £

Js INDICES PRINCIPAUX 3 .22
-Q a tfi't- tion en

SCiLi 1 lUixo
—

NOMS
H DOMINANTES S K

w c e
H

des micas.

Faciles et rcctilignes
amphibole.

C
O

E c

<0
c •

S 'S c
c

es

K

P en •
« ®-

—

O 2 V
•2 S 3
■n zL a> James

minces en lames minces.
•Jî

0) "S "ri Principales NOMS
&
pâ
c

H hexagonal.
0 orthorhombique.
M nonoclinlque.
T triclinique.
(*) Anomalies op¬

tiques.

et

GISEMENTS

b

ph1

60 o C
C o g A-8 E

-i ri K

g — O "n
E^j

en ZZ
a .5

-r C La bissectrice aiguë ! t
en S

3

31qlQ
.22 0 "r/+"m+'V>

is «
■n 3 O 1 ^ «

reactions

CHIMIQUE
-

y
O
P- cr

a

PS'

c

g'h>
Imparfaits

pyroxène.
Difficiles

ZZ 6-3 <A

4 gj
s

0 èJ
§>eg

S 0 "5
■if
.S S-"5 °

es 0
t

ci
•b

J =•< L.

a; lit
a

tp.p »■

0 r

'S*
e =

"te E 0

ou l'axe optique
sont inscrits

en caractères gras.

S
0

•fi

3

7JS + 2 11
g

11
m

11
P

Auteurs
et

-a —

1 °
a

ei 3 & a
3 <v
> 'fi

micro-

ehimiques.
< (001 .(010) (001)(i00) (100)(0l0) cassures. c »2gJ < ? «

E-1 "b 3 gisements <j p g m m p

Fer titane
(ilménite).

FeTiO3 4,5
ù
5

R Lamelles et
grilles

hexagonales.

» 1 » 1,359 p (1011)
difficile.

a'
(0001)

» 0" » » » a » » » » brun
opaque.

» a » )) a » » » Difficilement
attaquable.

Fer litané
(ilménite;.

Fluorine. CaFl* 3,2 C (O) Grains dans les
granulites, la
syénite éléo-

litique.

» 11 »> a1 (111) facile.
1

» )) » >> » » )) » 1,433
in olore,
violette,

etc.

» » » » » Perd sa cou¬
leur par calci-
nation, atta¬
quable par

l'acide sulfu-
rique en déga¬

geant de
l'acide

fluorhydrique.

Fluorine.

Gadolinite. FeGl*Y*Si'010 4,35 M Cristaux rac¬
courcis dans

les pegmatites.
Isomorphe

avec la
datholite.

mm (110)
(lT0) = H6°

e2e2

012)(012)
=H13<>12'

0,625 1 0,659 » » » » » » n 9 fait 3° avec c dans
l'angle aigu pA1 (001)
(100), nm — b.
Plan des axes dans
g1 (010).

+ S5" p <» >1,78
vert bou¬

teille à
brun.

» » ML et Lx Va¬
riable,

souvent
nulle
par

altéra¬
tion.

» Fait gelée
avec les
acides.

Gadolinite.

Gehlénite. Ca'APSi'O'» 2,9
à
3

Q Prismes
raccourcis
(cipolins).

» 1 » 0,400 p (001) et
m (110)

difficiles.

» ») » ». » » » n p=zc.
— 0» » 1,661

incolore.
1,663 » 1,658 ML et Lx

Monzoni
0,005 » » » Fait gelée avec

les acides.
Gehlénite.

Goetliite. HFeO! 4,00 o Aiguilles
allongées.

mm (110)
(110) = 93°

0,918 1 0,606 g1 (010) facile. /(191
(100
(010)

+ 0° » » » » n
q — c, — b, 7ip—(L
plan des axes/P(IOO).

+ 0°
à

26°

p< V
très

intense.

1,80
brun

rougeàtre.

M M » )) » » » » Soluble dans
les acides.

Goetliite.

Grenats.
/ Grossulaire.

1 Almàndin.

à j Pyrope.
fl \

a) \ Mélanite.
-

C 1
/ Spessartine.

1 Ouwarowite

MaR«Si30'2
M=Ca.R=Al

Fe AI

Mg AI

Ca Fe
u

Mn AI

Ca Cr

3.4
à 3,6
3.5

à 4,3
3,7

à 3,8
3.6

à 4,3
3.7

à 4,3
3,4

à 3,5

G*
Id.

Id.

Id.

Id.

Id.

Id.

Grains arrondis.

Id.

Id.

Id.

Id.

Id.

b' (110)
et a2 (211)

» >• » » >; » » » Anomalies optiques
parfois très marquées
notamment dans la
topazolite (mélanite)
et l'ouwarowite.

par. ment

4*
(l'ouzac

Lx)

» 1,76
jaune.
1,767

rouge.
1,814

rouge vif.
1,784
brun,
jaune.

vert.

» Tchiha-
tchef.

Reusch.

, Rosen-
busch.

Id.

Id.

Id.

peut atteindre
0,005

Lentement

attaquables
aux acides.
Font gelée

.1 près
calciuation.

Grossulaire. \

Almandin. I

Pyrope. f 3
V ®

Mélanite. / §
Spessartine. V ™
Ouwaroyvite.

Helvine. (Mn,GI,Fe)'
Si30,3S

3,1
à

3,3

C Section n-

gulaires.
•/' a'

x (111)

i

>i » » w ' » » »

:
"

» 1,739
jaune
clair.

» » » ML et Lx
Lange-

sundtjôrd.

» » Soluble dans
les acides en
faisant gelée
et dégageant

de l'hydrogène
sulfure.

Helvine.

Hei'dêrite. (CaGI)2FlPli0l 3 O Prismes (gra¬
nulites,.

mm (110)
(H0) =
H5°o3'

0,626 1 0,424 m (110)
difficile.

» » » >1* » » " iiq -— c, iijn = cl,
np — b-
Plan des axes g' (010)

" 67° p>v 1,608
incolore.

1,621 1,612 1,592 Dx 0,029 0,009 0,020 Dx Attaquable par
l'acide sulfurique

avec

dégagement
de H FI

Herdérite.

Hoinilite. FeCa2B2Si2010 2,3 AI Cristaux rac¬

courcis (syénite
éléolitique.)

Isomorphe
avec la

gadolinite
et la

datholite.

» » » i> ») p (001)
4

(031)
4

(021)

» » « nff = c, rip = b.
Plan des axes per¬
pendiculaire à g1
(010).

+
horizon¬

tale.

63» p > v 1,678
verdàtre,
mêlé de
plages
jaunes

isotropes.

» » » ML et Lx
Lange-

sundtjôrd.

0,021 )) » ML et Lx Soluble dans
les acides

en
faisant gelée.

Humilité.

j Huniite.

. 1 Clinoliumite.
X 1
®
~ 1

g <
S Chondroditc.
— I

! 1 :

MgBSi'(0Fls)"

Id.

Id.

3.1
à

3.2

Id.

Id.

O

M

M

Grains arrondis
dans les cipo¬
lins : cristaux
dans les blocs
de projection
de la Somma.

mm (110)
(110)=
130°19'

»

))

0,463

»

»

1

»

»

0,582

»

»

Cassures
marquées sui¬
vant p (001)
et g' (010).

Id.

Id.

»

))

»

»

»

»

» 0 (001)

> (001)

M

perpen-
dicu-
laire.

perpen¬
dicu¬
laire.

»

900

00

l'y = a, nm — c,
np = b.
Plandesaxesp(OOl).

nr/= b, iip fait de 9°
(clinoh umite) à 30°
(l'hondrodite) avec
a, dans l'angleobtus
ph' iliOH 11 on . Plan
des axes perpendi¬
culaire à g' v.010).

+

•+

+

grand.

Id.

Id.

p<v

croisée.

Id.

incolore
à

jaune.

1,622

Id.

jaune,
brun,
pâle.

1,639

jaune,
brun,
pale.

1,619

»

jaune
d'or

foncé.

1,607

»

»

ML et Lx
(Kafvel-
torp.)

»

0,032

»

0,020

))

»

0,012

»

))

ML et Lx

n

Facilement
attaquable

par les acides.

Id.

Id.

Ilumite.

Clinohumite. j —

Chondrodite.

^ ®
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Micasnoirs
Ànomite.

Lepidoiné-

lane.

Biotite

(meroxène)

1

0

Sa

S

iod

sa

S3

II

II

r311jS co"à

£7.3p-cd

d

cd

>

crq-

>■

crq̂'=

•n

^sao

-—

+

' w

S"2
CDi—f %—H

4*aa o3S3-DCD
—V3

e^élsaSaçgS H!£s~rg§ég^'g ~®p-8>s.?S=??-"lltD :3».c3gg ils§If£—cd,_,e-f" »—■>'"CD^
CDen^ ©̂Oq2 F*

«os"'
;3«1 <-t-cdi

icdcd■
+

3s*§.5?
C71CD' 2.E-*gS! £i©

^̂ ."O,^
H

p

«S

t3o

-p-genS^ÉL&ëS^gJ&S-I.-—.rOCîo° ~®3.en——o
cd=aM££\~ nL-PPOw-p-.tn

+

2-S3

» Q P

»

rs
c»

O

aqen2'p23t-«gtn Sg3
2.a2, B-jls.3 ggj-S

+

Leucophanes. 5' O

>3

tr* cd

C

►3

p*

9o

O S

5g?|
«£cd <t>C/5 «».£ op

C/>
£f.32.

►B3-'«> =»=
;h

2:35-eII- S3|.ï2S
S

<Ba
+

+

2oPg2.§a
enxcd

r
po ©V

S3

lT 3SoS 5"»

p

Cfï^i ©? 2P?

—i—2.
cd-.Oen" 2.»2 7".o*̂ ^grP-

cdcd£
en

gi*32*0 ppcd cp-7
p7'

PC?" "^rri *3P >3* Cp

«^p-co
Cî

t33FF 3-PP̂ ►S'pxc =3«* »$£-&,K5 SD

2-a —,cd &&?

©- © § 2

ce

©
Œ o

C/3

o O

crq2.g2. 3>35'çn 22.enP »'DD" -°
en3—en •enP -3

I!37; .-i"g cp"«

S

sa *5

2

»*
CQ

M >

•a3sLsr 3"b-c3=3Ï'PSÎS'SS =33:2'&§s.P<-}enPp■—
en® <-t-Q-en_cd 'pp.cden en5en *■S-ODc —Oh

1+

P2-3P3r*-
S"13

SI C

C3

p

-3

o

C/}

DENSITÉ HgoiJion
■s-Basa-3-^=«

en</> >grK*
r-̂ 5ra

K

C/3

POINTEMENTS et

ANGLESPRINCIPAUX
"3 »>■ Sa

K' H

50

M

C/3

P~Ë:SSasr
2-I

r; <3

D-

O K

Aréted'allongement ouface d'aplatissement. Signedelazone rapportéeà l'allongement. Extinctionmaximum1â rapportéeill'allongt ou
àlatracedela faced'aplati«sement.

w

:2i.3 »°£2 »crf£?!iî> \cr* «K

Faces d'association. Axes
derotation. Signesdeszones àextinctions symétriques.

> O K

C/Î

Angled'extinction maximumentredeux lamelleshémitropes.

3.p g3 3-Pj pcd3'«n
cdp

X

p'p

3cd» _enII
en12 pC'fiK™e

-0

VA P

-O

A

<2

p<u

inclinée.

1,584

brun.

très

brun.

brun

et

vert.

HH
P-

o.

brun

foncé

S

23

Pu

S

brun

très

pâle.

ru

=

»

0,040

b

»

3S 3r

>

3

—ÏCcrS^jp» 2.r.:Sc2S5g"SS-B-l^gg2-S=U«=2.I«gTCS» r*o,_,P|-sg p* pip̂
3 «

cd»cd

go

3

•SJIOUSTÎ^ÎÏ^

3 OM- o/p.
3 5.

dq'
3P3

2«35»cdp3:
crq

32.P
2.S'O-

>—'cdpj
3

sa
3 33 &-a» 05;F 3i©

s.s3 §H 5-J oH7
V

3

CD

20° n2 zrtr l£
S"

«

P3î S.P3&I:̂p

2

"S

a P

>■3

-3b«O
.1

-SBHH Q,O5^
v

—CD
O<=>

OC

aLot o00
-io:

3
r*

*Q

P

t-1 cd

3

•3

3* •sau^qdoonôi

Cp'H cSS§i0
ag'33

3.SEc
r»3=<2 3̂

I-"(tC_l. O-rpO OïS T(iPP-
3 0e— o2.P OPc ©S's

--J-p
p"

^cn>—>■ 2̂2ŜgiO-T3p"*£3.0173C—3i
cd»—"i£2.pc 2po>qop£SisSIS

2 o2PP
r

po ©> 0

?22'
■pcrq' '33v pW-P̂ ^&

g2-s| •IlS8
_1crq^

S'A S"«

cpG3 •Lcss =gs
.cu> 3 M- p -

oas wn

CD»p en<-+• £T

►5a 2pp-jc-3 3"P
cdi-j

B

o

11

f —
33^|g§C

0^10

-1

— C

&
O © p

en

©

C;Dci-p3C" 0xosg.x«ecr
*7CD=>=̂̂'cd

»«B :3«o CD

3w5Ô««
"siB_»-p-"3.Q,S of«i5§§ "™'S.„'3SS1" « s3aOoiPi—̂

sg32aa-;»*,£g|n p,.no-gen
«OP̂Op-—' D*1;ic"—JDrn* »**■itn-P-3

+

+

A

§v

CD»ç» 3 o ô Ps

r4 X
g

«*5

a
2

en© O►— 2.̂
^X —cd

2r>
c

»0

o

o-̂ SS

o
SI

Signeoptique
biss.+)biss.—)• Dispersion

desaxesoptiquesautour delabissectrice.
+

cd

S
t3b5-o?52

a"a332.2-2® 120»2®>n
_I_oen37*«iZnIen—p—•** m S1m

B

3

32:3.en 33

3£c P• 3

►
3

303.m
ci"P Pso 536o

3
Ŝ

d

B

«a

I

Plandesaxes
B

■53

optiques
s

«Q

1

Plannormal
B

3

ànp

3

3

Plannormal
1

àn9

t?

Auteurs et gisements.

sa ts»
d

sa HH

S!

(D

W

S2Î
O H

C/3

g'3§ =■S2
-a "D

3'

ga
encd

O S

C/3
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SYSTÈME
CRISTALLIN

FORMES
M
D
<

Zfl C.

PARAMÈTRES
CLIVAGES

Parfaits i le façon des

ZONE PRINCIPALE
PARALLÈLE A L'ÀLLONGEMENT

OU PERPENDICULAIRE

a l'aplatissement

MACLES
et

ASSOCIATIONS

NOMS

COMPOSITION H

c/5

C cubique.
Q quadratique.
R rhouiboîdrique.
H hnaronal.
0 orthoruombique.
M monaciinique.
T triclinique.
(') Anomalies op¬

tiques.

DOMINANTES

POINTEMENT et

ANGLESPRINCI
CRISTALLOORAPHIQUES micas.

Faciles et rcctilignes
amphibole.

imparfaits
pyroxène.

Difficiles
cassures.

a

1 =
©

£ ^
Jl-sl en

©
c en .

x .

5 © ©
.2 *73 a.
"© © S

CHIMIQUE
Z
M
O

et

GISEMENTS

a

pg'
(ooiKoio)

b

ph'

(00l)(l00)

c

h'g1
(100X010)

la 1
T3 O

£ «

<

ut
i If
© CL.
C fi3
t IL

m ~

^11
e —* —

« S"
.1 L*'
* 5*3 g

Faces d'associatioi Axes
derotation Signesdeszo àextinction symétriques

a £.15
'.s c a

S
"■=£;
£ a -S
To.5 "3
3 Z a

«fi ^ S
S «

02 1

o
C5
co

Phlogopite. U16K4Sil2(0,FI2;44
M = 4(KTI'-)

+12 Mg
R=(Al,Fe)

2,8 M (H) Tables
et lamelles

hexagonales.

» » » Plans de glisse¬
ment (avec
une pointe
aiguë) pa -
rallèles a m

(110) et g'
(010).

p (001) + 0" p (001) ternaire. » »

0

1 Zinnwaldite
(lithionite)
p. partie.

Ferrugineuse
et Iithinifère.

3 à 3,2 id. id. » » id. id. id. id. « » »

en
o

Muscovite
(margarodite

fuchsite,
damourite,

i séricite).

M"AlsSi,,0,s
M = 2(K*,Na!)

+ 4 H®

2.8à3,l id. id. » » » » id. id. id. 0° à
10°

» » » )>

' Paragonite. M = 2(Na',K»)
+ 4 H"

2,9 id. id. » w ») id. id. id. » "
. » » »

rt
o [ Gilbertite. Mica calcique. 3,0 id. id. » » » » id. id. id. ») » y. » »

us

Lépidolite
(et partie de

laZiunwaldite).

M AWSil2(0,F12/8
M = Li,K,Na,H

2,8 à 3,0 id. id. » » » » id. id. id. » " » »

en
O

f

Mosandrite. Ca3Ce4;Si.Ti)50'» 2,9 à 3 M Tables
aplaties dans

syénite
éléolitique.

jdA'(OOI)
(100) = 90°
mm[ 110)
(11(1) =

8S°36'

1,081 1 0,813 A'(IOO) facile. /i'(lOO) — 3» A'(tOO) per¬
pendi¬
culaire

— 6o

l-l
es
en
O

£

Itinkite. Id. avec Fe et
NaFl*

3,5 M id. » » » » id. ld. 7 à 8° A'(IOO) Id. 15»

Périclase. MgO 3,7 C a'(Ul).p(100)
Grains dans

les dolomies
méta¬

morphiques. i

)) » » p(100) forment
parfois un
lin réseau.

w » » »

Peridots.
Olivine (i).

Fayalite.

(Mg,Fe)*SiO*

Fe'SiO'

3,3à3,4

4

O

o

Allongement
pgr'iu0<)(010)
avec pointe-
ments aigus

<73(210 ,a'(01i)
(Diabases, gab-

bros, norites
péridotites,
basaltes,etc.)

9'S\210)
(210)=
80°54'

aV(Oll)
(oiï =
76°54'

0,587

»

1

»

0,466

>♦

A'(iOO)
et q< (010)

difficiles et
seulement
visibles par

décomposition
»)

P9\
(001)
(010)

» »

0»

»

a' (OU)
m{ 110)
/5(001)

»

per-
pendi-
culaire

»

»

»

»

Tephroïte. Mn!SiO* M o Calcaires mé¬
tamorphiques.

» » »> » >' » » » » » »

Perowskite. (Ca,Fe)Tiû3 4,1 O (C) al(110)6'(li0),
/5(001).

(Rnsaltesà méli-
Iite, schistes

métamorphi¬
ques, etc.)

Enchevê¬
trement
de six
cristaux
ortho-
rhom-

biques.

» >5 />(100) assez
nets.

« » » »

Pétalite
(Castor).

Li Al Si'O" 2,4
à 2,5

M Masses lamel¬
laires, dans
les granu -
lites.

pA'(OOl)
(100) =
112<>26'

mm (110)
(MO) =
86°20'

1,153 1 0,744 /(001) o", (201)
faciles.

» » » )) ))

Pliénacite. GPSiO' 3,0 U Granulites,
micaschistes.

/5/5(1 011)
(OÏU) =
116036'

1 » 0,661 p(lOll)) et d'
(1120)

» » » » » )>

1. La titanolivine présente les raacles multiples et le polychroïsme de la clinohumite ; seulement np est à 70° du plan de macle. Nous avons trouvé = 1,702, nm — 1,678, np = 1,669 ;

POSITION
des

INDICES PRINCIPAUX

i
<D tli
3 .52
tr «a

3
o

2 «et o

S tnï

INDICE
MÉDIAN

(relief)
et colora¬
tion en

INDICES PRINCIPAUX

(lumière du sodium)
et

BIRÉFRINGENCES
des

SECTIONS PRINCIPALES
observations

La bissectrice aiguë
o v—

c
c i
to

.

ÏÏ ^
S

2 V
c/7 ;£.
i- CP m
O XJ

O

lames
minces

ng-h"m+nn
en lames minces.

a S
(A 3

73
2

1
73
S
o «fi, «7 é

Principales
réactions

NOMS

ou l'axe optique
sont inscrits

en caractères gras.

q
o
X ci
ci 'O
tu

3

n~ + 2 n10 nff n
m UP

Auteurs
et

■o -r

1 °
ÛH

g a .fi
fi

OH

'3 es3 ^ o

3 §
-< .52

micro¬

chimiques.
s 3 gisements n — n

ff P
n —n

g ni
H Il

m p
te

Plan des axes dans g'
(010).

" 0 à 30° p<D 1,584
brun pâle,
presque
incolore.

1,606 1,606 1,562 ML et Lx
Templeton

0,044 0,000 0,044 ML. et Lx Attaquable
par l'acide

clilorhydrique
bouillant.

Phlogopite.

g
o
p
w

Id. — Id. pO
inclinée.

brun foncé. » » » » » » » » Id. Zinnwaldite
(lithionite)
p. partie.

a
0

a>

np = c à quelques
degrés près. Plan
des axes perpendi¬
culaire à g' (010).

— 30 à 50° P > V 1,598
incolore.

1,613 1,610 1,571 ML et Lx
Penneville.

0,042 0,003 0,039 ML et Lx Difficilement
attaquable.

Muscovite
(margarodite,

fuchsite,
damourite,
séricite). g

Id. — Id. Id. » » [» » » » i> » D Id. Paragonite. P
m

►Y

Id. — Id. Id. n » » » ») 0,038 » » ML et Lx
St-Austle.

Id. Gilbertite.
P
D
O
W

Plan des axes paral¬
lèle i g' (010) (Scha-
rizer).

Id. P < D
(Schn-
rizer.)

n » » » » » » » Id. Lépidolite
(et partie de

la Zinnwaldite).

ar/ fait 3° avec une
perpendiculaire h h'
(100) : plan des axes
g' (oio).

+ 56» inclinée. 1,75
incolore

et jaunâtre.

» » » » 0,008 » » ML et Lx Attaquable
aux acides.

Associée à la
Uuorine, à

l'œgyrine, etc.

Mosandrite.

g
O
03
P
a

Oç fait 7 à 8° avec une
perpendiculaire à A'
(100).

Pian des axes normal
à g' (010).

+ petit. p < V
horizon¬

tale.

(irand.
jaunâtre.

jaune incolore incolore )) faible. M » » Id. Rinkite. &
3

O
03

» » » )) 1.66
incolore.

» » » » » » » » Soluble dans
les acides.

Périclase.

ng =cj nm — a> np~b
plan desaxesA'(tOO).

+ 87° p<t> 1.679
incolore.

1,697 1,678 1,661 Dx 0,036 0,019 0,017 Dx Soluble dans
les acides en
faisant gelée.

Olivine.

1 ^

ng—ci nm~a> np = b
plan des axes A'flOO).

— 55* P > F jaunâtre. » » » Lx 0,046 » » ML et Lx Id. Fayalite.
n

| 2.
S
°
e*-

03

Id. — 55° p>V » » ») - » Dx » » » n Id. Tephroïte.

np perpendiculaire à
b' (110). Les axes
optiques coïncident
avec les axes quater¬
naires.

90° » 2,35
brun violet.

» » » D 0,007 » » ML et Lx Soluble dans
l'acide sulfu-
rique à chaud.

Perowskite.

n
g = 6, ip fait 3° avec
p (001) dans l'angle
aigu ph' (0011 (100 ;
plan desaxes perpen¬
diculaire à g' (010).

+ 84° p < V- 1,510
incolore.

1,516 1,510 1,504 ML et Lx
Utô.

0,012 0,006 0,006 ML et Lx Attaquable
seulement par
l'acide fluorhy-

drique.

Pétalite
(Castor).

■4=c + 0° » 1.059
incolore.

1,670 » 1,654 Grailich. 0,016 » » Grailich. Inattaquable. Pliénacite.

ng-np = 0,033 i(+)2V = 63» (Lx).
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SYSTÈME
CRISTALLIN

FORMES
X

t \
PARAMÈTRES CLIVAGES

ZONE PRINCIPALE
parallèle A l'allongement

ou perpendiculaire

a i. 'aplatissement

MACLES
et

ASSOCIATIONS

POSITION
des

1
tfi

u

o

? ®

INDICE
MÉDIAN

(relief)
et colora¬

tion en

INDICES PRINCIPAUX

(lumière du sodium)
BIRÉFRINGENCES

des OBSERVATIONS

COMPOSITION
■a C cubique.

Q quadratique.
R rhomboédrique.

DOMINANTES
S S CRISTALLOGRAPHIQUES Parfaits à la façon

des micas,

faciles et rectiligues
amphibole.

Imparfaits
pyroxène.

Difficiles
cassures.

3 3 "tort c
H • 1

g S g 1 INDICES PRINCIPAUX ,|S
"g.

23 %,'h et SECTIONS PRINCIPALES —

NOMS
g £ S "c a • £ o o £ a d 2 V

3 t
'Si C.
î- g'crt

lames
minces

g ' m 1 p
~3_

ns + 2raw
3

POLYCHROISME
i» Principales NOMS

CHIMIQUE a
H hexagonal.
0 orthorbombique. et

H *
a b ♦ c

to aj c

j| |
as

ed 03 a
r-. -Z> C. g-" o-J

a 23
£ "rt
a

.2
OT *-3
s I

s.£ 3
«u C"

•sis
3 •—

£
La bissectrice aiguë

ou l'axe optique
sont inscrits

en caractères gras.

c -j-
O (S si

S*
.S2 ©

en lames minces.
en 3

a

1 %
a

I ^
«2 é réactions

micro¬

chimiques.
« M mouocliuique.

T trie!inique.
(*) Anomalies op¬

tiques.

GISEMENTS

O j
* S

<

PS'

(001,(010)

phi
(00i)(t00)

g'hi
(100)(010)

s §•
•g "-0
<

73 S. go cl.2
te 21s

in ~

•2 J Z «

2 o
S Ca

aa «
y* g» o ®a u «2

Ua en
V)

e3

73

■<
O)

T3

S g s
3 4"

ijf.îd w
in

■o a «
« s®
Tocô
s'3 s

■< ci «

E~

55 Û
'S

o "
X <V
n

ca
<X>
T3

na nm aP
Auteurs

et
gisements.

a.

s °
s

ng-"P

S
cd

S

"g-"»,

a

s

nm—np

î - £
■s ® S

o
si

"5b

Pholérite
(Kaolin).

H'APSi'O" 2,34
à 2,5"

T (H) Lamelles mi¬
cacées.

Extinction
dans

p.001) 1 12"
d'une

normale à
deux côtés:

dans les
sections
transver¬
sales 115»
1 20° du

clivage
facile.

» » » p(001) parfait. r + 0° » » » np presque perpen¬
diculaire àp(OOl).

assez

grand.
» 1,54

incolore.
» »

.

» Grande,
comme
la mus-

covite.

» » Reuscli. Soluble dans
l'acide sulfu-
riqueà chaud.

Pholérite
(Kaolin).

Pyrophyllite. H'Al'Si'O" 2,78 O Lamelles
et rosettes
micacées.

» » » » p (001) parfait. ? -f 0° » » » » rtg = a,nm= b,np=c
plan des axes dans g'
(010).

— 62° P > V 1,58
incolore.

» )) )) )) 0,041 » » ML et Lx » Pyrophyllite

Pyroxènes. Pyroxènes.

(Ô
©
P
SS
S

1

Enstatitc. MgSiO' 3,1 O Prismes sou¬
vent allongés.

t»m( 110)
(tÏ0) :
91°40'.
Pointe -

ments de
i19°3' dans
lés sections
fli'(OlO) et
de l48°8'
dans les
sections

A'(tOO)

0,971 1 0,570 mw(U0)(110)
difficile : par¬
fait suivant
p'(OlO), cas¬
sures A1 (100)
Le clivage g1

n'est pas tou¬
jours appa¬

rent.

mm

(110)
(110)

+ 0° a'(lOl)
a'I,

(203)
a'/i

(403)

macle
en

croix
de
61°
42°
76°

» » ng—c | A ; 7ip=a ;
plandesaxesj'(OtO).

+ 70° p < V 1,660
incolore.

1,665 1,659 1,656 Mallard
(Moravie).

0,009 0,006 0,003 ML Inattaquable
par l'acide

chlorhydrique,
très difficile¬

ment par
l'acide fluorhy-

drique.
Associations
polysynthé-
tique avec le

diallage.

Enstatite.

°8
i
0
X
a-
a
a
CD

a
Cfl
© Bronzite. (Mg,Fe)SiO* 3,3 O Id. Id. » » » Id. i <d ud ud Id. Id. Id. )) ng~=c i nm~b î ± 90° » » M » » ») )) » » Id. Bronzite. O

3
S
S
©

ÇA

-©
X
0
C*
>>

Hypcrstliène (Fe,Mg)SiO'

Ai

3,3 o Id.
(Norites, gab-
bros, péri-

dotites,
porphyrites,

andésites
mélaphyres).

Id. » » Id. L d id U Id. Id. Id. » ng=c-,nm=b;np=a. 50° P > V 1,700
brun vert.

1,705
vert.

1,702
brun

jaune.

1,692
brun

rouge.

ML et Lx
Labrador.

0,013 0,003 0,010 ML et Lx Id. Hypersthène.

Diopside
(malacoiite
salite, hé-

denbergite).

(Ca,Mg,Fe)SiOs 3,3 M Prismes,
grains.

ram(llO)
(lio)

=87o5'
pA'(OOi)

(100)
= 106°1'

1,095 1 0,591 mm(110)(110)
parfois p(001)

difficiles.

mm

(110)
(110)

+ 38° A'(iOO)
p(001)

per¬
pendi¬
culaires.

+ 76°
44°

n„ à 38° de A' (100)
dans ph' obtus.
nm ~~ ^ î np ' Q"
Plan des axes dans g'.

+ 59* Inclinée 1,68 à 1,72
vert pâle.

1,700 1,678 1,671 Dufet
(A la).

0,029 à
0,025

0,022 0,007 Dufet.
ML (Mala¬

coiite).
Inattaquable. Diopside

(malacoiite,
salite,

hédenbergite).

Diallage. Id. + Al'O» 3,313,4 M Grains et pris¬
mes courts
aplatis sui¬
vant /i'(lOO).

Id. » » mm(il0)(110)
difficiles

A'(IOO) parfait.

Id. + 38° Id. Id. Id. ïd. Id. ■4- 54° Id. 1,69
verdàtre.

1,703
ver¬

dàtre.

1,681
jau¬
nâtre.

1,679
ver¬

dàtre.

ML et Lx
Cap

Lizard.

0,024 0,022 0,002 ML et Lx Id.
Inclusions

brunes.

Diallage.

U
©
S
.sr
.2
©

Augite. Id+(Al',Fe')0° 3,413,5 M Grains et pris¬
mes raccourcis.

Id. )) )) »im(110)(lïo)
difficiles.

Id. + jusqu'à
45°

Id. Id. + jusqu'à
90°

'

nç fait de 38° à 45°
avec h' dans ph'
obtus.

+ 60 à 68° Id. 1.72
brunâtre

ou violacé.

1,733 1,717 1,712 ML et Lx
(Auvergne)

0,021 0,016 0,005 ML et Lx Id. Augite. 0
y
o
p
©

©
p

%
©
d

Augite vert
(passage à
l'œgyrine).

Id. Sodifère. 3,413,5 M Prismes allon¬
gés (phono-
lites, téphri-
tes).

Id. » II " Id. Id. 45° Id. Id. 90° ng fait de 45° à 54°
avec h' dans ph'
obtus.

+ 60 à 68° Id. vert. brunât" vert. vert. '
» crois¬

sante.
» » » Id. Augite verte

(passage à
l'œgyrine).

3
0
p
o
©

•©
y
©

>*

à

OEgyrine.
(Acmite).

Na'Fe'Si'O'* 3,513,6 M Id. Souvent
postérieure

à l'augite
qu'elle en -
toure (syé-

. nite éléoli -

tique).

mm

=c6°56'
pA'=106°

1,097 1 0,607 Id.
et ,9'(010)
difficile.

Id. 5° A'(IOO) per-
pondi-
culaire.

10° iipfait 5°avecA' (100)
dans l'angle aigupA'
(001) (100).

voisin
de 90°

Id. 1,80
vert (œgy-
rine) brun
(acmite).

vert
jaunâtre

brun
verdàtre

vert
olive,
brun
clair.

vert,

brun
foncé.

» 0,052 » » ML et Lx Id. OEgyrine.
(Acmite).

M»

hfi
P
©

Jadéite. Na'APSi'O" 3,213,4 M Fibres allon¬
gées et en¬
trelacées.

Id. » " » mm(110)(110)
cassures,

A1 (100)

Id. + 31°
à 45°

» » » » nr/ fait de 31° à 45°
dans l'angle obtus
ph'.

+ 70° Id.
p>U

1,67
incolore.

" " » 0,029 » » ML et Lx Id. Jadéite.

)

Triphane. Li'Al'Si'O" 3,113,2 M Prismes allon¬
gés et apla¬
tis ( granu -
lites).

mm=87'
ph'

= 110o20'

1,124 1 0,635 mm(110)(110)
faciles, A1 (100)

parfait.

Id. + 26° A'(IOO) per¬
pendi¬
culaire

+ 52° fait 26° dans ph'
obtus.

+ 57" >1 1,667
incolore.

1,670 1,666 1,660 ML et Lx
(Brésil).

0,016 0,010 0,006 ML et Lx Id. Triphane.
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SYSTÈME
CRISTALLIN FORMES

K
3

on «t
H s.

PARAMÈTRES
CLIVAGES

ZONE PRINCIPALE
parallèle à l'allongement

ou perpendiculaire

a l'aplatissement

=5

MACLES
et

ASSOCIATIONS

1

POSITION
des

1
C/J

o .22

P
O

rt ®C3 çj

INDICE
MÉDIAN
(relief)

et colora¬

INDICES PRINCIPAUX

(lumière du sodium)
BIRÉFRINGENCES

des OBSERVATIONS

COMPOSITION
■H C cubique.

DOMINANTES « ï CIUSTALLOGHAPHIQUES
Parfaits à la tatou des

mica-.

Faciles et reetiligues

C —» . •

g tcjfs
S O o g= g

X .

INDICES PRINCIPAUX & -13.5 e,
Z2 w'C
° 2 o

tion en
et SECTIONS PRINCIPALES —

NOMS t/3 h ri!un;fco drique. W 03 es

tu

S C
tu <u

0)

a

g.ss "S h ci
0)
C w •

© C K

O tu O
r"3 S-
a ®| La bissectrice aiguë

ou l'axe optique
sont inscrits

en caractères gras.

o 2 V
êc 2, O
t- ^ en
03 ^ en
PH

.22 o

lames
minces

POLYCHROISME
o -3 -5 Principales

NOMS

CHIMIQUE
Z
63

H hctifonal.
u or boriioubiqne.

roonocli ûqtie.
T tridiiique.
(')Anomalics op¬

tiques.

et H

b

ph1

(00i)(100)

c

h'g'
(100X010;

amphibole.
Imparfaits

pvroxène.
Difficiles

cassures.

C u O

$
ci -a tu 03

E~ s'é
tn ~
0) ri

co

o ci $1,5* s II § +
to .

£ j§
©3

s

n +n A-n
a S
en S

C

o % »ï S
£

^ c
réactions

micro¬

chimiques.GISEMENTS ? "3. C5

S5
■<

V9X

(OOI)fOiO)

CL

■<

■SË.Ï
V CL o
C ri —
to u

§ «-1
c o
~ è 3 93

<2 3
to

as

-2 ©< t-,

03

13 S 5 6.
fco-sj M

CQ

j—

03 S o

fl°l ®
< S S

BS

o

e3 'P
en
G)

13

3

nz -}- 2nw
~

3

n!7 nm nP
Auteurs

et
gisements.

•c

s s-
a.

n„ — np

- «rt

nf/ nm

_ .a

QL

nm-nJ

ê ® 1
P o

<
fcD

w
G)
S
cr

e

o

Babingtonite (Ca.Fe.Mn)
FeSi'O"

3,33
à 3,»

T Prismes (gra¬
nit'ites

schistes mé¬
tamorphi¬

ques).

»1/(110)
fllO) =
H2"i2'

p/("0l)
(10)

=87 »24'.

» » » Clivage fa¬
cile /'(601),

cassures /(110)

ml » » » » » » Plan des axes voisins
de t (110) et per¬
pendiculaire a p
(001) : rip fait envi¬
ron 40° avec les
traces do p (001).

+ 63° )) brun vert. brun
assez
foncé.

brun
violacé.

vert
foncé.

)) 0,032 » » ML et Lx
Arendal.

Inattaquable. Babingtonite.
*<
T
0
X
CD-
3
CD
03

cc
©
a

-0>
X
c

*

Rhodonite. MnSiO» 3,4 il 3,ti T Prismes et
grains (cipo-
lins, filons
métallifères).

ml=87°21'
joA'(OOl)

(100)
107°24'.

1,073 1 0,521 Clivages fa¬
ciles ml,
cassures

franversales.

ml -+~ au delà
de 45°

» » » » n p est perpendicu¬
laire à un plan fai¬
sant avec m ( 110)52°

1 et avec p (001) 52°.
ng est compris dans
p (001).

76° P < V
tour¬

nante.

1,73
incolore.

)) 0,010 » ML et Lx
Longban.

Id. Rhodonite. 1 S
s
5'

1
=
CD
03

g
©
©

Quartz. SiO* 2,6 à 3,7 U Grains, cris-
taux(bipym-
mi les), tré¬
mies allon¬
gées, sphé-
rolites posi¬
tifs.

profils
pe' "
(loïi)
(0111)

a fsodg .

Sections
hexa¬

gonales.

1 » 1,100 Files d'in¬
clusions li¬

quides à bulles
mobiles.

e'e' + 0» » » » » °l = C-
+ 0° 9 1,547

incolore.
1,553 »> 1,544 Mascart. 0,009 >» » Mascart. Inattaquable,

saufpar l'acide
fluorhydrique.

Quartz.

o
C
P

N

"53
cc

5
c
«

p.

0)

N

fc.
et
s

a

Calcédoine.

Pétrosilex.
Mélangé de

quartz spltéro-
litiquc domi¬

nant et de feldspath.

Tridymite.

SiO'-(-aq. 2,5 à 2,6 1 Sphérolites â
libres sur¬
tout néga -
tives.

» » ») » » fibres 0° » » M » Les parties éteintes
montrent un axe -(-

+ t 0° 1 » 1.537
incolore.

» )) » Rosen-
busch.

Infé¬
rieur à

0,009

» ML et Lx Id. Calcédoine. 0
tr+

•a

1
SiO* -f- tin peu
d'alumine et

d'alcalis

SiO'

?

2,3

1

T(H)

Sph irolites à
fibres sur¬

tout positi¬
ves.

Tables hexa-
gonalesapla-
ties.

n

H

»

0,581

»

1

»

1,104 »

fibres

p(100)

+ 0»

0«

»

»

»

axe

pseudo
sénaire

))

»

»

»

ng — c.

+ ?

+

»

7

»

1

brunâtre.

1,48
incolore.

))

»

»

»

»

» Id.

Supé¬
rieur à
0,009

»

»

«

»

»

)»

Id.

Id.

Pétrosilex.

Tridymite.

c
03

03

O

2
X

Opale. SiO' + aq. 2,2 Amorphe. Parfois sphé-
roliles néga¬
tifs.

» » » » » radia¬
tions.

— 0° » » » »
M » » » Id. 1,45 » » » 0 « » » Solublc dans

la potasse
concentrée.

Opale.

Rosenbuschite (Ca.Mn,Nn°,H')°
(Si.Zr,Ti)*0« +
Na(Fe.Ti,t.a)

Si'O»

3,31 ai Fibres et ai¬
guilles (syé-
nite éleoli -

tique).

Angles
voisins de
ceux du

pvroxène.

1,169 1 0,489 p(oni)A'(ioo)
faciles,

a'''(201)
difficile.

ph'
(001)
(100)

0° » » » np = b : ng fait avec c
un angle de 36°
dans l'angle aigu
pA'(OOl) (100).

Grand.
?

» Grand
(orangé
clair).

Orangé. Pâle Plus
pâle.

Brôgger. élevée. » m

»

Rosen-
busch.

Soluble dans
les acides en

faisant gelée.

Rosenbuschite.

Rutile. TiO* 4,2 Q Prismes, mâ-
cles en coeur,
en genoux,
aiguilles,
grains.

Pointe-
ments à
114024'.

1 » 0,911 m(110) facile,
cassures

A'(100).

mm

(110)
(iTo)

+ 0° b' (U2)
b'I,
(332)

Mâcles en genoux
à 1I4°24' ; màcle en

cœur à 54°44'.

n?=c'
+ 0° )) 2,712

jaune brun,
à violet.

2,903
jaune
brun.

2.616
jaune.

Bauwald. 0,287 » Bauwald. Inattaquable,
meme a l'acide

fluorhy¬
drique.

Rutile.

Saphirine. Mg'AP'Si'O*' 3,4 à 3.5 M Grains, tables
(schistes am -

phiboliqueset
micacés du
Groenland).

ph< (001)
(100) =
79°30'.

0,65 1 0,93 Cassures
g' (oio),
/t' (100),

?nm(110)(110)

y'(oto) ± 0» m » t) »
Plan des axes <?'(010).
nm — b.

63° p < V
inclinée

1,708
bleuâtre.

1,711
bleuàtre

1,709
Incolore

1,705
Incolore

Ussing
Fiskernâs.

0,006 0,002 0,004 Ussing. Inattaquable. Saphirine.

Sellaï te Mg FI* 2,97 Q Dans
J'anhydrite.

h' a'
(100) 101)
= 123-25'.

1 » 0,660 a1 (101)
facile.

mm

(110)
(1Ï0)

+ 0« » » » » ! »*g = C.
\

+ 0° " 1,382
incolore.

1,389 » 1,378 A. Sella. 0,011 » A. Sella. Inattaquable
par l'acide

cliiorhydrique.

Sellaïte.

'

Chrysotile
(métaxite,
picrolite).

H'(Mg,Fe!"
SiO"

2,5U3,7 o? Fibres positives n » » » m mm

(110)
(110)

+ 0° » m » »

n g — c. + 30° » 1,54
incolore
verdàtre.

»> » » Roson-
busch.

0,009 » Attaquable par
les acides.

Chrysoiilc
(métaxite,
picrolite).

CD

Serpentine. Bastite. Id. Id. o Feuillets mon¬
trant une bi-
sectric.!, fi¬
bres néga -
tives.

» » » )) g'(010) parfait. Id. * 0° » » » ))
ng = c; nm = a ;

ap = 6.
Plan des axes A' (100).

20° à 90° P > v 1,567
verdâtre.

\ ,571 1,570 1,560 ML et Lx
(antigorite)

0,011 0,601 0,010 ML et Lx Id. Bastite. 2
p6
t
P

5'
- 2

Xylotile. Fe abondant. 2,9 o l ibres frois¬
sées positives.

» 9 » » » Id. + 0» » » » » n? = r. + 2C° n 1,667
jaune d'or.

jaune
d'or.

jaune
clair.

jaune
brunàtre

Lx 0,025 » Lx Id. Xylotile.
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«O

c p

OCi Pae

1'^
Po

CD

Sip

R—

P

g2.
PCD

CD* O

R
P

G
3.

G

CD
-3

p

Pléonaste,

en

R_ P* 21

p

p

CD*

p

•sonouids

P£̂S11Ss<|^:ŝ ^ «Il"v
'<5̂2 ~P-o»73 o-p,•JS» Ipp•p

3Ip*«&
' 2e"S pP" op. &g"

<T>—Ci- enCDCDP'

O

+

+

ro
«o

o

to

p > V ,

inclinée.

P > V

forte.

G

•-s

PGPCD P-co T"°
CD •/

1,667

incolore.

c3i° Pco PCTDO G<&«C

1,680

1,894

rouge

verdàtre

1,661

1,888

jaune

pâle.

1,659

K. Iiurz

(Moyenne).

ML

et Lx

(Morlaix).

pRSH* rî$PGĝP

P P

»genGP-cnP£

P

® o'23

P

1P&G

P
G

C -tn5. 2.°

p
»

•a

02 5 p c

i;C—

G

O

Z

p

G

O

O

en en CD

n

P

p

en

CD

1~ 1

en

O

CD

5î Ci

G

P

y

CD

CR

P

X

O

</>
o

2!

Signeoptique
(nffbiss.+)(npbiss.—)• Dispersion

desaxesoptiquesautour delabissectrice.
+

+3poi +

^

5'3p—grHc 2CDCD2CD>GSw§2-3=«2
53g3s 32:

P.
en

s;

GiO
p-

Rs;c*>
CD

P-̂ P50
enRO

&R
3̂ G-̂

G
kl

jPlandesaxes goptiques Plannormal àtiP
Plannormal àrfl

p

Auteurs et gisements.

R 5 R- R

50

p-

CD►-> en^
R R

US
O R

Cfi

CD-B

Ci

Pp
CDp

P

P'G
—E

•%:

P'£-2.S

CD en

P.CD
CD"*

o%P&
g O
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*
p o

o O

enp. Op«aS£Sp»3 goS.oS
"H,""3S.gcoS"°

asp*C

3
O

o
p

CA3
o

3aqaq•— O-5CD-h—
oo_p_cdtr

*^355"CD î—r">3.cr>/-ien _3<§
OS:®Po >HLp5T03IC/3̂

Ils

a

<Sgl®L 000

li-OJD1,113 O0:3P̂S1̂
to0 .̂^=3£

-

0,966

«

-

0,875

h1 (100)

(010)
très

faciles à

à

90°.

p (001)

et

o'/. (201)

faciles.

h1
(100)

eta'/,(201)

moins

faciles.

1

mm

(110)

(110)

ïo'e

+

1+

0

Qy

Cl,CD*73 P32 ~Rc7
1+

3

O: O p

C£t-„ N̂ -—"►nIto
H

cd-P a-3- ocd 3;^
3"w 3Cts

CD3 p<O
(/)̂
S2

1+

Wernérites.
m

•CDP-P->
"to+10

corqpi>-os
txO-f-

s;n3o?i

<0O

O

►3

aqSL d<5
en3 •CD

2^ °32. enen
P3 -»3oaq—en PO2.P0

enp,

PO«• S.2

P̂2.P H

Wawellite.

Warwickite.

Wagnérite.

sa

> 0

aq O*'?) S®

>

g

oq

3

"3

O

"co to "bï

co

"co
p-

co

3

O

0

g

Fibres,

sphérolites

(granulites).

Cristaux à

arêtes

arrondies

(cipolins).

Cristaux

et grains

(granulites).

■?S'Âto3
?»3

<0^2
S

tooQ"Il3

o-«CO—S0>•CJÎŝ -O—1<3 to0'—-
0Ss^Tf!D^2.-Il5

0,505

s

CD

"cO

O:
~-l

-

»

-

O

CO
—I

CJï

«

O

bj CJî CO

»

/P(100)

facile,

cassures.

'

Si -gS'33

mm

(110)

(110)

+

1

»

O

0

»

»

»

»

=

»

»

=

=

»

=

K

*<

P-

2

S3

p

o s

aq

O

VCD-(TjStf»
y1en

CD2 -a
-i2?oP

+

H
o p

"S

3 p p o

aqffi CD^5

>;

te c£

!tr33-aq2. JCD5p̂
3en

-•aq

PP

►P3;C3CD̂
CDCD-en&O)™ 7:enaq3- 3o-ipP os?r? o

ce—.

H
O

*v

p N

<&

US

>>z

0 n

enen

s

^0

0

®+

w

aq2. 2gglt3cn
cda!»i

en

:s Ï'3
tî

3"® 2.2 "•g
£f5

CDP5

5?
O

O o

*-3

o H

H—I
O

DENSITÉ
"~ïH2OI3JOO

►s"SI®s-o" 0"=s ilS-gossfL— >g.J.S:5̂£g_g
1(Z> 1C/3

H
»

O

5P

M

en

POINTEMENTS et

ANGLESPRINCIPAUX
!>

te

g K' H

te

n

en

-1

p

s»

3̂

►0«• c-gOsr;

3£ â>

ï-

o
r;

> o w

en

Arêted'allongement ou
face d'aplatissement. Signedelazone rapportéeà l'allongement. Extinctionmaximum rapportéeàl'allongt ouàlatracedela faced'aplatissement.

>.

b»

N3

n

>■

O

r»

C

f:

•0 t-

w w

>

w y.

3^

-

2!

U1

a

O

>

0

nr

» H

0 S

>-

r-

H

M 2

M

Faces d'association. Axes
derotation. Signesdeszones àextinctions symétriques.

>

£CD̂ H2K oen

Augled'extinction maximumentredeux lamelleshémitropes.

+

Ils
t*

CD
hQ

P
*

Cts
P 0

1

cd

nm = 6, i»p fait 78°

avec /i1 (100) dans

l'angle obtus

p/t'. —

Plandesaxesg' (010)

transversal à
l'allon¬

gement.

riq =
b, np parallèle

à

o' 101) fait 46»

avec A' (100) dans

l'angle aigu

phl. —

Plandesaxesperpen-

diculaire à g'

(010).

^0, II

O

P-P-

11

(j~~~^fi) Wp — b,

plan des axes h*

(100).

*nccf gII PJa
CD% C«

Psgn
enL! 'oNB* 3H

•rJccf gII Q_,CD
enS Ss SII ŝ o o

3

m̂m
IlII CDCD O

p

<sT

o

X

D

*73o> II CD

î̂cfrn &--n m3
Wl̂ »2 S11

¥

3II
•a

1

1

111

+

+

+

+1

1

+

►ff- <=>
O

>£-
O

0Oo> Oo0

US

CD

O

CO
or

o

•O

ro

OS
o

o<o>
oo

O o

Ci

tu

P > V

inclinée.

pO

forte.

«

-o

V
P

-o

V
e

«

-o

V
«

1,630

incolore.

1

1,713

jauneciair,

non
polv-

chroïque.

1,585

incolore.

à

1,553

incolore.

1,526

incolore.

Analogue au

sphène,

brun

foncé.

1,574

incolore.

1,47

incolore.

1,636

brun, violet,

vert, bleu,

etc.

1,615

incolore.

1,635

1,634

—J

IO

C5

utusor USCiCO
COCD—1

»

brun

cannelle

Or
OO

»o

51

1,643

foncé.

1,621

1,633

1,632

Ci

«

«

brun

rouge.

"us -J

o

=

1,613

1,621

1,619

bj CD

O

1,561

1,545

1,543

-

brun

jaune.

"us
Ci

o

=

1,623

pâle.

1,611

ML

et Lx

Oravitza

Mallard

Pargas.

ML
et Lx

Langesundf.

OOO
xxX

» .

»

ML
et Lx

Bamle.

CD tr*
X

Moyenne.

Rudberg.

0,014

0,015

.0,026

0,036

à

0,012

0,025

0,022

0,013

0,014

0,020

0,010

0,032

0,002

0,010

« .«

«

«

0,012

s

«

0,008

0,012

0,013.

0,016

«

«

«

0,001

»

»

0,002

ML

et Lx

Mallard.

ML
et Lx

OO
H*

t^

t"1 X

ML

et Lx

ML
et Lx

Snarum.

Moyenne.

Rudberg.

Fait gelée

avec les

acides.

Attaquable

par les acides

avec silice

pulvérulente.

Plus ou moins

attaquables

aux

acides.

Id.

Id.

Soluble dans

les

acides.

Inattaquable.

Souvent
trans¬

formée en

ilménite.

Soluble dans

les

acides.

Soluble dans

les

acides.

Inattaquable.

Inattaquable,

même par
l'a¬

cide

tluorhy-

drique; se
dé-

truitsousl'in-

Uuence de la

chaleur.

Wollastonite.

i
O:

g

ÇD

Méionite.

Scapolite. |

Dipyre. j

3
1 O ?

Warwickite.

Wagnérite.

Volknérite

(Hydrotalcite).

Tourmaline.

Topaze.

'S9)TJ9UJQ^\
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•y.
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p o
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p X

en CD

en
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O
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P
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Signeoptique
(nflbiss.+)(n^biss.—). Dispersion

desaxesoptiquesautour delabissectrice.
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SYSTÈME X
CLIVAGES

ZONE PRINCIPALE
PARALLÈLE A L'ALLONGEMENT

OU PERPENDICULAIRE
a l'aplatissement

MACLES

•W
H

ce

CRISTALLIN

C cubique.
Q quadratique.
R rhooiboédrique.
H hexagonal.
0 orthorhombique.
M monoclinique.
T trielinique.
(*) Anomalies op¬

tiques.

FORMES cZJ "■
H t

PARAMÈTRES et
ASSOCIATIONS

NOMS

COMPOSITION
DOMINANTES

R5 u

Id X

S 05 ?

CRISTALLOGRAPHIQUES
Parfaits à la façon des

micas.

Faciles et reetiiignes
Cl

S c
O Ci

a S 0 0 %
'P ~z ^ g C

a
w

0 E 0

CHIMIQUE
2i
W et

GISEMENTS POINT ANGLESP a

pg'
(001X010)

b

pli1
(001X100)

c

h'g'
(■100X010)

amphibole.
Imparfaits

pyroxène.
Difficiles

cassures. Arêted'allong ouface d'aplatissem
S

'T. ** «

•3 « c
a>
a et —

6C t- J*
cn

"j et 0
^ ® SS «-ïï

.ci es ~

S *&£.2 -O rt 5°
0

3 è- 41
x 5* 2 w
^ 2 «S

S .2
2 0

rrf Stin ^
rs

Axes
derotatio

N.2 S

ll'i"
— -Ci

ssl
6p»rt 1/3

en

Zéolites.

/
Analcime. Na,AlSi!0°

+ Aq.
2.2à2,3 C* 'i!(2U)et grains » » » p(001) assez net

a'(lll)
» » » » »

Faujasite. H'Na'CaAl*
Si'°03°+18Aq.

1,92 G* a* (111) » » » » » » » >• » » »

Pollux. (Cs,Na)Al*Si*
0"+2Aq.

2,9 G* Grains. >» » » » » » " » » » »1

Apophyllite. 4 H'CaSi'O"
-)-KFl-)-Aq.

2,3 Q* Grains, feuiiets,
cristaux.

» 1 » 1,770 ,i(001) parfait.
wi(llO)

» » - »

c
<V

Edingtonite. BaAPSi'O10
+3Aq.

2,69 Q* Cristaux
hémièdres.

».M(H0)(112,
= 133°34'.

1 » 1,35 » '» M » » »> »

S
D
CC >
C 1
jo

Gismondine. CaAl*Si!Os
+4 Aq.

2,26 Q(M) Octaèdres
pseudo-

quadratiques.

b'b'(H2)
(112)

=92°30'.

» "
■

M » » » » » »

•

■Ji

5
en

Gmélinite. Na'CaAl'SPO"
+6 Aq.

2,1 r- Tables
hexagonales,

cristaux.

pp(lOll)
(Ton)

= 112°26'.

1 )) 0,725 Très fendillée. " » » » »

Chabasie. H*CaAl»Si»0"
-}-6 Aq.

2,1 R* Rhomboèdres. Id.=94*46' 1 » 1,086 p(lOll) faciles. » » »
■

» »

Lévyne. CaAl'Si'O'0
+5 Aq.

2,1 à2,2 R* Cristaux maclés Id.= 106°3' )) » » Id. » » » » » -

Herschélite. (Na«,K»,Ca)
Al,Si'0"-|-5Aq

2,06 H (M) Pyramides
hexagonales
surbaissées.

» » » » Id. w » » n » »

Eudnophite. Comme
i'analcime.

2,27 H* Cristaux
arrondis.

mm( 110)
(lT0)=120o

» )) » Td. A'(IOO)
S'(010) faciles.

>■ " » » » »

o

3
'tn

S
ai I

Okénite. CalSi'O'-f 2Aq. 2,3 O Aiguilles
enchevêtrées.

mm

(no)(n~o)
= I22°20'.

» » » Clivage
parallèle à

l'allongement.

mm

(H0)
(110)

+ 0° » » »

1
c 1

O
Um

O

S 1

Pectolite. (Ca,Na'H*)Si05 2,8Ù2.9 M Fibres. Isomorphe
de la

Wollas-
tonite.

» >1 " p(001),a'/»
(201) parfaits

=95°23'.

ph'
(001)
(100)

+ 0° » » »

3 I
fc© |

_o
< 1

Z3 o
Ci C
- o
X te
c c

Prehnite. H'Ca'Al'SUO" 2,9 O Fibres, sphéro¬
ïdes, rosettes.

mm

(110)(lTo)
=99°56'.

0,840 1 0,844 p(001) facile. 71(001) 0° »

Allongements? Grandebiréfri jThomsonite. (CaNa'j'Al'Si*
0»+5 Aq.

2,3 0 Lamelles,
sphérolites,

fibres.

mm

( 110)(lÏ0)
=.i0°40'.

0,989 . 1 1,372 ,9* (010) facile. mm

(110)
(H0)

0* » »

3
"3 ai

- a
n c
c £

Natrolite.
(Mésotype).

Na'Al'Si'O10
+5 Aq.

2,2 0 Prismes,
sphérolites.

mm

(110)(110)
=91°.

0,983 1 0,352 mm faciles. Id. + 0* » » »

es ^7
T. O

+ S±s
« a
c °S te

1 Epistilbite. H'CaAl'Si'O'8
+3 Aq.

2,2 M Prismes. Id.
= 135° 10'.

0,413 1 0,870 <7*(010) facile. Id. + 9* A1 (100) per¬
pendi¬
culaire

+

sS
«•»
tn —

= 3
3
<

[Laumonite. H'CaAPSi'O"
+2 Aq.

2,3 à2,4 M Id. M.=86°16'
ph'

(001)|100)
= lll°14'.

1,145 1 1,181 <71 (010) facile. Id. + 42° /i'(lOO) Id. +

POSITION
des

INDICES PRINCIPAUX

Lu bissectrice aiguë
ou l'axe optique

sont inscrits

en caractères gras.

Q) c/3

g, S
'•3 3
P4 s
o

o 'T-
a +
te '
à gs

2 Y

o ~
H a>
rt 13

INDICE
MÉDIAN
(relief)

et colora¬
tion en

lames
minces

n -l-ft 4-n
m 1 p
3

^+2«"

INDICES PRINCIPAUX
(lumière du sodium)

et

POLYCHROÏSME

en lames minces.

Auteurs
et

gisements.

BIREFRINGENCES
des

SECTIONS PRINCIPALES

Ci "rt "ci
5 0 £ £
en S £ SL 0 553 O!

a cr
-a

1 =

§ s
C
ci

C
ci

O

S

K. s a.

np—nm nm np

e
-M si
Si S

OBSERVATIONS

Principales
réactions

micro-

chimiques.

NOMS

Division en pyramides
ortborhombiques : n-p
coïncide avec les
axes quaternaires.

Secteurs orthorhom-
biques.

xiq ou ftp = c.

■Secteurs monocliniques
en croix dansp suiv. m.

Anomalies optiques.

Id. Uy, = c.

Id. n„ = c.

12secteursdansp(OOI)
n„ — c.

Structure quadrillée
dans p (001).

= b, iip presque
perpendiculaire à ;>
(001).

Quadrillage com¬
plexe.

ng — b, nm — c, rip—a
[ilan des axes p (001).

11 ij —- c, — b, yip—a
pian des axes g' (010).

nm = b, ng fait 9»
avec c. Plan des axes

9' (010).

ng fait 20° avec c dans
i'angle obtus ph'.

Tijn—b. Plan des axes
g' (010).

+

+

+

+

0 à 20°

83°

0 à 18°

43° (?)

grand

60°

66°

53°

58°

44°

30°

P < «

P> »
tour¬
nante.

p < v

p < t>

P <«

P< «
inclinée.

Incolores.

1,487

1,532

»

1,539

1.48

1,487

1,50

1,46

1.49

1,556

1,61

1,630

1,509

1,483

1,507

1,519

1,533

1,488

1,649

1,523

1,489

1,512

1,525

1,517

1,626

1,503

1,480

1,510

1,524

1,532

1,485

1,616

1,477

1,502

1,513

Iix

Dn

Dx

»

Ri une.

Ë. Bertrand

ML et Lx
Feroë.

ML et Lx

Dx

Dx

Dx

Dx

ML et Lx
Huelgoat.

0.001

0.001

))

0,008

0,001

0,003

0,002

0,002

0,004

0,009

0.038

0,033

0,027

0,012

0,010

0,012

0,023

0,022

0,009

0,002

0,001

0,010

0,005

0,003

0,008

0,011

Lx

Lx

ML et Lx

Lx

ML et Lx

ML et Lx.

Lx

Lx

Dx

Attaquables
parles acides.

Fait gelée.

Dx

Dx

Dx

ML et Lx

Silice pulvé¬
rulente.

Fait gelée.

Id.

Id.

Id.

Id.

Id.

Fait gelée.

Silice
floconneuse.

Très
difficilement
attaquable.

Silice
gélatineuse.

Id.

Id.

Id.

Zéolites.

Analcime.

Faujasite.

Pollux.

Apophyllite.

Edingtonite.

Gismondine.

Gmélinite.

Chabasie.

Lévyne.

Herschélite.

Eudnophite.

Okénite.

Pectolite.

Prehnite.

en
p
3
t/1

r

Thomsonite.

Natrolite.
(Mésotype.)

a

l sI û-cr >
PS —

\ 2 Hj»}* 2; n> «>

-| "(5

tto

0KOQ

Epistilbite. | "g 3
Ci "7*
CD +
I-° 2

Laumonite. I 2«
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NOMS

COMPOSITION

CHIMIQUE

H

C/2

z
W
Q

SYSTEME

CRISTALLIN

C cubique.
Q Quadratique.
R rhomboédrique.
H hexagonal.
0 orthorhombique.
M monoclinique.
T triclinique.
(*) Anomalies op¬

tiques.

FORMES

DOMINANTES

et

<Z)
H

H
Z

PARAMÈTRES

CR1STALLOGRAPHIQ DES

pg'
(00i)(01«)

b

ph'
(001)(100)

h'g<
(100)(010)

CLIVAGES

Parfaits à la façon des
micas.

Faciles et rectilignes
amphibole.

Imparfaits
pyroxène.

Difficiles
cassures.

ZONE PRINCIPALE
parallèle a l'allongement

ou perpendiculaire

a l'aplatissement

MACLES
et

5 SOCIATIONS

Zéolites (suite).

/ Stilbite.
(Desmine).

Mésolite.

Scolésite.

Brewstérite.

Christianite.
(Phillipsite).

*
.

js 1 Heulandite.

« I Harmotome.

CaAl'Si'O"
+6Aq.

CaAl'Si'O"
+3 Aq.

Id.

H'(Sr,Ba,Ca)
Al!SiaO,8+3Aq

(Ca, K2)Al2Si4012
+4 Aq.

CaAPSi'O'6
*.+5 Aq.

(Ba,K2)A12Si60«
+5 Aq.

2,1 à 2,2

2,2

2,2 à 2,3

2,1 à 2,2

2,2

2,2

2,4 à 2,5

M

M

M

M

M

M

Lamelles
aplaties

et allongées.

Prismes.

Id.

Id.

Id.

Feuillets
aplatis.

Prismes.

(H0)(li0)
=94°16'

ph'
(001)(100)
= 90»

environ.

mt

iïo)(uo)
=91°2T.

(110)(110)
= 9i°22'

ph'
(00i)(100)
=90»30'.

(110)(110)
= 136°
ph'

(001)(100)
= 93°4'.

ph'
(001)(100)
= 124°26'.

(U0)(110)
= I36»6'.

Id. =120<>1'
ph'

(ooi)doo)
= 124<>50'.

0,928

0,405

0,709

0,403

0,703

0,756

0,883

1,256

0,859

1,231

<?'(010) parfait.

ml nets.

mm nets.

9'(010) parfait.

p(001),?'(010)
faciles.

,?'(010) parfait.

p(001),o'(010)
faciles.

(010)

mt

pg'
(001
(oio)

y'(OIO)

pg
(001)
(010)

17°

22°

22°

de 15"
à 30°

0°

ano¬

malies.

/i'(lOO)

ano¬
malies
(coins)

p(001)
avec
coins

e' (OU)
en

croix

/P(i00)

en
croix

comme
la

chris¬
tianite.

8JS

- 3 t»
~ aj o

.2 "O
"o O

'% 2 SS "2
-3 £ »

fco.= "3
4 S g

per¬
pendi¬
culaire.

24°

Zircon. ZrSiO1 t,5à4,7 Q Prismes
courts, grains
au centre des

auréoles poly-
chroïques.

(tOl)dOl)
= 95°40\

0,906 !A'(100) facile. mm

(110)
(H0)

+ 0"

POSITION
des

INDICES PRINCIPAUX

La bissectrice aiguë
ou l'axe optique

sont inscrits

en caractères gras.

o .£
s =2

c +

S

2 V

p
o

? ®
g en

.S S-S
£ 5-S
a) '^2 c/3
P. P.!3
<Ji O

S «, «
es
*,2

INDICE
MÉDIAN
(relief)

et colora¬
tion en
lames
minces

n +n 4-n
g ' m~ p

3

nE -f- 2n0)

INDICES PRINCIPAUX

(lumière du sodium)
- et

POLYCHROÏSME

en lames minces.

Auteurs
et

gisements.

BIRÉFRINGENCES
des

SECTIONS PRINCIPALES

11 — Ilp

tfp fait 8° avec c.
nm = b. Plan des axes

g' (oio).

ftp voisin de mt
(llo) (110). Plan des
axes voisin de g'
(010).

ftp fait 22° avec c
dans l'angle obtu s po'

ng b. Plan des axes
perpendiculaire à g'
(010).

ng = b iip fait 22»
avec c, dans l'angle
obtus ph' (001) (100).

sO

fait de 3" à 15" avec a

dans l'angle obtusp/i'
(001) (100) : np=b.
Plan des axes per¬
pendiculaire à g'
(010).

ng =z b, iip presque
parallèle à p (001).
Plan des axes per¬
pendiculaire à g'
(010).

ng — b, Up fait 25°
avec p (001) dans
l'angle aigup/i1 (001)
(100).

Plan des axes perpen¬
diculaire à g1 (010).

+

+

+

+

33»

35»

36»

65»

62» à 80»

0» à 60°

86»

p O

p<v

horizon¬
tale.

p>u
tournante.

p < V
horizon¬

tale.

p<»
croisée.

Incolores.

1,497

1,502

1,45

1,54

1,501

1,506

1,500

1,505

1,508

1,498

1,499

1,506?

1,494

1,498

1,503

ML et Lx

Dx

ML et Lx

Dx

ML et Lx
Feroë.

ML et Lx
Strontian.

0,006

0,008

0,012

0,003

0,007

0,005

"cS
a
o \a

c
si

ny nwi

"ri
a
© ^
c S
a *

JS
S

nm np

0,002 0,004

» »

» »

» »

0,006

»

0,001

» »

c/3
v3

S-i G
CJ

Ci dj F-
p o)

c«

tv

OBSERVATIONS

Principales
réactions

micro¬

chimiques.

NOMS

ML et Lx

Lx

Lx

Lx

ML et Lx

ML et Lx

Attaquables.

Silice pulvéru¬
lente.

Silice gélati¬
neuse.

Id.

Id.

Id.

Id.
Parfois

inclusion
d'oligiste.

Silice pulvé¬
rulente.

Zéolites (suite).
Stilbite. \

(Desmine).

Mésolite.

Scolésite.

Brewstérite.

Christianite.
(Phillipsite).

Heulandite.

Harmotome.

0» 1,97 1,92 Sénarmont 0,05 Inattaquable.
Grilles

et hexagones
par fusion

dans le
carbonate
de soude.

Zircon.
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EXTRAIT DU CATALOGUE

Carte géologique de la France au 80 millième.
Carte géologique détaillée de la France à l'échelle du 80 millième publiée

par le ministère des Travaux publics, comprenant 267 feuilles de 94 centi¬
mètres sur 72 centimètres.

PRIX DE CHAQUE FEUILLE :

En feuilles G fr.
Collée sur toile et pliée 10 fr.
Chaque carte est accompagnée d'une notice explicative. Le tableau d'as¬

semblage sera envoyé gratis et franco à toule personne qui en fera la
demande.

Ajouter 1 fr. 33 par envoi pour l'emballage et l'affranchissement des
cartes en feuilles

PUBLICATIONS ANNEXES

1° Tableaux de généralités : Titre, 2 francs. — Avertissement, avec tableau
d'assemblage, 2 francs. — Légende technique, avec notice explicative,
2 francs. — Légende géologique générale, 7 feuilles à 2 frans chaque.

2° Coures longitudinales : Annexes à la feuille de Paris, 2 feuilles à 6 francs
chaque. — Annexes aux feuilles de Meaux, Beauvâis, Rouen et Evreux,
Neufchàlel, Gray, G feuilles à 6 francs chaque.

3° Sections verticales : Annexes à la feuille de Paris, 2 feuilles à 2 francs
chaque. — Annexes aux feuilles de Meiux, Beauvais. 2 feuilles à 2 francs
chaque.

4° Perspectives photographiques : Annexe à la feuille de Paris, 4 feuilles à
2 francs chaque.

5° Planches de fossiles. — Séries paléontologiques : Eocène, 4 feuilles à
1 franc chaque.

6° Cahiers du généralités : Avertissement, avec tableau d'assemblage réduit,
•1 frauc. — Légende technique, 1 franc. — Légende géologique générale
et mode d'application, 1 franc. — Premier cahier de la feuille de Paris,
1 franc.

Carte géologique de la France au millionième.
Carte géologique de la France à l'échelle du millionième exécutée en

utilisant les uocumeuts publiés par le service de la carte géologique détail¬
lée de la France par un comité composé de .MAI. Barrois, Bergeron, Ber¬
trand, Depéret, Fabre, Fontannes, Fouqué. Gosselet, Jucquot, Lecornu,
Lorv, .Michel Lévy, Potier et Vilain, sous la direction de MM. Jacquot, ins¬
pecteur général des mines, et Michel Lévy, ingénieur en chef des mines.
4 feuilles de 65 centimètres sur 60 centimètres, imprimées en 41 couleurs.

Prix : collée sur toile et pliée
Collée sur toile, montée sur rouleaux et vernie
En feuilles

. . . . 15 fr.
. 20 fr. »»

.... 9 fr. 50

Ajouter 1 fr. 33 par envoi pour l'emballage rt l'affranchissement des
cartes en feuille, et 2 fr. 25 pour l'emballage et l'affranchissement des cartes
montées sur rouleaux.

Carte géologique de la France au 500 millième.
Carte géologique de la France à l'échelle du 500 millième par Duurénoy et

Élie de Beaumont, 6 feuilles de lm,15 sur 0m,75, collées, sur toile et pliées,
160 fr. 811

L'Ardenne.

L'Ardenne. par J. Gosselet, professeur de géologie à la Faculté des
sciences de Lille, 1 volume in-4° contenant 26 planches en héliogravure
tirées en taille-douce, 243 ligures intercalées dans le texte etll planches de
cartes et de coupes géologiques 50 fr

Le Pays de Bray.
Le pays de Bray, par A. de Lapparent, ingénieur au corps des mioes.

1 volume iu-4° avec 20 figures intercalées dans le texte et 4 planches de
cartes. . . 7 fr. 25

Minéralogie micrograpliique.
■

' »

Minéralogie micrographique; roches éruptives françaises, par F. Fouqué
professeur au collège de France, et A. AIichel Lévy, ingénieur en chef des
mines. 1 volume iu-4° avec 123 figures intercalées dans lé texte et 1 atlas
de 35 planches in-4° 48 fr.

Explication de la carte géologique de la France.
Explication de la carte géologique de la France publiée par le ministère

des Travaux publics.
Tome l™ (Epuisé).
Tome II. Terrain du trias et terrain jurassique, par Dufrénoy et Elie df,

Beaumont. 1 volume in-4° avec 104 figures dans le texte . . . . 14 fr. 40
Tome 111 (lr0 partie). Craie, terrain tertiaire, chaîne des Pyrénées, terrain

volcanique, par Dufrénoy. 1 volume in-4° avec 18 figures dans le texte. 4 fr.
Tome IV (2° partie). Végétaux fossiles du terrain houiller, par Zeiller.

.1 volume in-4° 3 fr. 75

Atlas de paléontologie.
Allas de paléontologie, par Baylk et Zeiller.
1partie : Fossiles principaux des terrains, par Bayle.
2° partie. : Végétaux fossiles du terrain houiller, par Zeiller.
1 volume in-folio contenant 176 planches. Chaque planche est accompa¬

gnée d'une feuille de texte contenant l'explication des figures. . . 80 fr.
Cet ouvrage forme l'atlas du 1er voiumu de l'explication de la carte géo¬

logique de la France.

Carie géologique des environs de Paris.
Carte géologique des environs de Paris à l'échelle du 40 millième, publiée

par le ministère des Travaux publics, comprenant 4 feuilles de 84 centi¬
mètres sur 64 centimètres.

Prix : En feuilles 15 fr.
Collée sur toile et pliée 20 fr.

Notice sur la carte géologique des environs de Paris.
Notice sur une nouvelle carte géologique des environs de Paris, par

Gustave Doli.fus. 1 volume grand in-80 avec 2 planches . . . . 7 fr. 50

Carte géologique du bassin d'Autun.
Carte géologique du bassin d'Autun à l'échelle du 40 millième, par

Michel Lévy, Delafond et Renault, publiée par le ministère des Travaux
publics. 1 feuille de lm,05 sur 75 centimètres 6 fr.

Bulletin de la carte géologique de la France.

LISTE DES BULLETINS PARUS :

N° i. Étude sur le massif cristallin du Mont Pilât, sur la bordure orien¬
tale du Plateau central, entre Vienne et Saiut-Vallier, et sur la prolongation
des plis synclinaux houillers de Saint-Etienne et Vienne, par termier,|ingé-
nieur des mines, professeur à l'Ecole de Saint-Etienne. 1 brochure grand
in-8° avec 28 figures dans le texte et 2 planches . . . . . . . 3 fr. 75

N°2. Note sur les terrains d'ulluvion des environs -de Lyon, par Delafond.
ingénieur en chef des mines. 1 brochure grand in 8° avec 1 planche 1 fr. 25

N° 3. Note sur l'existence des phénomènes de recouvrement dans les Pyré¬
nées de l'Aude, par L. Carez, docteur ès sciences naturelles. 1 brochure
grand in-8°, avec 1 planche 1 fr. 25

N° 4. Notes sur les roches primitives de la feuille de Brives, par L. De
Launay, ingénieur des mines. 1 hr. gr. in-8° avec 6 fig. dans le texte. 0 fr. 75

N° 5. Notes slratigraphiques sur le bassin tertiaire de Marseille, par Ch.
Df.réret, professeur à la Faculté des sciences de Lyon. 1 brochure grand
in-S°, avec 6 figures dans le texte 1 l'r. 50

Bassin houiller de la Loire.

Bassin houiller de la Loire, par L. Grunër, inspecteur général des mines.
2 volumes in 4°, et un atlas de 28 planches in-plano 76 fr.

Bassin houiller de Valenciennes.

Bassin houiller de Valenciennes (partie comprise dans le département du
Nord), par A. Olry, ingénieur en chef des mines. 1 volume in-4°, et 1 atlas
de 12 planches in-plano - ... 52 fr.

Bassins houillers de Brioude, Brassac et Langeac.

Bassin houiller de Brioude et de Brassac, par J. Dorliiac, ingénieur civil
des mines, et Bassin houiller de Langeac, par Amiot, iugénieur au corps
national des mines. 1 volume in-4° avec figures intercalées dans le texte et
1 atlas de 18 planches in-folio , 37 fr. 50

Bassin houiller de Bonchamp.

Bassin houiller de Ronchamp, par E. Thautjiann, inspecteur général hono¬
raire des mines. 1 vol. in-4° et 1 atlas de 9 planches in-plano . . 15 l'r. 50

Flore fossile du bassin liouiller de Valenciennes.

Description de la flore fossile du bassin houiller de Valenciennes, par R.
Zeiller, ingénieur en chef des mines. 1 vol. in-4° avec 45 figures dans le
texle et 1 carte en couleur, et 1 atlas in-4° contenant 94 planches de dessiDs
faits d'après nature et lithographies par C. Cuisin 75 fr. 25

Bassin houiller et permien d'Autun et d'Épinac.
Bassin houiller et permien d'Autun et d'Epinac. Fascicule premier. Strati¬

graphie par Delafond, ingénieur en chef des mines, avec 15 figures dans le
texte, une planche et une carte géologique au 40 millième par Michel Lévy,
Delafond et Renault 12 fr.

Les Minéraux des roches.

Les minéraux des roches. 1° Applications des méthodes minéralogiques et
chimiques à leur étude microscopique, par A. Michel Lévy, ingénieur en
chef des mines. 2° Données physiques et optiques, par A. .Michel Lévy et
Lacroix. 1 volume grand in-8", avec de nombreuses figures dans .le texte et
une planche en couleur 12 fr. 50

Roches éruptives.
Structures et classification des roches éruptives, par A. Michel Lévy,

ingénieur en chef des mines. 1 volume grand iu-8° 5 fr.

Géologie appliquée.

Géologie appliquée à l'art de l'ingénieur, par E. Nivoit, ingénieur en chef
des mines, professeur à l'Ecole des ponts et chaussées. 2 volumes grand
in-8", avec de nombreuses figures dans le texte 40 fr.

angers, imprimerie et stéréotypie a. burdin et cie, rue garnif.r, 4.
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