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l 'résident . . . . . . . . . . . . . . . . .  313L G .  Powi'risrt. 
I ' i cc -P~és idcx t  . . . . . . . . . . . .  G .  DI;D.IR. 
Secrktaire  . . . . . . . . . . . . . . . .  G . WATERLOT. 

l 'vésovier-Archiviste.  . . . . . . .  . FJ .,WAYIC. 

Rib1iathécair.e . . . . . . . . . . . . .  C .  ~ L ~ ~ I I E T J .  
Libraire  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  F. I)mva~mrsü. 
1)irec:teu.r . . . . . . . . . . . . . . . . .  Ch. Ban~iors. 
J lembres  du Conscil  . . . . . .  1'. I'KUVOST, A. I)I ; II~SAIIII ,  

P. I~ERTI<.~'ID, A. C A K P I ~ T I E I ~ ,  
E. N ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ .  

.WE.liBRES T I T C L A  I R E 8  

I\I>AM, Ingririieur aux Mines de Marles, Calonne-Ricouart (P.-de-C.). 
ALIRIAENSEN 169 bis, rue  de Paris,  Lille. 

AC&-IEL, Georg~s ,  Ingénieur aux Mines de Nœux, Fouquières-les- 
Bethunc (Pas-de-Calais). 

ALIN, Pharmacien,  43, rue  Arthur  Lamendin Rruay (P.-dt.-C.). 
ANCET I i . ,  Licencié-Es-Sciences, 2,  r .  des Vai-eiines, Dijon (Côte-d 'Or) .  
ARSIGNY L., Licencié-ès-Sci~ricrs, 86, rue  St-Georges, Cambrai (Nord) .  
ASSELBERGHS, Professeur de Geologie à l 'université, Laboratoire 

de Grologie, Louvain (Belgique). 
AUFRERE L., Profrsseur d'Histoire et  de GÉographie, 41, rue  Peron- 

ne t ,  Neuilly-sur-Siline (Seirie). 
BAECKEROOT, Prof. de Géographie à 1'Ecolr des Hautes Etudes, 

16, rue  de ln Gare, à Poix-du-Nord (Nord) .  
n n R n O u  P. (le nocteiir) ,  riie Faidherbe, Ir), Lille. 
'3 BARROIS, Charles, Memlire de l ' Insti tut ,  Professeur lionriraire 

à l a  Faculté des Sciences, rile Pascal, 41, Lille. 
* I5ARROIS C. E., Etudiant ,  rue  dcs Jardins ,  20, Lille, 
": n A R R O I Ç  (le docifur J ~ a n ) ,  riie des Jardins.  20 Lille. 
BASTIN (le Doctrur).  Deville (Ardennes).  
BAUDUIN Raymond, Licencié-ès-Sciences, Professeur a u  Lyci?e C l é  

menceau, xantes (Loire-Inférieure).  
RAUSSART. Inghieur-chimis te  des Tuilcrics du Nord, rue de  l a  Col- 

me, 5-6 .  Watten  (Nord) .  
RENOIT,  Directeur dlEcole à Arnagne-Lucquy (Ardemos) .  
BEKGOUNIOUX (R.P.), Professeur de üeologie à l ' Insti tut  catholique. 

31, r u e  d e  l a  Fonderie, Toulouse (Haute-Garonne).  
** BERRY, François,  Ingcnieur,  rue   national^, 237, Lille. 

- - ~- - - - - - - - 

.Les n o n i s  dcs memhres B prrpetuiti? sont précédés d'un asterisquta, c eux-  es mernhres 
a vie d e  d e u x  astérisques *'. CPS s ig l lrs  indiquent les noiiis des membres liber6 d e  leur 
cotisation aniiur.lle par des verserncnts respcclifa de  plus d e  l l l M l  francs et de 100 francs 
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BERTHELIN,  Ingénieur en chef à l a  Cie des Mines de Carvin (P.-de-C.). 
**  BERTRAND. Paul, P r o f e ~ s e u r  de Paléobotanique a l a  Fkcultë 

des Sciences, rue  Gosselet. 23, Lille. 
3I;SSTEL. ProIesseu~r au  Lycée d e  Laon (Aisne).  
UEULCKE, Marcel, Ingénieur-Chimiste au  Comptoir tuilier de Cour- 

t r a i  (Belgique). 
BIIZLIOTIIEQLE: MUNlCIPALE D E  LA VILLE D E  DUNKERQUE, 

r u e  Benjamin-Morel, 2, Dunkerque (Nord) .  
EIBLIOTHEQUE ~ l t X I C I P A L E  D E  LILLE.  
I3113LIOTIIEQUE CNIVERSITAIRE D E  LILLE.  
!',1I:LIOTIIEQUE U N V E R S I T A I R E  DE MONTPELLIER (Hëi-dult). 
DJBLIOTHEQUE UNIVRRSITAIRE D E  POITIERS (Vienne),  [par 

Le Soudier, boulevard Saint-Germain, 174, Pa r i s  VIc]. 
BIGLIOTHEQCE UNIVERSITAIRE DE RENNES.  [par Chapeiot, li- 

braire:  boulevard Saint.-Germain, 136, Par i s  VIe]. 
BII<I~IOTHEQCE MUxICIPALE DE SAINT-OMER (P.-de-C.) 
BIBLIOTHEQUE CNIVERSITAIRE D E  TOULOUSE [par Ed. Yrivat, 

r u e  des Arts,  14 ,  Toulouse (Haute-Garonne)].  
IIIICNDTNE-BRUNO (Mme), Professeur a u  CollRge de Jeilne!. Fillei: 

de  Carribrai (Nord) .  
DIGOT, A., Correspondant de l 'Institut, D o y m  de la Facul té  de': 

Sciencrs, rue  de Geôlc, 28, Cacn (Calvados). 
IIODART, Maurice, Ingénieur en chef à l a  SociHté Solvay e t  Cie, 

avenue Adolphe Buyl, 121, Ixelles-Bruxelles (Belgique). 
BONNEL G., Inspecteur des Contributiuns directes, 16 ,  r ue  Aniélie. 

CaudEran (Gironde).  
CONTE A., Assistant à la Facul té  des  Sciences. 23, ruc  GosscI~t, .  Lille‘. 
nORR:l,. André, Licencii: es  Sciences, 77 r u e  Denfert-Rochert.au, Lillc. 
BOURRIAUD (Melle), P ~ o f e s s e u r  à 1'Ecole Normale d'Institutrices, 

A r r a s  (Pas-decala ie) .  
EOURSAUI~T,  II., Ingénieur  à l a  Compagnie du Chemin de  fer  du 

Nord, r u e  des Martyrs,  59, Pa r i s  (IXe). 
RREGI L., Ingénieur,  avenue Cli!menceau, 52, Nice (Alpes-Maril.irries). 
*i: BRIQUET Abel. Adjoint. au  Srrvicc dc la Car tc  g6ologiqiie d'Alsace, 

rile tic, I'Ohservatoire 1 4 ,  Strasbourg (13as-Rhin). 
13RITISH MUSEUM, Londres (Angleterre),  pa r  H. Champion, l ibraire,  

quai  Malaquais, Pa r i s  (VIa). 
RROCHOT, R., Ingénieur. rue  Rochechouart, 69, P a r i s  ( IXc) .  
IlROTLT, F., Prof.  rlc? Palbontologie à l'IJniversité, Munich ( A l l e m a ~ n c ) .  
DROUSSIEFL F., Ingénieur en  Chef à l a  Compagnie des Minrs 

dlAniche, r u e  de i'Uniori, 132, Aniche (Nord).  
BRUET Edm.,  Docteur-ès-Sciences, 7, r .  Madiras, Courbevoie (Seine) .  
I<lJ'J'RT, P.. LicmciA ès Sciences, S9.  rue  de Reuills ,  Paris.  
:>* BITREAIJ ( D r  Loiiis), Directenr du MiisCe, rue  Gresset 15,  Kiintvs 

(Loire-Inférieure) . 
CAMETER, René, I n g h i e u r ,  Pâturages  (Belgique). 
CARNEGIE MUSEUM, par  M. W. J. Holland, Directeur, Pit tsburg,  

Pcnns.  (U.S.A.).  
CARPF;NTTI+CR (Ic Chanoine .4.), Professeur à la FacultE libre des 

Sciences, rue  de Toul, 1 3 ,  Lille. 
CARRETTE, IngFnieur civil des Mines, Conty (Somma) .  
CARRIERE P.. Chcf Géomètrc aux  Mines dc Bruay. 8,  rue  Vrr te ,  

Driiay (P . -deC.) .  
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CAYICUX, T,., Membre d e  l ' Ins t i tu t ,  Professeur  a u  Collège d e  F r a n c e .  
p !xe  Denfert-Rochereau,  6,  IJaris  (XIV'). 

CHLWI3RIC D E S  H O U I L L E R E S  DU NORD ET DU PAS-DI<-CALAIS. 
r u e  des Minimes,  20, Douai  ( N o r d ) .  

CIIAPUT, E., Professeur d e  GFologie à l a  Facii l té  des S c i e n c ~ s  
Dijon (Côte d 'Or) .  

i:HARrI'IEZ, Erit.reprcneur d e  forages,  boule\-ard Thiers ,  101, Béthune 
(Pas-de-Calais) .  

CHAVY J., IngBnicur, Di rec teur  dc l a  Compagnie des Mines d e  Li6 
v in ,  L iév in  (Pas-de-Calais) .  

COINTEMENT,  Ingénieur ,  45, r u e  Croix C a r r k ,  R e n n e s  (1.-et~V.)  
?OLLI.:TTI.:, Ingf in ie~i r  ci\-il, 91, :IV. de  L a  13ourdonnais, P a r i s  (VIT'). 
COT,LIGNON, Maurice,  Capitaine,  Et.at-Major dc l a  42' Dix-ision 

hIerz (Moselle). 
" ,OLIJN, L., Docteur ès-sciences, Professeur  a u  Lycée,  r u e  Hippolyte 

Lucas.  8, R e n n e s  (I l le-el-Vilaine) .  
*: COMPAGKTE D E S  M I N E S  D'ANICIIE,  à hnichct ( N o r d ) .  
x: COMPAGNIE: DES M I N E S  D'ANZIh- à Anzin  ( N o r d ) .  
* COMP. DES M J N E S  D E  BETHUR'IC à Bully-les Mines (P.-de-C.). 
* COMPAGNIE D E S  M I N E S  D E  BRUAY, à Bru:iy (P.-de-C.). 
* COMP. D E S  M I N E S  D E  COURRIERES,  à Billy-Montigny (P.-de-C.J. 
* COMP. D E S  M I N E S  LIE DOURCES, à I Ién in-Lié ia rd  (P.-deC.) .  
* COMPAGNIE D E S  MJNE3 D E  LI':NS, J n n s  (Pas-de-Calais) .  
* COMPj\GNIE D E S  M I N E S  D E  L ' E S C A R P E L L E ,  à Flers-en-Escre-  

b i r u x  (Nord) .  
* COMPAGNIE »,ES M I N E S  D E  L I E V I N .  Liev in  (Pas-de-Calais) .  
* COMPAGNIE D E S  M I N E S  DE V E K F A Y ,  Zi Auchel (P.-rleC.). 
* COMPAGNIE DKS h l I N E S  D E  MARLES.  à Aiicliel (P.-dc-C.). 
* COMPAGNIE D E S  M I N E S  D E  VICOIGNE, NmUX et DIIOCOURT, 

à Neiix-If>s-Mines ( R i s - d e c a l a i s ) .  
* COMPAGNIE D E S  M I N E S  D'OSTRICOURT à O i ~ n i e s  (P.-de C.). 
" COMPAGNIE D'ES M I N E S  D E  S A R R E  ET MOSELLE,  9,  :ivenue 

Perc ie r  P a r i s  (vrr II').  

" CONSTANT, F., Pharmacien Chirn'ste, boiilevard P a p i n ,  15. Lille. 
COILSIN. P a u l ,  Assistarit de Pal6obotaniqi ie  à l a  F;~eulL6 des Sciences, 

r u e  Gosselet, 23, Lille. 
COTTREAU, J., Ass is tan t  de Paléontologie a u  Muséum d'Histoire Na- 

turel le ,  r u e  d e  Rivoli, 252, P a r i s  (1"). 
COUVREUR, M., AgrëgP des Sciences na ture l les ,  Professeur  à I'Ecole 

Nat iona le  d'Agricultiire d e  Gr ignon,  P la i s i r ,  (Seine-et-Oise). 
CRAPONNTC, TngGnieiir e n  chef à la Compagnie des  Mines d e  Marles. 

&rinf.s-les-Tourf~lles. Chassieu (Isérc,). 
CRASQUIN, Charles,  Docteur e n  nibdecine, à Gomrnegnies (Nord) .  
CUVILLON-DELECOURT, F a b r i c a n t  de briques,  r u e  de Lille, 175, 

L a  Madeleine (Nord).  
DANGFARD, Professeur de  Gciologie à l a  Facii l té  d r s  Scieiices. 

C l e r m o n t - F ~ r r a n d  ( P . - d e n . ) .  
DANICOURT, Ingénieur-hydrologue,  r. Delpech, 28, Amiens  (Somme)  
DEIWONTAINES,  Y. Agreg6 d e  I 'lJniversiré, Prof fsse i i r  de G6ogriv 

ph ie  à l a  Facul te  l ib re  des h t t r e s ,  rile François -naes ,  1, T,ille 
D E F L I N E  A., D i r w t e u r  généra l  de l a  Compagnie des Mines rie Cour-  

r ières,  à Billy-Montigny (P.-de C . ) .  
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DEFRETIN René, Assistant à In Faculté des Scierices. 23, r u e  Gosse- 
let, Lille. 

DEHAP,  Pharmacien,  r u e  Saint-Gfry. 58, Ar ra s  (P.-de-C.). 
DI4:HON V., Ingénieur de  i'Ecole des Minrs de  hlons, 8. rue  Fleuri-  

champ, Doiir (Belgique). 
D E  HULSTER L., Ingénieur,  P l .  Jean-Jaurès,  Hénin-Liétard (P.d.C.). 
I)KLAHAYE:, Emile, Licencié &sciences, 35,  r .  Alfred de Musset, Lille. 
DELEAU Pau l  lm', rue  Michclet, Alger. 
UELECOURT, Jean, Industriel ,  r u e  Nationale, 115, Marcq-en-Barœui 

(Nord) .  
DELECOURT, Jules, Ingenieur,  Grarid'Rue, 102 ,  St.-Ghislain (Relçiqiie). 
UELEPINE, G., Professeur de Géologie & !a Faculté libre des Sciences. 

rue  de Toul, 13, Lille. 
DELHAYE, René, Pliarmacirm, rue St-Aubert, 61, Ar ra s  (P.-de-C.). 
DELOFFRE,  Assistant à l a  Facul té  des Scic.nces 14, rue  Malus, Lillt,. 
DELRUE, Professeur a u  Collège, Bethune (Pas-de-Calais). 
DEPAPE, Prof. à la Faciilt.6 l ibre des Sciences, r u e  de Tonl, 13, Lille. 
DEPECKER (l'Abbe Louis) ,  Profcsseur 20, boulevard de Strasbourg, 

Saint-Omer ( Pas -deca l a i s ) .  
11P:ttVILLE (Le Père) ,  Assistant à l a  Faculté des Sciences de l'Uni- 

versit.6, 9, rue  des Mineurs. Strasbourg (Bas-Rhin).  
illC~AII,TJiT. I n g h i e u r  des Mines, Hensies, par  Quiévrain (Belgique) 
D'ESTREE, Etudiant ,  12, Place Jeanne-d'Arc, Lille. 
DESCAT J., Industriel ,  124,  rue  des Arts  Roubaix (Nord) .  
IIErrUNCQ, IngCnieur aux  Minrs d'Anzin, F.. Cuvinot, Onnaing (Nord) .  
DIWAlJ, J.. Fabr icant  d'engrais, Viesly (Nord) .  
DEWATINES, F., Relieur, rue  Halévy, 16,  Lille. 
UEWEVRE (le Docteur),  Château de Petite-Synthe (Nord) .  
DIIARVENT, Membre de l a  Commission des Monuments historiques, 

boulerard d'Artois, 40. I3éthune (Pas-de-Calais). 
DIDIER,  Ingénieur en chef aux  Mines de Bruay, Bruay (P.-de-C.). 
DIDTERJEAN, IrigBnieur E.C.P., l u e  d'Angoulême, 1 4 ,  Versailles (Sei- 

ne~et-Oise) . 
UOLLE: L., Professeur d'Hydrologie à l a  Faculte des Sciences de 

Tille, r ue  Faidherbe,  52, L a  Madelrine (Kord) .  
DONNADIEU, Cure  de Cabrièrps, par  Fonles (Hérault) . .  
DRAIN M., Ingénieur aux  Mines de Bruay, 6, rue  Hermant ,  Bruny 

(Pas-de-Calais). 
DUBAR, Gonzague, Uoctrur ès-Sciences, ruc  de Tourcoing, 107.  Mon- 

vaux (Nord) .  
DUBERNARD A., Directeur de  l a  Compagnie des Mines ri[! 1'Fscai.- 

pelle, E'le1.s-eri-Escrebieu (Nord) .  
DUBOIS. Georgeq. Professeur à l a  Faculté des Sciences, 1. ruo Blessig, 

Slrnsboiirg (Bas-Rhin).  
DUBOUCII, II., Ingénieur,  17,  rue drs  Coches, Saint-Germain-en Laye 

(Spine-et-Oise). 
PITMAND, Ingh ie i i r ,  rue  du Bloc, 24, Arras  (Pas-de-Calais). 
13UMOLIN, Ernes t ,  Tuilcrics du Stcrreberg,  Courtrai  (Belgique). 
DUMOX Panl,  IngPnieiir d ~ s  Mines, IngPnieiir-Géologue, 10, avenu(. 

Ernestine Ixelles-Brusrlles (Belgique) 
DUPARQUE, A. Professeur à la Faculte des Sciences, r u e  des Pyra- 

mides, 31, Lille. 
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DUPONT (Mlle Andréa) Professeur a u  Collège de Roubaix, 26, rue  
du Molinel. Lille. 

DUQUESXOY, Pharmacien,  rue  Gambetta, Arras  (Pas-de-Calais). 
UURAND J., Ingénieur a u  Corps des Mines, 20, boulevard Laromi- 

guière, Rodez (Aveyron). 
DUKAh'D, Maxime, Représentant, 16, rue des Augustins, Lille. 
DUTERTRE. Docteur en  médecine, rue  Coquelin, 12. Boulogne-sur- . . 

Mer ( P&-de-calais). 
- 

DUTERTRE A.-P., Chargé de  Cours à l 'université de Lille, Conserva- 
teur  du  Musée géologique d u  Boulonnais, rue  ~ o s s e l r t ,  23, Lille. 

ECOLE TECHNIQUE: DES MINES, 21, r. Victor-Ilugn, Douai (Nord) 
ECOLE NATIONALE D'AGRICULTURE DE GRIGNON (M. le  pro^ 

fcsseur de Géologie de Y), à Grignon (Seine-et-Oise). 
ECOLE SIJPERIEURE TECHNIQUE (Section géologique de l'), de  

Delft (Hollande).  
b:CCIIENE, Albert, I~ igénieur ,  boulevard de Versailles, 8, SL-Cloud 

( Seine-et.-Oise) . 
E'AURA i SANS, M., Professeur dc G9ologie à l a  Faculté des Sciences, 

Provença, 324, Pral  1 a ,  Barcelone (Espagne).  
FEVRE. L., Ingénieur en chef des Mines. r u e  Lafitte, 26, Paris.  
** FOURMARIER, Paul,  Ingénieur e n  chef au  Corps des niines, Pro- 

fesseur à l 'université, avenue de l'Observatoire, 140, Liége (Belg.). 
FOURT, Ingénieur civil des Mines, Grenay (P.-de-C.). 
FREDERICKS, G., Géologue a u  Comité géologique de Leningrad. 

Vas. Ostr. Strednii j  Prosp, 72 b, Leningrad (U.R.S.S.). 
FROIDEVAL, Prof(?sseur au  Collège. Armentières (Nord).  
FKOMENT P., Professeur, 6, Place Carnegie, Fargnicr  (Aisne).  
GAUBIER (le Docteur), Professeur à la Facul té  de Médecine. riie 

Nationale. 175, Lille. 
** GENY, Pierre,  IngBnirur principal aux Minw de Dourges, rue Phi-  

librrt-Robiaud, HFnin-Liétard (P.-de-C.). 
UEOLOGISCII BUREAU voor he t  Nederlündsche mijngebied, IIeerlen 

(Hollande). 
GEORGES, Paul, Ingénieur en chef au  Corps des Mines, rue  du fau- 

bourg d'Arras, 2, Bélhurie (Pas-de-Calais). 
GERhRD,  Ingénieur civil des Mines, Grenay (P.-de~C.).  
GIBERT A., Chargé de Cours à la Faculté des Lettres, 195,  boule- 

vard de  l a  Liberté, Lille. 
GODEFROY, René, Ingénieur a u  Service central  des Mines des AciR- 

ries de I,ongwy, 12, rue Edouard Dreux, Gour:iincoiirt-Longwy 
(Meurthe-et-Moselle). 

GODET, Ingenieur,  boulevard Michelet, 18, Laon (Aisne). 
GORCE (de  l a ) ,  Ingdnicur agronome, à Avcsnelles (Nord) .  
$ * GOSSELET Jules Membre de l 'Institnt, Profrsseur à la FacultE 

des Sciences de Lille, Fondateur de l a  Société Géologique du 
Nord, 31, rue  de Loos, Lille. 

GOUILLARD, Assistant à l a  Faculté des Sciences, 23, rue Gosseltt,. 
Lille. 

GRAS, A., Directeur des Houillères de S tGhamond  (Tmire). 
GREGOIRE, Professeur a u  Collège, Soissons (Aisne). 
GREZJOK (le Chanoine), Curé de Saint-Louis 5, rue de I'Epidème, 

Tourcoing (Nord) .  
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GRONNIER, J . ,  Principal honoraire, rue  de Dammarie,  26, Melun 
(Seine-et-Marne). 

"" GROSJEAN André,  Ingénieur a u  Corps dcs Mines de Belgique. 
Attache a u  Service GEologique, 10,  rue Maurice Liétard,  Woluwe 
Saint-Pierre (Belgique). 

GROSSOUVRE (de ) ,  Ingénieur en  chef des Mines, Bourges (Cher).  
GUIKALI), Kanul, Ingénieur,  Licencié ès Sciences, 20, r ue  D e r e u s .  

Arras  (Pas-de-Calais). 
GUISLAIN A., Inspecteur adj.  des Eaux et  Forêts,  r u e  Milhomnie, 

Valenciennes (Nord).  
HACQUAERT, Doctcur ès~Sciences.  Chef d r  Travaux à l 'Université do 

Gand, Kunts t raa t ,  115, Mont-Si-Amand Gand (Belgique).  
HAGR'JE, Assistant à la Faciilte! des Sciences, Dijon (Côte-d'Or). 
l IANOT,  Joseph, Directeur du  Laboratoire d-analyse des Eaux,  rue  

Creton, 6, Amiens. 
HENAULT, A4rchiviste-bibliothécaire, Directeur du Musée de Bavay. 

rue  Fe r r and ,  Valenciennes (Nord).  
HERMANN, Editeur,  r u e  de  la Sorboririe, 6, Pa r i s  ( v c ) .  
HOULLIER, Paul,  Ingénieur des Ponts-et-Chaussëes, rue  de Millevoye, 

1:). Abbeville (Somme).  
!NSTITUT DE GI3OILlGIE E T  D E  PALEONTOLOGIE D E  L'UNI- 

VERSITE DF: DONN (Al l<~r iagne) .  
IXSTITLTT D'ETCDES E T  D'ESSEIGNEMENT, 2, r u e  du Grand Së- 

minaire,  Cambrai (Xord)  . 
JACOB Claude, Ingénieur A. 1. Mons. avenue St-Pierre. 68, Cccle 

( R ~ l g i q i i ~ )  
JOLY, Fernand,  Ingénieur,  20, r u e  F rn r lon  St-Andre-lez-Lille. 
JOLY H., Professeur de  GPologi~ à la Faculté des Sciences, boulevard 

d'Alsace-1,orr:iinc prolongé, 53, Nancy (Meurthe-et-Mosdle). 
JONGMANS, I l r  Ili. J., Dirc%teiir du Rureau G.éologique des Mines 

Nkr l anda i se s ,  Akcrstraat ,  86, Heerlen (Pays-Bas).  
JOURDAN L., Directeur des Mines de Drocourt, à HEnin-Liétard 

(Pas-de-Calais). 
, l<IMDER, J.. Philpot Lane,  23, Eastcheap, Londres,  E. C. 3, (Grandc- 

Bretagne).  
TARORATOTRE DE GEOLOGIE DLT COLLEGE D E  FRANCE [par 

Hermann,  l ibraire,  r u e  de l a  Sorbonne, 6. Par is ,  VI. 
L,\BORATOIRE D E  GEOLOGTE DF: L'ECOLE DES MTNES E T  

FACULTE TEXIINIQCI~C DU HAINAUT, 9, r ue  Houdain,  Mons 
(Bc lg 'q i i~ ) .  

LA\F~ORATOIRI? DE GEO1,OGIE DE L'INSTITUT KATIONAL AGRO- 
xOMIQUE 1 6 .  r ue  Cln~idc  Rernzrd,  Paris.  

I~ADORBTO1KE: IIE GEOIIOGIE DE L'CNIVERSITE DE RENNICS 
(Ille-et-Vilaine). 

LARORATOTRE DE GEOLOGIE DE LA SORBONNE, r u r  Victor 
Cousin à P:iris. 

L.G?ORATOIRE' D E  G E O M G I E  Di+ L'UNIVERSITE DE. GAND, 
riie de la Roqeraie, 6, Gand ( ih~lgiq i i r ) .  

TARiOUCHE (Colonel), à Clisson (1,uire-Irif6rirurr). 
TANGE, D r  Th., D i r w t w r  de Mincs, Hohenzollerngrube, Beuthcn 

O/S (Allemagne).  
LANGRAND (I'AbbF.), ru<, d e  Maquetra 39. l3oiilogne-s-Mer (P.-de-C.).  
LAPEYRE, Lieutenant  a u  1" R. 1.. Avesnes (Nord) .  
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+* LAPPARENT ( d e ) ,  Jacques, Professeur de Pétrographie à l'Uni- 
versiLe, rue  Blessig, 1, Strasbourg (Bas-Rhin).  

LAICMliUKI' (le Chanoine Pier re  de) ,  Professeur a u  Grand Séminaire, 
42, route de Paris,  Soissons (Aisne).  

IAUKHN'I ' ,  Louis, Uirecteur de l a  Compagnie des Mines de Marles, 
Auchel (l'as-de-Calais). 

LAVERDIERE J. W., Laborai.oii-e de Géologie, Université Laval, QUE-  
bec (Canada).  

IAVOCAT, Paul,  Industriel ,  Neufchâtel (P.-de-C.). 
LAY-ClWSPISL, Négociaiit, n e  Léon-Gambetta, 64, Lille. 
LEBEDEW, N., Professeur de Géologie, Berg. Insti tut ,  Dneprope- 

trowsk, Ukraine (U.R.S.S.). 
LEBLONU ( U r ) ,  Xtienne, rue  de Campaigno. 2, Boulogne-sur-Mer 

(Pas-de-Calais). 
LEBRUN, Licericié ès-sciences, rue  des Meuniers, 40, Lille. 
L E  COARER, Roland, Ingén. E.C.P., rue  de Grenelle, 24. Par is  (vII ' ) .  
LIXOMTE,  P., Professeur d'Exploitation des Mines à 1'Ecole Centrale 

des Ar t s  e t  Manufactures, r u e  Moncey, 4, Pa r i s  (lXc). 
I.lÇFEVRE, Entrepreneur de sondages, à Blanc-Misseron, Quiévre- 

chain (Nord) .  
LEFORT, Gabriel, Ingénieur,  avenue de l a  Gare, Roye (Somme). 
L E  MAITKE (Mlle), Assist.ante à l a  Faculté l ibre des Sciences, 13 ,  

rue  de Toul, Lille. 
LEMAY, P., Directeur gCinéral des Mines d'Aniche, Aniche (Nord) .  
^*  LXMOISE, Paul ,  Professeur de Géologie a u  Muséum d'Histoire 

Naturelle, r u e  de Buffon, Pa r i s  (ve) .  
IJ3QUEUX, André,  Professeur agrégé ci'liisloire et géographie a u  

Lycée Faidherbe,  Lille. 
LERICHE,  F., Conseiller géneral  du  Nord, Président du Comice agri-  

cole de  Cambrai, Ribécourt (Nord).  
LERICHE,  Maurice, Professeur à l 'université de Bruxelles e t  à i 'U~i i -  

versité ae Lille, avenue Montjoie, 123, Uccle (Belgique). 
LEROUX Ed., Ingénieur civil, Sous-Ingénieur a u  Service des Eaux  de  

l a  Cic d u  Nord, 45, r. Félix-Faure, Enghien-les-Bains (Se t -Oi se ) .  
LEVECGLÜ (Mlle J.),  Licenciee es-sciences, r .  d'Isly, 1, Roubaix (Nord) 
LOIZIBOiS, Chateau de Mantoue, Potelle (près Le  Quesnoy) (Nurd) .  
LOUVET J., Professeur a u  Lycée de  Douai, 17, rue  de  l a  Herse,  

Douai (Nord) .  
LOYBUX,  Henri ,  Ingénieur,  20, r u e  Quentin Barré,  St-Quentin (Aisne). 
LIJCAS G., Prbpara t rur  à l a  Faculté d w  Sciences, Rennes (Ille-et-V.). 
** MADSEN, V., Directeur du Service GCiulogiquo de  Danemark, 

Tlan2~i:irks Geologiske Unùersogelse Gammelinont, 14 ,  Copenhague, 
.MAIGNE (MC"" J.), Professeur a 1'Ecole normalc d 'Insti tutrices,  à 

Douai (Nord) .  
MAILLARD (R.Ie"e), Professeur à 1'Ecole normale  d'Institutrices, à 

Arras  (Pas-de-Calais). 
MAILLET, Marcel, Ingenieur  à l a  Société Houillère de  Liévin. à 

Avion (Pas-de-Calais). 
MARGERIE (de) ,  E., Correspondant de  l ' Insti tut ,  Directeur du  Ser  

vice de la Carte GFologiqiie d'Alsace, 110, r u e  du Bac, Pa r i s  (vrre) .  
MARLIERE, Professeur à 1'Ecole des Mines, 23, rue  Victor Baudour 

Havré-lez-Mons (Belgique). 
MARTINET P., Professeur, 91, r u e  d2Aniche, Somain (Nord).  
MASUREL, Edmond, Industriel ,  63, rue  Nationale, Tourcoing (Nord)  
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MATHIAS, Notaire, route de Béthune, 13, TAOS (Nord).  
MATHIEU G., Ass i s t a~ i t  à la Faculté des Seir~nces, 23, r u e  Gosselet, 

Lille. 
M A T l l l E U ,  F., Ingénieur,  avenue Louis-Lcpoutre, 69, Bruxelles (Bclg). 
!\IATIION, Gaston, Ingénieur à In Société IIoiiillère de Liévin, Avion 

(Pas-de-Calais). 
NELON, Industriel ,  Licencié ès-sciences, Usint  à Gaz, Cliâteau-Lari- 

don (Seine-et-Marne). 
MENAT, J., Ingénieur agronome, Sains-du-Nord (Nord).  
iLIENCHIKOE'F, Nicolas. Licencié ès-sciences, rue  de l a  Santé ,  54, 

Par is ,  (XIVe). 
RiERClER, Maître de carrières,  Ferrière-la-Peti te (Nord).  
MI:UlLISSE, Lonis, Sondeur, rue  d'Arras, 21, Carvin (P.-de-C.). 
MEURISSE, Louis (fils), Sondeur, r u e  d'Arras, 21, Carvin (P.-de-C.). 
MEYER, Adolphe, Directeur du Musée Industriel ,  r ue  Solférino, 299, 

Lille. 
MICHOTTE, P., Prof.  de Géographie à l 'Université de Louvain (Belg.). 
MILON, Y., Professeur de G é ~ i ~ l g i e  à l a  F a c u l ~ é  des Sciences, Impasse 

J.-Durocher, 6, Rennes (Il leet-Vilaine).  
XIONTAG'YE, I'aul, Ingénieur a u x  Mines de Liévin, r u e  Chanzy, 49, 

Liévin (Pas-de-Calais). 
MOREL, Eugèrie, Ingénieur en  chef à l a  Compagnie des Mines d'Os- 

tr icourt ,  Oignies-sur-Rivière (P.-de-C.). 
hIOlZIN, Andr6, Industriel ,  r ue  de Libercourt, Carvin (P.-de-C.). 
SIOKVILLUZ, B'rédéric, I'rofesseiir agrégé à l a  FacultE de Médecine 

e t  de  Pharmacie,  rue  Jean-Bart ,  Lille. 
RIYON, Ingénieur aux  &[ines de Cuurrikres, Billy-Moritigriy (P.-de-C.). 
NAISSANT, Edmond. Ingénieur, rue  Jacquier, 1, P a r i s  (XIVc). 
KKULLIES (le Dr  Claude), rue  St-Jean-des-Près, 8, Abbeville (Somme).  
NIHOUS, Professeur ail 1.ycée Faidherbe,  82, rue  Fémy,  Marcq-en- 

Barœul (Nord).  
NOURTIER, E., Ingénieur,  Direct.eur du Service des Eaux  de Roubaix- 

Tourcoing, rue  de Paris,  1, Tourcoing (Nord) .  
ODOUAKD Leon, Ingénieur civil des Mines, Ker  a r  Méncz, Dou:irnc- 

nez (Finis tère) .  
OMEZ (l'Abbfi), Professeur a u  Peti t  Séminaire,  Haubourdin (Nord) .  
P A L  N. C., Licencie ès-Scienccs. Upper Chitpoor Road P. O., 232-1. 

Haghbazar, Calcutta ( Indrs  anglaises). 
PARENT, H., Licencié ès-Sciences, Villa Orientale, boulevard d 'orient.  

22, Hyères (Var) .  
PAUCHET Léon, Professeur a u  Lycée, 81, rue  Lemerchier, Amiens 

(Somme).  
PELABON, O., Ingénieur à la Compagnie des Mines d'Anzin, Abscon 
PENEAU, Joseph, Professeur aux  Facultés catholiques de  l'Ouest, 2. 

rue  Volney, Angers (M.-et-L.). 
** PETIT,  R., Industriel ,  3, Peti te rue  Notrt 'Dame, Abbeville (Somme).  
':* PlEKAKT, Llésiré, Cultivateur, Dourlers (Nord) .  
PLANE, Ingénieur  principal aux  Mines dlAniche Aniche (Nord) .  
PONCHAUX, El., I h t r ep reneur  de forages, avenue de Boufflers, 35 bis, 

Canteleu-Lambersart  (Nord).  
POhTTIEIl, G., Docteur en Médecine, rue  d'Blnes, Lumbres (P.-deC.). 
POPESCO (Mlle Sacha) ,  Chirnis1.e a u  Service Géologique, 2, Kieseleff, 

2, Bucarest (Roumanie).  
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PREVOT (le Docteur André),  Ract6riologist.e de l ' Insti tut  Pasteur,  
boule\ a rd  Let'ebp re, 47, Par is  (XV") . 

a *  PRUVOST, Pierre,  Professeur de Géologie et Minéralogie 3. la Fa -  
culté des Sciences, avenue Eniile Zola, 23, Lille. 

PUCHOIS, Directeur d'école publique, Isbergues (Pas-de-Calais). 
QUIEVREUX, Professeur au  Lycée Schoelcher, Fort-de-France (%Tai-- 

(inique). 
RAMONU GONTAUD, Sous-Directeur honoraire au Muséum (Geolo- 

g ie) ,  rue  Louis-Philippe, 18, Neuilly-sur-Seine (Seine). 
KAYMOND Jean,  Ingénieur a la Cie des Mines de Bruay, Uruay 

(Pas-de-Calais). 
RETIAI,ER R., 1,icenciC-ès-Sciences, 8, r u e  d u  MaireAndré,  T,ille. 
KENIER,  Armand Ingénieur e n  chef des Mines, Directeur du Service 

géologique de Belgique, 110,  avenue de l'Arniée, Bruxelles. 
RICARD, Jules,  Directeur de l a  Société Roubaisienne d'éclairage par  

le gaz e t  l'6lectricit6, rue  d'Alsace, 73, ILoubaix (Nord).  
RICATEAU, Jean, Directeur des Mines de  Fceschwiller, 21, avenue 

Foch, Metz (Moselle). 
R.ICHARD. Géomètre, Pcti te rue d'Aubcnchc, 17, Cambrai (Nord).  
RTGAUX M., Professeur aux  Ecoles Normales e t  au T,ycée de Charle- 

ville, r u e  a u x  Chênes, Joigny-sur-Meuse (Ardennes). 
ROBERT (MelLe M.) Professeur, rue  For t ier ,  Douai (Nord).  
I;(?l. Ingénieur P r i n c i ~ a l  à l a  C o m p a ~ n i e  des Mines de Liëvin, 2 - - 

Licvin (P.-de-C.). 
ROME (Dom Remacle),  Abbaye de Maredsous, à Maredret (Belgique). - - 

ROSET,. Ch. ,  1 n g ~ n i e i i ~ ~ .  C. P., rue  Caulaincourl, 125, Par i s  ( x v r r ~ ~ ) .  
KOCSSEAU? A., Professeur agrégé a u  LycOe Faidherbe,  1 6 ,  rue Mal- 

s m c e ,  Lille. 
SAINTE-CLAIRE DEVILLE P., 14 ,  av. Stéphane Mallarmé, Pa r i s  (17") .  
SALMON ( D r ) ,  J., Directeur du  Bureau d'Hygiène, 80, rue Adolphe 

Thiers,  Boulogne-sur-Mer  pasd de Ca lai^). 
SERVICE LiE8S MINfiS (AHRONDISSEh'iENT MINERAMGIQUE 

D'ARRAS), rue  d u  Faubourg d'Arras, 2, Béthune (Pas -dKa la i s ) .  
SERVICE D E S  MINES ET D E  LA CARTE GEOLOGIQCE (M. l'In- 

génieur en chef),  Rabat  (Maroc). 
SETLIK Jarornir, Conservateur a u  Musée Kational de  Prague,  74, 
Vaclavské nam,  Prague I I  (Tchécoslovaquie). 
S!MON Jean,  Ingénieur à l a  Société Houillère de Liévin, à Calonne, 

par Liévin (Pas-de-Calais). 
SOCIETE BELGE DE GEOLOGIE, DE PALEONTOLOGIE E T  

D'HYDROLOGIE, 112, ruc  de Louvain, Bruxelles (Belgique). 
SOCIBTE GÜOLOUIQLE D E  BELGIQUE, 4, Place St-Michel, Liège 

(Belgique). 
**  SOUBEYRAN (rie), IrigCriieur en chef des Mines, avenue d'Iéna, 

86, Pa r i s  (xvre) .  
SOULAIIY, Ingénieur principal aux Mines de Bruay-en-Artois (P.d.C.). 
** STAMP,  L. Dudley, Reader i n  Geography & l 'université de Tmndrrs, 

Houghtun Street ,  Londuri W. C. 2 (Angleterre), 
STEVENS (Major),  Professeur de Géologie à l'Eeole Militaire, r u e  

Phil ippe Bancq, 33, Bruxelles (Belgique). 
"* TACQUET Jules, I n g h i e u r ,  Administrateur de Mines, 56 bis. b o u ~  

levard de  l a  Liberté, Lille. 
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TCHIRKOWA (Mlle HElène), Attachée a u  Service Géologique. 34, 
rue  Ostojenka 13/12, log. 27, Moscou (U.R.S.S.). 

THELLIEZ (l'Abbé Cyrille), Curé de Mastaing, à Mastaing, par  
Rteulx (Piord). 

THIBEAU J., Château des Viviers, Beuvrages (Nord) .  
THURKTTE ( M A ' ' ) ,  Professeur, 27, Quai des Tanneurs,  Montpel l i~ i .  

(Héraul t ) .  
T W U C H E  Professeur a I'Ecole Normale d'Institutrices, Arras  

(Pas-de-Calais). 
UNIVERSITE DE MICHIGAN, à Ariri Arbor,  [par E. Champion, Quai 

Malaquais. 5. Par i s  (VI') 1. 
LJNl\rERSITB: D E  PKTNCETON (New-Jersey), [par J. Terquem, 1 4 ,  

i.ue Séguier, I'xris ( v l v ) ] .  
VACHERON, A., Ingénieur aux  Mines de Dourges, Hénin Liétard 

(Pas  deca l a i s ) .  
VADASZ, Elemèr,  Géologue des Mines, VI I ,  Lbvvhàr u.  32, Buda- 

pest I I  (Hongrie).  
VAILLANT (le Docteur), Directeur dcs Services d'Hygiène du Pas- 

de-Calais, rile de l a  (hivernante, 6, Arras  (Pasde-Calais). 
VAK CORNEVAL, Directeur de l a  Fabrique de Sucre de lai t ,  Sains- 

du-Nord (Nord) .  
V A N  RENTEILGHEM, Hector, Directeur commercial de la Société 

anonyme des Tuileries du  Nord et  du Pas-de-Calais, 162,  boule- 
vard de Lille, Marcq-en-Barmul (Nord).  

VARLET, Cliirurgie~i-deriliste, Grand'Rue, Vaux-sous-Laon (Aisne).  
VEILCOLLIER (le Chanoine),  Secrétaire de Mgr l 'Archwêque, Cam- 

brai (Nord) .  
VIGIER, R., lrigériicxr a u  Corps des Minefi, r u e  Michelet, Béthune 

(Pas-de-Calais). 
VIRELY, P., Directeur de l a  Compagnie des Mines de Drocourt, rue 

de I,on:champ, 98, Pa r i s  ('(VIP). 
W A C I I ~ ,  Georges, lngenieur  divisionnaire aux  Mines de Bruay. r u e  du 

Centre, 32. à Bruay (P.-de-C.). 
:!::> WATEILILJT Gérard,  Assistant de  Géologie à l a  Facul té  des 

Sciences, 23, rue  Gosselet, Lille. 
\VATTEAU, Géologue, T h u n  (Belgique). 
WICG IMax, 3, Konigstrassr,  Leipzig (Allemagne). 
WOOLDRIGE S.W., 13. Sc. F.G.S. Demonstrator i n  Geology, King's 

College, S t rand W.C.2, 120ndres (Angleterre).  
ZALESSKY, Michaal Demetriowitch, Géologue a u  Comité Gb log ique  

de Russie, Borisoglebskaia, 12, log. 6,  Orel ( U .  R. S. S . ) .  
ZALESSKY Georges, Géologue, Nadejdinskaia 40, log. 2. Léningrad 

104  (U.R.S.S.). 
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ANNALES 

SOCIÉTE GEOLOGIQUE 
DIT NORn 

Priisidence de hl. Xourticr, ancicm I'résidciit 

Sont 6111s mcni1)res de  la Soci6té : 

JlM. Bergounioux, I'roi'esseur de géolo[~~ie à 1'1-iiivci.sité 
catliolique de Touloiise ; 

V. Dehon, Irig6iiieur des hIincs, à lhiir (Rrlgiqiii>) ; 

Maurice Drain, 1rigéiiit:iir aux 3Iiiies tic: 1:ruüy 
(l'as-de-Calais) . 

Le Président adresse les i'élicit,ations de la Sociéti: : 

à 31. Maurice Leriche, Elu C:orr.espoiidürit dc: l',Icadi.- 
mie tirs Scitmcw, 

à M. Duparque, qui a ohtcnu le prix Kuhlmann clc lii 
Sociét6 des Sciciices de I,illc, 

à hladamc Defretin-Lefranc, qui a ol~tciiu lc piais 
Gosst:lt:t dr la Sociéti: des Sc:it:rices, 

à RI. Malatray, Directeur &Gral tics miiicls tic: Ré- 
thiiiie, 1,üuréat du prix 1ioii;ii.d naiic.1, de la Sociéti. d[,s 
Scicriws. 

Election du ljureriu pour 1933 

La Société a procbdii au  r~uiouvellcmcrit de  son Eiircaii 
pour 1933. 

lies memhres d e  la Soci6té ont pris part à cc: r o t e  
au nombre de  88. 

P a r  suite dc cc vote, le Eiireau de l a  Socaiét6 se t ra i iw 
ainsi corn~~osé pour 1933 : 

Annales de  la Sociéte géologiq.ue du Nord.  T . L V I I I  1 
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Prisident . . . . . . . . . . .  JlAI. G. Pontier. 
Vice-L'résident . . . . . . . . . . . .  G. Dubar. 

. . . . . . . . . . . . . . . .  Secrétaire G. Waterlot. 
Trésorier. . . . . . . . . . . . . . . . . .  E. Delahaye. 
Bibliothécaire . . . . . . . . . . . . .  G. Mathieu. 
Libraire . . . . . . . . . . . . . . . . . .  F. Dewatines. 
Dirscteur, délégué aux publ i -  

ccllio~zs . . . . . . . . . . . . . . . . .  Ch. Barrois. 
Xenzbres du Conseil . . . . . .  P. Pruvost, A. Dubernard, 

P. Bertrand, A. Carpentier, 
E. Nourtier. 

JI. A. T k c l  fait la corntniiriication siiivaiitc : 

Contribution & l'étude d e  lu composition e l  du gisement 

des dolomies carbonifères du Nord de la France 

par A. Borel 

Dans le Nord de la France, il y a des dolomies dans 
doux régions : l'Avesnois et le Boulonnais, où des esploi- 
tations norribreiises rcnderit favorables les conditions d e  
leur étude. 

Jics observations ont porté, dans  l'Avesnois, s u r  les 
dolomies de la bande de  Ferrière, a u  Kord du Bassiri 
de Dinant, et sur  les dolomies dc  la bande d'Avesnelles, 
au Sud de  ce même bassin. 

Ida coupe d e  FerriGre, scliématiséc par le tableaii ci- 
après (fig. l ) ,  r i ( m  rriontre ~ I I - ~ C S S I I S  du petit granite, dei 
dolomies à grands crinoïties! surmontées dc  dolomies très 
i'riahles, gris-perleJ avec Etiorirics et Fcricistelles (Faries 
naiilsortieri) ; daris ces doloniics s'iriterralcnt de  noni- 
hreux bancs et nodules d~ phtaiiitcs. Le calcaire de 
Bacliarit qui fa i t  suite à cc~s dolomies est lui-même sur- 
mont6 par un(: dolomic finemciit cristallin(: avec géodes dc 
calcite. Enfin, dans le calcaire à Unz;iészelln Llnngollensis 
qui est exploité aux FouBes, prits de Fcrrière,  on ohserve 
daris lcs fissurcas d e  ce calcaire, cies poches de  dolomie 
cendreiisc. 
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A Avesrielles, on voit t rès  nettement le  passage du  
régime calcaire a u  réginie dolomitique. Après  des alter- 
nances d e  petit granite plus ou moins dolomitisé et  de  
dolomies à phtanites. on assiste, après uri Inrd retour 
calcaire, à l'cnvaliissement d u  synclinal p a r  la dolomic. 
C'est cette derniere qui fai t  l 'objet de  l'exploitation dc 
la carrière dite d u  G Camp de César », à Aresnelles. 

I x s  dolomies d u  Boulonnais, très importantes comme 
épaisseur, représentent le 'i'o~irnaisieri entier, 1 'exlrê~ne 
base exccptke, et toute la partie inférieure du T'isberi. 
Ils dolorniti~at~ion du  Calcaire rarboriiière at teint  la une  
extension aussi consid6rable que dans tout le centre d u  
I3assin de Kamiir. 

Iles analyses dt: ces tiolornii:~ ont 616 faite;; su r  des 
6chantillons repérés stratigrapliiqi~errient, de niiiriière :! 
ohscrver les variations de  composition de  l a  dolomie, eri 
passant d'un riivcau à un aut re  oii d ' un  type  de  dolomic 
à un autre. 

I,es résultats sont consignés dans IPS tableaux ci-apr2.s. 
Ides numéros rorrcspondant ilils analyses ont étii rcportés 
SLLI. le tliagranirrie des coupci étudiées ; ils iridiqiierit ]cas 
riivcaus où les êcliantillons ont Cté prélevés. 

Avant de passer aux observatioris siir ces analyses, 
rappelons pour mcmoire yiie la dolomie piirr coiititmt 
rnviron 21.9 % t3c M g 0  et  30,3 $6 ddi, C a o .  

TABLEAUX D'ANALYSES 

A)ac~lyse.s das dolomies e t  calcaires dolo?aitique.s 
d u  Synclincil de Ferf'iCre-la-Petite 

Analyse N o  1 Analyse N o  2 
Calcaire dolomitique 

2 grandes encrines 
Ferr ière  

Perte nu feu . . . . . . . . . . . .  42 85 
Silice . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3,75 
Fer et  Alumine . . . . . . . . . .  1,00 
C h a u x .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  41,05 
Magnésie. . . . . . . . . . . . . . . .  8.28 

99,83 

Dolomie 
waulsortiennr 

Frrrière 
45,13 

3,05 
1,65 

30,75 
19,45 

100.03 
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Perte au  feu . . . .  
Silice. . . . . . . . . . .  
Fer  et Alumine . . 
Chaux . . . . . . . . . .  

. . . . . . .  Magnésie. 

Analyse No 3 
Dolomie 

2 phtanitt 's 
Ferr ière  

. . . . . . . .  43 .5  

. . . . . . . .  5,25 

. . . . . . . .  0,56 

. . . . . . . .  35.82 

. . . . . . . .  13,6 

Analyse No 5 

Dolomic 
géodiqiie 

Ferr ière  
Per te  au  feu . . . . . . . . . . . .  48 00 
Silice. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  traces 
Fer  e t  Alumine . . . . . . . . . .  0,15 
Chaux .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  31 41 
Magnésie. . . . . . . . . . . . . . . .  18,00 

Analyse No 4 

Dolomie 
a phtaniles 
Ferr ière  

42 30 
5,20 
1,05 

38 91 
12.16 

Calcaire 
à Daviesiclla 

Ferrière 
45.34 

0,12 
0,15 

49 2 
3 78 

p.- 

98,39 

Analyse No 7 

Dolomie à Daviwirl la 

Ferr ière  
Pe r t e  a u  feu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  16.82 
Silice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.12 
Fer  et Alumine . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  O 25 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Chaux 35.10 
Magnésie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  18,15 

(A)  SYNCLINAL DE FERRIÈRE 

I l ~ . ~ ~ , ~ s ~  No 1 : Cnlcuire dolomitique à grandes encri- 
nes, Ferrière. - 1,r calcaire dolomitique à grandes en- 
cririvs, ohjet de  c.et.te analyse, est. à la base de la forma- 
tion waulsortieniîe à phinnites : sa teneur en silice est 
assez élevce, 3,75 %. J1 est peu dolomilisk: 8,28 % dc hlgO. 

Xxar,~se No 2 : Uobo?nie u~aulsortienn~e, Ferrière. - 
Cette nri;ilyse, effectuée en pleine doloniie pris perle, 
donne encore un résiiltat élevé en silice : 3,OFi %. 1,a 
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proportion de 19,45 '10 de M g 0  en fait  un  calcdirr dolo- 
mitis6 voisin de  la dolomie: 21,9 'h de MgO. 

AN;\T~YSI.:S Sc' 3 e t  4 : Dolomie Ù P l ~ ~ t a n i t e s ,  Ferriel-e. - 
Les analyses No 3 et 4 ont été faites s u r  des fragrrirnts 
d e  roclie provenant d ' u n  même échantillon : l 'analyse 
S" 3 sur le calcaire tlolomitisé, au contact de  plitanite, 
l 'analyse Ko 4 à quinze ceritimètrc:~ d u  banc silieeus. 
On rctmarqiiera cille la tcneilr en silice, pliis élevéct encorc 
qiic dans lcs roches prRci.dentes, est de 5,25 % pour  le 
X0 3, de 5,20 "/. pour Ic K" 4. Quant à l a  mapri6sic, clle 
cst en assri! Caihle proporlioti : 13,6 % et  12,lG (k. 

D'après la i';iible quantité de f e r  ct d'alumine (O,,iti 56 

c:t 1,05 '%) coriteriue daris cette ruche, ainsi qur: dans les 
rorlirs No 1 r t  2 (1 %- et 1,65 %), on peut concltire qiic 
la majciire partie de la silice est à 1 'état l i t re.  

AK.~I~YSI+: No 5 : Dolomie géodique, Ferrière.  - T,a 
tlolornie grise surmontant le calcaire de  Bichant  ne  con- 
ticnt, que des trares de silice et d'alumine. On j~eiit la 
ronsidérrr comme tlolomic, quoiqiie sa teneiir r n  Mg0 
(18 7 4 )  sait  inférieure à celle de la dolomie pur?. 

. I s , i r , v s~  No 6 : Cnlr:ail-a ci Urci:iasielln, Ferrière. - 
, . C'est u n  cabctrire qiii contient très pcu de magnesir 

(3.78 '%). 11 a une tr5s faible t rneur  en silice c3t en alu- 
miiic. T l  rst d u  reste rxploité comme pierre à chaux p1ir.t. 
pour sucr.erics. 

,\X,U,YPF: Nc' 7 : Dolomie 6 Dnz&?sieikr, Fcrri6re. - 
('c3tt.e dolomie formant dcs poches au  milieu di1 calcaire 
ohjet (le l'analyse prkcédcnte, contient 18,15 '%. de ma- 
giCsie, et très peu de silice et d'alumine. Elle nj)paraît 
tlorir rwrrirrie i i r i  produit sec:oridaire déïiv6 du  calcaire 
ci-dcssiis p a r  clissoliition du carbonate de  chaux et cori- 
wntration di1 rart~onate de  magnésie. Ceci est en accord 
avec sa position dans les fissures nombreuses de ce cal- 
caire. 
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TABLEAU B 

Analyses des  d u l o n ~ i e s  et calcuit.cs d o l o ~ ~ ~ i t i q w s  
d u  Syr~clanuZ d ' A c e s n e l l e s  

Analyse No 8 
Petit  granite 

Avesnelles 
Per te  a u  feu . . . . . . . . . . . .  43,50 
Silice. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,85 
F e r  et  Alumine .......... 0,35 
Chaux . . . . . . . . . . . . . . . . . .  52,7 
Magnésie. . . . . . . . . . . . . . . .  2 1 

Analyse No 10 

Pet i t  granite 

Avesnelles 
Perte au  feu . . . . . . . . . . . .  43.00 
Silice. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1,6 
F e r  et Alumine . . . . . . . . . .  0,65 
Chaux . . . . . . . . . . . . . . . . . .  52,50 
Magnésie . . . . . . . . . . . . . . . .  1,26 

99,Ol 

Analyse Na 1 2  

Dolomie 

Avesnelles 

Perte au  feu . . . . . . . . . . . .  47,l 
Silire. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 4 5  
Fer el Alumine . . . . . . . . . .  0,7 
Chaux . . . . . . . . . . . . . . . . . .  32.30 

. . . . . . . . . . . . . . .  Magnésicl. 19,60 

101,15 

Analyse No 14 
Peti t  grani te  

Avesnelles 
Per te  a u  feu . . . . . . . . . . . .  44,5  
Silice. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2,65 
F e r  et  Alumine . . . . . . . . . .  0.85 
Chaux . . . . . . . . . . . . . . . . . .  41,15 
Magnésie. . . . . . . . . . . . . . . .  11,OO 

Analyse N o  9 

Dolomie 
Avwnelles 

42,31 
8 3  
1,47 

3 3 3  
16,4 

101,81 

Analyse No 11 

Petit  grani te  

Analyse No 1 3  

Dolomie 

Avesnelles 

Analyse No 15 

Petit grani te  
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 il^.^^^^^ N<' 8 : P e t i t  grclnite, Avesne l l e s .  - I,e pctit 
granite d'Avt:snelles, situ6 sous le calcaire à plitarii1.e~ 
ne correspond pas au petit granite de Eelgique plus 
Cltvi: dans 1'i:rEielle stratigraphique. Il contient peu dc 
silice (O,% % ) et peu de niagnésie (2 , l  % ) .  

,\~.ussn: No 9 : Banc dolo?wilique, A v e s n d l e s .  - Cette 
dolornic rorrospond ii 1111 niuerru (i ph tan i t e s .  O n  ne scrs 
pas surpris de  sa forte teneur en silice (8,3 % ) .  C'est 
un calcaire siliceux tlolorriitisir (16,42 % de nrao).  (yonimii 
pour lcs dolomies wanlsortiennes d e  Frr r iere ,  la petite 
quantité d'alumine (1,45 %) permet de conclure 2 dc la 
sil ice libre. 

As,\r,~s~ r\'" 10 : R n n c  crrlcnire ( p e t i t  y r o n i t e ) ,  A v e s -  
~ c Z I C S .  - Tle petit granite, objct d e  cette analyse, siir- 
monte le banc dolorriitiqiie. On peul. rcmürqixcr qu ' i l  est 
t'ormi: de calcaire assez pur  : 1 ,26  i / .  d e  M g 0 ,  1!6 '/;. (le 
silice, 0,65 de  fer et d'üliiminc pour 93,75 tie rarho- 
riute de chaux. 

L d ~ . \ ~ ~ s ~  S" 11 : L q ~ ? n ? n ~ t   di^ banc  p r é c é d w i ,  i l?;es- 
ncl1e.s. - T x  sorrirriet (ILI han(. dt: petit granite permcit, 
clc c20nstater u n  accroissement en silice (1,6,5 Cd) et t n  
rnayn6sie (8J5 5). L a  proportion de f e r  ct d'üluminc 
rsl asqcï, i 'orle : 2,10 %, 1:t il est possihle que, toiites 
proportioris gardFcs, la silice libre soit moins al)ori(l;iri~(: 
dans cct éclian1,illon qiic dans l'échantillon No 9. 
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t r i e  d e  la  c u m i è ~ e ,  Auesnelles. - J>eiix fragments pr6- 
levés su r  le même Bchantillon dans les calcaires crinoïdi- 
qiic:s sit116s ail-dr:sws des schistris à Rpiri fwinm octopl i -  
cn ta  niontrcnt un  hriisque enrichissement de la roche c n  
magnésie. La part ie dolomitisée contient 11 'A- d e  3 I g 0  
e t ,  quinze c e n t i m h e s  au-d(mim, le calcaire rie conticiiit 
plus que 1,27 % de Mg0. 

Ancilyses des d O ~ f I l r l i < : ~  du Boulonwnis 
Analyse N" 16 Analyse N" 1 7  

Tranchée di1 chemin Tranchee du chemin 
de fer de fer 

Par t ie  inferieure P:irtie moyenne 
Ferques 

Perte a u  feu . . . . . . . . . . . .  47,5 
Silice. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.25 
Fcr  et  Alumine . . . . . . . . . .  0.7 
Chaux . . . . . . . . . . . . . . . . . .  34.6 
Magnnsie. . . . . . . . . . . . . . .  1 7  1 5  

Ferques 
48.5 

0,07 
0.25 

31.2 
21.4 

Tranchée du  chemin 
de fer 

Par t ie   supérieur^ 
Ferques 

Prrte au f w  . . . . . . . . . . . .  47.8 
Silice. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0, l  
l3.r et  Alurriine . . . . . . . . . .  0,15 
Chaux . . . . . . . . . . . . . . . . . .  31.5 
Magnésie . . . . . . . . . . . . . . . .  21.1 

130,65 

Ca1c:iirc. e n t r e  
Dolomic~ ct  

Zone à P. C o i ~ i  
Fr rques  

45.00 
0.50 
0,45 

50.22 
3,70 

(C) P ,o r r~or r .~ r s  

A~.~I~YsI:A No 16, 17 et 18 : L~oZowie s  du IIurC, B o w  
lon,nnis. - T m  duloniies (lu T-Tiiri. ont unc  cornpositioii 
asscz constante de la base au sommet : très peu de silice 
(m:iximiim 0,25 'Z) et d'alumine (maxiniiim 0,7 %) et  iinr 
Icneiir 6levi:e en magncsic (plns dc 21 % ) ,  sauf à l a  l x i w  
où la mapnésic n 'cntre que pour 17 74 dans l a  composi- 
tion de la roclie. On remarque que la faible teneur vr i  
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silice de  cette dolomie crinoïdiquc correspond à une 
ahsence totale de phtanites. 

ANALYSE N o  l!) : Cnlcazw au somnzet d e  La dolomie. 
l3oulonnnis. - Tic calraire situé au dessus dcs dolomies 
d u  ITuré contient commc. elles t r i3  peu de  silice (0,50 %) 

et d'alurriine (0'45 vr). 11 est peu tltolomitisQ (3'70 '3 dc 
JI@). 

La plupart  des roches qu'on appelle dolomies n e  sont 
vn rEalii6 que: dits calcairc.~ plus oii moins tiolomitisés. 
De toutes lcs dolomies analys6es, scwles celles d u  Bou- 
lonnais sont très proclics de  la tcneiir type en magnésic. 
Pour  l'iritliwt,rie, ce sont les plus int6rcssantes: car t,rés 
riches en magnésie, elles conticririerit t r k  peu de silice. 

Lcs r é s~ i l t~ i t s  drs analyses précitérs m'ont permis de 
i'aire lcs 01)scrcations suivantes siir la trneiir en silire. 

La  silice dans lcs dolomics et lcs calcaires tio1ornitiqui.s 
pcut provcnir de  trois sources diff6rentes : 

1 ") S:hlcs ou grains quart,zeiix. 

2") Areilc (silicate d'aliimiric~) rontenue dans Ic sedi- 
ment. 

3") Silice précipitée c3c sa solution dans l ' m u  de mer. 

Dans dciix ras seiilcmrnt celui d m  r ~ r h r s  analysées 
1.11 14 rt 15, la silicc qui dépasse 2 pvut r t r e  d'origine 
détritiqiie : 1 'éclmritillon a été prélcvé dans des hanrs 
inïérieurs a u  prtit granite, contenant cics calcaires, mais 
aussi cics scliistcs. 

Pour  tous les autres ras, étant donne l a  nature  des 
s6diments dans Icsqut]ls la dolomitisation s'est effectuk 
- réqime très calrairc - or1 priit dircl que la silice des 
(Momies n ' a  pas (dans son cnst~mblr) une origine détri- 
tique : sablc ou argile. 
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I,a faible quüntit6 de Jer et d'alumine indiquée par 
1c:s diff6rerii.c~~ anal\-w:, p~rmr, t  d 'aff i rmer qiir la silice 
conzhinie est en très petite propohon.  

L'origine dc: la silicac t ims les dolomies est à rcchcrcher. 
- surtout pour 1r.s dolomies provenant d ' u n  nlvt.au : 
p1iLariitc.s - daiis la précipitation de sa solution darls 
l'(la11 de mcr. 

Li: tes1 siliceux de certains Radiolaires, les spicules 
d'Epongcs, formés de silice amorphe auraient été, aprits 
la mort d r i  l 'animal, i'acilcmc,nt dissow, ou mis e n  sus- 
pviisiori d;1ris l 'eau à la f'açori d 'unë solutiori cdloïdale. 
Le « sol » de silice ainsi forni6 aurait précipité en lit,s 
plus ou moins épais lorsqii'il était abondant, formant 
les plil.ariites que l'or1 voit alignés en nodules à Aves- 
nclles. ou mrme en bancs dans la rochn k Ferrière. 
Quand, par cont,re, la silice aiirait é té  plus diluée, elle 
aurait pr.écipi1.é ( h n s  le sédiment m h e ,  lui faisant une 
maille silicciiise pliis ou moins dense. 

On peut a t t~ihi icr  cette origine à la silice cics dolomim 
naulsorticnnes de F ~ r r i è r c ,  à la silice dcs deux hancs 
doluniiticl~i~s irii'6rieurs d',\~esrielles (,\nalyses Ku'" 9 et 
11). 

T m  doloniics qiii la rontiennent sont, en effet, situém 
dans des horizons 2. phtanitm, et il n'est pas étoiiriant 
qu'on oliservr à l'analyse de fortrs trileur? en silice 
(3 à 5 et mêmc 8 1 . ) .  

D 'aprt?s 1 '6tutZr c.himiquc et stratigraphiqur des dolo- 
mies cai\)onifi.rrs, on peut diviser' ces dolomies en dvu,x 
groupcs : l<ls unes formbcs avant l a  consolitliition du sé- 
dimcnt, lcs autres form6rs ajirhs c~ttc,  consoliclation 
A) Doloniies fomnées nvcrnt Zn consolidation : 

Ce sont toutes lw dolomirs qu'on trowtl en couchcs 
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régulières, importantes: avec stratification souvent eiicorc 
visible quoiqu'atténuée. 

Dans cette catégorie rentrent  : la dolomie géodique qui 
se trouve immédiatemcmt au-dcssus d u  calcaire de Lia- 
chiint à PerriCre, et  aussi la dolomie waulsortimne, &~ 
la mrme localité. 

Si elle était poït6rieure à la consolidation d u  sedimerit, 
la dolomie zr~nu1so1-tzrnne ne conticidrait  pas la silice qui 
a précipité cn mrmc t ~ m p s  qu'elle, a u  niomcnt de la 
s6dimeniation mêmc (Andliscs 1 à 4) 11 c.;t prohablc 
rn  effet qii'il n ' y  a p i s  eu dans ce cas rrmisr cri riiouve- 
mcmt et cnrirhisscment posti.ritixrs, car la circulation 
d'eau, dans le s6diment à l ' s ta t  plastiqiie, aiirdit tacile- 
ment redissous la silicr encore à l'ktat de « gel D, t t  on 
ne la rclroinw-ait  pas pri.cipiti.e, en nodiilcs ou m hnnc~s, 
riaris la dolomie même. 

Quant à la doLowie ykodique, la constance d e  ce nivraii 
connu sous le nom dc  dolomie de  Kamur,  ou de dolomic. 
de Sovct, dans le Visécn infér imr ,  à travors tout le 
hassin carbonifère franco-hclgr, autant  quc la structiire 
mirroqraphique. montrent q u ~  sa précipitation c o r r w  
pond à u n  Ppisotie de la sédimentation générale dans lcs 
formations carhonifères. 

blri dehors des dolomies de  prkipitütiori directe, or1 
peiit, se demander s ' i l  n7t:xistc: J>iis aussi dcs tiolorriic~s 
qui, pr6cipitécs dirc,ctemciit pour une part, ont toutefois 
subi des eiirichisscmctrits par  dissoliitioii d u  carhoiiate (le 
cliaiix ou appor1,s noiiveaiix tir: sc.1~ de magnésic:, rlum(1 
lc sédiment était à l 'état plastique. 

C'cst à ce doiiblc méranismc : précipitation origincllc 
( h n s  le sédiment., puis cnrieliisscment secondaire! mais 
üvarit la c:orw)lidatiori, que doivent prohiblt~rrlcnt 1t:iir 
origine les massvs énormt.~ t i r ,  dolomies cnrbonifères d e  
Nnnzur, et dans  le Nord d e  la France,  les dolomies 
d 'Awsne l le , s  et du Boulon?7nis : leur piiissancie, la posi- 
tion coristani.e de  leurs gistmetits a u  point. de vue strat i-  
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grapliiyue, sont des argurriei~ts en faveur d 'une p r é e i p -  
tat,ion au monient même de la sédimentation ; tandis q u r .  
leur forte teneur en magnksie et la variation que i 'on 
trouve en allant d u  Sud au  Nord dans llAvesnois, d u  
Nord ail Siid oii de 1 ' lM à l'Oilest dans la rcgion dr. 
Samur ,  paraissent démontrer qu'il y a eu des rema- 
niements et  des concentrations en certains points. 
13) I)obonzies formies nprès la consolidution d u  séd iment :  

Ces dolomies sont beaucoup plus rares, et dans le Nord 
de la France, on n'en peut citer qu'un seul cas : les 
dolomies en poches de Verrière. Le centre du synrlirial 
de E'errière forni6 par  des calcaires à Daviesiella, sur- 
montés de calcaires b&hoïdes ct à Produc tus  undatus, 
est, aux Fouées notamment, morcelé par  des failles et  
des cassures ; c'est le long de ces failles e t  de ces cassu- 
res, et grâce aux eaux d'infiltratiori, que s'est formée la 
dolomie, aux dkpens du calcaire qui contient 3,78 70 de 
rriagiiésie. Le résultat final est une dolomie à 18.,15 dc  
niagnésie, dans laquelle on retrouve des tests non a l t é r k  
d c  I)ouiesiella. 

En résumé, dans le calcaire carbonifère, on peut  
distinguer : 

Des dolomics formées entièrement au  mornerit de la  
sédimentation : dolomie waulsortienne. 

Ll'autres dolomies plus importantes comme masses, 
formées également au  moment de la sédimentation, mais 
qui ont subi ensuite u n  enrichissement par  dissolu1,ioii ou 
précipitation nouvelle : dolomie d'iivesnes et dolomie du 
Boulonnais. 

D'autres dolomies, enfin, FormEes après la consolida- 
tion du sédiment par remise en mouvement c.t concmtra- 
tiori des sels tic magnésie : dolomie des Fo~iécs. 
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M. P. Pruvost fait la communication suivante : 

La Médaille Léonard Danel 

altribuée en 1932 

par  la Société des Sciences de Lille 

à M. A. Malatray 

Depuis près d 'un quart  de siècle, la Société des 
Scierices de Lille dQcerne cliaq~ie arin6e1 sous le nom de 
« &lédaille l h n a r d  1)anel . un hommage de rc:corinais- 
sariee à l 'un des ingénieurs du Bassin d u  Nord de la 
D'rance, dont les travaux et l'activilii ont favoris6 le 
développement de notre industrie houillCre. La liste dc. 
ces lauréats groupe ainsi, en une suite glorieusi, les 
noms des plus grands mineurs de chez nous. Pour la 
complbiter cette année, la Société des Sciences (1) y a 
inscrit avec empressement le nom de JI. Antoine Mala- 
tray) Directeur gériéral de la Compagnie de 1SétIiurie. 

Originaire de Bourgogne; M. Mirlatray appartient au  
Bassi11 Iiouillcr dix Pas-de-Calais depuis 47 ans, depuis 
clut:, jeunti ingkriieur de l'13role des Xincs (le Saint- 
Etienne, il entra, à 25 ans, a u  Service de la Compagnie 
des Xincs de Nccux. Appelé dix ans apr;s, en 1895, à 
la Compagnie de Béthune, comme IngEnieur en Chef des 
Travaux dii Fond, il n ' a  pas cessi., depuis, de conduire 
l'exploitation de ce diarbonnagit. Sous sa direction 
tedinique d'abord, soiis sa dircictioii gitriérale ensuite, lc  
rhiffre ri'cxtrnrtion rie la  Compagnie de R6thime fut tr i-  
plé: de 985.700 tonnes en 1895, il avait attciint 2.608.300 
tonnes en 1930. La crisr Cconomiqiic srille i l  momentané- 
ment interrompu un essor, qui témoigne du rôle joué 
par l'organisateur de cette production. 

- -- - - - - - - - - - -. - -- 

(1) Ln Commission du Prix LEon:ird Dancl, en 1932, com- 
prenait: MM. Ch. BAKKOIS, P. BEHTHAND, FElix BOLLAERT, L. 
DAYICI., G. DELEPINE et P. Psuvos~,  rapporteur. 
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11. Jlalatray a dirigé, à Bully-Grenay, les travaux de 
fonçage d 'une douzaine de  puits, y compris la délicate 
restauration de  ses puits No 8, transforrriks en cratères 
p a r  les Allemands. Il a contrihué à l'6tutic: de l'aérage 
des t ravaux souterrains, en particulier de la résistance 
qu'offre la colonne des puits ü. la  marche du courant 
d 'air .  Pa rmi  ses Gtudes techniques, nous nous garderons 
d 'omettre sa collaboration aux recherclies géologiques de 
eJulcs Gosselet et de ;If. Ch. Barrois sur  la structure 
des morts terrains et le régime des nappes aquifères 
dans sa concession, sur  le dcgré géotEiermiqw et su r  la 
composition du t,errain houiller lui-même. Les d i r m  pro- 
ci'dés intéressant l ' a r t  des mines qu'il a mis a u  point, tels 
que le havage mécanique, le revêtement FII ciment armé 
des galeries et  beurtias, l'imperméabilisation des sables 
et argiles ayuii'èrcs par. le cir~ierit sous pressioii, ont  éti: 
l'objet de  brevets pris pa r  la Compagnie de  Béthune et  
certains sont maintenant d'usage courant dans lm mines. 

Nineur dans l 'âme, il a. formé à la pratique de l 'ex- 
l~loitation, parmi ses collaborateurs, une g 6 n h t i o n  de 
mineurs acromplis. Ce chef d'industrie entraîne les 
Iiommes, parce qu ' i l  sait allier à la discipline rigoureuse 
et au  travail acharné, dont i l  donne l'exemple conta- 
gieux, les rnouvernerits d 'un  cœur gériéreux ; sa burit6 
at,tentive et que, par  une -sorte de pudeur, il tente de 
dissimuler, ne  la i t  jamais défaut à qui est d a m  la peine; 
il a le don d u  mot qu i  réconforte, du  bon conseil octroyé 
à propos et qu' i l  scrnt~le s'excust.r de donner, quand il 
ajoiit,e, ~iroiivant sa profonde connaissance du  oœur 1111- 
main : « J e  sais bien que les ronseils ne font plaisir qu'à 
c ~ i s  qui les donilent ». C'est là le secret d u  culte admi- 
ratiC et  sincèrc cluc lui vo~iiirit ses siihordonrlés, ses colla- 
h r a t e u r s ,  ses collègii~s, sympathie dont i l  est touchant 
d'être le ti'moin. 

Tla g w r r e  lui  donna l'occasion de fournir toute sa 
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mesure, sa concession ayant été pris(' en Ccharpe p a r  le 
î'roiit de  bataille qui s ' y  irnrnobiisa quatre ariiiées. Bicri 
que toutes les installatioils soiciit dcniciii.ées conutamnient 
sous le feu de l'eririemi pendant 48 mois, bien qu'il ait 
i':illu lutt,cr contre des venues d ' w u  yiii, 5 certains rno- 
rriciits, ont atteint 15.000 ni3 par jour, la Cornpagriie de 
B6thiir i~ n 'a  pas cessii tl'estrairr: d u  cliarbori, iridisperi- 
sable k la défense d ~ i  pays. Net tant  autant  d'acliarrio- 
nient à rdever  scs chevalernents, que l'erinerni en mettait 
à Ics abattre, JI .  JIalatray dispute souterrniiiemerit à 
1 'r.iiv;ih isseui cliüque parcclle si prEcieusr du  gisemtmt, 
allant cliei.c~lier., a r w  ses courageux rnir~twrs: le charbon 
jiisqiic sous les ligii(.s allemandes. 

l ~ c  travail doit se taire l a  riuit, tous feux i.teirits, sous 
lc t i r  de l 'art i l lwie ennemie, qui dktruit les iristallations 
dr surface, r6parécs aussitôt, cl. qui rssaie ohstiii6mrnt. 
de fmpper. l'industxie a u  m u r  riiême, i:rl a r rê tant  l a  
ccnt rak  i.lci:ir.iqiie, qui cornmande la force, la ventila- 
lioii, l rs  pompes d e  la mine. 

A la fosse S0 8, 1 ~ s  .\ll~niari(is, qui accu jxnt dcpiiis 3 ails 
la  surface, ont la curiosit6, un jour de septi:mb~i, 1917, (i(1 

clesccmdre dans le puits  des 6claireui.s a u  niogen d ' u n  pü- 
nicr d 'aralercssc. Cctix-ci se Iieurtcut à un  poste de  soldats 
anglais qui protégwient les travaux. A la  suite de ect e n p  
gement qui eût lieu à 240 mètres de profondeur, l'cnrierni 
d6cide ( 1 1 5  cliassrr les rniniiurs impnrtuns ct envnie dans 
les 1 ravüiix uric nappe  di: y z  trisiqiaes. Hu i t  soldats i t t  

quatrc oiivric:rs, rhar$s d e  la conduite des pompes, sont, 
siirpris par  ces gaz qui enva1iiss~:r~t le  rharnp des rosses 
voisines. Qiiand a n  peut rcitoimxr clans lrs  bowettes: 
AI. A1;ilatra-y fait liâtcr la construction d ' u n  barrage 
soiitm-min pour isolci. Ic rnrstc dt: la concession du puits  
dangereux, en ras de riouvclles représailles, 11 était 
tctmps, rar  1 '(innemi m6ditait unci inoriddion de grandc 
envergure, rri faisant sauter les cuvelaçcs de  la ïossc 
rio 8 C ' m t  kt6 1ü pci te  d e  touie la coiicrssion. 14 .  14al:i- 
t ray  avait Iieiireii.;emerit devanci: son dessein et  ternii- 
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nait de jiistcsse son liarrage étanrhc au  momrnt mFme 
où le flot mmagarit arrivait. 

C'rst dans ces circonstancc.~ héroïqiic~ ~t en donnant, 
sous IPS bombard~mcnts trop souvrnt meurtriers, l'exeni- 
],le t h  coiirage à ses intrépides mineurs, que M. Mala- 
trap réussit à foiirnir à la  patrie pcndant le< qixitre 
n11nér.s où le front passait e n t r ~  ses fosscs, plus dr 
2 millions de tonnes du précieux combustible. 

Erifiri l'ennemi ayant reciilé, il rie tient plus la  c o n  
crssion sous son feu ;  c'est alors que M. Malxtray se livre 
tout enticr à l ' auvre  de r6tablisscment qu'il avait d6jà 
prkparéc sous les bombarderrients, malgré la charge item- 
sarite de son labeur quotidien. En quelques années, les 
ruines sont relevées ; puis commence une pkriodc de 
magrdique vxparisiori, au cours de laquelle 1'outill;ige 
est perfectionné de jour en jour. C'est à ce moment, en 
1!)27, quc la Compagnie de Bétliune est f r a p p k ,  cette 
rois à la tête, par  la mort de son Directeur gknéral, 
M. Mrrcier, l'un des hommes les plus éminents parmi 
nos ingh icurs  (111 Bassin du Nord. Les services qilc 

M. nlalatray avait rendus à la Compagnie sont tels qu'il 
est naturellement offert une successiori, dont il remplit 
aussitôt les charges avec succès. I l  porte son attention 
principalement sur les usines chimiques de sous-prodilits 
et de synthèse, dont il double presque la capacité. En 
1931, est édifiée à Mazingarbe une nouvelle et rcmar- 
yuablc crritrale électrique prévue pour une p~iissarice de 
100.000 kilowatts installés. 

Le bien-être et la sécurité des 12.000 hommes qu'il 
clirigc est l 'une de ses pliis honorables préoccupations. 
Dr mêrnc. qne pcndant la guerre, il avait eu le soiici 

Annales de la Soci6te géologique du Nord. ~ . ~ v i i i  2 
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coilstant de ravitailler et de protéger ses hommes, eten- 
dant sa sollicitude aux mineurs prisonniers de guerre, 
en organisant un service de correspondance et cn leur 
expédiant plus de 9.000 colis, de même actuellement, il 
veille à leur coriïort 1rmLérie1 et rrioral. Les œuvres socia- 
les de la Compagnie de Béthune sont parmi les plus 
actives: que ce soit sous la forme de cités ouvrières, dc 
jardins, cl '&coles ou ù 'oruvres post-scolaires, ou encore 
dans le doniaine sanitaire. On lutte à la Compagnie de 
Béthune avec succès contre la rriortalité infantile, dont 
le taux oscille entre 3 et 3,s % et a même étE abaissé 
en  1920 5 2,8 %, cil particulier par l'application métho- 
dique du Vaccin B.C.G., on lutte avec la même ardeur 
contre les maladies vénériennes et coritre les acciderits. 

De même, on encourage les arts d'agrément et  les 
aports, pour rendre la vie riante aux travailleurs et 
assurer à la jeune génération la santé que doririe la 
c u l t i i t ~  du corps. Le terrain de sports de I3ullg pourrait 
faire envir à une rité commt, la nôtre. 

Telle est, bien rapidement tracée, l'ceuvre de RI. Ma- 
latray. Sa valeur technique a été reconnue de longue datc 
par ses pairs! qui l'ont appelé à siéger au B u r ~ a u  du Comi- 
té Central des IIouillères de France, et dans de nombreu- 
ses assemblées c:orporatives. Les pouvoirs publics ont Te- 
connu ses éiniiicnts semices par des distinctions, te1li.s 
que la croix de Clievalier de la Légion d'Honneur, cil 
1917, la rosette d'officier en 1027, la croix de guerre, 
avec une glorieiise citation en 1918. Le Gouvernement, 
l d g e  lui a décerné la croix de Chevalier de l ' o rd re  dr 
1,éopold. 

Tous r w  hnriricurs et  d 'autres quc .je passtl sous sileri- 
ce, sont venus à lui, malgré lui. car, ceci achèvera dc 
prindw notre lauréat, AI Malal rwy Ics rtdoiit c l  E t  il cst 
posi;il)lc que la X i d d l e  L i o n v r d  Dnncl ,  que nous lui 
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décernons, ait offensé sa modestie, si ses yeux n'en trou- 
vaient l'éclat adouci p a r  la joie unanime, profonde et 
spontanée, avec laquelle ses collaborateurs, ses collègues, 
ses amis, acciieillcrit notre geste, faible hommage à son 
mérite. 

Observations sur les Alethopteris ot les Mariopteris 

de ta Sarre et d e  la Lorraine, 
décrits par P. Kessler en 1915 

par P. Bertrand e t  P. Corsin. 

En étudiant les échantillons dc Fougères houilli%s, 
faisant partie des collections de  l ' Inst i tut  des Sciences 
géologiques de l'Université de Strasbourg, nous avions 
remarqué (Octobre 1930) que quelques échantillons pa- 
raissaient avoir été décrits et figurés, entrc autrcs : 
1'Alelhopleris ingbertensis .  L'étiquette indiquait apr& le 
nom de l'esp?ce : BENECKE, suivi de numéros de planches 
et de figures. Nous fîmes immédiatement les recherches 
nécessaires à la bibliothèque, mais nous n e  trouvârries 
ililcilne t,race d ' u n  travail  qucilconque de IScnecke, relat,if 
à des Fougères de l a  Sarre  et ayant paru  dans  les pu- 
1)licatioiis du Service de la Carte gkhg iq i i e  d'i2lsace et 
de Lorraine. Kous en  conclûmes que le travail de Be- 
nccke n 'avait  pas paru,  et que les planches et  les figures 
avaicrit sculerrierit ét6 préseritées a u  cours d 'une séance. 

E n  réalité, u n  travail a bien été publié, mais sous la 
signatiire de  P. Kessler et non de Benecke, et  il a paru 
dans les Abhnndlungen de la Société Géologique d1X1I<t- 
magne (1). li'existence de  ce mémoire nous a été ohligcani- 
merit sigrialéc p a r  M. D. White, du  Service péologiqiie 
de  Washington, à qui nous adressons tous nos remcr- 
ciements. 
- -- - -- 

(1) P. KFSSTXR. - Die Al~thopter iden und Mariopteriden d r r  
3aai-brücker Schichten des Saarbeckens. Zei t s rhr .  der driitsrli .  
( f eo l .  Oesel lsch.  Al ihnndl . ,  vol. 67, ler îasc., 1915, pp. 6 9 8 4 .  
Pl.  IX à XIII. 
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Le travail de P. Kessler renferme la description de 
plusieurs espèces d7ALsthopleris et de Jlarioptel-is, la 
plupart nouvelles. Tl'objet de la pr6sente note tlst dc  
rendre hommage à notre prédécesseur et de signaler les 
rCsultats acquis par lui dès 1915. A cet effet nous exanii 
nerons l 'une apres l 'autre  les rspkces décrites par  Kesder 
ct iioiis indiquerons brièvcmeilt la valcur de chacuiie et 
la position qu'elle occupe par  rapport aux espèces dé- 
crites par  nous-mêmes. 

Kessler figure et décrit cinq espèces dlAleth,opieris : 

A. Grandini Bron gniart, 
A. Grandinozdes Kessler, 
A. inybertensis Kessler, 
A. lotharingica Kesslrr, 
A. Wezvelzeri Kessler. 

1. A. G~and in i  Brongniart (Kessler 1915, pl. I X ,  fi;. 1). 
- T~'échanti1loil figuré par Kessler fait partie des collec- 
tior~s de l'liistitiit géologique de Strasbourg. 11 provierit 
de Sarrebrück sans indication plixs précise d'origine. Cet 
écliantillon paraît offrir très exactement les carac tè r~s  
d u  type de Brongniart (IIist. d. z'égPt. foss., pl. 91, fiç. 1 
ctt 2, non fig. 3 et 4 !) 11 a d'autant plus de valeur qiit: 
1'Alethoptevis Brcrndini semble très rare dans la Sarrc 
ct tii Lorraine. 

2. Alet7topteris Gl-nndi~zoides Kessler (lm. cd., pl. TX, 
fig. 3 et 3 1 ) .  - 1~'écliüritillori scrvant de type à cettc 
espEce est rcniarquablc par  sci pinnules grandes et  lar- 
gcs, arrondies au  sommet. D'après Kessler (p. 76) ,  cette 
cspècic: est favile à distiriguer des cxerriplaires à graridcs 
pinnules d'A. Grmdin , i ,  parce que ses pinnules sont 
FtnlPcs 6 plat et parce que les incisions, &parant les 
~)iririulcs, sont cziy~~ës. ?iTalliei~rriisrrnt~rit les figures pu- 
bli6cs (fin. 3 ct 30)  sont notoirc,ment insiiffisantes pour 
i'oiidvr une espèce. 
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3. Alethopte ris ingbertcnsis  Kcssler (loc. cit., pl. X, 
fig. 1, l a  et 2) .  - L'échantillon décrit sous ce nom pro- 
vient de St-lngbert  et est conservé dans les collections 
dc l'institut de Géologie d e  Strasbourg. Noils avons 
nous-mSme jugé cet écliaritillon trcs intéressant et nous 
l'avons décrit et figiiré sous le nom d ' i l .  i n g b e ~ t e n s i s  
Benecke m s p t .  (1). Le mérite d'avoir le premier ddcrit 
et figuré cette espèce appartient  évidemment à P. Kessler. 
Il ne  subsiste donc à son sujet  qu 'une  petite question 
de paternité de nom, délicate à t ranchcr : faut-il écrire: 
A .  i ngher tens i s  Kessler, ou A. ingber tens i s  (Benecke 
nzspt.) Kessler ? La première formule suppose que 
Kesslcr est lui-mêmc l ' au teu r  d u  nom donné 2 l'espèce; 
la seconde laisse entendre que Kessler n 'a  fai t  q i i ' adop 
tcr le nom inscrit p a r  Eeriecke sur  l'étiquette. E n  ce qiii 
nous concerne, nous nous sommes borné à reproduire 
l ' insriiption de 1'étiqiic.tte jointe à l'échantillon : A. i n g -  
1iertenri.s Benecke, et  nous avons admis que cette iiiscrip- 
tion était d e  l a  main de Bmccke. Pciit-êt,rc P. Kesslcr 
pourra-t-il nous renseigner lui-même à cet &rd ? 

4. Aleth ,opter is  lot7znri7zgica Kessler (Zoc. cit., pl. IX. 
fig. 2 et 2 u ) .  - Il'échantillon figuré provient des F1:im- 
hants, fosse de 1'IIôpital (T,orraine). Il nous parait  
appartenir  non pas à un  Ale thop ter i s ,  mais à un Pecop-  
tevis di1 type P. e l o n q l t n - b l c c h n o i h ,  que nous nous pro- 
posons de décrire dans le fascicule consacré aux Pécopté- 
ridées. 

5. A l c t h o p t c r i s  W e w e t z e r i  Kesslcr ( [ o c  cit . ,  pl. X .  
fig. 3 et 3 n ) .  - L'é'liantillon figuré sous ce nom n'est 
pas un  Ale thop ter i s ,  mais un Pecopter is  du type : P. 
cibbreviatn-o,reopteridk. 

E n  résiimé, des cinq espiices d ' z l l e thop ter i s ,  figurkes 
par Kessler, il convient d e  n e  rctenir comrrie viilahlcs 
que : A. Grandini et A. inghertensis .  

-. 
(1) P. BERTRAND. - B:ISS. huuill. dc, la Sarre et  de la Lor- 

raine. 1. Florc fossile, 2 e  fnscic. :  Al6thnptéridées, 1932, plan- 
che XXXV p. 70. 
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II. - MARIOFTÉRIDEES 

Parmi les J I u r i o p t e ~ i s  décrits par Kessler i l  y a lieu 
de retenir, d'ahord, les espèces figurées : 

X .  czlethopterozdes Kessler, 
M .  muricu ta  Brongniart, 
M .  rnwicu ta ,  var. hospi tc~l is  Kessler, 
JI. R o w h l i n g i  Kessler, 
JI. S o u b e i m n i  Zeillrr, 
JI. lnt i fol in  Erongniart, 
31. sarana II~ith,  
M. 1)ernoncourt i  Zeiller. 

1. Xur iop ter i s  nlethopteroides Kessler ( l m .  c7t., pl. XI, 
fig. 1). - Cctte espèce possède des pinniilw tr's 1:trgcs. 
se toiicliant bord à bord où même se recouvrant partir.1- 
Icrrient. Le lirrihe est très développé, trEs opulmt.  Drs 
tl6tails nervuraircs nous ne pouvons rien dire, parce que 
la figure publiée par Kessler n'en montre ricm. Nous 
avons n6ünrnoins corriparé rriinuti~usernent ccttc figure 
a i l s  divrrstz: figures dc M .  Guil iaumei  et de M. SivUirdi 
qiic nous rcprodiiisons dans le 3VascicuIe de la Flore 

la Sarre (l), et d t ~  rette vomparaison nous concluons 
qu'il n'cst pas possible de l'identifier à aurun de ccs 
Mririopteris. M. ulethoptcroides est donc prohahlcnieiit 
iiiic cspke noiivelle, sans doute très rarc. 

2. IlIn?-iopteris muricatn Brongniart (loc cit , pl. XIT 
fig. 1 )  ; M .  m z ~ r i c u f n  var. hospitalis Kessler (loç. cit., 
pl XTT, fi?. 2) .  - Les deux échantillons fiplirés sons ccs 
noms par Kerdcr, doivent sans contredit Être rapportés 
à ,II. cnrn0.m P C .  Le premier érhantillon (fig. 1) rcpré- 
wnte une extrémitii de fronde avec K foucts » tout à 
rait comparable au spécimen que nous reproduisons 
pl. LXXII, fiy. 2 r t  20 (2) .  Dc même le deuxieme échnii- 

- - 

(1) P. C O R S ~ ' ~ .  - Ba.%in houiller de la Sarre et  de la Lor- 
raine. 1. Flore fossile. 3? fasç.: Ma1.iopt6rid6es, 1932, planches 
LXXXIII a XC et. pl. XCII à XCVI. 
(2) P. CORSIN. - E O C .  cit., pl. LXXTI, fig. 2 et  2a.  
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tillon (Krssler, pl. XII, fiq. 2 )  cst tout à fai t  semblable 
aux figures 2 et 2a, pl. LXIX, de notre ouvrage sur  les 
AlarioptéridEes. Ces deux figures n 'ont  rien de  commun 
avec JI.  ? n l ~ r k a t n  Brgt .  P.  Kessler considère le second 
échantillon comme une simple variété de  .Mrzriopteris 
viuricnta caractéris6e pa r  la forme triangulaire des pin- 
niiles (1). Cette description, p a r  trop succincte, ne  coiis- 
titue r n  ricn une diagnose de ,Ifa,riopteris cnvnosa ; la 
figiire, il est vrai ,  noiis a permis de reconnaître l'espèce, 
mais at tendn que Kesslrr a figuré son échantillon sous 
le nom de M. ?nuricota, var. h o ~ p i l a l i s ,  et qu ' i l  y a lieu 
tl'élrver cet.tc. variétk ail rang d'espèce, ~ ioi is  est,imons 
devoir roiiserver le nom de Mrrrioptel-is cnmosn ,  doiit 
iiuiis avoris do~irié une diagriose précise ct des figures 
caractéristiques. 

3. M a r i o p t e ~ i s  Roechl ingi  Kessler (Zoc. cit., pl. XIT, 
fig. 3 ) .  - IA'échantillon servant de type à cette espèce 
appartient à M. nmrvosn Brongniart,. Nous figurons soiis 
ce dernier. nom, pl. L X I ,  fig. 4, u n  spécimcii tout  à fait 
romparahle à la  figure donnFe p a r  Kessler. 

4. Unriop trr i s  l u t i f o h  Brongniart (Zoc. cit., pl. X I I l .  
fig. 2 ) .  -- Xoiis avons montré que l(> M .  Ztrlifolin Rrori- 
gniart &tait diffcrcmt de ce quf dans la l i t t h t u r c  on 
;i coiitume d'appeler ainsi. L e  M .  7crtifolin d e  l a  S;irrcx 
n6cwsitnit donr uric appt.llatiori nouvelle c t  nous l'avons 
décrit soiis le nom d e  M .  Lehnrlei  P.C. C'est hien cc 
J f u r i o p t r r i ~  qui est figuré p a r  Kessler. 

5, Mnriopteris  sarrznrz Hiit,li (loç. c i l . ,  pl. XII ,  fig. 3 ) .  
- Il'échantillon qui a servi à Kessler pour figiircr cette 
e s p è ( ~  appartient à lll:niversité de Strasl~ourg.  Noiis 
l'avons reprodiiit daris les 1Iarioptéridi:es (le la S a r w  
soiis le même nom que cet aiitciir. Il est important dc 

(1) Voici l'uniqiie phrase par  laqiiclle K e s s l ~ r  décrit son 
Echaritillon : E i n r  Marioptepis mit auff:lllend dr6,ieckigen Fie-  
d ~ r n ,  die mir in rn<~hrcrrn Evrmplaren xus der Flammkohlrn-  
ah te i lmg  d r r  Grube Spittel vorlicgt. mochte ich als vnr. h o +  
pt tal ts  zu M. n~urzcata stellen. 
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rappeler que cette plante est très probablement un 
Nphenopteris .  

6. kitcriopteris i )e i .~zow:ourt i  Zeiller ([oc. cit., pl. S I I I ,  
fig. 4 ) .  - C'est à M. hirsu ta  P.C. qu'il convient de ratta- 
cher l'échantillon figuré par Kessler sous le nom de 
31. U e r n o n c o u r t i .  La figure t,rès bonne qu'il en donne 
est tout à fait horriologuable à la figure 1, pl. LXXX 
que nous avons publié. 

7. Mariopteris  Soube i ran i  Zeiller (loc. cit., pl. XIII, 
fig. 1). - La présence de cette espèce n'a pas été re- 
connue dans la Sarre au cours des récentes explorations. 
Jusyu'ici on n 'a  trouvi: dans la Sarre et en Lorraine 
que le Mal-iol~teris  ro tundata  Huth, qui appartient au 
même groupe, mais ce n'est qu'avec doute qu'on peut 
lui rapporter l'échantillon de Kessler, qui est trop insuf- 
fisant pour donner lieu à une détermination précise. 

Kessler signale encore Muriopteris  neglecta Huth et 
.I lnriol~tcris splzcnopicroidcs Lesq. dans la Sarrc ; noiis 
ii'avoris pas retrouvé ces espèces qui, croyoris-nous, 
n'existent pas en Sarre et en Lorraine. 

RI. P. Pruvost préwnte « Le Guzde pu l~ontu loc / iq~cs  
dtcns l c  tcrrciin hozd ler  d u  Nord d e  lu F m n c c  » par 
AI. 1'. Corsin. 

Cet ouvrage doiiix la reproduction pliotograpliiqiic., 
cil 40 plariches iii-ln, d'une (xritairie d'espèces végGtalcs 
c i t  animales les plus ciiraritéristiques des divers liorizoris 
c l i l  'i'errain lioiiiller du Nord de la France. lill.)b:n~!x 
indiquant leur répartiti011 dans les assise.s 11uu;llèves et 
la succession dcs couctics dc houillc y soiit adjuinis (1). 

(1) Ides membres de l a  Société qui désireraient le posséder, 
le trouveront en vente au Laboratoire de Géologie de  l'Uni- 
versité, au prix de 65 francs (plus les f ra is  d'envoi: 1 8 5  pour 
la France, et 5,40 pour 1'Etranger) versés au compte de chè- 
ques postaux: Lille C.C. 12.335. P. Corsin, 23, rue  Gosselet, Lille. 
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Plusieurs membres de la Société ayant niariii'c~sté leur 
intention de  se rendre à Washington, en Jiiillet, ail 
16"" CongrCs y6ologique international, la Soci6té délCgiie 
,II?tl. Bertrand,  Dclépinr, lieriche e t  Pruvost pour la 
rcprésenter à cette importante Asscmhléc. 

Séance du le' Féurier 2933 

Présidence d e  11. Ch. Barrois, ancien Présiderit, 
puis d e  AT. le 1)r Pontier-, Prés idmt .  

hl. Ch. Barrois, le plus ancien Présiderit préserit, invitc 
JI. lc D r  Pontier, élu Prilsident, à prendre la présidence 
dc la Sociét6 g6ologiqiii: poiir l'itnnét: 1933. 

Allocution de  M. le D r  Pontier  

Mes chers Collègues, 

C'est. avcc unc bien vive émotion que  jc preritis place 
au  fauteuil de la Priisidence. J e  remercie d u  fond d u  
occur tous les memhres d e  l a  Société dc m'avoir fai t  le 
grand honneur de m'élever à l a  Présidence pour 1933. 

J ' a i  contracté dans le passé une  [orte dette de  recon- 
naissance envers la Société géologique du Nord qui a 
bien voulu imprimcr mes premiers travaux dc Paléon- 
tologie quand je débutais en 6tudiant les Proboscidieris 
d u  Nord d e  l a  France. Aussi, je m'efforcerai de  lui 
tkmoigner ma profonde reconnaissance et mon entier 
dévouement. 

l ia  mort inopinée d e  RI. le Chanoine Godon nie privc 
d u  plaisir de  recevoir de  lui-même l 'invitation de  pren- 
dre place à ce fauteuil. Adressons-lui notre souvenir émii 
et retraçons brièvement l a  vie de  ce savant modeste a m  
tant  que bon. 

M. le Chanoine Codon enseigna pendant de  nomhreu- 
ses années les sciences natilrelles à Notre-Dame de Grâco 
à Carribrai et à ce t i tre a suscitii de ~iorribrcux cnthou- 
siasmes dans la jeunesse cambrésienne. I l  n'était pas 
seulement connu en Géologie, mais 6tait un naturalistr 
corriplet, aussi savant en Botanique et  en Zoologie qu'en 
Géologie. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Tla première fois que j 'ai eu l'occasion de le voir., 
c'était à Luinbres, vers 1900. 11 venait y effectuer des 
recherches en vuc de trouver dans lcs collines boisées 
des environs une plante rare : le « Geum 1tivale >. Il a 
découvert d'ailleurs bien d'autres spécimens de plantes 
dans le Nord de la  France, entre autres I ' O s ~ n ~ ~ n d a  Re-  
galis dans deux ou trois points circonscrits et des plantes 
d'origine Australienne importées le long des voies fcrrécs 
par des convois de guerre. A la suite de ces travaux, 
il a rédigé une u Flore du Nord de  la Francc » pariir: 
aux comptes rendus de 1'A.F.A.S. en 1909. 

E n  Zoologie, il a reciieilli au  péril de sa vie, dans les 
niarais du Nord, une belle collection d'Cnios et d'L2i~o- 
dontes dout il a fait  don au Musée d113istoire Katurelle 
de Lille. 

E n  Géologie et  en Paléontologie, ses découvcrtes des 
gisements h Elbpliants et à Sl~ermophiles à St-Druon, 
prbs dc Carnhrai, sont bien connum. J ' a i  mFnie décrit 
avvc JI.  D ~ l h i s ,  une mandibule d'un jeune mammoiitli 
de lait, pièce très rare qu'il avait trouvée dans ce gise- 
ment. 1 Y! y.-i 

Tl s'intéressait aussi à 1'ITydrologie et avait même pu- 
hlié iiri mémoire très documenté sur la surface piézomé- 
trique du niveau aquifère du sud-ouest de Cambrai. 

Mort sur la brècl-ic, il laisse le souvenir d'un vrai 
savant, cultivant la science pour elle-même et lui ron- 
sacrant le meilleur dc sa vie. 

Aivant de terminer, je me réjouis du choix que vous 
:ivez fait en appelant à la Vice-Présidencc M. 1'Ahbé Dii- 
har, notre sympnthiqiie trésorier, et je remercie Ics mcm- 
h e s  du Conseil et en particiilier mon maître, M. le Pro- 
fcsseur Ch. Barrois, qui a su me faire aimer la Paléontolo- 
gie. Puissiez-vous, cher maître. diriger longtemps encore 
les destiri6es de notre Swiété pour le plus grand hicn 
dt: la Science gkologique qiic voiis avez tant hnnor6c par 
vos travaux. 

A r .  le Secrétaire donne lecture d'iirie lcttre de RI. M. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



l,ei.ichr, r~rnerciati t  la Socibté dr:s f'Elicii;it.ioiis qii 'clle a 
hien voiiln liii adresser à 1 'occasion de son électioii conirric 

Clorrespoiidarit de  l',Icadi:mie tics Sciciiccs 

M. Dubar,  Trb,soric:r dc la Société, pr6sciilv :mi i'arl- 
port de  l 'année su r  la siliiütioii hianciere de  la Sociiili.. 
l i e  Présideiit remercie le TrFsorior de sa  ~c:stiori ci de 
son tiévouemmt, aiix iiitCrEts de la SociEt6. VI, sr: i'iiit 
auprès de liii 1 'interpr6te clw sc:iil imorits cl(: t,oiis les 
menibrr:~ de la Sociét6. 

AI. Ch. Barrois eiitreticiit la Société de l 'rm~ursioii de 
la Société g6ologicliie de France  txii Sormariclit: dirigée 
pa r  JI. Bigot eii 1929. Sa comrn~iriirntioii a 6lé iriséré(,, 
sur  décision dii Biireitu, à la fiil (lu Tome LVII  de la 
Société. 

. ~. 
1 : A . _ .  ...- ~ 

~ ~- 

IîlJL. 1'. Gcrtraiid e t  P. Corsiii font la commuiiicatioti 
siiivante : 

Caractères floristiques des terrains 

encadrant l e  niveau mar in  de Rimbert  

pnr P. Ber t rand e t  P. Corsin. 

On sait que AI. Ch. Barrois a attiré l 'attention su r  
l'c>xist,etice d'horizons marins intercalEs dans la série 
IioiiillCre protiiictive ~t su r  l'application pr'atiquc: qu'oii 
en pouvait faire, daris un bassin bouleversé par  des mou- 
vemerits orvgériiques et giir suite aussi co~nplcxe yiic 
celui d u  Xord de la France.  En utilisant ces bancs mil- 
rins pour le raccordenient des couches à distance, il a 
éti: possible do rétablir peu à peu l 'ordre de dépôt dw 
différcnts faisceaux houillers. 

Deux niveaux marins constituent de  précieux rcpèrc,s 
clans notre bassin : celui do Poisson~~iève vers la  partic. 
irifkricurc d u  houiller productif (séparant l'assise d e  
Vicoigne d e  l'assise d 'Anzin),  et, vers le sommet. ccliii 
de Rimbert ,  qui délimite les assises d'Anzin et  de Bruay.  

L'i.tablissemcnt d'une échelle stratigraphique, dans 
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layiielle les zones véghtales e t  les zones animales suct:essi- 
ves Eta.ient rep6rées par rapport aiix niveaux marins d6jà 
connus, a permis de recherclier pa r  la suite ces h:incs 
marins dans un faisceau de veines, où on pouvait soiip- 
Sonner leur existence par simple tléduction. Il a Jallu, 
pour cela, analyser minutieusement la flore el la i'aune 
de chaque <( toit 2 et comparer les rksultats obtenus avec 
les rku l ta t s  d6jà connus. Inversement, c'est la connais- 
sance de ces niveaux niariris qui a permis d'apprécier, 
d 'une maniere plus rigoureiise, l'extension verticale dr 
chaque espèce végétale ou animale. 

L'apparition et la disparit-ion des cspèces v6gélüles rit3 

coïncident pas toujours exactement avec l'existence d'un 
niveau marin. C'est ainsi que les terrains imrnkdiatement 
sous-jacents à Ri~nhert  renfttrment sensiblcmcmt les 
mêmes espèces que les terrains sus-jacenis. C'est l 'en- 
semble de ces espèces que nous désignerons par l'exprcs- 
sion Plove des e?~cirons de Rimbert. Nous préciserons que 
la zone considbrée : dans le Pas-de-Calais eriglohe ni1 

maximiim les 100 m. de terrain sous Rimhert et Ics 
200 m. au toit de Rimbert ; dans le département di1 
Nord, c'est-à-dire dans la région de la fosse Ciivinot 
d'Anzin, la même zone englohe une épaisseur double. 
les clép0ts houillers diminuant d'épaisseur d 'Es t  cri 
Ouest. 

Dans l a  presente note, nous étudierons donc la for[, 
des veincs et passées (1) immédiatement infériciires i 
R i d e r t  et la flore dcs vcincs qui surmontent cr  nivclaii 
marin à Anzin, l7Escarpe1lr, Dourges, Coiir~ièrrs Eh- 
tliiine, Bruay et Marles (2). 

(1) Nous avons exploré, en effet, nnn seulement Irs veines 
exploitables, mais 6galrment toutes les passées quelle que <oit 
leur importance et nous rappellerons que souvent c ~ s  dernières 
fournissent plus d'éléments paléontologiques que les veines 
proprement. dites. 

( 2 )  C'est pour nous u n  plaisir de remercier MM. les Direc- 
teurs des Compagnies houillères qui ont. facilite nos recherch~s,  
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A Anzin, le niveau marin de nirnbert  est connu à la 
fosse Cuvinot (2 ) :  c'est le toit de la passée au  mur de 
la veine Louis-Joseph (= pas si:^ au mur de la première 
veine de la fosse Tliiers). Cette couche marine surmonte 
imniédiatemerit les veines Po1ii2leuses, qui elles-mêmes 
r q o w n t  sur les veines Chandelle, F'nitière, FilonniEre, 
avec lesquelles elles constituent le faisceau de PouiLle,use 
des Mines d'Anzin. 

Ce faisceau, qui n'est guère riche en  charbon, ne l'est 
pas plus en plantes ; néanmoins on a trouvé, à l a  fosse 
Thiers dans Pouilleuse : 

i l le thopteris  D a w e u x i  Brongniart, 
Keuropteris  lingucefolin P. Ucrt . ,  
Neziropt eris  pseudoyiyant eu Potonié, 
Neuropteris  gigantea Sternberg, 
Sphenophy l lu ln  n ~ y r i o p h y l l u m  Crépin ; 

dans Pilonnière : 

Neuropteris  gignntea Potoni6. 

Les veines Meunière,  Boulanyère,  Rosière qui, en- 
dcssous de r c t t c  sérk,  constitucmt 1c. sommet du faisceau 
de Neunière ,  sont caractérist .~~, à la fosse Thiers comme 
à la fosse Cuvinot, pa r  la présence de : 

- 

en nous permettant d'explorer le terrain, bowette par bowette. 
et, qui nous ont fait profiter de leur connaissance du gisement. 
Notre reconnaissance va Bgalement aux Ingénieurs qui,  nous 
accompagnant durant nos visites, ont Bté pour nous de pré- 
cieux guides. 

( 1 )  On doit à Y. lc Chan. A. Carpentier une 6tude détaillée 
des concessions d'Anzin et de Béthune; on trouvera dans son 
m6moire des renseignements très précis sur ln  flore des diffé- 
rents faisceaux du terrain houiller, notamment s u r  la flore d u  
soniniel de l'assise d'Anzin et de la base de l'assise de Bruay. 

Voir : A. C A R P E S T ~ I ~ .  - Contribution à l'étude du Carbu- 
nifëre du Nord de la France, Nem. Soc. Gëol .  du Nord, t .VI I ,  
n r3  2, 1913, p. 193-195, 198-199, 201-204 et pages 245 et suivantes. 

( 2 )  Ch. Bnriitors, P. BE:HTRAND et P. P n w o s ~ .  - Sur le ter- 
rain houiller d'Anzin, C o m p t .  Rend. Acad. Sc., t. 184, p. 1285 
(SPance di1 30 mai 1927). 
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Lonçlroyte'ris rugosa Brong., 
, \ r e u r o ~ t ~ r i s  h a t e w p h y l l a  firorig., 
N .  tenu i fo l ia  Schlotheim, 
N .  pseüdoyigunteu l'otonié, 
N.  yigunteu Sternberg, 
N.  obl iqua Brong., 
Pecopteras V o l k m a n n i  Sauveur,, 
i l k t k o p t e r i s  1)az:reuzi Erong., 
Sphenopter i s  neuropteroides  Boulay, 
Mariopteris  n ~ u r i c a t a  (Schlot.) Zeiller, 
Sphenophyblum cuneifoliunz. Sternb., 
Sigi l laria elon8yutu Brong. 

A Cuvinot, le niveau niariri de ICimbert a fourni des 
plantes flottées, notamment : Ale thop ter i s  U a v r e u x i  et 
d e s  Sphenoplzyl lunz.  11 est surnionté par une série de 
veines, numérott.es, de la tmsc au sommet, n o  8 (- Louis- 
Jrxepl l )  à ri" 1, qui coiistitue~it la partic ini'érieiire du 
iaisccau de Six-Si l lons (= faisceau de Cuviriot, d'i\nziri). 

On a rwiieilli a u  toit dc la. veine Louis-Joseph, la I'iorr 
suivante : 

Ale thop te t i s  U a v r e u x i  Brong., 
Jlario2~teri.s S u u v e u r i  Stur,  
Seuroj i tcr is  l i n g u ~ f o l i u  P. I h t . ,  
Neuropter i s  t e n u i f  olia Sel-iloth., 
Sphenopte ,r is  s tr iatn Gothan, 
S p l ~ s n o p t .  nurnvzulavia Gutbier, 
Splzenophyl l .  myriophyl lunz Crkpin. 

lie toi t  dc Veine H e n r i  ou no 7 a livri: : 

Neuropt .  tenui fol in  Schloth., 
Sphem. s tr iala Gothan. 

On a cncorc. trouve dans ce groupe : 

~ l s o l n n u s  carnptol~nirr  Wood (veine 5 - Pierre ) ,  
S .  1inyuu:folia. S ig .  eliirnyuln Krong. (veine 4 ter):  
M n ~ i o p t c r i s  Snut~ouri Stur (veine 4 bis). 

Erifiri, on voit (1Ebilt.c~ dans veirict rin 1 (= 1'hért:se). 
la flore à Alet7~opteris  Ser l i  Brong.. 
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A la fosse Thiers, les veines surmontant immédiate- 
ment R i ~ w h e r t  (1" veine d u  Sud à 3 veine d u  Sud) ont 
donné : 

S p h e n o p l e ~ i s  Crep in i  Zvillcr, 

Mariopteris AVauvcuri Stur,  

X F , U T - O ~ ~ C I ~ S  cf.  m r i n e r ~ i s  Z d l e r ,  

N .  t enu i fo l in  Schlotheim, 

N .  linyutr,fobin P. Bertr.. 

En analysant les listes précédentes, nous devons re- 
marquer : 

2" la pr6senct: d 'un grand nombre d'espèces cornmimis 
( A l e t h o p .  Umv-euxi,  N .  l ingumfolia, S p h e n o p h .  myr io-  
p h y l l u w )  aux veinrs inférieures à I i imbert  (veines Pouil- 
leuses) et a u  niveau immédiatemtint sup6rimr à ce ni- 
\-eau marin (Louis-Joseph) ; 

2" que si Ale thopter i s  Davreux i  est la plante-guide du 
faisceau de Pouilleuse, sa distribution verticale débordc 
largenicnt en bas dans le  faisceau de Meunière et en liaiil, 
dans la base de celui de Cuvinot  (= Six-sillons d e  
Briiap) ; 

30 que Mll~riopteris Snuveuv i  est fréquent au-dessus 
d e  Ir'inl liwt r1t qiie la on voit apparaître Asoln?zus cn~nl i -  
t o t m t i a  ; 

4" qu'à  ilrizin Linopteris  M u e m t e r i  n'a pas  été observé 
à la base du faisreau de Cuvinot .  Le niveau le plus bas 
ail il ait, 6té trouvé étant la 16" veine d u  S u d  vers le haut 
d u  faispeau de Six-sillons. 

Notons. en outre, que le faisceau de Xeunière  est bien 
cwxctérisé par la priisence de Lonçhopteris rugosu, qiii 
ii 'a pas éti' observé dans 1c faisceau de Pouillezise. 

II. - CONCKSSI~N DE L'ESCARPELLE 

'2 l'Esrarpcllc, le niveau marin d r  X i w t b ~ r t  a Eté TT- 

connu : 
r r )  dans le faisceau au Nord de la fosse no 3, c'est la 
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passée au toit de zteine Xord  bis (1) (Eow. nord, ét. 235 
à 808 m. du  puits). 

Outre les fossiks animaux, on a trouvé dans cctte 
passée : 

hTeuropteris t enu i fo l ia  Schloth., 
il.solunus ca?nptotaniu Wood. 

Iles veines immédiatement inférieures au niveau marin 
ont livré : 
Veine Nord bis : 

Sphenopter i s  s tr iuta Gothari, 
Mariopteris hivta Stur,  
Pecoptei'is nbbl-ecinta Hrong., 
Sphenopli~yl l .  nzajus Brong. ; 

Veine A l m a  : 
Neuropt .  he tero l~hy l la  Eroiig.. 

Au-dessus de Rzmbert ,  on a trouvé dans la veine Xord : 
P e w p t s r i s  u b b ~ e t w f u  Ur oiig., 
Sphenopter i s  s tr iata Gothan ; 

dans la v ~ i n c  S'-Charles : 
Bsolanua curnptotaxza RTood., 
N ~ u r o p t .  tenuzfol ia Schlotli. 

h la fosse no  '7. la veirie E d o l ~ a d  au  toit de Hzmbert 
:i donnE : 

Linopteris  J luensteri  Eichwald, 
Sphpnopteris  s tr iata Gothan. 

b )  daris la 1)owette Kord, kt. 330 dc la fosse h o  8, à 
1156 m. On a pu  rerueillir dans cctte bowette, au-dcsms 
de Rinibert ,  à 856 m. . 

Ale thopte l i s  Davreux i  Brongniart, 
N .  lvnui folzc~ Schloth., 

à 934 m. : Xph. n u m m ~ ~ l a v i a  Guthier, 
A l ~ t h .  B a v r e u x i  Brongniart, 

- - - - - - - - 

(1) P. Prrrrvos~ et P. BERTBAND. - Quelques résultats des 
récentes explorations géologiques du bassin houijler du h-ord 
de la France, Rm. Ind. Min., 1 5  sept. 1932, p. 370. 
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,V. f lexuosa l<r.origniart ; 

taridis qu'au-dessous de ce niveau, on a trouvé à 1333 m.: 
Neuropt6ri.s cl'. rarinervis Zeiller, 
Neuropteris heteropkylla Brongniart. 

c) dans la bowette Sud, ét. 300, de la fosse nu 2, 
787 m., il n'a pas pu  être recueilli d'écliantillons au 
voisinage de ce banc marin. 

d )  dans le sondage r i "  2 de  1'Escarpelle (1) (à prosi- 
mité d u  puits no 2 au niveau 535) où il se trouve à 
41 1-419 m. tic profondeur. 

L a  flore au-dcssus de Iiiwzbert comprend : 
à 146 m.: Mnriopt. Suuveuvl Stur: 

.V. flexuosa Urorig., 

à 154 m.: N. pseudoyiguntea Potonié, 
N .  linyumfolin 1'. K w t . ,  
S p k .  striata Gothan, 

à 1!)4 ni. : Y. te?ruifuliu Scliloth., 
,V. ~ % X U O S < L  Brong. 

TAC sondage n ' a  pas été pousse assez p r o f o n d h c n t  
pour qu'on puisse étiidier la. flore de la zone sous-jacerltc 
à Rimbert. 

e )  daris le soridagc no 3 (2)  cxécuti: dans la liowettc 
Nord de 5.55 m. ,  à 57 m. di1 puits no  3. I A ~  Riwibel-t sc 
trouve de 132 in. à 150 m. 

On a recueilli au-dessus de Riwbert ,  de la profondeur 
26 à la profondeur 40 m.:  .'l.Inriopte~-is Srruveuri St,iir et  
Linopieris Nuensteri  Eictiwülti. 

f )  entrc vc~irie Amable Mure et T'eiw Yard au 1)uits 
no 1 (à 616 m. d u  puits).  

On a. rt,levé à 10 cm. sous le filct charbonneux dc 
Kimbert : Linopteris Muensteri Eicliwald et N.  rnrinewis 
(Kiinb.) Zeiller. 

(1) Voir ~ ~ J B E ~ K A ~ D .  - Résultats géologiques de sondages 
i-&cents exécutés daris la coricessiori de 1'Escai'pelle. Arru. Soc.  
Géol. du N o r d ,  t. LVI, p. 187. 

(2 )  DUBEKNARD. - Zoc. C Z ~ . ,  p. 188. 

Annales de la Soriéte géologique du Nord. T.LYIII 3 
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Daris cette concession, il a été possible d'étudier, sur- 
tout, la flore des niveaux supérieurs à ECimbert. Nous 
constatons la présence de Linopteks  Jluensteri presque 
partout au toit de ce niveau et  également quelquefois 
en-dessous. Muriopteris Sauveuri  se montre fréquent, 
Asolanus çarnptotmniu apparaît. Ces deux lossiles eux 
aussi caracthisent assez bien la base du faisceau de 
Six-szllons. 

ITT.  - C O N C ~ S I O N  L>E UOURGFS 

On connaît à Dourges, le niveau marin Rimbert 
à la Susse ri" 8 où il occupe le toit de la veine en  l'rois- 
sillons (rcconnu aux trois étages bowettcs Nord 175, 260 
et 335 (1). 

En-dessous de Rinibel-t on trouve un stérile, épais de 
près de 200 m., qui correspond au faisceau de Pouilleusr 
ct situé au-dessus du groupe Alplzonsi7ze-lJlariette (fais- 
ceau de Neunièl-8). Cette zone pauvre ou ïaiscrau de 
Pouilleuse est rameni.? a u  sud par  la faille d'Evin, e l l ~  
repose alors sur le groupe de S te  Anatolie, e t  comprend 
les deux veines 8'-Boyer et première eezne d u  rnzdi. L à  
cncorc3 le niveau marin de Rimhert couronne cette série, 
il cst situé à 10 m. sur veine 8'-Lioger, au  toit d'iirie 
passée en Deux-sillons (2). 

L e  faisceau d'AIphonsine-illurietle est nettement ca- 
ractérisé par  la flore à Lonchopteris rzigosa Brongniart. 
On y trouve en outre : 

Neunopteris obliqua Rrong., 
Seuropteris linguafo7ia P. Ecrt  , 
Jiariopteris nzuricntn Zeiller, 
Sphsnopteris neuropleroides Boulay, 
N .  rnllosn-f lezuosn, 
h'igillarin rugosa Ilrongniart. 

(1) P. PRTJVOST et P. BERTRXXD. - Zvç. rit., Ind .  Min., p. 371. 
(2)  Voir P. PRT~VOST et P. BEKTRAYD, - l m .  cit p. 371. 
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S'-Roger et Prevzi&-o veinez d u  mid i ,  lcs dciis wiiics 
du faiscc:aix di: Pouilleuse sitiiées immét3iat~mr:rit soiis 
h'imbert,  ont livré dans la bowette S. 175 : 

Sphenopter i s  s t~ircta Gotlian, 
Neuropteris  obliqzicz. Bronçn., 
N e u r .  p,seu<lo~li~jcc~zfea Potonié. 

Une passi'e au mur di: ~ ~ e i n e  en Trois-sillons (so~is 
Ir'inzbert) a donne : 

Neuropteris  o b l i q ~ m  Brongniart, 
N .  pseudogiganten Potonié. 

l ia flore des couclies situées au-dessus (le Liivnbert a 
:té ,recueillie dans la boivcttc ét. 260 de la i'ossc. no  8, 
entre Rinzbert et la faille Keumaux on a trouvé : 

Sph,enopterix striata Gotlian, 
Mn 15opteris Smuveuri Stur. ,  
Neuropteris  cnlbosa-obliquu, 
Annular ia  radinta Brongn. 

Enfin, les enviroris i~rirnédiats de Rirribert ont enrorr 
6tE dtudiés dans la bowctte S. ét.  335 où rc nivcaii m:i- 
rin est une passée en deux sillons. 

On a recueilli dans la 17' passée sous No~ive l le  V e i n e  
(1'" passée sous Rirnberl)  : 

Mr~rioptcris  S a u v e u ~ - i  Stur, 
N .  pseudogiga,ntea Potonié, 

puis au-dessus du niveau rnariri, au toit rriênie do ce lmnr : 
Y. te?zuifolia-flexuosn, 
A l e t h .  dec1~rre9z.s-Davreuxi. 

Enfin, la passée en Trois-sillons (sur Rimbev t )  a livré : 

K. tenui f  olia- f lexuosa, 
A s o h u s  c a m . p t o t ~ n i a  Wood .  

Sous le village de Dourges on connaît encore le niwaii 
marin de Rimber t  grâce à u n  sondage profond (1) qui 
a rencontré ce banc marin à la cote - 208 (profondeiir : 
237 m.). La ce niveau est surmonté par  la flore à : 
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Linopteris  Muens ter i  Eichwald, 
M a r ~ o p t e r i s  Sauveuv i  Stur ,  
N e u r o p t e ~ i s  tenui fol ia  Svhloth. 

11 repose sur ilne série gréseuse, pauvre en houille, 
qui correspond au faisceau de Z'ouzLLeuse. On a rencaon- 
trii Loncltoptcris rugosa à la profondeur 475 m. 

Nous pouvons tircr, dc rc. qui pi'2citdc, 1t.s conc~lusioiis 
suivantes : 

Comme à Anzin, Lonchopteris  ~ u q o s a  caraciérisc bir'ii 
Ic faisceau de Llieunière. 

Xeuropteris  gseudoyiyanten si: montre Mqi i tn t  en- 
dessus de R i m b e r t ;  il est arcompagni: prcsque partoiil 
de Meuropteris obliquu. 

; t Ic~r iop te~~is  Sauveur i  est avw les Y e v r o p t e ~ i s  à larges 
pinni~l(~s ,  imc plante-guidc des ciivirons inim6diats de 
ICinzbert. I l  a é t é  trouvé en-dessous et au-dcssiis de ce 
riiveau marin. 

Courrières, Kinibert a iité trou& (1) dans la bowette 
Nord (étage 264) de la fosse no 8, à 273 m. au  riord 
du puits (au toit de la Ire v e i n e ) .  Il surmonte un stérile, 
aussi là il est difficile d'6tudic.r la flore des tcrraiiis 
irnrni?diaternent inf6rieiirs à cc niveau marin. 

On a pourtant rccucilli à la Tosse 8,  bow. Y., kt. 218, 
dans Ire veine : 

N e i ~ r o p t e r i s  pseudogignnten Potorlié, 

tlaiis une passee à 88.5 m. : 
N n ~ i o p t e r i s  mur ica la  Zriller, 
Rphenophy l lum m y r i o p h ? j l l u ~ n  Crépin, 

- - ~ ~ - - -- . 
(1) P. PRLWOST et P. Beicrrn.\sn. - loc. cit., p. 372. 
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dans la passi.(: i 930 m .  : 
ilr. callosa, Jongmims et  Gothari. 

l':nfin, loin sous Rzmber t ,  lc toit de la 6" upilie a livré : 

N .  ohlzqua Brongniart, 
N h e t e r o p k j l l a  Brongniart, 
S'ph. n e u r o p t e l - o i d ~ s  Houlay, 
A l e t h  decurrens f .  val ida.  

Au-dessus de Rirnhert,  la bowette ?; , Ct. 264 a donné : 

à 227 m. : A l e t h .  D u v w u x i  Brongniart, 
N .  r u r i w r v i s  (Eunb ) Zeiller, 
Pecopt .  n19oldmris Stur,  
N .  f lexuosn Bronq., 
Spk .  neuropteroides  Roulay. 

à 175 m.: Mciriopt. 8nzcvezo.i Stur., 
V e u r o p t .  t~wuifol irr  Srhloth , 
Sph. myrioph;yZlum Crépin. 

105 m. : A7et7~. S e r l i  Brongniart, 
,If nzuricata Zeillcr. 

T,e sondage no 16 de Courrières ou sondage d'Este- 
vellcs, 071 Rinzbel-t est connu à la profondeur 460 ni. (l), 
a fourni les cspèccs suivantes à partir  dc la profondeur 
cl(. 294 m. (2) : 

à 294 in. : Linoptaris  M l i c n s t e ~ i  Eicliwald, 
i lsolanus cnmptotmnia Wood, 

(1) P. P~zuvos,r e t  P. BISLITRAND. - loc. cit., p. 373.  
( 2 )  Les ter ra ins  supérieurs à 248-260 m., profondeur à la- 

quelle la sonde a rencontré u n  accident, ont l ivré la flore 
suiv;inte : 

à 166"' 1,cinchopteris rugoxn Brongn. 
à 227" Neuropfevis Nchauclizft'i Hoffman. 

Lonchopteî-is mgosa Brongniart .  
uù se trouve l'vspècr caractéristique de 1':issise d'Anzin. Le 
sondage a, e n  effet, rencontré en cet accidrnt une  faille in- 
verse (faille d'Evin) t ranspor tant  l'assise d'Anzin s u r  celle 
d e  Bruay. Rrmarquons  que : Lonchopteris VunoSn es t  associé 
ici à Areuropferis Rchcw:hzcî-i plante de 1':issise de Bruay  que 
l'on a cependant, bien que rarement,  signalée au-dessous d u  
niveau mar in  de Rimbert. 
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N .  pseudoyiycinten Potonié,  
N .  flexuosa Brong., 
N .  tenui fol in  Schloth. 

à. 300, 369 et  387 m. : 
N.  flezuoso Brong., 
A s o h n u s  c a m p t o l ~ n i n  Wood. 

à 415 m. : N. rarinemiis (Runb.) Zeiller, 
N.  f lexuosn-tenuifolia. 

à 460 m.: R i m b e r t .  

à 462 m.: Mariopteris lut i fol in  Zeiller. 

à 483 m.: N.  pssudogignntsn Pot,oniF, 
Sph. m y r i o p h y l l u m  Crcpin, 
N .  callosa-heterophylla, 

à 488 m.: Sph. str iata Gothan, 

à 518 m.: N. heterophyl la Rrong., 
N .  callosa Jongmans et Goilian, 
N .  pseudogignntca Potonié. 

à 533 m. et 588 m. : 
N .  cnllosa Jong. et Gothan, 
N .  pseudogigmtca  Potonié. 

à 596 m.: N .  obtiqwa Brong., 
Ale th .  Dnvreux i  Brong., 
M.  muriçrrtn Zeill(xr. 
Sph,.  rnyriophy 7Zum. Crépin. 

à 606 m.: N. obliqua Brongniart, 
N .  cnllosa-tenuifolin. 

à 612 m. : Lonchopteris rugosn Brong., 
Sphmnop. n,cwopteroides Roiilay. 

à 647 m. : Lonchopteris  rugosa Brong. 

à 654 m. : Zeillerin cf. nvoldensis Stur. 
à 659 m.: N.  cnllosa-te?~uifolia. 
à 680 m.: Lonchopteris rugosa Brong. 

De la profondeur 260 à 460 lc sondage est donc bien 
dans l'assise de Bruay (faisceau de Six-sillons) ; de 460 
à environ 660, dans le faisceau de Z'ouilleu.se de l'assise 
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d'Anzin; puis à partir  de 660 dans le faisceau de N e u -  
a i i r e  d e  la  même assise. 

La bowctte de la fosw ri" 8 iitudiéc plus liaut nous 
avait fourni peu de rmscigncments; pourtant on voit 
S p h e n o p h y l l u m  m y r i o p h y l l u m  au  toit et au mur de 
Iiimberl et Alelhapleris  Davreuzi au  t o i t  de ce ~nêrrie 
niwau. Ide sondage d'Estevcllcs est plus instructif. E n  
effet, parmi les plantes caractéristiques de la zone supé- 
rieure à Rirribert, or1 peut citer : 

Linoptevis  J fuensteri ,  
Asolnnus rnmptofcpnin, 
Neuropteris  rarinervis,  

associés à des espèces à limbe opulent telles que : N. 
pseudogigtrnfen, N. tenui fol in ,  N.  flexuosn. La zone soiis- 
jacente à Rinzbsrt est, elle aussi, caractérisér par des 
Iormcs à larges feuillage, on y trouve en outre : 

Newropt. obliqua, 
Aleth. L)avreuxi,  

et plus bas : 
Lon~hop1eri.s rugosu. 

Dans la concession de Béthune, le niveau marin ( 1 1 ~  

Rinibe1.1 vient d 'être découvert à la fosse rio 8, entre 
v c i n ~  18  et Grande  veine, c'est une passée à 90 m. envi- 
ron au toit de veine 18 ( A l p h o n s e ) .  

Au mur de Rimber t .  les veines 14 et 1 2  ont fourni : 
N.  heterophyllu Brorig., 
N .  obliqua Brong., 
S p h .  myl- iophyl lum Crépin. 

Toiites les pass6es de la bowt,tte 8000 à 176tage 210 
q ~ i i  a livré Rimher t ,  furent étudiées une à une. Ces dcr- 
nièrcs au mur de Rimber t  (numérotées a O à a 8) ont 
livré: : 

N .  cnllosa-tenuifolin, 
N .  pseudogignntea Potonié, 
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W .  l ingumfo l ia  1'. Bert., 
Mariop t .  sp. 

Rimbert est le toit de la passée a 9. 

On a rccueilli au  toit de 12imbert (passées nuinérotées 
a 9 bis à a 16)  la flore suivante : 

N e u r o p t .  f lexuosa Rrong., 
N .  rarinervis  (Hunb.) Zeiller, 
N .  t e n u i f o l i a  Schloth., 
M .  S a u v e u r i  Stur,  
M. ia l i fo l iu  Zeiller, 
Abeth.  D a v r m ~ x i  Brotig., 
A l e t h .  X ~ r l i  Rrong., 
Li?zopt.  Muons ter i  Eichwald, 
S p h .  s t r ia ta  Gothan, 
8 p h .  neurop tero ides  Roulay, 
S p h .  nzcnznzulavia Gutbicr, 

lmis daris vciric Cinq-s i l lons  (au toit dr: G ~ c m d e  i:ei7le) : 
Linop ter i s  X i ~ e n s t e r i  Eichwald: 
,V. f enu i fo l ia  Scliloth., 
S i g .  tr,s,uelZata Rrong.. 

On connaît encore Einihert dans la howette 8001 (éta- 
gc inférieur de la même fosstt) où on a exploré les passées 
iriférieiircs à cc: nivcau marin. Elles ont livré : 

N e u r o p t .  he terophy l la - f l exuosa ,  
N .  f l e m o s n  Brong., 
S p h .  rnp- iophy l lum Crépin, 
S p h e n o p t .  n e u r o p l c ~ o i d e s  Boulay., 
S i g i l l ~ ~ i n  tesse77nta Rrong. 

T A  riirore les enviroris tic Rirnbert sont caariictéri4.; 
par dcs cspèccs à fciiillage opillent (N .pseudog igan te~n ,  
3. l inp~tr:folirr,  Y. flezuo.sri, M .  Srru t -aur i ) .  On constat(, 
toujours la présence de L i n o p t e r i s  M u e n s t e r i ,  irrini6di;i- 
tcmcnt  ail-dimus de cc nivcaii marin, tandis qiic N .  ohli- 
q u o  caractérise les veincs sous-jacentes. 

T,e nivcau marin de R i m b e r t  vient d'être trouvé à 1:i 
i'ossc: nlJ 3 (1) de la conr,ession de Béthune. par  31. 

~ -- 

(1) Paragraphe ajouté pendant l'impression. 
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Jougla, ingénieur divisionnaire. Il est situé dans le rë- 

coupage 9.308, Etage 251: à 65 m. environ an sud dr: 
l'origine (voie de fond de vcinc S ' -Marc ) ,  c'cst-a-tlirv 
au  toit de la 2' veine au toit de 8 ' - X a w ,  environ 40 m. 
au-dessus de la veirie Kt-Marc, norrrialurrierit aux s t m t c ~ .  

011 trouve au-dessous de re 11ivt:a~i marin : 
chns vcint: « toit d e  Kt-Xrcvc, » : 

Sigillaria scutellata Urong. 
dans veirie S t -Narc  : 

Ncuropteris  cf. cnlloslr-flexiiosti; 
dans veiric: « toi t  de Kt"-I l (~rbe » : 

Xeuropt .  pseudogiyantea Potoiii6, 
Neuropt .  cf. callosn, 
Mnriopt. muricala Zeiller, 
Sigillarin scwtellntn Rrong., 

daiis veine Rte-Barbe : 
Sph,enoptcri.s striata Gothan, 
Neuropteris  obliqua Brongn., 
Nczcropt. pseudogiynn'tea Potonii:. 

L'exploration de toutes les passées dans divctrses h o  
w~.tt,cs ( 1 ) o ~ .  S. 9251 ; ~ T T - .  N. 9024 R 251 ; h ~ .  9270 5 
301) eritre veirie St-Xavc et veine 8"'-BorDc, a livré la 
flore suivante : 

Newop te r i s  pseudogiynntea Potonié, 
Y. f lexuosa Brongn., 
N .  callosa-obliqua, 

' N .  callosa Jongmans et Gothan ,  
N .  heteroph?jiln Urongn., 
Sphenophyl la  w y ~ ~ i o p h y l l z ~ m  (/répin, 
TJlode~~dron,  ophiurus Brongn. 

l,a bowettti K. 9251 a donni: ai~-<lrwii!: a<: veine i\"-.llr~~~(:, 
e'cst-à-dire au voisinage immédiat de Rimbert  : 

.V. f l e x ~ ~ o s a  Brongn., 
,V. tenuifol in Brongn., 
N .  o?)liyzlu Rrongn ,, 
N .  l inguafo l in  P .  Rcrt-., 
JI .  Jacq~ io t i  Zeiller, 
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S p h .  neuropteroides  Boulay, 
Sph. myriophyl lunz Crépin. 

Au-dessus du niveau marin de R i m b e r t ,  dcs rcrlic~rrlirï 
dans les passées de la bowette N. 92'70 ont livré : 

N. f lezuosu Brongniart, 
N .  callosa Jongmans et Qothan, 
N. callosa-tenuifolia, 
N. pseudoyiyantea Potonié, 
A l e t h .  D a v r e u x i  Brongniart, 
Linopl  eris H u e n s l  eri Eichwaltl (abondarit), 
Rphsnopteris  s tr iata Gothan, 
S p h .  neuropteroides  Boulay, 
Sphennphyl luwt  ~ ~ ~ ~ j ~ i o p h y 1 l u m  Crcpin, 
S p h e n o p h .  cune i fo l ium Sternberg. 
L710rler~dron oph iurus  13roiigrliart. 

Ces résultats rnncordent avcc ce qiie nous avoiis ol)st:r- 
&, d'autre  part, à la fosse r i"  8 de cette: même roii- 
cession. 

Enfin signalons la. prksenre sur  la corircssioi~ dc Bk- 
thune d 'un nivcaii assez coristarit à .Lepidodendron r i~i to-  
sunl sitiié à environ 100 m. au-dessus de Ri~nhcr t .  Ce 
niveau, qui nous a servi localement pour r;ircorder 1t.s 
terrains des Sosses 4 et 8, est reconriaissahle à u n  schiste 
gris carbonalé ail seuls les diihris de L. r i n ~ o s u m  (tiyes, 
feuilles, cônes fructifères) sont conserv6s, souvent rcvé- 
t ~ i s  d 'un  enduit de pyrite. 11 i'orrrie le toit de ~ e i n e  de 
0 nt. 55 (how. .8199), fosse 8 = passée à 30 ou 40 m. au 
toit de 2' ve ine  (how. 4004-4005), fosse 4. 

Tle niveau marin de Riwhe~ t  est enc80rr1 coririu à Xceus, 
c'est lc toi t  dc la veinr St -Char les  - à Eriinv. il est 

-- - - - - - - - -  

(1 )  A la date du 24  février, le niveau marin  de Rimbcrt EL 

ét6 découvert  à I e n s  à l a  fosse n o  6. C'est unc passée rir 
On'03 à 45" d u  pied de 1:i bowette montante 625, dans la 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



représeritk par uiie passée au  mur. dn ineine no 31 ; 2 
Mürlcs, c'est la passée de R i w b e r t  qui a donni: son nom 
à ce niveau marin en France (= passée au mur dt: 
V. 30 = vcirie S'-Jules  = ceirie il) ; à Ferlay, il se 
trouve entre les veines J e a n n e  et E s p é r a ? x e .  Dans toutes 
ces concessions., la flore des veines sous-jaccntes à LZinz- 
bevt est caract6riü6e par : 

A l e t h o p t e r i s  Dmlireuzi Brongniart, 
N .  pseudogigantea Potonié, 
S p h e n o p h y l l u m  nzyriop7zyllzc~n Crépin, 
S p h .  s t r ia ta  Gothan, 

taridis que la flore des veines supérieiires a pour espères 
caractéristiques : 

N .  f lezuosa (daris vcinc Moricaud = no  21 dc 
Marles) , 

AT. t e n u i f o i i a ,  
Lin,opteris M7~enstel. i  (veine Désiré = no  20). 

Essayons maintenant de synthétiser les résultats de 
tniitcs nos observations Xous trouvons tout d'abord i i t i  

groupe important d'espèces fr6quentes au-dessous ct au- 
tlcssus de R i m b r r t .  Ce sont : 

Aie thop ter i v  D n v r e u x i  I3ronpn (avec forme5 
decurrena)  , 

Neurop tar i s  f l exuosa  Sternb., 
m. pseudogigantea Potonié, 
Jfnriopter is  S a u v e u v i  (Brongn.) Stiir, 
S p h c n o p t .  s t r ia ta  Gothan. 
Sph neurop t r ro ides  Boulap, 
Sphenophy l l zcm m y r i o p h y l l u m  Crépiri, 
Sph. affin. cuna i fo l ium.  

~. 

boaet te  601, 2 90'" de d idance  normale a u  toit de  veine Eli.str. 
La  flore des couches sous-jacentes à Rimbert  est  caractérisée 
là par  la présence de  Neui-opferis obliqua (Veine n u  15) et d e  
Lonchoptcris rugosu (Veine n o  13 = St-Augustin).  (Kote 
ajoutée pendant  l 'impression). 
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Noiis cilerons ensuite romme cspères assez fri.qiieritcs : 

N .  t m  ui fol ia  Schlotli., 
Y .  l inyumfol ia  P. B e r t ,  
Y. cf. rarznervi ,  Zeillcr (= ,V. Nzkolnusz Goth.), 
S p h e n o p t .  num?nularia Gutbier, 

lm trois dernières, toutefois: moins fréquentes qiie l a  

première. 

Parmi  les espèces qui  scT montrent déjà ncdtemmt fri. 
querites au-dessus de R i m b e r t ,  nous riteroris : 

S p h e n o p h y l l u m  rnqjus Brongri., 
S p k .  e m a r g i n a t m t  Slernh , 
A n n u l a r i a  stellotn Schloth., 
et  surtout Asolanus canzptotcrinin Wood. 

Ce sont des espèces faisant nettemcnt partie de la 
flore de la partie supérieure dc l'assise d e  Rrnay  (= zoric 
C = r'aisc(,aiix de E7.ncs-line, Dusouich,  E d o u a r d )  . 

Tiie mention spéciale est due a u  Linopter i s  IlIuensteii .  
X m s  considCrons cette espèce comme l 'une des plus (.a- 
ract,éristiqucs, des plus révclatriccs du voisinage de 
Rimbert, bien entenda à la  condition qu'elle soit acconi- 
p g n é e  dans les terrains circonvoisins p a r  les espi.ccs 
fr6qumtes éniim6rks en premier lieu. S i  nous exceptons 
le méridien tlcs Cosses Thiers et; Cilvinot, ail, p a r  mal- 
cliaiice peut-être, 1,. M u e m t o r i  11 ' a  pas kt6 o1)srrvé dans 
la serie des terrains imrri6diaterrient a u  toit d e  Ii'imbcrl. 
partout ailleiira, dans toutes les concessions d u  Pns-de- 
Calais ct à llEscarpelle, cettc espi.ce s'est montr& a v w  
une grandc rkgularité, imm6diatement au  toit de Rim7)rrt 
et. dans In zone de  200 m. surmontaiit ce niveau marin. 
L. JIuenstel-i existe également sous Rimher-t,  mais ici on 
recueille de  multiples formes de passage entre Neuropt .  
obl iyua et Lin, .  Mz~ens ter i ,  c'est-à-(lire (les -formes o i ~  1tls 
ariastornoses entre les nervures sont rares ou douteuses. 
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11 y a en la i t  une grande similitude entre ccs deux espi.- 
ces et la seconde n'est  trcs probablemerit yu'urle muta- 
tion de la première. 

A u t r e s  espèces: Ide Lonchop ter i s  ~~u! /os rc .  caractéristique 
cle l'assise d'ilriziii, vicnt mourir aux enviiaons de Rini- 
k r t .  Il est extrêmement rare d'en trouver quelques 
Iragrrlerits au-dessus de ce riiveau (une seule Sois). De 
même, nous avons observé une seule fois Neurop ter i s  
Scheuchzer i  au-dessous de Binzbert  (à Courr.iCres). A'. 
Scheuchzer i ,  Mu19opter is  lu l i fo l ia  et i l l e t h o y t e ~ i s  S e d i  
sont des espèces de l'assise de Bruay, mais qui peuveiit 
desccridre jusqii 'à R i m b e r t .  11 faudrait leur adjoindre 
quelqurs Splzenopter is  comme S p h .  C r e p i n i  Uoulay et 
tiiroden ct.  a ~ u t z l o O n  A r i d r ~  et peut-être aussi I'cicopter is 

cr~ioldensis Stur.  

Signalons enfin l'absence quasi absolue de Linop ter i s  
s i ~ b  B r o n g n i a r t i  Gr. Eury  dans les 200 m. de terraiils 
siirmor~tant Kirnbert.  Sous devons rappeler ici que la 
pr6smcc de cette csp6ce a 6té constatée d'une -maniRre 
sporadique à divers niveaux depuis l'assise de Cicoigne. 
Ileux de ces niveaux ont été relevés encadrant Poisson- 
wi6re et situ& à environ 50 ou 100 m. de ce riiveau 
marin. Cn autre niveau paraît exister. assez haut dans 
l'assise d'Anzin. Quoi qu'il en soit, ces niveaux sont 
tout à fait i s o l k  C'est seulement à plus de 200 m. au- 
drwxs de Ilimhert dans les faisceaux d'Ernestine, Dii- 
souicli, Kdouard que L. sub-Brongn inr t i  s'épanouit enfin 
rt SE manifeste avec une fréquence extraordinaire. Dans 
la zone de Kimhcrt, il manque, peut-on dire, totalement. 

~Su$uires. - On rencontre aux environs de Ziirnbert 
naturellement des espèces de l'assise d'Anzin comme : 
S. elongata,  S .  Bob lay i ,  S. scute l la ta  et des espèces de 
l'assise de Bruay : 9. tessellutu surtout S. laevignta. 

R~marquons  enfin que Ic changement de flore au 
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sommet de Six-s i l lons coïncide avec la disparition des 
Nuiadi tes  et des C a ~ b o n i c o l a  qui sont remplacées par les 
Anthruconauta  et les Antlwucomzja. 

Au total, la flore des terrains encaissant le niveau 
marin de Itimbcrt n ' a  pas la richesse de la flore de 1ü 
zone C (partie supérieure de l'assise de Bruay).  Elle 
se distingue d'autre part  de la flort: de l'assise d'Anzin 
par l'absence presque total des Lonchopteris ,  et par la 
présence d'espèces à larges pinnules, notamment : 11.1. 
Suuueur i ,  N .  flexuosrc aiixqiiels se joignent des formes 
de l'assise de Bruay : L i a .  X u e n s t e r i ,  N .  tenui fol io ,  
N .  cf. rarinervis ,  etc. 

L'initiative d'explorer les environs de Ri?nberl en vue 
de dét,erminer la composition de la flore enc:itlrant et1 
niveau marin appartient à M. A. lienier. Sous sa direc- 
tion, la zone de Pet i t  Bu isson  (= Rinzber t )  a été fouillée 
dans le bassin dc Nons et les résultats de rette explora- 
tion ont été eurisignés dans les C. R. du Congr. géol. 
internat. (1)' 1922. 

D'après lcs listes publiées par A. Renier, nous consta- 
tons qiir: les terrains eriradraiit P ~ l i t  Bu isson  (niveau 
marin rcprésmtarit R i m b e r t  dans lc Boririagc) , mnfcr- 
ment les espèces suivantes : 

hTeuropteris lenui f  olia Schloth., N .  obliqua Brongn., 
AT. gr. giguntea Ste~nberg ,  N .  cailosn Jongmnns et Go- 
than, N .  yigtsnien (- l i sez~do-g igr~ntea! ) ,  N .  heteroph~ylla 
Brongniart, AZethopteris B n v r e u x i  Brongniart, Linopte-  
r is  N u e n s t e r i  Eichwald, Mariopteris  S a u v e u m  Stur,  Ma- 
r io l~ ler i s  mur icn tu  %ciller, Mariogt .  lut i fol ia  Zeiller, 
Sphenopter i s  s tr iuta Gothan, Sph. neuropteroides  Boulay, 
S p h e n o p h y l l ~ l n z  nzyriophyllunz CrEpin, Rphenoph .  cunei- 
folium Steriiberg, A s o l a n ~ ~ s  cumptotmnia Wood, Lepl-  

-- - - -- - - - - -- 

(1) Armand R i i ~ r r i ~ .  - Etude stratigraphique du  Westpha- 
lien de la nrlgique Congl-6s { ~ C o b g i q u a  intcrnntionnl. Comptes 
rendus d e  la 13' session, p. 1796-1841. 
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dodent iron,  r imosurn  Sternberg, Sigilbaria tessellatri T3ron- 
gniart ,  A n n u l a r i a  syhenophy l lo ides  Zeiller. 

Ces rEsultats sont enticrernent conformes aux  nôtres, 
à ceci près que le Linop ter i s  Muens ter i  n 'a  pas étE rr- 
cueilli a u  voisiiiagc de  Peti t  Buisson avrx la même frE- 
qucnce que dans le Pas-dc-Calais, phénomèiic que nous 
avons nous-même signalé SUI' la con(:~ssion d'Anzin. 

M. G. Mathieu Sait la communication suivante : 

Coupe géologique des morts-terrains 
truve7.si.s par  Le Puits No 7 (Siège de Beaumont) 

de ln Concession de Drocourt 
par Gilbert Mathieu 

Tja Compagnie Cies RIinc~, de  Tiroigne, Nwux et  Dro- 
court fai t  proc6dcr actuellement au fongage de  deux 
nouveaux puits  (No 6 e t  No 7) dans la concession de 
Drocoi~r t  (1). Ces puits sont situés siIr le territoire dc 
la commune de Beaumont, à 1 km. a u  N.E. d u  clocher 
de rctte localité Nous donnons ci dessous la  roiipe des 
morts-tcrrnins travers& pa r  1v puits No 7 . 

Cote du sol : 5Zm 
QUATFRTAIRE 2'"llO 

Prof. Epaiss 
Limon argilo sableux jaunâtre . . . . . . . . . . . .  OmOO 2"00 

Cr:iir blanche à grains  fins, homogène, traçan- 
te s a n s  silex . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ZmOO lRmOO 

-- 

(1) J'adresse mes bien vifs r r m e r c i ~ m e n t s  &.M. Reaugrand, 
Directeur genéral des Mines de Vicoigne, Noeux et Drocourt 
e t  à M. Malraison, Directeur d e  la Concession de Drocuurt, 
qui on t  bien voulu me  permet t re  de  suivre l e  fonçage des puits. 
M. de Huls ter  e t  M. Lambert  m'ont remis des échantillons et 
m'ont fourni les profondpurs exactes des te r ra ins  traversés ; 
je les remercie de l'aide qu'ils m'ont apportée dans ce  travail. 
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Nicraste?' decipiens, Bayle 
1nvce1-nmus Lumarcki  var. Cuviel-i, Woods 
Cidaris sceptri fera,  Mant. 

Crair blanche à silex avec . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  20m'00 
Inoceranzus involutus,  Sow. 
Inocaramus Jlantelfli, de Mercey 
I ~ ~ o c e r - a n ~ u s  cf. Lexewner~sis 
.Wicl'ristcl- decipiens, Bayle 
Vevtricult tes radtatus 
Ventrlçulztes inrpressus 
Ecailles et débris de Poissons. 

Cr:iie blanche à. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  46"'00 
'I'c7-ebrcbtulu senzi{/loùo,sn Sow. 

Assise à J I t ~ r u s t ~ r  Leske i  9"90 
Craie grisâtre avec grains de glauconie r e n f w  

mant des nodules de craie phosphatée . . . .  53"'00 
Smphitr:s Geanztzi, d'Orb. 

Craie g r i s â ~ r e  empalée dans de la mirne . . . .  55"90 
M e u l e . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  56"'40 

X i c ~ a s t e r  Leske i  d'Orb. 
Bancs de craie disconstinus ; craie empatée 

dans une marne bleuâtrc passant A une sorte 
de conglomérat avec ciment de marne. . . . . .  57"00 

Meule . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  57"30 
Microster Leskei  d'Orb. 

Craie grise avec silcs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5gm90 
Craie grise. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  61m40 

Assise à Terebrrrt~~lîmn rigidu 24"'lO 
Craie grise et marne grise . . . . . . . . . . . . . . . . . .  62"90 
Craie gris-bleue marneuse . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  64'"lO 
Mnrne bleuâtre. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  66"90 

O S ~ ) ' C ( L  hzppopodiurn, Niiss. 
Npond~jlus .spinosus, Sow. 
Lima cf. Hopevi. 
Terebrutulana rigidcl, Sow. 

(= T .  gracilis, auct.) 
Marnes bleues et prises . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6gm90 - 
M\l;irnrs bleuâtres . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  70m00 27"00 

Dièvrs vertcs (Turonien inf. e t  Cénomanien sup.) 40,75  
Marne verte avec nombreux t u k s  en pyrite 

lapiss6s intérieurement de Calcite . . . . . . . . .  97"00 4OW'75 
Inocerun~us  lo hicltus, Schloth. (T.A.) 
Rh7lnchonrila Ouvieri, Sow. (T.A.) 
To-ebi'atu.lznw ~tr ia tc i .  Wahl. (T.A.) à. 12Zm00 

A la bas(, dcs Dièves vcrtcs nous avons recueilli sans qu'il 
soit possible d'en indiquer la profondeur exacte : 

Pecten, Xcmr.1-i, Sow. 
Actinortrmrrx pltnur.  Blainv. (A.) 

Assise à Holnster s u ? ~ y l o ~ o s u s  

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



. . . . . . . . . . . . . . . .  Marnes grisâtres et jaunâtres 137"75 3"85 
Juniru sexostatus, Wuodw. (forme a) 
Anomya  
Pecten orbicularis, Sow. 
1'6curotomari.a cf. perspectivn, d'Orb. 
Acnnthocerc~s MnntelZi, Sow. 

Tourtia. - Craie glauconieuse cimentant des 
galets de phtanite du terrain houiller et de 
psammite vert du Gédinnien . . . . . . . . . . . . . .  1 4 l W 1 6 0  0-18 

Grès w r t  du  Gédinnien à . . . . . . . . . . . . . . . . . .  14Zm40 

Jla craie blanche, épaisse de 51 m., s'est montrée très 
Ilo~riog&i~c ; d'après les fossiles récoltés ?ri  assez graiid 
nombre, elle appartient bicn dans sa totalité à l'assise 
à iMicrt~slcr.  decep iens  et Inoceranzus  i ~ z v o l u t u s .  La ques- 
tiori nibritait d'être étudibc de prcs, car aux puits K0 9 
ct No 9 bis dc Dourgcs situés à 6 km. 900 au nord sur 
le tcrritoirc dc la commune d'Oignies ( l ) ,  le Shonien  
qui présente à peu près la même épaisseur se suldivisc~ 
en deux assises : craie à M i c ~ * a s t e r  38 m., craic i?i A c t i n o -  
c m e n x  q u a d r u t u s  18 m. 75. On a donc bien l a  preuve 
que cette dernière assise ravine la craie à Micrus t e r  dont 
1'6paisseur moyenne dans la région est de 40 à 50 m. 

Dans lcs marnes bleues du Turonien moyen, nous 
signalons Lznza cf. H o p e r i ,  Alantell. Cette coquille n'a 
pas son test roriservé dans Lü partie crnlr;tlc, aussi on rie 
peut guPre être très affirmatif, quoique la forme géné- 
rale soit identique aux' échantillons du J l u 4 e  Gosselet 
provenant du Sérionicn et conforme aux figures de 
Woods. 

Notons qu'en Angleterre Lima Hoperi est déjà signal6 
ddns le Turonien moyen (2) .  

(1) G. M.V~HIEU. - Coupe géologique des morts-terrains de 
la Fosse N o  9 (Siège de  Clercq-Crombez) des mines de Dourges, 
Annules Soc. géol. N o r d ,  t .  LVI, p. 130, 1931. 

( 2 )  Henry Woons. - A Monograph of the Cretaceous La- 
mellibranchia of England, Pnlcontogrciphzcnl Roczety. 1904- 
1913, p. 22. 

Annales de la Societe géologique du Nord. T . L Y I I I  4 
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T,a partie inférieure des Dièves vertes a livré Actino- 
camax plenus,  mais rie connaissant pas l a  profondeur 
exacte, nous ne pouvons indiquer la limite précise du 
Turonien et  du CÉnomanien. 

Remarquons enfin que les psnmmites vtlrt.s du Cr6dii.i- 
nien sous-jacent constituent dans une forte proportion 
les galets d u  Tourtia. On constate une fois (le plus que 
lm 6léments d e  ce conglomérat sont empruntés a.ux for- 
mations du voisinage. 

SURFACE n n ~  P a ~ k o z o ï ~ r : ~ .  - Le puits No 7 a touché 
la surface du socle paléozoïque à la cote - 90. Si rioils 
reportons ce nouveau point sur la carte hypsornittriquc 
de Gosselet (1)) nous poiivoi~s prolonger avec certitude lc 
trac6 dc la ligne de niveau -90. Celte courbe venant 
dc l'Ouest du Puils No 1 de Drocourt et d u  Sondage 
2001 continue en ligne droite vers l 'Est  passant au 
Puits K" 7 et légèrement au Sud d u  Sondage 1912. 

E n  tragant lcs courbes de niveau de la surface du 
paléozoïque sur la carte topographique au 1/20.000e on 
c.onst,ate ici, localcment, et  contrairement à la règlc 
&&rale ,  une cwtaine correspondarice cntm ces deus  
surfaces. Ainsi dans la région d u  puits No 7, sous 
1ii c«lline de Ecaiimorit, la siiri'a.cc: d(:s terrains pri- 
maires présmie une pente régulière vers le Nord qui 
l'nhaisse de 20 mètres. Elle forme au  contraire sous la 
plaine d1H6niri-Tliétard lin plateau ondiilé. Naturellement 
cela implique qiic l'épaissear des morts-terrains reste à 
peu près constante. 

Pri.sitlrnc(> dc 31. le Dr Pontier, Prisidrnt 

Est élu mrlmbrrl de  la Socicté : 
31 Paul Soulary, T n z h i e i ~ r  principal aux Jliiies de 
I3rnay (Pas-de-Calais). 

~ - -- 

(1) Jules G o s s ~ x r : ~ r .  - Les  assisc~s c1.61aciqurs et tertiaires 
dans les fosses et sondagw du Nord de 1:i Fr:ince, fascicule 1, 
1904, region de  Douai. 
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Liste des excursions de la Société 

en 1933 

11 est procédé à l'organisation des excursioris giiolugi- 
yucs auxquelles pourront prendre part. les nirml)rcs (le 

la Société en 1933. Ida liste s~iivante cst atioptEe : 

Di~rlariclie 2 Avril : E'rotiri, 13ouviries, Lezeriries (F.S.) 
Terrains tnronien, sérionien et  landériieri. 

Dimanche 30 Avril : Tournai (F.S.) Calcaire carlm 
nifère fossilifCire, Terrairls crétacé e t  laiidériien. 

Dimanche 7 Mai : Bruay, Rebrcuve, Ekiigirl (S. G ) 
Landhien ,  CrEtacé, Dévonicri de l'Artois ; Terrain lioiiil 
ler, abec le concours de 11. G. Waclié. 

Dimanche 14  AIai : Vallée de la Dendre (S.O.) Fa- 
mennien et Carbonif'ère, avec le concours de A I .  le Clia- 
noinc G. Delépirie. 

Dimanchrx 21  illai : Lumbrcs (S. Q.) Réunio7~ e x t u -  
ordinaire annuel le .  Tcrraiiis quatcrnaircs et crétacEs, avec 
le coricoim de AI. le D r  G .  Poritier.. 

Samedi 2'7 et llimariche 213 Mai : Kxcursion de dciin 
jours en Boulonnais (F. S.) Terrains jurassiqiics et pïi- 
maires. 

Di] 3 ail 6 Juin (Pentecôte) : Yallée de la Jlciisc. ( 1 4 ' .  
S.) Excursion de qimtrc jours Ùms les terrains primai 
res de 1'-Irdenrie. 

Dimanclii~ 18 Ju in  : Rions (S.G.) Terrains cr6taci.s di1 
bord septentrional d u  bassiri de Nons avec le conrdoiir.s 
de JI. 12. Rlarlière. 

Al. G. Pontier, 1'ri.sidcwt dc la SociCti:, fait la ruinriii~- 
r i  iration suivante : 
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Iies alluvions de Mainxe (Charente) 

Géologie et Préhistoire 

par G. Pontier 

J ' a i  eu l'occasiori, il  y a déjà bieri lorigt,emps, d'entre- 
tenir  la Socikté des alliivioris de l a  Charente. 

E n  1007, j 'ai fai t  paraître dans les Annales Urie étude 
sur  1'Elephas Antiquus trouvé à Tilloux, localité cElèiire, 
cxploitée largement avant la guerre, puis abandonnée, 
e t  qui vient d 'être reprise i l  y a peu de  temps. Ilepuis 
cette époque, j 'ai continué à visiter les exploilütions 
situces sur  la rive gauche de  la Charente, exploitations 
que l'or1 peut suivre d'Arigoulèrrie k Saintes et  visibles 
5 Uosnat, Nersac, St-Amant3-de-(:rave, St-JIêrne-lcs-Car- 
rières, Xainxe et Tilloux. A u  lieu de s'ktager eri terrasses 
distirictes, les alluvions se sont déposées su r  l a  rive du 
flt:uve clans Ics dépressions limitées pa r  une série dc 
colliiies crétacées, sérionieiiries ou turonienries, dont l 'al-  
titude varie de 48 ii 58 métres. La côte au  niveau de 
Tilloiix étant de 11 mCtres, il  y a tout au  plus une 
diffiirorice de 7 mètres entre le gisement et le cours 
actuel dc la Cllarente. 

A St-Cybard, près d'Angoulème, où ori exploite les 
c~oiiclies cri question et celles d u  l i t  majeur, il n 'y  a 
égalenicnt quo 7 mètres d'écart a u  point de  vue d u  
niveau. 

A St-Jlême-les-Carrières, les exploitations sont tclle- 
ment proch(:s (311 lit tiii fictiivr: qii'B iine pi.ofond(vr d c  
trois mètres cinquante, l 'eau commence à sourdre. 

I l  est probalde qu 'à  l'iipoyiie quaternaire, entre la 
valléc r t  la tikprcssion, il devait exister plusieurs rom- 
rrioriic.atioiis, ciitre a u t r q  la coupure dc \'cillard et celle 
de  I ~ ~ u h a r r t .  Même nctiiellemcrit, il existe ciicore des 
m o y t m s d  'écoiilemciit permetlant aux eaux des marais 
de se dirigc~r dirwtemerit daris la Cliarerlte. 

On peut donc admettre qu ' à  l'6poyiie quatrriiaire il 
existait toute une série de petits lacs près des rives et  
qu'ail moment d m  inoridatioris, les légers bas-forids ont 
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81.6 remplis p a r  les alluvions qu'on observe actuellement. 
La vallée de la Charente était donc déjà creusée et  avait 
wrtairiemctrit le profil actuel. Il cri résulte urie uuifor- 
mité absolue de  la formation alluviale car, partout,  on 
peut en reconnaître le c:ontiict avec la craie sous-jaccnte. 

TJa formation s ' y  est faite graduellement, aussi on 
pr:iit, y siiivre les div(:rses phases di1 Quaternaire ail point 
d e  vue I'aléontologique ct I'réEiistorique. Dans toutcs Ics 
localités, i l  est possible de coiistater la superposition de 
lit I'ai~rie à Ei:bepha.s Trogonthririi et 2 Gkphtrs Primiqe- 
nius, à l a  faune plus ancienrie à Ei:lephc~.s Ant iq i~us .  

Au point de  vue de la Préhistoire, dans toutes lm 
mrrièrcs dc la rive gauche nn nbsc:r.ve les formes dc 
silcx taillés al lant  d u  Chelléen tout à fait primitif aii 
;\loust,(.rioii supérieur. 

1)aiis une é tude  ( p i  va paraître dans lcs Anwnbes dc, 
ln Socielé Pr&istorique E1rnnç&.se, M. d e  Givencliy, an- 
rien Président de cette Soriété, vient d'étudier les for- 
mcm tout à fai t  primitives troiivérs à la partie iiif6riciirc 
dc la carriere de  St-Même. 

Dcpiiis peu, on a ouvert à Mainxc, localité située cntrc 
St-1\'TCmc, ct Silloiix, une nouvelle cxploitat.ion. T,ii (30iipr: 
qu'on y rencorit,re rappelle celle ohservée à Tillous. 1,;i 
I i au t~ lm des :~lluvioris varie de 3 m. 50 2 4 m. 50. Ln. 
coiirlir rn  exploitat,ion est formke p a r  des iissises nltcr- 
riiiiites de sal~lcs et d e  graviers plus ou moins roulés, dc  
tlimensions variables, en général de la grosseur d 'une 
noix ct  tl6pwssarit ra.rsmcrit celle du  Tioiice. Tics é1émt:iits 
sont de  nature  calcaire, on y rencontre aussi dcs silcx 
et des débris de  quartz. Les fossilcs rrétacks remaniés 
y sont i iomlrrux.  On y rencontre rommunément : 

Ostren vesiculnris, 
Osfrea prnhosciden, 
Oktren Sanltonen.sis, 
AZectr?jonin cnrinntn, 
Alectryonin Ricordeana, 
PZirn,tulo. spinosn, 
nombreux rudistes entiers ou en fragments. 
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1>(: liaiit (:II bas, la coiipc: de  la hallast,ii.re clc n1:litise 
présente le détail suivant : 

Fig. 1 

1. Terr(: végétale a w c  sahle gris, O m. 30. 

T T .  S i~hlc  :~rgilc rollgc: et  lictits graviers colorés plus 
ou rnoiris pa r  de l'oxyd(: de  fer ,  environ O m. 50. 

A 1;i l ~ a s e  de  cette couclie, or1 observe de nombreuses 
pochcs d'infilt,ration pénétrant dans les alluvions propre- 
ment dites. 

TTT. Gravier e t  sables à éléments variables, e n  couches 
altcrnantcs e t  mC.nie en lentilles imbriquées comnie à 
Pel.it Creteil, environ 2 m. 

TV L\ la partie inférieure de la carrière, on observe une 
coiic~lie de 1 rn6lre de graviers moyens séparée de la 
précétlcnte p i r  un(: rrii~icic: coiiche de sable fin et du 
Crétnci: dt: base par une  formation analogilc. Ccs couches 
reposcmt sur  le nfo-crktacé Ficn visible à la  base. 

1311 A f i ~ t .  trouvée la molaire d'I~%phas n n t i q m s  à 0.20 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



au-dessus du  nivean du Crétacé ; en B, le poignard à 
0.10 au même niveau. 

La craie pdsente une surface irrégulière, il existe 
quelquefois de petites excavations. En général, c'est dans 
la eouchc de base que l'on rencontre les restes de la 
faune à Elephas Antiquus. 

I l  est important de signaler qu'il n'existe au-dcssus 
des alluvions, ni locss ancien, ni récent. J7en  ai ol)scrvC 
quelques lambcaux du côté de la Nérolle, localité voisine 
de Mainxe, mais les relations en sont douteuses. 

La coupe en q~~est ion ressemble absolument dans son 
cnsem1)le à ce que l'on observait à Tilloiis autrefois, et 
cela se coiqoit étant donné la proximité dcs deux loea- 
lités. 

Fig. 2 
LÉG~TDE 

Elephas antiquus, Falconer. 
Molaire 1 supérieure droite. 

Au point de vue Paléontologiquc et Préhistorique, je 
n'ai pu jusqu'à présent recueillir des pièces que dans 
le niveau de base; mais j'espère que, dans la suite., on 
pourra obtenir des spécimens provenant du niveau supP- 
rieur où dans les autres localités voisines on a rencontré 
la faune froide à Eiephus Trogontherii et à Elephas 
Primigenius. 

Nous allons passer en revue les pièces recueillies. Elles 
sont en petit nombre, mais présentent un intérêt parti- 
culier. 
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1" Molaire d7Elephus untiquus (fig.2)' 1" molaire sup5 
rieure droite usagée. Elle présente huit lames en coupe 
plus le talon postérieur où on voit encore les digitations. 
Le talon antérieur a été enlevé par l'usage, ainsi que 
deux ou trois lames. 

Les lames sont larges, très festonnées, la plicature inté- 
resse toute l'épaisseur de la bande d'émail. Elles pré- 
sentent latéralement de fortes stries parallèles caracté- 
ristiques. 

Fig. 3 
Poignard en os, tiré d'une côte d'EZephas antiquuu. 

Les raciiiw soiit très développées comme cela s'observe 
sur les dents très usagées. A la partic postérieure, on 
remarque la concavité produite par la pression de la 
dent suivante, la molaire II. Sur cette région, on voit 
les digitations du talon qui présentent de nombreuses 
perlures. Les quatre premières lames offrent à la partie 
médiane une tendance à la dilatation angulaire, toujours 
moins développée dans la molaire siipérieiire que dans 
la molaire inférieure. 

La molaire 1 se rencontre beaucoiip plus rarement que 
les molaires II et I I I ;  aussi, la pièce que nous venons 
de décrire est intéressante étant donné sa belle conser- 
vation. 

A Tilloux, on rencontrait plus communément 1 ' E b  
phns untiquus ; il doit en être de même à Mainxc. A 
St-Même, 17Elephas antiquus n'est pas plus commun que 
les deux autres espèces quaternaires. 
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2" On a rencontré à Mainxe une pièce très curieuse 
(fig. 3) provenant du même niveau que la molaire d7E7e- 
phas antiquus. C'est une partie de côte d'Elephus nnti- 
qua, identifiable grâce à son peu de rayon de courbure, 

Fig. 4 
Coup de poing. Chelléen. Mainse. 

travaillée par l'homme et ayant servi de poignard. Toute 
la partie inférieure, région interne de la cote, a été ra- 
clée de façon à enlever une grande partie de l'os. Sur 
les côtés, on a abattu les arêtes latérales obtenues et ceci 
en vue d'une diminution de largeur. On observe la ré- 
gularité de ce travail sur toute la pièce. L'une des extré- 
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mités a été amincie et polie de façon à doniier une super- 
be pointe. Toute la partie externe de l'os a été polie et 
régularisée et la partie opposée à la pointe a été aména- 
gée pour la préhension. 

Fig. 5 
Silex taillé acheuléen, St-Mëme-lescarrières (Charente). 

Dimensions : 
Longueur. ................................ 77 cm. 
Largeur à la partie moyenne ................ 4 cm. 
Largeur dans la région de la pointe .......... 5 cm. 
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Le travail de l'os est considéré comme ayant commen- 
cé à l'aurignacien. 

Fig. 6 
Silex taillé acheuleen, Tilloux (Charente). 

Dernièrement, le Dr Bastin a signalé un poignard 
taillé dans un humérus d'éléphant (Elephas P?-im$genéiu) 
trouvé dans le Moustérien à St-Mard (Aisne). J'ai moi- 
même signalé un  poignard trouvé dans la ballastière 
de la Garenne à Arques, à la région tout à fait supé- 
rieure (Moustérien supérieur ou Aurignacien). 

La pièce de Mainxe est Chelléenne, de là son intérêt 
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particulier. Vu sa taille, elle devait être une  arme redou- 
table et je ne  connais rien de  similaire trouvé jusqu'à 
prEscnt dans  le Chelléen. 

3" Le spécimen figuré (fig. 4)cst une Mie amaridc large- 
ment taillEc su r  les deux faces, sauf su r  une  partie laté- 
rale dans la région de  base, sans doute pour en  faciilit.cr 
la préhcnsion. Elle est en silex crittacé b run  .cc brillant, 
épaisse et  large, la région de  la pointe plus finement. 
taillée. C'est le type  parfait  d u  coup de  poing Clielléen. 

Pour  comparaison, je figure deux pièces aclieuli.ennes 
proveriailt d ' un  riivrau plus &levé. I d  'une veiiarit de 
St-&rem(: (fig. 5)cst  très fincmcnt taillée et  a la forme d 'un 
pscudo poignard; l 'autre est u n  biface acheuléen prove- 
riant de Tilloux (fig. 6 ) .  Cette pièce d 'une  finesse exceptiori- 
nelle et d ' une  t,aille ext,rêmemtint r&gi:i l l ih,  pr6srntc ii la. 
base une surface régularisée en vue de la pr6tieiision. Ku1 
doute q u ' o n  ne rcncoiitre daris 1;i suite des piiices simi- 
laires à Nainnc et qu'il ne  soit possil~le d'y constater 
l 'évul~ilion r6gulièr.c dcs füiiries. 

1)e cettr 6t1idr, forcément crirortx incoinplètc. on wt  
?II droit de  penser que la distinction fon(iéc3 su r  l'alti- 
tude  relativc des graviers est loin d ' f t r e  ahsoliir et que 
nombre de rallées, romm? ccllcs de la Charrntc ont  JIn 
d 6 i H  6ti.r crc.iis6cs dès l a  fin dii P l i o r h e .  A rctte époqiic, 
Ir l i t  de la Charrntc dcvnit Qtrc  analomc à ce qu'il cst 
acti~ellement et  c'est la raison pour laquelle on peut >7 

ohservvr iintl dispoïitiun analogue à cc que l 'on voit à 
Steinhrm E n  Cliarrnte. les gravirm chell6rns à faiiiiil 
chaiide sont presque au  niveau du lit majeur et ont et6 
rccoiivcrts p a r  Ics alliwions plus récrntcs. 

II. Delépine prPsrritc à l a  SociPté d'int6rtwarits 6rl:an- 
tillons d 'un r  faune à Goniatites rcctiniiuc par  liii daris lc 
Famennicn d',2ustralie. 

Ri11 A Eonte et  R. Reiller font la commiinication 
suivante : 0l)servations su r  la faune d u  Tuffeau l and6  
nicn de Lille. 
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M. C i .  Mathieu fait la. commuiiicatioii suivante : 

La surface d u  Socle paléozoique au Nord-Ouest 
de Douai 

~ ( L T  Gilbert 'Mathieu 

(Planche 1) 

1,'C.tiicle de la surface du  Socle paléozoïque sous le 
mariieai~ de craie (311 Nord tic la E1r;incc a longtemps 
retrnu l 'at tention de J. (:osselet. I)aris ses « Assises 
cre'taciyues et  terticrires » (1) il a donné uiie série dc 
coiiprs wrticalvs txt  dc cal t c ~  liypsom6triqiic1s pour iigw 
rcr  cette surface d m s  la rhgion d u  13assiii liouiller. Puis  
rtbprenaiit la qiit.stiori d 'uri poiii t de  vue plits ~CnRral, 
i l  prépara avec la collahoration dc II. G.  1)ul)ois (z), uil 

qraphiqiie du soubasscnirnt pal6ozoïqiie poiir toiit le 
S o r d  d e  la France.  

1.e secteur dont nous voulons parler ici corrcspoiid aux 
conressioris de Ilourges et  de 1'Escarpelle (en totülitc), de 
Drocwurt (moitik Est )  c l  d'Anic:lie (extrémité Ouest). 
(Ictte portion du  ISassiil Iiouillcr a été étudiite dans  le 
pr('mic.r fnscziciile dcs « Asïiscs cr6taciques et tertiaires >, 

])aï-u cil 1904. 1.a rürte géologique e t  hgpsoni6trique sou- 
t ilrraiile 5 1 'éclicllc 1 /80.000 moiltrc 1 'état dtl nos con 
iiiiissaiiccs à. ccttc: époque. Or,  depuis, noinhrcux sorit, lcs 
11iiits et  les sondages qui sont venus apporter  des rensei- 
,zrirrri'rits nouveaux. I ls  noiis permettent de  coinpl6ter le 
travail dc Closst~lrt, en précisant certains points, grâce 
;iiix résiiltatu d ~ s  travaiix miniers que MM. les Directeurs 
ghn<:raux ont bien voiilii mettre à notre disposit,ion ( 3 ) .  

- 

(1) Jules Gossi.:r.~rr. - Les Assises crétaciques et tertiaires 
dans les fosses et les sondages du Nord de la France. Etztdes 
des  y i tes  minéruux d e  la France, Paris. fasc. 1 à 4, 1904 à 1913. 

( 2 )  J .  Gosst:r.m- et  G. Drriro~s, id., fasc. V. 
( 3 )  Je  tiens à remercier ici M. Dubernard, Directeur général 

des Mines de I'Escarpelle, e t  M. Waymel, Direct~iir gbnéral 
des Mines de Dourges qui m'ont fait remettre pour ces con- 
cessions des plans miniers avec cutes du Tourtia. M. Malrai-  
son, 1)irecteur de la Concession de Drocourt, et M. Riollot, 

Directeur d'llniche, ont bien voulu me fournir les cotes du 
Tourtia à l a  fosse no  7 de Beaumont et  la fosse Bernard. 
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Dans la partie nord de la région considérée, corres- 
pondant aux territoires d'Oignies, Uourges, Evin-Mal- 
maison, Lcforc:st, Fliries-les-Racl~(;s, la. surface du soclc 
paléozoïque est sensiblement horizontale à l'altitude 
rnoyerine de - 1301" ; c'est la bordure rriéridioriale de la 
< paléoplaine de la Pivèle B d e  Gosselet. La partie sud 
est a u  contraire trits üccidentk; elle se divise elle-même 
en deux* régions: à l'Ouest la < puléocullina de  Bcuw 
rnont D, à l 'Est  le <( pa1éocrcu.x de  l 'Escn~rp~1le >) dominé 
par le c cap de Gayant W .  

I'our la moitié nord, les nouvelles cotes reconnues par 
les travaux miniers ne modifient pas sensiblement l'allure 
générale de cctte surface qui fornie une plaine à la cote 
- 130, exemple : 

Dourges Fosse n o  9 : - 123 
Dourges Fosse no 8 : - 3 30,60 
Sondage de Dourges : - 122,84 
L'Escarpelle Fossc n o  10 : 131,81 
Xnichc Fosse Bernard : - 132'14. 

Toutefois, si  on regarde le détail, le socle primaire 
apparaît assez bosselé. Grâce aux très nombreuses cotes 
relevées daris la concession de 1'Escarpelle oii peut dcssi- 
ner sur la carte d e  @tes cuvettes qni descendent aux 
cotes - 140 et - 142. 

Yaléocrtiux de  Z'Escurpelle. - Les points les plus bas 
connus Et,aient i'oiirnis par les fosscs n"", 4 et 5 de 
1'Escarpclle et le Sondage de la l'orte dlEsquerchin à 
Douai (no 109) qui a touché le Gédinnien à la cote -223. 
Il était donc logique de tracer l'axe tlc ce paléocreux par 
une ligne joignant le sondage de Roost-Warendin (no 98) 
à celui de la Porte d'I3squc:whiii. Or. le soidage récent 
de T,auwin-Planques (l), situé à glus de 2.000" à l'ouest 

(1) A. DTJRERNARD. - Résultats geologiques de  sondages r é  
cents dans la Concession de 1'Escarpelle. Ann. Soc. QeoZ. Nord,  
t. LVI,  1931, fasc. 2, page 89. 
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de cet axe a touchi: le calcaire rarl~onifère à la cote -220, 
alors que l ' on  pouvait s 'a t t rndre  à rencontrer le pri- 
maire à la c o t ~  - 140. Eri reportant  ce point s u r  la 
carte hypsométrique, lc pa léocw~rs ,  d e  1 ' E s r n ~ p e l l e  a u  
lieu d'avoir la forme d 'un  sillon orirnté N,-E - S.-W. d r  
Roost-Wareridiri vers I,a~ribres, devicrit urle dépression 
hcaucoup plus largc s'étendant à l 'oues t  cn direction de 
Courcelles. 

D'autre par t ,  la  pnlémi,r~ew:e d e  Coz~rcel les  reconnue 
pa r  Gosselet dans la région de 13 Fosse rio 7 di? 1'1:. i sc.ar- a 

pclle se prolonge aussi davant.agc vers le K.-E. soiis lc 
territoire d 'Auby.  Les points 1iaiits étaient fournis pa r  
les soridages no 1901 (- 108) e t  1007 (- 109) situés 
m t r c  Lailu-in-Planqi~cs clt Courct:lles. O r  le Eon~age (III 
puits n o  8 à Auhy (2) a montré la présence d u  Calcaire 
c a r h i i f è r e  (Breclie d 'Auhy) à la cote - 116. Le résultat 
de  ces deux observations était déjà de relever la pente 
de  la surface primaire dans cette région. Mais de  plus, 
le terrain houiller a été reconnu a u  tourtia critre les 
i'osses no 3 et no 8, ce qui nous doririe deux cotes - 130 
e t  - 182 # iirie distanre horizontalc de 630m se~ilemeiit. 
C'ette dénivellation d e  52" sur cette distance correspond 
h une p m t e  de  8,2/100. 

P a r  conséqiicnt la pnlCnzine?ace d~ Couvccllcs e t  d 'Auhy  
domine directcmerlt le pnléocreux de Z'E'scrrrpelle vers 
le N.-W., donnant dans cette part ie a u  socle primaire 
lin relief trPs accentué. 

1)aiis la partir nor.cl du  ~ ~ ~ ~ O C ~ P I I X ,  le talweg drsren- 
dant  cin sondage de 12oost-Würendiii v t rs  la fosse no 3 
doit Ctre siipprimii, car le foriqage de la fosse n o  9 e t  les 
t ravaux minicrs cxCciit6s autour,  ont donné des points 
hauts:  - 136 à - 138. 

[,a pr~lRop7nine d e  Le fores t ,  dont nous avons parlé plus 
liaut, s 'étend sous Roost Warcndin e t  arrivc immédiatc- 

- -- 

( 2 )  R. FA(:NTEZ. - Note su r  l a  rencontre rdcente de la 
Hrèche d1.4uby au Pui ts  no 8 des  -Mines de 1'Escarpelle. Ann. 
Soc. G/ol.  Nor-ti, 1906,  t. XXXV, page 3R5. 
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ment a.ii no rd  de la fosse 11" 3. 1,; encore sa surface est 
quelque peu irrégnlii,re e t  inoritie d e  p h t e s  ciivettcs. 

A l 'Est ,  le paléocrciis a p u  êtrc: fifiiir'é d'urie f a ~ o r i  
un  peu plus dktaillke piir Cossclct, grilcc aux iioinbreiix 
puits  de  l'Escarpellc, la  peiite ent re  les losses na  5 e t  
no 1 a été estimke par Gossclet à 7,5/100 (1). Ue nou- 
velles cotcs di1 l.(:rraiil liouiller a.ii touit ia noiis permet- 
tent  de  préciser certains poirits e t  dc tracer d ' ime façon 
sûre les ondiilations dcs courbes hppsorriirtriques qui 
dessinent ime sorte de petit ralloii tlesccmlaiit de la Sossc 
Déjardin vers la fosse ri" 4 de 1'Escnrpellr:. l i e  cap  d e  
Gayunt conserve la mCine alliirci, dc  sorte qu' i l  dornirir: 
directelnent (xi vallon, s i i iwnt  imc: peritc: (le G.3/100 (il 
s 'agit de  la pente nioyenne). 

Sur le hord S.-W. d u  paléocreus, lcs deux importants 
sondages de  1 ; ~  Rrayellc c t  clc 1,auwiii-I'liiiiqiicis nous ont 
apporté des données iiouvellcs. lie solidage do Cuiricy 
avait rctncoiitr6 le Gédinnieri à - 164, le soiidiige de 1,:~ 
I3rayr:lle ( 2 j  ;t atteint les schistc,s c,t grès roi1gc.s dc  cet 
6tage à la cote - 163. (Ics dciix 11c:iiits iritliquoiit le trac6 
de l a  ligrie dr: nivcaii - lG0. Ida coui+c - 220 est égale- 
ment connue grore ailx soiidayc:~ cl(: I'1:iiiqiic~s e t  de la 
Porte d'I+xjiicrchiri. Siir rc rcrsüiii.. la peritc, pi:ut être 
estimée à 8/100. 

Au sud de la villc de Doiiai, on nianqiie de docummts 
pour indiquer 11: roiitoiir siid di1 1)alkocrcwx. N\'i.ttnmoiris 
les sondages exécutés entrc 1)ouai et  Airras,  suivant 
ilrie ligrie pc~rl>rridiculaire à la  vallke de la Scarpe, don- 
nent une indication à cr  suj& Ile soriilape de I l e u s ,  ail 
fond de  l a  vallée de In Srarpe,  a toiiclié le prirriairc à 
la cote 1 2 2  ; a u  contraire, soiis les plateaux, 10 :;ocle 
p:~li,ozoïqiii: a Et6 rcriroiitri: à iiiio ali,itiidc siil)ériciiire 
(- 75 à Fampoux ;  - 50 au ljiiits d e  ? t l o i i c h ~ - - l c - I ' r c ~ ~ ~ ~ ) .  

(1) J. Gossi.:rx.r, id., fasc. 1, page 25. 
( 2 )  Ch. DAIIRIIIS. - Note su r  quelques sondages profonds 

exécutés ent re  Douai e t  Ar ra s  par l a  Compagnie de  Chatillon- 
Co~rimeritry. Ann.  Soc. QEol .  X o ~ d ,  t. XLII, 1913, page 2. 
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P a r  conséquent, il y a p r o l ~ b l e m c n t  une  pctite-ciivet.~e 
dans le Paléozoïque soiis 1 ; ~  vallEe de la Scarpe. Il  n'est 
pas impossible qiie le paléocrcicx de 1'I~h:arpelle se pour- 
suive vers le sud sensiblement, suivant l 'axe de la vallée 
de  la Scarpe, soit ùirectcment sous forrnc. d ' un  sillon, 
soit pa r  une séric de dépressions séparées pa r  des seuils. 

La Paléocoili~zc dc Beaîlmont. - Le versant S.-W. d u  
p;tléocrcim doit se rrlevcr régul i ikmcnt  à I'Oiicst pour 
fornier la prd6o~uZline de Henumont. C'cst ce i d i e f  yiii 

FIG. 1. - Coupe Nord-Sud du Paléocreux de 1'Escarpelle 

se proloiige vers le S.-ij. jusque sous Aiiby pour forrner 

tlans la concession de Drocourt, les sondagra assez nom- 
breux nous montrent que la palCacolline de Beaumont, 
régulièrement inclinée vers le Nord: domine d'une Pason 

(1) Note ajoutée pendant. l'impression. : 
Dans la coupe N.-S. d u  paléocreux (fig. l), la Grande Faille 

du Midi a ét6 tracée avec son inclinaison connue daris ce 
secteur; cela nous conduit d'après l'échelle A une épaisseur 
de 610 m. de Gédinnien au  sondage de La Brayelle. Or ,  en 
ce point, on a rencontré seulement 73 m. de schistes rouges 
et verts qui représentent cet étage. Comme il est  peu probable 
que l a  Faille du Midi s'aplatisse en allant vers l'Est, i l  faut 
admettre que l a  surrace de charriage est plissée ou bien re- 
coupée par un accident qui la relève brusquement entre  Douai 
e t  La Brayelle. 

Annales de [a Sociele g&ologique du Nord, T.LVIII  5 
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t,r& régulière nnc sorte de terrasse asscz i)osscléc qui 
s'étend sous Ics timitoircs de Xoyelles-Godadt (:t d ' I l 6  
11i11-1~iét:~rd. 

Au sud d'IT6nin-Liétard, le terrain houillcr est bord6 
par  la barde des terrains siluro-dévoniens qui le recou- 
vrent. L a  Grande Faille du Xidi a éti: tracée (1) en 
rnenürit une ligne qui laisse au  sud tous les points uù 
le Silurien ou le Dévoiiic:ri ont été touchés. r l ~ i  sud CL: 
la fosse Ko 4 dcs nIines de Dourgcs, la. faille remonte 
assez k)rusyuemerit vers Ic Xoid pour contoiirricr la fosse 
No 7 de llEscarpclle où une descerid~+c a rnontr8 u que 
cet accident priisentc une pentc de 28' bien riigulii:re 
vers le Sud-Ouest >> ( 2 ) .  ,\ l 'Est de la fosse iV" 7, la 
Graride Faille du l l id i  tourne pour prendre une direc- 
tion génErale N.W. - S.E. Elle passe t'orciiinent ai1 nord 
des sondages de Cuincy et  de la Porte d'Esquwrhin 
qui orit rencontré le Crédinnien. 

Daris le sectciir S.W. de Doiiai, on connaît assrz hien 
les limites du massif siliiro-tlévoriien. On sait 6galernctnt 
que la surface de charriage prÊst:nte un(: iiiclinaisoii 
assez i'aible de 25 à 30". Or nous venons de moritiw que 
la surface pn16ozoïqiie présentait un relief assez accusé. 
On ne peut donc plus se contenter rlr rej)i*Êscnter la 
faille en traqant une liyir: qui laisse au siid tous les 
sondages qui on t  rcticonlré sous le CrétacE le Siliirirn 
oii le L)évonieii. Il faut chercher géoinétriqiwmcvit l'in- 
tersection de la surface de charriage et  de la isiirface 
du soclv primaire. Jiistcment la tlescentleric? (hi la 

(1) Consulter la Carte du Massif Siluro-Devonien dans les 
concessions de Liévin et Drocourt, planche A du Mimoire Roc. 
GPol. ATord, t. VI ,  2,' fasc. nescription de  l a  Faune Siluru-  
Dévonienne de Liévin, par MM. Gosselet, Barrois, Leriche, 
Crcpin, Pruvost, Dubois. 

( 2 )  A. D ~ J ~ I ~ : K N A K D ,  id., PaFC 182.  
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fosse ri" 7 de Coilrcellcs nous donne une ligne de 
pente qui permet dc tracer u~ici  série do  courbes ci(? 
niveau d m s  la surface di: charriage (en part,ic:iilier la 
liarie - 1 9 0  passe par la fosse No 7). Comme nous con- 
riaissons les courbes isohypses de la suri'ace paléoujiyue, 
il est h i l e  de tracicr l'int,ersect,ion qui nous donne 
exactement l'aifleurenient de la Grande Faille du Midi 
sar  la surface paléoznïquc. On s'aperçoit inimédiatcrnent 
(voir planche 1) qu'elle passe aix sud dii sondage th ,  

Lauwin-Planques; son tracé éprouve en cet endroit une 
inflexion vws le sud, qui est due à la présence du 
paléocrcux. Autrement dit, si 1c Primaire avait étii rcn- 
contré à la cote habitucll<: pour cette région (- 120 ou 
- 130), le soridage aurait travers6 une  cerit,airic de niè- 
trcs de Siluro-DEvonien. D'après la direction génEralc de 
la faille, on pouvait en effet s'attendre à traverscr tout 
au moins le Gétlinnieri avant d'entrer dans la brèche 
d'Aiiby ; la rectification du tracé de la îaillc du 3Iidi 
expliqiie 1 'a.hsc:nce '(III Ckdinnien. 

Frc. 2. - Coupe Ouest-Est du Paléocreux de 1'Escarpelle. 

Ije raisonnement que nous venons de faire pour la 
Grande Paille du Midi s'appliqiie également à la B'aille 
d'Auby. La pente de cct accident est en effet connue 
dans la conrcssion dc 1'13scarl)&le : 28"s. à la fosse No 8; 
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45's.-W. a u  nord des f o s s ~ s  No" e t  5. D 'aut re  part ,  
on sait que cette faille passe à la  cote - 175 dans le 
puits Ku 8 et  sa position est rcpérce pa r  rappor t  aux 
fosses X O V  et  5, à l a  cote - 120. On a donc tous les 
élcments pour chr>rcher la trace d e  ret  accident su r  la 
siirface d u  socle primairr .  

Ici  encore, i l  y a une inflexion dans le t)a160rreux, 
rriais elle est rrioiris acec:~itiii.e que pour l a  Grande Faille 
tlii Midi, parce quc: 1" la dénivellation d u  socle paliio- 
zoïque est moins importante su r  son tracé, 2" la pente 
de la Faille d 'Auhy sc relève à 4511 dans  la ~ég io r i  S.-E. 
dc notre carte. 

Le paléocreiix de I'Escarpelle, tel qu'on peut le repré- 
senter aetilellcrnent, s'allorige entre la Grande Faille d u  
Jlitli ctt la  Failli: t i  '12iiby (1) .  La. part ic n'.-W. est crpiisée 
dans la brêclie dl-4iihy; l 'extrémité de la pnl&iinence 
do Courcellcs qui domine assez brusquriment la cuvette 
dr: Planques est formée égnlcment par  cctte rochc ; les 
pentes les plus fortes d u  socle paléozoïqiie (8,2/100) 
correspondent donc à l'ai'flcurernent n u  tourt ia de la 
brèclie d l A i h y .  L a  part ie centrale d u  paléocreux a été 
creusée dans les Xmpélitcs de  base d u  Houiller (Assise 
tlc IZruille) qui forment la bordure ouest dc ln. cuvette 
de Dor ip ie s .  

Tout le versant S.-W. correspond ii l 'affleurement a u  
tourtia dii GFdiiiriieri s~ipiirieiir (Sc1iisti:s e t  Grès roiiges 
dc Pt3rncs). E n  csarninant la carte hysomktrirliic (I'li~n- 
clle 1)! on constatc tout  le long de la D'aille d u  Midi 

(1) Consutcr à ce sujet la nouvelle carte du Bassin houiller 
par MM. P. Pruvost et P. Bertrand. Eevue de l'Industrie nzi- 
nkrn le .  Quelques rPsiiltats de récentes explorations géologiqiies 
daris le Bassin houiller- d u  Nord de la Fiance, N o  d u  15 sep- 
~rmbre  1932. 
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un relèvernent d e  la siiri'ace dii Priniairc dU à la prii- 
sence des couches plus dures, avec bancs de quartzitc, 
du  Cédinnien supérieur. E n  effet, le talus de la Urayellc 
et de Cuiiicy se raccorde 2 la colline de Xcauniont; a u  
nord de  la concession de Ilrocourt, le massif siluro- 
dévonien détermine une pente assez faible mais régulicre 
qui relève la surface du  Primaire d 'une  trentaine de 
mètres. 

On observe ainsi le long d u  grand aceiderit yui limite 
a u  sud le bassin ho~ii l ler  les restes d'uri viiritable escur- 
pcnwnt d e  faille enscveli sous la couverture crétacée. 

- Uans toute la part ie nord de  la Carte où affleurcmt 
au  tourtia les schistes et les grès houillers, 13 mrl 'aw 
paléozoïque est dans l1ensc:mhlt: presqui: horizontale. Tl 
n 'en n'est plus de même au sud où les failles de eharria- 
ge, en  arr~eriant à urie faible distarice des niassils de 
dureté très différente, ont permis à l'6rosiori de  conscr- 
ver au pays, malgré la longue Iiér;odc d'emersion juras- 
sique, u n  relief assez accentué. Aussi les traits de la 
morphologie précrétaciquc d u  socle paléozoïqiie scmblcnt 
bien déterminas par  la st,riicture même de  ce socle. Ainsi 
il est remarquable qiie le « CUEJ de Courcelles >, (1) 

(Soubcymn dEsigne ainsi la boucle de la faille d u  3Iidi 
aiiiour dii Pui ts  IVu 7 de 1'Escarpi:lle) corresponde (:sac- 
tement à la  puléminence de Courcelles. Le paquet (l'îlot) 
de calcaire eaiboriil'ère corripris ontre la Faille d u  Midi 
et  la Faille d'Xuhy, exposé à l'action dissolvante des 
eaux atmosphériqiies, pendant l'émersion jurassique, 
s'est creusé en u n  large bétoire en même temps que de  
profonds ravinement  entamaient lcs Ampélites de 
Bruille. T m  grks et qiiartzites du Gédinnien rasistant, 
mieux à l'érosion ont constitué peu à peu une lipne de 
relief vers le sud. 

-- 

(1) A. DI,: SOLTHI~:YH.\N. - Bassin houiller du  Pas-de-Calais, 

E l z ~ d c s  d c s  Gâtcs nzanéruux dc lu France, Paris, 1 6 9 5 .  
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1,e sillon d(1 1'Escarpc~llr~ tlirigi. NT',. - S.W., tr.1 ~ I I ' O I I  

était conduit à le dcssirier il y a une trentaine d'arirlCc.s. 
était assez higrnaticlire. Gossclet (7) notait que « le 
puléocreus ne paraît  pas correspondre à un arciticnt 
tectonique du tcrrairi hoiiillcr ». (irâce aux  pi-oqrcs 
:~ccomplis, t an t  dans la connaissance du bassin houiller 
lui-nieme quc clans cellc de la morphologie de la siirfacf 
paléozoïque. les rapports erltrc: l ' un  e l  l'aii'lrr: apparais- 
sent plus nets et en particulier le pulCocrcun: de 1'C < scur- 
pelle coïncide presqiie exücti.ment avec la luminaison 
périsynclinale de la cuvette IioiiillCre de  Dorigriics. 

Re?~tpZ.zssaye d u  Z'aléocreuz. - Tle Weültlicm occupe lc 
fond du pal6ocrcux puisque le soridüge de Plariqiies l ' a  
rccoilpé su r  40 mètrcs (2) .  D'après les tahlcaiix tic Gossc- 
let, i l  y a en cet endroit so~ i s  le Turonien, 50 à 60 irli.trcs 
de  CrétacC, ce qui laissi: supposer la prCseric:e dt: llAl~)iiiri 
qui  existe d'ailleurs à la  cote - 150 à la fosse Di~lloyc ( 3 )  

des JLines d7Âniche située dans le pal6ocrciix di: 
Ste-Marie. 

11. A. Jhiparquc pr6scritc 2 la  SociCté iinc analyst: 
de  l ' important  ouvrage de  11. JI. TJc:zra-ye « su r  les 
coristituants dcs cliarbons. I,eur irifluerice su r  qiielques 
pio11riét6s industr.ic:llc:s » ( 4 ) .  
-- 

(1) J. GOSSLLET, id., ~ASC.  1. page 26. 

(2 )  A ce sujet, je crois intéressant de ri~ppcler que le son- 
dage de Rceulx, près d'Arras, a traversé sur  63 m. avant rle 
rencontrer le Primaire, une formation de sables e t  d'argiles 
2. lignites. Il  est donc très possible qu'il existe cntre Douai 
et Arras des paléocreux remplis de Wealdien faisant. suite 
vers le  siid à celiii de I'Rscaipelle. 

Voir la coupe d u  sondage de Reulx.  Ch. Bn~t i to rs ,  id. Ann. 
S u c .  Gtiol. X o r d ,  t. XLII, 1913. 

( 3 )  P. C ~ K R T N  et 11. 1) i~ : r rE~ .  - Coupe géologique de la  Fosse 
Delloye No 2 des Mines d1Anirlie. Pr6sence de l'illbien à 
H o p l i l c s  interrî lplus.  A n r ~ .  N u c .  GFoE. N o r d ,  t. LII, 1928,  p. 300- 

( 4 )  M. I,rcn.\~r.. : 13ibliothèque scientifique belge, section 
technique. 152 p., 8 fig. texte, 1 2  planches, Librairie Uunod,  
Paris 7933. 
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L'emploi d c s  méthodes photométriques 

dans l'étude microscopique d e s  charbons 

pur AndrS Duparque 

lies ciifficiiltés d'application de la niiitliodc dire(+ 
cl 'examcri niicrvsc2»l)iquc des s i i r  f'accs polies de IioiliIl(i 
on t  anierii: rirreiri inen L certains cl1 erc1ic:urs à utilisrr dans 
1 'Ctiidc des roclies copbiistib1r.s les ?~zic~o/)lzotonzGtrc.s 
dont l 'emploi  avait kt6 rkservk, ,jtwqii'iri! à la. tEtcrmi- 
nation de rc~rtaiiies coristantes opt,iques dw niiriérüiis 
olmques ; micropIiolorrii.tres qui peuvent être rapportEs 
à clleus types principaux : 

(1) P o u r  l a  description e t  la figuration de cet oculaire 
~11iot.oélecti-iqiie, consulter' : 

Ch. Bi:i<.i.rii.:i.o~ e t  J. OJ<~F:I, .  - Les minerais. Pages 28 e t  
si!ivanl.es, figures 18  à 20 e t  Planche 1. Liùl-airie J.B. Baillitire, 
I'uris 1930. 

(2) J. 011(:iii.. - S u r  l'emploi de la pile photoëlectrique pour 
ln Irlrsure du  ouvo voir réfiectkur des minéraux opaques. C. R. 
i lctrt lc~~~tie  d e s  Sciences, t. 185, page 1 1 4 1 .  Par is ,  1927. 

( 3 )  M .  TIi:i:i,.ri. - Zcitscitr. f. Krist.. L X X V T ,  1931, Pp. 396 à 
'lr.0; LXXVII, p. 1 à 22, 1931. 
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réglagr: permettant d'égaliser l'éclairerrieiit des deiix inoi- 
tiés du champ oculaire. 

Ces deux types de microphotom6tres doivent Ctre coin- 
bines avec un inicroscope spécial disposé pour les exa- 
mens en lumière polnri,s~e réflk~h~iio. 

Dans le domaine de l'étude pétrographiqiie t3i:s 
l-iouilles, le microphotomètre à fente de I3erek a iité uti- 
lisé par Hoffmann et Jerikrier (1) qui l 'ont appliqué à 
l 'étude des pouvoirs réflcctcurs - de houilles brillantes 
(Vitrains) provenant de veines (le charhons à composi- 
tions chimiques très diffkrerites. 

Ces auteurs ont montré que le pouvoir réfieelcur d'une 
houille brillante varie en raison inverse de la toneiir cn 
matières volatiles. De 7,1 % pour un vitrain de houille 
bitiimineuse à 41,88 % de matières volatiles, le pouvoir 
réflecteur passe à 9 % pour les lits de houille brillante 
d'une houille à coke à 26,27 % de M. V., à 10,7 54 pour 
ceux d'une houille maigre à 15,17 %; de R I .  V., pour 
atteindre 16 C/c en ci: qiii concerne l(ts lits d(: hoiiille 
amorphe d'un anthracite à 3,11 %, de niatièrcs volatiles. 
Ces mêmcs auteurs estimant, en outre, que le oaract ire  
anisotrope dcs houillrs hrilla.ntc:s aigmentti ail fur  et à 
mesure que la teneur en AI. V. diminue et en concluent 
q u e  C C  ,son1 S U T L U U L  les p~essiu7zs subies  bieri p l ~ i s  que lcs 
élSvatioris dc température qui  ont joué lt: rôle csscritiel 
dans l'évolution des combustibles. 

PILE récemmcnt, E. StacEi a proposé l'cniploi pour 
l'étude pliotomEtriyne des charbons d'lin nzicro\coj,w d e  
cowzpnruison en 11~wziCre &fléchie  (2) rciristr~~it spCcaial(,- 
mcnt par la firme I~ei tz  et r6disant de fason commode 

(1) E. IIOFFM\X~- et A. J~~SKNI.:IL - Die Inkohlung und ihre 
Erkenniing im Mikrobild. Olücknuf,  LXVIII, 1932, p. 81, e t  
lFrtel in  Science crut1  Practice, vol. XII, 1933, no 3, p. 98. 

( 2 )  ERICII STACH. - Kohlenuntersuchungen mit dem Ver- 
gleischsmikroskop fü r  auffallcndes Licht. Cluckau f ,  1932, p. l u 2 9  
à 1032, 2 figures, 1 planche. 
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l'accoiiplement de deux micros(:opes métallographiqiies 
par un  oculuil-e da comparaison d u  type courant. 1)aiis 
le champ oculaire divisé en deux demi cercles, il cst 
possihle t l  'ohsr,rver o i ~  de p1iotographir:r titiiix :mrfact:s 
polies de  houilles différentes placées rcspectivemerit sous 
cliacuri des tubes munis de deux illiiminateiirs verticaux 
et de deux objtx:t,ifs sEparés. 

Ce dispositif présente l 'avantage de permettre d e  fixer 
sur  la plaque pliotographique les faits observés e t  d 'ê t re  
applicahlc non plus seulemerit aux lits liomogèncs d e  
houille brillante (Vitrain),  mais encore aux lits hétéro- 
&ies de houille semi-brillarile (Clarain) et  de  houille 
mate (Durain) (1). Les difficiiltés d'application résident 
dans le réglage rigoureusement identique de  l'cclairement 
des deux surfaces que l 'on examine sirnultarié~nerit e t  
dans lcs variations des intensités lumineuses des sources 
tl '6clair.a ge dans  les observations siicressives. 

En résumé, l'emploi des méthodes photoniétriques, 
décrites brièvement ci-dessus, dans le domaine de la pé- 
t,rogra.phie des lioiiilles a surtout pcrmis d'exprimer, soit 
par des chiffres! soit p a r  la microphotographie, ces faits 
d'observation bien connus de tous les mineurs que les 
comt)iistibles maigres (anthracit,c:s, houillcs maigres) ont 
daris leur ensemble des éclats plus vifs que les houilles 
à coke; cies derriières é tant  elles-rriêrrics bien plus brillan- 
tes que les houillcs hitumineuses. 

P a r  contre, à mon avis, le fa i t  que les houilles hrillari- 
t c ~  (Vitrains) des ant,hracites présentent des indices de 
biréfringcnce plus accentués que les lionilles brillantes 
dcs c:h;irhons à coke et silrtout des charbons h i tumincm 
ne  p(:rmet pas d e  conclure (2)  que ce sont les pressions 
d'origines diverses qui  se surit excw6cs su r  les couclies de 
lioiiille qu i  ont  dét,erminé leur évolution différente ct 
la formation des divers types de combustible. 

- 

(1) E. S ~ n c i i .  - Zoc. cit., Pl. 2 ,  figures 1 à 6. 
( 2 )  HOF<FM.\KX et JENKNEH. - ~Ic.  ~ i t .  
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J ' a i  r~ioilt.rE. üiilérieiirt:~rierit (1) qiie les pliériorri~rir~s de 
compression ont laissé dans beaucoup de cliarboris dvs 
t ~ a c e s  dc leur action sous fornic d u  di.veloppcnicnt d:: 
cassures à aspects particulicrs (casswc corichoidale, c. 
aillée, c. fihreiisc, c. flal)clléc, c. cn << qoiie i n  -one ») qiii 
sont les manil'estatioris d 'une  véritable scliistosit6. 

Or, dans le Sor t i  de 1ii France  comme dams les n i i t i w  
gisements dont j 'ai étudié les charhoris, 1cs diff6~(,ilti 
types de cassures à aspccts particuliers ,;c rericu~itrcrit 
iiidifftremmcnt c t  writ aussi tr6qurntrs tlaris lrs  liouilleï 
biti~niiiieixxs que dans les cornhustihles lias plus maigres, 
(le sort,(? qu' i l  y a lieu d 'admet t re  que les pressioiis hier-  
giqncs se sont exercécs su r  des cliarl~ons présenti~rit 
;ictiiellenienl des compositions chimiques tres difl'6rentcs. 

Dans ces conditions, i l  cst évident quc ln sciilc rcction 
des  pressions d 'or ig ines  d i ~ ~ e r s e . s  Tze pcrmct  p a s  d ' c ~ p l i -  
q m r  l c  d h : e l o p p e m e n t  i&r/al dans lrs diff'ér(:rils types 
de comhustiblcs dcs t e n s i o m  ilztcrncs qui ont zlétr:rrriiné 
1 ~ s  iritlices de hiréi'ririgencc plus ou moiiis acccntiiés qui 
lcs caract6riserit. 

Ce d é z ' e l o p p c n m t  inégal, soiis l'action dr: pwssioiis dc 
m6me ordre, s'explique a u  cwntrairc f'ürilcmeiit s i  

dcs hoiiillcs, que p a r  suite do variiltions dc wrriposition 

foi-mies p h e n i n i c w t  ddjh dcs cori~posi i ions  ( . h i m i q ~ ~ o s  

(1) Voir riota~rirrierit : 
A. DITP.\ROI:P:. - La schistositë de la houille. .4n?z. Poc. 

«Col. hor i l ,  t. LII. p. 225 à 260, pl. A, U ,  C e t  pl. I V ,  Idille, 
1927. 

A. Dui>nxt>rr~. - Le rôle des actions mécaniques dans  l'évo- 
lutiori des  couches de houille. Bull. Soc. Geol. I'rc~nce, 4%érie, 
t .  XXVIII, p. ,155 5 491 ,  2 planches in-4", Par is ,  1928. 

A. L)I:I>.\ROIJE. - SUI. les clivages des houilles et des schistes. 
A n n , .  Soc. Géol. T o r d ,  t. T,V, p. 161 à 389, Lille, 1930. 

( 2 )  A. Dz(P.w)I:I:. - Les causes de  la différenciation des 
charbons. C'. K. Acad. des Sciences, t .  190. p. 1ZU0, Paris, 1930. 
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rrieril des lits hétéroghxs et lits de lioiiille brillante) 
qu'clles coriteriaicnt ktnicnt p I w  ou moil~,,s rtptes,  e n  rai- 
son tic cc:s diff@rences da nal.iirt:, à subir les di formtsl iom 
mécuniques génCruti.ices dcs indices d e  bir(fringence 
qu'on y observe aujourd 'hui .  

E n  dernière analyse, le fait que lcs lits d c  houille 
brillarite (Vitrairi) d w  différerils types d(: charboris [)a- 
16ozoïcju.c~ préscritent dcs iiidicxs de  hiréi'ririgcncc: qui,  
selon Iloffmanri e t  Jenkner,  rendeiit conipte des variü- 
tioris des pouvoirs réflecteurs dc: ces lits forrr~és de ci- 
ment p u r  s'espliqiic fitcilemerit dans  la théorit~ dc: 1ii 

diff'érericiütion précoce des liouillcs et des mtliracitcs 
(lue j'ai exposée arit6rieurc:mc:rit. Ce fait  viorit en outr.c3 
corifirmcr 1 'opinion que j 'ai Crriisc su r  11:s différeiices 
t:sseriti<:llcs de  composition cliimiqiie qui car;ic:térisent les 
1 its de Iionillc brillante d'apparences semblables qiie 1 'or1 
rcricoritrc d a m  lcs diverses catégories de combustil~les di1 
S o r d  d e  la France  (1 ) .  

J9. Paul  Bertrarid Sait la commuiiicat,ion suivante : 

Observations sur l'évolution de 2n flore 
pendant ln période dévonienne 

e t  sur 7a première flore houillere 
par Paul Bertrand 

11 y a quelque 10 ans, lcs paléok)otüiiir;l,rs cstirnaieril 
i,iicorcs qiilc:rilrc. lc Dkvonicw moym e t  le T)i..voiiicri supé- 
rieur, s'zvèraient les différerices profondes a u  poiiit dr 
clic dv la iiorc. 1)aris le IXvunicri moyen coiniiic dan:: 
lc 1)éroriici: iiifkriciir, on rie trouvait dans les la~~,.iliies 
niarérageuses du vicux grès rouge, qu'un 1)ctit :noinl)ie 
cl(: vbgi'taux vasr:ulaircs, offrant dcs carüctCres trCs sirri- 

( 1  ) A. Dci~.mouc. - Sur les compositions chimiques et 
lithologiques des quatre constituants macroscopiques des diffé- 
wiitos variétes de houilles du  Nord de la France. Ann. Eoc. 
Gt3ol. S o r r l ,  t. LII, p. 2 6 1  à 272, 3 tableaux, Lille, 1927. 
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ples; le corps de ces plantes était constitué par dcs a w s  
nus ou couverts d'érnergcrices rni~iusc~iles, poi'tüiit ü 
l'extrémité de certaines rainificatioris des i,l)oranges 
oblongs. On citait : les F'silophyton, les Ilostit~zella, ré- 
rwridus u n  peu partout cri Arriériqiie et <:ri Europe, lcs 
Psez~dosyoroch~zus de Bohême, les Rhyniacées : li'hynin 
et IIornea d1Eeosse et  c'bit à peu prés tout. 

Au contraire, dans lu Dévoriieri supérieur, ori coristü- 
tait la présence de formes très variées offrant tics affini- 
tés manifestes avec lcs grands groupes végktaux came- 
Léristiyiies de la période lioiiillère : Fougères vraies ou 
à graiiies, Ikpidophyt,es ari.)orescentes, Calamarinles, etc. 

Toutefois, dCs 1925, le Dr.  I1.H. Scott rrlevait la pré- 
sciice de plusieurs précnrscurs iiicoritcstablrs tic la florc 
liouillère dans le 1)évonieii moyen et d6clarait qu' i l  con- 
wriait de placer l(:s prc:inièrcs mariii't:st;it,ioris &: cet tc  
flore a u  déhut de cet étage (1). Il ajoutait que la transi- 
tion était graduelle d n  Dévonien nioym au  nikonieii 
supérieur et clc ce dcrnicr au Carbonii'èrc. 

L'opinion de l'illustre et vénéré savant, basé sur un? 
expérieilce très prui'orid<: dcs clioses de la palQul)otüriiyiie, 
était une fois cncore trés cri avance sur  les faits. Deux 
d6couvertes importantes sont venues successivement cori- 
firmer 1 ; ~  jl~stesse de ses vues. 

ria première est celle d'uric flore très variée dans la 
moitié supérieure du DFvonien moyen (Crivétien) d 'El-  
herfeld diicrite par  Kraüst.1 e t  Weyland, Horc compre- 
nant : des  Fougères vraies, peut-être aussi des Fougères 
à graines et des préc1irsc:iirs des Clala.mari;~les. 

La deuxiCme décou~ertc  toute récente cst due à Ml'' 

Goldring, qui a reconnu que la flore de Gi1bo:i ccmpre- 
ti;tnt dcs Protolepidodenrlron ct dcs Fo.spcr?)iator)t~ri,s 
ri 'appartient pas au I)évoiiien supérieur comme ~ l l e  

(1) D.H. SCOTT. - The t ransformat ions  of the plant. world 
in geological time. Résumé d'une conférence fa i te  à l n  sectiuri 
K de  la British Association for the  advanc. of Scipncp, Con- 
grès  de Southar~iytori ,  1925. Kuturc, 31 octobre 1925,  pp. 645-616. 
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l'avait cru tout d'abord, niais au Z)éwmim rno?ycn. 
Tels sont les deux faits nouveaux les pliis importants 

tiw 10 dcrnièrc:~ ;mnécs; niais il y cn a beaucoup d'au- 
tres sur lesquels il nous est impossible de nous attarder 
ici. 

E n  17ét,at ncti1t.1 tlc nos connaissariccs, voici à peu près 
comment s'est dkroulée l'évolution du règne végétal 
pendant la période dévoriierlric. 

Pendant de longues périodes géologiques, il semble que 
la flore ait été représcnt,ée uniquement par des formes 
appartenant au  groupe des Algues, c'est-à-dire des 
Tliallopliytes. L'apparition des vég6taiix vasculaires 
comme le rcmarqiiait le 1)octeiir Seott en 3925 remonte 
certainement au  Silurien supérieur, mais les débris re- 
cueillis dans cet étage s u ~ i t  tres rares et eri général 
informes, à l'exception d u  t'silophyton. Iledei IIalle de 
Gothland, qui est à rapprocher des Drepanophycus. Il y 
a donc lieu d'englober le Silurien supérieur et le Dévo- 
nien inférieur dans la même piiriode. 

lies gisements à vEgétaiix les plus célèbrcs di1 Dévo- 
nien inférieur sont situés : au  Canada, en Ecosse, dans 
le I%ys dc Galles et en Allemagne (vallée de Walinbaeli, 
près de Cologne). Les efforts rivaux de nos collègues 
niiglais et  allcrnands ont eu pour résult,at d'augmenter 
rapidement le nombre des espèces et des genres catalo- 
gués. 

Dans tous les gisements, on rencontre fréquemment les 
gran& Algiics d'eau douce ou saumâtre, les hTrmatophy-  
çus (= P w t o t c ~ x i t e s  Dawson), apparues dans le Silurien 
e t  ayant l'aspect d'arbres ou arbustes submergés. Kraü- 
sel et  Weylünd ont reconnu que lcilrs rameaux Ftaient 
zarnis de lames foliacées triangulaires, rappelant les 
Z's~~gmophyllurn. 

SIais en même temps prospèrent et se d h d o p p e n t  les 
prcmicrs vEgétaiix vasculaires, encore très simplcs, sans 
feuilles et sans racines, bien que pourvus d'organes sou- 
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terrains:  rhizomes ou siiçoirs. Kous citerons: lcs Pailophy- 
t o n ,  les Drepcmophycus, les Zos terophy l lum,  les Gosslin- 
($a, les l'r.eniocruh, les Sciczdophyton, e tc  ... 

De toutes ces fornies, l a  plus répandue est à coup sûr 
le Psi lophy to?~ princeps Dawson, qui a kt6 trouvé dans 
tout l'hémisphère Sord rt qui persiste dans le Ilévonicn 
moyen. L a  présencie dc cette espèce a 616 signalée à 
Matr inghem (Pas-de-Calais) avant la guerre. I.7ri noilveau 
~;'iscrncnt découvert pa r  Il. 1'. Priivost à Vixcl~y a été 
exploré a u  cours de l 'été dernier et  l 'étude des Poissons 
c:iiirasçés, qui accompagnent les Psilophyton. a permis à 
3'1. lieriche de  fixer a u  Cohlenzien l'âge de ces dciix 
gisements. 

Les ~ r e p a n o p ~ z ? j c u s  (= A r t h ~ o s t i g n z a  Dawsoii) sont à 
prem ierc vue t r k  sem1)l;il)les aux Z ' s i l o p I ~ y t o ~ ~  ; ils sc- 
ia ient  toiitefois ~jliis voisins des liycopodialcs, d ' a p r k  
Kraüsel e t  Wcylund. 

Quant aux Zos terophy l lum d'Ecosse et  d ' i l i~s t ra l ic ,  
connus grâcc aux beaiix travaux de  W.TT. Tmig, ce sont 
des plantes cn touffcs caractérisées par leurs sporanges 
rciniformes. On pcut placer à côtE d 'eux Go.sslingiu b w  
(:onensis TTearci d u  Pays  (le (:alles et  le Twzit?cradn 
(Ilnlise?-itcs) U e c l w ~ i n n a  Giippert sp., pourviis également 
dr: sporanges termiriaus, mais non rh i fo rmes .  Le  Scindo- 
ph?jLon de la.  vaIlCe d e  MTahnba.cli cst iinc plaiite gazon- 
riante, formant des rosettes üppliqiiécs su r  la vase et 
émettant dcs rejets ; ccttc plant(: resscmhle à une 
Awnulnrin.  

Ide 2'lttstlomin du  Pays  d e  Gallcs, d6crit pa r  Heard,  
ressembl~ à une ITépatique. C'était iine lame verte étalée 
s u r  le sol, polirvile de stomates à la  part ie sapErieur~,  
de  poils à la race inféi-icure c t  r.enfcrmant des faisceaiix 
d e  tracliéïtlcs. Enfin, le Climrrciophyton d e  Kraiiscl ct  
Wcyland gara i t  être un rameau f'crtile à striictiirc ver- 
ticilli.~, rappelant l ~ s  S p h n n o p h ? j l / u m .  

E n  résume, la flore d e  vi:&aiix v;~sciilaires du Dévo- 
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riien infkriciir rie co~ril)rcnd que des formes t r k  primi- 
tives que l 'on pcut classer comme suit : 

1" I'silolJzyles, type : PsiLaph yton princeps Dawson. 
il cGté de  ce type se placent d w  plaritcs en touffes avec: 
sporanges fixés à l 'extrémité de ccrtains ramcaux : 
Zostm-ophyllunz, Ckmlingic~,  Tmniocmdn.  Certaines pour- 
ririerit 6tre des Eryophytes. 

2" D ~ o ~ ~ t s n o p h y c z ~ s ,  rorrrie semhlahic 2 Psdophy ton ,  
m:iis qui est peut-êtrc une 1,ycopodialc (i) 

3" Sc indoî~ l iy ton ,  plante gazonnante en rosettes, à 
rattaclicr provisoirement aux Psilopliytes. 

4" l'la11 tes d 'ai'fiiii tés très prol11i:matiqiies : T I L u I ~ u I ) L ~ ( L ,  
CLi~~zacio~)7~!j ton.  

S o s  ronnnissanc:c~s siIr la Aorc tic c3ett,c période sont 
has6es su r  u n  petit norn1)re de gisements; c'est dire que 
I I ~ I I S  rie ~)oiivoiis pas en coriclure que la flore eii question 
était répxiidiie su r  une grande partie des continents. 
1)'ailleurs i l  s 'agit  eiicore iiniqiienient d e  vég6t;iiis pa- 
liistres o u  lariistrcs. 

l'oiit.(>i'ois, lcs quelques gisements connus ont Coiirni 
des csp6r.e~ vnriécs dont l a  corisidératioii est r6r:llcment 
siiggestivc. C'liac:ini dc  ces gisements a sa renommiie Imr- 
ticu1ii.r.e. Noiis nous bornerons à citer les plus célèbres : 

1" la flore du IXvonien moycn de Boliêine (étage 11 
dc I>wrrniidc), décrite en 1904 par II. Potonié c:t Ch. 
Ik rnürd ,  r6visée tout récemment p a r  Kraüscl e t  Wr)-- 
land ; 

2" la tourliière silicifiéc de Rhynie (ComtE d'Aberdeen, 
I . h ~ s s c ) ,  d6crite dc 1315 2 1922 p a r  R. Kidston c t  \\'.II. 
Lang ; 

3" la I'orêt Fossilc de  Gilhoa (état  de Sewl 'o rk ) ,  décrite 
(:il 1921 par W. Goldring ; 

4" le gisi:rncmt d 'El1)erkld d'3ge giviitien, &rit  en 
1!)26-29 p;tr Kr;~üsel  et, Wctylanti. 
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Il convient d'ajouter que de nomt~reux points d'Ecosse 
et d u  Pays de Galles, et aussi d'Australie font l'objet 
d'exploratioris métliodiques et persév6raritts de la part 
de nos confrères anglais et qu'i l  faut s'attentlre encore 
à des ciiicouvertes serisationnelles, tant dans le 1Xvonir:n 
moyen que dans le Dévonien inféricur. 

Dans le D h n i e n  moyen, prrsistent certains typcs 
primitifs de la période précédente, iiotninment los Psila- 
phyton.  Ex. : le E'si1oph;yton (As teroxy lon  ?) elherfeldcnss 
K .  et W .  (1). 

I l  faut  vraisemblablement rattacher aux Psilopliytes 
ou aux Fougères le Pscudosporoch.îzus Kre i jc i  de L3oliême, 
plante ligneuse imposante de 3mZ5 de haut, portant une 
cwuroririe de rameaux; à la face iriteriic des rameaux se 
développaient les parties fertiles: ramifications fililormes 
terminées par  des sporanges grêles et  allongés. Le 
Pseudosporochnus a été trouvé également en Xcosse et 
en Norvège. Cette plante a le même aspect général que 
le Calarnophyton pririumurti (voir ci-dessous) ; ~iourtarit 
Kraüscl et  Wcyland estiment que ces deux t,ypes sont 
très différents l 'un de l 'autre. 

d u  nombre des types primitifs, il faut ranger.: II ickl in-  
g ia ,  qui est une plante en touffc, pourvue de sporanges 
et cornparable aux Zo,ster.oph~yllu~n, et les I'a~rieuses Rhy- 
niacées : I ihynia ct Hornen ,  cixictnscs Bryophytes, qui 
diffèrent des mousses actiiellcs parce que leur sporophyte 
très différenciii, se libère de la plante mère, se ramifie 
et porte de nombreux sporanges; ceiix d'Hornoa sont 
pourvus d'une columelle et  rien d'essentiel iic les dis- 
dingue de ceux des mousses actuelles. De plus, les ra- 
meaux h i c n t  pourvus d'un faisceau vasculaire, sem- 
blable à ceiix des mousses actiiellcs. Les Rligniacé~s 
permettent donc de relier les Bryophytes aux Crypto- 
gamcs vasciilaires. Ccs formes singiiliéres ont apparu 

(1) Soiiç le nom d'A ~ t f ' r o x y l o n  p l ù ~ r f e l r l r n ~ c ,  Kraüsel et 
Weyland ont  décrit  une plante qui nous para î t  différer t rès  
peu du Pszlophzjton princeps Dawson. 
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daris le DEvonien inférieur, car on a relevé cians cet 
&tige la pr6sr:nc:c: de sporanges à columelle : Sporogonites 
exuheruns lialle de Xorvège. 

A eôtE des types vraiment archaïques, que nous venons 
de signaler, on trouve dans le IXvonien moyen : 

l0 des FOC(;ÈHFS VKAIE comme le Cludvxy lon  scopa- 
r i u m  Kraüsel et Weyland d'Eberfeld qui est sûrement 
une Fotigère primitive ; 

2" des Fouc;k~i.x a UKAINFX : les 1So.sl~errnc~topteris de 
Gilboa, si complètement décrits par  JI"' Goldring, étaient 
semblables à nos BougCres arborescentes, mais portaient 
des graines. Les r l n e w o p h  y l o n  d'Eberfeld décrits par 
Kraüsel et  Weyland paraissent très voisins des h'osper- 
matoptevis  ; 

3" des L~PIDOPHYTES : 1'Asteroxylon Mackiei Kidston 
et Lang offre tous les caractères d'une Lycopodiale her- 
hacée, qui serait repr6sentée en empreinte par le T h u r -  
sophyton il1iLls~-i Salter sp. Les Protolepidodendron de 
Gilboa, d 'autre part ,  semblent bien être les premiers 
représentarit,s des Tkpidophytes arlnorescentes, si carar- 
ti.ristiques de la période houillère ; 

4" le groupe des AKTICCI~ES (OU d r l h r o p h y l e s )  serait 
représenté dans le Dévonien moyen par des formes en- 
core insuffisamment connues : les Calamoph,ylon v t  les 
I l y e n i a .  Ces deux genres ont été trouvés à Elberfeld et cri 
Norvège ; ils diffèrent des Calamariales parce que la 
division des tiges en articles est peu marquée ou manque. 
Iles spoririges fixés par  2, 3 ou 4 sur des sporangiophorcs 
sont comparables à ceux des Calamariales. La  tige, 
abondamment ramifiée, porte chez I l y e n i n  des feuilles 
liriéaires deux et trois fois bifurquées, rappelant cellcs 
des Archa3oculamitcs. 
5" I A ~  groupe des CONIFEROPHYT~ : Cor(laïta1es et  

CYrinkgoales, paraît représenté dans le Dévonien nioyen: 
I o )  par des tiges ligneuses, ramifiées e t  feuillées (l), 

(1) Sculs, lc pétiolc de ces feuilles et  parfois l a  naissance 
du  limbe sont conservés et l'on peut hésiter pour l 'attribution 
des Burrandeina entre les Ginkgoales et les Lycopodiales. 

Annales d e  la Sociéle géologique du Nord, T.rvrii 6 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



décrites sous les noms de Barrandcina Duslianu Stur  sp.  
(Bohême) et B. poctinata Roeg (Norvège), 2") par des 
fragments de feuilles : Z'sypnophyll~~n~ du Canada et de 
Relgiyue, 3") p a r  des bois à trachéïdes couvertes de 
ponctiiations multisériées : F'al~opit?j,s Milleri X'Iïah,  
1)adoxylon IIcndricksi Lang, Callixylon, ces derniers si- 
gnalés en Russie et à Elberfeld. Ccrtüins de ces bois 
(I'alaopitys) peuvent, il est vrai, avoir appartenu à des 
Cryptogames vasculaires (Fougères ou liépidophytes 
arborescentes), mais d'autres commc les CalPixylon, 
appartiennent incontestablement à des Gymnospermes 
voisines des Cordaïtales. 

Ces premières données sur  la flore d u  Dévonien moyen 
suffisent à montrer combien cette Bore est différenciée, 
com11ir:ri elle est évoluk comparée à celle d u  Dévoriieri 
inférieur. Tous les grands groupes caractéristiques de la 
flore houill2re y sont en effet représentés. 

C'est bien là le point de départ de la riche végétation, 
qui a peuplé les vastes lagiines marécageuses di1 West- 
phalien et d u  Stéphanien. 

Cette question est très bien résumée dans le volu~rle 
d'A.C. Seward : Plnntlife through, the nyes, p. 139-150. 

La plupart des documents relatifs à cette piiriodc ont 
été recueillis : à l'île des Ours (sitube a u  S. d u  Spitz- 
hcrg, entre le Spitzberg et la Norvège), et à la Terrti 
d'Ellesmere (au N.O. du Groenland) par  77" de latitude 
Kord. 

I l  y a égalemcnt de riches eonchcs A plantes dans lm 
gisements du S. de l 'Irlande, de L3elgique (Esneux), 
d'Allemagne, de France, de Russie (Donetz) ct surtout 
de l'Amérique d u  Nord. 

Les flores dévoniennes dlAutralie (région Est de 1'Aus- 
t rd ie )  dérrioritrerit le cosrrioyolitisrnc de certains genres, 
comme Arcltaopteris. 

Comparée à celle du Dévonien moyen, l a  Aore di1 
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Dévonien supérie~ir se niont,re iricorr~~)arahl(:inerit plus 
riche. 

1" Parmi les ~ J É ~ ' ~ ~ ) O ~ ~ ~ ~ ~ ~  : Epanouissement des pro- 
t o l e p i d o d e n d ~ o n ,  apparus dans la période prilcédente, 
auxquels s'ajoutent : les Cyclos l ign~a  qui lornierit les 
p r e m i h x  coilclies de clinrhon d m s  l'île des OLI~S, et les 
Leptophlnzum qui rappellent les vrais Lepidodendron  (1). 

Zalessky a signal6 la présence de Lépidodendroris et  
tic Sigillaires dans lits couches les plus élevécs du Dkvo- 
nien de Russie. Mais à première vue les 19 espèces 
d'Helenia décrites par cet auteur paraissent représenter 
les diffi:rerites parties d'iin petit nombre de Protolepi- 
dodemiron.  

2" A~<TII~~oPHY?'JLS i;>t CALAMARIALPS : Ce groupe CSt 
rcpr6serité dans le Dévonien supéricur par  dm hspèccs 
à tiges nettement articulées : 

les Pseudo-bornin de l'île des Ours ; 
di: vrais Sp7wnoplzyllunz ( S p h  t e n e r r i m u m  tic l'île des 

Ours) ; 
des Arch~ocnl tcrni tes .  Seward con teste la préscrice des 

Arch(~oca lnn~i te , s  dans le 1Xvonicn supiirieur. Cependant 
cette présence a été constatee : ln) à l ' î le  des Oum, 
2") daris le Dévuriirri supérieur de Relgiquc. 

3 ,  

3" FOIJI;~:KIS  VRAI^ ET P T ~ R I I ) O S L ~ R A ~ ~ E S  : 11 y a dans 
le Dévonien siipérieur de vraies Fougères; ce sont des 
Clüdoxyl6es : l ' h t e r o p t e r i s  noveborucensis du Canada, 
le Pictzschia SçhZilleri Gothari do Wildenfels (Allc~ria- 
gne) . 

Le S p h m o p t e r i d i u m  c o n d r u s o r u ~ n  de Belgique (Esneus) 
rappelant le port dcs Eospernzntopteris,  et le S l ~ h .  
I ie i lknui  (forme voisine du précédmt, de l'île des Ours),  
surit dcs sortes de Sphenopteris ,  mais à limbe réduit ou 
inexistant. Ilcs curieixws friictificalions : C e p h d o f h e c a  

(1) Le Lc~plophlreum rhon~bicum a été trouvé en Amérique 
d u  Nord et  a u  Spitzberg. Le L e p i d o d e n d r o n  aws t ra l e  d'Austra- 
lie sera i t  également un Lep toph lmm.  
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ni;rnhilis, décrites par Natliorst (de l'île des Ours) leur 
appartiennent. 

On peut rattac,her aux vrais Hplzenopteris: Sphwnopte- 
+js Bui ly i  d'lrlande et Sph. flaccida Gilkinet de 12elgi- 
que. 

Enfin, It: Dévonicri supérieur est ca.ractéris6 par les 
superbes Archceopteris, premières FougCres pourvues de 
larges pinnules, rappelant celles des A d i a n t u w  actuels. 
On ignore si ce sont des &'oug6res vraies ou des Fougè- 
res à graines. 11 faut citer : 

Archceopteris h,ibernica (Irlande, Amérique du Nord, 
Australie) ; 

A. fintbriatn, 
A. fissilh, de la Terre d'Ellesmeere e t  de Russie. 
A. urcketypî ls  ( 
Le dernier est caractérisé par  des pinnules ayant la 

dimension des feuilles de Ginkgo.  
' 

I l imeripteris  Schmalliausen est un type analogue aux 
Archampteris.  Il provient de l'Amérique du Nord et de 
Ilussie. 

Xenotheca devoniclc Arber et Goode du Devonshire, 
désigne des sortes de cupules, comparables à celles des 
Culymnmtot l~eca ,  c'est-à-dire, des cupules ayant port6 des 
graines. Or certaines des tigcs de l'île des Oiirs et de 
la Terre d'Ellesr~iere sont tout à fait serrihlal~les à cdles 
des Ileterawyiuni.. Cela revient à dire qu'il y avait dans 
le Dévonien supérieur (les Fougères 2 graines voisines 
di1 Sphenopteris  elegons Rrorigri. 

4" GYMNOSPICRT~~BS ((autres que les Ptéridos~)erméc.s). - 
I l  y a un épanouisscmcrit remarquable des Cnllimjlon 
(Cordaïtales) apparus dans le Dévoiiicn moyen, kurtu~lt 
dans l'Am6riquc du Nord. Tles P q j m o p h y l l u m  (Giiikgoa- 
les), apparus 6galcrnrnt dans le 1)évonieii moyen, ::ont 
rcpriisentés par drux eslieces dans le Dévoriicn supi'- 
rieur du Spitzberg, ct par une espèce en Trlaride. Cette 
tlerni6rc a été décrite par Jolirison. 

II subsiste enfin dans le  Dévoriicn supérieur, qiielrlues 
formes primitives, :iavoir : 
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Parka. 
Pocirstiu (Sporocarpon fw-catunz) (1) , 
7'h,trm1zoclndws (axes hi-i'iirqiiés pliisieurs Fois, de 30 cm. 

de long), Am6rirj~ic du A-ord. 

l ie  Profrsseur Seward conclut : 
« l'lusiei~ïs plantcs d u  1)évonieii su lur ieur  ri~préseri- 

w t m t  a nos yeux l'avant-garde: ciu groupe destin6 à 
» couvrir lcs continents dc l'hérnispli6rc Kord »t à coiis 
w tit,ucr les for& IiouillCrcs, végétation bc~aii(wup pliis 
w varice et  l i l i is  luxuriante que celle des ngcs précéderits. 

« T~ '6 t idc  romparée des florcs dii D6rnriien siiliEric2iir 
» ne révi.1~ rien, qui piiisse faire croire à l'existence de  
» provinces hotaniques bien trancliécs semlilahlns à celles 
w qui csisterit adiirllcmriit.  En  effet, les Hores di1 Dévo 
, nicii s~ipér ieur  et  du Carboriii'6re itif6ricur de l 'Es t  
w de l ' i \~istral ie sont serisiblement les mêmes que celles 
w (11: 1 'II6misphère Sord  w .  Donc avant la gl:iriation de  
Gondwana, la v6gi.tatiori offrait: des caractCrcs sensihle- 
rnent uriiForrnes su r  tous les cori1irir:rits. 

L'iigc di1 gisement de  Saalfcld en Thuringe a 616 t r i s  
discuté. I l  s 'agit de  Schistes à Cypridincs que Richter, 
auteur  dc  la découverte, rattachait a u  TXvoriicri supé- 
rieur. Ccs schistcs renferment en assez grande qiiantité 
des nodules silico-phosphatés, qui contiennent des végé- 
taux à structure conservée. I)e Solrns-J~iubacb a rriontré 
qu ' i l  fallait rapporter a u  Ciilm inférieur le gisement de  
Saalfeld ; W. (rot,han a confirmé à plusieurs reprises 
l'opinion de de  Solms. L'âge des schistes à. Cypridines 
paraît  donc fixé en toute certitude: c'est d u  Carbonifère 
très inférieur (du Toixrnaisien ou d u  Striinieii), nctte- 
ment plus ancien que le Culm de  Glatzisch-F'alkenhcrg 

- -  - - -  - - - - - - - - 

(1) Voir WIIITE et STAD'IICIIENIKI, 1923; KIDL~TON et LM-G, 
1921. 
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(Silésie), de E~lriit-Island (Ecosse) , et d 'Esnost (localité 
a i l  N. d'Autun) ; ces t,rois giserrierits apparticriricmt u u  
Visécn ct sont caractérisés par la présencc de Viploln 
bis Künzeri GGppert sp. et de U o t r y o p t e ~ i s  unt iqua 
Kidston e t  G. V. 

D'aillciirs pour fixer l 'âgc d'un giselrient aussi riche 
en espikes que celui de Saalfeld, il est tout indiqiié de 
sl: sel*vir de la flore surtout quand on  dispose d ' u n  relevr 
aussi complct c t  aussi précis que celui dressé par dc 
Solms-Iiauhach en 1896. Voici cet inventaire rectifik bicn 
eriteridu. d'après les d6couvertcs récentes : 

IIB~~IIIODEX»RÉF~. - Trois espèces dc L e p i d o d e ~ t d r o n  : 
L. Rich ter i  Griser, L. strtdfeldewe Sulms, L. noth.unz Cri- 
ger, plus Mesoneuron ly<yodioides Vnger. 

S i ~ r i r i s o ~ w u ~ ~ i : ~ : ~ .  - Cnc: seule c:spèct: : Sph,. i n s i p t e  
IVill. 

I I . R I S  - Crle seule espèce : BrcItmoccclnn~itc.\j.$ 
srrobiculatus, cormue seulernerit à l 'état de moirlüges ct 
de rürrieaux Seuilliis sans :;lructurc. 

For :c ,È~r~<c i .  - 1" (:r,.moxïrkm : ~ l i ~ i ~ t r f  e s p k m  tic C h  
domylon au moins, plus uii C1cps~jdi.opsi.s (CL. p l m g u i n ) ,  
dorit le Cludoxy lon  est iric:oririu. 2" Z~c;or-',rÉrt~ui:~.:s : a11 
moiris trois cspi:ces, don t  une seule est rlécrjtc : .Vela  
clep.s?jdropsis j inmdoxu;  les deux aiit,res appartienrierit 
égalemerit a u  genre 11Ietuclepsydro~j~sis.  

P ~ I J G È R I S  A GIZ.IINI.:S. - 1' Caluntupit!jics,  ,représentées 
par deiix espècos: Cnla.inopitys Su t zrrr~ i  Ungcr, C. a n n u -  
Itcris dc Solms. 2 O  Jiegulorr~clzis ellipticn 1:n:cr e t  une 
forme très voisirie S ' p c q a n u m  uneimioides  I,Tng:.er. 3" CIL- 
l a n z o p t e ~ i s  debilis Lriger, ailq~ir:l il faut  rattacher S t e -  
7)Iltcnida gracilis Cnger. 

CONIFÉK~PIIYTILS. - 1' Ibis de Cordaïtales: Ar.nucn- 
vioz!llon et  d p o r o z y l o n .  2" Periastron T C ~ ~ C Z L ~ ( L ~ I L I ) Z  I:riger, 
pétiole d'une plante voisine dcs Poroxylkes. 

A cette listc, il corivierit d'ajouter touto une :iéri(: 
d 'empreintes dc F o i i g h s :  Cycloptnris  et  Sp7i enopteris,  
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très semblables à celles du Culm de Euissé ou de Wal- 
denburg. Certaines de ces empreintes seraient d'après 
Kraüscl dvs empreintes dc Cladomylon. 

Considérée dans son erisemble, la flore de Saalfeld 
présente des affinités nettement houillères. Sa composi- 
tion, quoique très différente: est néanmoins eomparülile 
de tous points à celle de la flore de ~urr i t -1sland ou 2 
celle des coal1)alls d u  Westphalien inférieur. Elle est 
seulement pliis riche en Cladoxyli:es, plus pauvre en 
Zygoptéridées et en Calaniariées. Elle ne renferme ni 
Stauroptéridées, n i  Botryoptéridées. 

Rn ce qui concern!: les Foii[~èr<:s graines, 1i:s Cala- 
mopitj-ées et  les formes voisines tiennent à Saalreld la 
place des IIétérarigiées et des Lyginodendrées des flores 
houi1li:res plus récmtcs. 

On n'y a pas trouvé de &létiullosées, mais on devrait, 
en trouver, car parmi les riomk)reux C y ç l o p t e ~ i s  que l'on 
y a recueillis, quelques-uns au  moins peuvent avoir 
appartenu à des Neuropt6ridées. 

Malgré les diflérences que nous avons relevées au  
passage, la flore de Saalfeld est incoritestablement la 
première florc houillère digne de cc nom. 

Tout au  contraire, la flore du Di.voriien supérieur 
comparée à celle de Saalfeld sernhle i'ri~st~e et. pauvre. 
Elle nc rcnfcrme pas cette variété dc Fougères de toute 
nature : Fougères vraies, Fougères à graines, ni ces 
liépidode~idrées. 

E n  vérité, le contraste est plus accusé entre la flore 
d u  Dévonien supérieur et celle de Saalfeld qu'entre 
celle-ci et la flore d u  Viséen. 

L'inventaire des débris végétaux, recueillis dans le 
Dévonien, surtout dans le DEvonien inférieur et moyen, 
grâce ailx efforts persévkrants des pal6obotanisti:s am&- 
ricüins, anglais, suédois, norvégiens et allemands, est 
aiijourd'hui assez riclie et assez corriplct pour rious per- 
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mettre d'esquisser une vue d'erisemble su r  l'évolution 
de 1;i flore pendant la période consjdérEe. 

Il y a lieu de distirigner dans cette Rvdution deux 
pliases priricipales : 

Cne  première phase englobe le Silurien siipérieiir et, 
le DRvonieri iii fériciir. FXle r:st. carac:t,itriçée p a r  I 'appa- 
rit,ion des premiers végétaux vasculaires : l'silopliytes et 
Eryopliytes, encore t r r s  simples. Le corps de la plante 
ou sporophyte, réduit à sa plus sirnple espression, n 'a  
n i  feuilles, ni racines; les s p o r a r i p  sont fixés à l'extré- 
mité de fins rameaux. 

Tla deuxii.rne phase englobe le Dévonien moyen et 
supérieur. 011 y constate la persist;~rice des lypcs  prirni- 
t ifs  apparus  précédemniont et même l'a1)paritiori dt: 

noiivelles formes appartenant à ces types primitif's : 

Ii'hyr~in, IIorneu, Hicklingin, Psiluph~jion obberf eldense! 
Pseudosporoch~zus Kreijci. l i a i s  au milieu d 'cux se rna- 
riii'estent sans ambigiiité les préenrseurs, les ~)remicrs 
rcpréçentants des grands groupes caractéristiqut:s de la 
période houillére : Cryptogames vasculaires et Gymno- 
spermes, ces derriiCres appartenant aux deux castc:s des 
Fougi.res à. graitics fit d(!s Conil'érophytcs. Seules les 
Calamariales sont plus lentes d se différencier nettement 
en retard su r  les autres groupes. 

Toutefois! tous ces précurseurs offrent iine .sinzplicit!: 
tl'or~pznisutlo~n qui les apparente (:n qudque  sorte aux 
driix ea.st,cis les plus irif'Friciires des (hyptogamr:~ vasciii- 
laires : les Bryophytes et les Psilophytcs, et c'est pour- 
quoi, ciidarit à un  entraînement bien naturel ,  gliisieiirs 
sp&ialist,es de la flore dévonierine ont rangé. tolites ccs 
formes pêle-mêle dans une classe hétérogène et  mal défi- 
nie dite des Psilophytales, où voisinaiont à côté d'ail- 
t,lic:ntiqiit:s P.siloph~~to?t, : des Moiisscs, dcs Tlycopotlinles 
et même des E'ougCrcs ! Il est infiniment 111~s int,érctssarit 
d 'épurer le groiipe hétérogène des Psilophytales et de 
ranger aut,ant que possible, chacunc des formes dévo- 
nieilries dans la classe (ou rriieux la, cas le )  à laq~iclle ~ l l c  
appart ieni  1Egitimcment : Bryophytes, Psilophytcs, Lépi- 
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dophytes, ~Irthrol)liyt.es, Pt6ridoj)liytcs (- Fougères 
'raies), Ptéridospermopliytes (= Fougères à graines) (1) , 
car cela noas permet de dresser un tableau plus exact 
de la flore dévoriierine récente, dont la comparaison 
avec la flore houillcre dcvicnt ainsi réellcmcrit suggcstivc 
et  J'éconde. 

I le  cette co~riparaisori, on déduira eri particulier qu'il 
Saut se garder de confondre les ~irc'curseurs de la flore 
houillère avec la flore houillère elle-mi;mc. C'est ce que 
iious rious sornnies efl'orcé de mettre en évidence a u  cours 
de notre exposé : l a  période englobant le Dévonien moyen 
et sap'rieur est e n  r6alité une $riode de gestation et. 
de transition : de g ~ s t a t i o n ,  parce que nous assistor~s à 
l'éclosion d e  toutes les castes (ou classes) d c  végétaux 
vasculaires d'oii sortirorit toiitcs les formes qui peuple- 
ront 111~1s t a rd  les lagunes liouillères ; de t ~ u n s i t i o n  parce 
qu'il n ' y  a là encore que des types archaïques, destinés 
à céder progrrssirement l a  place aux formm plus parfai- 
tes e t  plus évolu6es de  la période suivante ( 2 ) .  

Si nous avons bien compris ces notions blémentaires su r  
les flows d6voriienilcs, nous serons conduits tout  riatii- 
relleinent à donner à la flore de  Saalfeld le qualificatif 
de Prcnzière flore houillire. 

1. 1,'évolution d u  règne oég6tal pendant l a  période 
tl6vonicr:rie stl divise en driix piiascs : prcmière pliase, 
eriglohant le Silurien supérieur et  le Dévonien inl'érieur, 
carac:térisl.e par l'apparitiori des preniiers végétaux vas- 
culaires : Psilophytes et Bryophytes. Deuxième pliasc, 
englobant le LXvonien moyen et supérieur, caractérisée 
pa r  l 'apparition .de toutes les castes de végétaux vascu- 

(1) Il est plus que jamais nécessaire d'adopter la classifica- 
tion rationnelle des végétaux vasculaires, proposée par BERRY 
eri 1915. 

( 2 )  Cette période est, relativement à la flore houillère, 
exactement ce qu'est la période permzenne relativement à la 
flore jurasszque. 
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laires, caractéristiques de la flore liouillcre. Seules les 
Artlirophytes sont trés lentes à se diRErciicier, les Cala 
n i a r i a . 1 ~ ~  et, 11:s Spliériopl-iyllales n 'ap~iaixissent qu 'ü  la 
fin d u  Dévonien. 

2. La période IiuuillCre d6bute avec l'aiirorc: d u  Car1)o- 
r1ifi.r~. Lü fiore de Saalfeld cst à proprcmcrit parlcr la 
première flore houillère. 

3.  11 y a lieu d'épurer la classe h é t h g è n e  dcs Psilo- 
pl-iytales et de ranger les formes qui la coinposcrit dans 
les diffkrents groupes de Cryptogames vasculaires aiix- 
quelles elles appartiennent légitimement. 
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31. P. Pruvost présente à la Société de la part du 
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Chanoine Emile Delval un livre consacré à la vie ct  à 
l'reuvre de notre ancien Président le Clianoirie Godori. 

JI. A. Bastin Fait la cwmmuriication suivante : 

Sur ltc présence de  1 'Hippopotame quaternaire 
dans l e  Nord-Est de La France 

 pu^ M. A. Bastin 

Deuille-sur-M euse (Ardennes) 

Pl. VI. 

L'on doit à (:cmrges Cuvier l'identification de quatre 
espèces d'hippopotames i'ossiles européens. Ses p r é d é c s  
scurs au I\luséum s'êtaierit niépris sur la signification tic 
derits qu'ils eurent m t r e  les mains, soit qu'ils attri- 
buassent à l'hippopotame des derits 6trarigi.res à cettc; 
espèce, soit qu'ils ne reconnussent point dcs dents lui 
appartenant en propre. Soutet'ois, dès 172-1, Antoine de 
Jussieu avait attribué exactement à l'hippopotame des 
ossements qu'il avait vus à Montpellier; mais il avait 
étudié préalublcrrient l'ostéologie de cet animal, précau- 
tion nbgligCe par ses successcurs. 

La quatrième édition des Ossements Fossiles, parue 
en 1834, mentionne les gisements fransais de n.loritpellier, 
des Tlandes, de  la Charente, de Maine-et-T,oire et de 
Grenelle; les gisements anglais du Middlesex et du Jmi. 
cashire; les gisements italiens du Val-d'Arno et dc Rome; 
enfin l'existence de quelques os du pied d ' u n  petit hippo- 
pota~rie coriservés dans urie (wllectiuri bruxelloise sur 
l'origine de layuclle on ne sait rien de pr6ris. Mais 
Cuvier n'est point explicite sur  les conditions géologiques 
des trouvailles et il semble bien que, parmi les giscmerits 
i ' ran~ais,  sr111 ccliii de Grenelle puisse Ctre attribué au 
Pléistocène. Dans l'état actuel de rios co~iriaissarices, 
l'hippopotame quaternaire n ' a  pas dépassé Kirktlale en 
Angleterre; sur le continent, on le trouve réparti ?ans 
l'ancienne Gaule avec Anvers comme point culminant, 
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en Italie et dans la péninsule ibérique; il ne semble pas 
avoir frariclii le Rhin. 

Dans la France sept,i:ntriona.li:, l'hippopotame qiiatcr- 
naire a éti: observé dans la vallée de la Somme, à Abbe- 
ville et à Amiens; dans la vallée de la Seine, à Paris 
et sa banlieue (l), dans la vallée de la Narne, à Chelles 
et à Vitry-le-François ; dans la vallée de l'Aisne, à Vion- 
ne-la-Ville; dans la valléc dc la Meusej à Mézières ; à 
Hangenbieten e t  à Burbach, en ALsace; dans les grottes 
d'Arcy-sur-Cure et de hlerry-sur-Yonne, en Hasse-Bour- 
gogne. La plupart  (le ces gisements sont connus; les 
particularités en sont données dans le tableau anncxi: à 
ce travail. Les gisements de Vienne-la-Ville, de REziiires 
et de Vitry-le-N'ranqois, partiellement inédits, ont fourni 
l'occasion de cct essai récapitulatif et sont l'objet d'une 
fitude détaillée. 

11. Georges Chenet a signalé à la séance du 22 juillet 
1926 de la Société Préhistorique Bran~aisc ,  p. 159, qu'il 
étudiait depuis deux ans, en Argonne, un important 
gisement à Saline chaude et à industrie s'apparentant ail 

PrécEielléen et a u  Chelléen ancien. La  faune se compose 
de : Elephas, Hippopotamus, Xhinoceros, Bos, Eq~ius ,  
Cervus ct Sus, dont les especes seront pr6cisét:s ultkrieii- 
rement; un outillage lithique et osseux accompagne cette 
bt:lle découverte. Le gisement se trouve sur  la rive droite 
de l'Aisne, au N.E. de Vienne-la-Ville, dans une carrihre 
tic sal~le située à la cote 165, environ 40 m. au-dessus d u  
niveau actuel de la rivière. I:ne molaire caractéristique 

(1) Jusqu'en 1931, on ne possedait qu'une dent d'hippopo- 
tame de Billancourt e t  on l a  considérait comme d'origine 
exogène. M. le professeur Anthony, du Mushum, qui a bien 
voulu confirmer l'attribution à l'hippopotame de I'axis de MB- 
zières, étudie en ce moment toute une faune récemment re- 
cueillie à Billancourt (voir tableau) ; dans cette faune, l'hippo- 
potame est représenté par un atlas complet et  des fragments 
de  dents. 
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de l'espèce Cut trouvée cn 1924. L'emplacement de la 
carrière fournit une indication précieus(: sur le niveau 
où il faut désormais rechercher les vestiges les plus an- 
ciens du Quaternaire dans la vallée de l'Aisne. I l  y a là 
concordance avec ce que l'on a observé dans la Somme: 
à Abbeville, et dans la Seirie, à Aloritreuil; il n 'en cst 
pas de même pour lcs décoiircrtes de Mézières et de 
Yitry-le-Francois. 

TI. - LE G I S ~ I E N T  DE ~ T I ? Z I ~ R F S  

L'hippopotame de Mézières est représenté par la portion 
kntérieure d 'un axis ramené par la drague, dans la 
büllastière Froussart, 2 Sairit-Julitxi. Saint-Ju1it:ri est la 
partie d u  territoire de Mézières située en dehors de l 'cn- 
ceinte fortifiée et circonscrite intégralement par  la boucle 
de la Meuse, longue de six kilomètres, que rachète, en 
amont de la ville, un canal de GO0 m. / 

lia ballastière Froussart a été ouverte, au  début de 
1931, siIr la rive droite de la Meuse, près d u  village d e  
Warcq, sensiblement en face de l'emboucl-iure de la 
Sormonne. L'cxploitatiori a d6t1utE sur la rive même, en 
direction perpendiculaire ail cours de l 'eau; il cn résulte 
un envahissement progressif de la cuvette d'extraction; 
c'est à présent un bassin arrondi de 75 m. dc diamètre 
où le niveau de l 'eau se trouve environ quatre mètres 
plus 11as que la surl'ace du sol. Comme, d'aixtre part, la 
drague entre en action à une profondeur de trois mètrt:~, 
où elle rencontre la grève dense recherthée, la profon- 
doiir de sept mètrcs est r6ellonient atteinte. Cettt: profon- 
deur n 'est pas dépassée dans les ballastières exploititrs 
aix centre de la presqu'île de Saint-Julien ; mais le point 
dc départ cn cst différent. La cote y est, en effet, à 1z1 
mi-tr&, soit 10 metres au-dessus du niveau de la Jleilse; 
l'esphitzitiori entame doric une ariciiiriric terrasse. J ' y  ai 
rc:corinii t h x  falines tlistinctc:~ : cliai~de dans les coii~litts 
iril'érieures avec E1epha.s t7-ogontkerii archaïque (I.TJ.= G ) ,  
El. p ~ i m i y  enius ancien, Rhi ,noce~os  !IlcrcJcii; I'roide dans 
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les couches supérieures avec El. primigenius, Rlzinoceros 
tichorhi?zus, Iircnyifer t u ~ u ~ ~ d u s .  I l  semble donc que l'on 
soit eh présence d'alluvions d'âge chellécn plaquées 
d'alltivions plus récentes. 

Si l'on execpte l'El. tl-oyontherii - dont une seule 
molaire a été recueillie jusqu'à prdsent - la faune de 
la ballasticre Froussart ne diffère pas de la faune ci(: la 
terrasse ; j'y ai reciieilli une molaire de l i h i m m r o s  
Merckii et de nombreux restes de Mammoutli. Bien que 
lc Rhinocéros de Mi:rck ne signe pas rigoureusement la 
faune chaude, au même ti tre que l'éléphant antique, on 
ne peut nier que la présence de l'hippopotame ne con- 
fère à cc gisement un cachet ancien. Comme, d'aut1.1: 
part, l'axis a été recueilli dans le percement d u  chenal 
d'accès, à proxirriité de la rive actuelle, sori dhpôt appar- 

lit rnajciir dr: l a  Meuse. 

Fra. 1 .  - 1,'Axis mutilé de Saint-Julien. Faces antérieure 
e t  articulaire supérieure. 

Invoqucr un remaniement serait chosc aisée; comment 
Ir démontrer ? I l  me paraît plus logique d'admettre quc  
le lit actuel du fleuvc occupe un Sorid de cuvette où les 
couches prolongent en s'inclinant les couches de  la ter- 
rasse de 151 m. A l'appui de cette interprrtation, je 
signale c8c Sait important que les documents paléontolo- 
giqucs rccucillis daris la ballastièrc Froussart sont tous 
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rame& par  la drague et proviennent de couches se 
paralMisant typologiquement avec celles des ballastières 
dc la terrasse. Le niveau séparatif de la faune chaude 
et de la faune froide est certainement depassé au  cours 
d u  travail de creusement de l'excavatrice ; peut-être 
sera-t-il possible de le reconnaître si le chômage de la 
navigation - ajourné en 1932, priivu pour 1933 - 
abaisse le riivoau de 1 'eau d'une hauteur s u  i'fisarlte pour 
permettre de relever la coupe du giscmcnt. 

Ci-dessous quelques mensurations utiles du fragment 
d'axis dc Saint-Julien : 

1 [auteur totale (y compris 1 'apophyst: odonto'ide) 100 mm. 
Ilargeur en haut . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  160 mm. 
Largeur en bas (mutilation) . . . . . . . . . . . . . . . .  70 mm. 
Hauteur de l'apophyse odontoïde . . . . . . . . . . . .  25 mm. 
I~argeur  de l'apophyse odontoïde . . . . . . . . . . .  40 mm. 
Longueur de chaque dcmi-surfacc de l'articulation 

atlantoïdo-axoïdienne . . . . . . . . . . . . . . . . . .  65 mm. 
Largeur de ces demi-surfaces . . . . . . . . . . . . . . . .  43 mm. 

III. - LE GISEMENT DE VITRY-LE-FRANÇOIS 

La mandibule de Vitry-le-François f u t  exhumée, au 
mois de juillet 1950, au  cours des travaux de curage 
du canal latéral à la Marnc, à une profondeur de 0.40 
sous le fond et à 3 m. 80 sous le niveau du sol préexis- 
tant. Ramenée en cinq morceaux, elle fu t  recueillie par 
hl. 1,. Rrouillon, anrien magistrat, qui me l ' a  gén6reiist:- 
ment offerte. 11 est possible que cette belle pièce ne ce 
trouvait point isolée et que le squelette entier de l'animal 
gisait à proximité ; mais la remise en eau d u  canal, sitôt 
après la déwuverte, a ernpêc1iE do proci6der à une pros- 
pcction. Le giscmcnt, néanmoins, est rt:pC.ri: dc mmière 
à faciliter les recherches futures. Ida position exacte de 
la mandibule se trouvait à 10 ou 12  m. à l ' o imt  du pont. 
des Iilnignottes, dans la direction de la ville, et à 750 m. 
environ (lu bras principal de la Marne (bras Kst). 1)e 
gros os avaient été trouvP_s, peu de temps auparavant, 
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dans les carrières de sable avoisinantes, mais ils ne fil- 
rent pas conservk; il eût été intéressant de pouvoir les 
étudier. 

Géologiqu~ment ,  le lieu de l a  decouverte appartient 
à urie basse terrasse. Le sol est constituk par des allu- 
vions argileuses atteignant, par endroits, deux mEtrcs 
d'épaisseur; au-dessous est urie couche continue de grève 
mêlée d ' u n  peu de sable; à quatre mètres environ au- 
dessoi~s di1 niveau d u  sol, cette coiiche de grève rencontre 
la nappe phréatique. 

A ma demande, LM. Brouillon a pris des mensurations 
qui permettent de prkciser la cotation exacte du niveau 
de la dkcouverte. Une carte du service des Ponts et 
Chaussées, dressée en 1876, porte, tout près d u  pont des 
Moignottes, la cote 103; ce point est compris dans la 
vaste plaine, cotant 96 à 108, qui s'étend entre la Narne 
(rive droite) et la Saulx (rive gauche). Le confluent des 
deux rivières est à la cote 95. Or, le canal latéral de 
la Alarrie i'ranchit la Saulx, à 1.800 m. au  nord du poiit, 
au moyen d'un aqueduc à plusieurs arches, dit Pont- 
Canal; aucune écluse ne sépare le pont de l'aqueduc. 
La diff6rerice de niveau d'eau, relevée sur le Pont-Canal, 
à l'aide du fil à plomb, a été de 6 m. 37. Si l'on déduit 
2 m. 30, soit eau 1 m. 90 et grève O m. 40, profondeur 
approximative de la maridibule sous le niveau du canal, 
il s'ensuit que cette dernière gisait à 4 m. 07 au-dessus 
du niveau de la Sauls, et, comme cette rivière se jette 
daris la Marrie à 220 m. eri aval de llaquc:duc, on peut 
admettre, à quelqucs centimètres près, la même haiiteur 
par rapport à la Marne. La cote d u  niveau où fu t  troii- 
vhe la rnaridibule est donc de 99 Iri. erivirori et elle cor- 
1-espond à la limite de  la nappe aquifère signalée pré- 
cédemment ; cette na.ppe apparaît elle-meme à une pro- 
foiideur de 4 m. sous le niveau du sol de la plaine avoi- 
sinante, chiffre concordant avec l'épaisseur d u  lit du 
canal à laquelle il convient d'ajoiit,er la hauteilr de la 
berge. Il  s'agit donc bien d 'une basse terrasse alluviale. 

AnnaIes de la Sociélr géologique du Nord. ~ . r v i i i  i 
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Abstraction faite des apophyses coronoïdes et de la 
plupart des dents arrachées ou abrasées au ras du bord 
alvéolaire, la mandibule de Vitry-le-François peut être 
considérée comme complète et c'est cela qui lui donne 
un intérêt tout particulier. La photographie illustrant 

Fm. 2. - Vue frontale de deux mandibules d'Hippopotame, 
actuelle et fossile. 

ce travail me dispense d'entrer dans des développements 
devenus inutiles; on y voit juxtaposées la pièce fossile 
et une mandibule récente provenant du Sénégal, dispo- 
sition favorable aux comparaisons. Chose curieuse et 
rarement observée dans les dépôts alluvionnaires, le tissu 
osseux est de consistance dure; sa couleur, presque blan- 
che, ne diffère pas sensiblement de celle des os d'élé- 
phants que j'ai recueillis dans diverses ballastières de la 
vallée de l'Aisne; elle est due au séjour dans la grève 
dont les éléments ont été fouimis en majcure partie par 
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les sédiments crctaciques arrachés par le grand fleuve 
quaternaire. 

Le tableau ci-dessous donne les mensurat,ioiis utilcs ; 
les repères anatomiques sont ceux de Cuvier. Les quatre 
premières colonnes se rapportent à l'hippopotame vivant; 
les deux dernières à l'hippopotame fossile ; ce groupe- 
ment complét,if des comparaisons établies par  Cuvier et 
Nesti est de nature à mettre en évidence les rcssemblan- 
ces et les différences sur  lesquelles on pourra s'appuyer 
dans l'üveriir pour idcritifier les formes soumises à l 'esa- 
men des pal6ontologues. 

D i m e o h  des 6 m a n d i b i l e s  Paris 
- - 

Largrur dc l a  mâchoire 
prise d u  bord alvéo- 
laire externe d'une 
canine à l 'autre . . . .  0,370 

Largeur du bord alvéo- 
laire des incisives.. 0,182 

Ilistance d'un condyle 
à l 'autre prise de la 
partie la  plus exté- 
rieure de chaque con- 
dyle . . . . . . . . . . . . . . . .  0,407 

D'une apophyse coro- 
noïde à l'autre.. .... 0,230 

Intervalle antre une 
apophyse coronoïde et 
le condyle du même 
côté . . . . . . . . . . . . . .  0,079 

Longueur de la mâchoi- 
re depuis le bord su- 
pCrieiir de l'alvéole 
d'une canine jusqu'à 
la partie la  plus recu- 
1Ce de la branche du 
même côté . . . . . . . . .  0,575 

Hauteur dcs branches 
de la  mâchoire prise 
depuis l'angle jiisqu'au 
sommet du condyle.. 0,340 

Longueur du bord alvéo- 
laire des molaires. .. 0,280 

Distance des angles in- 
férieurs. . . . . . . . . . . .  0,420 
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L'examen de ce tableau ne fait pas apparaître dc 
différences essentielles entre la forme fossile et la forme 
vivante; les petites variations dans la taille se rencoii- 
trent aussi hier; dans l 'une et l 'autre forme et ne üau- 
raient prévaloir pour différencier les espèces, pas plus 
que les mensurations des mandimules d7é16phants fossi- 
le.~ et  actuels ne permettraient de recoriiiaîtrc: leurs ca- 
ractères spkcifiqixs. I l  importe donc tlt: s'adresser i. d'au- 
tres valeurs différentielles. 

Parmi ces valeurs, un certain nombre relèvtmt de 
l'appréciation d'ensemble de la pièce examinée. E n  ce 
q ~ ~ i  coricerrie la rna~idibule, voici ce qu 'a  écrit Cuvier : 

« Dans la rnâchoire inférieure, je trouve l'intervalle 
des deux branches sensiblement plus étroit, et l'angle 
qu'elles font ensemble par leurs faces internes, moins 
arrondi en avant;  l'échancrure vers l'angle postérieirr 
inférieur revient moins rapidement en avant, et  le bord 
inférieur se relève aussi un peu moins en avant, et forme 
par  wriséquerit dans cotte partie uri rebord moins coii- 
vexe, ce qui lui fait  faire avec lc bord anti:rii:ur au- 
dessous de la canine un angle prononcé qui n'existe pas 
dans l'hippopotame vivant ». 

Ces ok)servatioris surit applicalilcs à la rriandi1)iile dc 
Vitry-le-Francois. 

Le tableau ci-dessous, subdivisé en trois groupes dt: 
mensurations, va me permettre d'insister nnr des ca- 
ract?rcs nouveaiix qui contrilmeront à fixer les éliimcrits 
proprcs ii tariliter la discrimination entré llesp&cie fossile 
et l'cspèco vivante. 

Mensuration complémentaire des piPces S è n é g d  L i t i y  
de m a  collection - - 

- 
Distance entre l'angle antérieur ct l'angle pos- 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  térieur. 0,390 0,350 
. . . . . . . . . . . . . . . . . .  Longueur de la symliliyse.. 0,175 0,180 

Intervalle entre le bord alveolaire interne des 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  premières dents. 0,100 0.090 

Intervalle en avant de la quatrième molaire . . 0,085 0,078 
Intervalle en avant de  la dernière molaire. .  . .  0.100 0,095 
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Intervalle en arrière de l a  dernière molaire.. 0,130 
6IIaiiteur de l a  branche horizontale au  niveau 

du trou vasculaire principal de l a  face externe 0,160 
Distance entre l'angle antérieur e t  l'angle p o s  

térieur. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,390 

IIauteur de l a  branche montante, de l'angle in- 
férieur au milieu de l'échancrure eondylo- 
coronoïdierine . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,280 

. . . . . . . . . . . .  Hauteur de l a  fosse massétérine..  0,255 
Largeur de la fosse massétérine.. ............ 0,180 

D,istance entre les apophyses internes des  con- 
dyles. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,185 

Distance entre les bords internes des canaux 
dentaires. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,220 

Plus grande largeur en arrière . . . . . . . . . . . . . .  0,460 
Longueur de la surface articulaire du condyle. 0,095 
Ia rgeur  a u  milieu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,055 

Lü coril'roritatiorl du ces duririées pvrmet de  dégager 
lcs notions suivaritcs : 

1" Poiir iule longueur Ggale (0,s IO), la mandihile 
i'ossile est plus étroite eii avant (0,340 contre 0,370) c l  
plus large cri arrière 0,500 contre 0,160) que chez l'espè- 
ce vivante ; la branche horizontale est liliis courte (dis- 
1.arice entre les angles 0,350 contre 0,390), mais la b ru i -  
clîc montante est plus large et  son bord postérieur plus 
rejeté en arricre, ce qui permet de  compenser la dimi 
iiiitiori. 

2" A en juger pa r  ce qui reste de la canine gauciie 
de  1't:spitce fossile, l 'érartemcnt en était plus accusé dans 
11:s deux sens, latéral et vertical, que chez l ' liornulog~~e 
de  1'cy)èce vivante. Chez cette dwnière, les canines soiil 
Iég&-cmerit cfionvergentes e t  l'écart,rnient des pointcs 
attcirit 0,340, distancc inférieure à la largeur de la 
mandibule (0,370) ; clirz l'espèce fossile, a u  contraire, 
1 '6c:a.rtctmcnt devait atteiiitlrc 0,400 cnvirnn, distarire si i -  
péricure à la 1argc:ur d e  la mandibule (0,340). 

( * )  La niaridibule de Vitry (fig. 4, p. 103) est abrasée un 
haut,  mais la hauteur serait  identique. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



3" I l  résulte de ces particularités que la forme périéralr 
de la mandibule fossile se rapproche de celle d 'un X 
à branches sensiblement plus ouvertes que dans la formc 
vivante. Le centre de (.et X est au milieu de l'intervalle 
sCparant les quatrii.mes molaircs; il correspond, dans les 

FIG. 3. - Projection lineaire des bords alvéolaires internes 
des molaires (S. à g., V. à dr.). 

deux formes, à l'endroit le plus rétrirci de la loge liii 
guale. T~es mensuratioris des parois osseuses de cette Icigv 
confirment l'opinion de Cuvier concernant son étruilcsse 
plus grande dans la forme Sossile. 

4" La branche montante est non sculcment plils l u x e  
dans l'espèce fossile. mais les bords qui la délimitent sont 
aussi plus épais; l'angle inférieur est plus arrondi. I'n 
caractère différentiel important e\t fourni par  la ligne 
réunissant l'angle inférieur au condyle articulaire; dans 
l'espèce vivante, cette linne épouse la forme d'une courbe 
régulière dont le sommet se trouve sensiblemciit au  mi- 
lieu de la hauteur de la branche; dans l 'espèc~ fossile, 
cette courbe sc relève vers le haut e t  cesse brusqimncrit 
à six centimètres d u  condyle ; à cet endroit, elle lai t  
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place i une. apophyse saillaritc si:parEe du coridyle p a r  
uri bord concave. 11 résu1t.e de  ccttc dispositim que lc (:ol 
sFparant le processus coridylo-cotyloïdici~ dii reste dc la 
mandibule est largement écliancr6 en arrière dans l'cspc- 
ce fossile, tandis qu'il est prcsqu'urii dails l 'espèw vi- 
van t ,~ .  Ce col est aussi pliis largc diiiis l'cspEce :fossile 
oii il atteint 0,160 contre 0,130 dans l ' e s p k e  vivante. 

b'ro. 4. - Vue latérale des mandibules. actuelle et fossile. 

5" Ida fosse massiitéririe, délimitée, en avant, par une 
c:i.Êtc: rugueuse, en arrihrc p a r  le hord i)osL4ri(:~ir, ci, en 
liaut par. le col du pi.occssus articulaire, revêt une l'orme 
gloiiiileiise daris l'espèce fossile, piriforme clüris l ' e s p è c ~  
vivante. Cet aspcct découle des part iculüri tk anatonii- 
qucs de 1;i l n ~ m c h e  montante. l i ' indiw l l / I ,  est de  1,32 
dans l'espèce vivante et  de  1,l-l dans l'espèce fossile. 
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6"  Tks condyles offrent une surface articulaire arrondir 
dans l'espèce fossile, allongée dans l'espece vivante; l'iii- 
dice L/L est de 1,42 dans la première, 1,73 dans la sccon- 
de. En prolongeant leur grand axe vers la ligne mCdiane, 
on obtiendrait un angle de 160'' environ, ouvert en avant 
chez l'espèce fossile de 170° environ, ouvert en arricre 
chez l'espèce vivante. 

Ï 0  Enfin, l'examen des canaux vasculaires a révélé d a  
différences qu'il importe de sigrialer malgré la variabi- 
lité bien connue de ces orifices. 

a) Le canal dentaire postérieur est nioins large chez 
l'espèce lossile et sa direction est plus oblique (45") que 
dans l'espèce vivante (60") ; l'intervalle séparant les dcuv 
canaux est aussi plus grand chez la première (0,240 con- 
t re  0,220). 

b) Les canaux antérieurs sont plus larges et pllis 
espacks chez l'espèce vivante (0,120 contre 0,090) ; cettc 
disposition n'est pas seulement en rapport avec une plus 
grande largeiir de la l~ortion antérieure de la mandibule; 
elle reconnaît pour muse prépondkrante la situation de 
ces canaux sur l'axe passant par  le rnilieu de l'iricisivi) 
mineure, tandis qu'ils se trouvent cn dedans de cct aso, 
soiis la paroi séparative des deux incisives, dans llcspEce 
fossile. Dans l'exemplaire d u  Sénégal, chacun de ces 
canaux est d6douhlé d 'lin canal accessairc. sit,ix6 en clehots 
e t  en-dessous d u  premier. 

c )  Les canaux latéraux n'offrent pas de dissemh1ani.c 
en cc qui concerne le canal situ6 ail milieu (le la fact: 
externe de la branche liorizoritale. Mais, tandis que lc 
paquet vasculo-nerveux destiné aux masses charnues Lie 
la portion termino-latérale (le la bouche emprunte clicz 
11esp6ce i'ossile deux trajets séparés par  un pont ossc:us, 
chcz l'cspEce vivantc, au contraire, l'émergence du tronc 
vasculo-nerveux s'effectue par un seul orifice à la soriie 
duquel il s'engage dans une coulisse «ssei.ise cont,ourriarit 
de  haut en bas e t  d'arriiire en avaiit la protuhéranw 
où se trouve logée la racine de la canine. Chez l'espècr 
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fossile, l'épariouissement terminal du  tronc vasculo-iior- 
vcnx s'opère par un  troisième canal sitiii: soiiLc: It: bord 
inférieur de l'alvéole de la canine;  c'est le vide créé par 
cet orifice qui donne lin aspect anguleux à cette part,io 
dc la mâchoire vue lat,6ralcment, dispnsitioii rcmarqiiée 
par  Cuvier. Dans l'espèce vivante, la courbe se continue 
régulièrement. 

FIG. 6. - Projection linéaire de diverses mensurations de la 
mandibule (S. à g.,  V. à dr.). 

A-B : Ecartement des pointes des canines. 
C-D : Distance d'un condyle à l'autre prisc de  la partic 
la plus extérieure de chaque condyle. 
E-F : Largeur de la  mâchoire prise du bord alvhlaire  

externe d'une canine A l'antre. 
G-H : Distance des angles inférieurs. 
F-H : Distance entre l'angle antérieur e t  l'angle posté- 

rieur (inférieur). 
B-D : Distance entre  le condyle articulaire et  l'angle an- 

térieur d'un même côté. 

ria distarice eritrc: 11:s orifices des cariaux latéraux c ï l  

respectivement d c  0,100 ent re  1 et  2 e t  d e  0,100 e n t x  
2 et 3 chez l'cspéce fossile; de 0,120 ent re  1 e t  2 e t  de 
0,080 eritrc: 2 e t  l'évasement tenant  lieu d e  3 chez l ' e s p k e  
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vivante. On a là uii exemple des modiîic a t' ioris survenues 
a u  cours de  l'évolutiori du grou1)c. 

IV. - I)ISTRJI~I~TION ( ~ ~ ~ O ( ; I ~ ~ \ I ' H I Q ~ : I ~  ET V O I W  LI& P ~ S ~ ? T K A ' F I O ~ U  

La lecture d e  la ciwte annexée à ce travail  montre 
l'hippopotame qiiaternwire repandu dans le bassin liydïo- 
grapliique de tous les ilcuves d u  nord-est de la Gaulc : 

Seiric, Somme, Escaut, Mcusc ct  Rhin. I I  g a tout iicu 
de croire que cette répartition étai t  accomplie dès la rin 
des tc~rips pliocèries airisi c4u'ori a p u  le vérifier pour le 
bassin d(: la Somme à Alil~evillc (l), poiir le bassin A(: 

la Meuse à 'i'egclen (2 )  (Limbourg hollandais), pour le 
bassin du  Rhin à ?IlosbacIl. 11 cri est de même ,2n An- 
glclerre. 

lies hippopotames curopkms rccoiinuisseril iirie doiihli: 
origine : asiatique et  africaiiic. D'Asie soiit venus Ici; 
hippopotames de Géorgie (Tiflis) et peut-être aiissi de 
Rasse-Autriche (Dürritrut, près de  Presbourg ( 3 ) .  1) I'ri- 
qiic, 1 ~ s  hippopotames de l 'Europe occidmtale; l'existen- 
ce d'istlimes plio-pléistocènes entre le continent africain 
et les pénirisulcs ibkriquc et  italique favorisa l'invasion 
circiim-méditcrranEeii11e; lcs Alpes et les Pyrénées fiirerit. 
coritoiirnées (Grimaldi, Barrelone) ; puis la vallee .!LI 

I l h h e  constitua cn quelque sortc le carrefour des m i g w  
tions s~iccessivcs des espèces envahissantes. Ida vallée de 
la Saône en constitue Ic prolorigemerit riaturel. Taridis 
qu'à l'Oiicst de la Saônt, s 'épanouit, derrièrc les hlonis 

-- - - -- - - - - 

(1) D'après le Dr Pontier, c'est la  faune pliocène (H. major) 
que l'on observe dans la  couche dragéifiée et le cailloutis de 
base des exploitations d'Abbeville e t  la faune pléistocène (H. 
c m p h i b i u s )  dans les couches supérieures où elle se trouve 
associée C i  l'industrie chelléenne et  acheulOcnne. 

(2 )  La d8coiiverte récente d'une mandibule de singe macaque 
(Mizcncus florentinus) dans les argiles de Tegelen, lève t0ut.e 
hésitation concerriarit l'attribution de ce gisenierit au Pliocène 
suvérieur (= Préglaciaire à température optimum). V. Anthro- 
rmlogie, 1931, p. 562. 

( 3 )  Aujourd'hui Bratislawa, en Tchéco-Slovaquie. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



dix Xorvan (902 m.), de la Côte-d'Or (606 ni.) c t  d u  
Plateau de Langres (516 m.),  aux faihles altitudes, 
l'immense kventail des rivicres trihiitaires tic la Seine, 
au nord, les pentes douces des Monts Vailcilles (504 111.) 

assurent un passage facile vers la Neuse ct la Moseilr; 
d 'autre part, à l 'Est,  la vallée du Doubs va rcjoindr:., 
par la large trouée de Belfort, les vallées de 1'111 et d u  
Rhin. I'ar la grande plaine septentrionale fu t  atteinte 
l'Angleterre alors rattachée au continent. 

Plus particulii.rement, en ce qui concerne les trois 
gisciments champenois, répartis sur une longiieiir infé- 
rieure à cent kilomètres, le réseau hydrographique ré- 
giorial les explique à merveille. I l  ri'y a pas plus de :;ept 
litmes cntre la Marne, à Vitry, et le cours siipérieiir dtt 
l'Aisne. La Vière, dont les eaux se déversent dans la 
Saulx nori loiri de son e~iibouchure, preiid sori origiric 
dans les nombreux étangs du Pert,hois étagés sur le 
versant méridional du plateau d'Argonne; des étangs du 
versant septentrional naissent précisénient les ru i s seau  
qui alimentent le cours sup6rieur de l'Aisne. Le passlge 
d'cal1 est ainsi réalisé et l 'on peut se demander si iw 
étangs actuels ne représo~iterit pas Ics ultirries vestigcs 
de lacs quat,c:rnaircs beaucoup plus étendus. 

ICn rem0ntan.t vers le riord, le couloir 6largi où coiil,? 
à  r ré se rit la TZar constitua de bonne heure l'axe d 'un 
courant biologique important. Se trouvant dans le pro- 
longement vertical des vallées priinaires de l'Aisne r t  
de l 'Aire, il servit peut-être 1ongt.emps à I'écoiilemeiit 
de leurs eaux, d'abord parallCles, puis réunies en i l i l  

seul courant tributaire de la Ifeuse. Aujourd'hui tribii- 
taires de la Seine par  suite d 'un brusque changemelii 
dans la direction de leur cours, l'Aisne et l 'Aire laiss5nt 
(Icvarit elles, en amont de Vouziers, la trouée d'Argonne 
par où s'établit une communication directe et  Facili. avt c 
1'Arcierine. I h  côté occidental, au nord du Retliélois, Ics 
c r ê t ~ s  de Poix et de Neuvizy constituaient uri sérieil>: 
obstacle aux déplacements des faunes. 
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Enfin, l'on ne p u t  méconnaître le rôle probable de 
la Sorrrioririe dorit l'origirie, daris la TliiQra<.kie, est toute 
proche de celle dc l'Oise et  de ses premiers affluents; 
ee carrefour hydrographique de la bordure méridionale 
d u  plateau de Rocroi constitue en quelque sorte lc seir!l 
de la Picardie et de l 'He de France. 

Le tableau ci-joint montre l'hippopotame en place 
dans les niveaux de base d'une vingtaine de gisements 
compris entre la Scinc e t  le Ilhiri, soit : 

2 dans le bassin de l'Escaut, 
4 dans le bassin de la Somme, 
9 dans le bassin de la Seinc, 
1 dans le bassin de la ;Ileuse, 
G dans le bassin d u  Rhin. 

Suivant la position stratigraphique, les gisements sc 
(!lassent comme suit : 

7 dalis la Haute terrasse : Ahheville, Saint-Aclieul, 
Montreuil, Vienne-la-Ville, IIolziken, IIangeiibieten, 
Mosbach ; 

1 dans la Moyenne terrasse : JIencheeourt ; 
10 dans la Basse terrasse : Anvers, Tiiedekerke, Mon- 

'tières, Saint-Roch, Billancourt, Grenelle, Levallois- 
Perrct, Chelles, Vitry-le-François, Mézières ; 

2 gisements indCterminés : Nierstein, Volkgrien ; 

En outre, deux grottes : Merry-sur-Yonne et  Arcy-sur- 
Cure, et un habitat quaternaire : Rnrbach. 

Quelle que soit l'altitude des terrasses, l'liippopotarne 
s 'y trouve toujoure dans les dépôts fluviatiles, rontem- 
porains du creusement, et  il y est associé aux représen- 
tants attitrbs de la faune chaude : Elephns nntiquw:, 
Rhinoceros Merckii; dans la Haute terrasse, 1'a.ssociatioii 
se complète de Iihinoceros etl-uscus, E q u u s  Stenonis  et 
de Cervidbs propres à ces niveaux. D'autres espèces 
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animales, telles que Elephas trogonlherii et Elephns pri- 
mzyenius, non spécifiquement chaudes, se trouvent ég ,~-  
lement dans les trois terrasses; mais ces formes, de mêmv 
que Elepkus antiquas, sont représentées par  des types 
de plus en plus évolilts et l'on pourrait dire que lcs 
étapes d u  creusement des va l lé~s  quaternaires ont et5 
marquées clironologiquemerit par  l'évolution de ces trois 
éléphants L'étude des types dentaires revêt donc une 
iniportanc~ particulière pour la chronologie relative de; 
dépôts. 

Cnc telle constance dans l'association des espèces rc- 
quérant dcs conditions biologiques semblal)les, une telle 
roritiriuité daris leur évolution progressive sul)l)osenL le 
maintien d 'un climat sensiblement égal pcntlant une 
longue suite dc siCcles. Ce climat parait avoir ;té con- 
ditioririé pain urie température moyenne plus élevée c4uu 
l'actuelle, accompagnée d'un régime pluviatile où les 
pr6cipitations atmosphériques devaient jouer un r6le 
prépondérant 

Ainsi s'explique le grand espaceme~it tramversal des 
terrasses dcs nivcaiix sixp6rieiirs ; t.outefois, i l  est peu 
probable que le volilme d'eau charrie par  les rivières ail: 
généralement suffi à remplir toute la dépression; saris 
doiil.e, circiilaimt-ellcs en lits plus ou moins parallèles 
et anastomotiqucs comme cela s'observe chez les fleuves 
dont le lit principal n'a pas de profondeur suffisantl: 
oii n'est pas maintmu par  des rives siirélevées. Cc n'cst 
qu'en temps dc crue que la vallée primitive se remplis- 
sait et il faut tenir compte des enlCvements comme des 
dépôts dîis à cette circonstance dans l'apprEciation des 
couches superposées des terrasses étudiées. 

Ce n'cst pas seulement sur le terrain paliiontologiquc 
quc l'on observe la succession des formes évolutives 
ti;i.ris les terrasses d(:scc:nda.ntes des vallées quaternaires; 
l'industrie humaine y présente une évolution paralMe. 
Tandis que les instruments les plus primitifs ne se trou- 
vent en position primaire que dans les gisements les plus 
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élevés, nous les retrouvons encore dans les gisemciits in- 
férieurs, mais en position dérivée et pr&mtant, cn 
général, des altératioils de forme et de couleur consi&- 
rables; ils y apparaissent de moins cil moins i iombreu~ 
1:t associés à des types iridiistriels de  plus rri plus per- 
i'ectionnés presque toujours intacts dans le niveau con- 
temporain de leur exécution. 

L'on est ainsi amené à f a i x  ccttc déduction qur: 
l'homme chelléo-acheuléen a été le témoin de la suceessioii 
des pliéiiornèrics qui ont abouti a u  creuserrieiit des valléch.: 
qiiat,erriaires. Mais, tandis qil'un climat rcilativemeiit 
chaud présidait aux étapcs marquées par  les dépôt,$ 
successifs des trqis premières terrasses, c'est a u  cours 
d 'une phase climatique nouvelle que f u t  achevé le prohl 
d'équilibre terminal des fleuves dans leur thalweg ie 
plus bas. 

Iles dépôts fluviatiles de la quatrième et d(:rnii:m 
terrasse sont caractérisés par  la disparition des espece:; 
requérant un climat chaud : E6. a n t i y w s ,  Zilz. Ncrckii,  
I I i p p .  umphibius. Ces espèces étaient devenues rares i 
la fin de la période précédente e t  i l  y a lieu de pensrx 
que le changement des coriditions bioiogiqucs extéricure.; 
rie ririt opérer que comme cause adjuvante de  leur pro- 
cliairie d i spar ihm La gcriùoe et 1 'extirictioii des espèw; 
sont kgalement ohsciircs. Si nniis sommes parvenus h 
mettre en évidence quelques-uns parmi les éléments pro- 
pres à favoriser l 'un et l 'autre phénomène biolugiyii:~, 
i l  s'en faut de beaucoup que l'on puisse énoncer les lois 
qui les régisscnt. Sans doute, ces phylums étaient-il:; 
marqués de sénescence et peu aptcs 5 s ' a d a p ~ c r ;  ainsi 
disparurent-ils définitivement. Mais, parmi les espèces 
existantez, un certain nombre possédaient encore un po- 
tentiel d'adaptation &levé et  il faut lcs reconnaître parmi 
<:clles appartenant à des pliylums relativement jcunts, 
tel Elephns prin~i!lcnizbs que iious rctrouvurons à travcr.; 
t m t  le I'alFolitliiqiic oii il achève son 6volution pal. 
l'acqiiisition de caractères odontologiques nouveaux et 
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d'un revêtement laineux propre à assurer la conservatioi~ 
de la clialeur organique. Son proche parent et préde- 
cesseur, E1eph.s  troyo?z&rii, maintiendra encore dürant 
quelques millénaires une vitalité amoindrie et ne ùiipas 
sera pas le ,Moust,érien. 

Tandis que s'éteignent les unes et évoluent les autrcs, 
dcux espEces nouvelles font lcur apparition : l thinoceros 
tichorhinus et B a n y i f e r  tarandus.  Refoulés par l'exten- 
sion continue de l'immense glacier qui recouvre l 'Europe 
et l'Asie septentrionales, ces animaux envahissent no:; 
contrées; ils se mêlent aux survivants de l'&poque précC- 
dente et on trouve leurs débris associEs dans les dépôts 
fluviatiles de la dernière étape d u  creusemcnt quaternai- 
re. Le rliinoaéros lairleux à riarines cloisoriliées est le 
véritable fossile directeur de ces dél~ôts;  toujours absent 
dans les niveaux de base dcs trois premières terrasses, 
on ne le rencontre, associé a u  Namaouth, que dans les 
graviers de la quatrième terrasse. L'indiisirie humaine 
contemporaine y- est représentée par l'outillage varié d i  
l'Acheuléen et  d u  Imdlois ien termiriaux. 

Bien qu'on ne l'ait pas encore constatée, ia co-existen- 
cc du &h. t ichorhinus et des derniers I-eprésentarits de 
la faune chaude n'est pas à exclure a priori; s'il y eut 
réellement contact de faunes, c'est dans les dépôts lie 
liaison des deux basses terrasses ycu l'on devra s'effor- 
cer de le dhcouvrir. Semblable découverte dans les li- 
mons superposés aux graviers des moyennes et  basses 
terrasses ne permettrait pas d'énoncer une ai'firmation 
péremptoire; multiples furent les causes qui préside- 
rent à la i'orrnation de ces couches et  l'intrication de 
leurs effets priisente une complexité extrême. Comment 
reconnaître dans ces dépôts ce qui résulte proprement 
des altérations superficielles des niveaux supérieurs, 
des érosions profondes c o n s h t i v e s  ail ruissellement, 
des apports éoliens, des dégradations inséparables des 
alternatives de gel et de dégel, des glissements surve- 
nus à la suite de pluies excessives, etc., conditions 
essentiellement favorables aux remaniements ? 
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A ces causes d'ordre général, à action continue ct 
lente, il faut ajomter lcs ef£ets subits et souverit consi- 
dérables des crues exceptionnelles qui balayaient cri 
quelques jours lcs dépôts riverains, réccints et  meubles, 
lcs entraînant vers l'aval où le colmatage rccommenqait 
dès que la vitesse du courarit redevenait riorrriale. Corn- 
bien (3~: dépôts fiircnt ainsi rcrioiivelés s i r  le gravier 
denudé de base, plus résistant grâce au  volume de Les 
é1Ements c&stitutifs parfois dragéifiés (1). 

Enfin, pour les basses terrasses d u  cours inférieur des 
ileuves, il Paut tenir co~ripte aussi dcs efl'ets de la trans- 
gression mariric qiii suivit la phase de creusement 
maximum, trarisi'ormant en estuaires dcs territoires an- 
térieurerrient exoiidés. Mais ici, la dfimarcatiori d~ dé- 
pôts sera singulihrement facilitRe pa.r In recherclie dcs 
coquillages carüct6risant l'habitat fluvio-marin. 

VI. - Rksr:s~\.rE ET C~NCLCSION 

Ila publication de ce travail porusuivait un triplo but:  
1. Apporter une contribiition à l'étudc de la. faune 

chaude quaternaire d u  nord-est de la France en faisant 
coririaître les récerites ditcuuvtirtes de sori représerit,arit le 
~ ~ l i l s  caractRrist.iqi~c: quoique lo moins rommun, l'hippo- 
potamc. 

2. Définir l'horizon stratigraphique, paléontologique et 
arcliéologirliic des gisemcnts qui l'ont livré entre Seine 
et Rhin. 

. ~ ~ ~ - p ~ ~ p ~ ~ ~ ~  ~ 

il) Lors de la grande crue de la Meuse, survenue brusque- 
ment dans les jours qui précédèrent e t  suivirent le jour de 
l'an 1926,  crue qui d6passa par sa masse et sa durée celle 
d e  1880, restée célèbre, j'ai pu  constater la  détérioration pro- 
fonde du chemin de halage, entre Deville et Laifour; il n'en 
subsistait que l'assise de grosses pierres d u  hérisson, mainte- 
nues par lc calage réciproque. Or, il s'agit la d'un travail 
humain en bordure d'un fleuve dirigé sinon totalement soumis. 
Quiconque a vu une fois les amoncellements de pierres et de 
boues survenant, après un violent orage, aux  courbes de sim- 
ples ruisseaux, est fixé sur  ce qui devait se passer après les 
pluies diluviennes, si  fréquentes aux Temps Quaternaires. 
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3. Essayer de dcgagar de ces données une interpréta- 
tion raisonnable dcs pliénorri~rir:~ géologiqiies et biologi- 
rlncis qui se sont déroulés dans nos régions au roixrs des 
diverses étapes du creusement des vallées. 

En ce qui concerne le premier point, j'ai insisté i;ur 
les caractères diffEreritiels de la mandibule de Vit ry- le  
Früriyois cornparée à celle de l'hippopotame vivant. P ü r -  
mi ces caractèrcs, quelyucs-iiris ont été signalés par Cu- 
vier sur les espèces pliocènes d u  Val-d'Arno; d'autres 
sont noiiveaux e t  auront besoin de confirmation avant 
qu'il soit. possible de lm considérer comme sp6cifiqiit:s. 
Qiioiyu'il en soit, l'espèce quaternaire semble présenter 
une forme intermédiaire entre lu pliocène et l'actuelle ; 
cette constatation est conforme aux lois de l'évolution. 

I,e second point a été réalisé dans la présentation d 'un 
tableau indiquant, pour la plupart des gisements, les 
corrElations dont la connaissance est insEparihle d'une 
compréhenaicin logique de leurs fossiles particuliers. 

Enfin, la mise en évidentie d 'un pa.rallClisme eonstmt 
entre la fairne et  l'industrie rencontrées dans des dépûts 
géologi ycument synclirones, d 'une par t ;  la coristatation 
de l'évolution progressive et ininterrompue de l'iinc. et  
de l 'autre dans les dépôts successifs maryuant les trois 
prc3mik-es Etapes d u  creusement des vallées, d'autre part, 
m'ont enclin à concevoir comme le déroulement d'une 
seule p1i;we climatique - interglaciaire - la mite des 
phi.iiomènes géophysiques et biologiques que l'on situe, 
srllon la nomenclature actuelle dcs civilisations humaines 
prirriitivc:~, entre 1c Préchelléeri et l'Acheuléen Irioym. 
Ce n'cst qu'à la phasc terminalc du creusement des val- 
lées qu'apparaît, lorsque débute la derniiire époque gla- 
ciairr:, le charigenierit de Ea~lrie caract6ris6 par. la dispa- 
rition dc l'hippopotame, de l'éléphant antique et d u  
rliirioc6ros de Merck et  1'arriri.e du rhiriocéros laineux 
et du rimne; ce changerrient accompagrle, dans le dnrnai- 
ne industriel, l'épanouisscrnent de 17Aclieuléen et  di1 
Levalloisien terminaux. 
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inf ir ieur 
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Présidericc de  31. le Dr Pont ie r ,  I'r6sidc:rit. 

Est élu PtIcmbrc dc la Société X. J. Louvet, Pi*oi'csstwr 

aii 11yc6e d e  Douai .  

11. le Président Pontier l'ait p a r t  à la Soci6tC: d e  la 
pcr te  qu'cllc v k n t  d t :  f a i re  cn l i i .  pctrsoriiic de 11. Rutr):, 
hlembie  associé d e  la Société. 

11. C.  Pont ie r  f a i t  la communicatiori suivarite 

Etude du bulbe de la défense 
du Dinotherium giganteum I i u u p .  

par Georges Pontier 

Depuis le jour  o ù  Kaup a, sur le  beau crârle trouvl: 

à 13ppclslic:im en 1837, cr6é 1(: gmr t i  Ijinotizeriuwz, c t b t t c ,  

espèce üriiniale es t  t o u j o u r s  restée mystér ieuse cornnie 

at taches.  ISicn que  rangke parmi les l'rohos(:idiens arec 
q u i  elle a d ' a i l l eurs  d 'évidentes  a f f i n i t k ,  ainsi rlu'avec 
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les Sirénides, elle offre, air point de vile dentaire, de 
riotahles différences avec les types formant le groupe 
direct : lits ~Mni~itheridm et les K k p h n n t i d i ~ .  

11 n'existe d'ailleurs pas à l'âge adulte d'incisives su- 
périeures définitives. liaurillard prétend en avoir trouvé 
des germes (dentition de lait) dans le maxillaire supé- 
rieur d 'un jeune L)inotlierium. L'observation devrait être 
vérifiée; mais la rareté des rcstes de Dinotheriu)n, peu 
rcpandus, mc'me dans les grandes collections, rend cette 
vérification difficile. 

I l  existe dans la symphyse mandibulaire, dcixx incisi- 
ves inférieures asscz courtes et dirigées en bas. De m6me 
que la régiori symphysieririe où elles se fixerit, elles sont 
iiiciirrécs avec concavité postérieure. L'ivoire de ces iri- 
cisives (dEfinitives) est compact et  non guilloché à la 
coupe comme chez les éléphants et les mastodontes, ca- 
ractkre que l'on retrouve aux dcfenscs d i ~  Barytherium 
grrrve, animal à affinit,és douteuses qu'on peut rappro- 
cher, par sa lourdeur et l'üriatoniie de ses rriernhrcs, soit 
des Proboscidiens, soit des Amhlypodcs. Le Barytheril~nz 
présentait d'ailleurs une dentition qui le rapproche des 
Dinotheridm. 

Chez le Uinotherium, la succession dcs dent,s se fait 
comme chez lcs Maritherida,  proboscidiens primitifs et 
cri suivant le processus liabituel : M l  et RIZ se dévelop- 
pent avant la chute des molaires de lait. Les prémolaires 
et  les molaires, sauf la première molaire qui e n  possede 
trois, n'oITrent que deux collines. La troisiGnie molaire, 
en haut comme en bas, ne possède qu 'un talon en plus, 
plus ou moins exubérant suivant les espèces. Un fait  
reniarquable, qui n'avait pas échappé à Laurillard et à 
liartet est que, chez les Di~zoth,eri&z, la première molaire 
en haut comme en bas est la plus forte, alors que, chez 
les Elcphantidm, semblables en cela aux M œ r i t h e r i d ~ ,  
aux Baryth,erih et même aux ongulés; c'est l'arrière 
molaire qui  est toiijours la pllis forte. Seuls, lcs carnas- 
siers présentent ces dispositions. 

Il est vrai que l'égalité des trois collines à la Ml 
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n'existe pas chez toutes les espèces. Crie race iridienne: 
le Din. Sindhiense, présente une réduction de la troisii:. 
me colline à la premicre molaire vraie. S'agirait-il alors 
d'uri caractére acquis dans la suite de l'évolution du 
groupe ? On est trop dépourvu de types intermédiaires 
pour pouvoir trancher la question. 

Le genre Di?zotherium a vécu dans la suite des temps 
tertiaires, apparaissant dans le Biirdigalicn pour finir 
dans lcs couches pontiques par  une mutation gigantcs- 
que : le Din. gignntissimum, en conservant son type 
anatomique intégral. Ides espèces se ressemblent toutes; 
elles ne se différencient que par la taille et de très peti- 
tes variations individuelles. 

J ' a i  voulu exposer ces généralités et cc,s particularitks 
anatomiques inhérentes à la dentition avar i t  d'étudii:r la 
pièce qui fait la base de ce travail. 11 s'agit du bulbe dc 
croissance d'une défense de Dinotkerium trouvi: dans le  
Gers à Serre, prés de Villefrancho d'nstarac.  Le niveau 
est formé par d u  calcaire de Simorre, zone plus récent,(: 
que les sables de l'Orl6anais et  le calcaire de Sansan. 
On y trouve une grande mutation de Mastodonte : le 
Mast. Simorronsis de Ilartet, beaucoup plus compliqiié 
que le Xastodon angustidens type de Sansan. Le Uino- 
therium trouve dans cette localité est de grande taille. 
C'est une forme de Din. yignnicum en voie d'aiigmen- 
tation et que Lartet avait diinommée : grande espèce 
sous-pyrénéenne. 

Dans un travail bien antkrieur et paru dans ces mêmes 
Annales de la Socikté géologique d u  Nord, j 'ai signalri 
que le squelette était complet e t  malheureiisemerit n'avait 
pu être conservé par  suite de l'ignorance dii personnel 
de  la carrière. Parmi les (Xbris recueillis, dont deux 
arrières molaires, j 'ai trouvE le bulhe de croissnnct: d'unc 
défense. C'cst une pièce tres rare et qui mérite dlr*tre 
d6crite sp6cialement. 

Au premier abord, le bidhe de croissance en qiiestion 
n'est pas semblable à celui des Elephnniidrr. Chez ces 
derniers, le biilbe destin6 2 assurer l a  (:roissarmi coriti- 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



nue est conique. Au  dcbiit, i l  entre proi'oiidément Uans 
la défense. S i  ori retire cette dernière, ~ ~ r l  remarque 
qu'une cavité cyliiidro-conique existe dans  la déi'cnse à 
la. partie qui  entre dans l'alvéole. Les roiic1ic:s d'ivoirc 
se recouvrent successivement et entourent le cornet for- 
mé par le bulbc. La  défense ne devient pleine qu ' au  bout 
d 'un  certain tc:mps. Tla. forme allongbe t i i i  cônc de crois- 
sance reste très longtemps dans ces conditions. Quand 
l 'animal devient âgé, à la fin de la fonction des arri2rcs 

Coupe de  défense de Dinotherium gigantrunz. montrant la 
disposition du bulbe. 

Coupe de défense d'un Elephant  montrant l e  bulbe cylindro- 
conique e t  les couches d'ivoire à tendance parallèle. 

molaires. le cône SC raccourcit, mais toutefois g:~rde en- 
corf sa forme ghkra le .  J 'ai  ohservi: cette dispositiori sur. 
le Mam~nouth  de  l 'Xa, au niveau de  la défense gauche, 
mieux coriscrvée. lia dEfense chez les vicux sujets est 
toiijours moins t:xcav<:c r p t :  chez 16:s jrimcs mjets .  

Sur  une défense d 'une jeune E1epha.s africanus dc 
rna collection, pour une lorigueur de  68 cm., le hulbe 
s'Eterid à la  distarice de 37 cm. Chez le Dinotherium, on 
n'a pas d u  tout la même disposition. IJa  forme ghéra le ,  
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ail lieu d'êt,re circulaire vile de face, est siib-triangiilair~, 
comprimée latéralement et arrondie aux estrérnités su- 
périeure et inférieure. Son sommet, délimité comme nous 
venons de le voir, n'entre pas aussi profondément dari;; 
la dXerise. Dans le type obst:rvé, il s'agit d'uii ünirnal 
adultc et  non âgé (d'après la dentition). En effet, l'ar- 
ricre molaire conservée est tout à fait au début de la 
i'orictiori. 1lt:s deux crêtcs surit à peiric t~i idiées .  Ori peut 
affirmer que la disposition du bnllic est absolument ré- 
yuli6re et qu'il n'a pu subir aucun pliénom6rie d'ohli- 
tération. 

FIÜ. 2 

Bulbe dc défense de Dinothe- Profil du  bulbe montrant sa 
r i z ~ n b  yigantcu~n.  pointe mousse et le peu de 

hauteur. 

Si on examine lütéralcmeiit le bulbe dc la dér'erise de 
Ihot l zer iunz  de Simorre, on remarque que la partic 
saillarite n'est pas conique, mais offre une 5mitieiice 
arrondie et mousse s'élevant à 2 cm. 40 de la régiori 
basale. 

Vue de facc (fig. 2 ) ,  la pièce préscnte latéralcmerit ilne 
série de zones coricerit,r'iques où sr: reniaryuorit enrore des 
d6hris d'ivoire. Ces couches sont les &liiivalent,cs dl? celles 
qu'on observe chez les Elephnntidm, mais elles ne pré- 
sentent pas les mêmes dispositions. Au déhut, les couches 
sont presque perpendirulairrs à l'axe dc la ditfensc alors 
que, chez les Iillépl-iants, elles orit dès l'abord tendanrc 
à se paralléliser. Les f i g ~ ~ r e s  sch8matiques montmxit très 
bien la disposition. 
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Si on examine les couclics de  la d6Sense di1 Bin. gigcm-  
teum, on remarque qu ' au  fur et  à mesure de lciir d k -  
loppenieni elles deviennent moiris perpcndiculairts: 1~ 
sommet tend à se di.velopp(:r et  a u  hout d'iin ccrtain 
temps de croissance, les apports d'ivoire deviennent pa- 
rallèles à l 'axe ou d u  rriuiris teiidcrit à y devtmir. Vuci $11 

Hoc, la défense cst un peu comprimée 1atérali:mcr;t. Cet 
aspect est la suite de la dispositiori hiilhaire, l 'axe t,raris- 
verse iitant moins grand que l 'axe lorigit,udinal, ainsi 
~ l i i r  le montre la figure. 

Ils i'orme que nous venons d'observer chez la défense 
(lu 1)inotheriunz gi,qanteuvz pourrait  peut-être expliqiici 
puui'qimi l'ivoire d u  Diwother ium n'est pas giiillocli6 
comme chez les Eleplmrti&~ (dispositiori non identique 
pro1)ahle des canaux de  Owcri). La notion vaut la pcirict 
d 'être pr6scntéc. D 'ailleurs, il serait utile d 'btuditir la 
qiiestion a u  point de vue micrographique et ,je me pro- 
[ m e  de le faire a u  laboratoire d'Anatomie comparée (lu 
Xuseum de Paris  en me servant des zones margirialrs 
d'ivoiro qui se t rouver~t  à la surface d u  bulbe en ques- 
tion. 

Il serait utile aussi de comparer des séries de d6fen- 
ses. Jri viens d'avoir l'occasion d ' en  observer iine ayant 
appartcriii à un Dinotkerium Cuvicri. Cette pièce sc 
trouve a u  Grand Séminaire d'I~.sy-les-RIoulineai-ix ou il 
exist,e une  belle série faitc par  I'AbbG. Bourgeois e t  q u e  
j'ai cix l 'avantace d'examiner grâce à l 'rxtrême amabi- 
lit6 dc  M. l'ai-,116 Cliincholle, profcss~i i r  de  Scimres dans 
(set établissement. Cette défense est fortement diminuse 
à. la région hudbaire dont cependant l'extrémité rwtt: 
visililc au milieu de 1s surfers  basilaire. Tle bulhc &iit 
court, mais plus développé que dans  le  1)iriotheriunz 
giynnteurn de Simorre ; l 'animal était plus vieux. 
Ii'estr6mité et le corps de la défense sont à coupe e1lipt.i- 
(iiie et  comprimés latéralement, ce qui  a d6jà été signalé 
à propos de notre pièce. Il fau t  noter que l'cxtrériiité 
est très poini,iic et nc porte pas de hiseüu formi: par  
l'usage comme chez les Eléphants e t  les Mastodontes. 
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On peut en conclure que le Dinotherium ne se servait 
pas de ses défenses comme les ElépEiarits actuels et n'en 
usait pas les pointes. L'usage qu'i l  en faisait devait être 
assez restreint, il est curieux de le constater. De cette 
étude, nous pouvons aussi conclure que, si la défense du 
Llinotherium était plus courte que celles des autres 
Proboscidiens qui atteignent en général d'énormes di- 
merisions, c'est bien à la disposition de son bulbe qu'cllc 
le doit. JJa croissance continue était moins accusile par 
s u i k  de la contexture ariatoniique d u  bulhe. 

Avant de terminer cette étude, je tiens à signalcr 
qu'en étudiant la collection Bourgeois a ~ i  collège de 
Pont-I,evoy, 31. le Prof. Stehliri, de IZâle, aurait p ~ i  
identifier des défenses de lait du llinotheriunz Cuvieri. 
La défense définitive chez le genre Dinot71,erium aurait 
été précédée d'une délerise temporaire corrnie chez les 
Pllastodontes. T m  défenses de lait chez lc D. C u v i e ~ i  
diffèrent sensiblement de ce que l 'on observe chez lc 
Mastodonte. I4:lles paraissent présenter quelques petites 
rcsscmblanees avec les incisives inférieures d u  Rhinoce- 
ros) mais la section de la couronne offre des différences 
corisid6rables dans les relatioris entre la couroririe et la 
racine et dans l'allure dc cette dcrnière (Stelilin, Cata- 
logue des ossements de Irammifères tertiaires de la col- 
lection ISourgeois, Blois, 1925).  La racirie de la défcrisc 
la plus complète décrite par  l 'auteur peut awoir perdu 
u n  tiers de sa longueur. Intacte, elle a d û  être trois ou 
quat,re fois plus longue que la couronne. Iia défense est 
aplat,ie du côt,6 siip6rii:iir et convexe di1 côt,é iiif6ric:iir. 
La largeur de la racine semble augmenter à partir  de la 
base de la couronne. Vue de profil, la d6fense de  lait 
est courbée dans le niFrne scns que la défense définitive 
du Binotherium. La coiffe de la couronne est émaillEe 
comme chez les EBcphnntidm. Du côté externe, la couver- 
turr: d'émail s'étcnd lin p i  plus haut qiie di1 côt.6 inter- 
ne. La face supérielire, aplatie e t  m6me u n  peu convext 
de la couronne est bord&, d u  côté externe, par  un pli. 
tandis que, d u  côté interne, elle se replie insensiblement 
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dans la face inférieure convexe. Le Prof. Stehlin a re- 
marqué sur le bord externe de la couronne, une usure 
que l'on serait tenté d'attribuer à l'action d'une anta- 
goniste. Laixrillard avait admis l'existence des incisives 
de lait au maxillaire supitrieur; incisives qui n'auraient 
pas été suivies d'une défense définitive. Lr rapproclie- 
ment est curieux 

Comme nous venons de le voir, l'histoire du Dinothe-  
rium est loiri d 'ctre fixée et  il reste encore bien des points 
'à reprendre et à élucider dans le dCrcloppcmcnt (le cc: 
groupe si intéressant et  si  mystérieux. 

Séance d u  21 Mai  

l i é u n i o n  extraordinaire  du 21 Mai 19.73 
à Lumbres. 

Présidence de RI. le D r  Pontier, Président 

Ont pris part  à cette réunion 23 membres de la So- 
ciété Géologique du Nord, 14 personnes étrangères à la 
Société. 

Dès leur arrivée à St-Omer, les excursionnistes se sont 
rendus en autocar aux Fontinettes, où ils o n t p u  visiter 
la carrière du Lobel installée dans le Terrain de Neu- 
fossé (Basse terrasse de 1'Aa). De là l'autocar les a 
transportés à une seconde carrière, celle de la Garenne, 
voisine de celle d'où le Docteur Pontier a extrait un 
1Iammouth entier. 

Le Président a ensuite conduit les excursionnistes à 
Wizernes pour étudier la craie sénonienne, le tuffeau 
landénien et les sables dlOstricourt, puis è Esquerdcs où 
la carrière de La Poiltirerie montre un faciès local d ' m e  
terrasse à l 'état de conglomérat à ciment de calcite et 
la craie turonierine. 

Ile déjeuner habituel présidé par BI. le Dr Pontier, 
a eu lieu à Lumbres, à 1'Rôtcl de la Gare, réunissant 
dans une atmosphère toute amicale les membres et  les 
amis de la SociétE, heureux de fêter son Président dans 
son champ d'études si fructueixws. 
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Le Président rappelle qu'au cours de l'annkc, seize 
nouveaux membres ont été admis parmi nous, dont un à 
perpétuité. 

Plusieirs membres ont été l'obj(:t, dc distinctions hono- 
rifiques : XM. Leriche a été élu Correspondant de l 'lns- 
titut, M. A. Duparque a obtenu le grand Pr ix  Kullimann 
pour ses travaux sur les charbons, Mme Defretin-Idefranc 
a requ la illédaille Gosselet, décernée par  la Société des 
Sciences de Lille. Les félicitations de l a  Société adressées 
a u  moment de leur élection ou de leur nomination sont 
renouvelées à rios confrères qui horiorent grandement la 
Société Géologique d u  Nord. 

Quatre de nos confrères, A I X  P. Bertrand, G. Llelépi. 
ne, 11. Leriche et  P. Pruvost, ayant l'iritentiorl de sc 
rendre a u  16  Congrès Géologique international de Wa- 
shington en Juillet 1933, sont délégués par  la Socikté 
géologique pour la représenter à ce Congrès. Elle l e~ i r  
souhaite un heureux voyage et se réjouit des intéressan- 
tes communications que ce voyage lui réserve. 

Virigt-sept corrirnuriications ont été présentées en s6an- 
ce au  cours de l'année pour être publiées dans les Anna- 
les, témoignant ainsi de l'activité toujours renouvelée 
de la Société Géologique. 

l'issue du déjeuner, le groupe a visité les carrières 
de la cimenterie de Lumbres exploitant la craie marneuse 
cériomariieririe e t  turoriienrie. 31. le  D r  Poritier a alors 
invit6 les excursionnistes à visiter ses collections paléon- 
tologiques si importantes pour l 'étude d u  Quaternaire 
du Sord  de la France et devarit son Mainrriouth ressuscité, 
exhumé par lui des ballastières de formant le joyau 
de ses collections, il retrace l 'état actuel de nos connüis- 
sarlceo sur les I'robosc.idieris d u    ri or& eriticr. 

31. l'ruvost prend la parole polir remercier ?II. lc Dr 
Pontier d'avoir bien voulu organiser cette excursion si 
instriictive pour rious tous et. cm particulier pour les 
étudiants de la Faciilté, et le félicite de ses recherches 
tant couronnées de wccès e t  de scs travaux de Paléon- 
tologie quaternaire. 
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Avant d r  rlorr la rhinion ~xtraordinairc,, M. le Dr  
Pontier offre aux membres présents un vin d'honneur, 
et des toasts cha1cur.c:~~ sont portés à la prospérité dt: 

la Soriétk g6ologiqii~ di1 Nord. 

Skance du 7 juin 19.73 

Sont élus Membres de la Sociétii : 

XRI. Yang Hiek, Docteur ès-Scicnccs, attaché au Service 
giiologiqiie de Chine ; 

André Bolewski, assistant à l'Académie des Mines 
de Cracovie. 

RI. le Président Pontier adresse les fiilicitations de la 
Société ii notre collègue, M. Thllé, lauréat d u  l'rix 
Yartc.1 de la Société dc Géoyrapliie. 

M. G. Pontier fait la communication suivante : 
, . 

Etude s u r  la Dentition 

de 1'Elephas (Archidiscodon) imperator Leidy  (1858) 

par Georges Pontier 

La déeoinwrte des premiers débris de 1'Elephas im- 
perntor a été faite par  Ferdinand Hayden, en 1857, 
dans la valléi: dc la Niobrara, près di1 JIissoiiri. I ls  
avaient été rencontrés en compagnie d'une faune 
Pliociirie et en particulier d 'un Alastodon voisin du  
Mllastodon (Dibedodon,) c1,ndiu.m : le Mastridon nz i r i f i rw .  
Dans la suite, l 'E lephas  impera tor  a ét6 découvert 
dans le Nebraska, le Kansas, l'lowa, le Texas, la Cali- 
fornie e t  une partit: du Mexique. Ides débris plus ou 
moiris complets ont permis, d'après Osborn, de lui assi- 
gner une taille de 13 à 14 pieds, surpassant en Iiauteiir 
les aut,rcs esl)èces de Proboscidiens, ne le cédant qu'à 
I 'E le l~ l ius  u7i t iquîis et au Dinoth eriunz g igan t  eum. 
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Les deux pièces qui font la base de cette étude, pro- 
viennent de Chapala (province de Jalisco au  Mexique) 
et m'ont été offertes par M. le Professeur Verneau, à 
qui j'exprime ici toute ma recannaissanco. Avant d'en 
donner la description, je vais exposer les gi:rikrnliti.s 
concernant l'espèce. 

C'est en 1858 que Leidy a donné la diagnose de 
1'Elephas imperator ; mais les pi@ces étant alors assez 
incomplètes, Falconcr avait douté de l'espèce. Ce n'est 
q ~ ~ ' a p r 6 s  les +kouver.tes postérieures que nous üvoiis 
signalées, qu'une description anatomique nettement ca- 
ractérisée a pu être donnée. 

Le crâne est concave et haut, le vertex proéminent 
comme chez 1'E;lephas primiyenius et 1'Eicphas hysu- 
dricus. Au point de vue dentaire, l7Elephas inzperator 
est caractérisé par des molaires énormes, à table très 
large, qui atteint 10 à 11 centimètres à l 'arrière molaire 
tandis que la hauteur peut à cette dent aller ,jusqulà 
18 à 20 cm. 

A la 313, la lame, à sa partie supérieure, lorsqu'elle 
est dégagée de son cément, présente 7 à 8 groupes de 
digitations aplaties à leur sommet et divisées en deux 
ou trois éléments secondaires. Ce caractère, facile à coris- 
tater aux arrière-molaires, existe aussi à l'antépénultième 
et à la pénul t ihe .  L'émail en coupe est épais, festioririi: 
extérieurement. De forte rugosités existent à la partie 
externe des lames, de mênie que chez 1'Elephas meridio- 
nalis et l'h'lephas hysud~icus. Les plicatures n'intéres- 
sent pas toute la largeur du cordon d'émail comme chez 
17Elephns antiyuus. Par  ees caractères, 1'Elephus impe- 
ralor appartient au groupe des Arcliidiscodorites de 
Pohlig renfermant Ics types les plus anciens des Elé- 
pliants vrais. 

Ilentition définitive. Série supErzcure : Incisives 13. 
Ellrs divergent légèrement à la sortie de I'alv~olc et 
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décrivent une courbe à tendance spiralée. Les pointes 
s'infléchissent en dedans. 

Ml : Elle présente 9 à 10 lames et  2 talons, même 
disposition que la troisième de lait Mt4, mais la dent 
est plus forte. 

M2 : Présente 1 2  à 13 lames et 2 talons. Les lames 
sont fortes, oridulbes extiirieurer~ierit. Le talon pustérieur 
est trcs développé e t  renferme de nombreux éléments. 

11/13 : Cette molaire est très forte et  à table large. 
Le nombre des lames varie de 18 à 19. I l  existe 2 forts 
talons polytuberculeux. L'antérieur est fortement d9ta- 
ché de la première lame. L'iimail priisente au  plus haut 
degré les caractères spCcifiyues. 
Serie inférieure : 

&Il : I'résente 9 à 10 lames et 2 talons. La disposition 
est la mêrrie qu'au maxillaire supérieur, niais la dent 
est un peu plus étroite. 

M, : PénultiGme à 1 2  ou 13 lames et 2 talons. I l  g a 
parfois adjonction d'une lanie suppl6meritaire. Les lames 
eont épaisses, rugueuses et  écartées. 

M, : Arrieme molaire présente 18 lames et  2 talons. 
Les lames atteignent ici leur maximum d'épaisseur, leurs 
irrégularités sont très marquées, plus fortes qu'aux mo- 
laires supérieures, leur riombre atteint parfois 19 et 
même 20. La concavité externe de la molaire est moins 
marquée qu'à l'ordinaire (itant donné que la table est 
très large. 

I~FXTITION DÉCIDIIALE 

Série supérieure : 

Mt2 (= 111 = première molaire de lait), non observée. 
Mt3 (= Dz - dvuxiGrrie molaire de lait). Elle pré- 

sente six collines et deux talons avec, quelquefois, 
adjonction d'une lame supplémentaire. 

Mt4 (= D3 = troisième dent de lait) .  Elle présente 
9 lames et  2 talons. Les lames sont épaisses, écartées, 
parallèles, avec de nombreuses irrégularitks. Le cement 
est très développé. Le talon est fort et  polytuberculé. 

Annales de la Sociele g é ~ l i , ~ i ~ u e  du Nord. T.LVIII 9 
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Série inférieure : 
Mt, : Inconnue. 
Mt, : Elle présente 6 à 7 lames et  2 talons. La  cou- 

ronne est un peu plus étroite que celle de l a  dent homo- 
logue supérieure. 
Mt, : I l  exista O à 10 lames et  2 talons. T m  lames sont 
parallèles, l 'émail a les caractiires ordinaires, le cément 
est très dOveloppé. Cette dent est plus petite que la 
suivante Ml. 

Formule di: l a  dentition déciduale : 

? + x (6-7) x + x (9-10) x 
? - 1 -  x (6-7)  x + x (9-10) x 

Formule, de la drmtition définitive : 

x (9) x + x (12-13) x + x (18-19) ,x 
x (9-10) x + x (12-13) x + x (18-20) x 

Indice laminaire : 5 .  

Les deux demi mandibules que nous allons décrire 
faisaient partie, avons-nous dit,, d 'un lot de picces de 
Proboscidiens provenant de Chapala (Mexique) et conte- 
nant, outre 1'Elephus imperntor, 1'Elephas Columbi Falc. 
et 1'Elepkas americunus Leidy, près voisin, sinon iden- 
tique, à l lElephas primagenius. Ces dernières picces, bru- 
nes et  colorées p a r  le lignite, paraissent beaucoup plus 
récentes. Iles mandibules de l'Elephns impera to~ .  sont 
blanches et plus fossilisées. Elles ne proviennent pas de 
la même couche et gisaient dans le Pliocène. 

La  première est une machoire d'un jeune animal eon- 
tenant in situ la premiere molaire usagée suivie de la 
pénultième encore dans sa loge. Devant la première mo- 
laire vraie, il existe u n  espace qui a été occupé par la 
troisième de la i t  détachée accidentellement. On voit, à 
l 'arrière, l'origine d u  canal dentaire que l 'on poursuit 
jusqu'à la région antérieure. Les molaires ont la forme 
habituelle, mais cette pièce présente un caractère abso- 
lument important. E n  effet, à la région antérieure, à 
l 'endroit que devait occuper la troisième de lait et  immé- 
diatement au-dessous, on remarquait, quand la machoire 
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était encore brute, un îlot d'émail paraissant digité. Un 
dégagement minutieux a permis d'y retrouver une dent 
ayant deux collines et deux talons. Les talons sont mul- 

Branche gauche du maxillaire inférieur d'un individu adulte 
montrant la pénultième M, usagée et la dernihe molaire M, 
au début de l'usage. 
-. Pliocène, Chapala (Jalisco) Mexique. 

Réduction 1/3. 

tituberculés et leur sommet est plus bas que celui des 
deux collines. Celles-ci sont formées de 4 ou 5 digitations 
analogues à celles que l'on observe sur la deuxième pré- 
molaire de 1 'Elephas planifions des Siwaliks, reste 
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atavique des pré-molaires du Paléomastodonte et du 
Mastodonte. Il s'agit donc ici de la deuxième pré-molaire 
qui existait chez 1'Elephas imperntor et n'a jamais ét6 
signalée. C'est à un .heureux accident que nous devons 
cette constatation. 

Fm. 2 
Elephas imperutor Leidy 

Branche gauche du maxillaire inférieur d'un jeune sujet 
montrant la derniere pré-molaire Pm, sous l'emplacement de 
1s troisième de lait detachée. 

Pliocène, Chapala (Jalisco) Mexique. 
Réduction 1/3. ., . . 
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La seconde pièce est un partie gauche de mandibule 
d'un animal adulte, incomplète à 1'a.rrière. Klle présente 
la périultiérrie  riol la ire, réduite par l'usage et suivie de 
l'arrière molairc au début de la i'onction. Cette dernicrc, 
brisée à l'arrière, ne montre qu'une partie des lames. 
La périultième présente un champ d'ivoire à. l'avarit, 
vestige des lames qui ont ét6 détruites par  l'usage. Cette 
région est suivie de sept lames plus ou moins usagées, 
mais coupées complètement. L'émail est très épais et  
offre de nomhreiises fluctuations externes. Cc Cestonrie- 
ment n'intéresse pas tout le ruban d'émail. On le re- 
marque particulièrement sur les trois dernières lames. 
Les lames sont presque parallèles et présentent seulemctnt 
une légère inrlination antérieure à leurs extrémités. 
Derrière ces lames, existe u n  très fort  talon formé de 
nombreux tubercules (une douzaine environ) émergeant 
du cément qui est très développé et cache la surface 
externe des lames sur toute la longueur de la molaire. 

L'arrière molaire présente la coupe d u  talon antérieur 
lgalement très ti6veloppé et polyt,iiherml& Les trois 1a- 

mes qui le suivent sont coupées à la partie tout à fait 
supérieure. Elles sont entièrement incluses dxns le cé- 
ment et prksentent de nombreux îlots d'ivoire (7 oii S) 
entourés d'un émail épais, très légèrement festoriné. IAes 
deux lames qui suivent (la quatrième et la cinqiiiGme) 
présentent au  sommet un(: dizaincl de digitations. Le reste 
des lamcs a été perdu. Ida largeur de la table est de 
10 cm. erivirori ; elle eut été plus forte si l'usure avail. 
Eté plus pronoricée. Lü hauteur de la cinquiiimc lame est 
rn effet de 19  cm., sa largeur de 11 cm. L'indice lami- 
naire est de 5. 

La hrariche horizo~itale de la mandibiile est très épais- 
se, surtout au niveau dc l'union avec la branche mon- 
tante. Elle offre 11 cm. de large au  niveau de l'arrikre 
molaire (bord alvéolaire), alors que la hauteur, prise 
au même endroit, atteint 22 cm. 

Au début d u  Ford antérieur de la pénultième, les di- 
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mensions sont bicn infkrieures. La symphyse manquarit, 
il est impossible de donner une mensuration exacte de la 
région. 

Ces dirrierisioris ~noritrent corribien la taille de 1 'Elepkas 
i m p e r a t o r  &ait élcv6e. Elles cadrent avec les ~iescriptions 
qui ont été donn6es antérieurement par les auteurs 
américiains. 

La présence de prR-molaires à direction verticale chez 
les Eléphants vrais, n'avait, jusqu'ici, été constatk d'une 
façon certaine que cliez 1'Eleplzas p l a n i f r o w  par Falco- 
ner (voir F.A.S.). Il n'y a rien de surprenant q u e  
1'Ellephas intperator qui appartient au  groupe des Arclii- 
discodontos, offre le mQine caractère. M. Barrois a d'ail- 
leurs prkscnté en mon nom et en celui d u  Prof'esscur 
Anthony, une note à 17AcadC?mie des Scierices concernant 
ccttc intéressante découverte, faitje sur  I'iiiiiqiic repr.6- 
sentant des Ar.chidiscodontes en Amérique. 

AI. 1)eli.pine fait la communication suivante : 

Sur des espèces nouvelles d'Alveolites 

de Z'Eifélien inférieur du Nord de la France 

e t  de la Belgique 

pur Stanley Smith, D r .  Sc. 

(Planches 11-111) 

1 ~ : s  trois nouvelles espèces d'Alveolites ici décrites 
provienneut toutes de formation appartenant à la partic? 
inférieure d u  Dêvonien nioytin, mais elles :sont de lnca- 
lites différentes: la première de Jemelle (Belgique), la 
seconde de Fourmies (Nord de la France),  la iroisii:me 
du (lalcairc: de Chalonnes (Alaine-et-Tloii.e). 

Lcs sp6cimens appartiennent tous aux collcctioris de la 
14'aculté libre des Sciences de Tlille et ont 6tii récoltés 
par 31. Tk16pint: ct p a r  3illi: TAC 3laîirc, que jc rcmcrcie 
d'avoir bicn voulu me cornmiiniquer cet intéressarit ma- 
tériel d'études, en même temps que toutes indications 
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utiles concernant les gisements et leur position strati- 
graphique (1). 

On trouvera en notes infrapaginales les observatioris 
nécessaires sur  quelques autres espèces. 

Avant de décrire les forrries riouvelles, il est utile de 
rappeler brièvement les caractères d u  genre Alticolites 
et de l'espece qui a servi de type pour l'établir : A l v e o -  
l i tes s u b o r b i c u ~ u r k  

Alûeolites Lamarck, 1801, p. 375. 

G s ~ o s ~ z r ~ i - p ~ ~ s  : 
Alveolites escharoides Lamarck, 1801, p. 376. Dévonien supé- 

rieur, Frasnien. Environs de Dusseldorf (Allemagne). 
Alzeolites suborbicularis Lamarck, 1801, p. 376. Dévonien su. 

périeur. Frasnien. Environs de Dusseldorf (Allemagne). 

GE:NOI.ECTOTYPE : 
Alveolites suborbicularis. Voir Edwards e t  Haime, 1850, p. LXI, 

qui considèrent comme type du genre ( Alveolites » spon- 
gites Steininger. Mém. de la S.G.F.I. ; Calamopora spon- 
gites Goldfuss Petref. Germ., pl. XXVIII, fig. Ia, Tb, I c  », 
yui  sont synunyrnes de Alveulites szcborbicularis Lamarck. 
- Nicholson et Etheridge, 1877, p. 356, mentionnent Alveo- 
lites s~~Borb ic~ i la r i s  comme l'espèce-type. Edwards et Hai- 
me, 1851, p. 255 et  1853, p. 219! ont fusionné A. escharoadcs 
e t  A.  suborbicularis e t  l a  plupart des auteurs se sont 
ralliés à cette maniére de voir. 

Coraux tabulés, massifs, faits de couches superposées ; 
les polypiérites croissent horizontalement ou obliquement 
à partir  d'un ou de plusieurs centres, moulant leur race 
inférieure sur  le support. Ordinairement les polypiérites 
sont petits, semilunaires ou subtriangulaires en coupe ; 
ils sont plus ou moins comprimés et s'ouvrent à la sur- 
face par  des calices obliques avec lèvre inférieure saillan- 
te. Tla muraille peut être mince ou &paisse; les septa, 
quand toutefois ils existent, sont représentés par des épi- 

(1) J'exprime ici ma reconnaissance à M. le Professeur 
Drcr.Er~rne pour avoir accepte de traduire en français mon ma- 
nuscrit. 
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nes. Les planchers sont complets, minces, et  les pores 
muraux larges et  distants. 

REMABQUES : 

Cette diagnose est basée principalement sur le geno- 
type, mais tient compte cependant des formes voisines. 
Tandis que les formes typiques sont massives, d'autres 
sont rameiiscs; chez cclles-ci, les polypiérites croisserlt i 
peu près parallèlement à l'axe de la colonie. La dispo- 
sition en strates de la colonie, quoique n'étant pas par- 
1,iculière ii Al~ieoliles, en  cst toutefois uri t ra i t  carx:léris- 
tique et constant: le polypier est formC: de fciiillets rela- 
tivement minces et de couches intercalées de sédiments 
ou d'autres organismes, souvent des Stromatopores. On 
a généralement décrit les milrailles d'Al11eo7itcs comme 
étant minces, mais ce n'est pas toujours le cas. A.  subor- 
bicularis a normalornent des murailles plutôt Epaisses, 
mais c,ette i.,pa.isseilr, mcme chez le lectotype, varie iai-  
vant les endroits d u  polypier. Les polypiérites sont sou- 
vent très comprimits, an  point de ressembler à dr:s ruliaris. 

L e  genotype n'a qu'une simple rangée d'épines septa- 
les (pas toujours présentes). D'autres formes, considérées 
ici comme appartenant a u  même genre que ALveolites 
subol-bicularis, ont de nombreuses épines, soit disposées 
par rangées, soit irrégulièremerit distribuécs. 

Le nom d'dlveolites a été souvent donné à dcs formes 
sans rapport avec 11: genotype. Lamark lui-même, en 
1816, ajouta deux autres espèces: Alveoliles nzudrepora- 
cen qui est un Pocillopora du hfiocène d ~ :  Dax près Bor- 
deaux, et  A. incrustana, Rryozoaire récent. Bosc, en 1811, 
plava d a m  ce genre deux Foramiriil'èrcs d u  Tertiaire dr 
la vallEc dc l'Oise. De Rlainville, 1830, p. 369-370 et 
1834, p. 404-405, fit entrer dans les Akwoli tes  de nom- 
hreux Polypiers primaires, secondaires et tertiaires aussi 
bien que des Rryozoaires, et d'aiitrcs aiitmrs lc :iuivi- 
rent. Edwards et ITaime, 1851, p. 254-261, limitèrent le 
nom à des coraux tabulits, mais leur interprétation fu t  
encore trop large.. Nicholson et Etheridge, 1877, p. 353- 
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361, doririerit une exct:ller~te description d'A. suborhiçu- 
nris et limitent le nom d 'Alveo l i t e s  au geriotype et aux 
formes voisines. 

Albeolites suborbiculu~is  LAR.IARCK 
Plariclie II, fig. 2-3. 

SYNONYMIE : 

:' llAst.eroite Gui:!rrr.\a~, 1170, p. 449, pl. XIV, fig. 1. 
Alûeolites escharoides e t  A. suborbicularis  LAMARCK, 1801, 

p. 376;  1816, p. 186. 
Ii'scharoifies spongi tes  S<:IILOTHI<:IM, 1820, p. 345. 
Calamopora spongi tes  var. tuberosa Gormnss. 1829, p. 80, pl. 

XXVIII, fig. l a - g  [note 1 h). 
A1oeolite.s spongites  S ~ ~ : r n r s c i m ,  1831, p. 7 ;  1834, p. 334, pl. 20. 

fig. 4. 
B'crvosites spony i tes  PIIILLIIJS, 1841, p. 16, pl .  VII I ,  fig. 23. 
I+avosites suborbicularis  e t  Alveoli tes  tuberosa D'ORUIÜNY, 1850, 

P. 107-108. 
.Alveolites suborbic,ulfl.ris EDW~AIILIS et HAIME, 18Z1, p. 255; 1853, 

p. 219,  pl. XLIX, fig. 1, Ia .  
Alvevl i tes  suborbicularis  ~ ~ I C ~ I O I . S O N  et ETHEIIIDGE, 1877, p. 357;  

NI<:IIIII.NON, 1879, p. 126, pl. VI, fig. 2, 2a-b (bonnes des- 
c r ip t ion  et figures). 

I)IAG'JUSE : 

Alveolites chez lequel les polypiérites ont des murailles 
épaisses ou minces, sont semilunaires ou subtriangulaires 
en section; les scpta. sont repr6sen1,és par une simple 
rangée d'épines, qui peut toutefois ne pas exister. 

I,a colonie peut atteindre de grandes dimensions; ses 
formes varient, étant en masses irrégulières ou feuille- 
tées, discoïdales, hémisphériques, suhglobuleuses le plus 
souvent, parfois pyriformes (Goldfuss, pl. XXVllI ,  
fig. 1-b).  Ils base de la colonie est plate, excavée ou 
coniqut:, o r n k  dt: forts plis concentriques. Tl'épitlièqiie 
basale est toujours mince; elle peut manquer! ceci sou- 
vent parce qu'elle a disparu. 

Les polypiiirites mesurent environ 1 mm. cn lon, 
(sens liorizontal) et  O,5 mm. en laryeur (sens vertical) ; 
ces dimensions peuvent être moindres. Ils croissent hori- 
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zontalement ou obliquement, et  sont disposés en séries 
horizor~tales qui alternent plus ou moins. Les miiraillrs 
peuvent être minces, ou épaissies par  d u  stéréoplasma. 
Les septa (qu'on ne peut pas toujours découvrir) sont 
rcpr6suntés par  une série d'épines, courtes et fortes, pla- 
ckes sur  le côté infkrieiir du corallite, ainsi que l'in- 
diyue Goldfuss, pl. XXVIII, 1-c. Iles planchers sont très 
minces, distants de moins de 0,5 mm. Les pores muraux, 
en une oii deux skrics au voisinage des anglcs di] p6ly- 
piérite, ont parfois 0,15 mm. de diamètre; ils sont dis- 
tants de 0,75 mm. à 1 mm. 

L'édification de la colonie commcnct: d'ordinaire aii- 
tour d 'un  fragment de coquille ou autre polypier. 
Quoiyue la croissance dans le sens horizontal ou oblique 
soit un des traits caractéristiques des Alveolites, même 
chez A. suborbicuhris, les polypiérites s'entrecroisent 
cependant et  s'orientent tantôt vers le haut, tantôt vers 
lc tins, ail point dc prendre parfois une posit,ion vcrti- 
cale. De même pour les calices, qui ne sont pas tous 
identiques, lcur forme dépend de l'angle sous leyiiel les 
polypikritcs rencont,rcnt la surface; les calices avcc for- 
me caractéristique du genre (lèvre inférieure saillante) 
se trouvent sur  les faces inclinées obliquement d u  pOlJJ- 
pier; quand les polypiérites s'ouvrent normalenient à 
iiiie surface plane, le calice est circulaire ou subpolygo- 
na1 et  n'a pas de lèvre saillante. 

I l o ~ r z o s  ET ~)ISTRIBUTIO'I : 

Dévonien moycn et supérieur. Europe et  Amérique. 
SpQci~neri-type (Néotype) : 
Puisque lcs typcs dc Lamarck sont perdus, je chciisis 

ici un des syntypes de Cnlnrnol~oru spongi tes  var. tulie-  
rosa Goldfuss, 1828, pl. XXVIII, fig.1 a-g, d u  D6vonie1i 
supérieur de Bcnshcrg, près Cologne, dans l a  collection 
Goldfuss, Universite de Bonn, spécialement l'original de 
la figure 1 a-b. 
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Alveol i tes  intcrnzedius sr). nov. 

Planche II, fig. 3-6. 
J h m o s ~  : 

Alvevlites avec polypiérites plus grands que ceus 
d 'A. suborbiçularis,  à section semiliina.ire! murailles 
minces e t  nombrcuses épines septales distribuées irrégu- 
lièrement. 

Alveolites iwtermedizcs ressemble à A. suborbiculuris 
par le mode de croissance, la forme et l'arrangement (lm 
polypiérites. Ceux-ci toutefois sont plus grands que chez 
A4. suborhiculnris; mais la diffhenrc la plus importante 
réside dans le caractère des épincs septales qui, chez 
A. interrnedius, sont nombreuses, courtes, fortes et  sem- 
blables à des excroissances graniilei~scs siIr les murailles. 

Les spécimens-types sont discoïdaux; ils ne sont pas 
développés autour d 'un noyau étranger à la colonie. Les 
murailles sont minccs; les planchers très rapprochés par  
endroits. Dimensions des polypiérites: 1 à 1,5 mm. cri 
grand diamètre (h~rizont~al) ; 0,5 à 0,75 mm. en petit 
diamètre (vertical) ; planchers distants de 0'25 à 0,5 mm. 
Pores muraux larges et  distants. 

A. interrnedius, par la taille des polypiéritrs, orrupe 
le milieu entre A. suborbicu1nri.s et A. mcynstonztr Stci- 
iiinger (1) .  Par ses nomhreuses épines srptales, il r a w  
pelle A. luberhei Ji:dw. et lIaime du Silurien; toutefois 
chez celui-ci les épines, quoique moins nombreuses, sont 
plus longiies et  mieux développées. 

(1)  Alveolites megastoma STEINIGER, 1849, p. 11: 1854, pl. VI,  
fig. 4-5. - Alveolites nzegastoma (STEIN.) SCHLÜTEH, 1889, 
p. 382 (142) .  Wvonien moyen. Gerolstein. 

Cette espèce qui forme des colonies lamellaires, a des poly- 
piérites de 2 mm. de long et 1 mm. de large, certains attei- 
anant même des dimensions plus grandes. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



H o n r z o ~  ET DISTRIRCTIUN : 

Partie inlérieure du Dévonien moyen: zone à Spirifer 
cultrijugalus. Schistes calcarii'ères. Jerrielle (Relgique). 

Hnlo type  : Gne grande colonie ovalaire haute de 5 à 
6 cm., ayant comme d i a m h e s :  15 et 10 cm. Kn fragment 
avec lame niince (coupe trarisversale) surit déposés au 
Rritisli Museum No R.29408. 

Paratypes  : 1. Polypier plus petit, plus disco'idül rt 
à peu près circulaire: 2 cm. de hauteur et 12 cm. de 
diametre ; 

II. Fragment d'une colonie plus petite, à peu près 
plate: 1 cm. de hautcur et 6 à 7 cni. de diamètre. 

J e  possCde un spécimen des schistes à c;~lcéoles de 
Gerohteiri (Eifel), très voisiri sinon ide~itique à A. in- 
termedius.  

Alveol i tes  lcnznisci~s sp. nov. 

Plaiiclie I I ,  fig. 8. Plmche III, fig. 1-3. 

Alveol i tes  à grarlds polypikrites aplatis, de :;ectiuii 
subquadrangulaire; murailles minces. 

Le type comprend des polypiers discoïdes ou glo))il- 
leux, faits de lamelles superposées englobant souvent des 
couches de sédiment. lia lace supérieure est arrondie ou 
bosscléc; le côté inférieur est plat ou concave, orné de 
plis concentriques. 

Les calices ajllatis doririerit au polypier une apparence 
écaillcusc. Les polypiérites sont couchés horizontalement. 
s'irradient à partir  d 'un ou de plusieurs centres de 
c:roissance; leur position coricorde d'un lit à un autre lit 
superposé, au  licu d'alterner comme il en est d'ordinaire 
chez les Alz~eol i tes .  Ces polypiérites sont très aplatis, dr 
sectiori subquadrarigulair.e, les c6tiis supérieur e t  iriïé- 
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rieur étant parallèles. Ileur plus grand diametre atteint 
0,ï5 à 1,25 mm., le plus petit 0,2 mm. 

I l  existe çà e t  là des polypiérites moins aplatis et  dc 
section semilunaire, mais ils sont rares. J e  n'ai pas obser- 
vé d'épines septales. Les planchers minces sont distants 
de 1 mm. Les pores muraux sont grands et rspncés. 

Alveolites lemniscus est voisin par  scs caractères g6- 
néraux de A. t m ~ i o f o r m i s  Schlüter (1) de l1Eifélieii de 
Kerpen et de Gerolstein. I l  en diffère par les dimensions 
pliis grantlcs, la section subquadrangulaire ct les mu-  
railles minces de ses polypiéritcs, comme par leur exacte 
superposition d 'un lit à l'autre. Les deux espèces rcn- 
trrnt dans la catkgorie des Alueolites B polypiéritcs 
aplatis. 

ITonrzo~ ET DISTRI~UTION : 

Partie iriféricure du D6voriien moyeri. Zona ii Spiri fer  
cultrijugatus. Calcaire argileux noir à Fourmies (Nord 
de la France).  

EIolotype : Polypier discoïtle. Dirnt~risioris: G cm. de  
hauteur; 15 ct 13 cm. de d i a m h e .  En fragment du 
spécimen coupé t r a n s ~ e r s a l e m ~ n t  est deposé au British 
1Iuscum (KO R.29409). 

Paratypes : 1. Colonie globuleuslt. I Iautrur  : 9 cm. 
Diamètrrs : 14 ct 9 cm. C d t r  colonie ebt en partie re- 

(1) Alveolztcs tacnioformis S C I I L Ü T E ~  1 8 8 9 ,  p. 379 (121 en 
note) .  

La colonie est massive. 1,es polypiérites croissent horizon- 
talement et sont très aplatis, la partie supérieure convexe, 
rriais l'inférieure peut être plate, convexe ou concave. L a  po- 
sition et les dimensions des polypiérites varient d'une couche 
à I'autrc: il peut y avoir ou non alternance entre eux. Leurs 
diamètres horizontaux (petits diamètres) sont de 0,4 à 0,8 mm.; 
le diamètre vertical est. d'environ 2 mm. Les murailles ont 
environ 0,2 mm. d'épaisseur; les &pines septales paraissent 
manquer. 
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couverte par  un Stromatoporoïde qui se développe aussi 
entre les couches du Polypier. 

II. Petit  polypier incomplet, à base concave. Dimen- 
sions : II.: 3 cm.; Il.: 8 ou 9. 

III. Autre petite colonie, 4 à, 3,5 cm.; D.: 9 cm. 

I V .  Fragment d 'un grand polypier. 

V. Deux lamcs minces dont une est figurée ici. 

Alueolzles liyericasis sp. riov. 

T'lanchc ITT, hg. 5-7. 
~ r a c i v o s ~  : 

Alveolites à polypiérites petits, de section semilunaire, 
murailles épaisses, mais parfois incomplètes ; dm polypié- 
rites adjacents se réunissent souvent pour former des 
cavités allongées et sinueuses comme chcz les méaridrines. 
~ > K ~ C R I ~ ' T I O N  : 

Les polypi6rites ont 0,s mm. tir: g r m d  tliamètrc: (linri- 
zontal) et 0,25 mm. dans le sens vertical. Epaisseur des 
murailles: 0,25 mm. E n  maints endroits de la colonie, 
deux ou plusieurs polypih-itcs s'unissent latéralrmcnt 
pour former des cavités à contours sinueux. Quoique Ifs 
polypiérites croissent horizontalement, ils sont triis 
flexueux et peuvent s 'iriflécl-iir dans n'importe quelle di- 
rection. Les ;pines septales sorit courtes et fortes, placées 
d u  côté inférieur du polypiérite; il y a une ran,; uce scu- 
lement dans un polypiérite, mais dans les cavités dues à 
la fusion de plusieurs irdividus il en existe autant dr! 
rangées qu'il y a d'individus composants. Les planchers 
sont extrêmement minces, mais très voisins les uns dm 
autres. L w  pores muraux sont grands et  espacés. 

R h ~ a ~ p u r ~  : 

Le caractère distinctif d'A. ligeriensis est la résorption 
des parois des polypiérites et la Formation de cavit6s 
composites qui en résulte. Ce trait  a été observi: chm 
d'autres dlvcolitcs, mais jamais ii un tel degré. Il cst in- 
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téressant d'observer que des faits de ce genre s'observent 
chez Chaetetes Fischer de Waldlieim in Eichwald, 1829, 
p. 197 ( 1 ) ;  voir Thomson, 1882, 11. 208, pl. T, fig. 6, 6 a-d, 
(sous le nom de  Alveo l i t e s  E t l ze r idge i ) ,  et Smyth, 1925, 
p. 319-322, pl. XV. Ce dernier fait observer p. 322, yue 
« la tendance à l'épaississcrhent des parois semble aller 
de jmir avec la tendance à la striicture meandriforme ». 
Alveolites Biyeriensis a effectivement des parois t,rès 
6paisses. 

Calcaire appartenant à la partie inférieure du Déro- 
nien moyen, dans le Bassin d'Ancenis.. L'espère est Eta- 
hlie d'après deux fragments qui ne montrcnt point les 
caractères extérieurs d u  Polypier. 

L 'ho lo type ,  pl. 111, fig. 5-7 ,  a été récolté par Mlle Ide 
Maître à Ch:tlonnes (Maine-et Loire), Le Parntype est 
de Chateaupanne, rommiine de Montjm,n (Rlaine-et- 
1,oire). 

EXPLICATION DES PLANCHES 

Frcu~ics 1-2. - Alveolitcs suborbicularis LAMARCK. 
Néotype. Dévonien supérieur,  Bensberg, près Cologne. Col. 
lecion Goldfuss, Université de  Ronn. 
F'ig. 1. - Section transversale des polypierites. 
Gr. 3. 
Fig. 2. - Le  même, grandeur nat. 

( 1 )  Chaetetes F ~ s c i ~ m  DE WA~,DIIEIM in. E ~ c i r w a r . ~ ,  1829, 
p. 197. Polypiers tabulés cerioïdes ou méandroïdes, formant  
des masses tubuleuses ou stratiformes; polypiérites petits. 
avec planchers minces, complets, horizontaux; p a s  de septa. 
Les murail les sont souvent incomplètes; en  ce  cas, la murail le 
incomplète peut ressembler à u n  septum; dans  d'autres cas, 
l'absence de murail les donne naissance à des colonies mean- 
droïdes. 

Çhaetetes septosus F'I,KMING, 1828, p. 528 (= Chaetetes ra-  
diuns IAINSI>AI.IC, 1845, p. 595, pl. 1, fig. 9, 9a) et  Chaetetes 
depresszcs (FLI:MI~\-e),  E'avosites depl'essus Fr.eMmc, 1828, 528, 
sont les espèces les plus connues. O n  les a souvent rangées 
à tor t  parmi les Alweolites. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



PIGTJRE~ 3-6. - Alveolites in termedius  sp. nov. . . . . . . 
Zone à sp i r i f e r  cu1trijugatus, Jemelle. 
Fig.  3. - Paratype  1 ; face supérieure X 1/2. 
Fig.  4. - Le  même, vue latérale. Gr. 1/2. 
Fig. 5. - Holotype. Coupe transversale.  des polypiérites. 
Gr.  2. 
Fig. 6. - Paratype  I I ,  section transversale de  polypiérite 
Dessin. Gr. 2. 

FIGURE 7. - i i lveoli tes megastonza STBIKINOEK . . . . . . 
Këotype. Dévonien moyen. Eifélien. Gerolstein, Eifel. 
Ilessin, Gr.  2 (comparer avec A. in termedius) .  

FICUKR 8. - Alûeolites lemniscus sp. nov. . . . . . . . . . . 
Zone à Spir i fer  cu1l~rijz~gatu.s. Fourmies. 
Para type  I I I .  Coupe transversale de l a  colonie, passant a 
t ravers  les polypiérites dans  leur sens longitudinal. 
Grandeur nat. 
Brit ish Museum. Specimen R. 29.984. 

PLAKCHE III 
F I~URES 1-3. - Al?ieolites Ecmniscus sp. nov. .  . . . . . . 

Zone à Npirzfcr cultrijugatus. Fourmies.  
Fig. 1. - Paratype V, coupe verticale d e  l a  colonie, trans- 
versale par  rapport  a u x  polypiérites. Gr. 2. 
Fig.  2. - Paratype  II, coupe verticale d e  l a  colonie, dans 
l e  sens de l a  longueur des polypiérites. Gr. 2. 
F ig .  3. - Le même que fig. 1, gr.  4. 

FIGT:RIC 4. - Alvet~li tos taenio formis  S(:HL~~TE:R . . . . . . 
IAectotype. Dévonien moyen. Eifklien. Kerpen. Eifel. Coll. 
Université de  Bonn. Coupe verticale d'une colonie dans  le 
sens  transversal  par  rapport  aux polypiérites. Gr.  2. (Com- 
parer  a u  A. lemniscus) .  

BIGURES 5-7. - Alveolitcis ligeriensis sp. nov. . . . . . . 
IIolotype. Par t ie  infkrieure di1 Dévonien moyen. Chalonnes 
(Maine-et-Imire). 
Fig.  5. - Coupe transversale des PolypiBrites. Gr .  2. 
Fig.  6. - Le  n i ê~ne .  Gr. 4. 
Fig. 7. - Coupe longitudinale des Polypiérites. Gr. l,5. 
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Mlle D. Le Maître Sait la communication suivante : 

Description de Fistulipora contracta sp. nov. 

de lu zone ?i Spirifer cultrijugatus d e  Fourmies 

par D. Le Maître 
(Planche I V )  

Ilcs fossilcs ci-dcssous d k r i t s  ont été trouvés dans 
des i'ormatioris eiféliennes de Foin-mies. schistes calcari- 
SCres à Spiri fer cullrijuga~tus qui se trouvent près de 
1'L:sinc 1hiirc:t (1). Ils app:iri,ic:riiit:nt au  grnrt: E'istuli- 
poru crée par 31c Coy. 

L'étude des lamcs minces prélev~cs à travers les 
coloriics montre une structure comparable à ccllc de 
ccrtains polypiers tabulés: Ileliolitides et  ILIonticulipori- 
des. Ceci explique que des auteurs comme Mc Coy, Ki- 
cliolson et Schlüter les avaient rangks parmi ces poly- 
piers. Plus récemment: Chr id i  les a rapportés à des 
Eryozoaires. 

Quoi qu'il en soit, l'esamen de nombreux Fistuliporn 
étudiés par. Sirholson ct  coriservés au Musée de Londres, 
m'a permis de rapporter avcc certitude, à cc genre, Ics 
spkimens provenant de Fourmies. 

lm fragments étudihs appartiennent à des colonies 
erigagiies d;ms la roche ericaissürite. L'urie d'elles a Ctté 
rccouverte par  u n  Stromatopore; l'ensemble forme une 
masse ayant l'aspect d'lin tronc dc cône de 6 centimè- 
tres de hauteur, de 8 et  10  ccritiiriètres de diamètre à 
la hase. Il m'est impossible dc prEeiscr davantage les 
cüractèrcs c s t h c u r s .  

TIC trait  le plus marquii est la présence de sortes dc 

(1) 1). T,F MATTRK. - La faune des couches A Rpirifer cul- 
t ~ i j u y u t ? i ~  à Fourmies. A. S. C f .  K.. LIV, 1929, p. 27. 
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tubes: les autopores  (a) divises par  des plaricliers. Chcz 
(:ette espèce, ils sont parailCles, légèrernerit «ridulés et  
ont un calibre t r h  petit :  ils mesurent à peine 1/4 dc 
millimètre de diamètre. Leur paroi est peu Epaisse. Lcs 
planchers à peu près horizoritaux et  complets sont nom- 
breux, assce régulièrement espacés. L'iritervalle compris 
entre deux planchers conséc~~til 's varie de 1/4 à 1/2 milli- 
mètre, soit de une à deux .lois la largeur de l'autopore. 
Il n 'y  a pas de pores muraux. 

Le tissu iritermédiaire est formé de t u l m  irréguliers : 
les mésopo'res (m) des auteurs, divisés par  des planchers 
nombrcux ct horizontaux en cellules polyédriyues dont, 
l'ensemble apparaît comme une sorte de tissu vésiculeux. 
On compte une ou deux raryées de mésopores, rarenient 
plus, entre deux autoporcs. Chez l 'espke étudi6e, ils oni, 
ordinairemerit u n  calibre plus grand que les autopores. 

Sur  une des coupes longitudinales (Pl. I V ,  fin. l), on 
remarque qiic la colonie s'cst accrue par  str  a t es ,. coiicen- 
triques successives. Les arr6ts de  croissance, qui ont pu 
être provoqués par  l'arriv6e de matières 6trarigi.res à la 
colonie, sont marqués par  un tissu, sortc de cmrienchpme, 
formé de mésopores dont le calibre est plus petit et  les 
plarlcliers plus denses. On distingue ainsi sur une des 
lames minces trois et mtîme quatre zones concentriques 
superposées. 

T m  autopores ont une forme ovale. Daiis une des la- 
mes minces (Pl. IV, fig. 3) ,  la plupart  ont une section 
trifoliée. Cc dimorphisme peut être dû à l'obliquité plus 
oii moins graiide de la coupe. I l  est d'ailleurs irripossible 
d'obtenir des lames minces entièrement perpcridiculaires 
à. la. surface, pelle-ci étanf. bombée. 

Dans certains autoporcs (Pl. IV, fig. 3, d ) ,  on peut 
voir nne psciith-cloison qiii traverse la sect,ion di1 t,iil)e 
dans toiitc sa largeur. Ceci est l'indice d'une scission de 
l'autopore qui se multiplie de cette rrianière. 
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Les mésopores ont la forme de cellules polygonales 
plus grandes que les auto port:^. 

J e  n'ai  pas observé d'ucanthopores. 

Notre espùce diffùre de toutes cellos conriut:s et  dccri- 
tes par les auteurs. 

Fistul ipora incrustcr,ns Philipps a des autopores plus 
grands: 1/2 millimètre de diamètre et les mésopores ont 
un calibre plus petit que les autopores. 

Fistul ipora mucosa Nicholson and Foord a des auto- 
pores ayant 2/3 de millimètre de diamctre. Leurs plan- 
cliers sont peu riombreux et très écartés, quelques tubes 
mtme paraissent en être dépourvus. 

Fistul ipora u l r icu lus  llomingcr, d u  Dévonien d'Amé- 
rique, forme des colonir:~ peu épaisses. Les autopores 
sont munis de plis bien développés, les mésopores sont 
nombreux et les planchers des autopores sont rares. 

Les mésopores de B i s t d i p o r n  eife2isnsi.s Nicholson sorit 
moins nombreux (une seule rangée entre les autopores) ; 
les autopores ont u n  calibre plus grand que les mEso- 
pores. 

Les traits essentiels qui distinguent l'espèce de Four- 
mies sorit les suivants : 

1) lia grande épaisseiir de la colonie. 
2) Jles autopores Forment dos tubes longs, Etroits, de 

section gh6ralemcnt plus petite que cclle des mésopores. 
Ils sorit munis de planchers nombreux, complets et liori- 
zontaux. 

3) Les m6soporr:s ne forment pas dans 1'r:nsemble de 
véritables tubes n i  de tissu à- vésicules, mais un amas 
de cellules polyitdriqiies peu régulières qui se superpo- 
sent rarement en skric: linéaire. 

Ceci me paraît suffisant, malgré l'absence de caractè- 
res extitrieiirs, pour cri faire iine espCce nouvelle. J e  lu 
clksigne sous le nom t3c Pistu,liporn contracta qui rappel- 
lera le faible diamètre des autopores. 
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LOCALITE ET NIVEAU : 
Uase de 1 'Eil'élien (zone à h'pirif e r  cultrijvgnt us) à 

Fourmies (Nord). 

F ' r ~ i i ~ r :  

Gr. 
Frcu~ir 

un 
U : 
Gr. 

FIGI:RE 
a :  
CE: 
Gr. 

LEGENDE DE LA PLANCHE IV 

1. - Coupe longitudinale, a : autopores. 
X 5/1. 
2. - Coupe longitudinale du  même spécimen vue i 

plus for1 grussissement. 
autopores ; m : mesopores. 
x 10/1. 
3. - Coupe tangentielle d u  même. 
sections tr ifoliérs d'autopores. 
autopores en voie d e  division. 
X W. 

RI. P. Pruvost Jait la communication suivante : 

7 J n  Ancêtre des Libellules 

dans le Terrain houiller de Tchécoslovaquie 

pur Pierre Pruvost 

(Planche V) 

ries fossiles dont il est question dans cette noté provicri- 
nerit do la part,ic du terrain houiller de Haute-Silésie, qui 
est en t,crritoire Tc:hi:coslovaqix, et ont kt6 recueillis par  
l'Ingénieur I)r. Llubert Palisa, dans la mirie qu'il dirige, 
a u  puits F ~ - a n z  de IIorrii-Sucha. X. Palisa a réuni une 
collection remarquable de la t'aune houillCre de ce gisc- 
ment et m'en a fort aimablement adressé les plus beaux 
spécimens aux fins d'urle déterrriiriatiori. Il s'agit priri- 
cipalement d'Arthropodes, appartenant à des types assez 
rares et Sort bien conscrvks. Certains ont fait récemment 
l'objet d 'une courte notice, publiée par RI. le D r  Vaclav 
Susta, Ingiinieiir à Karvinna (1). 

Citons, en allant du toit au mur d u  gisement exploré 
par lui : 

(1) V. Srrs~a.  - Sbornik prirodovedecke spol. Y. Mor. Ostra- 
ve, r. 1932, p. 135. 
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1") au toit dc la aeine L) d u  puits Frarix (y 31" veine 
de Karvinria) : 

Bp,linuvus r e g i m e  Uaily (deux esc:mplaiies) , 
Eur!yp terus  (A ntizrnconecles) Zadrni (1) riov. SI). 

(empreinte e t  contre-empreinte) , 
11 r thro f i l cura  sp., 
dcux fragments d'ailes d'insectes (paleodicty«pt,è- 

res indéterminables), 
I: 'msil)teron Ltrrist:hi iiov. sp. 

2") a u  toit de la vezne 1 d u  puits Fiariz ( -  33': veiiicx 
ri(. Karvinna) : 

Antlzrnco?inuta n~ in ima ,  
E u d l e s  de ganoides  indét. 

3") a u  toit de la v e i n e  I I I  du puits Fraiiz (: 3+ wine 
(le Karvilma) : 

Ces couclies appart,ierinent, d 'après lvs trüvaiis d t ,  
121. le D r .  Patteisky, au  Kanilirieri le plus supéririir 
(Zone TV 8 ) ,  les veiiics 31 à 3-1 de Karvinna étant à la 
limitc du PIamurien. L1. I'atteisky rattaclie, eri offet, la 
veine 27 du Kai-vinria, située a u  toit dc ccllcs-ci, ail  ni- 
maLi marin de Sarnshank eii Wl'estplialie (Zone .? G«s-  
tr-iuccrns subçrenulu?n.) .  Aussi la raime coritirivritale d6- 
couvcrtc pa r  31. II. Palisa offre-t-cllc, en dcliors dc la 
I~cauté  d m  enipreintes! l ' intérêt d 'ê t re  hicri  d;itFe, 2 la 
hase du Carl~oriii'èr(: rrioycii, grâce üus belles rccliercliw 
dcs géologues tchi:qiics, n(T31. Susta ct Pattcisky. 

I'ürmi les fossiles qiii m'ont  ét6 soumis, l'iiisecte que 
j 'ai désigné, dans l a  liste ciklcssus, SOLX 1c nom dc 
E r a s i p t e r o n  L a r i s c h i  est remarqiiable p a r  lcs pr6cisiotis 
qu'il apporte siir l'histoire des Odonates, c'cst-à-dire des 

( 1 )  Ces espèces nouvelles seront décrites d'autre part. 
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insectes du groupe des 1iI)ellules. C 'est poiiqiioi ,j 'ai 
demandé à M. Palisa l'autorisation, qu'il m'a graciciise- 
merlt accordée, de présenter cctle empreinte à l a  Sociéti. 
géologique d u  Nord. l h  voici la di:script.iorl : 

Ordre des P R O ~ I ' O ~ O N A ~ F . ~  Rrongn. 

Famille des P a ~ ~ i ~ o c ~ n n ~  Ilündl. 

Genre Eronip teron  nov. 
Erns ip tcron  Larischi  nov. sp. 

(l'lanclie \i et texte fig. 1) 

DP~S~~~RIIWOX. - Empreinte positive d'uric aile gauche, 
probablement antérieure, longue de 55 mm. environ (l'ex- 
trémité même de l 'apex mariqiie et la, longueur r Q ~ l l e  tic 
la partie d'ailc conservée sur l'cmprciritc est de 51 mm.). 
Iles plis de l'aili: formés par  les a1t:errianccs de nerviires 
Iiautes et hasses sorit bierl marqués. Seul le h r d  nnt,é- 
rieur de l'aile est engagé dans la roche (voir fig. 1 daris 
le texte). 

Forme iitroite, lanciiolée, r6trCcie à la base. 
Costale (Co), formant le bord aritérieur, qui aplmraît 

denticulé sur un point de l'cmpreinto. 
Sous-costale (Sc. (basse), mal conservécl, sc jetant siir 

le bord costal, un peu au-delà du milieu de l'aile, cri un 
point où ce bord fait  iinc l6gi.r~ inflexion. 

Radiale (Rd.) [haute), tout à fait rectiligne. 
Secteur du Radius (Rs.) (hasse), ramifiée tardivemt.nt, 

hien a p r k  lc milieu dr 1 ' d e  en qiiatre branches ail moins 
dirigees en arrière. Mais cette region est mol coriservée. 

Médiane (Md.) (haute), soudée en partie au Radius à 
la. base. Avant de s'en échapper, elle a émis ilne hranrht~ 
hasse parallèle à elle-même et ondulant comme elle. C'est 
sa seule ramification. Entre  ces deux branches on voit 
un rameau intercalairit s'inserer dans la région distalc, 
sur une nervure transversale les réunissant. 

Cubitale  ((lb.) (haute), ondulant parallèlement 2 la 
médiane, portant trois branches basses vers l 'a r r i iw,  
plus une nervure intcrcalaire ent.rc la seconde et la 
troisième branche. 
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A n a l e  (An.) (haute),  iss~ie de la euhitale, envoyant cri 
arri5x-c des brariclics courtes. 

Nervu1e.s transt:ersales,  tr2.s rares, fortes, rcctiligries, 
divisant la nierrhrarie de l'aile en largw c c ~ l l u l t ~  rectarl- 
gulaires. 

AFPIZTIT~S. - Cette aile pousiide les trois caractCres 
d'après lesquels A. H. IIandlirsch définit l 'ordre des 
Protodonates : 

1") tendance à la  fusion d m  grands troncs iiervuraires 
à la ba.st: de  l 'aile (ici la. mi:diant. et. la radiale sont sou- 
dées sur  une  partie de leur parcours) ; 

2") présence de  nervures longiti~dinales intercalaircs 
(Schaltsectoreri) qui prennent leur naissance su r  le ré- 
seau transversal. Ici  i l  y a dcux de  ces nervures s ~ ~ é c i a -  
les, l 'une  dans le champ médian, l ' au t re  dans le champ 
ciibital (S.S., fig. 1) ; 

3") ricrvatiori trarlsversale, recitiligrle, rare,  vigoureuse 
et r6giilièrc:rnent cirdonn6e. 

Les Protodonates, prétlécesseurs carhoriifères des Odo- 
riates actuels, se distiriguerit (le wux-ci par' des d i s p s i -  
tioris plus simplcs d e  l'ailc ; en particulier lcs troncs 
principaux ne se croisent pas a u  cours de  leur trajet  
corrlrrie chez les libellules actuelles (1). 

Ainsi l'aile que noiis décrivons se range bien dans le 
p ~ u p c  des Protodonates, tel qu'il est cikfinj p a r  A. 
Ilaridlirsch. Alais parmi ces Protodonatcs, elle est remar- 
quable pa r  deux particularitks : 

1") Elle est de beaucoup la plus s imp le  de toutcs celles 
q u i  sont, corinucs dans le  Stéphanien et le IVestphalicn 
T l :  Mcc/a?ze7ir~ P,rori,rrn., i lTegnneurula ITandl., Boltonites 
H:mdl., Protogrio?~ Rrongn. Elle se rapproche davantage 
de Pn~aloc/us Scixdder (2) qui est un  insecte d u  MTestplia- 
lien C de Rhode Island. Mais il suffit de comparer notre 

-- - 

(1) Voir  A. H i \ s r > ~ ~ ~ s ( . ~ ~ ,  Die Fossilen Insekten, p. 304. 
( 2 )  S. H. S C ~ ~ I I D I : R .  Btlll. U .  8. Qeol. Hurv., 1893, no 101, 

P. 21, pl. In ct  b. 
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aile à cette dernière, pour  se rendre compte que, si elic 
est  construit,^ de la même facon, et  que si on peut faci- 
lcinent l'incorporer dans l a  famille des Pu~dogidC,s que 
Handlirsch a créé pour elle, elle s 'cn  distingue nette- 
ment pa r  le nomhrc moindre des nervures longitudinales 
e t  une  nervation transversale encore plus clairsemée. Eri 
un mot, elle est plus simple. 

2") Or cette aile est, en même temps à l'licure actuelle, 
par  le niveau auquel elle a Cté recueillie (limite du Ka- 
murien et  d u  MTestphalicn A) l o  p lus  nncicn I'rotodo- 
m t e  connu. C'est donc parmi les ancêtres des libtllilles, 
celui yiii est le plus recul6 dans  le temps, c t  de  cons- 
truction la plus primiti5r. Anssi l ' intérêt  que présente 
la découverte de  M. I'alisa pst-il t rès grand.  I l  arquicrt 
encore plus d'importance pa r  la considération suivante : 

On s'accordait à cherclier l'origine des Protodonates, 
iriscctcs d u  Stéplianien e t  d u  Westphalien supérieur, 
dans des formes de Palaedictyoptères à réseau iierviiraire 
traiisversal très simplo, du type Lithomantide, connus 
dans le Westphalien, telles que l'illyardin Bolton on 
f i ~ w y l 7 t r n o p t e r ! / z  ITandl., qui ont des ailes intermédiiii- 
res entre celles des deux groupes. Et en  effet, l'insecte 
de  Tehécosloviiqiiie est for t  voisin de  crs deux p_.enr.cs. 
JIais. tandis rilie ces derniers sont toujours des Palaeodi- 
dyoptères parce que aucun t h  trois caractércs que noiis 
avons résiim6s plus haut  n'est présent chez eux, noiis 
verions de vo i r  [lue notre fossile est a u  contraire un  Pro- 
todoriate car:tctérisé. Ceci revient à dire que l'ordre des 
Protodonates etait déjii individualisé di.s la base du 
\Vcstplialien; que son histoire est plus ancienne q!Ie l'on 
ne  croyait; qu'ils ne sont pas issus des Tyllnrdicr. ou au- 
t r r s  ïormes voisines, et que la lignée de  ces X'alaeodic- 
lyoptères est un  phylum indépendant, non la souche des 
lihelliilcs; il a évolué parnllPlcment, et  en mPme temps 
q i i ' c l l~s  au Car -hon i fh .  Tla souche des Protodonntcs est 
peut-être un  l'alüeodictyoptère namurien, mais elle noiis 
est encore inconnue. 
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~ O U S  d6siylons cet inti i~essant fossile suus le ï1om 
générique de Emsip terrm (1). Et, à la 1ii.ièr.c: de 31. H .  
Palisa, son inventciir: l'espèce nouvelle qii'ii repr6stwte 
est déciike à JI. le Comte Dr.  J o l i ü n n  Lariscli-lIocnrii<~li, 
en hommage à cet éminent tcclinicien. 

EXPLICATION D E  L A  PLANCHE V 

Erczsiptcron Larischi Pruv.  : Photographie, grossie 3 fois, dc 
l'empreinte holotype. 

GisemenA : Toit de  la Veine D, puits Franz à Horni-Sucha 
(Tchécoslovaquie). 

Collect ion : de M. l 'hg.  Dr. Hubert Palisü,  à Horni-Sucha. 

I r .  1Sürrois fait la conimiinication suivante : 

Légende de  la feuille de Redon 
(2e  Edition) 

par Ch. Barrois e t  P. Pruvost 

Ida feuille de  I M o n  appartient ail J'lnteuu n ~ i r i d i o n d  
dc la IPrctagiie ; elle (:st remarqiial)le par l'aspect rayé 
d w  lorigiws barides dirigces E. 20" S. dcssiiiiies par les 
ai'fl(:urcrnents abrasés d'iiri faisceau d e  C U I I C ~ C S  piiriillèli:s, 
redressées, oscillant autour. de  la verticale. 

a' Ucs n1lui:ions moderriw, argilo-sableuses, oecu1)eiit 
les vallécs. 

n' '4 ~ ~ I A , T & ? L S  d m  ~ I : I I , U ~ C S  ~ u h m e v g é c ~  (Flaridricn) sa1)lr.s 
et  galets recaorinus jusqu'à - 41" (environ) p a r  dcs son- 
dages foncés a u  S. de Redon jusqu'à la rencontre 'les 
tcrrairis iristalliris. 

a! Snblss e t  y d e t s  de  radies régiorlales roulécis. 1)ri:seri- 
tarit dm terrasses à divers nivc;iux (35"' - 35" - 55'") dans 
ICS vallées de la Vilaine, de  1'Xff. du Jlcii. Ils reposent 
giiri6r~ülerncnt sur  les sables pliocènes qu' i ls  ravinent, et  

--- 

(1) de ( % p z o i ~ : s ~ g ~ ) ,  gracieusement ailé. 
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sont consti tui .~ d e  leurs éléments remani6s. Lc  crcusrin(,nt 
des vallées était p a r  conséquent esquissé a u  temps de 
lrzur inondation p a r  la mer pliocène. 

pb Sables ferl-ugineux avec lits d e  graviers roiilk, 
parfois agglom6rks en poudingiics cohérents, restes rné- 
nagés pa r  les dénudations d 'une  riappe qui auixit  rccoii- 
vert la feuille entière. IA'origine marine de  <:CS zablcs 
glaiiconifèrcs a été ktablie par  JI. Milon. lm altitude:: 
reconnues à I'aricé (96'"), Cholct (125), Allaire ( < J O ) ,  Go- 
ver1 (108), iridiqucrlt Liric: subrriersiori de plus de  100". 

1)" Argi le  d e  Ztedon à Nnssu prisnmticu, exploitée pour 
la co~ii'c(:tiori des poterics à St-Jcüri-la-P«terie, S. d e  
RZalansac, Mcrnel. 

nt' Les  faluns de l ' A n j o u  à lli:tat de sablcs ferrugi- 
rieiix n 'ont pi1 être distingués s u r  la carte, dcs tables 
pliocènes (11" ), en 1 'alisencc dc fossiles. 

w ~ V e s  fuluns de R e n n e s  à N n s t o d o n  anyus t idens ,  
IIc~litheriunz nicdiunî,  sont rcpréscntés par- cies argiles 
e t  calcaire jadis exploit,és à l d i é a c .  Lls reposent en 
slrat,ification t,ransgrcssive sur  lcs couchcs sous-jacentes. 

m, Les rcryiles e t  l i ts  de calcaire ltcc~c.st.,-c A Rithinicl 
Dubuissoni,  I'otnnzides I,nni.nrcki, sont très peu i:t.rridiis 
et rhdiiits à l 'état de témoins isolés. 

m., Lc cnlcnire n ~ a r i n  i lrchiacincs  formc iiiit: 

couclie peu épaissc à la base de la formation préc6tlr:ritc. 
Le gisement de  Tmigori ü fourni qiiclqucs espèces dc la 
t)clle faune du bassin de  Reriries (lia Chaiissairie) ; ceiis 
d c ~  Brulais et de I,oiitc:liel, kgalerrierit abaridoririi.~, ont 
fourni I'otccnzides T,antal-cki avcc: des planics e t  dcs in- 
sectes. 

d 1  I,c grès de (;diard r.cprési?nt.c l a  formation pal6o- 
zoïque la pliis ancienne de la feuille, ii 1'Ctat :le ~;r$s 
dur ,  ja i lnâ tn ,  l'ossilifère à La  Bodinaie au S. de Pierric: 
Spir i fer  nzicropteru,~,  0~thi.s :I fo~znieri .  Lne  étude p a l h i -  
tologiqiie approfondie sera riéccssaire pour fixer sa spor iy -  
mie avec le grès de I~aritievcnnec (I3msieri)oii avec le yiiar- 
zitc: de I'lougastcl (Gédinnien) . Cr dernier Ctage, à l 'état dc 
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sehist,es bleus grossiers, avec chloritoïcie, se silit à l'oiicst 
de l'ierric, suivant une étroite bande ülloiig:.ée, jiisqii'à 
Saint-Congard, à l'extri.mit6 W. de la feuille. 

S1 Les schistes e t  p ? s  de Pnliynh sorit tri% tlévdopp6s 
sur la feuille où ils représcnteilt lc Gotlilaridirn dans 
les noyaux de divers plis syncliiiaux. IJcurs Lcrmes 
les plus élevés sont fouriiis par des schistes feuillet6s, 
fins, prof'oridémerit alterés, à riodules silicwx (s1)liéroï- 
des), avec JIo~zograptu,s priodon, Ca,d io ln  in terrz~p tc~ , ,  
Bolbozoc bo l~emicn  e t  lits d 'arnpélites qu'on n '01,sctrve 
que lors du creuserrierit de puits. Leur ai'fleiireinerit 
nous a paru limite au  synclinal dt: St-Jil1icn-de-Voiira.n- 
tcs, le pliis profond de la carte. 

Des grès avec lits d'arnpiilite, d'âge plus arlcieri (S"), 
sc montrent dans les iiiitres synclinaux di: Poligii6, 
St-Julien et  Redon. Dans le prcmier, les ampélites trcs 
pyriteuses sorit exploitées b Poligrii.,. Elles affleurent daris 
le sccond en divers points, de Rcnac à Lumriger ; elles 
sont, dans le troisième, à l'état de phtanites, recherchés 
pour l'rmtretieri des routes. Leur iaurie, à M o n o g r a l ~ l 7 ~ s  
lobiferus, f iastrites Lin~mi, a permis de les classer dans 
l'étage de IJandovery, base du Gotlilandien. 

Les g r k  blancs, psammitiqiies de Bourg-des-Comptes! 
tlifficil(:s à tlistingur:r sur la rartt: des grés voisins, ont, 
été répartis dans le synclinorium de I'oligné en trois 
synclinaux subordonnés distincts : celui de Bourg-des- 
Comptiis (du 'i'erl.re 73 à Roiirg-tics-(~orn~)tt:s 179 et  Tlaw 
rière ou SaiilriiÈres 105"') ; celui de Pléchatel (de Polign6 
à La Flécliais au S. de Tréb'muf) ; celui de Ragarori (de 
Poucliard en Ils Bosse au Moulin de Logeray). 

Tl'insuffisance des affieiircments ne  nous a pas pcrmis 
de distinguer par  im tracé contiriu (S39 quelques rares et  
tr2.s restreints représentants des conches de Rosan (Etage 
de Carador), indiqiiés par leur position et leurs carartè- 
res stratiprüphiques : La Gleneliaye au  N. de St-Congard, 
Rcnac, O. de Ileniliel en Avessac. Les meilleurs norit à 
Renac; ou ils prEs~ntent  d'obscures traces de fossilcs, 
des coul6cs et  des tuls  basiques, comme à Rosan, et  qui 
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ont fourni les él6ments tics minerais de fer de cette 
localité, attribués à tort au Gothlaiidien. 1,a division 8' 
de la carte, englobant ainsi l'Ordovicien supérieur, lie 
correspond au Gothlandicn, pour cc motif, que d'unit 
Saqon aj)proxiniativc. 
8"" Les s r h i s t ~ s  ardoisicrs de fiindan, ble i~omhr( t ,  

pyriteux, à Trinzccleus l'ongernrdi ont pu être distingués 
dans le coin N.E. de la I'cuille. Les différcnccs de  faciès 
qu'ils pri'serititrit dans lis d i f f h m t s  syncliriam rendrrit 
assez incertaines lcurs relations üvw lvs divers grès asso- 
ciés à Trinuclcs, (/alymetiella. Ils perdent graduellement 
nu midi leurs caractères ardojsiers, et deviennent argileux 
gris-verdâtre et  sont repr6sentBs d a m  le synclinal de 
Redon par les schistes de St-Perreux, sans fossilcs, bien 
exposés daris les tranchées d u  chemin de i'er (le St-Sico- 
las-de-Redon. 

S:'" Lm gr6.s du Cltatellier, jaunâtres, tmdres, argi- 
leux, souvent criblés dr cristaux de pyrite, att,eignent 
50"'. Ils ont  été tracés a u  N. E. de la feuille, où ils 
dcssirient six handcs parallèles entre les noyaux axians 
du grès de I'oligné (8"). Ce sorit : 1") celle de Saulni?rcs, 
au  bord nord du synclinal dc 1:ourg-des-Corn1)tt:s; 2 " )  
celle de lia Jlorinüis, au S. de ce pli ; 3")  celle de La 
3Taric~:liCre cri  TrBtmui', au S. du pli de PlFchütel ; 
4") celle de La Rivière, au S. du mtmc ; 5") cclle di: 
I,a Bosse, au  N. du pli de Bagarun ; 6") celle du Tertre, 
au S. du meme pli. Ce synclinorium de Poligné est Ic 
seul o h  nous soyons arrivés à tracer les limites des 
différentes bandes de grès ordoviciens c t  gotlilüridiens. 

Nous avons représenti' sous cette meme teinte S"" lc 
grès ordovicien de Redon, parce que supérieur ailx schistrs 
de St-Perrcilx. Grès mivaré, en dalles, de coiileurs claircs 
l)ariolées, épais de 60m, recherché pour Ics constriietions 
comme pierre de taille à divisioris faciles en blocs à -faces 
paral1i:les. T l  est couvttrt de  pistes de bilohites et rappelIo 
crliii d'Abharcfz à Colynzenellu Bnyuni, ct celui de 
St-Germain-siir-lIle à O?-thog?YZptus inte?-nzedius (Glen- 
kiln) . 
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Dans le synclinal de lledori, il offre à sa partie su& 
rieure un banc de quarzite dur,  à gros grairis pisaircs 
de quarz, épais de 1 à 2", gisant sous les l)litanites ii 
,Vonoyraptus lob i f e rus  et qui représente prohablcnient 
l'étage du Calcaire dc Rosan. 

Le grès de Redon devient plus argileux à mesure 
qu'on avance vers It: sud, an point de passer tiims le 
synclinal de Rieux (Severac) à des schistes rouges, gros- 
siers, gréseux, en dalles, dil'ficilcs à disti~igucr de ccux 
de St-Pcrreux. 

S2 Schis tés  diAngers de  couleur toujours twmbre, 
dcpourvus de qualités ardoisieres dans les synclinaux 
de Guicheri ct de Poligrié, où ils sont grossiers, riches en 
t'ossiles bien conservés et  non déi'ormés, tant dans des 
schistes gréseux micacés que dans des nodules imprégnés 
de fer carhriat,é (Traveusot, Sion, La IIunaudière). Ce 
sont les plus beaux fossiles du Silurien breton. 

A mesure qu'on avance au  Sud vers les synclinaux 
de St-Julien et de Redon, les caractères des étages ordo- 
vieicris distingués ci-dessus se modifient, lcs schistes dc cet 
âge se montrent plus fins, plus ardoisiers, sans qu'i l  nous 
ait été possible d'y tracer de divisions. Leur affleurement 
est jalonné suivant tout,e sa largeur, d u  Alorhihan à 
Arigers, d'aricierines exploitatioris d'ardoises; leur cli- 
vage est vertical dans la curieuse vallée de Rochefort et 
leur stratification plissée, horizontale. T m  fossiles qu'ils 
reriferrrieri t sont di. i'orriiés niécüriiy uerrierit. 

S1 Le grr's nrntoricain prksente des faciCs différents, 
de N. à S. Le type de cette formation gréseuse est 
fourni dans le syncilinorium de Poligné avec une puis- 
saiici: de 400'", à l'ktat de grès quarzeux uniforme, 
bleuâtre, blanchissarit par altération, dur,  cohérent, re- 
cherché pour l'entretien des routes, propice aux landes 
si6riles: il admet (les lits micacés psammitiques et 
rares bancs de grès ferrugiiieux (Laillé, Hagaron). On y 
t,rouve des fossiles (Trilobites et Lamellibranclies) (le 
1'Etagc d ' i l r ~ n i g ,  ainsi yue de nombreuses pistes de 
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Scolithes, Rilobites, Vexillum. 11 convient tic le limiter 
au  grCs de Coimur, dans le synclinal de l'lécliatcl. 

Dans les synclinoriaux de Segré et de St-Julien, lcs 
caractères lithologiques changent, les sédiments sont plus 
fins, plus a r~ i leux ,  des scliistes alternent avec des psam- 
mit.cs et sorit a.ssociés à tics couches à éli.ineiit orga.niqw, 
riches en fer. 1~'ensemble des lits gréseux n 'y  dépasse pas 
1/6 de la formation scliisteuse, qui est cinq fois plus 
puissante et de couleur bleu-sombre. Le nombre des lits dc 
grès ferrugincux interstratifiés varie comme leur position 
dans la série, leur épaisseur, leur richesse, allarit du grès 
ferrugineux pauvre en fer, au minerai de fer dépourvu 
de quürz crist,alliri. 

Les couches les plus importarites de ce mincirai tlistin- 
guées dans le rriassil de Segré par Eellariger sorit au 
nomlire de trois, rcsptietivement puissantes th: 1.20, d'lin 
faisceau de trois leritillcs de 1.50 à 1.20, et d'une coudie 
de 1.20. 

I J ~  présence des éléments ferrugineux ainsi apportés 
dans la mer à l'époque armoricaine trouve une esplira- 
tion dans le développement des produits d'oxydation tlcs 
minéraux ferro-magnksiens des pot-phyriies qunrzifires, 
réparidues avec d'autres roches hasiyues dans la région, 
au début de cct,tt: pEriode. Il(: concrétimnement (i(: 
ces 6lérrients fai t  en mer sous forme d'oolites, d'ar1ri.s 
RL. Cayeux, fut suivi de périodcs de remaniement 
06 lrts grains de qiiarz et de minerai furent réassortis 
d'après leur dcnsité, en lits lenti<:iilaires, correspondaiit 
aux migrations des bancs de sable armoricains dans les 
synt:linxux de Segré et de St-pJulicn. Ces nappes ferru- 
gineuscs lenticulaires provenant de la concentration 
mécanique des éléments Ics plils derises tlcs grès, a p r k  
skparatinn ct  triage dcs grains ft~rriiginrwx et siliceus 
associés dans un premier dépôt,, s'étaient étendues, lors 
d u  remaniement de ces sédiments jusque dans les pro- 
fondriiirs dii synclin«riiim de SI-Julien. Elles constitiient 
les niirierais de fer exploitfs au K. de ce synclinal, elles 
sont ahserites ou encore inconnues dans sa partie méri- 
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dionale où affleurent les schistes e f  <crkose,s d e  Ba i~ i s ,  
comme Ic dernier et le pliis in61,idional des faciès du  gr.&, 
arnioricairi (Sx) . 

Par ses caractères lit,hologiques, ccit, bhgc  dm arkoscs d e  
nains (Sx) se rapproche beaucoiil) plus d t ~  couclies de 
Gourin que d u  grès armoricain de  Poligrié. 11 est scmbla- 
lil'ment formé de  schistes argileux bleu-grikitre, buriolés 
par altération, avec lits interstratifiés de  grauwacke gris- 
wrdât re ;  i l  rie s 'en distingue que par la présciire de quel- 
qucs couches d'arkose blanchc de  1 à 10 in., à gros grains 
de qiiarx de  1 à 2 mm. à peine roiills, ellipstiidaiix. coucliés 
suivant leur longueur, réunis p a r  une pâte séricitiquc 
feuilletée. On y reconnaît en  outre des lamelles dc 
muscovite cliistiques, e t  de rares petits débris subanga- 
lcux de phtanite noir provenant du  BriovErien. Le volu- 
me, l'uniformit6 des grains de cluarz de  l a  masse sont 
ceux dcs massifs granitiques voisins, ils en  proviennent 
directemcnt, peu roulirs, peu brisés, associés 2 des 
tissus, à des nids de  kaolin, remplissant les cavités lais- 
sées par les transformations des feldspaths. 

l h t ing i i ée  pour la premièire t'ois iors dii lever de la 
première édition de cette feuille, cette formation avait 
C t E  dbsigriée daris l a  14geride sous la riotatiori spéciale 
(XS) (Briovérieii à Silurien), de  la marne facon que l a  
notation (1) S) (Dbvonirn à Silurien) avait 6th employ6c 
par les géologues régionaux pour désigner l'enseml~le 
des couches irltlEcises conipris entre le D4voriieii inférkrir  
ct le Silurien supérieur. Nous pensions, cic ln sorte, soli- 
ligner l'incertitude du  classement des arkoses de Eains, 
sCparés seiilement des schistes d'Angers p;ir qiirlrliics 
barics de grès. 

La  rikente découverte de  Didymograptus  v f r n c t u s  au 
sommet de  l'étage dans la région de  St-Julien a fourni 
un argument pour le classer dans l'Armoricain p lutôt '  
que dans le Rriovérien (Sx), bien qu'elle n'autorise guère 
d'étendre cette conclusion à l a  masse rntière de  Bains, - 
ni d'ouhlicr que l a  pr6scnce des grains di1 plitanitc 
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dans les arkoses de Bains, caractérise les quarzites cam- 
hier is  (Kriovérien) régio~iaiix e t  soit iricoiiriue daris les 
grès armoricains types c:omnic dans les lits & Didyme- 
y ~ u p t u s ,  - ni  d'oublier, d 'aut re  part, que le grris armori- 
cain, avec son faciès normal d e  grès fr~rrugineux, est 
reconnaissahlc à. Bkgannt:, au  hord siiti (lu spclinorium 
de Redon. 

Que lc massif des schistes e t  arkoses de Bains soit 
Cambrien eonime nous 1 ~ 2  croyons, ou Ordo;-icieii cornnit, 
d 'autres le per~serit, il  restera avantageux de conserver 
su r  l a  carte la notation (Sx) pour fa i re  ressortir ses 
caractrires lithologiques spéciaux distirlcts dc ceux di1 
faciCs gréseux (S) . 
S, LAS ~ ~ h Z ~ 1 e . s  J I O U I . ~ & S  en grandes dallrs, r!:rlicrchés 

comme mœllons pour les constructions de Rennes, alter- 
nent avec d'autres de couleur verte, qui n 'en diffèrent 
que pa r  l 'état  d'oxydation du  fer. Très bien exposes en 
de rioml)reuses carrières daris la vallée de la Vilaine, 
ils n ' y  ont fourni  d 'aut res  fossiles que des pistes indé- 
terrninables. Elles sont défigurées pa r  u n  clivagc: très 
marqué, suivant lequel se fa i t  l'exploitation, et qui voile 
gériéralerrierit la stratification primitive. C 'est à ces 
nffieurenients de  roches, bizarreinerit décc~upécs! yiic 
corrcsporidriit 1r.s pariies Ics plus pittoresyucs IGgendai- 
res dii paysage breton. 

Leurs caractères lithologiques très spéciaux diffèrent 
de ceux des i'ormatioris ;wisiries par leur ric!iesse en 
i'w, r:n rriagni:sie, où la pyophyll i~c corrinie suhtaricc 
phyllitcuse est associécl aiix gmins di: rliiiirz. Idcurs paiti- 
eularitiis sont dûcs à ce 1t.s niin6rniis qui lcs compo- 
sent ne  proricriiierit pas dii simple tr iage (le roclies 
sédimentaires remaniées, ni:iis à l ' appor t  d'élbmcnts 
noiircaiix tl'originc. iritrrne (porpliyrilcs qnarzifi'res dc 

,Reminiac, p o r p l i ~ r c ~ s  hasiqiics de Sillé). 

Très hicn exposés suivant la bordure des sy~iclinaus 
de Poligné, de Segré et  de St-Julien, les schistes pour- 
prés présentent u n  développement d'élémc.iits micacés et 
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une ténacité particulière sur le flanc nord de ce synclinal 
(La Gacilly), où leurs caractères permettent de les 
tailler comme pierres de taille pour seuilset encadre- 
ments de fenêtres. Au-dclà de cette limite, soumise à 
des actions mécaniques et moléculaires si  spéciales, ils 
disparaissent brusquement et  manquent suivant le bord 
sud du synclinorium, comme s'ils étaient enle& par  une 
faille directionnelle ; pliis au sud, ils ne se montrent plus, 
~t le grès armoricain repos? tlirertemmt sur lcs schistes 
briovériens. 

S,, Les poudingues de Montfort alterriarit avec des 
schistes e t  des quarzites verts, particulièrement duias, se 
montrent à la base des schistes pourprés et au-dessus des 
schistes gris argileux à lits calcaires de Corps-nuds et  
des poudingues de Gourin. lieurs caractères varient dans 
les divers syricliiioriaux, comme leurs iiiclinaisons dans 
le synclinal de Coët-Quidam. .Ils sont remplacés au  N. de 
St-MaIo-de-Beignon par  des quarzites verts, blanchissant 
par altsration, roches qui prennent un grand développe- 
ment dans la terminaison périsynclinale de I'léchatel 
(grès de Courouet). Des poudirigucs circonscriverit la 
boucle périsynclinale de Bagaron, et  font défaut autour 
de la t,erminaison pkrianticlinal(: de La NoP-Blanclic. 

La proportion numérique, comme la grosseur relative 
des galets roulés varient beaucoup dans le poudingue de 
Montfort, petits quand i l  est mirice, plus gros quand il 
est épais, et plus près de sa base. Ils sont d'origine 
locale, provenant pour l a  plupart des débris de bancs 
démantelés de l'étage cambrien sous-jacent, de quarzites, 
de schistes, d 'arkoses à grairis noirs. 

Les poudingues présentent la même diversité dans les 
syricliriaux de Segré e t  de S t  Julien qu'autour du pré- 
cédent. Les pittoresques rochers de Tréal, au bout de la 
terminaison périsynclinale de Segré, mcritent une mention 
spéciale par leurs gros galets de quarzite roulés, curieii- 
sement laminés, feuilletés, clivés, écrasés, en lits redressés 
dans nne lande féerique rocailleuse. Au bord nord du 
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synclinorium de St-Julien, on les voit en  des points 
séparés, sans qn ' i l  soit possible de suivre leur continuité : 
épais de 50 m. dans l a  montée de  Touche-bœuf, ils dispa- 
raissent gradiiellement à l ' es t  vers L a  Rochette ; peu 
développ6s au S. de Tla C:a.c:illy, ils affleiirctiît R l'Est 
suivant une crête étroite, continue, mylonitisée, dc, 
St-Jus t  à St-Ganton et  à l 'étang de Taberge. 

A u  S. d u  synclinorium dc St-Julien les poudingues de 
Montfort n'existent plus, soit qu'ils aient étii r.nlev6s par 
m e  faille directionnelle suivant cette hordure (1'' édition), 
ou qu'ils soient représentés p a r  u n  facies schisteux ann- 
logue à celui des schistes de Bains ? 

% 

S,y3v. Schistes verts, andésites qiiarzii'ères c t  rochcs 
effusives d 'âge  cambrien! interstratifiées autiiiir du massif 
synclinal ordovicien de Reminiac (E. de  JIoiiteneuf, Le 
Mur,  Bas-Rlarzac, Quelneuc, lia Cruère cn Bru(>) et aii- 
t,om dii synclinal tir: Boiirg-(les-(Yonil)ti:s (I3ovcl à T A  
Chapelle-Ihuexie). Ensemble de  rwiics effusivrs, cn cou- 
lées, allant des aridi.sites aux  porpligrcs à quaiaz glohu- 
lairc qimxifèrcs, ail domincnt lcs porpl iyr i tc~ q!iarzil'i~- 
rcs (microdioritcs), associées à des roches sédimeiitaircs. 
dalles feiiilletC.es, scliisteuscs, vertes, géodiques, biilleiisc~ 
ou tuffacées, où les phénocristnux dc quarz et de plagio- 
clase brisés cn gros 6clats anguleux sont reconnaissahlcs 
en lits daris lcis srhistes, avec lapilli des poipli~-rites, et 
autres produits vitreux projetés, altérés, disparus par 
altérations seconclaires. IAeur giscriicrit a 6 t é  rapport6 au 
Cambrien plulcît qu 'à  I'Or~lovicirri, cmlre lesquels ellvs 
sont intcmtratifiées, sur  la l'eiiille, en raison d c  lciii. 
analogie avec cc,lles du massif de Sill6-le-(Yruilliii1me~ oii 
clles sont interralées daris Ic Csni1irivn. 

xc Les schistes, cnLcui~es  e t  nrkoses de Corps-nuds 
~ise r i t  sous le p o u d i n ~ u e  clc ?tloritTort. lie calcaire ~ > i i  bancs 
de 0,01 à 0,40, atteint 116paisseiir de 30 m.: alternant 
avec d m  lits de schiste bleu vert, dc qiiarzophyllades 
zonés on rubarlés, dc grCs calcareux gris, de gramvaclm 
1,i.iinrs oii hlanclicx .l la limit,e des hnnrs de calcaires 
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c t  dc quarzopliyllades, des sirrIaces niicacées, ridées, 
montrent des sortes de ripplc-marks irréguliers et des 
pistes horizontales. Ce ralcaii-c blenahle, impur, pi~éserite 
des lits divers, de con1 position variable, par Fois obliques 
entre eux à la f ason des dépôts torrenticls, inégnlemcnt 
chargés de quarz, d'alumine, de magnésic, de fer, de pyri- 
te, où la teneiir en silice varie de 2,58 à 82,Y, de calcaires 
# peu près purs à des grès calcarciix. Ce n'est qu'à 
St-Thurial qu'il renferme des galets de qiiarzite et dc 
1) htanite. 

I l  se montre en lentilles discontinues suivant un rlivean 
stratipr:iphiqiw constant, iiniqiie, interstratifié; la tracc 
de son contour sur le plan de la carte présente en ccr- 
tains points une disposition tangente au massif siluro 
ramhrirn de Poligni. Elle souligne ainsi la sinuosité de 
son bord, sous forme d'une couche enveloppante, mais 
elle décrit rn  outre par rapport à cette 1)ordur.e del 
dircction armoricaine, une série de plis subordonnés 
allon~és suivant la direction du Tien. 

I k n s  toiis ces plis, Irs lentillcs dc calcaire sont asso- 
r iks  d'iirie faqon concoi.dantc, constante et ordonnée à 
tlrs couchrs d'ürkosc, dc grauwacke (Ecalcifiée, de quar- 
ïophylladcs zonairm, supérieurs aux poudingiirs de 
Gourin. 

zb 1,p.s schistes et p o u d i ~ i g u a s  d e  (burin ne se distin- 
guent pas avec précision du niveau sous-jacent (3 ; " ) .  Ce 
sont des schistes argileux grisâtres dominants, passant 
aux pliylladcs vert ou bleuâtre, avec lits interstratifiés 
rli. schiste ardoisier (Porcaro, Ville-au-TTy), de grauwacke 
vcrdâtre à éléments détritiques (feldsp;ltlis, micas, tour- 
maline), de poudingues à pâte schisto-gr6seuse cohérente 
ou meul)lc, avec petits galets très roulés. Ces poiidingiit.~ 
sont mieux exposés s i x  cette feuille que sur aucune 
autre de Bretagne, y étant ramenés un grand nomhrc 
de fois à l'affleurement par des plis répétés parallèles 
(1-Taut-Ilara, Landrs dii Moulin de TA 'l'ombe, Etang àu 
Earon), qui avaient d'abord trompé sur leur nombre réel. 
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IJn tracé soigné a permis de  suivre la contii~uité de 
certains affleurements de  ce poudiligue s u r  une longueur 
de plus d e  30 kil., hien que son épaisseur reste faible, 
oscillant autour de 10 m. Ii'assise qu'il constitue i.st 
formée de  bancs alternaiils de  poudirigue à galets de 
quarz blanc: e t  de  scliistc~s. Ides galcts en sont toujours 
petits, bicm calibrés, arrondis, de 0,01 à 0:01 de dianiè- 
tre, de quarz blanc dans la proportion dc 99 i/; e t  le 
reste d e  schistc gris, de  l)ht,anite noir et de quarz bleu, 
dans une pâte sableuse meuble. 

l m  caractères de  ce poudingue sont moiris polymor- 
phes que ceux d u  poudinque de  X o n t f o v t ;  il s'en distiripiie 
notamment par  la constancc de sa puissaiiw, IV calihrc 
uniforme et  la nature invariable de scs palets. Scs lits 
se suivent d'urie e x l r h i t é  à l 'autre de la Bretagne, de 
l'ouest à l 'est, de Gourin ( l lorbihan) à Chûteau-Gonticr 
(Mayenne), et ses galets témoignent par leur triage, lcur 
dureté, l'uriil'orrriité de  leiirs petites dimensions, qu'ils 
ont d û  parcourir une longue distance avant  de s'arrêter 
sur  cette feuille. Cela est d ' au tan t  plus indiqué que lrs 
bancs de phtanite, dont ils dérivent (phtariites hriové- 
riens de Lamballe), sont en très peti t  nombre daris les 
schistes hriovkricns de la feuille, alors qu' i ls  ahondeni 
a u  Nord dans les Côtes-du-Nord, et  que les galets qui 
en dérivent sont plus gros et  moins bien calibrés au N. 
dans le poudingue d e  SiPlil' (Maine) que  dans  ceux de 
la. feuille de  Redon. T m  galcts d u  poudingue de Uourin 
rie provieririerit doric: pas d u  rerriariienient des affleure- 
ments les plus voisins, comnie ceux d u  poudixgue de 
Mont for t ,  à galets polyédriiliies, dc nature  et  de  volunie 
variés. Ils venaient de  régions situées a u  'u. du grand 
bnssin breton de Ckatenulin-Laval  e t  disséminés a u  sud 
jiisque dans le bnssi~e de  St-Julien, ail-del2 duquel ils 
disparaissent pour ne  se remontrer qu 'a i i s  environs de 
Cholet (à Trementine). 

1, 'évidence de la réapparition p a r  plissenients du 
youdinr/ue de  Gourin porte à croire qu' i l  est localisé, à 
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part de rares exceptions, dans u n  même niveau strat i-  
graphique. t'oiirnissant ainsi une  limitr stratigrapliique 
approximative poiir le tracé de la carte. 

La continuité mat6rielle iniiiterrompiie s u r  des Inn- 
gueurs de pliis de  30 kil. de bancs de poudingues de  5 à 
10 m. de puissance, concorde avcc l'allongement des 
étroits synclinaux siluriens c t  rayures de la feiiille poiir 
montrer le peu d'importance dans la région de  déplace- 
ments horizontaux ou  charriages cit la constance d'orien- 
tation des rfforts qui ont sollicit,é Irs r i d w  hretonnrs, en 
respectant l'uniformiti: et  la  coritiniiiti. dc l'alignement, 
(le ces rriin(:es bancs de  poudiiigue et de grès, dressés 
parfois dehout, comme clcs miiraillcs vcrticalcs. 

za Sckisles e t  ~TI IZLZLYIC~CPS de Larnhnile, avec ba;ics de 
phtanites. Schistes argileux dominants, gris-bleuâtrr, 
parfois colorés cn rouge, jaune, l~ lanc ,  p a r  des processiis 
d'oxydation, avcc grau~vackes feltispathiqiies tendres, 
gris-vcrdütre, plus frais  que les schistes frais! admettant  
qiielqiies 1)iincns de pli ta nit,^ noir (Ili. 12eniaiiti, Tréahat 
au S. de Hriic, S. t ic.  Quelncuc), qui i'oiiriiis.;eiit Ic ca- 
r.act<~re le plus sû r  poiir l~ distiiiguer di1 Cambrien 
in férienr (xb) . 

Ils affleurent dans la zone <:entrale de  la carte (Diacli- 
na1 de Comhlcssac), suivant les axes de petits plis anti- 
rliriaus siihordonnés, saris qu ' i l  nous ai t  été possihle dc 
tracer leurs limites en raison de  la ressemblance litho- 
logique dcs dciix étagcs (2.' et  xb),  e t  de  l 'état  des affleil- 
rcmmts. C'cst dans le moment du remaniement des 
phtanitw, dans le poiidingiie, que rions vopoiis la limitc 
provisoire du Cambrien et  d u  Eriovérien, en Bretagne. 

Très bien développé a u  N. de la feuille suivant i'axe 
anticlinal dc Rennes trac6 de Douaïneni .~  à Châtcau- 
Gontier, cet étage est reconnaissable au  S. de  la feuille 
dans le massif dc Caden à St-Delay, où il est essentiellc- 
ment SormC? de  s(~hisf.cs très fins: soyeux, micacés, ?ris- 
lilcuâtre et dépnilrvii de coilchcs gr6sei1ses. 
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T e r r a i ~ a s  é r u p t i f s  e t  n z é t u n ~ o r p h i y u e s  

u La povphyr i t e  micacée ne forme que de raws filons, 
minces, très altérés (S. de St-Laurent, de S t  Jacut) .  

E La dinbase forme également un certain nombre dc 
dykes de 4 à 5 m. (E.  de Bain, S. de Guci. Carentoii) 
dirigés N.W. 

y ,  La n~icrogvanu l i t e ,  le porphyre à quarz globulaire, 
en lilons peu importants, sont recurinaissables (I:ruc, C'a- 
rcntoir). 

y, La gl-nnulite d'2\llaii.e est une roche gr.aiiitiqi,w, 
iriassive, grossière, a graiiis dr: qiiürz g6iiéralcrnc.iit teririi- 
nés, riche en mica blanc, coliérerite et qui nc fournit qiic 
de mauvais mellons. 

a y ,  Sa uar ib tk  feuilletée est l imi tk  au b o r d  de la 
Imndc graniilitiqiic prfc6di:nf;e et même à son bord sud; 
Ics micias et Ics autres é1Ements sont orientés suivant le 
i'euilleté de la roclie. R1;iis la rriudificatiori eridornorphr 
favorite de cette grandi te ,  telle qu'on l'observe au nord 
ct  à l'est du massif, est un peu différente : le mica noir 
devient pliis abondant, le grain de la roche s1exagGrr~ 
e t  l'orthose, cristallisée cn grandes macdles de Carlsbad 
dc 4 ?i 5 cent., donne 5. la rorhe une structiire porphy- 
roïde. Cette yranu l i t e  pal-ph?jroide, de contact, est rc- 
cahercliéti daris 1ü rkgiorl coirirric j)icrrr de taille. h s  
apophyses minces al)litiqiics sont limitées au  remplissage 
d e  qiielqiies fissiires. 

S'."y1 Les scli istrs c t  y,+s d e  I 'oligné présenteril dcs 
modifiratior~s aussi vari6os qii'éteridiles (développement 
de micas, d 'andalousite), i1ii voisinage du massif granil- 
litique d'Allaire. Tje calcaii.t (Rois d'Avy, I d e  Ptlorticr) 
se charge de calvite cristallisée, grenat, pyroscrie. 

S2y1 I J ~ S  sc7~iste.s d ' A u y ( ~ r s  trCs srrisihles à l'action dr 
In granulite montrent un dévcloppemcnt important dr 
chiastolithe jusqu 'à 1.500 m. du contact ; les chiastolitlies 
des environs de Rochefort se distinguent pa r  leur grand? 
taille atteignant 10 centimctres et leur alignement sui- 
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vant le feuilleté d u  schiste. Le  mica noir ii'est qu'exccp- 
tionnellemen t développé daris ces scliistes à chiastolithc. 

S'y' Les grès  n~.mor icc~ i~ t . s  se t iansfornitnt  en yiiarzites 
micacés avec fer  oxydulii cristallisé au  contact de la Kra- 
nulitc de Caden. 

zy' T,es schistes çavzbi.ie?is s ~ l n t  f o r m k  (let granules dc 
q w r z  cirnentés par des feiii1let.s assem1)li.s parall6lernerit 
d 'un  mica noir de consolidation 1)ostérieurc et de  mcm- 
i~ranes  de  mica blanc séririticiue 

~ y V ~ o ~ p h y ~ - i t e . s  q i ~ u r z i f f k e s ,  cri &Ions! au  nonibrc. 
de trois principaux (Bois Jean ,  1,a RowssiFrc. Ezel) ,  
gisant dans l'anticlinal de  ('omt)l~w;i.c, avcc des 6pais- 
seurs de 10 à 50 m. e t  iiii 1)cridüge nniforme 1, corres- 
pondent aux racincs dcs venues effusives c:rnibrienrics 
des massifs de Itriiiiniar ct de Bovcl ( v y 2 S j .  ltoclic~s 
grenues (microdioritcs) à phériocristaux de plügioclasc, 
allarit de I'oligoc.lase ail labrador, orthose rare, hornhleii- 
de verte, fibreuse, quarz grenu, parfois dihesaédriqiie, 
dans une pâte à grains fins de quarz, plagioclase, mica 
noir très altéré, spli6ne, épidotc. chlorite. Elles sont 
analogues aux porphyrites q u a r ~ i f ~ r e s  de même âge de 
Jlontliaiidori, Montiirbcaii cil St-Gcorgcs, dans Ic massif 
de Sillé-lc-Guillaume, et à celles de Qiienast en Tklgiquc. 

y , ~ ;  Ides granites de I ~ Z L Y L I I L  sont géiiéralement 
feuilletés et présentent de  très nombreuses variétés. I ls  
sont grenus, riches en biotitc e t  exploités corrime pierres 
de taille, à 1 ' I k t  di1 m;tssii, aux environs de Bains (y,) .  
Ils sont gneissiqiies dans  lc reste du massif et pliis 
Sciiilletés siir son bord sud que sur  son bord nord ( ( y , ~ ) .  
1,eur mise en place. postér.ic:iirc aux srIiist~-s I ) r i o v é r i ~ ~ ~ s  
(xa) étai t  opérée lors d u  C:imhri~n si les arkoses de lh i i i s  
sont formkis à  sr^ (I6pens. 

ry ,  T m  schistes b r i o i h - i e n s  a u  coritact du  granite pré- 
cbdent dcvicnncnt noueux et  st: chargent de petitcs 
paillettes de mira noir et  de muscovite : le feldspath di1 
prariite sous forme de glarid~iles alignés, émigre facile- 
ment dans res sclhistes et les transforme en schist.cs 
feldspa.thiqiies parfois micac:Es. 
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(.j Le quurz en filons peu importants, micacés, tourma- 
linifères, est exploit6 pour les routes, dans  la région 
granitique. 

Remarques stratigraphigues et hydrographiques .- 
Tous les gisements oligocènes e t  miocènes de la feuille 

étant  circonscrits p a r  la courbe de niveau + 50 m., dans 
les vallées de la Vilaine et  de  I 'Aff ,  Vasseur en avait 
conclu que la mer miocène avait remonté ces vallées 
suivant d'ét,roits e t  longs fiords. Il est cependant permis 
de  penser qu'elle devait être plus étendue, et que sruls 
nous ont été conservés des gisements privilésiés, descen- 
dns  dans  des fossés oiiverts p a r  failles, avant le Pliorène. 

Si, en effet, on tire une droite dirigée S.E. de Loutehel 
aux Brixlais, à St-Seglin, à Pipriac, à I~angon et à 
Bréhain, on voit qu'elle réunit  tous les gisements miocè- 
nes de  l'Aff. Les gisements de 1,ohéac sont alignés dans 
ilne direction para.llèle. 11 en est de  meme suivant unr 
troisième ligne, d lApigné à St-Jacques, Chartres, W. 
Ci'Orgères. daris la vallée de la Vilaine, dont 1:1 Iiivre E. ,  
d'après I d m c o n t e ,  est descendue, dans la miiic de Porit- 
péan, de  140 m. par rappor t  à sa lèvre W. L'acrorci de 
res observations montre que l 'ouverture des i'ailles post- 
miocènes eut  u n  rôle dans l'alignement et la conscrva- 
tion des gisements mioches  de la feuille. 

Des strates alternantes de grès et  de  schistes paléozoï- 
ques redressées jusqu'à l a  verticale et  toutes coricordari- 
tes entre elles, quoique en stratification transgressivc, 
traversent d u  N.W. au S.E. la feuille de  TLedon ; les 
puissantes venues granitiques d u  Ilorhihan se terminent 
sur  cette feuille sous formc de deux lai'yes poinlrmcnt.: 
semblant in tcrs t ra t i f ik  

T m  formations sédimentaires paléozoiqiies disiirigu6cs 
présentent des caractères uniformc:~, remarqilal~leinent 
constants, suivant leur direction de  l ' E s t  à IOiiest dc 
la feuille ; elles p % e n t e n t  ail contraire des niodificatioiis 
profondes qiiand on compare les étapes synclironiqiics 
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du Nord au Sud, d 'un  hord à l 'autre des plis ünticliriaux 
ou synclinaux. 

On reconnaît que les strates sédimentaires sont ridées 
suivant quatre synclinoriaiix principaux parallèles entre 
eus et séparés par des plis anticlinaux. Ce sont, en allant 
du N.E. au S.W.: 1" le synclinoriiirn de Poligné, 2" celui 
de Segré, 3" celui de St-Julien-de-Vouvantcs, 4 O  celui 
de Redon. 

1" T,e synclinoriz~m de I'olzyné a fourni les types 
des étages siluriens cn Rretaytir; r t  les meil!ciirs fossiles 
du pays. 11 est réduit à unc largeur de 15 kil. sur 110 kil. 
de longueur dans sa traversée de quatre feuilles. Les 
couches s 'y  montrent redressées et plissées en quatre 
ondes s~~bordonnées,  qui sont du X. au S.: l0 le synclinal 
de Guichen, 2" celui de Bourg-des-Comptes, 3" celui dc 
Pl&:hatel, 1" celui dc Bagaron. 

Les lignes axiales de ces quat,re ondes subordonnées 
au synclinorium de Poligné se rcliivent à l 'ouest  pour 
former la selle diaclinale briovérienrie de Comblessac, 
puis ail-delà vers I'0iiest s'ennoient à nouveau dans les 
quatre ondes silurierinos ~iarallèles de Xaxent, Coët- 
Quidam, I,a Corhinais, Rcminiac, qiii les relaient. 

1:nc. faille directionnelle importante sépare le pli de 
Guichen de celui de Bourg-des-Comptes, provoquant des 
discordances, (le St-otlalo-de-Beigtiorl à Lassy. Dans l em 
cnsemblc, les plis présentent des structures simples, qui 
rie se compliquent dc failles complexes et de déplace- 
ments horizontaux qu(: dans leurs t.erminaisoris périsyn- 
rlinales (La Devairie, Jlr Val Henry à MT. de Bovel) pour 
le synclinal th:  Bourg-d~s-('oinpttis, (St-Senoiix, St-Jlalo- 
de-Phily) pour le synrlinal de Pléchatel. 

2" Le synclinoriunz de Segré, réputé par  la richesse de 
scs gisements ierrifères d'âge armoricain, s'étend sur 
une grande longueur, de Tréal (à E. de Sixt) à Segré 
(llaincl-ct-T,oire), 6tant borne a.11 N. par  l'anticlinal de 
Pipriar 5. Ida N&-Rlanrlie, Boiiillé-lien ard c t  I,ouvaines, 
et au S., par l'anticlinal de St-Jacut, St-Ganton, Fouge- 
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rag et  C,hat~aiibriand. Tl ne rorrespond Ilils à une oiidrb 
mique, mais à une série d 'ondulations parallèles, à coiirt 
rayon, dont les deux priricipal<:s sont celles de Noya1 et 
des Aulnais, à noyau gotlilandien. 

3" Ile synclinririunz de St-Jzclien-de-Vou~,nr~le.s, de tous 
le plus important, par  sa longiicur et par sa 11roFoii- 
deur, est en mRme temps l 'tm des plus r~~niarqnabl t :~  
par les différences de co~rij)osition de ses bords opposés. 
Cette dissymétrie avait étE relevée et  mise en vedette 
dGs les premières éditions des feuilles de Redon et de 
Vannes, et l 'un de nous avait tenté de l'expliquer. Sori 
interprétation reposait sur  ce que ce synclinorium cst 
complexe, laminé, plissé, reployé en plis suhordonnk, 
parallèles, tranchés en écailles multiples: lenticulaiws! 
serrées les unes contre 1cs autres et descmdiics cn unr 
fosse profonde, limitée par  cies failles tlii-cc.tiorincllrs 
parallGlrs à ses bords. 

Siir le 1)orcl cst de la leiiille, ce syricli~ioriiim nioiitrv, 
comme ailx cnvirons d7Erbray, trois plis conjugiiés : 

1" celui de ?iIoiiais, 2" celili de Liizanger, 3" celui dr 
l ) cmd,  sél)arés les uns des autres par dcs failles dirigées 
E. à W. qui mettent en contact des ét,ages divers tic 
IIOrdoviricn et dii Gothlandien. Ces faillcs inciscwt lc 
bord nord du synclinorium aussi bien qiie son bord sud. 

.\ l'ouest du méridien de Pierric, un changement im- 
portant se produit dans ce synclinorium ; on passe brus- 
quement dii grCs silurien de 1,uznngrr au près dévonicn 
dr  Pierric, riche en fossiles, skparés par  iinc faille ohli- 
que à la direction des couches. -4 l'ouest de cette faillc, 
le synclinorium de St-Julien sc resserre, il dcvicnt plus 
j)rofond, comme l'attcstc: la préscnce de coiichns d6vo- 
nierines conserrées en son centre. Toutefois, ce qii'il 
gagrie en proforiditiir, il l 'a j)erdii (in dévt?lol~pement 
liorizontal. Sa largcnr, qui était dc 4 kil. ilu mRridieri 
de Luzanger, n 'est  plus que clle 1,5 kil. à l'ouest de 
Pierric. Ce n'est qu'a Reriac qile rious avons pu distin- 
giier deux plis dans cette zone occidt~iit~lc? ct encore 
celui du midi est-il sans portée. 
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4" Le synclinorium de Redon, plus étendu en siirfacc., 
est moins proforid que  celui de Yt-Julien : los eouc:lies 
les plus rhcentes qui se montrent 5 l'affleurement dans 
c3e bassin appartiennent à la  hase d u  Gothlandien, les 
plus aricicnnes à l'Ordovicien. Les plis d e  ce synclirio- 
riiim fournissent des trai ts  généraux dans la prbdomi- 
nance de leur pendage sud e t  leur peu d'amnlitutle : ils 
sont an  nombre de sept, répartis natnrellemmt eii deux 
groupes à caractères lithologiques distincts, celui d'Elveii 
avec ses quatre orides d e  Tmin, St-Nicolas-de-Ttedori, 
llEpinais, La  Glandaie, égalémeat iormGs dc: couches 
clastiyurs argileuses et  surtout a rhacées ;  ceux d e  Rieus 
c,t de TeillE, rernj>lis soiis des conditions physiques d i f é -  
rentes, almetlarit d m  épanchements volcaniques e t  mieiix 
tlGvclopp6s siir la I'eiiille voisine de St-Yazaire. 

Hydrographie 

lies roches les plus perrnkables de la cartr  où se fait 
la circiilation liquide. sont les divers grès siluriens PI 

Ics granites, qui forment les hauteurs : les eaux sourdent 
dans lcs valli.es, i la  renvonlre des schistes iniperrnéables, 
où or1 les reriieille dans des puita de 6 à 10 m. où elles 
< 'acriimiil~nt. 

Cultures 

Im bandes de  grès résistantes aux dhuda t ions  for- 
ment avw les schistes pourprés les landes stériles classi- 
ques d e  1 '-Irinorique. Lcs vallées argilo-scliisteu~es étcn- 
ducs entre ces lignw pauvres sont plus fertiles et  Savora- 
blcs a u  dévcloppcment dcs pommiers 5. cidre. Les massifs 
graniticliics de Rcclon fournissent des cliataignes estimées. 
I,rs 1argc.s v a l l é ~ s  alli.~viales de  la \:ilaine et de l':\fi' 
sont t'avoral~les aux prairir.s et à 1 '6levagc di1 hiitail. 

Uocuntents e t  travaux consultés 
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Massieu, Vasseilr, Lebescon te, Rureau, Hoche et  Barrois, 
Kerforne, Milon, Dangeard (1). 

$1. Duparque signale à la Société l'important livre de 
1'1. Legraye « S u r  les constituants des charbons », offert 
par l 'auteur ; il en trace lm g ~ a n d c s  lignes et en mont.re 
tout 1 'intérêt. 

M. Waterlot, Secrétaire, présente de la part  des au- 
teurs MM. P. Lauradoux e t  P. Deleau, une note relative 
à l'étude géologique de la région frontière algkro-maro- 
caine, au nord-ouest de Colomb--Béchar. L'ouvrage est 
accompagné d'une carte a u  1/500.000 figurant la limite 
approximative du Houiller de Kenadsa. Le terrain attri- 
bué au Dévoriieri daris la région du Djebel-Arrid, d'apr.2~ 
les travaiix anthieurs,  et indiqué comme tel siIr cettc. 
carte, appartiendrait au CarbonifGre d'après les recher- 
ches récentes de MM. Clariorid, Terrnier et Ixca. 

M. et Mme (YI. Thbois font la cominunication suivante: 

Analyse pollinique d'un échantillon d e  lignite 

de Jarville 

par Georges Dubois e t  Mme Camille Dubois 

Cet échantillon provenant des collections Bleicher était 
conservé à Colmar (Mus& des 1-nterlinden, sallc Blrirhcr. 
E'audel) (2) .  

(1) Erratum: Les lignes 30 5 38 de la  page 158, ainsi  que les 
lignes 1 à 10 de la  page suivante, doivent ê t r e  déplacées, et 
intercalees ent re  les lignes 6 p t  6 de la page 15s. 

( 2 )  Nous avons pu l 'étudier e t  en déposer une par t  à la 
Faculté des Sciences de Strasbourg, grâce à M. Huber t  ISGOLL). 
Président de la Société d'Histoire Naturelle de Colmar, qua 
nous avons plaisir à remercier ici. 

Nous remercions également M. Jean-Jacques W.\r.~e (Hxïsr)  
de son aimable accueil aux  Unterlinden. 
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Le « lignite >> de Jarville, mis à découvert en cette 
localité, prCs Nancy, lors de travaux dp la voie d u  ch?- 
min de fer  de Paris  à Strasbourg, vers 1850, puis vers 
1880, paraît appartenir  à i l r i  complexe alluvial de bassc 
terrasse. 

Il repose, en couche mince, su r  cies marnes liasiques 
et est recouvert. p a r  des graviers à Elephas primiyenizrs 
Rlumenb. 

Iia tr6s riche flore macroscopiqiic: dii « lignitc » a ét.6 
étudike avec soin p a r  Fliche (1) .  

Outre des débris de  Cypéracées, de Composées, dc 
Kubus ,  ce savant a reconnu les essences forestières suivan- 
tes, représentées p a r  des bois, érorces, feuilles, rônrs, 
semences : 

Mélèze, Lariz Zaria L., très commun. 
Epicéa, Paceu excclsa Mill. (formes très sept?iitriona- 

les), assez commun. 
Pin de montagne, Pinus nzomtana Mill. 
Aulne vert, Alnus viridis D. C.  
Bouleau, Betula (pubescens Ehrh.?)  
I f  ( ? )  Tuicus bwcuta L. 
Genévrier ( ? )  Junirperus. 

1,'ensembk indique u n  climat froid analogue à celui 
de la Russie boréale ou d 'une petite alpine. 

Le lignitc a livré également des Insectes de caractère 
climatique froid et  humide. Il renfermait aussi des dents 
d 'un  Cheval, qui ont p u  d'ailleurs s'enfoncer dans la 
tourbière post6rieuremetit à la formation de la rochr. 
tourhriisc. lorhque celle-ci étai t  encore molle. 

(1) P. FLICHE. - Sur  les lignites quaternaires de Jarville 
pr+s Nancy. ( 7 .  I I .  Ac. Rc. .  t.. 80, 1875, 1). 1233-1236: - Kote sur  
12 flore des lignites, des tufs e t  des tourbes qiiaternaires ou 
actuels du Nord-Est de la France. Bull. SOC. GV01. Fr., 3e S., 
t. 25, 1897, p. 959-963. 
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.\ver J Braun Blariquet, on peut se rc~pr6sentcr .3 
Nancy urie Sorêt sèr tic de Voriif6rcs couvraiit lc. plateaii 
lorrain et, dans la vallée, d t s  dépressions humides avw 
bois d 'Aulne (1) 

Xotre échantillon est, en réalit,&, plutôt qu 'un ligiiitr.. 
Lirie sorte de tourbe Sragile, i'chui1lc:téc ; l'att,aqiie potassi- 
que en est extrêmemerit rapide et  facile. I.cs déments 
végiitaux microscopiqiirs y sont tres nornl,reiix, iiotam- 
nient les épidermes de Cypi.rac6es et (:rarniriécs aqiiati- 
qiies. 

Les pollens sorii abondants i,t üppürtiennrrit iiux foi,- 
rries suivantes : 

Pin, Pinus  70,5 (,4 
Chêne, Q u e r c i ~ s  2 1  % 
EpicPa, Picea 3,5  % 
Bouleau, Bctzila 1 rl, 
Aulne, Alnus 1 5  

Les pollens de P in ,  à hailonnets suhspliériqur~s larges 
de 40 u. at.tcignrnt frFquemment de grandes dimcrisions 
( jusqu'à 105 p) lorsqu'ils sont totalement étaliis. Leri 
indique un  des Pins de  haute altitude, P. C e n ~ b r n  L. oii 
P .  w ~ o n t n m  Mill.; tirvant les donri6c.s macroscopiques, 
nous nous arrêtrmms à la détermination 1'. mintro~rl 
JIill (Piri d c :  rrioritag~ie ou 2 c*r.tic~lieti). 

1,c.s ~)ollcns cl'Epicén, fréqiicrriinriit cn mauvais état dc 
coriservat,ion, orit d'ail1ciir.s eux aussi d(i I'ortcs dinicri- 
sioris (lorigueur jiisqil 'à 210 p ; ballonricts dr, 100 p). 

n)  On remarquera surtout : 

( 1  J B R - s - B i .  - L'origine e t  le développement des 
flores dans  le massif central  de  France.  Avec aperçu s u r  les 
niigi-ations des Flores dans  1'Eurovc sud~occidentale.  Ann. Soc. 
1 , î i f n .  I , I J o ~ ,  t. 68. 1921, p. 126. 
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l'absence de pollen de cetir essence. Ccci n 'est  poiill 
particulier à notre gisement et a ét6 rencontré ailleurs. 
A Olszewicach, en Pologne, p a r  exemple, une formation 
interglariaire CitudiCe par. Pass~r idor ïer ,  Lilpop v t  Srela 
fournit à sa base de nombrcuscs aiguilles de  Mélèze, mais 
point de pollen de rette cswnce ( 1 ) .  

2" L'absence de restes macroscopiques de Chêne, avec 
fréquenre rrlatiwmcrit 6lrvée de  pollens dc  c t t t e  essencc. 

3" La prédominance pollinique nette d u  Pin de mon- 
tagne ou  à crochets, su r  t o ~ t s  autres C'oriifGres, prQdo- 
minance non mise en évidencc par  l ' é tudt  florale mü- 
crosropiqiie. Mais i l  y a lieu de mentionner ici qu'à Aois- 
l'Abbé, près Epinal ,  dans u n  gisement que tout indiqüc 
Etre très sensihlemenl contemporain de celui de Jarvillc, 
F'liclie iL signal6 la très grande ahoridance de Pinus 
montana ( 2 ) .  

O )  La silve de  ,Jarville, rt?c«ristit&e pa r  ses restes rria- 
croscopiques paraît, en résumé, plus froide que lorsque 
nous la reconstituons par  s ~ s  pollens. 

r )  De cette corifrontatiori d e  résultats, se d é ~ a g e  riette- 
ment l'influence dii tr i  des 616ments végétaux p a r  les 
agents de transport. Les restes macroscopiqiles sont sur- 
tout transportes pa r  l ' r au  rt les poilens surtout par le 

-. 

(1) E. P n s s ~ : x u o ~ ~ i s ~ .  - Interglacial w Olszewicach pod 
Tomaszowem Mazowieckim (profil kompletny) i inne  profile 
dyluwjalne. (The interglacial i n  Olszewice near  Tomaszow Ma- 
aowiecki, central  Poland (complete profile) and other  diluvial 
profiles). Sprato. Korm. r ixjogr .  Polsli Akart. Um., Krakozo. t. 65, 
1930, P. 67-79. 

4 

J. LTI~I'OP. - N a r a  iitwnrow miedzylodowcowych w Olszewi- 
cach pod Tomaszowem Mazowieckim (profll zupelny). (The 
flora of the interglacial furnialions i n  Olszewice near  Tomas- 
zow Mazowiecki in central  Poland (complete profile). Ibid., 
1. 66, 1931, p. 81-88. 

J. TRI:I,A. - Analiza pylkowa utworow miedzylodowiowych 
w Olszewicach (uzupelnienie) . (Pollen analysis of t he  inter-  
glacial formations in Olszewice (completion). Ibid., p. 89-99. 

(2)  P. FLICHE. - Sur  les lignites quaternaires de Bois- 
l'Abbé, près Epinal.  C. R. Ac. Sc., t. 97, 1883, p. 1329-1331. 

Annuies d e  [a Sociéle géologique d u  Nord, T . L Y I I I  1 P 
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Vent. Le  t r ans j~or t  p a r  l 'eau acciise fortement les dispu 
sitifs forestiers et topograpliiqucs locaux. Le transport 
par  le vent tend à estomper rc.s dispositifs, en revanche, 
il exagère la prédominance apparente dc certaines esïen- 
ces éloignées d u  lieu de sédimentation: I c  1% notairi 
ment. 

Le lignite de ,Tarvillc. étant  i.ecoiivc:rt pa r  des allu- 
. . 

vions à Elephas primigenius ne  saurait  Ptrc postglaciair~. 
Ilès lors, les résiiltats de l'analyse pollinique nous iiicli- 
rient à inscrire la pliasc forestière corïespoii(lantc, dans 
l 'un  des cycles interglaciaires, comme pliase de  pilieraie 
avec cliêriaie niixte (assrx analogue d'aillcui-s aux phases 
préboréalcs ou hor6alcs du  postglaciaire, Fiiiridrirn infé- 
rieur) (1). 

Combinant maintrriant les r6sultüts de l'arialjse rna- 
croscopiyiie de la flore dc Jarvillc et  r e i n  de iiotrc 
pollenanalyse, nous rrcwnstituoris le paysage iorraiii dr 
la t'acon suivante : 

A Kancy, un marais dans la vallke de la Rlcurthc ; 
Aulnes ct  P>oulcaux I'avoisirient; sur  les petites, croissent 
quelques bouqiicts de  ChPnes. l'lus !laut, su r  le plateaii, 
une  forêt pliis étendue que 1';:ctiielle forêt de H a y .  
rnontrc: lI6lèzei;, E p i c h s  ci Piris de rnr,ritagiie ou à cro- 
chets. lih amont et  peut-Ctre aussi siir les côtes dc ^Ilmir 
et sur  les coritinci'orts t h  VOSXCS, 1rs Pins à ci.oc2hcts 
pulliilrnt nettement pliis qiir lcs a i i t r c ~  cwrnccs. 

(1) Pour lcs généralités sur  ce point, se rappoïter à :  
ü. Dririors. - L'analyse pollinique des tourbes et son appli- 

cation à l'étnde di1 qiiat.ernaire et  de la préhistoire. L'Ant i~r . ,  
t. 42, 1932,  p. 269-289, 1 tabl., 2 fig.; - Les rriodifications 
postglaciaires de la  silve européenne, d'après les résultats des 
analyses polliniques des tourbes. A m .  Géogr. ,  I l e  ,Inn., 1932. 
n u  232, p. 339-350. 
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Plusieurs de  rios prédécesseurs corisi(l6rant la. flore dc: 
Jarville par  ses restes marroscopiqucs l 'ont  attribuée 5 
l 'un des g1aciii.ires wiirmicn oii rissien (1). Trnnnt compte 
à la fois des résultats cies recherches de Bliche et  de  
ceux de riotre polli:riarlalyse, rious sorrirrics arrieiiés à lz 
rapporter à u n  interglaciaire que nous ne  saurions prk- 
ciser de manière péremptoire, mais que nous pensons 
être  le derriier (r iss-wur~n) ( 2 )  eri raison des rapports 
stratigrapliigiiw du gisementj (laris lin systsme de hassc 
terrasse. 

Mais c'est certes à une période froide sui)arctique ou 
boréale de cet interglaciaire, que  correspond la flore d e  
Jarville. Ce pciit être aussi hien iine pliase de début 
que de fin, de l'interglaciairc, voire même une phasc 
« stadiuire » ayarit s6vi eri plein interglaciaire ( 3 ) .  

M. Barrois fait la rommunication suivai i~e  : (4 )  

Notice sur l'ccuvre de A. Rutot 

La mort de  A. Ruiot  ric saurait. laisser indifléiwile 
notre Soci6té, qui 
I res  Associés. 

Ingénieur de  la 
belge, en marne 
cxt maniifartiires, 

l 'avait appelé a u  nombre d r  ses Nem- 

traction aux chemins de f e r  de l ' E t a t  
temps qu 'Ingénieur des mines, a r ts  
'4. Tliitot avait iiiterrompu de lmnnc 

(1) G. BI,EICHKR.- Guide du Géologue en Lorraine, 1887, p. 89. 
E. H~r:a. - Trai té  de Géologie, 11. 1911, p. 1812. 
J. ~R~TJK-RI .~KQTTP:T .  - lot. cit.,  1921, p. 125. 

( 2 )  C'est-à-dire le Monastirien de L~EPÉRET O U  Ambianien de 
bImcey. 

( 3 )  On a décrit en effet ailleurs, des oscillations 'froides 
bien marquées, coupant le dernier interglaciaire; voir notani- 
ment : 

K. Jmsm et V. MILTIIERB. - Stratigraphical and paleonto- 
logical studies of interglacial fresh-water deposits in Jutland 
and Northwest Germany. Dann. Geol. Unders., . II .  R., N u  48. 
1928, p. 336. 

( 4 )  NoLice nécrologique, r.eportée de l a  page 118. 
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heure la route que lui ouvraient largement ses diplômes, 
pour s'adonner à 1 'étude désint Cressée de 1 'Il istoire de 
la Terre, de la Pré!iistoirc. Eans clette voie riouvelle, il 
rencontra Ernest Van cien Rroeck, qui durant tant 
d'années fu t  pour lui le collaborateur et  l 'ami. Ensemble 
ils allaient travailler au  développenient des Soci6ti.s 
gi'ologiques franco-belges. Leur vie allait montrer l'exem- 
ple d'amateurs de la géologie, entraînés par leurs progrès 
rrieme à se donner tout entier au cultc de l a  science, H 
l'cnvic des professionnels, au point de devrnir der entraî- 
ncwrs d'hommes, des fondateiirs de  Sociétés savantes. 

A. Rutot fut,  avec yut:lqiics arriis, le Soriciateur de 1:i 

Société belge de géologie; il la présida à yi1ati.e reprises 
différentes et étendit son action de Bruxelles à Lille, au 
hassin Iranco-belqe qu'il 6tudia tout entier, t ~ l  que la 
nature l'avait tracé, sans égard dcs divisions politiques. 

Peu de collègues étrarigers furent plus fidèles que lui 
aux séances, aux exciirsions (le la Sociét.6 gCologiq-ae LIU 
Nord; peu y prirent plus souvent la parole. C'est ce que 
R.utot d'ailleurs rappelait lui-même à C>osselet, lors de 
la fête de son cinquantenaire : u A votre Yocibité ci, sous 
» votre direction, nous avons visité toutes les régions 
» intéressant,es dc nos frontierc:~, .... si vagues et  si con- 
>) fuses. Etions-nous en France, étions-nous en Belgi- 
» que ?... filais que de belles journées passécs crisemble, 
» que de discussions parfois aiiirnées, .... et n'est-ce pas 
>) tout plaisir de hataillrr pour la véi.ité, iorsqu'on sait 
>) d'avarice qu'en liri de corripte, i l  il(: restera qu'une 
>) sympathie mieux cimenté(? c t  plus de considération» (1). 

Noi~s craindrions de dinriiiiiri- A .  1Eutot dans vos murs.  
sinon dans vos esprits, en (1Elimit;int étroitement ici les 
progrès particuliers dont rioiis liii sommes redevables. 
Sans lui, nolis nc serions pas cc qiie rious sommes! t,arit 
il nous a appris dt: clioses sur lcs fauiics éteintes, sur 

-- - - .- - - - - 

(1) Ann. Soc. géoE. d u  S o r d ,  t. XXXI, p. 157, 1902. 
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la stratigraphie régionale des formations ciétac:ées, ter- 
tiaires et quaternaires. Iles résumer, re serait écrirr 
l'histoire toute entière dc:s progres de nos connaissances 
sur ces formations dans le h o r d  de la France. 

Ernule de Gosselct, d '0rtl ieb et de Chcllonneix, dans 
l'exploration d 'une mrme rsgion nat,iiri:lle, il fut  de ceux 
qui y fixcrent la succcssion des niveaux stratigraphique 
de ces époques, les variations de lcurs faunes, de leur 
composition, de leur puissance, de leur répartition. Il 
marque, à ce titre, dans la génération de géologues qui 
basèrent tant d'ingériieusses coiiclusions sur l'observation 
directe des faits, et siirerit ainsi tracer les lignes fonda- 
mentales de notre géologie rP,gioriale, dr: ceux qui vous 
ont guidé dans la voie, et qui toujours éclaireront les 
savants plus spécialisés dc l'avenir. 

Iks  observations de A. Kutot doivent une grande partie 
de leur originalité à leur extrême précision ; il suffira 
pour  l'établir de rappeler ses levers de la carte géologi- 
que de 13clgique au 1/40.000, faits à coups de sonde, 
et de sondes construites par lui, dans la. vaste région 
plate et dénuéc d 'a i'fleurements des Flandres. Ses mesures 
de précision f'iirent à la fois précieuses pour la connais- 
sance dcs forrriütioris tertiaires de ce massif, et pour 
l'hydrologie belge, en expliquant la circulation des eaux 
soiiterraines. 

Il '6tiide des terrains t.ertiaires bi~lges, (111 'il avait 
poursuivie avec tant  de prédilection, lui avait donné 
uiic graride notoriété et ouvert les portes dr. l7Acadé- 
mie royale. Cette étudc ne l'absorha pas cependant 
jusqu'à la fin, ixt ce fu t  à l'examen des dkpôts 
quaternaires qu'il voua pendant 50 ans ses derniers 
efforts. Il s'attacha à leur stratigrapliie, à la fixation dc 
lcurs niveaux, à 1 'exploration des industries lithiques 
et à la Préhistoire; ce qu'il avait rait pour le dkveloppe- 
ment des Sociétés géologiques, il le fit alors pour les 
Sociétés préliistoriquc~s, les Sociétés d'antliropologie. Nul 
n'a. &rit  plus que lui sur la Préhistoire des Flandres. 
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Appelé en 1880 à devenir Conservateur d u  Musée 
d'Histoire naturelle de Bruxelles, il s ' y  dévoua à la mise 
en valcur de  ces collections, e t  la  Préliistoirc t'ut l'ohjet 
de  ses investigations, qu' i l  poursuivit jusclu'à son der- 
nier  jour. 

M. Bonte fait la commuriicatiuii suivaritc : 

Observations s U V  lu Faune du Tuffeau landénien 

d~ Lille (Porte de Gand) 

pur A. Bonte el R. Reiller (1) 

iZu cours de  la construction d'iiri nouveau collecteur 
d'égout dans les f'ussés des remparts de  Lille, le gisement 
du Tuffeau laridénieri, prkcédenimrnt découvert p a r  
Chelloriririx et Ortlieb, S Saint-3Iaurice vt à La :iIade- 
leine, en 1871 ( z ) ,  et siqialé p a r  M. AI. 1,erirhe iJn 1903 
( 3 ) ,  a 6té de  nouveau mis 2 jour. 

L'un de nous (A. Bonte),  cri visitant les cllaritiers, a 
p i  reconnaître que la roclic y était particuliiwmeiit 
fossilil'ère et y guider en  1332 l'escursion df: la Faciilté 
dos Sciences (le Iiille dirigée p a r  AI. P. Prnvos~ .  Sous 
avons tous deux, dans les niois qui suivirent, exploité le 
xisenient dans Ic but  d ' en  étiitlicr la fauiie. S o u s  11 'avoiis 
malheiireuscment pas pi1 lever de cwupe cliitailléc, Ics 
travaux de coristriiction étant  trop avancés lors de notrct 
découverte; les observations faites port.cr~t donc iiniqucx- 

(1) Communication lue  à la Société en  séance du le' mai.5 
1933. Voir plus haut, p. 60. 

( 2 )  CHI~:I,LONSI~:IX e t  OIITLIEII. - Ann. Soc. gdo!. Nord. 1870- 
1871, t. 1, p. 6. Le Musée Gosselet possède des échantillons 
ramassés à cette époque par Godefrin à l a  Porte de Gand, 
e t  par  M. Ch. Barrois à Saint-Maurice. 

A. HETTE. - Ann. Soc. g(?ol. ,\;or& 1885-1886. t. XIII,  p. 45. 
IIette a trouve le p ro longem~nt  d u  même gisement au Petit 
Paradis.  

( 3 )  M. L E R I ~ I I E .  - Sur  les horizons paléontolo~iques  du 
Landénien mar in  d u  Nord de  la France.  dnn .  Roc. gi.01. A\'ot.il. 
1.. XXXII, 1903, p. 241. 
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ment siir les déblais rejetés 1)ar la tiancli6e? sur  une 
longue~ir de 800 Tri. erivirori. 

Ila. Saiine, qui srnihlait ail d6hut  Ctre assez diff6reririi.c. 
suivant les points, paraît actiiellcmr:iit, après lin cxamcn 
plus approforitii des délilais, Etrc à peu près (:orlstaritc~ 
dans toute 1 '@teridue t l i i  gistirnent ; seult: lii I'réqiiencc dc 
certains fossiles peut varier. 

C!/pri,ia Movi-isi Sow. t .  c. (2)  

C ! y p r i m  sr.utella% DesEi. r. 
Do.siniol)si.s fnllnn: 1)esh. r. 
Gl! jc in~eris  12eînieî~si.s Jir.l!cv. c.  
O s t w a  et:er.su Nellev. 
Pz~sus landinensis  Vincent. c .  
Fusus sp. 
E'irula iletel-nzedin JIellev. c. 
Cz~cul lea  crassati?z.ci Lamarck. 
Sr:a,ln, Z3om:erbank.i. 3lorris. r .  
Turr i t e l la  beLLoutrccnsi.s 1)esli. 
Turr i t e l ln  compta Dcsh. 
Thrac ia  cl'. Prestulichi Dcsh. e. 
D e a t a l i u m  sp. 
,Iratiça repandn  J)esh. 
-Vatica cf. Desliayesi Nysl. 
hTaticn sp. 
C h e n o p w ~  d i s l ~ a r  Desh. 
C71,cmopzc.s Cosmcmni Staaclt. 
Chenopus  analogus Desh. 
Chenopus  sp. 
Nuculn sp. 
L e d a  sp. 
Pholndolnyn Iionincki Xyst. 

(1) Nous sommes reconnaissants à M. M. Leriche d'avoir 
bien voulu nous aider de ses conseils e t  contrôler la plupart 
de nos déterminations. 

(2 )  t.c. z très commun ; c. E commun ; r. = rare. 
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Phohdomyu  cuneuta Sow. 
Corbula obliquuta Dcsh. 
Curbzda sp. 
Melongena cf. nodosa Vinctmt. 
I'leurotoma cf. Uewalyuei Vincciit. 
Plez~rolonia cl. Luubrierei Cosni. 
Siphonrilii~ Nuriue Rlellev. 

:Z cette liste, il faut ajouter des écailles et  des dents 
de poissoiis iridéter'minables, dcs perforations d annéli- 
des, des fragments de bois doiit rertaiiis moritrcnt l'em- 
preinte de tarets et  dt:s foraminifères troixïés en très 
grande aboridance su r  u n  seul écliantillon qui en  renfer- 
mait des centaines mélangés à des moiiles tic Sphneriwr~ 
sp. empilés les uns su r  les aut res ;  de très beaux spicules 
d'éponge unt pu aussi êtrci ree~ir:illis su r  la rriCrrie plaque, 
qiii mesure environ 30 cm., et dont la parlic i'ossilifèrc 
est limitée à iiri lit  trCs mince suivant l q ~ w l  le rlivagv 
s'est effectué. 

Cette liste, qui cst celle de la faune d u  landenieil 
inférieiir, comprend donc XI espi5ces détcririinahlt~s, 
abstraction faite des foraniiriifères, et nous perniel d'en- 
richir nos connaissarices ~)aléontologitliics su r  le 'i'uffeaii 
de Lille: en particulier poiir la première fois est, sigrialéc 
à Lille l'espèce t'holudo71~~jci Iio?iimki q u e  11. Lcriciie 
a prise caurrirrit: i'ossile guido de la ZOII(: supéri(~ure du 
Tuffeau (Tuff'eüii dc Saint-Orncr) ; nous l'avons 1,rouvée 
assez abondante (une viiiyta iiie d 'éch an tillons) associéc 
à la Cyprin« 11ior1-isi, et, dc [)lus, deux fois dans lc ~riêriic 
hloc (1). Elle se trouvci siirtoiit dans la partie Kord (lu 
gisement: étant  donnée la pente $nfralct des terrains 
vers lc Nord, elle pourrait tloric se truiivci. daris des lits 

(1) Une observation analogue avai t  été faite en  1930 (G.  
M.ATHTE:TJ : Coupe géologique de l a  fosse E. Heur teau de la 
Compagnie des mines d'Anzin, Aax.  Soc. géol. Nord. t. LV, 
1930, p. 30). - A 9 m. 50 de profondeur, M. Mathieu avait 
rencontre Pholnt lo?u~~a Koiiinr.ki et C?jpr ina  sp .  associées, les 
Cyprines étant. interrni.diaii-es ent re  Cupi-ina Jloil-isi Sov. et 
Cypriiiu Gcutdlaria Desli. 
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uri peu supérieurs à ceiis qui rc~rifeixwrit la C!jprina 
,Iforrisi seule. Mais cette question en l'abserice d 'un relc- 
vé de la coupe des tcrriiiris cri placc ne peut üduelle- 
ment être tranchée. 

i \ ~ ~  point de vile pétrograpliique, les d6l)lais sorit fo r -  
més d e  blocs conipacis, dissémiiii.~ dans une poussièic 
grisâtre due à l 'action proiorigét: cics agents atmospiié- 
riques, et présentent c h  asprcfs variables suivant les 
points étudiés. Ce sont dcs tuffeaux qiiartzcux décrits 
par M. Cayeiix (1). 

Daris la partie Sud ,  oii rr:iirorilr.e priiicipalc~ricr~t des 
blocs assez durs  coupés par  (les fissures de limoriite ; 
ces blocs sont glaiiconieüs e t  reriïernicnt de  ncimbreus 
i'ossiles à l'état de iiioulo, en particiilier i i i i  lit de quel- 
ques centimiltres constitué uniquement de  C y p r i w  Mol,- 

risi, t:t ceci sur. iinc longueur. d u  gisetiieiit J'cnl.iroii 
300 mètres. 

Vers lt: centre, oii rviicoiitre les rnEincs hloes, mais p a r  
points on t ro~ ive  dc,s écharitilloris d'iiiic roche cxtr6me- 
ment  dure, très riclic cri glaiicor~ie i:t dont ics rcissilcs 
ont été silicifiés; cctte roche cst pétrie de fragments roii- 
lés de (yyprines: q i i~~l( lues  rares fossilcs sorit conij>lets 't 
comptent parmi les plus h a i i x  ériiantilloiis i'ecucillis, 
notammerit : Cypri~zrc Xor r i s i .  Cuculiw C~~ussritinu, T U F  
ritella Bcllow~censis, Nnticu r~ ,p( i? idu ,  ,V(~*t'Lca cf. Deshaye- 
s i ,  Scala B o z r ~ e r b ( ~ d 5  (unique), Ostrca ccersn, O ~ B T L O ~ U S  
sp.; iine Cypririe avec. svs cleux valvcs nioiitrt. son liga- 
ment conservé. Or1 y troiirr: Cgalement de  nom1)reux 
petits larncllil)raii<ili~:s dont la taille lie dépasse giière 
2 mm. et  qii'on peut rapporter aux genres Asturtt:, C!/- 
prin.a, Corbula,,. Cette rnctie cst celle qu'avait  recueillie 
Qodefrin en 1871 à la porte dc Gand, et dont un échan- 
tillon scl troiive a u  RIiiséc Qossi~let. J. Gosselct signalc 

(1) M. L. C.\YI.:I:X. - Contribution à l'étude micrographique 
des terrains sédimentaires. MCm. Soc. g é o l .  hroro, t .  IV, n o  2, 
1897, p. 119. 
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hien des coquilles à l 'état  de  riioules, mais pas de fossilrs 
silicifiés à Lille (1) .  M. Cayeux, a u  contraire, nieritionric 
leur existence en  1897 ( a ) .  

Enfin, au  Nord, le tuffeau est peu cohérent, inélaiigé 
d'argile, et  le sahle y abonde, les fossiles assez nomhreu~ 
sont en très mauvais état ; Dentalium n'a é lé  t romé 
qu'en ce point, ainsi que les pei-Ioratioiis d'annélides. 
Cn seul bloc t r k  volumincus montrait une stratificdtioil 
t r r s  nette à l 'état frais, les lits étant  altcwiativenient 
peii e t  très glaucoriieux. 

11 y ü lieu également de rioter i a  préselice de pyrite, 
assez rare, q ~ i i  ~ I ' C S C ~ U C  [ ~ a r t ~ u t  a été oxydée l 'état de 
limonite, le soufre s'étant porté sur  la chaux pour don- 
ner  du  gypse dont on trouve de nomhreux cristaux mi- 
croscopiques à peu près dans tout le gisement, ce qui 
démontre l'existence tlaiis le tuffeau d'eaux séléniteuscs. 

E n  somme, lcs renseignements donnés par ce gisement 
sont assez vagues, piiisqii'on nc possède 1,iis de coiipt 
dcs terrains en  place. 1,a faune, si riclic, que iioiis vmoiis 
de signaler! proviwt-elle d '~iri seul ou dt: ;)lusieurs hori- 
zons paléoritologiqucs superpcsés ? Cett;: qiies;ion ).II, 

pourrait être trarichéc que si la suite des trüvaiis ptr-  
mettait d 'apporter  des précisions intéressantes sur la 
coupe des terrains. 

Séunce d u  8 m v e r n h r e  1933 

Pr6sicicmce de AI. (2 .  Thihiir, vice-présidrrit. 

Le Président fai t  pa r t  à la Société d ~ s  brillantes 
distirictions honorifiques attri1)iii.e~ à divcrs dr sce mpm- 
hrcs : 

(1) G o s s ~ r . ~ : ~ ,  Bull. Soc. géo l .  France,  3' série. t.. II, 1574 ,  
p. 599. et Esq .  g h l .  Nord Frwncr,  1883. Terrains tertiaires, 
p. 291. 

( 2 )  M. C.~YIXJX, loc. cit., p. 119. 
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JI. L. Laurent, directeur de la Coinpagiiie des mines d c  
Marles, a éti: promu officicl- de 111 Lriyion 
d ' h o n n e u r  ; 

JIM. P. Bertrand, Profcsscur dc PiJ6oli0tarii(lii!: à la 
Faculté dcs Sciences de  Lille, 

J. de Lapparent, ancien Proi'csseur à la Faculté 
des Sciences de Lille, actiicllpmeiit I'rofesseiir 
de Litholoyie à 1 'l:iiivt:rsité de Strasbourg, 

R. Vigier, In::.I.riieur en (aliei' au Corps dcs Mines, 
à IZéthiint:, ont été nornm6s C h e c ~ l i a r s  de  i r l  

Le'gian d 'honnewr. 

11 leur adresse les félicitations de  la Socikti.. 

Le Président iappr:lle3 en séarice, que le Hiireau de 
la Société s'est réiirii depuis la dernière réunion, le 22 
octot~re, d5s la iwitr6e d e  31. P. Rt:rtrand d'Ani&riqirc,, 
pour lui préscntcr lt,s félicitations dr la Sociélé à l.occa- 
sion de sa promotion. 

1 k  nombreux membres de lii Société, divti,s proi'cs- 
wurs de la E'acult6 dcs Srierices, JI. l laige,  doyeii de la 
Faculté, RI. Chatelcl, recateur de l'Académie de Lille, 
s'étaient joints à cette inariif'estation, pour i h o i g n e r  
i AL. Bertrand leurs sentiments de sympathie et d ' e s h  
me. 

JI. Ch. Barrois avait ét6 délFgii6 par lc Grand Clian- 
celier de l 'Ordre  pour  rcinettrc à hl. Bertrand Ir,s insi- 
gnes de son grade. L\prCs liii avoir donné l'accolade, il 
liii exprima toute lu joie qu'il iwseiit;tit dr voir ~ 1 1  ce 
jour à l 'honneur, l'anii qui avait kt6  pour Lui un élève 
brillant, un assistant dévoiié, un collègue éminent et  iiii 

maître incoritcsté. 

Eri l'abscnre di1 I'résititwt empéclié, 31. L)uberriai.d. 
aiirien i'résid<wt, Tlirecteur général dcs mines de  l 'Escar- 
pellc. insista, a u  nom de la Société géologiqcie du  Xord, 
siir leu grands serviccs rt:-titliis pa r  Ji. R ~ t r i i r i d  W. l'iii- 
diistrii. hoiiillh-c; A I .  ('hatt.lct, Rcclciir, sur  ceux qu'il 
ne cessait dc rendre à la uciriice et à 1'eriseigriemc:iit 
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Tous, dans cette réunion intime, cklébrèrent le savant 
dont les travaux sur  les bassins houillers i'ran<:ais ont 
contribué a u  renom de la scicnce r6gionale et des géolo- 
gues d u  Nord de  la France.  

Le Président fai t  pa r t  à la Société dc l'ii~vitatioii 
qui lui est envoyée p a r  la Sociéti: de patronage et Ir 
Directeur de 1'Ecole des hIirics, d'assister à l'iriaiigura- 
tion d u  monument 6levé à la mémoire de P. Termier. 

La Socicté charge 51. P. Pruvost rlr la r(~~ri .sei i ter  à 
la cérémonie, et  invite tous les membres à se joiiidrc à 
lui. 

Le Président fai t  p a r t  à la Société du  dCck dis cinq 
de ses rrierrihres : 

31121. Couvreur, Prof esstwr à 1 'Nrole Natiorial(% d 'asri- 
culture de Grignon, 

Dharvent, membre de  la Commission dcs monumciits 
historiques, qui a recueilli t an t  de  curieux silo. 
taillbs, dans nos csriirsions. b i m  qii'ayaiir p u -  
du lcs deux bras, 

le L)r Dewèvre, château de  Petite-Syiitlic (Nord)  ; 

de Grossouvre, correspoiidaiit dc l'ilcadémic d r s  
Scienws. 

11 donno lin sciiivt:iiir km11 a JI. Couvreur, ancien bli3c 
et  Assistant de llI:iiivcrsité de Lille, qui était restk c h  
à beaucoup d'entre nous, et laisse iriachevée imc i h è s r  
inai~giiralc à laqiiclle il consacm d ~ s  annkcs, sur la Corn- 
position du test des mollusques fcissiles. 

Jl. Ch. Barrois offrc à la Socikté. tir. la part tltl Made- 
moiselle Lemaître, un  important niémoire descriptif 
accompügnc d 'un  atlas dv bcllvs 1)limches. sur < 16,s 

S t ~ o m n f o p o l c s  d u  UI.'twnic~u w pari1 diins les JI6nioim 
(IV la Sociétk géologicliic de B'r;iiic.c. 
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;II. P. I'ruvost fait la cornmimiratioii siiivantc : 

S w  ln d é r o u l - e r t ~  d e  Jn faune marine gédinnienne, 

dirns le Comté de Buckingham, 

pn,r Pierre Pruvost. 

M. S.H. Straw vient de publier mie cscellerite étude 
monographique (1) de la faune rwi~cillie dims les terrains 
primaires, par un sondage profond, exécuté en 1913 à 
Little Missenden, dans le Ruckirikgamsliire (2). Je me 
permets dc présenter ce travail à 1ü Société Giklogiquc 
dix Nord, cri lui  signalant les iiitércmantes conclusions 
auxquelles son autziir est parvenii. 

Le sondage de l i i t t l ~  Alissenden a. atteint le tréfoiitl\ 
lmléozoïyue, sous Ic manteau des formations secondaires, 
vers la profondeur de 400 mètres e t  a pénetré dan? les 
terrains primaires sur un peu plus d e  20 mètres. 

M. S.H. Straw distingue dans les couches paléozoïques 
traversées deux divisions : la partie supérieure (environ 
10 mètres) ou couches à Bc,yrichia Xoetlingi, est forméc 
d'alternances de schistes et  de minces lits de calcaire 
coquiller de couleur gris clair, qui ont fourni la majorité 
des fossiles recueillis ; ces dépôts passrmt inserisiblement 
en profondeur à des < couches à poissons n ,  traversées 
sur 10  metres, plus gréseuses, moins calcaires, de couleur 
plus foncée, où dorrlirient, 2 côté de quelques lamellibrari- 
ches, brachiopodes et orthociires, des restes de 'poissoiis, 
Rtudiés par Sir A.S. Woodward, appartenant aux gcinrt1:3 
The Lucius, C Lin~atius et Psamnos teus .  

( 1 )  S.H. STH.\W. - The fauna of the palaeozoic rocks of the  
Little Missenden boring. With a report on the fish remains by 
Sir Arthur Smith WOODWAKD, Sunzm. of Progress of the geolo- 
gzcal Buroey for 1932; Part  II, 1933, p. 112-142, pl. IX et X. 

(2) Sunbmary of Progress of the Beol. Surz.. for 1915-1916, 
P. 43-46. 
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La. faune d'invertébrés a été fort soigneusement di.- 
crite et figurée pa r  31. Straw.  JI r n  a détcrmini: spkifi- 
quement quelque 25 espèces. 

De cette étude, il conclut, d 'arcord cil cela avec les 
observations de S i r  A.S. Woodward s u r  les poissoris 
l'ossiles, que les hrrriatioiis de Little Misscmieri ne sont 
pas contemporaines des « Cpper  Tludlow rocks w comme 
on l 'avait d 'ahord cru, mais sont plus récentr:~. Elles 
viendraient se placer au-dessus du « Ludlow Bone Ued ». 
au moins au  riiveau d u  « Temeside group » d u  Downtw 
nien, comme le Prof .  L.T). Staml) 1 'avait justement indi- 
qué dès 1923 (1). 

Puis,  M. Straw comparr avec grand soin cette füunc à 
celle di1 Ilowtoriicw anglais, ii celle décrite dans les galet3 
erratiques d e  la Prusse orientale, à ccllle du Dévoni~ii 
inférieur rhiirian, à celle des couches de Stoneiiouse, qui 
affleurent à Arisaig! en ?jouvelle Fcosse. 11 en conclut 
très justenient qii 'elle est d'âge dévoriien irif Crieur, mais 
hésite, quand i l  s 'agit de  préciser à quel niveau cxact 
d u  dkvonicn in f6riciir elle correspond ( 2 ) .  

Cette hCsitatiori cesse, à rriori avis, lorsclurl 1'011 fait la 
comparaison de la faimc de Little Misserideri avec, celle 
de la faune gédinnieririe de 1'Arderine et  de l'Artois, qui 
représente <:ri Europe la l'üurie rriaririe dhonieniie la 
plus ancienne qui soit connue. Dans le terrain gédinnieii 
de  l lumont,  les travaux d e  J. Ciosselet et  de I,. dc 
Koninck et de leurs successciirs ont fai t  connaître la 
faune dite des u Scliistes de Mondrepuits w et  des « Gres 
de  Gdonmont »; lcs esplorations miniCres de l'Artois 
(Liévin e t  Drocourt) ont rév6lE de  lcur côté la riche 
faurie inaririe des « scliistcs de Bléricourt w ,  roritempo- 
rainc. Les unes et  lcts aiit,rcis ont. été décrites dans 1c.s 
rnorioyrapliies récentes piibliées, soit dans  les m6moirr.s 

(1) L.D. STAMP. Geol. Magrnine, 1923, vol. LX, p. 403. 

( 2 )  < To what portion, if any, of the typical marine Lower 
Devonian it corresponds cannot be determined w ,  p. 139. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



de la Suciété Oéologique d u  Nord, soit dails [,eux du 
Jluséc Royal d'lIistoire Xaturcllc de 13elgiyiie ( 3 ) .  

Grâce aux excellentes figures données par A l .  S.li 
Straw, on peut corriparer les i'ossiles de 1,ittle 3Iissendeii 
à. ceux de nlondrcpuits. de Udoumont, de Néricourt ct 
constater que les 3/4 d ~ s  espcces qu'ils représentent sont 
des  fossiles connus dans 1'L2rdenrie et dans l'Artois. Le 
tableau ci-dessoiis qui résume ce rapproehcrncnt en donne 
urie idée. 

EÇPECES CORRESPONDANTES 
FAUNE DANS LE GEDINNIEN DE 

D E  LITTLE MISSENDEN L'ARDENNE ET DE L'ARTOIS 

Tentuculites anaulutus (Sciilot.) St raw = 
Langula missendenensis Straw.  . . . ? = 

Orbicz~loidea sp. (Straw, fig. 6, pl. 9).? = 
Dalmanella missendenensis Straw . . . = 
Chonetes nonascotius, var. missende- 

nensis Straw . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . = 
Caniurotoechiu glomerosa Mc Learn. .  = 
?v-uculites cf. antiqua (Sow.) Straw . = 
Ctenodonta hercynica (Beush.) Straw. = 
Palaeoneilo attcnuata (Hall.) Straw. . = 
Coniophora sp. Straw, fig. 21 ,  pl. 9 ) .  ? = 
Modiolopsis cf. conzplan.ata Sow. . . . = 

Plectonotus trilobatus Sow. . . '. . . . . = 

- Hormotonza cf. articulnta Sow. . . . . . - 
Orthocerns cf. imbracatunz Sow. . . . . = 

- Orthoreras I.udense Sow . . . . . . . . . - 
Haploprimitia sp. (Straw, fig. 1 6 ,  pl 1 0 )  = 
Kloedenia u;ilckensiana (Jones) Straw - 
Calmonia sp. (Straw, fig. 6 et 7, pl. 10). = 
- -- - - - - - -- - - - . 

Tentuculi tes irreguluris Kon. 
Lingulu eornea (Sow.) Barr., 

Pruv., Dub. 
Orbiczt loidca Tainci  B.P.D. 
Ualnzanelln Verneui l i  Kon. 

Chonetes Omuliana Kon. 
Retz ia  Bouchardi (Sow.) B.P.D. 
Nuculana anglica (d'Orb.) B.P.D. 
Ctenodonta Pelceyi Leriche. 
Ctenodonta Humenry i  B.P.D. 
Cranzn~ys ia  Massoni B.P.D. 
Modiolopsis complunata (Sow.) B. 

P.D. 
Bucanella Dorlodoti Asselberghs. 

(= Bellevophon trilobatus 
(Sow.) Leriche. 

Murchisonia articu.lata (Sow.) B. 
P.D. 

Orthoceras imbricatum (Sow.) B. 
P.D. 

Orthoceras Eudense (Sow.) B.P.D. 
Prinzitia Jonesi Kon. 
Kloedenia spinosa (Fuchs) Asselb. 

(= K. lievinensis B.P.D.). 
Asteropyge gdournontensis Asselb. 
- p~ 

( 3 )  M. Lr:a icn~ .  - L a  faune du Gédinnien inférieur de 
l'Arderi11e. Xllérn. M I L S .  Roy.  His t .  Belgique, t. VI  (1912). 

J. GOSSELET, Ch. BARROIS, M. LEKICHE, A. CKEPIN, P. 
P ~ c v o s r ,  G .  Duuors.  - Descript. de l a  faune siluro-dévonienne 
de Lievin. Mllém. 8oc. aéol.  Nord,  t. VI ( I I ) ,  fasc. 1 et  2 (1912- 
1 9 2 0 ) .  

E. A S S ~ B E R G H S .  - Description des iaunes marines du  
Gédinnien de  l'Ardenne. Mt'nz. Nus .  Roy.  Hast. ,Vat. Belgique, 
N' 4 1  (1930). 
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Notre intention n'est pas d'aborder ici une discussioii 
oiseuse qui corisisterait à décider quels sorit les noms à 
rctcriir dans ces déterminations parfois diffiirentes. 
Ii'essentiel est de const,ater que les cspPces de Little 
Misserideri existent dans le Qédiririien dc 1'~~rderirie et 
de l'Artois, en proportions telles que c'est sans aucun 
doute avec cet étage et avec cette région qu'elles préseii- 
terit les plus étroites ai'firiitiis. Bien plus, l'abscnw daiis 
le sondage anglais du Spiri fer N e r c w i  (Iossel~t, c a -  
tonné dans le Gédinnien inférieur, d'après AI. Asscl- 
herghs, et la préscricc, pa r  coritre, de C I ~ o n e l e s  Onmiiuqi 
et surtout celle du trilobitc Cnlnzonu~ g d o u m d e n s i s ,  
semblent indiquer que c'est a w c  la t'aime marine du 
(Xdirinien supitrieur ardennais yuc la faiirie du Ruckiri- 
gliamshire a lc plus d'affinités. 

Ainsi les ronclusions de RI. S.H. Straw coiiceriiaiit 
l'âge dévonien inférieur d(:s couches de Little Uissmdcn 
se trouvent entièrement coiifirm6es ; ces courlies sont 
d'âge gédinnien et représcnterit bien, corrime il le dit, 
un faciès plus franchement marin quc lc Downtoriien 
du pays de Galles. L'étude monographique de JI. Straw 
n'est pas sans apporlrr  égale~rierit un appui à nos cm- 
iali~sions &: 1920 (1) ct & cellcs d u  Prof. T,.T). Stamp, 
en 1923 (2) ,  où nous dksignions iw inis et les autres, 
les couches du Downtonien comme contemporaines du 
(YI6dinriieri inférieur, soiis une f a c i ~ s  plus litt,oral et avcc 
urie t'aune marine plus 1);iiivre. 

LE: Riickingha.mshirt: t'ait uraisem\)lablemeiit partir d' 
la région de l 'Europe oG la s6dimcmtation marine Sut 
continue du Silurien au  Ilévoriien avec passage progres- 
sif (les d&pôt,s marins siluriens a.ux dspôts lagiinaircs du 
Vieux Grès Rouge. Alais située entre Ic Shropshire et 

(1) Ch. BARROIS, P. P~uvos,r.  G. Diwors, op. ci!., . I . ~ ~ w L .  Sor.  
{]Fol .  Nord. 

( 2 )  4.D. STAMP. - Base of the  Devonian, op. czt., Gcol Xaz..  
1923, vol. LX, p. 276 et sq. 
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l'Artois, clle préscmtc un laciès plus voisin dcs dépôts 
marins dr l'Artois et de l',Irdenne, yne des (wuches de 
passage au Vieus (:rCs Rouge de la bordure d u  Pays de 
Galles, indiquant ainsi la pcrïiqtance d'lin bassin marin 
daris la région au Sord-Hst de Imldrcs. a u  d6but de 
1 'Cre dévoriicnne. 

Sur ce point également, la monographie de 11. S.11. 
Straw, que je viens de pi~és(.riter à la Société Géologique 
d u  Y o d ,  est importante, car elle marque iin progrès 
nouveau dans la connaissarice paléo$ographirlue dc 
l'épotlut, gildiriniimrir:. 

11. P. Bertrand présente la cornrnunication suivante : 

Observations sur  lu structure de quelques 

échantillons carbonisés de Potoniea 

du terrain houiller d e  la Lorraine 

par T.G. Halle 

(Planche VI T) 

Au cours d'urie Ctude de ynelques organes sporifères 
paléozoïques, j 'ai été amené récemment à m'occuper du 
gerire Potonien Zeiller. 1,e Professeur P. Rertrand a eu 
l'obligeance de me confier quelques spécimens de ce genrc 
proveriarit des veines 5 et O! fosse no 5, de Merlebach 
(Jloselle). Ces échantillons, grâce à leur 6tat de conser- 
vation excellent, m'ont donné des indications nouvelles 
et vraiment inattendues sur la structure de ces Iructifi- 
cations; je suis très redevable a u  Professeur Bertrand 
de m'avoir procuré l'occasion d'étudier ces prérielm 
matiiriaiix. 

Le genre Pofoniea fut d'abord décrit pa r  le rcgrettk 
R. Zeiller d'après un échantillon provenant du Westplia- 
lien supérieur d'Asie ~iiirieure. Il corisidéra cet échan- 
tillon, le seul connu à. cette époquc, comme un fragment 

Annales de la Sociéte g é o l o ~ i q i i c  du Nord, T.LVIII  13 
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d ' u n e  fronde pinnée, garnie de pinnules trPs épaisses, 
ovo-ciinbiformrs, portant  dcs sporengcs (1). 

M. A. Carpcmtier signala rc gctnrc dans  le Wrst.pha.lim 
d u  Nord de la France  ( 2 ) .  Il rapporta rcrtaiiis de ses 
échantillons à l'espèce type : Potoniea adiclnli lornzi,~ 
Zeillrr; pour les autres, il se ronteiita de lcs e o m p a m  
à- la même espece. M. Carpentier assure que ltxs pinnules 
des échantillons frariqais rie sunt ni planes, ni ciiri6ifor- 
mes, comme Zeillcr le supposait, mais plutôt en forme 
de  cupules, ou d e  disqiics qiiand ellm sont aplalics. 

D'autres itcliaritillons examinés e t  décrits pa r  P. Ikr- 
trarid, par  Carpentier, par  Gotliari, orit perrriis d e  cori- 
firmer cette observation. Les mêmes auteurs sigrlalent la 
ressemblance dcs I 'otolz iea avec les piririuics cycloptitrii- 
des du Neuropteris gigcinfen Hternb. et  s'accordeni à 
penser que les Potoniea sont prol~ak>leirierit les orgarics 
mâlvs ( I r :  e d t e  rspi.ce. W. Gothan a mGme d k r i i  un Poto- 
n i e a  qui paraît  fixé su r  une pinnule de Ai. gigclntecr ( 3 ) .  

S u r  les bords des pinnules, Zeiller (Loc. ci t . )  signale 
la pritseric:e << de  pet i ts  c o r p s  f u s i f v r r t~es  chn1.11on~ieu:c » 
qu'il  compare aux sporarigcs des CrossotJzeca. Ces spo- 
ranges supposirs ne  soiit pas clairement diilimités .du côtk 
de la pinnulc, et Zeiller se demande s'ils ne couvriraient 
pas toute la surface de  la pinnule, hien qu'ils ne soicnt 
visibles que sur. le bord. 11 s ~ m l ~ l e ,  tlit-il ( l m .  c i t . ,  p. .53j 
(pic K les sporanges étaient I'ormGs, rion à la siirf'ace du 
limbe, mais daris le tissu niênie t k  l a  fcuillé ». RI. Car- 

1 Z : I I  - Etude su r  l a  flore fossile du  bassin nouiller 
dlIIeraclée. Mém.. Soc. géoi. de P'rai~ce. Paléontologie, no 21, 
1899, p. 52, pl. 4, fig. 19-1911. 

( 2 )  A. CAIIPI<XTIF:R. - Sur quelques fructifications et inflo- 
rescences d u  Westphalien du Nord de la France .  1Ceî;. gC?zércilfJ 
de  Bot. ,  t. 23, 1911, 1). 12,  pl. 16, fig. 1 à 3 ;  pl. 17. 

( 3 )  W. G ~ T I ~ A N .  - Die oberschlesische Steinkohlenfiora. 
1. Teil. A b h .  greuss. yeol. Landesa?~st. N. F. fasc. 75, 1913, 
p. 196 ;  pl. 41, fig. 5-6; pl. 46, fig. 3. 
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l'entier confirme dans les grandes 1i:pnt.s lrs  observations 
de ZeiUer. Dans une de ses publications, i l  figure dcs 
sporariges hieri délimités (1). Ceux-ci sont mieus défiriis 
siir le bord de la pinniilc; mais il r c s s o ~ t  clairenieiit tant  
du dessin publié pa r  Carpentier (Loc. cit . ,  1913, fig. 84 
clil texte) que de sa descriptioii (1913, p .  387 et 1911, 
p. 13) qiie l'aiit,ciir admet que  les spoi.angi7s couvrent 
toiitr la surface d ' u n  disque cupiilifoime. 

Dans sa contribution la plus i6cente à cc sujet, Car- 
pentier (2) déclare que sur  un échantillon exc~ptiollrielle- 
ment bien conservé, les sporiiiig(*s sc nioritrerit group6s 
en sores (4 sporanges dans chaque sore). P. Bertrand a 
donné de belles pliotogrüpliies d 'aut res  itcha~itill»r~s (3)  ; 
il rapporte certains d 'entre eux au L i n o p t e r i s  o b l i y u a :  
il att,ribuc les autres simplement au genre Potowiea,  mais 
en remarquant q u ~  ceux-ci appartiennent peiit-être a u  
Scz i rop t e r i s  pseudo-yigmtcln. Bert rand publie plusieurs 
croquis de E'otaniea (Confci'rences d e  Paléoho tnn ique ,  
1026, p. '74, 75, 89) et  dit  (p. 88) : « Les sacs polliniques, 
groupés par  deux oii p a r  quatre (syriariges), Qtairrit p h i -  
yés dans 1'6paisscur du limbe. à la face inférieiirc dc ce' 
disques ou à la face iiitcrne de ces cloches ;> 

Les photographies de P o t o n i c u ,  publiées par  Eertrarid, 
Carpentier ct  Gothan dorment une burine idéc des carüc- 
tèrcs externes de ces fructifications, celles-ci paraissent 
avoir la Sorrrie d 'une  coiipe peu proronde. Les différences 
d'aspect constatées su r  les échantillons carbonisés sont 
diles ailx diff6rericcs d'orientation dans le plan oii ils 
ont été comprimks et  fossi1isi.s. Quand leur axe est pa- 

(1) A. C.\RIT'ITIEK. - Contrib. à l'étude du Carbonifère du 
Nord de la France. Mém. f ioc. géol. du N., t. 7, fasc. 2, 1913, 
p. 387, fig. 84 à 85 du texte; pl. 10 ,  fig. 1 à 6. 

( 2 )  A. C , \ ~ w i . ; n ~ l m .  - Empreintes de fructifications trouvées 
en 1929 dans le Westphalien du Nord de la France. Rez. géri.  
d e  Dotan., t. 4 1 ,  1929. 

( 3 )  P. BIXTRAND. - Les fructification deNévroptérid6es re- 
cueillies dans le terr. houiller du Nord de la France. A~iiz.  HOL. 
g é o l .  du  S o r d ,  t. 42, 1913, p. 126-135; pl. 6, fig. 2-4, 8-9. 
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rallèle au plan de  stratification, ces coupes ont été com- 
primées latéral(:mcnt ; elles ont d u r s  la furine d'iin 
secteur de  cercle ou u n  coiil.oiir plus on moins rectangu- 
h i r e ,  e t  sc niontrcnt lisses ou pliis soiivc:tiI. iictlrment 
striées su r  leurs deux faces. Les st,ries rayonnent de la 
base vers tous lcs poirits d u  bord iriciurvé, qui souvent 
paraît  denté, ltts dents corresporidant a u x  corps spornn- 
giformes d'abord signalés p a r  Zeiller. (k t  état  s'ohserre 
pa r  exemple siir l'échantillon t y p e  figure': pa r  Zeiller et  
su r  plusieurs autres figurés depuis lors (1). P a r  ailleurs, 
si les ikhantillnns se sont troiivés avoir leur. axe vertical, 
c'est-à-dire parallèle à la direction de la pression, ils sc 
présentent comme des disques aplatis à contour régulirr 
et  leurs deux laces offrcrit des aspects t i t s  différents. 
Tla face ini'érieure est unie ou striée! avec les stric:s 
rayonnant de la ricatrici: l'oliaire cimtrale w r s  le bord 
denté ( 2 ) .  Dans cc ras, les corps sporangiformes sont 
visibles seulement su r  le bord, c ' c s t -Mi re  à la péripiiéric 
du contour circulaire. La face supérieure apparaît, rou- 
verte de  sporanges su r  toute son Etendue ( 3 ) .  

Les corps sporangiformes tl 'après Zeillcr (loc.  cit.. 
p. 52) sont filsiformc,s, longs dc  1 mm. 2 1 mm.5, 1ni.gcs 
de  0,5 à 0,6 nini. Carpentier ( l m .  cit., 1911,  p. 13) leui  
domie iiric lorigiieur de 1,2 à 2 rrirri. e t  urie largeur de 
0,5 mm. E n  outre, il a constaté l'existence i fune  ligne 
longitudiriale bien marqube, qui pourrait correspondre 
à une cloison divisant le  sporange en deux lopcs ( 4 ) .  Cc 

(1) A. CARPEWIIICR, Z»C.  c i t . ,  1911; pl. 16.  fig. 3. - P. BI:[<- 
TKANU,  Eoc. cit., 1913. pl. 6, fig. 2 à 4,  8. - W .  &),IH.\?I, ZOC. a i . ,  
pl .  44, fig. 5. 

( 2 )  A. C A I I P E S T I I , ~  l m .  cit. ,  1911, pl. 17, fig. 3. - P. BLK- 
TKAND, loc. czt.. 1913, pl. 6, fig. 3, 4 ,  8.  

(3) A. C.\III'I~:STIER, [UC. Cit., 1913, pl. 10, fi&. 1-2;  1929, pl . l I ) ,  
fig. 1 à 3, 5. - P. BI<:x,I.RA~\II>, ZOC.  (cil., 1926, p. 89, figure du 
milieu [disque mâle (Putunieu) de  Linoplcl-is.] 

(4) A. C A R P ~ T I E H ~  luc. ~ i t . ,  1913, p. 387, fig. 8 4  et 85 du 
texte, pl. 10 ,  fig. 1 à 3 .  - G. DEP,\PK e t  A. C.~KYL.:STIE:K, S u r  
quelques graines e t  fructifications du Westphalien du Nord d e  
la France, Rev. yen. d e  Bot., t. 27, 1915, p. 9 ;  pl. 8, fig. 4. 
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caractère est iritéreisaiit en  raison de  l'existence de  deux 
loges cllez C r o s ~ o t l ~ e c a ,  et Depape e t  Carpeiiticr tciiterit 
un rapprochement entre cc gcnrc ct leurs spécimeiis d c  
E'ofoniea. 

Les échantilloris de la l m m i i i c ,  mis à ma dispositioii 
pi' P. Bertrand,  resïi~rn1)it~nt à tous égards aiix spéci- 
mens du  Kord de la France ,  figurés pa r  les aiit,eurs 
francais. Xous avons soumis des partics de  ces écliaritil- 
lons à la macération p:ir 1r.s métliodes liabitucllcs (mélan- 
ge de H NO3 et KClO3,  suivi de  l'action de KlI-$011) et 
~ioiis avons obtenu des spores nombreusrs. 

Ces spores sont ovales oii arrondies: grand diami:tre 
de 0,050 à 0,065 mm. L'exine est lisse ct montre parfois 
iine fine marque triradiée, sans doute due au groupement 
en tiitrade, hicri qu'elli: soit l i rauco~ip nioiiis n t t t e  et 
moins souvent visible que d'habitude (Pl. VI I ,  fig.3 et  4 ) .  
Plusieurs spores montrent à leur intérieur une  ciirieusc 
formation: c'est un corps plus ou moins arrondi, de  0,007 
à 0,015 mm. de diamètre (pl. V I I ,  fin. 5) d 'apparence gra- 
nuleuse et en gCnCral avec m conto~lr  bien défini ; on a 
le plus souvent l'impression d 'u i i  corps originairemcrit 
sphbriquc, pourvu d'iirie paroi hien d6velop1)6c. ICidston 
(1) a figuré des corps assez semblables à l ' intérieur dcs 
spores de  Cyclothectr. biserintn Kidst.; i l  pense qu'ils 
représentent des contenus cellulaires contractés. 11 est 
toutefois bien improbalile qu'auciirie partie d u  contenu 
cdliilaire normal puisse être coriserviie dans des &han- 
tilloiis de cette na tu rc ;  d'ailleurs, l a  netteté des contours 
suggère plutôt u n  corps résistant bien d6firii. Il nous 
paraît plus admissible qiie les corps en  question sont des 
spores résistantes, produites pa r  qiieiquc espèce de cham- 
p i ~ n o n ,  ~t cela est d 'autant  plus vraisemblable yn'ils 
semblent parfois en  connexion avec des sortes d'hyphes. 

(1) R. Kii,si'os. - Fossil p1ant.s of tlie cartmnifeioiis rocks 
of great Ijritain. M e m .  y(20l. sui-u. of Great Brqtain. Palæon1.o- 
logy. vol. 2, parts 1 à 6, 1923-25, p. 379; pl. 98, fig. 7 ;  pl. 99, 
fig. 7. 
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Très rEguliCremcnt, les spores sont aggrSgEcs en masse!: 
définies, chacune de ccs masses représentant le cori!enu 
total ou partiel d ' un  sporange. Les spores d'uii 11161rie 
groupe sont tellement bien soudées qu ' i l  est difficile dc 
les isoler les unes des autres. Daris rci tains cas, lcs 
masses sl)orifères sont allongées et étroites, e t  iclati\.e- 
ment rectiligiies (Pl. VTI, fig. 6 à 8).  I,o plus long fragment 
mesure 3 m m .  Toiis ces fragmvnts sont cassés à un  hoiit 
ou à l 'autre, le plus souvent aux deux bouts. P a r  coi!- 
séyuerit, il est ceitüin que la loriguei!r tutide d'iiii 
sporange Ctait bien si iphicure à 3 mm. I,es niasses spori- 
Ières les mieux conservées provicririerit d ' l m  spécirnon 
très petit, qui ne mesure pas plus d ' l  cm. du point 
d 'at tache a u  bord de  la coupe, et il mmble très probable 
qne les sporanges s'6teritlaicrit ail moiris sur  la plus grail- 
d e  partie de cette distance. 

Ces masses sporifères loiigues et étroites atteignent 
i ~ r i t :  lorigiieur maxima d 'iiii  pclu plus de 0,3 mm., elles 
sont toujours plus larges à une cxtr<mité et s'amiilcisscnt 
gradiiellemerit vers l 'autre extrémité, où  elles peuvenf se 
réduire dans rcrtains cas, à 114paisseiir d'uiie spni-e. Les 
sporanges étaient évidemment serrEs lcs uns  contre les 
aiitrcs, et  cnmnie ils rayoiiiiaic~nt certainc~ment di1 f«ritl 
de la coupe, il est proI)ül)l~ (lue leur  estr6mité distalc 
étai t  l a  plus large parce qii'elle ava i t  plus de  plave ~ O L I I .  

se  dilater. 

Outre ces masses sporit 'èrc~ loiigiics, linéaires ct seil- 
sihlement rectilignes, il y (in a d ' au t r e s  yni sont pliis 
rourtes, plus é ~ ~ a i s s e s  et l)lus ou moiris rourbées. 1,t.s 
aspects extrêmes sont rcpr6wntés pl. VIT. fig. 11 à 13. 11 
est manifeste que ces massvs sporifi:res ont ;té p l i i ~  oit 
moins déformées. Vraiscml~liil~le~nerit, elles ont été soli- 
mises à une pression dirigirc à peu près  suivaiit leur axc, 
nu  contraire les masses liii6aires et rcc t i l iq iw ont été 
romprim6es la t éralemc~i t .  Cet état  diff éreiit de coiisrr~a- 
t ion des masses sporif6rrs dans  lin seu l  et ~riêriie exein- 
plaire d e  Polonicn, nous conduit à penser que la Srurti- 
firation avait dans soli (mscmhle ilne striirtiiimc asscz 
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sem1)lable ii celle qui est repr.i.sr~nti.r: t i i ~ i i ~  la reutauratioii 
scliéinatique, fig. l a  di1 texte. 

Si la coupe renfermant Ics sporanges était droitc oii 
renversée et soiimise à une 1)resqion dirigée -Jerticalement 
suivant son axe, les sporanges rriür<linaux s'aplatiraierit 
dc manière à devenir plus o i i  moins parailâles a u  plan 
de stratification; ils seraient ainsi comprimk latérale- 
ment et conserveraicrit al~proxiniat,ive~iicnt leur longueur 
originale et leur forme. Au conti.air.e, les sporanges 
voisins du centre subiraient une prcssion dirigRe p11w ou 
rrioins suivant leur axe:  ils seraient doiic courhés, défor- 
més, épaissis, et  tendraient CL prendre uri aspect sernblnble 
à celui qui est figuré pl. VII ,  fig. 11 à 13. Le diagramnie 

FIGI-KI< 1. - Potoniea adiantitorn~is Zeiller 

,,)  taurat ration d'une fructification complète, oiiverte du côte 
gauche pour montrer les sporanges. Gr. - 3. 

0) Ilessin schématique destiné à montrer l'effet probable d'une 
compression s'exerçant dans le sens vertical sur la fruc- 
tification d e  la fig. a. Dimensions verticales exagerées, 
pour rendre la figure plus claire; échelle longitud.: 611. 

c) Dessin schématique montrant comment les extrémités sail- 
lantes des sporanges imbriqués, vues par la face siipé- 
rieure après compressioii, arrivent à simuler des sporan- 
ges courts. à contour rhomboïdal elliptique. 
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d c  la fig. l b  dix textc est destine b montrcr lcs defor- 
mations qui se produiraient vraisemblublernent sur une 
l'ructification de cette iiature, si  l 'axe Gtait perpeiidicii- 
laire a u  plan de stratification. Il est clair quc, si la 
coupe était couchée avec son axe parallèle a u  plan dc 
stratification, les sporanges seraient tons comprimés plus 
ou moins latéralement ; tous conserveraient à peu près 
la même loiigueur et  la même forme. 

Dans l'intcrpr6tntion proposée ci-dessus, les corps 
sporangiformes d k r i t s  pa r  Zeiller: Carpentiel  ct Rer- 
traiid, représenteraient, seul~irierit 1'estrc:iriiti. ou la paït i~l  
distale des sporanges. Dans certains cas, les sporanges 
ont été figurés comme des corps elliptiqiim, prkentant  
des contours bien définis même dans leur partie iril6- 
rielire (Carpeiitier, loç. cit., 1913, p. 387-388, fig. 8.1 et Yd 
d u  texte). L'intci'prétation :idmise pa r  Cüipcntier wmblc 
a n  premier abord hicn ioiidéc si  l 'on compare lcs dessins 
et les micropliotographies piibliées par cet a u l ~ i i r .  l iais  
je crois bien clue ce qui püraîl- représenter le contûur 
inf'érieui. oii profond des sporanyes est en  rkalité jc 

contour du  bord externe cies spwangcs alipartenaiil, à la 
rangée suivarite, irrii)riqiiés r.1 stiperpusés aux  préc&denl,> ; 

c'i:st ce qui est indiqué dans rioti'c dessiri scliéniatiquo 
(fig. l e  du texte). Il est ciicoi.c possilile que la partie 
supérieure dii sporange' c'pst-i l-di l-e lu p l i ~ s  ex t e rne ,  nit  
formé une saillie à parois plus épaisses, constitiianl un 
syst,i.me à d6liisrenci: apira!c polirvu d 'uiic fcntc longi- 
tudinale. Cette expimsioii apictalc, ncttpnlent difl'6rencii.e 
pa r  rapport  a u  rwt r  du s lmznge ,  pourrait  parfaitement, 
sur  l'çmpreintc, avoir toiitvs les np~~arei iccs  d'iin sporan- 
ze complet. Toutefois, les h~jorangrs sont dScrits prcsquc 
toiijours comme partiellcnicnt enfoncés dans les i.issiis 
de la sporophylle. C[ltte ohscrvation! s u r  laquelle la 
~ ~ l i i p a r t  des auteurs srmliloiit tl'accord, cst prohahlement 
diic aii fait qiic d m s  les iructifirations comprimées, lch 
parties iriférieiircs disparaissent sous les spnraiiges dr la 
rangée suivante, qui se siiperpoacnt à c n s  en s ' i m l r -  
qiiant (voir fi:. 1c du textc).  
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Sur  la planche VIT, fi=;. 14 à 18: on peut voir les résultats 
des différents essais que j 'ai  tentés en vue d'obtenir avcr 
le microtome des coupes minces de ces Eriictificatioris 
carbonisées. Pa rmi  les nomhreiix Sragments coupés par  
cctte mi:thocie, un seul nous a montri: les sporanges plus 
ou moins remplis de spores ; daiis tous les autres, la 
plupart des spores avaient été disséminées et pa r  suite 
il noils fu t  impossible tic tii:t(:rminer l'arrangt:rncnt, 1:t la 
forme des sporanges. I A ~  i'ragmcrit le mie~ ix  conservé .fut 
photographié avant d 'ê t re  eiiroh6 dans la paraffine. 
celloïdine; la fig. 1, pl. VII,  est une viie de la face inl'é- 
rieure, montrant la striation irrCgiilii.re; la  fig. 2, pl. VII:  
est une vue de la face supérieure, niontrant les corps 
saillants qui ont été g é n h l e m e n t  consid6rés comme les 
sporanges par  les auteurs qui nous ont: p r k s d é .  1 ~ : s  
fig. 14  à 17, pl. 1'11, représentent dcs sei:tioiis plils ou 
moins radiales du inêinc fragment. 

La grande masse de cet éc?iantillori est constituée 
évidemment pa r  des spores aplaties, qui dans Ics sections 
apparaissent commc des disques ktriiits. linéaires ou Icn- 
titulaires, arrondis aux deux bouts. (~ue lques  sporw sont 
figurées à u n  plus fort  grossissc?ment pl. VI1,  fig. 19 à 20. 
La longueur maxima (les sporcs sur. nos scctions cst 
d'environ 0,060 mm., ce qui s'accorde avec: les dimcn- 
sioris des spores obtenues pa r  rnacératiori ( s u r  la  fig.  19, 
pl. VII,  grossie 300 fois, les spores üt,teignciit, par 
ronséqi~c:nt ilne lorigaeiir maxima de  19 mm.).  li3ri 
plus des spores jaiiiie clair, les sections montrent de 
iiorribritiix fi1ami:nts firis et quelques Eragrrieiits assez 
importants d 'une  siihstaiicr plus sombre (brurie oii 
presque noire), qui repr6sciite l w  restes de tissus noii 
cutinisCs. lies plus grands i'ragmrnts de  (:es masses dC- 
pourvues de  structure, sont probablement les restes dc  
sporanges vidés de  lcur contenu; cette interprétation p ü -  

mît correrte: car  la substance sombre renirrme orcasion- 
iiellemerit des spores isolées. Les fines ligiies sombres, qui  
courent lorigitiidinalemciit et  plus ou moins p:irallR!ement 
à toute la masse des spores, reprfscnterit évidcmmciit lcs 
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parois des sporanges. La masse des spores est ainsi divi- 
sée en bandes longues et étroites, coriesponclant chaciinc 
au contenu d 'un sporange. Dans certains cas, les bandes 
de  sporanges peuvent êtrc sui rit:^ presque siir lmtc  
l'étendue de la section; par  exemple, c'est le cas polir 
celle qu i  est si t~iée ~ ~ r è s  du bord inforieur de la fin. 15, 
pl. VII. Fréquemment, iine bande s'amincit et  est ïcmpin 
cée par une autre, qui la cl6passe; cela est dû évidcm- 
ment à ce que le plan de la section n'est pas exactemerif 
parallèle au sporange (qui, lui, est toujoiirs étroit ct  
pc:iit être lc'igèrclrnent courbk) et ainsi la swtion saiite 
d'uii sporange a u  sporange adjacent. Si l'on choisit les 
1)lus larges de ces bandes sporifères longues et  Gtroits, 
on constate que leur largeur maxima cst d'criviroii 
0,04 mm., mais elles sont soiivent lilus ininces. Cette 
variation d'épaisseur peut-être diie en partie a u  rait quc 
la section longitudinale n'est pas toujours exactemttrit 
médiane, mais peut. rencontrer la région marginale d'uii 
groupe sporifere, qui, en section transversale. est iividem- 
ment plus ou moins fusiforme. 

Les büridcs sporiEres les plus 1oriput:s d'iiii seul ieiiarit 
mcsiirent environ 3,5 min. de longiieur ; elles sont donc 
u n  peu plus longues que c e l h  ohtenues par marcration 
(nous avons vu que ces dernières sont toujours cass6es 
à l 'un des houts). Les wiipes minces corifirmerit donc 
ce résultat que les sporanges c'itaicnt longs et étroits et 
s'iitendaient probahlcment s u r  la pliis grande partie tic 
la distance entre la base et le bord de la coupe (cf.  p. 198). 

Eri comparant la forme des ~tii~sses sporifères obtenues 
par  macération avec la surface de la. iriictifin a t '  loi1 rom- 
pli.te (tcllr qii'cllc se liresente sur  le srliistc~ avant ~ ( J u !  
traiîxment), nous avons conclu (p. 200) qucx los co1.p 
ovales ou furiCoimiw, cionsid6r6s avant noiis comme I r s  
sporaiig(>s de Z'otowictr, rcprCsenti:nt siiiil)lcmmi, l ' c ~ t r é -  
mité supérieure des sporantres. lia section, rcprésent& 
1)l. \'II, fip. 17, et d 'autre> sections du ~riêrric Terire sont 
int6rcssantes 2 cet Egard. Sur  le bord suphrieur dn ci t tc l  
section, environ RU tiers à partir dii bord yauclie, on voii 
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une masSc sporifère courbée, assez épaisse qui fait l'effet 
d 'un  corps c:lavifor.nie, saillaril à la surFace de la coupe 
comprimée; ce corps s'enfonce d a m  la coi~pc et  sc cari- 

tinue vers le bas du côté droit pa r  une handc cporifbre 
étroite, offrant l'aspect habituel. Il ne  paraît  pas doateux 
que cette saillie appartierine l ' un  des corps sporangi- 
formes, observés à la farc  siipCi.ieurc ch: la c011pe avant, 
son inclusion dans la parnffirie-celloïtlinc (111. V11, fia. 2) .  
Cette préparation nous p<lrmet doiic dti corlfirrrier par 
l'observation directe la conclusion que lcs sporanges s u p  
posés, qui semblent disséminés su r  b u t e  la face supérieure 
de la coupe, représentent seulement les estr6miti.s émer- 
gmtes de sporanges beaucoiil) plus longs, rayonnant à 
partir di1 fond de ln coiipe. 

Au total, les sections figurées pl. V11, fig. 14 i1 15: s'accor- 
dent bien en ce qui concerne la structure de la El-urtifi- 
cation, avec les conclusions basées su r  l 'étude des échnn- 
tillons maciirés et  traduites daris les figures l a  et  l b  d u  
texte. 

Les sporanges situés vers le bas des sections occupent 
une position voisine de la périphérie de la coupe fructi- 
fère;  ils faisaient u n  angle relativemrwt petit a.vw le 
plan de  stratificatioii et  sous l'effet de  la pression ils 
n'ont subi qii'uiie d6i'ormatioii I'aililt: ou nulle ; c'est 
pourquoi en section ils se moritrect sous l'aspcct de  
bandes 1onguc:s et niinces. A l i l  cwntrairc, les sporangm 
situ& à la partie s1ipérieui.e dcs sections et voisins de 
l'axe de la coupe i'ructiGre l'aisaiiii-it avec2 le plan de 
stratification lin angle voisin de  !)Oc', c'est pourcliioi, sous 
l'eft'et de la pincssioii, ils oiit ét6 raccoiircis et  souvent 
tres déformés; en swtiori, ils a!)paraisscnt plus larges, 
et en raison de  leiir dét'orrriatiun ils seront très rareniclnt 
coupés suivant toiitt' Icur l&gueur. 

La fia 18, p l .  VI r ,  représente iine ai1ti.e secl ion du même 
fragment. T m  groupes sporil'èrrs sont tous coiirts (loii- 
oueiir rrinxiriia: 0,850 mm.) : mais ils barierit peu d'épais- 
seur e t  sont donc probablenierit l)cu déformés. La  section 
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est oblique, mais elle fai t  avec l ' a s e  (les spurarig (les i i ~ i  

angle assez grand polir montrer yiie les groupes spori- 
fères sont espacés d 'une maniere assez régulière. C'est 
là une remarque qui a des conséquences import;rntes. 
E n  effet, nous avons vu que lorsqiie l 'on examine une 
des fructifications rarboriisées pa r  sa  face supérieure, 
1 'extrémité visible et  saillante des sporangm semhle 
divisée en deux moitiés longitudinales pa r  liiie ligrie 
médiane. Si cette ligne rcprésenlait m i t  cloison séparant 
deiix loges comme l 'ont  supposé qnelqiies auteurs (p. 1%): 
l u s  masses sporii'ères en sectiori transversale: o u  ohliyue 
se montreraient gr-oiipées pa r  dcux. Or ,  il n'en esi r ian;  
il est donc évident que les 7por.anges n'étaient pas grvii- 
pés en synanges de  2 ou de 4: comme on l'a snppos6, 
mais qu'ils représentaient dans la l'riictificatioii autant  
d'unités inditpontlantes. La  ligne longitudinale que 1 'on 
ohserve à l'extrémité supérieiire des sporanges marqiir 
probablement la place d'un stomiuni. 

Si les macérations. n i  les C O I I ~ F S  rni~lces ne  nous pcr- 
mettent de savoir si les sllorariges étaient iilircs ou unis 
en une masse compacte. D'après certaines observatioiis 
que j 'ai p u  faire sur les fructifications décrites par 
R. Kidston soiis le nom de N e u r o p t e ~ i s  Cnrpe?ztl:eri, 
j'incline à croire cependant que lm sl~oraiiges étaient 
libres. 

14111 combiriünt les résultats fournis par  les macéralioiis 
et ceux fournis par les coupes miriws, nous ürriwroris 
à la  conclusioiis suivante : la fruct i f icat ion d c  Potonieri 
nd ian t i fomi i s  » a l ( ~  forme d ' i m e  coupe 2%1yqe  PU j i w -  

fowde, constituée probnblenlent azcJ dCpens d ' w z e  p iwnde .  
I h  fwnd de la coupe ra!jo?zne~zt r i e s  sporwzgas tubuluires 
longs et étroits,  y u i  rentplisscnt tou te  lii cou,pe e t  proija- 
b lemer~t  fon t  saillie quelqur, pu au-~C,SSZLS  des bords. 
1i'r:nsernble j)eut être vonipark au  rapituie d 'une  Coin- 
posée : les sporanges correspond(:rit :lus f1cui.s tiibulaii*rn 
de la Composite, et la coiipt. (pinniilc) coi-respond à 
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l'involucre et au  réceptacle. La striation radiale bien 
marquée, souvent visible à la iace irii'érieure dc la coupe, 
peut être due en partie aux sporarigcs rayoiiiiarits; vidés 
de leur contenu, ceux-ci peuvent se contracter et  devenir 
plus ou moins filiformes. Quelqui~r spécimens de IIollan- 
de, qui in'orit été communiqubis par  le Ur  W.J. Jorigmans. 
suggèrent crpcndant l'idée que les sporanges pourraient 
être accompagnés de sortes de paraptiyses ou d'6mcrgrii- 
ces filameriteuses issues d u  r6ceptacle. 

D'après M. P. Bertrand, les échantillons de Rir:rlebacli 
sont associés étroitement à des piriiiules de Linopteris  
nezcropteroides Cuthier. Potoniea ndiantifornzis esl géné- 
ra.l(:ment tronsidi:ri: comme la l'riictifieatioii niâlc de 
AVeuropteris ,qir/antea Sternb., Alais ce N e u ~ o p t e r i s  est 
sans doute plus voisin de Linopteris  n e u r c p i c ~ o i d c s  et 
des autrcs Linoptevis  paripinn6s qilc des New-optaris 
irnparipinnés. Il est possible (et même probable) que 
I'o toniea adinntif ornzis représente les orgaiies mXes des 
espèces paripinnées des deux genres Nmropter i s  et, 
Linoptel-as; par contre, les espèces imparipiniiées cie ces 
de~ix gerires oiit probablement des fructilioatioris mâles 
offrant plus ou moins la même organisation géniirüle que 
celle que nous troiivoils dans les genres Whi l t l eseya  et 
Codonotlzecn. 

Musée Suédois d'Histoire Naturelle 

(Stockholm, Juin 1935). 

EXP1,ICATION D E  LA PLANCHE VI1 

Potoniea udiantiformis Zciller 

E'ig. 1. - Fragnierit d'un exemplaire carburiisé, provenant de 
Merlebach (Sarre-et-Moselle), fosse n o  5, veine O, de- 
taché de la roche e t  vu par  la face inférieure. Gr.= 5. 

Fig. 2. - Le mëme exemplaire, vu par la face supérieure et  
montrant. les corps sporangiformes. Gr. = 5. 

Fig. 3. Spores: deux d'entre elles montrent  les marques dues 
à leur groupement en  tétrade.  Gr. = 300. 

Eig. 4. - Spore avec cicatrice tr iradiée d e l a  tetrade. Gr.= 500. 
&'IR. 5. - Spores renfermant  des corps  étrangers (probable- 

ment  des spores de Champignon). Gr. - 500. 
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Fig. 6 à 13. - Masses sporiféres representant chacune le con- 
tenu d'un sporange ; celles de  gauche offrent une 
forme plus ou nioins typique ; les  au t r e s  montreut 
divers degrés de raccourcissement et de déiorrnation 
dus  à la pression (comparer les fig. la  et  171 du textii 
et  les fig. 6 à 13 de l a  planche).  Gr. = 20. 

Fig. 14 à 17. - Sections approximativement radiales du  f iag-  
ment  carbonisé des fig. 1 e t  2 ;  extrémifE droite diri-  
gée vers l e  cent re  d u  disque; bord supérieur carres. 
pondant à la surface du disque. Toutes les figures 
montrent des sections longitiidinales des masses spori- 
fères, séparees par des l ignes sombres, qui correspon- 
dent aux parois des sporanges. S u r  la fig. 17 ,  le som~ 
met  d'une masse sporifère fa i t  saillie au-dessus de la 
face supérieure d u  disque. (Comparer les  fig. ln et 111 
du texte et. les fig. 1 4  à 1 7  de  l a  planche).  Gr. : 35. 

Fig. 18. - Par t ie  d'une section oblique. Gr.  35. 
Fig.  19 .  - Fragment  d 'une section radiale montrant  d r s  pz;,- 

t ies de masses syiorifères e t  des spores isol6es. 
Gr. = 300. 

Fig.  20. - Spores isol6es de l a  même section. Gr.  - 1.000 

JI. P. Bertrand préserile à la Société le premier volu- 
me d'une monographie : Les Neuropt6ridées des bassins 
houillers bclses par  P. Stockmalis, éditée dans le recueil 
des hlémoires d u  M ~ ~ s é e  royal d'Histoire naturelle dr 
Eelgique (Xémoire no 57, 1933). Ce premier volunie 
reniarquablement illustré de 1 6  planches, renferme la 
description des espèces du genre Neuropterzs. Parmi les 
cspCces nouvelles pour la régiori frai~rwbelge ou rares, 
décrites par M. Stockmüns, i l  faut  signalcr : ,Y. a~lenun- 
t n  I l  e t  T T .  (ex. Y. rurinervis aiic t ) , hr. pnrvi/olia Stock- 
mans, N .  Bockinqiana Weiss. N .  I~oliandicn Stock. (y ,V. 
cf. callosa Jongm. et  Coth., non Lesrlucreux !), N. Grail 
g e ~ i  Thrign.,  N .  I ~ t i a t o  D. White. Ils monographie com- 
mencée par  A l .  Stockmans est destinée à faciliter beau- 
coup la détermir~atiori des espèces westphalieiincs ; or1 

doit féliciter l'auteur d'avoir entrepris ce travail. 

Présidence de AT. G. Diibar, vire-présideril 

Le Présidentfait part  à la Société de la 11erte impré- 
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vue qu'elle vient de faire en la 1)ersoniie de son Prési- 
dent le D r  Pontier. 

L ' an  passé, elle conduisait à sa dernière demeure son 
Président Godon, elle porte aujourd'hui le deuil ae son 
successciir le Président G. Pontier ; notre Société est 
ainsi bien cruellernent éprouvée par  la disparition de 
ceux qui lu i  rerldaierit los services les plus sigiiülés. 

Le D r  I'ontier est mort à Lumbres, le 1 2  novernhre, 
a p r b  une courte maladie, dails 1cs bras des siens, près 
du lL1usi.e gkologique qu'i l  avait créé et auquel il coii- 
sacra ses soins jusqu'à son dernier jour. 

A ses fiini:ra.illes qui eurent lieu le 16 novembre, ii 
Lumbres, au milieu d'une imposante assistance, la So- 
ciété l u t  repri.senlée par  son Vire-Présider~l ?II. G .  Dii- 
bar, JIJI. Pruvost, membre du Conseil, G. Waterlot, secré- 
taire, Tlollé, A-P. Dutertre, membres de la Société et  
amis d u  d6Sunt. AI. Ch. Barrois, directeur de la SuciCté, 
cmpêché par l 'état  de sa santé de se rendre à Lu~iihres, 
avai t  dû les prier d'exprimer ses regrets et ses scnti- 
rnrnts de tristesse. 

Sur la tombe, M. G. Dubar, vice-priisiderit, proiioripa 
Ics paroles d'adieu dc la SociEté à son Président. 

Eloge de  M. le Docteur Pontier, 
P r i s i d e n t  d e  la Nociétk géologique d u  N o r d ,  

pcir M. G Dubar, V i c e - P r é s i d e n t  de la Socié lé  

Notre Président, le Docteur Pontier, nous a été enlevé, 
Ir 1 2  nowmbre, de f a p r i  inattendue et  bien doiiloiireuse. 
Au nom de la Société géologique, je viens lui adresser 
l'adieu de tous ses ~nerribres. 

Ile Docteur Pontier était lie à la Société G6olngique 
du Nord d 'une façon intime. Il s'était épris, des ses pre- 
miers contacts avec 17Univcrsité, d 'une passion très vive 
pour les sciences naturelles, et  la géologie tenait déjà 
une grande place dans sa vie durant ses études de mé- 
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decirie, puisqu'il venait entre temps, daris rios labora- 
toires, se former aux disciplinc~ cic nos sc jenr~s  et à l'art 
d ' o h r v e r  la nature. 

Des amitiés s'étaient alors nouées eiitrc maître et dis- 
ciple, et  quand il levait la carte géologique de Saint- 
Onler. notre Iondateur et maître à toiis, Julm Gosselet, 
aimait à l'accompagner sur les lieux de ses dCcourertcs, 
e t  à venir, lc soir, se reposer à son foyer accueillant, en 
c40nversarlt avec lui de la s t r~icture  géologique du pa.s 
de Saint-Omer. 

Lumbres devenait le centre de recherches du Docteur 
Pontier. Il 'autres auraient renoncé à explorer un JmyS 
dont toutcs les ricliesscs paraissaient bien connues des 
géologues. Lui, sans hki ter ,  s'attache 5 l'étiide dc c e t t ~  
vallée dr l',la. 

l'eu à peu, les ballastières qui s'étagent dans la vallée 
lui livrent, piece par pièce, d'armée en année, des restes 
de vertébrés quaternaires ; il était le gCologue toujours 
présent pour recueillir ces debris à peine extraits d u  sol, 
pour en reconnaître le gisement e t  l'âge, - le technicieri 
qui savait les préparer, les durcir avant leur désagréga 
tion si rapide à l 'air ,  - Ir pal6ontologiste qui reconsti- 
tue alec une patience admirable tout? une faune con- 
temporaine de l'homme préhistorjque. 

C'est ainsi qu'i l  a découvert un Mammouth dans la 
terrasse d'Arques. lies détris dispersés de ce fossile au-  
raient été perdus, après tant d'autres, pour la science, 
sans la présence d a  Docteur Pontier. 11 les réunit, les 
rapprocha, et pu t  arriver à force de soins, à reconstituer 
l'animal entier, debout. I l  lui a élevé à Lumbres unr 
dcmeure digne de lui, u n  Musée persoilncl. 

Son activité scientifique ne s'est pas horn6e à rassem- 
bler des documents précieux; il en a fait l ' h d e ,  et notre 
Société, à laquelle il appartenait depujs 26 ans, possède, 
dans ses Annales, plus de vingt RIémoires originaux de 
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lui sur la faune quaternaire des environs de St-Omer, 
en particulier sa célebre description de 1 'E lephas  phni-  
genius, Ic Alammouth d'Arques. 

Etendarit de la rkgion dii Nord e t  d u  Pas-de-Calais, 
ses investigatioris au loiri, il a étudié, ces dernihres an- 
nées, les terrains et la faune quaternaire dans le reste 
de la France, en particulier en Charente. 

Ces derniers temps, il préparait u n  Mémoire d ensem- 
ble sur les El6phanis fossiles i : t  y travaillail. activcimenl, 
quand a mort l 'a  pris. 

Du monde entier, les spécialistes qui s'intéressent à. 
llITomme Sossile et  aux animaux qui furent ses contem- 
porains venaient à Lunibres consulter les riches collec- 
tions qu'il avait rassemblées, et s'entretenir avec lui de 
ses ciéroiivertcs. 

Nos Etudiants et  leurs professeurs se faisaient une 
joie, de le suivre en une excursion traditionnelle dans la 
vallée de l ' n a .  I l  a ainsi, par ses travaux, pro,jeté sur sa 
petite patrie une gloire dont sa inodcstie l'empêchait de 
se prévaloir. 

Là ne se bornent pas ses découvertm : ainsi, la craie 
de Lumbrrs lui a livré des Ammonites, dont une espèce, 
connue seulement en Amérique, a été décrite par  A l .  AI. 
I~criche et porte son nom. 

La Société géologique du Nord, en reconnaissance pour 
les serviccs rcndus à la scioncc géologique dans iiotrc 
pays, en hommage pour ses travai-ix scientifiques, l'avait 
proclamé dans u n  vote unanime, son l'résident pour 
1933. Avec dévouement,, malgré les fatigues de sa pro- 
fession, il venait diriger à Lille nos séances mensuelles 
et s'imposait pour cela u n  long déplacement. Il prêchait 
d'exemple en nous apportarit d'intéressantes communi- 
cations. 

Déjà, eri 1027, la Société des S c k i w s  de Lille l'avilit 
choisi comme lauréat d u  Prix (losselet destiné aux au- 
teurs de travaux remarquables sur notre région. 

Annales de la Sociéfe géologique du Nord, T . L V I I I  14 
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Pour fêter son Président, le 21 mai dcrnier, notre 
Société a tenu sa réunion extraordinaire annuelle à 
Lumbres. Ce fu t  notre dernière course dans la vallée de 
l lAa, sous sa direction. De nombreux géologilt:~, venus 
de tout le Nord de la B'rance, s'étaient joints à nous pour 
admirer les collections locales réunies par ses soins et 
entendre d'e sa bouche exposer l'histoire de cette vallkc 
qu'il connaissait si bien. 

Que ;\ladame Pontier, son épouse dévouée ct  en même 
temps collaboratrice de son oeuvre scientifique, veuillc 
agréer la douloureuse sympathie de la Société Géo1og;iyiic 
en cette séparation dont elle doit sentir hic11 diircmcnt 
toute la cruauté. 

Mon cher Président, votre nom reste lié iritimcment à 
toutes nos connaissances géologiques s u r  riolre région. 
Vous vous êtes donné à cette scicrice avec passion, sans 
ménagcr ni  vos ressources, ni votre temps. Vous nous 
laissez la preuve de ce que peut réaliser uii rialuralistc 
enthousiaste et persévérant dans la rhgion où il est appclé 
à vivre. Soutenu par cet id6al de mieux connaître, vous 
avez apport6 à notre patrimoine scientifique votre large 
contribution. 

Dieu qui aime les grands laborieux sera votre récom- 
pense 2 vous qui avez partagé votre vie entière entre lcs 
devoirs, tout de dévouement, de votre profession et la 
recherche de la vérité scient,ifiqu~. 

A la suite de l'6loge fiiiièbre retraçant la vie aciciitifi- 
yuc du Président G. Pontier, la séaiicr est lovée penthi t  
15 miniit,es, en signe de dciiil. 

A la reprise de la séance, la Soriété procède 2 l 'der- 
tion d'un nouveau membre : 

RI. J. Duchat d1Aubig.ny, Sancy.  

JI. P. Bertrand fait, en son nom et en celui dc JI. 
W.-C. Darrali, la cornmunication suivante : 
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Observations sur les  flores houillères de Pensylvanie 

pnv Wm.-C. Darrah e t  P. Bertrand 

Au cours d 'un  récent séjour aux Etats-Lnis, iious 
avons consacré une dizaine de jours à l'étude des flores 
houillères de I'ensylvanie. Sous avons cu la bonne foin- 
tune d'être guidé sur  le terrain par  u n  jeune clicic~heur 
enthousiaste et  zélé, 11. mm.-C. Darraii, de Pittsburgli. 
Grâce à lui, nous avons p u  faire de nonibrei~ses observa- 
tions sur place dans les gisements fossilifères. Tout 
d'abord, AI. 1)arrah a mis à notre disposition les collec- 
tions tr?s abondantes qu'il avait lui-rnknie recueiliies, 
ainsi que les listes détaillées d'espi.ces qu'il avait dressées 
assise par assise. Ce travail préliminaire, on le corqoit, 
a été trCs utile pour diriger nos recEierchos. 

Noiis sommrs tl'aiitre part  très redevablw à JI. David 
White, qui nous a autorisks à étudier les riclics collec- 
tions de plantes houillères rasscuiblées par lui à 
Washington, et nous tenons à le remercier ici très clla- 
loiireiist:mcnt,, ainsi que M. Charlcs Head, assistant ail 
Geological Survep, qui nous a prêté une aide dévouéc 
dans l'exarne11 de ces colleetioris. 

La présente notc: a pour objet de faire coimaît,re les 
résultats siratigraphiques immédiats, qui se dégagent des 
observations que nous avons faites en collaboratiorl avec 
Wm.-C. Darrah. Ces observations ont porté d'abord sur 
la région de P i t t s h r g h ,  niaintes fois explorGe par. Wm.- 
C. Darrah, et  ensuite sur  celle de Wilkes-Barre, siir 
laquelle M. David White avait sp6eialerrierit attiré notre 
attention. Il aurait été nécessaire d'explorer égalemciit 
la région de Pottsville, comme il nous l'avait recomman- 
dé ; malhciireusemerit le temps nous a nianqiié pour 
remplir cette partie de notre programme. 

On sait que malgré des efforts répétés, il subsiste quel- 
que incertitude sur  la correspondance exacte entre 
l'échelle stratigraphique d u  terrain houiller d'Amérique 
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et celle du terrain houiller d'Europe. Cette incertitude 
s 'est manifestée en part,iculier au Congrès de 1 icerlen 
(1927), où les géologues et paléontologistes curol)éens 
durent s'avouer tros irisuffisammerit reiiseigri6s sur 
l'échelle stratigrap!iique et les flores s imess i~es  di1 
Carbonifère d'Amérique. Cependant,, il n 'aurait  pas dû 
en être airisi, par M. I). White a fait paraître, il y a 
30 ans, d'importants travaux, qui jouissent d 'une auto- 
rité: légitime et qui sont dt:st,inés à servir de hase à t,oiis 
les travaux ultiirieurs sur  le Carbonifère d'Amériqiie. 
Cettc miivre est si corisidérable que rious devons cn 
réserver l'exposé détaillé pour un prochain articli:. A la 
suite de ses Etuùcs, XI. 1). \Vtiite publia en .ln06 un 
tableau dc corrélation entre les assises du CarboiiifSre 
des Appalaches et  celles d u  Carbonifère d'Eurolie il). 
Notre confrère ,y. Carpentier eut le grand mkrile de fairi: 
connaître ce tableau dans notre pays. Il le réédita en 
1913 daris su11 'tlé~rioire sur le Carboriil'ère dii Kord dc 
la France (2) ; sous cette nouvelle rédaction, le tahlcau 
était modifié eonformémcnt aux vues les plus r6centes 
de M. LI. White. 

Nous noils borneroris à donnilr ici les coric~lii:,ioris ics 
plus frappantes de AI. i) White. DCs 1906, cet auteur 
arrive à ce résultat que le nloriorigaliela et le Coiiemaugh 
représentent le Stéphanien. insuffisamment rcmeigné 
sur la flore des couches de Sarrehriick. il hésite un peu 
sur  la limite entre le Stéphanien et lc FVcstphalitrn. Il 
admet d'abord que 1c groiipe de Freeport (sommet de 
1'Allegheny) rc.préscntr la hase di1 St6phanirii. mais eii 
1909, dans une lcttre W A Cürpcnticr, il reconnaît qu ' i l  

(1) D. WIII,FE in  AATON HASDLIRSCII. - Revision of ameri- 
can palæozoic Insects. Proc. U .  S. nation. Mus.,  XXIX, 1906, 
p. 668. 

(2 )  A. CARPFYTIEB, Mém. Soc. géol .  du Nord,  VII, 2, 1913, 
p. 383. - Voir aussi: A. CAKPKNTIKK, Revue des travaux de 
paléontologie végétale pub1ié.e de 1910 à 1919, Re?;. g e n .  de 
Botanique, t.. XXXIII, 1921, extrait, p. 35. 
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est préférable de le classer dans le Westphalien supé- 
rieur. 

Comme on le verra plus loin, nos observations sur le 
terrain apportent une confirmation rernarqiiablc, ails vues 
de 31. J).  White, relatiyes aux trois assises en questiori 
du tcirrain houiller : ïlioriongahela, Conemaugh e t  Alle- 
gheny. Si donc les conclusions (le cet aiiteilr n'ont pas 
emporti. une adhésion sans réserves de tous les paléo- 
botanistes et si ses remarquables travaux ont laissé 
subsister en quelquc sorte le hcsoiii de rertaines vérifi- 
cations; cela s'explique par  la compositioii très différente 
des flores liouillères euiopéerines et arnéricaiiies, pa r  des 
variations considérables dans l'exteiision verLicale des 
espèces communes aux deiis coiitinents, et enfin par  les 
difficultés que l'on éprouve à comparer correctement les 
flores fossiles de deux contrées très éloigniies. 

Afin d 'orientrr It: lrcteilr, rioils ra.ppellmms que lt: 
Carbonifère d'Amérique compïerid deux étages : le Nis- 
sissipieri et le l'erisj-lvanieii. Ile ?ilississipieri englobe le 
T)inantieri et une partie di1 Kam~irien. l,e Pensylvanicn 
comprend l'ensemhle du \.\Test,phalim et di1 S téphan i~n  
d 'E i~rope ,  avec vraisemlolal-~lerncrit iine partie dix Kamu- 
rieri à la base. Ori distingucl eri Perisylvaiiie la sQrie dos 
formations suivantes énumérées dans leur ordre de supcr- 
position : 

. . . . .  ~'I~:RMIFS. . . . . . .  formation de Dunkard. 500" 

. . .  >) de Conemaugh 200" PICXSYI,VANIEN . . 
>> de I'Allegheny . . .  200" 
>) de Pottsville . . . . .  400"' 

\ torrnation de ïllaurh Chiink. . 914" . . .  AI~wrwr~rm. 
. . . . . . .  1 B de I'ocono 300" 

C'es différentes assises sont si bien coniiiies paléontolo- 
~ iq imner i t  de nos collègues américains, que  les mêmes 
noms sont employés pour désigner les formations corrrs- 
poridantes dans les Etats autres que la Pensylvanie : 

Ohio, Virginie, Karisas, Xissouri, etc. 
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Nos investigations ont porté essentiellement sur  les 
trois formations de Monongahela, de Conemaugh et de 
l ' illlegheny ; comme nous le disions plus haut,  nous 
avons dû laisser de  câté l a  formation de  Pottsville. 

Pour  s'orienter a u  poirit de  vue géographique et  géo- 
logique, il est indispensable d'exnmiricr la nouvelle carte 
géologique des Etats-Unis: à 176chelle du 1/2.500.000 
(1932). On y voil l'immense bassin houiller Appalachien, 
étalé su r  le flanc Ouest des Appalaches. Seule, une petitc 
partit:, l'extrémit6 Sord -Es t  a 6th p i r ick  dans Ics 1dissi:- 
ment,s de  la chaîne et constitiie les Anthracites de  Pen- 
sylvanie. C'est d'ailleurs à 1 'irifluerlce de  la piessioii 
erigendrée p a r  les mouvements orogériiques, que paraît 
due l'antliracitisation d w  charbons dans cettc région 
d 'après  ?II. D. Wliite. 

Tout le reste de ce bassin liouiller constitue ce que 
l 'on appelle l a  région bitunzincuse e t  s'étend de l'Ohio 
et la Pensylvariie jusqii'à 1';2labarna. I!n cioup d'mil jctc': 
s u r  la carte montre que cette part ie est très peu déran- 
gée. Autour d ' imo masse c~mt ra le  d e  I'ermien, cm voit 
affleurer en auréoles concontriques les assises successirc~s 
du terrain hoiiilkr : i\lonong;rliela. Cioncmaugli, J\lleglie- 
nu, Pottsville, d 'autant  plus é1oigni.e~ de la masse ccri. 
trale qu'elles soiit plus aricieriries ; eiifi~i, à l a  piiriphG,rie: 
le Rlississipicn. Xous avons donc affaire à un système 
(le cuvettes erii1)oîtées comme dans le bassin de  Paris. 

I,c bassin des 12ntl~riicitcs de Pensylranie, malgré ses 
diinerisions tri,s réduites, corrigar6es à cclles de In rSgion 
hitumineuse, est cactpcriciarit cliicore trCs vaste. Tm couches 
d e  chartmi esploitites sont très rapprorhécs c t  trks 
épaisses. On aiira une  i&c dti sa richessr, quand nous 
dirons qua l 'on  n'envisügct pas avant un demi-siCrle 
l'exploitation de la hoiiille au-delà de 200 m.  dc profoii- 
tlciir: '(:la coîit,crait troll cher!  CE bassin: modifié par 
une succ~ssion dc plis, est divis6 en quatre hassins secon- 
daires : 

1" La handc nord  dcs ,Znthracites avcc Scranton, 
Wilkes-Rarrc et  Nanticoke. 
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2" La 1)ancie médiane occidcntalc. 

3" lia bande médiarie orientale, tr6s voisine de la pi-& 
riédente. 

4" 1,a bande sud dcs 12ritlir.acites, qui renferme la 
coupe classique de la formation de Pottsville. 

Kous avons eu la chance d 'e t r r  giiidk et trnnspnrlis 
dans les exploitations autour de \\TilktwT:arre par  uri 
ingknieur des houillères, secrétaire-adjoint de la Sociktk 
d'lliatoirc naturcllc de Perisylvar!ic, conni~issant parfai 
tement la stratigraphie ct la tectoriique de la ré,' <r~on. 
(:râc.e à A l .  Jones, nos rrrlierclics ont été très Srurtueu- 
ses; nous sommes heureux de lui exprimer ici toute notre 
qrxtitiide pour son amabiliti: et son extrêmc obligcanct,. 

Dans la réqion de Wilk~s-Barre ,  la formation de 
lJAlleglimy mesure environ 100 m. d'épaisseur et eoni- 
prend dc 1)as en haut les couchrs suivantes: Red Ash, 
Ross. Brrinett, Baltimore, Lance 

13aliirnore ou Big semi représente dans c*e district la 
C , ~ r n ~ i i s ~  couclic AIammouth, qui attcint de 6 5 18 m. 
t3'6paissriir dans 1,t lmndc m6di,ine et la h n d r  siid tlcs 
,Inthracites. 

Red Aidi est ivi la couche la plus basse de 1'Allegheng ; 
cllc rcpr6scrltc par conséquent Buck Mountain, nom plus 
y6néralenierit ac1qitF pour cette couche en I'enqylvanie 
Sous R d  Ash, on >oit se développer des conglomérats 
à yros Eléments, caracatbristiques de la lormation de 
T'ottsvillc. Sous  avons pu faire iinr ahoridante rdcolte 
de plantes au toit de Ttcd Ash. dans la localité dc 
Gcor»etown. 

Ti71~om nF: RED ASH : Neuropteris S'chcuchzeri (C C . ) ,  
N.  ovafa ( A . C . ) ,  Aieth. Grandini Brongn. (forme type),  
il. Rerli  TSrongn., Mariopt. nereiosn Brongn. ( A . C . ) ,  M 
cf. l a t i f d i a ,  Pecopt .  uv~ifn ((2.). P. dentata, P. sarmfolicl 
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P.K., P. micro-mil toni  P.B., P .  cf. oreopteridin, Splze- 
nop ter i s  k grandes pinnules aff. ne?~? 'o l~ tero ides ,  S l ihe?~ .  
af f. numnzuluruc-Sczfuaeuri, S p h e n .  ( I i enaul t in )  a . f f .  r u -  
timfolia, S p ~ ~ e ? ~ o p h ? j L l 7 m  enuzr( / inat?~m, S .  nicljus; u n  seul 
fragment reférable à S. ohlongifuliurn, Sigillrirul sp.! d ~ s  
Calamites variés (1). 

On sera frappé de la quantité d'espèces que nous 
avons pu identifier A des espèces einwpéenncs! et  que 
d 'ailleurs nous sommes liahitués à rencontrer journclle- 
ment en Lorraine dans l'assise de la IIouve. La même 
ohservatiorl s 'a~ipliyue aiix toits des .:uuchw suivantes, 
qui toutefois se sont montrées moins ricahes en espèccs 
variées. 

Coccim Ross : Le toit de cette couche est tapisse dc 
Xeuropteris  ovata.  11 s ' y  ajoute en petite qiiaritité : 

Pecopteris lnw~ure~zr i s ,  A l e t h .  Sarl i ,  1Sphemphyiluni.  
emarg ina tum,  ~Spl ienopteris  sp. Sous avons récwltk dans 
un autre point : hT. Rcheuchzeri,  P. abbreuicrtu-llf i l tmi,  
P.  u n i t a ,  P. hemitelioides. An cours d'une cleswnte au 
charhonriage de Trucs Dalc dc la Comp:igriie Glcn-Aldcii, 
nous avons ri:coltP, ail  toit de la. même coiirhe : Y. o t ~ ~ t r r ,  
en masse, ,Veu?-opt. n f f .  c r e r ~ ~ c l a t n  Brongn. et d a r i o p t e -  
r is  u f f .  ner~ . ius (~  Brorigri. 

C o ~ c ~ i r s  RESNETT : Pecopieris  7 n n ~ u w n ï i s  (C.C.). N e w  
ropleris o?:nla ( ~ n  masse), N .  S c h e z ~ c k z e r i  (Fréquerit) , 
Sigillaria a f f .  clongnta (fréquent),  des Sigillaires canne- 
lées en abondance. 

De ces é t n d c ~  sur I V  terrain, rious avona retiré 
l'impression tr?s ncite que la formation dr 1'Alkgheny 

p-pppp-p--p p - - p p p p - p  

(1) C, frequent; CC, trës abondant; AC, assez frëquent. 
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représente l'assise de la IIouve, c'est-à-dire les Fl,im- 
bants supérieurs de Sarrebrück. Nous basons noire opi- 
nion sur  les fai ts  suivants : 

1" Fréquence d u  Xeuropiel-is [J I i~o? ieu l -u )  n1a2u et  du 
P.  lunzurensis.  Non seulcmrwt il: n w t n  est fréquent, mais 
il atteint ici son ul,ogée, son maximum d'abondaricc. 

2" Présence tout à fait normale des Xarioptei - is  
~vestphaliens et notammeiit de .II. ncr i :os t~ I3rorigii. 

3" Pr6sence fréquente de S p i ~ e n o p 7 ~ y l l ~ c ~ x  wtstphalicns : 
S .  e m a ~ g i n a t u m  et S.  mn,jus.  LZU eontrairc, la formc: 
stéplianienne : S. a i ~ l o n y i f o l i u n i ,  rriaiqile. 

4" Présence d e  yuelqucs E'ccopteris stéphaniens : P. 
u?zita> P. henzitelioides,  P .  lumurensis; ce dernier fré- 
quent vers le haut ,  semble manyuPr vers le bas de la 
série. 11 f au t  a jou tw à ces espèces : P. p o L y v m - p : l l ~ ~  et 
P .  Pliickenebà signal6s par  hT 1). White. 

5u Atwndance marquée de Sigillaires cwirielées ail 
toit de certaines couches. 

AT. Il. White a publié en 1900 des listes d6taillérs des 
cspèees recueillies dans la formation de I'Allcgheny, rri 
distinguant : celles de  la partie inférieiirc [Clariori 
group) ,  celles de la partie moyenrie (Kittariirig group) 
ct  cclles de la part ie supiirieurc (Preeport  group). Ces 
listes sont beaucoup plus riches en  espèces que les nôtres, 
mais clles conduisent exactement aux mêrncs concliisionï. 
11 ri'est pas néoessaire de les reproduire ici i?i c s t enso ,  
rious nous hornerons à en donncr u n  r h m é  condensé, 
en soulignant les caractères floristiqiics les plus f r a p  
pants, que JI. L). White avait d'ailleurs mis lui-même en 
évidence dans  son miimoire (1). Ce travail est l 'un  des 
plus pr6t:itiux que nous possEdions siir les flores 1iouilli~- 
res de Pcnsylvanie et de Virginie, car il p r é c i ~ e  avec 

(1) D. WHISI-;. - Relative ages of the Kanawha and Alle- 
gheny series as  indicated by the fossil plants. Bull. geologic .  
Roc. A m p r i r : n ,  vol. XI, p. 145-178 ,  1900. - Voir surtout p. 155 : 
General cl~aracterist ics of t h e  Al leyheny  floras. 
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imc grande clarté e t  une grand(> justcssr dc viic's Ics 
caractères essentiels de la flore de la torrnation dc 
1 'Allegheny . 

FLORE DE LA FORMATION DE L ' A L L ~ : I I ~ P  (résumée 
d'après D. White) : 

Xariopteris  d u  groupe cordnto-ot:ata : AT. ncrvosn 
I3rongn. (C.) , M .  Xillinznni Brongn., M .  .Vewherr:i/i 1,x. 
- N ~ u r o p t e r i s  ovatn TToffm.(C.C.), AT. Rclwuchzeri (CY.C), 
N .  rnrinerwis (rare), N .  vernzirularis Lx., A'. Clnrksoni 
Lx. ( A . C . ) ,  N .  Ro,qersi Lx., etc. - Od011topt. cornuta Tix. 
- Linopteris  o b l i q w  I h n  bury (C.) . - S p h e n o p t .  1 1 ~ ~ -  

ropteroidés Roulay, 8. nzin~nzularin Guth., S .  c f .  nznci- 
Tenta TL et H .  - Sphanopt .  m i z t n  (Schimper) Tlx., S .  
p i m a t i f i d a  Lx., S.  h y n ~ e n o p h ~ j l l o i d e s  TJX.,  S.  pseudo- 
~r iurra~juwz  h., S. Rt-illsi  D.W., S. çhteroph7~7loide.s 
Rrongn. (1). - Pecopte,ris p7un~osu I\rtis, P. cf. villosn 
Rrongn., P. cf. oreopteridin, Schlntli. - Des Pecopicris 
stéphaniens : P. u n i t n  Brongn., P. henzifelioides-c?jniI~en, 
P. tiestita-Zunzurensis, P.  po7yn~orpha,  P. Pliiclceneti Schl. 
- Aloiopteris M'i?zsTat:i D.TTT., A .  erosa Gutb. ( l j .  

Asterophyl l i tes  eguisetifornzis, Awnulnrlc~ st~llutcr (C.). 
A.  sphenop77ylloides (C.), S y h e n o p h y l l u m  m n j u s  (C.) ,  
S. cmarginatunz (C.C.), AsoTnnus camptatcewia (C.). 

Signalons cncore : deux Dicranophyl lum, des graiiles 
nomhreiises et variées (heaucoiip de Cardiocnrpits r t  d >  
I'nchyCestn), plusieiirs espèces de feiiilles de C o d n i t e s ,  
dc grands h ? p i d ~ ~ t l . ~ b l ~  (genre Gcin i t z i -pr inceps) ,  de 
larges Lapidoph!yl lxm (genre nzissouriense J ) . R T . ) .  dm 
Lepidophloios à larzes coussinets. 

XII total. nos propres obwrvations nc font que confir- 
mer les 01)servatioris an(*icrines, mais l~eaiicoup pliih 
cwmplètes de 31. D. White Nous g retmivons n~t t rmeri t  
iridiqii6cs : 1" l'ahondancc di] N e u r o p t e r i ~  ( i l [ i x o u ~ ~ w ~ )  

(1) Les mêmes formes de Rennultia. ( l 'H1j~?~( ,?10ph~j7l i t r , s .  
d'Aloiopteris, se trouvent en Sarre et  en Lorraine. 
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ovata, 2" la  présence des Marwpter i s  d u  type nervosn,  
3" la présence de certains Pecopteris slépiianiens, 4" ia 
présence de S p h e n o p h y l l u n ~  westphaliens e t  l'absence d e  
S. obiongi fol ium.  

Ce  son1 préçisémcnt là les cti~nclè~es d u  Wes tphu l iev  
le plus éFevé : W e s t p l m l i e n  D ou assise de la I i o w c .  
Par tout  on trouve des pinnulcs dr &Veur. S c h ~ , u c h z e r i  
éparses s u r  les plaques de  scliistes, mais cette esl)écc perd 
(:IL Arriérique toute siqriific~atiori stratigrapiiiy~ie, car  ell(: 
persiste avec scnsi1)lcmcnt la mêmc abondancc depuis Ic 
sommet de  l'assise de I'ottsvillc jiiscliie dans la formation 
de  Rfonorigahcla3 en  plein St6plianien. 

Une au t re  espèce, caractéristGue d u  \\.7estplialie~i C. 
en Europe occidentale, persiste dans  la. formatfon a c  
I'Allegheny, c'est le N e w .  rnrinervis  (lZun1)ilry) Zeiiler, 
mais elle y est plutôt- rare.  

Dans son étude très détaillée de la flore 1ioi1illkr.c dt' 
cette formation, M. D. White, comme nous le disjorin 
plus Iiaut, a cru pouvoir d is t inqwr entre la  flore dii 
groupe inférieur, celle du groupe moyen, ci, celle dii 
groupe supérieur. I.es différ-cnces sont lFgèrês, peut-Gtw 
plus apparentes que réelles (n'oublions pas que l'enscni- 
hle d e  la formation ne  dépasse pas 100 m. d'épaisseur ! ) .  
Nons croyons pour  le moment devoir nous cn tenir an 
résull.at global énoncé plus haut.  

F o r t  des résultats acquis pain l 'étude des flores houillè- 
rcs d c  Pensylvanif:, T\r. 1). White kteridif cn 1900 scxs 
investigations à la série de Kanawha, qui se développe 
le lorig de la Great Kariawlia rivw, daris Ic sud de  la 
Virginie occidentale. I l  constata (1) que daris cette localit: 
la flore de  1'Alleglii:ny sc retrouve non pas dans la for- 
mation d e  Kanawlia (celle-ci offre plutôt les carüctèrea 
de la flore de Poltsville), inais daris les 100 rriètiu de  
terrains, qui surmontent l'liorizon d u  Bkzclc flint, limitr 

(1) D. WHITE, loco cit. Relative ages of the Kanawha, etc., 
p. 170 à 172. 
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siipkrieures de la Kanawha. E n  d'autres tcrmes. les 
caractères floristiqucs respectifs de la formation de 
1'Alleglleriy et de la forrnaliori sous-jacente dr Pottsville 
sc maintiennent dans toute l'ittendue du système appnla- 
vhien; ils se maintiennent de mêmr:; comme 31. D. White 
l'a montré, dans les autres bassins Iioiiillers d'Améri- 
que (1). Par  suite, la cordusion que nous avons posée, 
à savoir : que: la formation de 1'Allcgheny rt:prRsc:rite 
l'assise de la Iloilve (= Westphalien D) acquiert une 
irnportarice décisive; elle constitue ~irir: base sdide pour 
l'homologation de la s h i e  stratigrüphiquc dix terrain 
hoiiillcr d'Amérique avec la &rie européenne,. 

J'ittsbilrg c:st sitiii: ail voisinage dn bord est dc' 1;~ 
région bituniineuse. Les coiichcs lioiizontales ou faible- 
ment irdiriées :~ppart,ieriiier~t aux forniatioris de Caiie- 
maugh et de 3Ionongahela. I,cs affleurements sont nom- 
breux aiitoiir de Pittsburgh, niais ils sont linhituellemi~iit 
pauvres en fossiles. l m  collections réunies par Wm.-C. 
Darrah, an pr is  de recherclies persévérantes, ont donc 
une valeur toiit.~ particiiliére. 

Nous examinerons liis assises successives dans 1 'ordrc 
ascerdarit. 

1" FLORH DIT ~ I A S O N  SR.\I,E. Localitk : Ambridge, Fair 
Oaks (Alleglicny C o ) .  Assisc: Coriemaugh ini'érieiir. 

N e w o p t .  (Il f isconewn) o m t a  (C.C.): L i n o p t .  neurop te -  
'roides (:uth., Alethoptel-is sp. (affine à il. Gurndini 
Brongn.), P~,coptcr i . s  lamuransis  (C.C.), P. cf .  oreopter i -  
dia,, P. aff .  n r h o r t w i w s ,  P .  cf. nauhreei, d lo iop ter i s  
el-osa Giitb., S p l ~ e n o p t e r i s  sp., Re~iriuli-in cl'. r ~ ~ t e f o l i n ,  
9 p k e n o p h y l   fun^ o b l o n g i f o l i ~ ~ n z ,  Asolrzn7cs çnmplo l r tn in .  

A Westview! la m h e  flore est accompagnée dl: Neur. 
S r h e w : h z e r i  (C . ) .  

(1) C'est ce que nous verrons dans une prociiaine commn- 
nication. 
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D'après ces observations, la flore du Conemaugh infé- 
rieur est peu différente de cellc de l'hlleglieny. Le 
N e u r o p l ~ , r i s  ovnta,  t,oiljoiirs en plein épanoiiissnment,, cst 
accompagné de 1'. Inniuren.si.s., comme düris les Anthra.- 
cites d u  Gard. JIais S. oDlorigifoliwm paraît preridrr la 
place de S. nzccjus ctt S .  en~c~rqi~zatu?iz .  On peut à. volonté 
rattacher cette série soit au M7estl)lialicn Il: soit à la haïe 
du Stéplianien inférieur. 

2" FLO~W D U  CONEMACGH SU->LRIGCR (dlaprHs les échaii- 
tillons de la collection \Tm.-C. Darrah).  

Lescuropteris Moori Lx. ( C . ) ,  J i izoneura neuropteroi- 
des Gopp., A k l h o p l e r i s  cf .  magna,  ou cf. G r a n d ' E u r y i ,  
Xarioptcris  sp. ( ?? )  extrémité de penne, Ptc;opteris uni- 
tu ,  P. polyn7my)lm ( C . C . ) ,  P. a f f .  lamzirensis, P. aff. 
cyathea, P.  n f f .  heniitelioides (mais à pinnules étroites 
et tr?s distantes), P. a f f .  lo.rzgifolia, 8phenopderis (Ovop-  
t cr i s )  minut isecta Font .  et 1.C. White, Sphenophyl lurn 
obloî~r/ i fol ium (C.) ,  Asterophljlli tes Sensifolia, Culanzi- 
tes et Annular ia ,  Poacnrdaites sp., Wulchia pini formis .  

Cette liste est incomplète. Il faudrait  y ajouter : 
( I r l o ~ ~ t .  Reichi, ALeth. Grandin i  et prnhalilement d'autres 
cspèces st,éphaniennes : P. Candollei, N e u r .  corduta, 
Ovopt .  pecopteroides, etc. Par ailleurs, Neu,ropteris ovata 
persiste dans l a  série, mais plus rare et  passe progressi- 
vement, ail Minmeurcr. ~ z e w o p t ~ , r o i d a s  ; AT. Scheuc l~zer i  
demeure fréquent. 

P a r  sa flore, le Coiiernaugli supérieur se rattache iiicori- 
testablement au  Vonongahela (voir ci-après). 

3" FLORE D E  L A  TORMATION DE MONONGAILCL.~. Echan- 
tillons récoltés au toit des couches Pittsburgh et Sewir- 
kley (I'ittsburgli coal et Sewickley coal), d'après Wm.-C. 
Darrah (1). 

(1) J'ai pu avec Wm.-C. DARRAH explorer le to i t  de la couche 
Pi t t sburgh dans  la tranchée qui f a i t  suite a u  pont George 
Westinghouse et retrouver une par t ie  des espèces signalées 
ici. P. B. 
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Lescuropteris Moori Lx. (C.)  , J i i zoneura  neuropferoi-  
des Gcipp. (C.), Neuropt .  Grangeri  Lx. (simple forme de 
Mixoneura ncuroptoroides) ,  N .  S ç h e u ~ h z e r i  (C .C . ) ,  Odon- 
topteris  Reichi  (C.) , ACethopteris Grandini ,  forme Zeilleri 
(c'est-à-dire forme de St-Etienne et du Gard). 

Nombreux Pecopterzs : P. u n i t a  (C.), P. polymorpha 
(C.C.), P. hemitclioides, P. Plückenet i ,  P. Bredov i  Weiss. 
- S p h o n o p h y l l u m  oblongifnl ium,  S .  ten.iiifoizum Fontai- 
ne et  I.C. White. 

Il faudrait joindre à ces espèces d'aiities qui sont 
représentées daris les collecLions L). White à Wasliingtori: 
Neuroptel-is cf. crenulata Brongn., N. callosa Lx., cies 
Call ipteridium, Pecopt .  Ca?dollei,  P. cyathea-arborescens, 
P. notata Lx . ,  1'. ci. J e n n e y i  D. White, plusieurs Sphe-  
nopteris ,  etc .... 

4" ECHANTILLOKS RECUEILLIS AU T O I T  D E  LA COCCIIE 

REDSTONE, VASHINGTON MINE x0 3. Forrriatiori de Monori- 
gahela, partie supérieure. 

Alethopteris  Grandin i  (forme de St-Etienne), Neuropt .  
Scheuchzeri,  Pecopt. polymorplm,  P.  cyathea,  P. cf. Can- 
dollei, P. cf .  Bc~ubree i ,  Y .  cf. densifoiia. 

La Bore de AIonongahela est évidemment caractérisk 
par  Lescuropleris Moori Lesquereux, îorrrie particulière 
à l'Amérique et par  toutc une série d'espèces stépha- 
niennes: Odont.  Reic7ti: d f i xoneura  n e u r o p t e ~ o i d e s ,  de 
nombreux Yecopteris  stépliariiens, des S p h e n o p l ~ y l l ~ u n t  
stepliariiens. L a  formation de Moriongahela i ~ p p a r t i ~ r i t  
donc au Stéphanien, la partie supérieure de la formation 
de Conemaugh également. Cette conclusion ne nous 
paraît pas douteuse. Toutefois, il s'en faut d e  beaucuup, 
que ce premier aperqu nous satisfasse. Nous avons dit 
que les terrains explorés sont pauvres en fossiles, mais 
les échantillons trouvés en collection montrent que l'on 
peut espérer augmenter notablement le nombre des espè- 
ces signalées e t  réaliser ainsi iiiie image plus précise dc 
la flore du Monongahela. Une exploration nouvelle dk 
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cette formation s'impose donc ; elle aiira saris doute pour 
effet de faire apparaître d'autres espèces stépiiariie~~ries: 
Odonlopleris et Cullipleridiun~ affines à nos espèces de 
St-Etierinc. 

hotons en terminant que l'ensemble d u  Conemaugli 
suplrrieur et de la formatiou de ~Ionorigalicla mebure 
environ 300 ni. d'épaisseur, certainement pas 500 m., 
itpaisseur bien inférieure à celle du Stéphanien du Cen- 
tre et du Nidi de la France. 

D'après les ohervations que nous avons pu  faire sur 
le terrairi, coninie aussi d'après les listes d'espCees pu- 
11lii.e~ il y a plus dc 30 ans par hl. L)avid White, rioiis 
arrivons aux coriclusions suivantes qui sont en Eiarmonir, 
avec celles i'or~riulées par cet auteur erl 1906 et  1909 : 

1" lia formation de 1'Allegheny représente en Pensyl- 
vanie l'assise de la IIouve, c'est-à-dire le Westphalien J ) ,  
caaractlrrisé riotarrirrierit par 1'exLrCirrie aboridance dii h'eu- 
ropteris ( X i x o n e u r a )  ovata IToffmann, qui atteint ici son 
apogee, par  la persistance des &!al-ioptevis et dei; Sphetîo- 
phyllunz westplialiens, par  des Sigillaires cannelées, par 
l 'apparition d 'un  certain nombre de Pecopteris s t6p l . l~ -  
nicns.  

C'est dans la formation de llAllegheny yue se trouvent 
les plus beaux gisements d'antliracite cies Etals-Vnis et  
notamment la fameuse couche Mammoiith. Or l'assise de 
la Houve en Tlorraine est également extraordinairement 
riche en charbon; elle renferme notamment les fameux 
(irensants de Merlebach (veines Anna h Julie) ; mais ce 
charbon n'est pas ii 1'6tat d'anthracite; il contient de 
35 à 40 0/. de matières volatiles. 

2" La partie inférieure de la formation de Conemauçh 
priit êtrr r a t t achk  p r o ~ i w i r e m e n t  à 17Allegheny, car 
sa flore est peii différente. Elle forme la transition entre 
le Wcsiphalien et le Stéphanien inférieur. 
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3" Le Stéphanjen est représenté en Pensylvanie par 
le Conemaugh supérieur et pa r  la ïormatiorl de Monon- 
galiela. Son épaisseur est inférieure à 500 m., probable- 
ment voisine de 350 m. Tia flore de cet ensemble est 
caractérisée par  le Lescurop-leris Maori Lx., par des 
Odontopteris du type IZeichi, par Mizonsuuz neuropte- 
roides Gipp., par  des P~cop ter i s  et des Sphcnophyllum 
stéphaniens ; probablement d'autres formes caractériati- 
qucs s'ajouteront ultérieurement à ecllcs que ri ous avons 
signalées. 

Xous rappellerons pour ménioire que BI. David White 
a montré que la formation de Dunkard, qui surmonte le 
?tlonongahela dans le sud-ouest de la Pensylvanie, ren- 
ferme ilne flore nettement permienne (1)  avec plusieurs 
Callipteris typiques, des l'œniopteris, des Odontopte~is  
à larges pinriules et d'autres for~ries perrriierines. Vers le 
bas de la formation de Dunkard, on trouverait : Orton- 
topteris Brardi Brongn. et des Pecopferis stéphaniens. 
La formation de Lhnkard mesure moins de 400 in. en 
Virginie occidentale. 

D'autre part ,  $1. D. White a décrit en détail les flores 
de la formation de Pottsville (z) ,  c'est-à-dire de la for- 
mation sous-jacente à 1'Allegheny. Nous verrons dans un 
prochain article que l 'on retrouve dans ces flores des 
éléments caractéristiquw d u  Kamurien, du Westphalien 
A e t  du Westphalien B. Le Westphalien C semble dispa- 
raître en Pensylvanie, coincé entre les assises B e t  D. 

En résumé, l 'attribution de la fornmtiox. de Z'Alle- 
gheny a u  Westphalien U (E'lamhunts supériezrrs de 
Sarrebruck) pumi t  enlrulnar ~ i n c  corrélation précisa 
entre les séries houill6res d'Amérique e t  d'Europe.  

(1) U. WHITE. - Permian elements in the Dunkard Flora. 
Bull. yeol. Soc. America, XIV. p. 538-542, 1904. 

(1) D. WHITE. - The stratigraphie succession of the fossil 
floras of the Pottsville formation in the southern anthracite 
coalfield. Penusylvania. Ti. S. Lfeol. Surv. 20 th. unn. ~ e p o r t ,  
part II, p. 749-930, pl. 180 à 193,  1900. 
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M. Abcl Briquet fai t  la communication suivante : 

Modifications récentes du rivage ù Cayeux 

par Abel Briquet 

L'engraissement déjà signal6 (1) d u  rivage de Cayeux 
par l'édification de nouvelles levées de galets, n ' a  fait  
yue se poursuivre ail cours dcs dernieres années (fig. 1). 

Le rivage avait là gagné sur la mer entre 1835 e t  1878. 
Au début de siècle actuel, l'érosion maririe reprenait le 
pas, entaillant en falaise les galets précédemmerit accu- 
mulés. Aujourd'hui 1'6rosion l'ait place derechef à l'aecu- 
mulation ; la lalaise est encore reconnaissable, au  moins 
à l'est de Cayeux ; mais en avant d'elle se dressent les 
riouvellcs lcvées de galcts. 

Déjà l'accumixlation se manifestait en 1921. Cepen- 
dant jusque en 1927 et 1928 elle ét,ait relativrrnent 
rriodérée ; elle se bornait à la construction dc quelques 
levées, de longueur modique et  peu iiloignécs du rivage 
antérieur. Sur  ces levées, dat,ant maintt:na.rit de plusieurs 
années, des toirfies d'oyat marquent l'emplacement de 
petites dunes embryonnaires ; celles-ci sont encore peu 
importantes et  font contraste avec l'épais manteau de 
dunes qui rachc prnsqiic complètemeni, les galets plus 
anciens. 

Les cinq dernières annres ont vu l'amoncrllement dcs 
galets faire sur  la plage des progrès considérables. 

Une double levée, se drtachant du rivage devant le 
c2entre de Cayeux pour s'en écarter de plus de 100 mè- 
tres, est allée finalement le rejoindre à 2 kilomètres de' 
là, à la hauteur de l'ancien casino de Rrighton. La  por- 
tion de l'estran sableux ainsi séparée de  la m w  n'est 
plus submergée qu'aux plus fortcis rriarQes ; l'eau yabse 
alors par  dessus la, levée qui ne possède pas partoiit 

-- -~ - -- -- 

(1) Abel BHIQLET. - Le littoral du Nord de la France et 
son evolution morphologique. Paris, 1930, p. 80-81, fig. 26. 

Arirrales de la Sociéle géologique du Nord,  T . L V I I (  1 ri 
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ciicorc son élévation normalc, celle qui répondra i t  üiis 

grandes vagues des tc1rnpî.t~~ ; mais, sans éeo~ilcmcnt  au 
reflux, elle demmre stagriarite et tléposc: en arriere de la 
crête de galets, des vases oii romrimirent à puusser des 
salicornes et a u t r e s  plantes caractéristiqiics. 

F I  1 - Edificatiori de riouvelles levées de galets 
sui. la plage de Cayeux. 

Ides Iransformatioris ri 'cri iestciil pas 1; 
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1931, les mrmbres di1 (lorigrès international tic géogrü- 
phie en consid6raient avec irit érêt 1 'allongc:m<:nt, q i i i  par. 
l'action (les vagues s 'eîfertuait  sous ltturs yeux devant 
le casino de Cayeux (1). Deux ans plus t a rd ,  la pointe dt. 
cette levée est à quelque 700 mètres de là, e n  face des 
dernières villas d e  1 'agglomération. 

Ils coiistructiori d ' une  aut re  levée semble enfin 
s'amorcer actuellement dnris les parages du casino. 

De tout le nord d e  l a  France,  Cayeux est certaine- 
r ~ ~ e r i t  le point où les niodificatioris de  la ligne d u  rivase 
attcigrieiit le plus d 'ampleur cri ce moment. 

AI. Abel Briquet fa i t  la coinmunication suivante : 

L'ancienne falaise pleistocène d'Ault et Onival 
par Abel Briquet 

E n  avant  d e  la falaise devant Ault  et  Onjval, l 'état  
de  l 'estran laissait observer à mervi l le ,  ce dernier été, 
la trace d 'une  plus ancienne falaise (fig. 1). Trace 
presque rectiligne, avec sriilcmtmt de faibles siniiosit6s ; 
elle étai t  aisément suivie d e  la laisse de  basse mer, en  
lace du  casino d 'Ault ,  jusque s o ~ i s  la levée de galets qui 
s'appuie su r  l'extrémité dc la falaise actuelle, aux abords 
de  l'escalier d'aceits à la  plage d'Oriiva1. 

D'un côté de cette ligrir, au sud vers la terre, l 'estran 
est la plateforme même découpée pa r  la mer dans la 
craie au  pied de la falaise moderne : p1:itcforine où st, 

dessine lc réseau des diaclases qui ont autreîois morcelé 
le rnassif crayeux. La vraie cesse brusqiie~rierit à la ligiie 
où il faut  reconnaître l 'ancienne falaise ; le long de 
celle-ci, la roche se montre parsrmke de nombreiisrs pcx- 
tites cassures, toutes de  direction parallèle a u  front de la 

(1)  Compte  rendu de l'excursion R 2, deiixibme parrie, vallée 
d e  la Somme  et. littoral di1 Nord de la France. C.  I:. C o n g r .  
internat. d e  g é o g r a p l ~ z e ,  Paris 1931,  I I ,  p. 206. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



paroi, ce qui est l'effet hvidrnt de I'altEration qui atia- 
cruait la muraille d r  craie et  preparait l'éboiilrinrnt dc: 
pans de falaise les uns apr;s les autres. 

FIG. 1. - Trace de l'ancienne falaise pleistocène 
sur l'estran d'Ault e t  Onival 

1. Plateforme littorale actuelle. 
2. Falaise et éboulis pleistocènes. 
3. Argile niarine récente, sédiment de colmatage dcs 

Bas champs. 

Au delà dc la ligne où se termine la plateforme de 
craie, l'estran est préris61rieril occul16 par. les 6boiiiis 
descendus autrel'ois de la Salaisa ; ou pliit,ât par  ce qc' i l  
en reste à ce niveau car,  moins résistants que la. craie à 
l'attaque de la mer, les amas d'ébonlis sont, p o ~ ~ r  !a plus 
grande partie, nivelés pius 1 . ) ; ~  que la plaieforme ct ïe- 
couverts par  le sahlc y i i i  lcs tii:r.ohc aux regards. 

Là oii ils affleurent, l'aspect en est très caractéristi- 
que. C'est u n  amas de morceaux de craie arigiileiix de 
toute taille, de silex entiers ou t,risés, mais en ce tas 
toujours avec des iir6tc.s vives ; parfois s'intercalent de 
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minces veines de  limon jaune, remaniement d u  terrain 
superficiel d u  plateau voisin. La  stratiSication, fort gros- 
sière, c:st bicn celle qui cnrivic:iit à un talus d ' éhu l i s ,  Ics 
lits toujours cn pente dii chté dc la mer. Cette disposi- 
tion, en rertaiiis poirits, est plils riettcmerit acciisév 
encore p a r  l'inclinaison que montrent de gros blocs dc  
rraie isolés, dcmeurés cil saillic au-dessus du niveaii de  
l 'estran : cc sont lcs restes d'éboulements plus massifs, 
clut: leur dimension la i t  mieux résister à l'érosion des 
vagues. 

I'ai.Iois, des matériaux 6i)ouli:s lie sulisistent plus que 
Ics silex, la craie h i : e  piir la mer a disparu : ces amas 
d e  silex se distingucnt nettement, par  l'absence de  toute 
usure, des ~ a l c t s  de silcx d'âge &cent 6parpillés partout 
sur  l 'estran p a r  lcs flots. 

De tels résidus pouraic.iit être observés cet été siir la 
plage d 'Oriival jiisque à proximit,i: du banc de tourbe 
qui, par très basse mer, affleure à 150 mètres de  l'an- 
cienrie falaise. De toute 6vidence, ce que les sondages 
ont rencontré sous la tourbe (7), cc sont des éboulis de 
vraie e t  dc  silex a.nal«gucs 2 ceux qiii affleiirenl, non loin 
dc  là su r  l 'estran. La sonde les a traversés sur  11 mètres 
d'épaisst:ur saris atteindre la craie en place, c'est-à-dire 
s;ms touclier la plateformc littorale correspondmt à 
l'iinric~ririe falaisc:. 'Ceci aide ncanmoins à reconstruire 1<: 
profil de la falaise : devant Onival, elle répondait à une 
positior~ d u  iiiveaii de la mer ~il i is  basse que le niveau 
actuel de  15 mètres au  moins, sans doute un peu pliis 
( f in  2 ) .  

lia falaise cst la i'alaisc pleistocène dont le relief, au- 
jourd'hui très altéri: par  l'érosiori siibaérieririe, termine 
le plateau piclard le long des Bas ch:inips. d 'Aul t  jusque 

( 1 )  P. Hoçi.i.isr<. -- Observations faites à Ault-Onival sur  
un banc de tourbe sous-marin. B1(11. 8oc. Zinnernnc d u  Nol-rl 
d e  lu F'runce, 23, 1927, p. 15.  
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à, T,anehères (2) ; ou plutôt iinn des ancicrines falaises 
entaillées là par la m t r  aux  différents niveanx qu'elle 
occupa si~ccessiverrieiil au cours des teriips pleistucèries. 
11 ne s'agit nullcmcnt de la falaise aujourd'hui morte, 
mais bien plus ~kcer i tc ,  d ' i g e  vraisf!ntbla~~lernent flan- 
drien, conservée su r  i e  bord même des Bas champs entre 
Onival et I lautebut e t  qui eritaille le pied d u  relie1 ohli- 
tér6 de  la falaise pleistoc?nc. Les conditions de fait  nc, 
permettent pas d'en douter. 

.- 

FI~; .  2. - Profil de  l'ancienne falaise p le is tocèn~.  

1. Tourbe. -- 2. Eboulis. 

1,a prEsc.ricne clc l a  massc énorme d'él~oulis  qui accom- 
pagne l a  trace cl(, la t'alaise sur l'est,r;in, d 'Aii l t  à Oni- 
val, exige pour cette falaise un âge recule : la  falaise 
a subi, après aI)aissem<:nt ~ L L  niveau de la nier et  éloigiia- 
ment t3e celle-ci, une dégrxdatiori considérable. Au con- 
traire, la Falaise morte o1)sc:rvét: ci'Oiiival à Hautebut vst 
relativement fraîche ctnc20rc ; sa  paroi subsiste presque 
dails suri état primitif, à p(xu près verticale et  siinplenmit 
gazonnée ; au point où la falaise actuelle la coupc, les 

( 2 )  Abel BHI()I:ET. - Le li t toral  du IVo?'d de la France tst 
son évolution morphologique, Paris 1930, p. 233. 
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éhi i l i s  y ont peu d'importance, coinmc oii l'a pli ro i r  
en des circonstariccs favorables. 

L k  plus, et  la chosci était claire à constater il y a trois 
ans, l'alignement du  Sroril. de l'alaise recoriiiii sui. l'es- 
t ran  passe srnsihlenicnt en avant,  25 nihliw ciivirori, dc  
la falaise rriorte. Erit'iri, à la difféierirc de la i'alaist: d e  
l 'estran,  la falaise inorte rkpond à un  riivèau de la mer 
voisin dii niveau a<:tiit:l, ci: qiie démoritrc: l'altitude d r  
la levée de  galets appuyée sur  son ctxtrémité à ITaiitehut 
(fig. 2) .' 

I k  cettc falaiscl, il ne  reste pliis traca(: clritr,c Oiiiviil 1.t 
,liilt. Ellr: a ét6 détruite pa r  l'érosion mariric jiisque à 
sa hase même, bicm cliir celle-ri r6lioridît à iiii riivciaii 
tlc la mer moins élevé qii'aujoiird'hiii de  2 à 3 mbtres. 
IA différcmce dc nivc,;iii ccssr i:ii effet de  riietirc I r  pied 
tlc la t'alaise fiaiidricririri à 1 'abri dc 1 '6rosioii des vagucts, 
di.s qiie dwierit assw graiitle la distaiiw oii cette Salais(. 
se trouvait en  avant dii rivage uciiicl; l'osir::ii, grâc:r: 
à sa priitcJ, c:st l à  mairitcmiint pliis 1 ) a ~  yuc 1;i 1,ltilc~orrnc 
littorale de  1 'époque Handrieiiiie. 

11. P. Bertrarid fai t  la communication siiiviintr : 

Les flores houillères d'Amérique 
d'npr.?.s les  travaux de M. David White 

par Paul Bertrand 

31. David White a procédé di: 1895 à 1908 à iiii inven- 
taire métliodiyiie dcs i'lorcls 1ioiiillCres d 'An~ériqiic.  C~t tc t  
ceiivrc est comparable par  l'importaiice dcts i.ésult;its 
obtenus à celle cic R. Zeillcr su r  les 1'1oiw fossiles des 
hassins houillers francais. 11. 1). M'1iit.e 3'cst attariié 
d ' a l ~ o r d  à prériser la succc:ssiori t l ~ s  zoiies végétales cri 
hnsylvari ie,  puis il :t ét.endii de prochr eii proche ses 
ronclasions à t«us 1r.s hassins 1ioiiillr:rs dcs I3;its-1-nis, 
cn sorte qiic la c~~r ré lü t ion  stratigi.;i.r)liicllit, do ces bas. 
sins, 1)asée su r  les végktaiis. vst cliose faite depuis 1908 
ct n i h e  dcpiiis 1905 (si oii laisïc 1'Illiriois de  côté). 
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La. mkthode employkc pa r  11. D. White est inspir6e 
directement de celle de  R. Zeiller. Elle consiste à s'ap. 
puyer sur des observations maintes fois répétées pour rk- 
véler les espkces ciaract,éristicliies t i ~  difiSrentes assises 
d u  terrain lioiiiller. C'est l'observation journalière su r  lc 
terrain q u i  décido de  la valeur pratique des espèci.:~. 
Avec u n  jugcmcnt trils sûr,  II. MThite constate que toutes 
les espèces n 'ont  pus la même ra leur  .au point de  viit 
stratigraphique : certairies sont. bariales e t  ont une extcw- 
sion verticale trop grande, d 'autres sont t rop 'rares et 
trop p : i ~  coririiiix p u r  polivoir Elri, n t i l i s i : ~ ~  pratique- 
ment. Seules certaines espèces à. extcrision verticale limi- 
tée et assez fréquentes possédent une  rEclle valeiir. Ce 
sont ces memcs principw que noiis avons synthhtisks ail 
Congrès de IIeerleri (1927) ( 1 ) .  

CrAce à cette rnCthode, A r .  Tl .  White a r h s i  à carar- 
tériser nettement pa r  leiir flore les différeritcs assises 
d u  terrain liouillrr di:s Etüts-1-riis. Ses travaux sont na- 
turellement fondamentnix pour ln comparaison des assi- 
ses américaines avec cellrs d u  terrain hoiiiller de l 'Eu-  
rope orcidentale. A maintes reprises, *il a d'ailleurs ex- 
primé des opinions trks jiistcs m r  la coxélation c n t r ~  
les assisc:~ di1 Carhoriifi:re d'Am6riqiic e t  cclles di1 
Carbonifère d 'Europe.  Nous avons signalé dans notre 
communication pr6cédr:nte le tableau de syiiclironisation 
que II .  Il. White a publié en 1906 et  qui a 6té reproduit 
léghrement modifié en 1913, p a r  A. Carpentier. 

Dans la prksente étude, iious noiis proposons de  fa i rc  
connaître les r6siiltals les plils impoi-tants dcs travaux de 
AI. D. White c t  de sou1iqnc.r spécialement ceux qui per- 

(1) En somme, M. D. W H  ITI ;  a prf.feré, comme nous l'avons 
fait  nous-m6me quinze ans plus ta rd ,  En mkthode des espècea- 
guides,  qui  consiste a découvrir  pour chaque fornlation un 
certain norribre Li'espFtces caracti.ristiyues, à la m6tl;url.e s l a l i s -  
tlique qui  consiste à enregistrer t.olires les espèces, sans dis- 
tinction d e  leur valeur relative, dans ui: même lableau, pour 
en tirer finalement un résultat moyen. 
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mettent d'homologuer ternie à terme les séries hoiiillères 
d'Amérique et  d 'Europe.  

I lans 1'Etude des flores américaines, les paléohotariistes 
européens re~icoritrerit de très grosses dii'ficultés, qui 
tienrierit à plusieurs causes : 1" Beaucoup d'cspi:ces amé- 
ricaines sont réellerncrit spéciales à l 'Amérique, tres 
dif i'érentes des nî>tres. 

2" Beaucoup d'csptcitts ainéricsirics sont iiiaui'fisani- 
rnrrit figurées, et  partant  irisiil'fis;imment corirlucs. On 
pourrait en dire autant de ccrtairies espèces c~irop6eiines. 

3" Cn certain nombre d'espèces n'ont pas encore kt6 
figurées (1). 

Pour  ces raisons, nous n'avons pas pu reproduire les 
listes d'espèces de  11. 1). White dans  leur intégrité ; il 
n 'aurait  servi .à rien de citer des noms, dépourvus pour 
rious dc  toute signification. Ces réserres faites, il i'aut 
dire cependant que le nombre t i r s  cspèces ou dcs formes 
communes aux deux continents est, tout compte fait, plus 
considérable que l'on ne s 'y serait attcridu. Disons aussi 
quc beaucoup d'espEccs eilropécnnes porlerit un  noni 
différerit en  Amérique. 

Xous rappellerons cine le 1'eiisylv;lnicti ou 1Ioiiiller dcs 
Etats-Criis cornprend rie haut en bas les forniatioris sui- 
vantes : 

4. Rforioiigahela 
3. Coriemauoli 
2. Alleglieiiy 
1. Pottsville 

I lans un  article antérieur, nous basant su r  les t ravaux 
de  A l .  U. 1Vhite ct s u r  rios propres o1)servstions. 
nous avons montré que l'i211i.giieny de I'ensylvanic rr. 
présrntr  le Westphnlien 1) (assise de  la Hoiive). 

(1) M. D. W H I ~  avait eu l'intention de publier pour les 
flores houillères de Pensylvanie u n  atlas analogue à celui 
qu'il a publie pour !e Missouri. Mais d'autres travaux très 
importants l'ont empêché de réaliser ce projet. 
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Sous  commencerons aujourd'liui par étudicr la florr 
de la formation de Pottsville en Peiisylvanie, puis nom 
suivrons AI. D. Whi t r  dans les autres parties d u  Wassin 
appalachien. Nous examinerons ensuite les f i o r ~ s  houillè- 
r w  de St-John (Srw-Rrnn,swick), tlii Kansas, drs 1 'Illinois 
et du hIissouri. 

lia formation de Pottsville est développée t y p i q u ~ m r n t  
dans la bande Sud des Antliracites de Pensylvanie. don 
épaisseur peut varier de  60 à 400 m. a u  maximiim. Les 
épaisseurs maxima, voisines de  380 m .  sc rencontrent 
dans l a  région de Lirirolri à I'ottsville. La formation eii 
questiori est iritercaléri rritre les scihistes rouges de 3faucli 
Chank (Namurien) ct la hase de la formation de l',\lie- 
gheny qui est représentée p a r  une  couche épaisse, hapti- 
sér suivant les régions: Buck ,?IouIL~& OU T1~i11 CO IL^. II  
ne semble pas y avuir de  discordance sctisihle entrtl 
JTauch Chiirik et  Pot,tsvill~. 

Pour  séparer le Pottsville de l'Xlleglic!n~-. «ri p r ~ i i t l  
en considération: d 'une  par t  la couche épaisse la plus 
basse de  l'Alleglieny, d 'aut re  pa r t  le banc de  conglomérat 
à gros éléments le plus élevé du Pottsville. E n  réalité, 
l a  limite paléontologique serait à ilne centaine de pic& 
(30 m.) ou un peu plus sous la couche Biick niountaiii. 
I k  toutes faqoris, les i'orniatioris de  l'ottsvillc et de 
1 'Allleglirny rein ferment des flor.c:s t.ri.s diffi.rcwtt>s q i i  'il 
est impossible de con fondre. 

I,a formation de  Pottsrille est roristituée piincipalc- 
ment d e  conglomérats massifs à gros rilémmts (quarz, 
syénites, sc1iistc.s chloriteiix. calcaires) et  dt: grès gros- 

(1) D. WHITE. - The stratigr. success. of the  foss. floras 
in the Pottsville formation in the south. anthrac. coalfield. 
Pennsylvania. U .  8. geol .  surv.  20 th .  ami. rep. 1898-99, part. II. 
pp.  749-930, pl. 180-193, 1900. 
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siers, fariles à distiiiguer des roclicï cl,: 1'Xlleplieny. Sa  
richesse en cliarbon est trks variable. La section type 
(tranchée d u  chemin de fer ù travers la Sharp  mouri- 
tain, près de Pottsville) renferme peu de  charbon ex- 
ploitable, mais plusieurs lits à plantes (une douzaine). 
lie district de  Lincoln au  cwntraire renferme pliisieiirs 
couches de charbon (fi, 8 ou l u ) ,  anthracite de prrmi&re 
qualité et de grande valeur. Cc sont les L y k e n s  coctls. 

U. David Wliite a moiitré qiie I N  Lykens coals se 
divisaient en deux groiipes bien distincts au  point de vut, 
de la flore. Il a de plus distinpui. a u  sommet de la Sor- 
~riatiori de Pottsville uri troisiCrrie groupe : 1'Lpper inter- 
mediatc division, qu i  offre plutôt lcs caractiires floris- 
tiques de I'Alleglienq. et qui forme p a r  conséquent la 
transition entre les chus  formations. 

Polir 1 'établisscmeiit de ses listes d 'espèves, 31. 1). 
Wliit,e a reriicilli dc  riombrriix 6cliantillons dans 41 lo- 
calités différentes. Ces listes ont donc une très grande 
valeur et  rious regretloris de rie pas pouvoir les citer i r i -  
tégralement. Koiis avons dû les coiidenscr polir n'cri re- 
tenir  qiic les parties cssentiellix 

1" FLORE IIK LA DIVISIOS INF~HIT-I:KE UKS ( ; O I - ( : H ~  DE 

P~TIWILLE (lower Ilykens coals, y comprir: le Lykrns coal 
Ki' 4) : M e g n l o p t e ~ i s  sp., Il fnrioytcris eremopteroides ,  D. 
White (affine ou identique à M .  ncutn Brongn.), M. 
t 'o t tsz~i l lsn  1). W. (affine à 411. .Jacquoti Zeiller), ,Veur.op 
t e ~ i s  Pocclliontas D. W. e t  ses d e u s  variétés p ~ n t i n s  et 
i n a q u a  bis 1). W .  (formes parti(w1iè.w~ à 1 'Amériqw, très 
raractéristiques du  I'ottsvillc inférieur) ,  N e w o p t e r i s  
Snzi ths i  Lx. (l'or~rie à petites pii inult .~),  deux Alet l iopter is  
non figurés. - S p k c m p t e ~ i s  trsplenioides Sternh. 
(= Sph.  I r ~ n i ? z y 7 m u s i  Rrongri.), Sph,enopter is  p t e n t i s s i -  
mu Schimp., d 'autres S p h e n o p t e r i s  non figurés, A1aiopt.e- 
v is  g e o r g k n u  Lx. (ai'fine à C o r i p e p l e r i s  S t e r r ~ b e v y i ) ,  
Pecop ter i s  ser ru la t r~  H a r t t  (affine à P. pl,wxosn Art is ) .  
Sphenoph?yl lunz  t e n u e  Tl. White (espèce à limbe larac,  
1ri.s hieri définie). 
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,2 ces espèces, il faut joindre des Sor~ries à ai'finités 
riümurierines : Aneinzi tes  pat tszdlensis  D .  W. ,  Astcrocul.  
scrobiculatus  Schl., Lep idod .  VeltJzeinvi et Ca7nmite:: 
IZ ihm- i  (>cepp. 

Enfin : I k p i d o d .  n l~~hrirnanse D.W. (non figuré). L .  
c l y p m t u m  Lx. (= Lepidophloios  sp.) !  S ig i l lnr in  ichth!jo- 
l e p i s  (Presl.) Corda, Sig. kalmirinn D. TV, (non figurée). 

Le Neurop ter i s  ScJiTeh~?ii  Stur  n'apparaît  pas ddns 
cette liste; il existc pourtant dans la I'or~riatiori, mais se 
cache parmi des spécirneris rapporté? en partie à N .  Po- 
cu7to?ztas, r v  partic' à Y .  Smithsi  

A u  total, la partie iriférieiire de la foi-iriation de 
Pottsville cst fortement caractérisée par  N e u w p t s r i s  
Pocahontc~s  et i;/)henoj1l?~11i1?1i.L t e n u e  et A I .  1). White l 'a 
à juste titre dénomniée zone à N e u r .  Poctthontris, niais à 
ces especes il faut  en joindre trois autres caractéristiqucs 
(le la zone .%2 de  %ciller : May-iopt. ncu la ,  Sphenopf .  
I lm~z ing l znus i  et Y e u r u p t .  Srirlelurni. La zone à iV. t'ocu- 
Izontas paraît doilc etre à clieval sur  le Namirien ct lc 
Wcstphalien A .  

AI. White a observé q u ~  le N a r i o p t .  pot tsz~i l lsa  (formt, 
al'fine à M. Jacqziot i )  était localisé a u  voisinage dii 
liykens coal no 4 et il peiisc avoir reconnu cette zonc à 
Mar.  potts~:ilbea dans d'autres bassina houillers de la 
Virginie, du Terinessee et de l'Alabama. 

2" FLORE DE LA DIVISION S I : I ~ I I I ~ : R I C  DE IA F O R X ~ T I U N  

nrc P O T ~ V I I J X  (T:FPER ~ J Y K ~ X S  CO,ILS) : 

Msytclopteris pLumosu LI. W .  - X n r i o ~ ~ t e r i s  p!jywictc~ 
D. W., M. Isn?tesscnna D. W.,  M. c l .  wzu~içatn-nerz 'osn,  
M. r f .  acu tu ;  huit Ale thop ter i s  dont A. lonchi t icn Selil., 
A .  g r n n d i f o l u ~  IYcwh. (forme affine à 3. Duilrc7czi),  A .  
Ltrcoei D. JY. (espèce particulière à l'Anikriqiw), A .  
E z n n s i  1.x ; trois Calliptei . idiunz (c 'est-&dire formes doii- 
triises, voisines des A l e t l ~ o p t r ~ r i s ,  oii peiit-êtrt: de nos 
P c c o p f e r i d i u m ,  riori figurées), d r :  noml)reiis S e z ~ r o p i e r i s ,  
les uns voisiris de l 'heteropl~!yl l i t :  S. tcn?lesseuna l is . .  

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



N. Cenuifolia, var. humi l i s  ; d'autres apparentés à L\T. 

Schlehuni:  N .  Elrod i  Lx.;  d'autrcs appartenant au  grou- 
pe d u  gigantea: N. giguniea Sternb., Ar. lunu tu  D. W. 
(à ces f'orrries seraient üssociiies déjà des reprkscritaiits 
de N .  o~ll i ta ,  N .  SIcheucl~mri  et X .  rar incrv i s ) .  

De nombreux Sphenopter i s :  S p h e n .  f u m a t a  Rrorign., 
S. aff. nummukrwiu Gutbier, Erernopt .  Lincolniunu L). TV. 
(f'orrne affine à Sph. artenzisimfoLioides), Spk.  pu1nzat.i- 
loba D.  W., Splz. Elarti'ii Dawson, Syh. K o y i  L). W., 
Zei l ier iu  ci'. n ~ m l d ~ n . s i s ,  des Fi 'e~~ault ia  (qiialifiés Oligocar- 
p i a ) ,  12. microcarpu Lx. entre autres, etc. 

Sphenoph,yLlum Eiifurcatum Lx., S .  c u n e i f o l i u m  Sternb. 
(plutôt rare),  S. tenerrimunz,  var. e lonya ium.  

On est frappé dans ces listes de la rareté des Lépido- 
dendrons et des Sigillairtx On r e l h e  seulement: Bothro- 
d e n d r o n  arborescens, Siyi l laria c l .  kevigata e t  Sig. lirn- 
cotniunu D. W. (rlori figurée). 

Si, au  moyen de ces documents, nous essayons de ca- 
ractériser pa1i:ontologiqixment la. série siip6ric:ure. dc 
I'ottsville, nous dirons que c'est une zone à AlethopFeris 
lonchilicn et à S p h e n o p h y l l u m  b i f u r c u t u n ~  Lx., avec de 
nombreux Alcthopteris  ( A l e t h o p t ~ ~ i s  vrais et formes 
rappelant les Pecopter id ium)  , de nombreux Yeuropter i s ,  
parmi lesquels nous trouvons des formes du groupe 
f lexuasa-heterophylla et d u  groupe gigantea, et Urie 
grande variétii de Sphenopter i s ,  Erenzop twis  et I ienaul t in ,  
semblables à ceux que l'on trouve d'ordinaire en Europe 
daris le Westphalie11 B. Certaines de ces formes se mon- 
trent d'ailleurs aussi dans notre Westphalien A .  

Il  g a lieu d'ajouter lcs remarques suivantes : 

1" La présence du S p k e ) ~ o p h z j l l u n ~  t e n e r r i m u m  n'a 
aucune importance; c'est une forme dinantierine ou iia- 
murienne, qui persisterait jusqu'au milieu du Westpha- 
lien. Comme elle est isolée, elle perd toute signification. 

2" On trouverait de même dans la sérïe supkrieure de 
Pottsville des formes affines à S p h e n o p t .  U ~ n i n y h a u s i ,  
Xeurop t .  Srh l rhnni  (AT. E l rod i j  et Xur iop ter i s  actita. Ces 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



formes du Westphalien A persisteraient, donc en Améri- 
que plus longtemps qu'en Europe. Cela est possible, car. 
en Europe elles paraissent supprimées par l'invasion 
marine de Poissonnière. 

3" Inversement, on verrait apparaitre vers le haut de 
la série de Pottsville des représentants de Neuropteris 
Scheuchzeri (N. kirsutim D. White), IV. rarinervis (Run- 
bury) Zeiller et N .  ovata, c'est-à-dire des formes carac- 
téristiques des Westphaliens C et 1). 

4" Les Megalopteris sont des lormes particulières à 
l'Amérique. Quoique peu fréquentes, elles sont caracté- 
ristiques de la formation de Pottsville; on les trouve 
dans la partie inférieure comme daris la partie sup4- 
rieure, mais on ne les a pas trouvées en dehors de cette 
formation. P a r  exemple, on ne les connaît pas dans 
1 'Alleglieny . 

Dans l'ensemble, on est autorisé à conclure que la 
série supérieure de Pottsville appartient au  Westphalien 
R ,  mais avec persistaice (le qiielqiies formcis d u  Westpha- 
lien A. On ne trouve en Amérique, ni  les Lonchopteris, 
ni le Sph,~nophy llunt rnyrioph.yllum, si caractéristiques 
di1 U7estphalien R tl'Europt:. 

3" FLORE DE L'CPPER I~TERlvlEUI.4'IX DIVISION : 

Les couches en question stxraient 2 une soixantaine dc 
mètres sous le Twiri coül, c'est-à-dire sous la eouclie 
Buck mountain. Paléontologiqnement, elles se relieraient 
à la formation de l'Allegheny, dont elles ont la floi-e 

D'aprils cela, la zone d'apogée du Neuropleris ovata 
succèderait directement au  MTestphalieri 13. Ide Westplia- 
lien C serait donc très réduit ou nul en Pensplvanie. 

E X T ~ V R I O N  DM z o m s  VÉGÉTALI-S DE LA FORMATION 

DE POTTSVILLE DANS L A  RÉGION IIITIJMINBJSE 

uri BASSIN H O I ~ I L L K K  ~m APPAIACHFS 

Comme on le voit sur  la carte géologique, la formation 
de Pottsville dans la région hitumirieuse forme une au- 
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réole tout autour de la formation (le 1 'Allc~gheriy ; elle 
s'étend sur l'Ohio, la Pensglvanie, la Virginie occideri- 
tale, le Kentucky et l 'L~lahama.  Mais, ciorririw l'avait 
reconnu M. D. d6s 1895 (l), c'est seulement là 
où la séric: hoiiillérc: est kpaisse que l'on peut espérer 
trouver les flores les plus anciennes; là où la série est 
mince, on trouvc: seulcrrierit les couches les plus r6centes 
de la formation de Pottsville. Cne dcs régions privilb- 
giées où 1 'on peut étudier la formation de Pottsville dans 
ses parties les plus anciennes est le district de  Pocalion- 
tas et la région du Great F la t  Top en Virginie occiden- 
t d e  et cn Virginie. I d a  zonc à ~Vei~ooptaris  Pocnhontns 
est richement représentée au  toit de la couclie Pocahoil- 
tas. De plus, elle est simrioritée d'une zurie à Jlar~iopleris 
pottsvilCcn. On retrouve donc là avec une grande netteté 
les caracteres de la partie inférieure de la t'ormatinn de 
Pottsville. 

Dr mrme, les caractères du l lyk~ns  coal n o  3, c est-2- 
dire du Pottsville supérieur se retrouvent identiques : 
au  toit de la Couche Sewell, dans It. Sud de la Virginie 
occidentale, et au toit de la couche Sewaiiec a Sewanee, 
et à Tracy dans le Tennessee (2). On les suit jusqiir 
dans l'Alabama. 

Sous croyons devoir nous arrêter plus loiiguemcnt sur 
la forrriatiorl de la Kanawha, qui est développée daris le 
Sud de la Virginie occidentale. 

FOI-mnf~on de la Kanawha (Sud de la Virginie occidentale) 

Le mémoire de M. D. White sur les espèces rerueillies 
daris la section le long de la Great Kariawha river est 
fondamental ( 3 ) .  L'auteur y montre que l'on retrouve 

( 1 )  Bull. g h l .  Soc. An~ei-ica,  vol. V I ,  1895, pp. 316-320. 
( 2 )  D. WHITI.:. - FOSS. floras in the Pottsville formation, 

o p .  cit., 1900, p. 816. 

( 3 )  D. WHITE. - Relative ages of the  Kanawha and Alle- 
gheny series a s  indicated by the  fossil plants. Bicll. g6ol .  Soc. 
A.nzerica, vol. X I ,  pp. 145-178, 1900. 
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dans cette section la flore de 1'Allegheny superposée à 
celle de Pottsville et il établit cette conclusioil en dres- 
sant d 'une part les listes détaillées d'espèces récoltées 
en 1'c:nsylva.nie dans ces deux formations, cl'a.utre part  
en opérant avec la même méthode l'inventaire des espè- 
ces récoltées dans la section de la Great Kanawha river. 
Cette scction comprend les terrains suivants énumérés 
dans leur ordre de superposition : 

Epaisseurs - 
IIorizor~ du Black Flint. 
Groupc supérieur de la Kanawlia (avcc 

le Storkton coal au  sommet). . . . . 100 à 150'" 

\ Groupe inférieur de la ICanawlia. . . . . . 150'" 

L'importance des listes d'espèces de la formation de la 
Kanawha est si grande, d 'une par t  pour préciser la com- 
position de la fiore de Pottsville, d 'autre  part  pour éta- 
blir une comparaison avec la flore d u  terrain houiller 
di1 Nord de la France, que nous croyons devoir les r r -  
produire I)resqu'inti.gralrment. 

Mariopteris muricnta et cf .  nawosa ,  M. acutn,  M. in- 
, f lata Lx., M. sphenopteroides Jlx., M .  Jacquoti  Zeiller, 
Eremopter i s  lincolniana (aff. ar tern is i~ fo l io idas)  , S'$p.- 
nopteris  n u r n r n ~ ~ h r i a ,  S. ne?~ropteroides,  S .  spinosn Gopp., 
S .  furcata Brongn., S .  1I i ldret i  Lx, S .  gsnicidatn, S. 
nzicrocarpa Lx., S .  schutzlnrensis Stur, 8. delicatula 
(Brongn.) Lx., S .  cf. Crepin i  Boulay, S. cannel towmsis  
D. W.,  S.  trocyana Tix., S.  cf. Di~buissonis ,  S. cf. T i n k i .  
- A l e t h .  decurrens, A. Eonchiticn (C . ) ,  A. Serl i .  - 

(1) Dans toutes les listes d'espèces, les lettres entre paren- 
thèses ont la signification suivante: C = commun ou fréquent, 
C.C. = t r i s  fréquent, A.C. = assez fréquent, R. = rare. 
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Neuropt .  flexuosa, N .  poeudo-gigantea, AT. ,gi(lontea. - 
S p h e n o p h y l l u m  furcaturn Lx., S .  cunei fol ium.  - A n n u -  
h r z a  ramosa, A .  rndintn, Astcroph.  v i g ~ d u s ,  A. mzreutus, 
A. Iycopodioidps. - Botkrod  minutifo1iurn.- V l o d .  win- 

jus. 

Nous retrouvons ici la flore du  Po t t s~ i l l e  supérieur, 
la zone à A. lonchltica et S p h e n o p h y l l u m  furcakurn Lx. 
avec lcs Neuropteris  des groupes flexuosa et giganten, 
et surtout avec une grande variété de Pphenopteras, 
semblables à ceux des assises A r t  l3 d u  Wrstplialien 
d'Europe. 

lia flore du groupe s~ ipér ie~ i r  de la Kariawlia est pauvre; 
clle renferme encore S p h e n o p t .  Elildreti, S p h .  delicatula, 
Neuropt .  flezuosn, N .  gignntea e t  se relie par conséquerit 
à celle du  groupe inférieur. Alais il faut en séparer le 
Stockton coal, car la flore du toit de cette couche se relir 
à celle dr 1'Allrgheny. 

F ~ R E  DIT STOCKTON COAL 

(SOMMET DE LA FORMATION DE LA KANAWHA) 

.P!ariopteri,~ muricata,  .TI. nervosn. - Sphenopt   ris 
nummular in ,  S .  karwinensis S t u r ,  S. cf. Broadheadi  Il. 
W., S .  tenella B r o n , ~ . ,  S.  m i x t a  Schimp., S .  cf. Crepin i  
Boulay, S. ophioglossoides Lx., S.  hymenophyl loides Lx., 
S. cf. trichornanoides Urongn. - Neuropt .  ouata, N .  
Scheuchzeri,  N .  rarinervis,  AT. cf. carrii  Lx., N .  cf. gigun- 
k a .  - A l e t h .  Serl i ,  P.  villosu Br. - Sphqenophyl lum 
rrmarginatum, N. cune i fo l ium,  S. Lescurianum, A n n u l n -  
ria ramosn, ,4. stell(xtn, A. sphenophylloides, Rothrodan- 
d r o n  cf. m i n u t i f o l i u m ,  Ulod.  Br i t t s i ,  Sigill .  aff. mamilla- 
ris.  

Cette flore est déjà très voisine de celle de la formation 
dc l'Allegheny, par ses Neuropteris ,  par ses Rpheno- 
phy l lum,  par ses Annular ia .  D'autre part ,  M. D. White 
a constaté que les terrains, qui se siiperposent à la for- 

A n n a k s  rie la Sociéfe gbolrigiqne do Nord. T . L V I I I  16 
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mation de la Kanawha, c'est à dire qui snrmontent l'hori- 
zon di1 Rlack flint, renferm~mt une flort: idrntiqiie B celle 
de l 'blleghenp: c'est la flore de notre Westphalieri 1>, 
wmme nous l'avoris montré dans un article antérieur (1). 

Ainsi, dans le Sud de la Virginie occident' ri 1 c commc 
cn Pensylvanie, le Westphalien C nous échappe, coincc 
entre les assises B et D. A la rigueur, on p o u ~ r a i l  ciicr- 
cher iï rctrouvcr les 6lémcnts dt: notre TVcstplialicn (J 
dans la flore du Stmkton coal ct peut-être aussi dans 
le groupe supérieur de la Kanaxha. C'est là une qiicstion 
d'appréciation très délicate; IlOur la rksondre, il faut 
Gtre t S s  Familiarisé avec Ics esp6ct:s arnéricxincs cf avec 
les espèces europkniies, avec leur extension verticale et  
avec leurs associations. Les travaux n l t~r leurs  ch: rios 
colli.giies américains pourront iioiis renscigncr à cet égard. 
Remarquons seulement que d'après Xi. D. White les 
épaisseurs des différentes formai ions 1ioilillCres peuvent 
varier énormément d'une région à l 'autre, phériomènc 
qui est également i:ourarit cri Kurope. 

FLORE DE ST-JOHN (Kew-Brunswick, Canada) 

Avant de passtlr ailx autres districts houillers dcs 
Etats-ITnis, il nous paraît intéressant d'examiner la flore 
de St-Joliri. Le giserrient houillcr de St-Jotiri, piiicé daris 
une région plissée et  faillée, daris un complexe renfer- 
mant des couches siluriennes et dévoniennes, fut  jadis 
classé par 1)awson dans lc IXvonien. Ilivrrs génlogucs 
adoptèrerit la même opiniori ou même allèrent jusqu'A 
classer ce gisemerit dans le Silurien. 

Au cours de son Etudr sur la formation de Pottsville 
(loc. cit., p. 013). M. I l .  White souligne les arialogies de la 
flore de St-John avec celle de Pottsville; il declare qiie 
la présence des Meynlopter-is suffirait 5 prouver que IPS 

(1) Wm-C. DAXRAH et. P. EERTRATYD. - Flores liouilléres de 
Pensylvanie. Ann. Soc. yéol. N o r d .  t. LVIII,  p. 211. 
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deux formations sont à peu prcs de même age. Tl va plus 
loin et exprime l'opinion que St-John appartient très 
probablement au l'ottsville supérieur. 

Les conclusions de M. D. White sont donc fort nettes. Ji:  
crois toutefois plus intéressant pour la cornparaison avec 
la ilore de Pottsvilli: e t  les flores houillkres c,uropE.ennw 
de présenter une liste d'espèces extraite du mémoire dc 
J P  -RI.C. Stopes, qiii ol,éra in réivisioii de la Borc de 
St-,John en  1911 (1). 

Xeyalopteris  Dawsoni  Hart t ,  N e w .  I~eterophyl lu,  N .  
gigantea, N .  Schlehani  (très probable), A l e t h .  lonc7~iticu 
(C.C.), Dzplotmema subfurcatu.rn (D. Zobelzz Stur) ,  Spk.  
(Renaul t ia )  ro lundi fo l ia  Anclra, Oligocarpia s p k x d e n a  
Dawson (= LlenaultW aff. yraci l is) ,  P. p lun~osc~ ,  P. X i l -  
toni ,  S p h e n o p l ~ y l l u n ~  cunei fol ium Sternb., A w ~ z u l .  stelln- 
ta ,  A. spl~enophyl loides,  As teroph .  aff. equiset i formis ,  
A s t .  aff. grandis, Covdaites principalis, C a d i o c a r p o n  
Uui tey i  Dawson (trcs semblable à C. ( A r t y i  D. White),  
Cardiocarpon c o r n u t u m  Dawson, etc. 

Rie11 que par la préserice des deux graiiies, cilées en 
dernier lieu et  qui sont des formes très à part, la flore 
de St-John s'identifierait avec celle de 1'Upper Jlykeris 
division, c'est-à-dire d u  Po t t s~ i l l e  supérieur. 

Comme l'a remarqué Mm" AI.  C. Stopes, la liste des 
espi:ces de St-John est encore très incomplète; elle ne  
renferme ni Mariopteris,  n i  Sigillaires cannelées. C'est 
une fiore à Megulopleris,  à A7elh. Lonchitica et à N e u -  
ropteris  des groupes lzelerophylla e t  gigantea. 

(1) M. C. STOPES. - The « fern ledges b, carboniferous flora 
of St-John, Canada d e p .  of  Nines .  Geol. S u w .  Mém. 41, no 38 
geol. fier. 191.1. - Nous avons n6gligé dans la liste reproduite 
ici : Aéiant ides  ubtusa,  Rhacopteris  cf. Busseana, Dicranau- 
phyl lum glabrunz et Sphenopt.  valida Dawson. 
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La région Est du Kansas rst l 'une des plus favorables 
de tous les Etat,s-Cnis pour l'étude du l'ensylranien. Les 
couches plongeant doucement vers l'ouest, avec: une alln- 
re très régulière, permettent d'étudicir dans tous leurs 
détails les strates successives (1). Aussi la série stratigra- 
phique d u  houiller d u  Kansas (Kansas section) est,-elle 
considérée comme classique en Amérique. Le grand inté- 
rêt de cette série, c'est qu'elle renferme un grand nombre 
de formations marines, riches en fossiles très bien conscr- 
vés (fusulines, bracliinpodes, polypiers, etc.) et  que ces 
formations alternent avec des couches à plantes, égaie- 
ment riches en empreintes qui ont fait l'objet d'études 
d6taillkcs de la part  de AI. D. White (2 ) .  Il est, donc 
possible dans cette région privilégiée de comparer de très 
près la successiori dcs faunes rriürirles et  celle des ilores. 
I l  est possible d'autre part  d'ktahlir une comparaisoii 
fructueuse avec la série hoiiillCre dii Donetz, riche égale- 
ment en intercalations marines. 

Il n'y a pas moins de 17 à 18 calcaires marins, calcai- 
res à fusulines pour la plupart, intercalés dails ln s é ~ i e  
tlii  Kamas. Nous les 1aissc:rons de cGté, pour ne consi- 
dérer que les formations continentales avec empreintes 
et couches de charbon, dont la succession est la suivante: 

Wellington shales, 

\ Marion formation, 
Elmdale formation, 
Severy shales, 

i Lawrerice shales (= Le Roy sliales), 
Chanute shales, 

, Cherokee s h a l ~ s .  

(1) C. M~oRI: .  XVP' internti t .  yeoi. congress.  Guide-book no 20, 
excursion C2, 1933. 

( 2 )  G.  1. ADAMS, G. H. GIRTY and D. WHITE. - Stratigraphy 
and Palæontology of the upper carboniferous rocks of the 
Kansas section. U .  S. Grolog.  Nurvey, Bii11. n o  211, 1903. 
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Sous  nous bornerons à relxoduire les parties les plus 
importantes des listes d'espCces signalées pa r  JI. Il. 
White. Nous eommrnwrons pa r  l a  formation la plus 
basse : 

CHHROK~X FLURA : Ne~u) -op le~- i s  O U ( [  LU (C.C.) , N .  ruwi,r~er- 
v is ,  N .  Schezcclzzeri, N .  vernzicularis, N .  Clurksoni  Ilx., 
N .  cnrcernria. - Cnl l ip ter id ium Su l l iuan t i  LX.-- L i n o p t .  
ob l iqua  - Pecopl .  wi i tu ,  P.  ce . s t i l (~- la~i~~crens is ,  P. cf .  
polymorpIm,  P. Pkückenc6i. - Syplzcnophyllum e n ~ a r g i n a -  
t u m ,  etc. 

C'est la niêrrie flore que crllc de l '~2llegheiiy lurnia- 
tion, c'est-à-dirr le Wrstplialien D, mais il manque les 
Mariopteris.  

CHANUTE saarm (1) :  Flore peu différente de la précé- 
dente, mais elle rt:ni'ermc : O d o n . t o p f e ~ i s  Reichi et S p h e -  
n o p h y l l u n ~  oblonyifo6iunz. On peut donc hésiter entre 
Westphalien et Stéphanieri. 

L a w ~ m m  FLOIU: A l e t h .  Cyandini .  - 08dox top ter i s  sp. 
- Neuropter i s  ova tn  (C .C . ) ,  M .  Desori,  N .  Rogersi,  ,V. 
Scheuckxcri .  - P. urborescsns, P .  cf.  hen~itel ioides ,  P. 
Cnndolbei, P .  pol?jmorpha, P. Pl i irkenet i .  - Sphenophy l l .  
ohlonyi fol ium,  S .  ver t i c i l la tum ( -  S.  T h o n i ) ,  Szgillaritt 
R m r d i ,  Aso lhnus  cumplolmaiu,  etc. 

Cette flore est pauvre en O d o ~ t o p t e r i s  ; elle est 
néanmoins st6phanienne. J e  pense que sous le nom de 
Neuropt .  o ~ : a t a  se cacl-ic: en grande partie J i i ~ o n e u r n  
n e w o p t e ~ o i d e s .  D'ailleurs AI .  Il. White signale les analo- 
gim de cette flore avec celle d u  Monongaliela de Pensyl- 
vanie. 

(1) Dans cette formation et les suivantes, M. D. WHITE 
signale : Mariopteris  cordato-ovatu Weiss. L'espèce de Weiss 
n'a aucune valeur et  doit être rayée de la non~enclature où 
elle n'a servi qu'à. jeter la confusion. L'espèce signalée Sous ce 
nom par M. Il. WHITE pourrait appartenir à un l ) i p l o l i ? ~ c t ~ t n  
du type Hîisquet i  Zeiller. L'existence des vrais Nuraoptcris 
dans le Stéphanien reste à prouver. 
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E L ~ ~ A L E  FLORA (à Onaga) : Odonlopteiis G r u d  Lx, 
Lêscuropteris Moori Lx., Neuropt. plicada, X. auriculata, 
Y. Scheuchzwi. - Pecopteris hmnitelioides, P .  orcopte- 
ridiu, P. polynzorpliu, P. iveuiberriana (: P. ci. feminrc- 
formis),  etc. 

Cette flore est évidemment stéphanienne, comme l ' a  
reconnu hl. il. White; c'est la flore à Odonfopteris et  à 
Les~uropter is .  Cependant, juste sous l'T3lmdale I'orma- 
tion, se trouve un calcaire marin, l 'dmericus Pimestom, 
que l'on classe actuellement dan? le Perniicii (1). Tm 
formations marines qui surmontent l ' l<lmdalc renfermc- 
raient des Schwugerina. 

FLORE DE NARION (Comté de Dickinsori): Cette flore, 
q u i  a été décrite en détail pa r  I*:.II. Sellards ( z ) ,  est uile 
flore permienne typique. Elle renferme d~ nombreux 
Cal7ipferi.s : C. conferta, enti-e autres ; de nombrcux 
(n'lenopteris : Cr .  splendens, B. simples, (2. Linentu, G .  
Slerlingi; des Trniupl eris : T. çorkc  en, Y'. Yeu~l)r,rria7~u. 

E n  résumé, la succession des flores signalées p a r  I I  Tl. 
White dans le Kansas est tout à f a i t  nette. Elle va depuis 
le Westplialien D a u  Perrriieii (Autunieri). Si a u  moyeri 
dcs donriérs puhliécs, on c ~ s a i c  d'estirncr I'6paisscur d u  
Stépliariicn, on voit qiie cette épaisseur (i~ancs marins 
compris) du  Chanute à 1'Elmdale II 'atteint pas 450 ri1 

(IQwtern iriterior coalfield) 

Ce bassin s ' é t m d  égalcmcrit su r  une  partic dc 1'Tndia- 
na et du  Kentucky; toiis les terrains, lcs coilrhes de  

( 2 )  E. H. SEI.IAICIIS. - A new genus of f e m s  frorn the Per- 
mian of Kansas. Kansas Univ .  quart., vol. IX, 1900.-- Permian 
plants Tteniopteris  of the Permian of Kansas. Kansas L'vil.. 
quart., X ,  p. 1-12, pl. 1-IV, 1901. - Fossil plants of t h e  upper 
galeozoïc of Kansas, Ceolog. Sur?;. Ka~zsas,  vol. 9, 1908.  
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cliar1)ori elles-mêmes, sont (1 'une régularité remarquable. 
On peut les suivre sur de grandes étendues. A i .  D. White, 
dans des rapports t r k  brefs (l), a donné lcs élémciits 
essentiels permettant de relier la série hoiiill&re de l ' llli- 
rlois à celle d u  bassin Appalacliieii. Les deux formatioiis 
dc Pottsville et de l',\llcglicny sont représentées dans 
l'lllinois et toutes cieux renferment dt:s coiiciies exploi- 
tées, mais la seconde paraît beaucoup plus riche en char- 
bon que la p r e m i h .  

1" Région uu S o r d  d e  St-Louis (entra dt-Lnzris e l  li'ock- 
i s k a d ) .  - Tia série lioiiillère renferme (les couches d 'ar-  
gile réfractaire (argiles de Cheltenham), tres appréciées, 
exploitées avec intensité, et une belle couche de cliarhon: 
cool no 1, qui alimente les niines de Rork-Island. Cette 
série appartient, d 'après A l .  1). \lThite, à la moitié supé- 
rieure de la forrriatiori de Pottsvillc; elle est riettemcnt 
caractérisée par sa flore. Citons notamment: illeguiopte- 
ris South.welli, Aleth,opteris lonch.itica, Mariopieris in- 
flata, Lesleya grandis  Lx. Ide Po t t s~~i l l e  moyen e t  même 
le Pottsville inférieur seraient aussi représentés dans le- 
S i idEs t  (311 hassin. 

2" Rkgion Nord de  l'll'li~ois; bocaliti?'.~ de: WiEnti@ow, 
X o r ~ i s ,  Urnidwood,  L n  Sal le ,  etc .  - Dans cctte région. 
la couche appelée çorcl n" 2 (équivalente a u  Movris  cou1 
du comté de Grundgj,  représenterait. d'aprhs M. Il. 
White, le 1ou:er Ki t tan ing  çonl de Pensylvanie (partie 
inférieure de 1'Alleglieny moj-en). Le fameiix gisement 
de Nazon Creek (comté de Grundy) appartiendrait au 
mema horizon. 

Mais la formation de 17Alleglieny s'étcnd encore sur 
la plus grande partie de l'Illinois. T m  couches exploitBcs 
dans le Sud, à Duqixoin, Christophcr et  IIerrin (coal 

(1 )  D. W r r  In:. - Illinois stade Geological R ~ L Y v ~ ~ .  Bull. no 4 ,  
1907, pp. 201-203. --  Bull. nu 8, 1907, pp. 268-272. - Bull. 
no  14, 1909,  pp. 293-295. 
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no  6) ,  à Danville (coal no 7) appartiendraient au sommet 
de 1 'Allegheny. 

Depuis une dizaine d'années, le Professeur A.C. Noé, 
de Cliica.go, a entrepris lin inventaire miriiitiei~x des 
flores houillères de l'Illinois. Après u n  voyage en Europe 
et un Echange de vues avec rios collèg~~es MM. Gotlian 
et  Bode, de Berlin, il a reconnu que certains tnits de 
l'Illinois, par la composition de leiir flore, pouvaient être 
aisément parallélisés avec certaines zones végétales du 
terrain liouiller d'Europe. C'est a imi  que Ir coal n o  2 
dc l'Illinois appartient au Westphalien supérieur (1). 

Nous n'insisterons pas davantage sur cctte intéressants 
tentative, dont les résultats essentiels n'ont pas encor? 
été publiés. Mais nous emprunterons aux travaux de i\I. 
A.C. Soé la liste suivante d'cspPces de Mazoii Creek (2) .  

Ce gisement est célèbre par ses nodules carhonatés, qui 
rerifermerit chacun urie jolie peririe de FougCres. Ces 
nodules, très recherchés pour les eollcctions, ont livre 
une riche flore (plus de 70 espèces). 

FLORE DE MAZON C R E ~  (Grundy county, Tllinois) 

(d'après A.C. Noé) 

,?Teuropteris ocn.ta ( C . )  , N .  Cinrksoni Lx. ( A C . ) ,  N .  deci- 
piens Tlx. ( C . )  , Y. Scheuclueri, AT. ruriner~iis  (rarej , N .  
vermicularis Lx. ( A C . ) ,  t i n o p t .  aff. J f w m s t e r i  Eiclia., 
Lin .  neuropteroides, O d o n t .  s u h c u ~ ~ e n t a  Bunh., O. W o r -  
th.eni Lx. (- probablement fragments de N .  Scheuchzeri 
et de Mixoncurn) .  - Ale17~. Serli,  A. Gra,ndini, A. cf. 
Da~:reuz i .  - Callipteridiuni. S, i~l l ivnnti  T,x. - Mariopte- 
ris nerziosa 1,s. (très net) .  - Crossotl~ecr~ snyittr~trr Lx. 
Divers Sphenopieris. - l'ecopteris unita, P. vrstita- 
lrrnzurensis, P.  cf. cyntheu, P. JIiltoni-ore op le ri du^, P. 

-- - 

(1) A.C. NOL - Correlation of Illinois coal seams with 
europeans horizons. I l l inois  s ta to  Acadcnzy of Nr., vol. XXII, 
1930, pp. 470-472. 

( 2 )  A.C. Nok. - Pennsylvanian flora of Northern Illinois. 
I l l inois  s ta te  Geologic. Xurvey, Bull. no 52, 1925. 
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plumosn, P .  squuniosa 1,x. - Sp7~enoph~1llulnn eninryinn- 
tunz, S. nzajus. - Asolanus çm~ptottc7i,ia, etc. 

Cette flore d i f f h  de celle qiie noiis récoltons dans 
l'assise de la Houve en Lorraine, surtout par la présen- 
ce de Neuropteris à yrantles pinnules : X. deripians, 
Y. C7~1rksoni; mais tous les autres caractères sont mani- 
festement ceux de l'assise de la Iiciiire, c'r.5t-à-dire dii 
Westphalien D. (1). 

Cette flore a 6té miniitieusem(~rit étudiée par A l .  I>. 
White, qui lui a consacré deux ouvrages : un travail 
préliminaire paru en 1897 (2) et uiie moriographie dé- 
taillée, illustrée de 70 planches ( 3 ) .  Lrs documents qni 
ont servi à rédiger ce travail proviennent cri quasi tota 
lité de 1'Hcnr-y coarity. T,'aiit~iir ai-rive à l a  concliisiori 
que  ce terrain houiller est légcrement plus récent que le 
Morris coal ou le coal n o  2 de l'Illinois, mais qiie vrai- 
sernhlablement il ne saurait êtrc plus récent que 1'ITpper 
Kittaning coal (hllegheny moyen) ( 4 ) .  

Puis, dans un essai de corrélation avec 1 ~ s  bassins 
Iiouillers d'Europe, AI. il. White niet en évidence (lot. 
çit., p. 304) les analogies de la flore houillère du Missouri 
avcc celle de Hully-Grenay (assise de Bruay) du bassin 
de Valenciennes, c'est-à-dire avcc le LYestphalien C. 

(1) Cette conclusion est en accord avec celle de M. No6, qui 
classe le coal n o  2 de l'Illinois dans le  Westphalien supérieur. 
Toutefois, M. Noé a pris cornnie ternie de comparaison la 
flore de Piesberg et  d'Ibbenbüren, dont l'âge exact est sujet 
à discussion ; on peut hésiter entre le Westphalien C et  le 
Westphalien D. A notre avis, le coal n" 2 et  le gisement de 
Mazon Creck appartiennent sans conteste au Westphaiien D. 

( 2 )  D. WHITE. - Age of lower coals Henry County. Missou- 
ri. Bu11. Soc. Geol. Anzericn, VITI, pp. 287-304, 1897. 

( 3 )  Flora of the lower coal measures of Missouri. 11. S. Grol .  
Surv. Monographs XXXVII, 1899, 73 planches. 

( 4 )  loc. cit., 1899, p. 291. 
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Il  cunstate d 'autre par t  qii'clle présente égalcmcnt de 
grandes analogies avec la flore des courlies lcs pliis Sle 
vbcs dc 8arrchiic.k (Westphalicn Tl). 

Le Nissouri s ‘intercale e n t r e  le Kansas ri. 1 'Illinois 
et par  conséquent son terrain houiller doit être assez 
facile à repérer par  rapport à ceux des états voisins. 
Cc qui nous a engagé à terminer notre étudc par  cette 
flore, c'est que tout en étarit très riche, elle dcmcixre trcs 
difficile à classer d'iine manière t,oiit à fait sûre. 

I l  n o u s  paraît iridisperisa1)le de signaler irai les espèces 
les plus caractéristiq~ies des lowrr eoal measurcs du 
Missouri, d'apres le mémoire de RI. Il. Whitc 

1" Espèces ana7og~ces o u  ident iques à des formes d u  
l 1 7 c s t p h a ~ i ~ n  d u  Nord dc la  F ~ n n c e  : 

Mariopteris sphenopteroides Lx., M .  c l .  mur-icnln-ner- 
tosu,  Eremripleris bilobalu ».W. (i'orrrie a l h e  à Sph. 
s t r in ta) ,  Nphcnopteris num~rzu lur in  Gutb., S.  aff. n e u r o p  
tcroidps Boiilay. P. p i n n u f i f i d o  T,x. (affine à S. qwrdri- 
dactylites Gutb ) ,  S. c r i ~ t a t a  Rrongn., S.  c7z(rrophyLlozdes 
Brongn. 

Lepidode l~dron  B r i t t s i  (= 7!7ode~zdron Wortkewz 1,x ) , 
L s c u t a t u m  Lx. (= li. ophiurus  Brongn.), L. vin~oxu~rz 
Sterrib., O~np7~alophloio.s çyclostigauc D.W., i l s t e r o p h y l l i -  
tes longi fol ius  Sternh. 

2" Espfccs  o f f r u n t  dc, grandes nnulogirs a.i8er. r ~ l l e s  des 
coz~ches de Snrmbrz i tk .  - Daris cette ratfgorie, rions 
trouvons un grand nombrr de Spiienopteris  : 

E remopteris rn i ssoz~&nsis  1,s. - Spiien,. l j r i t t s i  Lx., 
S.  n~issouriensis  D. W .  (rappelle R. Xa!j i  Arber),  S. 
B m n d h e a d i  Il. W. - Oliqoca?-pin ~ ~ t i , s s o z ~ t ~ i c ~ ~ ~ . s i s  1). \Y., 
O.  Guth ie l i .  - A b i o p t e r i s  TTTinslovi 1). MT., A .  crosa 
Guth. (ces dciix dernikres formcs sc rcii(:oiitrcrit dans 
les Flambants supérieurs de la Sarre et  de la Lorraine). 
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nquilzna) .  - -  l'otnzripteriv nvissour~iensia D. W. (== B e s -  
nopleris  longzfolzn Presl.). - He grands Lepzdophloios 
et Lepidophy l lum,  identiques à ceux de la Sarre : L e p -  
dophloios T'an Tnyenz D.W , LcpidophyElum nzisuouriense 
D W., Lepidostrobus prznteps L x  

Il est frappant de trouver dans la flore d u  3Zissouri 
tarit d'espèces à facies sarrchrückicn' Toiitcfois, il faiii 
noter qu'à part S p h e n o p t .  Rroudhendz et Alozopt. erosu, 
qui paraissent appartenir exclusi\errieiit aux Flarribants 
supérieurs, la plupart des espèces citées se rencontrent 
dans les Gras, c'est-à-dire dans Ir Westphalien C. 

3" Espèces ind i f f kren tes .  Nous citerons ici : 
Divers Cali ipteridium: C. n ~ e m b r a n a c e u m  Ilx., C. Sful- 

l ivnnt i  Lx. (formes encorc imparfaitement conniies et 
bien difficiles à utiliser pour les comparaisons stratigra- 
phiques avec l 'Europe. (i. Sul l iuc~nt i  toutefois paraît 
ca.raci.i:ristiyue de 1 'Alleg1ic:ny). 

Pecopteris ICliZt4ni (= P. pseudo-vestita Lx.) ,  P. Clin.- 
ton i  Lx., P. J e n n e y i  D.  W., P. cl'. kemitelioides, P. cl-. 
nrhorescens (ces deux derniCres formes tout à fait  dou- 
teuses). 

I l  n 'y  a pas du tout d ' 0 d o n t o p l e r i s  (0. Brndbe?ji 1). 
W .  est un fragment iiisuffisant.). 11 y a très peu de 
Neuropteris ,  ce qui est assez surprenant. Il. D. White 
signale: N .  Sçheuchzeri ,  N .  ~ w i n ~ r u i s ,  N .  ~ n i s s o u ~ i e n s i s  
Lx. (forme affine à N .  f bezuosa Stern b.) , Cyclopteris  diln- 
tata.  Il n 'y  a pas du tout de Neuropteris  ovata! 

S'il est exact, corrime le prrise M. Il. Whitc, que nous 
rioiis trouvons ici dans I'Allegheny, c'est-à-dire dans lc 
West,pha.lien D, I'ahsence tota.lc du Neuropiteris o ~ : n t a ,  
si fréquent dans la même formation dans le Kansas et  
l ' l l l i~ io~s ,  est réelleiiient, extraordinaire, à niuiiis que par 
malechancc il n'ait échappé aiix collecteurs! 

11 cst certain que pour l 'âge de la formation houillère 
du Missouri, on ne piwt liésiter qu'critre le Westphalien 
C tlt le M7estphalien D. C'est ce que démontrent les 
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Sphenophy l i tm~:  S .  enearginutun~ et S .  majus; 11 n ' j  a 
pas de Splienophyllunz stépliarliens. Le Stéplianirn iiii6- 
rieur n'est donc pas en cause. D'un autre côté, i l  n 'y  a 
pas non plus de Xegaloptwis,  n i  lxaiicoup d'aiitres espè- 
ces, ce qui exrliit la formation de Pottsvillr (Westpha- 
lien A et B ) .  

En résumé, conformément aux observatioiis de AL. 11 
White, la flore des l o ~ ï c r  rual measures dix Jlissouri offre 
de très grandes analogies avec celle des couches de 
Sarrebriirk (nous disons à drsscin: ~ O U C ~ P S  de Sur,.e- 
b r ~ t c k ,  sans distinguer entre les Gras e t  les Flambants;, 
mais en l'absence d u  hTeuropteris ovnta, on cst en droit 
d'hésiter et de se demander si au  lieu d u  Westphalien Il, 
nous n'aurions pas là le Westphalien C 1 

Pour  résoudre cette yiirstior~ délicate, il Saudra saris 
doute attendre la decoilwrte nouveaux documents. 

Commc nous le disions au d6but de cette étiide, les 
travaux de 37. David MThite sur les flores houill&res ont 
permis d'établir, il y a trente ans, une rorrélation pr6- 
cise entre les différents hassins houillers de l'Amériyuo 
tlii  Kord. Ces travaux rcnferment en ontre toiis les 516- 
ments nécessaires pour établir une correspondance tri% 
satisl'aisante entre la série stratigraphique d u  terrain 
houiller d'Amérique et celle d'Europe. 

Nous résumrrons par  u n  petit tableau la siicacrssion 
dvs zonrs végbtales telle qu'elle rioiis parait se dcgager 
dcs travaux de 31. T l .  White sur  le terrain houillcr dc 
Pensylvanie et nous indiquerons à droite les équivalents 
européens. 

En somme, il est assez facile de retrouver daris la série 
lioiiillère des Etats-LTnis, les différents termes de ia série 
liouillère d'Europe. Seul le Westphi~l i~n C: (assise de 
Bruay, assise des Cliarhoiis gras de la Sarre) nous &liap 
pe. E n  Pensylvanie cette assise paraît très réduite, 
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coincée entre lc sorriniet dii Pottsvillc siip6~~ieui et la 
hase de 1 'Allegheny. Pcut-Gtrc. 1r.s lower roal mwsii rcs 
d u  Alissoiiri rclprbsentcnt-ils le \l'estphaliLn C ? Jlais 
naturellmwnt cette hypotli6se demande de sérirluses v6ri 
fications avant d'être acceptée. 

Zoses VEG~TALES 
- 

Zone à 

Lescuropteris et  Odontopteris, 

avec Pecopteris stëphaniens, 

et. Sphenophyllum. oblongifoliuin. 

Zone à iVeuropteris ovata  

(= Zone à Mixoneura P. Bertrand) 

S p h .  en~arginaturn  et  K. majus.  

Z. à Xeuropteris  plexuosa 

et N .  gigantea, 

et Sphelzophyll. furcatuln. 

Z. à ;Mal-iopt. pottsviliea. 

2. à Neuropt. Pocahontas 

?t  Bphenophyll. t a u c  (1) 

Allegheny. Westphalien D 

Monongahela 
et 

Conemaugh. 

Pottsville supérieur Westphalien B ' 

Stéphanien. 

I 

E n  terminarit, nous prions le lecteur de se reporter 
au  tableau de corrélation.proposé par M. D. White et 
piibli6 par  notre confrère A. Carpentier, en 1913 (2) .  Au 
point de vue des équivalents européens, le tableau que 
nous proposons ici en diffère très peu;  au point de vue 
des zones +&ales, nous avons conservé celles distinguées 

Pottsville inférieur 

(1) Avec, bien entendu, N .  Schlehani,  Sph.  Hœ~zinghausi  et 
Muriopt. m u t a ,  espèces qui persistent quoique plus rares dans 
le Pottsville supérieur. 

Westphalien A 
e t  sommet 

du Namurien. 

( 2 )  A. CARPE;N,~IEK. - Carbonifere du Nord de la France 
Mdm. Suc. géol. du Nord,  V I I ,  2, 1913, p. 383. 
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par hl. D. White lui-même, et  précisé seulement la zone à 
Ne7~ropter is  uiwta. En publiant la présente étude, rious 
espérons contribuer à apporter plus de certitude dans 
la rumparaison entre les deux échelles stratigraphiqiies 
du terrain houiller d'Europe et d'i2mériqi~e (1). 

(1) Le classement des assises du Carbonière par le moyen 
des Gûniatites a permis Bgalement de pousser trés loin les 
comparaisons entre l'Europe et l'Amérique. Mais jusqu'ici le 
travail de corrélation est limité au Carbonifère inferieur 
(Mississipien). Il n'atteint pas encore l a  base du  Pensylvanien. 

Voir : G.  D ~ ~ P I N E .  - Corrélations entre les divisions du  
CarhnifBre des Etats-Unis e t  dans le Nord-Ouest de l'Europe. 
C. It. Congr. Soc. Savantes,  Lille 1 9 2 8 ,  p. 131-137. 
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ANNOTATIONS DU TABLEAU 
deï corrélations des gisements d'Hippopotames dans 1eN.E. delaGaule 

Pl. V I .  

(1) Le chiffre entre parenthèse indique l a  hauteur reelle 
des terrasses, c'est-à-dire 1'6lévation de leur niveau de base 
(= contact avec le terrain ancien sous-jacent) au-dessus du lit 
quaternaire le plus bas correspondant au maximum du creu- 
sement. Ce lit pst d1aut.ant. plus enfoui que l'on se rapproche 
de l'emhnuchiire ; à l'embouchure de la Somme, au Hourdel, 
la. denivellation atteint 28 m. ; elle est de 40 m. à l'embou- 
chure quaternaire correspondant au maximum de la régression 
marine. 

( 2 )  Menchecourt, fauhourg d'Abbeville ; Saint-Acheul, Mon- 
tières et  Saint-Roch, faubourgs d'Amiens. 

( 3 )  lx chiffre de 4 m. d'élévation donne pour la terrasse 
de Clielles doit être augmente de 3 à 4 m. correspondant A 
l 'enfouissem~nt probable du lit  quaternaire de la Marne ; de 
niême pour Vitry-le-François. 

( 4 )  Em. Rivière a fourni des listes complètes sans distinc- 
tion des couches ; par coniparaison avec les gisements voisins 
de Levallois-Perret et de Grenelle, la séparation des faunes est 
facile à établir. II en est de même pour l'industrie, compte 
tenu de l'appellation courante < Moustérien w servant à desi- 

gner le Levalloisien terminal. Le Moustérien vrai, celui des 
grottes, est très rare dans les dépôts alluvionnaires: on ne 
saurait trop le r6peter. 

(5) E n  ce qui concerne la vallee d e l a  Somme, j'adopte la 
nomenclature de Breuil ; je rappellerai les assimilations : 

Préchelleen = Acheuléen ancien de Commont ; 
Chelleen = Préchelléen de Commont ; 
Acheuléen Chelléen de Commont. 

( 6 )  Dans la France septentrionale, la dernière glaciation 
fut la Rissienne ; le Wurmienne est proprement Central-Euro- 
ppenne. Le D. 1. est donc 1'1. Mindel-Riss. E n  ce qui concerne 
ITolzikon, en Ai.govie,J&+w%se M.-R. d'après Stehlin. 
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Pl. VI. 
- - -A- 

INDUSTRIE - CLIMAT 

Anvers 
Liedekerke 

Abbeville , 

Moulin-Quignun 
\ Champ de Nars 

j Porte Dubois 
Cre Carpentier 

Bas iliveau (Kiel) 
Bas niveau. 

Base de Haute terrasse (34-40 m.) ('). Couches inféi-ieiii-es (1-2) : affinités pliocè- 
nes. 

lare. t.rès roulée; Pr&hellEen, 
Chelléen, Clactonien nncien. 
Climat chaud optimum = 
début du dernier Interglaciai- 
re  ( O ) .  

Cote des exploitations : 31 25 
Puissance des alluvions : ./ m. 
Lit majeur: 4 III., quaternaire: - 16 m. 
Ilippupotame dans le gravier roux de base 1 
et dans les marnes blanches sableuses 2 ;  dans 
le gravier supkrieur 3 et les sables fluviatiles 
supcrpost5s 4. 

El. meridionalis norm. e t  @vol.: El. antiquus 
anc.. El. trogontherii anc., Rh. etruscus. Eqiius 
Stenonis, Bus elatus, Cervus Solhiliacus, C. So- 
monensis, Machoerodus laridens. 

Couches sus-jacentes (3-4) : PlEistocEne an- 
cien. 

Chelléen roulé rare, Clacto- 
nien non roulé, Ach~iiléen an- 
cien lustré et non roulé. 
Climnt chaud tempéré = 
phase moyenne du D. 1. 

El. antiquus type, El. trogontherii type. El. 
prlmigenius anc., Rh. merckii, Eq. caballus, 
Eq. asinus. Bos primigeniiis, Bison ),ri3< u i .  

Cervus elaphus. C. Belgrandi, C. capreolus, 
Trogontherium, Ursus. Hyaena, Sus scruta. 

Lambeau externe de Moyenne terrasse ( 2 0  m) 
Cote des exploitations: 12 m.. puissance: 10m.. 
Lit  majeur: 4 m.. quaternaire: -18 m. 
H. vers 7-8 m. dans les coiiches intermkdiaires 
à faune malacologique terrestre (marne tour- 
beuse e t  limon noir fétide). 

Peu abondante (lambeau de terrasse, 
mer proche). 
Rhinoceros sp.. Cervus elaphus. C. Somonensis. 
Coquilles d'rail douce nnmbreiisrs. marines 
rares. 

Bifaces acheuléens d'jges et 
de types divers. roulEs ou non, 
Levalloisien 1-IV. 
Climat chaud tempér6 = 
phase moyenne du D. 1. 

Saint-Acheul (') 

(Preville) 

Base de Haute terrasse (35  m.) Plus rare qu'à Abbeville. 

El. antiquuv archaïque. El. trogontherii typc. 

CliellCen, Acheuléen ancien et( 
moyen. 
Climat chaud tempéré = 
phase moyenne du D. 1. 

', Cote des exploitations: 56/55. puissance: 7 ni. 
Lit majeur: 24 ni., quaternaire: 13 m. 
H. dans le gravier roux de base. 

Acheuléen ancien roulé, mogm 
non roulé; Levalloisien III-IV. 
Climat tempére = fin du D.I. 

Basse terrasse (8 m.) El. antiquus type, Rh. Merckii, Eq. Stenonis 
affinis, Eq. caballus. Cervus megaceros, Bos 
primigenius, Bison priscus. Ursiis. Felis leo. (Boutmy) 

(Muchembled) 
Saint-Roch 

Cote des exploitations: 28 m.. puissance: 10 m. 
Lit majeur: 16 ni., quaternaire: 10 m. 
H. dans le gravier roux de base e t  dans la 
couche sus-jacente de g r h e  flne stratifiée 
(cote 22). 

Basse terrasse (12 m.) 
Cote des exploitatfons: 39 m.. puissance: 9m. 
Lit majeur: 23 m., quaternaire: 18 m. 
H. dans la couche oesifèrc Epainse de 0.40, S 
3 m. de l a  base. 

Basse terrasse (6  m.) 
Cote des exploitations: 32 m., puissance: 7 m. 
Lit  majeur: 24 m.. quaternaire: 19 m. 
H. dans la couche ossifére de base entre 25 
e t  29 m. 

- - - - - - - - - - - -- 
El. antiquus, El. primigenius, Eq. caballus. 
Bos urimisenius. Bison uriscus. Cervus mesa- 

-- - - 

ChrllBo-Moustérien + os utili- 
sés (Rivihre) (') 
Climat tempéré = fin du D 1. 

ceros; ~ r u Ü s  spelaeus, ~ G a e n a  spelaea, ~elis.:p. 
(Rh. tichorhinus. Rangifer tarandus. Aves. 
Homo). (Em. RiviBre). (4) 

Grenelle Comme Billancourt. El. antiquus rare, Rh. Merckil. 
(El. primigenius, Rh. tichorhinus. dans les cou- 
ches siipCrieures de 29 à 32 m.). 

Basse terrasse ( 6  m.) Levallois-Perret. Comme B Grenelle. Comme ?i Grenelle e t  Billan- 
cour t  Cote des exploitations: 34 m., puissance: 11 m. 

Lit  majeur: 22 m., quaternaire: 17 m. 
H. comme B Grenelle. 

Montreuil 

-- - 

Base de Haute terrasse (27 m.) 
Cote des exploitations: 55 m.. puissance: 8 m. 
Lit  majeur d e  la Seine: 25 m. 50, de la  Mar- 
ne:  26 m. 
Tits  quaternaires vers 20-21 m. 
H. dans le gravler de base. 

El. antiquus. El. primis~nius.  Rli. ctfiisriis. 
Rh. Merckii. Equus sp.. Bos primigenius. Cer- 
vus alces. C. Belgrandi, C. elaphus, C. mega- 
ceros. C. capreolus, Ursus sp., Hyaena spelaea, 
SUS scrofa (Rh. tichorhinus absent). 

Industrie inconnue (? )  
Climat chaud ternpér6 = 
phase moyenne du D. 1. 

Chelles ('1 Basse terrasse (4  m.) Chelléen, AeheulBen, Levalloi- 
sien. 
Climat tempér6 = fin du D.I. 

El. antiquus Bvol.. El. trogonherii. Rh. Merckii, 
Eq. Stenonis afl.. Ros sp., Cerviis sp.. C. ra- 
preolus. Trogontherium, Ursus spelaeus, Hyae- 
na spelaea 

Cote des exploitations: 48m., lit majeur: 36m. 
Puissance des alluvions: 8 m 
H. dans le gravier d e  base. 

Vitry-le-François Basse terrasse (4 m.) 
H. sous 4 m. d'alluvions, cote 99; n t  majeur: 
96 m. 

Haute terrasse (40 m.) 
Cote des exploitations: 165 m.. lit majeur: 123 m. 

Elephas, Rhinoceros, Equus, Bos, Cervus, Sus. Lithique et  osseuse: Préchel- 
Iéen. Climat chaud optimum 
= debut du D.I. 

:rotte-au-loup, 30 m. au-dessus de l a  vallée. 

:rotte-des-Fées, a u  bord de la rivière. Eqiius, Cervus. Arcy-sur-Cure 

Yappe phréatique du lit  majeur (138 m.) 
En réalit6 ancienne terrasse surcreus6e. 

- 
Rarissime (ancien lac): un 
gros nucléus discoïdal e t  un 
petit éclat Levallois. 
Climat tempéré = An du D.I. 

Mézières 
Saint-Julien 

El. trogontherii, El. primigenius, Kh. Merckii. 
Eq. caballus, Eq. asinus, Roc, primigeniiie. Cer- 
vus megaceros, C. elaphus (Rh. tichorhinus 
dans les couches supérieures). 

Climat chaud tempéré z 
phase moyenne de 1'Intergla- 
ciaire Mindel-Riss (Holzikon, 
S t f > h l i n ) .  

Holzikon 
Nierstein 
Volkgrien 

Base de la Haute terrasse. 

Climat chaud optimum, puis 
chaud tempéré. = phase de dë- 
but e t  phase moyenne du U.Ii 

1 

Mosbach Declrenschotter superposé B des niveaux plus 
anciens et surmonté d'alluvions plus recentes 

El. meridionalis, El. antiquus, El. trogontherii, 
Rh. etruscus. Rh. Merckii. Xq. Stenonis. Cervus. 
Ursus. Hyaena, Felis, Trogontherium, Myogale 
moschata. H. dans les couches de base plio-plBistocenes. 

Hangenbieten 
(Tuilerie Jeuch) 

El. nntiquw. Base de la Haute terrasse. 
Cote des exploitations: 181 m. puissance: 41 m. ; 
à ce niveau (140 m.). graviers du Rhin IVre ; 
Rhin actuel 13 km. B l'est. cote 136 environ. 
H. à la  cote 150 dans la marne grise d u  Rhin. 

Habitat I v r e  dans une crevasse, cote 290. 
(le ruisseau B 170, la  Sarre B 223). 

El. trogontherii. Rh. cfr. etruscus. Eq. Steno- 
nis, Eq. asinus, Cervus. Bos. Talpa. 

Lithique e t  osseuse: Préchel- 
1Pen. Climat chaud optimum 
= debut du D.I. 
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