A MONSIEUR

S. STRATINGH

DProfesseur a Puniversitd de Groeningue.

AUX

WANES

Sksarp, Justix BRUGMANS
ET DE

Nicoras BONDT.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ABREGE

DE CHIMIE

A L'USAGE DES LECONS.

PAR J. B. VAN MONS.

VOLUME 1.

LOUVAIN,

CHRZ ¥. MICOEL, IMPRIMEUR-LIBRAIRE DE L'UNIVERSITE

—

1331.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DES CORPS LLEMENTAIRES

ET DE LECR DIVISION.

On nomme élémentaires les corps qui, libres
de combinaison avec une autre matiere, en s'u-
nissant entre eux, forment les composés.

Les corps élémentaires jusqu'ici connus sont
au nombre de H4. Leur classification doit moins
se faire d’apres leurs caractéres extéricurs que
d’apres leurs propriétés chimiques : on les a par-
tagés en métaux et non-métaux, et en clectroe
positifs et électro - négatifs. Nous les divisons en
corps combustibles et corps comburens; cette di-
vision est fondée sur la loi chimique, laquelle
est fondamentale, que dans les combinaisons U'un
des corps éprouve le déplacement dans son ca-
lorique et I'autre corps l'opére. Les corps de la der-
niére espéce, qu'on peut considérer comme actifs
dans les combinaisons, sont les combustibles. Les
autres, dont la fonction est purement passive, sont
les comburens, L’exercice de ces propriétés est, on
absolu, ou relatif. La qualité combustible absolue
appartientaux corpsqu’onnomme hydrogéne ctaux
métaux quisont : 'ammoniacon, le potassion, le so-
dion, le barion, le strontion, le calcion,le magne-
sion, Targent, le zine, le cadme, le bismuth,
le palladion, le plomb, le cobalt, le nickel, I'an-
timoine, Ior, le fer, I'urane, le cerere, le mer-
cure, I'étain, le cuivre, le platine, le rhodion,
le manganese, le tugsténe, lo molybciéne, le
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chrome, le titane, le tantale,, Losmion, Viridion,
I'aluminion, le thorion, le glycion, I'yttrion, le
le zirconion, le lythion, le , et le sili-
cion. La qualité rélative est propre aux autres
corps combustibles, qui sont : I'azote, le carbone,
le bore, le phosphore, l'arsénic, le tellure, le
selene, le soufre. La mote caractéristique des
combustibles absolus est, ou de ne pas Sunir en-
semble, ou de s'unir en toutes sortes de rapports;
étant dépourvus d'oxigéne et n’étant point an
nombre des représentans de ce principe, ils ne
sauraient contracter entre enx des unions chi-
miques ou physiques, dans lesquclles seules les
rapporis sont définis. Dans leur sortie de combi-
naison , déterminée par un appareil qu'on nomme
pile galvanique, ils se dirigent invariablement
vers le méme pole de cet appareil. Cette déno-
mination répond a celie de corps électro-positifs
absolus. Les combustibles relatifs se combinent en-
tre enx et avec les autres corps en rapports définis
.et ainsi par des liens chimiques. Ils opérent oun
¢prouvent le déplacement du calorique suivant
qu'ils se combinent avec des corps plus combus-
tibles ou plus comhurens qu’'eux. C'est de Ia pro-
priété de réagir tantdt comme combustible et
tantot comme comburent, mais d’une maniere
plus prononcée en la premiére qualité, que le
nom de combustible relatif leur est venu. Lors de
la desunion de leurs composés par la pile galva-
nique ils se transportent vers 'un ou vers l'autre
ptle de cet appareil suivant que le corps auqunel
ils sont unis les surpasse en force combustible
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ou en force comburante. Leur nom répond a ce-
Ini d’électro-relatif. L'oxigéne seul possede la
propriété comburante absolue et se dirige inva-
riablement vers le pole opposé de celui que vont
joindre les combustibles abselus. TI ne déplace
du calorique d’avec aucun autre corps, mais tous
les autres corps en dépl:léent d’avec lui. La dé-
nomination de combustible absolu est synonime
de celle d’électro-positif absolu, Trois corps sont
des comburens relatifs: ce sont Ie chlore, le brome
et 'iode; un quatricme n’a point d’existence in-
combinée; c’est le fluor fictif. Ils ne peuvent étre
combustibles qu'a I’égard de T'oxigéne; ils le
sont les uns & I'égard des autres, et les deux der-
niers & I'égard du premier, ce qui les différencie
des combustibles relatifs. Les corps relatifs con-
tiennent tous un combustible, puisqu’ils en font
fonction vis-a-vis de corps moins combustibles
qu'eux, et ils contiennent de l'oxigéne ou le re-
présentant de ce principe, puisqu’ils contractent
des engagemens avec les combustibles absolus, ce
que nous avons va que ces combustibles ne peun-
vent faire avee leurs pareils. On peut les désigner
sous le nom d’électro-relatifs que portent déja
les combustibles relatifs. L'oxigeéne ou son repré-
sentant, par son union avec un combustible ab-
solu, change le caractére de celui-ci en caractére
de combustible relatif; il en est de méme pour
le comburent absolu lorsqu’il entre en combinai-
son avec un combustible absolu ou relatif. Les
matieres comburante et combustible relatives con-
sistent nécessairement en oxigéne, en combustible
et en calorique.
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DU CALORIQUE CHIMIQUEMENT ENGAGE.

Nous avons précédemment dit que le calorique
est la maticre grave du soleil et nous avons fait
voir que cette matiere différemment modifiée con-
stitne la lumiére, 'électricité et la chaleur. Sous
la seconde de ces formes et a 'état d’explosion
d’un point ot elle est en excés vers un point ou’
elle est en défaut, elle se combine aisément avec la
matiere comburante terrestre, qu’elle enléve a son
engagementaveela matiere combustible également
terrestre, L'union que de cette maniere clle contrac-
te est chimique et ne peut étre rompue que par un
combustible qui prend sa place prés de la maticre
comburante. Cette matiére ne saurail se trouver
hors de saturation, soit par le calorique seul, soit
par le calorique et un cornbustible en méme temps.
Cest le eas de tous les corps dans lesquels 'oxi-
géne ou son représentant est engagé avec un
combustible. Tl n’existe point d’exemple d’un com-
bustible qui soit engagé avec un comburent sous
exclusion totale du caloriques ¢’est en T'abandon
que fait la matiére comburante pour prendre
4 sa place de la matiére combustible, absolue
ou relative, que consiste la combinaison chimi-
que ou l'operation d'ou résultent les composes.
La substitution du calorique a la matiere com-
bustible produit les décompositions ; celle d’un
combustible plus fort & un combustible plus faible
et encore a du calorique, donne lien aux chan-
gemens de composition, En raison de Yinconsti-
tuabilité¢ de la matiére comburante hors de sa-
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turation complete par du calorique ou par de la
matiere combustible, I'un des deux ne saurait
prendre la place de l'aatre sans étre inamovi-
blement retenu, et obligé de rester en combinai-
son jusqu'a ce que d’autre calorique le remplace,
ou gqu'un combustible plus énergique lui soit sub-
stitué, L’énergie d’'un combustible g'estime d’apreés
la quantité de calorique qu’il deplace d’avec un
- comburent; celle d'un comburent, d’apres la quan-
tité de calorique qu’il céde en échange d'un
combustible, Par matiére comburante, on doit en-
tendre l'excipient du calorique exempt de com-
binaison avee celui-ci. Pour pouvoir détruire une
combinaison chimique, le calorique doit setrouver
4 I’état incandescent ou, comme nous I’avons déja
dit, 4 celui de fluide électrique. Les engagemens
que la chaleur obscure peut rompre rentrent
dans le domaine de ceux qui existent par affi-
nité physique : un déplacement de chaleur a liea
comme dans les combinaisons chimiques, mais
le composé ne change pas tellement de mnature
qu'on ne puisse reconnoitre ses constituans d’a-
prés leurs caractéres physiques. 1l est une autre
espéce de combinaison, laquelle est encore moing
chimique que toutes les autres et, qu’a bhon droit,
on pourrait nommer anti-chimique; c’est celle
d’ou résultent les solutions: elle se faiftsous adjonc-
‘tion et non avec distraction de calorigque. Le calo-
rique ajouté n'y manifeste sa présence que par ses
effots, lesquels sont de détruire un engagement
physique précédemment ctabli: le calorique de
solution remplace pres du comburent la portion

]*
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de cet agent que l'engagement physique lui
avait fait perdre, et la solution, sous le rap-
port de ses comstituans, se trouve dans le cas
comme si aucun engagement n'avait en lieu,
L'activité chimique est née dés Iinstant que Ja
matiére grave du soleil s'est immiscée dans la
matiere grave de la terre, et a séparé son prin-
cipe de comburation d’avec son principe de
combustion, ou &'est interposée entre les deux
avee séparation particlle du dernicr. Dans cette
réaction elle s'est engagée avec son excipicnt
naturel, qui est la maticre comburante, qu'elle
dsaturée et que tempogairement ellea éteinte dans
sa tendance a la combinaison. Nous avons vu
que le calorique adheére aux corps qu’il dilate et
que dans ceite dilatation, qui doit étre sou-
tenue par une certaine température, une partie
de sa matiére peut bien étre paralvsée dans son
activité comme chaleur. Le calorique de la dila-
tation des gaz, lequel se cache pour produire
cet effet, nous autorise & croire qu'il en est de
méme dans la dilatation des corps solides et li-
quides ; mous avons aussi vu que le calorique
se cache pour cobstituer les états liquide et ga-
zeux des corps : cet effet doit également étre
maintenu par une température donnée et qui
varie pour chaque corps. Ces engagemens sont
rompus par une baisse appropriée de la températu-
re, laquelle baisse fait aussi cesserles engagemens
par solution ; cependant les combinaisons phy-
siques de la chaleur ne sont point subordonnées
au froid, mais un exces de chaleur peut les faire

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(7)

cesser, Cette chaleur ne doit pas étre lumineuse. 11
est un engagement du calorique dans lequel celui-
ci est latent malgré qu’il n’existe point en vertu
d’un changement de la forme du corps ni en sub-
stitution a un combustible, c’est celul qui s’as-
socte & la dilatation mécaniquement augmentée
d’un gaz ou d’une vapeur. Le réfoulement le dé-
sengage corume Paspiration Vavait engagé. Le ca-
lorique est pour la saturation de la matiére com-
burante I'équivalent de la matiére combustible,
comme, pour la méme saturation, la matiere
combustible est Yéquivalent du calorique. Cest
toujours par rapports entiers, mais pas éganx, que
le calorique s'engage et se désengage; le nom-
bre change d’aprés U'énergie du combustible par
lequel il a été deplacé d’avec le comburent ou
que lui-méme actuellement en déplace.

DE L'OXIGENE.

L'oxigéne est le comburent absolu unique dont
nous avons parlé et qu'on peut supposer étre la
source de toute propriété comburante comme Va-
gent de toute combustion. Aucun autre corps que
lui et les corps relatifs dont un des constituans,
si ce n'est pas lui, le représente, n’est suscepti-
ble de se combiner chimiquement avec le ca-
lorique. Il est saturé de calorique seul dans le
gaz de son nom. Dans tous les autres corps, I'oxi-
géne ou son representant, qu’il est impossihle
de définir, mais qui se manifeste par des pro-
priétés parfaitcment identiques avec celles de
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I'oxigene, il estuniadu calorique et a delamatiére
combustible, lesquels se proportionnent entre eux
pour sa saturation. Nous cousiderons ici Loxigéne
comme l'excipient du calorique et comme libre
de combinaison avec cet agent. Dans son état de
saturation par le calorique, il est gazeux. Son
expansion ne provient pas du calorique qui lui
est chimiquement uni, car le calorique ne saurait
remplir deux fonctions a la fois, savoir, celle de
gazéifier et celle autre de saturer, ¢tant dans
Yexercice de cette derniére fonction totalement
enchainé dans son pouvoir d’échauffer et de di-
Iater. Déja le calorique de la forme des corps ne
fait qu’établir cette forme, et les 75° de chaleur
qui s’engagent pour liquifier la glace, n’aug-
mentent en rien les dimensions de l'eaa : leur
fonction est de déterminer I'état liquide de I'eau
et ne va pas au-dela. Il peut avoir du calorique
latent qui le gazéifie et que, par un refoulement
vif, on en exprime sous la forme de chaleur et de
lumiere. Malgré sa saturation pleine et entiére par
le calorique, son expansion proportionnelle est de
la moitié moindre de celle des autres gaz reputés
simples, et des trois quarts moindre de celle de
plusieurs gaz composés. Le poids de son rapport
et ce qu'on nomme sa valeur steechiométrique
est 3. Nuit grains d’oxigéne en poids médicinal
de Nuremberg remplissent un espace égal a 20
pouces cubes du pied duodecimal du Rhin.

Comme saturé de calorique, loxigéne oppose
a peine quelque résistance au passage de la lu-
miére, quaucun autre corps transparent nc re-
fracte moins que lui.
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L'oxigéne se combine avec tous les corps ¢lé-
mentaires que nous avons ci-dessus énumerés et
avec plosieursde leurs composés) dans lesquels né-
cessairement lui ou son représentant est déja com-
pris. La cause de la combinaison étant le dépla-
cement du calorique par un combustible et ancune
autre matiére ne pouvant s’engager chimique-
ment avec le calorique, il s'ensuit que Poxigéne,
son représentant ou I'un de leurs composés doivent
intervenir dans toutes les réactions ou des affi-
nités chimiques sont mises en jeu.

L'oxigéne n’est un corps simple quen ce qu’il
n’est pas engageé avec une autre matidre terrcstre,
mais sa combinaison avec la matiére solaire lui
assigne un rang parmi les corps composés.

L'oxigéne est contenu sous sa forme la plus
simple dans Yair atmosphérique. 1l y est joint a
un combustible relatif gazeux nommeé azote, dont
la proportion est telle que, s'il n’est pas combiné
avec lui, les deux ne s'en trouvent pas moius
dans le rapport le plus rigoureux pour former
un compose. Ge rapport, d’apres les volumes, est
de 2 d'oxigene et de 8§ d'azote et, d’apresles poids,
de 8 du premier et de 28 du dernier, Symbole 0.

DE L’'HYDROGENE.

Nous avons placé I'hydrogéne aprés l'oxigene
afin de ne pas le distraire des métaux auxquels
parsa qualité de combustible absolu il appartient.

L’hydrogéne est sous forme de gaz. Cette forme
ne peut pas dépendre de calorique combiné, qu'il
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ne contient pas. Nous venons de dire, pour la
seconde fois, que c¢’est un combustible absolu.
Sous le méme volume, il pese 16 fois moins que
I'oxigéne. Sa capacité pour contenir le calorique
surpasse aussi 16 foiscelle de L'oxigeéne, et la force
refringente qu'il exerce sur la lumiére est § fois
plus forte que celle du méme oxigene. Cette der-
niére différence est inversement en rapport avec
les nombres qui représentent les mémes corps,
celui de I'hydrogéne étant 1, tandis qu'on a vu
que le nombre de Toxigéne est 8. La premiere
est en rapport direct avec son poids comparé
a celui de Poxigéne, L’expansion proportionnelle
de I'hydrogene est égale a 4; elle est ainsi double
de celle de Poxigéne. Seul il sature les corps re-
latifs et l'oxigéne par|toute sa masse, et jouit,
d’apres cela, de la plus grande capacité de com-
binaison connue., Cette qualité et le bas nombre
de représentation qui en est resulté, ont fait adop-
ter le poids de Yhydrogéne pour unité dans Pes-
timation de la valeur stoechiométrique des autres
corps, et son volume proportionnel a, en méme
temps, servi de terme de comparaison pour ceux
des autres gaz et vapeurs simples et composés.
Ce volume est celui de tous les gaz et vapeurs
simples autres que l'oxigéne, qui scul a un vo-
lome de la moitié plus petit que lui. Un grain
d’hydrogéne occupe un espace de 40 pouces cu-
bes, poids et mesures précédemment dits,

L’hydrogéne en sc combinant avec I'oxigéne
en déplace une guantité de calorique dont la
faculté de saturation par rapport a I'oxigéne est
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équivalente a la sienne : elle répond a 1 d’hy-
drogene sur 8 d’oxigéne, I'un et I'autre en poids,
De cette combinaison résulte 'eau, dans laquelle,
d’aprés 'expansion proportionnelle de sa vapeur,
2 volumes d’oxigene sont condensés par 4 volu-
mes d’bydrogéne ou, si I'on veut, sont ¢levés a
I'expansion de celui-ci, mais en perdant leur pro-
pre volume. Six volumes sont réduits’a 4 : cette
loi de condensation est applicable a tous les cas
ou un gaz en volume simple est combiné avec
un gaz en volume double. Dapres la composition
de I'eau, I'énergie de saturation que le calori-
que exerce sur Voxigeéne est 7 fois plus puissante
que celle de I'hydrogéne. L'eau a 0° doit perdre
75° de chaleur pour se consolider en glace & 0-.
Pour se transformer en vapeur, elle s’associe 100°
de chaleur libre qui forment sa température], et
50° de chaleur cachée, ¢ni la soutiennent aYétat
de vapeur. L'aspiration de la vapeur d’eau rend
latent en tout on en partie le calorique de sa
température, et fait condenser en eau une partie
correspondante de vapeur; d'un autre coté, le ré-
foulement Ia prive d’une partie de son calorique
caché dont I'ean devient également liquide. Cest
de ce double moyen que se sert la mature pour
exciter dans l'air un réfroidissement spontané,
qu'accompagne une dépositiond’eau, st un échauf-
fement spontané, qui est snivi d'une chute d’eau.

L’hydrogeéne se dégageant de sa formation ac-
tuelle par Vorifice d’'un tube effilé et étant en-
flammé au contact de Uair, brile avec une flamme
pale faible. 8i, aprés que le tube a acquis quelque
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échauffement on éteint la flamme par le souffle
de la bouche, lc gaz réprend feu aprés qu'on a
cessé¢ de souffler. Sa réinflammation a liew par
un effet pyrophorique : le verre, par sa tendance
a rougir, attire le calorique de l'oxigéne de T'air
pendant que, de son cdté, Vhydrogene tache de
s'approprier l'oxigéne pour former de l'eau. Le
tranchant et les pointes que présente au calorique
le verre du tube favorisent beaucoup sa soustrac-
tion a l'oxigéne : une affinité double est mise en
jeu. 8i lair n’était pas un excipient négatif du
calorique et un non-conducteur absolu de cet
agent, il produirait le méme effet que le verre,
car, pour I'hydrogéne, il ne s’agit que de trouver
une voie par laquelle puisse étre éconduit le
calorique qu’il doit deplacer d’avec I'oxigéne pour
pouvoir s'y unir; c’'est Ja un autre bienfait que
la non-conduction du calorique par Iair procure,
et sans lequel la plupart des corps pourraient
s'enflammer & son contact, et jusqu'au charbon,
qui est si peu inflammable. Le mécanisme est le
méme pour tous les autres corps qui sont dans
le cas de s'enflammer spontanement & Yair, les-
quels corps sont autant de pyrophores. En tenant
au-dessus de la flamme de I'hydrogéne une cloche
en verre, on voit une obduction d’eau en cou~
vrir intérieurement les parois; ¢’estVeau qui vient

‘étre formée. Mcle-t-on 2 mesures d’oxigéne avee
4 mesures d’hydrogene, ce qui, en poids, répond
4 8 du premier et 1 du dernier et A rapports
égaux des deux, on a un gaz qui par I'inflam-
mation détonne intensement, L’'expansion subite
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et large de l'eau, qui cst rouge de fou au mo-
ment gu elle se forme, est cause de la déto-
nation : il se dévéloppe peu de lumiere. Substi-
tue-t-on 10 mesures d’air atmosphérique a 2
mesures d’oxigéne ct met-on également le feu
au mélange, la lumiére est vive, et, en revan-
che, Ie bruit faible : on peut supposer que I'azote
devient incandescent. Le mélange d'oxigéne et
d'hydrogéne peut briler sans détonner, pourva
que sa combustion se fasse & une distance con-
vénable de la source d’ou il émane et de maniére
a ce que sa masse ne soit pas enflammée. Cest
lc cas de l'apparcil dec fusion et de réduction
qu’on nomme chalumean de Neumann.

L’eau n’est pas le senl degré d’oxidation que
posséde I'hydrogéne. Nous verrons plus loin qu’il
a un hemi-oxide, 'eau étant considérée comme
oxidule, lequel toutefois devrait se former de 2
rapports d’hydrogéne sur 1 d'oxigéne , et un
hemi-sous-oxidnle, mais qui n'existent que com-
binés avec d’autres corps. L’eau a un suroxide,
qu'improprement on a nommé second oxide
( deutoxide ), mais qui existe par adhé¢rence for-
cée d’un rapport d’oxigene a un rapport d’eau:
c’est un engagement par solution et dans lequel
Toxigéne se trouve avec un excés de calorique a sa
saturation compléte par cet agent. Un second oxide
@’hydrogéne, loin d’étre décomposable jusques
par des corps qui se mouillent activement par
I'eau, ne serait pas décomposé par une chaleur,
méme rouge. L'oxide d’eau par solution est liqui-

de; il est volatil a la température ordinaire. Une
2
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chaleur plus ¢levée le partage en eau simple et
en oxigéne, Sa dccomposition par des intermédes
qui ne fixent point I'oxigéne met en dégagement
de la lumiére et de la chaleur. Sa saveur est apre
et ameére. Nous donnerons sa préparation & 'ar-
ticle du corps par l'interméde duquel il est ob-
tenu. De I'eau hemisurproportionnée d’oxigéne et
a I'état de gaz permanent parait se trouver dans
Tair. L’'union n’existe pas par solution, mais en
remplacement de calorique dont tout prouve que
Poxigéne de l'air porte en soi un défaut a sa sa-
turation compléte par cet agent : la vapeur d’eau
le plus souvent, et I'azote quelquefois, lui tien-
nent licu de ce calorique. L'oxigéne de 'ean que
décompose l'activité solaire dans le parenchyme
des feuilles et par Pintermeéde de ce parenchyme,
se dégage uni a de la vapeur d’eau.

L’eau se combine en qualité de comburent avec
les corps dont I'vxigene est moins pourvu de calori-
que que le sien, eten qualité de combustible, avec
ceuxdontl’oxigéne est plus pourva du méme agent
quele sien. Tous ces engagemens se font en desrap-
ports définis, et plusieurs parmi elles ne sont pas
destructibles par le fen. L'eau ne s’engage qu’avec
les corps qui contiennent de 1'oxigéne amovible
et avec lequel son oxigéne propre puisse se met-
tre en rapport par I'égal de son poids ou pear
un multiple, presque toujours en nombre entier,
de ce poids.

L’eau conduit I'électricité A sa surface et la
recoit par diffusion dans sa masse. L’activité élec-
trique , surtout celle dévéloppée par la pile, resout
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Peau en ses constituans. L’électricité comme ca-
Iorique se met & la place de 'hydrogene et ce
principe ainsi que l'oxigéne se rendent respec-
tivement aux pdles par lesquels ils sont perpé-
tuellement attirés. L'oxigéne, qui fixe sa part de
I'explosion électrique, devient négatif, et I'hy-
drogéne, qui prend la sienne en charge, de-
vient positif. Cela fait que les deux se dirigent
vers le podle auquel leur état électrique actuel
est opposé. Une résolution pareille de eau en ses
principes accompagne la décomposition de tous
les autres corps par le méme appareil. I’eau ne
conduit pas la chaleur : I'équilibre de tempéra-
ture s’y établit par le mélange de particules diffé-
remment chaudes ou différemnment froides, qui
ont pris de la chaleur au contact de corps solides
plus chauds, ou ont transmis de leur chaleur au
contact des mémes corps plus froids. A Vétat de
glace elle conduit la chaleur, ce qui est la cause
qu'elle doit étre en partie coneréete pour pouvoir
mettre son calorique au dehors.

De la glace (neige) & 0°, melée avee poids égal
d’eau & 757, se fond et ne change pas de tem-
pérature. 1l résulte de 14 que 75° de chaleur sout
employés pour convertir la glace en eau. L'enga-
gement doit étre soutenu par une température
qui ne soit pas au-dessous de 0. De Teau a 0°,
melée avec le cinquieme de son poids de vapeur
a 100°, ¢léve sa température jusqua 100°, Cela
prouve que la vapeur d’cau contient 6 fois autant
de calorique que l'eau au moment de bouillir,
Une température de 100° doit soutenir I'état va-
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porisé de I'eau. L'engagement est physique puis-
quil cesse par une baisse de température. Nous
avons déja mentionné cet effet a 'occasion d’avoir
parlé du calorique chimique.

Tous les corps capables de décomposer eau
déplacent nécessairement d’avec l'oxigéne plus
de calorique que ne peut le faire T'hydrogene.

Le nombre de I'eau est 9. La pésanteur spécifique
de sa vapeur est 4 172 ou la moitié de son poids
absolu. L’eau sert d’étalon pour mésurer la pé-
santeur spécifique des aufres corps. Son symbole
est 0. H.

DES METAUX.

Les métaux sont loin les corps les plus nom-
brecux de la nature. Ce sont des combustibles ab-
solus ou des corps qui ne contractent des en-
gagemens chimiques qu'avee loxigéne ct les te-
nant-lien de ce principe. Ils se refusent a tout en-
gagement avee I'hydrogene, et sunissent entre eux
en des rapports qui n'ont pas besoin d’étre dé-
finis. Cette union est purement mécanique, car,
si seulement elle était physique, elle devrait avoir
lieu sous déplacement de chaleur. Les métaux
dussent-ils méme exclusivement se combiner en
des rapports correspondans avec leur mombre,
ce de quoi nous venons de dire quo lopposé
a lieu, il n’en formeraient pas davantage des
combinaisons par engagement chimique, et ce
serait sculement une preuve que la matiére com-
bustible absolue peut, comme la matiére combu-
rante absolue, se metire cn rapport de saturation
avec elle-méme. Je parle des métaux vrais et non
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de certains combustibles relatifs qui n'ont des
métaux que le lustre. Les métaux sont opaques;
étant polis, ils jouissent de I'éclat qu’'on nomme
métallique, et alors ils refléchissent la lumiére
sous sa forme de rayons. Ils conduisent 'électricité
4 leur surface et livrent a la chaleur un passage
libre par leur masse. Le mercure , quoique par lui-
meéme liquide, et par exception 4 tous les autres
corps ayant cette forme, transmet la chaleur &
ses propres parties. Les métaux montrent ainsi
une grande indifférence a I'égard du calorique,
ce qui n’est pas étonnant pour des corps depour-
vas de la matiére qui seule peut le retenir. La
solution des métaux dans Jeurs pareils (les plus
fusibles dissolvent les moins fusibles) sont nom-
més alliages; celle par le mercure porte le nom
d’amalgame. Presque tous sont susceptibles de
crystalliser. 1ls différent considérablement en-
tre’eux par leur pésanteur spécifique et par leur
capacité de saturation, laquelle détermine lcur
nombre. Certains sont mous, d’autres sont mal-
leables, des troisiémes sont cassans. Tous sont fu-
sibles, mais & des degrés de chaleur tres-diffe-
rens. Le mercure se fond a 38 sous 0. Quelques-uns
sont volatils; le plus grand nombre est fixe au
feu. Plusieurs parmi les métaux les plus négatifs
cédent l'oxigene avec lequel ils sont combinés,
a du calorique assez tendu pour étre rouge. Tous
se le laissent enléver par hydrogéne que soutient
dans son action le fluide électrique développé
par la pile. La fonction de ce fluide est de pro-

portionner de sa substance l'oxigéne de loxide
2*
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an degré de sa conversion en ean par ’hydro-
géne. Les oxides réductibles au feu contiennent
de l'oxigéne moins deplacé dans son calorique
que ce principe l'est par Ihydrogéne.

Quelques métaux décomposent l'eau par eux-
mémes. ’autres ne peuvent a I'cau enlever loxi-
géne que sous 'influence d'un second corps. Cette
décomposition est souvent leffet d'une double
affinité. Il en est qui dans aucune circonstance
ne peuvent produire cet effet. Nous avons déja
dit que certains métaux parmi ceux qu’on nom-
me négatifs, déterminent la réunion des princi-
pes de I'eau en eauj ceux-cl produisent par la
soustraction de calorique cette union qui, dans
les cas ordinaires, doit étre déterminée par I'ad-
dition de cet agent. L'effet se rapporte a une
action de pyrophore. Certains métaux l'opérent sur
d’autres meétanx et sur le premier degré d'oxi-
dation de leur métal propre.

Les métaux ne se combinent a l'état réduit
gu'avec I'oxigéne ou avec les représentans de ce
corps. Pour contracter d’antres combinaisons, ils
doivent étre préalablement unis avec l'oxigeéne.
La raison en est que dans les combinaisons se-
condaires le rapport me s'établit plus entre de
Yoxigéne et un combustible, mais entre de l'oxi-
géne et d’autre oxigéne.

Les métaux placés au pdle positif de la pile
y rencontrent l'oxigene avec le méme défaut
de calorique que lorsque des métaux négatifs
lui ont soustrait de ce principe pour en devenir
incandescens, La puissance négative de la pile
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fait que I'oxigene peut se séparer du combusti-
ble sans étre completé de calorique pourson état de
gaz et cheminer avec ce défaut de calorique jus-
qu'an pole od un supplément lui en est fourni
sous la forme de fluide électrique.

Les métaux, en s'unissant a l'oxigéne et & cenx
de ses représentans avec lesquels ils ont de laffi-
nité, déplacent d'avec ces corps des uantités
trés-inégales de calorique. Il en est dont I'éner-
gie combustible est méme inférieure a celle de
I'hydrogéne : les oxides de ceux-ci sont reducti-
bles par le feu. IIs sont différens par le nombre
et la nature des combinaisons qu’ils contractent
avec les mémes corps et surtout avec l'oxigeéne,

Plusieurs métaux n’ont qu'un seul degré d’oxida-
tion, lequel consiste en rapports égaux de leur sub-
stance et d’oxigéne. Ils forment les oxides (deutoxi-
des). Ceux qui en ont deux fournissent les oxidules
(protoxides), ce qu'ils font par I'adjonction d'un
second rapport de métal a leur oxide. La capa-
cité de saturation de celui-ci n’en est pas chan-
gée; cela prouve que dans les combinaisons Poxi-
géne et non le métal régle le rapport. Les oxidules
sont, en effct, des oxides plus du métal et non les
oxides, des oxidules, plus de l'oxigéne. L'emplo1
que remplit le métal consiste a fixer I'oxigéne. I1
ne prend aucune part a la saturation. Avec un rap-
port de métal de plus, les oxides non oxidulables
donnent naissance aux sousoxides, et les oxidules,
aux sousoxidules. En nommant ces composés hémi-
oxides et hémioxidules, on définirait les rapports;
un métal & oxide unique forme avec un second
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rapport de métal son sousoxide, tandis quun a
deux oxides forme avec un second rapport de
métal , son oxidule. Les oxides en se combinant
avec les oxidules forment les sesqui-oxidules et
donnent lieu a l'oxidulo-oxidation. Les métaux
qui n’ont pas de second oxide constituable hors
d’engagement n’ont pas d’antre degré d’oxidation.
Ils peuvent ultérieurement s’engager sans se dé-
composer, tandis que les précédens, et aussi ceux
qul vont suivre, doivent, a cet effet, se partager,
les premiers, en métal et en oxide ou oxidule,
et les derniers, en oxigeéne et en oxide. Les sesqui-
oxidules ne sont pas des degrés intermédiaires ,
mais des combinaisons entre des degrés immeé-
diatement supérieurs etimmeédiatement inférieurs,
les uns et les autres, fictifs ou réellement exis-
tans, Il manque un nom pour désigner qu'un
métal n’a quun seul oxide; celui de monoxide
pourrait convenir.

Certains monoxides, non des oxides oxidunlables,
ont un second proportionnement avec l'oxigéne,
qui en fait des combinaisons secondaires. On les
nomme suroxides, et l'oxigéne qui les sature en
second rapport est appelé suroxigéne, De la com-
binaison des suroxides avec les oxides naissent les
hemi-suroxides , espéces de sels formés d'un seul
et méme métal. Leur véritable composition est 2
rapports de métal dont I'un avec 2 rapports d’oxi-
gene, et 'autre, avec 1 rapport d’oxigéne. Pour plus
de clarté dans le langage on doit les nommer oxi-
do-suroxides, Les oxidules ne sont pas susceptibles
de suroxidation; le second rapport d’oxigéne en fe-
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rait des oxides. Les oxides qui prennent un second
rapport de métal ne prennent point un second
d’oxigéne. Quelques suroxides de métaux se pro-
portionnent avec l'oxigéne a un degré encore
plus avancé, et forment des acides, qui, pour étre
reputés tels et répondre a la signification de ce
nom , doivent étre solubles dans eau. Beaucoup
de suroxides et méme des hemi-suroxides ont
été pris pour des acides. La combinaison des
acides métalliques avec les suroxides de leur
métal en fait des sortes d’acides mineurs et de
I'espéce de ceux qui devraient avoir un nom
spécifique se terminant en ews. Ils ont un de-
mi au lica d'un entier rapport d’oxigéne de
plus que les suroxides. Ils se combinent avec
les oxides de leurs métaux et avec ceux de
métaux étrangers; difficilement avec les oxidu-
les & cause de la propension de ceux-ci a passer
a létat d’oxide. Les acides métalliques complets,
quoigue recevant dans lenr composition un nor-
bre impair de proportions d’oxigéne, n’en de-
mandent pas davantage qu'une proportion d’eau
concoure a les maintenir composés. Cest que dans
le fait les acides des combustibles relatifs qui
demandent cette proportion d'exu contiennent
un nombre pair de proportions d'oxigéne, lors-
qu’on compte pour oxigéne le représentant de
ce principe. Le cas change toutefois pour les
acides des comburens. Dans les combinaisons
entre les acides, ( nous pourrions aussi dire,
les suroxides) ot leurs oxides propres ou ceux
d’autres métaux, le rapport s'établit avec Joxi-
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gene de l'oxide qui entre dans la composition
de l'acide. Ces oxides sont, par conséquent,
aux acides de leurs métaux, ce que nous ver-
rons plus tard que le représentant de l'oxi-
géne daps les corps relatifs est aux acides de
ceux-ci. Les oxides des métaux , dans leur fonction
de radical acidifisble, donnent une idée de ce
que doivent étre les corps relatifs dans leur re-
lation avec les autres corps lorsqu'ils agissent
en représentans de l'gxigéne; comme celui-ci,
ils reglent le proportionnement, et Toxigéne
qui les acidifie n'étend ni ne restreint en rien
leur capacité de saturer. C’est d’apres leur rapport
variant avec l'oxigéne que nous avons classé les
métaux. Le premier rang est occupé par ceux
qui n'ont quun seul oxide; suivent ceux qui
n’ont pas de second oxide incombiné. Les métaux
oxidulables et en méme temps oxidables viennent
aprés. A ceux-ci succedent les hemi-sur-oxida-
bles et les suroxidables; a la suite de ces derniers
sont placés les métaux acidifiables, et la série est
close par des métaux dont le caractére chi-
mique est encore mal défini. Une exception a
la régle a été faite pour les métaux des alcalis
et des terres alcalines, lesquels se trouvent parmi
les métaux a monoxides, malgré que dans leur
nombre il s’en trouve qui soient susceptibles de se
suroxider. Les oxides et les oxidules des métaux se
combinent avec l'eau. Avec rapport égal de ce
Liquide, ils forment des hydrates, dans lesquels
Voxigéne de l'eau se met en rapport par poids
égal avec l'oxigéne de l'oxide , que celui-ci
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consiste en 2 rapports ou en 1 rapport de métal
sur 1 d’oxigéne. Ce nom est impropre en ce quil
exprime la combinaison d'un acide avec un oxide.
L’eau d’ailleurs ne fonctionne pas toujours comme
comburent; avec les acides il fait office de com-
bustible et devrait alors fournir au composé son
nom spécifique et non son nom générique; le
nom hydride, cn correspondance avee oxide,
serait adaptable aux premiers engagemens; celui
hydrique, aux seconds, L'eau ne neutralise en au-
cune de ces deux qualités, car elle n’éteint pas
plus la réaction alcaline que celle acide; elle
devéloppe, au contraire, les deux. Cerfains oxides
disputent au feu rouge le plus intense la pos-
session de l'eau qui les hydrate, d’autres la lais-
sent ¢chapper a une chaleur obscure. Quelques-
uns la laissent déplacer en tout ou en partie par un
demi rapport ou un rapport entier d’oxigene. Elle
ne peut ainsi former des corps portant les mémes
noms que les sels, Plusieurs la cédent & des moyens
qui la font entrer en solution avec sa pareille
dont la température soit assez élevée pour lui
rendre le calorique que Yoxide en a deplacé.
L’oxide d’un tcl hydrate reparait anhydre an mi-
licu de I'eau. Il est des oxides qui n’admettent
point 'ean. L’état d’hydrate rend plus facile la
combinaison des oxides avec d’autres corps. Cest
une application du principe que les corps qui
sortent actoellement de ecombinaison ou sont ce
qu'on appelle naissans, trouvent plus d’aisance
a s'engager. L'effet dépend de ce que, si c'est
un comburent qui s'engage, il se présente avec
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un déplacement, operé d’avance, dans son ca-
lorique, et,si c’est un combustible, le combu-
rent qui se retire reprend le calorique que le
combustible doit déplacer d’avec le comburent
qui s’engage pour pouvoir s'y unir:une affinité
double détermine alors I'effet.

L’expansion proportionnelle de la vapeur des
meétaux réduits est égale a 8. Quatre-vingt pouces
cubes d’ammoniacon, pésant 9 grains, conden-
sent 20 pouces cubes d’oxigene pour former le
gaz qui est I'oxide de ce métal, et dont l'ex-
paosion pative est également 80, le volume su-
peérieur ne fléchissant sous le volume inférieur
que lorsque celui-ci est un combustible relatif.
C’est Dumas qui a déterminé I'expansion propor-
tionnelle de la vapeur des métaux, Leur nombre
de représentation varie de 7 a 218.

DE I’AMMONIACON.

L’ammoniacon est le métal d'un oxide qui porte
le nom d’ammoniaque et d’aleali volatil. 1l con-
siste en hydrogene qui, par intermede de I'oxi-
géne s’est uni au combustible reduit de I'azote;
cette union n’aurait pu étre faite directement,
les combustibles, & leur état de réduction, ne
s'unissant pas entre eux. Le combustible de I'azote
paraitne pouvoir exister sansson engagement, dans
T'azote, avec l'oxigene, ¢t dans le métal de 'ammo-
niaque, avec 'hydrogéne. L'oxidation de ce métal
par Teau régéneére I'ammoniaque et procure un
dégagement d’hydrogéne, On recueille 4 volumes
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de celui-ci et 8 volumes de I'autre, ce qui est
en correspondance parfaite avee un rapport d’eau
dont loxigéne oxide un rapport de métal. Lam-
moniacon est obtenu lorsque , du mercure étant
placé au pole négatif de la pile, son oxide dissous
dans l'eau ou I'un de ses sels mouillés d’eau,
est reduit par Phydrogéne de ce liquide assisté
du fluide de la pile : Ie métal réduit se joint au
mercure et U'amalgame cristallise. Faute de con-
tenir de Poxigene pres dugquel le calorique puisse
se substituer a I'hydrogene, le métal de 'ammo-
niaque est d'une composition non moins stable
que celle d’aucun autre métal. L’oxigeéne seul peut
le remettre dans la possibilité d’étre de nouvean
décomposé par la chaleur. Nous verrons ci-apres
que les métaux des deux autres alealis se substi-
tuent prés du tiers de son azote au tiers de son
hydrogéne. Le métal de Pammoniaque n’a jus-
qu'ici pu étre mis en isolerment, i cause que,
dans la tentative qu'on fait pour le séparer du
mercure, une portion d'eau qui est restée ad-
hérente 4 ce métal, le régéneére en oxide, 1l se
gazdifie un mélanged’hydrogéne etd’ammoniaque
dans le rapport de 4 volumes du premier et §
de la seconde, ce qui a fait dire que ces gaz,
unis en ce rapport, sont ses composans; au mo-
ment ou les alcalis ont été réduits, nous avions
fait la méme supposition a I'égard des constitnans
de leurs métaux. L’hydrogéne provient de I'eau
dont Toxigéne réoxide le métal. Le mercure, de
concret et cristallisé qu'il avait été a l'état d’a-
malgame, redevient liquide. Pour que la réoxida-
3
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tion puisse se faire,, 'amalgame doit étre soustrait
a l'action représtinante de la pile. L'ammoniacon
nuus offre 'exemple de la maniére dont, par I'in-
tervention de P'oxigéne, un métal a pu étre con-
verti en combustible relatif.

L’ammoniague est Voxide unique de son mé-
tal. 1 est compose de 1 rapport d’azote, com-
bustible relatif que nous avons dit faire les quatre
cinquiémes du volume de l'air atmosphérique,
uni a § rapports d'hydrogéne en substitution a
une guantité de calorique éguivalente en force
de saturation. L’'ammoniaque nait d’eau qui par-
tage ses constituans cntre rapports égaux dazote
et de carbone existans en union et dont le premier
prend I'hydrogéne et, le second, Poxigene. Trois
rapports d’eau éproavent la décomposition. Elle
est aussi produite d’hydrogene qui devient nais-
sant au contact de P'azote , et d’azote qui devient
naissant au contact de I'hydrogéne. La décom-
position des substances animales effectuée spon-
tanément ou provoqueée par la chaleur est la
source d’ou presque toute I'ammoniaque dérive.
Dans sa décomposition par un fil de métal in-
candescent, auquel l'azote enléve le calorique,
elle se résout en ses constituans immédiats et sans
passer par des degrés de saturation intermédiaires,
ce qui autorise & croire que l'azote ne contracte
point d'autre engagement avec ’hydrogéne.

A 10’ de chaleur et sous une pression de 2 176
atmosphéres, le gaz ammoniacal se condense en
liguide. A ce méme froid, la condensation du
gaz en liquide a lieu sans qu’il soit besoin de
Yaider par la compression,
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Quatre rapports d’eau absorbent un rapport
de gaz ammoniacal, ct donnent licu a I'cau al-
caline qu’on nomme ammoniaque liquide absolue.
Cette ammoniaqueliquide, au méme degreé de froid
auquel le gaz se condense sans devoir étre com-
primé, dépose des cristaux d’hydrate ou se con-
créte en une masse gélatiniforme mi-opague, sui-
vant que le froid est lentement ou brusquement
appliqué.

Le meélange de huit mesures de gaz ammonia-
cal et de 6 mésures de gaz oxigéne, étant traversé
par U'étincelle électrique, donne lieu & une dé-
tonation : trois rapports d’eau sont formés et 1
rapport d’azote est rendu libre. Cette analyse con-
trole parfaitement la composition de I'ammonia-
que que nous avons indiquée.

L’expansion gazeuse de I'ammoniacon est 8.
Celle de son oxide est également 8; les 2 volu-
mes de T'oxigéne sont comprimés sous les 8 du
métal. Il est représenté par 9, son oxide par 17,
Le signe d’exhibition est, poar I'un, Am., et,
pour lautre, 0. Am.

DU TOTASSION.

Métal d’un oxide soluble dans 'eau et que vul-
gairement on nomme potasse. 1l est contenu dans
les cendres des plantes, d’ou lui est venu le nom
d’aleali vegétal. Le métal est volatil. Il est blane
et & beancoup d’éclat. A 10’ de chaleur il est
malléable; a 15 il est mou et, a 55°, il est liquide.
A une chaleur faiblement rouge, il hout et se

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(28)

réduit en vapeur. Cetle vapeur a une belle cou-
leur verte, A 0 chaleur, il est cassant et cris-
tallin. II est de 1710¢ plus léger que V'eau. Sa vo-
latilité notable, jointe i sa facile fusion, fait que
le potassion est plus aisément reductible que des
métaux qui sont beaucoup moins puissans que lui.
L’oxide de potassion a d’abord été reduit par le
pouvoir desoxidant de la pile, et ensuite par
I'hydrogéne que sépare de I'eau qui I'hvdrate, le
fer incandescent, cet hydrogene ctant aide par la
chaleur rouge, a proportionner Poxigene de 'al-
cali au degreé de sa conversibilité en eau: la ré-
duction devient facile dés Vinstant que Yoxide
est mis & nu. L'cau regénerée est ensuite décom-
posée parle fer. Le potassion se soustrait par la
volatilisation a la réaction qu'a froid Poxigtne
fixé dans le fer ne manquerait pas d’exercer sur
lui. On a des motifs de croire que dans plusieurs
circonstances ct, entre autres, pendant la com-
bustion du bois, oxide de potassion est formé
de toutes piéces, sans toutefois que les ¢lémens
dont il pourrait se composer nous soient en la
moindre chose connus.

Mis a froid en contact avec I'air le potassion
s'oxide sans hriler; & chaud et & un degré voisin
de sa volatilisation, il s’oxide en répandant une
flamme vive. Néanmoins, étant placé sur leau,
1l suffit de la chaleur que son oxide déplace d’avec
ce liquide pour le faire entrer en incandescence
rouge et le faire briler avec une flamme rouge.
Lorsqu'au lieu d’eau, c’est du mercure mouillé
a sa surface par la vapeur de lhaleinc qui le
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porte, la combustion est obscure & cause que Ta
chaleur qui devrait éléver la températurc au
degré ou elle serait lumineuse, est ¢conduite
par le métal; sur la glace il brile comme sur
Peau, malpré que la glace, partie éconduise et
partie fixe la chaleur que I'oxide déplace d’avee
I'eau. Du métal broyé avec rapport égal d'eau
ou incorporé i rapport égal dhydrate fondu,
donne de T'oxide pur.

L’oxide de potassion est gris : il est difficilement
fusible. Il a un sousoxide qui consiste en rap-
poris égaux d’oxide et de métal et qu'on obtient
en triturant I'hydrate de l'oxide avee rapport
triple de métal, on en incorporant a chaud a
V'oxide rapport égal de métal. Le sousoxide, apres
qu’il est devenu froid, est gris-bleuitre; il est
brun-rougeatre aussi longtemps qu’il est chaud.
On peut Je fondre a une chaleur moderée; ga-
ranti de Tair et chauffé au rouge, il se partage
en meétal, qui se volatilise, et en oxide, qui
reste. Il compléte son oxidation par les mémes
moyens et sous les mémes phénoménes que le
metal.

Le potassion a un bi-suroxide, un suroxide et
un hemi-suroxide ou suroxido-oxide. Le premier
est obtenu en chauffant le métal dans un exces
de gaz oxigene: il se produit une matieére jaune
qui supporte une chaleur rouge sans se décom-
poser et se fond a une chaleur médiocre. La fonte
cristallise en réfroidissant. 11 y & 40 ans, que,
sous cette méme forme et avec cette méme cou-

leur, nous avons obtenu le bi-suroxide de po-
gx
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tassion en chauffant au sousrouge de I'’hydrate de
potasse avec de I'oxide de mercure. L'ean de I'hy-
drate a été deplacée par Toxigéne et le mercure
& €té réduit: le bi-suroxide de potassion est une
sorte de suroxigenate de ce métal. L'énergie com-
bustible du potassion a V'état d’oxide doit étre
bien grande pour pouvoir & une chaleur rouge
retenir, non un premier, mais un second rapport
de suroxigéne. (e suroxigene y est méme assez
déplacé dans son calorique pour ne pouvoir avec
Thydrogéne former de l'ean qu'a chaud et cela
sans que des apparences de combustion se mani-
festent. L’eaun le décompose : il suffit de 1 rapport
de ce liquide pour expulser 2 rapports d’oxigéne.
Un demi rapport d'eau déplace 1 172 d'oxigéne :
il reste alors du suroxido-hydrate, jaune-pale,
Tusible et cristallisable par le réfroidissement.
Ce méme composé est produit lorsqu’a Tair et
dans un vase d’argent, I'hydrate de potasse est
chauffé au rouge. La deshydratation s’arréte dés
Tinstant qu'un demi rapport d’eau est déplacé.
Loxigéne, comme plus comburant que 'ean et
pouvant se préter & un déplacement de calorique
plus considérable que ce liquide, la chasse de
ses comDinaisons : I'expulsion serait totale si la
tendance de la matiére chimique & se composer
en double ne ¢’y opposait. Le produit est moins de
Yhydrate placé a cdté d'oxigénate que de ce der-
nier engagé avee le premier. Le suroxide simple
résulte d’hydrate qu'on chauffe modérement dans
une atmosphére d'oxigéne : on doit éconduire
Teau. Il est aussi formé par la réaction de I'hy-
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drate sur I'oxide de mercure, celui-ci étant mis
en rapport double; on chauffe moins que pour
le bi-suroxide : 'oxide rouge se transforme en
oxidule noir. Le troisieme degré de proportion-
nement du suroxigene avec l'oxide de potassion
reste comme produit de la dernicre décomposi-
tion du salpetre par le feu. Il consiste en 172 rap-
port de suroxigéne sur 1 rapport d’'oxide. Le méme
oxide se combine en rapports définis avec l'eau.
Avec rapport égal de ce liquide, il est fusible
au feu et forme P'hydrate, qu'on nomme pierre
a cautére. A une chaleur extréme, les deux se
volatilisent ensemble, I'oxide snivant 1’eau dans
sa volatilisation par la feu. Avec 3 rapports d’eau
de plus il crystallise; dans cet état il excite avec
la neige un froid trés intense, et dontla chaleur
que fixe I'ean en se séparant de Paleali fait pres-
que tous les frais.

Le potassion se combine avec l'azote deplacé
dans son calorique par I'’hydrogéne. La combi-
naison a d’abord lieu entre le métal et Pammo-~
niaque indécomposée; a chaud, il se forme une
matiére verdatre aisément fusible et qui consiste
en potassion, azote et ammoniagque , un rapport
dun premier, un tiers de rapport du second et
deux tiers de rapport du troisiéme. La fonte, en
refroidissant, prend une texture crystalline. On
trouve que 8 volumes de gaz ammoniacal sont
remplacés par 4 volumes d’hydrogéne; c'est le
tiers de ce que 'ammoniaque contient en ce prin-
cipe, En traitant la matiére verditre avec del'ean,
le métal s'oxide et I'ammoniaque, pour le tiers
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Tegénéree et, pour les deux autres tiers , expulsée,
reparait dans sa quantité primitive, Cette matiére
est-elle chauffée au sous-rouge, un tiers de I'am-
moniagque se dégage indécowposé et un autre
tiers est resous en ses constituans , que nous avons
dit étre l'azote et I'hydrogene. La portion d’azote
qui, en premier licu, avait renoncé a son hy-
drogéne pour s'unir au meétal, reste scule avec
celui-ci, formant un bisous-azoture, dans lequel
le tiers d'un rapport d’azote doit couvrir de sa
substance un rapport entier de métal, puisqu’il
empéche les deux tiers du métal d’étre volatili-
sés. Le bisous-azoture est gris-noiratre; il est infu-
sible et un peu volatil. Un rapport d’eau, par son
hydrogene, regéncre sur lui le tiers d’un rapport
d’'ammoniaque et, par son oxigene, il oxide Ie
meétal 3 i1 n’y a point de séparation des oxides
produits, le premier étant retenu par le dernier
a la place d’eau.

Le nombre du potassion est 39 1;4; celui de
son oxide, 47 174. Les signes sont Po., O. Po.

DU SODION.

Le sodion, troisiéme métal alcalin, a les plus
grands rapports avec le potassion. 1l tient, aprés
lui, le premier rang en énergie combustible; Ia
maniére de procéder a la réduction de son oxide
est la méme. Il est toutefois moins volatil, et
demande pour son ramollissement et sa fusiom
un degré plus élevé de chaleur, savoir, 50° pour
le premicr effet et 90°, pour le second. A 0°
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chaleur, il est assez tenace pour se laisser reduire
en feuilles minces. Outre un oxide, il a un sous-
oxide et un hemi-suroxide, ou un suroxido-oxide;
de plus, un oxigeno-hydrate. Son hydrate simple
n’est pas plus decomposable au feu que celui de
potassion. Il cristallise avec une quantité d’cau
dont le nombre des rapports n’a pas encore été
exactement determiné, mais qu’on suppose étre
de 8 rapports, outre le rapport qui I'hydrate.

L’oxide de sodien se met avec l'oxide de po-
tassion en possession commune d’'un rapport d’ecau
ou d’un d'oxigéne. La fonte a une cassure cris-
talline.

L'oxide de sodion est renconiré natif dans un
minéral analogue a celui que nous avons dit con-
tenir 'oxide de potassion. La cendre de beaucoup
de plantes marines le contient en engagement
avec l'acide du charbon. Cette cendre porte le
nom de soude brute. L’origine fossile de la soude
lui & fait donner le nom d’alcali minéral. Le sel
marin conticnt son métal uni au comburent re-
Iatif qu’on momme chlore.

Le nombre du sodion est 24. Celui de son oxide,
82, L'un est figuré par So., l'autre, par 0. So.

DU BARION.

Le barion est le métal d’une terre alcaline qui
porte le nom de baryte, terre pésante. On trouve
cette terre mincralisée par deux différens acides
dans les fossiles connus sous les noms de spath
pesant et de witherite. Les terres alcalines sont dis-
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tinctes des alcalis en ce que parmi elles il s’en
trouve une qui est insoluble et une autre qui est
peu soluble dans I'eau et que toutes ont un plus
ou moins grand nombre de sels et de soussels
insolubles dans ce liquide, ce que n’ont point les
vrais alcalis. Le barion et son oxide tiennent apres
les alcalis le premier rang ca énergie combusti-
ble. Le métal a I'éclat et la blancheur de 1'ar-
gent; il est legérement malléable | etse fond avant
de rougir. On Tobtient en décomposant I'oxide
au moyen du potassion, et anssi en faisant réagir
le fluide de la pile sur I'hydrate humecté d’ean
et mis en rapport avec du mercure qui prolonge
le pole negatif. Le barion s'oxide lentement &
Yair, rapidement par 'ean. L'oxide est blane-
grisitre. Arrosé d’ecau, il se délite et tombe en
poussicre blanche fine; cette poussiere est I'hy-
drate de barion, composé de rapports égaux d’cau
et d'oxide. I1 se fond a une chaleur rouge in-
tense sans rien laisser échapper de son eau. Cet
hydrate est suluble dans deux parties d’ean bouil-
lante et 20 parties d’eau froide, et cristallise de
la premicre solution, en rctenant, sur 1 rapport
d’oxide, 10 rapports d’eau.

Le barion a un suroxide qu’il forme avec rapport
égal de suroxigene, On I'cbtient en faisant circu-
ler de Voxigéne a travers d’oxide anhydre chauffé
au rouge dans un tube de porcelaine : I'oxide en
devenant suroxide ne change pas beaucoup de
couleur; on peuat faire rougir le suroxide sans
risquer de le décomposer. Reduit en poudre et
humecté d’eau, il se tuméfie, se délite et devient
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d'un blanc de neige. Dans cet état il forme de
I'hydrate a I'eau duquel reste attaché le suroxi-
géne. 11 ne s’excite pas de chaleur, le suroxigene
pour pouvoir sunir 4 I'eau, n'ayant pas trop de
tout le calorique gue I'oxide déplace d’avec ce li-
quide; cette quantité est trés considérable : cet
engagement constitue I'eau oxigenée, On isole
cette eau en lui enlevant Ja baryte par des moyens
qui seront plus tard indiqués. L’oxigenchydrate
de baryte est obtenu cristallisé lorsqu'on verse
Peau oxigenée dans de Vecau de cette terre. Le
suroxigéne est si faiblement retenu dans ce com-
posé, quil suffit pour I'en séparer de 'action ga-
zéifiante qu’'exerce le vide,

La baryte et les autres terres alcalines solubles
dans Veau verdissent les couleurs bleues végeé-
tales & la maniére des vrais alcalis.

Le nombre du barion est 68 ; celui de son oxide
76; les signes sont Ba. et O. Ba.

DU STRONTION.

Métal d'une autre terre alcaline ¢t qui posséde
avec la baryte des rapports analogues a ceux qui
existent entre la potasse et la soude : on la nomme
strontiane. Les mémes acides que ceux qui mi-
néralisent la baryte, minéralisent celle-ci dans
les fossiles appelés coelestine et strontiane. Le
strontion ressemble au barion; il est obtenu de
la méme maniere. Le strontion différe du barion
par sa capacité de saturation, qui est d’un tiers
plus élévée, et par la couleur rouge pourpre dont
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est teinte la flamme des corps que la solution de
ses sels impregne.

L'oxide de strontion est blanc-grisatre ; on ne
lui connoit pas de sousoxide ni de suroxide. Il
a un oxigenohydrate, qu'on ne peut obtenir “di-
rectement , mais qui se forme lorsque par de
Yeau oxigenée on réagit sur de l'eau de stron-
tiane : des cristanx d’oxigenoliydrate se déposent.
L’hydrate consiste en rapports éraux d'oxide et
d’eau; comme ceux des alealis fixes et de la ba-
ryte, il ne peut étre décomposé par la chaleur.
L’oxide est soluble dans 2 172 parties d’eau bonil-
lante et 60 parties d’eau froide. Il cristallise de
la premiére solution avec 7 rapports d’eau.

Le nombre du strontion est 44; celui de son
oxide, 52 : Les signes sont Sr. et 0. Sr.

DU CALCION.

Le calcion est le métal d'une terre alcaline in-
comparablement moins soluble dans U'ean que les
deux précédentes et que vulgairement on nomme
chaux. On rencontre la chaux unie aux deux
mémes acides que ces terres et & un troisicme,
mais qui est d’origine animale. Le métal est ob-
tenu de la méme maniére que ceux de baryte
et de strontiane; il est blanc et a beaucoup de
lustre; il s'oxide & lair avec flamme : son oxide
est obtenu en grand par la décomposition au feu
du soussel natif qu’il forme avec I'acide du car-
bone. A un feu intense, il devient phosphorescent
par insolation terrestre; on peut le considérer
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comme infusible, Avee rapport égal d’eau, il
s'hydrate et se forme en une poudre volumineuse
blanche. Une quantité de calorique considérable
et qui peut aller jusqu'a l'incandescence lors-
qu'on proceéde avec de grandes masses, cst de-
placée d’avec I'ean. Cet hydrate est décomposable
au feu et il est de lui-méme en partie décom-
posé ou empéché de naitre par la chaleur que sa
formation devéloppe. Cette décormposabilité deson
hydrate distingue la chaux desdeux terresalcalines
dont nous avons précédemment parlé : elle prouve
une moindre énergie combustible. L'hydrate est
nommeé chaux éteinte en opposition au nom de
chaux vive qu’avant son hydratation Poxide por-
tait. La chaux est d'un quart plus soluble dang
T'eau froide que dans 'eau chaude : elle ou son
bydrate cristallise d’une solution qu'en vase clos
on chauffe lentement et paisiblement; une partie
d’oxide demande pour sa solution froide 500 par-
ties d’eau. L’eau de chaux, étant concentrée dans
un appareil distillatoire, dépose également des
cristaux; la chaux cristallise aussi par le rap-
prochement de son eau dans le vide.

La chaux a un oxigeno-hydrate , qu'on obtient
de la méme maniére que celui de strontiane. L'ean
de chaux doit étre méléc par instillation avee
T'ean oxigenée, si V'on veut que Poxigeno-hydrate
cristallise; dans le cas contraire une poudre blan-
che fine est deposée. Les terres alcalines se dis-
tinguent encore des alcalis par I'insolubilité dans
I'eau de leurs oxigeno-hydrates. De la chaux vive
abandonnée depuis longtemps dans un endroit

4
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obscur humide et ot Pair circulait difficilement,
g'¢tait delitée en poudre grise. L'eau en degageait
un gaz dans lequel une allumette ayant un point
en ignition, éclata a plusicurs reprises en flamme ;
c’était de Voxigenate ou de Ioxigéno-hydrate
formé sur de Ihemi-suroxide par I'eau qui s'était
substituée au suroxigéne sans que celui-ci en fut
deplacé : ce pouvail aussi étre du bihyvponitrite,
et le gaz degage, de l'oxidule d’azote.

Le nombre du calcion est 20 172 ; celui de son
oxide, 28 172. Les signes sont Ca. et 0. Ca.

DU LITHION.

Combustible absolu encore igroré dans son ca-
ractére de métal et dont la lithe est I'oxide; on
U'obtieut reduit de son hydrate soumis & Iaction
de la pile, du mercure reprenant et amalgamant
le métal & mesure qu’il est rendu libre.

L’oxide de Lithion n’est pas mieux conpu dans
ses caractéres que le métal qui forme sa base.
Il a un hydrate fusible au feu et dont la fonte,
en refroidissant, prend une texture cristalline.
Il est tres pea soluble dans I'eau. Cette circon-
stance jointe & sa non-saturabilité en entier par
T'acide du carbone et 4 I'insolubilité de sa demi-
saturation par cet acide, nous ont fait transtérer
la lithe de la classe des alcalis dans celle des terres
alcalines,

Le nombre du lithion semble étre 7; celui de
son, oxide 13; ce serait, d’apres cela, le seul
métal dont Ja capacité de saturation surpassat
celle de Toxigeéne. Les signes sont Li. et O. Li.
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DU MAGNESION.

Métal d'une terre alcaline appelée magnésie
et qui a pour caractere particylier d’étre a peine
soluble dans T'eau. Le métal est peu connu dans
ses propriétés, ne pouvant que difficilement étre
separé d'avec le mercure qui lui a servi d’exci-
picnt. On sait sculement qu’il est gris-foncé, dif-
ficile & fondre, et qu'a Vair il brile avec une
flamme rouge; il est lentement oxidé par Leau.
Son oxide est blanc et léger; I'hydrate que 1'oxide
forme avec rapport égal d’eau est décomposablo
au feu. La magnéesie déplace a peine un peu de
calorique d’avec I'eau a laquelle elle s’unit. L'hy~
drate de magnésie se trouve cristallisé dans la
nature.

Le nombre qui représente le magnésion est 125
celul qui représente son oxide, 20. Les signes
sont Mg. et 0. Mg,

DE T’ARGENT.

Métal blanc, trés-brillant, inaltérable a I'air et
dont T'oxide est réductible par le feu. On le ren-
contre dans la nature & l'état reduit et cristal-
lisé, et aussi allié & d’aatres métaux. II est tres
ductile. Il fond a 540’ de chaleur et cristallise
en refroidissant. Il a un seul oxide, qui est gris~
brunatre et dans lequel l'oxigéne est fortement
proportionné de calorique. Cet oxide, encore
humide de sa préparation, étant traité avec de
I'cau ammoniacale, enléve a cette eau le tiers
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d’'un rapport d’alcali par chaque rapport de sa
matiére, et fonce considérablement en couleur:
I'hydrogéne de 'ammoniaque se proportisnne avec
Poxigéne de Voxide pour former de 'ean, mais
I'engagement est incomplet, 'un principe de I'eau
restant attach¢ a 1'azote, et 'autre, an métal. La
compression et I'échauffement, lesquels augmen-
tent le ressort du calorique , achévent la combi-
naison; de la vapeur d’eau, rouge de feu, est mise
en expansion, et de I'azote est rendu libre; le mé-
tal est en méme temps reduit: une détonation, que
le moindre attouchement fait 4 la matiére séche
détermine, est entendue; c’est du bi-sur-argen-
tide d’ammoniaque qui est formé, si tant est que
I'oxide d’argent se proportionne avec 'ammonia-
gque et non avec l'hydrogene de celle-ci. Pour
que le composé fut de I'ammoniure, il faundrait
que l'ammoniaque y fonctionnat en qualité de
comburent et, non, comme elle le fait, en qua-
lité de combustible. Le nom vulgaire du com-
posé est argent fulminant. Le liquide ou s'est
fait la préparation tient dissous un autre com-
posé lequel consiste en rapports égaux d’argent
et d’ammoniaque et peut ainsi étre considéré
comme un argentide vrai et neutre. A la chaleur de
Yévaporation qu'on fait subir au liquide les deux
tiers de I'ammoniaque se degagent et un composé
pareil au precédent et dans lequel la chaleur a
rapproché les principes de I'eau cristallise, II suffit
qu’une parcelle de ces cristaux et lors méme qu’elle
est encore couverte d’eau, soit touchée avec un
corps dur pour qu’aussitdt elle fasse explosion.
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L’argent a un hemi-suroxide lequel se dépose
sur le fil positif d’une pile & 'aide de laquelle on
décompose son nitrate fortement dilué d’eau. L'oxi-
géne de eau qui est decomposée et qui se rend
au pole positif, au lieu de se gazéifier, se com-
bine avec l'oxide. Cet hemi-suroxide n’a pas 6té
analysé, mais jinfere sa composition de ce que
par chaque rapport d’autre matiére que la pile
desunit, un demi rapport d’eau est resout en ses
constituans. Il est sous la forme de cristaux bril-
lans et opaques.

Le nombre de l'argent est 108; celui de son
oxide, 116. Les signes sont Ag. et 0. Ag.

DU ZING,

Le zinc est un métal trés dur, cassant et le-
gerement ductile. A un peu au-dessus de 100°
il est malléable et se laisse étendre en plaques
minces. 11 est blane - blenatre, trés brillant et
cristallisé. 11 se fond a 370> et, a une chalcur
d’incandescence blanche, il se volatilise. On le
rencontre minéralisé par le soufre dans la blen-
de et, par le second acide du carhone, dans la
pierre calaminaire.

Laissé en contact avec l'air le zinc se couvre
d’'un enduit grisatre, qui est son sousoxide. L'eau
de l'air est décompusée ; son oxigéne se combine
en sousrapport avec le métal, et son hydrogene
est de nouveau formé en eau par loxigene de
Tair. En vase clos U'ean ne le sousoxide pas a froid,
ce qui prouve que la sousoxidation du zinec est

4*
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I'effet d’'une double affinité. Le sousoxide de zinc
ne peut, sans le secours de la chaleur, étre par-
tagé en oxide repris par un corps moins com-
bustible que lui, et en métal laissé incombiné.
Le calorique que le métal tenait deplacé d’avee
Toxide est a restituer a celui-ci. Les combustibles
plus forts et tels que les alealis, qui reprennent
Toxide avec son défaut de calorique et tiennent
a son oxigene licu de cet agent, produisent 'effet
a froid. Chauffé a I'air jusqu’au rouge-blanc, le
zine brille avec une flainme blanche. Le produit
de cette combustion est un corps floconneux blane
d’'une legérété extréme et qui, retiré du vase od
il est formé, persiste dans son état d'ignition
pendant un temps trés-long. Les chimistes hol-
landais ont observé un semblable effet a l'égard
de beaucoup d’autres oxides de métaux qu’ils ont
chauffés au rouge et ont ensuite laissé refroidir :
le calorique en se retirant de l'oxigéne pres du-
quel le métal rentre en possession non partagée ,
fait rougir I'oxide; l'effet est en rapport avec le
changement de couleur que les oxides des mé-
taux subissent au feu. Le corps blanc en question
est Poxide unique du zine. Cet oxide est soluble
dans les alcalis; il a un hydrate simple blanc et un
oxigeno-hydrate ayant la méme couleur. On ob-
tient ce dernier en substituant de 'eau oxigenée
a l'eau simple du premier. L'oxide de zinc est
précipité a I'état reduit, de ses dissolutions sa-
lines par son propre métal. L'oxide converti en
sousoxide se détache momentanement du sel, mais,
en raison du dissolvant de I'oxide qui est en méme
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temps desengagé, il ne tarde pas a étre resous
en oxide, repris en solution, et en métal restant
libre, Les sels des métaux qui n’ont pas de sous-
oxide n’éprouvent pas le méme effet.
Le nombre du zinc est 82 174; celui de som
oxide, 40 174. Les signes sont Zn. et 0. In.

DU CADMION.

Métal nouveau qui a été trouvé dans plusieurs
minérais de zinc de la Silesie, Il a la couleur
et I'éclat de I'étain, avec lequel il a de grands
rapports. Il est mou, flexible, malléable et ductile.
Il se fond aisément. Sa funte, en refroidissant,
cristallise. A une chaleur élevée il se reduit en
vapeur. Sa cassure est fibreuse. Il tiche les doigts
en noir. A froid il ne s'oxide pas a I'airj & chaud,
il s’y enflamme et repand une fumée jaune-bru-
natre, laquelle se condense en un oxide jaune,
Oxidé par la volatilisation lente de son métal et
dans un vase vers lequel I'airn’a pas un acces li-
bre, il se forme en cristaux opagques et de couleur
purpurine. L’oxide de cadmion a un hvdrate blanc;
il est soluble dans I'ammoniaque liquide.

Le nombre du cadmion est 56; celui de son
oxide, 64. Les signes sont Cd. et 0. Cd.

DU BISMUTH.

Métal quw'on trouve presque toujours a I'état
natif. 11 a une couleur blanche avec un reflet
rouge, et jouit de beaucoup d’éclat. Sa texture
est fortement cristalline. I1 est trés cassant. Chauffé
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lentement, il se fond a 246. A une chaleur
rouge intense, il se volatilise et peut-étre distillé,
Les cristaux qu'alors il forme sont différens de
ceux du métal fondu. L'air ne I'oxide pas a froid;
seulement il s’y couvre d’'un enduit de sousoxide,
Chauffé au contact de lair, il s'enflamme et se
convertit en oxide. L'oxide de bismuth est jaune-
paille; il est fusible au feu. L’alliage du bisrmuth
avec 'argent est aigre.

Le nombre du bismuth est 713 celui de son
oxide, 79. Les signes sont Bi. et 0. B

DU PALLADION.

Le palladion est d’'un gris-blane; il est tres-
malléable et tres-difficile & fondre. A froid, Vair
v'exerce aucune action sur lui, mais, a chaud,
il se couvre d’un enduit bleuitre qui est du sous-
oxide. L'oxide de palladion est noir. Avee de
I'hydrate de potasse il forme de I'hydrate de sur-
oxide, lequel, au feu, laisse échapper avec ex-
plosion a la fois son suroxigéne et son eau:
de I'oxigéno-hydrate et non de I'hydrate de sur-
oxide est sans doute formé. II contient deux rap-
ports d’oxigéne pour un de métal et un d’eau.

Le nombre du palladion est 87 1;4; celui de
son oxide, 65 174. Les signes sont Pa. et 0. Pa.

DU PLOMB.

Le plomb est de couleur grisitre; son éclat
est considérable; il est mou et tres - flexible ,
surtout lorsqu’aprés avoir été fondu on le laisse
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lentement se refroidir, Il sc fond entre 300 et
822, A une chaleur rouge-blanc il bout, se vo-
latilise et peut étre distille. Les cristaux qu'en
refroidissant 1l forme sont différens de ceux qu'on
obtient par la voie humide, la premicre cris-
tallisation élant minérale et la seconde, végétale.
Les substances organiques de leur coOté, en cris-
tallisant par la voie humide, affectent des formes
qui appartiennent aux minéraux. Le plomb se
ternit promptement i Tair et se convre d’un en-
duit gris-noiratre d’oi provient qu'il salit les
corps avec lesquels on le touche. Cet enduit est
dun sousoxide; on le nomme cendre de plomb.
Le metal est bientdt converti en entier en cette
cendre, lorsqu’étant fondu et en contact avec
Tair, on écarte sans cesse la peau grise qui se
forme a sa surface. Elle consiste en 207 de métal
et 8 d'oxigéne. En continuant de chauffer le sous-
oxide, prenant soin de remouveler les surfaces,
il devient de V'oxide en s’adjoignant un nouveau
rapport d’oxigéne. L'oxide de plomb est jaune.
C’est le massicot des peintres. Il est fusible au
feu et se dissout dans les alealis. Cette dissolution,
dans laquelle, sur 20 rapports d’alcali, est seu-
lement contenu un rapport d'oxide, cristallise;
la chaux avec encore moins d’oxide cristallise
également. L'oxide cristallise seul de sa dissolu-
tion dans la soude laissée en contact avec air.
Les cristaux sont incolores. Un plus long échauf-
fement convertit I'oxide en quadroxido-suroxide
{Iytharge), qui est couleur-de-chair et a une forme
cristalline. Avec un rapport d’oxide de moins,
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il se forme en cristaux d’un rouge orangé. Par
un chauffement encore plus long, il passe a I'état
d’hemi-suroxide ou oxido-suroxide, nommeé mi-
nium, qui est d’'un rouge brillant : I'oxide chauffé
au rouge doit le plus lentement possible se re-
froidir et pendant tout le temps rester en con-
tact avec un air chaud : cette couleur est étointe
par un demi rapport d’eaun; Uhydrato-suroxide, si
pas l'oxigeno-hydrate, qui en résulte, est blane.
Les acides faibles lui enlévent 'eau oxigence et
dissolvent I'oxide, mais bientdt aprés loxigcne
abandonne 'eau pour se porter sur la moitié de
Poxide, laquelle moitié se sépare de Pacide et
se convertit en suroxide. Le suroxide de plomb
est brun foncé (puce). Comme le minium, il
cede son suroxigene 4 une chaleur rouge et re-
devient oxide.

Le nombre du plomb est 103 1723 celui de
son oxide, 111 172, Les signes sont Pb, et 0. Pb.

DU CORALT.

Métal d’un gris-blanchitre tirant un peu sur
le rouge, dur, cassant et d’'une fusion difficile;
sa fonte cristallise en refroidissant; il est atti-
rable 4 L'aimant et, 4 froid, inaltérable a Iair.
A une chaleur rouge il attire I'oxigéne et se trans-
forme en oxide. Cette oxidation se fait avec flam-
me si la tempdrature est tres élevee. L'oxide est
bleu-noiratre; il a un hydrate, qui est rouge et
qui & 'air et avee le secours de la chaleur échan-
ge son eau contre un demi rapport d’oxigene;
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I'eau soutire, pour s'en volatiliser, le calorique
a Poxigene et I'oxide s’hémi-suroxide avec celui-
c¢i. L’hémi-suroxide est noir; il céde son suroxi-
géne d un feu d’incandescence rouge. Nous avons
vu que sur le bisuroxide de potassion, un rap-
port d’eau déplace deux rapports d’oxigéne; ici
un demi rapport d'oxigéne prend la place dun
rapport entier d’eau. On peut considérer 'hémi.
suroxide comme une combinaison entre rapports
égaux d’oxide et de suroxide dont le dernier n’a
pas d’existence incombinée. L'ammoniaque al'état
dissous peut néanmoins en réunir les élémens et
se former avec le suroxide en surcobaltide. Son
cxistence devient alors combinée. Le cobalt a
en outre un bihémi-suroxide, ou sont unis 2 rap-
ports d’oxide avec 172 rapport de suroxigéne et
dont la couleur est verte; il se forme sous l'in-
fluence de la potasse caustique et aux dépens de
Poxigeéne de lair. L'hydrate de cobalt se dissout
dans I'ammoniaque liquide; la solution est d'un
beau rouge. Fondu avec les alcalis fixes causti-
ques il donne un produit bleu d’avec lequel I'ean
sépare l'oxide inalteré, et l'air, I'oxide converti
en hémi-suroxide. Il forme avee la magnésie un
composé rose et avec l'oxide de zinc, une cou-
leur minérale verte connue sous le nom de vert
de Rinman,

Le cobalt a un sousoxide qui se forme lors-
qu'a une chaleur insuffisante pour réduire son
oxide on dirige sur celui-ci un courant do gaz
hydrogeéne. Le produit redevenu froid, s'enflam-
me spontanément a V'air. Cette propriété lui est
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commune avec les deux autres métaux magné-
tiques, qui sont le fer et le nickel. Le constituant-
métal du sousoxide s’approprie le calorique et
le constituant-oxide, 'oxigéne.
Le nombre du cobalt est 29 172; celui de son
oxide, 37 172. Les signes sont Co. et 0. Co.

DU NICKEL.

Métal ayant la blancheur et I'éclat de I'argent,
ductile depuis la température ordinaire jusqu'a
celle de l'incandescence rouge; difficilement fu-
sible, et magnétique presque a Yégal du fer. I
fait partie constituante des bolitolithes (terres fon-
dues par une explosion de bolithe). Ii est inal-
térable a l'air; a une chaleur intense et en con-
tact avec le gaz oxigéne, il brile. L'oxide de
nickel est gris-de-cendre. Sa solution dans I'am-
moniaque liquide est blewe. 1 a un hydrate,
qui cst en poudre verte cristalline et d’avec le-
guel un demi rapport d’oxigéne déplace un demi
rapport d’eau : il reste de [hydrato-suroxide;
I'hémi-suroxide est obtenu de la décomposition
au feu du nitrate de nickel. 1l est noir ct laisse
échapper son oxigéne a une chaleur rouge.

L'oxide de nickel, comme Yoxide de cobalt,
étant sousoxidé par '’hydrogene, se forme en py-
rophore. L'cffet est favoris¢ par D'interposition
d'une quantité presque minime de terre légere.

Le nombre du nickel est 29 374. Ce nomhbre
ne differe pas plus de celui du cobalt que les
deux métaux ne different par leurs propriétes
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capitales et par leur origine. Vandensande &
trouvé un alliage do nickel et de cobalt vierges
en des rapports definis, L'oxide est représenté
par 87 3;4. Les symboles sont Ni. et 0. Ne,

DE I’ANTIMOINE.

I’antimoine a l'état pur a une couleur blan-
che et un grand éclat. Sa texture est lamelleuse.
Il est cassant et peat étre reduit em poudre. 11
se fond a 425° de chaleur et, au rouge-blanc,
il se volatilise. Au contact de Yair sa vapeur
shémisuroxide. L'hémisuroxide ainsi obtenu est
d’un blanc éclatant et porte le nom de fleurs ar-
gentines d’'antimoine. La combustion se fait sans
flamme a cause du degré avancé de saturation
par loxigéne qui est produit. De l'antimoine
chauffé au rouge sur lequel on fait passer de la
vapeur d’eau s’oxide. L’eau, qui ne peut élever
Toxidation d'un métal au dela du degré de pre-
mier oxide, peut bien moins encore le porter &
celui d’hémisuroxide. De V'oxide, d’ailleurs si dif-
ficile 4 obtenir, est donc produit. Cet oxide est
gris-de-perle; a une chaleur rouge, il est fusible
et volatil. Sa fonte ou le verre d’antimoine est
transparente et a une couleur jaune; elle est
cristalline. L’oxide d’antimoine se rencontre cris-
tallisé dans la nature. L'hydrate d’antimoine est
volumineux et blanc. L’eau chaude le décompose
en oxide anhydre, gris, et dont le tact est are-
neux. Le méme enlevement d’eau & I’hydrate est
opéré par la potasse caustique liquide en vertu

5
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de son affinité avec I'eau. L’oxide obienu parl'eau,
gqu'on chauffe & un de ses hords, prend feu et
brile dans toute sa masse : du bihémisuroxide est
produit. Celui-ci est infusible, ot fixe au few. L’an-
timoine a un degré de suroxidation qu’on nomme
acide antimonieux et un autre, qu'on nomme
acide antimonique; ce sont, comme le précé-
dent, des proportionnemens particuliers et en-
core mal définis entre son oxide et son suroxide
vral ou seulement fictif. Les deux derniers pro-
portionnemens sont dissous par les alcalis.

Le nombre qui représente antimoine cst 43;
celul qui représente son oxide, 81. Les signes
sont 3h et O. Sb.

DL L'OR.

Métal d’'un jaune pale, qu’on rencontre vierge ,
et dont la malléabilité et la ductilité surpassent
celles de tous les autres mctaux. Il est fusible &
une chaleur de 7050,

L’or n’a aucune aftinité directe avec oxigtne.
On ne sait pas exactement dans quel rapport il
forme son oxide salifiable, ni §’il a 1 ou 2 de-
grés d’oxidation, aucun, ou 1 ou 2 de suroxi-
dation; dans ce dernier cas il ne pourra aveir
qu'un oxide, les métaux 4 deux oxides n’ayant
pas de surnxide. On fixe son nombre & 199. Ce-
lui de son oxide serait ainsi 207. On lui suppose
un sccond oxide a & rapports d'oxigéne, sans
en avoir un & 2 rapports. Un tel proportionne-
ment ne peut répondre qua un acide sans sur-
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oxide, du moins qui soit constituable hors d’'en-
gagement. En recueillant le produit de la décom-
position spontanée de loxide d’or par le premier
acide du carbone, que nous avons fait connaitre,
on pourrait trouver la valeur de son oxide et par
suite le N* qui représente le métal. Cette connois-
sance reposerait sur ce que les acides des com-
hustibles ne se¢ proportionnent avec les oxides
que dans le rapport de Poxigeéne oxidant et non
de celui suroxidant qu’ils contiennent. On pour-
rait alors seulement encore se tromper sur la
question si l'oxide examiné est un premier ou
un second oxide. Ce qu'on considére comme I'oxi-
de de'or est une poudre vert-de-mer; le tritoxide
devrait avoir une couleur noire brunatre et son
hydrate, une jaune-rougeatre. La composition de
ces oxides a été déterminée d’aprés les engage-
mens du métal avec un comburent relatif, les-
quels se font auwssi bien dans le rapport des sur-
oxides que dans celui des oxides.

Le protoxide d’or en se dissolvant dans la po-
tasse caustique liquide, sc partage en tritoxide
et en métal réduit. Cette expérience a fait con-
noitre que du premier degré d oxidation il passe
au troisicme sans s'arréter au second ; cela prouve
seulement que c'est avec le troisibme degré et
non avec le second, que l'alcali a de Vaffinite.

L’ammoniaque non-seulement se combine di-
rectement avce le troisieme oxide d’or, mais il
enléve cet oxido aux acides, et 'oxide d’or en-
leve I'ammoniaque aux mémes corps. L’engage-
ment est contracté entre 'hydrogéne de lalcali
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et I'oxigéne de loxide, par une tendance & for-
mer de I’eau. Rapports égaux de tritoxide et d’arm-
moniaque sont unis et ainsi, le tiers d'un rap-
port de la derniere pour chaque rapport d'oxi-
géne contenu dans le premier : I'hydrogéne tient
encore A l'azote et Y'oxigéne, encore au métal,
pendant qu’ils ont déja commencé de s’unir en-
semble. L’eau n’existe encore que par le rappro-
chement entre ses principes; l'application de la
chaleur et celle d'une force comprimante com-
pletent unicn, dans laquelle le calorique que
I'hydrogene déplace de plus que Lor d’avec Voxi-
géne engagé en trois rapports avec le métal,
devient libre et fait rougir 'eau; dela la déto-
nation qui accompagne la décomposition du pre-
cipité sans qu'uu tiers corps intervienne. Ce pré-
cipité est connu sous le nom d’or fulminant.
C'est le meilleur qu’il puisse porter, aucun autre,
du moins qui soit scientifique, ne lui étant ap-
plicable. On I'a cru former de l'azoture d'or tri-
bydrate, dont il renferme, 1l est vrai, les élé-
mens, mais qui ne sauraient étre unis dans 'ordre
que ce nom suppose, I'eau ne pouvant se com-
biner avec un corps qui n’est pas pourvu d’oxi-
geéne amovible. L'or fulminant que Yon fait en
instillant la dissolution d’or dans Fammoniaque
liquide est exempt de scl ammoniacal muriati-
que; en procédant par linstillation inverse, il
contient de ce sel : 'or fulminant peut étre porté
par un échauffement successif jusqu'a 100’ sans
détoner, mais il en devient plus susceptible de
détonation lorsqu’on le comprime. Le calorique
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se substitue a I'hydrogene prés I'azote et a l'or,
pres de oxigene sans qu'un rapprochement com-
plet s'effectue : une application brusque de cha-
leur sépare les principes de I'eau sans qu’ils se
réunissent en eau : une gazéification simple et qui
n’est accompagnée, ni de combustion, ni de
détonation, est produite; cela prouve que Lean
actuellement formée est la cause de ces effets.

Le nombre de 'or est 199; celui de son oxide,
207. Les signes sont Aw. et 0, Aw.

DU FER.

Le fer pur a la couleur et l'éclat de Tar-
gent. Son existence a l'état natif est encore
douteuse. Cest de la mine ou il est minéralisé
par l'oxigéne qu'on le retire. Il est tres tenace,
malléable et ductile. Sa cassure est fibreuse ou
granuleuse suivant qu’apres son ramolissement
au feu il s’est lentement ou rapidement réfroidi.
Dans le fer exempt de mélange, elle cst lamel-
leuse. Il est magnétique et peu fusible.

Le fer a un sousoxidule gqu'on obtient en di-
rigeant un jet de gaz hydrogéne sur 'un de ses
oxides qui ne soit pas assez chauffé pour convertir
en eau la totalité de son oxigene. Il reste une
matiére noire poreuse, qui fait pyrophore avee
elle-méme et s'enflamme au contact de Vair. 11
n’est pas impossible que du suroxide d’hydro-
géne y soit contenu. Le méme sousonidule se
forme lorsque de la limaille de fer séjourne long-
temps sous U'ean; la poudre fine qu’entraine Peau
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quon décante de dessus la matiére agitée, étant
sechée dans un vase profond et paranti de l'ac-
cés de lair, s'enflamme a Tair et brile a la
maniére des pyrophores : Ia combustion est aussi
prompte que vive, J'ai découvert ce pyrophore,
en 1783, en voulant faire de I'éthiops martial
d’aprés le procedé de Lemery.

Le fer rouge décomposant Ja vapeur d’eau sans
qu'il y ait accés d’air ou sa limaille décomposant
FPean a froid et sous acces d’air, se transfor-
me en une matiére noire qui est Poxidule de
fer. Dans les deux cas 'hydrogéne est separé de
T'eau; dans le premier, il reste libre, dans le se-
cond, il se réengage avec loxigéne de l'air : une
affinité double détermine Vetfet. Jai déja dit
que 'ean ne peut éléver que d'un seul degré
I'oxidation d’un corps, ou ne peut prendre en
¢change de son hydrogene plus de rapport égal,
ou de rapport double d’un métal si celui-ci forme
deux oxides. Les hydracides des comburens sont,
sous ce rapport, les représentans de l'eau. La
limaille de fer en partie oxidée forme avec Veau
de l'oxidule sans que l'air ait besoin d’intervenir,
Dans ce cas, I'hydrogéne de 'ean est repris par
Yoxigéne de loxide, lequel, en méme temps,
abaisse son oxidation jusqu’a I'état d’oxidule. I oxi-
dule fait a froid est d’'un mnoir velouté. 11 est
fusible 4 une forte chaleur; cette fonte est at-
tirahle & Taimant et peut prendre la vertu ma-
gnétique. L’oxidule consiste en rapports égaux
de métal et d’oxide.

L’oxide de fer n’a point d'existence incombi-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(85)
née ; dans ce que improprement on nomme le
second oxide du fer, il est assuré dans sa com-
position par loxidule du métal. Il peut égale-
ment U'étre par les oxidules ou les oxides d’au-
tres métaux; il ne I'est pas par I'eau, qui a son
égard exerce des fonctions acides; on verra plus
tard que nous 'avons obtenu en combinaison
avec l'acide radical d’'un comburent relatif : on
nomme sesqui-oxidule (sesqui-protoxide), et oxi-
dulooxide (protoxido-deutoxide ), sa combinaison
avec rapport égal d'oxidule. Il est d’'un rouge
brunitre. L'oxidule de fer, immeédiatement apres
sa préparation, étant exposé a l'air, s’échauffe
considérablement et passe a I'état d’oxidulooxide,.
L’hydrate de U'oxidule est blanc-verdatre. Il cede
a lair la moitié de son eau en échange d'un
demi rapport d’oxigéne, et devient de I'hémi-
hydrate de sesqui-oxidule, le nombre étant em-
prunté a Ioxigéne. Sa couleur est jaune-orangé,
Il consiste en 1 rapport d’oxigéne et 1 172 rap-
port de métal, Une bande mince de fer tournée
en spirale et telle qu'un ressort de montre, étant
introduite, un morceau d’amadou en ignition se
trouvant attaché a son bout, brile avec un éclat
trés vif et en répendant des étincelles de fer en-
flammé : I'oxidule qui resulte de cette combus-
tion se fond en méme termps qu’il se forme. Cest
un exemple unique d’'oxidule de fer qui est formé
aux dépens de Vair seul. La cause en est qu’au
degré de chaleur auquel la combustion a lieu,
Poxidualo-oxide se sousoxide en oxidule et qu'a
une température a laquelle ung, composé est dé-
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truit, ce composé ne saurait étre produit. Sa
chaleur est si grande quil fait entrer en fusion
le verre sur lequel il tombe aprés avoir traversé
3 et méme 4 pouces d’eau.

L’oxidulooxide de fer se trouve dans la nature
sous la forme d’'un minéral compacte et cris-
tallin qu’on nomme hémutite; le méme a un hé-
mi-hydrate cristallisé natif. Un autre proportion-
nement cristallis¢ entre P'oxide ct I'oxidule nous
est offert par la nature. ¢’cst un oxido-bioxidule
ou un oxido-sesqui-oxidule, composé de 3 de
sesqui-oxidule et de 1 d’oxidule. Le sesqui-oxidule
uni & Voxide de zine et cristallisé se rencontre
aussi dans la nature. Enfin, Poxidule de fer et
Toxide de potassion font ensemble une fonte trans-
parente et cristalline qu'on obtient en décom-
posant au complet l'acide du salpétre par de la
limaille de fer.

Le nombre du fer est 13 yp2; celui de son
oxidulooxide 28 174. Son oxidule est représenté
par 35; son oxide inconstituable hors d’engage-
ment, par 21 172. Les signes sont: Fe.; O. Fe,
Fe; 0. Fe, fe. et O. Te.

DE L’'URANE.

Métal de conleur gris-noirftre, tres éclatant et
cristallisé. Il a un oxidule et un hydrate d’oxi-
dule; puis un sesquioxidule, composé du préce-
dent et d’oxide qui w’a pas encore été obtenu &
part. L'hémihydrate de ce sesquioxidule réagit
la fois comme alcali et comme acide, 11 se forme
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de I'hydrate d’oxidule qui a l'air a échangé la
moitié de son eau contre I'équivalent de cette
eau en oxigéne; on le rencontre natif. A un fort
feu il laisse échapper son eau et le tiers de son
oxigéne, ce qui le raménc a I'état d’oxidule. Cette
circonstance doit faire croire que son prétendu
oxidule est un oxide, et son sesquioxidule, un
hémisuroxide. Sousoxidulé par Phydrogéne tandis
quil est uni & l'oxide d’un autre métal et tel
que de barion, de fer, de cuivre on de plomb,
il senflamme au contact de lair et brile a la
maniére des pvrophores: la partie réduite attire
Ie calorique et celle oxidée s’approprie Poxigéne,
Le sesquioxidule a une grande propension i se
combiner avec les alcalis et les terres alcalines,
ainsi qu’avec les oxides d’autres metaux.

Le nombre de T'urane est 109 en le rappor-
tant & son oxide fictif, et 218 en le faisant dé-
river de Voxidule. Cest dans tous les cas le mé-
tal qui posstde la capacité de saturation la plus
faible connue. Les symboles sont Ur., O. Ur. et
0. o. Ur.

DU CERERE,

Métal blane, & peine fusible, et volatil & une
chalcur intense. Il a un oxide et un hémisur-
oxide. Il a, en outre, une combinaison entre les
deux. Les deux derniers détruisent la qualité aci-
de dévéloppée par I'hydrogéne. L'hémisuroxide
est obtenu lorsque par le feu et en rapport avec
Pair on décompose 'hydrate doxide.
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Le nombre du cerére est 46; celui de son
oxide, b4 Les signes sont Ce. et 0. Ce.

DU MFERCURE.

Le mercure est un métal blanc, tres brillant,
et par lui-méme liquide; il ne se concréte qu'a
40~ de froid. Au moment de se solidifier, il se
contracte considérablement; alors il est mou et
malléable, A 360’ de chaleur, il bout et se re-
duit en vapeur. A l'air il se volatilise a toutes
les températures qui sont andessus de 0. On le
rencontre vierge, et mineralis¢ par le soufre. Il
conduit la chalcur & la maniére des corps soli-
des, comme si ses particules différemment chau-
des n’avaient pas le pouvoir de se déplacer pour
se remettre en equilibre par la voie du mélange.
Ce caracicre remarquable par lequel le mercure
fait une exception a la réegle générale de s'échauf-
fer que suivent les autres liquides, il la doit a
sa qualité d’étre un conducteur parfait du ca-
lorique.

Le mercure n’est pas oxidable a l'air; cepen-
dant, & la longue, il s’y couvre d'une poussiére
fine, gris-noiratre, qui est du sousoxidule, com-
posé de 8 d’oxigenc et de 202 172 de métal. A
une chaleur voisinc de 1’¢bullition, il condense
peu a peu l'oxigéne et se forme en oxidule, le-
quel par plus de calorique se partage en métal
réduit et en oxide. Il faut que le métal pre-
sente une surface large a l'air, et que l'air, qui
a besoin d’étre appligué chaud , circule par une
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ouverture étroite. L’oxidule est noir et en pou-
dre, l'oxide est rouge et cristallisé en paillettes.
A lu faveur du calorique que le temps adjoint &
son oxigene, Poxidule se partage en oxide et en
métal, c¢’est pourquoi, en brovant l'oxide avee
le métal, on n’obtient pas d’oxidule : il suffit méme
du broyement pour que l'oxidule soit partagé en
métal réduit et en oxide. L'oxigéne dans celles
de scs combinaisons qu'une chaleur rouge peut
suspendre, accumule du calorique pour parve-
nir a cette suspension. L'effet est lent lorsque le
calorique est pris sur la chaleur de la tempéra-
turc; il est prompt lorsqu’il dérive de chaleur
administrée. L’objet de T'oxigéne est de recupé-
rer son état de gaz qui est celui de son exis-
tence la plus simple.

Les deux oxides de mercure ont une propen-
sion si grande a s'unir entre cux, que dans pres-
que tous les cas o on croit les obtenir simples ils
sont produits composés. L'engagement se faiten des
rapports variés et depuis le bioxido-oxide jusqu’au
bioxidulo-oxide, en passant par I'oxido-oxidule ou
sesqui-oxidule; comme I'union existe en vertu d’un
déplacement de calorique, elle et ses sur-composés
sont plus difficiles & détruire que chacun de ses
constituans et dg leurs surcomposés en particulier.

Les oxides quelconques de mercure sont reduc-
tibles & une chaleur rouge : ceux inférieurs se
proportionnent d’oxigéne jusqu'au degré de celui
supérieur avant de céder ce principe au calo-
rique. Cest l'inverse de son oxidation, qui com-
mence par V'oxidule; il n'y a rien de particulier
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dans cet effet, car V'oxigéne ne passe au calo-
rigue quapres avoir rompu ses derniers liens
avec le métal, et Poxigéne ne ceéde a Iatiraction
du métal que lorsqu’un second rapport de celui-
ci aide & le condenser. On peut donc dire que
le mercure est oxidulable -par Vair et desoxidable
par la chaleur; ou, ce qui est la méme chose,
n’est pas immédiatement desoxidulable par le fen,
ni immédiatement oxidable par l'oxigéne, Dans
Ia réductiou de 1'oxidule de mercure par le feu,
le métal passe avant que L'oxigene ait paru.

Le mercure, en raison de sa liguidité native,
sallie facilement 4 d’autres métaux. Ces alliages
sont nommeés amalgames; lorsqu’ils ont une Li-
quidité suffisante, le métal cristallise en alliage
avec le mercure. Ces unions tiennent par des af-
finités si faibles que souvent une pression me-
canique, et toujours la chaleur, peut les rompre.

L’ampalgame d’argent se trouve cristallisé dans
la pature. Le¢ méme qu'on fait par l'art porte
le nom d’arbre de Diane. Le mercure ne sunit
point aux métaux magnétiques, qui sont le fer,
le nickel et le cobalt.

Le nombre du mercure est 101 174. Celui de
son oxide, 109 172. Son oxidule est représenté par
210 172; son oxidulo-oxide, par 169 174. Les signes
sont Hg.; 0. g.; O. Hg., Hg. et O. Hg., hg.

L’expansion proportionnelle de la vapeur da
mercure est B : elle ne saurait étre moindre si
Ton en juge d’aprés l'ammoniaque dans laquelle
4 ou moins de § de métal ne sauraient étre élevés
a 8 par 2 d'oxigéne. Je dis 4, parcequ’il n’existe
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point d’expansion intermédiaire a 2, 4 et 8. Les
métaux sont les seuls corps non composés qui
.. . . {
jouissent d’'une expansion proportionnelle aussy
considérable : celle de tous les autres corps ré-
putés simples, non compris Poxigene, est 4. La
pesanteur spécifique de la vapeur du mercure
est égale a la moitié de son poids absolu.

DE L'ETAIN.

L’étain a un éclat métallique considérable; sa
couleur est celle de 1'argent. 11 est mou, flexible,
malléable et ductile. Lorsqu’on le ploye il fait
entendre un bruit qu'on désigne par le nom de
cri de I'étain. Il répand alors, comme lorsqu’on
le frotte, une odeur particuliere. 1l a aussi un
gout qui lui est propre. L’étain se fond a 228
Il cristallise si on le laisse lentement se réfroidir.

Sans proprement étre oxidable a Tair, il ne
g’y couvre pas moins a la longue d'un enduit
jaune-grisitre qui est du sousoxidule, composé
de 8 d'oxigene et de 116 374 de métal. Ce sous-
orxidule se forme rapidement et en quantité lors-
qu'au contact de I'air, on agite de I'étain fondu.
En continnant quelque temps I'échauffement , une
partie du sousoxide se forme d’abord en oxidulo-
sousoxide et, plus tard, en oxido -oxidule; ce
dernier est le potée d’étain : il est gris-blanchi-
tre. Chauffé au rouge-blanc U'étain s'enflamme
et se forme en oxide.

Chauffé au rouge intense, il décompose I'ean
quon lui applique a U'état de vapeur. De cette

6
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décomposition de 'eau résulte I'oxidule d’étain,
qui est sous forme de poudre noire, laquelle
poudre, au contact d’un corps enflammé ou seu-
lement incandescent, prend feu et se convertit
en oxide. Lhydrate d’oxidule est blanc, Il de-
vient noir en cédant son eau d’hydratation & de
Peaudesolution chauffée jusqu’au point debouillir.
Cet hydrate aussi complcte son oxidation lorsqu’on
lintroduit dans la flamme d’une chandelle : il
brille dans la flamme et continue de briler apreés
qu'il en cst retiré. Les alcalis fixes caustiques
dissolvent I'oxidule d’étain. La solution se par-
tage avec le temps en métal qui se dépose et
en oxide qui reste dissous. L’effet est accéléré
lorsqu’apres avoir chauffé le liquide on le laisse
insensiblement se réfroidir; dans ce cas, tres-
souvent le métal cristallise. L’'oxigeéne de la moi-
tié de l'oxidule se proportionne de calorique aua
degré de l'oxide et se transporte sur I'autre moi-
ti¢ de I'oxidule : ]Ja moitié du métal se retire libre
d'oxigéne. L'oxidule d’étain uni a I'ean ou dis-
sous par un autre corps manifeste une grande
tendance & augmenter son contenu en oxigene.

I/oxide d’étain, ainsi que son hydrate, est blanc.
Deshydrate par le feu, il est jaune. On le ren-
contre cristallisé dans la nature; c’est le minérai
ordinaire d’oti le métal est extrait. Sa combinaison
avec l'oxidule d’étain forme l'oxidulooxide, qui
est blane-grisatre.

Cni au zinc, Yétain forme le métal avec le-
quel on fait I'argent folié. Son alliage avec poids
égal de bismuth se fond a la chaleur de I'ean
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bouillante. Le plomb est ajouté a l'étain pour
rendre ses formes plus stables. Avec le for il forme
un alliage brillant et trées-dur. Appliqué a I'état
fondu sur des lames de fer bien decapées, il
fournit le fer-blane; ¢’est avec le fer-blane traité
aux acides qui cédent volontiers de leur oxi-
gene qu'est formé le nuancement cristallin qu’on
nomme moiré métallique. Cette découverte est
due a Mr Allard , de Bruxelles; elle a été faite sous
mes yeux., M- Allard mariait dans le principe I'ex-
plosivn électrigue avec I'action des acides. Le nom-
bre del’étain est 29 174; celui de son oxide, 83714 ;
son oxidule a 66 172. Signes: Sn.; 0.8x.; 0.8n. , Sn.

DU CUIVRE.

Métal rouge, brillant, trés ténace et des plus
malléables et ductiles. 1l a une odeur et une saveur
extremement desagréables. Iln’est fusible qu’a une
chaleur rouge-blanche qu’on estime devoir étre
de 788 Par le refroidissement il cristallise. Il cris-
tallise aussi, mais en forme d’arbre, lorsque par
le zinc on décompose la solution diluée de son
premier oxide dans un acide.

Le cuivre est notablement persistant a l'air sec;
a Pair humide il ne tarde pas de se couvrir d'une
poussiere brun-neiratre qui est le sousoxidule de
son métal. Il contient 126 6710 de cuivre sur 8
d’oxigéne.

Le cuivre est garanti de Voxidation par som
contact avec un métal plus énergique que lui
et tel que par Je zinc et le fer mis dans la cir-
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constance de pouvoir s'oxider par 'eau : I'hydro-
géne et le calorique devenu électricité couvrent
le cuivre et le garantissent d’étre oxidé par d’au-
tre eau. L’argent accouplé au cuivre produit 1'effet
contraire; le cuivre accouplé au zinc, au fer,
détermine loxidation de ces métaux. La garantie
est pour le métal relativement négatif et se fait
aux depems du métal relativement positif.

L'oxidule de cuivre se forme 4 la surface du
métal qu'on chauffe au sousrouge dans un air
circulant avec gtne; on Vobtient aussi et plus
aisement en faisant rougir ensemble rapports
égaux de poudre d'oxide et de métal finement
limé. 1l est rouge-orangé. La nature V'offre cris-
tallisé, et opaque ou transparent, dans la mine
rouge de cuivre; il est plus persistant & lair que
Je enivre réduit. Son hydrate est jaune-orange.
Il est soluble dans I'ammoniaque liquide. La so-
lution est incolore. L'oxide de cuivre se forme
de meétal que dans de l'air librement circulant
on chaufle assez pour le faire briiler avec flamme.
Aussi, en chauffant moderement au contact de
Tair I'hydrate d’oxidule. L'eau est remplacée par
rapport égal d’oxigene. 11 est noir, ¢t peut & une
forte chaleur étre fondu en un verre eristallin.
L’hydrate d'oxide est bleu; il retourne an noir
par son traitement a I'eau bouillante. L'oxide de
cuivre neregoit pas la couleur bleue de I'eau seule,
mais il la prend dans beaucoup d’autres combi-
naisons, et il la conserve avec les alcalis fixes
qu’'au feu, on substitue & son eau. Cette substi-
tution n’est permanente qu'a sec, car l'eau ré-
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tablit les choses dans lenr état primitif. Le bleu
de montagne est de Phydratc natif de cuivre
oxide.

On ne connait point de combinaison entre les
deux oxides de cuivre et pas plus une qui soif
engagée avec d’autres corps qu'une libre. L’oxi-
dule, qui soxide des l'instant qu’il cesse d’étre
sec ou indissous, fait le passage de I'un a l'autre
degré sans s'arréter au degré intermédiaire. Cette
propriété que le cuivre seul possede rend son
oxide si précieux pour l'analyse des corps or-
ganiques,

L’un des oxides de cuivre, étant sousréduit par
I'hydrogéne, s'échauffe an contact de l'air. Le
meétal s'empare du calorique et I'oxidule s’appro-
prie Toxigéne. L'effet n’est terminé qu’au bout
de quelques jours. L'oxide produit transmet en-
suite la moitié de son oxigéne au métal, et le
tout devient de l'oxidule. Il n’y a pas de phe-
nomeéne de feu a cause de la lenteur avec la-
quelle 'opération marche.

La solution ammoniacale de 'oxidule bleuit au
contact de 'air. C’est la conversion de l'oxidule
en oxide qui produit I'effet. Cependant, I'oxide
ne parait pas se dissoudre immeédiatement ou sans
l'intermede d'un peu d’acide qui salifie une por-
tion correspondante d’ammoniagque dansle méme
liquide alcalin,

L'oxide de cuivre a un oxigeno-hydrate, le-
quel est en rapport avec le degré d’oxidation
de son oxide, et qui, pour 2 rapports d’oxigene
qui se trouvent dans 63 173 de métal, contient

6*
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deux rapports d’ean oxigenée. Ce proportionne-
ment n’a rien que de naturel : deux d’oxigene
dans V'oxide s'y mettent en relation avec 2 d’oxi-
géne dans 'cau, laguelle eau ameéne 2 d’oxigene
d’oxigénation, qui se coengugent avec 'hydrate.
11 est jaune-brun foncé. On P'obtient en traitant,
a une température de 0°, de I'bydrate d’oxide
avec de l'eau oxigenée. Il se décompose de lui-
méme pour peu qu’il contienne de I'eaun qui soit
étrangere a sa composition.

Le cuivre forme lJe métal de transition des
métaux positifs, qui sont presque toujours mouil-
lés par la rosée, & ceux négatifs, qui ne sont
jamais mouillés par le méme méteore. Les rosées
fortes le mouillent modercment; celles faibles le
laissent libre de toute humectation par leur cau,
Cest en la méme qualité que le cuivre fonc-
tionne dans la constructivn des piles, le zine
lui étant opposé comme métal positif. Le pouvoir
de preservation que le zine exerce au profit du
cuivre détermine son oxidation; le dévéloppe-
ment du calorique, d’ou résulte V'électricité de
Tappareil , est une suite de cet effet,

Le cuivre en s'alliant a largent donne plus
de solidité & ce métal; avec le zinc il forme le
laiton; avec l'or, un métal moins flexible; avec
I'étain , le bronze; avec le zinc, le nickel et
I'étain, il donne naissance a 'argentane. On ren-
contre le cuivre a l'état vierge, et minéralisé,
soit par le soufre, soit par l'oxigéne,

Le nombre du cuivre est 31 374; celui de son
oxide, 39 3;4. Son oxidule cst représenté par
71 173. Les signes sont : Cu.; 0. Cu; 0. Cu, Cu.
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DU PLATINE.

Métal gris-blanc, qu'on trouve réduit et allié
ad’autres métaux également réduits, dans la mine .
briate de son nom. Le platine a I'état pur est
trés-malléable et tres-ductile; il est aussi trés-
ténace, Il est mou, trés-dense et susceptible de
prendre un beau poli, Il est presque infusible.
L'air n’exerce aucune action sur lui, et ses oxi-
des sont réductibles, I'un a une chaleur obscure,
et l'autre, a une chaleur sous-rouge. Son second
oxide parait méme devoir étre maintenu en com-
binaison par un autre corps. Cet oxide est noir;
il a un hydrate couleur-de-rouille, qui, étant
chauffé, abandonne la moitié de;son eau, unie
¢éventuellement a la moitié de son oxigene. Il
reste de Phydrate d’'oxidule, lequél est également
noir et qui, a une chaleur plus forte, liche prise &
toute son eau et i tout son oxigene.

Le platine a un sousoxidule, noir, lequel,
étant chauffé, s'enflamme comme un pvrophore.
Il semble aussi avoir un oxidulooxide mieux as-
suré dans son existence que le sont ses deux com-
posans, mais dont la nature intime est encore
pea connue,

Sous la réaction disposante de I'hydrate de
potasse, le platine s'oxidule par l'oxigéne de air.
Le fen doit étre intense et prolongé; il reste une
matiére jaune-verdatre. On est dans le doute si
de T'oxidule ou de l'oxidulooxide est formeé.

On connait un platine fulminant lequel, pour
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fulminer, demande une température de 214
Il résulte de la desunion, opérée par la soude
caustique, d'un composé double ou 'ammoniure
vrai de platine est engagé pour un tiers. L'oxide
est précipité, sans doute en mélange, avec 'am-
moniure , et les deux se trouvent en rapport exact
pour faire de Tean avec I'hydrogéne de Palcali
et I'oxigéne de I'oxide et rendre libres Pazote et
le métal, C’est & cause de son caractére de mé-
lange que le produit demande tant de chaleur
pour fulminer.

Le platine squammeux ou pulvérulent, étant
a froid mis en rapport avec de 'hydrogéne mélé
a de T'oxigene, s'échauflfe d’abord et détermine
une formation d’ean par combustion obscure;
plus tard il rougit et met le feu au meélange;
son ignition cesse alors, mais elle reprend si I'on
continue de diriger dessus le méme mélange d’hy-
drogéne et d’oxigéne. Par ses pointes et ses tran-
chans il soutire & l'oxigéne la portion de calo-
rique que I'hydrogéne devrait en déplacer pour
pouvoir s’y unir. L'effet est produit par une at-
traction double, savoir, celle qu'exerce le pla-
tine sur le calorique par affinité pour rougir,
et celle autre gue I'hydrogéne exerce sur 'oxi-
géne par tendance a former de U'eau; il se rap-
porte & un travail de pyrophore. La condition
est que les lames du métal soient assez minces
ou ses pointes assez effilées pour pouvoir par peu
de calorique s’¢chauffer et rougir.

Le platine forme avec le cuivre et un pen de
zinc un alliage qui, en apparence, posséde tous
les caractéres de Tor.
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Le nombre du platine est 48 3;4; celui de son

oxide, 86 3;]. Son oxidule est représenté par 105
172. Les signes sont PL; 0. PZ;0.,0. Plet 0.PL Pl

DU RHODION.

Métal qui dans ses caraetéres physiques a du
rapport avec le platine. Il est cassant, dur et
presque infusible. Ftant reduit en poudre fine
et chauffé jusqu’au rouge, il s'oxide par le con-
tact de l'air. 1l est reputé avoir deux oxides, mais
dont aucun n’est encore exactement connu.

Le nombre du rhodion est 80 si celui de son
oxide est 38; son signe est Rh.

DU MANGANESE,

Le manganeése est blanc-grisitre et a peu d’éclat.
I1 est cassant et difficilement fusible : sa cassure
est granuleuse ou cristalline suivant la fusion plus
ou moins compléte qu’il a éprouvée. Son ener-
gie combustible surpasse celle de tous les autres
métaux des mines. A son moindre contact avee
I'ean ou I'air il s'oxide. Cest prosque toujours
minéralisé par 'oxigéne qu’on le rencontre dans
la nature. .

Le manganése a un sousoxide, qui briile spon-
tanément au contact de Vair et qu’on obtient
en traitant & U'hydrogéne son hydrate chauffé
jusqu’au sous-rouge et, comme nous le verrons
ci-apres, également en décomposant au feu la
combinaison deson oxide avec le premier acide da
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carbone. L'oxide de manganése est vert-grisitre;
son affinité avec 'oxigénc est encore assez grande
pour senflammer lorsqu’a chaud il se trouve
en contact avec l'air. De cette inflammation nait
de Yoxido-suroxide. L’hydrate d’oxide est blanc.
A Tair, il prend un demi rapport d’oxigéne et
se transforme dans le precédent auquel reste uni
un demi rapport d’eau. C'est donc un suroxido-
hydrate d’oxide, les suroxides ne s'hydratant pas
par de I'ean simaple. Ce composé se rencontre abon-
damment dans la nature et le plus souvent a I'état
cristallisé ; sa couleur est noire. On nomme man-
ganite le suroxido-hydrate jnatif. Exemypt d’eaun, il
a la ecouleur du foie. L'oxide anhydre qu’on chauffe
a lair s’'enflamme et produit ce composé. Il colore
en rouge les combinaisons ou il fonctionne comme
oxide. De I'acide manganésique se forme peut-étre
¢t s¢ met en adhérence avec le sel. 11 a été pro-
duit pour former la liqueur rouge-de-sang, que
nous avons obtenue en faisant décomposer par-
tiellement le suroxide de manganése par le pre-
mier acide du carbone. Ses constituans sont 1
rapport de métal et 1 172 rapport d’oxigene dont
172 de suroxigéne, Cest le braunit des minéra-
logistes. La nature Y'offre quelquefois cristallisé,
En perdant an feu la moitié de son suroxigéne,
il devient du bihémi-suroxide. Un composé dans
les rapports inverses ou un bi-suroxidooxide existe
dans la nature et peut étre produit par Part.

Le suroxide de mangancse consistant en rap-
ports égaux d'oxide et de suroxigéne est la ma-
guésie noire des vitriers, Il est trés repandu
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dans la nature et se présente sous la forme de
cristaux conglomérés ayant Péclat et la couleur
de T'acier dépoli. Il conduit I'électricité et s’excite
en négatif avec les métaux relativement plus po-
sitifs que Vargent. Cependant, de beaux et trés-
gros cristaux bien luisans de ce suroxide que,
pendant une nuit de rosée vraie, nous avons
exposés a I'air, ont pris I'eau de ce météore a
I'égal du métal le plus positif. Le suroxide de
manganeése a les mémes constituans qu’aurait le
manganesate de manganese; 3 rapports d'oxi-
gene dans l'acide et 1 dans loxide, ce qui,
pour chaque rapport de métal, fait 2 rapports
d’oxigene. La forme cristalline sous laquelle la
nature Voffre peut lui faire supposer une exis-
tence de sel. Il céde facilement la moitié de son
suroxigéne , difficilement son suroxigéne en-
tier, c’est qu'aprés la premiére cession il forme
un sel composé de suroxide et d’oxide, ou I'bé-
misuroxide dont nous avons déja parlé. Sa désur-
oxidation, a moins qu'elle ne soit faite sur un
minéral en cristaux tres-reguliers, donne lien
un dégagement d’azote qui précéde le dégage-
ment du suroxigene et que I'hémisuroxide artifi-
ciel donne comme celui natif: il provient d’air que
I'hémisuroxide a fixé sans le décomposer, Le man-
gan¢se a un acidosuroxide ou suroxide combiné
avecdelacide. Cette composition répond a un acide
mineur, Yacide majeur contenant 172 rapport
d’oxigéne d’acidification de plus. Ses constitnans
sont 1 de métal et 2 172 d'oxigéne. Il ne peut
consister en acide a 4 rapports d’oxigéne et oxide
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a 1 rapport, a cause qu’alors il formerait un sel
et ne serait pas acide : un acide de cette éléva-
tion n'est d’ailleurs pas connu et ce serait par
fiction que son existence devrait étre admise, II
est vrai que Lacide manganeseux n’a également
pas d’existence incombiuée. On Vobtient uni a la
potasse en chauffant légérement le mélange d’hy-
drate de potasse et de suroxide de manganése. 11
suffit que le vase soit modérement chaud avant
que la matiére soit introduite. Cette matiére shu-
mecte par P'eau qu’abandonne 'alcali pour pren-
dre a sa place le sousacide. De 2 rapports de sur-
oxide, 1 devient de I'hémi-suroxide et Pautre,, du
sousacide. L’alcali ne se sature qu'incomplétement
de ce dernier, Si I'on employait de I’hémisuroxi-
de, on. devrait administrer une chaleur rouge, et
la sous-acidification devrait en partie ou en en-
tier étre faite par Poxigéne de lair. Le produit
de T'opération avec le suroxide présente a sa sur-
face une efflorescence verte, qui prouve que le
sous-manganesite existe indépendamment de sa
solution dans Vean. 11 forme alors un hydrate,
car ce n’est qu'a la surface du mélange qui s'est
humecté que I'efflorescence se manifeste. La so-
Iution du sousmanganesite est d’'un vert magni-
fique. Cette couleur n’a qu'un moment & subsis-
ter, car, en vase clos comme a I'air libre, elle
passe bientot aubleu ; ce bleu résulte de la retraite
du colorant jaune qui avec lui composait le vert.
Il n’a, & son tour, pas longtemps a rester, car
bientét apres il prend une nuance pourpre, pro-
duite par le bleu encore subsistant, avec du rouge
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déja naissant; pen a peu le bleu disparait et laisse
libre le rouge lequel ne change plus et peut
quelque temps rester indécomposé, Aprés gu’il
s'est évanoul on trouve que I'eau est oxigénce.
Un dépdt successif d’hémisuroxide accompagne
ces effets. La coloration en rouge est due a du
manganesate de potasse. Un acide qu'on ajoute
a la liqueur verte la rend immédiatement et plus
richement rouge, en saturant l’alcali et en en-
levant l'oxide a Yacide; mais alors de lacide
rouge occupe scul 'eau. Ce changement de cou-
lear a fait donner a la préparation le nom de
camcleon minéral. La solution bleue se compo-
sera de manganesitomaganesate formé en de jus-
tes rapports. La solution pourpre contiendra le
méme sel, mais surproportionné de manganesate.
L’acide manganesique forme avec la potasse un
sel brun cristallisable et dont la solution dans
Ueau est rouge; le rapport s’établit entre poids
égaux d’oxigene dans la base et dans l'oxide de
I'acide. L’acide lui-méme est rouge; il est volatil.

On annonce l'existence d'un troisiéme acide
de manganecse, lequel aussi est rouge et doit
contenir 172 rapport d’oxigtne de plus que le
précedent; il se forme de manganesate dissous,
auquel, par un acide, on enléve le sixicme
de son radical oxide, en méme temps qu’on sa-
ture la base que I'acide salifie. Les cing sixiémes
restans de Poxide se retivent avec la totalité de
Yoxigéne et formentl'acide, qui alors est a 3 172
rapports do ce principe : celui-ci portant comme
acide supérieur le nom d’acide manganesique, ce-

7
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luimoyen doit étre nommé acide manganescux, et
le troisieme ou I'acide le plus bas, acide hypoman-
ganeseux. La formation du second acide rouge a
lIicu par le méme mécanisme que nous avons dit
déterminer immédiatement la formation du pre-
mier acide ayant la méme couleur, sur la solution
de I'acide vert; il n’est pas encore bien avéré que
T'acide rouge ancien n’ait pas la composition qu’on
attribue al'acide rouge nouveau ct quel'acide vert
ne contienne pas 2 cn place de 1 172 rapports
de suroxigene : alors les noms devraient rester.
Le sel rouge auquel par la chaleur on enléve de
Toxigtne, devient successiverment du sel pourpre,
bleu et vert. Il doit se trouver bien d’autres com-
binaisons, soit neutres, soit sur-on-sous-propor-
tionnées, entre les différens degrés d’oxidation
d'un métal qui a un suroxide entier, un hémi-
suroxide et au moins deux acides, Avec tant de
matériaux la nature et I'art peuvent diversifier
leurs productions & I'infini.

Le nombre du manganese est 28 172 celui de
son oxide, 36 172. Les signes sont Mz, et O. M.

DU TUNGSTENE.

Le tungsténe a la couleur et I'éclat du fer;
sa cassure cst cristalline;; il est dur, cassant, com-
pacte et tres-difficile & fondre. Rougi a lair, il
brile avec flamme et se convertit en une poudre
jaune qui constitue son plus haut degre d’oxi-
dation. On le nomme acide tungstique. L'hydro-
gtne enléve 4 l'acide rougi au feu le tiers de
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son oxigene et lo convertit en une matiére hrune
gu'on croit étre l'oxide du métal, mais qui n’a-
git pas plus en cette gqualité qu'en celle d’acide.
Toutefois une combinaison entre les deux semble
se former et conmstituer un tungstate de tung-
stéene; il est d’'un beau bleu. On Pobtient en fai-
sant digérer sur l'acide nouvellement préparé la
solution de I'étain mi-saturé de chlore et aussi en
décomposant au fea du tungstate d’ammoniaque.
Le sixiéme de son oxigéne ou la moitié d'un
rapport de ce principe lui est enlevé, A I'air libre,
1l brile par une action de pyrophorc et retourne
a la constitution d’acide. La potasse, dans sa ten-
dance pour s'unir & U'acide, détermine également
I'acidification du méme sel et tant par oxigéne
de lair que par celuide Yeau : I'acide est d’abord
enlevé et T'oxide devenu libre s'acidifie. L'oxide
s'engage encore ea quadri-tungstite on tungstide,
avec l'oxide de sodion. I faut pour cela qu'il
soit maissant : on sature & la fusion du tungstate
de soude par de Vacide tungstique et & la fa-
veur du lavage on enléve ce qui est encore so-
luble. Il reste une matiére cristallisée qui a I'éclat
et la couleur de l'or. Cest la combinaison desi-
rée. L'insolubilité dafis I'eau et antres caractéres
de stabilité que présente ceite matiére dépend
de ce que l'alcali anhydre y est fortement sur-
combiné d’oxide.

Le nombre du tungsténe varie suivant que dans
son oxide on admet 1 on 2 rapports d'oxigéne,
Dans 1'hypothése de sa composition de rapports
égaux de métal et de ce principe, son nombre
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est 47 3;8, sinon, il est 94 374. Son acide, dans le
premier cas, contiendrait 1 172 rapport d’oxigene
et serait un hémi-suroxide, dans le second cas,
3 rapports; alors ce serait un acide. Les signes
sont Tw. et 0. ou 0. Tu. O.

DU MOLYBDENF.

Métal d'un blanc mat, mais susceptible de pren-
dre du poli; il est cassant et peut méanmoins
étre légérement applati sous le marteau. Sa du-
reté est considérable, Il est facile a réduire, mais
trés-difficile & fondre. A froid il est inaltérable
a Tair. Chauffé jusqu'a I'incandescence, il s'en-
flamme et répand une fumée blanche, qui se con-
créte en petits cristaux : ¢’est I'acide molybdique.
11 est fusible et volatil au contact de Vair. Comme
le tungsténe, il a un oxide a 2 rapports d'oxigéne
et dont T'hydrate est couleur-de-rouille ; puis,
un molybdate de molybdéne, d'un bleu superbe
et qui est obtenu de la méme maniere que le
sel correspondant de tungstene. Il consiste en 2
172 rapports d’oxigene sur 1 rapport de métal.
11 est soluble dans ’eau. Dilué de molybdate d’é-
tain blane ilforme le carmin bleu. On lui suppose
un premier oxide, dont la combinaison avec l'eau
serait noire, Depouillé d’eau par son échauffement
au sousrovge dans le vide, son oxigéne éprouve
un nouvean déplacement dans son calorique en
se combinant plus intimement avec le metal. I1
prend une couleur noire intense et n’est ensuite
plus soluble dans les acides. Son second oxide,
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qui doit contenir deux fois autant d’oxigene que
le premier, ne se dissout dans les acides qu'a
I'état d’hydrate. L'oxide et l'acide sont solubles
dans T'eau, le dernier toutefois moins que le pre-
mier, et exercent une réaction acide. Le second
oxide sera probablement un suroxide tenant par
des affinités énergiques. I’acide contient un rap-
port d'oxigéne de plus que l'oxide.

Le nombre du molybdene est 47 3;4 ; celui de
son oxide, 35 3;4. Les signes sont Mo ; 0. Mo.;
0., 0.M.0.; 0. Mo. , 0.,0.;ce dernier estpour l'acide.

DU CHROME.

Métal d’'un blane gris, pen éclatant, cassant
et tres difficile a fondre. L’air ne laltére point,
malgré qu’il adhére fortement & loxigene que
par des voies indirectes on lui a incorporé. I
a un hémi-suroxide vert et dont L'hvdrate est
vert-grisatre, puis un acide soluble dans I'eaw
et susceptible de se former en cristaux; ces cris-
taux sont couleur de cinabre broyé. Ils attirent
Thumidité de Vair sans toutefois avec l'eau se
former en hydrate. Obtenu de sa solution dans
I'eau évaporée jusqu'a siccité, il est noir a chaud
et rouge, a froid. Ce changement de couleur, que
nous avons déja dit étre propre A beaucoup
d’oxides, provient de ce que, au feu, le calorique
occupant loxigene, le degré plus bas d’oxidation
du métal est rendu mi-libre et fait percer sa
couleur, Il cristallise aussi de sa solution dans
Yeau. 1l se fond par un échauffement rapide, et
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alors il se décompose en oxigene et en hémi-
suroxide vert. Il contient 8 rapports d’oxigene
sur 1 de métal. On le trouve dans la nature en-
gagé cn ncutre avee l'oxide de plomb dans le
plomb rouge de Siberie. Les sels qu’il forme
avee les bases salifiables et tant solubles qu'in-
solubles et saturés ou soussaturés, sont presque
tous, ou jaunes, ou rouges : un engagement entre
Tacide ct I'hémi-suroxide, lequel, étant dissous
dans Veau , est rouge, parait sur 3 rapports de
métal contenir 6 172 rapports d’oxigéne; ce sc-
rait, d’aprds cela, du surchromate d’hémi-sur-
oxide, si ce nom peut convenir a la combinaison
entre un suroxide et un acide.

L’oxide de chrome uni a 'oxidule de fer forme
la mine la plus répandue de ce metal.

Le nombre du chrome est 28; celui de son

oxide quelconque, vert, 40, Les signes sont Chr.;
0., 0. Chr.; 0., 0. Chr. O., o.

DU TITANE.

Métal rouge-de-cuivre, brillant, et qu'on ren-
contre cristallisé dens la natare. Il est assez dur
pour rayer jusqu'a Lagate; on peut presque le
considérer comme infusible. Le titane s’oxide a
Lair, L’olsanite contient cet oxide cristallisé. Il
est gris-de-fer ct doué d’éclat métallique; dans
les échantillons transparens, il est souvent pur-
purin. Obtenu par I'art et a sec, il est noir; par
la voie humide, et sans doute alors a l'état d’hy-
drate, il est purpurin. Cet hydrate est tres-avide
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d’oxigtne qu’il attire, méme au travers de V'cau, Il
devient alors blanc et se transforme en ce qu'on
nomme acide titanique. Cet acide se rencontre
également cristallisé dans la nature et constitue
presque & lui seul le minéral appelé ratile, I1
exerce bien plus sonvent une réaction oxide
qu’une acide et ne s'engage que sortant de I'état
d’hydrate; cet état est détruit par Peau chaude
comme par la chaleur appliquée a sec, Le rap-
port d’oxigéne dans les deux états d’oxidation
du titane et par suite le nombre du métal, sont
encore peu connus. L'acide, sur 6 parties de métal,
contient 4 parties d’oxigéne. Si cet acide était
un oxide unique, le nombre da titane serait 12;
mais on ne peut établir aucun calcul sur un se-
cond degré d’oxidation lequel peut contenir 172,
1 et 1 172 rapports d’oxigene de plus que Toxide,
0n le porte a 31 138,

DU TAXTALE.

Métal trés-difficile & obtenir reduit et qui est
presque apyre. 1l se présente sous la forme d’une
poudre moire qui, sous le brunissoir, prend un
certain éclat et une teinte grise ayant du rap-
port avec le fer. Chauftfée au contact de 1'air,
cetle poudre devient incandescente et s'oxide im-
médiatement en acide (hémi-suroxide). Son oxide
est gris-foncé; il ne s'engage pas en qualité d’oxi-
de; il raye le verre. Au contact de I'air et chauffé
jusqu’a la fusion, avec de I'hydrate de potasse,
it omplete son oxidation et se combine avec
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Talcali, L’acide tantalique est blanc, A Vétat de
suroxido-hydrate il rougit les couleurs bleues ve-
getales. Il est composé de 1 rapport de métal
et de 1 172 rapport d’oxigéne, On estime que
son nombre est 92 173. Signes: Ta. et 0., o. Ta.

DE L’OSMION.

Métal qui, allié & I'iridion, accompagne le pla-
tine dans sa mine. Sa couleur est blanchatre ti-
rant sur le bleu-gris. II est cassant et facile a
réduire en poudre. Garanti de l'acces de lair,
il est infusible, et fixe au feu. A 'air et a froid,
il s’'oxide. Au contact d'un corps enflammé, il
prend feu et brille avec une lumieére blanche.
La combinaison qui se forme se volatilise a la
chaleur que sa combustion devéloppe. L'osmion
atteint par cette voie le plus haut degré de sa-
turation par l'oxigéne dont il est susceptible :
il devient de acide osmique. 11 ne s’allumerait
pas s'il n'était en ¢tat de grande division. L'os-
mion a différens degrés de proportionnement avec
Poxigéne, dont les uns sont simples et les autres,
composés. Son oxide uni a l'ean donne un hy-
drate vert-noirdtre qu'a I'abri de lair et 3 une
chaleur rouge on peut partager en ses constituans
immeédiats, Au contact de I'air il remplacerait son
eau par deloxigeéne et se volatiliserait. L’hydrogéne
le réduit a froid. Il remplit les fonctions d’oxide.
Le suroxide d’osmion quoiqu’obtenu par la voie
humide ne contient pas d’eau. Cette circonstance
est caractéristique pour la nature de Tengage-
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ment qu'il forme, les suroxides entiers n’ayant
pas d’hydrate; ce suroxide est noir. Une chaleur
rouge n’en abaisse pas I'oxidation et, a plus forte
raison, ne le réduit pas; cette chaleur ne la par-
tage aussi pas en acide et en oxide; mais & chaud
et a l'air il s'acidific; l'acide se réduit en va-
peur. L'hydrogéne qu'on dirige dessus a froid le
révivifie en metal. Il ne possede pas la qualité
baseuse salifiable. Il forme avec le précédent une
combinaison suroxido-oxidée. L’acide osmique ou
la combinaison indéfinissable qui porte ce nom
et auquel il serait impossible de donrer un nom
qui en déterminat exactement la nature, con-
siste en rapports ¢gaux de suroxide et d’oxigéne.
La voie de la saturation compléte du meétal par
Toxigéne de Yair le fournit translueide, inco-
lIore et cristallisé. A la chaleur de la main, il
_est mou, et peut étre malaxé comme de la cire;
a une température bien inférieure encore a 100,
il se fond en un liquide clair Iequel, en réfroi-
dissant, prend une texture cristallisée; a une cha-
leur tant svit peu plus élevée, la fonte bout et
se sublime. 11 est largement, mais lentement so-
luble dans I'eau. La solution n’est pas accélérée
par la chaleur : au feu, Vacide se volatilise avec
Teau. Il a une saveur chaude, mais qui n’est
aucunement acide. Son odeur est 4cre et piquante.
L’hydrogéne ne le reduit pas & froid : Poxigéne
est trop saturé de calorigne pour que, sans le
secours disloquant de la chaleur, il puisse 8’y unir.
Les métaux faibles et jusqu'au mercure, le ré-
duisent ; la présence d’'un corps qui §empare de
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Toxide formé complete effet. Ses engagemens
avec les oxides tiennent par les affinités les plus
faibles, et les plus forts parmi eux sont rompus
par 'eau. Ils ont une couleur jaune-d’or. L'acide
osmique est une sorte d’oxigéne condensé en li-
quide par son adhérence au métal. Le nombre
de l'osmion parait étre 87; celui de son oxide,
95. Son acide est représenté par 111, Le sur-
oxide, dont il est superflu de connaitre le nom-
bre , contient , ainsi que son nom le porte, 2
rapports d’oxigene ; son oxido-suroxide, 1 172 rap-
port. Signes : 0s.; 0. Os. et 0. Os. 0., O.

DE L’IRIDION.

L’iridion estsous forme d’unepoudre métallique
grossitre avant I'apparence du platine en épon-
ge. Incomplétement fondu par la décharge d'une
pile tres-puissante, il est blanc-d’argent, et a
beaucoup d’éclat. On le trouve, dans la mine de
platine, en grains isolés et en alliage avec l'os-
mion. II est des plus refractaires. Sousoxidé par
I'hydrogeéne, il se reoxide au complet a l'air et
par une chaleur rouge. L'oxide d’iridion est noir;
il n’est pas reductible au fen : son hydrate est
gris-verditre. 1l existe une combinaison entre
celui-ci et du suroxide lequel n’a encore pu étre
mis en isolement; elle est noir-bleuatre, Un troi-
sidme proportionnement direct ne peut étre ob-
tenu 4 part. Dans sa combinaison avec de la po-
tasse, il contient de I'eau, que par la chaleur
on ne peut en chasser sans qu'une portion de
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P'oxigéne nesoit en méme temps dégageée. Ses enga-
gemens avec oxigene se font avec 1,1 172, 2 et
8 rapports. I serait impossible de dire avec cer-
titude si ce sont de l'oxidule, du sesquioxidule,
de l'oxide et du suroxide correspondant a la com-
position de I'acide, oubien, des composés partans
immédiatement de Yoxide, qui sont formés. Son
nombre est le méme que celui de l'osmion. II
avait été précédemment fixé a 50, Signes Ir; 0.1Ir,;

0. Ir. 0,0, et 0.1Ir. 0., O,
DE L’'ALUMINION.

Métal qui est contenu a I'état d’oxide dans la
terre qu’on nomme alumine et qui constitue a
elle seule le coridon cristallisé. L'aluminion est
en poudre grise ayant du rapport avec le platine,
Sous le brunissoir cette poudre prend I'éclat et
la couleur de I'étain. Il fait rayonner par ses
pointes 1'électricité qu'on tache de repandre des-
sus. A froid, il ne s'oxide, ni par 'air, ni par
Yeau. A une chaleur rouge, il brile dans le pre-
mier avec flamme; et décompose la derniére, II
décompose aussi celle-ci, mals lentement, a une
chaleur de 100°. Rougi dans du gaz oxigéne, il
brile avec une flamme si vive que I'eeil peut &
peine en soutenir l'éclat. La chaleur est si in-
tense que l'oxide en est fondu. Chauflé i la
flamme de l'alcohol animée par le gaz oxigéne,
il se fond peu a peu en un verre transparent et
sans couleur. Cette fonte est assez dure pour cou-
per le verre. Le rubis et le saphir consistent
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presque entierement en alumine, qui se sera
fondue au moment de se former. Faite par Vart,
elle est blanche et légére. Elle est avide d'eau
el Penléve a Uair. Le gibbsite, qui est son hydrate
natif, consiste en rapports égaux de terre et d’eau.
Un bi-soushydrate d’alumine est le diaspore; il
ne possede pas audela d'un tiers de rapport d’eau.
A Yétat sec et & celui d'hydrate elle happe a la
langue et fait éprouver un effet de constriction ;
cette terre est tresrepandue dans la nature. Des
combinaisons ol 6 rapports d’alumine sont unis a
1 rapport de magnésie ou 1 rapport d'oxide de
zing, sontrencontrées natives. La premiére porie le
nom minéralogique de spinelle, la seconde, ce-
lui de gabnite. L'alumine s'engage non moins
souvent en qualité de comburent qu’'en qualité
de combustible.

Le nombre de I'aluminion est 9; celai de son
oxide, 17. Ce sont les nombres du métal de 'am-
moniaque et de Yoxide de ce métak. L’aluminion
jouit d’aprés cela d'une capacité de saturation
trés étendue. 11 condense fortement Toxigeéne et
cependant son oxide me posséde que trés peu
d’énergie combustible, On Tobtient en décompo-
sant par le potassion la combinaison du métal
avec le chlore. Un excés du premier métal pro-
cure aisément la réoxidation d’une partie du se-
cond, Palumine étant soluble dans la potasse : la
réoxidation a lieu par Uoxigéne de Ieau.
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DU THORION.

Métal d’une terre dont la découverte est trés-
récente, et qui, ainsi que son oxide, appelé tho-
rine, a les plus grands rapports avec l'alumine
et son métal; il y a cette différence que I'oxide
de thorion n’est pas fusible comme celui d’alu-
minion. Le métal aussi ne semble pas pouvoir
se fondre, Celui-ci est en poudre, d'un gris de
plomb foncé, et qui sous le brunissoir prend de
Iéclat métallique. 11 a beaucoup de pésanteur.
L’¢au ne l'oxide, ni a froid, nia chaud; il doit
étre chauffé pour s'oxider a I'air; a une chaleur
qui a beaucoup prés n’atteint pas le rouge, il
prend fea et brile trés vivement : il reste un
oxide qui est blanc et ne se dissout pas dans les
alcalis fixes caustiques ainsi que le fait Valu-
mine. Sa densité est aussi considérable que celle
de son métal. I a un hydrate gélatiniforme
composé de rapports égaux d’oxide et d’eau, et
qui, pendant qu'on le séche i l'air, absorbe I'a-
cide majeur du charbon répandu dans ce fluide,
ce que ne fait point I'alumine.

Le uwombre du thorion est 59; celui de son
oxide, 87. Les signes sont Th. et 0. Th.

Oun obtient le thorion de la méme maniére que
Yaluminion. '

DU GLYCION.

Métal de la terre qu’a cause de la saveur douce
de ses sels on nomme glycine. Ce nom ne re-
8
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pose pas sur une propricté exclusive. 1l a bheau-
coup d’analogie avec les métaux de l'alumine
et de la thorine Les caractéres physiques et la
mani¢re de soxider sont, & peu de chose prés,
les mémes pour les trois métaux. L'oxide de gly-
cion, comme celui de thorion, est infusible ; com-
me l'oxide d’aluminion, il est soluble dans Jes
alcalis fixes. L’oxide de glycion est blanc; Yhy-
drate de potasse détermine Voxidation du métal
sux dépens de 'ean. Son hvdrate a la méme cou-
leur : il est volumineux; il ressemble en ceci a
VFhydrate d’alumine; mais il attire I'acide car-
bonique de l'air et se rapproche ainsi de I'ny-
drate de thorine.

Le nombre du glvcion est 27 ; celui de son
oxide, 85, Les signes sont Gl.; 0. GL

DE L’YTTRION.

Radical combustible métallique de la terre
gu'on a nommeée yttric. II est en paillettes bril-
lantes dun gris-noiratre. 11 est spécifiquement
trés peésant et surpasse en ce caractére le mé-
tal de la baryte. L'yttrie est blanche ainsi que
son hydrate.

Le nombre de Tyttrion est 82; celui de son
oxide, 40. Les signes sont Yz; 0. Yz

DU ZIRCONION.
Métal de la terre qui a été appelée zircone.

En poudre il est noir et terne, mais, fortement
comprimees, ses parties se rapprochent et pren-
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nent de 'éclat métallique en méme temps qu’nne
couleur gris-de-fer ; chauffée au contact de Dair,
la poudre noire briule paisiblement et se conver-
it en zircone, dont la couleur est blanche. 11 a
un hémi-hydrate qui est également blanc, et qui,
étant privé d'eau, a une chaleur rouge, apres que
I'eau I'a quitté, entre en ignition blanche et cesse,
aprés ccla, de se comporter comme oxide. Le
meétal se combine plus intimement avec Ioxigene,
et I'oxide, par suite du déplacement de calorique
qui en résulte, devient impropre a contracter des
engagemens ou ce calorique devrait lui étre res-
titué, mais il peut encore s'engager en des com-
binaisons ot, fonctionnant comme acide, ce dé-
placement de calorique d’avance effectué, devient
favorable a son entrée cn combinaison,

Le nombre du zirconion est 83 172; celu de
son oxide, %41 172. Les signes sont Zi. et 0. Za.

DU SILICION.

Combustible plutdt que métal d'une terre qui
portc le nom de silice et qui est abondamment
répandue dans la nature. 1l est en poudre et d'un
brun foncé. Il est infusible; chauffé au contact
de Vair il senflamme; sa combustion ecst beau-
coup plus vive dans le gaz oxigene. I est oxidé
par l'eau de ’hvdrate de potasse sous U'influence
déterminante de l'oxide de cet hydrate : du ca-
lorique lumineux est rendu libre ; sous la méme
influence il enléve a I'acide complet du charbon
la moitié de son oxigéne. L'oxide de silicion est
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blane, et rude an toucher. On le rencontre dans
la nature transparent, incolore et crystallisé. C'est
le cristal de roche; il a un hydrate, qui est en
flocons blancs mi-opacues, et qui est rencontré
patif; T'opale est cet bydrate. L'oxide de silicion
se combine aiscment avec les oxides des métaux;
avec les alcalis fixes il forme le verre. Le spath-
tabulaire est du bi-silicide de chaux (je suppose
que la silice proportionne par tout son oxigeéne).
Le spath zincique consiste en rapports égaux de
silice, d’'oxide de zinc et d’eau; la calamina no-
bilis a 172 rapport d’eau de moins; la péridote
ferrique consiste en rapports égaux de silice et
d’oxidule de fer; Yéméraude de siberie, en silice,
oxide de cuivre et eau, rapports égaux des trois,
La cymophine renferme rapports égaux de silice
et d’alumine et ainsi de suite. Tous ces compo-
sés sont sous forme cristalline.

Le nombre du silicion est 7 13 ; quelques-uns
disent 8; celui de son oxide est 15 133. Les si-
gnes sont Si. et 0. Si.

En supposant, comme on est disposé a le faire,
que la silice soit un acide composé de 3 rap-
ports d’'oxigéne sur un rapport de combustible,
son nombre devrait étre & peu pres égal a celui
de I'oxigéne qu’il contiendrait, ou 22 172. Dans
ce cas, rien ne sopposerait a ce que son radical
ne fut un combustible relatif. Il forme, dans
tous les cas, un corps de transition de la classe
des combustibles relatifs a celle des métaux,
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DES CORPS RELATIES.

En parlant de la division génerale des corps
chimiques, nous avons dit par quel caractére les
corps relatifs se distinguent de ceux absolus, Ce
caractére est de s'unir en des rapports définis avec
ces derniers corps et enire eux, et de foruer,
dans ces unions, des composés d'une nature hau-
tement chimique. Le nom de corps relatifs est
provenu de ce gque dans leurs engagemens avec
Teurs analogues ils fonctionnent tantdt comme
comburens et tantOt comme combustibles, suivant
que le corps auquel ils s'unissent ou d'avec le-
quel ils se séparent, est plus pourvu oun moins
pourva de calorique qu'eux. Le corps d’avec
T'oxigéne ou le représentant de l'oxigéne du-
quel le calorique est deplacé est le comburant,
celui qui opere le déplacement du calorique
d’avec V'un ou Vautre des deux mémes corps, est
1e combustible. Ils sont tous combustibles a 'égard
de Toxigene et tous comburens, & I'égard de hy-
drogéne et des metaux. La relativité de lour
caractére se montre le plus ouvertement dans
leur sortie de combinaison determinée par la pile:
Ie corps qui fonctionne comme comburent est
excité en negatif et se retire vers le pile positif,
celui qui fonctionne commne combustible est chargé
€n positif et s'avance vers le pole négatif. Comme,
suivant les circonstances, les corps de cette nature
se dirigent vers des poles différens et qui corres-
pondent a I'espéce de fonction qu’ils remplissent,

8*
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ils ont recu le nom de corps électro-relatifs , oppo-
s¢ aux noms d’électro-négatif et d’électro-positif,
Fun et Vautre exprimant ces qualités dans le sens
absolu. Ces noms ne peuvent toutefois convenir,
car ils désignent des propriétés que nativement
les corps ne possédent pas et quils n’acquierent
que par la condition spéciale dans laquelle la
pile les place. Dans les desunions par le fea
ou par des combustibles ou des comburens plus
exergiques, rien qui puisse étre rapporté a un
effet ¢lectrique n’est mis en jeu. Les corps rela-
tifs sont partagés en combustibles relatifs et com-
barens relatifs. Ceux-ci sont diflérens des autres
en ce que les acides qu'ils forment avec 'oxigene
sont par solution, tandis que les acides des com-
bustibles, formés avec le méme principe, sont par
combinaison; la diflérence entre ees deux modes
d’acidification est que dans le premier, du calo-
rique se coengage ct, dans le sccond, se desen-
gage. E['1 révanche, les acides que les comburens
relatifs forment avee I'hydrogéne existent par
comb’naison et sous déplacement de calorique,
les acides de méme facture auxquels trois pa mi
les combastibles relatifs donnent origine, sont
faits par solution et avee adjonction de calorique,
Les deux sont acidifiés par rapport égal d’hivdroge-
ne, Par un proportionnement plus ¢léveé avec I'hy-
drogeneles antres combustibles relatifs, loin d’etre
acidifiés, sont fortifiés dansleur qualité combustible
ct ¢’est & cause de leur non-engagement avec rap-
port égal d'hydrogene, qu’ils ne sont pas acidifies
par ce principe. Lescomburens, et nou les combns
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tibles, salifient les métaux avee lesquels ils en-
trent en combinaison. Les comburens, par leur
union avec les combustibles et avec leurs oxides,
forment des acides doubles et qui jouissent d'une
capacité de combinaison double; cette propriété
pourrait éire considérée comme réciproque si les
comburens, pour I'exercer, ne devaient s’unir au
combustible dans le méme rapport que l'oxigéne,
Les combustibles, au contraire, 5'éteignent mutuel-
lement dans leur faculté de saturation. Les com-
burens renferment deux fois le représentant de
Poxigene, les combustibles, une seule fois. L'or-
dre d’¢nergiec comburaute est nettement tracé
pour les comburens; il I'est beaucoup moins net-
tement pour les combustibles. Le chlore est le
plus cumburant de tous ct ne cede en eette qua-
lité qwa Loxigine; le fluore toutefois irait avant
Iui »’il pouvait étre constitué sous la forme qui
correspond a ce nom. Le brome succéde au chlore,
et liode vient le dernier. 1l y a cect de parti-
culicr que le chlore chasse de ses combinaisons
Ie brome, et le brome, l'iode, tandis que les
combinaisons du chlore sont decomposées par V'a-
cide hydrobromique et ceux du brome, par I'a-
cide hvdriodique; Vacide hydrochlorique détruit
les combinaisons du fluore. Dans ce renversement
d’affinités le comburent libre a Uavantage sur ce-
lui engagé avec I'hydrogene, et celui-ci V'em-
porte sur le comburent engagé avec un métal.
Il vy a 1A quelque chose de tres-indicatif pour
la composition probable des comburens, car 'ano-
malie cesse des | instant qu'on adinet que I'oxigéne
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est au nombre de leurs constituans; des-lors il
devient évident que l'oxigéne doit préférer 1'a-
cide radical qui le deplace le plus fortement dans
son calorique et que cet acide, ayant éprouveé ce
déplacement de la part de Feau que son oxigéne
forme avec I'hydrogéne, doit contracter des
unions d’autant plus énergiques que de sa na-
ture il est moins proportionné de cet agent. Dans
T'un cas, Voxigéne agit, dans Vautre, le radical
acide. Dans Phypothese de la nature ignorée des
comburens on doit dire que le calorique dont
le ehlore est plus pourvu que le brome aide a
Ia séparation de celui-ci d’avec le métal et que
le chlore déplacé dans ce calorique par I'hydro-
gene perd cet avantage ; mais I'hvdrogéne ne dé-
place pas plus de calorique d’avee le chlore que
d’avec le brome, et Iacide hydrochlorique con~
tient plus de calerique que l'acide hydrobromi-
que dans le méme rapport que le chlore en con-
tient plus que le brome. Le méme rapport existe
du brome a l'iode que du chlore au brome, Nous
avons dit que les combustibles relatifs ne sont
pas aussi bien classés que les comburens relatifs.
Le moins comburent parmi eux doit étre celui
qui tient avec le plus de force a loxigéne. Le
bore est dans ce cas; apres lui doit veair le car-
bone; puis le phosphore, ensuite I'azote, I'arse-
nic, le tellure, le soufre et le selene; ce dernier
est le moins combustible de tous. Des unions
a rapports égaux entre les divers combustibles
relatifs, étant décomposées par la pile, régléraient
la préséance & ne pouvoir s’y tromper, mais ces
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unions n’ont encore été obtenues que pour un
nombre assez circonscrit de ces corps.

Les corps relatifs sont proportionnans par enx-
mémes; c’est principalement en cette qualité qu’ils
représentent oxigéne. On les retrouve a la méme
quantité dans les engagemens quelconques se-
condaires qu'ils contractent, et la nature pas plus
que le nombre des rapports de la substance avec
laquelle ils forment des composés primaires ne
changent en rien le poids par lequel ils entrent
dans leurs composés secondaires. Ils se propor-
tionnent avec les combustibles absolus, et sou-
vent entre cux , dans le méme nombre de rapports
que loxigéne se proportionne avec les mémes
corps. Leur combinaison avec I'hydrogéne n’est
pas méme exceptée de la regle ; les comburens
seuls contractent des engagemens qui répondent
aux suroxides , et aux acides des métaux. Cest en-
corc en ceci, et bien principalement, que les
corps relatifs sont les représentans de l'oxigéne.

Les combustibles absolus, bien que s'cngageant
en des rapports définis avec l'oxigéne et les corps
relatifs, ne deviennent proportionnans que par
ces corps. Ils ne proportionnent par eux-mémes
dans aucune de leurs combinaisons. Ce sont des
porte-oxigéne et des porte-représentant de ce
principe. Ils sont proportionnés, mais ne sont
pas proportionnans. Leur cmploi est purement
passif, et un double rapport de leur matiére ne
sature pas plus, dans une combinaison secondaire,
qu'un rapport simple; le second rapport forme
une sursaturation, comme la forme un second
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rapport d’oxigéne combing¢ avee un oxide. Nil'un,
ni P'autre second rapport ne concourt aun propor-
tionnement.

La saturation, dont nous avons déja parlé sans
la définir, se trouve la ou deux corps sont unis en
rapports égaux. Un second rapport de I'un ou de
Pautre constituant fait des sursaturations si le
comburent prédomine , et des soussaturations,
si le combustible se trouve en excés.

Les corps relatifs ont une expansion propor-
tionnelle qui est en correspondance avee celle
de I'hydrogéne et qui parait se composer dun
demi rapport de combustible uni sans conden-
sation & un rapport cnticr de représentant de
Poxigéne, 2 volumes de chaque corps se main-
tenant a4 4 volumes. Nous avons dit que les mé-
taux doivent avoir une expansion double de celle
de Vhydrogene. L’expansion des comburens rela-
tifs, en raison du second rapport de représentant
de Toxigéne qu’ils contiennent, se compose dif-
féremment et résulte d’'un volume double de ce
représentant tenant en condensation un volume
simple de combustible.

Le combustible dans les corps relatifs doit étre
différent pour chacun d’eux; le représentant de
Poxigéne pourrait aussi I’étre, mais cela est moins
probable. Si', ni I'un, ni lautre était différent, ces
corps ne jouiraient pas de propriétés si différen-
tes, et ils auraient le méme nombre. Dans l'azote,,
ce représentant est oxigéne lui-méme. Il pour-
rait bien également I'étre dans les autres corps
relatifs. Que ces sortes de corps contiennent un
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combustible, résulte de ce que, dans certains
cas, ils sont attirés par le pole négatif, et qu’ils
contiennent un comburent, résulte de ce que,
dans certains autres cas, ils sont attirés par le
pole positif. Leur combustible appartient a I'es-
pece de corps qui n’ont pas d'existence incom-
binée,

DE I’AZOTE.

L’azotc est le seul combustible relatif dont I'état
habituel soit gazeux. Il est susceptible d’étre aci-
difié par l'oxigéne. Nous avons dit qu'avec I'hy-
drogéne il forme Vammoniague. L'atmosphére le
contient proportionné d’oxigéne dans le rapport
du sousoxidule vrai ou fictif de ce combustible :
deux rapports d’azote s’y trouvent joints 4 un
rapport d’oxigéne, sans condensation. On ignore
si ¢’est par mélange on par combinaison. Le sous-
oxidule d’azote, sous sa forme de gaz, ne pourrait
exister qu'en vertu d’affinités tres faibles, Voxi-
dule du méme combustible formant déja une com-
binaison beaucoup moins forte que l'oxide. L’a-
zote, dans plus d’une circonstance et notamment
dans la respiration et dans la suroxidation com-
plete de I'hémi-suroxide de manganése, est pris
en combinaison conjointement avec loxigéne.
L'exigéne dans l'air ne parait pas étre saturé aun
complet de ealorique. Dans ce cas, I'azote devrait
lui tenir lieu de ce qui lui manque en cet agent.
Le meélange artificicl de gaz oxigene et de gaz
azote dans le rapport qui constitue l'air brile
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plus vivement avec les corps combustibles que
I'air naturel. Nous avons déja dit que, d’apres les
phénomenes atmosphériques, il doit se trouver
des cas ou Yoxigéne de Tair échange 'azote con-
tre de la vapeur d'eau et, d’autres, ou il fait
Téchange contraire. Le premier échange amene
I'air calme et serein, le second, l'air agité et
couvert. La non-condensation ne peut étre une
preuve de non-combinaison, car 8 d’azote ne
sauraient produire un effet de coarctation sur
2 d’oxigeéne, et il n’existe point d’exemple d'une
sousoxidation ou suroxidation dont le volume ga-
zeux soit proportionnel. Le sousoxidule d’azote
devrait étre une combinaison primaire entre 1
rapport d’azote et 172 rapport d'oxigéne et non
unc sccondaire entre de l'oxidule d’azote et de
Tazote reduit, rapport égal de chaque, ainsi
que c’est le cas pour les sousoxides ou sousoxidules
des métaux avec ces corps réduits, C'est que pour
ceux-ci 'oxigtne proportionne, tandis que, pour
les corps relatifs, ce sont eux quiremplissent cette
fonction, l'oxigéne ne prenant aucune part au
proportionnement, un corps qui ne peut propor-
tionner sans se décomposcr, ne devrait pas avoir
d’expansion proportionnelle, mais le sousoxide
d’azote n’est pas dans ce cas. Aussi, les acides in-
férieurs des corps relatifs ne sont-ce pas des
suroxides qui doivent déposer leur suroxigéne
pour pouvoir s'engager. 1l est vrai que ce n’est
jamais comme oxides qu’ils s'engagent, hors tou-
tefois ceux des combustibles avec ceux des com-
burens; mais ici aussi les rapports s'établissent
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entre les excipiens de l'oxigéne et non entre
deux différentes portions d’oxigene; mais, je le
répéte, un volume égal & 4§ ne peut éléver a
son expansion un qui ne soit égal qu'a 1, et si,
comme cela est possible, les volumes inférieurs
abaissent ceux supcrieurs a leur expansion pro-
pre, 1 volume devrait réduire a 1 quatre vo-
Iumes, je dis & 1, & cause qu'il n'y a pas d’abais-
sement intermédiaire, 4 et 2 ne s'arrétant jamais
a 3, mais restant a 4. Douze avec § sont abaisses
jusqu’a 8 et 16 avec 8 le sont égnlement jus-
qua 8. Huit est I'expansion proportionnelle la
plus eélévée que les gaz puissent prendre; deux
est la plus basse et 4 est intermédiaire a ces deux.
Les accroissemens se font dans une progression
géométrique.

On analyse l'air atmosphérique en enfermant
sous une cloche 5 mesures d’air avec un peu plus
de 2mesures d’hydrogene, air ayant un léger exces
d’oxigéne & son proportionnement de sousoxidule,
{10 g2 sar 39 172 au lieu de 10 sur 40, en vo-
lumes). On introduit dans le mélange de I'¢ponge
de platine : il ne reste pas au dela de 4 volumes
d’azote lorsque Yair est diment proportionné
d'oxigene. Le platine s’échauffe par le calorique
de T'oxigene et met celui-ci dans une condition
4 pouvoir s'unir a I'hydrogéne.

L’air est la source de l'oxigéne dont le chi-
miste fait usage, et I'azote, dont se forment I'am-
moniaque et les antres composés de I'azote, sans
en excepter la matiére animale, est également

puisé dans son sein.
9
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L’air peut éire considéré comme un troisieme
régne organique; il possede le pouvoir de se
restaurer par des matériaux qu'il puise dans la
terre et par d’autres qui d’eux-mémes vont se
rendre dans son sein, Les fonctions assimilatrices
qu’il exerce font qu’il a toujours la méme com-
position. II a ses momens de fatigue et de repos,
ses periodes de maladie et de santé; il éprouve des
malaises et passe par des crises. Il opere par lui-
méme tous les changemens physiques qui ont lieu
dans son intérieur. Il possede ses moyens propres
de caléfaction et de frigéfaction, et opére la pre-
micre en se condensant et, la seconde, en se di-
latant (affaissement et rélévement spoutanés). I
y a cette différence que sa forme est unique,
tandis que les formes des deux autres régnes
organisés sont trés-variées.

Le mélange d’oxigéne et d’azote dans le rap-
port qu’il est dit ci-dessus ne peut pas étre appelé
air atmosphérique. I lui manque I'eau, et nous
avons déja dit qu'il est plus comburant que Yair.
Les corps combustibles qui brilent dans Vair sont
Ppris en solution par son oxigéne ou cet oxigéne
est figé par ces corps. La différence est que le
produit soit volatil ou fixe.

L’eau de source contient de Vair dans lequel
Yazote est proportionné d’oxigéne au double de ce
qu’il Iest dans I'atmosphere. Cest dans ce rapport
que nous avons dit setrouver 'air dans I'hémi-sur-
oxide de manganése. Cependant, Yair atmosphé-
rique ne saurait &tre considéré comme un mé-
lange d’oxidule d’azote en union non condensée
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et d’azote libre. L'eau pour proportionner dans
ce rapport lair qui la pénétre cedérait-t-elle
de son hydrogéne a Toxigéne de Tair, et son
oxigéne propre ferait-il les frais de cette plus
haute oxidation de Vair, ou de la vapeur d'eau
oxigenée serait-t-elle absorbée par ces eaux?
L’azote consiste en oxigéne et en un combus-
tible dont la nature est ignorée , mais qui, a I'état
reduit et en combinaison avec trois rapports d’hy-
drogeéne, forme un métal. Un demi rapport de
combustible, 6, avec un rapport enticr d’oxigene,
8, sont ses composans. Les 8 rapports d’hydro-
géne ¢lévent ce combustible 4 la valeur d'un
rapport entier, et sont ainsi les équivalens de
172 rapport de ce combustible. L'oxidation de ce
métal le convertit en un rapport, également en-
tier, de l'oxide qu’on nomme ammoniaque.
L’azote a un oxidule, nommé oxide gazeux
d’azote , dont la préparation sera donnée a l'ar-
ticle de I'acide supérieur de l'azote, et qui con-
siste en rapports égaux de combustible et d’oxi-
géne. Comme dans les oxides et acides des combus-
tibles relatifs, ce sont ccux-ci et non loxigéne
qui proportionnent, Yoxidule d'un pareil corps
ne se présente pas comme composé de 1 rapport
d’oxigéne et de 2 rapports de combustible on
de rapports égaux de celui-ci et d’oxide, mais
de rapports égaux de combustible et d’oxigéne,
ce dernier restant étranger au proportionnement.
L'oxidule d’azote a une expansion égale a 4; 4
volumes d’azote y tiennent en condensation ou
élevent & leur expansion propre et ainsi & une

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



( 100 )

expansion double, 2 volumes d’oxigéne, d’aprés
la loi de condensation des volumes inférieurs par
les volumes supérieurs lorsqu'il intercéde un en-
gagement chimique regulierement proportionné,
L'oxidule d’azote a une saveur douceitre et une
odeur suave; il est impropre a la respiration,
malgré qu'il soit plus apte que lair atmosphé-
rique a faire briler les corps. En effet, la plu-
part des combustibles et jusqu’au fer y brilent
avec Ia méme vivacité que dans le gaz oxigene.
La chaleur initiale a seulement besoin d’étre plus
¢levéc ; comme l'oxidule d’azote est décomposé
& une chaleur rouge, la combustion se poursuit
quelque temps dans de Pair proportionné d’oxi-
geéne au double de ce qu'il 'est dans atmosphére
et de la moitié moins dilaté¢ que dans celle-ci;
ensuite lo gaz se proportionnc de plus en plus
d’azote, et les corps cessent d’y briler. A 7¢ de
chaleur, et sous une pression de 50 atmosphe-
res, l'oxidule d’azote est condensé en liquide, A
la pression ordinaire, mais sous le pouvoir li-
quéfiant de 23 de froid, qui, dans cette occa-
sion, se montrent les équivalens de 50 atmos-
pheéres, il conserve la liquidité acquise. Il peut
méme étre distillé a 10° de chaleur, pourvu que
sa vapeur soit regue dans un espace étroit et dont
la température soit abaissée jusqu'a 187, Le froid
peut étre moindre a cause que la pression exercée
par la vapeur du liquide est plus forte,
L’oxidule d’azote peut éire respiré impunement.
Il est condensé sans décomposition par le sang.
Comme contenant, sous un volume moindre, le
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double d’oxigéne que l'air atmosphérique, il ac-
tive Je procédé de la vie et produit une exal-
tation mentale qu'on a comparée a I'ivresse. L'oxi-
géne engagé avec I'azote, dans sa réaction sur
les poumons, produit lc méme cffet que TI'hy-
drogene uni au carbone et & l'eau, produit dans
sa reaction sur l'estomac, et Ies deux corps les
plus différens de la nature, qui sont Yoaigéne
ct 'hydrogéne, font naitre des phénoménes iden-
tiques, par la seule différence des organes sur
lesquels ils sont appliqués. Allumé avec volume
égal d’hydrogéne, il se resout en eau, qui se
nondense , et en un volume d’azote égal au sien.
La combustion se fait avec une flamme trés-vive
et sous une forte détonation. Quatre volumes d’hy-
drogéne enlévent 2 volumes d'oxigéne, et 4 vo-
lumes d’azote sont mis en liberté, La pesanteur
specifique de 'oxidule d’azote est égal au nombre
qui le représente.

L’azote ayant un oxidule, a nécessairement aussi
un oxide. Celui-ci, dont également nous donne -
rons ci-aprés la préparation, consistc en 1 rap-
port d’azote et 2 rapports d'oxigene et ainsi en
volumes égaux des deux, unis sans condensation,
d’aprés la loi de l'expansion maintenue lorsque
volumes égaux de combustible relatif et de com-
burant absolu se combinent sans qu'il en résulte
un acide. Sa pésanteur spécifique est égale A la
moitié du nombre qui le représente. L’oxide d"a-
zote , quoique d’avantage proportionné d’oxigéne
que l'oxidule de son combustible, ne produit pas
les mémes effets de comburation que lui; il exerce
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plutdt une action de combustible et se combine
a froid avec l'oxigéne. Une chaleur rouge ne
décompose pas cet oxide en ses constituans, mais
le résout en un proportionnement plus avancé
avec l'oxigéne et en azote réduit. La décompo-
sition se fait 4 la maniére des oxidules dont les
oxides sont réductibles par le feu. Du calorique
se joint a 'oxigéne pour produire cet effet. L'oxi-
géne dans ce gaz occupe guatre fois son volume
naturel et, l'azote, deux fois, Sous le méme volume
que l'oxidule d’azote il renferme la méme quan-
tit¢ d’oxigéne, mais la moitié seulement de cette
quantité d’azote. La dilatation de loxigéne est
la méme dans les deux gaz,

L'oxide d’azote avec volume égal d'hydrogene,
étant enflammé , brile avec une flamme verte;
mélé avec un tiers moins de son volume d’am-
moniague, ou 1 172 rapport d’oxide avec 1 d’al-
cali (12 volumes sur 8), et traversé par Vétin-
celle ¢lectrique, il s'allume et brile avec déto-
nation ; 12 volumes d’azote sont recueillis, et le
méme pombre de volumes de vapeur d’eau est
condensé. Avec 2 172 fois son volame dhydro-
gene et sous Uinfluence du platine squammeux,
il se transforme en ammoniaque et en eau : le
métal enléve du calorique a Yoxidule, s’entend,
A 1a fois a son azote et ason oxigene, lesquels,
ne pouvant rester unis sans leur di proportion-
nement par du calorique, se portent 'un et I'au-
tre sur 'hydrogene et forment avec lui, le pre-
mier, de 'ammoniaque et, le second, de J'eau.

Mis en contact avec de la limaille de fer mouil-
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lée d'eau, il céde la moitié de son oxigéne &
Ihydrogéne de I'ean dont l'oxigtne oxidule le
fer : Toxide est converti en oxidule et son vo-
lume est diminué de la moitié. Agité avec l'a-
malgame de plomb il éprouve la mémo perte
en oxigéne et la méme réduction en volume.

Les deux oxides de Pazote forment avec I'oxide
de potassion anhydre des sels cristallisables et
dont ceux faits avee 'oxide sont nommés hvpo-
nitrites; ceux faits avec I'oxidule portent le nom
de bi-hyponitrites. Cela prouve que la propriété
comburante en vertu de laquelle les sels sont for-
més, préexiste dans les corps relatifs et s’exerce
imdépendamment de I'oxigéne pour les uns et, do
Ihydrogéne, pour les autres.

Le pyrophore ordinaire brale avec beaucoup
de vivacité dans I'oxide d’azote. Cet oxide porte
assez frequemment le nom de gaz nitreux.

Le troisicme degré de proportionnement do
Vazote par loxigéne forme )acide nitreux. A
I'état inengagé il est sous forme de gaz et porte
le nom de vapeur nitreuse. Cette vapeur est rouge.
jaunatre; par Ic froid on peut la condenser en
un liyuide vert et qu'il est presque impossible
de contenir tant la vapeur qui se forme & sa
surface et qui est brun- noiratre, est dense et
élastique. Elle résulte du mélange de 8 mesures
d’oxide d’azote avec 2 mesures d'oxigéne. La con-
densation est de 175+ Comme acide qui regoit
dans sa coraposition un nombre impair de rap-
ports d’oxigeéne, l'acide nitreux n’a pas d’exis-
tence liquide qui soit indépendante de rapport
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égal d’eau ou d’'un corps tenant en combinaison
un rapport d’oxigéne. Ces combinaisons peuvent
étre obtenues directement & cause de la disposis
tion de l'acide, dont 'oxigéne est incomplétement
deplacé dans son calorique, a se partager en acide
supérieur et en oxide d’'azote; on se procure L'a-
cide uni & l'ean lorsque d'une combinaison o
il a éprouvé le déplacement dans le calorique
qui répond & sa nature, on le fait passer a ce
liquide; alors il est incolore et d’une aciditc
franche. On l'obtient uni & la potasse lorsque
par une chaleur ohscurement rouge on chasse
du nitrate de cet alcali denx des cing rapports
d’oxigéne que l'acide de ce sel contient. L’accu-
mulation de l'un des deux rapports d’oxigene
contenus dans l'oxide d'azote sur un seul rap-
port, Vautre rapport devenant de oxidule, opé-
rée & la faveur du calorique qu’ajoute le temps,
et sous I'influence de la potasse caustique stric-
tement dissoute dans 'eau, fournit le méme com-
posé. Un procédé par lequel il est ¢galement
obtenu consiste & soumettre a Yinfluence de la
méme potasse caustique liquide le mélange de
12 volumes ou 1 172 rapport d’oxide d’azote et
de 2 volumes ou 1 rapport d'oxigéne. Je dis 12
et 2 volumes, parceque les nombres de 'oxide
d’azote et de Yoxigéne, 'un et lautre dans leur
rapport mesuré, sont 8 et 2. Quatre volumes
d’oxide restent inengagés, et les § autres avec
les 2 d'oxigéne forment de l'acide nitreux, le-
quel sengage avec la potasse, La combinaison
de cet acide avec l'ammoniague se décompose

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(103 )

aune faible chaleur: l'hydrogéne de V’aleali avee
Toxigéne de l'acide forme de l'eau et les deux
azoies sont rendus libres. On peut, par cette voie,
se procurer de 'azote trés pur. Le nitrate de plorub
en solution dans I'cau, ctant mis a bouillir avee
rapport double de son métal duement divisé,

urnit du bi-sousnitrite , qu'on réduit & son exis-
tence de sel simple en I'agitant avee l'un des
acides du charbon : ce sel, rendu sec par la cris-
tallisation , laisse, & une chaleur rouge, échapper
son acide, a I'é¢tat de gaz, s'il peut librement
se dévélopper, et, a l'état liquide), lorsqu’il est
rceu dans un espace resseré et réfroidi.

Le quatriéme proportionnement de l'azote avec
Toxigéne constitue Facide hyponitrique. Il con-
tient un rapport d'oxigéne de plus que I'acide
nitreux; il réselte du mélange de 8 mesures
d’oxide d’azote avec 4 mesures d'oxigéne. Les
12 mesures sont réduites & 8. Aussi, en mélant
8 mesures de vapeur nitreuse avec2 mesures d’oxi-
gene: il est alors sous la forme d'un gaz rouge-
brunitre. Il peut étre condensé en liquide par
lIe froid seul ou par le froid aidé de la pres-
sion; 20’ sont requis lorsque le froid agit seul.
A cette température et audessous, le liquide est
incolore; a 10° de froid de moins, il est jaune-
pile; a 0°, jaune - fauve; entre 15 et 28, qui
est le degré de son ébullition a 'air libre, il est
jaune-orangé. A un froid double de celui qui
le condense, il se concrete en une masse blan-
che. Comme contenant un nombre pair de rap-
ports d'oxigéne, il jouit de l'existence liquide
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a la température et & la pression ordinaires de
T'air; comme Yacide précédent, Ueau par laquelle
on coundense sa vapeur la partage en acide ma-
jeur et en oxide d’azote. Sur & rapports, 1 de ce
dernier est rendu libre. Avec pen d'eau l'acide
reste liquide, Les solutions alcalines produisent
sur le gaz le méme effet que I'eau simple. Tou-
tefois I'hydrate de baryte avauce moins ce par-
tage et larréte a sa formation en nitrate et en
nitrite : le calorique que la terre déplace d’avec
la vapeur met obstacle & ce que d’avantage de
nitrate soit formé. On obtient I'acide liguide en
fesant passer son gaz par un tube de verre étroit
ct tenu froid jusqu'a 20.; ce froid est excité et
maintenu constant par le mélange du sel marin
avec la neige; aussi, en décomposant, & une cha-
leur rouge, du nitrate anhydre de plomb et en
recevant le produit dans un vase dont la tem-
pérature soit a 20° de freid. L'oxigéne qui fait
la différence de l'acide nitrique a I'acide hypo-
nitrique se dégage. Une affinité de liquefaction
détruit une de composition. Sous une forte pres-
sion assistée d'un fort froid, I'oxigene se coengage
en acide entier lifquide, dont la couleur est noire.
Nous verrons bientdt qu'une pareille condensa-
tion de la vapeur nitrique a licu chaque fols
que dans un appareil exactement luté,; on procede
ala préparation de 1'acide nitrique sous-absolu.

L’acide hyponitrique a les constituans de 'acide
nitrique combiné avec 'acide nitreux. Cette con-
sidération lui a fait restituer le nom d’acide ni-
troso-nitrique gu'autrefois nous lui avions donné.
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Il est vrai que D'acide nitrique chargé d'oxide
d’azote ou de vapeur nitreuse le fournit. Dans
le premier cas, il y a enlévement de 2 rapports
d'oxigéne & 4 rapports d’acide par 2 rapports
d’oxide, Dans le second , I'engagement se fait en-
tre les constituans tout formés de lacide. Les
acides nitriques rouges - bruns rutilent par les
deux acides inférieurs de l'azote, et aussi par
le gaz de l'acide supérieur. Les acides faits par
des intermédes qui leur enlevent de loxigéne,
sont, dans le premier cas; les autres, étant faits
en des vases bien clos, sont dans le second cas,
L’acide nitrique occupe et saturc trop som eau
pour pouvoir condenser les vapeurs des trois aci-
des dont on Uinterpose, et I'eau y est trop sa-
tisfaite dans sa faculté de combinaison pour par-
tager les vapeurs des deux sous-acides en leurs
composans prochains. Au contact de lair, les
constituans prochains de ces deux acides se va-
porisent en méme temps: P'acide nitrique fait
fumer la vapeur, et l'acide nitrenx la colore.
L’air et Poxigéne transforment bientdt le tout en
acide nitrique blane,

L’acide nitrosonitrique, qui renferme un nom-
bre pair de rapports d’oxigéne, peut se main-
tenir composé sans le sccours de 'eau. On ne
peut lui incorporer au dela de rapport et demi
de ce liquide sans qu’il se décompose, d’abord
en ses constituans prochains et, ensuite, en l'un
de ces constituans et en oxide d’azote. Le mé=
lange passe par les trois couleurs simples et Pum
des couleurs composés de l'iris: I'orangé et le pour-
pre manquent.
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L’acide nitrosonitrique existant dans I'hvponi-
trate de potasse soustrait par le feu dans J'un
des B rapports d’oxigeéne de son acide, peut, par
Yacide entier, étre transféré a rapport et demi
d’ean. Le déplacement dans son ealorique avec
lequel Tacide se présente a l'eau détermine la
combinaison. L’acide expulsant fournit le calori-
que qui manque a P'acide expulsé pour pouvoir
se proportionner avec I'cau. Le produit est blanc.
Ce sesquihydrate oxide moins activement que
T'acide entier blanc, les corps combustibles, et I'a-
cide nitreux absolu blanc, moins activement que
lui. A égalité de condensation par l'eau, la dif-
férence se renferme dans la saturation plus ou
meins avancée par Uoxigéne, le déplacement dans
le calorique opéré par Veau se faisant sur le
représentant de Uoxigéne dans Lazote et non sur
Toxigéne qui acidifie celui-ci; mais lazote en
devient plus combustible et partant plus apte a
deplacer le ealorique d’avee I'oxigene., L’eau qu’on
incorpore a l'acide hyponitrique comme aux au-
tres acides ayant un nombre pair de rapports
d’oxigéne, n'est pas de conjonction, mais d’hy-
dratation, leur état liquide n’étant passubordonné
4 leur combinaison avec Veau.

Si dans Tacide nitrosonitrique I'acide mineur
tenait & I'acide majeur par des liens d'union plus
stables, il se coengagerait avec lui sans concourir
a la saturation et sans que la neutralité du sel
en fut troublée; en d’autres termes, 2 rapports
d’azote avec 5 et 3 rapports d’oxigéne satureraient
seulement comme un seul rapport, I'acide nitreux
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existant prés de l'acide nitrique en locotenant
de calorique et cessant dés lors de réagir comme
acide; mais dégagé de cette combinaison, il sa-
ture pour son compte propre, et Ie sel produit
consiste en mitrate et nitrite. Le nitrate de po-
tasse auquel par le feu on a enlevé un rapport
de son oxigéne et qu'on pourrait supposer former
de I'hyponitrate, se partage en nitrate et nitrite
lorsqu’on le dissout dans l'eau.

L’acide nitreux peut, comme l'acide hyponi-
trique, étre figuré consister en acide hyponitri-
que et oxide d’azote : 172 rapport de chaque pour
avoir 2 d'oxigene dans 'un, et 1 dans l'autre,
= 3, avec deux demi- rapports d’azote

I’acide majeur de l'azote est acide nitrique.
La terminaison en igue est du domaine des aci-
des saturés d’oxigene. Elle donne aux sels qu’elle
forme la terminaison en afe; celle en euz donne
a ses sels la terminaison en ife,

L’acide nitrique est d’origine minérale. I est
rencontré fossile en union avec la potasse et la
soude.

L’acide nitrique dégage de Yun de ses sels par
un corps pourvu de rapport égal d’eau et qui
avec la base du sel forme un composé insolu-
ble, anhydre , est blanc et ne contient pas au dela
d’un rapport d’eau par chaque rapport de sa ma-
tiere. Le corps décomposant doit étre de nature
d ne pas trop s'échauffer avec la base; c’est le
seul cas ou Pacide nitrique peut étre constitué
avec aussi peu d’eau. Préparé par une autre voie,
il contient dans son étatle plus concentré 1 172

10
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rapport de ce liquide. L'acide concentré quon
retire du nitrate de potasse soumis a la distilla-
tion avec I'acide majeur du soufre, rapports ¢gaux
des deux étant réunis, est de couleur rouge-brun
foncé. Cest sa pénétration par de la vapeur ni-
trique anhydre et incompletement gazéifiée qui
lui donne cette couleur. Le défaut de 172 rap-
port d’eau dans rapport égal d’acide décompo-
sant, concourt avec la chaleur i rendre libre
d’eau une partie de l'acide. Quand on fait la
distillation dans un appareil peu spacieux et suf-
fisamment resistant, la pression que la vapeur
exerce sur elleméme en condense une partie
en liquide qu’alors on voit par une couche d’acide
anhydre rouge-brun surnager sur I'acide hy-
draté et pénéiré de vapeur : la partie vide de
Yappareil est occupée par une vapeur tellement
dense que le contenu entier parait étre noir.
La vapeur condensée est de l'acide nitrique et
non, comme on le pense, de Iacide nitreux, le-
quel, dans aucun cas, ne se forme, car lorsque
du gaz €chappe, ce gaz n’est pas de l'oxigéne,
mais du gaz acide nitrique condensable par air
humide en sesquihydrate d’acide blanc.
L’acide nitrique pénétré de vapeur nitrique
laisse échapper celle-ci au feu et devient inco-
lore. Leffet est prompt a l'air libre et lent, en
vase clos. La moindre chaleur le produit dans
le premier cas, et la vapeur se décolore en ve-
nant en contact avec 'air. Nous avons déja dit
que le moins d’eau que l'acide blanc peut con-
tenir est rapport et demi de ce liquide. A une
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chaleur de 60° il se volatilise. A 100° et moins,
ilbout et se volatiliseavec cette eau sansse fortifier
ous'affaiblir. Avec 4 rapports d’eau,de I'acide fort
distille avant de I'acide faible. Avec encore plus
d’eau, le dernier de ces acides ou de l'ean pres-
que pure passe avant le premier. Revenu a un
degré de force od son c¢hullition demande 120°
de chaleur, il distille sans changer de concen-
tration, L’acide sous-absolu, a un froid de 40°,
se congele; avec 172 rapport d’eau de plus, il
ne demande que la moitié de ce froid pour con-
geler. 11 contient alors un rapport d’eau de con-
jonction et un d'hydratation, et forme de 'hy-
drate complet d’acide absolu. Nous avons les
premiers fait connaitre sa concrescibilité par le
froid. Ainsi gue nous avons précédemnment dit,
les acides dont le nombre des rapports d’oxigéne
est impair , n'ont pas d’existence liquide qui soit
indépendante de rapport égal d'eau. A leur état
anhydre, du calorigue, en quantité équivalente,
leur tient lien de cette ean. C'est pour cela qu'a
concentration égale, I'acide rouge oxide les corps
combustibles beaucoup plus activement et sous
dévéloppement de beaucoup plus de chaleur que
I'acide blanc. Dans son état de premier hydrate,
il n’oxide le bismuth et les métaux pareils, ni &
chaud, nia froid. I’ean d’hydratation se refuse a
la décomposition et met I'acide a Tabri d'étre
décomposé. L’eau, d’apres cela, oxide le métal
par son oxigeéne, et souscompose I'acide nitrique
par son hydrogéne.

L’acide nitrique peut &tre formé directement
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de l'azote de Tair dment proportionné d’oxi-
géne, lorsqu’on favorise la combinaison par de
Teau concomitamment formée. On ajoute & 10
mesures d'air 50 mesures d’oxigéne et 44 mesu-
res d’bydrogéne, et on enflimme par I'étincelle
électrique : 'acide est uni a 16 rapports d’eau,
L'expérience doit étre faite trés en petit. Aussi,
en mélant 4 mesures d’azote avec 48 mesures
d’hydrogéne et en faisant briler Ie mélange
dans du gaz oxigéne.

L’acide nitrique est immédiatement formé,
mais en engagement de sel, en faisant réagir a
froid de 'ammoniaque liquide sur du second oxi-
de de mercure. Trois rapports d’oxigéne sont re-
quis pour deshydrogener I'azote ct 5, pour com-
poser I'acide nitrique. On n’intercepte point lair.
Je pense que I'hydrogéne est formé en eau par
Poxigene de l'air, et que I'azote est acidifié par
Poxigéne de Yoxide; I'effet scrait alors déterminé
par une double attraction. De longs cristaux de
nitrate d'ammoniaque s’élancent hors du liquide.
L’acide n’est pas empéché de se former par la
présence d'alcali libre. II reste de Ihydrate de
sesquioxidule de mercure. Nous avons de cette
maniere fait de Pacide nitrique dans un temps
ou la composition de cet acide était encore con-
testée.

1l serait difficile de dire comment l'acide ni-
irique est formé par l'air. L’azote par lui-méme
nattire point l'oxigéne; seulement une affinite
de sollicitation est exercée par les bases que I'a-
cide salifie; une partie del'azote s'échautferait-elle
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par le calorique de l'oxigene, aidé dans son ac-
tion sur cet agent par une autre partie du méme
combustible, qui, de son ¢dté, attirerait Poxigene?
Dans ce cas, la saturation de l'azote en acide
serait immediatement compléte, moins de calo-
rique étant & déplacer pour former un acide
quun oxide, et l'effet se rapporterait a une ac-
tion de pyrophore.

L’acide nitrique dilué d’ean, par sa réaction
sur le cuivre en limaille, fournit Yoxide d’azote;
Veffet a besoin d’étre assisté par la chaleur; 3
rapports de métal enlévent a l'acide § rapports
d’oxigéne : du wnitrate de cuivre a oxide est
formé. Le gaz est recueilli sous une cloche pleine
d’eau et renversée sur I'ean. Il se volatilise de Ia
vapeur nitreuse, laquelle, en traversant I'eau, se
partage en acide nitrique et en oxide d'azote. De
3 rapports de vapeur, 2 sont convertis en cet
oxide. Le sel que cet acide forme avec l'ammo-
niaque et qui est assuré dans son existence par
rapport égal d'ean, en se décomposant a la cha-
leur que dévéloppe la flamme de I'alcohol, fournit
Loxidule d’azote : U'eau du sel se volatilise, et
le sel, qui ne peut subsister sans cau, se décom-
pose : les 8 rapports d’hydrogéne qui, avec Ya-
zote, constituent Pammoniaque, s'unissent a 3
des 5 rapports d’oxigéne , que bientdt nous dirons
former avec l'azote Yacide nitrique, et donnent
naissance a de l'ean :reste du deutoxide d’azote
et de l'azote libre, lesquels, étant I'un et I'autre
naissans, se combinent et produisent de I'oxidule
d’azote, La vapeur nitreuse résulte d’acide nitri-

10+
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gne auquel un combustible de force moyenne
a enlevé 2 rapports d’oxigene et a laissé l'azote
avec les 8 rapports restans de ce principe.

L’azote, nativement gazeux et incondensable
sous la pression la plus forte qu'il ait encore été
possible de produire, nous a fait connaitre par
ses combinaisons gazeuses avec les deux élémens
de Teau et avee un autre combustible relatif
scul et avec ce combustible et I'bydrogeéne, les
loix de condensation et de demeure-en-expansion
auxquelles sont soumis les autres corps simples
dans leurs combinaisons gazeuses primaires et
sous-secondaires. Nous avons appris par lui que
les volumes simples sont comprimés par les vo-
Tumes doubles, qu'entre un combustible relatif
et le comburant absolu Pexpansion est mainte-
nue en plein lorsque Jes volumes sont égaux;
qu'un combustible relatif pour s'éléver a la plus
haute expansion qu’il peut atteindre avee I'hy-
drogene , a besoin de trois fois son volume de
ce principe et n’en a pas besoin davantage;
c¢’est 'ammoniaque , composée de 4 volumes d’a-
zote et de 12 volumes dhvdrogéne, condensés
de 16 & 8, qui nous a donné cette information.
0n aurait pu croire d’aprés un aunire combustible
que cette expansion demandait 4 volumes d’hy-
drogéne de plus. L'azote nous a aussi fait con-
naitre qu'entre volumes égaux de deux combus-
tibles relatifs , 1a pénétration ¢tait entitre ¢t que
Je volume résultant ne dépassait pas I'expansion
de I'un des deux. Je ne dois pas répéter que dans
volumes égaux de corps relatifs se trouvent rap-
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ports égaux, et que I'expansion proportionnelle
dec ces corps est égale & la méme expansion de
I'hydrogéne, Le volume apres 'union est 4; mais,
en cela différent d’un combustible relatif simple,
le volume d'un combustible relatif eomposé est
clevé a 8 par volume égul ou 4 volumes d'hy-
drogéne; nous venons de voir que l'azote, pour
parvenir A la méme expansion, demande 12 vo-
lumes d’hydrogéne; le carbone en demande 16.
La différence dépend sans doute de ce que dans
T'un cas il se dévéloppe un hydracide, dans Uan-
tre, un alcali. Le contraire de cet effet a lieu
pour l’oxigéné, lequel , en volume égal avec un
combustible relatif, plie sous le volume dec ce
combustible ou ce combustible plie sousle sien,
lIorsqu'il résulte un acide; il se maintient en toute
expansion lorsque le produit est un oxide, Les
volumes sont 4 et 8.

Par son association a la matiére végeétale l'a-
zote fait la différence de ceilte matiere a celle
animale, Dans cette fonction, quoique continuel-
lement en rapport avec l'ean et avec les prin-
cipes de leau, il n’est jamais compris dans un
partage des élémens de ce liquide. En d’autres
termes, il n'est pas plus formé d’ammoniaque
que Pun des § pmportio?memens de T'azote avec
Yoxigéne , dans le procédé organico-chimique
d'ou dépend la vie des animaux,

Le nombre de I'azote est 14. Son expansion pro-
portionnelle est 4; 40 pouces cubes de ce gaz
pésent 14 grains, Sa pésanteur spécifique com-
parée & cclle de T'hydrogeéne est égale au poids
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de son rapport, Si l'air atmosphérique était un
compos¢, son nombre serait 18. Quatre d’oxi-
gone et 14 d’azote sont ses constituans. Dans les
combinaisons que les corps relatifs contractent
avec d’autres matieres le représentant de l'oxi-
geéne contenu dans ces corps est seul proportion-
naut, et le nombre des autres matiéres doit plier
sous le nombre de ces corps. L'air n’a point d’ex-
pansion proportionnelle qui lui soit propre. L'oxi-
dule d’azote est représenté par 22 ; son expansion
est 4. Son poids spécifique est 22, L'oxide d’azote
a pour nombre 30; son expansion est 83 80 pou-
ces cubes de ce gaz pesent 30 grains; sa pé-
santeur spécifique est égale a la moitié du poids
de son rapport,ou a 18. L’acide nitreux gazeux
est représenté par 88, 24 d’'oxigéne et 14 d’azote.
Le nombre de Pacide hyponitrique est 46 ; celut
de Yacide nitrique, 34. Les signes sont A.; A.
0.;A.0, 0.; A, + 0. X 8; A, 0. X 4;
A 40 x5

DU CARBONE.

Combustible relatif, infusible, et fixe au feu.
On le rencontre dans la nature sous différentes
formes, Dans le diaman?, il est cristallis¢, pel-
lucide et incolore. Dans ses autres mines et tel
que dans le graphite, I'anthracite, le charbon
de terre, il est noir et parfaitement opaque. Le
diamant est le corps le plus dur connu. Il ré-
fracte fortement la lumiere; il ne conduit, ni
Pélectricité, ni la chaleur, On peut, par la fric-
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tion, I'exciter en positif, Le charbon qui a passé
par lorganisation végétale et tel qu’on l'obtient
de la carbonisation du hois, ne conduit pas la
chaleur, mais conduit 1’électricité et condense
Ia lumiere. Il prend d’'autant plus aisément feu
qu'il est plus léger. Curtet a reconnu que le
charbon peut étre emplové comme excitatenr
négatif dans la construction des piles, Etant, dans
un systéme de pyrophore, accouplé a un corps
moins combustible que Iui, il attire loxigéne
pendant que Ie corps ignescible du systéme
attire le calorique, et se combine avec lui. Avec
un corps plus combustible, il est sans actionm.
Dans toute autre circonstance il est inaltérable
a Pair; chauffé au rouge, il brille pac incan-
descence et donne lieu & un acide seul ou & un
acide et un oxide, suivant que la combustion
est vive ou étouffée, Le charbon qui brule avee
flamme contient de I'hydrogéne ou de l'eau et
le plus souvent I'un et I'autre. Celui exempt de
mélange, qui dans le gaz oxigéne s'entoure d’'une
flamme bleuatre , doit son apparente combustion
avec flamme a de l'oxide .de carbone qui est
formé et dont I'engagement ultérieur avec I'oxi-
gene se fait par une combustion lumineuse. A
I'air, ou P'azote soutire du calorique a l'oxigene,
le passage & la saturation en acide carbonigue
est immeédiat. L'oxide de carbone consiste en 1
rapport de ce combustible et 2 rapports d’oxi-
gene; il forme ainsi un second oxide (deutoxide).
Comme entre volumes égaux de comburent ab-
solu et de combustible relatjf, lorsqu’il ne ré-
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sulte pas d’acide, les volumes ne se contractent
pas, lexpansion proportionnelle de l'oxide de
carbone est 8. Le carhone n’a point d’oxidule
(protoxide) fait de rapportségauxde sa substance
et d'oxigéne; on le trouverait dans la lignite,
uni a de I'eau, sice corpsn’etait pas plustot du
carbone organisé et oxidulé que de I'hydrate
d'oxidule de carbone. Fnflammé au contact de
Tair, I'oxide de carbone brile avec une flamme
bleue et qui s'éteint des qu'on cesse de tenir
le guz enflunmeé. Le produit de cette combus-
tion est de l'acide carbonique : % volumes d’oxi-
geéne se joignent a 8 volumes d’oxide de carbone
pour former cet acide. On obtient I'oxide de
carbone en incorporant un second rapport de
carhone & de Y'acide carbonique engagé avec une
base salifiable un peu forte : le volume de lacide
double et, de 8 qu’l était, il devient 16, et cela,
tualgré que ces 8 ne se composent que de 12,
savoir, de 8 d'oxigéne et de 4 de vapeur de
carbone, mais la catégorie de composition chan-
ge et 8 de carbone en opposition a 8 d’oxigene
sans qu’il soit produit un acide, me sont pas
sujets & se contracter. On trouve ici le cas d'une
combinaison gazeuse dont P'expansion finale ex-
cede son expansion initiale, mais qui résulte
d’'unc disjonction avec nouvelle conjonction et
non d’'une conjonction immeédiate.

Un acide da carbone qu'on peut considérer
comme consistant en oxide de ce combustible
et en eau se trouve dans le régne animal et
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peut étre composé par Part. Cest 'acide qu’on
retire des fourmis. Il n’a point d'existence libre,
mais se trouve nécessairement engagé avec rap-
port égal d’eaun. 11 forme alors un acide liquide
d’une saveur franche. Comme il sature par une
seule proportion de son radical, on ne peut sup-
poser que le carbone y soit organisé par l'eau.
Les corps trés-avides d’eau et tels que P'acide su-
périeur du soufre, en lui enlevant ce liquide,
rendent libre son oxide de carbone. Si l'eau y
tenait au carbone, ce serait du bois acidifié par
rapport double d’oxigéne.

Un autre acide du carbone est I'acide oxalique,
Comme le précédent est contenu dans le régne
animal, celui-cil'est dans le régne végétal. Trois
rapports d’oxigéne y saturent 1 rapport de car-
bone. L'acide, qu'on peut considérer comme con-
sistant en rapports égaux d’oxide de carbone et
d’acide carbonique, est maintenu en composition
par un rapport d'eau; 24 on$ rapports d’oxi-
géne v sont unis 4 12 ou 1 rapport de carbone
et donnent un acide dont 36 parties, non com~
pris 'eau de conjonction, saturent en neutre un
rapport d’oxide. Cet acide n’est donc organique
gque d’aprés son origine et non d’aprés sa pa-
ture. Pour étre organique, il devrait proportion-
ner par plusd’unrapport deson radical etl'eau de.
vraitorganiser le carbone en bois, et ce bois devrait
étre acidifié par 8 rapports d’oxigéne; mais 'eau
y est de conjonction et non d’organisation, car
I'acide la dépose en s’engageant avec les oxides.
Sa présence est rendue nécessaire a cause du
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nombre impair des rapports d'oxigéne par les-
quels Vacide est formé. Cet acide et cclui qui
precede fixent donc invariablement la valeur re-
présentative du carbone et la maintiennent an
nombre que les premiers nous lui avons donné.

L’acide oxalique se présente nativement a ’état
de sursel formé avec la potasse. On l'isole de sa
base en le transportant sur Yoxide de plomb avec
lequel il forme un sel insoluble et en rompant
Yengagement par I'acide supéricur du soufre. On
prépare Pacide artificiel en traitant 3 froid duo
sucre avec de l'acide nitrique et, d’aprés une
publication de M. le Professeur Hensmans, léege-
rement & chaud, la fécule de pomme-de-terre,
la sciure de hois de chéne, la poudre de racine
de réglisse, la manne, ete. avec le méme acide.
L’eau de ces corps est remplacée par de l'oxigeéne,
ou l'hydrogéne de l'eau cst enlevé par le méme
principe, dont un troisibme rapport accéde par
combinaison immédiate. De la vapeur nitreuse
est rendue libre et remiplit Vintérieur du vase
dans lequel se fait T'operation. L’acide libre cris-
tallise avee 2 rapports d’ean, qu'il céde par efflo-
rescence au contact de l'air sec. Le rapport d’eau
qu’il reticnt est de conjonction : les deux autres
étaient, 'un d’hydratation et Fautre, de cristalli-
sation. L'acide absolu se dissout dans 12 parties
d’eau froide, celui cristallisé, en 10 parties. 1
parait, comme les acides nifrique et sulfurique,
avoir un état mi-hydraté, sublimable et cris-
tallisable : ces trois hemi-hydrates sont incolores.

Le quatrieme et dernier acide da carbone est
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T'acide carbonique; il est habitucllement gazeux
et ce n'est que sous une pression de 40 atmos-
pheres et & 0° de chaleur, quon peut 'obtenir
liquide. A une pression sous laquelle on chargeait
de I'eau légerement alcaline de 20 fois son volume
de gaz acide carbonique, nous avons vu le mercure
dans 'éprouvette se couvrir d'une couche de li-
quide qui, & la moindre diminution de l'effort
comprimant, se reduisait totalement en gaz, Ftait-
ce de I'hydrate d’acide carbonique? Quand I'a-
cide carbonique liquide est fait avec du car-
bonato-souscarbonate d’ammoniaque, il doit n¢é-
cessairement contenirle demi-rapportd’eauque ce
sel renferme par chaque rapport de sa matiére ; ce-
lui-ci pouvait donc bien également avoir contenu
de I'eau. L'acide carbonique renferme 4 rapports
d'oxigéne sur 1 de carbone. Comme le nombre
des rapports est pair, 'acide peut se maintenir
compose sans le secours de 'ean; 8 volumes d’oxi-
géne y condensent 4 volumes de vapeur de car-
hone. Mis en circulation sur des fragmens de
charbon tenus rouges de feu dans un tube de
porcélaine, il retourne & l'état d’oxide et double
de volume. L’acide carbonique est formé lors-
que, sous la réaction de I'éponge de platine, on
incorpore A Yoxide de carbone la moitié de son
volume de gaz oxigeéne; il lest, mais mélé a
de Pazote, lorsqu’on fait deflagrer le méme oxide
de carbone avec 2 172 mesures d’air atmosphé-
rique. La combinaison se fait sans que le volume
de l'oxide de carbone augmente.

Les oxalates dont les oxides appartiennent a

11
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des métaux faibles, le fournissent par leur dé-
composition au feu ; le rapport d’'oxigéne de I'ox-
ide se joint aux trois de l'acide pour complé-
ter les 4. Quand le métal est fortil se transforme
en sousonidule et onrecueille un gaz dont lequart
est de l'oxide de carbone. Le plus souvent le
produit est un pyrophore. Les sousformiates d’ar-
gent et de mercure le donnent par la méme
decomposition : les oxides sont réduits en métal;
enfin, lacide oxalique privé de son eau de con-
jonction par l'acide supérieur du soufre, le dé-
gage en melange avec volume égal d'oxide de
carbone. Cn se le procure en décomposant par
de l'acide nitrique le souscarbonate natif qui
porte le nom de craie. Le gaz doit étre recueilli
sur le mercure.

L'acide carbonigue euste en abondance et &
I'état tant libre que combiné, dans la nature;
il est continuellement produit dans la combus-
tion, la respiration, la fermentation vineuse ct
la putréfaction. La fermentation secondaire que
subissent les boissons vineuses, et qui fait mous-
ser ces boissons, le fournit également. Il existe
dans les eaux minérales gazeuses, ou il adhére
a Vean dont Voxigéne a servi a le former.
Les végétaux seuls le font changer de composi-
tion :il s'adjoint Thydrogéne que Pactivité
solaire l'aide a séparer d’avec l'eau.

L’acide carbonique, quoique davantage pro-
portionné d’oxigéne que I'acide oxalique , jouit
néanmoins d’affinités beaucoup plus faibles que
cet acide. La cause peut en étre qu’étant come
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posé d’'un pombre pair de rapports d'oxigéne,
il n’a pas besoin de s'attacher & un corps tierce
pour se maintenir en composition; un autre acide,
dont le nombre des rapports d'oxigéne est éga-
Iement pair, ne jouit pas d’affinités beaucoup plus
fortes que l'acide carbonique. Dans ces acides,
Yoxigéne est proportionné par rapports égaux
avec son pareil; il ne Yest pas dans ceux dont
le nombre des rapports d’oxigéne est impair;
et c’est pour cela qu'ils sadjoignent un corps
qui compléte ce nombre jusqu'au pair. Il ne
sature par rapport égal de sa matiere que les
vrais alcalis. I'aflinité, en apparence si énergi-
que, de I'acide de T'oseille provient aussi de ce
quil forme beaucoup de sels insolubles et que
ceux de scs sels quisont solubleslesontfaiblement.
Ses sursels ont méme la propriété de décroitre en
solubilité & mesure qu’ils sont plus surcombinés
d’acide.

La grande supériorit¢ d’attraction pour loxi-
géne que manifeste le carbone, il ne la posséde
qu'en apparence et la doit & ce qu'au feu les
affinités se renversent, les plus faibles deve-
nant prédominantes sur les plus fortes, et gqua-
pres avoir contracté un engagement dans le pre-
mier sens, son ¢tat de gaz le soustrait & la ré-
action du corps décomposé qui, a froid, ne
manquerait pas de le décompaser a son tour,

Le carbone forme avec 'hydrogéne deux com-
binaisons gazeuses qui, par le rapport entre leurs
constitdans, sont en correspondance avec les deux
combinaisons également gazeuses que lo méme
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combustible forme avec loxigéne, savoir, avec
Yoxide de carbone et I'acide carbonique : ce sont
les gaz qu'on nomme carbone hydrogené (bihy-
drogené ) et hydrogéne carboné (carbone qua-
drihydrogené. ) L'un contient 2, et l'autre, 4 rap-
ports d’hydrogéne sur 1 rapport de carbone, On
ne connait pointle cas cu le premier soit formeé,
du moins en isolement, de 2 rapports d’eau par-
tageant scs principes entre 2 rapports de car-
bone le produit opposé étant de l'oxide de ce
combustible; mais on en connait unou, le par-
tage des constituans de I'eau étant fait entre rap-
ports ¢gaux de carbone et d’azote, il nait en mélan-
geavec rapport égal d’acide carbonique, le produit
opposé étant de 'ammoniaque.Le second se forme
en opposition a de l'acide carbonique dans les
décompositions spontanées de substances organi-
ques dans lesquelles de P'azote n’est pas compris
ou a cessé d’étre compris. De deux rapports de car-
bone réagissant sur quatre rapports d’'eau, l'un
prend U'bydrogéne del'cau, et I'autre, Uoxigéne.
Le carbone hydrogené prend naissance, mais en
combinaison avee de Yeau, dans la fermentation
vineuse éprouvée par le sucre. De trois rapports
de carbone contenus dans un rapport de sucre,
un se retire avec 8 demi-rapports doxigene
qu'il enléve & autant de rapports d’eau et forme
Tacide carbonique, et les deux autres rapports
de carbone restent avec les § demi-rapports d’hy-
drogéne que les 8 rapports d’eau ont recus en
sursaturation. Deld naissent 2 rapports -Je carbone
hydrogené en adhérence a Peau dont 'hydrogéne
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a servi a les former, et qui, dans cette union,
constituent 2 rapports d’alcohol ; mais ce produit,
en raison de Yorganisation de son carbone par
de 'eau hydrogenée, et malgré que l'organisation
soit faite par de la pareille eau et surtout en
raison de ce quil sature par 2 rapports de
carbone a I'égal de 1 rapport, continue d’ap-
partenir parmi les corps organigues. Le car-
bone hydrogené a unc expansion dc la moi-
tié moindre de celle du plus dilaté de ses
constituans : 8 volumes d’hydrogéne y sont ré-
duits & 4 volumes par leur engagement avee
4 volumes de vapeur de carbone. Les 12 volumes,
qui forment la mesure primitive, sont réduits a
4 volumes. L'engagement doit étre successif et
se faire & trois reprises entire 4 volumes de part
et d'auntre. On doit faire cette supposition pour
comprendre comment le gaz le plus largement
proportionné en volumes est réduit au volumne de
celui le moins largement proportionné. Le car-
bone hvdrogené brile avec une flamme ample
et blanche lorsqu’on l'allume au contact de l'air.
Il forme la Iumiére des chandelles a la cire et
au suif et des lampes & l'huile; c’est lui gui
donne la blancheur & la flamme dans I'éclairage
par le gaz. Le calorique que le carbone déplace
de plus d’avec l'oxigéne de l'air que Phydrogéne
donne a ce gaz une si grande supériorité de lu-
miére sur celle de I'hydrogene simple, lequel
hydrogéne, dans le carbone hydrogené, se trouve,
de plus, condensé de la moitié. Il nait de ma-
tires grasses et resineuses qu'en vase clos et a
11+
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une chaleur rouge, on fait changer de compo-
sition; il nait aussi d'un semblablé changement
de composition éprouvé par une maticre grasse
dans la méche d’une chandelle ou d’'une lampe:
le gaz brile a la péripherie de la flamme &
mesure qu'il vient en contact avec l'air; une
partie du carbone sort d’engagement et une autre
partie se combine avec rapport double d'hvdro-
géne. Nous dirons ci-aprés comment le méme gaz
est obtenu de l'acide le plus élévé du soufre réa-
gissant 4 chaud par 4 de ses rapports sur 1 rap-
port d’alcohol. Mis en déflagration avee 3 me-
sures d’oxigéne ou 15 mesuresd’air atmosphérique
il se convertit en volume donble d’acide car-
bonique et en eau. Substitué & I'hydrogéne sim-
ple dans le gaz qui fait le combustible du cha-
Iumeau de Neumann, il produit la chaleur la
plus intense qu’il soit possible d'exciter. On ne
peut, par un proportionnement diminué de I'oxi-
géne et tel que de 1 sur 1 ou de 2 sur 1, faire
de maniere a ce qu’il soit partagé en carbone
et en eau, ou en oxide de carbone et en eau.
Dirigé sur de I'éponge de platine, il s'enflamme
lorsque la température du métal est a 300 La
combustion est d’abord cbscure, de 1'cau se for-
me et du carbone se dépose sur le platine, le-
quel, composant un pyrophore avee lui, s'en-
flamme 4 son tour et communique peut-étre le
feu au guz.

Réduit par la pression an trentitme de son
volume, le quart de sa masse se condense en
un liquide extrémement tenu et léger; ce liquide
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n'est pas du gar condensé, car sur 1 rapport de
carbone il contient 1 172 aulieu de 2 rapports
d’hydrogeéne. Mais, par la distillation, on peut
d’avec le liquide séparer un autre liquide le-
quel, encore sous 0, entre en ébullition, et con-
tient les mémes constituans que le gaz dont il
est provenu.

Le second proportionnement du carbone avee
I'hydrogene est celui que nous avons dit porter le
nom d’hydrogene carboné. I! contient sous la mé-
me densité de I'hydrogéne la moitié moins de car-
bone que le carbone hydrogené. Son expansion
proportionnelle est 8 et se compose de 4 de car-
bone et de 16 d’hydrogéne, condensés jusqu’a
8. Aucun autre gaz ne se compose d’autant de
volumes et cependant son expansion n’excéde
pas 8; cela prouve qu'un nombre quelconque de
volumes s’abaisse jusqu’a 8, qui parait étre le
summum de Vexpansion propurtionnelle rap-
portée au volume proportionnel de 'hydrogéne,
qu'un gaz composé puisse prendre, Dans ce gaz,
% volumes d’hydrogéne sont deux fois condensés
par 4 volumes de vapeur de carbone; 4 autres
volomes maintiennent Vexpansion 3 8 et ces 8
condensent les & volumes restans de I'hydrogene.
Nous avons vu par P'ammoniaque qu'entre 4 d’a-
zote et 12 d’hydrogéne I'expansion est mainte-
nue a 8. L’azote , qui forme ses deux acides vrais
par un nombre impair de rapports d’oxigéne,
forme son alcali par un nombre également im-
pair de rapports dhydrogéne. Le carbone qui
forme son acide majeur par un nombre pair de
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rapports doxigéne forme ses deux proportion-
nemens avec l'hydrogéne par un nombre pair
de rapports de ce principe. Nous verrons dans
la suite deux autres combustibles relatifs dont
Yacide majeur est formé par un nombre impair
de rapports d’oxigéne et qui ne se proportion-
nent que dans un seul rapport avec I'bydrogéne,
et forment avec lui un hydracide; un troisieme
combustible relatif nese met en relation qu'avec
rapport égal d’oxigéne et également avec rapport
égal d’hydrogene; avecle premier principe il forme
un oxide, avec le second ,de méme un hydracide.

L’hydrogéne carboné pour étre brélé au com-
plet demande deux fois son volume d’oxigéne
et dix fois son volume d’air atmosphérique; le
produit en acide carbonique est ¢gal en volume
au gaz mis en combustion. Quoique naissant dans
toutes les circonstances ot une matiére orgami-
que est décomposée spontanément ou par Ie feu,
il n’est recueilli nn peu pur que de terreau pou-
rissant dansles marécages o il résulte de Ia repar-
tition des élémens de 4 rapports d’eau entre 2
rapports de carbone et ou il est, d’aprés cela,
mélé avec volume égal d'acide carbonique, mais
dont on parvient aisément 4 le débarasser. II
se devéloppe dans certaines mines de houille
et gy enflamme & 'approche d’'une lumiére des
Finstant qu'il est mélé avec de 6 & 7 fois son
volume d’air atmosphérique; il devient alors ce
gqu'on nomme explosif,

Le carbone ne s’unit volontiers gqu'aux prin.
cipes de l'eau et & leau. Il se combine néan-
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moins avec rapport égal d’azote et avec 4 rap-
ports de soufre, formant avec lIe premier une
combinaison qui n’est en rapport avec aucune
des combinaisons que le carbone contracte avee
Toxigéne ou avec I’hydrogene et, avec le second,
une qui est en rapport avec l'acide carbemique
et 'hydrogene carboné; avec 'eau scule il forme
la matiére organique végétale et avec l'eau et
I'azote, lamaticre organique animale. Ces deux ma-
ticres ont pour caractere de contracter leurs com-
binaisons saturées par plus d'un rapport de leur
constituant carbone saturant pour un seul rap-
port, ce qui peut faire dire que, par I'interméde
de Ycan, le carbone se combine aussi volontiers
avec son pareil.

Le carbone uni a I'eau, quelque soit I'influence
sous laquelle T'union se fasse, prend rang parmi
les corps organisés. Il cesse alors de proportion-
ner par toute sa masse et diminuc au moins de
la moitié en capacité de saturation. Je dis au
moins de la moitié, par ce qu'une substance or-
ganique ne satere jamais par moins de deux rap-
ports de carbone pour une: elle sature aussi par
26 rapports pour une seule; on dirait quel’eau
éteint la faculté de concourir & la saturation
dans tous les rapports qui excédent un, ou que
le second rapport et les suivans tiennent au pre-
mier lien d'un défaut de calorique; ils seraient
alors engagés avec ce premier rapport comme
le sont certains acides incomplets avec leurs aci-
des complets, des combustibles acidifiables avec
leurs acides incomplets, avec lear hydracide etc.
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tous cas ou le second rapport qui au premier
tient lieu de calorique, ayant son activité cn=-
gagée dans cette fonction, ne peut plus rem-
plir celle de saturant dans une autre combinaison,

Le charbon exerce sur les gaz et sur la va-
peur d’eau ainsi que sur l'eau, une action ana-
Iogue a celle que la fibre végétale d'ot il prend
origine exerce sur la vapeur et sur l'cau seu-
les; mais le motif de l'action cst différent, car
la fibre s’hydrate et s’¢tend, tandis que le char-
bon recoit I'eau en adhérence avec ses parois
rapprochées et, ean quelque sorte, avec les
Iames contigues que présentent ses fendilles; ce
qui me porte a le dire, ¢’est que le charbon
trop poreux ou dans lequel les parois sont trop
distantes , comme celui trop compacte ou dans
Iequel les faces en regard manquent, nc sont
pas aptes a produire Veffet. L’action peut étre
considerée comme capillaire. 1l y a production
de chaleur en raison d’une partiec du charbon
qui par ses tranchans et ses pointes attire le ca-
lorique d’expansion gazeuse, en méme temps que
Ies faces intérieures recoivent les gaz en appli-
cation, A 100> de température, il n’y a plus de
prisc-en-adhérence. Le volume du gaz condensé
est en rapport avee sa solubilité dans I'eaun. L'am-
moniaque, qui pour sa liquéfaction ne demande
que 4 rapports d'eau, sunit par 90 volumes a
1 volume de charbon; le gaz acide muriatique,
qui prend pour se liquéfier 5 rapports d’eaa,
ne sunit plus que par 85 volumes & 1 volume
de charbon; suit le gaz acide sulfureux, qui par
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65 volumes adhére a4 1 volume de carbone, et
ainsi de suite. L'oxigéne est seulement condensé
par 9 174 volumes; Vazote, par7 172; I'hydro-
geéne, par 1 3;4. On peut penser ,d’aprés cela,
que la solution des garz dans Yeau se fait
par adhérence capillaire et par une sorte d'in-
terposition hygrométrique, 'ean, de liquide
bhygrométrique qu’elle est pour les fibres vé-
gétale et animale, devemant elle-méme un
bygrométre pour les gaz. A Yoccasion de parler
du charbon animal, nous verrons survivre
4 la carbonisation la propricté que possede
la fibre qui lui donne origine de s'imbiber de
la matiére colorante vegétale et de fixément se
Iattacher. La fibre végétale et son charbon pos-
sédent la méme facull¢, mais & un degré moin-
dre, et les deux charbons possédent en outre
celle de fixer les odeurs. Ces deux sortes de corps
existent avec un excés d’hvdrogene a la forma-
tion de leurs principes de l'eau en eau.

On a donné a la vapeur du carbone une ex-
pansion proportionnelle double de celle qui lni
compéte; on U'a mise par Id hors de correspon-
dance avec les gaz et vapeurs des autres corps
relatifs. D'un autre c¢dté, on a diminué de la
moitié le nombre qui représente le carbone, en
prenant pour scn premier oxide ce qui dans le
fait est son second. On a fait plier le pouvoir
proportionnant du carbone sous le pouvoir pro-
portionnant de Yoxigéne et on a consideré com-
me Ie nombre du carbone la quantité de ece com-
bustible qui est prise en engagement par 1 rapport
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d’oxigene. Dela est resulté que les sels neutres
que le carbone forme avec ceux de ses acides
dans lesquels il proportionne par un seul rapport
de sa matiére, sont devenus des sursels et que
les soussels qu'il forme avec les mémes acides
sont devenus des sels neutres,

Le nombre du carbone est 12. Le volume de
sa vapeur, estimé d’aprés ses combinaisons, est
4. La pesanteur spécifique de sa vapeur est éga-
lement 12. Le nombre de l'acide oxalique, in-
dépendamment de son eau de conjonction, est
86; celuidel’acide carbonique est44, L'expansion
gazeusede cet acide est 8 et son poids specifique,
22, ou la moitié de son poids absolu; 1’acide for-
mique, compris son eau de composition, est re-
présenté par 37, Le nombre du carbone hydro-
gené est 14; son expansion, 4; son poids spéci-
fique, 14; Vhydrogéne carboné a pour nombre
16; son expansion est 8; son poids specifique,
8. Les signes sont C.;C.0.,0.;C 0.,0.0., 4 0.
H;G 0. X 4; G H, IL; C X H X 4

DU CYANE.

Lecyane, quoiqu’appartenant aux combinaisons
les plus immédiates du carbone avec un corps
dont nous avons déja traité, nous a para d'une
importance assez majeure pour meriter qu'un
article a part lui soit consacre.

Le carbone organisé par l'eau et uni a4 Fazote
fait la différence de la matiere animale & la ma-
tiére végetale. Les matiéresanimales, suivant leur
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nature, sont différemment proportionnées de car-
bone. Le charbon animal ou le produit de la
carbonisation de ces matiéres, auquel on a donné
une composition fixe , est loin d’avoir une telle
composition. Dans son état le plus ordinaire il
contient 4 rapports de carbone sur 1 d'azote.
C’est une matiére noire, brillante, compacte et
qui brile difficilement. Il n’est jamais compléte-
ment désorganisé, car sa calcination continue
de fournir de I'ammoniaque, de Yacide carbo-
nique et de l'oxide de carbone. Deux matiéres
d’origine végétale, mais qui, en raison de leur
contenu en azote, sont de nature animale, con-
sistent également en mémes rapports de carbo-
ne et d’azote, mais il s’y joint de I'eau; l'une
est I'indigo et l'autre, le ferment. Les deux con-
tiennent 6 rapports de carbone pour 1 d’azote,
et le premier 1 et le second, 1 172 d’eau. La
combinaison entre rapports égaux de carbone et
d’azote est nommeée cyane et aussi radical prus-
sique. On l'obtient séparée du carbone qui la sur-
proportionne dans les matieres animales en trai-
tant une de ces matiéres avee du souscarbonate
de potasse & une chaleur conduite jusqu’au rouge.
On cesse le feu lorsque la matiére présente une
fonte égale et que des flammules discontinuent
de s'en éléver. L’acide carbonique est converti
en oxide de carbone et, en méme temps, I'oxide
de potassion est transformé en sousoxide lequel
s'engage avec le cyane. La fonte consiste doncs
pour sa partic utile, en cyanure de ce sousoxide.
En voulant dissoudre ce cyanure dans leau, il

12
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change de composition. Les 3;4 de sa matiére
sont formés en acide hydrocyanique (acide prus-
sique et hydrogéne cyanuré), et le quatriéme quart
Pest en acide cyaneux formé sur I'autre quart.
Des 374 d’eau qui se décomposent les deux tiers
de Toxigéne servent a oxider au complet le sous-
oxide de potassion et 'autre tiers, a acidifier en
euz un quart du cyane; les 3;{ restans du méme
radical sont hydroacidifiés par I'hydrogéne. Les
deux acides restent unis a l'oxide de potassion
formant du cyanito-tri-hydrocyanate. On ne sa-
vait pas autrefois qu’il se formait de lacide
craneux , mais on croyait que le cyane subis-
sait un partage direct en ammoniaque et en acide
carbonique au moyen des principes de l'eau,
I'oxigene, dont la moitié du cyane reprend hy-
drogéne pour former de 'acide hydrocyanique,
se joignant a celui dont l'azote reprend le méme
principe pour former de l'ammoniaque, d'ou
résultait de P'acide carbonique. Il n'est pas im-
possible que les choses se passent effectivement
de cette maniére lorsque la calcination n’a pas
€té poussée assez loin pour décarbonater et sous-
oxider la potasse. S8i l'alcali, ainsi qu’on s’cfforce
de le croire, était réduit au complet, 'eaun le
converfirait entiérement en hydrocyanate, le mé-
tal reprénant Toxigene de rapport égal d'eau et
le cyane, Phydrogene. Il n’est pas trop de toute
I'énergie que posséde la potasse pour déterminer
la séparation du carbone proportionné en cyane,
du restant de sa substance; la soude est déja in-
capable de produire cet cffet. On transporte le
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double acide sur l'oxidule de fer, on décom-
pose par un acide faible le ecyanite, ce qui
donne lieu a du carbonate neutre d’ammoniaque,
et on traite immédiatement la matiere blanche
qui se dépose et qui est de I'hydrocyanate de
fer a oxidule avec un rapport égal d'oxide de
mercure. L’acide hydrocvanique passe de loxi-
dule d’'un métal fort a Voxide d’un métal faible,
ce qui serait impossible si P'aflinité s'exercait en-
tre lacide et l'oxide, mais elle s’exerce entre
T'hydrogene de l'acide et P'oxigéne de 'oxide par
une tendance a former de 1'ean. La circonstance
que T'engagement entre les principes de leau
est peu avancé, jointe a celle que la chaleur
a laquelle on proceéde rétablit la chose dans
I'état ou elle se trouvait dans Vhydrocyanate
de fer, font que le précipité qui d’abord se
forme, est repris en solution par I'eau, qui, par
suite, contient de I'’hydrocyanate de mercure. On
rctire celui-ci par la cristallisation et, en vase
clos, on le décompose 4 la flamme de T'alcohol -
I'hydrogeéne de I'acide se combine avec 'oxigéne
de loxide; de T'eau est produite et le metal,
ainsi que le cyane, sont mis cn liberté. Ce der-
nier, qui est sous forme de gaz, est recueilli sur
le mercure. On peut, en chauffant avec beau-
coup de lenteur, faire de maniére & ce que l'eau
soit formce et vaporisée et que le cyane deshy-
drogené reste en adhérence avec le mercure des-
oxidé, La matiére, de légérement jaunatre qu’elle
€tait, prend un aspect gris-noiratre. Elle se fonce
encore davantage en couleur par les progres de
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Iéchauffement et devient noire an moment de
se décomposer; elle imite, en cela, I'oxide rouge
de mercure, qui aussi noircit intensement au
moment d’étre réduit. Nous venons de dire que
le cyane est & 'état de gaz. Sous une pression
de 8 172 & 4 atmosphéres, exercée par le gaz
lui-méme qu’on dégage dans un espace trop étroit
pour le contenir, il se condense en un liquide
incolore et qui, & 18" de froid et & I'air libre,
ne reprend pas I'étatl de gaz. Aussi, & ce méme
froid se liquéfie-t-il sans avoir besoin d’étre com-
primé., On prétend qu'a une température plus
basse il se concréte. Son expansion est égale a
4 et se compose de 4 volumes de vapeur de car-
bone réduisant & sa propre expansion 4 volumes
d’azote. Une chaleur rouge, en se substituant
prés du carbone a Vazote ou prés de lazote au
carbone, (il scrait difficile de dire ce qui ar-
rive) séparele gaz en ses deux constituans, Allumé
au eontact de lair,jil brilcavec une flamme bleua-
tre nuancée de pourpre, Au contact de I'éponge de
platire , son mélange avee volume double de gaz
oxigene éprouve une combustion lente et obscure.
Le métal étant chauffé jusqu'a voisin du rouge,
rougit, mais sans mettre le feu au gaz. Enflammé
par I'étincelle électrique, le méme mélange brile
et détone : dans tous les cas, de l'acide carbo-
nique est formé et de I'azote est rendu libre. Un
sousrapport d’oxigene , et tel que volume égal,
ne donne pas lieu a de P'oxide de carbone en
place d’acide carbonique, et un surrapport, et
tel que 2 172 volumes, pas a de P'oxidule d’azote;
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ce dernier fait semblerait indiquer que, dans le
cyane, l'azote fonctionne comme comburent, car
la sortie actuelle de combinaison ne présente de
Pavantage que pour les combustibles a 1'égard
des comburens et vice-versa, et pas pour les com-
burens a l'égard d’autres comburens, ni pour
les combustibles a Yégard d’autres combustibles.
Le cyane est analysé au moyen d’un oxide de
métal susceptible de rougir sans abandonner de
Toxigeéne et tel que l'oxide de cuivre, sur lequel,
étant rouge de feu, on fait circuler son gaz.
De 4 mesures de gaz on recueille 8 mesures d’a-
cide earbonique et 4 mesures d’azote; 4 rapports
d’oxigéne sont enlevés 4 l'oxide.

Les combustibles qui sont les élémens du cyane,
par leur union en radical composé, acquierent
considérablement en force comburante et perdent
nou moins considérablement en force combustible.
Avant leur union, pas plus 'un que l'autre de ses
composans ne contractait une union rigoureuse-
ment définie et encore bien moins une compléte-
ment saturée avec les métaux réduits; aprés leur
union, ils se combinent par rapport égal avec ces
mémes corps, et telle est Vaugmentation de leur
énergie de comburation (ue le métal de la potasse
brile dans le gaz cyane avec la méme vivacité
de Iumiére que dans le gaz oxigene. Il y a plus,
le cyane s'engage en pleine saturation tant avee
les oxides des métanx alcalins gqu'avec ces mé-
taux réduits. Nous verrons qu’avec rapport égal
d’bydrogéne et une quantité appropriée de calo-
rique, il forme un hydracide par solution, ce que

12*
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font sculement les trois plus comburans parmi
les combustibles relatifs. D'un autre coté, il n’a
point d'oxide et, d¢ja avee rapport égal d’oxi-
géne, il donne l'existence a un acide. 1l conserve
toutefois de son constituant carbone la propriété
de saturer par 2 rapports de sa matiére pour 1
rapport, commec si, 4 U'imitation de cc que quel-
ques premiers acides font & V'égard de leurs se-
conds acides et quelques combustibles, & I'égard
de Jeurs premicrs acides et de leurs hydracides,
Pun des combustibles tenait prés de I'autre licu
de calorique et devenait par 13 éteint dans sa
faculté de saturer. On peut dire que le représen-
tant de l'oxigéne y est mis en relation avec lui-
méme et qu'a la maniére de loxigéne dans les
acides des métaux, il ne proportionne qu'en vertu
d'un seul de ces deux représentans. Sa qualité
d’appartenir par l'un de ses principes an régne
végetal et, par les deux, au régne animal, peut
lui donner cette prérogative.

Le cyane, étant & une chaleur rouge traité avee
un souscarbonate d’alcali fixe, chasse I'acide car-
bonique et se forme en cyanure d’oxide. L'ean
partage cc composé en hydrocyanato-cysnite, sel
double, dans lequel Pun sel assure & Yautre
sa demeure en existence composée. Ce change-
ment de composition est eéprouvé lorsque aleali
est liquide : I'acide carbonique n’cst alors pas
chassé et, a moins de prendre lalcali & l'état
caustique, il se forme une combinaison triple,
Nous avons dit que son union avec le méial de
la potasse est par Teau convertic en hydrocva-
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nate; du cyanure de fer reduit scrait, par le
méme liquide,, formé en hydrocyanate a oxidule,
blanc, lequel, au contact de Iair, serait briilé
dans la moitié de son hydrogéne et converti en
hemi-hydrate d’hydrocyanite, lequel estleblen de
Prusse.

Nous venons de dire que le cvane sacidifie par
rapport égal d’oxigéne. Aucun combustible relatif
simple n’est aussi largement dévéloppé dans sa
qualité d’acide par le méme principe. Comme le
cyane a un second acide, qu’il forme avec double
rapport d'oxigéne, celui-ci doit prendre le nom
d’acide cyaneux. Son existence liquide est dépen-
dante de son état anhydre, car, étant mis en rap-
port avec de l'eau, il se décompose; l'oxidule
dc carhone dont il renferme les ¢lémens se com-
plete, pour former de Yacide carbonique, de 3
rapports d'oxigéne enlevés an méme nombre
de rapports d’eau, de quelle ean l'hydrogene
est repris par 'azote, qui cherche & s’en compo-
ser en ammoniaque : volumes égaux des deux
sont produits, et, si de I'eau est présente pour
hydrater lc sel 4 former, sont unis en carbonate
d’ammoniaque neutre : une attraction triple, en
y comprenant celle d’ou résulte le sel, est mise
en jew. On P'obtient anhydre du second acide gui,
4 la chaleur de sa sublimation, se partage en
acide volatilisé et acide décomposé. La décom-
position donne naissance & de Pacide evaneux,
4 de I'acide carbonique et a de Pazote.

Un acide, semblable au précédent par sa com-
position, mais pas par ses propriétcés, porte le
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nom d’acide fulminique. L'origine de son radical
n’est pas la méme que celle du cyane, car il
résulte de l'engagement entre un de ses consti-
tuans prochains et un de ses constituans éloignés,
celui-ci étant le carbone et lautre, Ioxidule
d’azote. De Pacide nitrique tenant en dissolution
de l'argent ou du mercure, dont, 4 Vaide de V'al-
cohol, on abaisse le proportionnement avec L'oxi-
gene jusquau degré de loxidule d’azote, cet
oxidule se combinant avec du carbone emprun-
té a Ialcohbol, le fournit en engagement de sel
insoluble avec les oxides des métaux cités. La
réaction doit étre soutenue par la chaleur. 11 se
dépose une poudre blanche-grisitre, qui est du
fulminate de l'oxide. Son nom dérive de la pro-
priété qu'ont ses sels de fulminer par la com-
pression et la chaleur. L'oxigéne faiblement re-
tenu de Foxide se joint a celui de I'acide, et
forme de l'oxide de carbone; I'azote et le métal
sont mis en liberté : chaque rapport de fulmi-
nate, estimé en grains, fournit 120 pouces cu-
bes de goz, dont I'expansion subite est la cause
que le composé¢ fulmine. La différence de cet
acide a I'acide cvaneux, dont les constitnans sont
absolument identiques avec les siens, peut dé-
pendre d'une plus forte pénétration par du ca-
lorique, nécessitée par un moindre rapproche-
ment entre ses parties. L'un acide peut étre a
I'égard de I'autre ee que la vapeur nitrique et,
comme on le verra bientot, la vapeur sulfurique
sont a I'égard de leurs acides condensés. Un plus
grand rapprochement entre les constituans de
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ces corps, en raison d'un plus fort déplacement
de calorique, suffit pour faire la différence et Ia
fait effectivement. L’'acide cyaneux, dans sa dé-
composition, unit ses élémens dans un autre ordre
de conjonction entre ses priucipes.

On obtient I'acide cyaneux engagé avec la po-
tasse en traitant, entre auires, du cyanite de
mercure a oxidule avec du souscarbonate de po-
tasse; le eyane de 'acide hydrocyanique, en pas-
sant par la potasse, améne pour s'en acidifier
Toxigéne de V'oxidule de mercure. La moitié de
Toxigéne opeére cet effet; I'antre moitié s'engage
avec la moitié de 'hydrogéne du méme acide
hydrocyanique, pour former de 'eau. Le produit
est de I'hydrocvanato-cyanite de potasse. Le cya-
nite sépar¢ par l'alcchol d’avec I'hydrocyanato,
cristallise. Ce sel peut supporter une chaleur rouge
sans se décomposer. Les cyanites d’argent et de
mercure ne fulminent pas.

Le second proportionnement du cyane avec
Toxigéne forme l'acide cyanique. Il contient un
rapport d'oxigéne de plus que le préccédent, et
consiste ainsi en volumes égaux de ses consti-
tuans tant eloignés que prochains. Il est volatil
et peut étre sublimé. Il peut exister anbydre corn-
me étre combiné avec rapport égal d’eau. A lair
chaud, il renonce & ce liquide. A l'aide d’un
refroidissement lent on I'obtient cristallisé e sa
solation, faite a chaud , dans les acides concen-
trés. Il est alors anhydre. On se le procure en
décomposant par l'eau la combinaison saturée
du cyane avec le comburent qu’'on nomme chlore.
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Les cyanates de métaux faibles ne fulminent éga-
lement pas. La fulmination devrait les reduire en
oxide de carhone, acide carbonique et azote, de
chaque égal volume, et en métal réduit,

Le cyane a un proportionnement entier et un
demi-proportionnement avec 'hydrogene; l'un
est un hydracide en ique, et Pautre un h'ydracide
en euz. Le premier portait autrefois le nom d’a-
cide prussique : ce sont ce que, dans 'avant-der-
nier style, on nommait hydrogéne cyanuré et
cyane hydrogené. Les denx existent dans le
ferro-hydrocyanito-bihydrocyanate de potasse (sel
triple de Prusse), et le dernier seul dans le cyanite
de fer a oxidule mi-hydraté (bleu de Prusse).
ici, comme ailleurs, le cyane sature par deux
rapports pour un. A la température habituelle,
I'acide hydrocyanique est liquide; il est tres-vo-
latil et bout a 26° de chaleur; a l'air, et méme
a 20° de chaleur, le froid gquexcite la volatili-
sation d’une partie de sa substance, fait figer une
antre partie. Le froid doit étre de 15°. L'expan-
sion de sa vapeur est 8 et se compose de 4 de
cyane et 4 d’hydrogéne. Comme il forme un acide
par solution, du calorique se trouve parmi ses
constituans. Cette expansion résulte de deux fois
2 volumes du représentant de I'oxigéne, mis en
opposition a 4 volumes d’hydrogeéne, lesquels,
comme dans les acides des comburens, ne se con-
densent pas. Nous avons dit que les combnrens
relatifs renferment 4 volumes du représentant de
Toxigéne. Le cyane aussi renferme, dans ses 2
rapports de combustible, 4 volumes du méme

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(143)

représentant. Les combustibles relatifs, en deve-
nant de I'hydracide par volume égal d’hydrogeéne,
se condensent de ]a moitié. Comme dans le cyane,
volumes égaux de ce représentant et de combus-
tible se trouvent en opposition, son expansion
serait 8 si les combustibles n’étaient de diffé-
rente nature, ce qui prouve que la force dila-
tante dérive originaircment de la qualité com-
bustible, celle condensante, de l'oxigéne ou de
son représentant. Enflammé au contact de Pair,
il brile : 8 mesures de sa vapeur consument 10
mesures d’oxigéne; de l'eau et de I'acide carbo-
nique sont formes : lazote est rendu libre. On
obtient I'acide hydrocyanique en décomposant par
un acide le cyanite de mercure. 8i I'on conside-
rait ce cyanite comme étant du cyanure, 'oxi-
géne de l'eau, qui pour cet effet ne possede a
beaucoup prés pas assez de calorique, devrait
oxider le mercure, et du calorique devrait en
outre se trouver disponible pour I'hydroacidifica-
tion du cyane par I'hydrogéne. L'hydrocyanite
de mercure, gris-noiritre, dont nous avons parlé,
ne donne d’ailleurs pas d’acide hydrocyanique
avec les acides.

Nous avons dit que les différentes substances
animales contiennent des rapports différens de
carbone et d'azote; il doit en étre de méme du
charbon qui en provient. On sait déja par ce
qui precede que le charbon animal est composé
de 1 rapport d’azotc et de 8 rapports de carbone.
Ce charbon hérite de la fibre animale la supé-
riorité , que cette fibre posséde sur celle végétale,
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sur le charbon végétal pour la fixation des cou-
Jeurs, Cette supériorité est en rapport avec celle
dont jouit la premiére fibre sur la seconde comme
corps hygrométrique,

Dans lindigo, 8 de carbone sont unis 4 1
d’azote et 1 d’eau. La perte de l'oxigéne de cette
eau ou lacquisition de V'équivalent de son con-
tenu en hydrogéne couvertit I'indigo en un hy-
dracide cristallisable; on admirera ici la force
saturante de I'hydrogéne qui, par 1 de sa ma-
ticre, convertit en un corps presque impercep-
tible et incolore, 87 d’un corps massif et remar-
quable par l'intensité de sa couleur. On ne sait pas
au juste 8'il s'acidifie par de I'hydrogéne qu’on lui
ajoute ou do l'oxigéne qu'on lui enléve. Il est pro-
hable que ce soit par le dernier moyen parceque
Ies hydracides des combustibles, de ceux du moins
simples, ne contiennent pas d’cau. Le ferment,
pour ses constituans, est de l'indigo plus rp2 rap-
port d’eaun. 1l existe tont formé dans les fruits
doux, et se forme de gluten dans le traitement
de la farine des ceréales 4 eau chaude. Il se
forme de plus et se multiplie a l'infini pendant
la fermentation du moiit de biere, surtout blan-
che. Meissner, de Vienne, considére le ferment
dissous comme étant hydroacidifié par la sous-
traction de son oxigene.

Le nombre du cyane est 26. Son expansion
est 4, Son poids spécifique est égal 4 son nombre
de représentation. 40 pouces cubes de cyane pé-
sent 26 grains. Le nombre de I'acide cyaneux
est 34, celui de l'acide cyanique, 44. L'acide
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hydrocyanique est représenté par 27; 1'expansion
de sa vapeur est 8. Le nombre de Yacide hydro-
cyaneux est 26 172 Les signessont C.A.; GA O
CA. 0.,0.; CA. H; CA. h

DU BORE.

Combustible relatif de couleur brun-noiratre
tirant un peu sur le vert, non-conductenr de
I'électricité et mauvais conducteur de la chaleur;
comme le charbon, avec lequel il a beaucoup
de rapport, il est infusible, et fixe au feu; il
se retractc néanmoins & une chaleur rouge et
fonce en couleur; il devient alors plus compacte
et plus difficilement inflammable, ce que fait aussi
le charbon. Chauffé & l'air il brile en repandant
des étincelles enflammeées; dans le gaz exigene sa
combustion est plus vive et se fait avec une flamme
verditre. Le produit de cette combustion est de
Vacide boracique. Cela indique que, du moins
par cette voic, le bore ne forme point d’autre
combinaison avec l'oxigene. Sous I'influence sa-
lifiante de T'hydrate de potasse fondu, il dé-
compose l'eau de cet alcali et se convertit en
acide. Il attire l'oxigéne avec plus de force que
le fait le carhone, car il décompose acide carbo-
nique contenu dans les souscarbonates alcalins.

Le bore est rencontré natif a I'état d’acide tant
Iibre quengagé avec un oxide; le borax, dans
lequel T'acide est uni & la sonde, est son fossile
le plus fréquent. C'est de l'acide retiré de ce sel
et réduit par le potassion qu'on obtient le bore.

18
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On emploie de préférence 1e sel insoluble et an-
hydre que Yacide boracique forme avec Yacide
radical du flnore et la potasse. L'acide horacique
est concret et cristallise avec 8 rapports d’ean;
avec 1 rapport, il est effleuri, c’est son hydrate.
Il peut se constituer anhydre. Par lui-méme il
est fixe au feu; au sous-rouge il est fusible et vi-
trifiable. Maintenu engagé avec Veau par la preé-
sence de ce liquide, il se volatilise avec la va-
peur de Veau; chauflé sans addition d’ecan, U'eaun
des cristaux se vaporise sans que l'acide puisse
I'accompagner dans sa volatilisation, ce qui au-
torise a dire que les cristaux de l'acide et non
l'acide lui-méme son rendus volatils par la va-
peur de l'ean; ils le sont aussi par la vapeur
de Valcohol. Sa solution dans ce liquide réagit
comme un alcali : la qualité faiblement acide est
¢teinte et convertie en celle opposée par la qua-
lité hautement oxide de I'alcohol. On dirait que
transitoirement l'oxigéne de 'acide se joint au
carbone de T'alcohol et I'hydrogene de celui-ci,
au bore réduit. La conséquence de cette vue
scrait que le bore est un combustible alcalifia-
bie par I'hydrogene. Cette solution brille avec une
flamme verte, ce que, comme nous 'avons vu,
fait aussi le bore; il est néanmoins possible que
le mélange de la vapeur de l'acide, tout formé
dans l'un cas et se formant actuellement dans
Tautre cas, avec la flamme de V’aleohol, est la
cause de la couleur. On obtient Y'acide boracique
sous forme cristallisée de son sel & base de soude
qu’on décompose par I'acide nitrique, On Yobtient

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(147)

sousla méme forme, de I'acide né ol naissant et se
sublimant cn société avec la vapeur d’eau. Sa
constituabilité a I'état anhydre V'acide boracigque
la doit & la circonstance qu'il renferme un nom-
bre pair de rapports d’oxigeéne. Ce nombre, qu’au-
trefois et dans un temps ou il était encore to-
talement ignoré, nous avions fixé & 4, est main-
tenant porté a 6; 48 d'oxigéne devraient y saturer
20 de bore, et le bore sacidifiant aux dépens
de Uoxigéne de l'eau ou de lacide ca'rhonique
unis & un alcali, devrait, dans le premier cas,
former un héxasous-horate et, dans le second cas,
un bisous-borate.

Le bore uni au fer forme un borure réduit,
malléable et assez mou pour étre coupé au cou-
teau; il a la blancheur et I'éclat de 'étain. 11
est moins sensible aux moyens oxidans que Lor.
Nous avons les premiers obtenu et déerit ce bo-
rure.

Le nombre du bore parait étre 20; nous lui
avions attribué 29, On verra bientdt sur quels
faits nous nous sommes appuyés pour lui donner
cette valeur. Dans I'hypothese ou acide borique
contiendrait 6 rapports d’oxigene, le nombre de
cet acide serait 68, Les signes sont B.; B, } 0.
X 6. T’acide, si fixe, du bore s’¢leve a une
expansion de 8 par son union & un acide radical
dont Vexpansion n'est que 2; son volume pro-
portionnel est done 8 ¢t égal & celui de T'acide
carbonique. I’énergie combustible du bore doit
étre considérable pour condenser aussi complé-
tement six fois son rapport d'oxigéne; elle dé-
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pendra en partie de ce qu’il n’a point de pro-
portionnement plus bas avec ce principe et qu’il
n’ya pour lui que le choix d’exister avec 6 rap-
ports d’oxigene ou sans oxigéne. L'énergie com-
burante du représentant de loxigéne y est des

plus faibles.
DU POOSPHORE.

Le phosphore est un combustible relatif sus-
ceptible de s'acidifier par I'oxigéne et de se ba-
sifier par Vhydrogéne. Par ce terme jentends se
former en base salifiable par son engagement avec
un acide. Dans son état ordinaire, il est jaunatre,
mais, cristallisé de sa solution, opérée a chaud,
dans I'hunile d’clive, dans V'ammoniaque liquide
ou dans 172 rapport de soufre, il est transparent
et incolore.  doit sa couleur jaunatre a du soufre
qu'il entraine dans sa préparation et dont, en cris-
tallisant, il se dépouille. Dans son état ordinaire, il
est miopaque, Sous 0° de chaleur, il est cassant
et sa cassure est cristalline. Entre 15 el 200 il est
flexible; & 85, il se fond et devient transparent,
A 103, il commence & former une vapeur rare,
et, a 290, il bout et se¢ volatilise activement.
Il se vaporise de plus & Ia température habituelle,
dans le vide comme dans un espace rempli de gaz
avec lequel il ne se combine pas. A cettec méme
température, un fragment de phosphore s’entou-
re & U'air d’'une fumée blanche, visible pendant
le jour. Ceite fumée, qui est de la vapeur d’a-
cide hypophosphoreux, luit dans I'obscurité, ainsi
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que le morceau dec phosphore d’ou elle émane.
1l se repand une odeur d'électricité détachée. Cette
facile combustibilité du phosphore oblige de le
conserver sous l'eau. A 70°, il brile vivement. It
ne loit pas & froid dans le gaz oxigéne. A une
chaleur, qui ne peut étre moindre de 24 a 287,
il s’y enflamme et brille avec un éclat que l'ceil
peut & peine soutenir. Il s'enflanme également
dans Yoxigeéne rarefié et dans le méme dilu¢ d'un
gaz qui n'est pas altéré par Yoxigene. On dirait
que sous sa densité ordinaire l'oxigéne est trop
cohérent entre ses parties pour pouvoir s’unir aa
phosphore. Dans lair atmosphérique cette cohé-
rence est nativement diminuée par V'azote. L'a-
zote, en sa qnalité de combustible relatif, peut,
pour s’en échauffer, enlever du calorique a l'oxi-
géne, et le phosphore en meéme temps se’ combi-
ner avec celui-ci. La resine fortifie Ieffet lorsque
I'inflummation a lieu dans de l'air rarefié.
L’eau céde au phosphore la moitié ou une
moindre partic de son oxigéne et le convertit en
sousoxide et premier acide. L’hydrogeéne reste ad-
hérent a V'eau et se charge 4 son tour de phos-
phore : c’est pour cela que la vapeur d’'ean dans
laquelle a s¢journé du phosphore ou qui a servi
a la préparation de ce combustible, luit le soir
an contact de Tair. Tu hypo-sousoxide de phos-
phore est obtenu conjointement avee de lacide
phosphorique lorsque sur du phosphore fondu
par son immersion dans de eau bouillante, on
dirige un filet mince de gaz oxigéne : une combus-
tion avec flamme a liew sous ce ligquide. Il vient
13*
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surnager une matiére rougeitre qu'on doit de
suite enlever, laquelle matiére, debarrassée par le
lavage de tout acide phosphorique, et d’eau et
d’un peun de phosphore, par son échauffement a
Iabri de Vair, prend une couleur de vermillon.
A froid, il ne s'enflamme pas & l'air, mais & la
temperature de I'eau bounillante il brile avec une
flamme jaune, qui s'éteint des que la chaleur
diminue. On ne sait pas quel est son contenu en
oxigtue, Ce méme hypo-sousoxide avec plus de
phosphore, et hydrate, est peut-étre formé d’eau
soushydrogenée. 1l recouvre les batons de phos-
phore qui sont restés quelque temps sous l'eau.
Il est blanc et devient rouge par son ébullition
dans I’can. Le vrai sousoxide du méme combus-
tible, que T'on doit nommer sousoxide a cause
qu'il contient moins de rapport égal d’oxigéne ,
jouit déja de propriétés acides, et forme des sels
cristallisables et solubles dans Yeau avec les oxi-
des que les deux autres acides du phosphore com-
posent en sels insolubles. On le nomme acide hy-
po-phosphoreux. Sa solution dans Y'eaun est forte-
ment acide, II est liquide et ne peut étre séparé
de 'eau que jusgqu’d sa concentration en consis-
tance de sirop; en voulant davantage le rappro-
cher, on le décompose en hydrogéne phosphoré,
phosphore repristiné et acide phosphorique. On
I'obtient en traitant le phosphure d’une satura-
tion quelconque de baryte par de I'eau : du phos-
phore hydrogéné qui, ne jouissant pas de la qua-
lit¢ hydracide, ne peut rester uni & la barvte,
se dégage, et de I'acide hypo-phosphoreux, formé
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en opposition a ce produit, soussature la méme
terre. On filtre le liquide et, par de 1’acide supérieur
de soufre affaibli d’eau, on décompose le sous-
sel. Les constituans de cet acide sont 1 rapport
de phosphore et 172 d’oxigéne; quelques-uns Ini
attribuent 374 de rapport de ce dernier ou le
composent de 2 de phosphore et de 1 172 d’oxi-
gene; je dis 2 de phosphore, parceque dans la
formation de ses sels il semble proportionner par
2 rapports de ce combustible pour un.

A ce degré d’acidification du phosphore succéde
un qui contient 1 rapport d’oxigéne de plus que
celui-ci. On le nomme acide phosphoreux. La com-
bustion lente du phosphore & l'air lui donne
naissance; la chaleur ne doit pas aller audela
de 20°. Il peut se constituer sans cau et alors il
est blanc, opaque et volatil. A T'air humide il
s’enflamme et se convertit en acide phosphorique.
Garanti de I'air et chauffé il se résout en ce méme
acide , également anhydre, et en phosphore. Con-
stitué avee 172 rapport d’eau ou ohtenu tel par
le rapprochement de sa solution dans T'eau jus-
qu’a ne plus retenir que 172 rapport de ce liquide,
ou une quantité correcspondante a son contenu
en acide phosphorique, qui est son constitnant
prochain, il cristallise. Nous dirons bientdt que
Vhémihydrate qu'il forme, étant echaufl¢ hors du
contact de I'air, se partage en hydrogéne phos-
phoré et en acide phosphorique.

L’acide phosphorique est le plus haut degré de
proportionnement que le phosphore peut contrac-
ter avec l'oxigéne. I contient un rapport d’oxi-
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geéne de plus que le précédent. A 1'état anhydre
et tel que le fournit la combustion rapide du
phosphore dans le gaz oxigéne sec, il est sous
forme de flocons de laine, blancs, opaques, légers
et qui sont volatils a la température ou se forme
Pacide. On l'obtient fondu en un verre transpa-
rent en faisant au feu et a I'abri de I'air chan-
ger de composition de Vhémihydrate cristallisé
d’acide phosphoreux; tout l'oxigéne de l'eau est
emplové a éléver cet acide au degré d’acide phos-
phorique et tout hydrogéne du méme liquide,
4 composer le phusphore excedant en hydrogtne
phosphoré, L'acide hydrique, réduit par la cha-
leur & la moindre quantité d'eau avec laquelle,
une fois hydrate, il peut subsister, est également
vitriforme. Il ne contient alors plus que 172 rap-
port d’eau. La faculté qu'ont les deux derniers
acides du phosphore de se constituer anhydres,
prouve quune fraction de rapport d’oxigéne ne
fait pas un nombre impair de rapports, mais un
nombre mi-impair, et compte pour un. nombre pair.
Toutefois, ces mémes acides, apres s'étre adjoint
de I'eau, retiennent de ce liquide de quoi com-
pleter par l'oxigéne de ce liquide le demi-rapport
d’oxigéne qui leur manque pour que, dans leur
proportionnement avec ce principe, le nombre
des rapports soit entier. 1 172 est porté a 2 et 2
172,34 8. Cest pour ce motif que ces deux aci-
des se constituent en mi-hydrates. A un feu trés-
intense, ce demi-hydrate se volatilise sans aban-
donner son eau. L’acide cristallisc avec de l'ean
de sa solution dans ce liquide et, avee de T'alco-
hol, de sa solution dans alcohol.
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Il existe un proportionnement du phosphore
avec l'oxigeéne, lequel est mi-intermédiaire entre
ceux des deux acides précédens. On pourrait le
nommer acide phospheroso-bi-phosphorique ou
mi-hypophosphorique, mais il a requ le nom d’a-
cide phosphatique. Il est liquide, visqueux et in-
tensement acide ; 2 176 rapports d’oxigéne y pa-
raissent unis a 1 rapport de phosphore, ce qui
répond & 2 rapports d’acide phosphorique et 1
rapport d’acide phosphoreux. It se furme pendant
la combustion lente du phosphore dans un air
humide.

L’acide phosphorique acquiert par son échaunf-
fement au rouge la propriété de coaguler 1'al-
bumine suspendue dans F'eau et de précipiter la
solution aqueuse du nitrate d’argent en phosphate
blanc et neutre. L’acide qui n’a pas subi un pa.
reil échauffement ne coagule pas l'albumine et
précipite le mitrate d’argent cn sous-phosphate
jaune. Cette propriété est passagére, car l'acide
dissous dans Teau Ia perd au bout de peu de
temps. Elle est due a du calorique qui s’interpose
entre le combustible du phosphore et son repré-
sentant de P'oxigéne. Une infinit¢ d’autres corps
éprouvent par le fen des changemens analogues-
L'acide ainsi modifié a recu le nom d’acide py-
Tophosphorique et ses combinaisons avec les oxi-
des salifiables, celui de pyrophosphates. On voit
que le phosphore, & linstar des autres combus-
tibles relatifs, est dévéloppé dans son caractére
acide par des portions d’oxigéne tres-différentes
et parmi lesquelles il en est qui peuvent étre
considérées comme minimes.
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Le phosphore se combine avec I'hydrogéne
peut-étre dans le méme nombre de proportions
quwavec l'oxigéne. Le plus bas proportionnement
existe sans doute dans le corps brun que dépose
le phosphore hydrogené qu'on garde sur de I'ean
en rapport avec J'air. Il pourra contenir 174 de
rapport d’hydrogene sur 1 rapport de phosphore.
Le proportionnement suivant sera le phosphore
hydrogené qui, se formant en opposition a de
Iacide hypophosphorecux et par le partage des
principes de I'ecau opéré sous V'influence d’un al-
cali fixe ou d’une terre alcaline caustiques, entre
deux portions nécessairement égales de phos-
phore, devrait consister en 2 rapports de ce com-
bustible et 1 rapport d’hydrogene, Pacide con-
sistant en 2 rapports de phosphore ct 1 d’oxi-
gene. C'estle gaz qui, au contact de l'air, s'en-
flamme spontanement ét avec légére détonation.
Une couronne frangée de fumée blanche succede
3 la Bamme et §'éléve, en s'élargissant, dans Uair.
Le méme gaz se dégage des phosphures de ba-
ryte el de chaux qu'on fait macérer dans l'eau,
et s’y forme également en opposition a de 1'hy-
pophosphite; son expansion serait alors ¢gale a
celle de la vapeur de phosphore qui entre dans
sa composition. Pour étre formé, ainsi qu'on le
prétend, de 1 172 volume dhvdrogéne sur 1
volume de vapeur de phosphore, il faudrait que
sa production correspondit avec celle d’acide
phosphoreux : ee gan, dépounillé par la lumiére
solaire d'une portion encore indéterminée de son
phosphore, ne diminue pas de volume, ce qui
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s'accorderait mul avec une composition propor-
tionnelle 4 celle de I'acide hypophosphoreux. On
lui donnne une pesanteur spécifique approxima-
tive de celle de l'air atmosphérique ou de 14 145.
D’aprés sa composition présumée elle devrait étre
de 17 1p2.

Précédemment a ce gaz, lorsqu’on le fait avec
du phosphore libre et une solution alcaline ou un
mélange de terre alcaline et d’eau, se dégage
un autre gaz moins chargé de phosphore et qui
ne brile qu'a 'approche d’un corps enflammé;
concomitamment avec lui et surtout aprés lui
sc dégage un autre gaz dont I'inflammation
est subordonnée a son introduction dans une
chaiue de pyrophore; un corps pointu ou tran-
chant qui est approché soutire du calorique a
Poxigéne et celui-ci, diminué dams cet agent,
se combine avec le gaz; une lumiére blanchatre
éclate et nne explosion a liew I1 n’y a point de
couronne frangée. Tout corps aigu peut servir :
la pointe d'une plume taillée, un éclat de verre,
de porcelaine, une piéce de monnoie, un clou,
un charbon presenté par son bord, ont été tour
a tour employés avec succes. Il n'y a que les
corps obtus qui sont inefficaces. Le corps doit étre
porte dans le voisinage de la bulle sans toutefois
trop s’en approcher, m'étant pas sur la bulle
qu’il doit réagir, mais bien sur P'air qui Yen-
toure. En tenant une plaque de culivre a quelque
distance audessus de la bulle, celleci créve
sans s'enflammer et dépose son phosphore sur le
metal. Ce gaz ne provient pas d’hypophosphite
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qui change de composition, car, sous I'influence
d’un exces de base ot tel qu’il existe ici, tout
le phosphore est formé en acide phosphorique
par loxigéne de l'eau, et I'hydrogene de ce li-
quide se dégage exempt de phosphore. Un qua-
tritme proportionnement est obtenu de I'hémi-
hydrate d’acide phosphorenx soumis en vase clos
a une chaleur ménagée. Le gaz qui se dégage
ne senflamme pas aun contact de Yair, ni par
suite de sa monture en pyrophore. Ses consti-
tuans, d'apres ce quon assure, doivent étre 2
rapports de phosphore et 1 172 d’hydrogéne ; mais
plus naturcllement, 1 de phosphore et 2 d'hy-
drogéne. Son expansion est 4 et semble pouvoir
se doubler sans que le gaz changedt de composi-
tion. Ce gz, et aussi le précedent, est condensé
par volume double de Vhvdracide de liode a
Uétat gazeux, et converti en sel cristallisé, ce qui
conirole parfaitement Uexpansion proportionnelle
de Yun et de Pautre gaz. Les deux gaz doivent,
d’apres ccla, contenir fe méme rapport de phos-
phore, et celui d hydrogéne, lequel ne concourt
pas au proportionnement, doit seul pouvoir va-
rier. Cest lorsqu’il est expulsé de cette combi-
naison par le gaz ammoniacal que le dernier
gaz double de volume, Il se proportionne ensuite
par volume égal avec I'acide cité pour recom-
poser le méme sel. On ne connait que ce seul
cas ou un gaz double de volume sans qu'une
dislocation entre ses parties accompagne Yeffet;
ici, cette dislocation n’a pas lien puisque le gaz
dilaté est aprés cela encore condensé en entier par
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le gaz hydracide. Ce gaz a donc deux expansions
proportionnelles, une de 4 et une autre de 8. A
Vexpansion de 4 il est bralé au complet par 8
volumes d’oxigéne, dont 8 pour I'hydrogéne et §
pour le phosphore, qui est converti en acide phos-
phorique. Il porte le nom d’hydrogéne phosphoré;
il devrait changer son nom contre celul du preé-
cédent gaz 8'il se confirmait que la proportion
du phosphore y est double de ce qu'elle est dans
ce dernier et correspond avec la composition que
quelques-uns attribuent a l'acide hypo-phospho-
reux; mais une telle composition quadre mal avec
le doublement de son volume lorsque le meétal
de la potassc lui enléve le phosphore et rend
libre T'hydrogéne, ou lorsque du soufre se sub-
stitue au phosphore et forme un composé dont
Ie volume est égal 4 celui de hydrogéne qu'il
contient. Il ne peut, d'aprés cela, se composer
que de 1 ou 2 de phosphore sur 2 d’hydrogéne
et &ire condensé dans la moitié de ce dernier et
dans la totalité du premier. En revanche, les
phosphites mi-hydratés et crystallisés de plomb
et d’oxidule\d’étain, qui, a l'oxide prés, ont une
constitution identique avec le mi-hydrate d’acide
phosphoreux, étant changés de composition au
feu, sont dits fournir un gaz qui est en rélation
avec l'acide phosphorique et contient ainsi sur
1 rapport de phosphore, 2 172 rapports d’hydro-
géne. On ignore la valeur de son rapport me-
suré; seu'ement on dit qu'il est plus léger que
le gaz spontanement inflammable, ce qui doit Tui
fuire supposer une expansion de 8, car sous son
14
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expansion de %4, il peserait 1 sur 17 172 de plus
que ce gaz. Il pourrait bien étre le précédent
qui, par la chaleur plus forte qu'exige la décom-
position de P'acide engagé avec un oxide, aurait
doublé son volume.

Un dernier proportionnement resulte lorsque
du phosphore est mis & bouillir avec de la po-
tasse caustique dissoute dans Palcohol. I est pro-
duit un liquide que le refroidissement ne fait
pas cencretcr, ot qui, lavé a l'eau privé d’air,
et chauffé jusqu'a I'ébullition sous de la pareille
eau, se partage en phosphore redevenu libre et
phosphore sesqui-hydrogené; il ne se forme pas
d’acide dans cette seconde partie du procédé ;
celui qui a été formé dans la premiere partie
sest uni a la potasse. Le liquide était done un
proportionnement particulier entre hydrogéne
et le phosphore.

§il est vrai que lexpansion de I'hydrogéne
phusphoré soit nativement 8, et elle ne saurait
étre intérmédiaire entre 4 et 8 sans qu’elle cessat
d'étre proportionnelle, il en resulterait qu'un de-
mi -volume de gaz fait, pour I'élévation d'un
composé gazeux, U'équivalent d'un volume entier
lorsque la portion en défant n’est que d'un demi-
volume. Trois volumes d’hydrogéne éleveraient
nécessairement a 2, 1 volume de vapeur de plos-
phore; mais ici 2 172 volumes d’hydrogéne de-
vraient avec 1 de cette vapeur se sputenir a la
méme élévation. Nous avons vu qu'un demi-rap-
port d'oxigéne en dessus du nombre pair est
inactif pour le besoin d’é¢tre soutenu en enga-
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gement par un corps contenant 1 rapport ou
plus de sa méme matiére.

Le phosphore se combine avec les métaux re-
duits : il se combine aussi avec les oxides ou les
sousoxides des métaux alcalins et de ceux des
métaux terreo-alcalins dont les oxides sont so-
lubles dans I'eau. Pen de ces composés sont,
sinon reguliérement proportionnés, du moins
pleinement saturés. Aucun d’eux ne se trouve
dans la nature, ou il ne pourrait exister sans
étre décomposé. Cependant, comme nous venons
de le dire, les phosphates natifs ont du se for-
mer de phosphures reduits, ou, comme dans le
corps animal, des élémens les plus éloignés de
ces phosphures. Le phosphure de potassion a la
couleur et I'éclat du cuivre de Japon; il est cris-
tallisé. Sa fonte bout au rfoment de se concreter,
comme si le calorique, en sen échappant, la
soulevait. Il consiste en rapports égaux de ses
constituans : un exceés de phosphore qu’il aurait
pris pendant sa préparation peut en étre expulsé
par la chaleur. Il doit en étre de méme d'un
surcroit de metal a I'exact rapport entre lul et
Ie phosphore. I’ean dans laquelle on le trempe
le partage en sous-hypophosphite et en hydro-
géne phosphoré non spontanement inflammable;
Ies rapports ne sont pas spécifiés : il serait, par
conséquent, impossible d’assigner un juste em-
ploi & chacun des principes. Il en est du phos-
phure de sodion comme de celui de potassion.
L’argent se proportionne encore reguliérement
avec le phosphore. La combinaison peut étre faite
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directement entre le phosphore et le métal fondu.
Le produit est mol, de couleur blanche et de for-
me cristalline, Sa cassure est grenue. Par suite
de la loi qu'un cristal ne saurait admetire un
corps étranger dans sa formation, I'exces de phos-
phore qui aurait pu é&tre compris dans la fonte
et qui pour le cristal de phosphure devient un
corps étranger, esi rejetté pendant que le phos-
phure se concréte. On remarque gque le phosphore
s’accommode tout au moins aussi bien pour sa
formation en phosphures, de mctaux faibles que
de métaux forts, Le phosphure d'argent consiste
en 108 de métal et 12 de phosphore. Le phosphure
d’antimoine est blanc, éclatant et de texture la-

melleuse. Il est aisement fusible. D’aprés ces ca-
racteres il doit étre forgé en des rapports définis.
L’étain et autres métaux forment avec le phos-
phore des combinaisons sous-saturées, qui peut-
étre sont proportionnelles & leurs sousoxides on
sous-oxidules, mais qui, dans tous les cas, doivent
étre envisagées commme étant des fontes entre du
phosphure vrai et du métal sans phosphore.

Le phosphore possede la propriété singuliére
de se proportionner différemment suivant qu'il
se combine avec des corps absolus ou des corps
nativement ou artificiellement relatifs; la diffe-
rence est du quart. Les phosphates qui se trouvent
dans la nature, la terre des os, qui est da phos-
phate de chanx avec 174 de base en exces, se
ressentent de cette différence de proportionne-
ment, Le phosphate de fer natif, qu’on remonte
blanc des tourbiéres, est de I'hémi-sousphosphate;
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par le contact de l'air il bleuit et devient du
sous-sel a sesquioxidule. Tous ces corps ont une
composition comme si leur noyau avait été un
phosphure a métal réduit.

Nous avons vu que l'acide phosphorique acquiert
des propriétés particulicres de sa pénétration par
du calorique lumineux. Le phosphore lui-méme
acquiert par V'insolation des caractéres qui le font
cesser d’étre soluble dans ses dissolvans les plus
naturels : il prend une teinte rouge et se retire
de solution. Cet effet arrive au phosphore libre
d’engagement, aussi bien dans le vide que dans
des gaz qui n’exercent aucune action comburante
immeédiate sur lui, La lumiére se place entre son
combustible et son représentant de Toxigene, ce
qui, dans fous les cas, procure une augmentation
de couleur : celul qui est cristallisé dans lhuile
d’olive et au-dessus de la conche d’huile, n’éprou-
ve pas le méme effet. Un autre phénoméne que
le phosphore présente doit se rapporter ala mé-
me cause, c'est la couleur noire que prend, et
conserve jusqu'a nouvelle fusion, du phosphore
dépuré par la rectification qu’apres I'avoir chauffe
jusqu'a de 60 a4 707, on prujette dans de eaun
ayant une températnre voisine de glace. Le fige-
ment subit qui a lieu ne laisse pas le temps a la
chaleur de se retirer.

Le phosphore est obtenu de la décomposition
a l'aide du charbon et & une chaleur rouge, du
sursel qu'on force son acide complet de former
avec la chanx. Le phosp ore rendu libre et va-
porisé doit étre recu dansl'eau, Le residu, lors-

14*

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(162 )

cwon a procédé avec un exces de charbon et
qu'on a prolongé Fopération audela de son terme
ordinaire, peut contenir du phosphure de sous-
oxide de chaux.

Le nombre du phosphore est 12 ou 16 snivant
les combinaisons qu’il contracte. Les nombres de
ses acides saturans en neutre des oxides se com-
posent de 16 de phosphore plus la quantité d'oxi-
géne qui l'acidifie. L'acide hypophosphoreux est
représenté par 24 ; suivant quelques-uns, qui lui
donnent la moitié de loxigéne que renferme
Yacide phosphoreux, par 22; ce dernier acide
est représenté par 28; Iacide phosphatique, par
54, et I'acide phosphorique, par 36. Les nombres
de I'hydrogeéne phosphoré et du phosphore hydro-
gené, que je donne & cause de leur propriété d’étre
ultérieurement proportivnnans, sont 17 et 18 172,
Les phosphures n'ont aucun besoin de recevoir
des nombres n’étant pas ultérieurement propor-
tionnans, Les signes sont P.; P. 0. ou P., P. 0.

0.3 B. 0., 0.3 P, 0., 0.%’ :P. 0., 0., 0. puis :
P.IL,0O;P I, h
DE L’ARSENIC,

L’arsénic est un combustible relatif. Il jouit
d'un éclat métallique considérable et qui l'a
fait classer parmi les métaux. Sa couleur est le
gris d’acier, Il a une texture fantdt lamelleuse
ct tantdot grenue. On peut aiscment le pulvériser.
11 est iufusible et se volatilise sans s’étre préala-
blement fondu, En vase clos sa vapeur demande

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(163 )

une chaleur rouge pour se former, A I’air libre
elle se forme a 18- On le rencontre minéralisant
le fer, le manganése et autres métaux, et miné-
ralisé lni-méme par le soufre et l'oxigéne. On Ie
retire en grand de la pyrite sulfo-arsénicale, qui
est de Varséniuro-sulfure de fer. On chauffe la
mine jusqu'au rouge : l'arsénic se sublime et le
sulfure, qui était double, devient simple; la
partie du soufre que l'arsénic abandonne passe
au fer. On se le procure dans les lahoratoires en
soumettant a la sublimation entre deux creusets
la poudre aux mouches, qui consiste en grande
partie en arsénic vierge. Il se ternit promptement
a l'air et se couvre d’'une couche de sousoxidule
noir dont la véritable composition est-encore ig-
norée. En vase clos ce sousoxidule est volatil,
A une chalear brusque il se partage en sesqui-
oxidule et en combustible réduit, dont le premier
se volatilise et le second reste, ou tous deux se
subliment. L’arsénic qu’au contact de l'air on
repand sur un corps rouge de feu se volatilise
et se sesqui-oxidule. Une odeur d’ail se fait sen-
tir, Cette odeur est propre a la vapeur de I'oxi-
dule lequel la manifeste étant projetté sur un
éclat de verre rougi au feu, qui ne l'altere pas,
comme sur un charbon ardent, qui le reduit,
si toutefois sur celui-ci il ne se volatilise point
avant de se réduire. Le sesqui-oxidule d’arsénic
porte le nom d'arsénic blanc et d’acide arséni-
eux. Celui qu'on trouve dans le commerce pro-
vient du grillage d’'une des mines de son com-
bustible d’ott, au contact de V'air et & une chaleur
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intense, ce combustible est expulsé, La haute
temperature favorise son oxidation. II est d'un
blanc de lait, et cristallisé, en masse fondue ou
en poudre, suivant la chaleur qu’il a éprouvée.
En vase clos, et & une chaleur incapable de le
volatiliser, il se fond en un verre trausparent
qui, & J'air humide, devient peu & pea opaque.
IT est soluble dans 12 parties d’eau chaude et
60 partics d’ean froide. Ses constituans sont 37
d’arsénic et 12 d'oxigéne, ce qui répond au
sesqui-oxidule d’un oxidule qui n’a pas encore
ét¢ obtenu a part, mais qui est proportionnel
a un degré de sulfuration trés-commun de son
combustible. Nous ne conmnaissons pas davantage
son oxide ou le degré d’oxidation ou se trouve-
raient 2 rapports d'oxigéne sur 1 d’arsénic; mais
avec 1 rapport d’oxigene de plus, le sesqui-oxi-
dule forme un acide qui, a l'é¢tat anhydre, eost
concret, blanc, et plus fixe au feu que le sesqui-
oxidule, mais qui, & une chaleur rouge, se par-
tage en sesqui-oxidule et en oxigéne. Il attire
Yeau de Tair, mais la laisse ensuite échapper
en entier a une chaleur au-dessous du rouge;
cela indique qu’i Pinstar de Vacide phospho-
rique il peut exister sans eau malgré qu'il ne
contienne pas un nombre de rapports d’oxigéne
qul soit rigoureusement pair; mais il n’en con-
tient aussi pas un qni soit rigoureunsement im-
pair. Dissous peu a peu et jusqu'a une saturation
donnée dans I'eau qu’il attire de l'air, il forme
de gros cristaux lesquels sont trés-déliquescens.
On obtient cet acide en traitant a chaud Ile ses-
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qui-oxidule avec de I'acide nitrique auquel un
peu de I'hydracide du chlore est ajonuté,

L’arsénic forme avec I'hydrogéne un composé
qui probablement est en correspondance avec le
sousoxidule du méme combustible; c’est I'arsénic
hydrogené, poudre brune qui, entre autres, se
forme lorsque par de larsénic on prolonge le
pole négatif d'une pile en activité de décompo-
ser I'eau. Un second proportionuement de Par-
sénic avec I'hydrogéne est I'hydrogéne arsénique.
Il se forme lorsque de l'eaun assisté d'un acide
répartit ses constituans entre un métal et de
de Tarsénic en poudre. Pour opérer sur de Var-
séniure d’'un pareil métal, il faudrait réunir 1 172
rapport de celui-ci et 1 d’arsénic. La composition
de ce gar est restée incertaine jusqu’a ce que
Dumas I'ait mise au clair. 11 consiste, d’aprés ce
chimiste, en 1 rapport d’arsénic et 1 12 rapport
d'hydrogéne; il est ainsi proportionnel au sesqui-
oxidule. Son expansion est 4 et se compose de
4 volumes de vapeur d’arsénic et 6 volumes d’hy-
drogéne, réduits & 4 par la condensation. Son
nombre est 38 172. Sa pesanteur spécifique est
égale a son poids absolu. A vn froid de 40 il
se condense en un liquide tenu et qui, a peu de
degrés au-dessus, reprend 1'état de gaz. O ne sait
quelle pression suppléérait & ce froid pour pro-
duire le méme effet de liquéfaction condensée.
Il a I'ndeur du combustible réduit vaporisé, non
du sesqui-oxidule en vapeur, laquelle odeur est
fortifiée par I'hydrogénc. Enflammé avec les trois
quarts de son volume d’oxigéne, de I'eau se forme
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et de P'arsénic réduit est déposé. Avec volume et
demi d'oxigene l'arsenic est composé en sesqui-
oxidule et I'hydrogéne l'est également en eau.
Avec le quart d'un volume d’oxigéne la moi-
tié senlement de I'hydrogene est composée en
eau, et I'antre moitié, avec l'arsénic, forme de
Tarsénic hydrogené. Enflasmmé aa contact de Iair,
il se convertit en ces deux mémes compositions
et, en outre, en sesqui-oxidule. Si la combustion
était complete, l'air fournirait autant d’oxigéne
a l'arsénic qu'a I'hydrogéne. L’étain chauflé jus-
qu'au rouge npaissant lni enléve Tarsénic pour
s'en former en arséninre; I’hydrogéne devenu li-
bre occupe 1 172 fois le volume du gaz. A une
chaleur, qui ne doit pas etre forte, on peut le
resoudre en ses constituans sans qu’il se forme
de arsénic hydrogené. Le résidn de la subli-
mation de la poudre aux mouches, qui consiste
en un mélange d’arséniures des trois métaux ma-
gnétiques , fournit avec I'hydracide du chlore unc
sorte particuliere d’hvdrogene arséniqueé.

Un autrc proportionnement de l'arsénic avee
I'hydrogéne est obtenu lorsque de Parsénic fondu
avec de la potasse caustique concrete est humecté
d’ecan. Le gaz qui se dégage est inodore. Il se
forme en opposition 4 de l'acide arsénique. Si
un partage des constituans de 'eau entre por-
tions égales d’arsénic avait lieu, il devrait con-
tenir 2 172 rapports d’hydrogéne comme l'acide
arsénique contient 2 172 rapports d’oxigéne, et
son expansion devrait étre 8; mais rien i cet
égard n’est encore directement constaté,
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L’arsénic se trouve nativement uni et s'unit
par l'art aux métaux reduits. L’arséniure d’argent
est rencontré natif ; il consiste en rapports égaux
de s& constituans. Le kupfernickel est de I'arse-
niure de nickel aussi a rapports €égaux; il est bril-
lant et a été trouvé en cristaux. L’arséniure d’an-
timoine se rencontre également natif. Il a une
couleur grise et de I'éclat métallique. Les arsé-
niures de fer, d’étain, de cuivre sont rencontrés
dans la nature, et sont proportionnels aux oxi-
dules de leurs métaux, L’arséniure natif de man-
ganése répond aussi a rapports égaux; celui de
mercure est soluble dans un excés de métal. La
plupart peuvent étre imités par P'art. L’arséniare
de potassion lequel, a la chaleur que dévéloppe
sa préparation, consiste neécessairement en rap-
ports égaux de ses composans, est obtenu, soit
par combinaison directe, soit par la décomposi-
tioa de I'hydrogéne arséniqué a I'aide du potas-
sion. L’eau le partage en oxide de potassion, en
arsénic hydrogené et en hydrogéne libre. Il man-
que 173 d’hydrogénc pour convertir 'arsénic en
hydrogéne arsénigqué. Cest sans doute a cause
de cela que le partage se fait en trois au lieu
de deux produits. 8i T'arsénic hydrogené répon-
dait & du sous-oxidule vrai, la moitié de I'hy-
drogéne deviendrait libre. L’arsénic se combine
aussi et par la fusion avec la potasse caustique
fondue. Le produit est couleur-de-foie. En sub-
stituant du souscarbonate de potasse 3 'hydrate,
on obtient également du foie d’arsénic : le ses-
qui-oxidule est pour les 3;5 converti en acide, et
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les 275, en arsénic constitué & l'état réduit,
lesquels se combinent avec l'alcali

L’arsénic a du rapport avec le phosphore pour
sa maniere de se proportionner; il forme avee
Ioxigéne les mémes acides, mais en moins grand
nombre, et avec I'hvdrogéne, les mémes hydro-
géunes composés, pour autant quon peut en con-
clure d'aprés des analyses encore trés-imparfaites.
Il y a de I'analogie entre TYodeur des deux com-
bustibles. II s'attache par toutes ses propriétés
aux combustibles relatifs. I se proportionne en
des rapports définis avec les combustibles absolus,
n’est pas fusible, pas malléable, ne conduit pas
Iélectricité, conduit mal la chaleur et réfléchit
seulement la lumicre. 1l ne forme point d'oxide
salifiable par les acides des combustibles et s'unit
dans des rapports variés et qui n’oni pas besoin
d’étre definis, avec les combustibles relatifs ses
pareils, et ses engagemens avec les comburans re-
latifs portent plutot le caractére d'acides doubles
que de sels. De plus, et ce caractere est décisif,
il proportionne par sa propre substance et indé-
pendamment de la quantité d’oxigéne qu'on lui
a unie. L’éclat métallique est tout an plus une
qualité physique et qui ne peut compter pour
rien quand i] s'agit de classer chimiquement des
corps. Dans la désunion de ses composés a l'aide
de la pile il se dirige aussi souvent vers le pole
on se rend constamment Poxigéne que vers celul
ou se rend constamment 'hydrogeéne ; les métaux
ne changent pas de pédle. La qualité relative con-
siste dans ce changement, et le terme relatif si-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(169 )

gnifie que les corps qui le portent sont excités en
négatif ou chargeés en positif, suivant que, dans
leur décomposition, ils abandonnent un corps
plus comburant ou un plus combustible qu'eux.
Les indications de la pile ne sauratent faillir.

L’acide arsénique a encore de commun avec
I'acide phosphorique, que les sels qu’il forme avee
les mémes oxides ont la méme forme cristalline
et jouissent de propriétés analogues. Nous parle-
rons bientét de deux autres acides de combusti-
bles qui renferment le méme nombre de rapports
d’oxigéne et dont les sels correspondans se res-
semblent si parfaitement qu’on ne pourrait les dis-
tinguer les uns des autres si leurs combustibles
n’étaient pas un peu inégalement comburans, Ce
rapport de forme et de “qualité demontre que
non seulement l'oxigéne détermine le caractére
chimique des combinaisons, mais fixe encore la
forme cristalline des composés; clle confirme ce
que nous avons deéja dit que dans les combinai-
sons sécondaires, les rapports s’établissent entre
poids égaux d’oxigene et que les autres corps sont
purement et simplement destinés A prendre en
charge ce principe. La différence que I'un des deux
oxigenes soit un peu micux pourvu de calorique
que l'autre, fait que les corps de qualité contraire
se rapprochent et se confondent comme si la com-
binaison n’avait d’autre but que d’établir un par-
tage €gal du calorique entre les deux oxigénes.

Le nombre de I'arsénic est 37 172. L'expansion
de sa vapeur est 4 Les signes sont As.; As. 0.,
o.; As. 0., 0., o.
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DU TELLURE.

Le tellure est un combustible relatif susceptible
d’¢tre acidifié par I'hydrogene. Il a la couleur de
Pargent et jouit d’'un éclat métallique important;
ce qui, comme l'arsénic, I'a fait ranger parmi
les métaux. Il se fond avant de rougir. A une
chaleur rouge il se volatilise : on pent le distiller.
Le tellure vaporisé repand une odenr particuliere.
11 est cristallin; sa cassure est lamelleuse. 1l con-
duit mal Vélectricité. On peut le réduire en pou-
dre. Chauffé¢ au contact de T'air, il brile avec
une flamme bleuitre liserée de vert. Le produit
de cette combustion est le seul engagement qu’il
contracte avec l'oxigéne. Cest une poudre blan-
che, fusible et qui, apres la fusion, est jaune-
de-paille; la cassure de sa fonte est cristalline
et rayonnée. A une chaleur rouge, elle se vola-
tilise. Les propriétés de I'oxide de tellure tien-
nent autant aux acides qu'aux oxides, mais il ne
salifie pas plus pleinement qu’il n’est pleinement
salifié. Tl semble former ceux de ses sels ou il
fonctionne comme acide par une quantité de sa
matiére dans laquelle deux rapports d’oxigéne
sont contenus,

Le tellure uni par la fusion au zinc, étant traité
avec I'hydracide de chlore, fournit un gaz qui a
une odeur d’ceufs pourris, rougit le papier de tour-
nesol et exerce ainsi une réaction acide; il est
soluble dans T'eau et forme des hydro-sels avee
les alcalis et les terres alcalines; c’est un hydra-
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cide par solution ct dont les constituans sont rap-
ports égaux de tellure, d’hydrogene et de calo-
rique, ce dernier étant représenté par sa force
de saturation. Son expansion est egale & 4 ct se
compose de 4 volumes de vapeur de tellure et
de 4 de gaz hydrogene, condensés de la moitié.
On le nomme acide hydro-tellurique et hydrogene
telluraré. La désinence en ure denote que la com-
binaison forme un hydracide.

Le gaz acide hydrotellurique ot sa solution dans
Yeau précipitent de leurs dissolutions dans les
acides, les oxides de la plupart des métaux de
nine, L’acide d’avec lequel Yoxide est précipité
reste libre. Plus les acides sont faibles, plus les
oxides peuveut étre forts. L'engagement se con-
tracte entre Lhydrogéne de l'acide et loxigéne
de l'oxide en vertu d'un acheminement vers la
formation de I'eau. Cela arrive surtout ainsi lors-
que l'acide libre réagit sur le sel, mais lorsque cet
acide est combiné avec un aleali, alors la décom-
position est naturelle et le précipité est de I'hydro-
tellurate. Au contact de I'air, ces sels se forment
en tellurures hydrogenés d’oxide; en vase clos,
le tellurure hydrogené est a sous-oxide. Dans le
premier cas, la moiti¢ de Thydrogéne est brilée
par loxigéne de l'air; dans le second, elle Iest
par la moitié de l'oxigéene de l'oxide. En trai-
tant & un feu de fusion le mélange d’oxide de
tellure, d’hydrate de potasse et de charbon,
décomposant le produit par un acide, de I'a-
cide hydrotellurique est également obtenu. En
faisant bouillir du tellure avec de la solution con-
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centrée de potasse caustique, une partie du tel-
lure s'oxide et I'autre se tellururchydrogene; les
deux se combinent avec lalcali. Le tellure hy-
drogen¢ teint le liquide en rouge de vin., Pen-
dant le refroidissement ou lorsyu’on ajoute de
I'eau au liquide, un réengagement se contracte
entre Thydrogene du tellure hydrogeuné et l'oxi-
gene de celui oxidé : de I'eau se forme et du tel-
lure se depose. La liquenr ne contient alors plus
que de l'alcali. L'oxide de potassion semble pou-
voir prendre en combinaison un scecond rapport
de tellure; si cela est ce scra sous la garantie de
ce second rapport de combustible que I'hydracide
du tellure peut se maintenir indécomposé dans
une liqucur qui en méme temps renferme de
l'oxide de tellure. L'hydrogene tellururé, ¢tant
enflaimmé au contact de Vair, brile avec une
flamme bleue et se convertit en oxide et en eau.
L'eau chargée d’acide hydrotellurique, par son
contact avec I'air, dépose une poundre brune rou-
geitre , qui est du lellure hydrogéné : la moitié
de Thydrogéne de l'acide est convertie en ean
par Yoxigene de l'air. I’bydrogéne bitellururé et
non le tellure hydrogené semble pouvoir rester
n combinaison avec lalcali. On a derniérement
contesté I'existence du composé entre 1 rapport
de tellure et 172 rapport dhydrogéne. Le fait
est qu’il n'existe pas dans tous les cas ou L'on
supposait que sa production avait lieu.

Le tellure se combine avec l'acide fumant
du soufre. Le composé est rouge-purpurin. §'il
avait lul- méme un acide supérieur, il n’y a pas
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de doute qu'il ne se combinat de méme avec cet
acide. Nous verrons bientdt que le soufre con-
tracte la méme sorte de combinaison avec I'hy-
drate de son acide supérieur déplacé par le ca-
lorique dans la moitié de son eau. La méme chose
arrive ici, avec la différence que toute I'cau est
deplacée par le tellure. I se forme du telluro-
hydrate d’acide sulfurique. L’eau reste avec le
telluroacide. Plus d’eau rompt l'engagement, ce
qui prouve que cest en vertu de moins d'eaun
qu’il existe. Cette propriété attache par de nou-
veaux liens le tellure a la classe des corps rela-
tifs. Le tellure a fait voir que pour étre combusti-
blerelatif il n’est pas nocessaire d’étre combustible
acidifiable. On rencontre le tellure minéralisant
divers métaux et presque toujours plus d’un meé-
tal en méme temps. Le tellurure de plomb est
trouvé en union avec le tellurure d'or. Le tellu-
rure d’argent fait par 'art en précipitant un sel
d’argent par de l'acide hydrotellurique, décom-
posant a un feu de fusion I'hydrotellurate obte-
nu, est blanc d’argent et un peu malléable. Du
tellurure de bismuth est rencontré natif en Ilon-
gric et aussi en Norwege, ou on le trouve cris-
tallisé. Il est composé de rapports égaux de ses
constituans, Le tellurure d’or simple correspond
avee l'oxide le plus ¢leve de son métal; le méme
uni au tellurure d’argent est proportionnel & un
oxide d’or qui n'est pas connu; le rapport du
tellure v est double de ce qu'il est dans le pre-
cédent,
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Le nombre qui représente le tellure est 32 celui
de on oxide cst 40 ou 48 suivant qu'on lui assigne
1 ou 2 rapports d'oxigene. L'acide hydrotelluri-
que est représenté par 33 ; le méme tellururé,
par 65, Le tellure hydrogené D'est par 32 172.
Les signes sont : Te.; Te 0. ou Te. 0., O.; puis
Te. I.; Te., Te. I.; Te. h.

DU SOUFRE.

Le soufre est nun combustible relatif genérale-
ment connu. Il occupe pour la force comburante
le second rang parmi les combustibles hydroaci-
difiables. C’est-a-dire que dans la disjonction
opérée par la pile d'un engagemeut entre lui
et le tellure, celui-ci se rend au podle négatif et
le soufre au pole positif. Un autre combustible,
dont nous parlerons bientdt, se comporte de la
méme maniére a I'égard du soufre el se montre
ainsi plus comburant que lui. Le soufre, comme
le tellure, s’hydro-acidifie en s'associant de I’hy-
drogéne et du calorique. Il est propre aux com-
bustibles qui se proportionnent par rapport égal
avec I'hydrogeéne de compeser un acide par solu-
tion; peut-étre que ceux susceptibles de ce genre
d’acidification ne s'associent qu’avec rapport égal
d’hydrogéne. On a vu qu'aucun anire parmi les
combustibles relatifs dont il a été traité, ne
prend moins de 1 172 rapport du méme principe,
et que déja I'un d'eux est excité en oxide par
172 rapport d’hydrogéne de plus que la quan-
tité qui probablement I'aurait excité en acide,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(175 )

puis qu'un autre, avee 2 rapports d’hydrogéne
de plus, devient un vrai oxide de métal. Le soufre
est d'une belle couleur jaune-citron. I cristallise
de sa fonte refroidie lentement. A Tétat vierge
il est cristallisé. Les cristaux natifs sont, ou trans-
parens, ou mi-opagues, et ont souvent un reflet
orzngé. Tel est le soufre, inséré dans du quartz,
qu’'on rencontre a Quito. Ses cristaux factices snut
opaques. [l min¢ralise plusieurs métaux et au moins
deux combustibles relatifs, Il ne pourrait étre mi-
néralisé lui-méme que par le combustible relatif
dont il nous reste 4 parler. Mais on le rencontre
uni a Poxigéne et alors salifié par des oxides,

On le retire de sa combinaison la plus ordi-
naire avec le fer qui est le sulfure nommé py-
rite; il s’y trouve en rapport double. Le second
rapport est expulsé par la chaleur. On se prévaut
aussi de celui que rejettent les volcans.

Le soufre est fragile et peut étre aisement ré-
duit en poudre. Chauflé brusquement il se brise et
il suffit de la chaleur de la main avec laquelle on
tient un biton de soufre pour le faire craguer et
souvent éclater, Etant frotté, i1 exhale une odecur
particulicre, et devient , en méme temps, négati-
vemeunt €électrisé. 1l conduit trés-mal le fluide élec-
trique. Néanmoins il se charge facilement et large-
ment de [a rosée. Le soufre fond 4 108- de chaleur.
11 est alors trés-fluide, transparent et peu changé
dans sa conleur; 1 reste ainsi jusqu’a 140", A 160",
il s’épaissit et devient rouge-brun. En le chauf-
fant davantage et jusqu'a 220 a 250°, il aug-
mente tellement en viscosité qu’il cesse de pou-
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voir couler. A cette température il est noir, Si alors
on le projette dans de lean trés-froide, il reste
mou et devient méme ductile; il conserve sa
transparence et prend une couleur brune, Le ca-
lorique sorpris par le froid dans un corps qui
sous sa forme solide le condait déja mal et qui
sous celle liquide ne doit plus du toat le con-
duire, entretient, par sa présence, cet état de
mollessc et fait persister la couleur. Le soufre
ainsi ramolli peut prendre les empreintes les
plus délicates. Au bout de peu de jours, il re-
prend sa dureté et avec elle sa couleur. A 316>
et plus de chaleur, et en vaisseaux clos, le sou-
fre bout et se vaporise. Sa vapeur a une teinte
orangée. Les meétaux avides de sulfuration y brii-
lIent avee le méme éclat que les plus forts parmi
eux le font dans le gaz oxigene. Ceux méme qui
ne senflamment pas dans ce gaz senflamment
dans la vapeur de soufre. Ce qu'on nomme fleur
de soufre est du soufre en vapeur qui §'est con-
densé dans un air froid ou sur un corps froid.
La vapeur de soufre ui s'éléeve dans Vair sans
étre assez chaude pour pouvoir briler, laisse
échapper une lumiere bleue, perceptible seule-
ment dans un lieu obscur, et repand en méme
temps une odeur particuliére. La condensation
de la vapeur donnera licu au phénoméne de lu-
miére. L'expérience se fait le mieux en frottant
un baton de soufre sur une brique chaude.

Au contact de Yair et a 115 de chaleur, le
soufre prend feu et brile avec une flamme bleue,
Le preduit de cette combustion est un gaz acide
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qui porte le nom dc gaz acide sulfurcux, Il a une
odeur désagreéable. Sous une pression de § at-
mosphéres, il se condense et devient liquide. II
se condense aussi a un froid de 20 Il se cris-
tallise alors seul et en s'adjoignant de V'eau. Les
cristaux se forment au fond du liquide qui se va-
porise Ils sont trés-volatils et d'une mobilité telle
qu'ils changent de place a chaque mouvement
qu'on fait faire a la bouteille qui les contient,
C'est M. Hensmans qui, le premicr, a obtenu ces
eristaux, On voit encore ici que Ia compression
ne peut que liquéfier les gaz, et que c’est au
froid a leur donner 'état concret, Le premier
moyven agit sur le calorique de I'expansion ga-
zeuse seulement, le secound aussi sur celui de la
forme liquide. C'est parceque les liquides ne sont
pas compressibles que la pression ne les fait pas
concreter. L’acide sulfureux liquide, en repre-
nant I'état de gaz, excite un froid trois fois plus
considérable que celul anquel il se liquefie. A
Tair, ce froid va jusqu'a 57°, et peut dans le
vide aller jusquw'a 68 en faisant absorber le
gaz par un alcali. On dit que l'alcohol se con-
gele a ce froid. Nous pouvons assurer qua §7-
de froid il reste encore liquide. Le cyane, le
chlore, Pammoniaque, se condensent sans avoir
besoin d'étre comprimés. Cela prouve que leurs
gaz sont des vapeurs provenues de liguides. Les
vrais gaz ne sont pas condensés par le froid.
L'acide sulfureux liquide bout a 10° sous 0° et
se vaporise. '

Le gaz acide sulfurenx est dissous par l'ean

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(178 )

avec avidité et sous excitement d’une forte cha-
leur. C’est P'acide qui déplace le calorique d’avec
Teau; 23 parties de ce liquide fixent 1 d’acide.
II se dissout de méme dans la neige. La congé-
lation de I'eau ne détermine point I'expulsion du
gaz. On se procure 'acide sulfureux en traitant
au feu le suroxide de manganése avec du soufre.
On recueille le gaz sur du mercure ou on le re-
coit dans de Ieau simple ou chargée d’aleali, sui-
vaot 'usage auquel on le destine. Le residu est
en grande partie de I'oxide, du sulfure & oxide
ou a sousoxide, ou du sulfure réduit. La diffé-
rence dépend du soufre employé, 172, 1 ou 2
rapports, et de la chaleur administrée. On le
prépare pour les usages du laboratoire en sous-
acidifiant 'acide supérieur du soufre par du mer-
cure; on met 3 rapports d’acide sur 1 de métal,
et on chauffe. Le tiers de Toxigéne est enlevé
a 1 172 rapport d’acide par 1 rapport de meétal,
d’ou resulte du sesqui-oxidule, avec lequel se com-
bine Te 1 172 rapport restant de I'acide. 1 1)2
rapport d’acide sulfureux est porté a 1’état de gaz.
Les constituans de l'acide sulfurcux sont 1 rap-
port de soufre et 2 d’oxigéne et ainsi volumes
égaux des deux, condensés de 8 a 4 par la cir-
constance qu'un acide est produit. Si le composé
était un oxide, l'expansion serait maintenue a
8. L’acide sulfureux est le seul degré de propor-
tionnement avec I'oxigéne que la comhbustion du
soufre a l'air produit.

Melé avee volume double d'hydrogéne et en-
flammé par 'étincelle électrique , I'acide sulfu-
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reux se pariage en oxigéne qui passe i I’hydro-
géne et en soufre qui se régenére. Yolume triple
d’hydrogéne ne compose pas le soufre en acide
pareil a Thydracide du tellyre.

Volume double de gar ammoniacal transforme
le gaz acide sulfureux en une vapeur jaune-foncé,
laquelle se concréte en une matiére plus colorée
encore. Le produit est du sulfite anhydre violenté
dans sa formation et ayant une existence contre
nature. On dirait que l'oxigéne de l'acide passe
aux 233 de I'hydrogéne de Valcali, et que le sou-
fre, devenu libre, donne sa couleur au composé.
I’adjonction d’un rapport d’eau fait passer le com-
posé i son état habituel d’hydrate blanc. Volumes
égaux des deux gaz domnent du sursulfite, dans
lequel le second rapport d’acide tient au sulfite
neutre lieu d’eau.

Avec 1 rapport d’oxigéne de plus, Vacide sul-
fureux forme l'acide sulfurique. C'est un liquide
épais et lourd, qui demande 326° de chaleur pour
sa volatilisation et de 84° de froid pour sa con-
crétion. En raison de ce qu'il se compose d'un
nombre impair de rapports d'oxigéne, il n’a point
d’état liquide qui soit indépendant de rapport
¢gal d’eau; mais il en a un concret avec 132
rapport d’'eau et un gazeux, sans eau. Ce der-
nier a été découvert par M. Hensmans. Il par-
tage de I'énergie comburante de son combus-
tible et chasse de leurs combinaisons la plupart
des autres acides. L’eau, dont la force combus-
tible est si faible, en chasse considérablement
de calorique. L'échauffement, quand les rapports
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sont de 3 d’eausur 1 d’acide, peut s'élever trés-
haut. Avee 175 de neige il s'échauffe jusqu'a 100~
Aprés le refroidissement, le rapport inverse en
neige fait baisser la température jusqu'a 20—25°
sous 0. L’acide sulfurique concentré consiste
en acide sec et en eau de composition; un se-
cond rapport d’eau hydrate le composé et déplace
du calorique d’avec lacide. L’eau de la neige,
par affinité de solution, tend & enlever I'eau
d’bydratation, mais elle ne peul y parvenir sans
que le calorique que la derniére ean tient déplacé
d’avec T'acide ne soit restitué a celui-ci. Dela nait
le froid et aussi un peu de ce que la neige fixe
de la chaleur pour passer a I'état liquide. L'acide
liquide avec un rapport d'eau de plus, se con-
créete par le froid en une masse cristalline et
ayant l'apparence de la glace : aucune partie ne
reste liquide. Cette masse peut soutenir 1a chaleur
de tout un été sans redevenir totalement liquide,
et méme sur le feu elle ne fond que trés-lente-
ment, tant est grand le froid que sa fusion excite.
Liquéfiée elle se reconcrete a 4o de chaleur.
L’acide concret, étant par la chaleur dissous dans
de T'acide concentré liquide, s’en sépare par le
froid; mais dissons dans de Tacide plus faible
que la fonte de scs cristaux, il ne s'en sépare
plus par le froid, c'est ce qui m’a fait dire que
I'acide hydraté par un second rapport d’eau ecris-
tallise d’'une eau-mcre qui est plus concentréc que
la fonte des cristaux, pas d’une qui est moins
concentrée que cette fonte. Le mélange des cris-
taux contusés avee de la neige fait concreter le
mercure & la premiére immersion.
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L’acide sulfurique se forme dans toutes les cir-
constances ou I'acide sulfureux sc trouve en rap-
port avec de l'oxigéne et en méme temps avec
de leau. On le prépare en grand en complétant
Tacidification du méme acide sulfureux par de
Toxigéne que lui présente en condensation fai-
ble et tel qu'll est requis gu’il soit, la vapeur
d’acide nitreux. Il se forme d’abord un composé
des deux acides avec 172 rapport d’eau, qui est
concret, blane, et qu'un sccond demi-rapport ou
plus d'eau désunit sous dégagement d’oxide d’a-
zote et séparation d'acide sulfurique. L'opération
est entréprise dans un espace pourvu d’air et ol
Ie soufre et I'oxide d’azote se¢ sousacidifient en
méme temps. Nous avons dit que la combustion
du soufre par l'oxigéne de lair produit seule-
ment de I'acide sulfureux. Le corps blanc peut
étre considéré comme de l'acide sulfurique mi-
hydraté et dans lequel un rapport entier d’oxide
d’azote remplace le second demi-rapport d’eaun.
Le procédé marche aussi longtemps que de l'oxi-
geéne se trouve présent dans lair. L'acide obtenu
conticnt un excés d’eau, dont on le dépouille
par la chaleur.

On obtient aussi I'acide sulfurique en I'expul-
sant par le feu de sa combinaison avec I'exidule
de fer réduit par la calcination 4 une scule de
ses 7 rapports d’eau et dont I'oxidule est en méme
temps converti en oxidulo-oxide par l'oxigéne de
Iair. On distille & une trés-forte chaleur. Il passe
d’abord de P'acide ordinaire seul et ensuite en
méme temps de Pacide avec seulement un demi-

18
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rapport d’eau, mais qui est asscz pénétré de ca-
1origue pour pouvoir subsister sans le second demi-
rapport d’eau. Cest lorsqu’il ne reste plus assez
d’cau avec le sel, qui & sa place a pris un exces
d’oxide, ct que le feu doit étre proportionné a
la résistance qu’oppose a U'expulsion de son acide
le soushydrate du sous-sel, que l'acide mihydraté
se vaporise. Plus longtemps la distillation a été
continuée et plus fort a ¢été le feu, plus de de-
mi-hydrate se trouve dans I'acide. Sa quantité peut
aller jusqn'a un gumart et plus. Ce demihydrate
colore l'acide en brun intense et le fait fumer au
contact de Tair; la coloration provient ici de
vapeur sulfurique interposée, comme dans I'acide
nitrique clle provient de vapeur nitreuse inter-
posée : les deux acides se constituent ou arrivent
constistitués a T'état de vapeur de de-mihydrate.
On distingue T'acide séparé du fer de celui fait
avec le soufre, par le nom d'huile de vitriol et
d’acide sulfurique fumant.

L’acide sulfurique de vitriol, en raison du ca-
lorique dont 'oxigéne de troisiéme saturation est
pourvu dans son demi-hydrate, est capable d'oxi-
der a froid les métanx faibles et jusqu’a 'argent,
L’acide fumant, étant chauffé dans une cornue
pourvue d'une allonge, ne tarde pas a bouillir,
sans doute par l'effet de la vapeur qui souléve
le liquide; il lache alors prise a son mihydrate,
et, & mesure qu’il s'en dépouille, il diminue en
couleur et devient & la fin incolore comme de
Teau, I! ne perd néanmoins pas enticrement sa
propriété de fumer & Tair, ni celle que bientot
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nous mentionnerons, de se concreter & moins de
0: de froid. La vapeur de demi-hydrate se con-
créte en refroidissant, Les cristaux, brillans au plus
haut degré, sont amianthiformes; ils sont flexi-
bles, ténaces et si difficiles & couper qu'on ne
peut les enlever du col de la cornue qui en serait
obstrué. Au contact de lair il répand une va-
peur grisitre épaisse et qui s'¢léve lourdement
vers le haut; il n’attire point 'humidité de Pair.
Il est infusible et, mis en vase clos, il se vola-
tilise & la tempcrature habituelle de I'atmosphere.
Une fois séparé de V'acide liquide, il ne pent plus
de nouveau y étre incorporé. Le peu que l'acide en
reprend fait revenir sa couleur brune, comme
aussi l'acide ou un peu d’cau pure dont on im-
bibe la vapeur concerete, teint celle-ci en la méme
couleur. A cette premiére vapeur succéde une
autre, qui a un aspect de glace et qui contient
le quart d’'un rapport d’eau de plus. Elle porte
le nom d’huile de vitriol glaciale. On peut la
considerer comme étant formée de demi-hydrate
et d’hydrate entier, rapport égal des deux. L’a-
cide fumant, avant la distillation, marquait &
Taréometre 1 172 4 2~ de plus que P'acide de soufre,
qui marque 66°; aptes la distillation, il marque
1 172 a 2 moins que ce dernier, Le méme acide
fumant se congéle en majeure partie & un froid
de 10°. La portion qui reste liquide pése de 172
a 174°de plus qu'avant sa partielle congélation,
et fonce considérablement sa couleur. Les cris-
taux sont des lamelles qui, bien égouttées, n’ont
pas de couleur. L’acide entier, s'entend, la par-
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tie liguide et la partie concréte réunies, reste
Iongtemps a dégéler. Aprés le degel, fait sponta-
nement ou provoqué par la chaleur, il se recon-
eréte 4 un degré qui ne doit pas dépasser celui
de glace. On ne sait pas eomment ses cristaux
formeés par le froid se comportent avec la glace.
Un beau travail de M. Hensmans a fait connaitre
tout ce qui est relatif & cet acide et a sa vapeur.

I’acide sulfurique concentré se combine avec
Yacide nitreux et cristallise avec lui. On obtient
ce composé en introduisant de la vapeur nitreuse
dans l'acide sulfurique. Les deux acides entrent
en possession partagée de I'eau, sans laquelle, ni
I'un, ni Yautre, ne peut subsister liquide. Il est
fusible & une chateur modérée. A 138, il se resout
en oxide d’azote, qui se dégage, et en acide nitri-
que, qui reste avee I'acide sulfurique. On n’a pas
déterminé les rapports.

Un acide se forme entre le soufre et l'acide
snlfureux; un autre, entre cet acide et l'acide
sulfurique. Ces acides ont pour caractére com-
mun de pouvoir saturer par 2 rapports de soufre
pour 1 sans que la peutralité soit troublée. Le
soufre, dans 1'un, et Vacide sulfureux, daps
T'autre, exercent la fonction de remplaceant du ca-
lorique et ne peuvent plus en exercer d’autre, Leur
faculté de saturer est éteinte dans cette fonction.
On conmait néanmoins des cas ou le premier acide
sature par un seul rapport de soufre. On connait
moins bien la circonstance ou les sels de l'autre
acide sont formés en simple.

L’acide formé de soufre et d'acide sulfureux
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porte le nom &acide hypo-(sous)-sulfureux. Il
n’a point d’existence incombince , mais se resout
en ses constituans aussitdt qu’il devient libre.
L'acide sulfurcux n’est pas assez deéplacé dans son
calorique par le soufre ou celui - ci n'est pas
engagi en représentation d’assez de ca lorique
pour que la combinaison reste stable. Il forme
avec les bases salifiables des sels regulierement
cristallises et qui peuvent contenir 1 ou 2 rap-
ports d’acide, formant; dans le premder cas, des
hyposulfites ou des sulfurosulfites, sels dans les-
quels la moitié de la base est saturée d’acide sul-
fureux et, lautre moitié, de soufre; et, dansle
second cas, des sulfites sulfurés, sels formes de
sulfites qui prennent en sursaturation rapport égal
de soufre. La différence dépend de la maniére
dont se fait la combinaison entre les constituans
de I'acide. Dans V'acide sulfureux sulfuré le second
rapport de soufre est engagé en remplacement
de calorique ; dans l'acide hyposulfureux, les
2 rapports de soufre existent en combinaison
directe avec l'oxigéne; T'un resulte de soufre
ajonté a lVacide sulfurcux, lautre, d’oxigéne
enlevé an méme acide. On obtient l'acide hy-
posulfureux uni & une base salifiable en faisant
décomposer , sous l'influcnce de l'acide sulfu-
reux, de V’eau par du zinc; l'hydrogéne de
Teau, dont Voxigéne oxide le métal, enléve a
Tacide sulfurenx la moiti¢ de son oxigéne. On
peut aussi dire que la moitié de I'oxigéne de
Tacide sulfurenx passe au méte!, et que l'autre
moitié reste avec le soufre. L'acide en resultant
16*
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se combine avec l'oxide de zinc Un hyposulfite
est alors formé. Pour qu’un sulfite sulfuré prit
naissance, il fandrait gu’'un plus bas proportion-
nement du ¢oufre avec loxigene fut concomi-
tamment formeé. Ce méme acide se forme lorsque
Iengagement entre rapports égaux de soufre et
d’oxide alcalin est changé de composition par
Teau; aussi, lorsque du soufre est mis a bouillir
avec un sulfite d’aleali. Tne solation d’hyposulfito-
hydrosulfite de soude, étant laissée 3 l'air jusqu’a
ce qu’elle soit devenue incolore, se forme en en-
tier en sulfite sulfuré de son alcali; il est en outre
contenu dans le composé de Thomson, qui est du
soufre engagé avec rapport égal de chlore, et
ailleurs, D’aprés ses constituans cet acide est de
Yoxide de soufre. Avec 1 rapport de soufre de
plus 1l forme du sousoxide, dont I'existence n’est
pas dépendante de son engagement avec un corps
¢tranger; le second rapport de soufre y tient lien
de pareil corps a 'acide hypo-sulfureux et de sorte
que le nom d’hyposulfite de souire pourrait Iui
étre applicable. Celui-ci sziure les bases aleulines
par % rapports de soufre pour 1 ou seulement
en vertu du rapport d'hypoacide qui s’y trouve
engagé avec 3 rapports de soufre.

L’acide hypo-sulfurique , que nous avons dit
consister en acide sulfarique et acide sulfureux,
cst sous forme liquide, et semble ne pouvorr exis-
ter sans eau. Reéduit, par une chaleur menagée,
4 la plus grande concentration qu'on puisse lui
faire prendre sans le décomposer, si on continue
de chauffer, il se partage en gaz acide sulfureax
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qui se dégage et en acide sulfurique absolu, qui
reste : rapports égaux des deux. Cette sorte d’ana-
Iyse par le feu, outre qu’elle reuseigne les con-
stituans de l'acide, fait connaitre qu'il est main-
tenu ecomposé par rapport égal d’eau. Comme
Yacide sulfurenx s’y trouve prés de l'acide sulfu-
rique en substitution a du calorique, non seu-
lement il ne concourt pas 3 la saturation, mais
n’est pas acidifié an complet par les substances,
qui, telles que I'acide nitrique, le suroxide de
manganése, etc., cedent aisernent une portion de
leur oxigéne, a moins qae la chaleur ne vienne
au secours pour rompre l'engagement entre les
deux acides en se substituant & I'acide sulfureux
pres de 'acide sulfurique; I'acidification complete,
dont Yacide sulfureux engagé en représentation
de calorique n'éfait pas susceplible, se fait alors
sur cet acide libre. £’acide hyposulfurique forme
avec les bases salifiables des sels regulierement
constitués et qui, par Uacidification complete de
leur acide, deviennent, ou des sur-sels, ou des
sels neutres melés avee rapport égal d’acide libre.
On obtient I'acide hyposulfurigne en faisant réa-~
gir 4 froid du gaz acide sulfureux sur du sur-
oxide de manganése réduit en poudre fine et
délaié dans de Uean : Vune moitié du suroxigéne
est enlevée par 172 rapport d’acide sulfureux,
lequel en est formé en acide sulfurique, et I'autre
est transmise & un rapport entier de ce méme
acide snlfurenx, déplacé d’avec I'bémisuroxide
de manganése par 1'acide sulfurique, qui cher-
che & se former en hyposulfato-sulfate. Ce sel,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(188 )

qui est soluble dans V'ean , est décomposé par I'eau
de baryte : 'acide sulfurique forme avec la baryte
un sel insoluble et avec T'acide hyposulfurique,
un sel soluble. On fait cristalliser celui-ci, on le
dissout dans peu d’eau et on le debarrasse de la
terre qui sature son acide, en précipitant celle-ci
par de l'acide sulfurique moderement dilué d’ean.
Le second demi-rapport de suroxigéne ne posscde
pas assez de calorique pour former de U'acide sulfu-
rique avec l'acide sulfureux; c’est pourquoi il
est suppléé a ce qui en manque par un demi-
rapport d’acide sulfureux. L'acide hyposulfurique
est formé dans plus d’une occasion. Nous verrons
ci-aprés qu'il Uest lorsque de 1'acide sulfurique,
par 3 rapports de sa matiére, décompose 1 rap-
port de scl & comburant relatif en méme temps
qu’il régénere celui-ci; il 'est encore dans la fa-
brication de Yacide sulfurique , d’avec lequel son
constituant acide sulfureux se dégage déplacé par
la chalcur lorsque la concentration de l'acide est
parvenue an degré o il ne peut plus le retenir.
Un nom convénable pour cet acide serait celui
d’acide sulfurique sulfurosé.

Nous avons dit gque le soufre en sunissant a
Yhydrogéne et au calorique forme un hydracide.
Tout ce qui a été dit de I'hydracide de tellure
est applicable & celui de soufre. Il a la méme
forme, la méme expansion et la méme odeur,
11 salifie les oxides alcalins et précipite les oxi-
des des métaux de mines; Il précipite méme un
plus grand nombre de ces derniers que I'hydracide
de tellure a cause que son combustible est plus
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amplement pourvu de calorique que le tellure
et peut des lors délerminer un plus large ache-~
minement vers la composition de I'ean. Sous une
pression de 17 atmospheres il se condense en un
Liquide extraordinairement coulant, 1l n’a pas en-
core été liquéfié par le froid. Enflammé par P'é-
tincelle électrique avec la moitié de son volume
de gaz oxigéne, il laisse échapper son soufre et
convertit son hydrogéne en eau; le méme effet est
obtenu lorsque le mélange des gaz est agité avecde
I'eaun. Dans ce cas, 'eau enléve du calorique a
I'oxigéne et donne a I’hydrogeéne plus de facilité
a se combiner avec lui. Enflammé avec volume
et demi de gax oxigéne il est hrlilé dans son
soufre comme dans son hydrogene : un volume
de gaz acide sulfureux égal au sien est produit,
Avec la moitié de son volume de gaz acide sul-
fureux et au contact de 'eaun il se décompose : du
soufre est de part et d’autre mis en liberté. Avec
les deux tiers de son volume du méme gaz acide,
Ie mélange se conercte en entier; il est produit
une matiére jaune dans laguelle les deux soufres
semblent étre mis & nu. Cette matiére a guel-
que ressemblance avec celle que nous avons dit
résulter du mélange de 1 volume de gaz acide
sulfureax avec % volumes de gaz ammoniacal.
L’hydrogéne sulfuré céde son soufre i I'étain
chauffé au rouge-cerise : le volume du gaz n’est
pas changé; du premier sulfure d’étain est forme.
Le potassion enléve le soufre a la moitié du gaz
et prend en engagement 'autre moitié : du se-
cond sulfure uni a rapport égal d’hydrogene ve-
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sulte de cette action tout-a-fait particuliere. L'ean
transforme le composé en bihydrosulfate de po-
tasse, a la formation duquel la sienne ainsi preé-
Inde. L'hydrogeéne sulfuré est rencontré natif dans
plusieurs sources d’eaux minérales, appelées sul-
fureuses; le soufre ¢’y trouve engagé avec de I'eau
quun enlévement d’oxigéne, opérée probable-
ment par le fer, a laissée avec un excés d’hy-
drogéne. La nature de cette composition repond
a de l'eau hydrogenée et sulfurée. La chaleur
rompt I'engagement et isole I'hydrogéne sulfure
d’avec l'eau.

On peut obtenir I'hydrogéne sulfuré de diffeé-
rentes maniéres. La plus commode est de le dé-
gager de Uhydrosulfure de fer & oxidule par le
moyen de acide sulfurique affaibli. On recueille
le gaz sur de Ia saumure de 28¢ ou 24° cuite.
L’eau simple en absorberait le triple de son vo-
lume. On se procure I'hydrosulfure de fer en
humectant d’eau un mélange de soufre avec un
peu moins de rapport double de fer (16 et 24); on
enferme hermétiquement. La matiére ¢'échauffe
considérablement et prend une couleur noire des
plus intenses. Avec le temps et a abri de l'air
ce composé se change en sulfure hydrogené de
sousoxidule , lequel avec Iacide sulfurique dilué
d’eau ne donne pas une bulle de gaz de moins
que n'aurait donné I'hydrosulfure avant d’avoir
changé de composition. Au contact de l'air il
perdrait la moitié de son hydrogéne sans, dans
e méme rapport, se défaire d’oxigéne, et la quan-
tité du gaz obtenu ne serait plus que de la moitié,
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Le soufre a un sous-proportionnement direct
avec l'hydrogéne, auquel compétent]les noms de
soufre hydrogené et d’acide hydrosulfureux, 11
n'a point d'existence qui soit indépendante de
son engagement avec un oxide ou un sousoxide de
meétal, Rendu libre de combinaison, il se partage
en soufre et en hydrogéne sulfuré. 1l peut se char-
ger de plus de soufre et en contenir jusqu'a 8
rapports. Il en devient temporairement plus stable
dans sa composition, 11 est alors sous la forme
d’un liquide jaune-brinatre. Sa coulenr s’affaiblit
dans le rapport qu’il se sature de plus de soufre.
On l'obtient en instillant d’'une solution de sul-
fure de potasse a sous-oxide et & 5 rapports de
soufre dans de I’acide de sel marin, dilué d’eau,
qui est laissé en exces a la saturation de 'alcali;
on méle bien. 51 on faisait 'instillation contraire,
on de l'acide au sulfure, la portion restée in-
décomposée de celui-ci détruirait Ie composé
en s'emparant de son hydrogéne sulfuré et en
faisant précipiter son soufre. C'est en cela et pas
en autre chose que consiste le pouvoir de garan~
tir le composé de la désunion que Yon attribue
4 sa demeure en rapport avec un acide. Dans le
sulfure & sousoxide employé a cette préparation
la moitié du soufre est combinée avec un rap-
port entier d’hydrogéne et I'autre moiti¢, avec
172 rapport d'oxigéne. Les deux sont précipités
ensemble; si la partie oxidée du soufre était ré-
duite par I'hydrogéne de la partie hydrogenée,
il resterait 10 rapports de soufre pour 172 d’hy-
drogéne,
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Le soufre se trouve combiné et se combine
en des rapports, tous définis, avec un grand nom-
bre de métaux. Ces combinaisons sont appelées
sulfures, Les métaux ont, & peu d’exceptions pres,
les mémes degrés de sulfuration que d’oxidation,
Ils ont méme des proportionnemens avec le soufre
qui répondent a des oxides qui n’ont point en-
core ¢i¢ obtenus. Les métaux n’ont pas des sous-
sulfures en rapport avee leurs sous-oxides ou sous-
oxidules, mais ils peuvent, par la fusion, s'in-
corporer & leur plus bas degré de sulfuration.
Ils n’ont également pas des sursulfures en cor-
respondance avec les suroxides, mais ils ont des
sesqui-sulfures comme des sesqui-oxidules, Le sul-
fure de potassion n’est surement obtenu que de
la combinaison directe du soufre avec le métal.
En sa qualité de sulfure réduit il ne peut pas
plus se sur-saturer de soufre que de métal. Nous
avons dit qu'il peut s’adjoindre un second rap-
port de soufre, mais qui est acidifié par 'hydroge-
ne. La relation s'établit entre les deux rapports de
soufre assez modifiés, & cet effet, dans leur qualité
combustible par le genre particulier de combi-
naison qu’ils ont contractée. C’est une sorte d’hy-
drosulfate de sulfure rednit. Le sulfure de sodion
est en tout comparable 4 celui de potassion. Le
sulfure d’argent est rencontré natif ct cristallisé,
Il est mon et regoit aisement des empreintes. Sa
couleur est le gris de plomb;il a de I'éclat mé-
tallique. On connait un sulfure d’argent oxidé
en cristaux rouges-brimnatres. Le sulfure natif de
zinc est jaune, brun ou noir suivant un peu de
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matiére étrangere qu'il contient, 11 est transpa-
rent et regulicrement cristallisé. On le nomme
blende et aussi fausse galene. Celui de cadmion
doit étre fait par 'art. On décompose au feu et
a l'abri de Vair I'hydrosulfurc de son métal. Il
ost de couleur citrine et cristallisé en lames mi-
opaques. Le sulfure de bismuth se rencontre dans
la nature. Fait par Yart, il est cristallisé et doué
de l'éclat métallique. Le sulfure natif de plomb
est appelé galéne. Il a la couleur et Yéclat de
son métal. Il est magnifiquement cristallisé. En
vase clos et 4 une chaleur intense, il peut étre
sublimé. Le cobalt a un sulfure simple, jaune,
cristallin et doué de I'éclat métallique. Le sulfure
de nickel est trouvé natif. C'est la pyrite capil-
liforme. Du sous-sulfure de nickel existe factice.
Il est jaune et aisement fusible; il a de I'éclat
métallique. Le sulfate décomposé au feu par I’hy-
drogéne le fournit, C’est probablement du sous-
sulfure a sous-oxide, L'antimoine a un sulfure
natif réduit, qui est sa mine ordinaire. Fondu,
il a la couleur et presque I'éclat de son metal.
Sa fonte, en refroidissant , cristallise en une masse
striée. On le nomme antimoine crnd. Un sous-
sulfure & sous-oxide d’antimoine est aussi ren-
contré natif. C'est la mine rouge d’antimoine. 11
est a oxido-sousoxide; 1 de soufre, 1 d’oxigéne
et 1 1720 de métal. Le fer, comme ayant deux
oxides, doit nécessairement avoir deux sulfures,
dont l'un supérieur et l'autre, inférieur. Si le
terme sulfure était changé en sulfuride, on ren-
drait le plus bas proportionnement par sulfuri-

17
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dule, en correspondance avec oxide et oxidule.
Il a aussi un sesquisulfure répondant au sesqui-
oxidule et de plus un proportionnement entre 6
rapports de sulfure simple et 1 de sulfure double.
Celui-ci est attirable 4 'aimant et porte le nom
de pyrite magnétique. I est fréquemment pro-
duit lorsque par lart on veut faire du sulfure
simple. Le sulfure simple est un minéral rare. Il
est en cristaux d'un janne-rauge tirant sur le
brun. Le sulfure simple factice est jaunitre et
posséde de I'éclat métallique. Avec rapport égal
de fer le sulfure simple donne le degré qui ré-
pond au sousoxidule. C’est un mélange par la fu-
sion d’un sulfure sous-simple avec du fer. L’eau,
agissant sous l'influence d’'un acide, en degage
le mwéme volume d’hydrogene simple que d’hy-
drogene snlfuré. Le sulfure double est trouveé en
abondance. 1l est tantot jaune et tantdt blanc.
L'un approche de Yéclat de l'or et, Fautre, de
celui de l'argent. Ils sont trés-bien cristallisés.
Le soufre y couvre assez le fer pour le rendre
inattirable & aimant et le garantir de Vaction
de T'eau sous 'influence de Lair et de celle des
acides. On le nomme pyrite martiale. L'efflores-
ceace qu'eprouve & 'air humide le sesquisulfure
de fer le laisse pour residu. Il peut a peine étre
iité par Vart. On croit 'obtenir en incorporant
par la fusion au sulfure sesqui-simple ce qui lui
manque en soufre (172 rapport) pour étre du
sulfure double. On a une poudre janne bri lante,
mais point des cristaux. Le sesquisulfure nataf est
d’un gris-jaunitre. Il a beaucoup moins d'éclat
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que le sulfure double. Le fer a un sulfure a sous-
oxidule. Ce composé est un pvrophore. On chauffe
dans un matras de verre du soufre et du sesgui-
oxidule de fer jusqu'a ce qull ne se degage plus
d’acide sulfureux et ne se sublime plus de sou-
fre. On a une poudre brun-foncé qui cst attira-
ble a Yaimant et se dissout dans V'acide sulfurique
dilué d’eau sans que de I'hydrogéne sulfuré se
dégage. Il reste du meétal saturé en second sul~
fure. On utilise & la confection du sulfate de fer
le second sulfure de ce métal auguel on a sous-
trait un demi-rapport de soufre. On arrose d’ean;;
le sulfure tombe en efflorescence. Un double pro-
cédé de pyrophore est mis en activité et se sue-
cede. Le soulre s'échauffe en premier lieu, et le
métal prend Toxigene; ensuite, quand celui-ct
s'est oxidulé, le calorique est attiré par Iui et 'oxi-
géne par le soufre,

Le mercure a deux sulfures, dont cclui double
est natif; 'autre, ou celui simple, est formé par
Part. Il résulte de soufre qu'avee rapport égal de
mercure on broie dans un mortier de marbre. I est
d’un noir intense. A une chaleur de sublimation
il se partage en meétal et en second sulfure. Le
calorique qu’ajoute le temps opére sur lui le mé-
me effet. Ce partage est 'opposé de celuni qu’en pa-
reille circonstance le second sulfure de fer éprou-
ve. Sa composition répond a 'oxide de mercure.
En mélange avec beaucoup plus de soufre, il
porte le nom d’éthiops minéral. Le second sul-
fure est appelé cinabre lorsqu’il est entier, et
vermillion, lorsqu’il est en poudre fine. 11 est fré-
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quemment préparé par I'art. On réunit 1 rapport
de métal et 2 rapports de soufre : on broie légere-
ment a chaud. Le métal disparait presque aussi-
tdt. Il reste une poudre, également trés-noire et
qui est du cinabre par extinction, Pautre I'étant
par sublimation. On fait sublimer dans une fiole
3 médecine. On a une masse cristalline strige,
d’un pourpre noiritre. On le nomme cinabre fae-
tice pour le distinguer de celui qui est natif,
Obtenu de la réaction du mercure sur du soufre
dissous dans Ia potasse caustique, il prend le nom
de cinabre fait par la voie humide. De I'hydro-
sulfate de mercure a sesquioxidule qui avait été
enfermé dans un flacon de verre fut, apres un
temps assez long, trouvé contenir de trés-petits
cristaux purpurins et que le broyement ne fit pas
changer de couleur. A la sublimation ils se par-
tagérent en cinabre et en mercure. J'ai considéré
ces cristaux comme étant du sesquisulfure. L’étain
a les mémes proportionnemens avec le soufre que
le mercure. Le sulfure simple est gris-bleuitre;
il a de I'éclat métallique et une texture ray-
onnante lamelleuse. Celui double, qui posséde
Téclat et 1a couleur de l'or, est nommé or mu-
gif; il a un tact onctueux et consiste en paillet-
lettes mi-opaques. Pour jouir de cette perfection il
doit avoir été sublimé. Au feu, il se partage en
soufre, en sesquisulfure et en sulfure simple. On
trouve trois couches, dont la plus haute est en.
core de For musif; la moyenne est du sesquisul.
fure et la plus basse, du sulfurc simple. Le cui-
vre n'a qu'un seul sulfure, lequel est rencontré
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patif : c’est le cuivre gris. Il a une couleur d’or
et de l'éclat métallique. Le phénomeéne de feu
que les métaux, faibles aussi bien que forts, pro-
duisent au moment de s'unir au soufre, a d’abord
été remarqué sur le cuivre. Ge sont les chimistes
hollandais qui les premiers en ont fait l'obser-
vation. Le métal déplace le calorique d'avec le
représentant de loxigéne comme il le dépla-
cerait d’avec Voxigéne lui-méme. Le second sul-
fure du méme meétal n’existe que par mélange.
Le cuivre n'a pas assez d’énergie combustible pour
retenir au feu un second rapport de soufre. Nous
venorns de voir que le soufre est trop peu com-
burant pour disputer a la chaleur la possession
d’un second rapport de mercure. On rencontre
le sulfure de cuivre uni en deux proportions dif-
férentes au sulfure simple de fer : ce sont la py-
rite cuivreuse et le cuivre ticheté. L'une consiste
en 2 rapports de sesquisulfure de fer sur 1 rap-
port de sulfure simple de cuivre. L'autre, sur 2
rapports de ce dernier, contient 1 rapport de
sulfure de fer simple. Le mangancése a wn sul-
fure natif qui est en masse compacte noire. Le
molybdéne en posséde un, gris-plombé, cristal-
lisé en lames flexibles, gras au toucher et qui
a de I'éclat métallique; on le rencontre fossile.
Le chrome a un sulfure fait par l'art, et qui
correspond au sesqui-oxidule. Sa ecouleur est le
gris-foncé; il ressemble 4 de 1a plombagine lus-
trée, et a une texture cristalline. Les métaux des
terres forment avec le soufre des composés que
Pean partage en oxide de la terre et en acide
17+
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hydro-sulfurique. Le silicion contracte avec le sou-
fre un engagemenl que je ne sais trop comment
nommer, Si le silicion est effectivemnent un mé-
tal, ce sera du sulfure; si ¢’est un autre combus-
tible, le nom devra étre siliceo-soufre. La com-
hinaison est faite entre la silice réduite et la
vapeur du soufre. 1l se dévéloppe une lumiére
rouge. On obtient une poudre blanche dont I'as-
pect est terrcux et dont la composition repond i
a du sulfure double, 10 et 82. L'eau dissout d’a-
bord la poudre et ensuite la partage en silice
et en hydrogéne sulfuré. Comme aucun métal ne
s'oxide aux dépens de Veau a plus d’un degré,
dans I'hypothése que le silicion fut un tel corps,
Peau devrait oxider le métal et simplement hy-
drogener le soufre, ou bien, son nombre devrait
baisser de la moitié et se réduire de 10 a 5. Alors,
ce que nous prenons pour 1 rapport de sulfure
serait 2 rapports. Toutefois un autre combustible
pourrait reprendre de l'eau plus d’un rapport
d’oxigeéne et transmettre au soufre plus d'un rap-
port d’hydrogene. Nous apprendrons bientdt a
connaitre un composé de soufre dans lequel le
second combustible emprunte a ’eau % rapports
d'oxigene et le soufre, 4 rapports d’hydrogéne,
sans qu'il en résulte autre chose que de l'acide
hydrosulfurique.

Le soufre se combine sans intermede avec les
oxides ¢t sousoxides des métaux alcalins et alca-
linoterreux. Ces combinaisons peuvent se faire
en différens rapports et depuis 1 jusqua 5 de
soufre sur 1 d’oxide ou de sous-oxide, On a dm
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sulfure de potasse simple lorsque rapports éganx
de soufre et de potasse caustique sont fondus a
une douce chaleur : I'oxide de potassion abandon-
ne l'eau et s'unit au soufre. L'eau transforme ce
composé en hyposulfito-hydrosulfate. Les consti-
tuans de 172 rapport dc ce liquide sont repartis
entre deux demi-rapports de soufre. Il est de
principe que pour 1 rapport doxide, quelgue
soit le degré de saturation de celui-ci par le
soufre, jamais plus de 172 rapport d’eau n’est
décomposé, La solubilité d'un sulfure d’alcali dans
I'eau est subordonnée & cet engagement de son
soufre avec les principes de I'ean, On peut, par
la méme voie, incorporer a la potasse jusqu'a B
rapports de soufre. Du sulfate de potasse rougi
au feu, sur lequel on fait circuler de I'hydro-
gene jusqu'a ce qu’il présente une fonte noire
et opaque, devient du sous-sulfure a sous-oxide.
Tout loxigene de I'acide, et la moitié de celui
de I’alcali, ainsi que la moitié du soufre, sont en-
levés par 1hydrogéne : il se forme de 'eau et de
Iacide hydrosulfurique. Le soufre est mis en re-
Iation avec Poxigene du sous-oxide. La fonte re-
froidie est rouge de cinabre pale; elle est transpa-
rente et cristalline, La solution de ce sous-sulfure
a sous-oxide dans I'eau le transforme en sous-hy-
drosulfate. Le sousoxide compléte son oxidation
par 172 rapport d’oxigéne et le soufre s’hvdro-
acidifie par 172 rapport d’hydrogene. Les acides
le resolvent en ce dernier constituant et en sel de
Tacide. S1 4 ]la fonte de ce soussulfure ou 4 sa so-
lution dans l'eau, on incorporait un second de-
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mi-rapport de soufre, les acides en précipiteraient
du soufre en méme temps qu’ils en degageraient
de l'acide hydrosulfurique. C'est 1a un caractére
auquel on reconnait sans pouvoir se tromper si
un sulfure est a oxide ou a sousoxide, ou bien a
métal réduit., Un sulfure a métal d’aleali qui
contiendrait plas d’un rapport de soufre, serait
également précipité en ce combustible & cause que
le soufre hydrogené se partugerait en soufre et en
acide hydro-sulfurique, dés qu'il cesserait d’étre
tenu en combinaison par L'aleali; mais un tel métal
ne peut sadjoindre un second rapport de soufre
sans le faire accompagner de 1 rapport d’hydro-
géne, et se mettre ainsi, quoigque inversement,
dans la méme catégorie que les sous-sulfures &
sousoxides, pour le partage des principes de I'eau
entre leurs constituans. L'inverse consiste en ce
que les uns forment des surhydrosulfates et les
autres, des soushydrosulfates. Le composé qui ré-
sulte du surhydrosulfate formeé dans I'alcohol,
qu'on a laissé exposé a I'air jusqu'a ce qu'un com-
mencement de lactescence s’y manifeste et qu’en-
suite & I'abri de l'air on évapore jusqu’a siceité,
passe pour étre du second sulfure a métal réduit;
c'est du sulfure hydrosulfuré a oxide. On croit
avoir dn sulfure a 3 rapports de soufre et éga-
lement a4 métal réduit, en faisant circuler sur
du souscarbonate rouge de feu la vapeur du car-
bono-quadrisoufre dont il sera a l'instant parlé,
Pour qu'un pareil sulfure se format, un demi-
rapport de carbone devrait s'engager avec 1y2
rapport d’acide carbonique et former un rapport
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entier d’'oxide de son combustible, Alors, 'autre
172 rapport de carbone ne trouverait plus que
le rapport d’oxigéne de D'alcali avec lequel il ne
pourrait rien composer; mais le métal n’est pas ré-
duit et du sulfure double est formé avec le soufre
que céde a l'alcali 172 rapport de carbono-gna-
drisoufre. Le carbone de ce demi-rapport s'unit
a Tacide carbonique. Du sulfate de potasse, qui
serait décomposé par le méme carbono-quadri-
soufre, dans la supposition que l'alcali fut re-
duit, ne pourrait former que du penta-sulfure.
Les 4 rapports d’oxigéne, dont 3 appartenans
a l'acide et 1 a Palcali, proportionneraient le
rapport de carbone en acide, et les 4 rapports
de soufre avec le rapport du méme combustible
provenu de Pacide sulfurique que le carbone au-
rait réduit, se joindraient a Yalcali réduit pour
le former en penta-sulfure; mais a la chalenr que
Paccomplissement du procédé exige le métal de
Palcali ne pourrait retenir plus d’'un seul des 5
rapports de soufre et laisserait échapper par la
volatilisation les 4 autres rapports; mais le sulfure
est & oxide et ne contient pas plus de 4 rapports
de soufre; si sa formation se faisait en opposition
a 172 rapport d’'oxide de carbone et 172 rapport
d’acide carbonique, il contiendrait 5 rapports de
soufre et n'en resterait pas moins a oxide, Le
pyrophore & sulfure nous a appris 4 estimer a sa
juste valeur la reductibilité pretenduement si fa-
cile, des oxides alcalins. Le sulfure que fournit
la réaction de I'acide hydrosulfurique sur Ia po-
tasse caustique rendue incandescente, passe pour
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étre du second sulfure a métal réduit; c’est du
sulfure simple a pareil metal, mais qui est com=
biné avec rapport égal d’acide hydrosulfurique.
Les acides en dégagent de cet acide, mais n’en
précipitent pas du soufre. Le calorique de solution
adjoint au soufre aide I'hydrogeéne a réduire
T'alcali. Le caractere d’un sulfure réduit est de
pouvoir s'hydrosulfurer; or, de tous ceux repu-
tés réduits qu'on obtient par une voie indirecte,
aucun ne le peut : celui obtenu par l'acide hy-
drosulfurique est hydrosulfuré de sa nature, Lors-
que par la réaction de I'hydrogéne sulfuré sur
du sulfate de potasse & une chaleur rouge, I'al-
cali est sculement sousoxidé, 4 172 rapports de
soufre se trowvent avec le sousoxide, dont & pro-
venus de la désacidification de P'acide sulfuri-
que, 1 de Vacide hydrosulfurique et 172 de la
mi-reduction de l'alcali par ce dernier. Pour ne
contenir, ainsi qu’on le pense, que 3 172 rapports
de soufre, il fandrait qu’il s'en échappat une,
La fonte de pareil sulfure est transparente et d’un
rouge de vin. Les acides précipitent de sa solu-
tion dans I'eau de 'acide hydrosulfuré tellement
surproportionné de soufre qu’étant dégage de
combinaison, il ne se décompose pas a froid.
L’hydrosulfate de potasse est pris pour du sulfure
a métal réduit; il est encore pris pour du tel
sulfure lorsqu’il est uni & rapport égal d’ean. 11
forme alors un liquide incolore et ayant la con-
sistance d'une huile épaisse. Nous verrons plus tard
que I'hydrate d’hydrosulfure quadri-sulfuré d’am-
moniaque et la potasse caustique tenant en com-
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binaison de I'hydro-sulfure d’antimoine forment
un liquide semblable. Ce dernier n’attire pas d’a-
vantage I'oxigéne que 'ean ou I'acide carbonique
de air, Le souscarbonate de potasse exempt de
sels étrangers s'unit an soufre sans que l'acide
carbonique se dégage. La chaleur, comme pour
la fusion du soufre, doit étre menagée, mais
prolongée, La fonte du sulfure devient alors li-
quide comme de I'ean. Au feu la couleur de ce
sulfare est noiratre; par le refroidissement elle
devient brinatre. Cinq rapports de soufre et 1
rapport de souscarbonate de potasse, étunt soumis
a une chalcur longtemps maintenue rouge, se
changent en sulfure & sousoxide et en 1;6° de
Taleali formé en sulfate. L’acide earbonique ne
quitte T'alcali qu'a mesure que celui-ci se sous-
oxide. La potassc n’a pas besoin d'étre soustrait
dans la moitié de son oxigéne pour se former
en penta-sulfure. On peut obtenir du sulfure dans
ce rapport sans devoir administrer une chaleur
qui sousoxide l'alcali, mais alors on doit substi-
tuer I'hydrate au souscarbonate. On peut aussi
compléter de soufre jusqu’a en contenir 5 rapports
du sulfure de toute saturation, Quand dans un
creuset d’argile on chauffe jusqu'a faire rougir
crenset et matiére, poids égaux de potasse caus-
tique et de soufre en baton, la foute devient
transparente et se colore en un beau bleu d’azur.
Cette fonte ne perd rien de sa pellucidité ni de
sa coloration pendant qu'on la deverse. La com-
bustion du soufre, quoique se faisant avec une
flamme bleue, ne contribue en rien & faire pa-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(204)

raitre la fonte sous cetite belle couleur, car il
ne se repand pas d’odeur tant soit peu sensible
d’acide sulfureux et pour admettre une telle cause
de coloration la fonte devrait étre aussi parfaite-
ment incolore qu'elle est parfaitement transpa-
rente. Ce sulfure est a 8 1/2 rapports de soufre,
et forme ainsi un proportionnement entre du sul-
fure & 8 rapports et d’autre sulfure & 4 rapports,

Le soufre contracte avec la soude et le sous-
oxide de sodion a peu prés les mémes combinai-
sons quavec la potasse et le sousoxide de potas-
sion. Celles de ces combinaisons quon est dans
T'habitude de faire par la voie séche, sont le
mieux faits en décomposant par du, sel marin les
sulfures correspondans de potasse. On a des pro-
duits plus nets que par la combinaison directe.
Le sel produit par 1'échange des bases fait scorie.
Les trois terres alcalines solubles dans I'eau se
saturent, du moins par la voie humide, aussi lar-
gement de soufre que le font les alcalis. Les sul-
fures obtenus par cette voie sont sirement a
oxide. La baryte caustique sur laquelle, étant rou-
ge de feu, on dirige un courant d’hydrogéne
sulfuré , forme un sulfure qu'on prétend étre
réduit, mais d’avec lequel les acides déplacent
du soufre. La pierre & cautére barytique, étant
fondue avec b rapports de soufre, comme sa so-
lution dans Yeau, étant mise a Louillir avec le
méme nombre de rapports de ce combustible, don-
nent des sulfures correspondans, mais dont le
dernier est partagé en hyposulfite et hydrosulfate,
l'un et I'autre i sulfuration avancée. La strontiane
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forme ses sulfures d'une maniére analogue. Les
sulfates de ces deux terres, étant réduits dans
leur acide, peut-étre sousoxidés dans leurs oxides;
par une matiére charbonneuse et 4 une chaleur
rouge intense, et le produit de la calcination
étant laissé se refroidir en présence du soleil,
donnent des pyrophores de I'espéce qu'on nomme
par iusolation : ils luisent dans D'obscurité, La
lueur du pyrophore de baryte est jaunitre; celle
du pyrophore de strontiane, rougeitre. Le pre-
miecr se nomme phosphore de Boulogne, le se-
cond n’a pas de nom particulier. La chaux, son
hydrate ou son souscarbonate, étant traités au
feu avec rapport égal de soufre, donnent un sul-
fure sur lequel I'eaw n’exerce presque pas d’action,
Il est en poudre et a une coulcur grisatre. Plus
de soufre domt on voudrait charger le sulfure
simple serait expulsé par la chaleur. Le sulfate
de chaux rouge de feu sur lequel on dirige
un jet de gaz hydrogéne sulfuré, se réduit et
forme un sulfure qui n’cst pas hydrosulfuré
ainsi que l'est celul de potasse réduite. Avec
de T'hydrogéne simple en place d’hydrogéne sul-
furé, on a du sous-sulfure & sousoxide, que I'eau,
en rapport seulement suffisant pour dissoudre
Yhydrosulfate & former, partage en une solution
de cet hydrosulfate et en chaux déposée. La chaux
moins énergique que les deux autres terres alca-
lines solubles dans 'eau et, a plus forte raison,
que les deux alcalis fixes, est aussi plus aisement
sousoxidable et désoxidable, surtout lorsqu'on
corps est présent pour reprendre en combinaison

18
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au momeut ot.loxigéne le quitte, le métal on
son sousoxide et les engager naissans; aussi, le
méme sulfate de chaux, étant chauffé intense-
ment et Jonguement avec rapport égal de char-
bon (60 et 12), donne-t-il du sulfure & métal
réduit. On infére son état de réduction de la
quantité d'hydrogéne sulfuré qu'il fournit avec
lacide du sel marin et qui est de 17 sur 86.
Les sulfures réduits des trois terres alcalines ci-
tées sont en poudre blanche; celui de silicion
I'est aussi. Le soufre qu'on fait bouillir avec de
la chaux mélée a de V'eau, 8’y dissout largement :
du bas hyposulfite sulfure se dépose et de I'hy-
drosulfate sulfuré, également bas, reste dissous,
Les acides partagent celui-ci en soufre, qui se
dépose, et en hydrogéne sulfuré, qui se gazéifie.
Le soufre rougi au feu avec des écailles d’huitre
(souscarbonate de chaux ) donne un pyrophore
par insolation, qu’on appelle phosphore de Can-
ton. Il ne se forme point d’'engagement direct
entre le soufre et 'ammoniaque, et pas plus en-
tre le soufre et I'alcali liquide qu’entre le méme
combustible et le gaz alcalin. L’ammoniaque man-
que d’énergie pour déterminer le partage des
constituans de 'eau entre deux portions de sou-
fre. Le soufre doit avoir opéré ce partage sous
Vinfluence d'un autre alcali ou d’une terre alca-
line forte pour pouveir s'engager avec l'ammo-
niaque. Sous cette condition Yengagement se fait
aux mémes degrés d’hydrosulfito et hydrosulfuro-
sulfuration qu’avec les autres oxides alealins, On
les obtient en décomposant par du muriate d’am-
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moniaque un sulfure dont la composition répond
au degré quon veut obtenir. Le produit n’est
pas du sulfure simple a causc que le muriate
d’ammoniaque contient de Pean : un sel ammo-
niacal anhydre donnerait, ou du vrai sulfure,
ou du soufre libre et de I’ammoniaque gazéifice;
mais un sel ammoniacal sans eau ne peut étre
obtenu. L'hydrosulfate d’ammoniaque saturé, neu-
tre, et liquide ou concret, ce dernier obtenu
par le mélange des gaz qui sont ses constituans,
( 1 mesure hydrogéne sulfureé et 2 mesures de gaz
ammoniacal), est considéré comme étant du sul-
fure a métal réduit : le métal formé de Phydro-
géne qui quitte le soufre se combine avec ce-
lui-ci. Cet hydrosulfate pourrait bien, en raison
de son existence forcée, changer de composition,
mais je doute que ce soit dans le sens qu'il est
dit. Le surhydrosulfate (2 rapports d'acide sur 1
d’alcali) est, d’aprés la méme vue, du sulfure
d’ammoniacon hydrosulfuré et pareil au comyposé
de sulfure de potassion et d’hydrogéne sulfure :
le premier rapport d’acide transmet son hydro-
géne a 'ammoniaque et, le second, le garde. Le
mélange de volumes égaux de gaz hydrogene sul-
furé et de gaz ammoniacal, qui fournit ce sulfure
hydrosulfuré, est, selon d’autres, du surhydrosul-
fate dans lequel 'le second rapport d’acide tient
a Thydrosulfate neutre lieu d’eau. On transfére
le mieux le soufre d’'un sulfure liquide de chaux
sur I'alcali du phosphate d’ammoniague : Le phos-
phate de chaux, comme insoluble dans I'eau, se
dépose. Les cristaux jaunes quon recueille en
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faisant se rencontrer dans un tube de porcelaine
rouge de feu du gaz ammoniacal avec de la va-
peur de soufre sont de P'hydrosulfate sulfuré :le
tiers d’'un rapport d’ammoniaque se décompose
pour hydrogener rapport double de soufre. L’azote
se dégage et l'acide hydrosulfurique sulfuré se
combine avec l'alcali. Le second rapport de sou-
fre dispense le sel d’avoir de l'eau. 1l cristallise
avec lul comme il le ferait avec I'eau. L'hydro-
sulfure sulfuré d’ammoniaque volatilisé par la
chaleur est obtenu en soumettant 4 la distillation
du soufre avec de 1a chaux vive et du muriate
d’ammoniaque. Ce sel fournit Talcali, et son eau
repartit ses constituans entre dcux portions de
soufre , dont I'une est composée en acide hydro-
sulfurique sulfuré, et Yautre, en acide hyposul-
fureux sulfuré. Le premier acide se joint a 'am-
moniaque et le second, a la chaux. Le produit est
liquide par lui-méme. I1 est jaune-orangé ou brun-
jaunitre suivant qu’il est plus on moins charge
de soufre et existe avec ou sans eau. On T'a
avec de l'eau en employant de I'hydrate de chaux
en place de chaux vive. Il fume fortement a I'air et
porte les noms de liqueur fumante de Boyle et de
foie de soufre, volatil. 1l peut se charger de sou-
fre jusqu'a en contenir 5 rapports et former un
liquide. oleagineux qui, ne fume plus a Tair,
mais que l'eau décompose en liqueur de Boyle
régénérée et soufre précipité. Le soufre se com-
bine aussi par 172 rapport de sa substance avec
un rapport entier de quelques sousoxides de mé-
taux. Les soussulfures & sousoxide de cobalt, d’an-
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timoine, de manganése, sont trouvés natifs; d’au-
tres, et ceux-ci en grand nombre, peuvent étre
formes par Vart; leur caractere est d’étre parta-
geés par 'acide du sel marin en hydrogéne sul-
furé et en sel de l'acide. Nous avons déja men-
tionné quelques-unes de ces eombinaisons, A Par-
ticle des sels nous les ferons conmaitre dans leur
combinaison avec I'hydrogéne.

Le soufre se combine par 4 rapports de sa sub-
stance avec 1 rapport de carbone; il se forme
un liquide incolore et extrémement volatil, qui
a recu le nom d'alechol de soufre. On Pobtient,
eutre autres procédcs, en traitant a la distilla-
tion et & un fort fea & rapports de sulfure dou-
ble de fer, fait par l'art, avee 1 rapport de noir de
lampe. 1] passe unliquide jaunatre, gu’on décolore
en le rectifiant. C'est du carbono-quadri-soufre. 11
bout & 42° de chaleur. A Tair il se vaporise a
toute température. L’air impregné de sa vapeur
prend feu a Papproche d’un corps en combustion.
A une température de 360°, il s’enflamnme sang
devoir étre allumeé. Le produit de sa combustion
est de V'acide sulfureux et de I'acide carbonique,
2 volumes de 'un et 1 volume de Tautre. Sa va-
porisation dans le vide excite un froid de 60-.
Ce froid re le fait pas concreter. II est miscible
en tous rapports avec l'alcohol et I’éther, que
nous avons déja dit étre de I'alcohol moins Ila
moitié de son ean. Ces deux liguides laissent
intact le carbone libre et exercent a peine quel-
que action sur le soufre libre. 1l dissout, a la
faveur de I’échauifement, une nouvelle quan-

‘ 16*
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tité de soufre dont il dépose, sous forme de cris-
taux, une partie par le refroidissement et, le res-
tant, par 'évaporation spontanée. Les deux li-
quides prenommeés enlevent I'alcohol de soufre
a cette solution, comme 'un d’eux, (lalcohol)
enleve I'eau 4 la solution des sels qui ne sont
pas dissous par lui. Comme il y a simple melange
on pent dire que le soufre, soluble dans lalco-
hol de soufre, ne I’est pas dans ce méme alco-
hol dilué d’aleohol ordinaire ou d’éther. I peut
prendre en solution des proportions larges et va-
riées de phosphore. Avec 8§ rapports de ce com-
bustible il ne cesse pas d’étre liquide. La relation
s’é¢tablit entre le soufre et le phosphore : du bi-
phosphoro-soufre est formé. Le carbone reste in-
différent a la combinaison. Mis en rapport avec
de 'eau libre d’air et laissé sous la réaction du
calorique qui s'adjoint a la longue, il se partage
en 4 rapports ou 16 volumes d’hydrogéne sulfuré
et 1 rapport ou 8 volumes d’acide carbonique :
de % rapports d’eau qui se décomposent , I'hydro-
gene se combine avec le soufre et Yoxigene, avec
le carbone. Le carhono-guadri-soufre absorbe peu
a peu 5 rapports de gaz ammoniacal et ainsi 1
rapport d’alcali pour chague rapport de ses com-
bustibles pris isolement. Le carbono-quadri-sul-
fure d’ammoniaque qui est produit est sous la
forme d’une poudre jaunitre, trés-avide d'ean
et qui, avec 4 rapports de ce liquide et suffisam-
ment pour hydrater les sels & produire, se par-
tage en 4 rapports d’hydrosulfate neutre d’am-
moniaque et 1 rapport de carbonate, également
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neutre, du méme alcali. La composition de I'al-
cohol de soufre est donc proportionnelle a celle
de l'acide carbonique; 4 rapports de soufre y
représentent le méme nombre de rapports d’oxi-
géne. Si le carbone avait un proportionnement
plus élevé avec ce dernier, il en aurait égale-
ment un plus élevé avec le soufre; ¢’est pour ne
pas avoir ce plus haut proportionuement que 'al-
cohol de soufre laisse échapper le surcroit de sou-
fre qu'on lui incorpore audeld de 4 rapports.
L'expansion de la vapeur de I'alcohol de soufre est
8 et se compose de 16 volumes de vapeur de
soufre et 4 volumes de vapeur de carbone, reé-
duits, par la condensation, de 20 & 8. La con-
traction des volumes est la méme que dans I'hy-
drogeéne carboné. Cette vapeur demanderait trois
fois son volume d’oxigéne pour étre acidifiée dans
les radicaux qui sont ses constituans.

Le carbono-quadri-soufre, se proportionnant par
172 rapport de sa substince avec un rapport en-
tier d’hydrogéne sulfuré, forme un hydracide,
dont ainsi les constituans éloignés sont § rap-
ports de soufre, 172 de carbone et 1 d’hydrogene.
On obtient cet hydracide de la réaction de I'am-
moniaque dissoute dans Valcohol sur le carbono-
quadri -soufre. En mesure, 10 parties d’alcohol
saturé de gaz ammoniacal et 1 partie de quadri-
soufre sont les proportions indiquées. Il se dé-
pose une matiere cristalline qui est Iacide com-
biné avec Yammoniaque. Le sel, décomposé a la
distillation par de P'acide sulfurique affaibli, don-
ne l'acide voulu, sous forme liguide, de consis-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(212)

tance huileuse, transparent et coloré en rouge-
brun, Son nom, d’aprés M. Zeise, qui I'a décou-
vert, est acide xanthogenique. Son nom de science
pourrait étre acide hydro-hemi-carbono-tri-sul-
furique.

Le soufre se combine cgalement avec le cyane.
Le proportionnement sétablit entre 2 rapports
du premier et 1 du dernier. Cest donc du cya-
no-bi-soufre ; ce composé n’a pas encore sirement
¢té isolé. Avec rapport égal d’hydrogene, il
forme un hydracide liquide incclore et d’'une
saveur aigre prononcée; 1 rapport d’hydrogéne
suffit pour hydroacidifier 2 rapports de soufre, 1
de carbone, et 1 d’azote, ce qui prouve que ces
4 rapports de combustible s’éteignent mutunelle-
ment dans les 374 de leur capacit¢ de saturation,
et peut-étre, se tiennent I'un & lautre lieu de
calorique. Dans le proportionnement de l'acide
avec les oxides, la relation s'é¢tablit entre 1 rap-
port de ceux-ci et une quantité d’acide dans la-
gquelle est contenu 1 rapport d’hydrogeéne, A 1030
de chaleur, I'acide hydrocyano-bi-sulfurique bout ;
a 10° de froid, il cristallise. I’ expansion du cya-
no-bi-soufre gazeux ou vaporis¢ doit étre 4, 16
volumes y étant abaissés jusqu’a 4; celle du gaz
ou de la vapeur de son acide est nécessairement
8. L’acide peut prendre en combinaison rapport
¢gal d’acide hydrosulfurique. 1l contient alors 3
rapports de soufre, 2 d’hydrogéneet 1 de cyane.
Le premier acide est obtenu en substituant dans le
sel triple de Prusse, {ferro-hydro-cvanito-bi-hydro-
cyanale de potassc) 2 rapports de soufre a 172
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d’hydro-cyanite d’oxidule de fer, On réunit parties
égales de ce sel et de soufre, I'un et 'autre pulvé-
risés, et, & une chaleur modique, on fait entrer
en fysion : la moitié de I'hydrogéne de I'hydro-
sulfate se détache pour sousoxider 1'bxide de po-
tassion, et le cvanure hydrogené qui en resulte
prend 2 rapports de soufre, ee qui le garantit
d’'une décomposition ultérieure : le bleu de Prusse
qui sort de combinaison a la méme composition
quc le sel de potasse; il consiste en cyanosulfure
a sousoxidule. On lessive la fonte. L'eau transmet
172 rapport d’oxigéne au sousoxide de potassion
et 172 rapport d’hvdrogéne, au cyano-bi-soufre
hvdrogené. Produit : hydrocyanobi-sulfate de po-
tasse. On évapore la lessive jusqu'a sicecité et on
dissout le sel dans le moius d’eau possible; puis,
dans un appareil distillatoire on décompose par
de I'acide phosphorique assez concentré pour cou-
Ier épais. Un recueille un liquide en forme d’huile
et dans lequel l'acide est uni a de 'ean. On 1'ob-
tient aussi en décomposant les cristaux de son
sel a base de mercure par de I'hydrogéne sulfuré
ou par l'acide gazeux du sel marin. Lhydrogene
do premier acide réduit 'oxide de mercure, qui,
par 1a, lache prise & Yacide hydrocyanchisul-
furique; 'eau formée se combine avec cet acide
et le soufre s'unit au mercure; le second acide
reprend I'oxide de mercure tel qu'il est et trans-
met son eau & Yacide hydro-cyanobi-sulfurique
auquel il s'est substitué prés de Toxide. Le nom
primitif de cet acide était acide anthrozoothio-
nique. 11 a pour caractére distinctif de tein-
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dre en rouge-cramoisi saturé les sels de fer &
oxidulooxide. Le second acide existe, formé par
Tazote et par I'hydrogéne de l'ammoniaque et
engage en hvdresel avec cet alcali, dans I'eau-
mére de la préparation de I'hydrohemicarbono-
tri-sulfate d’ammoniaque dont il a déja été parlé,
En faisant refroidir 1'eau-meére jusqu'a 0@, le sel
cristallise. On le décompose par de Yacide sulfuri-
que dilué d’ean, mais sans distiller : I'acide dé-
placé d’avec I'alcali se dépose sous la forme d une
huile au fond de la liqueur. Le nom devrait étre
acide-bi-hydrocyanotri- sulfurigne , son radical
étant du cyanotrisoufre acidifié par 2 rapports
d’hyvdrogéne, § de soufre, 2 de cyane et 2 d’hv-
drogene, Si cet acide sature dans ce rapport, ses
sels seront des surhydrohemi-cyano-sesquisulfa-
tes, car, dans les sels & hydracide, ¢’est hydro-
géne qui régle le proportionnement. Le méme
acide se combine avec 1 rapport de soufre de
plus. La moitié du cyane se retire de l'acide hy-
drocyano-bi-sulfurique ou 2 rapports de soufre
se joignent a cet acide. C'est de I'acide hydro-
eyano-quadro-sulfurique, 4 de soufre, 1 de cyane
et 1 d’hydrogéne, Il est sous la forme d’une ma-
tiére jaune orangée. De l'acide bihydro-cvano-
bi-sulfurique resulte de cyane mélé avec volume
double d’acide hvdrosulfurique : soufre 2, eyane
1 et hydrogéne 2. Cette quantité d’acide doit
faire un double rapport. Enfin, une combinaison
entre 2 rapports de cyane, 1 de soufre et 1
d’hydrogene est obtenue lorsque, sous U'influence
de la lumiére solaire, on fait décomposer de I'hy-
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drocyanate de mercure par la moitié de son poids
de sulfochlore (liqueur de Thomson ): il se su-
blime des eristaux blancs extrémement volatils et
qui offrent tous les caractéres d'un acide. D'apres
ses constituans on doit le nommer acide hydro-
bi-cyano-sulfurique.

Le bore chauffé dans de la vapeur de soufre
s'approprie ce combustible et forme un composé
dont la couleur est blanche. La combinaison se
fait avec dcveloppement d'une flamme rouge.
C’est un boro-quadri-soufre ou un boro-hexa-sou-
fre suivant que dans l'acide boracique on admet
4 ou 6 rapports d’oxigéne, L'eau, en distribuant
ses principes entre le bore et le soufre, convertit
le premier en acide boracique et le second, en
acide hydro-sulfurique. La composition de ce bo-
ro-soufre est donc proportionnelle a celle de I'a-
cide boracique. Nous avons vu que le carbone
forme avec le soufre un composé que 'eau resout
en acide carbonique et également en acide hy-
drosulfurique. En incorporant au boro-soufre une
nouvelle et égale quantité { 4 ou 6 rapports) de
soufre, il est produit un composé que I'eau resout
en soufre hydrogené et en acide horacique. Le
soufre hydrogené n’ayant pas d’existence libre,
se partage en soufre et en hydrogéne sulfuré.

Le soufre se combine avec le phosphore en un
seul rapport défini, lequel correspond 4 l'oxide
de phosphore. Le composé est encore liquide a
0°. Il consiste en 16 de soufre et 12 de phosphore.
On se le procure en ajoutant a ce dernier, lique-
fié par son immersion daus de l'eau chaude, le
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soufre par petits fragmens 4 la fois; ce qua la
faveur de J'échauffement on incorpore de plus,
soit en l'un, soit en I'autre combustible, se sépare
cristallisé au retour du froid. La séparation n’est
toutefois compléte, ni pour V'un, ni pour l'autre.
La fusibilité comme Yinflammabilité du phosphore
et, & plus forte raison, du soufre, sont augmen-
tées par leur union en phosphoro-soufre; une
chaine de pyrophore est établie. L’eau en repar-
tissant ses principes entre les deux combustibles
transforme V'un en acide hydrosulfurique et Vaun-
tre, en oxide de phosphore, celui-ci composé de
12 de phosphore et 8 d’oxigéne.

Le soufre se combine en différens rapports avee
I'arsénic. La cornbinaison la moins largement pro-
portionée de soufre contient 12 rapports d’arse-
nic sur 1 de soufre. On l'obtient en faisant di-
gérer I'arseno-soufre avec de la liqueur de potasse
caustique : il reste une poudre puce qui par la
subliination se partage en arsenog-soufre et arse-
nic sorti de combingison. Celle qui la suit est
Parseno-soufre fait de rapports égaux d’arsénic
et de soufre. C’est le réalgar de la pature. Pour
I'usage, on l'extrait, par la sublimation, de la py-
rite arsénicale. Cette pyrite se partage an feu en
arseno-soufre, arsénic rendu libre et sulfure sim-
ple de fer. Le realgar a une couleur rouge; il
est mi-transparent et vitreux. La plupart des opé-
rations qui sont instituées pour obtenir I'un ou
l'autre composé d’arsénic et de soufre, le four-
nissent comme étant le produit qui a le plus de
disposition a se former. Il reste au fond dn vase,
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Il présente alors 1'aspect d’un verre transparent,
couleur de rubis. Le composé natif, comme celul
fait par Vart, se volatilise sans se décomposer.
L’arseno-soufre répond & un degré d’oxidation de
Parsémic qui n'a pas encore été obtenu a I'état
libre, et que larsénmic répugne tant & prendre
qu'il se partage en un degré de la moitié plus
élevé et en arsénic réduit lorsqu’on le chasse d'an
engagement ou il est contenu : le quart de I'ar-
sénic devient libre; un troisiéme proportionne-
ment répond au sesqui-oxidule d’arsénic et con-
tient 172 rapport de soufre de plus. On le nomme
orpiment. C’est de l'arseno-sesqui-soufre. On le
trouve dans la nature. Il est en lames brillantes,
flexibles et qui-ont la couleur de l'or. 11 est obtenu
par l'art de I'hydro-arseno-sesqui-soufre qu’'en vase
bien clos on chauffe lentement et jusqu’a le faire
sublimer. Du sesqui-hydrosulfure-gquadri-sulfuré
de sesqui-oxidule est fréquemment vendu pour
de Torpiment en poudre. On le prépare par la
voie humide. Un degré de sulfuration encore plus
avancé est celul qui résulte de la décomposition
de lacide arsénique par I'hydrogéne sulfure. 11
contient 2 172 rapports de soufre sur 1 d’arsénic.
Sen nom de science doit étre arseno-bi-et-heri-
soufre. Sa fonte, comme le gateau de sa subli-
mation , est transparent et rouge -jaundtre, On
T'obtient pourva d'oxigéne et d’hydrogéne en sa-
turant d’hydrogéne sulfuré de I'arséniate de po-
tasse dissous dans peu d’eau. Le produit est de
I'hydro-sesqui-sulfure de sesqui-oxidule en enga-
gement avec du sulfure de potasse. On précipite
19
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par I'acide du sel marin, on séche hors du con-
tact de lair et on sublime de méme. L’arseno-sou-
fre le plus richement doté de soufre estcelui que
fournit I'ébullition de I'orpiment avec du pentasul-
fure de soude dissous dans alcohol. Parle refroi-
dissement il se dépose des paillettes cristallines
brillantes et dontle contenu en soufre estde 9 rap-
ports sur 1 d’arsénic. Les arseno-soufres qu’on
prépare par la voie humide ne sont tels qu’apres
en avoir, par la chaleur, réuni les principes de
I'eau en eau.

Le soufre ne se combine qu’en un seul rapport
avec le tellure; un combustible, bien que rela-
tif, qui n’a qu'un degré d’oxidation ne peut bon-
nement avoir qu'un seul degré de sulfuration.
On ne sait, au reste, si ¢’est 1 ou 2 rapports de
soufre que le telluro-soufre contient. On croyait
Pavoir obtenu en masse rayonnante et couleur
de plomb. II est sujet a se décomposer au feu.

Nous avons déja dit que le soufre se combine
avec son acide supérieur déplacé par le calori-
que dans la moitié de son eau. L’acide le moins
proportionné de soufre est d'un bleu superbe. 11
contient 1 de soufre sur 11 1;8 d’acide. La moi-
tié moins d’acide donne une coloration en brun.
Avee 7 de soufre sur 10 d’acide la coulcur est
verte; du jaune se broie sans doute avec le bleu.
Les deux ingrédients, de concreis qu’ils étaient,
deviennent liquides, ce qui prouve que le soufre
se place prés de Ta portion anhydrique de I'acide
en représentation d’eau. Aussi le diluement par
I'eau fait-il précipiter le soufre, Peu d’ean aci-
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difie par son oxigene le soufre en acide sulfu-
reux, et par son hydrogéne, sousacidifie en ce
méme acide, 'acide sulfurique, de sorte que les
acides brun et vert, étant mélés avec peu d’eau,
offrent une source abondante d’acide sulfureux
pour la condensation liquide et la concrétion cris-
talline de cet acide. On décompose & une cha-
leur de 48” et on recoit le gaz dans un espace
resserré et tenu froid par de la glace et du scl.
Le froid ne dépasse pas 16° L’acide bleu rend
le méme service sans devoir étre mélé avec de
I'eau, Il est proportionné de maniere i ce que
le soufre puisse par I'oxigene de la partie anhy-
dre de l'acide étre convertl en acide sulfureux
et I'acide sulfureux de cette partie, étre renda
libre, ce qui en sousdouble le rapport. Quatre
de soufre sur 44 172 d’acide mi-hydrique ou 1
sur 11 1;8 sont dans ce rapport. Les acides brun
et vert, étant décomposés sans addition d’eau,
déposent I'excés de soufre a leur proportionne-
ment en acide kleu, dans lequel, au reste, ils
s¢ forment par une couche gui surnage avant
de se décomposer. La moitié de I'acide reste a
Yetat d’hvdrate liquide. La couleur brune de I'a-
cide fumant disparait par de I'acide brun ou vert
qu’on incorpore a cet acide et dont l'excés de
soufre se place prés de sa vapeur concrescible
en locotenant d’eau. Cette vapenr perd avec sa
propriété de colorer l'acide, celle de le faire fu-
mer. On peut diluer sans reserve 1'acide bleu par
de l'acide concentré de soufre, sans qu'en la
moindre chose il soit décomposé, L'acide bleu,
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par ses constituans, est de l'acide hypo-sulfuri-
que avec 2 rapports d'acide sulfureux et 12 rap-
port seulement d’eau, ou avec 1 rapport d’acide
sulfureux de plus et 177 rapport d'eau de moins,
ce qui répond 3 de T'hemihydrate d’acide bi-
sulfuroso-sulfurique.

Le soufre se dissout dans les huiles, et tant fixes
que volatiles; des engagemens ayant une consis-
tance et la couleur du baume de Péroun, et qu'a
cause de cela on a nommés baumes de soufre sont
produits. II faut une ébullition prolungée pour
que la combinaison s'acheve. Une simple solution
par la chaleur laisse au retour du froid cristal-
liser une forte partie du soufre. Les rapports ne
sont pas définis; la composition en des rapports
définis reste dissous dans plus d'huile, peut-étre
dans plus de soufre, Ces composés, d’apres leurs
constituans, sont une sorte particuliére de ear-
bono -soufre uni & de I'hydrogéne.

L’acide sulfurique contracte avec le carbone
hydrogené qu'a I'état de gaz on lui incorpore,
un engagement de sursel qu'on pourrait appcler
éther sulfurique acide fait de ses constituans in-
versement prochains. Dans la confection ordinaire
de ce sursel, du carbone hydrogené avec eau se
combine a de l'acide sans eau; ici, de Pacide avec
eaun se combine & du carbone hydrogené sans
eau. Reste a savoir si le carbone hydrogené con-
tinue, comme dans 1'éther, de satorer par 2 rap-
ports de carbone pour un, ou si, libre d’enga-
gement avec l'eau, il se livre a 'exercice de toute
la capacité de saturation qui lui est propre. Tou-
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jours est-il que dans cette combinaison Yacide
est en partie neutralisé par le gaz.

Plusieurs des combinaisons du soufre avec d’au-
tres combustibles nous ont fait voir que ceux de
ces corps qui sont retenus pour subvenir i un
wanque de calorique ne sont pas moins éteints
dans leur faculté d’¢tendre le volume d'un gaz
ou d’'une vapeur que dans leur capacité de satu-
rer un tiers corps. Cetle circonstance établit une
nouvelle rélation entre les rapports d’apres les
masses et ceux d’apres les volumes,

Le nombre du soufre est 16; I'expansion pro-
portionnelle de sa vapeur est 4: 40 pouces cu-
bes de vapeur de soufre pesent 16 grains, d’ou
suit que le poids spécifique de cette vapeur est
égale au nombre qui représente le soufre ou au
poids absolu de son rapport. Les acides bi, tri
et quadri-hyposulfureux , lesquels sont propor-
tionnans, forment leur nombre de celui de l'a-
cide hyposulfureux auquel on ajoute, & quatre
reprises, le nombre du soufre, Ces nombres, en
raison de Jhabitude qu'a 'acide hypo-sulfureux
de proportionner par 2 rapports de soufre pour
1, sont 64, 80, 96, 112. L’acide hypo-sulfureux,
a l'état libre, est représenté par 24; & L'état en-
gagé, par 43. Le nombre de l'acide sulfureux
est 82; son expansion est 4; sa densité est égale
a son poids absolu, L'acide sulfurique gazeux est
représenté par 40. Son expansion et, par consé-
gquent, son poids spéeifique, sont inconnus. Le
poids de I'engagement entre ce gaz et rappert
égal d’acide liguide est 44 172 ; ¢’est la vapeur
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amiantiforme. L'huile glaciale est représentée par
46 374. L’acide liquide a pour nombre 49. L'acide
hypo-sulfurique, supposé anhvdre et saturant par
Ia moitié seulement de son soufre, a une valeur
représentative de 62; son hydrate, une de 71.
L’hydrogéne pentasulfure, qui aussi est proportion-
nant, a pour nombre d'équivalence 71; le soufre
hydrogené, 16 172; 'hydrogeéne sulfuré, 17. L'ex-
pansion de celui-ci est 4; son poids spécifique,
17. Les nomhres des sulfures ont peu besoin d’étre
connus et se trouvent facilement; celui du car-
bono-quadri-soufre est 76 ; 'expansion de sa va-
peur est 8 et le poids spécifique de celleci, 88 ou
la moitié de son poids absolu. Le nombre de 'a-
cide xanthogenique est 55; celui du cyano-bi-
soufre, 48; de Vhydracide de ce radical, 49.
L’acide bi-hydrocyanotri-sulfurique est en posses-
sion du nombre 76. Ls cyano-quadri-soufre, sup-
posé constituable hors d’engngement, est repré-
senté par 80, son hydracide, par 81. Le radical
de I'acide bihydrocyano-bi-sulfurique a pour nom-
bre 58; son acide, 60. Le radical de Yacide hy-
dro-bicyano-sulfurique a 68; son acide, 69. Les
autres composés du soufre nc sont pas assez di-
rectement proportionnans pour en produire ici
les nombres. Les signes sont:8.;8. X 5 4-0.;
S. 0.8 0., 0,58 4 0. X 3;idem + 0, h,;
idem 4} o. h., O'Th'; idem -} 0. H; 8.4 0. X 3.
4 0.H; S8 H;8h;8 X5 H;8%X44C;
S. %X 34+ C-+H;S,S AC H;S X8 4 A
C.4+H,HL;8 xX44+AG4H;8,8 A C
H,Hi;8 A C,ACH
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DU SELENE

Le seléne est un combustible rélatif peu dif-
férent du soufre, et qu'a cause d'un léger reflet
métallique dont il jouit on a classé parmi les
metanx. Le seléne n’a pas encore été trouvé na-
tif. 11 minéralise plusieurs métaux. Obtenu a part
et réduit, il se fond avant de rougir, Fondu et
en masse, il est gris-d’antimoine; sa coulenr vi-
rie néanmoins suivant que sa fonte se refroidit
rapidement ou lentement; dans le premier cas,
il est rouge-brun; elle n'est pas la méme lorsque
Ia vapeur se¢ condense dans un air froid que lors-
quelle se condense contre un corps froid. La
différence est du rouge vif au mnoir obscur. Il
est fragile, lamelleux et vitreux, En couches min-
ces, il est transparent et coloré en rouge de rubis.
Il conduit mal Ia chaleur et ne conduit pas I'é-
lectricité ; il n’est pas plus idioélectrique qu’ana-
lectrique. Contre mon habitude je rapporte ces
qualités négntives qui surabondamment prouvent
que le scléene n'est pas un métal. I se rammollit
aisement par la chaleur. A 100°, il est mi-li-
quide, un peu au-dessus, liquide. A une chaleur
voisine de lincandescence , il bout avec tumé-
faction et se vaporise. Sa vapeur est grise ou jaune
selon qu’elle est plns ou moins chaude; elle ne
brile a Uair qu’autant qu’elle est enflammée; de
Pacide selenieux est produit. Le seléne fondu
s'oxide sans briler. Il répand alors une odeur
de raifort, Cette odeur appartient a I'oxide, Ob-
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tenu en vase clos par la combustion obscure du
selone, cet oxide est sous forme de gaz. 1l ne
jouit pas plus de la réaction oxide que de celle
acide. Il est composé de rapports égaux de se-
Iene et d’oxigéne. Son expansion est égale & 4
et résulte de 4 volumes de vapeur de selene te-
nans en condensation 2 volumes de gaz oxigene.
En chauffant le seléne dans du gaz oxigene jus-
qu'a le faire broler avec flamme, il est, comme
a T'air, converti en premier acide dans lequel se
trouve un rapport d'oxigéne de plus que dang
l'oxide. Il se forme a I'état de vapeur jaune, qui
cristallise en se concretant; I'acide cristallise aussi
de sa solution dans I'eau, mais en retenant un
rapport de ce liquide, Quand on chauffe ces cris-
taux l'ean s’échappe avant que l'acide se vapo-
rise, Le nombre pair dec ses rapports d’oxigéene
I'exempte -de devoir étre maintenu composé par
I'cau. La vaporisation de 'acide anhydre n’est pas
précédée de la fusion. A lair, les cristanx se ter-
nissent par I'eau qu’ils attirent. Les combustibles
qui enlévent T'oxigéne i l'acide selenieux ne le
font pas passer par I'état d’oxide, mais le con-
duisent immédiatement a la réduction. Les com-
bustibles n’ont pas besoin d’étre bien forts pour
pouvoir a l'acide enlever aussi complétement
loxigéne. Ce peuvent étre des oxides et méme
des premiers acides, tant le seléne déplace peu
de calorique d’avec I'oxigéne qui 'acidifie.

Sous I'influence qu’exerce la potasse sur Lacide
selenique a former, le seléne peut étre converti
en cet acide. On méle le scléne avee du nitrate
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de potasse &t, dans un creuset chauffé, on fait
déflagrer : du seleniate de potasse est formé. Le
soufre mis a déflagrer avec le nitrate de potasse
donne aussi lieu & la formation de sulfate de potas-
se. On proportionne de maniére & ce que 3 des §
rapports d’oxigene contenus daps 'acide nitrique
puissent avec 1 rapport de soufre former de I'a-
cide sulfurique et les 2 autres rapports avec un
second rapport de soufre former de l'acide sulfu-
reux. On met avec le nitre rapport double de
soufre; on ne met que rapport simple de selene :
3 rapports d’oxigéue se joignent & ce combustible
et 2 s'¢échappent avec l'azote. Le seleniate de
potasse, étant mis a deéflagrer avec du soufre ou
du charbon, se décompose de la méme maniére
que le fait le nitrate du méme alcali. Rapport
€gal de soufre et 374 de rapport de charbon sont
requis pour cet effet. On transporte Tacide sor
le plomh en décomposant le seleniate de potasse
par du nitrate de plomb : il se dépose du sele-
niate insoluble, qu'on délaie dans Yean et sur
lequel on réagit par du gaw acide hydro-sulfu-
rique : Vacide selenique déplace d’avec le plomb
se dissout dans I'eau et I'hydrosulfate de plomb
reste indissous. On concentre par la vaporisation
de Peau jusqu'a ce que le liquide ne bout plus
4 280> de chaleur, L'acide a alors retenu 1 174
rapport d'eau. Si on voulait le concentrer d’a-
vantage le troisiéme rapport d’oxigéne accompa-
gnerait I'ean dans sa vaporisation et de lacide
selenieux serait formé, C’est, sans doute, 4 cause
de sa décomposabilité¢ au fen que Vacide sele-
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nique n’est pas volatil. L’acide concentré coule
comme de l'huile. Dilué d’eau il détermine a
froid la décomposition de ce liquide par les mé-
taux qui ordinairement I'opérent. Concentré et
4 chaud il est lui-méme décomposé par les mé-
taux les plus faibles et jusque par l'or : de I'acide
selenienx est produit. Nous avons vu qu’avec le
secours de I'ean l'acide sulfurenx est acidifié au
complet par I'oxigéne de I'air. I n’en est pas de
méme pour 'acide selenieux.

Le seléne reprend I'hvdrogéne de Peau a la-
quelle un autre combustible cnléve loxigeéne :
de I'acide hydro-selenique est formé. Si le com-
bustible est un métal 'acide reste avec Toxide.
Les métaux des mines sont presque tous enlevés
aux acides par l'acide hydro-selenique. L’acide
hydro-selenique est beaucoup plus soluble dans
Yeau que l'acide hydro-sulfurique, ce qui semble
dénoter que vis-a-vis des acides par I'hydrogéne,
I'eau agit en qualité d’oxide comme vis-a-vis de
ceux par l'oxigéne. La solution fait que la force
combustible est transformée en force comburante
aussi bien par I'un que par lautre principe.
L'eau chargée d’acide hydro-selenique est exempte
de couleur; a I'air, et bien par le moindre contact
avec ce fluide, il rougit par du seléne hydrogené
qui se précipite, Rapport double de seléne hy-
drogené, en upion avec un oxide de métal al-
calin, est également incolore; mais il se colore
en rouge par le contact de l'air, dont 'oxigéne
convertit en eau la moitié de I’hydrogéne du
composé, L’acide hydro-selenique consiste en rap-
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ports égaux de seléne et d’hydrogeéne et ainsi en
volumes égaux de vapeur de I'un et de gaz de
lautre: 8 volumes sont réduits a 4.

Le seléne se combine avec les métaux méme
les plus faibles. C'est une propriété qu’il doit a
I'abondance de calorigue dont il est pourvu.
Le seleniure de potassion est obtenu par Part.
Il est gris de plomb e a une cassure cristalline,
Quand il est sans exces de I'un ou de Iautre de
ses constituans, 'eau le change en hydro-sulfate,
Le seleniure de bismuth a la couleur et presque
P'éclat de l'argent. Sa cassure est fortement cris-
talline. Le seleniure de plomb est rencontré na-
tif et seul ou avec du seleniure de mercure;
c’est jusqu’ici sa mine la plus riche. Le seleniura
d’antimoine est fait par I'art. I1 est gris de plomb
et a une texture cristalline. Il se liquéfie 4 une
chaleur rouge. Pendant la combinaison du seleéne
avec I'antimoine, la chaleur s'éléve jusqu'an rou-
ge; pendant celle dusoufre avec le méme métal,
il se dégage a peine un peu de lumiére. Cest
la mesure du contenu en calorique des deux com-
bustibles. Le selene se combine avec le mercure
en autant de rapports que Yoxigéne, Le sele-
niure simple de mercure est d'un blanc d’étain.
Il se sublime sans préulublement se fondre. Le
sublimé est en feuilles brillantes. Le seleniure
double du méme métal est également volatil;
aprés la sublimation il est em masse cristalline
grise. Le cuivre w'a qu'un seul seleniure, que
I'on trouve natif et qui répond a l'oxidule de
son métal; le seleniure double fait par l'art se
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partage au feu en seleniure simple et en seléne
volatilisé. 11 est d’'un gris d’acier fonce et aise-
ment fusible. On le rencontre associé a du se-
leniure d'argent, Le seléene se combine par la
fusion avec la potasse caustique. Le produit res-
semble & du foie de soufre. L’eau le partage en
seleniite et en hydro-seleniure selenioré; le se-
léne n’a point de composé qui puisse répondre
a 1'état d’oxidation de T'acide en opposition du
quel il est formé. S'il naissait de l'oxide de sc-
léne, celui-ci pourrait s’échapper. Par la vole
humide on obtient les mémes produits. La liqueur
est brun-foncé. Les acides en précipitent du se-
lene, Loxacide et I'hydracide paraissent mutuel-
lement s¢ décomposer. Le seléne forme avec la
chaux un scleniure i oxide et qui n’est poiut
affecté par l'eaun. Si ce scleniure était, comme
on le prétend, 3 métal réduit, il ne pourrait se
sonstraire a Uaction de ce liquide, et les acides,
en le décomposant, ne manqueraient pas d’en
dégager de l'acide hydro-selenique, mais ce dé-
gagement n’a pas heu.

I’ammoniaque sans 'intermeéde de Uhydrogene
ne s'engage pas plus avec le seléne gu'avec le
soufre, Un mélange de seleniure de chaux et de
muriate d’ammoniaque fournit, & la distillation,
un liquide rouge, gui est une sorte de limeur
fumante de Boyle formée de seléne en place de
soufre : c’est du seleniure hydrogené d’ammonia~
que. Le séleniure d’antimoine se liquéfie & ane
chaleur ronge avec l'oxide de son métal et forme
des composés pareils & ceux que nous avons dits
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résulter de la fonte entre le sulfure et l'oxide
d’antimoine. Ils peuvent étre en rélation avee ce
qu'on nomme safran des métaux, mine rouge
d'antimoine et verre d’antimoine , suivant les
rapports ; ¢’est dans tous les cas du sousseleniure
de sousoxide, seul, ou uni par la fonte a plus ou
moins d’oxide.

Le nom de seléne, qui aurait di former sele-
nite, selenate, selenure etc., a, dans ses dérives,
da recevoir un second i a cause de lidentité
du terme selenife avec le nom vulgaire du sul-
fate de chaux.

Le seléne difféere du soufre par une plus forte
dose de calorique ou, ce qui est synonime pour
les corps relatifs, par une moindre énergie com-
bustible. 1l céde a I'acide sulfureux son oxigene
non seulement de sousacidification, mais méme
d’oxidation ; son second acide oxide des métaux sur
lesquels I'acide sulfurique n’exerce pas la moin-
dre action, et ce méme acide engagé avec I'eau,
a une température donnée, lache prise au troi-
sitme rapport d’oxigéne, ce que ne fait l'acide
sulfurique que dans son union avec un petit nom-
bre d'oxides de métaux. De plus, l'acide seleni-
que se substitue dans tous les cas & l'acide sul-
furique , ce qu’il ne saurait faire il n’avait pas
plus de calorique a céder que cet acide. Le sele-
ne lui-méme se joint et se trouve nativement joint
a des métaux dont les sulfures ne sont pas ren-
contrés natifs et dont, faute d’énergie de leur
part, les sulfures faits par I'art sont décomposés
longtemps avant d’étre fondus., En un mot, le
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selene prend le pas sur le soufre partout ou il
trouve des fonctions comburantes a exercer, mais,
en pevanche, il le lui céde lorsque c’est en qua-
lité de combustible qu’il doit agir, Les sels de
selene sont isomorphes avee ceux de soufre, L'i-
dentité de forme et de propriété qui constitue
I'isomorphie dépend de ce que les deux com-
bustibles forment respectivement leurs acides avec
le méme nombre de rapports d’oxigéne. Nous
avons déjd dit que pour cette méme cause les
sels de phosphore sont isomorphes avec cenx d’ar-
sénic. Toutes ces diverses circonstances établissent
1é fait que I'oxigéne et son représentant ne sont
que faiblement déplacés dans leur calorique par
le selene. '

Le seléne se combine avec le phosphore, mais
en des rapports qui sont encore peu connus, Le
phosphore saturé de selene offre une fonte vi-
treuse, luisante et d'un brun obscur. La satura-
tion opposée ou le seléne saturé de soufre laisse
a un feu de distillation échapper le composé pré-
cédent, mais qui est alors en gouttes rouges de-
mi-transparentes. Il reste un haut phosphoselene,
d'un brun-jaunatre et d’une cassure cristalline.
11 sera proportionnel a I’acide phosphorique. Avee
Ie tellure le selénc forme du telluroselene, qui
a de l’éclat metallique, est tres-fusible et peat
étre distillé, Sous I'influence de la potasse liquide
il se partage en sel d’acide phosphorique, 1 rap-
port, et acide hydro-selenique, 2 12 rapports, On
ne connaif qu'un seul proportionnement du se-
lene avec le soufre : c’est celui qui résulte de
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I'union entrec l'acide selenieux et l'acide hydro-
sulfurique. Le compose serait un des plus bizar-
res trouvables si 'engagement pe se contractait
entre Voxigéne du premicr acide et I'hydroge-
ne du second. Il reste, aprés I'échauffement , du
bisulfoseléne; 2 rapports de soufre sont unis &
1 rapport de seléne. C’est d’abord de Pacido-aci-
de et ensuite de I'hydrosulfure sulfuré d'oxide ;
enfin, du bisulfoseléne. Il ne forme pas de ’hy-
drosulfare sulfur¢ d’oxide. 11 est volatil, et sa va-
peur se reconcréte en une matiére rouge jauna-
tre et transparente. Enflammeé au contact de I'air,
le soufre, comme étant plus combustible que le
selene, brile le premier. L'odeur qui se répand
est d’abord celle de l'acide sulfureux et ensuite
celle de l'oxide de seléne : I'acide selenieux n’est
pas régénere.

Le seléne se dissout dans la partie hemi-hy-
drique de I'acide sulfurique fumant, comme nous
avons dit que se dissout dans la méme partie le
tellure : la solution est d’autant plus large que
Yacide est plus riche en mi-hydrate. La couleur
de celle-¢i est verte. Le diluement par 'eau la
décompose comme celle de tellure; le seléne est
précipité sous forme d'une poudre rouge; peu
d’ean partage I'une et 1’autre en oxide de seléne
ou de tellure et en acide sulfureux. L’effet est
le méme que celui qu'éprouve de la part de peu
d’cau le soufre dissous dans la vapeur concréte
de son propre acide. Les trois combustibles hy-
dro-acidifiables sont les seuls qui se prétent a
cette solution; une tendance a s'unir a Uoxigéne
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faiblement retenu par l'acide sulfureux les fait
entrer en possession commune de ce principe
avee I'acide sulfurenx, L’eau rompt 'engagement
en rapprochant l'oxigéne de l'acide sulfureux, et
la chaleur, en transmettant Je méme principe au
combustible. On obtient le seléne cristallisé de
sa solution dans Vacide sulfurique fumant.

La nomenclature adoptée pour la combinaison
entre un combustible rélatif et un métal ou oxide
de métal ne ponvait convenir pour la combinai-
son entre un combustible rélatif et son pareil.
Fai en conséquence accollé le nom da combus-
tible le plus combustible a eelui du moins com-
bustible, en donnant an premier la terminaison
en o. On verra ci-aprés que nous avons fait la
méme chose pourla combinaison entre deux com-
burcns relatifs.

Les combustibles relatifs se proportionnent en-
tre eux dans les rapports de leurs acides en méme
temps que de leurs acido-oxides. Ils ne se propor-
tionnent avec les métaux que daus les rapports
des oxides de ceux-ci. Il ya cette difference en-
tre I'hydrogeéne et 'oxigéne pour les effets que
ces corps produisent sur les combustibles relatifs,
que le premier, par une portion moindre, en
acidifie quelques-uns et par une portion plus
forte, en oxidifie quelques autres, et que oxi-
géne par une moindre portion les forme en oxi-
des et , par une plus forte portion, en acides. On
verra que les eomburens relatifs sont toujours aci-
difiés par I'hydrogéne, et on peut presque dire
qu’ils ne sont jamais oxidifics par Toxigéne, L'a-
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cidification est pour les deux sortes de corps pro-
duite par un seul rapport d’hydrogéne et ce rap-
port est le seal avec lequel les corps hydro-aci-
difiables peuvent se combiner.

DE L'TODE.

L'iode est un comburent relatif. Les comburens
relatifs; en les supposant composés d'un acide ra-
dical et d’oxigene, et, d’aprés leurs caractéres
chimiques, d’apres leurs propriétés de salifier les
métaux et d’acidifier les combustibles relatifs, on
ne saurait faire autrement, sont des corps in-
décomposables par la chaleur, mais décomposa-
bles par toutes sortes d’autres corps, par l'eau,
les acides, les sels; nous avons obfenu un d’eux
décomposé par des métaux réduits. Nous verrons
que Yacide radical du fluore prefere les métanx
réduits faibles aux métaux oxidés forts. Les aci-
des radicaux des comburens ont, comme tant
d’autres corps, pour cause de leur indécomposa-
bilite par 1a chaleur de ne pas jouir de lexis-
tence incombinée. Leur titre de corps simples
repose uniquement sur ce que l'oxigéne ne peut
leur étre enlevé par le calorique, ni eux étre
enlevés par le méme agent & Veau, aux acides
des combustibles, aux oxides et aux sels. Il est,
au reste, indifférent pour linterprétation des
phénomenes, que les comburens relatifs soient
considérés comme "des corps simples ou comme
des carps composes. Liode tieat, parmi les eorps
de son espece, le dernier rang pour la propriété
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comburante et se porte au pole négatif dans sa
séparation , effectuée par la pile, d’avec les deux
autres comburens. Il est gris noirdtre et a beau-
coup d’éclat métallique. II cristallise, et tant par
la voie humide que par la veie séche, en lames
minces, flexibles et dont la cassure est lamel-
leuse. Il peut étre pulvérisé. A Tair ; pourva qu’il
soit un peu humide, il se volatilise 4 toute tem-
pérature. Sa vapeur ainsi formée cst incolore;
celle formée par la chaleur et surtout en vase
clos ou elle puisse se concentrer, est d’'un beau
pourpre, L'iode repand une odeur particuliere et
qui est propre aux deux autres comburens; il se
fond a 107¢ et bout a 175—180-. On le trouve
comme minéralisateur de 'argent dans YAméri-
que meéridionale. La soude de Vareck, qui est
la cendre conglomerée de deux plantes marines,
le contient uni au métal de la potasse. La sonde
de Vareck, pour ses parties solubles, est en trés-
grande partie composée de sel marin. Nous n'y
avons jamais rencontré un atome de souscarbo-
nate de soude lequel ne peul coexsister avec les
sels déliquescens a base de magnésie et de chaux
qui 8’y trouvent. Le sel d’iode tient avec une
grande ténacité au sel marin et aussi au residu
terreux de la soude. Cette pertinacité d’adhérence
demande quelques soins particuliers pour obte-
nir de la soudo le plus grand rapport possible en
jode. La différence dans le produit est de 10 &
1 et méme plus. On contuse la soude, on passe
au tamis et on fait des ébullitions successives avec
Ja méme eau, en remplaceant toutefois celle qu;

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(235 )

se vaporise, jusqu’a ce que tout le sel soit extrait.
On le réduit en cristaux. On met a part Peau-mere
qui ne fournit plus des cristanx. On pulvérise
ceux-ci, on les lave a l'eau bouillante, on rap-
proche pour retirer le sel cristallisable. On pul-
verise de nonveau le sel, on lave encore celui-
ci, et on répéte ce travail jusqu'd ce qu'une
gouttelette d’acide sulfurique qu’on fait tomber
sur le sel n'y forme plus une tache pourpre. On
ne doit pas se rebuter de voir qu'aprés vingt et
plus de lavages et cristallisations cette tiche ne
discontinue pas de paraitre. On réunit les eaux-
meres, on les évapore jusqu’a siceité et, dans une
cornue i col large et qu'on peat pourvoir d’u-
ne allonge, on décompose par rapport double
d’acide sulfurique; on couvre la cornue, On a
de lintérét & ménager assez le feu pour que I'a-
cide sulfurique ne céde que 172 rapport de son
oxigene et qu’au lien d’acide sulfureux il se forme
de T'acide bypo-sulfurique. L’iode qui, dans son
état d’acide, n’aurait pu étre expulsé par aucun
autre acide Vest facilement par P'acide hypo-sulfu-
rigue et, a son état de comburent, il le serait par
tout autre; c’est ce qui fait que la moindre gout-
telette d’acide sulfurique ou d’acide nitrique qu’on
fait tomber sur une masse de sel qui est ou ren-
ferme du sel d'lode, régéneére celui-ci et le fait
paraitre avec la eouleur qui lui est propre. Les
acides ne peuvent atteindre la base du sel d'iode
sans avoir préalablement régénéré son acide en
lade, et ils trouvent plus aisé¢ de décomposer un
sel qu'ils ont formé en iodure que tout autre sel,
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On recueille des lames cristallines brillantes et
dont celles singulierement amples adhérent a la
voute de la cornue.

Nous avons vu que les combustibles relatifs
forment leurs acides par combinaison en s’ad-
joignant de I'oxigéne, et lours acides par solution,
en s'adjoignant de I’hydrogéne; par contre, les
comburens relatifs forment leurs acides par com-
binaison en s'adjoignant de T'hydrogene, et leurs
acides par solution, en s'adjoignant de Toxigone.
La circonstance que les uns el les autres forment
leurs acides par solution avec le princige qui res-
pectivement est le plus rapproché de leur nature,
fait qu’ils doivent appeler le calorique & leur se-
cours. L'iode forme avec Yoxigéne un acide de
cette derniére catégorie; b rapports d’oxigeéne y
sont unis & 1 rapport d'iode. Il a une constitu-
tion telle que si a de I'eau saturée par I'hydra-
cide de I'iode on pouvait enlever I'hydrogene,
il se trouverait tout formé., L'acide iodique est
concret, blanc, mi-transparent et trés-avide d’ean.
Quoique composé d’un nombre impair de rapports
d’oxigéne, il peut exister sans eau. Cette parti-
cularité est peut-étre due &' ce que Pacide est
par solution, peut-étre a ce que, n’ayant pas de
degré inférieur d’acidification, Pean ne serait
pas nécessuire pour maintenir l'oxigéne engagé
avec ce degré, mais avec l'iode lui-méme. Son
union avec rapport égal d’eau peut, parla cha-
leur, étre privée de ce liquide. A 300-—320° et
avant de rougir, 'acide anhydre fond, et, en mé-
me tewops, se dépompose : Loxigéne se¢ gazéifie
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et I'iode se vaporise. Son sel & base de potasse,
étant broyé, et percuté avec une parcelle minime
de phosphore, détonne sous dégagement de lu-
miére et de chaleur: cela prouve que l'acide du
sel est un acide par solution et non par combi-
naison. Si le phosphore deplacait le calorique
d’avec Toxigéne il y aurait combustion et pas dé-
tonation ; moins on met de phosphore, plus la
détonation est forte. En décomposant au feu un
iodate assez fort pour ne pas lacher prise a l'iode
en méme temps qu’a loxigéne, on recueille en
celui-ci 6 rapports, dont 5 proviennent de 'acide
et 1 de liode, ou, si l'on préfere, de I'oxide
du sel. L'acide iodique est trés-enclin & se mettre
en possession commune d'cau avec les hydra-
tes d'autres acides, Le composé, dans tous les
cas, cristallise, et, dans quelques cas, se sublime
sans se décomposer; tels sont pour les deux pro-
priétés, les acides sulfurique et phosphorique avec
Tacide iodique, mais tel est seulement pour la
premiére propriété I'acide nitrique avec le méme
acide iodique. La différence de volatilité est cause
de la décomposition. Pour se procurer cet acide,
on sature d’oxide de chlore, dont il sera pro-
chainement parlé, de l'iode. On doit soigneuse-
ment écarter I'eau. Il se forme nn liquide orangé
dans lequel 5 rapports d'oxigéne sont déja en
adhérence avec 1 rapport d’iode tandis qu'ils ad-
hérent encore au chlore. Les deux adhérences
sont faites par solution. Le chlore est d'un autre
cOté adhérent a rapport égal d'iede. De I'iodo-
chlore et de l'acide iodique cxistent par leurs
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élémens rapprochés, mais pas encore combinés,
dans Ie liquide. La chaleur compleéte I'une et 'au-
tre : Iiodochlore se vaporise et Vacide iodique
reste. Six rapports d’iode et 5 d’oxide de chlore
sout mis en jeu. L'acidification de I'iode peut
étre considérée comme se faisant par voie directe.
On cbtient le méme acide, mais engagé avec la
potasse, en traitant de I'iodochlore expulsé par
la chalcur dans l'opération précédente, ou fait
a dessin par l'union entre du chlore et de l'iode,
avec de la liqueur de potasse caustique d’une
concentration telle que l'iodate se concréte a
mesure qu’il se forme; 8 rapports d’iodochlore
donnent 1 d’iodate, 2 d’'iodure a métal réduit,
et & de chlorure a méme ruétal; 1 d’iodure avec
6 rapports d’oxigéne, 2 sans oxigéne et 3 de chlo-
rure sans le méme principe. De méme, lorsque
la liqueur de potasse caustique est mise en réac-
tion sur rapport égal d'iode. Les doux s'unissent
et forment de l'iodure 4 exide. Sur 6 rapports
de cet iodure, 1 prend a lui oxigéne des B aun-
tres et torme de l'iodate, tandis que ceux-ci de-
viennent des iedures 3 métal réduit. Ces deux
procédés ont le defaut que I'acide ne peut étre
mis en isolement sans le concours d'un tiers corps
qui réagit sur Iui, ear 'acide iodique n’est sé-
parable, sans altération, d’avee la potasse par an-
cun autre acide si ce n’est peut-étre par les aci-
des correspondans des deux corps relatifs dont il
nous restc & parler.

L’iode se proportionne en deux rapports dif-
férens avec I'hydrogéne; avec 1p2 rapport de ce
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principe, il forme wne sorte d’eau hydrogenée
et dans laquelle 'hydrogéne proéminant a pris
1 rapport d'iode en remplacement de 172 rapport
d’oxigéne. I1 est volatil, et passe a la distillation,
sinon seul, du moins avec d’autre acide, Etant sé-
parable d’avec la potasse par I'acide sulfurique, il
se forme dans la préparation de l'iode lorsqu’on
ne menage pas assez le feu, Il se forme encors
lorsque de T'acide hydriodique liquide est mélé
avec lacide sulfurique. Il sature par 2 rapports
d’iode pour un gquand il resulte de composition
directe, et forme des iodures iodurés liquides,
comparables aux sulfures sulfurés. Quand la com-
position se fait sur I'un de ses scls a base d’al-
cali dont on agite la solution dans Pair, alors il
reprend la capacité de saturation qui lui est na-
turelle, et des ioduro - oxido-iodures sont for-
més, Ces sels sont colorés en rouge pourpre; c'est
la couleur de leur acide. L'ammeniaque partage
ce dernier en hydriodate et en iode isolé. L'iode
cristallisé surnage, mais I'agitation le fait dispa-
raitre. Dans ce sousacide sont contenus 1 rapport
d’iode et 172 rapport d’hydrogéne, Le composé
de rapports égaux est un acide puissant et qui
est nativement gazeux. Cet acide, comme je l'ai
déja dit, existe par composition et en vertu d'un
déplacement de calorique et non par solution ou
par Veffet d'une adjonetion de cet agent. 11 est
soluble dans 5 rapports d’eau et prend ainsi pour
se dissoudre le méme nombre de rapports d’oxi-
gtne, mais saturés d’hydrogene, que Iiode prend,
mais sans celle saturation, pour sacidifier en
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acide iodique, et de sorte qu’on peut dire que
Tacide hydriodique liquide répond & de lacide
iodique gui se scrait combiné avec 6 rapports d’hy-
drogéne, L’acide hydriodique liquide, quand il
est concentré, fume au contact de l'air. Il ré-
pand une odeur particuliére et que nous retrou-
verons dans les hydraeides des denx autres com-
burens. 11 bout & 125—128° de chaleur et peut
étre distillé. Un long seéjour a l'air Iui fait céder
Ia moitié de son hydrogéne a I'oxigéne de ce flui-
de et former l'acide soushydrogené dont nous
avons déja parlé : I'enlévement de I'hydrogéne
s'arréte dés I'instant que cet acide est formé. Cela
prouve que V'acide hydriodeux n’est pas nne so-
lution d'iode dans de Yacide hydriodique, mais
une combinaison faite en des rapports détermi-
nés. Le mélange de l'acide hydriodique gazeux
avec le quart de son volume de chlore donne
naissance au méme mi-acide, mais, en raison de
la richesse en calorique du chlore et peut-étre
aussi de ce que le mi-acide n'a pas d’état ga-
zeux , ou qui soit indépendant de 2 172 rapports
d’eau, Yiode s'isole et il reste un mélange de
volumes égaux des denx hydracides. Le gaz acide
hydriodique qu'on chauffe an rouge se décorn-
pose en partie. La décomposition n’a pas lieu lors-
que de la vapeur d’eau est entremélée au gaz : I'a~
cide détruit serait régénéré par I'ean. Avec le hui-
tiéme de son volume d'oxigéne la décomposition
est également incompléte, mais avee le quart de
son volume d’oxigéne, tout son hydrogéne est
composé en eam, et tout son iode est rendu libre,
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Dans cet acide, dont l'expansion est égale a 8,
4 volumes d’hydrogene font équilibre d’expansion
avec le méme nombre de volumes de vapeur d’io-
de et font participer cette vapeur a leur consti-
tution de gaz permanent. La loi est qu’entre vo-
Inmes égaux d'hydrogéne et de comburent relatif
il n’y a pas de condensation malgré qu'un acide
soit produit. Les deux volumes de représentant de
Toxigéne et de l'oxigéne lui-méme y paraissent
réagir vis-a-vis de I'hydrogene de la méme manié-
re que 4 volumes d’oxigéne réagissent vis-a-vis de
Avolumesd’un combustible relatif. Dans U'union des
combustibles relatifs avec I'hydrogéne 2 volumes
seulement du représentant de I'oxigéne doivent
plier sous 4 volumes d’hydrogéne, et ce n’est que
par 8 volumes de ce principe, Iesquels elevent
a leur expansion le premier composé, que I'ex~
pansion de 8 est maintenue. Dans les hydracides
des comburens, les volumes étant égaux, les for-
ces comprimantes se tienneut mutuellement en
respect. Dans les hydracides de combustibles,
guand meéme ils seraient par combinaison, I'hy-
drogéne ne trouverait que 2 volumes de repré-
sentant de l'oxigéne pour s’éléver a 8; il doit
donc rester a 4. Il est a remarquer que la dila-
tation s’établit toujours, ou entre pareils, ou en-
tre analogunes et de maniére A ce qu'un volume
impair disparaisse. Je nomme pareils oxigéne et
oxigene, hydrogéne et hydrogéne, et analogues,
representans de l'oxigene et oxigéne, combusti-
ble d’an corps relatif et hydrogéne. L'oxigéne
en volume double soutient I'expansion avec vo-
21
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lume simple de son représentant, & moins qu’il
ne paisse un acide; 'hydrogeéne, par volume dou-
ble avec volume simple de son pareil. Le demi-
volume de combustible qui se trouve dans les
corps relatifs n’exerce une force expansive au
dehors que dans le cas ou le corps relatif, s'il
est de I'esptce combustible, se combine avee vo-
lume égal d’oxigeéne, et, ¢il est de I'espéce com-
burante, avec volume £gal d’bydrogéne, ce qui,
dans le premier cas, fait 2 rapports et, dans le
secund , seulement 1 rapport; il se borne & main-
tenir & 4 Vexpansion qui, dans les corps rela-
tifs, résulte de 2 volumes de sa substance avec
volume égal de représentant de Poxigene., I'iode,
agissant comme comburent, est le plus faible par-
mi les corps de son espece, agissant comme corps
passivement brulé, il est le plus fort parmi ces
mémwmes corps. Pour se procurer Pacide hydriodi-
que on ne peut suivre la voie de la décomposi-
tion de I'un de ses sels par un acide plus fort,
parceque, comme nous Pavons déja dit, il n'en
est pas qui soit plus fort que lui, a Pexception
de ceux des comburens acidifiés par Toxigene,
mais qui, cn place d’acide, separeraient de I'iode.
Ou doit donc le composer de toutes piéces en
saturant l'iode d'hydrogéne. On y parvient en
faisant reprendre Voxigene de I'can par du phos-
phore et I'hydrogene, par de liode. On alterne
des couches minces d’iode, de verre pillé et
mouillé et de phosphore, celui-ci en petits frag-
mens. On termine la stratification par le verre
humide; ou bien, on repand de la poudre de verre
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humectée sur du phosphoro-iode; on chauffe. Le
gaz est regu sur du mercure, ou il ne doit pas
lIongtemps séjourner, ou dans I'ean, suivant qu'on
veut avoir de Vacide gazeux ou de I'acide liquide.
Le motif de ne pas laisser séjourner le gaz sur
le mercure est qu'il attaque assez promptement
ce métal, surtout lorsque de l'air atmospliérique
se trouve mélé an gaz,

Nous avons déjd dit que le gaz hvdriodique
cxerce une action salifiante sur les deux propor-
tionnemens un peu bien définis de Thydrogene
avec le phosphore: 8 volumes de gar acide avee
4 volumes de phosphore hydrogené forment I'un
de ces sels. L'eau le décompose en acide hydrio-
dique liquide, en hydrogéne phosphoré d'une
composition encore inconnue et en phosphore
déposé. Ilautre sel est formé dans le méme rap-
port de volumes lorsque hydrogéne phosphoré est
condense et, par égalité de volumes, lorsqu’il est
dilaté, Huit mesures de gaz ammoniacal dépla-
cent d'avec ee dernier sel 8 mesures d’hydrogene
phosphoré, qui, dans tous les cas, se dégage
dilaté : Tammoniaque reste engagée en phosphate
avec un seul rapport d’eau. Les acides qui ne
peuvent céder de l'eau sont sans effet sur le sel;
ils ne peuvent enléver le gaz qui sert d'oxide,
faute d’avoir de l'affinité avee lui; ils peuvent
encore bien moins enléver I'acide aun gaz oxide,
mais l'aleohol fait cet enlévement en vertu de
sa force combustible supérieure et par tendance
a former de I’éther, Les deux sels sont blanes et
cristallisés. 1ls se volatilisent sans se fondre. L'a-
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cide v est proportionné avec le phosphore, comme
dans son sel ammoniacal, 1! est proportionné avee
Iazote. Cest que dans les hydroxides I'hydrogene
est aussi étranger au proportionnement que I'oxi-
gene lest dans les oxacides, 1Is devéloppent, mais
ne font pas naitre Ia propriété qui établit les
rapports.

Liode formant avec les métaux réduits des sels
simples et avec les oxides des métaux, des sels
oxidés, il ne pourra en étre parlé qu'a larticle
de ces corps.

On croit avoir une combinaison d'iode avec
le carbone en chargeant d’aleali caustique la so-
lution saturée de l'iode daus I'alcohol jusqu’a ce
que la couleur rouge-pourpre disparaisse. L’affai-
blissement de 'alcohol par de Peaun fait déposer
une substance jaune qu’on suppose étre du car-
bono-iode, Cette substance est soluble dans lal-
cohol et dans I'éther; par I'évaporation sponta-
nde elle se concreéte de sa solution dans ce dernier
liquide en gros cristaux jaunes. Ces cristanx, &
100- de chaleur, sont volatils; & 120¢, ils se dé-
composent, L'iode, avec I'assistance de la lumiére
solaire, s'unit au carbone hydrogené. Le composé,
comme le précédent, eristallise par I'évaporation
spontanée de sa solution dans I'éther. Les cris-
taux sont de méme jaunes, volatils et décompo-
sables par la chaleur. Rapports égaux d’iode et
de carbone avec 2 rapports d’hydrogeéne somt
censés étre ses constituans., Avec le cyane, l'iode
forme une combinaison qui cristallise et qui,
jusqu’a 100°, od elle se volatilise, reste concrete.
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On T'obtient en transportant sur I'iode le cyane
qui est dans le cyanure de mercure. On dit que
ses composans sont rapports égaux de cyane et
d’iode. Dans ce cas, ce scrait de I'acide iodico-
cyaneux, conversible, par les oxides, en iodure
et en cyanite. Il est néanmoins soluble dans I'ean
sans que de l'acide cyaneux se décompose. On
sait déja par ce qui précede que l'iode se com-
bine avec le phosphore. Les engagemens se font
dans le méme nombre de rapports qu’avee L'oxi-
gene : ce sont de doubles acides. Le composé
d’iode et d’arsénic est obtenu cristallise par la
sublimation comme par la solution. Beaucoup
d’eau ne le décompose pas, mais peu de ce li-
quide et avec le secours de la chaleur le fait.
On le dit proportionnel au sesquioxidule d’arsénic.

L’iode forme avec I'ammoniaque un composé
lequel,, n’étant point un sel, peut étre mention-
né ici, I1 est noir, et détonne viclemment par
la compression et la chaleur; il porte le nom de
poudre intactile, que sa grande susceptibilité de
détonner par le premier moyen lui a fait donner.
C'est un engagement commence entre 'hydrogéne
de Yaleali et l'oxigéne de l'iode, par tendance
& former du gaz acide hydriodique. L’échaufte-
ment par de la chaleur exprimée ou par de la
chaleur communiquée I'achéve : 3 rapports d’iode
sont retenus par chaque rapport d’aleali. L'explo-
sion provient de la mise en expansion subite des
gaz qui sont formés; 398 grains de la poudre
intactile fournissent 280 pouces cubes de gaz
dont 240 appartiennent A I'acide et 40 a l'azote,

21*
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Cette poudre a ¢té faite en imitation d’'une com-
position approximative, mais dont le comburent
est le chlore, que nous avons découverte en 1793,
Pour obtenir la poudre intactile, on verse de
Pammoniaque sur de l'iode. De cet alcali est
décomposé, de l'azote s’é¢chappe et de T'acide hy-
driodique est forme. L'acide hydriodigue se com-
bine avec une portion d’ammoniaque encore libre
et donne naissance & de Uhydriodate de cet aleali,
auquel de l'iode, également libre, enleve, par
8 de ses rapports, 1 rapport de la base alcaline,
Le tiers de 1 rapport d’ammoniaque est détruit
pour former 'acide hydriodique et 1 rapport en-
tier est salifié par cet acide. Au licu de composer
ce sel actuellement et de toutes pieces, on peut
employver de I'hydriodate d’ammoniague fait d'a-
vance, mais alors il faut administrer de la cha-
leur. Il y a dans la poudre un exces d’iode qui
la colore en noir. On U'obtient encore en dé-
composant par de I'ammoniaque la solution de
Viode dans l'acide nitromuriatique, La décompo-
sition particlle de l'ammoniaque est faite par le
chlore, et le sel qui en résulte est enlevé dans son
alcali par I'iode. La poudre, comme toutes celles
gui se forment d'iode dissous, est moins noire
et moins intactiie, Elle contient un moindre ex-
ccs d'iode et ses partes sont plus 4troitement
unies. De plus, en chargeant d'un exces d’ammo-
niaque la solution saturée de l'iode dans l'alco-
hol : on dilue d’cau pour faire précipiter Viode,
En se rencontrant avec I'ammoniaque il s’y com-
bine. Que ce soit I'iode et non la poudre intactile
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que l'ean précipite résulte de ce que cette poun-
dre n’est pas soluble dans l'alcohol; & froid 'al-
cohol se colore seulement par 'excés d'iode que
contient la poudre ordinaire; muis légerement &
chaud, il la dissout en entier, en la résolvant
en ses constituans prochains; ¢’est un moyen d’a-
nalyse de la poudre laquelle, dans ce cas, se ré-
génére si on dilue Talcohol d’eau. On pent, dans
le procédé ci-dessus, précipiter I'iode d’avec T'al-
cohol avant d’ajouter 'ammoniaque. La formule
rentre alors dans le cas de la composition directe,
De l'acide bydriodique est formé et de I'hydrio-
date décomposé. La poudre n’est pas plus noire
a cause de l'alcohol qui dissout Pexces d'iode,
mais elle est plus dangereuse & toucher. L'acide
hydrochlorique dissout la poudre intactile et s’en
colore en rouge-brun : il ne se dégage pas d'azote.
La saturation de l'acide par un alcali fait repa-
raitre la poudre, laquelle peut avoir été décom-
posée et régénérée, ou son alcali tena en posses-
sion partagée entre l'acide et liode. La poudre
intactile est décomposée par ean d’hydrogéne
sulfuré, L'iode est converti en acide, ou I'hy-
drogene dont s'était emparé 'iode est restitué a
I’azote : 1 rapport d’hydriodate d’'ammoniaque et
2 d’acide hydriodique lLibre sont formés. L’iode
se régénere en poudre intactile avec cette liqueur.
On suppose que la poudre intactile consiste en
1 rapport d’azote et 3 rapports d’iode. On ne voit
pas ce qu'un pareil composé pourrait avelr de si
détonant; il serait proportionnel a l'acide nitreux
et serait de l'acide tri-iodiconitreux. Les alcalis
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devraient le partager en 1 rapport de nitrite et
8 d’iodure. Cependant, rien de semblable n’est
effectus. Docbereiner est porté A croire que la
poudre intactile estdu tri-iedure d’ammoniaque
metallisée et ainsi de Viodure d’ammoniacon as-
suré dans son existence par 2 rapports d’iode. 1l
y aurait la 1 rapport d’hydrogéne de plus que
dans la composition que nous lui attribuons.

I’i0de colore en bleu magnifique Pamidon cuit
avec lequel il se rencontre au sortir dg combi-
naison. Le meillear moyen de le rendre naissant
pour cctte cxpérience est de mettre la solution
de son scl de potasse a laquelle est mélée un peu
de colle d’amidon en rapport avec le gaz qui
s’émane de l'eau de chlore. Un excés de gaz fait
disparaitre la couleur.

Le nombre de l'iode est 127; expansion de
sa vapeur, 4;la pésanteur spécifique de celle-ci
est égale & sa pésanteur absolue, L'acide iodique
est représenté par 167; l'acide hydriodeux, par
127 1j2; Vacide hydriodique, par 128. L’expansion
de celle-ci est 8; sa pésanteur spécifique, 65, Les
signes sont Io.; To. -}- 0. X 5.; o, h.; 1o, H,

DU BROME.

Le brome est un autre comburent relatif. Ce-
lui-ci est babituellement liquide, mais devient
aisement vapeur; il ne se concréte que par le
froid. Tout ce qui sous le rapport des propriétés
chimiques générales a été dit de I'iode peut étre
entendu du brome. L'acide hydro-bromique est
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expulsé de ses combinaisons par I'acide hydrio-
dique. Nous avons déja dit que I'iode T'est des
siennes par le chlore; il Pest aussi par le brome,
Son énergie plus grande que celle de l'iode dé-
pend de son plus grand contenu en calorique,
Le brome n’a pas de composé qui soit en corres-
pondance avec la poudre intactile de 1'iode; mais
il ne peut manquer de I'avoir bientot. Le brome
est un corps intermédiaire entre I'iode et le chlore
et forme, en quelque sorte, une voie de tran-
sition de I'un & l'autre; son nombre est inter-
médiaire, mais cela ne dit rien , absolument rien.
Le brome, que nous avons déja dit étre liquide,
est brun-rougeatre. A T'air, il se vaporise a toute
température; en vase clos, il bout a 47° de cha-
leur. Sa vapeur est brun-rougeitre; elle est ru-
tilante comme la vapeur nitreuse. Au froid arti-
ficiel que produit le sel marin avec la neige (16°)
le brome a cristallisé. L’action avait duré toute
une nuit. Il a aussi, et bien naturellement, cris-
tallisé au froid mnaturel de I'avant-dernier hiver,
lequel était de 20—21°. Alors il est dun gris-
bleuatre, cristallisé en lamelles et jouit de Y'é-
clat métallique. En lieu frais, il n’est pas prompt
a se défiger. Il se concréte de plus avee l'eau. On
prétend qu’il le fait avec 10 rapports de ce li-
quide. Il est alors en cristaux transparens et rou-
ge-de-rubis. On Tobtient sous cette forme en
faisant arriver de la vapeur de brome dans un tube
dont les parois sont humectées d’ean : a4 I'instant
I'hydrate cristallise. On se procure encore cet hy-
drate en exposant & 0° chaleur le bréome cou-
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vert d’eau. Les cristanx persistent encore a 12-
de chaleur. Une partic de bréme dissous dans
34 parties d’ean empeche celle-ci de se congéler
au-dessous de 16° de froid. La vapeur de bréme
enléve I'hydrogéne a l'acide hydriodigue et Iz
régénére en iode. Le volume du gaz n’est pas
changé.

Le brome se trouve dans l'eau de la mer en
combinaison avec le métal de la soude; si cette
eau contenait du sel marin & base de potasse,
ce serait avec le métal de cet alcali qu'il serait
combiné. Nous verrons bientdt que I’hydracide da
brome chasse de scs combinaisons I'hydracide du
chlore; d’ou résultc que dans une réunion de sels
de ces deux acides, les plus fortes bases doivent
étre occupées par lui. On le régénere sur son sel
de soude au moyen de chlore. On utilise & cet
effet les vieilles saumures de sel marin que I'on
trouve chez les saliniers. Ces saumures sont des
eaux-meéres de 22° ou 24 cuite; elles contien-
nent beaucoup de sel marin a base de chaux et
de sel marin & base de magnésie. On chauffe
un peu la saumure et on en remplit a la pres-
que totalité de grands bocaux de verre avant
un robinet vers le bas. On dégage du chlore dans
Ies bocaux. Les lessives rougissent d’abord et en-
suite brunissent. Quand on voit qu’ils ne foncent
plus leur couleur, on délute et on agite avec
un peu d’éther sulfurique, que Pon fait passer de
bouteille en bouteille. On soutire la saumure par
le robinet du bas, on enléve le plutdt possible
le brome & Véther par le moyen d'une solution
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de potasse caustique; on décante I'éther de des-
sus la solution et on évapore celle-ci avec son sel
jusqud siceité, On méle avec tant soit peu de
suroxide de manganése, puis on décompose par
de Vacide sulfurique affaibli par la moitié de
son poids d’eau; on distille. On conduit la va-
peur, par le moyen d'un tube, sous une couche
mince d'eau; comine, en méme temps que du
brémure de métal, il se forme du brémate d’oxi-
de, il n'est presque pas nécessaire d’ajouter du
suroxide de mangancse; on doit seulement bien
méler les deux sels avant d’ajouter 'acide sulfu-
rique. Le bromate contient 'oxigéne requis pour
former le bromure 4 métal en bromure a oxide
et rester Ini-méme a I'état de ce dernier brd-
mure. L'acide sulfurique n’a qu'a expulser le bro-
me et s'unir & Palcali. Par Uéchauffement de la
saumure on quadruple le produit en brome.

Le krome ne se proportionne pas en plus de
rapports avec 'oxigéne que I'iode. La seule com-
binaison connue est I'acide bromique. Cet acide
consiste en 5 rapports d'oxigéne et 1 rapport da
brome; il n’a pas encore ét¢ constitué sans eau.
Toutefois, il parait, comme l'acide sulfurique,
pouvoir échanger contre du calorique, la moitié
de son eau et devenir volatil. Dans cette opéra-
tion une partie de l'acide est resoute en ses élé-
mens, Une fois ce changement éprouvé, il ne
eide plns d’ean et se volatilise sans de nouvean
se décpmposer. L'acide sulfurique concentré lui
enléve aussi de son eau et rend libres les con-
stituans de Lacide anhydre. L'acide bromique est
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obtenu de brome saturé de chlore qu'on traite
a la potasse; il I'est aussi de brome que I'on agite
avec la solation concentrée de rapport égal de
potasse. Dans le premier procédé, b rapports de
chlorure de potassion sont formeés en opposition
a 1 rapport de bromate de potasse; dans le se-
cond , § rapports de bromure le sont en oppo-
sition 4 1 de bromate. On a l'acide en décompo-
sant par de 'acide sulfurique affaibli, la solution
de bromate de haryte, ou bien, le bromate de po-
tasse par du fluate acide de silice; dans les denx
circonstances, les bases sont rendues insolubles,
Le brome soushydrogené ou Facide hydrobro-
meux n'est pas obtenu d’acide hydrobromique
qu'on laisse en contact avec Lair, mais on ne
manque point de le recueillir lorsqu’on décom-
pose un sel de brome par un excés d’acide sul-
furique ; cet acide enléve I'hydrogéne & une por-
tion, peut-étre a la moitié, de lacide hydrobra-
mique, lequel se transforme en acide hydro-
bromeunx et passe a la distillation. 11 est rouge-
brunatre comme le brome lui-méme. On peut par
la chaleur le partager en ses constituans. A
une élévation un peu notable de température,
sa vapeur est sans couleur. Avec 2 172 rapports
d’eau, et également & 20> de froid, cet acide
se concréte en une masse cristalline d’'un ver-
datre sile. Il existe aussi liguide par la moitié
moins d’eau que 'acide complet. Cet acide com-
plet a absolument les mémes propriétes que l'a-
cide correspondant de l'iode. Il a la méme odeur,
les denx mémes formes et la méme volatilité.
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Quoique les bromures échangent leur acide con-
tre de l'acide sulfurique, comme le produit est
toujours meélé¢ d'un peu d’acide hydrobromeux,
on préfére de le composer de toutes pieces. On
obtient cette composition quand da brome et du
phosphore réagissent conjointement sur I'ean. On
recgoit sur du mercure ou dans de I'eau suivant
qu'on veut avoir du gaz ou de l'acide liquide.
L’acide hydrobr(‘)miqﬁe ne transmet pas plus son
hydrogéne & l'oxigéne, que le brome n’enléve
I'hydrogéne a I'eau. L'un peut dans un tube chauf-
fé circuler impunement avec de loxigéne et
Iautre, avec de la vapeur d’eau. Mélé avec de
Pacide nitrique, I'acide hydrobrémique forme
une sorte d’eau regale par laquelle T'or et le pla-
tine sont dissous: du brome se régénére et de
T'acide hyponitrique on nitreux, suivant les rap-
ports, est formé. Les deux s'unissent et donnent
naissance a de l'acide browmiconitrique, dont la
couleur est rouge-brunéatre. Dans ee double acide,
le brome est transmis naissant aux métaux. L'a-
cide hyponitrique ou mnitreux, devenu libre, se
partage, au moyen de I'ean, en acide nitrique
et oxide d'azote. Le brome peut, sous I'influence
d’un métal, méme faible, étre régénéré sur 3
rapporis de son hydracide par 1 rapport d’acide
nitrique. Tout V'azote est réduit a I'état d'oxide.
On peut néanmoins aussi dire que laffinité de
Vacide hydrobrémique avec l'oxide a former sol-
licite 'oxigéne de I'acide nitrique a passer au
métal pour former cet oxide.

22
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Le brome est réputé se combiner avec le car-
bone dans le méme rapport que liede. La ma-
tiére, qu’on considére comme du carbono-brome,
Teste concrete jusqu'a 6° de chaleur. On réprend
le carbone de sa combinaison avec Mode. Il se
combine aussi, et dans lo meme rapport que
Tiode, aveo le carbone hydrogené. Ce composé,
lorsqu’il est fait sur de l'alcohol et 4 la suite
d’'une longue réaction du brome sur celni-ci,
donne un carbono-bi-brome, précipitable par
Peau d’avee I'alcohol, qui se oristallise et peut
étre sublimé. 11 se liquéfie & 50° de chalenr; il
ne saurait étre exerapt d’hydrogene; 2 de bréme
et 1 de carbone sont dits étre ses constituans, Avee
le cyane le brome semble s'engager en acide bro-
mico-cyaneux, qui est pas difféeent de ce que
doit étre du cyano-brome. Le produit est en tout
conforme a celui correspondant d’iode. Il y a & pea
prés autant des phosphoro-bromes quil y a des
acides phosphoriques. Tous forment des doubles
acides. La combinaison se fait avec dégagement
de lumiére. Deux proportionnemens sont particu-
lierement connus; ce sont I'acide bromico~phos-
phorenx ¢t 'acide brdmico-phosphorique. Celui-ci
est liquide et me se concrete pas encore a 13- de
froid. Il est trés-volatil. Sa couleur est jaunmétre.
I’dutre est coneret et cristallisé. L’arseno~brome
répond au scsquioxidule d’arsénic. Un phénomeéne
de fen se manifeste pendant que la combinaison
gopere. Le produit est incolore et cristallise, A
20—25-, il se fond ; a 220°, il bout et sc sublime, I1
peut s'adjoindre Phumidité de l'air sans se décom.
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poser. Le diluement dans plus d’eau le partage en
sesquioxidule d’arsénic et acide hydrobromique, Le
soufre n'est pas connu se combiner en plus d'un
rapport avec le brome; c'est celui qui répond au
sulfo-brdme ou acide bromico-hyposulfureux. Le
compos¢ est liquide, transparent , brun-foncé, et
d’une consistance oleagineuse; il fume au con-
tact de l'air. Il répand une odeur de plantes ma-
rines. Nous avons pu le distiller sans qu’il fut
décomposé. L’eau trés-froide le laisse, pour ainsi
dire, intact, mais celle chaude de 10° le décom-
pose. La moitié, ou 172 rapport, du soufre est
acidifiée par Poxigéne de 1 1j2 rapport d'eau;
Yautre moitié est hydre-acidifice par le tiers, ou
.1p2 rapport, de I'hydrogéne de cette eau, et le
rapport entier restant du méme principe s'unit
au brome et forme avec lui de Yacide hydrobro-
mique. L’hydrogeéne del'eau estincapable d’opérer
cette union si du calorique n’est acconduit du de-
hors. Avec le selene le brome forme un composé
qui répond a de l'acidc bromico-selenieus. Il est
concret, jaune-orangé et, nécessairement, solu-
ble dans F'eau; 2 rapports de brome y sont unis
a 1 de seléne, Ce composé aussi répand une
odeur de plantes marines. Le brome semble se
combiner avec l'iode en 2 rapports. L'an com-
posé est concret et I'autre, liquide. Le premier
est volatil et contient le moins de brdme. lls sont
T'un et 'autre brun-rougeétres. Les rapports n’ont
pas été déterminés. On atiribue a celui gni devrait
étre & rapports égaux de brome et d'iode, un hy-
drate qui comprendrait 3 rapports d’eau sur 1
de comburent double.
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Le nombre du brbme est 78. L'expansion de
sa vapeur est 4; son poids spécifiqne est égal
4 son poids absolu. La valeur représentative de
Yacide bromique est 118 ; celle de I'acide hydro-
bromeux, 78 172; celle autre de l'acide hydro-
bromique, 79; Texpansion de cet acide est 8
sa pésanteur spécifique est la moitié de sa pesan-
teur absolue. Les signes sont Br.; Br. 4- 0 X 5.3
Br. b.; Br. IL.

DU CHLORE.

Le chlore est le troisiéme et dernier combu-
rent relatif'; il est gazeux de sa nature , mais peut
étre liquéfié par la compression et par le froid. 11
tient parmi les corps de son espece le premier
rang pour la foree de comburation. Sa couleur est
le vert-jaunatre, son odeur celle des deux autres
comburens, On le trouve minéralisant le métal de
la soude dansle chlorure natif de ce métal (sel
marin et sel de roche ). Sons une pression de
4—b atmosphéres, le gaz sec se condense en li-
quide. Il se condense aussi et se sépare de 1'eau,
lorsque son hydrate concret, entassé dans un tube
de verre, est chauffé jusqu'a 38° Il se forme
deux couches dont celle supérieure est de 1'eau.
Nous I'avons vu se liquefier 4 un froid de 19, 20
ct 21° qui avait regné pendant plusicurs jours, De
Phydrate de chlore, formé a ce méme froid,
remplissait un grand bocal. L'eau fut congélée et
le chlore liquéfié. Le chlore liquide est d'un jaune
saturé. En vase clos, il bout a 37° de chaleur et
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peut étre distillé, Le chlore gazeux condensé
par I'eau ou mis en rapport avec I'eaun cristallise
avec 10 rapports de ce liquide. Les cristavx d’hy-
drate de chlore sont volatils et se transportent
d’'un endroit a autre du bocal qui les renferme;
ils sont détruits, méme aux froids les plus inten-
ses, par le moindre ravon de Inmiére qui les frap-
pe. De 'eau, qui néanmoins ne mounille pas les
Pparois du vase, doit étre abandonnée et du chlore
gazéifié, & moins que les deux ne se volatilisas-
sent ensemble. Intercepte-t-on le rayon lumineux
les cristaux aussitdt reparaissent et, si ¢’est sous
une cloche qu'on opere , 'eau qui, par leur fonte,
s'était abaissée de plusicurs pouces, remonte a
son premier niveau. Ces cristaux ont si pen de
consistance qu’'a peine on peut les palper sous
les doigts. Il ne leur faut pas un grand froid
pour se former, car ils remplissent fréquemment
les tubes de conduite dans la préparation du chlo-
re. Ceux formeés par le froid se détruisent 410—12°
de chaleur. L'eau, a une température qui ne
dépasse pas 20°, dissout un peu plus du dou-
ble de son volume en chlore; a la température
de la glace elle prend le quart d'un volume de
plus, mais qu'au refour de la température ordi-
dinaire elle dépose uni 4 de I'cau. La méme
chose arrive a de 'ean chargée & la tempéra-
ture ordinaire, quon refroidit jusqu'a 0> ou au-
dessous. Je dis ou au-dessous parce que jai vu
de l'eau saturce de clhilore et avant le contact
de l'air, ne pas se géler & 12 de froid. On
peut en surchargeant successivement de chlo-
22
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re, de leau 4 0, et la laissant successivement
revenir a la température ordinaire, la convertir
en totalité en cristaux d’hydrate de ce comburent,
L’eau de chlore a l'odeur et la couleur du gaz.
A la lumiére directe du soleil le chlore de cette
eau se¢ partage en oxigéne et en acide hydro-
chlorique; 4 la lumiére diffuse et déja un peun
3 la longue, en ce méme oxigéne et en acide
hydrochloreux. { Nous ferons connaitre ces deux
acides, ) Dans le premier cas, 4 volumes de chlore
fournissent 2 volumes d’osigéne; dans le second,
seulement 1 volume. Dans un endroit faiblement
éclairé, le dernier changement Yopére, mais en-
core plus & la longue, et Poxigéne se combine
avec I'ean. On voit que la lumiére aime a iuter-
venir dans plusieurs des changemens de ecompo-
sition que le chlore éprouve.

Le chlore détruit tous les états de la matiére
organique qui dépendent d’hydrogéne existant
dans cette matiére sans étre saturé d’oxigéne; c’est
sur cette propriété cwo répose son pouvoir de
décolorer et de desinfecter. L’eau sert utilement
d’intermeéde a cette action. On peut concevoir qu’il
se combine, ou avec 'hydrogéne de la matiére, ou
avee celui de l'eau, Nous verrons plus bas que la
moitié seulement du chlore est utilisée dans ceite
opération.

Le chlore étant vivement refoulé dans wn cy-
lindre de verre, devient lumineux. Ce phénomeéne
r’est produit que par les gaz qui sont de I'oxi-
géne ou contiennent de l'oxigéne,

Le chlore par 1 volume enléve I'hydrogéue &
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2 volumes d’acide hvdrobromique, et, a plus forts
raison, au méme nombre de volumes d’acide hy-
driodique; le brome et I'iode sont régénérés. Les
acides hydrobromique et hydriodigque sont rem-
placés par volume égal d’acide hydrochlorique.
Dans la théorie ancienne on aurait dit que le
chlore échange son oxigéne conire de Yeau. I1
chasse de leurs combinaisons le brdme et l'iode
dans tous les cas ou ils peuvent se former en
comburens; mais par contre, 'hydracide du chlore
est chassé des siennes parle méme acide du brome;
nons avons déja dit que 1'acide hydrobrdmique
est expulsé par l'acide hydriodique. C'est I'inverse
de ce qui arrive aux comburens de ces acides.
Il décompose aussi 'eam avec la vapeur de la-
quelle on le fait circvler dans un tube de por-
celaine incandescent. De T'oxigéne est rendu librs
et de 'acide hydrochlorique, dont il sera pro-
chainement parlé, est produit, Le volume monte
de 1a 2 2.

On se procure le chlore en réagissant par de
T'acide hydrochlorique sur du suroxide de man-
ganése : on verse sur 3 parties de ce dernier ré-
duit en poudre fine 10 parties du premier & I'état
de conceniration ou il est dans le commerce; on
bouche et on agite; puis on fait communiquer
avec des flacons renversés sur de I'cau de sel,
et on chauffe; ou bien, on méle intimement 11
parties de suroxide de manganése avec 15 parties
de sel de cuisine, I'un et Pautre réduits en
poudre et, dans un matras de verre on verse
dessus le mélange de 24 parties d’acide sulfuri~
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que et de 12 parties d’eau. Le dégagement du
gaz se fait quelque temps a froid, mais ensuite
on doit lactiver par la chaleur. On peut aussi
recueillic le gaz dans des éprouvettes vides et
jusqu’au fond desquelles on fait descendre le
tube. Four faire de I'eau de chlore on fait dé-
placer par le gaz les deux bons tiers de I'eau con-
tenue dans des flacons; on bouche sous I'eau et
on agite. On ne tarde pas a donner accés a l'air
afin que le chlore puissc étre condensé en en-
tier. Dans la premiére opération, il reste du chlo-
rure de manganese, dans la seconde, du sulfate
de manganése et du sulfate de soude. On I'obtient
encore, mais mé¢i€é de gaz hydrochlorique, que
toutefois il n’est pas difficile d’en séparer par un
peu d’eau, en faisant traverser du suroxide de
manganese par c¢ gaz. A froid, la moitié seule-
ment du suroxigéne est enlevé, a chaud, les 334
peuvent I'étre, mais jamais Yentier. Le ehlore a
porté quelque temps le nom d’acide marin de-
phlogistiqué; ce nom mne signifiait pas acide
muriatique deshydrogené. Ensuite, et quand on
a vu que le chlore, en réagissant, i une cha-
leur rouge, sur de la soude, fesait dégager de
Poxigeéne et formait du scl marin, on lui a donné
le nom d’acide muriatique oxigené. Si on avait
spécifié que l'acide muriatique en prenant de
I'oxigéne abandonnait de Peau, cette vue serait
restée a l'abri de toute critique. Dans la prépa-
ration du chlore, comme le suroxide de man-
ganése , 4 moins que son oxide desuroxidé ne
puisse sunir & un acide, ne ctde que la moitié
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de son suroxigéne et ne convertit en chlore que
la moiti¢ de l'acide hydrochlorique, on double
le rapport, soit de cet acide, soit de celui sul-
furique; on peut, dans les deux cas et avec le
méme succés, doubler le rapport du suroxide
lui-méme.

Le chlore différe des autres comburens en
ce qu’il se proportionne en plus d’'un rapport
avec l'oxigéne. Les combinaisons qu'il contracte
avec ce principe sont tous par solution, et le
plus pourvu de calorique parait étre celui qui
est le moins proportionné d'oxigéne. Le com-
posé qui répond 4 de Toxide de chlore consiste
en rapports égaux de ses constituans, Il est ob-
tenu en réagissant par de l'acide hydrochlo-
que sur du chlorite de potasse, sel qui con-
tient 6 rapports d'oxigéne. Si tout l'oxigéne de
ce sel pouvait étre formé en oxide de chlore,
3 rapports d’acide hydrochlorique seraient requis
3 cet effet; 8 rapports d’oxigéne régendreraient
T'acide en chlore et 3 formeraient celui-ci en
oxide. 11 est probable que les deux derniers rap-
ports de P'oxigéne sont sculs enlevés et que les
trois premiers restent pour former de ’hypochlo-
rite. L'acide hydrochlorique doit étre affaibli de
la moitié de son poids d'ean. On prend 2 de
sel et 1 d’acide concentré. Le maximum de cha-
leur quon peut administrer est 25~ Il se dégage
un gaz qu'on recueille sur le mercure et qui
a une couleur plus foncée que le chlore. Ce gaz
est soluble dans le dixiéme de son volume d’eaus
Cette solution a la méme couleur que le gaz, Elio
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sc partage assez promptement en acide hypochlo-
reux et en chlore. L'oxide de chlore rougit les
couleurs bleues végétales avant de les détruire.
Cela prouve que le peu d'oxigéne dont il est
pourvu, aidé de la force dissolvante du calori-
que, suffit pour dévélopper la qualité acide dans le
chlore. A une température de 34—40° et aussi par
une cvmpression un peu brusque il se décompose
avec détonation et sous émission de lumiére. L'ex-
passion proportionnelle du gaz est 5 et se com-
pose de 4 volumes de chiore tenant en mi-con-
densation 2.volumes d’oxigéne. Le volume résul-
tant est 6. Avec volume double d’hydrogene il
se transforme en acide hydrochlorique et en eau,
Avec volume, de méme donble, d’acide hydro-
chlorique il donne un volume de chlore égal &
celul de cet acide et encore de l'eau. L'oxide de
chlore ne se forme point d’acide chloreux qui
a cédé les 475 de son oxigene a de I'acide hydro-
chlorique, mais de ce dernier acide qui a repris
au premier de Loxigéne & la fols pour se régé-
nérer en ehlore et se former en oxide de chlore.
Tout I'avantage sous le rapport du contenu en
calorique serait pour l'oxide formé d’apres le der-
nier mode de composition, tout le désavantage
pour celui formé d'aprés le premier mode. On
ne doit pas perdre de vue que l'acide hydro-
chlorique me peut ancunement, 4 moins de le
décompeser, chasser Lacide ehloreux de sa base.
Un second preportionnement du chlore avec 1'oxi-
geéne est obtenu lersque parirapport double d'a-
cide sulfurique étendu de la moitié de sen poids
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d’eau on réagit sur le méme chlorite de potasse,
On fait une pite avec le sel réduit en poudre
et l'acide sulfurique. Apres 14 jours de répos on
chauffe jusqo'ds 38+ : la moitié du chlore se re-
tire avec les 3;10% de loxigéne et se forme en
gaz; lautre moitié du chlore avec les 7710 res-
tans du méme principe forme de I'acide chlori-
que lequel reste uni a la moitié de la potasse,
Pautre moitié étant occupée par l'acide sulfuri-
que. Si immédiatement aprés avoir cessé de chauf-
fer on ne delutait pas l'apparcil, une commu-
nication étant supposée exister entre ses deux
parties, le gaz produit retournecrait vers le sel,
recomposerait I'acide chlorique en acide chloreux,
lequel chasserait I'acide sulfurique de la posses-
sion qu'il aurait prise de la moitié de la potasse
et les choses se retabliraient dans le méme état
ou elles se trouvaient avant Péchauffement. Rien
ne dénote mienx que ce qui se passe dans cette
opération, I'affinité prédominante de I'acide chlo-
reux sur 'acide sulfurique, et, d’abord, pour que
ce dernier puisse déplacer le premier, il doit le
changer en d’autres natures ce combinaison et
le partager en un acide plus faible que seul il
peut déplacer de la potasse et er un acide plus
fort, qui continue de rester avec l'autre moitié
de cet alcali, Ensuite, quand la décomposition
est faite, les choses se redressent et reviennent
a ce qu'clles avaient ¢t a J'instant ¢a la chaleur
gui avart effectuée la décomposition avait cesse
der la soutenir. Le chlorate restitue a l'acide hy+
pochloreux les oyi0* de Toxigéne quiil avait ens
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levés a l'acide chloreux, lequel, étant régénére,
chasse Iacide sulfurigue. Le gaz recueilli, que
nous disons déja porter le nom d’acide hypochloe
Teux, est vert brunitre. L’'eau en dissout 7 fois
son volume. A sec, il ne rougit pas la couleur
bleue végotale; par lintermeéde de l'eau, il la
détruit sans préalablement la rougir. A une pres-
sion forte et secourue par 18° de froid, il se con-
dense en liquide. La couleur de ce liquide est
le vert-cbscur, A une chaleur de 95—100°, il
fait explosion et se résout en 8 volumes d’oxigéne
et 2 de chlore; du calorique lumineux est mis
en dégagement. Son expansion est égale a4 celle
du chlore qui entre dans sa composition et qui,
d’apreés ccla, tient en condensation une et demi-
fois son volume d’vxigéne.

On a produit un gaz sur l'existence duquel on
commence a répandre des doutes : ¢’est celui que
Davy a cru avoir inventé. Comme le précédent, il
devrait résulter de la décomposition du chloritede
potasse par de Yacide nitrique concentré ou de
Yacide sulfurique faiblement dilué. 1l devrait con-
tenir 1 rapport d’oxigéne de plus que 'acide dont
il vient d’étre parlé. Il ne pourrait avoir une ex-
pansion moindre de celle de I'oxigéne par lequel
il serait formé et, par la dévomposition spontanée,
il devrait se resoudre en 2 volumes de ce prin-
cipe sur 1 volume de chlore. Sa composition ré-
pondrait & un engagement entre de 'acide hy-
pochloreux et de I'acide chlereux. Trois et 5 rap-
ports d'oxigéne pour 2 de chlore, 1l est trés pro-
bable que ce gaz est en r¢lation avec un degré
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d’acidification du chlore qui n’a pas encore été
remarqué et dont le confenu en oxigéne serait
de 6. Cet acide compléterait la seérie des enga-
gemens du chlore avec l'oxigéne. Une seule la-
cune resterait a remplir; ce serait celle de 1 de
chlore avec 2 d'oxigéne, ou d’oxide de chlore,
Yoxide actuel devenant de 'oxidule; elle devrait,
dans sa formation, s’opposer & un acide de chlore
supérieur a l'acide chlorique et dans lequel 8
d’oxigene seraient contenus. Les trois acides de
chlore que nous eonnaissons ont un nombre im-
pair, 8, 5 et 7, de rapports d'oxigéne.

Un autre proportionnement est celui d’od ré-
sulte l'acide chloreux, autrefois acide chlorique
et acide muriatique oxigené. Il a une consistance
oléagineuse et rougit les couleurs bleues végé-
tales sans, sur le champ, les détruire. Dilué d’eau,
il détermine I'oxidation du zinc aux dépens de
ce liquide. De Thydrogene est dégagé. L’acide
nitrique déterminerait la méme oxidation, mais
détruirait I'hydrogéne par son oxigéne, Si I'acide
chloreux avait un degré d’acidification immedia-
tement inférieur et qui pourrait se combiner avee
les oxides, il ferait probablement la méme chose.
Il contient 5 rapports d’oxigéne sur 1 de chlore.
Il v’a pas encore ¢té constitué sans eau. (est un
acide puissant et qu’aucun autre ne chasse de
ses combinaisous ordinaires et par des moyens
ordinaires. On prépare l’acide chloreux en dé-
composant par de l'acide sulfurique dilué d’ean
le clilorite de baryte dissous dans le méme li-
quide. Il se forme du sulfate de baryte dont Iin-

23
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solubilité dans 'eau détermine la décomposition,
Nous dirons & Varticle des sels comment le chlo-
rite de potasse, lequel est dans I'babitude de
fournir le sel correspondant de barvte, est obtenw.
Le procédé est fonciérement le méme que ceux
suivis pour I'iodate et le bromate du méme al-
cali. On a l'acide chloreux le plus sirement ex-
empt d’auntre acide en décomposant la solution
saturée du chlorite de potasse par du fluate acide
de silice; il se dépose un sel pen soluble. On
décante et on abandonne & 1'évaporation insen-
sible; 'acide se dépouille ainsi de ee qu’il con-
tient en eau audeld de rapport égal. L’acide chlo-
reux a une propension a laisser au feu et méme
a une chaleur qui ne dépasse pas 40°, échapper
uue portion d’acide bypochloreux : ce fait est en
rélation avec une meéthode de préparer V'acide
chlorique dont il sera & linstant parlé, L’acide
chloreux a pour composans 35 172 chlore et 40 oxi
geune, raffermis, sinon déterminés, dans leur
union par 9 d’eau. Cette composition répond a
1 volume de chlore et 2 172 volumes d'oxigéne
avec 1 volume de vapeur d’eau.

Le sel residu de la préparation de I'acide hy-
pochloreux, a coté de sursulfate de potasse, con-~
tent du chlorate du méme aleali: on retire le
sel miste du tube et, par des ablutions successives
faites & courte eau, on enléeve le sursulfate, qui
est trés-soluble dans ce liquide. On méle le sel
resté indissous avee la moitié de son poids d’a-
cide solfurique qu'on étend dun tiers de son
poids d'eau et on distille dans une cornue, La
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chalcur, suivant Serullas, doit étre de 400- On
recueille un liquide qui, ¢tant dépuré et rappro-
ché, est de l'acide chlorique avee rapport égal
d’eau. On pourrait & la rigueur soumettre a la
distillation le residu tel qu'il se présente. Le se-
cond rapport d'acide du sulfate décomposerait as-
sez bien le chlorate; il resterait du sulfate neu-
tre. L'acide chlorique, quoique davantage pro-
portionné d’oxigéne que I'acide chloreux, est deja
assez plus faible que ce dernier acide pour poa-
voir étre chassé de ses bases par l'acide sulfu-
rique sans quun changement de composition s’en
suive ou que la formation d’un sel insoluble doive
intervertir P'ordre des affinités, On peut aussi en-
lever la potasse par dua fluate acide de silice, sé-
parer le fluate de potasse et de silice, rapprocher
par I'évaporation et rectifier. L’acide passe a 138,
L’acide chlorique contient 7 rapports d‘oxigéne sur
1 de chlore, Dans son état liquide le plus con-
centré, il est assuré dans sa composition par rap-
port égal d’eau. On peut en partie le dépouiller
de cette eau et le réduire & l'etat de demi-hy-
drate en le distillant avec de I'acide salfurique,
qui lui enléve la moitié de son eau. I est alors
concret et cristallis¢; il est aussi devenu plus vo-
latil. Ce sont, pour T'effet, les mémes changemens
que ceux que subit I'acide sulfurique en perdant
la moitié de son eau. Le mihydrate d’acide chlo-
rique se fond & 45°; celui d’acide sulfurique est
infusible a cause de sa trop grande volatilité; les
deux font entendre un zizement lorsqu'on en
introduit un peu dansI'eau. L’'acide liquide bout
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a 200-. A cette température une partie se resout
déja en ses constituans et sans s'arréter a l’état
d’acide chloreux. L’acide chlorique liquide attire
puissamment et largement 'humidité de Pair,
L’acide chloreux réduit en hydrate absolu éprou-
ve de la part de la chaleur un changement de
composition qu'on crovait consister en une perte
de la moitié de son ean et en la dislocation sub-
séquente de la moitié de son acide, deveou an-
hydre, en ses constituans éloigneés. On croyait, en
un mot, qu’il se gazéifiait b rapports d’oxigene
et 1 rapport de chlore. Serullas a fait voir qu’au
Lieu de 5 rapports d’oxigéne il ne se gazéifie que
3 rapports et que 2 restent avec l'acide indé-
composé et forment de T'hydrate d’acide chlori-
que. L'inaltérabilité de 'acide qui a échappé a
cette dislocation, la volatilité qu’il avait acquise,
la remarque faite de T'odeur d’acide hypochlo-
reux que l'acide chlorenx répand chaque fois
quil est chauffé et autres circonstances, au-
raient du faire penser 3 un changement de com-
position, L’acide bromique, qui par I'échauffement
éprouve le méme partage en acide volatilisé et
acide décomposé, pourrait bien de méme se
constituer en un acide supérieur et se résou-
dre en élémens d’un acide inférieur. Le chlo-
rite de potasse éprouve au feu la méme décom-
position, avec la différence qu’il ne laisse pas
échapper de chlore, mais le retient pour com-
poser en chlorure la moitié de Valcali qui, sans
cela, deviendrait libre. On ne recueille que de
Yoxigene, dont le nombre des rapports est alors
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augmenté de 1, savoir de celui quela réduction de
}’alcali fournit. 172 ou 1 rapport d’acide sulfurique
dégage du sel restant 172 rapport de gaz acide -
hydrochlorique et le rend semblable au resida
de la préparation de l'acide hypochloreux. Il con-
siste alors en moitié de sulfate ou sursulfate et
moiti¢ de chlorate. On obtient en outre lacide
chlorique en soumettant & l'action de la pile de
Yacide hypochloreux dissous dans l'eau: de P'a-
cide chlorique se rasscmble autour du pdle po-
sitif et du chlore se dégage au péle négatif. Cela
prouve que Vacide chlorique est plus comburant
que le chlore, et il en résulte de plus que la-
cide chlorique est un acide par solution et con-
siste en chlore, oxigtne pourvu de tout le ca-
lorique de son état de gaz, et calorique de so-
lutivn, II se forme aussi lorsque la méme solu-
tion d’acide chloreux est exposée & l'influence
de la lumiére solaire. Le chlore montre une pro-
pension & se former en acide chlorique chaque
fois qu'il trouve & s'adjoindre le calorique qui
est requis & cet effet. C'est seulement sous I'in-
fluence d’une base salifiable que son acidification
garréte au degré intermédiaire qui est celui d’a-
cide chlorenx. L’hydrogéne sulfuré ne le décom-
pose pas. Cela provient de ce qu'il a du calorique
de reste pour former de I'eau avec I'hvdrogéne,
méme simple.

Le chlore se proportionne en deus rapports avec
Thydrogéne. Dans l'un, il forme l'acide hydro-
chloreux, dans l'autre, I'acide hydrochlorique.
L’'un acide est incomplétement acidifié par Ihy-
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drogéne, lautre I'est complétement. L'acide hy-
drochloreux, qu'on peut si l'on veut nommer
acide chlorohydrochlorique, est formé par la
voie synthétique comme par la voie analytique
et résulte de chlore & moitié saturé d’hydro-
géne, comme d’acide hydrochlorique soustrait
dans la moitié seulement de son hydrogéne. Sa
formation par synthése est extrémement fréquente
et arrive chaque fois que du chlore s'unit a de
I'hydrogéne engagé en substitation a du calori-
que ou & de hydrogéne simple sans qu'un sup-
plément de calorique soit fourni par la lamiére
ou par une chaleur rouge. Celle par analyse a lieu
Jorsque de l'oxigene engagé ou de celut libre,
sans le secours du calorique, enléve de I'hy-
drogéne i I'acide hydrochlorique. Il se forme dans
le blanchiment artificiel que I'on pratique a froid.
Le chlorure de chaux qui a servi au méme usage
ou qui a cedé la moitié de son oxigéne a la lu-
miére diffuse le contient. Ce chlorure devient par
1 de Thypochlorite. L’acide carbonique partage
ce scl en chlorure de calcion et en chlore. Cela
indique qu’il ne déplace point I'acide hydrochlo-
reux d’avec la chanx. La chaleur régénére le sel
pour Ia moiti¢ en chlorure a oxide et le forme
pour lautre moitié en chlorure a meétal. Nous
verrons qu'il se forme lorsque du chlorure de
sodion est décomposé par Vacide sulfurique. L’a-
cide hydrochloreux ne peut exister sans étre uni
a de l'acide hydrochlorique lignide ou du moins
a de T'eau. Il est plus volatil que lacide com-
plet et communique & celui-ci une couleur verte
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jaunatre, et une odeur de safran gque 'on retrouve
dans le sesquichlorure de fer, lequel dégage sans
cesse de cet acide.

L'acide hydrochloreux resulte de 4 volumes on
1 rapport de chlore s¢ liquefiant par adhérence,
avec 2 volumes ou 172 rapport d’hvdrogene. L’a-
cide hydrochlorique est le produit de volumes
egaux des mémes gaz se maintenant en dilata-
tion aprés leur union. On l'obticnt composé de
ses constituans immeédiats en enflammant par
Iétincelle électrique ou par un corps en igni-
tion, ou en exposant au soleil, volumes égaux
de chlore et d’bydrogéne. On le prépare ordinai-
rement en décomposant le chlorure de sodion par
de l'acide sulfurique. On met de celui-ci 1 on 2
rapports.Quand on ne met qu'an rapport, on affais
blit Vacide par 175° d’eau. L'acide se dégage sous
forme de gaz, quon recueille sur du mercure on
qu’on conduit dans de I’eaun. Dans ce dernier cas
on place les unes 4 la suite des autres, 2 ou 3
bouteilles aux 273 remplies d’eau. Le tube de
conduite ne doit presque pas plonger dans I'eau.
Jusqu’a ce que 'eau de la premiére bouteille soit
saturée de gaz acide il ne passe aucune bulle
de ce gaz dans la seconde bouteille. L'eau dans
la premiére s’échauffe considérablement par le
calorique qu’elle déplace d’avec l'acide. Une fois
saturée , eclle se refroidit promptement, mal-
gré le gaz chaud qui continue de la traverser.
Je pense que le gaz succédant deplace d’avec
Teau celui qui I'a précéde. Je me fonde sur ce
que l'acide dans la premiere bouteille, qui était
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teint en vert-jaunatre par de l'acide hydrochlo-
reux, se défeint totalement et transmet sa cou-
leur & la seconde bouteille. La méme chose a
lieu de la seconde bouteille & la troisicme. Il en
résulte, ce que nous avons déja dit, que le de-
mi-acide est plus volatil que Pacide entier, 11
provient d’acide entier auquel I'acide sulfurique
par le 6° de son oxigéne a enlevé la moitié de
I'bydrogene. Ce mi-acide, comme ceux corres-
pondans de brome et d’iode, a la couleur de la
portion de son comburent qui n’est pas unie a de
Thydrogéne. L’acide coloré en jaune-vert qui a
la faveur de la pression et du froid s'est sur-
chargé de gaz, en perdant l'excés du gaz, perd
en méme temps, et soit totalement, soit en grande
partie, sa couleur ; b9 parties de sel sec et 49 oun
98 d’acide sulfurique concentré fournissent en gaz
acide 36 parties et ces 86 parties prennent pour
leur condensation 50 parties ou B 1)4 rapports
d'eau, ce qui fait, pour 49 parties de sel, de
8§3—086 parties d’acide concentré. On disait au-
trefois que lacide sulfurique déplageait Pacide
radical du chlore d’avec la soude et lui cédait
son eau, Aujourd’hui, on assure que l'oxigéne
de Y'ean déplace le chlore d’avec le sodion et
que I'hydrogéne de ce liquide s'unit au chlore.
Cest 14 une de ces doubles interprétations dont
la plupart des phénomeénes en chimie sont sus-
ceptibles. Quand on veut rectifier de 1’acide hy-
drochlorique liquide, audeld de la moitié du gaz
passe sans étre accompagnée d’eau et ce n’est qu'an
moment ou l'acide ne bout plus audessous de 111°
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que I'ean se vaporise avee lui: cela indique que,
dans cette rectification, le gaz qui passe seul
doit étre re¢u duns de I'eau. D’aprés cela, quand
on est en possession d’acide concentré liquide
on n’a qu'a chauffer cet acide pour se procurer
du gaz acide. On peut proportionner le mélange
de sel et d’acide sulfurique d'une quantité d’eau
telle que l'acide recueilli ne contienne plus que
19 pour 100 de gaz acide, distiller dans une cor-
nue et condenser dans un récipient. Il ne passe
alors que de l'acide liquide et le produit n’est pas
coloré par du demi-acide. Aussi, quand on veut
rectifier de l'acide hydrochlorique, fait-on bien
de T'affaiblir jusqu'a ne contenir que 19 pour
100 de gaz acide. L’acide hydrochlorique montre
comparativement aux hydracides des autres com-
burens, la méme faiblesse d’adhérence pour I'eau
que pour les oxides. Cela me fait répéter que les
comburens ne sont forts qu'autant qu’ils peuvent
agir a l'état incombiné on en vertu de leur oxi-
geéne, et qu'ils deviennent faibles dés I'instant que
leur activité est amortie par une combinaison ou
leur oxigéne est uni & un combustible. Ceux qui
a l’état libre étaient les plus forts, & I'état com-
biné deviennent les plus faibles. Le now vul-
gaire de I'acide hydrochlorique étaitd’abord esprit
de scl ; ensuite, acide muriatique, lequel est en-
core fréquemment employé. L’acide hydrochlori-
que n’enléve I'oxigéne ou ne céde son hydrogéne
4 aucun corps simple. Cela prouve qu’aprés I'oxi-
gene le chlore est le corps lo plus pourva de
calorique ou, ce qui est la méme chose, le plus
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comburant des corps. L'acide radical du fluore, s'il
pouvait devenir comburent, serait encore plus
comburant que le ehlore, puisque 'acide hydro-
chlorique le chasse de ses combinaisons, L’hvdra-
cide du fluore ne peut non seulement pas céder
son hydrogéne aux corps simples, mais méme pas
a I'oxigéne condensé et faiblement retenu anquel
I'acide hydrochlorique et les hydracides des au-
tres comburens le transmettent s1 facilement.

L’acide hydrochlorique, dans des circonstances
ou on peut le moins accuser de cet effet la ré-
action de I'acide sur une matiére organique, dis-
tille quelquefois intensement coloré en noir, Cette
couleur se détruit par la rectification de 'acide.
L’acide ordinaire qui brumnit par sa mise en rap-
port avec une matiére organique le fait en vertu
de son mi-acide qui enléve 'hydrogéne a la ma-
ticre et la carbonise au degré ou elle est encore
soluble; I'enlévement de I'eau d’organisation ne
doit pas prendre beaucoup de part a cet effet.

L’acide hydrochlorique le plus fort contient,
comme les acides correspondans d’iode et de bro-
me, B rapports d’ean pour 1 rapport de gaz acide,
A ce degré de concentration, il fume fortement &
Tair, Cette propri¢té lui a fait donner le nom
d’esprit de sel fumant, Le gaz acide hydrochlo-
rique est condensable en liquide sous une pres-
sion de 40 atmosphéres. La température peut étre
a 10° de chaleur. Le méme gaz a travers duquel
on fait éclater une suite d’explosions électriques
se partage plus ou moins complétement en hy-
drogéne ct en chlore. L'effet est facilité par 174
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d’oxigéne en volume. Dans ce cas, au liea d’hy-
drogéne, il se sépare de l'eau.

Nous avons fait voir gue lorsque par un métal
tres - fort on décompose le gaz acide hydro-
chlorique il se produit du muriate sec (du chlo-
rure, entre autres, du beurre de zine) et il reste
en gaz de I'hydrogéne pur. Ces expériences da-
tent de 1794. Je voulais prouver contre I'cpinion
alors émise, que I'ean moins de loxigéne n’était
pas de l'acide muriatique. Le Mémoire a ¢t¢ im-
primé parmi ceux de I'Institut.

L'acide hydrochlorique liquide, étant mélé aveo
Tacide nitrique, rougit par de 'acide chloroni-
trcux ou chlorohyponitrique, qui est forme. Lors-
que les acides sont forts et réunis par rapports
egaux, la couleur est rouge-brunitre. Quand ilssont
faibles, la couleur est seulement rouge-jaunitre.
Un peu de chaleur augmente la coloration, Cet
acide porte le nom d’ean régale et d'acide ni-
tromuriatique. Il n’existe pas par mélange, mais
par combinaison, car il contient beaucoup plus de
chlore qug V'cau simple, sous le méme volume, ne
pourrait tenir condense. L’acide hyponitrique y est
empéché, par la présence du chlore, de se parta-
ger en acide pitrique et acide nitreux, et I'acide
nitreux, de se partager d’abord en acide hyponitri-
que et oxide d’azote et, ensuite, en acide nitrique
et acide nitreux. La moitié de I'azote est alors
enlevéesous [a forme d’oxide. Le mélange de 2rap-
ports d’acide nitrique et de 1 rapport d’acide hy-
drochlorique attaque les combustibles les plus
faibles; le chlore s’y forme du 10¢de L'oxigéns
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de chaque rapport d’acide nitrique. Le propor-
tionnement inverse ou de 2 du dernier acide
sur 1 du premier, dissout trés-bien 'or: 2 rap-
ports de chlore sont formés pour 1 rapport d’a-
cide nitrique; avec 3 rapports d’acide hydrochlo-
rique Poxigéne est épuisé jusqu'a la conversion
de lacide nitrique en oxide d’azote. Un combus-
tible un peu fort doit aider I'effet. La combinai-
son du chlore avec les deux acides inférieurs du
nitre est subordonnée a la présence de Peau. On
fait aussi de I'can régale avec du nitrate de po-
tasse et de l'acide hydrochlorigue et avee du mu-
riate de soude ou d’ammoniaque et de l'acide
nitrique, Dans les deux cas, lorsque les rapports
sont égaux, de I'acide hyponitrique adhérant a
dn chlore sature I’alcali : on n’a pas encore bien
examiné ce sel. En prenant rapport double de
Jun ou de 'autre acide, le second rapport oc-
cupe l'alcali, et de I'eau régale se trouve dans le
liquide. Si dans T'eau régale faite avec un se]
ammoniacal, muriate ou nitrate, le chlore n’était
pas tenu en engagement avec l'un des sousacides
du nitre, du trichlorure d’ammoniaque détonant
ne manquerait pas d’étre formé. Apres que dans
Teau régale ordinaire un combustible a enlevé
le chlore, I’acide inférieur du nitre, il en reste,
se partage en acide nitrique et acide nitreux ou
oxide d'azote. I’oxide d’azote mélé avec 172 vo-
lume de chlore, le mélange étant mis sous la
réaction de I'eau, se transforme en acide nitreux
et en acide hydrochlorique. Le premier acide su-
bit le changement de composition dont nous avons
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parlé; un second et égal volume de chlore en
fait de l'acide hyponitrique, et ce volume répété
le compose en acide nitrique; il reste a la fin de
I'eau régale & 3 rapports d’acide hydrochlorique.

L'acide hydrochlorique forme avec 'acide se-
lenique une sorte d’ean régale capable de dis-
soudre l'or et le platine, et dans laquelle I'acide
selenique remplace l'acide nitrique. Un des 3
rapports d'oxigéne de Pacide sclenique transforme
en chlore I'acide hydrochlorique : ¢’est celui qui
compose l'acide selenieux en acide selenique. Il
est seul assez proportionné de calorique pour
produire cet effet. 81 on voulait avoir un scle-
niate, que l'énergie assez bien plus grande de
l'acide selenique que de ILacide hydrochlori-
gue ne mapquerait pas de former, il faudrait
mettre 2 rapports d’acide selenique sur 1 d’acide
hydrochlorique, sinon le proportionnement doit
étre de rapports égaux. De l'acide selenieux est
toujours rendu libre. Nous venons de voir que
I'acide sclenique ne peut former du chlore que
par un seul de ses § rapports d’oxigéne, tandis
gue l'acide nitrique en forme par 8 de ses
5 rapports. Cette différence provient de la promp-
titude avee laquelle les deux acides infcrieurs de
'azote se forment en acide supérieur et en degreés
plus bas de proportionnement avec loxigéne. Je
pense néanmoins qu'en 1'employant a la dissolu-
tion de métaux un peu forts il pourrait en four-
nir 2 et peut-étre 3, et alors se réduire en oxide
de scléne ou en seléne réduit, ce que, comme
on sait, ce combustible laisse faire sans beaucoup

24
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de résistance. Dans le dernier cas 'acide seleni-
que céderait le méme nombre de rapports d’oxi-
gene que peut le faire l'acide nitrique, savoir
3 rapports.

Lorsque I'acide radical du chlore, nous verrons
bientdt aussi du fluore, rencontre a 1'état nais-
sant un suroxide ou un acide de métal, il s’y
unit en autant de rapports que le suroxide ou
I'acide contiennent de rapports d’oxigene. La
cause de la combinaison est que V'acide radical,
sans la rencontre de ces corps, ne pourrait étre
détacheé de sa base et qu'aiusi 'engagement qu’il
contracte est d’obligation. Les hauts proportion-
nemens des métaux avec Ioxigéne sont seuls dans
le cas de pouvoir former ces composés; ils doi-
vent étre au degré de suroxide ou le dépasser.
On peut dire que ce sont des métanx réduits unis
42, 2 172 ou 3 rapports de chlore ou de fluore,
mais, d'aprés la maniére dont les combinaisons
sont formées, cette proposivion serait difficile a
soutenir. Cumme ces composés ne sont pas des
sels mais de doubles acides dont 'un a une sub-
stance meétallique pour radical, nous avons cru
que c'¢tait ici le lieu d’en parler.

La combinaison du chlore avec les métaux pour
avoir ces composés se fait, ou par voie directe
ot entre le chlore etle métal, ou par voie indi-
recte et entre le suroxide ou Vacide du métal et
Tacide radical du chlore. La premiere méthode
réussit pour les métaux qui se proportionnent
avec I'oxigéne jusqu'a 2 ou 2 12 rapports, la
seconde peut seule valoir pour ceux qui se pro-
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portionnent avec le méme principe jusqua 3
rapports. De I'antimoine légérement chauffé sur
lequel on pousse du chlore, brille avee lui. 1l
se volatilise un liquide incolore et qui fume for-
tement & l'air : ¢’est de I'acide chlorico-antimo-
nique dans lequel le chlore remplace Uoxigene
pour former lacide antimonique. Avec peu d’ean
(la quantité¢ n’a pas été détermince) il cristal-
lise; avec plus d’eau il se partage en hvdrate
d'acide antimonique et acide hydrochlorique. Le
tungsténe ou son sulfure, éprouvant la méme ré-
action du chlore, forme une vapeur rouge, plus
foncée que celle de la vapeur mitreuse et qui
se condense en cristaux d'un rouge foncé. La va-
peur obtenue du sulfure est d'un rouge plus
saturé que celle fournie par le métal. L'eau par-
tage le double acide en suroxide brun-pourpre
et en acide hydrochlorique. Le chlore circulant
sur de I'oxide de tungstene brile avec lui. 11
s'éléve une vapeur jaunitre qui se concréte en
cristaux de la méme coulcur. 11 reste de 'acide
tungstique formé par le chlore quia abandonné
son oxigene pour s’unir a l'oxide ou par I'oxigene
auquel le chlore s'cst substitué pres du métal.
L’eaun résout les cristanx en acide tungstique et
acide hydrochlorique. lls forment done de I'acide
chloricotungstique. Le chlore forme avec le mo-
Iybdéne des composés analogues et qui sont ob-
tenus par les mémes moyens. Le premier est en
cristaux qu’a leur couleur et leur éclat on pren-
drait pour de l'iode. Ils attirent l'humidité de
‘air et se partagent en suroxide de molvhdéne
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et acide hydrochlorique. Le second est en cris-
taux blancs. On le séparc par la sublimation du
composé ci-dessus. Il reste de 'oxide de molyh-
déne. On prétend que l'eau le partage en 3 rap-
ports d’acide hydrochlorique et 1 rapport d’acide
molybdique, qui alors devrait renfermer 3 rap-
ports d’oxigene.

Le mangané¢se dont on fait rencontrer I'acide
sortant de combinaison avec 'acide radical nais-
sant du chlore forme avec cet acide une vapeur
cuivreuse” verdatre et qni, an contact de lair
humide, rougit. C’est du chlore qui prés du me-
tal remplace I'oxigene ou, et beaucoup plus rai-
sonnablement, de 'acide radical de ce comburent
qui, dans le rapport du chlore, se proportionne
avec l'oxigéne de lacide manganesique. A un
froid de 15—20° cette vapeur se condense en
un liguide brun-verdatre. Dans un vase dont les
parois sont humectées d’eau eclle se partage en
acide manganesique qui s'applique sur le vase et
en acide hvdrochlorique qui se gazéifie. Par plus
d’eau les deux acides sont dissous et doivent étre
séparés par de l'oxide d’argent encore humide
de sa formation, lequel enléve T'acide hydrochlo-
rique et se forme en chlorure inscluble. Pour
obtenir cette combinaison on méle du cameleon
minéral sec avec de 'acide sulfurique et on ajoute
du muriate desseché de soude. On distille a un
feu de lampe. Le chrome fournit un composé
pareil. La vapeur de celui-ci, étant introduite
dans des vases humectés d’eau,dépose des eristaux
d’acide chromique anhydre , Iesquels sont rouges
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et volumineux, L'acide hydrochlorique, qui les a
abandonneés, se gazéifie. On obtient cet acidedouble
en décomposant par de l'acide sulfurique la fonte
du chlorure de sodion avec le chromate de po-
tasse, qu'on a concassée en gros morceaux. On
distille & un feu trés-menage. Il passe un liquide
rouge-de-sang et dont la vapeur subit par J'ean
la décomposition dont ila été ci-dessus parlé. Le
titane et le tantale forment avec le chlore des
combinaisons analogues, mais qui ont été moins
bien étudiées. D'autres métauz ne peuvent man-
quer d’en former ¢galement,

Le chlore ne peut par cucun moycn direct
étre combiné avec le carbone sec. Avec ce com-
bustible humide il shydrogéne en acide hydro-
chlorique pendant que le carbone s'czigene en
acide carbhonigque : 4 volumes da premier acide
sont produits sur 1 du second. On a de la tiré
la conclusion que, puisque le chlore ne pouvait
céder de oxigéne & un combustible aussi avide
de ce principe que le carbope, il ne devait pas
en contenir; mais il en céde des que lean est
présente pour recevoir son acide radical, que
nous avons dit ne pas jouir de l'existence incom-
binée. C’est une condition sans laguelle un com-
burent ne peut se dessaisir de son oxigéne, ni
un hydracide de comburent, se dessaisic de son
eau. Cela non obstant, le chlore est dit s'unir
au carbone, par voie indirecte, dans les trois
rapports de son premier acide, Ge son oxide et
de son oxidule, degré d’oxidation que le curbone
est connu ne pas avoir, On se procure la com-
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binaison Ia plus largement proportionnée de chlo-
re en réagissant, sous l'influence de la lumiere
solaire,, par du chlore sur le composé de ce com-
burent et de carbone hydrogené. On applique
du chlore jusqu’a ce que le composé refuse d’en
prendre; de l'acide hydrochlorique est formsé.
On lave et on dissout dauns I'éther. La solution sou-
mise a I'évaporation spontanée dépose des cris-
taux transparens, incolores, qui a 160* de cha-
leur se liquéfient et & 20° de plus entrent en
ébullition. I1 cristallise aussi par sublimation. On
pense que 2 de chlore enlévent 2 d'hydrogéne
et que 3 de chlore restent avec 1 de carbone;
le produit répondrait, daprés cela, & lacide
oxalique et serait de 'acide trichlorico-carbouneus.
Lavapeur dece composé, en traversant un tube de
porcelaine rougi aam feu, et dans lequel sont re-
pandus de petits fragmens de porcelaine a I'effet
de multiplier les points de contact, laisse échap-
per un de ses trois rapports de chlore et devient
proportionnel a de I'oxide de carbope. Celui-ct
est liquide, incolore ct tramsparent. Il bout a
71—77. de chaleur, et ,a 18> de froid, il n’est
pas euncore concret. Le chilore en présence de la
lumiére directe régénére sur celui-ci le composé
précédent, Un troisicme compusé, lequel n’a pu
étre produit une seconde fois et qui est concret,
blane, aisement fusible et volatil, doit eontenir
rapports éganx de chlore et de carbone et ainsi
répondre & ce que serait de l'oxidule de carbone
si cet oxidule pouvait exister, L'ensemble des
propriétés de ces combinaisons rend difficile de
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ne pas y Soupgonner la présence de plus ou moiny
d’hydrogéne et, d’abord, leur odeur et lcur sa-
veur, le gras de leur toucher, leur presque iden«
tité avec le composé de chlore et de carbone
hydrogené duquel ils tirent primitivement leur
origine, puis I'absence de tout caractére acide dans
le composé qui répond a l'acide chlorico-carbo-
neux, la non-resolution de celui-ci en acide car-
boneux ou en ses constituans, l'acide carbonique
et 'oxide de carbone, et en acide hydrochlorique
par 'eaun ; la non-conversion de celui-ci en carbo-
nite ou en souscarbonate et oxide de carbone et
chlorure de calcion par sa combinaison avec la
chaux,la non-conversion dusecond composé en act
de hydrochlorique parl’eau et en chlorure par la
chaux, de I'oxide de carbone étant rendu libre
par les deux, sont autant de motifs de croire que
le chlore n'y est pas immédiatement combiné avec
Ie carbone.

Le chlore se combine avec le carbone hydro-
gené, Yolumes égaux des deux donnent naissance
a une matiére oléagineuse qui a été nommeéehuile
des chimistes hollandais.Le chlore ne peutseretirer
avec lamoitiédel’hvdrogénedel’ hydrogene carbo-
né a causedel'inconstituabilité hors de combinai-
son du corps que sa retraite laisserait pour re-
sidu. Ce corps serait de I'hydrogéne carboné sim-
ple, composé de rapports égaux de carbone et
d’hydrogéne, lequel, comme 1’oxidule de carbo-
ne, ne peut étre congu existant que par la pen-
sée, 11 ne serait néanmoins pas impossible que
le composé consistat en du pareil hydrogéne car-
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-t cimple, mais qui serait asuré dans son
¢. io.ence par rapport égal d’acide hydrochlori-

. & St 2 d'hvdrogéne pouvaient s'unir 3 1 de
chiore, comms 2 de chlore peuvent s’unir & 1
d’hvdregéne, la lotalité de Vhydrogéne pourrait,
avec le scesere "3 la chaleur, étre enlevée au
carbone, ct _e. -cl rester inengagé. Le carbo-
no-hydrogeno-chiore est jaunitre, a une saveur
douce et répand une odeur étherée. Il reste li-
quide jusqu’a 87° de chaleur. A cette tempéra-
ture, il bout et se vaporise. L'expausion propor-
tionnelle de ta vaneur est 4 et se compose de 4
volumes de chlore et 4 volumes de carbone hy-
drogené, contractés de la moitie. La pesanterr
spécifique de sa vapeur est 48. L'huile des chi-
mistes hollar.dzis différe du composé qui porte
le nom d'éther pesant par 1 d’hydrogéne de
moins, que, zaps la formation de cet éther, un
second rapyort de ehlore enléve; il consiste ainsi
en rapports égaux Je cilore, de carbone et d'hy-
drogene. On T'chtient en saturant de chlore de
Ia potasse caustique séche dissoute dans de Lalco-
hol absolu. La moitié du cklore enleve la moitié
de I'iydrogéne au carbone hydrogené qui avec
I'eau constitue Palcohol; 'acide en résultant se
combine avec la notasse : autre moitié du chlore
prend en combinaison obligée le carbone hydro-
gené soustrait dans la moitié de son hydro-
géne; on distille et on précipite par de I'ean.
Outre par la méthode qui est dite, on peut ob-
enir Lhuile des chimistes hollandais en faisant
Ppasser le carbone hydrogené sur les acides chlo.
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rico-métalliques dont nous avons précédemment
parlé, lesquels cédent sans résistance la portion
de chlore qui les acidifie.

Si dans le composé qu'on momme éther mu-
riatique l'acide hydrochlorique pouvait étre censé
s’'unir au carbone hydrogené de I'alcohol plutdt
que I'acide radical de cet acide, a Valcohol sous-
trait dans la moitié de son eau, ce serait ici le
Licu d’en parler; mais, comme dans cette com-
binaison le carbone hydrogené continue de pro-
portionner par 2 rapports pour 1, il doit néces
sairement rester engagé avec de l'eau, et ce doi
étre ’acide hydrochlorique qui, en échange de
son eau, prend de lalcohol réduit & un seul
rapport de ce liquide. Le passage du gaz éther-
muriaticque par un tube de porcelaine chauffé an
rouge-brun, résout cet éther en volumes égaux
d’acide hydrochlorique et de carbone hydrogené.
L’ean de I'alcohnl passe & U'acide radical du chlore
et le carbone hydrogené devient libre. Cette ana-
lyse répond a rapport double du dernier sur rap-
port simple du premier. Nous parlerons a article
des corps organiques d’'un composé au le méme
acide hydrochlorique échange son eau contre des
hailes essentielles depourvues d’ean et forme la
matiére concrete, hlanche et cristalline qui porte
le nom de camphre artificiel.

Le chlore qui se refuse & sa combinaison avec
le carbone réduit se combine d’autant plus aise-
ment avec I'oxide de ce combustible. Yolumes
égaux de chlore et de cet oxide, étant exposés
4 la Tumiére directe du soleil, s’unissent et se
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contractent dans la moitié de leur volume. Cest
de racide bi-chlorico-carbonique qui est formé;
4 volumes d’acide radical du chlore y sout tenus
en condensation par 8 volumes d’acide carbo-
nique. Ce gaz est tres-avide d'ean; 2 rapports
de ce liquide le décomposent. L'eau reprend I'a-
cide radical du chlore et rend libre l'acide du
carbone, ou, si I'on préfére, transmet son hy-
drogéne au chlore et son oxigéne a4 T'oxide de
carbone. On recueille 24 volume de gaz, dont
16 sont de l'acide hydrochlorique et 8, de 'acide
carbonique. Iuit volumes ou 2 rapports de chlore
représentent prés dn méme nombre de volumes
ou 1 rapport d’oxide de carbone, 4 volumes ou
2 rapports d'oxigene, pour la formation de Pacide
carbonique et pour I'élévation jusqu'a 16 du nom-
bre des volumes deloxigéneoujusqu’a 4 ,dunom-
bre des rapports de ce principe. Le chlore, tout
en acidifiant V'oxide de carbone, est lui-méme
acidifié par cet oxide. On a va par ce qui préceéde
que l'hydrogéne est un combustible acidifiant
pour les trois comburens relatifs et pour trois
parmi les combustibles relatifs. On a aussi vu
que les comburens relatifs acidifient les com-
bustibles relatifs. Ici, cette acidification est opérée
par Uoxide d'un combustible relatif. L'acidité
est dévéloppée prealablement & ce qu’on pourrait
nommer I'hydroacidification du chlore par I'hy-
drogene de U'eau et Poxacidification de l'oxide de
carbone parl'oxigene du méme liquide, carle gaz
se salifie avec 'ammoniaque et autres oxides, dans
le rapport des 3 acides qu’il renferme. Toute-
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fois en avouant cetle acidification réciproque de
l'oxide de carbone par le chlore et du chlore par
I'oxide de carbone, en place de soutenir que
I'oxigéne du chlore acidifie I'oxide de carbone
ct que l4 perte de loxigéne met la qualité acide
de son acide radical a nu, on multiplie les moyens
d’'acidification a VUinfini. Dans cet acide double,
1 rapport d’acide carbonique tient pres des 2 rap-
ports de I'acide radical du chlore lieu de 2 rap-
ports d’oxigéne, de 2 rapports d’eau, de 2 rap-
ports d’un oxide, d'un sel ete. L'inflammation du
mélange de ce gaz avec volume égal d’hydrogéne
et demi-volume d’oxigéne produit sur lui e méme
effet que I'eau Les 20 volumes du melange mon-
tent a 24 volumes. L'oxigéne peut se joindre a
l'oxide de carbone et 'hydrogéne au chlore, com-
me aussi, I'ean peut reprendre l'acide radical du
chlore et rendre libre 'acide du carbone, L’hy-
drogeéne et-I'oxigéne seuls ne prodnisent aucun
effet. L'aflinité da radical acide da chlore pour
I'cau que I'hydrogtne formerait avec la moitié
de Toxigene de Yacide carbonique est insuffisante
pour ramener cet acide i 1’état d'oxide, ct celle
du méme radical aeide ponr l'oxigene avec le-
quel il régénérerait du chlore, I'est également
pour déterminer la séparation dz l'acide carbo-
nique. Il faut, ou de l'eau, ou des métaux re-
duits pour produire cet effet. L'expansion pro-
portiounelle , comme Ja constitution chimique, de
ce gaz est parfaitement controlée par 'ammo-
niaque dont volume guadruple le forme en sous-
carbonato-bi-muriate, Dans ce proportionnement,
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32volumes de gaz ammoniacal saturenten nentre
4 volumes d’acide radical du chlore et, en sous-
carbonate, 8 volumes d’acide carbonique. Cela
fait voir que le gaz sature par une capacité de
3 rapports d'acide dont 2 sount dévéloppés par
T'oxide de carbone sur le chiore et 1, par le
chlore sur cet oxide. L’acide carbonique est sa-
taré en soussel. Cela peut dépendre de ce que,
2 rapports de muriate d'ammoniaque sans eau
se trouvant dans le sel, il n’cst pas trop de 2
rapports d’ammoniaque unis & 1 rapport d'acide
carbonique, pour leur tenir lien d’ean; mais
cela dépend aussi, et bien principalement, de
ce que du carbonate d’ammoniaque neutre ne
peut exister sans eau et doit, a défaut de ce
Bquide, prendre un second rapport d’aleali. Il
en résulte de plus quun autre sel ammoniacal
sans eau, méme cn rapport donble, ne peut lui
tenir lien de ce liquide. Cela prouve, en tout cas,
que dans ce sel la garantie d’existence n’est pas
reciproque ou exercée des deux muriates sans
eau au carbonate neutre, puisque ce carbonate
doit pour se maintenir existant prendre un se-
cond rapport d’aleali. Le bi-muriatosouscarbonate
d’ammoniaque est un sel volatil et qui peut étre
sublimé; il est deliquescent et par 3 rapports
d’ean il est partagé en 2 rapports d’hydrochlo-
rate d'ammoniaque et 1 rapport de carbonate du
méme alcali; la moitié, ou 1 rapport, de 'ammo-
niaque se retire. On peut séparer les deux sels
par la sublimation. La moitié de I'eau du car-
bonate d’ammoniaque et avec elle le quart de
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I'acide carbonique abandonne alors le sel et du
carbonato-souscarbonate mi-hydraté se sublime.
Lorsqu’avant que le sel ait pu attirer de I'eau
on lui enléve par 4 rapports d’acide sulfurique
concentré scs 4 rapports d’ammoniaque, 4 rap-
ports de sulfate de cet aleali sont produits et le
gaz est régéneéré. Il n’y a pas un atdme d’eau en
exces 4 la constitution du sunlfate, ni, par con-
séquent, un qui soit disponible pour la disloca-
tion de la plus petite partie du sel. Un rapport
de gaz ammoniacal forme exactement avec 1 rap-
port d’acide sulfurique concentré 1 de sulfate
d’ammoniaque hydraté par rapport égal d’cau ct
sans u’un atdme de ce liquide soit rendu libre.
Le gaz acide hvdrochlorique ne chasse pas l'acide
carbonique de ce sel et n’enleve non plus pas au
souscarbonate d’ammoniaque la moitié de son
alcali, a canse que du muriate avec eau (hydro-
chlorate) ne peunt tenir liew d’eau & du muriate
sans eau; il régénere aussi le double acide, peut-
étre ¢change-t-il son eau conire le souscarbonate
d’ammoniague. Le controle par 'mmmmoniaque con-
firme donc pleinement que I'expansion propor-
tionnelle du gaz est 8, ces 8 étant composés
de 8 volumes de gaz acide carbonique tenant en
condensation 4 volumes d’acide radical du chlore,
lequel chlore, en perdant son oxigéne, a perdu
la moitié de son volume et s’est réduit au volume
de Voxigeéne dont il contient le représentant. Le
gaz, en ne le considerant pas comme un double
acide, serait du carbone combiné avec de l'oxide
de chlore. Sa pesanteur spécifique est 49 172 ou

25
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Ia moitié¢ de son poids absolu, qui est 95. Cette
estimation controle encore une fois, et son ex-
pansion, et sa composition,

Le chlore se combine avec le bore; un double
acide gazeux est praduit. Comme l'cau partage
ce gar en acide hydrochlorigne et acide boraci-
que, il faut qu'il ¢’y trouve le méme nombre
dec rapports de chlore que daas Vacide boracique
il se trouve de rapports d’oxigéne. L’expansion
proportionnelle de ce gaz n’est pas déterminée,
Il ne pourrait étre moindre de 8, et il n'y a
point de rapport mesuré qui excede 8. Sa satu-
ration par le gaz ammoniacal ne le controle pas,
car 1 172 volume de ce gaz le condense en dou-
ble sel. §il contenait 6 rapports de chlore sur
1 de bore, il faudrait 7 fois son volume de gaz
ammoniacal pour faire avee Vacide boracique
du borate sec et avec V'acide radical du chlore,
du muriate sec. §'il consistait, ce qui est impos-
sible, en rapports égaux des deux acides, 1 172
volume de gaz ammoniacal formerait du surbo-
rate et du muriate sec.

Le chiore et le phosphore se combinent en 3
rapports si pas en plus de rapports. La combinai-
son du chlore gazeux avec le phosphore se fait
sous dévéloppement d’une lumiere blanche. Le
produit de la combustion est de 1'acide chlorico-
bi-et-hemi-phosphorique. C'est un corps blane,
cristallin et qui se dépose sur la parois du vase
ouil est formeé. 11 est volatil a 100>, et peut,
sous une cerlaine pression de 'air, se fondre sans
se volatiliser, car il n'est pas tout--fait nécessaire
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a cet cffet de la chaleur & laquelle il se vapo-
rise. Sa fonte refroidie est pellucide et cristalline,
L'eau le partage en 2 172 rapports d'acide hydro-
chlorique et 1 rapport d’acide phosphorique, ce
qui renseigne parfaitement sa composition. On
Yobtient ordinairement en saturant de chlore l'a-
cide sesqui-chlorico-phosphoreux. Cet acide ses-
qui-chlorico-phiosphoreux est lui-méme obtenu en
fesant réagir du phosphore sur du mercure doux:
1 172 rapport de celui-ci est décomposé par 1
de phosphore. Le mercure sort de combinaison;
on rectifie. 11 passe alors une liqueur limpide,
incolore et qui bout a 78° de chaleur, Le pre-
mier de ces composes forme avec 2 172 rapports
d’'ammoniaque gazeuse de l'acido-phosphorico-
sesqui-muriate d’ammoniaque, et, avec 3 172 rap-
ports du méme gaz, du phosphato-sesqui-muriate.
Ces deux corps et surtout le dernier, sur lesquels
peua de corps réagissent, ont été regardés comme
ayant fait un retour vers I'état de matiére inerte.
Ce sont simplement deux sels ammoniacaux secs
qui se tiennent mutuellement lieu d’eau. Le méme
gaz ammoniacal partage le second acide dou-
ble en le premier et en phosphore et le sa-
ture comme il le fait pour le premier. L'oxigéne
régénére sur les deux acides doubles, du chlore
et laisse de lacide phosphorique; I'hydrogeéne
forme également avec les deux de l'acide hydro-
chlorique et laisse du phosphore. Une chaleur
rouge doit venir au secours de l'action.

Avec le cyane, le chlore forme un composé
qui jusqu'a 12° de froid est gazeux; audessous de
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120, il est liquide, et a 15°, il est cristallisé. A
20> de chaleur, mais sous une pression de 4 at-
mospheres, il est également liquide. Cette pres-
sion équivaut done ici & 32¢ de chaleur de moins.
Il est condensé par le 100 de son volume d’al-
cohol et par le 23 de gon volume d’eau. Il n’est
pas décomposé par I'eau, du moins son acide cya-
neux ne 'est pas. L'expansion proportionnelle de
son gaz est 4 et se compose de 4 volumes de
cyane et 4 volumes de chlore condensés de la
moitié. Sa composition, d’aprés cela, répond a de
T'acide chlorico- cyaneux. La potasse liquide le
partage en sels de ces acides; 'acide hydrochlo-
rique sépare d’avec la partie cyanite de ce sel
rapports éganx d’acide earbonigne et d’ammonia-
que, qui sont les composés dans lesquels 'acide
cyancux sortant de sa combinaison avec un oxide,
non de sa combinaison avec un acide de com-
burent, s¢ resout au contact de I'ean. On s¢ pro-
cure le cyanochlore en déecomposant , dans un
lieu cbscur, de I'hydrocyanate de mercure par
du chlore: 1 rapport de ce comburent passe au
metal et 1 an cyane; de 'eau est mise cn liberté.
Aussi, en réunissant 1 rapport d’acide bydrocya-
nique excmpt d’eau et 2 rapports de chlore. On
fixe par I'eau I'acide hydrochlorique qui est for-
mé. Un rapport de ce composé, soutenu dans sa
réaction sur 4 rapports d’ean par un peu de
chaleur, se transforme en 1 rapport d’acide car-
bonique et 1 rapport d’hydrochlorate d’ammonia-
que : 3 des 4 rapports de I'hydrogene de I'eau se
combinent avec Yazote pour former de 'ammo-
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niaque et 1 rapport avec le chlore, pour donner
naissance a l'acide hydrochlorique, d’ou Phydre-
chlorate; les 4 rapports d'oxigéne se joignent au.
carbone pour former de I'acide carbonique. Si
la combinaison d’aprés la premieére formule était
faite en présence du soleil, ce serait un liquide
oléagineux au lieu d'un gaz qu’on obtiendrait.
Ce liquide, qui est insoluble dans I'ean, est pré-
sumé contenir plusde chlore que le précédent.
Un second proportionnement entre le chlore et
le cvane est obtenu lorsque de I'acide hydroeya-
nique entouré de chlore, est soumis a la réaction
des rayons solaires. De Yacide hydrochlorique est
formé. Le cyano-bi-chlore qu'on recueille est cris-
tallisé. Les cristaux se fondent a 140° de chaleur;
a 190°, ils entrent en ébullition et se volatilisent.
Il peut étre sublimé. 1l est soluble daus I'alechol
et précipitable de cette solution par l'eau. Sa
composition répond i de L'acide bi-chlorico-cya-
nique, 2 de chlore et 1 de cyane. En soumettant
ce composé & une longue ébullition dans l'cau,
il se partage en 2 rapports d’acide hydrochlori-
que et 1 rapport d’acide cyanique, celui-ci com-
posé de 2 d'oxigéne et de 1 de cvane. Ce serait
peut-étre le moyen de se procurer les acides cya-
neux et cyanique en état d'isulement que de les
faire sortir de leur eombinaison avec un combu-
rent relatif ou, existant en qualité de combusti-
ble et en sortant en cette qualité, il sont ga-
rantis de toute cause de résolution en d’autres
natures de composés ; ces natures de composes

sont, pour acide cyaneux, I'ammontique et I'a~
25*%
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cide carbonique et, pour 'acide cyanique, I'oxide
de carbone et I'azote. Pour celui-ci le change-~
ment est direct, pour l'autre, il s‘opére par les
constituans de l'eau.

Le chlore se combine avec l'arsénic et forme
avec lul au moins trois combinaisons distinctes
et dont la nature n’a pas encore €té exactement
deéfinie. On pretend que lorsque Parsénic brale
dans le chlore garzeux le produit differe selon
qu'on procéde avec exces de 'un ou de l'autre
ingredient, C'est Richter qui rapporte ce fuit, L’ar-
sénic ou son sesquioaidule, étant distillé avec
rapport double de second chlorure de mercure,
donne un liquide homogeéne, épais, brunatre,
extremenient fumant & Yair et qui, en vase clos,
bout a 182 de chaleur. On peut, en procedant
avec lenteur , ajouter a ce liguide assez d’ean
pour le partager en une couche inférieare, qui
ne parait pas avoir subi de changement, et en
une supérieure, qui a beaucoup blanchi et a
perdu en pesanteur. 11 reste da mercure doux
ou de Poxido-chlorure noir pour residu. Tente-t-
on de transferer la totalité du chlore sur Par-
stnic reduit et de maniére a recueillir du mer-
cure coulant, et proportionne-t-un en consé-
quence, on recueille un liquide plus brun que le
précédent, plus épais et qui parait étre une com-
binaison entre de larsenochlore répondant a
{oxidule inconstituable et de I'arsenochlore ré-
pondant au sesquioxidule connu, Celui-ci résulte
de la décomposition du mercure dousx, lautre,
de Vabaissement du sublimé corrosif jusqu’a I'état
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de mercure doux. Une lumiére diffuse un peu
vive aidée de la chaleur qu’ajoute le temps , fait
sur ce liquide sortir de combinaison de l'arsénic
réduit qui pour une quantité de 4-3 onces vient
surnager a l'épaisseur de plus de 2 lignes. Ce-
pendant, rapport double d’arsénic avec rapport
simple de sublimé corrosif ne donne pas ce pro-
duit , mais du liquide qui répond au sesquis
cxidule : tout le chlore passe 4 l'arsénic et en
place de mercure doux il reste de larséniure de
mercure ; une affinité doublo est mise en action.
On prend aussi du sesquioxidule d’arsénic, dusel
marin décrépité et du sulfate de fer calcine
jusqu’a rougeur; on a une couche double de
liquide, qui provient de l'eau que le sulfate
renferme. Le méme sesquioxidule et du sel
décrépite donne la couche dounble tant avec le
sursulfate de potasse calciné jusqu'an point de
donner de la vapeur amiantiforme qu'avee
cette méme vapeur provenue d'acide sulfurique
fumant ; les mémes matériaux la donnent in-

contestablement avec I'acide sulfurique ordi~
naire. On ne peut pas assez renforcer la dose du
sesquioxidule pour que la seconde couche reste
en défaut de se montrer. La seconde couche est,
sans doute , plus souvent formée de gaz acide
hydrochlorique retenu par 'arseno-sesqui-chlore,
que d'can. Fait-on un mclange de sesqui-
oxidule, de sel marin, de suroxide de man-
ganése et d’acide sulfurique , les trois derniers
dans le rapport qui denne le chlore, les pro-
duits ne sont pas différens, La couche doulble
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ordinaire cst obtenue ; on ne sait toutefois pas
ce que, dans celte circonstance , le chlore de-
vient, car on ne le retrouve pas parmi les pro-
duits et, d'ailleurs, sans son acide radical I'ar-
8€no - sesqui- chlore ne pourrait étre formé, Je
suppose que le suroxigéne du suroxide de man-
ganese, en place de former du chlore, acidifie
une portion du sesquioxidule d’arsénic et que
la combinaison de Yacide arsénique en résultant
avec l'oxide desuroxidé de manganése se trouve
dans le residu, Avec de l'arsénic réduit au lien
de sesquioxidule la combinaison s¢ ferait tout na-
turellement entre ce combustible et le chlore.
Le chlorure anhydre de calcion n’enléve pas
Teau & la couche qui est reputée en conténir,
Sil y avait des degrés intermédiaires de propor-
tionnement, soit avec de I'eau, soit avec du gaz
acide hydrochlorique, les couches devraient se
réunir en un liquide homogene.

Un arsenochlore simple et dans le rapport de
Yoxidule ignoré d’arsénic est obtenu lorsqu’on
transfére sur de l'arsénic la totalité du chlore
que contient le premier chlorure de mercure.
On doit mettre de celui-ci de quoi fournir du
chlore a Varsénic et du chlorure indecomposé,
a larsenochlore, qui, faute de ce fixant, ne pour-
rait rester composé, ni, par conséquent, se for-
mer; les deux se combinent et se subliment ensem-
ble. On doit mettre en arsénic, outre de quoi
saturer le chlore, de quoi reprendre le mercure;
donc, rapports égaux, qui ne donnent qu'un
demi-rapport de produit. Le sublimé est brun-
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foncé et inattaquable parl'ean. L'insolubilité du
mercure doux le garantit d’étre décomposé par
ce liquide. On ne connait pas les rapports, et
la formule n’indique méme pas de proportion-
nement a suivre, Avec lassistance de la potasse
caustique, qui réagit a la fois sur le sesquioxi-
dule d’arsénic a former et sur I'acide radical du
chlore , l'oxidule s’¢éleve au degré de sesqnioxi-
dule et fait sortir de combinaison le quart de
son combustible : du mercure est en méme temps
réduit par suite de loxidule qui devient oxide.
L’'arsénic s’'unit & ce métal et forme de Iarsé-
niure ; ce composeé répond au realgar. Un arsé-
no-bi-chlore , qui peat-étre a déja ¢té obtenu,
en s'abaissant & I'état d’arseno-sesqui - chlore, lais-
serait échapper da chlore, comme l'arseno-chly-
re, en s'¢levant & I'état du méme composé,
lache prise a de l'arsénic réduit. En soumettant
a la distillation 1 partie de sulfure d’arsénic
( on n’indique pas lequel) avec 2 ou 3 parties
de sublimé corrosif , on obtient le produit ha-
bituel , et on a pour residu, du sulfate de mer-
cure; on se serait attendu a avoir du sulfure
de mercure et du chlorure de soufre. Comme
il 0’y a que le chlore qui aurait pu fournir de
FPoxigéne pour oxider le mercure et acidifier
Ie soufre, si le résultat, qui est rapporté par
Meissner , de Vienne, est exact, il faut que de
Tacide muriatique radical se soit surcombiné a
Tarseno-chlore et ait pu par ce composé s'as-
surer dans son existence de pareil acide. L’drseno-
sesqui-chlore portait autrefois le nom de beurre
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d’arsénic, et qnand on a obtenu son partage en
deux couches, la couche superieure a regu le
nom d’huile d’arsénic.

Le chlore forme avec le tellure un composé
blang, fusible et que I'eau partage en telluro-chlore
avec excés d’'acide hydrochlorique | lequel reste'
dissous, et en telluro-chlore avee exces d'oxide de
tellure , lequel se dépose, mais ‘que plus d’eau
dissout également. D’aprés une détermination pos-
térieure, le chlore, s'unissant a du tellure mode-
rement chauffé et le saturant de sa substance, for-
me une matiere blanche cristalline. Cette ma-
tiere, a une faible chaleur, se fond en un liquide
légérement brunitre et qui, en se reconcretant,
redevient blanc. A une température un peu élé-
vée, elle se volatilise, et peut étre sublimée.
Sans fumer a Yair, elle attire ’humidité de ce
fluide. L'eau la partage en acide hydrochlorique
et oxide de tellurc; c’est du telluro-chlore et
consiste en rapports ¢gaux de ses constituans. Le
telluro-chlore peut prendre un rapport de tellure
de plus et former du bi-telluro-chlore. Cest a
chaud un liquide noiritre qui, par le refroi-
dissement, se concréte en un solide noir. La va-
peur de cette substance est pourpre et a quel-
que chose d’analogue a la vapeur de I'inde, 11 est
plus volatil que le telluro-chlore. L'eau le partage
en rapports égaux d’oxide de tellure, de tellure re-
duit et d’acide hydrochlorique. On l'obtient en
poussant du chlore sur du tellure fortement
chauflé; le liquide noiratre distille etbientdt aprés
se fige,
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Le chlore ne contracte avec le soufre qu'une
seule combinaison qui soit en des rapports dé-
finis; c’est un liquide brun jaunatre quand il ne
contient pas d’excés de soufre et rouge purpu-
rin, quand il en contient un. Il est avec excés de
soufre quand il sort de préparation , quelque soit
Ia quantité de chlore qu’on ait tenté de lui in-
corporer, La surcharge en soufre est favorisée
par la moindre hausse de température et peut,
par une forte chaleur, aller jusqu’a avoir un Li-
quide épais a chaud et qui en refroidissant se
concréte dans toute sa masse. Cette masse est com-
posée de cristaux de différente couleur et de diffé-
rente grosseur; elle consiste en du bas chlorosoufre.
Des sursaturations moindres et dont le composé
reste liquide, déposent en refroidissant des cris-
taux gros et demi-opaques ou petits et transpa-
rens, les premiers, couleur d’or, les seconds, in-
colores. Cette déposition de cristaux, quelque soit
le froid qui la provoque, ne debarrasse pas en-
tierement le liquide de son excés en soufre. Ce
n’est que par la distillation qu'on peut parvenir
a ce but. Ces cristaux aussi contiennent du chlore,
si pas plus exactement, du sulfochlore, et en déga-
gent, pendant plusieurs jours de suite, avec une
force telle qu’il est iinpossible de s’en approcher.
Cette vaporisation si active est interrompue par
une feuille de papier dont on couvre les cristaux,
ce qui prouve que l'air prend sa part a la forma-
tion de la vapeur et que l'eau de ce fluide en
détermine la décomposition. Je suis méme porté &
croire que ce n'est qu'en se décomposant que lo
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sulfochlore devient odorant. L’odeur du gaz qui
¢mane des cristaux participe a la fois de 'odeur
des plantesmarines et de celle du sucre en com-
bustion. Les cristaux qui a froid ont cessé de
donner de la vapeur en donnent de nouveau a
chaud, aprés quoi, et aprés avoir eté tenus quel-
que temps en fusion, ils en contiennent encore
assez pour colorer intensement en pourpre
noiratre V'iodure de potassion avec lequel on les
broie. Leur fonte se fait & une chaleur suppor-
table a la main et oflre une grosse larme de li-
quide transparent et brun, laquelle ne change
pas d’aspect en refroidissant. Le sulfochlore con
cret est formé dans toutes les oceasions ou du
sulfochlore liquide se trouve en rapport avec du
soufre. Il ne faut pour cela que de lcgeres va-
riations dans la température, et Yon dirait que
le composé liquide dépose du bas chlorosoufre
pour prendre a4 sa place du soufre exempt de
chlore. Cette tendance & se concréter avec un
excés de soufrs est si grande dans le sulfochlore
liquide que sans hausse artificielle de la tempé-
rature 10 onces de ce composé ont pu étre épui-
sées dans leur partie liquide par des soustractions
successives, avee substitution de soufre, des cris-
taux formés, Chaque reconcrétion de soufre formé
cn bas clilorosoufre avait emmené avec elle une
portion de sulfochlore. Cependant, 'engagement
qui se contracte n'existe pas en vertu de liens
chimiques , car il suffit de moyens mécani-
ques pour le faire cesser. Je n’ai pas trouve
que les cristaux fussent volatils. Dans ces eris-
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taux le soufre est différemment surproportionné
de chlore et, dans le liquide, le chlore est dif-
féremment surproportionné de soufre. Le juste
proportionnement est celui ou 1 rapport de chlore
est engagé avec 2 rapports de soufre; ce com-
posé est par du chlore ce que serait le sousoxide
de soufre par del'oxigéne : ¢’est du bi-sulfo-chlore.
Son caractere est de pouvoir étre distillé sans
se décomposer et sans rien déposer. L'excés de
soufre, lorsque le liquide contient cet exces,
reste dans la cornue et forme une fonte pareille
aux larmes des cristaux fondus. Cette fonte aussi
renferme encore du chlore. La chaleur doit étre
d’autant plus forte que le liquide distillable est
chargé d'un plus grand exces de soufre; elle peut
devoir étre poussée jusqu'au sous-rouge, et un
liquide qui, en refroidissant, se¢ concréte dans
la moiti¢ de sa masse, peut bouillir sans que la
moindre portion de liquide vaporisable passe & la
distillation. Le liquide distillé bout 4 93’ de cha-
leur. Quand on laisse celui-ci se vaporiser & I'air
il reste un dépOt de bas chloro-soufre, comme
si du chlore avec moins de soufre se retirait et
du soufre avec moins de chlore restait. Une dé-
composition partielle par 'eau de V'air influera
sans doute sur cet effet, Cependant, I'eau pré-
cipite d’avec le composé, du soufre sans chlore.
Cette eau le partage en acide hydrochlorique et
acide bi-hyposulfureux, lequel, n’ayant point
d’existence incombinée, se résout en 174 d’acide
sulfureux et 3;4 de soufre régénéré. Le liquide
davantage surcombiné de soufre, mais sans ces-

26
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ser d’étre liquide, est décomposé par l'ean en
acide hydrochlorique et acide tri-ou-quadri-hy-
posulfureux, lequel ne se partage plus en ses
constituans. On obtient le bi-sulfochlore, ou ce
que, d’aprés le nom de son inventeur, on ap-
péle liqueur de Thomsen, en plagant dans une
¢prouvette des morceaux de soufre en baton et
en v faisant arriver par un tube qui s'ouvre prés
du fond, du chlore gazeux jusqu'a ce que tout
le soufre soit dissous. On distille. On pourrait sa-
turer le chlore de soufre au lieu de saturer le
soufre de chlore; on aurait alors une moindre
sursaturation par du soufre, mais il n’en faudrait
pas moins distiller. Si, comme cela arrive fré-
gquemment, on avait & la main des cristaux de
bas cliloro-soufre, on pourrait avece avantage les
utiliser 4 la méme préparation. On n’obtient point
le méme composé en distillant du soufre avee
du sublimé corrosif et pas plus en proportionnant
pour avoir du mercure doux que pour avoir du
mercure réduit (16 de soufre et 136 ou 68 de
sublimé corrosif, ). Il se sublime de trés-longues
aiguilles mitransparentes et ayant uniformement
une couleur de soufre-péle. Ces cristaux nont
pas changé depuis 13 ans qu'ils zont faits.

Le bi-sulfo-chlore ne se combine point avec
le gaz ammoniacal; le tiers d’un rapport d’alcali
se décompose et I'acide hydrochlorique qui en
résulte se combine avee d’autre ammoniaque. Tt
faut cque le chlore soit p(}l'l condensé par le soufre,
et cela méme par deux rapports, pour pouvoir
avec Vhydrogéne de I'ammoniaque se former en
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acide. On trouve le vase rempli d’hydrochlorétc
d’ammoniagque impregné d’hyposulfite do méme
alcali et aussi de soufre libre. Mon objet était de
voir si I'acide bi-hyposulfureux pourrait au mu-
riate d’ammoniaque tenir lieu d’eau.

Le chlore interposé de vapeur d’cau se com-
bine avec le carbono-quadri-soufre. Il en résulte
une matiére cristalline blanche qui se fond ai-
sement et cristallise en se refroidissant. Elle est
volatile et peut étre sublimée. Elle se dissout dans
Paleohol et se laisse précipiter de eette solution
par 'eau, Elle est formée de 2 rapports de ehlore,
2 d'oxigene, 1 de soufre et 172 de carbone. In
transferant I'oxigéne provenu de l'eau ou silon
veut de 2 rapports de chlore qui, & sa place, au-
raient pris de I'eau, par I'une moitié au soufre
et par Pautre moilié, au carbone, cette compo-
sition répond a de P'acide sulfureux et de P'acide
carbonique unis & de Yacide radical de cllore,
1 rapport du premier, 172 du second et 2 du troi-
sidme; ce serait ainsi de I'acide chlorico-sulfureux
uni a de Pacide chlorico-hemi-carbonigue; oxide
de chlore avec oxide de soufre et méme oxide avec
oxide de carbone, celui-ci en demi-rapport. Ce
compos¢ étant tenu dans une atmosphére renou-
velée de gaz ammoniacal, se sature de ce gan
jusqu'a former son acide carhonique en souscar-
bonate; 32 volumes ou 4 rapports de gaz am-
moniacal sont condensés par 1 rapport d’acide
complexe, consistant cn 3 172 rapports de ses
acides unis. Deux rapports de muriate sans eau
sont assurés dans leur existence anbydre par 1
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rapport de sulfite d’ammoniaque et 172 rapport
seulement de souscarbonate du méme aleali, ce
qui prouve que dans le bi-muriato-souscarbonate
d’ammoniaque, ¢'est pour faire exister le carbo-
nate neutre et non pour tenir lien d'eau aux 2
rapports de muriate sans ce liquide , que le qua-
triéme rapport d’ammoniaque est requis. 11 résulte
un sel blanc, bi-muriato-suifito-hemi-souscarbo-
nate d’ammoniaque, qui, dans le vase ou il a été
formé et avant d’étre venu en rapport avec I'hu-
midité de I'air, peut étre sublimé. Dans l'acide
complexe le carbono-quadri-soufre a échangé la
moitié de son carbone et les 3;4 de sun soufre
contre 2 rapports de chlore et 2 d’oxigene. Il
forme donc du carbono-bi-soufre uni a quadru-
ple rapport d’oxide de chlore.

Le seléne est déja assez moins combustible que
le soufre pour admettre le chlore a le saturer jus-
qu’a I'état d’acide bi-chlorico-selenieux. C'est une
matiére blanche, cristallisable, sublimable et dont
la vapeur est jaune. L'eau la dissout sans la par-
tager en scs constituans d’une maniére apparente.
Avec 1 rapport de seléne de plus la matiére con-
crote se transforme en un liquide transparent,
jaunatre ¢t qui peut étre distillé sans se décom-
poser. L’eau le partage, un peu & la longue, en
selene régénéré, acide selenieux et acide hydro-
chlorique, 172 rapport des 2 premiers et 1 rap-
port du dernier, et ainsi, en acide bi-chlourico-
selenieux. Le composé primitif était du seleno-
chlore. L'oxide de seléne s’est partagé en premier
acide et seléne réduit, ou le seleno-chlore a fait
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sortir de combinaison la moitié du seléne. Le
composé est donc par le chlore ce que loxide
de seléne serait par l'oxigéne. Le chlore aussi
saturé que possible de seléne forme un engage-
ment qui est proportionnel au bi-sulfo-chlore et
ainsi a4 un degré d'oxidation que le selene n’a
pas encore montré, et qui serait celul de son
sousoxide; c’est da bi-seleno-chlore, Il est sous
formed’un liquide oléagineux,decouleur rouge; il
est volatil, L'caule partage en 174 rapport acide
selenieux, 172 rapport acide hydrochlorique et
3j4 rapports seléne réduit. Il contient 172 rapport
de chlore sur 1 de seléne.

En conduisant du chlore sur de Tiede sec il
s¢ fait une absorption rapide et la température
monte jusqu'a 100° Cest le calorique que le
chlore contient de plus que l'iode qui se dégage,
et au déplacement duquel cst duc la combinai-
son. Le produit est, ou brun et liquide, ou jaune
et solide. Il est volatil et peut étre distille. II
rougit le papier de tourncsol sans le sceours de
Teau. Il shumecte & l'air et se partage cn acide
hydrochlorique et en un composé d’iode dont le
degré d’oxidation n’est pas connu, mais qui doit
contenir 2 rapports d’oxigéne, puisque le liquide
se compose de 1 rapport d’iode et de 2 rapports
de chlore. Un composé & rapports égaux existe
dans la combinaison de l'oxide de chlore avec
Yiode, et s'en dégage par la chaleur. Un autre
iodo-chlore doit consister en 5 rapports de chlore
et 1 d'iode. Il est blanc jaunatre, cristallisé et
trés-volatil, Il se dissout dans l'eau sans se dé-
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composer, du moins d'une maniere qui soit ap-
parente. On peut méme Pobtenir en saturant
de chlore I'jodo-chlore simple dissous dans Teau.
Nous avons dit a l'occasion de parler de Vacide
10dique, que, sous la réaction de la potasse caus-
tique liquide, liodo-penta-chlore est converti
en 1 rapport d’iodate de potasse et § rapports de
chlorure de potassion; sa composition est donc
proportionnelle a celle de 'acide iodique. L’éther
enleéve l'iodo-penta-chlore a 1'eau comme il en-
leve le brome au méme liquide. Les alcalis le
lui enlévent a leur tour, et de la méme maniére
qu'a I'éther ils enlévent le brome.

Le chilore se combine avee le bréme. On fait
absorber le gaz de 'un par le liquide de l'autre.
Le produit est jaune rougeitre. Il est trés-vola-
til. Sa vapeur est d'un jaune foncé. Il est solu-
ble dans 'ean et déteint le papier de tournesol
sans le rougir. Scus la réaction de la potasse,
cette solution se partage en bromate, bromure
et chlorure, ce qui dénote que le broma-chlore
n'est pas proportionné dans un tel rapport que
Ie chlore remésenterait 'oxigéne pour saturer
le brome en acide kromique. 11 se forme de I'a-
cide bromique de préférence a de lacide chlo-
rigue, d'abord, parceque le brome est plas com-
bustible que le chlore et ensuite parce qu'un
corps qui s'adjoint de Poxigene plus riche en
calorique me peut reprendre ce prineipe d'un
corps dans lequel il est moins riche en cet agent,
Le brome prend done Posigéne propre du chiore
ou celui que Is chlore rend libre sur T'eau et
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auquel il transmet le calorique que I'hydrogene
déplace d'avec lui et dont cet oxigéne a hesoin
pour pouvoir se séparer d’avec I'hydrogéne. Le
chlore, qui a moins d’affinité avec Loxigéne que
le brome en a plus que lui avec les métaux et
autres combustibles. Cest pourquoi, lorsqu'on
agite le bromochlore avec un sousrapport de mé-
tal divisé, du chlorure se forme et le hrome
§€ vaporise.

Le chlore se comnbine & ckaud avec le silicion
et forme un liquide incolore, trés-volatd, qui
fume fortement & I'air et se partage avec l'ean
en silice et en acide hydrochlorique. La com-
binaison se fait sous dégagement de lumicre et
de chaleur. Le potassion n'est & froid pas atta-
queé par ce liquide, mais, & chaud,il brile dans
sa vapeur et se convertit er. chlorure et siliciure,
ce dernier a combustible réduit. Il aurait pu sap-
proprier 'acide radical du chlore et rendre libre
du silicion oxidé. Les constituans du silicio-chlore
sont rapports égaux de silicion et de chlore.
Quand dans un tube de porcelzine chanffé an
rouge on fait passer du calore sur du sable bien
Llane, bien fin et mélé avee cu charbon, on re-
cueille hors du tube, en mire temps que du si-
Jiciv-chlore liquide, de peii's ev'staux transparens,
un peu jaunatres, que le cliore ne dissout pas,
que Yacide hydrochlorigue n'aitague pas et qui
sont volatils a une forte chalear.

Le chlore, par 8 de ses rapports, se combine
avec 1 rapport d'ammoniaque. Il se forme un
composé parcil & celui que nous avons dit ré-
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sulter de I'union de l'iode avec le méme alcali.
C'est de la trichloro-ammoniaque. Son nom vul-
gaire est huile détonante. Ce nom lui a été
donné a cause de sa propriété de faire explosion
par le frottement et la chaleur. On la considere
comme du trichlorure d’azote. Nous pensions, en
la découvrant, avoir forme du chlorite d’ammo-
niaque. On Yobtient en enlevant Pammoniaque
a un sel ammoniacal par autant de rapports de
chlore que l'alcali contient des rapports d’hydro-
géne. Le sel ne peut pas étre & hydracide de
combustible lequel hydracide, pouvant par son
hydrogéne détruire le eomposé, empécherait né-
cessairement le tiers de celui-ci de mnaitre. Cet
acide serait d’ailleurs décomposé par le chlore
avant que Pammoniague ne lui soit enlevée. Le
sel ne doit aussi pas étre & hydracide de com-
burent, du moins autre que de chlore, a cause
que le radical d'un tel acide serait régénéreé, et
ce radical, quand ce serait T'acide d'iode, serait
lui-méme formé en produit détonant, Le chlore
enléve ici par 3 de scs rapports, 1 rapport d’am-
moniague aux acides, comme 1 rapport de cet
alcali enléve aux mémes sortes de corps 8 rap-
ports d'oxide de métal faible; de I'un enléve-
ment résultent des composés détonans, de autrs,
des composés fulminans. Les hydracides de com-
bustibles font la méme chose, mais par rapport
¢gal de leur substance, & I'égard des oxides dont
T'oxigéne est assez proportionné de calorique pour
avec I'hydrogene s’acheminer vers une formation
d'eaw. Ces décompositions seraient parmi les moins
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possibles 4 obtenir si elles devaient se faire dans
I'ordre des plus fortes affinités; mais I'eau étant
une combinaison primaire, sa formation a lieu
de préférence a une combinaison quelconque sé-
condaire; aussi I'eau ,ne se décompose-t-elle ja-
mais pour engager ses principes en seconde sa-
turation. On obtient donec Thuile détonante en
réagissant par du chlore sur de l’hydrochlorate
d’ammoniaque ou sur un sel ammoniacal dont
l'acide a un combustible pour radical. Il surnage
une sorte d'huile qu'on ne peut assez tét sous-
traire a la réaction de I'acide d’avec lequel I'am-
moniaque a été séparée, surtout si cet acide pos-
séde un peu d’épergie. Un plus long contact ra-
menerait les choses & leur état primitif. Le sel
serait régéneéré et le chlore desengagé, On peut
aussi procéder avec de l'ammoniaque liquide et
du chlore. Le tiers d'un rapport d’alcall est en-
leve dans son hydrogene par 1 rapport de chlore,
et c'est sur I'hydrochlorate formé entre 'acide en
résultant et I'nmmoniaque qu’est pris I'alcali que
Ie chlore compose en huile. Aussi longtemps que
de 'ammoniaque reste a éire saturée d'acide,
aucune formation d’huile n’a lien. L'ammo-
niaque décompose l'huile existante, sans doute
en s'emparant de Pexcés de chlore a T'aide du-
quel elle se maintient composée. Cela prouve
guun engugement en huile ne peut avoir lieu
entre du chlore libre et de 'ammoniaque libre.
On ne doit pas en inférer qu'une comhinaison
entre les deux n’est possible quautant que
I'huile détonante en soit le produit; on ohtient,
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au contraire, une union entre rapports égaux
d’ammoniaque et de chlore et un véritable chlo-
rure d’ammoniacon oxidé, lorsqu’a I'état naissant
ces deux corps sont mis en présence I'un de I'au-
tre. Le plus simple est de décomposer le chlorure
liquide de chaux par du souscarbonate d’ammo-
niaque. La chaux s'unit a P'acide carbonique et
se précipite, tandis que le chlore combiné avec
I'ammoniaque reste dissous. Ce sel est décolorant;
il transmet son chlore a I'alcohol et son oxigéne
au premier chlorure d'étain, lequel s’en forme
en oxido-chlorure. L'acide carbonique rend li-
bre la moitié du chlore et s'engage avec l'am-
moniaque et le chlorure restant, en carbonato-
chlorure. Par Véchaunffement le tiers de l'alcali
est décomposé; de I'azote se dégage, les 273 res-
tans de 'ammoniaque sont formés en hydro-chlo-
rate, et 173 de I'acide hydrochlorique reste libre.
L'huile détonante, qui d’abord se tient a la sur-
face du liquide, se porte hientdt aprés dans son
fond. Elle est jaune orangée par un excés de
chlore. A T'air, elle est volatile a toute tempéra-
ture; en vase clos, elle bout & 71° de chaleur.
A 930, elle entre en ébullition vive, et 4 96—
1002, elle fait explosion. Le volume du gaz pro-
duit est le méme que dans 'explosion de la poudre
intactile , savoir, de 280 pouces cubes sur 123 172
grains du composé. Le chlore en complétant sa
combinaison avec I'hydrogéne produit un phé-
nomene de feu. Les 100° de chaleur sont requis
pour pres de P'azote se substituer & 'hydrogéne.
L’huile detonante est décomposée par I'hydracide
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du soufre. L'hydrogéne de 'acide prend prés du
chlore la place de 'ammoniague ou preés de Va-
zote , celle de I'hydrogéne de cet alcali, Il se
dépose 3 rapports de soufre, et 1 rapportd’acide
hydrochlorique s'engage avec l'ammoniague ;
2 restent libres. Elle est aussi décomposée par
tous les sels dont I'oxide est plus faible que I'am-
moniaque. Celle-ci s'empare de l'acide du sel et
I'oxide de celui-ci ainsi que le chlore devien-
nent libres, ou l'un des 3 rapports de chlore se
combine avec 'oxide. Les sels ammoniacaux dont
Vacide est moins puissant que l'acide bydrochlo-
rique opeérent la méme décomposition. L'affinité
plus grande de l'alcali du sel avec cet acide
gquavec son acide propre fait que le chlore de
I'huile se compose en acide hydrochlorique avec
I'hydrogéne de 'ammoniaque qui fait partie de la
méme huile. La décomposition est complete lors-
que sur 1 rapport d’huile on fait réagir 8 rap-
ports de sel. Quand par de I'acide hydrochlorigque
I'hoile est décomposée , ceux qui la regardent
comme du trichlorure d’azote doivent dirc que
I’arpmoniaque qui dans cette décomposition s'en-
gage avec l'acide est régénérée par Phydrogéne
des 3 rapports d’acide qui se constituent en 3
rapports de chlore, lesquels 8 rapports se trou-
vent en effet parmi les produits; cette interpre-
tation ne pourrait valoir ¢u’autant que 4 rapports
d’acide dussent étre employés a la décomposition
de 1 rapport d’huile; mais cette décomposition
r'exige qu'un seul rapport d’acide, lequel peut
bien rendre libres, en s’emparant de Pammonia-
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que, 3 rapports de chlore, mais ne saurait en
former qu'un seul rapport. Lorsque la décom-
position est faite par l'acide dont le sel a servi
a former 'huile, il n’y a aussi gu'un seul rap-
port d’acide pour 3 rapports de chlore qui sont
deplacés. D'ailleurs, ce n'est pas seulement acide
hydrochlorique qui décompose ainsi Phuile, mais
tout autre acide dont la force n'est pas moindre
que celle de I'acide bhydrochlorigue, le fait, et,
alors bien certainement, du chlore ne peut pas
étre forme. Tout ce qui pourrait éire fait serait
que du chlore fut régénéré d’acide hydrochlo-
rique par le tiers du chlore qui existe dans le
compost, que de I'hyvdrochlorate en résultat et
que les deunx autres tiers dn chlore fussent ren-
dus libres. Ceci est dans la supposition que I'huile
contint de I'alcali. On peut méme de cette ma-
niére expliquer la décomposition spontanée de
I'huile en chlore, bydrochlorate d’ammoniaque
et acide hydrochlorique. Un rapport de chlore
détruirait le tiers d'un rapport d’ammoniaque et
formerait 1 rapport d’acide hydrochlorique dont
les deux tiers s'engageraient en hydrochlorate
d’ammoniaque et l'autre tiers resterait sans en-
gagement. Les 2 rapports de chlore non acidifiés,
mais déplacés d’aveclammoniaque, deviendraient
libres. Pour que I'huile détonante fut du trichlo-
rure d’azote, il faudrait, méme en procédant avec
un sel ammoniacal, que le chilore enlevat a 'am-
moniaque 3 rapports d'hydrogéne et se substi-
tufit & ce principe pres de l'azote par le méme
nombre de rapports de sa matiére, ce qui pour
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1 rapport d’azote ferait la dépense de 6 rapports
de ehlore : 3 rapports d’acide bydrochlorique se-
raient repandus dans le liquide et empéchéraient,
par leur présence, l'huile, sinon de se former,
du moins derester composce. Le tiers seulement
de cette quantité d’acide se trouve dans le li-
quide quand on opére sur de 'hvdrochlorate d’am-
moniaque, et quand on procéde avec un autre
sel ammoniacal et tel que du sulfate ou du phos-
phate, alors, si 'on isole promptement ’huile,
aucune trace d’acide hydrochlorique n’est per-
ceptible. Une chaleur modérée et lentement ap-
pliquée résout I'huile cn chlore et en ammonia-
que : le ealorique sc substitue a Palcali prés du
chlore et les deux deviennent libres. L'eau opére
la destruction de I'buile ; mais, en raison de ce
que I'acide hydrochlorique n’est pas rendun ga-
zenx, il n’y a pas de détonation. Toutefols, sous
I'eau et & une chaleur brusquement appliquée,
Peffet explosif est assez fort pour faire jaillir I'eau
hors du vase. La portion d’huile disseminée dans
Peau éprouve le méme effet de la part de la chaleur.

Les comburens relatifs, comme susceptibles de
se combiner avec 'oxigéne ont été classés parmi
les combustibles relatifs. On n’a pas réfléchi que
ces combinaisons étaient faites par solution ou par
engagemens dans lesquels Voxigéne de eombura-
tion est, par du calorique de substitution, enlevé
a lacide radical, et repris avec ce calorique par
P'oxigéne d’oxidation ou d'acidification. Le compo-
sé consiste en acide radical sans engagement et
flottant dans les deux oxigénes, Cest pour cela que
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ces composés se forment sans que dela chaleur soit
dégagte et se décomposent en rendant du calori-
que libre sans qu'un combustible doive le déplacer.

Le nombre du chlore est 35; { quelques.uns
le fixent a 35 275 ) son expansion est 4.8a pesanteur
specifique est égale au poidsde son nombre.L’oxide
de chlore, comme se proportionnant avec I'iode,
est représenté par 48; l'acide hypochloreux, par
59; l'acide chloreux, par 75; L'acide chlorique,
par 91. L’acide hydrochloreux a pour mombre
58 12;Vacide bydrvochlorique, 33 rp2, I'expansion
de celui-ci est 8. Sa pesanteur spécifique est la
moitié du nombre qui le représente, ou 18. Le
nombre du gaz bi-chlorico- carbonigne est 98;
son expansion est §; sa pesanteur spécifique, 49.
Le gaz acide quadri ou bexa-chlorico-boracique
a pour nombre, 160 on 230 suivant quon lui
attribue 4 ou 6 rapports de chlore. Son expan-
sion ne peut excéder § ni étre moindre que 8.
Sa pesanteur spécifique est 80 ou 115. Les signes
sont : Ch.; Ch. 0.;Ch. + 0. X 8;Ch. -} 0. X 8.
Ch, 4- 0. X 7; Ch. h.; Ch. Ii.; Ch., Ch. }-C. 0.,
0.; Ch X 4ou X 6.4 B.

DU FLUORE.

Le fluore, dans I'état le plus simple ou il a
encore ¢té possible de obtenir, est, ou lui-méme
combiné avee Phydrogéne, ou son acide radical
est combiné avec U'ean. Ce n’est que fictivement
que son existence peut étre concue. A son état
de comburent, il devrait jouir de la faculté de
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salifier les métaux, et pouvoir s'engager enhydra-
cide avee I'hydrogene, en oxacide avec Poxigene
et en acides doubles avec certains parmi les
combustibles relatifs ou avec les oxides de ces
combustibles. Sous sa condition d’Ltre probléma-
tique, tous les phénomenes que présentent ses
combinaisons sont mieux compris en les supposant
produits par son acide radical que par cet acide
coustitué en fluore. Il y a méme de ces phénn-
meénes qui ne sauraient étre compris autrement
11 se présente, en effet, des cas ou le fluore n’a
pas d’hydrogéne a céder, et d’auntres,ou il man-
que de L'oxigene pour le déplacer. Ce sera d nc
d’apreés la premiére supposition que Dos inter-
prétations seront données,

Le fluore imaginé est avec ralson consi ere
comme devant étre un comburent relatif et son
acide, un hydracide de pareil comburent. Son
acide radical se proportionne dans le méme nom
bre de rapports avec les oxides, les suroxides et
les acides des métaux que ces corps le sont avec
Toxigtne, et donne licu & des sels, des acido-
suroxides et des acides doubles. Il se combine
aussi en acide'double avec un acide de com-
bustible et se constitue alors en guz. 1l forme de
plus un gaz salin avec Voxide d'un métal de terre.
La propriété d’acidifier et de gazéifier en pareil
cas ne peut appartenir a un combustible. Ses sels
cristallisables sont iscmorphes avec ceux des au-
tres comburens relalifs , ce que, ponr les corps
de cette nature, prouve que lears hydracides
contiennent le méme nombre de rapports d’hy-
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drogene, Pour les acides a combustibles, Iiso-
morphie consiste a contenir le méme nombre de
rapports d’'oxigéne; cela est aussi le cas pour les
sels de comburens acidifiés par I'oxigéne. A ces
motifs de considérer le fluore comme un com-
burent se joint la capacité de saturation dont il
jouit et qui est telle qu'en supposant son acide
formé d’un radical combustible et d’oxigéne, le
nombre de ce radical serait 2, celul de acide
étant 10, et ces 10, joints & 9 d’cau par laquelle
un tel acide devrait nécessairement étre main-
tenu en existence, serait 19. L’acide hydrofluo-
rique, dans 19 de sa matiere, contient effective-
ment, cette qnantité d’eau, puisqu’il la dépose en
s'engageant avec un oxide et la laisse décomposer
par les métaux forts; mais un radical ayant ce
bas nombre ne pourrait étre un combustible re-
latif, puisque dans 2 ne pourraient se trouver
les 8 de représentant d’oxigéne qui forme es-
sence d'un combustible de ce nom. Ce devrait
dope étre un métal ou un combustible dont il
n’y aurait pas de secoud; ce combustible serait
acidifié par rapport égal d’oxigeéne et scrait ainsi
le seul qui, par si peu de ce principe, prendrait
un caractere acide aussi prononcé, Il serait, en
méme temps, le plus énergique de tous les com-
bustibles, puisque par aucun autre il n’aurait
encore pu étre réduit. Le combustible du fluore,
en lc supposant formé en acide radical par le
représentant de l'oxigéne, aurait également 2
pour nombre et avec 8 de ce représentant jl
formerait cet acide. Le combustible du chlore a

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(817)

19 172; celui du bréme, 62; celui autre de l'iode,
111, Ces nombres, avec 8 de représentant d’oxi-
géne et B d'oxigéne vrai, donnent la valeur re-
présentative de chacun de ces comburens. On voit
que la force comburante de ces corps est en rai-
son inverse de l'¢lévation de leur nombre, et
celle de leur hydracide, en raison directe de
cette élévation. Cela veut dire que le combustible
déplace d’avec le représentant de I'oxigéne et,
par suite, I'acide radical, d’avec loxigene vrai,
d’autant plus de calorique que le nombre du com-
bustible est plus élevé. Le contraire a jusqu’a un
certain point lieu pour les métaux, mais la regle
est moins génerale que pour les comburens re-
latifs; une grande exception est déja offerte dans
le potassion qui est le plus énergique des mé-
taux, On peut encore citer comme preuve de la
nature comburante du fluore que son acide ra-
dical se combine avec les métaux sans qu’ils aient
besoin d’étre oxidés, ce que fait aussi I'acide ra-
dical du chlore, mais ne fait aucan acide de
combustible. On s'appuie pour établir la méme
nature du fluore sur ce que I'hydrofluate d’am-
moniaque est resous par le matal de la potasse,
en ammoniaque, hydrogeéne et fluorure de ce mé-
tal; mais cette preuve n’en est pas une, ear il
n’est point de sel ammoniacal fait d'un acide
de combustible que le potassion ne resolve en
ces mémes produits,, parcequ’il nen est pas (qui
ne contienne de l'eaun est pour le moins 1 rap-
port de ce liquide sur 1 rapport de sel. L'oxigéne
de cette eau doit oxider le métal et Poxlde de
celui-ci, chasser I'ammoniaque.
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Que l'acide radical da fluore refuse de s'unir
a Doxigéne cela doit dépendre de ce que le lien
d’'union de tont engagement chimigue, lequel
est la substitution d’'un combustible & du calori-
que prés d'un comburent manque entre des corps
dont la qualité relative n’est que peu différente.
L’acide radical ne peut déplacer du calorique
d’avec l'oxigene, et de I'oxigéne assez peu dé-
placé dans cet agent n’a encore pu lui étre pré-
senté. De P'oxigéne ayant la condensation requise
pourra se trouver dans les acides de métaux a
leur troisiéme proportionnement avec I'oxigeéne;
il pourra aussi se trouver dans Yoxide de chlore
ou dans l'acide hypochloreux. On pourrait es-
sayer de reprendre, par du pareil oxigéne, l'a-
cide radical du fluore de son engagement avec
les acides meétalliques et aussi faire 'essai de I'en
détacher en adhérence avec le dernier des 3
rapports d'oxigéne qui sont dans ces acides. Peu
de chaleur devrait étre appliquée; I'éloignement
de toute cau serait de rigucur. Le fluore généré
ne pourrait avoir une existence durable a cause
de la grande diversité des corps par lesquels il
serait décomposé et parmi quels corps I'eau tien-
drait un des premiers rangs. Déja le chlore échan-
ge, sous certaines conditions, son oxigéne contre
de Teau; a bien plus forte raison le fluore se
pretersit au méme échange et le ferait sans con-
dition aucune. Le brdme ne préfere pas 'eau &
I'oxigéne, mais aussi pas 'oxigene a l'ean. Dans
liode le choix n’est pas douteux, car, non seu-
lement il abandonne I'eau pour l'oxigéne, mais
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échange des oxides de métanx contre ce méme
principe. On peut dire que l'acide radical du
flaore brile les corps sans pouvoir étre lui-méme
brilé, que l'acide radical du chlore préfére les
fonctions comburantes a celles combustibles, que
le méme acide du brome exerce indifféremment
I'une et l'autre fonction et que l'acide radical
de l'iode montre une prédilection marquée pour
la derniére. Par ce mot:f I'oxigéne du chlore avee
lequel on a voulu faire du fluore n’a pu servir
i cette formation. Ce n’est pas que le chlore ne
soit apte a4 décomposer un sel de fluore, mais
seulement aprés avoir abandonné son oxigéne et
lorsque le conflit peut se passer entre les deux aci-
des radicanx. La partie est alors égale sous le rap-
port de la constitution et le moins comburent
Pemporte sur le plus comburent, et sous la con-
dition qu'un tiers corps, métal, oxide, eau, soit
présent pour reprendre l'acide radieal expulsé,
On recueille l'oxigéne du chlore pour produit.
Quand le tiers corps est un métal la combinaison
gue Tacide radical contracte avec lui répond a
du fluorure moins de I'oxigéne. La formation de
ces composés, malgré la présence de l'oxigéne ,
prouve combien I'acide radical du fluore préfers
les métaux réduits aux oxides des métaux, L’acide
fluorique se rencontrant aa sortir de combinaison
avee I'oxide d’un metal faible, mais auqnel métal
il aime a s'unir, réduit 'oxide en chassant I'oxi-
géne et se combine avec le métal dépouillé de
ce principe. La ressource de faire enléver I'hy-
drogéne a l'acide hydrofluorique avee I'espoir de
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rendre le fluore libre manque par defaut d'un
comburent qui soit plus fort que le fluore. L'oxi-
géne ne pourrait le faire 4 cause que l'acide ra-
dical du fluore a incomparablement plus d’affi-
nité avec l'eau, qu'il peut briler, qu'avec I'oxi-
geéne, par lequel il serait lui-méme brilé, ou le
fluore a incomparablement plus d'affinité avec
I'hydrogeéne que n’a l'oxigéne avec le méme prin-
cipe. La fluorification par cette voie sera donc
toujours inexécutable. L'acide fluorique radical,
ne pouvant une premiére fois se combiner avec
Poxigéne pour se constituer en fluore, ne doit
pouvoir une seconde fois se proportionner avec ce
principe pour former un oxide ou un acide. Il
serait d’ailleurs difficile qu'une combinaison par
solution et qui demande un surcroit de calorique,
se format entre deux corps dont le moins saturé
de cet agent en contient presque autant qu’il
peut en prendre et dans lequel Y'oxigéne de com-
buration et le représentant de T'oxigéne seraient
assez peu déplacés dans leur calorique par le
combustible que, pour étre repris en solution,
presque rien en cet agent leur serait a restituer,
Il n’y a pas davantage de demi-hydracide de fluore
que d'oxide ou d'oxacide. Un pareil demi-hydra-
cide supposerait existant ou miconstituable le
fluore , car ce ne serait que de ce comburent
moitié saturé d’hydrogene, ou d’acide hydrofluo-
rique enlevé dans la moitié de ce méme prin-
cipe, qu’il pourrait se former. On ne connait
donc que la combinaison de T'acide radical avee
Veau, luquelle est Phydracide du fluore, Cet hy-
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dracide, a une température qui n’excéde pas 14,
est liquide ; audessus de 15 il est & I'état de va-
peur. Les autres hydracides de comburens, pour
étre liquides & Ia méme température que I'acide
bydrofluorique, devraient étre condensés par B
rapports d’eau. Celui-ci ne contient pas plus d'eau
que les gaz de ces acides et pas audela de la
guantité qui est indispensable & sa composition,
En un mot, il consiste en rapports égaux d’acide
radical et d’eau et répond a ce gue serait du fluore
saturé par de I'hydrogéne. Dans son état native-
ment liquide il est comparable aux gaz acides
des autres comburens que la pression vu le froid
aurait condensés en liquides. L’acide hydrofluo-
rique est limpide comme de I'eau: il est trés-vo-
latil et répand a Vair une vapeur épaisse. Avee
plus d’cau et scus une addition rapide de ce Ii-
quide le mélange bout. Si dans son état de di-
luement par leau on le chauffe modérement
Ia presque totalité de U'acide anhydre prend I'état
de vapeur. A une chaleur plus forte, 'eau passe
en méme temps que la vapeur. Avee rapport dou-
ble d’eau et ainsi & 1'état de bi-hydrate I'acide
hydrofluorique se fige 4 18° de froid. Sans eaun
il n’est pas concret a 20° de froid. On obtient
Yacide hydrofluorique en décomposant par de
Tacide sulfurique le spath fluor, lequel est le
fossile le plus ordinaire de cet acide. C'est de
I'hydrofluate de chaux sans eau. On I'envisage
comme du fluorure de calcion. On procede, et
tant pour dégager l'acide que pour le recevoir, en
des vases de metal, le midux de plomb ou d’ar-
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gent. Le motif de se servir de métal est que l'a-
cide attaque avec force le verre et autres ma-
tiéres qui contiennent de la silice; on méle Ia
poudre de spath avec I'acide et on chauffe dou-
cement, L’expansion proportionnelle de la vapeur
d’acide bvdroflucrique sera 8. Cest celle des au-
tres hydracides par combinaison. Ce volume 8
ne se compose néanmoins que de 2 volumes de
gaz ou vapeur d’acide fluorique radical et de 4
volumes de vapeur d’eau; mais en se figurant
que l'oxigéne de Y'eau passe a P'acide radical et
que I'hydrogéne s'isole, alors les 4 volumes, sup-
posés résultans, de fluore pourraient se soutenir
& cette expansion avec les 4 volumes d’hydro-
géne.

Lorsqu’au moven de la pile galvanique on dé-
compose de I'acide hydrofluorique dilué d’eaun,
de I'bydrogéne se porte au pole négatif et de
Poxigéne, accompagné de l'acide radical du fluo-
re, mais sans étre combiné avec lui, se dirige
vers le pdle positif ou L'oxigéne se dégage et I'a-
cide radical se combine avec le métal par lequel
le pole est prolongé. De lanoxifluorure ou du
fluorure ordinaire et & métal réduit d’avec lequel
on aurait par chaque rapport chassé 1 rapport
d'oxigéne, est le produit de cette combinaison.
L’hydrogéne et Poxigene proviennent d’eau étran-
gére A l'acide et que la pile décompose dans
toutes ses opérations, La quantité de Foxigéne est
seulement la moiti¢ de ce qu'il faudrait pour
former le radical acide en fluore. L’acide radi-
cal, pendant le transferement, est assuré dans
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son existence libre par du fluide électrique, qui
le sature a I'égal de ce que pourrait le faire I'cau
ou un oxide. L’affinité de I'acide radical du fluore
avec les métaux réduits est si grande que le pla-
tine I'enléve a l'oxide de mercure dans le fluate
de cet oxide. De la matiére brune se forme et Poxi-
de sort d’engagement. Cette matiére brune est
soluble dans Facide hydrofluorique auquel elle
communique sa couleur, et peut de cette disso-
lution étre précipitée par un alcali. Eeau de
chlore la compose en chlorure hydrargyrique et
en acide hydrofluorique inengagé. Ello cst vola-
tile." De la tournure de fer rougie au blanc dans
un tuyan du méme métal, & travers laquelle on
fait passer du gaz fluate de silice, se couvre d'un
enduit brun d’anoxifiuorure de ce métal, en-
tremélé de silice. Le méme gaz est, & froid, dé-
composé par le métal de la potasse. La silice est
déplacée et acide radical est engageé. 11 se forme
de la mati¢re brune que, sous dégagement d’hy-
drogéne, l'eau transforme en fluorure avec oxi-
géne. Plusieurs autres métanx, mais avec le se-
cours de la chaleur, décomposent le gaz fluate
de silice en donnant lieu 4 la formation des mé-
mes produits. Do fluorure de calcion qu’on chauffe
au contact d'un métal que I'acide radical affec-
tionne et tel que de 1’étain, du platine et autres,
se décompose de maniere a ce que acide soit
transféré au métal et que la chaux reste libre.
La décomposition, comme on voit, ne demande’
pas qu'une seconde affinité y concounre. L'enle-
vement est direct et fait par le métal réduit
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au métal oxidé. Les anoxifluorures et tels que
ceux de potassion, de fer et autres, dont le métal
a le pouvoir de décomposer l'eau, sont par ce
liquide tranformés en fluorures ordinaires. L'hy-
drogéne de 'eau dont l'oxigéne oxide le métal
se dégage. Si ces composés consistaient en métal
ct en fluore, celui-ci prendrait I'hydrogénc et la
conversion se ferait comme si de 'eau n’était pas
décomposée.

L’acide radical du fluore qu’'a I'état maissant
on fait se rencontrer avec I'acide de manganése,
se combine avee lui. Nous avons vu gqu'une com-
binaison pareille est contractée par Pacide radi-
cal du chlore. On broie ensemble du cameleon
sec et du fluorure de calcion, on verse dessus
de l'acide sulfurique et on distille. Il se produit
un gaz jaune qui, an contact de I'air humide,
rougit. Un commencement de disjonction estla
cause de ce changement de couleur. La vapeur
se dissout dans I'eau et forme un liquide orangé-
obscur et d'avec lequel on peut, par la chaleur,
séparer l'acide hydrofluorique. L'acide mangane-
sique reste. On peut aussi méler de I'acide sul-
furique avec le manganesate cristallisé de potasse
et ajouter de temps a autre du fluorure sec de
potassion. On doit soigneusement écarter I'eau.
L’acide radical n’adhererait pas a l'oxigéne si
I'oxigéne n’adherait lui-méme au métal et ne pou-
vait par suite de cette adhérence agir comme
combustible a 'égard de l'acide.

L’acide fluorique radical se combine avec la
silice et forme avec cette terre un gaz salin. Ce
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gaz est obtenu lorsque du fluorure fictif de cal-
cion melé avec du sable ou du verre est décom-
posé par de l'acide sulfurique. Le gaz qu'on re-
cucille a une expansion proportionnelle de 2,
laquelle expansion se compose de 2 volumes d'a~
cide fluorique radical tenant en condensation
rapport égal d’oxide de silicion dont le volume
est inconnu, ct qui peut-étre est sans volume, Le
gar flnate de silice condense le double de son
volume d'ammoniague et forme du surfluate de
cet alcali dont la partie acidinulante est combi-
née avee rapport double de silice, et qui con-
siste ainsi en un demi-rapport de fluate neutre
d’ammoniaque et un demi de sousfluate de si-
lice. Ce sel est volatil, La pesanteur spécifique
du gaz fluate de silice est double de sa pesanteur
absolue ou deux fois 27—=54 ; d’aprés de nouvelles
déterminations, 18 et 7 172=25 12 dont le dou-
ble est 51. Les gaz dont P'expansion proportion-
nelle est la moitié sculement de celle de I'hydro-
géne ont pour pesanteur spécifique le double de
leur poids absolu. Ceux dont 'expansion propor-
tionnelle est double de celle de 'hydrogéne ont
pour cette méme pesanteur la moitic sculement
de leur poids absoln. Dumas a parfaitement dé-
terminé le volume proportionnel du fluate de
silice en disant qu’il contient le double de son
volume de fluore supposé constituable. Ce volume
serait 4, dont la moitié est 2. L'eau partage
le gaz en surfluate et en terre; 173 de celle-ci
est abandonné par l'acide; I'eau condense 1172
fois son poids en gaz, ce qui revient & 2 rap.

28
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ports d’eau sur 1 de gaz. La saturation est alors
complette etle liquide fume a I'air. Dans un en=-
droit modérement chaud, les deux tiers du sel
acide ou la partie qui est a l'état de fluate neu-
tre se vaporise d’abord, et ensuite, ou bien a
mesure que la vaporisation a licu, l'acide exce-
daut, avec la silice déposée, se régénere en fluate
neutre et se vaporise a son tour. A la fin, il ne
reste plus rien & volatiliser, 8i le liquide contenait
un exces d’eau, celle-ci se vaporiserait avant le
fluate.La méme chose arrive au fluate & exces d’a-
cide d’avec lequel leprécipité desilicea été séparé.
L'eau en exces d’abord s'évapore, et lorsque le sel
acide est sur le point de se trouver avec defaut
’eau, le fluatenentre seretire ot Pacide excédant
reste avec 'eau. L’alcohol absolu condense audela
de lamoitiéde son poids du gaz sans de suite le dé-
composer. Cepéndant, a Ja longue ou en introdui-
sant un exces de gaz,ille décompose et alors une
odeur d’éther se fait sentir. Cet éther peut se
former de deux manicres et étre de 1’éther or-
dinaire ou de I’éther fluorique. Pour étre le pre-
mier, I'acide fluorique radical doit enlever a al-
cohol Ja moitié de son eau; pour étre le second,
Y'alcohol indécomposé doit a la silice enlever le
tiers ou plus, de son acide. Il n’y a point de
milieu, car rien nepeut ici céder de I'eanau fluate
lequel sans eau ne peut se décomposer en sar-
fluate et silice libre. On peut avoir du fluate ga-
zeux de silice en le composant de toutes piéces
par la solution du cristal de roche pulvérisé dans
Yacide hydrofluorique dilué d’eau : 173 de I'acide
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reste sans étre saturé de terre. On évapore dans
un vase de plomb jusqu'a ce qu’un gaz paraisse.
Clest le gaz fluate de silice;on le recueille sur du
mercure. Apres que tout le gaz s'est vaporisé il
reste de I'acide hydrofluorique pur; ce procédé
est une application de ce que nous venons d’a-
voir dit sur la décomposabilité du fluate neutre
rendu acide par l'cau,

L’acide radical du fluore se combine avec 'oxi-
de de phosphore. Le composé est un liquide vo-
latil et fumant, Il prend feu a Yair, L'oxide de
phosphore monte en degré d’acidification sans que
le rapport des ingrédiens change, ce qui prouve
que c’est avec le phosphore et non avee l'oxi-
géne que l'acide radical du fluore est propor-
tionné. Une matiére volatile se répand dans I'at-
mosphére. Le composeé primitif est de acide fluo-
rico-phosphoreux. L'eaun le partage en acide phos-
phoreux et en acide hydrofluorique. Le second,
ou celui qui a brilé, est probablement de Va-
cide flnorico-phosphorique. On ohtient l'acide fluo-
rico-phosphoreux en distillant dans des vaisseaux
de platine un fluorure de métal faible et tel
que de plomb ou de mercure avec rapport dou-
ble de phosphore : I'acide fluorico-phosphoreux
distille et du phosphure de plomb ou de mer-
curc reste.

L’acide fluorique radicalse combineavec le ses-
quioxidule d’arsénic qu’il rencontre au moment
ol un acide le déplace d’avee la chaux. On méle
1 172 rapport de spath-fluor, réduit en poudre
fine, avec 1 rapport de sesguioxidule d'arsénic

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(328)

et, dans une cornue, on verse dessus 1 172 rap-
port, mieux plus, d’acide sulfurique. On dis-
tille. 11 passe un liquide incolore, qui consistc
en 1 172 rapport d’acide fluorique radical mis
en relation avec le rapport et demi d’oxigéne du
sesquioxidule d’arsénic. I'eau décompose ce com-
Posé en sesquioxidule d'arsénic et en arseno-fluore
avec exceés d’'acide fluorique. Il est fait mention
d'un autre arseno-fluore lequel sur 1 d’arsénic
réduit devrait contenir 2 de fluore. Ce composé
serait en relation avec l'oxide d’arsénic dont la
combinaison avec Poxidule forme le sesquioxi-
dule, mais qui n’existe pas incombiné. Peut-étre
que le précédent est celui-ci qui par l'ean est
changé de composition de maniére a ce que
Yoxide se partageat en sesquioxidule sortant de
combinaison et en acide restant engagé avee 'aci-
de fluorique cn acide bifluorico-arsénique ; 4 rap-
ports d’oxigéne dans 2 rapports de biarsenofluore,
se partageraient en 1172 pour unemoitiéde 1'ar-
sénic et en 2 12, pour 'autre moitié; cela expli-
querait I'indécomposabilité ultéricurs du pro-
duit liquide par I'eau, laquelle indécomposabilité
n'offrirait d’ailleurs rien d’extraordinaire, puisque
la moitié de larsénic peut rester dissous a la
faveur de I'cxcés d’acide que l'autre moitié, en
se précipitant, lui aurait transmis.

Avee Toxide de soufre I'acide radical fluorigque
eontracte une combinaison analogue a celle qu'il
forme avec l'oxide de phosphore. C'est de I'acide
fluorico-hyposulfureux. Le chlore, dans son pro-
portionnement avec le soufre, s'arréle 3 un de-
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gré plus bas. Ce composé-ci, comme celui de
phosphore, est liquide, volatil, et fumant a I'air.
On ne sait en qnoi 'eau le partage. Le méme
procédé qui fournit le composé de phosphore,
donne naissance a celui de soufre. Du soufre est
mis a la place du phosphore. Le residu est du
sulfure de plomb ou de mercure.

Pour la méme raison pour laquelle T'oxigéne
ne peut se combiner avec 'acide fluorique ra-
dical, les combureus relatifs ne peuvent se com-
biner avec lui. Ils se combineraient tous bien si-
rement avec le fluore, & I'égard duquel Ie chlore
lui-méme serait encore un combustible énergique
et plus énergique pent-étre que I'iode 'est a 1'é-
gard du chlore; mais la condition principale,
qui est la constitution de I'acide radical en fluore,
manque 4 ces combinaisons comme a celle avec
Voxigene. De telles combinaisons seraient d’ail-
leurs absolument insolites en ce qu’elles existe-
raient avec un scul rapport d'oxigéne pour 2
rapports d’acide radical et aussi pour 2 de re-
presentant de P'oxigéne, avec lequel représentant,
dans les combinaisons sécondaires de ces sor-
tes de corps, les relations sont toutes établies.
Ce serait un oxide de radical double qui so
formerait,

Le radical acide fluorique se combine avec
Yacide boracique anhydre. Il résulte de cette com-
binaison un double acide gazeux qu'on doit re-
cueillir sur le mercure; ce gar peut étre con-
dens¢ par Y'eau et étre distillé avec elle. Quand
Teau en est saturée, 175 de Tacide s’échappe &

' 29*
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I'etat de gaz avant que 1’eau le suive. Nous avong
vu que la méme chose a licu pour l'acide hy-
drochlorique concentré qu’on rectific. L’acide
liquide saturé de gaz ressemble, pour Iaspect,
a l'acide sulfurique: 700 mesures de gaz sont
condensées par 1 mesure d’eau. Dans son état de
concentration l'acide fume fortement & l'air. Or
se procure le méme acide par la voie huride en
combinant de Yacide boracique avec de l'acide
hydrofluorique : le premier acide se substitue
al'eau prés du second ; on évapore jusqu’au degrd
ou le liquide ne laisse plus échapper de gaz,
pois on distille pour déparer d'un excés possi-
ble d’acide boracique. L'acide au degré de di-
luement oi il est distillable sans décomposition
ne fume plus & I'air. On estime que dans l'acide
saturé de gaz l'eau contient le double de son
poids en celui-ci; cela répond a 7 rapports d’eau
sur 1 d'acide double et fait 6 rapports de ce li-
quide pour lacide boracique et 1 pour l'acide
radical fluorique, egal a de I'acide boracique cris-
tallis¢ et de lacide hydrofluorique vapaorisable
sans residu d'eau acide. L’acide distillable con-
tient 9 rapports d'ean. L'acide fluorico-boracique
liquide qu'on dilue d’eau audela de son degré
d’hydrate distillable laisse échapper le quart de
son acide boracique et devient de I'acide bora-
cico-fluorique uni a rapport égal d’acide hydro-
fluorique, le quart de l'acide fluorique radical
ayant pris de I'eau en substitution a l'acide bo-
racique. En chassant par 'évaporation 'exces d’ean
avant d’avoir séparé l'acide boracique, celui-c
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se dissout de nouveau et l'acide distillable se
régénére. Pour préparer le gaz acide double par
la voie séche on décompose le fluorure fictif de
calcion, qui est du fluate a oxide, par rapport
double d’acide boracique anhydre. La moitié de
cet acide se combine avee la rliaux et I'autre
moitié prend & lui I'acide fluo=l jue radical. Dans
I'hypothése du fluore effectif, 6 rapports de fluo-
rure devraient étre décomposés pour 1 rapport
d’acide boracique, lequel devrait céder au cal-
cion 4 ou 6 rapports d'oxigéne en échange
du méme nombre de rapports de fluore, lesquels
passeraient a 1 rapport de boré pour former le
gar acide : 4 ou 6 rapports d’acide boracique se-
raient en outre requis pour saturer 4 ou 5 rap-
ports d’oxide de calcion qu’un rapport du méme
acide aurait formeés ; 1seulrapport de gaz acide se-
raitrecueilli et ce gazconsisteraiten 4 ou 6 rapports
de fluore, 72 ou 108, et 1 rapport de bore,
20. L'expansion du gaz est 8 et sa pesanteur
specifique, 36, ce qui repondrait a un poids ab-
solu de 72. Rapports égaux d’acide fluorique ra-
dical, 10, et d’acide boracique anhydre, 68, se-
raient 78. Cetteexpansion résultede 8 volumes de
vapeur d’acide boracique tenant en condensation
2 volumes d’acide radical fluorique. Si le gaz
contenait 4 ou 6 rapports de fluore sur 1 de
bore, alors 16 ou 24 volumes de ce comburent
et 4 volumes de vapeur de bore se contracteraient
jusqu'a 8, et la pesanteur spéciique du gaz, an
lieu de 86, devrait étre 90 ou 148, et son poids
absolu ne serait pas moins de 216. Huit volumes
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de gaz ammoniacal sur 8 velumes de gaz acide
saturent en neutre l'acide fluorique radical et
laissent sans saturation Yacide boracique. Cetacide
tient au fluate lien d’eau. Il se forme une matiére
concréte blanche et qui, a4 une faible chaleur,
peut étre sublimée; elle réagit comme neutre
malgré son grand exceés d’acide, ce qui semble
prouver que l'acide boracique engagé a la place
d’eau cesse de réagir en sa qualité d’acide. Seize
volumes de gaz ammoniacal sur 8 de gaz acide
saturent en neutre les deux acides et forment
un liqnide dans lequel le borate remplace l'eau
prés du fluate, ce fluate tenant a son tour lieu
d’eau au borate qui, comme sel ammoniacal, ne
peut pas plus exister sans eau que le fluate. Huit
volumes de gaz ammoniacal de plus ou 24 vo-
lumes, convertissent le borate neutre en sousbo-
rate, dans lequel le second rapport d'alcali tient
au sel neutre lieu d’eau; le soussel entier tient
au fluate lieu du méme liquide. Ce composé est
également liquide. Si, sous le volume proportion-
nel de 8, et il n'y en a pas qui, sans cesser

‘étre proportionnel, excéde 8, il se trouvait 4
ou 6 rapports de fluore sur 1 de bore , il faudrait
48 volumes de gaz ammoniacal pour commencer
la saturation, 56 pour l'achever et 64 pour la
porter an degré de soussel d’acide boracique. Les
deuxcomposes les plus saturés d’ammoniaque sont,
par la chaleur , rccondnits de I'état liquide &
I'état solide : lo sousborate devient d’abord du
borate neutre et ensuite, de l'acide boracique.
Le fluate ne saurait subir d’altération. A l'occa-
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sion de traiter des sels, nous parlerons d’'un aci-
do-boracico- fluate d’ammeoniaque qui cristallise
par la voie humide et qui n’est pas tont-a-fait
hors de rapport avec le sel ammoniacal que for-
ment volumes égaux de gaz acide et de gaz al-
calin. On T'obtient en décomposant partiellemnent
I'bydrofluate d’ammoniaque par de l'acide bora-
cique. L’alcali déplacé, au lieu de se combiner
avec une partie de cet acide, se dégage. Le fluate
d’ammoniaque , par lui-méme enclin i se consti-
tuer avec un excés d’acide (il se constitue aussi,
mais par la voie séche ot trés-éphémerement, avee
un exces d'alcali ), sature cect exces d’acide bo-
racique et renonce & ammoniaque qui était re-
tenue pour cette saturation. Le composé, quoique
rougissant les couleurs bleues vigdétales, a une
saveur saline franche. On peut par de 'ammonia-
que saturer et sursaturer sa solution sans qu’un
peu stablement il change de nature, car il suffit
d’une chaleur d’évaporation pour que I'ammonia-
que le quitle et que le sel avec exceés d’acide
renaisse. Nous avons vo que la méme chose ar-
rive au gaz acide fluorico-boracique combiné en
scconde et troisiéme saturation avec le méme al-~
cali. Ce sel aussi peut étre sublimé.

Dumas donne au gaz acide boracico-fluorique
une composition telle que dans 8 volumes de
gaz devraient étre contenus 12 volumes de fluore
supposé constituable ou 1 172 fois le volume du
gaz; cela répondrait & 3 rapports de ce combu-
rent sur 1 de bore et supposerait que l'acide bo-
racique ne contient que 3 rapports d’oxigéne; mais
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alors, lc nombre des rapports de ce principe de-
venant impair, V'acide ne pourrait se maintenir
en composition sans eau, ni avec 2 d’'acide; ra~
dical de fluore s'éléver a 8, cette élévation, en
raison de ce qu’il se forme un acide, ne pouvant
résulter que des 8 d’oxigéne au moins qu’il con-
tiendrait. Dumas compose néanmoins I'acide bo-
racique de 20 de bore et de 48 d’oxigene (31,
19 ct 68 81.) Toutefois, si pour former les 12
volames, il a pris de l'acide fluorique radical il
aura composé le gaz acide double de 8 rapports
de cet acide radical, répondant & 6 rapports d’oxi-
géne et de 1 rapport de bore.

L’acide boracique sépare d’avec le fluate de
silice les trois quarts de cette terre, comme aussi
la silice humide sépare d’'avec l'acide fluorico-
boracique le quart de I'acide boracique. Il nait,
dauns les deux cas, du tri-acido-fluerico-boracico-
fluate de silice; on a le méme composé en sa-
turant de silice la portion d’acide hydrofluorique
devenu libre sur 'acide fluorico-boracique dé-
composé par l'eau dans le quart de son acide
boracique. Cinq parties d’acide boraecique cris-
tallisé (1 d’acide anhydre et 6 d’eau) absorbent
environ 6 172 partics de gaz fluate de silice. Il
résulte une matiére blanche qui d’abord semble
ne pas admettre 'eau, mais dont a la longue
I'eau modifie la composition de telle sorte que
de Ia silice et de V'acide boracique se rétirent
et qu'il snhsiste un engagement entre $ rapports
d’acide fluorico-boracique et 1 rapport de flnate
de silice, La matiere blanche, avant d’étre de-
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composée, consiste en 6 rapports de fluate de si-
lice et 1 rapport d’acide boracique, la combi-
naison étant hydratée par 6 rapports d'eau. On
peut aussi dire que ses constituans sont 1 rap-
port d’acide hexa-fluorico-boracique et 6 rapports
de silicion. Les 374, comme on le dit, de ce der-
nier, se retirant a l'état d’oxide, il doit rester
1 172 formé en fluorure de silicion et 4 172 de
fluore unis & 374 d’un rapport de bore. Clest,
a I'eau et a la silice prés, la composition qu’on
attribue a 'acide fluorico-boracique, leguel avec
6 rapports de silice et 6 rapports d'eau devrait
ainsi devenir de la matiére blanche. Cette pré-
férence, du moins partielle, que I'acide fluorique
donne a l'acide boracique sur la silice explique
pourquoi le gaz boracico-fluorique n’attaque pas
le verre et autres vases dont la silice fait un des
composans. L'acide fluorique parait aussi préférer
I'acide boracique aux alcalis, car du fluate neu-
tre d’alcali auquel on ajoute de I'acide boracique
exerce unc réaction alcaline. On dirait que la
capacité de saturation g¢'éteint dans I'un acide
et decroit dans I'autre. Toujours est-il que, dans
ce cas-ci, I'acide boracique neutralise en partie
Pacidité de l'acide fluorique, 4 moins que Ia ré-
action alcaline ne proviennede I'acide boracique,
que nous avons dit l'exercer dans plus d'une
occasion,

Nous avons vu que dans I'hypothése que le gaz
acide fluorico-boracique consistait en fluore uni
4 du bore, 4 ou 6 rapports d’oxigéne seraient a
enlever 4 1’acide boracique par 4 on 6 rapports
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de calcion et le méme nombre de rapports
de fluore a substituer a l'oxigéne. Ce n'est que
par cette hypothése qu'on peut échapper a la
conclusion que le fluore serait un corps incon-
stituable, méme en combinaison; mais rien ne
controle une telle composition, et la capacité
de saturation du gaz acide la contrédit. Nous avons
vu quedans le gaz acide bi-muriatico-carbonique
1 rapport de carbonate d’ammoniaque ncutre ne
peut suppléer au mangue de 2 rapports d’cau prés
du méme nombre de rapports de muriate d’am-
moniaque et qu'il est requis de 1 rapport de pa-
rcil carbonate soussaturé de rapport égal d’alcali,
Daus le sel de Pacide fluorico-boracique, en sup-
posant que l'acide fluorique radical fut saturé
d'ammoniaque, 4 ou 6 rapports de ce sel de-
vralent se contenter de 1 rapport d’acide bora-
cique, et, en cas de saturation pléniere,de 1 rap-
port de borate neutre ou de borate avec excés
d’alcali, en remplacement dé 4 ou 6 rapports
d'eau, ce qui est d'une impossibilité absolue. Dans
la suppesition que le gaz acide consistat en rap-
ports égaux de ses composans on aurait la res-
source de dire que l'acide boracique 'abaisse
dans son acidification et que 1'oxigéne qu’il aban-
donne pour d’acide en igue devenir acide en
euz déplace le fluore d’avec le calcion ; mais alors
on rctomberait dans I'inconséquence d’attribuer
au bore un degré d’acidification que tout con-
court a lui refuser.

L'acide fluorigne forme avec 'acide nitrique
une sorte d’eau regale qu'on peut dire étre fausse
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a cause qu’elle ne dissout pas or. La fonction
de l'acide nitrique n’y consiste pas a deshydroge-
ner ['acide hydrofluorique en fluore, mais a oxi-
der, sous l'influence sollicitante de 1'acide hy-
drofluorique, des métaux avec l'oxide desquels
cet acide a de Vafhinite, et sur lesquels 'ean re-
gale ordinaire est sans action. L’oxidation se fait
sous dégagement d’oxide d’azote. L’acide hydro-
fluorique devait nécessairement former de I'eau
régale avec l'acide nitrique, puisque les acides
hydrochlorique et hydrobromique, bien moins
comburens que lui, la forment.

Les autres acides qui & 1'état naissant et an-
hydre seraient présentés & I'acide radical du fluo-
re, pourraient, sans grande opposition, s’y unir.
On essayerait la vapeur amiantiforme de I'acide
sulfurique fumant avec 172 rapport de fluate dont
Ie métal uni & T'acide sulfurique retient volon-
tiers de l’eau. Les sulfates de soude, de chaux,
de fer, sont dans ce cas, La vapeur nitrique pour-
rait étre essayée avec un fluate soluble. L'acide
phosphorique anhydre donne d’avance Ia certi-
tude du succes, puisque par la voie directe il
se forme en un pareil composé. Les autres aci-
des pourraient avec espoir de réussite étre sou-
Inis aux mémes essais, On ne devrait méme pas
en exclure I'acide carbonique, qui, en sa qua-
lité d’acide faible, doit avoir les mémes droits
a cette combinaison que I'acide horacique, qui est
son compétiteur en faiblesse. On pourrait le pré-
senter sous la forme de gaz acide bi-muriatico-
carbonique a un fluate anhydre, Avec les

29
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acides de scléne et celul d'arsenic on réuss
sirait selon toute apparence. Le tellure ct le se-
Iéne au sortir de leur combinaison saturée (nous
avons dit que la saturation est la ou rapports
égaux sont unis) avec le chlore et ainsi 4 I'état
d’oxide, ne repugneraient pas plus a contracter
cette union que n’y repugnent le phosphore et
le soufre au moment d’étre oxidés. Le soufre,
naissant & I'état de sousoxide de sa combinaison
avec le chlore, qui, d’aprés 'analyse de Bucholz,
et ainsi que nous l'avons vu, consiste en 47, 4,
ou 8 rapports de soufre, et 52, 6, ou 1 172 rap-
port, de chlore, donnerait lieu a un composé
différent de celui que nous avons décrit. On ne
devrait méme, dans ces épreuves, pas négliger
les comburens, car I'acide radical du fluore, qui,
en pénurie de saturant, s'attache a tant d’autres
corps, nes attacherait pasmoinsa ceux-ci, 1l faudra
mettre en rencontre les sulfo-hrome et sulfo-tode,
comme le bi-sulfo-chlore distillé, avee le second
ou le premier fluate de mercure. Le soufre s'u~
nirait au métal et le comburent quelconque, an
radical acide du Buore, ce qui ferait la combi-
naison insolite dont nous avons revoqueé la con-
stituabilité en doute. En mettant en réaction des
sels de I'un des trois eomburens avee du fluate
acide anhydre de phosphore, servant de décoms-
posant, les acides radicaux devraient, ou s'unir,
ou ne pas sortir de place.

Le gaz fluorico-boracique est décompos¢é par
le métal de la potasse : du bore est réduit ou non
reduit, suivant le rapport du métal, et de l'a-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(839)
noxifluorure de potassion est, dans tous les cas,
formé. On a une matiére brune noiratre ou sen-
lement une brune qui, aucontact de Uair, brilent
en régénérant de l'acide boracique et formant
du fluate de potasse, ou en formant ce dernier
seul, et que, sousdégagement d’hydrogene, Peau
résout en bore et fluate de potasse ou en fluate
de potasse avec acide boracique. Si la réduction
de l'acide boracique devait étre complette, il
fandrait, &apres la composition qn’on attribue
au gaz acide, 4 ou 6 rapports de potassion pour
1 rapport de gaz : 120 ou 200 sur 84 ou 116.
Quatre ou 6 rapports d’oxifluorure seraient for-
Tués; mais Poxigene passe au potassion , et Uacide
fluorique radical, au lieu de s'unir a Yoxide de
potassion, se combine avec la potasse réduite,
ce qui est entierement dans les habitudes de cet
acide. 8i le potassion ne pouvait décomposer 1'a-
cide boracique, il s'unirait tout simplement a I'a-
cide fluorique radical et I'acide boracique devien-
drait libre comme lorsqu’ily a defaut de meétal.

L’oxigéne et 'hydrogene n’exercent aucune ac-
tion sur le gaz acide fluorico-boracique. Le pre-
mier ne peut rien lui enlever et le second n’y
trouve rien a saturer.

Le nombre du fluore supposé constituable est
18; son expansion serait 4. Le nombre de l'acide
fluorique radical est 10 ;1'expansion deson gaz ou
de sa vapeur est 2, Le nombre de 'acide hydro-
fluorique est 19; son volume proportionnel est im-
manquablement 8. Lacide boracico-fluorique a
pour nombre 2 ou 68, suivant que dans Facide
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boracique on admet 4 ou 6 rapports d’oxigéne.
Son expansion est 8. Le nombre du gaz fluate de
silice est 25 172; son expansion, 2, Le fluore ne
forme pas d’autres composés qui soient propor-
tionnans. Les signes sont : Fl.; FL—O0.; FL H. ou
Fl.. — 0.4+ 0 H;FL.—0.4B 40X 4 ou
X 6.; FL Si.ouFI. — 0. 4- 0. Si.

ADDITION,

Pendant Y'imypression de cette premiére partie
il a été découvert un métal avant des rapports
avec le molybdéne et qui a été nommé vanadine
et vanadion, noms que, pour éviter les longueurs
dans leurs dérivés, nous avons traduits par celui
de vanade. Nous allons donner les caractéres de
ce nonveau corps et décrire les combinaisons qu’il
forme avec les corps simples,

DU VANADE.

Le vanade joint a une couleur qui n’est pas
tout-a-fait aussi blanche que celle de l'argent
un éclat métallique notable. 11 est trés-friable.
On lui trouve de l'analogie avec le molybdéne.
Il est inaltérable a l’air et n’est pas oxidé par
Tean. I’acide nitrique et, a plus forte raison,
T'eau régale le dissolvent, La dissolution a une
couleur bleue foncée superbe.

Le vanade se combine en trois rapports avec
l'oxigéne; le premier rapport forme un sousoxide,
le second, un oxide et le troisicme, un acide
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( bemisuroxide ), 1 de métal avec 172, 1 et 1 172
d’oxigéne. Le sousoxide est noir et mi-brillant.
On l'vblient en traitant; & une chaleur rouge,
Tacide avec de I'hydrogene. En masse cohérente
il conduit {'électricité et, dans son accouplement
avee le zinc, il s'excite en négatif aua supérieur
des métaux réduits connus pourjouirle pluslarge-
ment de cette propriété.La présenced’un peud’oxi-
gene tempére assez son énergie combustible pour
le faire surpasser en force électro-motrice les
métaox reéduits les plus faibles et tels que
Yargent, lor et le platine. Chauffé au con-
tact de Fair, il brile a la maniére des pyropho-
res. Nous avons vu que les sousoxides des métaux
magnétiques éprouvent une semblable combustion
sans devoir étre chauffes. Le produit de cette
combustion est de l'oxide de vanade. L'hvdrate
de cet oxide est gris-blanchatre. Placé dans le
vide, il laisse échapper son eau; sa couleur re-
tourne alors au noir. Les acides dissolvent I'oxide
sans rien leur enlever ou rien y ajouter, et for-
ment avec lui des sels dont les solations sont
bleues. Il se combine aussi avec les oxides et
forme avec cux des vanadides. L'acide vanadi-
que est concret et cristallin. Il se fond & une
chaleur rouge naissante ; en se refigeant sa fonte
laisse échapper assez de chaleur pour de nonveau
rougir; c’est un phenomeéne que les chimistes hol-
landais ont les premiers observé. Une ¢halcur rouge
intense ne le fait pas changer de composition,
gfentend, n’en chasse pas le demi-rapport de
suroxigéne, ce qui prouve que de l'oxide et du
29
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suroxide sont ses composans. L'acide qui a éprouve
la fusion est briliant ct de coulcur rouge-orangé.
Dans ses couches minces, 1l est jaune et trans-
parent. On P'obtient en décomposant i une cha-
lear d’incandescence faible du vanadate d’am-
moniaque, sel qui est produit lorsque la solution
la plus saturée possible de vanadate de potasse
est décomposée par des morceaux d’hydrochlorate
d’ammoniagne qu'on y introduit : le vanadate
d’ammoniaque, comme peu soluble, se dépose.
Il se combine en 4 rapports différens avec 'oxide
de son métal. Ces combinaisons sont distinctes
par leur couleur, qui tantdt est pourpre, tantot
orangée et, une autre fois, verte. Elles sont plus
ou moins solubles dans l'eau; c’estun caractére a
ajouter a ceux qui rapprochent le vanadedumolvh-
dene et aussidu tungstene, quenous avons ditcon-
tracter de pareilles combinaisons. L'acide vana-
dique qui dispute si opiniitrement la possession
de son demi-rapport de suroxigéne contre une
chaleur d’incandescence forte, le céde sans ré-
sistance aux sonsacides de combustibles relatifs,
aux oxidules de métaux, et autres corps. L’oxide
desuroxidé¢ se dissout par la moitié de sa sub-
stance dans la portion du sousacide devenue acide
entier et, par Yautre moitié, dans une portion
qui est restée sousacide, car 172 rapport d’oxi-
géne ne peut acidifier au complet audeld d’'un
demi-rapport de sousacide, ct sculement dans le
cas presque gencral, ou la différence d'un de-
gré d’acidification 4 antre n'est que de 1 rap-
port d’oxigene, un effet complet peut étre produit,
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Les acides hyponitrique, phusphoreux, sulfureux,
oaalique , sont dans ce cas; Poxide régenére se
dissout dans de Yacide non completé d'oxigene,
On applique les oxidules en solution dans un aci-
de; l'oxide se dépose ousejointa 'acide, suivant
qu'il & avee lui plus d'affinité ou moins d’affinité
que le sesquioxidule ou 'oxide qui est produit :des
dissolutions bleues sont toujours formces. Gest
évidemment l'aflinité de I'acidcentier avecl'oxide,
I'un et l'autre i naitre, qui détermine la double
action, L'acide vanadique est soluble dans les
acides complets forts. Cette proprieté est jusqu'a
un certain degré commune a Themisuroxide
de mangangse et donne lieu & la formation des
sels ronges de ce métal. Avee I'acide hydrochlo-
rique, Vacide vanadique forme de l'eau regale,
par laquelle l'or et le platine sont dissous. Si 'oxi-
de de vanaderégénéréreste hors desolution , cela
prouverait que ces deux métaux si faibles ont
encore plus d'¢nergie que le vanade, et alors sa
formation en eau régale n’aurait rien de surpre-
nant, car cette eau est formeée par tous les acides
dont le combustible ne se combine point avec le
chlore de préfeérence & l'or ou au platine; elle
se formerait par la méme raison avec les suroxi-
des, les hemisuroxides et les acides de métaux
qui ne contracteraient pas la méme combinaison
preferée, Aussi, les derniers forment-ils de l'eau
régale réagissant sur les mémes métaux faibles,
lorsqu’on les proportionne d’acide hydrochlorique
dans un rapport tel que de I'hemisuroxide, in-
soluble dans I'acide, reste. L'acide vanadique se
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combine avec P'acide radical du chlore, ou le va-
nade avec le chlore,dans un rapportquirépond a
son état d’acide; il résulte de cette commbinaison de
I'acide sesqui -chlorico-vanadique. Le composé est
sous forme liguide et de couleur jaune-pile. A
Lair, il répand une fumée jaune-rougeitre; de
I'acide hydrochlorique est formé et de Vacide
vanadique est rendu libre. La partie liquide at-
tire Thumidité de Yair et prend une couleur
rouge; il se couvre d’acide vanadique, puis s'é-
paissit. I’ean produit le méme effet, avec la dif.
férence qu'étant ajoutée en quantité plus grande
qu'il n'est réquis pour isoler les deux acides,
il est obtenu une combinaison entre Facide hy-
drochlorique et I'acide vanadique, dont la couleur
est faiblement jaunatre. Aprés quelques jours,
la couleur passe au vert et finit par étre bleue:
du chlore se dégage jusqu'a ce que le changement
de couleur soit complet. 1l reste du chlorure bleu
de vanade; le tiers de P'acide hydrochlorique est
forme en chlore. T’alcohol absclu produit | et bien
plus promptement, le méme effet sur le composé
anhydre, en provoquant la formation du chlore,
avec lequel il s'engage en éther muriatique pe-
sant. On obtient, mais éphémerement, le méme
compose en dissolvant de I'acide vanadique dans
de l'acide hydrochlorique; il ne tarde pas a se
dégager du chlore et le liquide change en méme
temps de couleur. On se procure acide sesqui-
rhlorico-vanadique en dirigeant du chlore sur
le mélange de sousoxidcde vanadeetd'un peu de
poussiere de charbon, muntenu aa rouge obscur,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(843 )

Le double acidese vaporiseel vase condenser dans
la partie froide de 'appareil. C’est une combi-
naison directe du métal avec 1 172 rapport de
chlore. Avec l'acide hydrofluorique I'acide vana-
dique forme une solution incolore dans laguelle
Ic premier acide est en excés. Cet excés, étant
expulsé par la chaleur, laisse une masse saline,
d’abord blanche et ensuise rouge, mais qui con~
tient encore de leau puisqu’une chaleur plus
forte la partage en acide hydrofluorique et acide
vanadique. La masse rouge, comme celle blanche,
forme avec l'eau une solution incolore. On n’a
donc pas encore fait de Pacide sesqui-fluorico-
vanadique.

Le phosphore et le vanade, I'un et 'autre sor-
tans de combinaison, sunissent et forment du
phosphure. On chauffe jusqu'au ronge-blanc du
phosphate de vanade avec du sucre, dunt on évite
de mettre un excés. Le phosphure de vanade a
la couleur grise du sulfure natif de plomb. Par
Ia compression il prend la couleur et I'éclat du
graphite.

Le soufre se combine cn un seul rapport avec
le vanade. On obtient cette combinaison en réa-
gissant sur du sousoxide de vanade par de I'hy-
drogéne sulfuré, Le sousoxide doit étre maintenu
au rouge-clair; il se vaporise de I'eau et se ga-
zéifie de 'hydrogéne, 172 rapport de chaque. Le
sulfure obtenu est noir; par la compression il se
rapproche dans ses parties et prend de l'éclat,
mais qui ne peut étre réputé métallique. Il n’est
décomposable que par les acides oxidans et aci-
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difians, et tels que 'acide nitrique ot 'eau ré-
gale, lesquels le transforment en sulfate de va-
nade; ses constituans sont 16 de soufre et 33 de
métal, Un degré de sulfuration qui répond a
I'acide vanadique est sbtenu lorsque de cet acide,
dissous dans un hydro-vanado-sulfate ( dissolution
de I'hydrosulfate de vanade dans un alcali) est
déeompose par un acide qui ne cede pas d’oxi-
gene, En masse le composé est noiratre; pulve-
risé, il est couleur de foie. Chauffé en vase clos
et avant d'avoir eu le contact de l'air, il se par-
tage en cau, en soufre sublimé et en sulfure
simple. (est, d’apres cela,de I'hemi-hydrosursul
fate d’oxide ou de I'hemi-hydrosursulfite de sous-
oxide : 1 172 d’acide hydrosulfurique pour 1 d’oxi-
de, ou 1 172 desoufre hydrogené, pour 1 de sous-
oxide.

L’acide vanadique se combine en 2 rapports
avee lacide sulfurique affaibli par la moitié de
son poids d’eau. On fait la combinaison a chaud
et on chasse I'exces d’acide sulfurique. La chaleur
doit étre aussi faible que Ueffet a produire le per-
met. Il se forme des cristaux bruns-rougeatres,
qui attirent fortement I'humidité delairet se dis-
solvent dans T'eau sans rien déposer. Cette com-
binaison consiste en rapports égaux des deux
acides. Le rapprochement de la solution fait dé-
poser de Y'acide vanadique et prédominer 'acide
sulfurique. On peut aussi avoir une combinaison
avec excés d'acide vanadique, non par surcroit
de maticre, mais ¢n capacité augmentée do sa-
turation du chef de 172 rapport d’oxigéne de plus
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dont se charge I'oxide, Pour I'obtenir on fait dis
soudre du sulfate (bleu) de vanade dans l'acide
nitrique et on évapore jusqu'a siccité : 172 rap-
port d’oxigéne se détache de 'acide nitrique pour
s'unir & 'oxide de vanade et le convertir en acide
vanadique. Il reste une masse saline rouge quo
Teau dissout sans en étre notablement colorée. On
suppose l'existence dans cet acide double de 172
rapport d’acide vanadique sur 1 rapport d’acide
sulfurique, mais pour la composition duquel nous
ne saurions trouver les matériaux dans le sulfate
neutre de vanade, lequel sulfate, pour le former,
devrait étre de I'hemi-soussulfate, Il y a, comme
nous venons de le dire, 172 rapport d’oxigéne
de plus que dans le sulfate, lequel oxigéne, uni
a T'oxide de vanade, transforme celui-ci en acido
ct augmente du tiers sa capacité de saturation
A Tégard de T'acide sulfurique, si ¢’est entreles
oxigenes et non entre les acides, et par parité
de radicaux, que s'établissent les rapports. Il y a
ici 8 rapports d’oxigéne dans I'acide sulfurique
et 1 172 dans l'acide vanadique.

Si l'acide vanadique n’a pas encore formé
avec les acides radicaux du chlore et du fluore
des composés ou 1l serait adjoint & ces acides
dans le méme rapport qu'il I'est a l'oxigéne,
c'est qu'on n'a pas encore employé les moyens
propres a les obtenir, maisil y a peu de doute
qu’il les forme ; ce seraient de doubles acides
analogues a ceux que donnent les mémes aci-
des radicaux avec les acides de manganese, de
chrome ,de molybdene et de tungsténe. Les es-
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sais & faire conduiront peut-étre 4 Ia découverte
du suroxide qui, dans l'acide vanadique, est
uni a l'oxide et forme avec lui cet acide : 2
et 1 d’oxigéne avec 2 de métal, égal 4 1 12
d’oxigéne puurchaque 1 de métal formé en acide.
Il ne faudrait pour le découvrir que le partage
de l'acide en ses deux constituans prochains. Le
plus haut degré d’oxidation qui en résulterait
en se partageant a son tour en métal avec 1 d'ox-
igéne et métal avec 3 d'oxigéne, férait con-
naitre l'acide vrai du vanade. La retraite succes-
sive d’une portion de meétal & T'état d’oxide doit
mener a ces degrés d’oxidation plus avancée; c’est
de cette maniere que 'acide vrai du tungsténe
a été produit, L'acide vanadique, par son union
avec le suroxide de vanade , formerait de l'acide
vanadeux, a 2 172 d’oxigéne , et semblable aux
acides manganeseux tungsteux, et molybdeux.

Le vanade A ét¢ deécouvert par M. Sefstroem
et examiné par lui et par M. Berzelius.

Le nombre du vanade est 33; celui de son
oxide, 41. Son acide est représenté par 45; cet
acide est, d’apres cela, un hemisuroxide ou oxis
do-suroxide. Les signes sont:Vn; O, Yn; O,
Yu. o

FIN DE LA PREMIERE PARTIE.
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