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INTRODUCTION.

ON penfoit - autrefois , & on penfe encore
aujourd’hui , que lefeu eft un &tre élémentaire ,
- dont lamatiére éparfe dans tous les corps, refte
cachée rant qu'elle n'eft pas raffemblée par le
mouvement. Cette opinion a éré celle de tous
les tems , de tous les liewx : 1és Philofophes P'ont-
* établie dans leurs Ouvrages; les Leéteurs 'ont
regue fans examen ; & je ne fache prefque per-
* fonne jufqu’a ce jour qui n’y ait foufcrit , fans
doute parce qu’elle a paru inconteftable. Ofe-
rois-je cependant I'avancer ? Elle doir étre ran-
gée parmi beaucoup d'autres fort mal-fondées,
quoique fort fpécieufes.

" Plufieurs de mes LeGeurs s’artéteront ici , &
fermeront le Livre , perfuadés qu’on ne peut rien
dire de bon ,aprés une aflertion de cette nature.
~ Je fais qu’il eft des opinions tellement confa-
. crées, que ceft fe rendre ridicule d'entreprens
dre de les détruire: mais ce n'eft pas ma faute,
fi celle-ci a vieilli tant de fiécles.

Que fi ces gens A préjugés ne me lifent point,
qu'y faire? Toujours ferai-je lu par le petit
nombre de ceux qui penfent: les feuls auffi bien
dont le jugement m’intérefle. Quand on a long-
tems flotté fur la mer des opinions humaines;

A
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% INTRODUCTION:

moins prevenu contre les nouveaut&c on ﬁ’"‘
gnore plus que le vraifemblable n’eft pas tous
jours la marque du yrai,

 Au refte , quoique ce fujer ait été traité par
tant de bonnes plumes , j'ofe efpérer que ce neft
point y revenir trop tard, fi une multitude
d’expériences nouvelles , fuivies d’heureufes dé-
gouvertes, peut encore piquer la curiofiré,
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EXAMEN
DU S¥STEME DES PHYSICIENS,

SUR LA NATVUVRE DU FEU,

Lonsq U'UN fujet a été traité d’une ma-
niere fpécieufe par des Auteurs qui font auto-
rité , avant de batir il faut détruire. Trifle né-
ceflité , dont perfonne ne fent plus le défagré-
ment que moi,

Pour les Phyficiens , le feu eft une matiéra
deftinée & produire, par fa fimple préfence ,
lumiére & chaleur ; ils font de cette matiére un
élément , & ils difent que les corps le renfer-
ment tous en différente mefure. Pourquoi done

WW s n'eft-il pas chaud & lumineux?
— _,-réondent-_ﬂs,_que_ cet élément eft en<
globé par les aurres prindFes-du mixte, & qu'il
refte caché jufqu’a ce qu'il fe développe par le
mouvement: c’eft qu’un corps ne luit & ne briile
que lorfque fes particules de feu font raffemblées
en grand nombre. —M:is encore, pourquoi ne
voit-on pas quelques points lumineux parfemés
a la furface 3';5 combuftibles ? Pourquoi n’y
fent-on pas quelques points chauds ? La lumiére
A ij
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: EXAMEN '
& la chaleur font toujours unies dans le feu i 13
donc une étincelle luit & briile , une parcelle
plus petite doit produire les mémes éffets pro-
portionnellement a fon yolume.

Dira-t-on que nos fens , aidés méme de l'art,
font trop groffiers pour les appercevoir ? Soit:
mais elles exiftent , ces particules. Or, comment-
fe peut-il que le feu , épars dans les mixtes, 'y
entretienne {ans les confumer 2 Comme fe peut-
il qu'il s'y entretienne lui-méme? Quoil de pe-
tites étincelles fe conferveroient des années enw
tieres dans le marbre, tandis qu'un brafier ne
peut {e conferyer quelques jours fous la cendre ?
Que dis-je! tandis qu'd peine un charbon ar-
dent pourroit s’entretenir-une feconde dans 'ef-
prit - de-vin ; d'imperceptibles atomes de fen
s'entretiendroient des milliers de fiecles dans
le {ein des matiéres les moins combuftibles ,
dans le fein méme de celles qui le détruifent ?
Si ce ne fonr pas 1 des abfurdités, je ne fais ce
qu'on appelle de ce nom..

Il ya plus. Selon les Phyficiens ,« le choc de
» deux cailloux fait fortir la flamme, en rom-
» pant Péquilibre qui la tenoit captive ». Mais
commeft le feu , fixé dans les corps & devenu
un de leurs principes, perdroit-il toutes les pro-
priétés qu'on lui connoit , pour reparoitre en-
fuite & I'aide d’un fimple choc?

Les étincelles, qui proviennent de la colli-
fion d’un morceau d’acier & d’une. pierre a fu-
fil, paroiflent A l'eeil pure matiere de feu; &
Ton nous dit quelles en font réellement des
parcelles, extraites des corps par cetre collifion.
Regues fur un papier blanc & examinées au
microfcope , ces étincelles toutefois ne fe troug
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DU SYSTEME, &c. - ¢
vent &tre que des particules d’acier, dont les
unes ont ét¢ mifes en fufion, les autres fimple-
ment échauffées au degré du fer rougi. -

Lorfque dans une tige on fait un trou, &
qu’on y agite long-tems un biton avec violence,
Parbre prend feu; enfuite on voit briller des
tourbillons de flamme , & cela feul fuffir pour
embrafer la forét. Ceft, difent-ils, le feu ren-
fermé dans le bois qui caufe cet incendie: mais
fi les corps en renfermoient autant, fon ardeur
ne pourroit s’y contenir, il les confumeroit
fans cefle , & rédwiroit bientdt univers en
cendres.

O~ comprend déja qu’on ne peut raifonna-
blement faire du few un principe des corps,
tenu comme en réferve dans leur fein : ce n'eft
pas 13 pourtant oit febornent les inconféquen=
ces du fyfléme que je réfure. 5

$'il ef{ vrai que lamati¢re du feu ne devienne
{enfible que lorfque le mouvement en a raflem-
blé les particules , comment des fubflances in=
combuftibles ( telles que l'or, les caillonx, le
‘verre ), paroiflent-elles toutes de feu, quand on
les foumet & fon aftion; quoique ces particules .
de I’aveu méme des Phyficiens, ne {olent pas la
millioniéme portion du compofé 2 Comment

‘quelques cor roient - ils

un corps entier, va Iinconvertibilit¢ des élé-
mens (1)? Que les défenfeurs de certe opinion.

(1) Il ne faut que voir fur quoei porte 'opinion con=
traire, pour fe convaincre qu'elle eft deftituée de rour
fondement.

On nous dir que le feu abforbe I'dﬁ]gu'ﬂfe Paffimile ,
& le confume, Mais quand on-fait briler quelque com=

A
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& EXAMEN =
éclairciffent un peu ce phénoméene, Mais ils en
ont bien d’autres 3 éclaircir.

—

buftible fous une cloche de verre, ne voit-on pas ce
fluide s'en échapper par les bords garnis de fable?

On nous parre de Lair rendu fixe par la végétation, Mais
pour &ue englobé dans les végétaux par les autres prin-
cipes du mixte, a-t-il changf de nature ? Dégagé par
Ie feu, ne reparoit-il pas toujours fous fa premiere
forme?

On veut que l'eau réduite en vapeurs foit transformée en
air, parce qu'elle y fupplée dans la déflagration des corps,

is comment ne voit-on pas qu'elle n'eft alors que
tenue en diffolution par ce fluide ? L'air qui en eft charg?
me la rendil pas, dés qu'on lui préfente quelque fubf-
tance avec la?uelle' il 'a_—-glim' g‘:ﬂiui.té Equur la faire
reparoitre,, le fimple refroidiffement ne fuffi-il pas 2

On ‘rrétend que l'eau fe change en terre dans les anis
maux 4 coguille. Mais au lieu de fuppofer qu'ils la tra-
vaillent au point de la dénarturer , n'eft-il pas clair que
Ia coquille dont ils font recouverts tire fon accroiffe-
ment de la terre que I'eau tient en diffolution , & qui y
eft portée par 'exudation du filtre animal ; puifque ces
ﬂmux prennent fi peu d*accrojiﬂ'ement dans Ecm ﬂi!.’-
tilléer T ‘AQ& urs , n'entre-t-il pas dans la compofition des
co if%hmﬁﬁn'}:p lus-d';ypgf "ean que g:le;_)terre ?
~ On infinue que B:'mré-'ym ‘convertir en fe volatis
lifant ;& prendre la form+ des autres élémens , comme ceu=
<t prennent la fienne en fe fixanr. Mais pour étre volatilis
fée, en eft-elle moins terre . :

On conclut que routes les matitres font rédudlibles em
terre vitrifiable, matiére premicre de sous les corps. 1l eft
vrai que le principe terreux ferr de bafe 4 tous les au-
wres, qu'il les recoir dans fon fein , qu'il s'unit & sfin-
corpore avec eux; mais on les en dégage teus par le
moyen des intermédes ou du fen : réduits enfuite &
leur plus grand érat de pureté ils font inaltérables.

eft donc prouvé que la tranfmuration des élémens

eltillufoire. Je dis mienx, clle eft au-deflus de tous les
efforrs de I'are, mn ne connoit aucune opération de
la nature qui pui faire fonpconaer, - :
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PU sYSTEME, &c: ¥
$i, comme ils le difent, le feu eft un &tre
deftiné & produire par fa fimple préfence la
chaleur, & s'il ne fait que fe dcgager des fubf-
tances qui fe congélent ; pourquoi la tempéra-
ture du lieu oit on tient un grand mélange de
nitre , de fel ammoniac & d’efprit-de-vin , ne
fe réchauffe-r-elle pas ? Aprés avoir fait du feu
un corps, ne faudra-t-il pas faire du froid un
corps aufli (1) Nouvelle inconféquence o font
tombés ceux qui regardent le feu comme ma-
ticre. Venons enfin 4 la plus frappante de
toutes. =
En faifant du feu un élément ,les Phyficiens
font embarraflés de trouvey quelqu’indice cer-
tain de fa préfence, ou plutdr ils ne fauroient
en trouver aucun : vérité que met dans tout fon
jour un des plus célébres partifans de ce fyf-
téme (2).

—

(1) Ceft I'opinion de Kunckel.

(2) aJe dois pourtant avouer », dit Boerhaave,
« qu'il eft trés-difficile de découvrir un figne qui foit un
= indice certain & conftant, qu'il y a du fen dans l'en-
» droit o1 il fc manifefte , foit que le fen foit en grande
% U en perite quantité, Voici ce qui rend cette décon-
2 verte fi diﬂ’tcﬂe. Aprés un miir examen , i’ai fouvent

» remarqué qu'il y a une incroyable quantit¢ de vérita-
» ble feu dans des endroits ou perfonne nen décon
» aucune trace,, & oii I'on croit au contraire fentir

» quelque chofe d’une nature oppofée, Aumilicu des.
» hivers les plus rudes ( par exemple ) & dans le tems
» des plus fortes gelées , on demontrera quiil'y a réel-
» lement du feu dans la glace, & on pourra le faire
# fortit tont d'un coup avec beaucoup de vielence ».
Elémens de Chymie , traduddion de M. Allaman ,pars. Il ,
pag. 147. Puis, quelques lignes plus bas , notre Auteur
gonclut: « qu'aprés un examen arentif, le feul figne
»certain d2 la préence du feu eft laugmentation da

Aly

|
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3 EXAMEN : >

Ils vont plus loin: non contens de foutenir
que le feu eft maticre ,ils prérendent le mon-
trer dans les mixtes décompofés. Ouvrez leurs
Livres , vous y verrez que cette maricre eft la
partie phlogiflizue des corps (1), Or, les objec-
tions faites contre I'autre hypothéfe acquiérent
contre celle-ci encore plus de force; car file
phlogiftique eft la pure mari¢re du feu, pour-
quoi n’eft-il pas lumineux & bralant? Comment
le concevoir froid & opaque ?

Il eft facile de voir ce qui a donné lieu &
cette opinion, On a obfervé que les matiéres
't_rés-__impré_%liéu de phlogiftique s'enflamment
wvivement ; & on a conclu qu'elles font prefque

‘» volume des corps ; effet conftant qui, felon Ini, n'eft
» produit par aucune autre caufe phyfique , connue
» jufqu’a préfene ». Mais ce figne méme eft défe@uenx ;
wear dans le vide, la plupart des corps angmentent de
volume par la fimple expanfion de Vair intérienr.
_ Ceux qui font du feu.un étre &lémentaire , ne favent
3 quel ﬁgrl‘f, recongoitre fa préfence : n'allons pas nous
'fﬂrdﬂ: aprés eux dans un dédale d'incerritudes j rappel-
ons leprs {fublimes {péculations an ﬂil_\‘f:_le'.y!:moifua e
des fens , & reconnoiflons avec le vulgaire que le f&u
n'exifle jamais fans lumigre & fans chafeur. :

(1) Un Auteur célébre fe récrie fort contre la no=
menclature de la Chymie. Sans doute , on n'emploie que
trop fouvent dans cette fcience des termes vides de
fens ; mais an pe doit pas regarder comme tels ceux
dlagide , d'alkaliy de phlogifligue. Bornons-nous ici an

- dernier. Par phlogiftique , on entend le principe inflam-
mable des corps: ce principe exifte aflurément dans la
Natnre : & loin que ce foir un étre de raifon, il offre
ung idée bien plus nette que les mors dhuile, de foufre ,
de bigume , &c. qu'on voudroit lui fubttituer 3 ou plutde,
il répond micux au {ujet, puilque dans ces fubflances
il n'y a d'inflammable qu'une partie du gompofé,
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pv sYsthime, &
toutes de feu. Pour montrer fur quoi fondé,
examinons-en la nature avec foin, :
- Cesmatiéres font tantot dans ’état bitumineux,
réfineux , graiffeux, butireux ou huileux; tantot
dans I'état fulphureux; tantdt dans I'étar charbon-
neux : mais elles n’ont rien d’inflammable que
Phuile (1) extrémemenr atténuée, qui entre dans
leur compofition. Les phofphores(2) eux-mémes,

(1) Le beurre , les graiffes , les réfines , les baumes ,
les bitumes , font compofés d’huile, combince avec de
la terre , de I'ean & un acide plus ou moins abondant.

A I'égard du charbon, c'eft un produit des martiéres
combutftibles , brilées 4 vaiffeaux clos, diftillées jufqu’a
ficcité , ou macérées dans les acides concentrés,

Tont le phlogiftique de ces mariéres n'eft certaine=
ment pas dans le charbon , comme le veut un Chymifte
moderne. [l y en a beaucoup moins que dans 'huile la

lus craffe , puifqu'il refle aprés qu'elle a ceflé de dé-
grer: ce n'eft méme qu'h I'hwile qulil a retenue,
lorfgu’on le préparoit , qu'il doit fon inflammabilité 3
aufli plus il en retient , plus il s’enflamme aifément ,
-'rli:t: il eft propre & entretenir le feu, routes chofes éga-
es d'ailleurs. En faut-il une autre preuve ? A vaifleaux
clos , l'acide vitriolique n'enflamme pas le bois ; mais
il le réduicd 'état charbonneux en s'emparant de fon
phlogiftique : le charbon contient donc moins de phlow
gifigue que le bois.

Quant au foufre , tant naturel qu'artificiel , Celt um

compolé d'acide vitriolique trés concentré & de phlo-
- -

(2 Lepho?ﬁﬁr&ﬂe‘" wore de Boyle eft fait de douze portions
de fzdimcm urine E:'m & leffivé , de fix portions de

fable, de deux poriions d'ean, & d'une portion de

charbons pulvériiés, le tour cohobé dans une retorte

“au feu de reverbére. Dans la diftillation , il paroit fous

la forme d'une vapeur livide ; 8 dans le récipient plein
d'eau froide, fous celle d’'une nmdére butireufe. De

“cetre matidre butirenfe , il v’y a guéres d'inflammable

que huile des charbons qui entrent dans {2 compofition ;
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10 EXAMEN _
qui paroiflent &tre feu pur, n’ont point d’autre
principe d'inflammabilité. '
L’huile contient toujours des principes fimi-
laires (1) A ceux du mixte dont elle eft extraite;
uifque ces principes fe manifeftent quand on
a décompofe. En briilant , elle exhale une odeur
forte, répand une fumée crafle, & laiffe un ré-
fidu charbonneux ; mais & force de la diftiller,
on parvient 2 faire difparoitre toute différence
fpécifique ; & la rendre limpide , ténue , vo=
latile , mifcible avec I'eau, & trés-combuftible.
Au refte , on ne Pobtient jamais dans un fort
E;and degré de pureté. Ce que lart feul ne peut
ire , il le fait aidé de la Nature; carla fermen-
tation dégage le principe huileux des autres prin-
cipes du mixte ; toutefois il pafle encore dans

car aprés avoir briilé , elle laifle un réfidu d'un rouge
obfcur , & d'une {aveur acide corrofive.

Le miel & l'alun donnent de méme un phefphore.
trés-adlif: or, le miel coatient beaucoup de principe
huileox, _

(1)} Dans les huiles animales, telles que la graiffe 5
la moelle , le blanc de baleine, 8., le principe in-
flammable eft combiné avec de I'ean ; de la terre & un
acide d’autant plus abondant que ces matiéres ont plus
de confiftance. ;

Dans l'huile qu'on retire des parties charnues, ten-
dincufes , nerveufes , offenfes, &c. , ce principe efk
combiné avee de l'ean & de i'alkali vuiatir.

Dans les huiles véglmles tirces par expreflion, ex-
cepté le beurre de cacao & la cire verre dela Louis
fiane , il eft combiné avec de I'ean , beaucoup de terre,
& un acide moins abondapt que dans les huiles anima-
les craffes. : = =

Dans les huiles effentielles , il eft combiné avec ul
peu de terre, un pen d'eau, & un acide pes abon-
dant, ‘mais trés-développé. =
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la diftillation avec un peu de phlegme & de fel
volaril,, qu'on lui enleve preflqu’enticrement par
la reétification (Iﬁ), alors il briile en entier fans
fumée & fans réfidu. Cleft ce principe huileux
re&ifi¢ au dernier point qui , fous la forme d’ef-
prit ardent & le nom de phlogiftique , fait le
vrai principe inflammable des corps. Toujours
identique de quelque fubftance qu’on le tire, il
ne differe que par les matiéres hérérogenes qui
lui font allices : mais quelque pur quil foit , 1l
n'eft jamais lumineux, roujours il fe met 2 la
température du milieu ambiant ; quelquefois
méme il eft fort au-deffous du terme glace, Dans
leur fyftéme , voild donc du feu ob{cur & froid,
¢e qui implique contradiction.

Le phlogiftique eft abfolument diftin& du
feu; puifque les terres calcaires pures ne font pas
inflammables ; puifqu’on ne revivifie point par
Ia fimple fufion les métaux complettement cal~

(1) La méthode de déphlegmer lefprit-de-vin par l'in-
terméde des acides concentrés, ne fert qu'a Valtérer.
Les acides lui enlévent bien fon ean furabondante 3
mais ils fe combinent avec le principe inflammable,
qu'ils rapprochent de la nature huileufe. :

-Plus les huiles font purifites , plus elles deviennent
“diffolubles dans 'eau. Arténuées an plu i
& amenées & P'étar d'elprits ardents , &
vent enentier : ce que ne fait Péther.
matiéres hérérogénes ont donc dérruit en partie fa dif-
folubiliré. -

Dans ['éther , 'efprit ardent n'eft point pur, puif-
qu'il différe en faveur & en-odeur, fuivant lacide qui
a fervi 4 le déphlegmer. Dailleurs , la flamme de I'é-
ther acétéux , marin ou vitriolique, eft accompa%nécr
de vapeurs fuligineufes : celle de I'éther nirreux laiffe
méme un vellige de réfidn charbonneux. !
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cinés ; puifque le nitre , qui brille avec tant de
violence , eft un puiffant. réfrigérant. Mais ne
nous en tenons pas aux preuves que nous ve-
nons de donner; examinons les acides concen-
trés, ces liqueurs que les Chymiftes regardent
comme les mixtes les plus imprégnés de feu
inu': comparons leurs effets, & faifons voir que

e phlogiftique differe en tout de ce prérendu
¢lément,

Chacun de ces acides eft compofé d’eaun, de
terre , de phlogiftique , & d’un principe falin
particulier,

_L’acide marin eft celui qui a le moins d’affi-
nité avec le phlogiftique , & le moins d’aétion
fur les fubftances inflammables: aufli n’en di~
TONS-nous rien ici, s~

«Mais Facide vitriolique » , dit un Chymifte
expert , « eft tellement faturé de feu , qu'on
» ignore les moyens de Iui en introduire davan-
» tage ». —Comment donc eft-il froid ? Pour=
quoi n’eft-il pas inflammable ?
~ Le feu agit mieux fur les matiéres combuftic
bles defféchées ; Pacide vitriolique agit micux
fur les mariéres humides : Peau dont elles
font imprégnées fert donc 2 donner prife au
dernier fur leur principe inflammable; elle ne
fert qua s’oppofer A I'a&ion du premier.

Cer acide agit auffi {ur les combuftibles d’'une
fagon oppofée A celle du feu: celui-ci diffipe
leur principe inflammable ; celui-1d Sen im=

régne,

F n, l'acide vitriolique , le plus concentré ,
mattaque point le charbon , fans linterméde
d’une vive chaleur : il eft donc diftin& du feu ?

L’acide nitreux eft inflammable ; mais ce n’ef
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en vertu du hloﬁiﬁique (1) qu'il tient en

difiolution : car iF leit toujours d’autant moins
qu’il eft mieux déphlogiftique.

11 dépblogiftique l'acide vitriolique (2) : ce
qui prouve qu’il a beaucoup plus d’affinité avec
les matiéres inflammables.

Mais fon a&tion fur ces matiéres eft abfolu=
ment différente de celle du feu.

It artaque avec impétuofité les fubftances mi<
nérales , n'attaque point a froid les fubftances
charbonneufes , & n'enflamme les fubftances
huileufes que lorfqu’il eft mélé avec un peu d’a=
cide vitriolique.

Au lieu de faire paffer 3 I’état charbonneux
les maticres animales & végétales , en dégageant
leur phlogiftique , comme feroit le feu, il les

out en entier. :

_ Enfin, loin de dégager le phlogiftique des
mariéres minérales , il femble méme Daltérer =
car les vapeurs de la plupart des diffolutions,

(1) L'acide nitrenx contient beaucoup de phlogifti-
que ; fon odeur, fa couleur & la teinte qu'il prend,
mélé avec l'ean, font autant dindices qu'il en eft
méme faturé, -

(2) Si on méle I'acide nitreux i l'acide vitriolique
concentré 5 il s'en éléve des vapeurs blanches #.le pre-
mier a donc enlevé au dernier les matiéres inflam
bles qui e coloroient. Le fel de nitre déphlogittique
aufli 'acide vitriolique 2 I'aide de Ia digeftion & chaud.

L'acide vitriolique, mélé anx liqueurs huilenfes ,
fouftre une forte de décompofition : parrie du principe
falin s'unit 2 Vhoile & f{e {epare de fon diffolvan:. Or,
ce qui refle aprés l'effervefcence eft beaucoup moins
concentré. Il n'en eft pas de méme de l'acide nitreux,
il s'unit complettement a ces fubflances hnileufes:
méme aprés leur déflagration , il n'eft guéres moing
goncentre, !
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méalliques , faites par acide nitreux , nie'font
pas inflammables.

- DEe tant d’autres preuves i 'appui de celles
que nous avens données , bornons-nous & la
plus concluante de toutes. La voici : le phlogif{-
tique eft la feule mati¢re inflammable connue ;
mais dans les corps, nul principe foumis a I'ac=
tion du feu, qui ne paroiffe converti en ce pre-
tendu élément. Dans une fournaife, la terre la
plus pure devient incandefcente ; & dans un
vafe bien épais, 'eau méme rougit a blanc: le
fgu qui les pénétre eft donc diftinét du phlogif-

tout ce qui prétede, il fuit que le fen
n’eft pas matiere. Qu’eft-il donc 7 11 eft poffible
de répondre a cette queftion d’une maniére fa-
tisfaifante. Ainfi ne nous contentons pas d’avoir
renverfé un fyftéme regu; mettons quelque
chofe a la place. - :
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ECHERCHES

PHYSIQUES
SsU R _LE _EEU,
s e S L SRS

DE LA NATURE DU FEU,

IL en eft aujourd’hui de la do&rine du feu,
comme de celle des couleurs avant Newton. On
Ie prend pour maticre , & il n’eft qu'une modi-
fication d’un fluide particulier (1); de méme
que le coloris n’eft qu'une modification de la

iere que les corps réfléchiffent, J’ a.qugqnau
Pfﬁﬁmm,d’mﬂ la,vgmfemﬂﬁet manque
ici A la vérité; Eﬁ«? je prie le Lecteur de fuf-

pendre fon]ugement & de me donner le tems
de de.dulre mes preuves,

(1) Pour le diftingner des aurres ’ ;e le .-:l:'.-ﬁgnem
{0“5 le nom de Fluide igné, - :
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St Pon peut parvenir 3 connoitre le principe
de la chaleur, c’eft par 'examen de f{es effets.

Ce principe fe trouve dans tous les corps,
puifqu’on I’y développe par lattrition,

Pour confumer les combuftibles, il agit fur la
maffe enti¢re , quoiqu’il ne paroifle agir qui la
fuperficie; car leur intérieur eft toujours chaud :
ce qui fuppofe I'aéion dun fluide qui pénétre
leur tiffu. II agit néanmoins plus particuliéres
ment a la fuperficie, & le tems qu'il met 4 les

confumer eft toujours en-raifon compofée de
leur mafle & de I'adhéfion de leurs pnnc:pes s
toutes chofes égales d’ailleurs: ce qu1 fuppole
encore l'aétion d’un fluide qui environne de
toute part les combuftibles, s'insére dans leur
tiflu , & les atraque en tout fens i Ia fois.

i vous préfentez & une bougie allumée une
‘bougie quon vient d*éteindre , vous la verrez
fe rallumer avant d'avoir touché & Ta flamme. A
I'approche d’un fer rouge, une bandelette de
papier trempé dans une diffolution de cuivre
par l'acide nitreux , s’enflamme 2 travers les pa-
rois d'un bocal. La cire fond 2 dix pas d’une
fournaife. Or; ces effers ne peuvent avoir lien
qu’a I'aide d'un fluide qui étend au loin fa fphere
dradtivité,

Un corps froidappliqué fur un corps ¢haud,

o it g - o
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SUR -BE - FEW-20 17
te pnve peu A peu de chaleur (1), ;ufqu’ﬁ ce
qu’il en ait acquis un égal degre :oce qul fup—-
pofe un flnide paffant de I'un & V'antre, :

Le refroidiffement des corps , par contaét , eft
mefurable : on aprécie le point de chaleur que
doivent contraéter, par leur mélange, les liqui-
des homogt.nes échauffés 2 différens degrés ; &
ce point correfpond toujours au rapport qu'on
obferve dans les mobiles qui: fe choquent entré
la mafle & laviteffe. Le refroidifiement eft donc
produit par la dipiinution du mottvement duh
fluide:

Enfin, le chatbon, Palkali fixe, le camphre »
le naphte ;les huiles effentielles, Vefprit-de-vin,
le phofphore , &c. quoique trés-imprégnés de
fluide igne (..) font toujours A la température
du milied qui les -enviromne: chauds dans uh
lieu chaud, froids dans un lieu froid. Ceft donc
le mouvement de ce fluide, non ia prcfen;e,.
qui produit la chaleur & le feu.

quclemergnc di
1a premiére, dénomlmnm" :
tx:remc o2
(2) Vay&: Tarticle de Za gua.-:.'m du fluide i igné np.mn‘u
dans I'Univers,
: R it

t].prmcre. i;rfqueue eft
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58 RECHERCHES PHYSIQUE}

CETTE vérité , déduite de la néceflité des
faits , peut fe démontrer & I'ceil méme (1).

(1) Perfuadé que le fluide igné eft beaucoup moins
fubsil que celui de la lumiére , & fon mouvement bean-
coup moins véloce ; j'ai penfé qu'il pouvoit devenir
vifible , & j'ai cherché i le rendre tel 2 l'aide du mi-
crofcope folaire. D'abord mes efforts furent vains , puis
le fuccés paffla mon attente.

Effayant un jour d'examiner la flamme d'une bougie
dans Ia chambre obfcure , j'eus bean la placer au foyes
de la leniille, aucune image ne fe traga fur la roile.
En réflechiffant li-deflus, je ne tardai pas 4 m'apper-
cevoir que je m'y érois mal ‘pris. Comme les rayons
folaires font extrémement denfes 4 leur foyer, &
qu'ils ont aflez de force pour écarter toute matiére hé-
térogéne , qui, telle que la flamme, ne leur oppofe
que peu de réfiftance ; fon image ne fauroit fe tracer.
Mais leur force diminue 2 mefure qu'ils deviennent di-
w:fggns, alors aunfli ils font ‘J.ﬂ'ez rares pour admettre
des i:orpnftuh:s émngers"&ll! Jeurs interftices : toute
mati¢re moins fubiile que- celle de' la lumiére peur
donc les intercepter , & faire ombre fur Ia roile;En con-

Aéquence, je plagai la flamme de la bougie dansle cdne

que forment les rayons devenus divergens, 8caufli-tdt
parut une image. Je cherchai enfuite le point le plus
propre i la rendre nette, & je n'eus pas de peine ay
parvenir. La trouvant foible encore, je n'employai
que l'obje&if du microfcope ,.ce qui me réuflit au mieux.
Mais quelle fut ma furprife de voir cette image fousela
forme d'un cyhndrc blanchitre , bordé d'une raie plus
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SUR LE FEU; 1]
Quand on adagte au voler Sune chambre obfcure pxp. 1,
& microfcope folaire armé du feul objeltif , & qi'on

blanche , & couronaé d’une touffe de jets moins blancs
qui s'agitoient en tourbillons,

Revenu de mon étonnement., je jugeai que cette
image étoit celle du fluide igné , non de la lamme. Pour
m'en aflurer, je fubftituai 2 Ia bougie un fer rouge, &
i vis fon onibre environnée d'tine large raie éclatante,
furmontée d'une touffe de jets moins blancs qui 'a-
gitoient aufli-en tourbillons, Enfin,, pour lever jufqu’au
moindre doute 4 cer égard , je Rexpofai aux rayons {o-
laires que des corps inaltérables au feu , comme Tor &
Pargent affinés , la porcelaine du Japon, le cryflal de
roche , les cailloux du Rhin, &c, Mais crainte qu'ils ne
s'emprégnaffent des effluves du charbon , je les fis ron-
gir dans un creafet fous la moufle d'un fournean de
coupelle ; & les mémes phtnoménes eurent lew, -

Parvepu de la forte- & rendre vifible le fluide igné,
j'ai repris dans la chambre obfcure I'exanien de tous les
‘phénoménes du feu ; j'ai maltiplié les expériences , &
les vérités que j'avois déduites de la néceflicé des faits,
font prefque toutes devenues intuitives, =

Comme il fera fouvent queftion de ces expériences

a de cer Ouvrage ; pour éviter les vaines
 prie le LeQeur de ne pas oublier qielles
ont toutes é:é‘ﬁmi»dﬁhhni&mque j& viens de dé-
‘crire , lorfque je n'en indique pas une autre, '

Cette méthode d'obferver eft abfblument neuve ; &
y'invite fort les Phyficiens 3 en effayer. La porter dans
certaines hraaches de la phyfique, feroit, jo penfe,

-vouysir une fource de connoiffances pouvelles. Je ' I'ai

Bi
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90 - RECHERCHES PHYSIQUES
place une bougie allumée dans un_ point convenable
du cone lumineux ; on voit fur la toile S élever autour
de la méche un cylindre alongé , diaphane , on=
doyant. Dans ce cylindre , on diflingue Uimage de
la flamme ;s elle paroit rouffatre , moins colorée darts
Ja partic intermédiaire , & au milien brille un petit
jet fort blanc (1) : ce cylindre eft bordé dune raie
brillante jufgiau fommet qui e divife en plufteurs
Jets (2) , bordés chacun d'une rate brillante plus pi-
site. Ainft cecee flamme., fi tranquille en apparence,
¢ft dans une agitation prodigieufe - du centre de [
Jphre dallivité selle lance de toute pare des flors de
fluide qui S'agitent en tourbillons, (Voyez PLT,
figo1)~

Lorfqu'a une boungie allumee on fubflitue un char-
bon embrafe , un fer rouge , &c. on voit leur ombre

* environnée dune raie éclatante, & furmontée d'un

cylindre moins long y couronné d’ine touffe de jeis
moins €clatans 5 mais formmr de mént nﬂm’ﬁm
voltes (3). (Voy.PL T ”ﬁﬁ :) :

déja appliquée moi-méme 4 1'élefiricite, i l‘mr 7 la
lumiére ; & fous peu je communiquerai mes découver-
tes au Public, -

(1) Lorfque les filamens de la méche fant défunis , ce
jet fe div feen plufieurs,

(2) On verra ci-aprés pourquoi le ﬂmda igne , qui
's‘énpllappl: des corps enflammés ow incandefcens , affee
tonjours certe forme a 1'air libre.

{3] Ceft 4 'adtion de ce mowvement dcm
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SUR LE FEU. 4

8i g ces corps on en fubflitue d'autres , rels que E¥p. Y

Lor ou Cargent affine, la porcelaine du Japon , le
ryflal de rocke , les cailloux du Rhin 4 &c., rougis
dans un creufer couvert , de manidre & n’avoir aucun
contad avec les effluves du charbon , les mémes phé-
noménes auront lien ; a cela prés que limage pro-
Jettée fur la toile fera plusnetee, plus brillant:. (Voy-
PLI,figi3h
Puifque ces derniers corps font ma[rérables
au feu, que rien de volatil ne s’en fépare , & que
la chaleur feule (comme on dit ) les a pénétrés ;
les effluves. qui s’=n échappent ne peuvent étre
que des flots de fluide igné..

MALGRE I"évidence des prémices, on ob-
leétera fans doute que I'objet , dont I'image pa-
roit fur la toile, pourroit bien &re quelque va-
peur Iégere , échappée de ces corps, & deftinée
a tranfmettre la chaleur. Mais nulle vapeur ne
s’éleve fans le concours de air qui la tient en
diffolution. Or , le verre le plus mince eft im-
perméiﬁr&fl’mr, tandis que le verre le plus
¢pais ne Ueft point aux émanations ignées d’un
corps chaud , incandefcent ou enflammé , comme
on Pobferve dans la chambre obfcure, Lors done

fur I'air, qu'on doir attribuer le trémouffemement ap-
parent des objets , vus & travers I'atmofphére au-deflus
d'un grand feu,

B i
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Exp-4; que l'on fair diflagrer quelgue matiére Sous- dia Fcia
pient qui adhére a_for fu; porg , les vaperrs les plus
[ ubtiles y font retenues ; au licu que notre fluide s'en
échappe & travers les parois,

Enfin, les exhalaifons d’un corps enflammé
ou incandefcent, loin de fervir & tranfmettre
Paftion de ce fluide , I'affoibliffent toutes ; puif=
que les combuftibles expof¢s aux émanations
1gnées s'allument avec d’autant moins de facilité,
qu’il fournit plus d’effluves crafles (1),

Soit,, dira quelqu’un 51k eft prouvé que ces
émanations ne font pas des vapeurs : mais ne
tiendroient-elles point au milien ambiant altéré
par le feu? On démontre le contraire en pouf=
Jant de Lair fur le corps d'o elles s'échappent : car

Exp. 5. J4elque vive que foiy Limpulfion , on ne parvient ja
mais. & lzs détacker de la Juperficié, D'une autre
part s fi on fufpend ce corps wn pen au-deffis du
tuyan dafpiration de la machine pneumatique | on

Eso.6. les verra s:}: Precipiter a mefure qu'.tm Sfait aller la
pompe. Enfin, ciles ne font pas moins confidérables
dans le vide qu'en plein air,

Que ces émanations foient des flots de fluide

Exp.7, igné, on s'en &ffure par Cimpreffion de chalenr

guelles produifent fur le tad, par la fufion des Jubf

—

: (1) Voyez les prenves de cette vérité détaillées a
Varticle du-degré de chaleur dont les differens <corps fon:
Jufeepribles, —_
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rances métalliques expofées a leur aion ; par lin- Exp.5.
flammation des combuflibles quon leur préfinte: gy, o
— effets caraltériftiques du feu, quelles ne
pourroient produire , fi elles n’en étoient le vé-

_ ritable principe.

Je ne me fuis arrété fi Iong-tems A Ta preuve
de cette vérité, que pasee.gu ‘elle eft la bafe de
mon Ouvrage , & qu'on ne peut d’ailleurs éta-
blir trop folidement des faits dont la nouveauté
féduit toujours,

Av refte, notre fluide n’eft ici appergu qu'en
maffe; peut-étre la dioptrique fera-t-elle un jour
aflez perfe@tionnée pour nous en faire diftin-
guer les globules. '

Du fluide igné confidere dune maniére abfolue,
EXAMINONS. avec foin fes propriétés.

- Cke fluide ne trouble ni la tranfparence de
Yair , ni la limpidité de I'ean ; & quelque abon-
dant quil foit, jamais il ne forme un milieu
opaque : il eft donc diaphane,

Sa diaphanéité eft méme fi grande, que les
vapeurs les plus légéres Paltérent toujours (1).

—

{1) Toutefois les effuves crafles qui fe trouvent dé-
Biv
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14 RECHERCHES PHYSIQUES
£xp. 10, PoUr S'en convaincre,, il fuffic de comparer, dans
 la chambre obfecure , fombre des exhalaifons de l'ean
bouillante & celle des émanations d'un corps tncan-
defcent inaltérable au fen.Je dis mieux , fa dia-
Exp.11. phanéité eft prefque parfaite. Sion lz compare &
celle dun jee dair pouffé ayec force a travers un
petit tube adapté au bout d'un foufflet , ’eft-a-dire
@ celle de lair condenfé, on la trouvera beaucoup,
= plus grande: & [t on examine cette ‘Fam': de Iz
toile qui fe trouve entre aurcole d'un boulet incan=
ddfenc & Paariol. de fu fphire davicd on vera
qu'elle w'a prefque rien Perju ift!nf'ﬁgqa&w!-

Exp.

Lk fluide igné n'eft pas fimplement diaphane ,

on le diroit lucide ; & toujours en raifon de fa
Expety. denfité ; car les efffuves d'un corps incandefcent don=
nane toujours fur la iatfe une lugur plus vive, que fis

e e =R
layés dans beaucoup de fluide igné n'altérent pas ex-
trémement {a tranfparence , comme on I'obferve dans la
fumée au centre-du cylindre qui furmonte la flamme
drune bougie.

A Végard des efBuves fubtils , ils I'altérent beaucoup

Faxpi14, MmoINS encore. Quand an verfe de L'efprit-de-vig déphlegmé
dans un creufet incandefient , fes vapeurs paroiffent d peine

cu milicu des jers de fluide qui s'échappe avec elles en n:é:-;

Exp.1s grande abondance: au liew qu'elles font ombre fur la m..k,.
S5 lorfouelles s'¢ldvent prefque feules & Paide d'une douce

chaalenr, = %
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¥manations dun corps fimplement chaud. Mais Pé-
clar, qu’il paroit alors répandre, vient de ce
qu'il forme un milieu plus propre que l'air a
raffembler les rayons folaires ; puifqu’a mefure
que la lumiére devient plus vive , cet éclat di-
minue , & qu'il difparoit enfin quand elle a
toute fa vivacite. Lorfqu'on préifente la flamme Exp,16,
d'une bougie aux rayons folaires raffemblés dans la
chambre obfeure & l'aide dun objedif de long foyer
& de grand diametre ; jamais U'image de ce fluide
n’a autant d'éclat , que lorfgi’on la prifinee d ces
mémes rayons raffemblés Laide d'un objelif de
court foyer & de petic diaméire, Plus il y a de
lumiére fur la toile, moins l'image eft bril-
lante ; elle ceffé enfin de Létre au foyer dune feconde Exp. 174
lentille placée entre la toile & la flamme.

Le fluide igné paroit d'autant plus lucide qu'il
eft plus denfe, L'expérience met cette vérité hors
de doute. En pouffant du bout dun poingon un Exp‘li-'
Iroufc: chaud fufpendu an milien du ¢one de fu= -

voit I :m.agr du fluide qui .s’ac&wp\ ac-
ué'nr % du cité vers lequel fe fait Pimpul-
f on, & en perd.“va dié ebtd oppofes O, ici ce fluide
fe rarc.f' ie dans llcfpace que le corps abangdonne;
14, il fe condenfe par la preffion de Pair que le
corps déplace. Les réfultars de ceste expérience fo- Exp.1g
ront micux marques , f¢ au licw de peuffer le boulet
on labaiffe avee prefieffe ; paree que la preflion

o
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de l'air eft plus forte dans fes couches infé3
Exp. 20, ricures, que dans fes couches latérales, Enfin ,
ils le feront mieux encore, fi on aligne par leur
partie latérale ou inferieure , plufieurs boulets incan-
defeens.
A TPégard de I'éclat extrémement vif qu'a
votre fluide aux bords de fa fphere dativite ,
fur-tout au centre de la flamme , cela vient de
ce que dans ces endroits la figure des jets ignés
approche de la fphérique ; figure la plus propre
de toutes 4 raffembler les rayons folaires. Cette
vérité eft une conféquence du principe que
nous venons d’érablir : mais il falloit une preuve
Bxp. 21, direéte, il {uffiroit , pour l"obtenir , de préfenter
awx rayons , raffembles dans la chambre obfcure ,
un gros anneau de fer rougi a blanc ; puis de com=
parer Uéclar des jets qui enveloppent Uanncan a ce-
{ui de la couche qui occupe Uefpace circonferie. Or
que tout cet efpace foit rempli de fluide igné ,
Exp.22, o Sen affure ez y pouffant de Pair avec un
Jouffe
Yai dit que cet éclat extrémement vif tient i [a
figure des jets ignés; & cela eft vrai : mais il
tient fur-tout A une forte attraltion de la lu-
micre. Les rayons qui environnent ’atmofphére
de notre fluide , fortement artirés, s’y raflem-
bleat donc; & comme il eft plus pur & plus
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denfe (1) aux bords de fa fphere d’a&ivité, que
dans tout autre point, il les y accumule princi- -
pa!ement. Auffi dans cette fphére , dont I'image
paroit fur la toile , Ia chaleur n’eft-elle pas pro-
portionnelle & la lumié¢re. L'expérience con-
firme cette vérité. On a beau approcher d'un corps Exp. 23
i::mndeﬁcm ou de la flamme d'une bougic , le bout
d'une allumeite, jufqu’a ce que Jon embre coincide
avec la raie brillante , il ne prend point feu ; it
ne prend point few non plus , lorfqu'on lapproche
de la Jflamme , juf;u'a ce gue fon ombre paroiffé au
milieu de la raie : ce n'efl qu'apris que cette ombre Exp. 24.
P'a franchie entitrement o qu'il vient @ s'enflammer, Exp, 25
La fphere du fluide igné eft donc circonferite
par cette raie brillante. Fai dit la fphére du
fluide igné : je m'explique; Jentends celle ol il
a l'énergie néceflaire pour produire inflamma-
tion de certains combuftibles ; car quoiqu’il fe
trouve en aflez grande quantité en-degd , il n'y
a plus que I'adtivité {uffifante pour exciter dela

e

COMME tout autre corps , ce fluide eft doué
de pefanteur ; car les métaux rougis perdent
tous de leur poids en refroidiflant.

Le fluide igné que renferment les corps incan-

-

{1) Yoyez I'article de o couleur de la flamme.
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defcens vient en grande partie du dehors

Exp. 26. puifqu'els Ze laiffert continuellement échapper , juf=
qu'a ce qu'ils foient revenus a la température de
l'air qui les environne ; comme on I'obferve dans
la chambre obfcure (1). Et & voir la quantité
qui s’en échappe , on ceffe d'¢tre étonné de leur
augmentation de poids.

Quoiqu’on ait fait beauconp d’expériences,
pour conftater cette augmentation dans différen-
ies mafles métalliques échauffées a différens de-
grés , on n'y eft pointencore parvenu ; car pref-
que toutes ces expériences ont été fajtes fur des
matieres que le feu altére; mais ne Peuffent-
elles ¢t¢ que fur des mariéres inaltérables , cette
augmentation n'en feroit gueres mieux connues
Notre fluide dilate les corps fur lefquels il agir,
& diminue par-la leur pefanteur fpécifique; en
s’élevant , il chafle l’air de deffus le plateau ot
portent ces corps , & cela paroit diminuer leur
poids ; il femble enfuite 'augmenter , en alon-
geant le bras qui foutient ce plateau; enfin,
P’axe portant toujours fur un metal que la cha-
leur affeéte plus ou moins , n'efluie pas toujours
un frottement égal , ce qui fait varier la fenfi-
bilité de la balance. '

_ (1) Cette expérience réuflic micux avee Pobje@if feul
il en eft de méme de toutes les autres de ce genre , ol ik
faut dans 'image plus de nerteté que dérendue.
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Ces inconvéniens ne font pourtant pas inévi-
tables; il eft méme un moyen affez imple d’y
obvier, Ce moyen confifte a faire rougir, & dif-
férens degrés ; des boulets de différens diame-
tres, & & les pefer dans une boite ronde métal-
lique, de grandeur convenable (1), & tapifi¢e
de ftuck parfauement deflféché ; matiére trés-
réfraétaire, la moins propre de toutes & s’échauf-
= fer promptement ; au milieu ; on ménagera une
- cayité de méme diametre que le boulet qui doit
y étre placé ; mais il importe que 1’epa1ﬂ'eur des
parois foit telle que le fluide igné ne les pénétre
quau bout du tems néceflaire & I'expérience. La
boite elle-méme fera renfermee dans une autre
plus grande de moirtié , & fermunt & vis avec la
plus grande exaftitude , afin d'empécher Iair.
_contenu de s'¢chapper au-dehors 2 mefure qu'il
e chlate & elle pofera fur un petit trépmd afin
de n’étre pas en contaét avec la premiére ; ce qui
retardera encore les progres de la chaleur (2).
La différence du poidsde cet appareil 5 mnﬁ

(1) Dn*&w la Mw&ﬂvﬂﬂtde mon
apparell

(2) Cen'eft qu'an bout de fept minates que lacha-
leur du boulet rouge, renfernré dans mon apparéil, com-
mence 4 devenir fenfible ; de-forte que pendant tout ce
“tems on peut pefer, comme a froid , les corps -incans
glefcens ; ce qui rend Vexpérience décifivey
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que la chaleur ait pénétré au-dehors jufqu’d ce
qu’il foit ramené 4 la température de I'atmof-
phere ; exprimera néceflairement la quantité du
fluide igné qui s’eft échappé du bouilet qu’il ren-
ferme (1). Mais pour que les réfultats foient
juftes il importe que la balance oit trés-fenfi-
ble (2), quelle pofe fur un plan nivellé inés
branlable , que l'appareil ne change point de
place , & que la température de l’air de la cham-
bre foit égale au commencement & 2 la fin de
Popération,

On fent combien des expériences de ce genre
font délicates. Or, voici les réfultats de quel-
ques-unes que J’ai faites avec tout le foin pof=
fible,

Exp. 19 Echauffee jufgu’an rouge-cerife y une boule d'dre
_ gent finiy pefant Jeize onces ; a augmenté en poids de
~¢ing grains & demi.

Exp.28,  Rougic & blanc ,une boule de cuiyre ronge pefant
quinie onces & fix gros , a augmenté en poids -de
dewx grains ., quotgn’elle eit perdu au fen trois grains
de Ja_propre Jubflance.

(1) Pour es bien iugcr »il eft nécelfaire , comme on
voit , que I'appareil foit placé dans l¢ cone lumincux,

(2) Au nombre des inflrumens, qui compofent mon
apgareil pour le feu , e trouve la balance i bras égaux,
perfedtionnée au point d'étre fenfible 3 un demi-grain ;
qumquu:hangée du - poids de_fix- livees, .
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Répétées quarre fois confécutives , ces expé-
riences ont toujours donné les mémes réfultats:
d'olr il fuit que la méme maffe du méme méral
ne demande jamais que la méme quantite de
fluide igné pour rougir au méme point.
Ce n'eft-1d toutefois que I'excédent de la
quantité de fluide que reoivent du dehors cer-
tains corps , pour rougir a tel & tel point,

fur celle qu'ils contiennent lorfq Uils font A teﬂe '

& telle température. Mais comme la température
des corps change fans cefle , & que le premier
terme de la chaleur nous eft inconnu; on fent
bien gu'il n’eft aucune mérthode de connoitre la
quantité abfolue de ce fluide en mouvement d’i-
gnition, néceflaire pour communiquer 3 une
mafle donnée I’état d’incandefcence. =
- Quoiqu'il foit poffible de déterminer le poids
de ce qu'en contiennent les matieres qu'il pé-
netre, on peut pourtant déterminer en gros fa
pefanteur fpécifique, en la comparant 4 celle de
Yair : ce rapport une fois connu , on trouw
12 ceux quiil a avee.
des mixtes, Or, W‘m& ’e:pérwnees , il eft
conftant que le fluide igné pefe beaucoup plus
que lair dont il o:cupe la place.
Cependant aprés avoir v{ﬁp un boulet incandej~
¢ene fur une tige adaptéc @ la machine du vide, &
favwr couvert d'un récipient [phérique , fixé immés
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diatement apris fur fon fuppore par quelgues coups
de piflon ; [E cn obferve les progris de la chaleur
on verra qu'elle e communique davantage ax haue
qian bas du récipient,

Apris aveir faie aller les pompes au poine da-
Faiffer lé metcure (1) @ quatorge pouces , fi on re=
tourre towt-a-coip la machine de maniére que lé
récipient foit fur le cdté , tenu quelque tems dans
cecte fituation , toujours fa partie fupéricure s échanfs
ﬁr’éz davdntage qué [a partie inférieure ou latérale ;
mais les progrs de fa chalcur }‘mm: beaucoup plus
lents. e

Apres avorr r:.fre_'ﬂ' la rmufime ’ f on continue ds
Exp.3%, faire aller les pompes , au point Lépuifir e plus

d'air poffible , & qi’avec prefieffe on mette enfuse le
récipient fur Lautre core, le réfultat fira le méme 4 &
cela prés qué les progrds de la chalewr [eront beaus
coup. plus lents encore.

Saﬁrhﬁr&zplenul’mf né;mt cnmpnmé par
aucun poids du dehors, {e met il”nfhm en cqui-
libre avec Iui-méme ; il devient donc par-tout

Exp. 30

(1) Ma pompe pnecumatique eft i bien confiruite, qu'on
peut déterminer avee affer d'exaltitnde l'abaiffement du
mercure par lés coups du balancier: dans quinze expé-
riences comparatives qui ‘ont éré faites fur un baromé-

~ tre, dont, lcx:remu:é de la boule éroir lurée a up réa

cipiént percé d'un trou, je ne me fuis jamais tmmpé
“de‘trois lignes.

N e d'cale

B
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W'égale denfité; mais bientdt refoulé aux bords
tle la fphére par notre fluide, s'il eft enfuite
plutdt déplacé dans la partie fupérieure qu'infé-
fieure; ce'n’eft qu'en vertu des loix de la gra-
vitation ; le fluide igné eft dont moins pefant
que Pair. Cet exeédent de poids ne peut s'en-
tendre néanmoins que du poids abfolu des glo-
bules aériens fur celui des globules ignés. Dans
le récipient ; 'air raréfié au dernier point ; n'eft
-gue 506 fois moins denfe qu'il étoit d’abord ;
tandis que le fluide igné , dont la capacité du
kécipient eft remplie, eft plus de 2006 fois (1)
moins denfe qu'il n’éroit. dans le corps incan-
defcent. Ainfi rendu au moins 4o fois plus rare
que I'air ou il flotte, il eft fimple qu'il s*¢leve
au-deflus : mais fi on fait attention & la lenteur

tl]'yﬂ bouler de fer de_f;"x lignes; tougi.d blane & placé E.!P 434
ait iliew dun Vcipient [phétique de dix pouces en diame-
tre , communique aux parois un dégré de chaleur fort fen-
Jible, lorfgifon fait aller les pompes immédiatement aprés
Pavoir introduit: ce qui fuppofe la capacité eéntére du
xécipient remplie de fluide igné. Or, les {phéres font
entr c!lﬂma.hs cubes de leurs diametres : voila
donc le fluide igné dmw]!: fois plus raréfié que
dans le boulet, fans compter la quamué confidérable
qui s'échappe de tous les poifits de la fuperficie du
#écipient, comme on Pobferve dans la chambre obf-
cufe , & celle qui s'échappe ayec V'air 3 mefure qu'on
“fait aller les pompes;

"
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94 RECHERCHES PHYSIQUES
extréme avec laquelle il s’éléve , lorfque Pai¢
eft fort raréfié, on fentira que l'excédent de
poids des globules aériens eft extrémement petit.

On fair que Pattraftion eft le principe de la
gravité, Ce qui retarde la chiite des graves, dont
le volumeeft le plus étendu , eft donc la réfiftance
du milieu qu’ils déplacent, Mais comme le fluide
igné eft incomparablement plus fubtil que l'air,
fes globules ont moins de poids, quoiqu’ils
aient d’ailleurs plus de maile : d’oliil fuit que la
pefanteur fpécifique du fluide igné, au point
de denfité qu'il a dans le corps incandefcent , eft
beaucoup plus grande que celle de I’air, au point
de condenfation qu’il a au bas de l'atmiof-
phére. En faifant fa pefanteur {pécifique de
moitié plus confidérable , ce rapport feroit en-
core au-deflous du vrai: car le diamétre d’'un
bouléet de feize onces n’augmente que d’un quare
de ligne pour &tre rougi a blanc; au lien que
celui fur lequel a été moulée 3 fec la cavité de
Pappareil , avoit une ligne de plus.

Le fluide igné, loin d’étre le plus léger des
corps, comme on le penfe , eft donc trés - pe-
fant, e égard 2 fa fubtilité,

MALGRE fa pefanteur , il eft extrémement

Exp. 33, mobile. Lorfque dans la chambre obfiure , on pouffe
de Lair fur un boulet rouge ; au moindre_fouffle, om
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oit des flots de ce fluide sagiter (v) dvec violencé,
(Voyez PL L.).

A cette étonnarite mobilité il joint une
grande force expanfive , comme le prouvent la
raréfaftion de l'air chaud; la fufion des fubf-
tances métalliques ; 1a détonnation de la poudre
fulminante , & tant d’autres phénoménes fingu=
liers. Mais certe force ne parolt nulle part aufli
nettement que dans la chambre obfcure, Jorf= Expiad
gu'ony fait déflagrer du foufre , dé Uefprit de-vin,
du phofphore ; de la poudre a canon amq!gamd'a
avec un peu d'eatt o du nitre y &c. ; ou lorfgu’on fait Exp.35
voltiger diz duyet au-deffus de la flamme @’ uzie bous
gic: mieux encore lor{quaprés avoir coulé un ..
boulet rouge de calibre dans un petit canon
placé perpendiculairement , on jette dans la bou-
the une paume : car au lieu de defcendre , elle

eft fortement repoufice. winiy

_ON prétend que le feti eft e plus elalﬁqﬂa
des corps , & que ceft en vertu de certe pro=
pri¢té quiil dilate tous les autres ; mais leur di-
latation eft roujours proportionnelle au degré
de chaleur qu’ils éprouvent ; ce qui montre que

(1) On voit dans cette expérience comment um
yent impétucux propage un incendie,

Cij
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la force expanfive tient au mouvement , non &
la nature du fluide igné.

Voici une preuve direte pour ceux qui ne -

Exp. 36. fentent pas la force de cette induétion. Apris
avoir fait rougir & blanc une boule de cuivre, vidée
& percée d'un trou ; quand on:la tient fufpenduc,
le fluide igné dont elle ¢fl remplie ne séchappe pas
en plus grande quantité par cetee ouverture (1) 5 que
par tout autre point de la furface , ot la réfiflance
eff toutefois beaucoup plus confidérable ; mais des
gi'on y introduit de Lair & Laide dun chalumean ,
Lair dilaté Pentraine au-dehors : auffi dans la cham-
bre obfeure l'envoit-on jaillir & grands ﬂo:.r. (Voy‘
PLIII, fig. 1.).

Exp. 37 Faut-il une preuve plus décifive ? .{pr&s avoir
fait le vide dans un récipient de glaces , fous lequel
on 4 fufpendu un bonlet rouge , fi on fait rentrer
Lair par un petit tube placé au-deffus , on le verra

décrire une courbe excentrique & mefure qu'il finit de
Sy précipiter ; courbe dautant plus grande , que la °

chalenr du boulet eft plus foree (2). ( Voys PL III,
fig. 2. ).

(1) Pour bien faire cette expéricnce, il faut que lg
trou de la boule foit en-deflous.

(2) Si ce phénomeéme n'a pas lien lorfque l'air coms
mence & fe précipiter, c'eft que la force impulfive de
Tair eft alors beaucoup plus grdndﬂ que la f'D'h:'e upm&
five du fluide igné, - : 3

7,
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CePENDANT ce fluide eft compreflible ; mais
lors feulement qu'il eft en aftion (1). Quand on
fait bouillir de I'eau, au bain de fable dans un
matras 2 long cou; dés que l'air contenu s'en
‘eft dégagé, on appergoit de petits jets de feu s'¢-
lancer du'fond, & fe dilater infenfiblement & me-
fure qu'ils approchent du centre. Paflé ce point,
ils fe divifent en grofles bulles qui s’¢lévent juf-
qu'au fommet , & fe dilatent de méme infenfi-
blementd m f{ure qu'elles approchent de la {uz-

(1) Quelques Leftenrs trouveront fans doute cette
afferrion oppofée aux précédentes ; mais je les prie de-
‘me pas confondre Pélaflicité avec la compreflibilicé &
la force expanfive. Dans la_naware , combien de fubf-
tances compreilibles qui ne font point élaltiques , rel-
les que la glaife , le plitre , [a chaux, combinées en cer-
taine proportion avec le principe aqueux ! Combien
‘d'antres aufi fans élafticitd , qui ne laiflent pas de
jouir d'une grande force expanfive ! Tout corps, qui
~par preflion peut étre réduit A un plus petic volume,
eft néceflairement compreffible : mais il o'eflt élaftiqae
qu'autant quiil- reprend fes -premiéres dimenfions , dés
que la force 2 kaquelle il a cédé ceffe d'agir; encore
faut-il que la caufe de cette réaltion lui foir propre. Or,
elle ne Peft certainement pas au fluide igné ; puifquil
la perd avec Je mouvement. Je ferai voir dans un
-autre Ouvrage qu'il n'eft pas vrai, comme quelques
Phyficiens célébres lont avancé , que le mouvemenc
me fe communique qu'au moyen du reflore.

Ciij
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face. Et comme la preflion de l'eau diminue pey
a peu du haut au bas du yafe, tandis que I'énergie
de la force expanfive du fluide ign¢ fuit lesmémeg
rapports (1) ; on fent que ges jets ne peuvent di=
minuer de volume , chargés d’une plus forte
preflion, qu'autant que notre flpide eft compref=
fible, '
Exp-38.  Mais il eft d'aurres preuves de cette vérité, 8i
on [ufpend un bocal trés-érroit fur la flamme dune
bougie 5 a mefure qu'elle plongé , plus fortement
comprimée par L'air , on la verrg s'alonger & i
retrécir. g '
Exp.39:  Si oz fufpend un petit boulet rouge fous un rétipient
de glaces , on verra Patmofphdre ignée s'éuendre &
mefure qu’on fait le vide, & revenir a fes dimenfions
primitives a mefire qu'on laiffe rentrer Lair (2).
Exp.qor  Apres avoir ¢nlevé le récipient , fi on abaiffe ce
boulet avee prefefe , o verra la. partie inférieure de

(1) Cette force perd de fon énergie, ep s'éloignant
du foyer,

(2) Cette expérience ne réuflit quautant que laic,
qui fe précipite dans le récipient, eft dirigé vers les
parois, a l'aide d’un infirument convenable, tel quil
fe trouve décrit dans men appareil ; autrement il ne
~fair qu'agiter avec violence le fluide igné qu'il frappe.

Exp.4n Lorfgu'on donne paffage & lair au travers d'un robines
4 entonnoir , on voit notre fluide refoulé vers le corps d'ek
il yien d'émanen, : ' :
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€ate atmofphire [ retrécir @ mefure qu'il plonge o
Sefl-a-dire , & mefure qu'elle ¢ff plus foreement come
primée par Pair qu'il déplace.

PuisQek le fluide igné pénetre tous les corps,
méme les plus compaétes, quelle que foitla coupe
de leurs pores , fes corpufcules doivent étre
d’une étonnanze petitefle & d'une figure globue
feufe,

LA matidre ignée ne furpaffe pas en ténuiré
tous les autres fluides ; mais elle les égale tous
par la folidité de fes globules; cette folidité eft
extréme , rien ne leur réfifte , pas méme le dia-
mant qu’ils pulvérifent : auffi font-ils inaltéra=
bles comme les élémens mémes.

Ee fluide igné a des affinités particulieres,
dont l‘energie paroit uniquement relative & la
ggture des principes élémentaires.

Ce fluide s’accumule & la furface de T'eau
homﬂmte d'ol il s’échappe 3. puifque air con-
tribue A I’y retenir ,il a donc avec Iui moins
daffinité qu’elle.

Mais 1'eau 3 fon tour a moins d’affinité avec
lui que les autres principes des mixtes. Parmi
tant d’exemples 3 Pappui de cette vérité, con-
fentons - nous d’un feul ; celui du phofphore

Civ

Bibliothéque numérique P6LIB



o

46 RECHERCHES PHYSIQUES =
d'urine qu’on tient fubmergé pour le confervery
Or, le fluide igné eft retenu par I'ean dans le
phofphpre comme il eft retenu par Vair dans .
Peau.

Le phofphore d'urine eft compofé de phlo=
giftique , d’une terre alkaline & d’un acide par-
ticulier, De ces principes, ceft avec le falin
qu'il a le moins d’affinité , quoiquiil en ait da-
vantage quavec l'eau, puifque les acides & les
alkalis en font trés-imprégnés. Mais il en a beau=
coup -plus avec le principe terreux, comme le
prouve la calcination des cailloux & des métaux
& beaucoup plus encore avec le principe inflam-

" mable : en réduifant les chaux métalliques , le
fluide igné dent elles font faturées lache prife,
pour s'unir en partic au phlogiftique qu'on luj
prefente, & le diffiper en briilant.

- Enfin, le fluide igné a une- affinité extréme
avec Ia lumiére ; de 12 vient P'éclat gu'ont tou«
Jours en plein air les bords de la fphére qu'il
forme autour des corps enflammés ou incandefs
gens, Certe extréme affinit¢ a ceci de fingulier,
guelle eft & peu prés égale avec chacun des
rayons hétérogeénes ; car la lumiére arrirée
par ce fluide fe décompofe incomparablement
Exp, 424 moing qu'attirée par les autres corps. Dans
quelque point du cone lymineux que vous pli-
gieg un corps inaltérable au fau & rougi-fous ia
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mouffle dun fourneau de coupelle ; fi vous examineg
@ ail nud la raie brillante qui circonfcrit l'atmof~
Phére ignée, yous la trouverey trés-blanche dans toute
Jon étendue ; au lien que lauréole qui circonferic
Lombre des autres corps 5 ¢ft zoujours colorée. Si Exp. 4733
vous examiney au télefcope catoptrique celte raic,
vous la trouvere; auffi trés-blanche, Mais vue au Exp. 447
travers d'une lentille ( fans que Uail foit fur la ligne
de Laxe) ; au lien de refler pure , on ap‘z;srgoft dans
\ﬁs bords externes une legére reinte jaune, Enfin , Exp.45:
vue (1) au prifme & a certaine diffance , dans cette
raie paroiffent différentes teintes légéres , de méme que
dans la touff des jets que forme notre fluide en s'éa
¢happant du corps en expérience,

- Dy fluide igné, confidéré dune manitre relative,

Vovyons s'il differe des autres fluides avee
fefquels on ’a confondu.
. Sans le fecours de l'art, il n’affe&te aucun de
nm fens. ) excepté le taft: I';mpreﬂion quil y
produit peut bien nous’le faire appercevoir ;

(1) Quand on regarde au prifme un corps incandef-
cent ou enflammé, fufpendu contre un ciel couvert,
-fi on n'appergoit ancun veftige de coulenr dans les jers
« de T'atmofphére ignée , c’eft que les teintes que forment
les rayons décompofés fur les bords de ces jets, font
trop lu’:g@res pour &re appercues contre un pargil fond,
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mais pour le diftinguer , il faut examiner le§
phénomenes,

LA lumiére & fa chaleur font toujours réunies

dans le few. Or, on demande s'il eft un fluide
particulier dcﬂ:me a briiller, ou fi c’eft le méme
qui éclaire, Ne multiplions pas les &tres fans né=
ceffité ; mais fous prétexte que la Nature ne les
produit qu'avec épargne , n’allons pas non plus
confondre des objets différens (1),
_La lumicre agit fur la vue, la chaleur fur le
roucher : 3 juger de ces fluides par leurs rapports
4 nos fens , I'un ¢ft donc beaucoup moins fubtil
que lautre.

(i) tarce que le fluide igné & le fluide luminenx
fonr doués de proprié¢iés communes 4 la matiére, on
veut qu'ils ne foient pas des {ubftances eflenticllement
différentes : d'ols l'on infére, « que toute matiére peut
» devenir lumiére, chaleu; , fen 3 dés qu ‘elle fe trou~
» vera divifée an point que fes moléctﬂqs fans cohé=
» rénce pourront librement obéir & la force qui les
v.attire les unes vers les autres». (Voy. fupplém. & Phift,
nat. vol. 1, pag. 14). Cestainement route matiére £fk
étendue, divifible , pefante , impénérrable , 8cc. ; mais
de cc que les corps ant tous ces propriétés communes 5
senfuit-il qu'ils n’en aient pas de particuliéres aufli ek
fenticlles ? L'air , 'ean , la terre, & les autres fubftan-
-ces fimples , ne différent-elles pas effenticllement 'une,
de Fautre # Et n’eft<il pas Prouvé que les ¢lémens fony
inaltérables
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La lumidre accompagne toujours la vive cha-
leur ; mais la chaleur n’accompagne pas toujours
la vive lumiére. Le ver luifant , le {carabée nom=
mé lucciola 4 la grofle mouche de Surinam , les
dails, le bois pourri, les poiffons putréfiés 8
divers autres corps phofphoriques, quoiquanffi
lumineux-que le fer rougi & blanc , font néan-
meins toujours A la température du milieu qui
les environne. On ne doit donc pas regarder la
chaleur & la lumiére comme proprictés d’un
méme étre , mais comme effets de caufes parti-
suliéres,

La chaleur pénetre tous les corps ; mais tous
les corps ne font pas permeables & la lumiére 3
€e qui ne peut venir que de la différence des flui=
des qui les péngtrent,

Ces fluides fe fixent bien & demeure dans cere

tains corps , & ces corps rendent tous la lu-
mi¢re & la chaleur qui les ont pénétrés: mais
cette reftitution n’eft pas fimultanée; celle de I3
chaleur eft affez prompre , celle dg la lumiére
beauéoup pluslente,
" Le fluide du feu cide & l’impjﬂﬁon de Pair 2
il n’en eft pas de méme de celui de la lumiere ;
car le vent le plus impétueux ne dérange point
le faifceau des rayons folaires raflemblés par un
miroir ardent, au liew qu’il emporte les flammes
d'ya biicher,
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La chaleur differe de la lumiére, en ce que fon
intenfité ne diminue pas proportionnellement an
quarré des diftances ; fouvent on ne fait que fe
chauffer 4 quelques lignes du point ol Pon fe
briileroit (1). Sa fphere d’aftivité et dailleurs
incomparablement moins étendue: on ne fent la
chaleur du feu que de fort pres ; au lien qu'on
appergoit fa lumicre de fort loin. Ainfi les fup=
pofer produites par le méme principe, fero't
vouloir que l'effet ne fic pas proportionnel a la
caufe, e cag e k
La propagation de la chaleur eft incompara<
blement moins rapide que la propagation de la
lumicre : par feconde, celle-ci parcourt cent dix
millions de toifes (2), fuivant le calcul de Hui-
ghens ; tandis qu’en plein air celle-la parcourt 2
Ppeine quinze pieds (3).

Dans un méme milieu , le mouvement pro<

a2 :}.Voyez la raifon de ce phénoméne a l'article de
la [phire dallivité du fluide igne.

(2) On en juge par le retard apparent de I'immer=
fion des fatellites, lorfque leurs plancrtes principales
font en oppofition avec la terre.

(3) On s%en affure & 'aide d’un boulet rouge renm=
fermé dans un petit fourneau dont la porte s'ouvre 3
Exp. 46, reflort ; micux encore par Fombre que forment les émes
nations ignées de ce bouler fur le mur d'une chambre obf
gure fort élevée , apris ayoir é interceptées un moment,
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. Breffif du fluide de la lumiére eft toujours en

ligne droite (1); celui du fluide igné eft en tout
fens : le premier eft i véloce , qu'il eft imper-
ceptible le dernier n’eft point aflez rapide pour
étre inappergu.

Dans un corps incandefcent, la chaleur eft
plus long-tems fenfible que la lumitre; bien que
Ie fens du toucher foit moins déhcat que le fens
de la vue. s :

Le fluide de 1a lumiére , malgré la wreﬂ'e in-
concevable de fon mouvement , pénctre les
corps fans y laiffer d'impreflion; tandis' que le
fluide igné ; dont le- mouvement eft- incompa=
_rablement moins v:f detru:: enuerement leur -
tiffu. 2

Dans la c&amﬁn m{-fmrc le derm;r ﬁm ombre Exp. 47

ﬁr ia toile ; le premier ne _ﬂzu que donner de L'éclas
aux endroits Jur lefquels il tombe ; Limage de la
Jjﬁam d aélivité de celui~ci s’y trace.toujours 5 quel-
‘que pew qu'il foit denfe ; limage de la fphére d’aéE-
?ue de celui-ld ne s _y trace jamais , quelque de

(r) Pourva toutefois qu'il nefe trouve dans la fphére
d'areraltion d'aucun’ corps. Voyez & ce fujet le précis
.de mes découvertes fur la lumilre,

(2) Aprés avoir adapté & chague volet _d‘&&: croifée au Exp.48)

midl, un microfcope folaire armé de Vobjedlif feul, on a
deau difpofer ces yolers de maniire que les rayons aunxquels
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Il eft donc prouvé que la lumiere & la chad
leur n’ont peint le méme principe (1).

COMPARONS maintenant les phénomeénes dut
fetr & ceux de Péleétricité, _

Les corps contiennent tous plus ou moins de
fluide igné: il en eft de méme du fluide éleétri=
que.

Outre ce qu'ils en contiennent ordinairemment 5
€ertains COrps peuvent en recevoir une quantité
excédente plus ou moins confidérable.

Ces fluides reftent paifiblement dans les corps

T s

dls donnent paffuge fe croifent, ou plutée de maniére que le
foyer d'un des faifeeaux fe perde dans le eéne que forme
Vautre , lorfque fes rayons font devenus divergens ; on ne
voit point fur la toile , oi: porte la bafe de ce cone ; I'image
de ce foyer. La raifon en eft, que la lumiére fert A former
Vimage de tous les corps ; & jamais la fienne propre:
Mais pour que ceste expérience réufliffe , il faur que
P'un des obje&ifs air fix pouces de foyer, l'autre cing
picds de foyer & fix pouces de diamérre.

(1) Méme dans les rayons folaires, ces principes pa-
woillent diftin@s. Quand on expofe 4 leur a&ion la pierre
de Foulogne fortement calcinée, le papier, le fucre,
le tartre 4 les os fees, &e. 5 8 quenfuite on les tranf-
porte dans un lien ohi'cur, ils y tran{fmettent bien la

~ lumiére & la chaleur quiles ont pénétrés. Viennent-ils
a les perdre , ils recouvrent plus prompiement cu!le-q
#u foleil, celle-la a l'ombre,

g
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- o ils font contenus, jufqu’s ce qu'ils foient for-
_ tement mis en aftion ; alorsils paroiffent A 'obfe
curité fous la forme de flammes. Quand ua char
eft trainé par des chevaux fougueux,fouvent on
voit P'effieu senflammer. Quand les vents dé-
chainés raffemblent les nuages & les pouffent
avec fureur les uns contre les autres, fouvent
auffi I'horifon paroit s’enflammer..
Jufqu’ici 'analogie entre ces deux Aluides eﬂ
affez (1) grande; ils différent pourtant bean=
coup I'un de l'autre.

(1) Apres avoir confondu le feu avec le phlogiftique,
quelques Phyficiens confondent le fluide éle&rique avec
le feu : induits en erreur par diverfes expériences, dont
voici les principales :

« Tandis que la machine éle@trique travaille, on fent
# une odeur fulforenfe , au moment oitle fluide paroit.
» Des étincelles éle&riques ; tirées d’une huile quela
» conque , produifént des vapeurs inflammables : tirées
n de 'eau de chaux , elles formentun précipité, comme
» ferolt I'addition du phlogiftique. Lorfqu'une mafle de
# foufre & de limaille de fer, légéramen: arrofée ; re-
» goit pluficurs commorions ; I'air ambiast celle d'étre
» mifcible avee Pear, commie Vair chargé defuves
» phlogiftiques. Enfin & Faide de I'éic@ricité, on pat-
» vient A revivifier les métaux .

Voyons fi dans ces expériences , on n'anroit point
pris le change,

Tour frottement eft accompagné de chalenr. Pour
-pen qu'elle {oit vive , elle fair exhaler les volatils deg
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La matiére éle@rique & la matiere ignée fonf
#épandues par-tout A la furface du globe: mais -

Bk

torps. Sices corps contiennent du foufre , ces exhalais
fons en auront néceflairement Vodenr. e 1z ceile gu'on
relpire quand la machine éledtrique travaille : car l'as
malgame eft compofé d'étain , de blanc d'Efpagne &
détiops minéral , de foufre par conféquent. Mais une
preuve que cette odeur eft étrangére & notre fluide
c'elt quiclle 'abandonne toujours pour sattacher au
-corps qu'il pénétre:

Toure percuffion met et mouvement le fluide igné
.mm.dxm.les.mrpg. qui-la recoivent : ce fluide &
fon tour agit fur le phlogiftique des vorps qn‘ﬂ pcne-
tre, & il le reduir en vapenrs; o+ '

Voili comment la matiére éledirique; en Fr:aph:am ure
naflc fulphureufe , altére la pureté de I'zir  le rend in-
flammable , & le faif ceffér d'ére milcible avec T'eaun:
_Mais que cetre matiére ne foir pas la canie immédiate du
.P];_{'nm 4 cela fe voit en pofant le condnéteur fur ka
~maffe de foufre ; car quelque ‘violemment que la ma-
chine travaille  I'air ambianc ne- devient phm mﬁam—-
mable, & continue d’étre mifcible;avec l'ean. 00w

En rirant des étincelles de l'ean de chanx, il l'e f'a'rt
un précipité, comme par additon de phlogiftique : d'oti
Pon a conclu que la matiére éle&rique eft du feu; mais
-les acides , la neige , I'dir , Scén/général tout ce qui peut
déranger la combinaifon des parties: que I'eaun de chaux
-tient en diffolution produit ceveffets Cleft doncen ladé-
rangeant que D'éle@ricité agit dans ce cas; puifguil fe
fait 4 peine le plus perit précipité.en mettant le conduc=
geur dans cette eau , & qu'il s'en faitun plus confidera-

celle-i
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€elle-ci fe diftribue toujours également dans 14
fubftance entiére des corps foumis A fon altion ;
celle-1a s’accumule fouvenr fur une furface du
méme tout.

La matiére ignée & la matiére éle@rique font
toutes deux mifes en mouvement par Partrition;
mais I’éle@tricité eft plutdt excitée par un frotre
ment rapide & léger ; la chaleur ; par un frotre=
ment rapide & violent,

La matiere ignée pénétre lentenient tous les
corps, méme ceux d’un affez petit volume: 14

ble par de violedtes que par de légéres commotions.”

De ce qu'a l'aide de I'¢le@ricité , on parviedt i revi-
vifier les métaux , on infére que le fluide éle@rique:
n'elt que du phlogiftique. Mais ce fluide ne réduic point
les chaux méralliques patfaitement déphlogiftiquées ; 8
celles qui le font moins bien, il ne les réduit pas fans
déperdition , conime fait le phlogiftique pur, De plus ;
ce fluide ne revivific jamais les métaux ans fncerméde.
Lorfqu'ils font peu calcinés , pour les revivifier , un vio-
lent coup de feu fuffit: c’eft auffi 4 laide de la vive
chalenr, excitée par de fortes commotions, que 'élec-
tricité produit cntﬁ'et, ear il n'a pas lien lorfque le
fluide éle&rique pqﬂ'c paifiblement dans les chaux mé«
talliques & I'aide du condu&teur,

De ce qui précede , on doit conclure que ce fluide n'eft
point de nature phlogiftique ; & que s'il paroit ayoir prife
fur le principe inflammable des corps , ce nmeft qu's
Yaide di fluide igné.

D
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matiére éle@rique pénetre avec une viteffe étons
nante certains corps, méme ceux qui ont le
plus de maffe. . -

Toujours la matiére ignée s’échappe peu&peu
des corps 3 fouvent la maticre ¢ledlrique s’en
¢chappe tout A coup (1) celle~ci s’échappe d'un
feul point avec bruit ; celle-la s’'échappe en fi-
lence de tous les points,

La force du fluide éle@rique eft proportion=
nelle 4 fa quantité : la force du fluide igné Teft
i fa yitefle,

Lair frmd, sgec_m fammbhlichc-
tricité ; Uair froid & humide, 3 la déflagration.

Les corps s'éle@rifent & s’échanffent foible-
ment dans le vide : mais ils n’acquiérent point de
chaleur par l'intromiffion de I’air, au lien qu'ils
acquiérent beancoup d’¢leétricité.

‘—L’éle&nmé fe conferve dans le vide plus
rong-tems que la cfiiéﬁr. SR -

Quelques corps , tels que le karabé hm,
la foie, le bois defiéché au four, les réfines, le

(¢) Accumulée fur une furface d'un corps, elle fait
continusllement effort pour fe remettre en équilibre
avec elle-méme & regagner I'efpace épuifé. Cer équilis
hre routefois: ne peut {e rérablir qu'a Paide d'un con-
dufeur. Si le conduéteur et pointu , I'équilibre fe- réra-
blir Jentement & fans explofion : s'il n'eft pas pointit 3
ilfe rétabht tout 4 coup & avec bruig,. - owee T

e \
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varre &¢. , ne permettent point au fluide ¢lecs
trique de traverfer leur tiffu; tandis que daus
tres, tels que I'eau ; les fubftances animales &
les fubftances métalliques lui donnent librément
pafiage : mais tous les corps font perméables au
fluide igné.
_ Une toile interpofée ne fait qu'affoiblir lac-
tion du fluide igné: elle empéche totalement
telle du fluide éleétrique:

La matiére €leftrique ne peut fe condenfer
dans les corps conduéteurs, & moins quon ne
les pofe fur des corps non conduéteurs: la ma=
ticre ignée s’y condenfe fur quelques corps
qu’ils foient po{és.

La matiere ignée eft moins fubtile que la ma~
tiére ¢leétrique ; elle na pas non plus aurant
d’aétion {ur celle de la lumiére. Bien purgés d’air 5
Ies barométres deviennent tous lumineux au pres
mier balancement du mercure (1); au lien que
les combuftibles ne le deviennent qu aprn..s a.m:.r.
éxé frottés quelque tems avec violences

L'air éi:npéchﬂ— Taltion amm:{e ﬂe&rlquc
fur la mariére de la lamiere (2) ; il favorife celle
du fluide igné.

(1) Celt un phénoméne d'¢le&ricité , comme I'a rea
marqué Hauksbée:

(2) Quand on introduit une bulle d'air dans un ba~

D ij
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La matiére de la lumiére n’a cependant point
d’attion fur la matieére életrique , comme fur la
matiere ignce (1): au foyer des rayons folaires
les corps enflammés s’éteignent; mais les corps
élettrifés ne perdent rien de leur force attrac-
tive.

Le fluide igné fond & chaud ; le fluide éle&ri-

que fond a froid , car fouvent la foudre met en
fufion la lame d’une épée fans endommager le
fourreau. :
- Le fluide élefirique, il eft vrai, enflamme
I'efprit-de-vin, la poix, la réfine, le foufre , la
poudre 4 canon; mais c’eft A aide de la matiére
ignée qu'il met en mouvement (2): car on ne
fauroit découvrir dans ce fluide 1a moindre cha-
leur , malgré que fa lumiére foir fort vive.

En approchant le doigt de la furface d’un vafe
d’ean éleétrifée , on voit & l'obfcurité l'ean
s’élever fous laforme d'une aigrette de flamme:

romérre lumineux , au fecond balancemen: du mercure
la lumicre diminue , puis elle s'éreint.

(1) Si on fuit tomber le foyer des rayons folaires réunis
par un verre ardent fur une boule incandefcente d'or, de
manitre 4 en rafer la bafe , on les verra agiter le fluide
igné, & le diffiper.

Exp.so, (2) Cet cffer ¢t bien fenfible dans la chambre obfcure 5
lorfgu'on fufpend wn boulet fort chand au-deffus du bouton
du premier conduleyr 5 de maniére & tirer Uétincelle,

Exp. 49.
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& quand on vient A le plonger dans cette eau, -
on ne la trouve pas moins froide que I'air am-
biant.

Le corps n’éprouve aucune fenfation de cha-
leur, lors méme que la mati¢re éleétrique y eft
fi co‘nfée qu’elle paroit en fortir & gros jets
de flamme (1), & Papproche d’un conduéteur.

En préfentant la boule du thermoméitre @ une ai~ Exp, 5t.
grette éleclrique , la liquenr ne monte point du tout »

& en y prefentant la main , on reffent une tmpref~ Exp. 52
fon de fraicheur , femblable a celle que produiroit
Ze fouffle lger du 7éphir.

Le fluide igné ne differe pas fimplement dw
fluide ¢le&rique par la maniére dagir, il en
dificre encore a la fimple infpe@ion, quand on
les compare dans la chambre obfcure.

Tous deux font tranfparens; mais le dernier
Peft beaucoup moins que le premier : la tranf=
parence de celui-ci femble toujours augmenter
avec la quantité; au contraire , la tranfparence
de celui-1a diminue. Cela fe voit en comparantExp. s
le jet gm”ﬁnntkﬂuuh ﬂg&wwﬁ par une
pointe mouffe , & celui q'il forme déchargé de la
bouteille de Leyde, & lis emanations dun corps
chaud au jet qui occupe It centre de la flamme d'une
bougie.

(1) A Vobfeurité, le corps. d'un homme velun élec-
trifé paroit méme environné d'un nuage lumineux,

D i
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Exp. 4. Le feu ajoute @ Pastradtion ilelrigue (1) : car
les corps incandefcens., quelle que foir leur forme, at=
tirent tous comme feroient des corps (2) mératliques
pointus ; @ cela pres que leur fphire dadivité oft

meins éeendye, (Voy. PL IV, fig. 1.).

Le fluide ¢leflrique toutefois n’atfie pas
Exp.ss. le fluide igné. Aprés avoir établi une communica-
tion entre le premizr condudeur & un yafe de verre
rempli d'eate , pofé fur le trépied (3) & garni d'un.
thermomdtre ; f J’m: met en contall un boulet rougs

avec. e ¢ " tandis que la roue tourne 5 on
n appmcvm pas Uz plus. &g@r &Mgﬁﬁ#ﬁ umpé-
rafure,

Byp. 56, - Loin de lattirer, il le repouffe, Enfﬁnniam
ce boulet a un pouce de diffance du bout d'un poin=
gon fixé au premier condudenr , tandis que la ma=
gahn: fmm:;[: on voit le ;e: é’fcffnq:r-c c-‘mﬂir les

(1) Voila pourqum la Faur]re ensafnt:ant !rur’ uﬁ!’
maifon , frappe prefque toujours la cheminde ou 'on
fait du feu, indépendamment des autres canfes qui
E-:-cut'em y déterminer foq aftion. On fent d'aprés cela
gombien il eft dangereux, en tems d'orage , defe tenic
prés du feu ou de guelque corps fort échauffé

(2) Cz n'eft qu'en refroidiffant qu'ils recommencent q
nrer Pétincelle.

e

(3)Jem;nds par ¢ mot !q pcmc ublt.’: h pieds- de
'ﬂrre. : : '

Bibliothéque numérique PoLIB



Bibliothéque numérique PoLIB



. oy R ey WL )

E - o i
- - ST R . By 1=t rﬂ
= - :

F

Giuol UR LE FEW AL Ky
Fanﬂi’ & travers un J'm'a: & lorfaque la machine tra- Exp. 57
vaille avec force , ce Jee fuffie pour diffiper entitre-
ment Larmofphére ignee de la flamme d'une bou-
gie (1) (Voy. PL. IV, fig.2.).

Ces émanations ne conduifent pas méme 1%é-
le@ricité ; car la bouzeille de Leyde refle auffi long~ Exp. 58,
tems chargée dans une atmofphire de fluide igné que
dans une armoﬁﬁcrz d'air pur. Dailleurs , e Pra- Exp 59,
[entant dvne main a cette aemofphire le crocher de -

La bouteille chargée, fi de Uauire on touche avec un
il defer au corps incandefeent qu'elle environne' on
re fentira pas la plus legére commotion.

Le fluide éle&trique eft attiré par tour corps
folide ; le fluide igné neftattiré par aucun.

EPimpulfion de l'air {ur ces deux fluides eft
fort différente, Sur P'un, elle n'a de prife qu’au-
tant.. qu’alle&ﬁ tres-forte; elle en a fur Vautre,
pour peu qu'elle foit fenfible: jamais elle ne
manque d’agiter les émanations ignées; toujours
elle fe borne & devier les jets éle@riques. Ces gy, do.

&ffess fone bien margués dans la chambre obfture :
lorfip'on poufle de Lair.avec un fouffle d tiyan de
verre fur le jet éf&i@éﬁ;ﬁﬂﬁz’w boule de cui-
vre incandefcent, [fifpendue @ quelques pouces de
diflanice au-deffus du premier condudeur, & fur s

——

(1) Au'lieu de pouflr les émanations ignées, un
corps ¢leftrifé né_ativenent {enbleles attirer.

Div . A
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émanations ignées qui environnent (1) ceite boles

Exp.61. 1,  fluide éleilrique frappe les corps foumis & Jon
ailion (2) , & refle enfuite caché dans leur feinzle
ﬁwa'c igné s'agite vivement dans leur tiffu 5 & forme
autour d'enx une atmafphére. .

Le fluide ¢le@rique ne fe voit que lorfquil
faute d’un corps 4 un autre : le fluide igné fe voit
tant qu’il échauffe ou confume,

Exp,62.  Le fluide éledlrique condenf{ dans un corps d:f
paroic apres le plus !cgar contafl dune fﬂ@‘?mcc gw
Ex0.63. en contient peu ; mais aucun contall ne fait difpa-

roitre les émanations du fluide igné,

PuisQUE la matiere ignée difiére fi effentiel-
lement de la mati¢re électrique & de la maticre
Jumineufe, feules fubftances avec lefquelles on
peut la confondre ; elle forme dorsa.un fluide &
pare..

De ce qui précede concluons que la cha-
leur , le feu , la flamme , font produites par un
fluiide en mouvement , dont les globules ont
beaucoup de tranfparence, de ténuité, de poids,

(1) Dans cette expérience , le fluide igné, la ma-
titre éleftrique & Vair , sapper¢oivent par limage
qu'ils forment fur la toile, -

(2) On le voit méme rejaillic de deffus P'endlroit qui
# requ [a percuffign,
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de mobilité, une dureté extréme , & des affi=
nités particulieres.

Dyu mouyemene d'ignition,

MaAIs en guoi confifte ce mouvement? Pour
décider la queftion faifons parler les faits,

Les corps durs s’échauﬁ'ent tous par attrition;

quelques-uns méme prennent feu : 'acier rougit
fous le marteau ; le phofphore froné avec le
tuyau d'une plume s’enflamme fubitement ; &
un vaiffeau lancé en mer laifle apres lui fur le
chantier deux grands fillons de flamme.
__Le mélange fubit de certains liquides produit
toujours une chaleur plus ou moins vive ; cette
chaleur diminue bieatdt aprés , & les liguides
mélés reviennent enfin A leur premiére tempés
rature,

E’eau des flenves n’acquiert pas en coulant
une chaleur fenfible; il en eft de méme. de 'eaun
de deux vafes qu'on agite en la mélant: mais
Pefprit-de-vin melé & Peau en acquiert une trés-
marquée , & d’ ﬂtaﬂt mieux marquée , qu'il eft
plus pur,

Un mélange d’eau & d’acide marin, vitrioli-
que ou nitreux , en produit une beaucoup plus
gonfidérable,
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Les huiles effentielles s’enflamment tmffe#,
mélées A quelque acide concentré, :

Une maffe de limaille de fer & de ﬂeurs de
foufre, légerement arrofée deau, ne paroit d’a-
bord fu‘mr d’autre changement, fi ce n’eft quil
sen {épare un peu- de phlegme acidule : mais
bientot elle commence & noirgir , elle fe gonfle
Reu & peu;; alors elle abforbe le phlegme qui la
furnage & Tair qui Penvironne ; enfuite elle s'é-
chauffe , & poufle quelques vapeurs; puis elle
fe gonﬂe. davantage , 8 exhale une odeur in-
ﬁ&ei%ﬁmﬂ@eﬁ'@l&@ﬁﬁ%ﬁiﬁb fumée que
fuivent de prés d’ardentes flammes,

Un mélange de huit parries de chaux vive, de
trois d’huile de lin & d’une de briques, s%en-
flamme des quon 'arrofe d'eau froide. :
“ Entaflés , les végétaux humides s'enflaimment;
€pars, ils fe defléchent. -~

Les pyrophores s’enflamment & Pair feul.

st

S$1 'on réfléchit avec foin fur ces phénomes
nes, on fentira que le mouvement des globules
ignés , fuite de la percuffion ou du frottement
des corps ,-doit de néceflité dfenir inteftin,

En frappant ouen frotiant un folide élaftique;,
les globules contenus dans fes pores recoivent
une forte impulfion; aisfi poufliés , ils tendent A
parcourir une ligne droite ; mais treuvant beaw-
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goup de réfiftance de différens corés, réfléchis
fur eux-memes, ils s’entrechoquent & fe meu-
vent en tout {ens; car ce neft qu'en éprouvant
de la réfiftance qu'un mobile fe détourne de la

diretion reiligne qu’il affe@e toujours. D'ail-
leurs, par une fuite néceffaire de la décompo-
fition oblique des preffionsy ces globules ne dé=

crivent pas feulement des droites, des courbes

ils fe meuvent auffi quelquefois fur eix-mémes,

Ainfi un corps fphérique lancé fur un plan ho-
rifontal , s'il vient & rencontrer quelquobfta-

cle & a quitter fa diretion , décrit un angle ; &
fi ces obftacles font fort multipliés , fixé au mi=

lieu d’eux, il tourne fur fon centre. De ces dif-
férentes dire@tions des globules ignées réfulte

donc leur mouvement inteftin (1).

“"Quand on continue 3 frapper ou A frotter , on
augmente par degré la vitefle de ces globules,
au point de produire la chaleur la plus vive, la
flamme , I'embrafement., Voila pourquoi le fer
‘rougit fous le marteau , pourquoi I'eflien d'un
char trainé av:c-rgp:d:té prend feu, | pourquoi la

poudre s'enflamme fous le pifton,

CE qui a lieu dans le frottement ou la per-

(1) Quelqu'effort que I'on fafle, on ne peut conce-
woir le mouvemient inteflin, que comme réfultat dy
gouvement re@iligne rompu par quelqy'obftacle.
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cuffion des folides, a lieu dans Peffervefcencs
des liquides.

Que le mélange des liquides fe faffe par I'in-
tufufception de leurs molécules , cela eft incon-~
teftable ; puifque leir compoié eft fpécifique-
ment plus pefant.

Si I'on demande quelle eft la force qui porte
ces molécules A fe pénétrer , je répondrai —le
principe de Vattrattion (1). Mais négligeons ici
la caufe , pour nous attacher uniquement 3
Peffer,

Dans Peffervefcence Tes molécules des hql.u-

(1) Ce principe me paroit &rre une propriéeé inhérente
3 la matiére , 8 il doig paroitre tel quand on y réfléchit
miirement. |

Pour concevoir Tattraltion , I'astribuer ( comme on
fait ) & un fluide univerel qui poufferoir les corps les
Wit vers les autres , Ceft wanfporter la difficulté de Vef-
fet a lacaufe : car pour les poulier ainfiy il faudroitque
les corpufcules de ce fluide enflent eux-meémes la pro=
priéeé de s'attirer réciproquement , 3 moins qu'on no
fuppofe tounjours quelqu'antre fluide qui agifle fur le
précedent 3 ce qui feroit {uppofer une chaine infinie da
caufes pour produire un feul effer.

. Dailleurs , expérience dément cette théorie. Caux
qui artribvent Patrra&tion & un fluide particulier , admet-
1ént que ce fluide 2 une direfion détermince: comment
done poufleroit-il les corps en fens conttaires ? car fa
force artraltive s'exerce en rout {ens a 1a fois,
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dcs faifant effort de fe pénétrer ; mettent en
mouvement le fluide igné contenu dans leurs in-
terftices : doli réfulte toujours de la chaleur.
Plus Pefforvefcence eft vive & longue, plus la
chaleur eft violente, fi toutefois le mélange fe
fait en grand : autrement notre fluide s’échappe
avec trop defacilité. Voild pourquoi quelques
onces d’acide nmitreux , m&lées & quelques onces
d’eau , ne font monter le thermométre que de
quarante degrés (1) ; —chaleur beaucoup moins
confidérable que celle qui réfulte d’un pareil mé-
lange d’eau & d’acide vitriolique , quoique 1é-
bullition foit beaucoup plus forte.

Lorfque le tiffa des mixres eft tenace , 'adhé-
fion fupplée au volume : auffi Iacide nirreux at-
taque-t-il les combuflibles avec tant de vio-
lence ; quil produit une chaleur capable de fon-
dre des matiéres d’affez difficile fufion.

La chaleur qui rcfulte du mélange de deux li-
quides tient & la gravitation des molécules (2)
qui fe pénétrent , comme 2 leur attra&mn car
inrfquen ﬂl’fe de l’eau fur I’at:ld;e ahque A

(1) Creft toujeurs fur l:‘éc‘iielle de Réaumur que je
détermine les degrés de chaleur.

(2) Quoiqueffets de la méme caufe générique ;
comm: la gravitation ne fuit pas en tout lesloix de I'at-
tration , je les ai diftingués 1'un de l'autre, afin d'em
rendre les réfulrats plus clairs:
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la chaleur eft moindre que lorfqu'on veérfe da
Pacide vitriolique fur de I'eau. Or;la pefanteur
fpécifique -de la premiére de ces liqueurs eft
double de celle de la derniére,
~ Dans les fubftances homogenes, Iattraction
eft forte fans doute , mais peu fenfible : car elle
eft par-tout la méme : leurs particules s'uniffent
donc paifiblement , & n’ont pour fe pénétrer
que le mouvement communiqué en les mélant ;
—principe toujours trés-foible. Voild pourquoi
du mélange des liqueurs identiques, il ne réfulte
aucune chaleur.. etz

Bien que Ta furce qm fmt que Jes corps s'atti=
rent soppofe a leur {éparation, une fois unis ;
il ne faut pas en conclure que plus ils ont
d’affinité , plus eft forre leur attraction (1) ; puif-
qu’il fe trouve des matiéres homogenes de peu

(1) On quu‘gef de 1a force de Vattrattion,, moins
par la promptitude avec Ial.jué][il& corps s'uniffent,
que par la réfiltance qu'ils oppofent & leur défunion. Or,
il en eft qui s'uniffent trés-promptement, & qui néan-
moins ont peu d'adhérence ; comme I'argent avec Picide
njreux. Il eneft d'autres qui s'uniffent trés-lentement ;
& qui pourtant contraltent une union trés - intime ,
commic l'argent avec l'acide marin. Si la force attradtive
fe déploie fi vivement dans les premiers , C’eft que rien
ne soppofe 4 fon.a&ion: fi elle fe déploie fi foible-
ment dans les derniers, c'eft que les fubftances-entre
lefquelles fon adtion s'exerce ne font pas libres;
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@adhérence; telles font les liqueurs , le mer=
cure, les terres calcaires.

Les chaux métalliques qui fe pulvérifent entre
les doigts , fe révivifient par I'addition du phlo-
giftique , & forment des corps de la plus grande
confiftance : d’olril fuit que la force auraltive
qui s’exerce entre les compofés , n'eft pas pro-
portionnelle X celle qui s’exerce entre leurs prin~
cipes, N'inférons pas de ld que moins les corps
ont d’affinité , plus leur attraltion eft forte. Le
contraire eft prouve ; car loin de s’attirer , leurs
particules fe repouflent en apparence. Aufli pe
réfulte-t-il point de chaleur , lorfqu'on verfe de
I'eau fur de I'huile par expreflion, A ’homogé=
néitd ou a4 Ihétérogénéite des liquides, on
pourroit donc déterminer le degré de chaleur
que produiroit leur mélange.

DANs la fermentation ,méme méchanifme que
dans U'effervefcence (1).

‘Dés que les parties des mixtes _propres i
fermenter fe pénéirent : par leur atrrition , le
fluide 1gné contenu eft mis en mouvement ; bien-
tot il tend & ’échapper : mais comme il trouve

(1)1l y a cenc disiérence eirre la termensanion 8¢
I'effervefcence , que dans celle-ci I'agitation des parties

eft beaucoup plus vive & beaucoup moins longue gus
dans celle-la,

P —
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beaucoup dobftacles & fon iffue, fes globules:
s’entrechoquent avec force ; & leurs chocs muls
tipliés excitent la chaleur.

Appliquons cetre théorie & quelques exem-
ples. _

En fe calcinant, les cailloux perdent la plus
grande partie du principe aquenx qui y étoit fi
intimément combiné (1). Ainfi la chaux fe trouve
criblée de pores : ’eau dont on 'afperge eft donc
avidement abforbée par ceux qui font ouverts
ala furface ; elle pénétre jufqu’a l'intérieur , &
produit dans chaque interftice un frotrtement
confidérable. Par la chaleur qui réfulte de ces
frottemens, elle eft mife en ébullition: réduire
en vapeurs ; l'effort qu'elle fait pour s'éch. pp-r
produit de nouveaux frottemens, & augmente
I'a&tion du fluide igné, Alors les vapeurs acquié=
‘rent du reffort ; elles écartent avec violence les
molécules calcaires, portent leur altion fut rio-
tre fluide, & excitent une chaleur affez vive pout®
produire l'ignition ().

(1) On peut juger de la force de I'attraltion entre
Tean & la terre calcaire, par l'extréme adhérence de ces:
deux principes ; & de leur adhérence , par Pexceffive
chaleur qu'ils éprouvent fans fe défunir.

(2) Si les chaux métalliques ne s'échauffent fias de
méme , ¢¢ n'eft pas comme I'a dit un habile Chy~
mifle, « que retenant plus de principe inflammable ;

Ainfa
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2 Ainfi senflatpment les végéanx entallés dans
'Pétat de verdeur: Dés que la plante n'eft plus
“atrachée au fol ; fes principes ceffent de circuler
pour concourir & fon accroiffement; Libres d’o-
béir & d'autres loix , fi rien he s’oppofe & leur
exhalation ; les plus volatils abandonnent la
maffe ; tandis que les plus fixes demeutent unis
{ous un moindre volume: Mais fi P'air chargé de
ees exhalaifons ne peut fe diffiper, comme cela
arrive dans tin 'tas de plantes; il sy agite, &
porte fon aftion fur les globules ignés: alers le
mouvement inteftin devient plus violent, la
chaleur augmente ; & l’mﬂammauon fuit de
pres. :

_ Ainfi encore s’enflamine tine mafle de limaille
de fer & de fleurs de foufre, légérement arrofce
d’eau. L’¢aun’a point d’a&ion fur le foufre ,mais
elle en a beaucoup fur le fer, Le {oufre & le fet
en ont une plus grande encore V'un fur Pautres
Leurs parties mifes en contalt par Yeau; tens
dent A’unir; & le moavement du fluide igad

- o
|| 11“--\....-- “ -J__-..:Llﬁ b

» eiles combinent mu que les ‘chaux p;errmfes le
» feu quelfcs Caflumilent » ; 3 pquuc notre fluide n'el
jamais combiné dans les corps 1 mdis c'eft que’ cet
excédent de principe inflammable Igs défend mienx de
Yalion de Pean, Ainfi le phlogitti iqfle du foufre empéclia
Yacide vitriolique dattirer hofnidicé de I'22r , svee 142
guelle it a tant d’affinite.

E
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gu'excite - cette attrallion réciproque pro=
duit toujours de la chaleur. La chaleur met en
fufion le foufre & le décompofe ; I'acide vitrio=
lique, moins bridé, agit fur les molécules du
métal ; tandis que 'air de P’armofphére qu’il at-
tire puiflamment fe précipite dans le mélange:
les chocs de tant de corpufcules qui fe portent
les uns vers les autres augmentent donc le mou-
vement inteftin du fluide igné, L'air volatilife
Peau: ces vapeurs cherchant & s’échapper , {ou-
lévent la maffe ; mais ne trouvant pas affez d’if-
fues , elles font refoulées & portent leur aétion
fur le fluide igné. La chaleur devenue plus vio-
lente achéve'de dégager l'acide witriolique ;
bientot elle redouble, puis les vapeurs quelle
rend plus a&ives fe font jour , & forment au=
tour du vafe une petite atmofphére. Enfin, le
mélange fe trouve fec ; tout & coup la cha-
leur devient extréme, & la flamme brille de
toures parts. . :
Pour qu'un corps sallume promprement 3
Pair , il faur que le principe inflammable y {oit
peu bridé ; c’eft le cas des pyrophores (1). Or,

(1) On peut faire du pyrophore avec toute maticre
qui contient de l'acide virriolique , & toute fubftance
wimale on végétale qui abonde en phlogiftique,

Bibliothéqﬁe numérique P6LiB



SuR LtE FEWC &
les vapeiirs de Patmofphere , attirées par acide
dégagé de fa bafe , fe précipitent dans les pores
de ces matidres ealcinées , & mettent en mou=
vement le fluide igné ; bientbt ce fluide agit vi=
vement fur leur phlogiftique: de la Pinflamma-
tion; C’eft done aux vapeurs de l'ait qu’on doit
attribuer ce phénomene: aunfliles pyrophores s’als
lument ils d’autant plus promptement que l'air eft
plus chargé. Mais pour cela il faut qu'ils foient
bien fecs; car devenus humides dans des flacons
mal botichés , ils ne peuvent plus s'enflamme?
gu'on ne les fafle calciner de nouvead,

Ce n'eft pourtant pas que fans Linterméde
d’un liquide , aucune compofition ne puifle pro-
duire de la chaleur ; puifque I'attra&tion a égale-
ment lieu entre fubftances f¢ches. Ainfi s"échauffe
un mélange de régule d’antimoine 8¢ de fublimé
corrofif; car 'acide marin, quittant le mercure
pour {e combiner avec I'antimoine, met tou=
jours en mouvement le fluide igné,

_ Ce mouvement devient donc , firlvant fes de~

gr& de-viteﬂ'e, pnmp& &e la chaleur, de Iz
flamme, du feu,

-

Continuation du méme fujer,

. Commeg notre fluide entraine les efiluves des
Eif
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corps fur lefquels il exerce fon aétion , les cor=
pufcules qui flottent dans fa fphere d'aftivité ,
doivent étre agités d’un mouvement inteftin.
~—Vérité dont on a fouvent la preuve fous les
yeux !

Lorfqu'on fait bouﬂhr de I'eau 4 vaiffeau dé-
couvert , fes vapeurs divifées fe meuvent en
tout fens , avec d’autant plus de vitefle que l’é-
bullition eft plus forte.

Quand on verfe de l'ean dans une capfule
rougie , fes' vapeurs forment une multitude de
petits tourbillons , qui s’agitent avec d’autant
plus de vélocité que la chaleur eft plus vio-
lente,

Si dans un creufet rougi, on projette par
cuillerées un mélange de foufre & de nitre;
pendant la déflagration , on voit 'acide nitreux
réduit en vapeurs former une multitude de
tourbillons autour de la flamme.

Un mélange de limaille de fer & de foufre,
légérement arrof¢ d’eau , noircit au bout ‘de
quelques heures; puis il fe gonfle, fe crevaffe,
s'¢chauffe ; enfin d’épaiffes vapeurs s’élévent ,en
faifant mille virevoltes.

Lorfqu’au bain de'fable,onfait diffoudre du mer-
cure par l'acide nitreux,dans un marras de verre
trés-mince , bientdt il sexcite un petit bouil=
lonnement, A mefure que la liqueur s’échauffe,
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on voit mille jets de vapeurs s’agiter en tour=
billons , & toujours plus vivement que la cha-
leur augmente. En laiffant le marras débouché,
ces vapeurs ne s'échappent point ; mais parve=
nues , en tournoyant, au haut de ce vaiffeau,
elles s’abattent lentement ; & lorfqu’elles appro-
chent de la liqueur , elles font repouflées avec
beaucoup de force, fur-tout au-deflus de Pen-
droit ot fe fait la diffolution , puis elles conti~
nuent de tournoyer.

Pendanr la calcination du zinc , on voit fes
fleurs voltiger de tous coués. :

Le Mouvement inteftin , principe de la cha-
leur s eft fenfible dans les Ilqueurs en ebull:bon'
ou en effervefcence.

Lorfqu on jetre une poignée de petits pois

“dans un vafe plein dea bouillante » C€ mouve=
ment eft beaucoup plus fenfible,

1t Peft beaucoup plus encore , lorfqu’ on faie
dctonner du nitre fur un brafier,

- Aprés avoir défuni les molécules mé‘ra!fiques 2
“Ie feu les tient dans uﬂa*ig‘ﬁnon continuelle, il
“les méle & les confond: car une once d" or, fon-

due avec cent onces d'argent , fe trouve cgale-
ment diftribuée dans le culot.

Tandis qu’on coupelle I'argent , les molécules
du mélange métallique fubiffent un mouvement
inteflin : on voit des globules trés-brillans rouler

E iij
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du centre a la circonférence , & de la circonfée
_rence au gentre (1),

Enfin, ce mouvement du fluide igné , qui fe-
Ion moi fait le principe du feu , s apperr;mt
~dans ce prétendu élément, _

Exp,64. Quand on examine au microfcope folaire le fom-
met de la méche dune bougie allumée | apris la-
voir mouchée & imprégnée de cire , on voit dans

Fimage projestée fur la toile le bouillonnement inteflin
des molécules inﬁammg&fa(z}-. Ce n'eft pas 12, dira
quelqu’un » le mouvement des globules ignés,
Smt mais celui des molécules qu’ils agitenr,
ren eft-jl pas une fuite néceflaire? &

Bxp.63y  Lorfqilon examine la flamme de cetce bougie avec
Lobjeclif feul 5 on voit ls mouvement ingeftin du
Sluide lgmf méme (3). Dans le cylindre qui fait par-
tie 4¢ limage de ce fluide fm doute ¢¢ mouvement
~ ¢ trop rapide pewr- gtre : apperg ; mais on e voit
bm:nmmdgm Iq mﬁmmﬁﬂ la cotir
renne, 3 —..hrlql

Exp, 66, Oz I vou bien nestement au_f' d:ar:s celle qui
(:) Phénomegne qui réfulte des différens reflets de lu-
miére que forment deux différentes matiéres en fufion,
(2) Pour cela, il faut choifir une lentille d'un foyer
trés-court, & placer. le fommet de la mér:he tout ays
prés.
(3 ) Cette expérience réuﬂh mieux , lvrqu on ns
plnc; pas V'objet trop proche du foyer, -
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gouronne Pimage formde par le fluide igné s*échapa
pans du brafier, dy fer rouge , du cuivre , de largent,
de lor, du cryflal & de tour autre corps incan-
defeent,

On [ voit de méme bien nettement dans limage Exp.57-
d'une méche de foufre qui britle.

Toutefois, comme ces jets font des flots de
fluide igné qui s’agitent en tourbillons ; en fouf- Exp.68.
flane legirement deffus le corps dont ils émanent
pour les divifer , on voit plus nettement encore le
mouvemant inteflin de ce fluide,

Enfin, on le diftingue au mieux dans Pimag: Exp. 6.
dune parcelle de phofphore enflammée (1) ; dans Exp.70.
celle de la flamme dune bougie pouffée au chalu-
meau (2) ; & dans celle de la touffe des jers ignés Exp.71.
qui s'¢levent de lefprit-de-vin pur verfé dans un
ereufes incandefeent. (Voy . PLV , fig. 1 & 2.).

D¢ la chaleur produite par I [oleil,
Nous avons fait voir que Pattrition doit ex-

citer un mouvement inteftin dans le fluide igné
que les corps renferment, & nous avons dé-

(1) Cette expérience fe fait avec-le microfcope fo-
laire complet ; mais il faut que le porte-objet foir de
verre extrémement mince,

(2) Tl faut tenir le chalumeau & un pouce de Iz

flamme,
E iy
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montré 4 Peeil méme , la réalité de ce Jmouve§
ment : faifons voir que la chaleur exa@—par lc
foleil n’a point d’autre principe.

"‘"‘t

o

ON a beancoup écrit fur les canfes de la d;f-
férente températurg de P'atmofphére; ag 2 aufli
beaucaup difputé fur ce qu'on a éerit; & les
philofophes ne font pas encore d’acgord la-def+
fus. Les uns remarquant que 1'on fent une vive
chaleur , lorfqu’on eft expof¢ au foleil, veulent
que cet aftre en fojt I'unique fource., Les autres
obfervant .qu'on ¢prouve fur le fpmmet des
hautes montagnes , au coeur méme de la torride,
un froid beaucoup plus rigoureux qgpe fous les
cercles po]qires 5 préteqdenr que la chaleur’ dif-
perfée dans l'air émane dy globe terreftre, dont
le centre doit étre pris pour foyer,

Poun fixer nos idées fur cette matidre , con-
fultons la Nature, Aux rayons du foleil , on
¢prouve de la chaleur. Lorfqu'on les raflemble
avec une forte louppe, tour combuftible expofé
i leur foyer prend feu. Si & cette louppe on
fubftitue un miroir ardent, les corps les plus

-compactes font bientor confumés : mais des
‘quon vient-} intercepter ces rayons, en cous

yrant d'un voile le miroir, les effets ceflent, plus
de feur, plus de chaleur, Sur le fommet glace des
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Mmontagnes & dans la plaine britlante, en différens
climats & différentes faifons, ces expériences
font tonjours accompagnées des mémes réful-
fats; a cela prés que la chaleur a plus ou moins
d'intenfité. Voild donc, fembleroit - il hors de
doute,, le principe du fen dans. les rayons fo=
laires.

La chaleur & 1la lumiére paroiffent toujours
réunies dans ces rayons; elles paroiffent auffi
toujours saugmenter ou diminuer dans les mé-
mes rapports: auroient - elles donc un méme
principe ? I'ai prouvé la négative dans un article
qui_précede ; toutefois la queftion fiit-elle ens
core indécife , les expériences qui fuivent fuffi-
roient pour la décider,

La lumiére agit fubitement & une grande diftance
du corps qui Pébranle; la chaleur s'étend lentes
ment A une perite diftance du corps dont elle
¢mane: fi Pon fait attention & Pextréme vivacité
du mouvement des globules ignés dans la défla-
gration des corps (1), on fentira que le mouves
ment ref‘hhgne n'eft pas principe de la chaleur ;
& fi P'on fait attention a Pextréme célérité de
la propagation de la lumiére , on {'gnnra que le

L ==

(1) Je pricle L.,&eur de fe rappeller ici ]‘eape*:;nce

de la pariicule de phofphore déflagrant fur le porte-
-;;by:.:.
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mouvement inteftin ne peut pas étre développé
dans les rayons folaires, .

Ces rayons échauffent peu les corps blancs
qui les réfléchiffent , & beaucoup les corps noirs
qui les abforbent: mais le feu n'exerce pas moins
fon ation fur les uns que fur les aurres.

Des corps mémes qui les abforbent, aucun

Exp.72i n'eft fubitement échauffé. Lorfgu'on s'expafe

toue a coup aux rayons du [oleilydabord on reffent
peu de chalenr , enfuite un peu pius , puis davan-
tage 5 puis davantage encore : au lieu que la cha-
leur qu'on reffent. auprds du feu , waugmente pas
avec le tems qu'on y eft expofé. =
-~ Au foyer d’un miroir ardent, ol les corps
Ies plus durs font fi promptement confumés, ces
rayons n’enflamment ni la poix, ni les bicumes ,
ni la cire, ni Pefprit-de-vin, &c.; ils agitent
bien-ces matieres & les font bouillonner, mais
ils ne les enflamment que lorfqu’on place auprés
quelque combuftible d’un tiffu compaéte; Ce
n’eft pas, comme on le dit, « que le feu du
» {oleil foit trop fubtil pour avoir prife fur ces
» foufres grofliers » ; puifque Pefprit-de-vin eft
formé da principe inflammable le plus pur;
mais ces rayons pénétrent trop facilement ees
matieres pour exciter dans le fluide igné qu’elles
conuennent un mouvement capable de pro-
duire la flamme ; car moins les corps ont de
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«confiftance , plus difficilement l'attrition y déve-
loppe ce mouvement.

Non feulement les rayons folaires ne font
pas le principe immédiat de la chaleur de I'at-
mofphére ; mais ils n’ont eux-mémes aucune
chaleur : & voici fur quoi J’appuie cetre étrange
-aflertion. $'ils en avoient , ne la pérdroient-ils
pas dans l'eau froide ol tout corps chaud fe
refroidit , ol tout corps embrafé séteint ? A
leur foyer toutefois, des matieres métalliques
immerfées & un pied de profondeur fe fon-
dent ; mais ¢’eft en agitant le fluide igné coatenu
qu'ils produifent cet effet: ils font donc I'agent,
non le principe de lachaleur.
* Ce principe eft un mouvement inteftin des
globules ignés ; mais le] mouvement des rayons
folaires eft reftiligne : —mouvement qu’ils
jgranfmettent aux mati¢res expofées au foyer
d’un miroir ardent; car ils les pouffent & les
ndéphcent, avant méme de les échauffer.

A ces  preuves, ajoutons la plns‘ddﬁﬁve de
FOUTES, ===

Lorfgion fait entrer dans la chambre obfeure les Exp- 735
rayons [olaires raffemblés a Uaide d'un miroir ar-
dent o de manidre que leur foyer fe perde dans le
‘cone lumineux a différentes difances de la toile ; loin
ge vour ce foyer environné d'une atmofphére ignée.,
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comme cela devroit arriver fuivant Uhypothife com=
mune , on n’y découvre pas méme le moindre veflige

Exp.74, du fluide principe de la chaleur, Lorfgu’on expofe &
ce foyer différens combuflibles , on voit le fluide igné
S'échapper de ces corps , en quantité proportionnelle
au tems ils y reflent expofés, & au degré de cha-

Exp.75. deur dont ils font fufecptibles (). Quand on couvre
d'un voile le' miroir , notre Sfluide continue & §'échap-

Exp.76. per de ces corps , jufqu'd ce qi'ils foient confumés
ou revenus a la température de Uair ambiant.

Le principe de la chaleur n'eft donc point
‘dans les rayons folaires ; bien qu'elle fe déve-
loppe toujours dans le corps qu'ils viennent a
frapper. Vérité dont je fuis fi bien coenvaincu,
que s'il €roit dans la Nature quelque corps
exempt de fluide igné , j'oferois garantir- qu'il
n’acquerroit pas la moindre chaleur au foyer
dumeﬂleur mn-cur ardenr (-.-.)

(i¥De la porcelaine, duverre du cryi’e-ﬂ &E“raﬂm’,
des cailloux du Rhin, &c ce fluide s’échappe en pe- !
tite_quantite; de l'elprit-de-vin, en plus petite quan-
tité; de I'eau, en plus petite quantité encore ; mais de
la réfine, dufoufre, du fer, du bois, il séchappe en
abondance.

(2) Comme le fluide igné s'échappe des corps.expo;-
fes au foyer des rayons folaires, je penfe qu'en expo-
fant 2 celui de deux lentilles une trés - mince lame
::lha,}hque de méme étendue, on pourtpit parvenir 4
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Un Auteur célébre penfe « que les atbmes de
» la lumiére , trés-chauds au fortir du foleil , fe
» refroidiffent beaucoup pendant la traverfée
» jufqu’d notre globe; mais qu’en traverfant
» Patmofphere , ils y reprennent par le frotte-
» ment une nouvelle chaleur ». Je crois la chofe
impoflible ; sil eft vrai, comme on ne peut en
douter , que la chaleur ne foit produite que par
le mouyement inteftin des globules d’un fluide
particulier : car comment ces globules pour-
roient-ils jamais fe loger dans les atdmes d’un
fluide beaucoup plus fubtil (1)?

épuifer entiérement le fluide igné qu'elle contient, &
obtenir de la forte la preuve la plus frappanl:e de Ia
vérité dont il s’agic. :

Pour cela, il faudroit conftruire fur pivot & en
plaine , une petite chambre obfcure. On pratiqueroit 4
I'un des cotés trois ouvertures horifontales & diftantes
de trente pouces. A celle du milieu , on adapteroit le
microfcope folaire fimplement armé d'un obje&if de
court foyer ; & A chacune des extrémicés , un @i
crofcepe folaire armé d'un objed@if de long foyer &
de grand diamétre. Ceux -ci feroient difpofés de ma-
niére que leurs rayons fe coupaflent au foyer, Cleft 2
ce point d'interfeltion qu'on placerocit la lame méralli-
que , & elle y refteroit tant que le foleil fercit fur
Vhorifon,

(1) Il fuit de 13 que les élémens,.c’eft-i-dire, les
corps parfaitement folides , ne font pas fufceptibles dg
ghaleur,
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Concluons que les rayons folaires ne font
autre chofe que la matiére de la lumiére méme 4
pouflée en droite ligne par I'a&tion du foleil ; &
que s’ils produifent de la chaleur , ce n’eft qu'au=
tant qu’ils excitent dans les corps le mouvement
inteftin du fluide igné.
Mais cette conféquence eft direftement étas
Exp.77. blie par lefait: lorfgi’on expofe un carton blane
au foyer dune forte lentille; fi on examine de prés
& point luminenx , on y appercevea le mouvement
inteflin du ﬂmde egm méme- avant que le corps
s'enflamme. SRS -

Mais comment fe développe la chaleur dans
Tair? Cleft aux faits & réfowdre la queftion.

D’apres un caleul affez exaét, il confle que
Yefpace qu'occuperoient les rayons dardés fur
un des hémifphéres de notre globe ; en le fup=
pofanr mis A nud fous Te foleil , ne feroit que la
—*— partie de fon étendue. Mais en vertu de
fa force attraftive , la terre attire a wne tres-
grande diftance (1) la lumiere qui I'environne.

Toutefois les rayons folaires font extréme-

(:} Voy. le précis de mes Découvertes fur la lumiére,
out il eft démontré , par le fait , que latmofphére lumi-
mincufe qui environne les corps fphériques, eft plug
étendue que leur diamgure,
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ment rares au haut & méme au bas de P'atmof=
phére. Raffemblés par une forte lentille, ils le
font beaucoup encore au fortir de ce nouvean
milien ; mais ils le deviennent moins 3 mefure
qu'ils s'en éloignent; & a leur foyer , ils font fi
ferrés quela matiere la p]us {ubtile ne peut plus
paffer dans leurs interflices : alors leur altion
fur le fluide igné eft tour ce qu'elle peur étre,
Violemment agité dans les folides que frap=
pent ces rayons , & retenu par le tiffu impéné-
trable qu’ils lui oppofent , il eft forcé dagir
fur les fubftances mémes ol il eft renfermé oun
de s’ouvrir paffage au dehors. Voila pourquoi la
lumiére ne produit de chaleur qu’en fe réuniffant
a certain point. Voild pourquoi auffi 'énergie des
rayons folaires au foyer d’un miroir ardent eft
prodigieufe (1); tandis qu'elle eft incomparable=

e e ————

(1) D’aprés une prétendue eftimation mathématique
de la chaleur, un Auteur diftingué propofe le miroir
réflexif fait de pinficurs glaces planes , comme le feul
moyen poffible de faire des thermométres dont les
d:v&mummm&hmlm dif-
férentes , ainfi que le font celles-de tous les thermo-
mérres dont on s'eft fervi jufqu'a ce jour. ( Voyez Sup-
plément & I'hifl. nat, tom. I, pag. 236 , ¢dit. in-12 ). Mais
indépendamment de ce que tous ces thermométres de-
vroient érre gradués au méme inflant , puifque les ef-
fers de ce miroir varienr avec I'étar de l'atmofphére;
il eft hors de doute que la chaleur, produite par un
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ment moins grande 'd(t:s tout autre point du
ebne qu'ils forment.-¥oild pourquoi encord
dans ce miéme foyer o le métal couloit, it refte-
3 peine la plus foible chaleur, dés quun ﬁmple
yoile vient a cacher le miroir. Voild pourquot
enfin le prétendu feu du foleil femble en un
inftant perdre & reprendre toute fa force (1);
~—phénoménes dont on cherche encore la
raifon.

- A Pégard des effets prodigienx du miroir ar<
dent , ils font faciles & concevoir , quand on
compare la vireffe des globules ignés pouffés par
les atomes lumineux , & celle qu'ils acquicrent
par Vattrition & le reflort de l'air? car la force
eft le produit de la mafle par la virefle. Or, le
mouvement progrefiif de la lumicre eft infini-
ment plus accéléré que celui de lair, des flui-
des qui propagent le fon, des’ corps qui gravi-

'q.

certain nombre de glaces pareilles , ne fc.'rmt pas pro-
portionnel i la fomme des images {olaires. Sa progreflion
d'intenfité me {uivreit méme aucun rapport dérerminé :
long-tems affez lente , elle deviendroir enfin extréme
tout a coup. '

(1) Ce qu'on ne peut aflez admi‘rer d.l! tin Philofo-
phe diftingué , « et la grande: altivité de ce feu qui
»dans un inflant perd toure fa force & la reprend de
» mgme », Sayyﬂmm d I‘Juﬂ. nat, somw I 5 édit, in-11,

Ty slem e EERE e fent 5
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tent, de la matiere éleétrique, de tout autre
fnobile en un mot

L maritre de la lurhiére n’émane pas immé:
diatement du foleil; cela eft hors de doute,
puifque cerraines efpéces d’hommes & d'animaux
voient A I'obfcurité, Quoique cette matiére nous
environne toujours ; elle ne fe fait pas toujours
fentir auk yeux ordinaires ; elle eft bien fans
cefle en aftion , mais fouvent avet trop peu de
force pout ébranler de grofliers organes : il lui
faut done des vibrations plus vives , c'eft-2-dire
des vibrations immédiatement ‘excitées par la
préfence des corps lumineux,

Ce que je dis de la lumidte ; je le dis de Ia
chaleur, Peut-étre le fluide igné ne remplit - il
pas Pefpace immenfe qui nous {épare du foleil ,
comnie fait eelui de la lumiére: quoi qu'il en
foit , nous forhmes toujours environnés de ce
fluide ; mais il ne fait pas roujours fur nos or=
gaxxﬁshm&ne impreffion:

La températdre de Patmofphére fithic des va-
riations continuelles. Au lever du foleil on fent
une pointe de fraicheur plus piquante: mais Ja
chaleur qu'on éprouve enfuite n'eft pas égale-
ment vive tout le tems que cet aftre eft fur 'ho-
rifon ; elle augmente peu & peu & mefure quil

F

Bibliothéque numérique PoLIB

Bkt |



82 RECHERCHES PHYSIQUES
s'éleve 5 jufqu'a ce qu'il ait paffé par le métis
dien ; puis elle diminue peu & peu & mefure qu’il
s’abaifle ; apres fon coucher elle fe perd p'mé
rapidement encore. Ces variations ne peuvent
venir que de ]a manicre dont le foleil agit alors
fur les globules ignés. Le mouvement qu'il com-
munique & la maticre du feu (1) & 2 celle de Ta
lumiére eft le méme : or, ce mouvement con=
fifte en vibrations retilignes; car telle eft la di-
reftion des rayons folaires dans un méme mi~
lien, Tant que.les globules ignés fe meuvent
fuivant cette d:.rg&mn la chaleur diminue loin
daugmenter ; auffi Iair devient-il frais au lever
du foleil : mais bient&t ces globules , s e_ntrecho-
quant & heurrant contre les corpufcules de I'at-
mofphére, obéiffent & d’autres loix ; leur mou-
vement doit donc devenir inteftin , comme je
Pai fait voir ailleurs,

L'examen de quelques phénomeénes trés-com-
muns confirme certte theéorie. Lort'q;;a les fem-
mes font incommodées par Pair chaud, elles le
- frappent & coups redoublés avec un éventail , en
le déterminant contre leur face; & a l'inftant
elles reffentent le frais, Ce foudain changement
de température vient d’un foudain changement

(1) Par matiére du feu, jentends toujom le fluidg
i‘ﬂé. - - I
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de direftion dans le mouyement des cofpufcus
les aériens ow plutot des globules ignés ; ear la
preffion de P’éventail n’a pu changer que leur
direétion,

Certe preuve eft décifive ; mais elle n’eft pas
la feule. Comme le fluide ign¢ entraine dans fon
mouvement I'air qui I'environne ; Pair entraine
a fon tour les corpufcules groffiers qui flottent
dans I'atmofphére : en fe communiquant de la
forte , ce mouvement doit devenir fenfible. Or, Exp.78»
Ji Llon fait entrer un faifceau de rayons folaires
«daris une chambre obfcure , on verra les corpufcules
mélés a Pair sagiter en tout fens. Si Lon u:néz_e Exp.79:
ceree expérience chaque mois de Lannée, on remar-
quera que le mouvement inteflin de ces cofpasfmfu
et dautant plus vif que la chaleur ﬁ Jait fenur
plus vivement. Enfin fi Pon adapte une lntille a ¢ xp. 88,
trou du yolet qui donne paffage aux rayons , le
aouvement de ces corpufcules deviendra beaucoup
plus vif encore , fur-tour procke du foyer. Voild
don aufli le mouvement inteftin du fluide igné
pour principe de la chaleur de Iatmofphére.

Mais ce . principe n'eft pas {eulement déve-
loppé dans Y'air ; car norre fluide, fortement mis
en aftion dans les corps que frappent les rayons
folaires , s’en échappe tant qu'ils font au-def-
dus de la température générale. Aufli en été eft-
‘on moms mcommodc par la chaleur dans les

F ij
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lieux qui font conftamment & Pombre que dans
les lieux qui ont éré long-tems expofés au
foleil.

Que fi ce fluide ne produnit jamais dans Pair
un degré de chaleur comparable 3 celui quil
produit dans les combuftibles (1) , Ceft quily
éprouve incomparablement moins de chocs: aufii
dans les diverfes régions de Patmofphére, la
chaleur eft-clle toujours d’autant moins vive que
Pair eft plus rarché.

EN travaillant & la reclterche du principe de la
chaleur dans le feu, dans P'air & dans les rayons
folaires, on eft donc toujours obligé d’en venir
au mouvement inteftin d’un fluide particulier.

Sclution d'une oljeclion,

« Tr eft difficile, dira quelquun, que le feu -
» ne {oit que mouvement : le mouvement dimi-
» nué 4 mefure qu’il fe communique; au con=
» traire, le feu augmente ; une étincelle devient
» incendie : & quelle apparence que tout le
» mouvement de cet incendie {oit contenu dans

(1) Sans cette fage loi de la Nature , & quoi en fe-
rions-nous réduits | Ne pouvant jamais faire de fen ,
quil ne (e communiquir de proche en proche, I'embras
fement d'na fagot canferoit celui du globe entier,
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» le choc des deux cailloux dont eft fortie e~
» tincelle » # Mais en regardant le feu comme
matiére , Ja difficulté fubfifte - t -elle moins? Za
explique-t-on mieux comment une particule de
cette mariére convertiroit fi promptement en
fubftance identique un volume énorme de fubi-
tances hérérogenes? Que dis-je! La difficulté
n'eft-clle pas infurmontable ?

L’objettion toutefois eft facile 3 réfoudre.
Sans doute, le mouvement fe perd 4 mefure qu’il
fe communique: mais feulement lorfque le mo-
bile ne recoit qu'une impuliion , & que le corps
réfiftant eft fans élafticité; car alors il eft fans
réaltion, Dans le cas oppofé, loin de s"affoiblir
le mouvement augmente; & c’eft ce qui arrive
aux globules ignés. 5 5

En frappant ou en frottant un corps , ces glo-
bules recoivent une impulfion : ainfi poufiés, ils
s'entrechbquent, & la réfiftance qu'ils éprou-
vent aﬁ'oibli: leur mouvement ; ils heurtent auffi
‘contre. les pa.tms des interflices ol ils font con-
tenus, ce ¢ qui Paffoiblic encore : mais en conti-
nuant A frapper ou A frouter , chaque impulfion
nouvelle ajoute aux précédentes; & de ces im-
pulfions multipli¢es réfulte une angmentation de
vitefle, toujours proportionnelle i 'énergie de
la puiffance impulfive. Cleft ainfi qu’au commen-
cement de la tourmente, les vents déchainés ne

F i
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femblent que rider Ja furface des mers : mais pen
3 peu l'agitation fe communique aux couches
inférieures , de 1égers flots paroiffent , bientot ils
groffiffent, déja ils font énormes;la fureur de¢
vents redouble , ils pouffent Peau & flors prefiés;
enfin les vagues s’élancent dans la nue , & fem=
‘blent découvrir les fondemens du monde.

De la quaptité du fluide igné r{amda a’am
LUnivers, ‘

ON ne fauroit la Eéterminﬂ; maus il eft
certain qu'elle eft immenfe. -

A ne parler que de la planete que nous ha.u-
tons ; il fetrouve répandu dans Pair, & la fur-
face du globe, dans les entrailles de 1a terre.

Les corps en font tous plus ou moins impré-.

gnés (1) 3 puifquiils s'édmuﬁ'mn tous: pl'us ou

- = o g

r'-,.r.

(1) Un Auteur renommé prétend toutcfow que IB
fen eft uniformément répandu dans 1'Univers ; parce,
que les corps échauffés 2 différens degrés reviennene
bientdt 2 la température générale, Il me paroic que
cette raifon porte & faux ; car ce n'eft poine par le
nombre de fes globules, mais par leus mp}m;msm

_gue le flnide igné produit la chaleur.
Quoique rous les corps lui foient perméables & qu pq{
ne puifle pas I'y retenir , comme fes émanations font vi-

“fibles dantla chambre obfctire , on pourroit déterminer

=
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moiris par attrition & au foyer des rayons fo=~
laires: mais il fe trouve abgndamment dans les
matiéres calcinées , plus abondamment dans les
matiéres fulfureufes , & trés-abondamment dans
les matiéres phlogiftiques.

A P'ardeur des flammes d’une fournaife , d’un
incendie, d'un volcan; ou plutdt & la quantité
de ce fluide quon voit s'échapper des corps
qui déflagrent , on peut fe former quelque
notion ‘de ce qu'en renferment les maticres
combuftibles.

Les maticres incombuftibles en renferment

aufli confidérablement, i Z'on expofe durant des Fxp 81,

heures entibres au foyer d'un miroir réflexif une par-
celle d'or, d’argent; de verre 5 de porcelaine &,
on.fera furpris de la quantité qui s'en échappe.

St les corps ne contiennent pas tous égale-

* par leur moyen la quantité de ce fluide dont les d:&'cv
rens corps font imprégnés. Pour cela , il ne s'agiroit que
de faire déflagrer dans le cOne lumineux les différentes
fubftances inflammables, & d’y expofer long-tems au
foyer d'un mireir réflexif les diverfes {ubftances incom-
buftibles.

Ce dernier procédé eft une méthode bien fimple de
diftraire des corps , du moins en grande partie, le fluide
igné qu'ils contiennent ; méthode dont un célébre Phy=
ficien de nos joirs defiroir la déconverte.

Fiv
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ment de fluide igné; le méme corps n'en cons
tient pas non plus tgpjours également: ce fluide
fort & rentre , paffe & repafle de 'un i l'autre,
fuivant les altérations qu'ils fubiffent,

Au refte il n'y eft (1) qulinterpofé ; car pour
fe fixer ou plutdt s'identifier a leur fubftance, il
faudroit qu'il perdit toute fon aétivité ; maig
Pexpérience prouve qu'il y eft fans cefle en mou-
vement , puifque leur tempgrature change {uns
cefle. ' : _

Loin de fe fixer dans les gorps, comme on le
penfe , le fluide igné n'agit que pour empécher
la cohérence abfolue des parties de la maticre:
¢e qui feroit bientst de I'Univers une mafle im=
mobile, & anéantiroit tont mouvement,

Néceffed du concours de Lair & la diflagration.

mais lorfque le milieu a traverfer eft élaftique,
i réagic fur le mobile & en continue ['ation ;

(1) Ceeft 'opinion des plus céléhres Chymifles , que
le fen pur fe trouve fur-tour combiné dans 'acide nis
treux ; mais & lextréme facilité avec laquelle ce fluide
#'échauffe , & au violent degré de chaleur qu'il acquiert
larfqu'on agite doucement le vafe ol il eft contenu,
on fent bien que notre fluide o'y eft quinterpols,
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or il eft un fluide deftiné & favorifer le mou=
vement des globules ignés dans les corps qui
déflagrent.

Le feu abefoin d’air : fans lui , ilne peut nis’al-
lumer ni s’éntretenir ; car tout combudtible , avec
lequel il n’eft pasen contaét , ne s’enflamme ja-
mais : fi quelques fubftances femblent faire ex-
ception A cette loi gcnérale s c’eft qu'elles con-
tiennent l'air néceffaire A leur déflagration. -

Non feulement les combuftibles ne s’enflam-
ment point fans le concours de Iair; mais ils
s'éteignent : le brafier s’¢teint promptement dans
le vide; le fer incandefcent plongé dans I’éther
s'¢teint aufli-tét; la cire , la poix, la réfine, allu=
mées & plongées dans quelqu’huile effentielle ,
s’éteignent A I'inftant ; enfin le bois enflammé s7é-
teint {ubitement dans les métaux fondus.

CE concours eft néceffaire & bien des égards:

.~ Le fluide igné en mouvement tend & écarter
Pair qui Penvironne, il en eft donc comprimé :
ainfi retenu dans fon foyer comme par une forte
de reverbere , il peut moins fe diffiper.

Que l'air réfifte 2 1 cxpanﬁon de ce fluide ;
cela eft hors de doute. Si a 'aide d'un _Iwzg tube,
vous fouffler doucement fur un corps chaud, le fluide
qui en émane y fera refoulé par Limpulfion de Lair:
mais au liew de fouffler , fi vous afpirey fortement ,
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ée flurde [z précipicera dans () le tube oz il trouve

Exp. 83, moins deréfiflance. 11 fe précipitera avec plus d'im=
pétuoficé encore dans le tuyau dafpiration dela
machine preumatique , fi vous faites aller les pom=
pes.(Voy . PL VI, fige 1 ).,

Exp.84. . Voici des preuves plus direGes. Lorfquw’on fuf=
pend un peric boulet rouge fous unrécipient de gla=
ces & qu'on le préfente aux rayons folaires ; on
voit Pa:majj:&ém ignée s'étendre a mefure qu'on fait
ke vide (2) 5 & fe refferrer & mefure quon Im_ﬂ'é ren=
wrer L'air. (Voy. PL VI, fig. 2).

- Qu'elle fe foit érendue autour du bouler: cela
eﬁ' évident ; puifque fes bords ont perdu le vif
éclat qu’ils avoient A Jair libre , —éclat qui
tient uniquemen:‘e} Ja denfité des émanations
ignées & a leur figure fphenque ainfi qu'on
Fa dit plushaur. -

Al’égatd de l’échtqm lm reﬂ:e il va tou-
jours en diminuantd mefure que notre fluide fe
délaie -dans I'air : enfin 1l difparoit lorfque la
capacité du-récipient eft tout A fait remplie
de ce fluide, Ce fluide lui-méme ne s’y apper-

Exp.85. coit plus'qu'on ne Vagite. Qr, fi on ménage &

{:} Il faut tenir le tube environ i fix lignes du
corps incandefcent. '

(i) 11 faut avoir foin de ne pas faire allcr les pompei
trop fortement, - -
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Lair extlrieur un paffage a travers un robinet garni
de tityaux ; & mefure qu'il finit de fe précipiter dans
ke récipient 5 on le verra agiver le fluide igné , & for-
mer au fortir de chague orifice un petit jet fembla-
ble a celui quon diftingue au milien de la flamme ,
lorfyu'on y pouffe de lair avec un tube.
r_@am de ces myauxgﬂa'mgl contre le bou- Exp.86.
let , ‘on voit Pair écarter de Pefpace qu'il occupe les
émanations ignées, Lorfque lair f¢ précipite fur ce Exp.87.
boulet a travers un plus gros tuyau , il chaffe an
loin ces émanations qui Penvironnent ; & le fluide

gﬂi“z}g ¢mane inflantd90 a la
Juperficie avec tout fo rrive
iorfqtl’on expofe ce b pleux.
.Enﬁrz des que I'air e Bre de Exp.88
gnrre ﬂmda reparoit ﬁn -

L’A1R neft pas fin[_ Pac-

tion du feu ,en tant qu ‘1l oppefe dela réﬁﬂance
A la force expanﬁve du fluide igné ; caril agit
puiffammnent par fon reflort. Cela fe voir au fim= Exp. 9.
ple mouvement of¢illatoire de la flamme d'une chan-
delle, dun tifon y dune miche de foufre 5 renfer-

mées dans une petite chambre noire , lorfqi'on en
ecoit Limage [ur un carton ay travers dune len-
tille. Cela fe voit aufli an-monvement ofcillatoire du Exp. o
get du fluide igné qui part du centre de- cette flamme
gxamincc au miroir concave un peu avant la’ réus
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nion des rayons au foyer. Et Uon fe forme une

jufte

égard ,

perite

idée de la maniere dont lair agit A cet
en examinant dans la chambre obfcure la
atmofphére qui environne. cette flamme

Exp. g1, vacillante ; mieux encore en excitant doucement

fon feu avec un Joufflet,

Lors donc que par atrition les globules de

ce flu

ide fonr vivement agités dans un corps,

ils s’entrechoquent avec viclence ; & de leurs

choces
princi

multipli¢s réfulte le mouvement inteftin,
pe de la chaleur. Si ce corps eft de nature

a fixg
y for
poufl|
par |
donc
a d’au
la flag

90 de. ces globulcs 5 1ls
ité ; mais tour A tour

y ils y font refoulés
5 globules regoivent
ns qu’ils tranfmettent
t augmente (1). Ainfa
d’un bilcher fe com-

muniqué bientot aux parties voifines , elle s'¢-
rend avec rapidité ; déja elle brille de toute part,

(1) On verra ci-aprés que c'eft en vertu d'une force
auraftive ,-que le fluide igné fe fixe fur fon alimens,

Cir,

une loi conflante de l'attraftion eft d'augmen-

ter en raifon ‘inverfe de 14 diftance. Préts 4 fe tou-=

cher,

les globules ignés “doivenr donc fe choquer

avec plus de force ; & érre repounflés avec une farce
proportionnelle. Ainfi, & cet égard encore , leur mous
vement doit néceflairement augmenter,

Bibliothéque numérique PALIB

| —


dguillot
Zone de texte 
90


N SUN LE FEU. 7 T o}
Pembrafement redouble, le bicher n’eft qu’ud
volcan , & ces mafles folides s'écroulent en
mafles de feu.

Comme l'air réagit en tont fens ; fa prefiion
au bas de Patmofphére approche de celle d’une
colonne de mercure de méme bafe que la fur-
face de l'aire du feu , & de 27 pouces de hau-
teur (1): ainfi les globules ignés font poufiés
les uns contre les autres avec une force équiva-
lente & la preffion mftantanée de ce poids.

Mais ces globules agiffent toujours par fe-
confles inégales fur Pair (2), qui de fon c6té
réagit toujours proportionnellement : il y a
donc au foyer un mouvement continuel d’of
cillations entre ces deux fluides : or plus Iac-
tion de I'un eft vive, plus la réation de Tautre
eft forte.

Pour que le feu s’entretienne , il faut
pourtant qu’il y ait un certain rapport entre

(1) Le-poids d’une parcille colonne n'eft pas le
méme dans chague région. de Patmofphére ; dans la
méme région , il n'eft pas non plvs le méme en tout
tems : mais la différence , entre la plus foible & la plus
forte preffion au bas de Patmofphére , ne va guéres qua
un dixiéme.

(2) Cela vient de ce que le principe inflammable neft
pas toujours pouflé avec la méme zbondance & la fur,
face des combuftibles , pour fetvir d'aliment au feu,
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cette altion & cette réaétion : car ’énergie de ta_
premiére furpaffe de bien peu I'énergie de la

Esxp. g2, derniere : comme on le voit a Pextréme mobilite deé

notre fluide , lorfgi'on pouffe un jet de flamme an
chalumeau,

Mais quel que foit le reflort de l'air libre ;
jamais fa réaltion ne tend qua favorifer Paétion
des globules ignés. Lorfqu’il a un courant, ceft
autre chofe. Trop violentes , fes impulfions en-
traineroient néceflairementaces globules hors de
leur fphére d’aftivité: aufli éreint-on le feu &
force de youloir lexciter avec un fouffler (1),
Leur violence cependant eft relative qu'a I’é-
tendue du foyer: car un venr impetuenx , qui
éreindroit une torche ;, augmente un incendie.
Plus eft jufte le rapport entre I'attion du fluide
igné & la réa&ion de l'air ; plus l'ardeur du fen
eft vive : aufli le degré de chaleur, qu'on obtient
d'un fourneau , dépend;l des. proportions ob-
fervées entre la capacité du corps & 1a grandeu_r
des ouvertures qui y font pratiquces,

Novus avons examiné féparément les effers
du contrepoids & du reflort de Pair fur le feuz
examinons a préfent Ueffet de ces caufes com-
binées. '

(1) Voyeg cet effes dans la chambre obfcure 5 en fouf=
M#.ﬂam dupe bougie,

Bibliothéque numérique PALiB



SUR .LE FEU; -~~~ ©B§

»Plus eft grand le contre-poids que Pair ops
pofe A la force expanfive du feu, moins le
fluide igné peur fe diffiper : d’une autre part,
plus I'air a de reflort , plus les chocs que notre
fluide en regoit font puiffans, plus fon mou=
vement eft accéléré. Voild pourquoi les com=
buftibles britlent d’autant mieux que l'air eft
plus froid, & qu’on renouvelle plus fouvent
Vatmofphére du foyer. Voild pourquoi auffi un
tifon fe conferve plus long-tems en hiver qu’en
€té, de nuit que ‘de jour, A Pombre qu'au fo-
leil.

Le manque de contrepoids 8 de reffort doit
donc produire des effets contraires. Aufli dans
un air raréfié ne provient-il aucune étincelle
brillante de la collifion d’un morcean d'acier &
d’un caillou. Aufli le foleil éreint-il un feu de
tourbes en y dardant fes rayons. Auffi les com=
buftibles ne peuvent-ils briller long-tems dans

Yair faruré de vapeurs. Auffi les feuls corps qui

briilent a vaifieau clos ou dans le vide font-ils
préafémmi ‘ceux qui contiennent he:umup
d’air, comme le phofphore d’alun, la poudre &
canon , & particuliérement le nitre; car ce fel
eft de tous les combuftibles celui qui contient
le plus d’air fous un moindre volume.

L’A1R eft encore géceflaire A I'adtion dufeus
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en tant qu’il fournit au fluide igné un milied
comprefiible, ol il peut librement étendre fa
Aphere d’adtivité (1).Ce qui fuppole de méme
uin certain rapport entre la preffion du premier
& la force expanfive du dernier ; car dés que
cette preflion devient trop grande, elle géne
cette force au point de lui Gter toute fon adti=
vité: aufli les combuftibles s’éteignent-ils bien-
t6t dans un air renfermé ol ils ont briilé quel-
que tems, . :

Que leur extinftion provieane dé cette caufe,

Exp. g4, Plufieurs expériences le démontrent.Lorfqu’on faif

Exp.95.

entrer la flamme d'une bougie dans un tube de verre
mince , d'un pouce de diamétre fur frx de longueur s
d peine introduite o elle occupe prefque tout lef~
pace. Or, le tube agiflant comme reverbére;
bient6t la chaleur raréfie 'air ambiant ; le ref-
fort de Pair diminué de la forte , la flamme %~
tend & s'alonge : d’une autre part, air du de-
hors étant plus denfe fe précipire dans cet efpace
rarchié , prefle la flamme par fa bafe , & "oblige
de s’étendre encore. Mais fi I'on vient & fermer
le bour fupérieur du tube , Uair violemment dilaté

(1) C'eft en s'oppofant & I'extenfion de certe fphére,
qu'une épingle .paffée & perits points au travers d'un
ruban de fil allumé, l'éteint dés que le feu y eft par-
yenu,

par
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fub- la flamme - ne pouvant .r:c&appar, la com-=
prime violemment a fon tour & Cétouffe. Ainfi
c’eft en la comprimant a P'excés, ou plutdt en
rétréciffant peu & peu la fphére d’a&ivité de no-
tre fluide , qu'un air trop dilaté éteint la flam=
me (1),

Ceteffet eft bien fenfible dans la chambre obf-

cure, Placeg une bougie fous un récipient de glaces Exp.g%.

fixé fur'fon fuppore par un écrou ; & & mefure que la
chaleur augmentera l'expanfion delair contenu vous
verrez cetee [phire fe refferrer par degrés, Quelque-
fois cet effet eft fubit, comme on le remarque
dans la détonnation de eertaines matiéres fulmi-
nantes.ior{qu’on met le feu 2 un mélange exaét
d’une portion de foufre , de deux d'alkali fixe
& de trois de nitre, 'explofion eft fi forte qu’il
eft prefquimpoflible d’appercevoir la flamme ;
aufli-tot étouffée par la réaétion de I'armo-
- fphere,
Mais potirquoi, ptéte A s*éteindre;la flamnte
_d’une bougie quitte-t-elle la méche pour s’éle~
ver , méme fous un récipient oix I'air du delors
ne pénétre point ? Quelques nouvelles expériefi-
ces vont éclaircir la queftion. Quand on fait en-
trer 2 moitié cette flammeé dans un long tube

T i

(1) Voila pourquoi le brafier s'éteint dans de longs
“tubes ouiverts aux deux bouts.

<
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ouvert aux deux bouts, fa partie fupérieure
s'alonge & fe retrécit extrémement. Quand on
Ly fait entrer tout a fait , vivement pouffée vers fa
_baft par lair du dehors, elle quitte pen a peu la
méche jufqu’an fommet ; puis s'en détache tout &
Bip.o8, coup avec fifflement (1) : fi la coupe du wverre n'efl
pas égale , toujours la flamme commence 4 fe de-
tacher prés lendroit écorné , c'eft-a-dire , prés Pen-
droit paroik Pair commence & fe précipiter dans Lef~
Exp. 99..pace raréfié. Quand on la faic pénétrer plus avant ,
Lair qui fe precipite , rouvant dans la cire quelque
-obflacle a fon entrée, w'a_plus awant dadtion , &
Exp. 100; (4 flamme fe ranime un pew : mais aprés Lavoir
introduite , quand on bouche immidMJe- hant
du tube , elle s’applatic par le fommet, diminue pew
- Pap. 101, apen o & s'éteint en fe rapprochant de la bafe. En
vain , Layant rallumée , effaie-t-on de la faire pi-

_nétrer dans ce tube bouché par le haut ; refoulée fur
elle-méme (2), clle ne fair plus que l'envelopper,
C’eft ‘donc par urie preflion plus forte dans fes

"y

Exp.97.

(1) Cette expérience ne réuflit qu'autant que le dia-
_métre du tube eft & celui de la méche , i peu prés dans
le rapport de ¢ a2 : encore faut-il que la-méche ait
‘befoin d'étre mouchée, = il

(2) Lair refoule alors fi complettement le fluide igné)
que lorfyon rabat fur ls flamme d'une bougie un entonnoir
tres-court y dont on boucke le bout avec le dﬂfg? ~om ne

reffent aucune augmentation de chaleur,:

Exp. 102,

=
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gduches inférieures ‘que dans fes couches fupé-
tieures , que l'air enleve la flamme.

Appliquans ce: prmc:pi: au cas dont il s'agit:
La fpheére d'aftivité qu'a la flamme & Pair libre
ne change pas tout & coup dans I'air renfermé :
or dés qu'on met la bougie fous le récipient ,
comme la chaleur eft plus vive .au haut que dans
tout autreé point de 1'étendue de cette fphere (1) 5
Pair commence déjd 4 s’y raréfier le plus, avant
quon ait fait travailler la pompe. Ainfi refoulé
vers les cotés , fur~-tout vers la bale, {a force ex~
panfive augmente(2);1l comprime donc la flamme
plus vivement, il la détache de laméche , & I'o-
blige de fe porter vers Pendroit oit élle trouve
le moins de réfiftance, e ol

« EnFin Pair eft néceffaire a I"aftion du feu
en tant que par fon moyen tout le phlogitique
deés matiéres inflammables , fucceflivement poufié
d la fuperficie, eft redmt en vapeurs (3) pout

.th._

(1) Voyez Varicle de I -,@uu..wwfhfﬂm
e eth

(2) On s2ffure de ces faits & Paide d'un rinp:m.r pereé Exp, 103:
de trois trous dans Ja hauteur 5 & chacun defuils efft Tuté
Ié_ -tiibe recourbé de la boule d'un baromérres Apris avdir
Sufpendu au milicu une. trés-grofle lampe @ U'efpric-desvin
o}: le fie fur fon fupport parquelgues coups de pifion.

(3) Lies baromeres doivent marchér également.

G ij
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former de la flamme: auffi le bois, envelopp®
de limaille & expofé au feu dans un ereufet 3
n’éprouve-t-il aucune altération.

ON envifage Pair fous un autre rapport ; on
penfe qu'il fert d’aliment au few qui, en s’entre~
tenant , 'abforbe , le confume & le détruit; on
fait méme monter & cent pouces cubes la quan~
tité confumée chaque minute A Pentretien d’un
bougie. Mais lair eft inaltérable de fa nature,
comme les autres principes des corps: file feu
Pabforbe y ce n'eft qu'en apparence ; puifque
renfermé fous une cloche de verre ot briile une
bougie , il sen échappe prefque tout par-les
bords (1). Ce qui refte devient impropre 2 en-’

(1) Oa conftate ce fait en pofant la-glothe fur des
€uirs mouillés , & garniffant de fable fes bords. D’ail«
leurs dés que la bougie eft éteinte , la cloche refte ad-
hérente 3 fon fupport ; l'air qﬁ’kﬂe reuﬁrmng seft.
donc prefque tout échappé: autrement, dilaté comme
il le feroit par la chaleur, il feroit effort pour paffer
au dehors , & fouléveroit conféquemment la mafle qui
le comprime.

Si Iextin&ion de cette bongje étoit due A de I'air ab<
forbé par la flamme , comme on le dit: @ il Senfuivroit
» (obferve avec raifon un habile Phyficien Yqu'en in~’
» troduifant fous .la.'¢loche une égale quantiré d'aie
» i _celle qu'on fuppofe avoir été abforbée , la lusy
guidre ne devroi pas §'éreindre ; cependant le cong
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ffetenir fa flamme : d'une part, les exhalai-
fons dont il eft chargé affoibliffent puiffamment
fon reffort; de Pautre , la chaleur augmente beau-
coup trop fa preflion (1).

» traire arrive plus promptement encore , lors méme
» qu'on fiit entrer I'air de maniére 3 ne pas caufer d'a-
» gitation v, D'ailleurs laflamme & n‘.-r.emt fous.un bocal
par Pouverture duquel elle peur librement communi.
quer avec I'air de Patmofphére. '

¢ Ona va que la flamme d’une bougie , introduite juf-
qui fa bafe dans un long tube onvert aux deux bouts,
s'éteint prefqu'a Pinflant, Mais fi on Venfonce da-
vantage , elle fe ranime : ce n'eft donc pas faute
dlair qu’elle s'¢roit d'abord éteinte . puifqu'elle e ra-
nime dans un air plus raréfié. Mais une preuve incon-
teftable que ce w'eft poine faure d'aliment que la flamme
s'éeint dans I'air ot une bougie a britlé quelque tems,
c'eft qulelle s'éreine & Uinftant méme dans Vair chargé
de phlogiftique,

Refte Ia preuve la plus évidente de toutes. Lorfju'on Exp, 1oy,
place fous un récipient quatre bougies parcilles , mais allu-
mées d quelgues minutes d'intervalle Uane de l'autre; prf[
que toujours. etles Seseignent fuccefFvement ; quelguefois les
derniires reflent’ allumées 'l'.‘mpl'é#s aprés Pextintlion de la
premiére : commert donc celle-ci fe {eroitelle éteinte
faute d'air ; puifqu'il n'en manque pas pour entrcrenir
fa flamme de celles 14 ?

(1) Objeter , comme quelqu'un Pa fiit, « qi'ine
» bougie brille bien dans un récipient sempli d'air qui
» a paflé par un tube rougi», ne prouve rien ; car en
§ paflant avec rapidité, it-contralte peu de chaleur,

G ijf
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ELLE eft bien démontrée, pl.ufque le feu dei-
yient centre d'une {phere ¢’ a&wue donil s
lance de toute part. -

Lot{que I’eau bout dans un matras placé fur
un fourneau , aprés que la chaleur a fair élever
en petites bulles Pair qui pénétroit la mafle ;
on voit an fond du vaiffeau des jets de feu fe
faire j jour 2 A travers les pores d:latcs du verrey
& ’élancer avec rapidité dans I'e

D’une fournaife ardente la ﬁamme s*échappe
de tous cotes,

D’un pot d’artifice partent des millions d'éz
tincelles,

D’un boulet rouge , fufpendu par un chainon *

Exp. 104, EMane autour une violente chaleur,

" A ces preuves djoutons-en une m Quand
on fait briiler dans le céne lumineux une Pe:mr ﬁf&
de lance , on voit notre fluide fous la forme dun
grand jet lancer des ﬂazs de mqms paris. (Voyez
PLV ),

& il la perd bientét aprés. Pour canclure de ceteg ex-
périence,, il faudroit que l'air flit déja fore chand avang
de paffer par ce tube : mais les réfultats fc;gmm pour I3
thgl‘e qu'e on f#ut combatuc- . -
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LA force e:panﬁve du flnide igné a plus.on
moins d’énergie A mefure que les matiéres dés
flagrantes renferment plus ou moins de phlogif-
tique, plus ou moins d'air , plus ou moins d'eau;
elle a plus ou moins d’énergie encore, & mefurg
que le foyer eft plus ou moins étendu; enfin
elle a plus ou moins d'énergie, & mefure que
fa {phgre d'adtivité eft plus ou moins refler-
rée (1): elle eft donc proportionnelle 2 I'are
deur d’u feu.

Cette force vient uniquement du mouvement
inteftin des globules ignés , puifqu’elle augmente
& diminue avec. leur vitefle. Et rien de fi fimple
# concevoir; il fuffit qu'un corps en poufle ua
autre pour que cet effet ait lieu: or 2 l'inflant
que ces globules sentrechoquent, Mimpulfion fe
change en répulfion; & comme les chocs les
plus violens font toujours au centre de la fphére
d’iﬂ‘&i‘dil&(z}lnrfque Je ﬂzu aun foyer, 1a force

trouve au-dehors. *nnafrém 'ﬁ!p%n&urt 3 celle de
Vair ; les obftacles' font reverbére + ainfi les globules
vont frapper les parois qui bordenele foyer, d'ou ils
«font réfléchis avec plus de force -vers le centre; 1a, ils
recoivent de plus puiffantes impulfions , & la chz-
leur augmente aygs leur mouvement.

(2) Du centre de la flamme d'une boagie , d'un tifon;

Giy
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répulfive doit tonjours devenir excentrique;
Ainfi la nue preflée entre deux vents contrai-
res dont les direftions font paralleles , s'alonge
de haut en bas fous la forme d’un céne renverf(é,
tourne fur fon axe, fait entendre au loin le
bruit d’une mer violemment agitée , & jette aue
tour d’elle un déluge de pluie & de gréle (1),

De la fphire dadivieé du fluids igné,

L’AIRE en eft toujours déterminée par la cons
figuration des matiéres incandefcentes ou en-
flammées ; mais l'intenfité de la chaleur n'y fuit
pas une progreflion consinue : fouvent on ne
fait que fe chauffer & quelques lignes du point
olt 'on fe briilerait. A cet égard , on peur done
diftinguer cette aire en deux fphéres d'aftivité ,
—[phére de feu 8 fphire de chalenr,

Dans aucune toutefois I'énergie dePaétion de
ce fluide ne fe déploie en raifon inverfe du
quarré.de la diftance des corps dont il émane-
d’une méche de foufre 8ic ; on voit toujours partir les jets
de fluids igné les plus brillans : I'éclat de ces jets vient
de leur denfité ; or la denfité des émanations ignées
diminue toujours avec la chaleur , comme on l'obferve
dans la chambre obfcure,

(1) Météore fort commun far mer, gonnu fous }g
nom de Trombe,
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toujours elle eft plus grande dans leur région fu-
périeure que dans tout autre point de leur éten-
due, Une lame de plomb_extrémement mince fond Exp. 108
a fix lignes au-deffus d'un boulet rougi a blanc , &
ne fond point @ trois lignes des céeés. Une allumetee Exp. 107
S'allume a fix pouces du fommet de la flamme d'une
bougic (1) y & ne peut Sallumer. d quatre lignes ds
la bafe.

La figure de 1 fphére de chaleur peut fe dé-
terminer & laide du thermomeétre: mais la fi-
gure de la fphere de feu fe voit dans la cham=-
bre obfcure. On y obferve qu’elle varie fort des
corps enflammés aux corps incandefcens. Dans
ceux-ci , clle a moins d’étendue, parncuhere-
ment ay haur oir elle fe retréeit & paroit fuivre ,
leur forme. Pour s'en convaincre , il fuffic de Exp.108.
Mpw 7 tmage dune méche de foufre enflammé
¢ cclle d'une plague de fer ardent de mémes dimen=
Jeons ; & Limage d'un corps enflammé quelconque a Exp, 109
m![sd‘nn mmm 2 d‘un Louk;, d:m :rmrzgla _él

rrégularité i'Une feule :
expénence va réfoudre la_queftion. Lorfyu'on Exp. 110,
Jufpend un petic bouler rouge fous un. récipient de,

(1) Dans cette expérience,, il faut empécher que la
flamme ne wvacille, i+I'aide d'un inftrument convenas,
ble,
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glaces (1}'; on voit 5 apris pluficurs coups-de pife
ton , la [phire d'adlivieé de notre fluide s'¢rendre dune

—tr—

(1) Comme il eft trés-difficile de fe procurer un pa-
reil récipient , tonjours néceffaire 2 1a netreté de I'image: -
an peut fuppléer 3 cette expérience par une autre non:
moins décifive, faite avec le récipient de vegre commun 3
peut-éwre méme fera-t-elle mieux du golic des Lefteurs
en ce que le toucher y eft fubfliru¢ 2 la yue qu'on re-
ganl: comme un fens moins parfait,

Exp. 1113 Si donc on [fufpend au milien un petit boules rouge , !ﬂ
Faiffant ouvert le tuyau d'afpiration, le centre de la partig
fiprieure Péchanffeci e plus ; parce que la fphire dadi-
vité de notre fluide conferve 1z figure qu'elle a en plein

Exp. 112, air. Mais fion y fufpend ce boulet échauffé au méme point
dés que le récipient adhére & fon fuppore , €¢ft la pactie la=

Esp. 113, térale qui séchauffe le plus. Si on place ce boules d éga'e

: &ﬂdact des cirds & du haut § ces parties acquerront & pru
pris le méme degré. de chaleur : pourvi mnz;ﬁ:;: que leur
“dpaiffeur foir égale s m"ﬁﬁ—ﬂr& car comme les
~ globules ignés ont un peu moins de- pqdﬁ“&'ﬁbﬂﬁ?gbt
bules aériens , la chaleur a toujours une petite npance
de plus au haut du récipient quaux cdtés , & fur-toug

Exp. 114, qu'an bas q‘i @ ce ucgmm on en fubflitue un de forme glo=
hdeufe g :&d{p.r yarm:ra s 'y rrpqure P:’u.t cg.:!emml
' encore, Dans le vldc cette fphére d'aftivité s’érend donc
&une maniére uniforme autour des corps chauds 'd‘-uii—
le fluide igné s'échappe.

Exp. 114, Loq"gue Ie bouler refle toujours fnrfgmdu on voit dlﬂ!
la chambre obfcure cese ,‘;o.'aérc :'c'und.'c o 44& dg: pardis
dw récipient,
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.twm}m mzﬁ':mmur du boulet (1), Cer effet
. 'sappen;oﬁ beaucoup plutdt, lorfgion renferme Exp. 116
.' L& boulet rouge dans unc boite de métal froid ; car
alors le fluide igné ne commence point par plus
raréfier Vair an haut que dans tout autre point
de f{a fphére d'adivité. Or, fous ce récipienr,
Vair n’étant plis comprimé par-celui du dehors,
fe met en équilibre avec lui-méme, & devient pap-
tout d'égale denfiré, d*égal reffort. Dans un corps
également chaud , la force expanfive du fluide
ignéeft donc la méme entout fens; ainfi lafigure,
gWaffelte A 1'air libre la fphére de feu, dépend
de Vinégale prefiion du milieu qui environne, -
+  On fait que cette preflion augmente toujours
~@vec.ls hautenr de la colonne de Patmofphire;,
Je fluide igné ne trouve donc pour s’échapper
-nulle part moins de :réfiftance qu’au ‘haut. D’a-

; s
{1)51 cet effet eft moins marquq: d:u::s lcs curps t:u-
Hammcs que dans les corps incandefcens ; celf‘ nc:_l.

'-'aanmdéwses«’-L ey N b conows
" Quoique peu m

é gﬂ ﬁm*paﬁrifm pas quc
“dérre fenfible encore, Qnmi on mer une bougie ‘allu-
mée fous le récipient ; aprés quelques couips de pifton,

I celle briile-d'abord comme i lordinaire 3 mais h:.en;_&: fa
£
;
b

ﬂammc &munuc p‘.ui peu, en 5armud:ﬂ§m & fe re-
p'ham {ur fon centre: parwznue A ne former autour de
| “ee point quun trés- peu: volume alle s'éreint tout &
‘taup.
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prés cela, on congoit bien que lorfqu'il s'é
chappe du bas d’'un corps incandefcent , il forme
une légére faillie , & s’écoule le long des cotés
pour s'élever eafuite perpendiculairement
~—direftion qu'il garde tant que fa force excen-
#rique ¢quivaut la preflion latérale de l'air qui
Penvironne: autrement cette portion de fa fphére
d’altivité fe retrécit,

D’un autre cété, tant que fa force excentri=

que furpaffe la réfiftance qu'il éprouve de la
part de la colonne fupérieure:de Vatmofphere,
il s’éconle a flots preflés fous la forme d'un
feul jet : mais dés qu'elle cefle de la furpafler;
repli¢ fur lui-méme par la réaéion de l'air, il
fe divife en plifieurs jets. Cette réaltion, trop
foible pour arréter leur cours, fufit cepen=
_dant pour le détourner : & comme ces jets
perdent peu & peu de teur mouvement, feur di«
‘reltion doit devenir curviligne, Cleft ainfi quun
‘projeétile lancé horifontalement dans Pair, com-
mence 3 décrire une courbe, deés que I'impul-
fion regue cefle. d’¢tre fupérieure A la. réfiftance
de P'atmofphére ; & 4 Vadtion de la force qni
Ie fait graviter.

Bien' que divifés de la f‘orte feur force n'eflt
“pas épuifée ; elle continue ‘donc de s'exercer ,
‘mais fuivant la nouvelle direction quiils ont
‘prife : aufli les voit- on tourbillonner en tout -
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fens, & toujours avec d’autant plus de vélocité:
que la chaleur eft plus grande.

Puifque la figure qu'affete en plein air la
fphere d’a&ivité de notre fluide tient 2 Pinégale
preffion du milieu ambiant ; elle ne fauroit &tre
la méme dans les différentes régions de Patmofs
phére : dans la méme région, elle ne fauroit
ére la méme non plus : or., plus eft grand
le reflort de Pair, plus elle doit fe refler<
rer ; plus il eft petit , plus elle doir s’éten<
dre, Au refte fon étendue n’eft proportionnelle
qua l'ardeur du feu ; puifqu’elle n’augmente
point avec le volume (1) des corps en état d'i«

(1) Autour d'un lboules de cuivre du poids de dew onces; Exp, 118;
dchauffé jufg'au rouge-cérife , certe fphére s'écend & une li-
gne & demie ; excepté au Sommet , ois “elle Sétend a quelgues
pouces, Autour & au fommet d'un bouler de cuivre du poids Exp. 11g3
de fuit onces , échauffé an méme point, cllen’a que la méme.
étendue.

. Autour dun boulet de fer du poids de fix onces & rougi By,

lyfmggg s'"étend &dmx hg'm, excepté au fommer, o
elle m—* “'fﬂﬂuﬂ d’un E:p 121,
bonlee de fer dl gﬂﬁﬁrﬁk dee livres y & rougi au méme
point 5 elle n’a que! la méme étendue,

Autour de la flamme d'une chandelle, elle $étend d troie Exp. 122,
bg'm; ; excepté au fommet oir elle s'érend a dix pouces. Au- Exp.
tour de la flamme d'un tifon ,d'un bouchon da,pn:f!c d'un

fambeau ; elle n'a gue la méme érendue.

Mais elle e & une un pes plus grande , auour de J& Exp. 124

120}

1292
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gnition : & cela doit étre; car fi le feu confifte
en un violent mouvement inteftin des globules
ignés, & fi leur force expanfive eft une fuite
néceflaire de ce mouvement, comme cela eft
démontré ; plus ils. ont de vitefle', plus ils doi=
vent repoufler au loin l’mrqm s oppofe A leur
expanfion.

Mais comme._l'air-neft itmair aflez denfe
pour refouler tous ces globules' vérs le corps
d’oit ils émanent-; ils. s"échappent en grand
nombre entre fes interftices : ce font ceux - ¢i
qui font la {phm de chaleur, dont la figure

dans tout corps qui déflagre fuit tou‘jaurs <elle
de la fphére de feu. :

_Quant aux corps en ¢tat d'incandefcence ; cela
eft différent. La chaleur du btaﬁer ‘eft moindre

 flomne dune micke de o, dun.morsa & phafpore
dun vafe rempli d'efprit-de-vin. ' .

On s'aflure de ces diftances e npprmhﬂl’t&uu&pﬂ
enflammés ou incandelcens un poingon, julqu'a ce que
fon ombre touché i I'image. des flors de fluide ignéd qui
s'échappent : mais il ne faut regarder comme portion
fupéricure de la fphére de feu, que'le cylindre formé.
par notre fluide avant qu'il fe divife en' pluficurs jets,
Au refte lorfque 'ai fait cette tablé ,de thermomérre
étoit & 24 degrés & le baroméere & wvingefix: Jlindi-
que ici I'écat de l'air dans ma chambre ﬁbfcnfe,& l'on.
- &n fent bica Ja raifon, ~ c o= ws® g
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que celle de la flamme (1) : mais fa {phere eft
bien plus étendue; car norre fluide , moins re-
tenu fur fon aliment dans le charbon confumé
que dans le bois enflimmé, s’érend plus libre-
_ment , & fe diffipe davantage,

Son étendue néanmoins n'eft pas proportion-
melle & Pintenfité de la chaleur. Aufli ne doir-
_elle pas I’étre; car moins le fluide igné a de
force expanfive ; moins il frappe lair wive- . =~
ment , moins l'air réagit avec force : au liew
d’étre refoulés dans leur {phére d'a&tivité par
Ia réaltion du milieu, fes globules ne font la
plupart que détournés de leur dire&tion. par la
réfiftance qu’il leur oppofe; ils s’échappent donc
entre fes interftices ol ils trouvent plus libre-
_ment paflage, & ils fe délaient plus aifément
- dans fa mafle (2).

La chaleur du brafier fe diffipe plus également

(1) Entre cent expériences qui conflatent cette ii‘:-
‘-lué«. ‘bornons-nous i celles-ci. .
Wﬂa&pmm&w& ﬁ-z Expirag,
d‘mc bougie ; tandis qW'elle ne sallume que par le conradt
du brafer confumd.
L’amianthe en petits faifceaux ne fubit aucune altéra- Exp 136,
“#ion fur un fer rougi d blanc ; elle f¢ confume & la flamme
d'une chandelle.
() Cet effer et bicn marqué dans la chambre okf-
e, -

-
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par tous les points de fa {phére : celle de 12
- flamme fe diffipe fur-tout par le haut ; parce que
le fluide igné ; retenu fur fon aliment dans le
-jet lumineux , ne trouve peur s’échapper nulle
part moins de réfiftance qu’au fommet (1). Voild
- pourquoi & diftance égale un linge mouillé, {é«
che moins vite , devant la flamme d'un fagot
- que devant un brafier : veild pourquoi auffi
Expirazs < méme linge , dtendu au-deffus de cette flamme,
prend feu a une plus grande diftance que celle ol
- il ne faifoit &abord que fécher,

i
.

"De lamanidve &agir-de. Puida--igni

. Un auteur célebre (2) penfe que le feu agit
- fur les corps par fa vitefle , fon volume, fa
maffe ; & que chacune de ces manieres d'agir
. produit fur' les mémes fubftances des effets dif=
férens: «on calcine , ajoute-t-il , par P'un de
» ces moyens ce que I'on fond par Pautre; on
» volatilife par le dernier ce qui paroi't_ réfrac-
» taire au premier , enforte que la méme ma-
» tiére donne des réfultars tres-peu femblablesw.
Cependant comme le feu n'eft produit que par

i

o |

(1) Voyez V'article de la forme de la flamme.

(2) Voyez Suypkmcm é Thifl: nat, yol, 1, pag. 754
ﬂu’ l.l.'l-l ’-n

T
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18 mouvement inteflin d'un fluide particulier,
Ta différence de fes effets ne peut étre tirée que
de la différence de fa vitefle.

Il eft vrai que le fluide igné doit toujours
&tre en quantité fuffifante pour agir fur le corps
entier foumis 3 fon aflion ; mais paflé cela,
toute quantité excédente devient fuperflue (1) :
auffi I’étain, le plomb, Vargent, &c, ne fon-
dent-ils pas plus vite au milien des flammes qui
s’élevent d'une grande furface defprit-de-vin,
que fi cette furface n’elit pas la"dixieme partie
d’¢étendue. Le feu n’agit donc point par fon
volume,

Il n’agit pas-non plus par fa maffe. Le feul
exemple qu’on donne du contraire eft illufoire:
ceft la lumiére, non le feu, quil fe trouve réu-
nie au %;yé‘r ‘d’un miroir ardent. Toutefois 2
fippofer que le feu pitt agir de cette maniére,
fon adtion furles corps fe borneroit a les pouf-
fer & & les déplacer , comme fait un mobile qui
~ en chogue un autre, ou plutot comme font les

-
1\'14.-.'

feulement en penétrant les corps, je veux dire,

(1) Une preuve inconteftable que la quantité de ce
ﬁuade n'ajoute rien A fon adtion: c'eft qu'on le voit en-
core s'échapper 2 grands flots des corps qui n'ont plus
qu'un léger degré de chaleur : ‘mais alors fon mouve-
ment eft prodigicufement ralenti.

H
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en s'agitant dans leur tiffu que le fluide igné les
dilate, les volatilife , les confume ; il eft clair
qu’il n’agit fur eux que par le mouyement de
fes globules,

S’1L eft des cas qui femblent faire exception ,
c’eft lorfque les globules ignés font en trop perit
nombre pour agir fur tous les points d’un corps :
voild pourquoi la Ramme légére, qui séleve
d'abord de Pefprit-de~vin , ‘du phofphore , du
foufre,, &c, n’a pas autant dadtivité; car avant
que ces maticres aient été mifes en ébullition,
il s'en dégage peu de pﬁlogtﬁtque (1) Voila
pourquoi auffi le blanc-d’ceuf qui fe coagule
dans l'eau, échauffée au 45° degré de Iéchelle
de Reaumur , ne commence a fe coaguler & lair
que lor{que {a température eft au-deflus de 68
degrés. {Or , l'air—milieu plus rare que l'eau
touche les corps en moins de points: dans ce
cas la vitefle des globules Jgnés doit ﬁ:pp}égr a

leur nombre (2).

(1) La flamme du foufre, allumé en plein air 4 Paide
d'un jufte degré de chalenr , eft fi rare qu'elle ‘paroir an
grand jour, fous la forme d’une légére vapeur blanche ,
8¢ i Yobfcurité fous celle d'une légére lueur indigo,

(z) Le tems que meteroit le blanc d'ceuf 2 fe coagu-
ler dans différens liquides également chauds , feroit us
aflez hon moyen de connoitre la quantité de fuide

-
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Ne nous contentons pas de ces induions , il

et des preuves direftes. Ce n’eft qu’en augmen-
tant le mouvement de notre fluide par les vibra-
tions de I'air, que les foufflets , les trompes , les
ventilateurs ; les tuyaux d'afpiration , augmen-
tent I'ardeur des flammes. A mefure que ces vi=
brations font plus vives , le fet deyient plus dé-
vorant : d’olr lon peut conclure que fon aéti-
vité, fa violence , fon ardeur , confiftent dans
la viteflfe des globules ignés,
« 51 le feu acquiert plus d’aftivité dans un grand
foyer que dans un perit, toutes chofes égales
dailleurs ; c’eft que le mouvement de ces globu-~
les s’y développe davantage par des chocs plus
multipliés : ainfi leur force expanfive érant plus
confidérable , & la réaftion de lair plus puif=
fante, le mouvement inteflin doit étre plus vif,

QUAND on compare la force quacquiert le
feu par I'a@tion del'air, 4 celle qu'il acquiert par
Lagtion de la h@ﬁrfa_m.{.,,cemm quielle
n’eft proportionnelle qu’a la vitefle du mouve-
ment du fluide igné.

On a cherché A déterminer le rapport des
rayons qui tombcnt fur la furface concave d’un

e

igné que ces liquides cotiennent : car il n'y a que ce
fluide qui pénétre Ja coque de I'eufl immerfs,
Hjj
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miroir ardent A ceux qui fe trouvent réunis aw
foyer. Mais quoiqu’on ne puiffe le déterminer
au jufte , il ne paroit pas que le feu du foleil
( comme on dit ) augmente en raifon de fa mafie:
foible daps tout autre point du céne lumineux,
il n'eft dévorant qu'au fommet. Ainfi I'intenfité
de la chaleur qu'excitent les rayons folaires ne
dépend pas de leur nombre ; mais de leur réu=~
nion affez intime pour ne pas permettre au fluide
igne de s’échapper: car dés qu'il trouve libre=
ment paflage entre leurs interflices, il ne pro=
duit prefqu'aucune chaleur,

Ce n’eft pourtant pas qu’il ne faille tenir aucun
compte de leur nombre : mais fi un grand miroir
produit de plus grands effets qu'un petit, Ceft
parce que les rayons folaires, a denfité égale,
ayant un plus grand foyer dans le premier que
dans le dernier, il y a plus de fluide igné mis en
mouvement ! or ce fluide peur agir fur une plus
grande partie des corps fotimis 4 fon aftion, &il
s’échappe moins librement du centre de fa {phére
dadtivieé.

Il eft donc prouvé que le fluide igné n’agit
que par le mouvement de fes globules, -

Des différens états par o le feu faie paffer
les corps,
- JusQu'a prefent ROUS ay0ns églaarupluﬁeura
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phénomenes inexplicables par I'hypothéfe com.
mune ; les autres ne s’expliquent pas moins
facilement , comme on va le voir. Refidons ici
raifon des différens états par ol le feu fait
pafler les corps foumis a fon aétion ; & pour
mettre de la méthuée da.ns notre travail , bor-

L'ation du fluide i lg_t_;e. fur tous. .lq corps eft
identique ; mais fes effers fur un méme corps
dépendent de la vitefle de fon mouvement in-
teftin ; & relativement & fes degrés de vitefle,
cet étre toujours le méme paroit un étre dif-
ferent.

Le feu dilate les corps fur lefque]s il agit ;
divife leur tiffu; il les fond, les volatilife Ies
d:ﬂ'out 3 Iea cnlcme & les confume.

.Dc la raréfalion de lair.

Le fluide igné par fa force expanfive furménte
aifément la- prefion de Tatmofphére: ymt il
éﬂﬂt e‘upm Vair qui environne fon foyer (1):
ce qui refte ‘dansPaire Ifﬂ.!’(ﬁrc‘wh ‘n'a donc
plus la méme denfité, ™7 ron &

De. .’a dilatation des- fab&& 5‘ d'ﬁ llqﬂd:s

TAHT que ce ﬂmde n'a. qu’un fmble mouve-

(1) Voyez l'article de la J_(pﬁcrz datlivité du [luide igné,
Hiup
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ment inteftin, il pénétre doucement lescorps; il
s'agite en tout fens dans leur tiffu, & canfe un
léger écartement de leurs parties conftitutives?
les points de conta& deviennent donc moins
nombreux , les jonftions moins exaétes, la co=
hérence moins forte; & toujours d’autant moins
que ces parties forment naturellement un tiflu
plus lache ; qu'elles font plus mobiles , plus lége-
res. Voild pourquoi , par le méme: degré de
chaleur , étain fe dilate plus que V'argent , I'ar-
gent plus que l'acier: voild pourquoi auffi le
mercure- fe raréfie. moins que 'eau, & ['cau
moins que I'éther, o

De la fufion,

Mais au lieu d’écarter un peu les parties in-
tégrantes des folides , le fluide igné les défunit
tout & fait ; lorfque fon mouvement vient 3
augmenter. ; c’eft ce qui arrive aux fubffances
fufibles. _

Pour mettre une mati¢re en fufion , il faut
que la force du feu furmonte celle de I'adhé-
rence( ); un corps eft donc dautant moins

(1) On ne dou pas atmbner ladhérenm uniquement
3 Parera®ion, Sans douté ,’ 16 principe qui porte’ les
sarps & s'unir s'oppofe enfuite & teur défunion 3 mais il
ne i‘-; oggofs pﬂsfml, Tair concourt 4 produire cet
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fufible que fes parties intégrantes adhérent da-
vantage les unes aux autres: aufli faut-il un plus
grand coup de feu pour mettre le fer en fufion
que le cuivre, le cuivre que l'or, I'or que I'é-
tain , &c. '

effet , tant qu 'il n'environne pas Ua corps de tous
cotés. 2

On fait bouillir de I'eau dans le wide par la vapeur
d’un bain d'eau non bouillante : un degré de chaleur
trop foible pour la faire bouillir , chargée de la preffion
entiére de I'atmofphére , fufhit donc pour la faire bouil-
lir, lorfque cette preffion vient a diminuer. ;

C'eft aufli a certe derniére caufe qu'on doit rappor-
ter le phénoméne {uivantgmal-a propos rapperté i V'at-
-traltion. Une plaque lifle , en repos fur un plan uni
‘s'en détache d'abord au moyewd’m ‘contre-poids
mais apr&!&ﬂﬁr fait g]rﬂ'er pluficurs fois de fuire, 1[
faur pout la détacher’ un plus grand contre-poids , &
toujours plus grand quelle a gliffé plus long - tems.
D'ou vient cette plus forte adhéfion # car un corps
pefe toujours avec tout fon poids fur le plan quile
pomBe-umnle fluide igné , mis en mouvement par
partie I'air intennédiaire, & ang-
mente par cnnﬁqum:t la preffion de I'air extéreur. Plus
il y a d7ir exélu, plus P'adhélion augment= : lorfqu'il
Yeft totalement , I'adhéfion eft extréme. Ainfi quand on
polit une lentille dans un baffin, fi In potée vient a‘fé-
cher , ces pieces Séchaufient extrémement ; & dés que
la cha!em' en a chaffé rout Vair intermédiaire , elles font
fi adhérentes I'une & lautre, qu'on ne peur les feparér
fans les rompre,

Hiv "~
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=y

De la volatilifation,

L’ANTIMOINE, le 7inc , le bifmuth , le nickél,
“Te foufre, la cire, le camphre , &c, tenus en
fufion dans le vide, ne perdent rien de leur
poids , quel que foit le degré de chaleur qu'on
leur applique : mais a Pinftant qu’on découvr:e.
le creufet ils s’enflamment, {fe confument ou fe
velatilifent. Ainfi les mixtes n’éprouvent aucune
décompofition dans le feu, tant qu'ils-font 2
couvert de limpreflion de I'air, ;
Al ngueur les cm-ps fént tous volatils ,
mémeargent, I'or, la plasine ; puifqu'ils fe rédui-
fent en vapeur au foyer d'un miroir ardent (1).

(1) L'argent, l'or , la platine fe valasilifent au foyer
«d’un miroir ardent , non au feu de réverbére le plus
ﬂ&!f- 0&.1@_{5‘1%&' - de fa (phére d'ativité , avec
d'autant plus de, force gll"rl a plus I"gg_eur Si donc
Iair eft abfolument néceffaire 4 la qolatt]g@gnn,r._m-
ment peut - il agir au foyer du miroir 2 Cette objec-
tion ,loin de faire contre. mon fyfléme, fert & micux
en grablir la vérité.

_Jai prouvé que les rayons folaires n'ont eux-mémes
pnmt, de chaleur, V'air ne doit donc pas. &tre excla
du, cdne qu'ils forment. Au fommet de. ce cdne,
ils excitent une chaleur extréme , il eft vrai 3 mais
au fommet feulement: I'air circule donc tout autour,
_prét arecevoir les particules métalliques chaflées an loin
par le mouvement excentrique des glgbulesignés.

ap el
N =X
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Dans la fufion les parties du mixte font li=

bres de cohérence: dans la volanlifation , elles

font pouflées hors de leur fphére d’attraction :

ce qui fuppofe la force expanfive du feu de

beaucoup fupérieure A la force attraftive des
molécules de la maticre,

LE plus ou le moins de volatilité des corps
wvient de trois caufes; du plus ou moins d’ad-
hérence entre les parties conftitutives, du plus
ou moins de prife que ces parties donnent aux
globules ignés (1), du plus ou moins de réfifs
tance qu’elles leur oppofent par leur poids: la
premiére tient & l'attraltion, la feconde a la
forme , la troifieme A la gravité (2),

L’mﬂuence de ces caufes fur tous les corps
n'eft pas ¢gale , pas méme proportionnelle.

Quant aux plus volatils , les deux dernicres

(1) Ce n'eft pas en vertu de fon affinité avec certai~
ﬁ%hﬁu entraine leurs particules dans
fon mouvement, comme I’pg ;peuﬁ quelques Phyfi-
ciens ; car cefre affinité eft 1rés petite avec l'eau, qui
pourtant s’évapore 4 un bien léger degré de chalear:
elle eft trés-grande avec le foufre , qui toutefois fe vo-
* latilife plus difficilement que I'eau; elle eft grande aufia
avec les chaux méralliques , qt.u font do: la plus grande
fixité au feu.

-.{2) Voyez i ce fujet 1 note (2) de la page 61.
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112 RECHERCHES PHYSIQUES
agiffont peu; car il y a moins loin du degré de
chaleur néceflaire & 1'évaporation de l'eau, de
Pefprit de fel , de 1'éther, &c, au point de leur
congélation ; que du point de leur congélation
a celui du plus grand froid poffible.

Quant aux plus réfraétaires , il n'y a rien de
réglé a cet égard ; dans les uns, I'extréme re-
fiftance qu’éprouve le feu tient A la premiére de
ces caufes; aux deux derniéres, dans les autres:
le fer, dont la fufion demande une fi viclente
chaleur, fe volatilife 4 I'aide de quelques degrés
de plus ; tandis que P'or, dont la fufion eft beau-
coup plus facilé, refte fixe dans un fourneau de
reverbére,

Comme. on ne connoit point de corps par=
faitement fimples, on ne fauroit déterminer au
jufte ka force de l'attra&tion fur chaque élément :
mais dans les mixtes, elle ‘tient A la combinai-
fon de leurs principes élémentaires, - -

LE plus ou le moins de prife que les parties
d’un corps donnent aux globules ignés dépend
de leur configuration, & cette prife eft tou-
jours moindre qu’elles approchent davantage de
la forme globuleufe.

ENFIN le plus ou le moins de réfiftance que
ces parties ‘oppofent par leur poids aux globu-
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les ignés vient de la différence de leur maffe.
A I’égard des mixtes qui ne fubiffent aucune
décompofition en fe fublimant, & peine peut-on
juger de la'mafle des parties intégrantes dans
quelques cas particuliers (1): a I'égard de ceux
qui fe décompofent, le plus ou moins d’aptitude
4 la volatilifation paroit temir abfolument 2 la
nature de leurs principes, A ce fujet voici ce
qu'on a obfervé, Le principe terreux eft le moins
volatil de tous; enfuite le falin , puis l'aqueux,
enfin I'inflammable : table de volatilité qui fuit

exaftement celle de leur pefanteur {pécifique,

C’esT par l'interméde des derniers ; que les
premiers {e volatilifent en plein air, au moyen
. d’une chaleur modérée. Le zinc fe fublime en
entier fur un petit feu: or il eft clair que ceft
au phlogiftique qu’il doit fa volatilité , puifque
{a chaux eft fi fixe; comme il lui doit fa fufibi=
lité , puifque fa chaux eft fi réfralaire. Cleft @
Paide aufli du principe inflammable , que les
chaux métalliques (2) fe réduifent en fleurs, C’eft

(1) Ainfi ( par exemple ) la mafle des molécules de
Yargent 8 de 'or eft plus grande que celle des molécu-
lés du mercure, i :

(2) Par la calcination , les métaux ne perdent guéres
- gue de leur principe inflammable; puifquon les révivie
fie 4 I'aide de la fimple addition de ce principe.
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a T'aide de P’eau pareillement que les‘acides corts
centrés s’évaporent , & que durers fels fe fu-
bliment.

Mais I'ean & le phlogiftique dmvent “eux=
mémes leur volatilité A V'air ; car fans cet inter~
mede , ils font de la plus grande fixité au few:
I'air eft donc de tous les corps celui fur lequel
le fluide igné a le plus de prife, celui dont les
corpufcules lui oppofent le moins de réfiftance,
celui en un mot qu’il entraine avec le plus de fa-
cilité dans fon mouvement inteftin,

Pour fe volatilifer ; les corps ne. demap,dem
pas tous m&me quantité d’air: mais chacun en
demande d’autant moins qu'il en conticnt da-
vantage : aufli le zinc fe fublime 2 - vaiffean
clos; & lacide nitreux fe réduit en vapeurs
dans le vide.

- La volatilifation des corps eft donc d'autant
plus prompte que la chaleur eft plus violente
& le refTort de I'air plus confidérable.

Di Lévaporation: i ;

ON vient de voir comment les folides fe vo-
latilifent , voyons comment les liquides s'éva-

porent (1).

(1) On peafe allez généralement que Lair éléve les
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- Ceft toujours le fluide igné en mouvement
qui pénétre ces corps , qui les divife , les atté=
nue , & détache leurs molécules; mais dans I’é-
vaporation ce fluide n’agit pas feul , il lui faut
un agent ; cet agent c’eft l'air, car les liqui-
des purgés d’air ne s’évaporent point furle feu,
dans un vaiffeau auffi purgé d’air & fcell¢ her-
métiquement (1). L’air agiffant donc a leur fu-

wapeurs en vertu des loix de I'hydroftatique ; & qu'il
les tient fufpendues , lorfqu'elles fe trouvent ¢n équilis
bre avec Iui. Cette opinion n'eft pas fondée , puilque
Pair eft beaucoup moins pefant que I'eau: or fi la pe-
fanteur {pécifique de I'eau eft i celle de I'air (an point
de denficé qu'il 2 au bas de Patmofphére ) i pen prés ce
que 850 eft i 1; plofienrs molécules d'eaw ,” quelques
petites qu'elles foient, feront toujours plus pefanres
que le volume dair anquel elles correfpondent. D'il-
leurs ce fyﬂéme n'explique point comment les vapeurs
{e forment.

(1) Aprés avoir verfé de 'acidé vitriolique concen-
tré dans une phiole 4 moitié remplie de fel commun ;
E&!q‘lﬂth approche la main, on voit de légéres va-
peurs s'élever 1 la furface de.la liqueur: mais aprés
avoir pompé I'air de la phiole , Iévaporation cefle pref-
qu'entiérement. =

Aprés avoir renver(¢ un matras i crés.perit con , rem-
pli d'ean purgée d’air ; fi on le vide 2 moiti¢ , & qu'on
le bouche avec foin : erpofé au feu , I'eau né s’évapo-
rera plus.

Quand on expofe & uge trés-vive chaleur un baros<
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136 RECHERCHES PHYSIQUES
perficie regoit dans fes interflices les molécules
qui ont abandonné la maffe , il les entraine dans
fon mouvement , & les tient fufpendues(1). .

Cest ici le liew de parler d’un phénomene
quia long-tems fait crier au prodige le voici.
L’eau s’évapore fur un petit feu, an milien
d’une fournaife elle refte fixe. Quelque fingulier
qu’il paroiffe, il eft aifé d’en rendre raifon.
Dans I'eau bouillante , les globules ignés pouf- -
fent les globules aqueux , & en font pouflés:

3 - R o b —
mérre purgé d'air , le mercure bouillonne fans s'¢-
¥Yaporer.

Dans un vafe de verre i moirié rempli d'éther I':furé
d'acide vitriolique , fi on fait paffer des bulles d'air an
travers du mercure qui le confine ; Tenirée de cha-
que bulle , on verra s'élever de l#gé:cs wpcurs ceft
donc V'air qui les éléve,

‘(1) Lorfqu’on plonge une bougie ﬂlnmésﬁgh;pe-
tite atmolphére de vapeurs qui s'¢lévent des liquides
en fermentation , elle s'y éteint i l'inftant , & la fumée
y refte fufpendue. Cette fumée faic plufieus vireyol-
tes , & s'étend enfuite par couches horifontales.

Lorfqu'on agite cette petite atmofphére , les vapeurs
poufices au-dehors s’abattent ; mais elles. s'abattent
plus vite encore , dés qu'on bouche le vaiffean : ¢’eft
donc an mouvement excentrique du fluide igné , pro-
duit par la fermentation, qu.an doit attribucr la ﬁi&

penfion des vapewrs, -~ . - . o0
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mais tout fe réduit & de fimples Jmpulﬁons réci-
proques, car ces globules ronds & lifles n’ont
d’ailleurs point de prife les uns fur les autres.
Ainfi & Pinftant que les derniers ceflent d’étrg
poufiés , abandonnés a leur propre poids, ils
retombent pour fe réunir i la maffe ; les pre-~
miers ne fauroient donc les entrainer dans leur
mouvement. Ce qui eft impoffible au fluide
igné , ne le feroit point & I'air ; fi air n’étoit
chaflé de la fphére d’a@ivité du feu (1), ou par
fon reflort il tend & fe précipirer. Dans un perit
foyer, cette {phere eft trop peu érendue pour
envelopper le vafe oli I'eau bout: d’ailleurs les
globules ignés qui ont; pénétr¢ la mafle font
trop peu nombreux, & leur mouvement eft
trop foible, pour exclure tout 2 fait air am-,
biant ; ce qui en refte agit donc 2 la furface du
liquide , & emporte les molécules qui en f{ont
détachées. Au lieu qu'au centre d’une fournaife
ardente , ces globules font fi nombreux , & leur.
mouvement eft fi vif, qu'ils excluent entiére~

e My

ment Pair (2): ainfi I‘eﬂhny eft plus foumife

“(0) Cet effer devient trés - ﬁn_ﬁfe dans la chambre obf- Exp. 128
cure, en pouffant de I’ air avec un chalumeau fur-un corps
mmnd;ﬁmr

(2) De ce qu'un vafe rougi 3 blanc n'eft pas parfai-
tement purge d'air, on a conclu que le feu ne fair que
raréfier ce fluide: [a confEquence porte 4 faux ; car ici

-
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728 RECHERCHES PHYSIQUES
qu'a notre fluide dont l'ation fe borne alors
uniquement & la faire bouillonner.

Exp.129. ~ Mais vient-on a rétablir la communication entre
k vafe & latmofphére ¢ laide d'un long. mire,-
toute lean s'évapore a Linflant.

Aprés ce que nous venons de dire , cet autre
phénomeéne n’a plus rien qui étonne. Quand on
verfe quelques gouttes d’efprit-de-vin fur un
fer incandefcent , elles prennent la forme de-
petites bulles , & roulent de tous cotés fans $%é-
vaporer : mais parvenues aux endroits-qui com=
mencent 3 refroidir 5 aufli-tot elles fe-réfolvent
en vapeurs. Un'fer dans Pétat dincandefcence
exclut Pair ambiant , & Pefprit refte fixe: mais
Vair fe précipite fur les endroits moins ‘chauds,
& Vefprit s'évapore, :

“ Pour élever lés vapeurs, Vair agit fur les
corps en taifon defammme +il agic auffi
en raifon de fa pureté; caren fe tﬁﬂwﬂ‘&!«
vapeurs , il fait 'office d’éponge ; 3l s’en impreé=
gne donc peu lorfqu’il s’en trouve déja chargé,
& il ne s'en imprégne plus lorfqu’ 11 en eft
faturé,

le centre de la fphére d'ativité du fen eft aux parois
duo vafe, & la circonférence au milieu. Or ceft 3 12
circonféresice feulement que fe trouve encore un pcu'
dair; & ¢’ cﬂ‘li aufft qu'il doit s'en trouyer, ~ ;

& De
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De la calcination,

Le mouvement inteftin du fluide igné dilate
toujours les corps : lorfqu’il eft vif, il en {épare
les parties les plus propres & quitter la mafie ;
mais lorfqu’il eft extréme, il détruif tout A fait
leur tiffu, il les décompofe , les confume ; les
calcine , & les réduit & peu prés a leurs parties
€lémentaires;

Prefqu’entiérement privés par le feu, de leut
air, de leur eau, de leurs fels ; de leur phlo=
giftique, & réduits a leur principe terreux, les
corps fe nomment caleinés: d'on il fuit qu'il
n'y a que ceux dont ce principe réfraftaire fait
la bafe qui puiffent fe calciner; les autres fe
confument.

DanNs la calcination , comme dans la fublis
mation, le feu a toujours befoin du concours de

Vair; car Tair feul fe charge des pammhsqui
le féli a dérachées,

Fondus 3 vaiffeau purgé J’aur s le fer , le
cuivre, le plomb , I'¢tain , Pantimoine , le ni=
ckel, &c. ne fubiffent aucune altération.

Fondus 2 vaiffeau clos fimplement , leur fur-
P couvre d’une légere pellicule , & ils ref-
fent dans cer érat tout le rems qu’ils ne font

I

Bibliothéque numérique PALiB



430 RECHERCHES PHYSIQUES
point en conta& avec l'air externe ; mais & I'inf-
tant qu'on découvre le creufer, & qu'on leur
enléve cette pellicule , ils s’enflamment & fe
calcinent, :

- La fufion fuppofe la défunion des parties in=-
tégrantes : la calcination fuppofe la défunion
des parties élémentaires, Dans ces deux opéra-
tions, le fluide igné doit furmonter I'adhérence
de ces parties du mixte: mais le coup de feu
qu'exige la premiére eft beaucoup plus grand ;
dans les métaux parfaits, il eft méme au-deflus
de tous les efforts de Part. D'on jinfere que
Pattra&tion eft beaucoup plus forte entre les
élémens qu'entre les parties intégrantes des
corps (1).

Par quelqu’état que paffent les mixtes pour
parvemr a leur réfolution , le feu ne fait jamais
que détruire fa éuhihlimfon de leurs parties ¢lé-
mentaires. Ainfi dans la Nature le principe de
Patrra&tion & le principe de la chaleur font fans

cefle oppofés;il y a entr’eux une aftion & réac-

tion continuelles : 'une tend & unir les élémens ,
Vautre a les féparer.

(1) II ne faut pas en inférer que 1'attra&tion foir plus
forte entre mixtes hétéregénes, qu'entre mixtes Homo-
génes ; puifque ceux-ci fe liedt plus intimement entrg
cux que ne font ceux-Ia, s
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De la diffolution.

ZLLE fuppofe la liquidité, car elle n'a ja-

fnais lieu entre fubftances féches ; & elle s’opéte
& l'aide'de Vattra@ion,, car nul corps neft diffos
luble qu'autant qu’il a de l’aﬁmté avec E;uelque
hqlﬂdﬂ;
* Cette affinité a potir ijet Ieg pittids inté-
grantes du mixte ou fes parties élémentaires: on
peut donc ranger les diffolutions en deux claf=
fes ; Pune comprend celles olt le mixte n'eft
point dénaturé ; l'autre comprend celles oir il
eft détruit, .
- Tout diffolvant agit par contaét fur les corps
foumis a fon a&ion : lors donc que ces corps
ne font pas enticrement diffolubles , pour qu’il
puifle sS’emparer de tel & tel principe , il faut
que leur tiffu foit ouvert; e qui ne peut fe
faire qu’a aide d’un degré de cha'eur plus con=
fidérable , que celui qui eft néuﬂ'am', i la li-
qmd:té"' =

La chaleur favorife encore l‘a&mu du diffols
vant , en imprimant du mouvement & fes pars
ticules. Dans les diffolutions de la premiére
claffe, ces particules tour & tour appliquées 3
celles du corps a diffoudre, s’y uniffent plus
promptement, Dans les diffolutions de la der-

1jj
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nitre clafle; ces particules pouflées , comme au~
tant de petits coins , dans les pores du mixte
qu’elles attaquent, le décompofent, & mettent
2 découvert le principe a diffoudre.

Plus la chaleur eft vive , plus la diffolution eft
prompte : auffi retarde-t-on toujours I'aition du
diffolvant , en plongeant dans un bain froid le
vafe ou 1l eft contenu; en le plongeant dans
un bain plus froid , fouvent méme on la rend
comme nulle, Ainfi lorfque la force 'de lat-
traétion fe trouve trop foible, le mouvement
igné la rend efficace ; & lorfqu’elle eft fuffifante,
il la rend plus cﬁcacaemou. Les moyens que
Part emploie pour effeétuer les diffolitions ne
fervent donc qu’d favorifer 'altion de ce prin-

. gipe.

De txp!oﬁaﬂ.

Qv.mn on met h m&cﬁe Aun fourﬂéau , la
mine créve, la terre s’ent’rouvre, des rochers font
lancés dans la nue , un profond-abime fe creufe ;
d’olt s’éleve un tourbill-:m de flammes ,accom-
pagné dun effroyable bruit, TAchons de dccou-
wrir la caufe de ce phénoméne,

LA poudre i canon ne détonne que lorfqu’elle
eft renfermée , Ceft-d-dire lorfqu'elle s'enflamme
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3UR LE FEU 133
tout A coup: fans cette déflagration fubite, elles
ne fait que fufer, :

Cette poudre eft un mélange exaét de nitre,
de foufre , de charbon ; de ces ingrédiens,
les deux derniers briilent peu & peu, le premier
feul s’enflamme rout 2 coup: c’eft donc le nitre
qui joue le plus grand réle dans leur déton-
nation, :

Le nitre ne fe confume pas en entier: quand
il détonne, refte toujours l'alkali fixe qui en
fait la bafe ; il o’y a donc que P'acide qui briile,
Mais cet acide ne s’enflamme que par le contalt
des combuftibles,& lors feulement que leur phlo-
giftique eft dans I'état d'ignition, ou qu'il eft lui-
méme dans P'érat d'incandefcence ; car ces prin-
cipes ne peuvent fe combiner , qu'autant qu’ils
font dégagés de leur bafe par la chaleur.

L'acide nitreux a une trés-grande affinité avec
le phlogiftique ; pour s’y unir , il quitte fa
b‘afg_l(}lu} , & l'oblige de quitter la fienne (2): de

(1) Cela fe voit en alkalifunt le nitre par des chag
bons: '

(2) Dans la poudre & canon qui fufe, le phlogiftique
du charbon & du foufre dégagé de fa bafe , fe combine
avec l'acide du nitre : tandis que lacide du foufre
s'unit i l'alkali du nitre & forme du rartre virriolé.

Lorfque la poudre fulmidante préparée avec l'alkali
fixe fe liquéfie fur le feu, il fe fair deux décompofitions

I iij
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leur union réfulte un foufre nitreux de I3 pluy
%rande inflammabilité. )

Ce foufre s’enflamme 3§ 'aide d'un foible de-
gré de chaleur, & il en excite un violent, Alors
le fluide igné preduit tout & coup par fa force
expanfive la diffolution du mixte entier; il ras
refie extrémement 'ajir conteny, réduit en va=
peurs I'eau qui entre dans le mélange, & brife
avec fracas tout ce qui s’oppofe & leur expan-
fion, Ainfi I'air & l’eau renfermés dans les en-
trailles de la terre , venant 2 fe dilater tout i
coup par Pardeur de gquelque feu fouterrein ,
renverfent des montagnes , creufent des abjmes,
& femblent ébranler les fondemens du globe.

Ceft donc a ce foufre qu'on doit rapporter.
la détonnation de la poudre & canon ; ceft 4 lui
aufli qu’on doit rapporter celle de prefque tou~

tes les autres préparations fulminantes,

Pour le former, tantdt V'acide nitreux fe
combine avec le phlogiftique des fubftances vé-
gétales ,tantét avec celui des fubftances minéra-
les; mais il ne peut sy combiner qu'autant qu’il -

& deux nouvelles combinaifons ; le phlogiftique du fou-
fre fe combing prefque rout avec l'acide du nitre, pour
former du foufre nitreux ; tandis que l'acide virriolis
que s’empare de lalkali fixe & de I'alkali du nitre pour -
former du tartre yitriolé. Cela eft connu,

Bibliothéque numérique P6LIB



SUR LE FEU., &3;
eft prwé de toute eau furabondante : ce qui le
fuppofe engagé dans une bafe capable de la re=
tenir.

Mieux il y eft engagé , plusil eft propre 2
détonner ; auffi les nitres mercuriel, lunaire,
ammoniacal , &c , détonnent-ils beaucoup plus
fortement que les nitres d’étain, de fer, de
régule d’antimoine, &c¢. La force de la déton-
nation de ces matiéres fulminantes dépend dong
de I'adhérence de Pacide nitreux 3 fa bafe.

D’ailleurs ,lorfque cette adhérence eft-foible,
Tacide s’évapore en partie avec le phlogiftique,
avant que le degré de chaleur foit porté jufqu’a
I'incandefcence: alors le foufre nitreux fe forme
en petite quantité. Mais lorfqu’elle eft forte , 3
mefure que le phlogiftique fe dégage , il fe com-
bine avec 'acide du nitre ; le foufre nitreux fe
forme donc en abondance , avant que le degré de
chaleur foit porté jufqu’a l'ignition : voila pour-
quoi la poudre fulminante préparée ave®l'alkali
fixe détonne beaucoup plus Fermnent que la
poudre a canon.

Mais il eft d’autres raifons de cette d:ﬁ'erenr:e.
Dans la poudre 2 canon la mieux faite , les mo-
lécules des fubftances qui la.compofent ne font
qulinterpofées: & comme ce mélange s"allume
a I'aide d’une fimple étincelle , le feu fe commu-
nique de¢ proche en proche , la déflagration eft

[iy
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donc fucceflive. Au lien que la poudre fulmi-
minante s'enflamme lor{que la chaleur , ayant
pénétré peu a peu les molécules, eft portée au
poirt de produire l'ignition; la déflagration eft
donc inftantanée,

Elle eft auffi plus complette : puifque la pous
dre & canon détonne , lorfquil y a affez de
parties enflammées (1) pour vaincre la réfif=
tance qui s’oppofe a leur expanfion ; tandis que
toutes les parties de la poudre fulminante , par-
yenues peu i peu au méme degré de chaleur,
prennent feu & la fois,

DisTINGUONS bien ici la caufe de la force
impulfive des mati¢res qui détonnent , de celle
du bruit qu'elles font, .

Parmi les Phyficiens , les uns ont attribué a
Pexpanfion {nuda;qc de l'air les terribles effers
de la poudre & canon , les autres les ont attri-
bués & ['évaporation foudaine de I'eau : ces caus
fes y concourent certainement ; mais comme
caufes mediares,

Malgré que I'eau foit compreffible, elle n'eft
pas indilatable, Dix degrés au-deflous du terme
congélation , fon volume ne peut plus diminuer,

(1) Il 'y a jamais qu'une partie de la charge d'un
canon qui briile , comme le prouve lexpérience,
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& il augmente d’'un 32° jufqu’au terme ébullition,

» Dans le vide, I'eau ne fe dilate pas davantage
par la chaleur: mais & l'air libre , elle s’évapore
en entier , & occupe un efpace quatre mille fois
plus grand: alors fes vapeurs paroiffent acquérir
une force prodigieufe. Sion wverfe de l'alkali
fixe fondu dans un vaiffeau mouillé, Peau s’¢-
vapore & fait fauter le fel avec impétuofité, Si
on jette dans I'ean bouillante quelques grains de
cuiyre fondu , le vafe faute en 'air , & le cui=
vre eft réduit en poudre impalpable, Si on fait
tomber un peu d’eau fur du fer en fufion, il fe
fait a Pinftant méme une explofion fi terrible
gue les volites des meilleurs fourneaux font en-
levées. :
Mais les vapeurs aqueufes tiennent de l'air
cette prodigieufe force ; puifgu’elles ne fe for-
ment point fans lui, L’aif eft de tous les corps
le plus fufceptible de compreflion. Hales dit I’a
voir comprimé au point de le rendre 1551 fois
plus denfe ; denfité qui furpafloit prefque du
double celle de P’eau , & qui pourtant eft de
beaucoup inférieure & celle qu'il acquiert en
s'incorporant A certaines fubftances. D’aprés
cela on fent combien lair eft fufceptible
d'expanfion (1), Un Académicien fameux

(1) Voyez les Mém. de I'Académie des Sciences de
Paris , ann. 1699, pag. 113, & 1702, p. 5.
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penfe que ce fluide , tel qu’ileft i la furface du
globe , peut fe raréfier au point d’occuper un
efpace 4000 fois plus grand ; & Boyle a trouvé
que Pair le plus raréfié eft au plus denfe ce que
1: §20,000. Comme ce dernier terme de I'é-
quation n'eft pas encore & fon maximum, qui
fait jufqu’oi la raréfaltion de P’air peut étre por-
tée? car elle dépend de la denfité de ce fluide &
de la chaleur qu'il éprouve. Mais 2 s’en tenir
au calcul de Boyle ; l'air ne devient-il pas capa-
ble , en fe dilatant tout a coup yde brifer ce qui
s'oppofe a fon expanfion ¥

~ Si Pexpanfion des vapeurs aqueufes vient de
l'air ; celle de 1%air a fon tour vient du fluide
igné ; parce qu’il eft alors dilaté par le feu,

- Toute puiffance fe mefure fur la réfiftance
qu’elle peut vaincre. Ainfi la force expanfive dut
feu, qu'exige P’ébullition de I’eau au bas de I'at-
mofphére, furpafle la réfiftance que les globu-
les aqueux oppofent & leur défunion, plus le
poids d’une colonne de mercure de méme bafe
que la furface du vaiffeau o1 ils font contenus ,
& environ de vingt-{fept pouces de hauteur. Celle-
qu’exige la fufion de l'argent, de l'or, du cui--
vre , du fer, eft beaucoup plus grande. Quel-
que confidérable que foit déja cette force,, qu'eft=
elle pourtant , comparée 4 celle que demande la
fufion de la platine, A cclle qui au foyer des
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“tayons Tolaires calcine le diamant, a celle qui
dans I'éruption des volcans fouleve d'énormes
maffes de terre, perce les montagnes, & fait
voler les rochers ?

On s’étonne comment des corpufcules dont
la petitefle eft extréme peuvent produire de fa
grands effets : mais la force de toute impulfion
eft le produit de la mafle par la viteffe, Dans
notre fluide , la maffe fe trouve repréfentée par
le nombre des globules en mouvement : or leur
mouvement eft prodigieufement rapide. Pour
s’en former une idée, qu'on réfléchiffe a la vi-
tefle qu'ils acqmerent au foyer d’'un miroir ar-
dent, pouflés par les atémes de la lumiére, dont -
le mouvement progreflif eft de 80,000 licues
par feconde. Mais il n'eft pas befoin d’une vi-
tefle auffi inconcevable pour faire difparoitre le
merveilleux de leur énergie,

Voira quant & la force impulfive des matié-
tes qui détonnent : & I'égard du bruit qu'elles
font, il tient & une autre caufe.

$i au lieu de brifer avec violence les obfta-
cles qui s'oppofent a fon expanfion , air vient
4 fe dégager lentement , il n'y a point de déton-
nation ; comme il arrive dans la poudre i canon
qui fafe, .

" lln’y en a pas non plus, s'il n’éprouve aucuns
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réfiftance de la part de I'atmofphére , comme on
le voit 4 la poudrea canon allumée dans le vide
par les rayons folaires, -

Ainfi I"air “intérieur , venant A fe dilater tous
a coup , frappe brufquement au dehors un grand
volume d’air , qui rétentit proportionnellement
A la fecoufle qu'il a recue: celui-ci la commu-
nique aux fluides des fons ; & de 'impreflion de
ces fluides fur 'osgane de Pouie réfulte le bruit,

Continuation du méme fujet,

"Lt principe de ]’qxploﬁéf eft le méme dans
toutes les mariéres qui fulminent , c'eft tou~
jours la vielence inftantanée du mouvement ex=
centrigue des globules ignés (1) : mais la déton-
nation de I'or fulminant préfente de fi finguliers
phénomenes! Arrétons-not ‘,.ggel_gugs_ momens
2 les confidérer , & % e chercher la raifon, :
Pour détonner , P'or fulminant n’a befoin
que d'un degré de chaleur un peu av-deflus de
celui de I’ean bouillante;, il faut 4 la poudre a
canon le contadt d’un corps incandefcent.

(1) En s'enflammant tout i coup, les vapeurs qui fe
dégagent da foufre combiné avec qnclqu'huilc_, produi=
fent toujours une explofion terrible: il en eft de méme
de toure exhalaifon inflammable. ; <
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La poudre & canon ne détonne qu’d vaiffean
clos, Por fulminant ne détonne qu’a lair hi-
bre (1).

La poudre 3 canon ne produit de puiffans ef-
fets que lorfqu’elle eft comprimée (2) : I'or ful-
minant en produit toujours de terribles (3).

Une dragme d’or fulminant fait une explofion
auffi forte que trois livres de poudre i canon.

- Vovons d'oit viennent ces différences,

_ L’or fulminant eft ordinairement fait d’or
diffous par I'eau régale , & précipité par I'alkali
volatil : mais on parvient a le faire fans acide
nitreux; en édulcorant Yor précipité de I'ean
régale par Ialkali fixe; en le faifant diffoudre en~
fuite dansI'acide vitriolique, marin ou acéteux ;
puis én précipitant par lalkali volatil ces diffé-
rentes diffolutions (4); enfin en lavant, & fé-
chant leurs précipités.

(:) Renfermé dans une boule de fer rouge, T'or ful-
e i poine explofion : randis que fa poudse &

canon traitée de méme fait crever la boule.

(2) Parce qu'alors @ force eft dirigée fur I'obftacle
qui lui oppofe le moins de réfiftance.
- (3 ) Lorfqu'on fait détonmer un ferupule d'or fulmis
mant dans une chambre fermée , la commorion dé Iair
elt fi violente qu'elle brife portes & croifées.

(4) Par les diverles expériences faites jufqu’a ce jour;
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L’or étant indeftruétible , comme tout métal
parfait , ne peut jamais étre décompefé; il ne
fournit donc rien A cette préparation de propre
A fulminer : mais de la combinaifon de chacun
des acides concentrés avec le phlogiftique de
Palkali volatil réfulte un foufre particulier trés=

" inflammable,

Que dans cette préparation l'or foit fimples
ment déguifé par Punion qu'il a contraftée avec
des {ubftances hétérogénes ; cela eft évident ,
puifqu’on le réduit en le traitant avee quelque
intermede capable de Jui enlever l'acide: qui a
fervi A le diffoudre. Et. que cet acide 5’y -trouve
combiné avec le phlogiftique de Palkali volatily
de mani¢re d former un foufre particulier ins
diffoluble dans I'eau ; cela eft encore évidenty
puifqu’il n'eft point aliéré par fon ébullition
dans 'eau r.hﬁlilée.

~ Mais 3 quoi fert l'or w,p;?naUOn ?
A s'unir trés-fortement au {oufre qudue-«ns

il confle que V'alkali volatil eft abfolument néceffaire 3
la préparation de l'or fulminant ; I'alkali fixe e fauroit
y fuppléer. Or, le premier de ces fels a les pfopnites
du dernier ; & cela prés qu'il ne s'empare pas de méme
du phlogiftique des combuftibles ; & que loin d'émpé-
cher , il favorife la formation de ce foufre mitreix y
virriolique , marin ou acéteux ——fi athf , fans leq&al s
point d cxp.t.oﬁon

Ry, "

Bibliothéque numérique PALiB



‘SUR LE FEU, = 143
tient , & 2 le rendre de la forte beaucoup plus
propre a dé¢tonner.

L’acide nitreux s’unit intimement aux fubf=
tances métalliques, & il adhére affez 4 la plupart
d’entr’elles , comme l'argent ; le plomb , le mer-
cure, le bifmuth , le régule d’arfénic , &c, pour
que les fels qui en réfultent foient fufceptibles
de détonnation. Mais cette détonnation eft tréss
foible ; car I'adhérence de I'acide nitreux 3 ces
fubftances n’eft pas affezforte pour réfifler 3
aétion de la chaleur, qui le leur enléve fans
interméde, Il n’en eft pas ainfi de fon adhéfion
avec 'or fulminant ; car pour le lui enlever , il
faut toujours le concours de I’acide vitriolique

ou de quelqu’alkali fixe. Or, dans ces différens

cas , 'explofion des mahéres fulminantes eft
dautant plus forte que I'acide nitreux eft plus
adhérent 4 fa bafe. C'eft donc en vertu dune
affinité particuliere que lor eft le feul métal
qui poflede éminemment la propriété de fu]-
miner (1).

- Un grain dor fulminant pt‘odmt iz 34

tonnation aufli forte qu'une grenade ; encore

(x) On connoit aujourd’hui divers précipités de mer-
cure , qui ont auffi la propriété de fulminer, mélés &
une petite quantité de fleurs de foufre : quoique leur
fulmination foit beauconp plus foible , le principe en oft
ie méma,
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n’y a- t-il prefque rien de perdu,car lorf<
qu'on le fait détonner entre deux feuilles de
papier , il reparoit fous fon brillant métallique ¢
ici le fluide igné n’a done pas l'air & I'eau pour
agens , comme dans la poudre & canon (1).

Aucun corps ne s'enflamme ’il n’eft en con=
taft avec lair. Ainfi les matiéres ol entre le ni-
tre, étant toutes tres-fournies d’air, péuvent
s’enflammer dans le vide ou 3 vaiffeau clos.
Mais Ior fulminant en contient extrémement
peu ; il ne doit donc détonner qu’a l'air libre.
. Le mouvement inteftin du fluide igné s'excite
beaucoup plus facilement dans 'or fulminant que
dans la poudre & canon ; il devient auffi beaucoup

Exp. 130i plus violent s car la chaleur momentanée que pros

duit la déflagration de la poudre d canon ¢ft 4 peine
capable de fondre létain : -mais celle que produit
la déflagration de Vor fulminant , quoique plus
momentanée encore , eft égale A un trés-grand
coup de feu, puifquelle met ce métal en' fu=
fion,

Comme 1a chaleur que produit la poudre a
canon eft foible, & que la-formation du foufre

(1) Ceft-la une nouvelle preuve que le principe de
I'explofion n'eft que la violence inflantanée du mouves
ment excentrique des globules igaés, =

. - - "
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nitreux eft lente: ce foufre ne peut s’enflammer
tout & coup que la poudre 3 canon ne brile
prefqu’enti¢rement : ce qui n’a lieu que lor{-
quelle eft renfermée.

Quoique Por fulminant produife une vios
lente chaleur, fon inflammation eft {ubite : 'air
ambiant, dilaté rour & coup avec une force ex-
tréme, réagit donc avec une p“i‘alipmu&e pro-
portionnelle : auffi laflamme eft-elle étouffée par
1a collifiort de I'air , & il ne paroit aucune lu-
miere ; au lien que dans la déronnation de la
poudre A canon, la collifion de I'air ne va pas
jufqu’d étouffer la flamme.

Dans la détonnation de l'or fulminant , la fa=
coufle que regoit V'air extérieur vient de Tex-
panfion fubite du métal préparé; & cette fe-
couffe eft beaucoup plus féche que dans la dé-
tonnation -de la poudre & canon ! car ici lair
chargé de vapeurs aqueufes a beaucoup moins
de prife fur les fluides des fons (1),

Elle eft de méme beaucoup plus forte : or
1air ambiant , frappé avec plus de violence , ré-
fifte aufli davantage 4 la percuffion qu’il regoit ,
& la fait mieux retentir,

(.1) Lorfque I'atmofphére eft chargée de vapeuts
humides, les fons ne font pas aufli nets , qu'aprés d'as
bendantes pluics.

K
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Continuation du méme [ujer,

~ ON difoit autrefois que les météores fulmi-
nans font prodmts par des vapeurs a]lumges dans
Tair : mais cetre vive flamme qui s’élangant
du nuag'e entrouvert remplit tour I’horifon ;
cette vive flamme qul de [a nue sabmﬂ'e en
ferpentant , renverfe en un clin-d'eeil les &di-
fices les plus folides , briile, fond, & calcine
les corps les plus durs; cette vive flamme en
un mot, dont les effets tiennent fi fort du pro-
dige, apparpent'é'l*éie f e
unwerfahté du fluide éleéh """"-I
de méme que la célérité prod:gleufﬂlﬁén mott-
vement, fa puiflance d’enflammer les combufti-
bles , de fondre les métaux , de frapper les corps
& de jetter les fibres dans l‘érethfme 5 phéno-
%’eaaa" ""'*'"i”'fa'ﬂud}e 7 g

T _-,.a e

A certean
ter diverfes c*\permnces propres P
I'identité du prmmpe Comme ce fluide ne fa

confume pas, il n’a pas befoin de recrues; &
comme il reparoit toujours dés qu'il eft mis
en ation, il fait de rtoute part briller Iéclair
pendant des heures entiéres , lorfque les nuages
ol il eft plus ou moins condenfé viennent i
sapprocher auffi toutes ces déflagrations ap=
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Patentt's n’échauffent - elles pas I'armofphére.

QUANT auk roulemens du tonnerre , ils ne
tiennent pas an fluide éleftrigue condenfé dans
la nue j car ils ne fuivent pas toujours ’éclair
d’ailleurs ils n’ont rien du bruit que fait la bou-
teille de Leyde en fe déchargeant : ils doivent
denc venir de Pexplofion de quelque maticre
propre i fulminer,

Des corps organifés, qui périffent 3 la fur=
face du globe , s’élévent continuellement dans
Pair des effluves de phlogiftique , d’alkali vola-
til , dacides minéraux. €es effluves fe combia
nent enfemble ; & détonnent lorfqu'ils vien=
nent 2 éire enfliammés par le fluide éle&nque
qui s'échappe. de la nue, Ainfi du fond des mi-
nes de charbon foffile , de fel gemme, de miné-
raux , &c. s’éleve quelquefois fous la forme de
toile d’araignée une efpece de vapeur qui, sal-
lumant aux lampes des ouvriers, produit une
explofion _fembhblbé un_violent coup de ton-
D’ailleuts , toute vapeur mﬂammabie rens
fermee dans un tuyau de fer & zllumée par Pé-

E nlncelle eleftrique produit une forte détonna-

tion: & cette déronnation imite au mieux les
roulemens du tonnerre , lor{qu'elle eft répétée
par les éehos,

K. ij
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D¢ Paliment du fou.

Les corps ne font pastous également propres
A fixer altion du fluide igné : dépourvus de
phlogiftique, ils peuvent bien étre pénétrés de
feu , non lui fervir d’aliment.

Pour établir cette vérité , bornons-nous a ces
faits. Lorfqu'on allume des mariéres végérales
il sen éléve d’abord une fumée blanchirre,
tranfparente , légére , plus ou moins abondante;
enfuite une fumée jaunitre , opaque , denfe,
plus ou moins craffe; puis brille une flamme
plus ou moins vive; enfin refte un brafier plus
ou moins ardent. ;

Le feu ne fauroit enflammer les effluves qui
abandonnent d’abord la maffe ; mais il enflamme
ogu':t—_q‘u'}.-],’gqu_iopugnt'aprész les premiers font
compofés d’eau légerement imprégnée de fel

effentiel ; les derniers font compﬁfé’im-

chargée de fel neutre 8¢ d’huile (1).
L’huile feule contient le principe inflamma-

(1) Quoique fort chargée de vapeurs aquenfes, fa
fumée eft inflammable ; & il ne lui faur pour senflam-
mer qu'un fuffifant degré de chaleur , comme le prou~
vent les expériences faites avec la machine de Dalefney
Voyez le Journal des Savans 5 ann, 1684, |
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ble (1) : auffi & mefure que le feu la dégage, la
poufle 4 la fuperficie , & la réduit en vapeurs,
voit-on la flamme eavironner les combuftibles.
Deés quielle n’eft plus contenue en affez grande
quantité pour s’évaporer, la flamme diminue ,

(1) Les mati¢res inflammables font tantde dans Pérar
bitumineux , réfineux , graiffeux , butircux ou huileux ;
tantde dans 1'éat fulphureux ; tantdt dans I'état thar-
bonnenx : mais elles n'ont rien d'inflammable que
I'lhuile extrémement atténucée qui entre dans leur com-
pofition. Les phofphores eux-mémes qui paroiflent étre
feu pur, m’ont point d'autre principe d'inflammabilizé,

L'huile contient toujours des principes fimilaires &
eeux du mixte dont elle eft extraite ; puifque ces princis
pes {e manifeftent quand on la décompofe. En brilane,
‘elle exhale une odeur forte, répand-une fumée crafle ,

& laiffe un réfidu charbonneux : mais  force de la dif-
tiller , on parvient a faire difparoitre toute différence
fpécifique ; & & la rendre limpide , ténue , volatile , mil~
gible avec 1'ean , & entiérement combuftible, \

Au refte on ne I'obtient jamais dans un fort grand
degré de puretd. Ce que 1'are feul ne peut faire, il le
fair aidé de la Nawre, car la fermentation dégage le
“principe huilenx des autres principes du mixte : toutefois
il paffe encore dans la diftillation avec un pen de flegme
& de fel voladl, qu'on lni enléve prefquentiérement
par la re@ification ; alors il brile en entier fans fumée &
Aans réfidu. Ceft ce principg huileux reifié au dernier
point qui , fous la forme d'efpric ardeat & le nom de
phlogiftique , fait le vrai principe inflammable des
corps,

K i
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& laifffe les parties fixes du végéral fur lefquelles
le fluide igné continue d'exercer fon a&ion. Tant
que ces parties ne font pas encore épuifées de
matiére huileufe , ‘ellés forment le brafier; mais
une fois qu'elles en {ont épuifées, le fen s'é-
teinty refte la- cendre, qui n’eft autre chofe
qu’une matiére terreufe plus oumoins rmpregnge
de fels fixes,

Loriqu’en fait briler complettement une
mafle de {foufre & de limaille de fer, en agitant
le mélange jufqu'a ce qu'il ne paroiffe plus de
flamme ; refte une terre déphlogiftiquee , qui
n'eft plus ni attirable’ par Taimant ni diﬂﬂlble
par les acides,

Les matiéres inflammables ceffent de l%tra,,
lorfque quelqu’acide minéral s’eft emparé de
leur phlogittique,
es bruient pref-
oduit

ot

une flamme qui ne donne ni cendre ni fu

Pour pouvoir s'enflammer, il ne fuffit pas
qu'un gorps contienne du phlogiftique,il faur quil
en contienne beaucoup ; autrement ce principe
eft trop défendu del'aétion du fluide igné par les
autres principes du mixte: voild pourquoi les
05, les teftacées, les métaux (1) imparfaits , 8¢,

= -

(1) Quant aux métaux parfaits , ils ne fon pas com-

e
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ne senflamment point par le contaé d'un corps

incandefcent,

Cela méme ne fuffit pas, fi le phlogiftique
n’eft uni a une bafe fufible ; autrement , trop ad-
hérent aux autres principes , il n'en peut étre
féparé par I'attion du feu pour &tre mis en con-
taét avec I'air : voild pa-.trqum les chaux mctal—-
liques ne fauroient Senflammer.

“Ainfi la feule différence ef{'ennelte qﬁ’ﬂ }' ait
entre'les matiéres combuftibles & les matitres
incombuftibles , ceft que les derniéres contien~
nenfpeu ou point de phlogt{hque dont les pre-
miéres abondent ; & que dans celles-ci ce prin=
cipe eft peu adhérent, au heu qu il Ieﬁ ea,;ré-
me:ﬂemt dﬁhstélles-l&. S

P = ..-

MA.IS‘ pnurqum le ﬂmde igné s'attache - 1- 1l
aux fenles maticres inflammables ¢ En- vertu
d'une affinité parm:uli‘erc entre fes globules &
le phlogiftique don: ces maﬂérea.{qngfgg,ggé&

= Cette at o .-.--1 !..-'- ; -ﬂglﬁﬂd on
'“falt briller, un m%hnge def efpm-de-vm & d ef-
prit de fel ammaniac; pendant la déflagration,,
on voit le feu & fon aliment s'attirer ; & quoi-
'_q;ue Pefprit de fel {oit moins pefant gqe_ﬁfl'q{gr_i;p

_,'_. Ry
3

]Juf'nbles - puifque l.eur phloglﬁjque fie fe confume
point. ‘

Kiy
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153 RECHERCHES PHYSIQUES
de-vin , & quela furface dumélange foit forte=
ment agitée par P'ébullition , 'alkali volaril eft
repoufl¢ avec fon diffolvant au fond du vafe par
la flamme qui eft au-deflus.

Expa13o;  Faut-il une preuve plus évidente ? Lorfgien

pouffant de Tair avec un chalumeau , on effate de
détacher du combuffible la flamme qui Je dévore , on
sappercoit qu'elle ne cede pas fans réfiflance , &
qu'elle regagne bientot I'e[pace abandonné,

Moins le phlogiftique eft enveloppé par les
autres principes du mixte ; moins la flamme cede

Exp.131, @ limpulfion de lair : & dans le foufre, & phof~

phore & Pefprit=de-vin dephlegmé , Ladhéfion en off
JE forte, qiéen foufflant avec violence fur la furface
enflammée, on parvient a peine a en écarter dg
guelques points la flamme, :
~ Lorfque les globules ignés viennent A étre
pouflés contre les oorpufcules du phlogiftique ;
a ﬁhﬁiﬁi"ﬂn choc, il y a téaﬂ;\m“,ﬂg.c ils fe
fuient en tout fens: leur viteffle n'eft pourtant
pas egaled celle qu'ils auroient , abandonnés 2
eux-mémes ; puifqu’elle n'eft que le produit de
Yexcédent de la force impulfive fur la force at-
tractive,
Bien que ces deux forces foient diamétrale-
‘ment eppofées , l'attion de chacune ne s’en

‘exerce pas moins; elles croiffent ou diminuent
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fuivant des rapports déterminés , & fe balan-
cent fans jamais fe détruire.

- Laforce attrathive entre le phlogiftique & les
globules ignés s'exerce en plein au moment du
conta&t, & elle diminue en raifon du quarré
de 1a diftance.

- Des globules qui s’entrechoquent , ceux qui
font emportés hors de la fphére d'attraltion par
leur répulfion réciproque , y font bient6t rame=
nés par le reflort de V'air ambiant. Ainfi cbligés
d'exercer leur aftion dans une fphére détermi-
gée-,iant que les matieres inflammables ne font
pas epuifées de phlogiftique , le fen refte fixé
fur fon aliment : mais dés qu'elles en font épui-
fles , ce. fluide qui n’eft plus fixé par rien fe dif-
fipe , & perd peu A peu tout fon mouvement. Le
phlogiftique n’eft donc I'aliment du feu, qu’au-
tant qu'il fixe I'a¢tion du fluide igné , en vertu
d’une affinité particuliere,

- Mﬂyﬁmﬂs&fmmppﬁqu& a dé-

montrer 'exiftence de ce principe dans les trois’

régnes; & ils y ont réuffi. D’autres n’ont rien
négligé pour ticher den découvrir la nature :
mais on n'a pas également lieu d’applaudir a
leurs fuccés, Parmi les derniers, 'un penfe que
« la matiere inflammable eft le feu élémentaire
# pur, combiné & devenu principe des com«
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» buftibles » (1) ; V'autre, « que c’eft le feu qui
_»nous vient du foleil; combiné & Paide de la
= végétation avec le principe (2) terreux 3 un
troifieme prétend « qulelle eft compofée defen
» élémentaire & d’une matiére trés-fubtile » (3)«
Mais le feu pur , ou pour mieux dire le fluide
igné , quoique répandu dans tous les corps;, n'eft
jamais combiné avec les principes du mixte; puifs
qu’il eft toujours en mouvement, A Pegard de
la matiére fubtile qu’on y joint pouren coms
pofer le phlogiftique , elle nous eft abfolument
inconnue, Quant  la samhmaﬂon&u prigcipe
terreux avec le prétendu feu du '
réfulteroit jamais une maticre inflammable ; car
les métaux calcinés au foyer des rayons folaireq
ne § enﬂnmmcm peint,

,,,,,

qu il n’eft au vrai qu'une hmle {4) at[ermée au..

( 1) Voyez.le Digionpaire de Chymie 5 art. phlogiftique,—~

_(2) Yoyez la Chymie expér. & raif. tom. 1, pag. 49, &
s le Supplém, 4 Lhift, nat, tom, I p. 64 & 63, édis, ingiay
“3) deez les Elémens de Chymie de Boerhaave.

(4) Un Académicien moderne prétend que Ihuile
foumife & pluficurs diftillacions fe réduit entiérement,
én air, en ean , en charbon: Partant de 12, comme dun
fait, il conclut « que lg charbon cantient prefque fout

Bibliothéque numérique PALiB



",'1_.;"_ i s H

LIUoToBER LEPEU, O IR
dernier point, & amence A I'état d'efprit ar-
dent. .

» le phlogiftique qui éroit combiné dans le végéal ; &
» la raifon qu'il donne | ceft que dans toutes ces opé=
» rarions, il n'y a awcune inflammarion ; ces expériences
» ayane éé faites & vaiffeau clos», Comme file principe
inflammable, dégagé du mixte ]m- Tagion du fen, ne
s'echappoit pas des vaiffeaux diftillatoires 1 Comme sl
fir poflible de Ty retenir! Mais une preave que le
h charbon ne cantient pas autant de phlogiflique que
'huile ,¢’eft qu'il ne s'enflamme pas aufli vivement , &
a¢ briile pasauffi long-tems,
b Que fi le feu s'attache avee plus de facilité aux char-
bons qu'au bois, deft 'que Ihuile y étant wés-divifee,
refte ¢rendue 3 la fiperficie des pores formés par les
putres principes dia-mixte ; qui ont abandonné la maffe.
Wrﬁrdlb:ﬂlﬁndidﬂm Académicien en er-
-reur, ‘eft le phénoméne fuivant. Lorfquw'on foumer 2 la
diftillation du bleu de Prufle , quelle que foic la fubflance
‘¢harbonneufe- employée & le préparer, on obtient de
lalkahvohnl &de 'huile de ia nature des huiles amn

s tiére charbonneufe bien faite , elle ne 'condent point
wdhuile; or il eft vifible que Palkali, en''{f¢ combi-
o nant avec le phlogiftique du charbon , fert ‘d'inter-
“» méde pour lui unir le principe aquenx , & reformer
» de véritable ‘matiere huilenfe ». -—-H:Ls 1¢’ chiarbon
n'eft charbon qulautant qu'il contient de Phuile; &
micux il oft fait plus il en concient. A T'égard du phlo-
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Examinons maintenant I'ation du fen fur c#@
principe, & voyonsce qu'il devient en briilant.

giftique dans I'¢tat charbonneux , en le regardant avec
notre Auteur , comme un principe fecondaire, com-
pofé de deux élémens primitifs —feu pur & terre vitri-
fiable , il réfulte que Jes chaux métalliques font de vrais
phlegiftiques , puifqu'elles font compofées de terre vitri=
fiable & pénétrées de fluide igné: pourquoi donc ne
font-elles pas inflammables ?

Mais fans appuyer {ur cette ohjeltion , il en eft d'au=
tres & faire valoir.

En faifant briler du charhon , le principe inflamma-
blg fe diffipe ; reftela terre : or puifquelle fe trouve
encore pénétrée de phlogiftique , comment ceffe-t-elle
d'é¢tre charbon ? Parce que le few pur n'y eft pas en
aflez grande quatité. —Pourquoi donc imprégnée d'up

nouveau feu ne renferme-t-elle pas du phlogiftique 2

Dira-r.on que pour cela le feu devreit lui étre com-
biné ? Mais fi I'on :éﬂécl:ut que le ﬂu:do: igné eft tou-
oo i danslscarp .o e qul 'y <t
jamais quiinterpofeé, e el

Lorfque le charbon fe combine avec les ch,..u-,r. mé-
talliques , il les revitrifie , le mctal nlvoir donc perdu

par la calcination que de fon phlogiftique: mais fi le

phlogiftique en état charbonneux n'éroit compofé que
de feu pur & de terre vitrifiable, comment le méral
feroitdl dénaturé par la perte de ces deux élémens,
puifque dans cet érat il fe trouve plus imprégné de
fluide igné , & qu'il eft prefque réduit a fon principe
vitrefcible & rerreux? Cela ne peut fe concevoir. .«

. Les métaux complettement calcinés, diton , ne foot
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© L'efprit-de-vin le mieux déphlegmé (1) pro-
duit une flamme trés-pure , & ne laifle aucun
réfidu , pas méme une tache fur le corps du plus
beau poli: mais il exhale une odeur particuliére,
& il s’en dégage de légeres vapeurs infipides (2),
qui humectent un peu les parois de la cloche
fous laquelle il déflagre ; il n’eft donc poml:
converti en feu élémentaire comme on le pré-
tend ; & loin d’étre détruit , il n’eft que réfout
en vapeurs.

Ma conféquence, c’eft que pendant la défla-
gration des combuftibles, le principe inflamma-
ble féparé de fa bafe fe diffipe enticrement. Ainfi
apres avoir flotté quelque tems au milieu des

plus diffolubles dans les acides, parce que leurs chaee’

fe wouvent dépouillées de phlogiftigue. II eft pourtaat
vrai qu'elles contiennent toutes beaucoup de fluide
igné, & qu'elles font prefque réduites au principe ter-
reux vitrifiable.

(1) Une preuve que cet efprit eftle vrai aliment da
h"ﬁl qml fe confume completcement , ceft que
tout - M"‘i Taide de la fermentation ,
c'eft qu'il eft homogene de quelque corps qu'il fm:
tiré, c'eft que mieux les huiles eflentielles fonr puris
fices, plus elles approchent de fa nature,

{(2) L'efpric-de-vin le mieux déphlégmé ne I'eft ja-
mais entiérement ; l'eau qu'il retient eft fi intimement
unie au principe inflammable , qu'il eft impoffible dg
Yen féparer par aucun moyea chymique connu,
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airs, il s'unit aux effluves de Patmofpheére ; puis
rendu & la terre , il concourt de nouveau 2 Ia
formation des corps,

A T'égard du fluide igné dont les fubftances
inflammables abondent fi fort ; (éparé du phlo-
giftique pendant leur déflagration, & emporté
pas fa force expanfive hors de fa fphere d’aéti-
vité , il s'agite dans Parmofpheére ; puis lorfque
fon mouvement eft trés-affoibli , il fe méle aux
effluves dont elle eft chargée , s’abat avec eux,
péncl:re Ies corps i Ia furface de Ia terre , &
daffinitd, "

8i, dans la chambre aéy’é:m s on ﬁm de I .:zn! ce
fluide au forzir des corps d'otr il sSéchappe , onverra
qu'il s’éleve meins promptement , que fon mouve=
ment eft plus foible ; qwenfuite il fe délaye dans
Lair, & ceffe enfin de sy élever lorfque leur degré
de chaleur approche de celui du mﬂ Eﬁ%& Et
Pon fent bien que s'il nen étoir pas amﬁ, e
fluide igne qu: s’échappe des combuftibles , con-
tinuant toujours & monter , finiroit par fe rafs
fembler tout au haut da Farmofphere.

Du degré de_chaleur done les différens corp.t
Jont [ufceptibles.

LA i:haleu_r a néceflairement un terme o ellg
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finit; puifqu’elleien a un ol elle commence
mais ces extrémies nous font inconnus , car nous
n'avons d’idée que de I'intenfité qu’elle peut ac~
quérir dans les différens corps.

Ne confondons point ici ceux que notre
fluide - pénetre ﬁmplement » avec ceux our il
forme centre d'adtivité. -

Dans les liquides & les: mé:hux. fmnim 5
moment.de la plus forte chaleur eft celui de l’é—
bullition ; car alors 'a&ion du feu fe borne unis
quement A défunir leurs molécules : une fois
défunies , ne pouvant retenir en plus grande
quantité le fluide igné qui les pénétre , elles la
laiflent échapper detoute part,

Pour défunir ces mﬂlémﬂﬂld&mm qu'el-
les n’aient plus d'adhéfion , le feu doit néceffai
rement les foulever; il doit donc furmenter leur
force artraftive , leur principe de gravité ;& la
preflion de I'atmofphére: ainfi dans I’ébullition,
le degre de chaleur &tomum,prﬁpéw
i la: confiftance des corps (1) & 4 la denfité de
]':i:r Vuﬁpﬂurqum 1;ef15m-de-wn bouillant eft
moins chaud que ’eau bouillante , l'eau que
Ihuile , I'huile que la cire , la cire quedia poix,
la poix que Pétain, &c. Voild pourquoi auffi

(1) Par confiftance, j'eatends adhéfion & denfict,
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Peau bouillante a moins de chaleur dans le vide
qu’en plein air ; & pourquoi dans les diverfes
régions de P'atmofphere , elle eft d’autant moins
chaude que V'air eft plus raréfié. Voild pourquoi
enfin I'eau acquiert un degré de chaleur beau-
coup plus confidérable , lorfqu’on la fait bouillir
3 vaiffeau clos qu’d vaiffeau ouvert, 8 tou=
jours plus confidérable que les parois du vaif~
feau ont plus d’épaiffeur (1).

Quant- aux folides que le feu n'altere pas, le
moment de la plus forte chaleur eft celui de
Pincandef{cence ; or , moins leur tiffu eft ferré
& moins leurs. pmwnr. d’ dheﬁon, plus ils
font permeables aux ; "“ 1és : voilk
quoi les cendres s’échauffent moins que les chaux
métalliques, les chaux métalliques que les cail=
loux, les cailloux que la platine.

- Telles fom: les rapports dela chaleur & la con~

(l} D:ns Icwde I'ean W‘p&‘ﬂ!m—\ﬁqge qua-

rante degrés de chaleur, A [air libre, elle en :Eﬁ'
quatre~vingt: mais le pius haut point de chaleur dont
elle foit fulceptible au bas de Paumofphére , lorfquelle
bout 4 gros bouillons , cﬂ. de quatre - vingt - quatre
degrés,

Dans le digefteur de Pappin , elle acquiert un degré
de chaleur capable de fondre le plomb.

Dans un crenfer de terre trés-Epais , elle rougit méme-

i blanc. o=
fiflance
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filtance des corps, lorfque [e feu les péndtre
fimplement {1).

Dans laclaffe de ceux oiiil a un dentre d'ac
tivité , on peut mettre les matieres qui s'échaufe
fent par attrition & les matiéres qui déflagrent,

Liquides & folides s’échauffent par attrition 3
toujours & raifon de leur matfe & de leur
confiftance : car moins ils en ont , moins ils
font propres A retenir le fluide igné, moins le
mouvement inteftin de ce ﬂmde peut fe dévee
lopper.

D’aprés cela, on fent que leur degré de chas
leur varie auffi avec la denfité de Lair ; puifque
dans la fermentation & l'effervefcence , comme
dans P'ébullition, Ja preflion de I'atmofphére
ajouted la cohérence des parties : auffi les li-
queurs fermentent-elles moins vivement dans le
vide qu'en plein air, .

Sile degre de chaleur qu'excite le m&hnge
de dive - eft toujours proportionnel 3
leur cﬁﬁﬁﬁaneé, il Peft auffi A leur différente
affinité: des que leur force attraltive eft la
meéme , leurs molécules ne fe penétrent point , &

(1) Quant a fes rapports i leur nature , ils paroiffent
Ié moins intimes avec les matiéres dépourvu.::s de phlo-
giftique : auffi les terres calcaires pures font-elles fi len=
ges 4 s'échauffer,

L
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elles ne font que légérement agitées par le mous
vement que leur communique infufien: voild
pourquoi il ne réfulte aucune chaleur du mé-
lange de I'eau avec leau, de 'efprit-de-vin avec
I'efprit-de-~vin , de I'huile avec I'huile, &c.
Plus differe Paffinité des liquides, mieux ils
fe pénetrent; alors les moléeules de 'ua exci-
tent dans les pores de 'autre de plus grands
frottemens , & agitent avec plus de viclence les
globules ignés: voild pourquoi la chaleur qui
réfulte du mélange de l'efprit-de-vin avec l'eau
eft moins marquée que celle qui réfulte du mé-
lange de I'ean avec l'acide nitreux,
Quant aux folides , ils s’échauffent tous d’au-
tant plus, que latirition eft plus forre ; puifque
fe mouvement ign¢ qui en refulte eft plus vio=
lent.
~ 1ls 's'échauffent auffi tous plus ou moins que
Patmofphére eft plus ou moins imprégnée de
certains effluves: & voici,je penfe, la raifon
de ce phénomene. Les corps incandefcens laif-
fent échapper beaucoup de fluide igné, & mefure
qu'ils fe refroidiffent ; & bien que ce qu’ils.en
contiennent froids fuffife pour les échauffer juf-
qu'a I'incandefcence , comme on l'obferve lorf-
qu’on les expofe au foyer d'un miroir ardent,
ils tirent du dehors ce furplus; leur chaleur
doit dong varier & mefure que le miliew qui les

Bibliothéque numérique PoLIB




SUR LE FEU. 163
environie en eft plus ou moins imfirégné. Voild
pourquoi les méraux battus s’échauffent plutde
dans V’air chargé d’exhalaifons phlogiftiques que
de vapeurs aqueufes: :

VoYONs maintenant pourquoi dans le méme
milieu, les folides n"acquierent pas tous méme
degré de chaleur par méme degré dattrition. -

Puifque les corps ne s’échauffent qu’d I'aide
dit mouvement de la matiére ignée qui les pé=
nétre, ils doivent moins acquérir de chaleur
qu'ils font moins propres & favorifer ce mou-
vement. Les corps poreux le font peu ; car peu °
de globules ignés y font agités , & ceux qui le
font ne menquent pas d’efpace pour fe mou=
voir en direttion reiligne, Les corps mols le
font peu encore ; car ces globules ne peuvent
jamais y &tre fortement agités. Enfin les corps
duétiles le font peu ; car faute de reflort , ils ne
peuvent continuer le mouvement des globules
ignds. Les corps dlafliques , durs, compatics,
font donc feuls fulceptibles d’une forte chaleur;
& toujours proportionnellément i leur élafti-
cité, A leur denfité, a leur dureté: voild pour-
quoi les métaux s’échauffent beaucoup plus par
un frortement rapide que les mo€lons, les grés ,
les cailloux ; pourquoi largent s’échauffe plus

Li
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que le plomb, le cuivre plus que I argent, le fer
que le cuivre , lac:er que le fer, 3
- LorsQu'oN fait eprouver aux combuftibles un
frottement confidérable , ils senflamment & con=
tinuent de deflagrer fi rien ne s’y oppofe : d’olt
Pon peut inférer que la déflagration eft le plus
haut point de chaleur dont ils foient fufcepti-
bles. Auffi 1a flamme eft-elle beaucoup plus ar-
denge que le corps embrafé d’ou elle s’échappe ;
& plus elle eft pure, plus elle eft dévorante (1),

(4 Lefpricdevin déphlegmé prodiit plus de cha-
leur que I'éther , Péther que les’ hpi’lé?éﬂ'é_n;iclles . les
huiles effentielles plus que le fuif, le fuif plus que la
cirey la térébenthine , la poix, les bitumes, comme le
prouvent ces expériences que jai faites avec toute 'exac«
titude poffible.

Exp.134. Au fommet. de la flamme qui s'élevoit .d"m: a’z{ rempli
de efiﬂl-&-vm ﬁrﬂﬁ'ﬁﬁﬁf Ehmﬂmr

...... M
Exp.135. Des paillettes Sargent de Une plague de :nm rouge,
trofs grains chacune,ont été  dun huitiéme de ligne d'éa
complettement fondues en fix paiffeur & du porls de trois
fecondes. grains 5 a rougi 4 blanc en
cing fecondes, s'efl affaiffte
en trente, fondue en cinguante-
cing 5 & feorifice en deux mi-
nues..
Au fommet de la flamme d'une cﬁmdcﬂe qw 1-‘!1!&]"
d'étre mouchée,

Exp.136.
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" 8'il falloit en donner la raifon , je dirois que
pu:fque le mouvement inteftin des globules
ignés augmﬁnte toujours par les impulfions de
l'air ; moins ces corpufcules font enveloppcs

d'eﬂuves crafes , mieux ils obéiffent & cette

= e
s o

" En tremze f' des , le bord En qﬂdén minutes 5 la 'E-"‘P- Lol

" feul des pmfkm: s lﬂ fandu.. plague n'a fair que rougir &
* Hlane.

:"k ﬁ:nm-m de la ﬁg.muc d'une bougie qui venoit d'étre Exp. 198,
m:mﬁn

_E.gcm,zygm-ﬂmmfﬂ les  En dix mirutes , la pla- Exp.139.
pmﬂ:ue.r w'ont fait que rou- que n ‘s fair_que rcr:.rgtr ¢ :
gir & blanc. ; blanc, :

Au fommer des. it & ,amm d’:h riclbenthine , de la Exp. 150,
péll dels m fmundeﬁuti a &t moins prompte &
moins vive. -~ *

Sur dés cﬁar&an.ll bien allumés Exp. 141,

En dix minutes , les pail- i
Jettes  avoiens. fimplemeny 'Vt
W*’Jﬁ&*ﬁ% ,.,m.r...ﬂ-..:,.c.. 7 T
Au ’M:ﬁ? ﬁ&? charbons “ardens e'ﬁm,r; en reverbire. Exp. 1472
En quinge minutes , la
plagiie ‘ne sétoir pas- feule<-
M:ﬂ!'dﬁ:ij’?{ & n'avoit fair
2 qu'aguérir de la dulfilité.
Mz:s pour que les premiéres expériences réufliflent
toujours , il faut empécher la flamme de vaciller, &
Faide d'un peric enronnoir de verre,

L 1}
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166 RECHERCHES PHYSIQUES
force impulfive , plus leur mouvement dmt dtre
vif. :

_Aurefte quelque pure que foit la ﬂa‘i’ﬂme elle

n a beaucoup d'ardeur qu’autant qu'elle a beau-f

goup d'aliment ; aufli celle qui s'éléve d'abord
des matitres inflimmables a-telle peu d’éner-
gie; car le phlogiftique ne fe dégage en abon-
dance de ces mati¢res, que lorfque la chaleur

les a bien pénétrées, Par la méme raifon, celle

des combuftibles oii le phlogiftique eft trop ad-
hérent ne doit pas avair plus d’¢nergie,

$i lintenfité du feu eft tou]ours proportion- :

ment ; elle Teft auffi 3 la maniére dont il fe
trouve combiné avec les autres principes des
combuftibles, Beaucoup d'air & peu d'eau
Paugmentent ; 'un en fe raréfiant , lautre en

.- % ¢vaporant; voild pourquoi la chaleur que pro-
duit 13 déflagration du nitré eft extréme: pour-

“nelle A 1a purﬂé du Prmﬂpﬁ qus. lyi fert dali-

quoi les vapeurs humides de latmofphére a]oq".;_

tent a l'effet des fourneaux, & pourquoi en
afpergeant le brafier on excite fon ardeur,
Quant aux principes falins & terreux, ils I'affoi-
bliffent ; aufli le charbon oli ils dominenr pro.
duit-il yne flimme moins vive & moins lumi=
neufe que ne font les combuftibles dont il eﬂ
formé,
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Le feu agit fur les combuftibles , ave¢ d’auy
tant plus de violence que fon aftion a d’abord
¢té retardde : mais une fois qu'il les a pénétrés ,
il les confume avec une force proportionnelie
# la réfiftance qu’ils lui oppofoient.

Que file feu a d’autant plus dardeur que le
tiflu des combuftibles eft plus ténace : ce neft
pas que leur flamme foit plus vive ; mais cela
tient & plufieurs caufes que nous allons déve-
lopper.

Avant d'enflammer les corps, le fluide igné
Ies pénétre , les échauffe, les dilate , les décom-
pofe: plus ils font denfes , plusil faut de fluide
pour les dilater ; plus leurs parties font cohé-
rentes , plus il faut que fon mouvement foxr vif
pour les défunir,

Cela méme ne fuffit point. Avant d'enflammer
les corps, le fluide igné poufle & leur fuperficie
lesprincipe inflammable : plus leur tiffu eft ferré,
plus il faut que la chaleur foit vive pour le dé
gager des autres principes qui le retiennent,

Dégagé de route matiére étrangére , le phlo-
giftique briile d’une mani¢re uniforme : mais
lorfque les corps ot il eft retenu deviennent .
fort chauds, i {e dégage en abondance, & s'en-
flamme tout 2 coup.

Enfin plus les corps ont de mafle , plus ils

Liv
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contiennent de phlogiftique , toutes chofes éga<
lgs d’ailleurs, :

Ileft donc fimple que les combuftibles d’un
tifiu ferré produifent plus de chaleur que les
combuftibles d’un tiffu liche, '

Le phlogiftique qui briile eft toujours mis en
¢bullition: moins 1l eft pur, plus il a de con-
fiftance , & plus eft grande la chaleur dont il eft
fufceptible ; quoique la chaleur de fa flamme
{uive des rapports contraires,

Un corps ne fe confume jamais tout & la fois 3
fes parties inflammables les plus volatiles brfilent
les premicres, enfuite celles qui le font moins ,
puis celles qui le font moins encore (1) : la cha-
leur qu’jl excite fuit & peu prés cette progref=
fion; je dis a peu prés, car Pinégalité de la
flamme trouble un peu cet ordre de volarilité,

De ce qui précede, gonglupns que lintenfité

(1) Dans les combuftibles foumis  la diftillation , ¥
fou dégage d'abord le phlogiftique fous la forme d'ef=
prit ardent , enfuite I'huile elfentiglle , puis 'huile crafle,
pms Phuile plus crafle. C'eft dans ‘le méme ordre que
le feu agit en les confumant ; ainfi qu'on s’en alfire en
faifant briler un mélange d'efprit-de-vin , d'huile de té-
rebenthine, de camphre , d'huile g'ra[l'e,de_ cire ; dg
poix. Cependant, comme la flamme de ce mélange efk -
inégale, lordre de volatilité de ces fubflances eft un
psu troublé,
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SUR LE FEU. 169
du feu des combuttibles eft en raifon compofce
de la quantité & de la pureré de leur phlogif=
tique,

Dans la flamme, les effluves crafles mélés au
phlogiftique s’¢échappent fur-tout par le haut;
ejle doit donc refter pure 2 la bafe du cone lu-
mineux qu’'elle forme , non au centre, beaucoup
moins encore au fommet. L'intenfité de la cha-
leur fuivroit cette progreflion , fi la flamme s'¢-
levoit en forme de cylindre de deflus'les corps
d’oli elle émane ; mais & {on origine elle s*étend
fur leur fuperficie ou bien elle les environne :
ainfi ne formant gwune mince couche dont une
furface eft a couvert de 'a&ion de Fair , notre
ﬂu,t-de ¥ acquiert moins d’alivité que dans le
refte du j jet qu'elle forme. Par la raifon con-
traire , il doit avoir au fommet plus d'alivité
qu'au centre : d'ailleurs comme fa force expan-
five y eft moins grande (#), il fe trouve reflerré
en un plus petit efpace par le reflort de lair, il
touche donc en plus de points le corps foumis a
fonaétion , & acquiert par-1a plus d’énetgie.

Avant de s’¢chapper , les effluves du combuf-_

(_1) Jele répete : lorfqu'on examine , dans la chambre
obfcure , la flamme d'une bougie, tounjours on voit
partir du centre les jets de fluide igné les plus abon-
dans, les plus forts,
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170 RECHERCHES PHYSIQUES
tible font retenus (1) au centre ; alors la flamme
eft claire & tranquille au fommer: mais ces ef=
fluves accumulés fe dilatent enfin , ils fe font
jour , & s'allument en s’échappant ; alors la
flamme s’alonge , vacille 8 devient moins pure,
Exp. 143, D'olu il fuit que Za plus forte chaleur dun jer de
Sflamme doit étre au fommet , lorfqilil ne vacille point}
ce que ['expérience confirme roujours.

Dans certains corps comme le fer, le cuivre,
I'amianthe , le phlqgiftique trés-adhérent fe vo-
latilife & peine ; 2uffi la flamme qui les environne
dans l'incandefcence ne s’étend - elle qu'a une
demi-ligne , au lien de s’élever comme celle du
bois : néceflité de Ja forte & britler dans leur
fein, le fluide igné dont il eft 'aliment fe trouve
plus & couvert de 'aétion de l'air , & ne pro-
duit pas conféquemment toute la chaleur dont
il eft fufcepuible.

i

Je ne dis rien ici &8s moyens d'augmenter
Pardeur du feu, A l'aide des tuyaux d’afpira-
tion , des fouflers, des reverbeéres : cela eft
étranger 3 mon fujet.

Exp. 144 (2) On les diftingue & merveille dans la chambre obfture,
par Pombre qu'ils prodq:ﬁm au bas de Uimage que forms.

le fluide igné.

Bibliothéque numérique PALIB



SUR LE FEU. 17T
Du fg“mid{ﬂém:m des corps.

C'est 1 effet néceffaire de deux caufes fimul-
tanées , =—diffipation du fluide igné, & diminu=
tion de fon mouvement inteftin, comme on l'ob-
ferve dans la chambre obfcure.

81 on recherche dans cet effet le produit de cha-
cune de ces caufes, on trouvera que la premiére
influebeaucoup plus que la derniére. Oz s'en Exp. 1450
affure en comparant la durée du refroidiffemens de
deux corps fim! lqbles également chauds , dont lun
¢/t [vfpendu dans Pair le plus raréfié , &L aure im=
mersé dans lean d'égale température, Or ici, Pair.
& Pean n’agiffent que comme éponges; car un
Cél"i:! n'en refroidit un aurre qu’il environne ,
quen abforbant le fluide igné qu: s'en échape

pe (1),
h d:ﬂipauon du :[hude :gné eft trés-pmpte ¥

e -
(1) Nul corps froid n'atiire le fluide igné des corps

chauds avec lefquels il et en conta ; puifgu’un boulet Exp,140,

rouge [¢ refroidit moins vire dans l'efprit-de-vin que dans

I'eau, Or, on fait combicn eft forte artra@®ion entre le—

phlogiflique qui déflagre & le fluide igné ; & perfonne

n'ignore combien leli;-nr—de-.vm eft unprégné de phlo-

ﬁnﬁzq‘us.
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174 RECHERCHES PHYSIQUES
cela fe remarque & immerfion dun boulek
rouge dans un grand réfervoir.

Sans doute , plus les corps font chauds, plus
ce fluide fe diffipe abondamment ; car faforce
expanfive eft toujours en raifon du degré de
chaleur. Mais ce degré fuppofé le méme, cewe
dont les parties intégrantes ‘ont peu de cohé-
rence fe refroidifient plutét que ceux dont ces
parties en ont beaucoup , & toujours plutdr que
wcette cohérence eft moins intime ; car le fluide’
igné qui tend'd s’échapper trouve alors plus.
diffues: ce qui néanmoins ne. peut fe concevoir.
qu’autant que, par la difpofition de leurs pattres,.
ces corps font moins perméables au fluide igne.

De méme , moins les corps ont de dens
ﬁ.te (1) & de valume, plutut ils fe refroidif=
fents: 5 go 5

Enfin ils fe re&mdiﬂ'ent plutot, que ieur fur—--_
face eft plus étenduc, relativement & leurpmds -
car notre fluide s’échappe ‘par tous les pm:ﬁs
de leur fuperficie. Ainfi 4 égal degré de chaleur,
la durée du rgirmdlﬂement des corps eft tou-
jours en . raifon compofce ‘de leur permeablhté
& de Ieur maffe.

(1) Comme la. denfité & la cohérence font des quahu g
tés :;és-d:ﬂm&cs, le refroidiffement des. corps fc fm

fur-tout en raifon de la premiére dans les uns; en rai~

fon de la derniére , dans les autres.
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~ Des diverfes fubflances connues, l'air eft la
feule qui réfifte d la diffipation du fluide igné:
par fon moyen_ les corps chauds, plus long-
tems environnés du fluide qui s’en échappe doi-
vent done conferver plus long-tems: leur cha-
1eur (1). Ce fluide néanmoins ne saccumule pas
tout 2 leur fuxface car launofphéfe ignée qui
les environne , loin de s%tendre, fe reflerre tou-
jours & mefure que leur chaleur diminue: on
voit méme le fluide qui la forme s'échapper
par haut , oit la preflion de lair ¢ft moins
grande.

La principale caufe du refroidifiement des
corps eft donc le conta& des rmhcux ambians :
mais des milieux moins chauds ; car plus eft vif
le mouvement inteftin principe de la chaleur,
plus ila de force expanfive, plus il tend a fe
communiquer.

Leur denfité accélére beaucoup ce. refrmd:ﬂ'e—
mggs_qnﬁ eﬂ:-n-ﬁ. plus prompt. dans lefpnt-de-
vin que dans Tair , dans Pean gue dans Tefprit~
de-vin , dans le-mercure que dans I'eau. Et cela

- (1) Ce fluide ne s'oppofe pas fimplement i I'expan-
fion de celui gue ces corps contiennent encore, en le
refoulant dans leur mtémnr mais il y repafle en par-

pie lui.méme, :
3
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eft facile & concevoir: plus un corps eft denfe 3
plus il abforbe de fluide igné , plus il en empé=
che le contat immédiat.

A Pégard des folides , mémes rapports.

Que fi la chaleur diminue moins prompte-
ment par leur contat que par celui des liquides)
’eft qu'un corps chaud touche ceux-ci en plus
de points (1) , & que le fluide igné qui s’échappe

« trouve moins de peine i les pénétrer,

Mais pourquoi diminue-t-elle moias promp-
tement encore par le contat de certains folides
gu'en plein air# En voici-la raifon. Quoique
Pair s'oppofe 4 la diffipation du fluide igné, ce
fluide ne s’accumule pas tout A la furface des
corps chauds ; partie (comme on I'a vu) §'é-
chappe par le haut de fa fphere d’a&tivitc: mais
lorfque Iair it renfermé , bient6t en équilibre
avec lui-méme , fa preflion devient égale en
tout fens ; alors le fluide igné qui §'échappe des
corps , mieux retenu autour deux, conferve
plus long-tems leur chaleur. Voila en quelque
forte ce qui arrive , lorfqu'dn les entoure de [a-
ble , de limatlle, de cendre ; ou q:;’tm les enveloppe

Lo

Exp. 147.

a .

(1) Indépendamment de ce que les Jiquides’ s'adap-
tent mieux {ur un corps chaud que les folides: par
une fuire de l'agitacion continuelle de leurs globules ,

les premiers prélentent fans cefle de nouveaux pointy
de contadl,
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de foic , de laine , de coton , Ceft-A-dire, de fos
lides qui n’empéchent pas totalement le contaét
immédiat de l'air. C’eft donc i fon interméde
encore quon doit attribuer , dans ce cas, la
moins prompte diflipation du fluide igné.

LE refroidiffement des corps a lair libre eft
néanmoins plus prompt que dans le vide (1).
Pour concevoir ce phémoméne , il faut en-
core diftinguer deux effers dans l'altion de
Pair fur les corps chauds ; celui d’oppofer de
- la réfiftance 3 I'expanfion du fluide igné , &
celui de le diffiper par l'inégalité de fes ofcil-
lations. Ces effets font toujours en raifon in-
verfe ; plus I'air a de reffort, plus fon mouve.
ment ofcillatoire eft inégal : mais en les compa-
rant , on trouve qu'ils ne fe compenfent qu’en
partie ; towjours l'air tend plus 3 diffiper qu’a
retenir le fluide igné. Ainfi, bien qu'il ne foit
que raréfié dans le récipient de la machine pneu-
matique , comme il eft par-tout d’égale denfité,

(1) Sous lr récipient de la machine pneumatigue | ok Exp.
Yair avoit été extrémement raréfié , un boulet de cuivre du
peids de deux onces & rougi a blanc s'eft. refroidi jﬂfgu'é
¢ température de l'atmofphire, en . , 80 min.

A Lair libre , en PRSP G Ly (. Exp. 1497

Eventé par deux foufflets oppofés , en . 6 Exp. 150,

Dans un fecau d'can froide, en . . o rofec, Exp.lsl.i

148,
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Ies corps incandefcens ne doivent pas 8’y refrois
dir aufli-t6t que dans Patmofphere. Ajoutons
que notre fluide, ne pouvant s’y {tendre avec
autant de liberté, conferve plus long-tems fon
mouvement inteftin. Auffi le foufre qui ne’sals
lume en plein air qu'a [ix pouces au-deffus dun
jet de flamme bien pure , s'allume -t- il a quinge
pouces au-deffus , lorfqt’on introduit ce jet dans un
tube d'un diamétre convenable,
- Les degrés du refroidiffiement ne fe font pas
non plus en tems €gaux. A V'air libre , les der-
niers s’achévent toujours avec plus de lenteur 4
ainfi qu'on lé remarque aux cylindres d’un py-
rométre ; alors les pores reflerrés du métal laif=
fent échapper moins librement le *fluide igné
dont ils font remplis, que lor{quiils viennent
d’érre dilatés par la flamme des lampes. Dans le
vide , les derniers degrés s’achévent avec plus
de lenteur encore ; car notre fluide y eft accu-
mulé autour des corps d’oit il émane (1),
Obferyons enfin qu'a 'air libre , les corps ne
confervent pas toujours ¢galement leur chaleur.
Plus fes ofcillations font fortes, plus la diffipa-

(1) Lorfyue le volume des corps chauds eft confidé-
rable out lenr degré de chaleur extréme , on Ie voit dans

EXPeYS3 1 chambre obfeure §dsenidre du - deli” des parois du. réci=

,l-s ol o e e Y, w o = - ﬁaq
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Yion du fluide igné eft confidérable ; ils doivent
donc fe refroidir plus promptement en hiver
qu'en été ; de nuit que de jour, &c: Si lair a
un courant , cette diffipation eft plus confidéra-
ble encore (1): ils doivent donc auffi fe re~
froidir plus promptement au vent qu l’axr
ferain: A
CEN eft affez fur la premiére caufe du re-
froidiffement ; paffons A I'examen de la derniére.
Dans un corps chaud , le mouvement inteftin
des globules ignés fe perd toujours peu 3 peu,
comme celiii de tout mobile abandonné 4 lui-
méme; car la chaleur confifte en un mouvement
plus ou moins vif de ces globules dans Pinté-
rieur des corps ol Iair n’a point d’accés.
St la diffipation du fluide igné eft fort prompte,
fa perte de mouvement eft fort lente , comme
Te prouve la longue durée de la chaleur dans

T

. : uoi on accélére le rhfl'mdsﬂ'emen:
ﬂ‘un corps,tn foufflant deffiis. Ce n’eft pas qu’a Pendreit
ou fe fait I'impulfion, le mouvement inteflin n'aug-
mente beaucoup ; puifqu'on parvient i menure en fu-
fion la partie d'une mafle de fer rougi a4 blanc fur la-
_q,nélh: agit un foufflet de forge ; comme & rallumer une
chandelie en foufflant avec force fur Ja méche embra-

fee : mais cet effer n'eft que momentané ; car Fair agité Exp.154.

difipe notre fluide , en augmentant Iénergie de fon alion,
2 M

¥
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de grandes mafles. N’allons pas en inférer
toutefois que dans un globe de fer incan-
defcent du diamétre de la terre , la chaleur durdc
nombre de fiécles, avant d’étre ramenée 3 la
:empéramm générale de I'air : car comment ima-
gmer qu'un mobile abandonné a lui-méme piit
jamais conferver aufli long - tems fon mouve-
ment (1) ? Abandonné & lui-méme , ai-je dit: je

-

(1) Newton penfoit « que les corps d'un grand va-
» lume - confervent plus long-tems leur chaleur, parce
» que leurs parties s'échauffent réciproquement; &
» qu'un corps vafte , denfe & fixe, iant une fois
» échauffé au.deld d'nn certain degré, poureoit bien jei-

» ter de la lumiére en telle abondance, que par I'é-
» miflion & la réa&ion de fa lumidre , par les réfleflions
o 8 les réfraltions de {es rayons au-dedans de fes pores,
@il devint toujours plus chaud, jufqu’a ce qu'il. fiie
» parvenu A  un. dggr& de chaicur qul égalat celle du
» (oleil %, -

Quelque refpt:& qne TalE pour Iﬂ i‘ﬁmﬁ%

grand homme , je fuis bién €loigné d'étre de fon avis.
Je ne dirai rien ici de la prétendue chaleur du foleil , ni
de leffer fuppofé de ces réfleftions & réfrallions des
rayons de lumiére dans intérieur d'un corps opaque oit
ils me peuvent jamais former de foyer. J'obferverai
fimplement , que comme la chaleur eft toujours pro-
duite par le mouvement inteftin d'un. fluide particulier;
ce mouvement ne peut que perdre de fa vitefle dans
les corps incandefcens ob il n'eft ni entretenu ni ang=
menté par les vibrations de Lair, Ainfi, loin qu'ug
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fite trotnpe ; il falloit dire, en recevant une
infinité de chocs , & rencontrant une multtude
d’obftacles qui doivent I'affoiblir.

Le tems que ce mouvement met & s’éteindre
pourtoit fe déterminer au jufte, fi le fluide igné
‘exergoit fon attion- fur des corps d’ou il ne
peut séﬁhapper 3 mais puift i'l. n’exifte aucun
corps qui lui foit imperméable; oneft réduit &
navoir [i-deffus quede fort petites approxima-
tions : engore ces approximations ne peuvent-
elles s'obtenir ‘que par des expériences faites en
‘grand. Jufqu’d préfent, on n'a rien tenté i ce
€gard : & peut-¢tre faudroit-il les richefies ‘

tar, pour reuﬂ'ir.

A

: e ]
- ﬂ‘m

Mi un degﬂifueleugqae puifle j jamais
-=cquénrdt Ini-méme plus de chaleur ; je penfe que levo-
lume des carps incandefcens { volume qui ne feroit qu'nn
atdme relativement & cclui des corps dont cet illufire
Auteur fait meuuon) peut méme &tre porté aw point,

'nu €es corps ceﬁ'em:eut de ¢ nfq: e;k"ur chaﬁur?ﬂ.

i "l"l I

" Paiititirt parviendroit-on 4 s'en aﬂ'ufcr & Paide de

quatre globes de fonte dont les d:amerrcs ifoient én

doublant ; mais dont le plus petir n'auroit pas moigs

A'un pigd.. ,.A.prés des avoir fait rougir 3 blanc, on les

= rgﬂnxmﬂ:_ j_hamn 4 part de grands tas de cendn:,

=Lﬁn de rétarder la prodigieufe diffipation de fluide igné

qui Temmnmfﬁrmms Onf fuivroir dans
Fchacun' les ‘progrés du refroidiflcment.

Mij
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Quoi qu'il en foit, la durée de ce mouves
ment eft toujours en raifon de fon degré de
vitefle ; plus les corps font chauds, plus ils ﬁ:mt
lents & fe refroidir.

On fait que ce mouvement ne peut pas ac-
quérir une égale énergie dans tous les corps:
mais une fois développé au méme point, il s’y
éteint enfuite avec la méme facilité? Comme
Pénergie qu'il acquiert dans ce cas tient unique-
-ment 4 Paptitude plus ou moins grande des
-corps & retenir-le fluideigné qui les a pénétré, il

fembleroit au premier coup-d'eeil qu'il doit fe
¢ fuivant la méme progreffion. Mais en

fléchiffant, on fentira que puifque ce mou-
vement ne sentretient que par les chocs reci-
proques des globules ignés, la réfiftance qu'ils
-éprouvent de la part des molécules de la ma-
“titre doit néceffairement I'affoiblir ; il doit donc
“fe perdre d'autant plus vite que les corps font
plus denfes, plus confiftans , c’eft-3-dire, moins
perméables : aufli la chaleur s’entretient-elle plus
long-tems dans les liquides que dans les folides,
lorfqu’on fupplée par le volume & leur défaut
d’adhéfion.
Le mouvement inteftin fe perd toujours de lui-
méme : il fe perd aufli en fe communiquant (1).

(1) En {¢ communiquant, l‘:mbra[cm_;p;;:agg‘menu Y
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Dans le fait, froidure n'eft que diminution de
chaleur ; puifque le fluide igné n’eft jamais en
repos: des différens degrés de virefle qu'il a dans
les différens corps qui fe pénétrent, réfulte donc
un degré moyen qu'on peut déterminer ; tout
changement qui arrive a 1a viteffe d'un mobile
par le choc d'un autre ¢tant mefurable,

De linflammabilité des combuftibles.

" 81 les corps ne font pas tous également pro-
pres 4 fixer l'altion du fluide igné, ils ne font.
pas rous également propres non plus 3 favorifer
fon mouvement. Il en eft qui ne peuvent s’en-
flammer que par le contaét de la flamme;il en
eft qui s’enflamment par celui d’un corps chaud ;
il en eft qui pour s’enflammer n’ont befoin que
d’une légere attrition ; enfinil en eft 4 qui l'ac~
tion de l'air libre {uffit. Nous avons examiné
ceux qui prennent feu d’eux-mémes : examinons
ceux auxquels il fe communique , & voyons

d'oit depend leur plus ou moins d'inflamma-
bilité,

chaleur diminue ; & cela doit étre ; parce que dans le
dernier cas, les globules ignés perdent de leur mou-
vement , & ne fons point recenus dans leur centre d’ac-
tivitd.

M iij
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Lz feu confifte dans un violent mouarement
inteftin des globules: 1gnes : ainfi Iorfque ce mou-
vement n"augmente point par l'attrition des élé-
mens d'un combuftible ou par Vimpulfion de
I’mr il ne fauroit augmenter en fe communis
quant : il faur donc qu’un corps foit enflimmé
pour en enflammer un autre (1) & laide dy
fimple contaé ; puifque dans la flamme l'inten-
fité de la chaleur eft 2 fon plus haut point (2).

Auffi les efprits ardens ne s'enflamment-ils que
par le contaét d’un corps qui déflagre,

Que fi un fer médiocrement rouge enflamme
le foufre, la réfine, la poudre & canon; ceft
qu'a mefure que leur acide fe dégage , 1l attire
puiffamment 'humidité de I'air; & par lattri-
tion qui s’excite alors entrc ces principes élé~
men’ia:res‘, le 'ﬁu.lih, igné qui les géneu'e ac-
quiert e mou\'emeiﬁ‘mtéﬁ'ﬁi ﬁi:gﬁxﬁi hdq-.

flagration. Ce que fait Iattrition dans le Toufre
jetié fur un fer chaud; les impulfions de 'air le

(1) La lumiére & la chaleur fonc toujours réunies
dans le feu ; il eft donc fimple qu'il paroiffe fe commnu.
_niquer par la premiére , quoiqu'il ne {e communique en
¢fict que par la derniére ; car I bois prend féu au miliew
d'un four extrémement chaud,
- {2) Voyez Varticle du degré de chaleur dont les diffé-
rens corps font fufceptibles.
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font dans le bois jerté fur un brafier bien cons

Lk feu ne s’attache anx combuflibles qu'en
vertu d'une attraltion particuliére entre le phlo-
giftique & le fluide igné : d’aprés cela on voit
aifément A quoi tient la facilité plus ou moins
grande avec laquelle il fe communique.

Sans air, point de feu; & comme il n’y a
dans les corps que le phlogﬂhque d'inflaimma-
ble, la déflagration ne peut avoir lieu, quapres
que la chaleur a dégagé ce principe, & I'a pouflé
a la fuperficie.

Lor{que le phlogiflique adhére peu & un corps,
le mouvement inteftin s’y développe donc avec
facilité; auffi le naphte s’enflamme-t-il 4 appro-
che d’une bougie allumée : mais lorfqu’il adhére
fort , ce mouvement ne s’y développe qu'avec
peine; aufli le bois verd ne s’enflamme-t-il au
milieu dun grand feu qu "au hout de quefque
-tems; - e R c

A l'égard dcs manéres oh Te phlogﬂ’c que
adhére extrémement , comme l'or, Vargent, |
platine, &c. il ne fe volatilife point du tout:
aufli dans Pincandefcence méme ne font- elles
que pénétrées d’un feu étranger.

La difficulté quont les combuftibles a s’en-
flammer dépend donc de la grande adhéfion du

M iv
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phlogiftique (1) aux autres principes du mixte, -
. Le phlogiftique lui-méme n'eft trés-inflama
mable qu'autant qu’il eft trés-pur : mais quel-
que pur qu’il foit, il eft d’autant plus inflamma-
ble encore qu’il eft volarilifé ; aufli les vapeurs
de l'efprit-de-vin s’enflamment-elles plus promlx-
tement que lefprit-de-vin méme.

Des conlenrs du feu,

Le fluide igné n'eft pas lumineux, il paroit
pourtant le devenir : alors s'il eft pur, fon
image dans la chambre obfcure a toujours I'ap-
parence d’une vive lueur ; comme lor{qu’il s%-
lance 2 grands jets dans I'eau bonillante.

Les flots de fluide igné qui s’échappent d'un
corps incandefcent répandent une lueur plus
vive gue fes légéres émanations d’un corps
chaud; les jets qui s'échappent d’un corps en-
flamm¢ répandent une lueur plus vive encore ;
moins ce fluide s’éloigne des fubftances dont il
émane , plus il répand d’éclat ; mais il cefle d’en
répandre , lorfqu'il vient A fe délayer dans Pair.
Cet éclat , il le doit danc aux rayons folaires

1) Que fi le fen sartache avec tant de facilité au
charbon ; c‘eﬂ: que lhuile y étant tés- divifée , refle
étendue i la fuperficie des pores formés par les attres
principes du mixte , qui ont gbandonaé la maffe.
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leurs,
Le feu n'eft feu qu'autant que le mouvement

matiére lumineufe : aufli la lumiére & la cha-
leur font-elles toujours unms dans ce prétendu
¢lément.

Pour I'ébranler d'une maniére fenfible au grand

degré de viteffe (1) ; degré prefqu’égal a celui
qu'exige Pincandefcence : mais pour ['cbranler
d’une maniére fenfible & Pobfcurité , un mouve=
ment plus foible fuffic,

L flamme n'eft pas dgalement fumineufe elle

(1) « Dans certains cas 3 on fent de la chaleor long+
» tems ayant que la lumiére paroifle : dans d'autres cas ,
» on voit de la lymiére long-tems avant que la chalenr
o fe fafle fentir . Qu'en conclure ? Sinon que la lu-
miére pent ¢we ébranlée par plufienrs canfes; & clle
ne left pas moins par le fluide éle@rique que parle
fluideigné. Or , toutes les fois qu'elle précedela chalenr,
elle eft mife en mouvement par l¢ premier de ces fluia
des; par le dernier , toutes les fois qu'elle la fuit.

(2) Boerhaave,, confondant le fluide igné avec la ma-
fiere de Ja lumicre, fait du few un ére fimple: puis ,
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des globules ignés eft affez vif pour ébranler la-

jour ; il faut que ce mouvement ait un grand

n’eft pas non plus également colorée (2) : dans

R T R et

TR



186 RECHERCHES PHYSIQUES
le méme foyer, fouvent on en voit des jets
orangés , jaunes , bleus, violers, verds, rou=-
ges, &c; mais quelle qu’en foit la teinte, leur
bafe eft toujours bleue, & leur fommet ordinai-
rement paille ou rouge-brun.
- La couleur de la flamme dépend de la nature
des effluves combuftibles qui réfléchiffent la lu-
miére, :
Ceft par une flamme bleue que tout com-
buftible commence & finit de déflagrer : dans
lintervalle , quelque teinte qu'elle prenne, la
hafe de fes jets n'en change point. Cette cou=
leur tient donc aux effluves du phlogiftique pur,
—effluves propres & réfléchir les feuls rayons
bleus de la lumi¢re mife en mouvement par le
fluide igné (1).
. Puifque telle eft la conleur réfléchie par le
Pprincipe inflammable : cette teinte eft fonda-
mentale dans tout jet de flamme ; elle n'eft donc

fe rappellant la doftrine de Newron fur les couleurs , il
en fair un trre compolé. « Ainfi, dit-il , quoique le feu
» foit fimple , on y remarque cependantdes diverfités &
 trois egards: 1%, par rapport & fes fepr différentes
» couleurs élémensaires 1 29, par rapport & la maniére
» dont il eft réfléchi & rompu: 3°. parrapporta 1a ma~
» niére dont les cOtés d'un méme rayon font affeftés
» par le cryfial d'Ilande n, Elémens de Chymie.

- K1) Voyez le Précis de mes découvertes fur lalumidres -
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altérée que par les effluves des autres principes
du corps qui déflagre. Et ces effluves, fuivant
leur combinaifon, ne réfléchiffent pas fimple-
ment les couleurs primjgives , mais un gr. nd
nombre de couleurs compof¢es, Cela s'obferve
dans-les feux d’artifice colorés , dans la défa-
gration des huiles effenticllesy & ‘dans pluficurs
preparations ch}'mzqnes. :

. Voici en gros ce qu'on obferve A cet égard,
M...!Lz aux effluyes du phlogiftique pur , ceux
de l’eau rendent la flamme blanchitre ; ceux du
i_tﬁmph'ﬂ't la rendent d’un-blanc laiteux ; ceux des
{fubftances febacées , d'un blanc paille; ceux du
pitre, d'un blanc éclatant 3 ceux de 'acide ma-
rin la rendent violette ; ceux du cuivre , verte;
‘cenn-des huiles par expreffion, jaundtre; ceux
du karrabé , orangée ; ceux de la terre follice
de tartre , rouge, &c.

Et comme les efluves des combuftibles ne
s *échappent que par le haut ; la flamme doit ref-
‘ter pure i fa bafe , béaucoup moins au centre ,

‘beaucoup moins encore an fommet (1) 1d obf=

TS

curcie par la fumée , ces efffuves craffes lni don~ Exp.tysa

(1) On peut s'affurer de cette vérité, en pouffant au Exp.157.
cﬁsbmw des jets de flamme de différente coulenr fur un Exp. 58,
morceau de fum bien blanc. La flamme bleuc ne terait poiat Exp. 159.
e fucre , la jaune le noircit beaucoup ; Voranger, davan- Exp. 160,

4age 3 la ronge , encore plus, &,
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388 RECHERCHES PHYSIQUES
nent une teinte rouge-brune , comme on k yoit e
les y refoulane,

LA couleur de la flamme vient de la nature
des combuftibles : fon brillant, de la vivacité du
mouvement inteftin des globules ignés ; car

Exp. 161. ¢elle ne fait qu'acquérir de Péclat fans changer de
teinte , quelque vivement qu'on la pouffe au chalue
meau, Aufli celle du nitre, out I'air abonde, pa-
roit-elle d’un blan¢ éblouiffant,

VoILa quant & la flamme : voici quant ay
brafier. :

Les charbons ardens font d’un rouge terne:
mais lor{qu’on excite leur feu avec un foufflet,
ils deviennent d’abord d’un rouge vif; enfuire
blanchétres , puis tour a fait blancs.

“Au milieu .d’'une fournaife, le feu concemx-:
paroit plus blanc encore,

Fondus , les métaux les moins fufibles parmf-
fent d'une vive blancheur ; & dans ce moment
que les fondeurs nomment I'éclair , ils font d’un
blanc éblouiffant,

‘Tous les corps incombuflibles rougiffent au
feu; alors leur tiffu devient propre a réfléchir
les rayons rouges de la lumiére québranle le
fluide igné (1) : mais pour les rougir & blanc, il

(1) On fe rappelle que le fluide igné décompole
pen la lumiére,
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faut que ce fluide en remplifie les pores; & en
recouvre la fuperficie ; alors la lumiére plus
abondante & plus fortement ébranlée , couvre
la teinte du fond qui la réfléchic , & paroit
feule comme cela arrive au foyer d’un miroir
ardent. Aufli I'éclat des corps incandefcens eft-il
toujours proportionnel au nombre & a la vi-
teffe des globules ignés.

F

T e

De la fbrézc de la flamme,

& a o i

C'esT par la preflion de I'air ambiant que la
flamme prend toujours une direétion verticale ;
& c'eft par cette preiTiOn auffi qu'elle prend
toujours la forme d’ug cone alongé. :

« Plongée dans unluide plus pefant qu'elle
» ( difent les Phyﬁmens) elle doit fe porter de
» bas en haut , fuivant les loix de I'hydroftati-
»que ». Je ne dirai rien ici de la fauffe (1) hy—-

(:j Les preuves de Ia fauﬂ'ctﬁ de certe hypothéfe fe
préi”émem en foule pour peu qu'on examine les phéno-
menes,

Sous un_récipient de verre, on voit la flamme prendre , Exp. 1613
apris quelques légers coups de piflon , une forme conigue régu-
litre, qu'elle conferve un moment ; puis elle fe raccourcit,
Sarrondit , & finit comme par un point.

Si on place fous ce récipient une chandelle qui ait befoin Exp. 162
&érre mouchée ; affer fouvent la flamme detachée de la mi-

T N e W |
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190 RECHERCHES PHYSIQUES,
pothefe fur laquelle on ¢tablit cetre conféquence ¢
mais il me paro’it que ceix qui 'ont tit"éé n’ont
che s'élive, & toujours. avec PIH.! de celérice qu'on ﬁu le
vide avec plus de prefleffe. - i
Suivant nos Phyficiens , l'air lugmememl: douc en
poids & mefure qu'il diminue en denfité, Conféquence
ablurde, qu’ils font néanmoins forcés d'admettre, Maas
leur hypothéfe eft démentie par-le fair d'une maniére
plus frappante encore : car quand on place une bougie
allumée dans 'air chargé de vipeutsalkalines ou nitreu-
fes ; fa flamme peu vive s’éteint bientdr; fouvent méme
elle s’abat; ces vapetrs om'p'éuunn:- -‘bemcoup ajourd
au poids de V'air commun., n
Non feulement la pefamﬁr—?pé"ﬁﬂwe ﬂe E‘Emm bas
de 'atmofphére n'excéde pas celle du fluide zgrﬁ réani
aux effluves des combuftibl ais clle eft moindre que
mum chandelle s'¢fl éteinte
Jous un récipient adlérent & fon fupport yon voit s'en élever
mjuwnﬁfmw:xﬂs crrb avoir frippé b

oite , fe dilate, & sab ans. De
ces b5, ceux qui s’:'rcnd'ml‘ d'lf-a‘.,t its de la r%:wn gu’acm-

puu la flamme s a;,irrm en tourbillons : les autres s'abattent
Ie long des parois 3 arrivis au bas ,ils sy [1] amaffent 4 &
ne i'élevent plus ., lors mime qu'on Ic:ﬂ? doucement rventrer

. Lair du dehors, On prétend que la fumée, comme [
" flamme, s'¢léve en vertn des loix de la pefanteur. Si

cela éroit, pourquoi sabatroit-elle aprés avoir frappE
le haut du récipient } — Parce quil y a réaﬂion.

[t} Cette expérieace réuflic mienx lorfgue la chandcﬁe a
befoin d'étre mouchée; parce qu :llors :I.le fowrnit plu.s gg.
matiére fuligineufe, '

N
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guéres compris les rapports de Peffet & la
caufe,

Si la flamme montoit en vertu du principe
de la pefanteur, comme on l'avance, loin de
prendre une forme A peu prés conique, elle

~Pourquei done parvenue an bas 'y amafle-t-clle ; &
pourquoi ne s’éléve-t-elle plus enfuite, pas méme pac
lintromifion de l'air extérienr ? Mais quoi la fumée
s'élév roit dans I"air en vertu des loix de la pefanteur),
lorfgu’elle eft condenfée en un feul jet ; puis elle s'abaz-
troit , lorfqu'elle eft étendue en plufieurs fillons ? Exelle
ne s'abartroit pas dans la région qu'occupoit la flamme,,
ou lair {fe trouve le plus raréfié? Loin de s'y abattrc .
elle s'¢leveroit de nouveau ?

Tant d'inconféquences ne dépofent que trop contre
le fyftéme que je réfute. Mais que l'afcenfion de la fu-
mée vienne de la force expanfive du fluide igné ; cela fe
voit dans la chambre obfcure, car d mefure que le feu Exp.164;
de la méche s'éteint , la fumée s'élive moins rapidement , &
s'éléve moins haut.

Eunfin l'afcenfion de ce fluide lni-méme n'eft pas due
au principe de la gravitation : car on voit les émznations Exp. 165
ignées d'un :ﬁ:p: incandefeent s'élever toujours & autant moing
vite que fa chaleur diminue ; & celles qui s'élancent de la Exp. 166.
flamme monter moins rapidement , dés qu'on Gte de deffous
de corps mﬂmmi

Concluons que I'afcenfion de la flamme , des efiuves
combuftibles , du fluide igné lui-méme, eft due 2 fa
force expanfive , & leur direion A la différente pref-
fion de l'air,
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affeCteroit toujours une forme contraire —celle
d’un cone renverfé; puifque le poids de Pair
augmente ayec la hauteur de la colonne. Le
principe ne rend donc pas raifon du phéno=
mlﬂle; [

Au poids fubftituons le reflort , & nous ver-
rons s'expliquer de lui-méme cet effer, auquel

on n’a point encore afligné de vraie caufe. A

Paide de la force attraltive , lé fluide igné fixe
fon athon fur les fubftances inflammables, ot
leurs effluyes agités dans fa {phére d’a&wué
forment la matiére de Ta flamme. Au centre de
cette (1) fphere la force expanﬁ've du feu a le
plus d’énergie ; 'effet de la preflion de lair‘eft
donc moins fenfible : mais cette force s’affoiblit
& la circonférence’, & la preffion de l'air aug-
mente d’autant. Que fi la flamme a tou;ours
une direlion verticale , Oeft ﬁife Pair plus
denfe , confcquemment plus ‘¢laftique dans fes
couches inf¢rieures, la.preffe davantage & 'ems
péche plus efficacement de s’étendre. Auffi lorfs
quelle vient a former un jet de haut en

(1) Daps la flamme d'une .bougie qui vient d'érre
mouchée , le centre de. certe fphére dadivire , eft au
haur de la méche ; & c'eft-ld d'ou furtcnt les jets les °
plus abondans de fluide igné.

bas
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bas (1); bientdt elle fe “replie. fur relle-méme
8¢ prend une dire@ion verticale , comme fi elle
trouvoit fur I'air une bafe folide. Ne. pouvant
donc auffi facilement pouffer en bas ; elle poufle
en haut : voild comment la ﬂamme prend tou~
jaurs la forme d’un cone alongé.

s 2EUOSUREEE RRM Az 193

R#sv#ﬁ;

ON a2 vu comment la chaleur, le feu, la
flamme ; la raréfaltion de lair, la dilatation
des folides , le bouillonnement & I'évaporation
des liquides , l'effervefcence des liqueurs, la
fermentation des mixtes ; la fufion, la volatili-
fation , la calcination des métaux ; la conflagra-
tion des combuihhles, Ia tlétonnnuon des ma-
tieres fulminantes ; 'incandefcence des corps ,
leur refroidiffement , la forme & la coulenr des
jets de flamme font autant d’effets du mouve-
ment inteftin d'un fluide particulier , confidéré
dans fes rapports avec quelques autres fluides
de Punmvers.

Ce principe établi d'une maniére incontefta-
ble ; tout eft rapproché avec foin des connoif-
fances phyﬁques s &F lexphcanon des phéno-

[ ——

e ——y,

(2) Ce phénomeéne sohferve fouvcnt lorfque les
combuftibles n'ont été artaqués qu'en deflous par le
feu,

N
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fnénes n'eft firée que des loix de laméchaniqué
gationelle, Ainfi en comparant cette doftrine 3
célle du prétendu feu élémentaire , on trouvera
quelle éclaircit tous les phénoménes dont Yau=
fre ne peut fendre raifon,
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OBSERVATIONS ESSENTIELLES

Sur ma méthode d'obferver dans la chambre obfeure.

P OUR &rre propre a des expériences de di-
vers gentes , une chambre obfcure doit étre conf
truite en un lieu dont rien ne borne la vue: on
y fera ouvrir une croifée au levant , une au
midi 8 une au couchant, Quant & fes dimen-
fions elle aura 30 pieds en longueur , fur 15 en
largeur, Conftruite de la forte, elle réuniroir a
P'avantage de pouvoir y obferver 4 toutes les
heures du jour, celui d’y faire en méme tems
des obfervations comparatives.

Si elle n'eft deftinée qu’aux expériences fur
le feu , il fuffira qu'elle ait 1§ pieds en longueur
fur 12 en largeur: mais il importe qu’elle foit
expofée au fud-eft , & percée d’une croifée au
midi. Dans prefque toutes ces expériences la
lumiére ne doit y entrer que par le-canon du
microfcope folaire ; & le microfcope folaire
doit étre armé d’un obje&if de fept pouces de
foyer.
= Le plan oli I'image fera projettée doit étre
un carton de cing pieds en quarré, tendu fur un
cadre , & fufpendu A deux perches fixées fur un
pied courant & roulettes, Il eft néceffaire que

: N _
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le carton fe haufle & fe baiffe & volonté , 3
Paide d’une poulie; & 1l importe qu'il foir
préparé avec le blanc des carmes , fans colle 4
mais poncé de maniere & préfenter une furface
unie d’'un blanc mat.

. Comme les rayons de lumicre fe replient
conftamment 2 la circonférence de tour corps
dont ils traverfent la {phére d’attraltion, on ne
doit point fe flatter d’appercevoir A laide de
cette méthode , des corpufcules ifolés ; & quoi-
quelle ferve & rendre vifible I'air méme, les
particules du fluide le moins fubtil ne peuvent
néanmoins s’appercevoir qu'en mafle,

Aucun fluide n’eft vifible dans un milieu iden-
tique, tant qu'il eft d’égale denfité ; il fuit de 13
qu'on ne fauroit voir les émanations ignées d’un
corps chaud, fi l'air ambiant eft 4 la méme tem-
peérature : auffi les expériences délicates réuflif=
fent-clles mcompmhlement mieux par un tems
froid que par un tems chaud. En hiver les plus
petites émanations des corps tres - [égérement
échauffés font fenfibles , elles ceflent de 1’étre
en €1¢.

Lorfque plufieurs corps enflaimmés ou in-
candefcens , d’un certain volume , font-en ex=
périence , la chambre obfcure eft bient6t rem-
plie d’eflaves ignés; il faut donc avoir foin d'y
adapter un ventilateur pour faciliter la dJﬂipa-g
tion de ces effluves,
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Le point précis du céne lumineux oit I'objet
doit &re placé varie avec la longueur de la
chambre obfcure & le foyer de 'obje&if du mi-
crofcope folaire: mais il fera facile de le trou-
ver, en faifant aller lentement I'objet le long de
I'axe du cbne , 8 s'arrétant 4 I’endroit ol I'i-
mage paroit le plus diftintement.-

Cela méme ne fuffit pas encore : certains
objets ne deviennent fenfibles que dans un feut
point du cone lumineux: or pour trouver ce
point unique , il faut les placer fur une petite
table, qui savance & s’éloigne imperceptible=
ment 4 l'aide d’'une crémaillére 2 large denture.

Comme il eft affez fimple que jaie cherché
& tirer parti d’une méthode de mon invention ,
je ferai voir dans différens Ouvrages 4 combien
de nouvelles connoiffances elle peut conduire ;
& dans chaque Ouvrage fe trouveront les ob=:
fervations particulieres relanives au fujet.

Si je ne donne pas ici fa defcription de mon
appareil fur le feu, c’eft que des occupations
_indifpenfables ne me laiffent pas le loifir de la
faire : mais on trouvera cet appareil complet
& tres-bien traité chez M. Sixes ( Opticien du
Roi, place du Palais Royal & Paris ), feul Artifte
a qui j’en aie confié 'exécution ; fous condirion
que les principaux inftrumens, dent la juftefle
demande des foins infinis , feroient foumis & mon

N ijj
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examen , & qu'il & eontenteroit d’un gain mo<
diquie afin d’en facﬂner Pacquifition aux Phy-
ficiens,

- Au refte , voiei la lifte des inftrumens qui

nonpd‘mt cet=appar.eil

Un microfcape folaire armé d’un obje&if, en
verre hien pur , de {ept pouces de foyer fur
vingt:lignes en diametre. Une lentile de trois
hignes en diametre fur guatre lignes de foyer. Un
porte: objet -en cuivre avec pluﬁeurs cafes en
verre extrémement niince, ' . :

Des boulets de différens diametre avec leurs
chainettes. Des pincettes concaves pour faifir
ces boulers rouges.

- Un candelabre avecun fupport qui s'éleve &
qui s'abaiffe, 2 I’aide d'une vis de prefion. Plu«
fieurs pents vafes s'adaptant 4 1a tige du cande=
labre , deftinés 3 contenir des efprits ardens 8¢
des huiles eflentielles énflammdes,

Deux entonnoirsde verre dedix-huit pouces
en hauteur , pour raflembler les émanations
ignées deftinées a enflammer des combufiibles.

Un entonnoir de verre a large ouverwre, &
de quelques pouces en hauteur, pour empe'her
la flamme de vaciller.

= Trois petites boites, contenant des lamEﬂes
de cuivre , d’argent ; d'or , des fils de cuivre en.
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floccons & quelques boutsde minces cordes en
-acier , pour fervir de porte objets lorfqu’on fait
-fondre les lamelles métalliques.

Un fort foufflet & bout de verre 8¢ deux écrous
~P6m_."-le fixer fur table,

‘Une excellente: machine pneumatique a ¢prou-
-vette, Un récipient & glaces planes, ayant au
fommet wun robinet&.entonnoir,

== Des boulets'en cuivre de fix , douze, qmnze
lignes en diametre, s’adaptant a des. tiges de
“hautenr convenable,

Un tube recourbé, fe fixant fur la platine de
la pompe.

Une lentille de fix pleds de foyer & de fix
pouces en diametre, montée dans un cercle fixé
fur un pied, & sinclinant 4 I'aide de deux vis
de preflion, '

Un plateaud roulettes, avec deux tiges; dont
I'une en crochet pour tenir fufpendus des boulets
incandefcens ; Pautre en anneau pour fupporter

1a boule vidée, Au milien sajufte une tige

droite , avec‘des pinces,, pourffixer les lamelles
mé:alliques qui feront expofées an foyer des
rayons folaires. Au bout s’adapte un tube pour
“affujettir de petites fufées.
Utie boite contenant des lamelles métalliques
& quelques anneaux fervant ( en cas de befoin )
d’alonges aux chainettes des boulets,
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Un porte-feu compofé d'une balance & bras
égaux de nouvelle conftruétion ; d'un poids de
marc ; de deux boites métalliques tres-minces ,
fermant 3 vis avec la plus grande exaétitude ;
d’un bouler d’argent du poids de feize onces;
d’uné broche pour placer le boulet incandef-
cent dans la cavité de platre ; d’une beite rem-
plie de dragées de plomb , pour faire la tare.

Trois tubes fort minces , de neuf lignes en
calibre , fur dix pouces en longueur,

Un petit entonnoir de verre , pour rabattre
fur la flamme d’une bougie.

Un bougeoir A quatre bobeches.
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APPROBATION.

J A1 lu par ordre de Monfeigneur le Garde
des Sceaux , les Recherches phyfigues fur le feu 3
je n’y ai rien trouvé qui piit empécher I'im-
preflion de cet Ouyrage qui renferme des expé-
riences nouvelles & intéreflantes, A Paris, ce
26 Janvier 1780. SA GE. -

PRIVILEGE DU ROL

LOUIS, par 1a gracede Dieu, Roi de France & de Navarre,
A nos amés 8 feaux Conféillers , les Gens tenanc nos Cours dé
Parlement , Maicces des Requétes ordinaires de notre Hotzl , Grand=
Confeil , Prévie de Paris, Baillis, Sénéchaux , leurs Lieucenans-
Civils , & autres nos Julticicrs qu'il appartiendra: SatuT, Notre
amé , le fieur Manar, Nous a Fit expofer qu'il defireroit

aire impeimer & donner aw Public un Ouvrage de (a compofition ,
intitulé & Recherches ccﬁyﬁquu fur le feu , il Nous plaifoit lui ac=
corder pos Lectres de privilege 4 cc nécellaires. A cEs causis,
voulant faverablement traicer I'Expofant, Nous lui avons permis &
permentons  de faire imprimer ledic Ouveage , autant de fois que
bon lui femblera, & de le vendre, faire vendre par tour boue
Royaume. Voulons qu'il jouille de 'effer du préfent Privilege , pour
lui & fes hoirs 4 perpécuicé, pourvu guiil ne le tétroce c:rpu-
fonne ; 8 fi cependant il jugeoit 4 propos d'en faire une ceffion,
i:iﬂz-_q;l_h_ comtiendra fera enregiftee en la Chambre Syndicale de
, 4 peine de nollité', tanc'du Privilege que de la ceflion ;-&
alors par le fait fenl de I3 ceffion enregiltrée, la durée du préfent
Privilege fera téduited cellede la viede I'Expofant , ou d celle de
dix années 4 compter de_cejouf , fi I'Expofant décede avant I'expi-
garion defdites dix apnées. Le tout conformément aux Articles IV
8 V de I'Arric du Confeil du 30 Aoilic 1777, porant Réglement
fur 12 ducke des privileges en Librairie. Faifons défenfes 4 tous
Imprimeurs , Libraires & adtees perfonnes , de qu:‘l?‘:: qualitt &
condition qu'elles folent ", d'en introduice d'impreffion &rrangere dans
aucun licu de notre obéiflance : comme auffi d'imprimer, ou faire
imptimer , vendre, faice vendre , débiter . ni contrefaire ledit Ou-
wrage , fous quelque xte que ce puille Eere , fans la permiflion
exprefle & par écrit dudic Expofant, au de celui qui le reprifen-
tera , 4 peine de fific & de confifcation dgs exemplaires contrefais ,
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de fix mille Hvres d'amende , qui ne poures &tre- o

premiere fois, de pareille amende & de déclitance d'état en cas de
récidive , & de rous dépens, dommages & intérles , conformbment 4
I'Arréc du Confeil da 36 Addr 1977 4 concerdant “les contrefigons =
A Ia charge que ces Préfentes feront enregilteées tour au loog fur le
regifire de la Communaucé des Tmprimeurs & Libraires de Pards,
trois mois dé la date d'icelles § que l'imprefioh dudic Ouvrage fera
faite dans notre Royaume & non ailleurs , en hon papier & beaiix
caralteres, conformément aux Réglemens de-1a Librairie, 4 peine de
déchéance du préfent Privilege; 311'“:1:! de I'expofer en vente, le
manulceit qui aura fervi de copicd Pimpreflion dudit Onvrage , fera
remis dans le méme érac o lapprobationy aura éeé donnée, &8
mains de notrée trés—cher & {éal Chevalier Gafde des Sceaux de
France, le ficur Hur pe Minosmswit: qu'il en fera enfiice remis
deux Exemplaires dans notré Bibliotheque publique , un dans celle de
notre Chitean du Louvre, undans celle de_notre -reés—cher & féal
Chevalier , Chancelier de France, le Sicur D Maurzou § & un
dans celle dudic fieur Hue D& MinoMEs1L 3 le touc 3 peine de
nnllicé des Préfentes , d contenu defqiclles vous mandons & enjoi-
sde faire jouir ledit Expefant & fes hoics pleinement 8 pai-
blement , fans fonffric qu'il leur-foit faic-autuh rrouble ou em—
ent, Voulans que 1a copie des Préfentes, qui fera imprimée
tout ai- - su commencement ou 4 la fin dodic Ouveage , foic

tenue pour duement EFmﬁ-k ifike o & ?n'm.ﬂ% ics "W‘ pat
T"un de nos ames & féaux C;urcﬂ ersSccrétaices  foi- ajourée

comme 4 loriginal. Commandons an premier norre Huiffier on
Sergent fur ce requis, de faire, pour Uexécution d'icelles. , tous
afles requis & nécefluires, fans demander autee permiffion , 8
nonobftant clameur de haro, Chartre Normande , &  Lettres 4 ce
contraires : Car tel eft notee plaifis, Donnd 4 Paris , le cinguieme
jour d’Avril, 'an de grace mil fept cent quacre - vingt, & de
Botre regne le Gxieme. Pac le Roi en fun Confeil. LE BEGUE.

sy gl et b T e T sans
ifiré fur le Regifire XXT de la Chanbre Royale &
Syﬂ& des Libraires & Imprimeurs de Paris , n® 1973 , fol. 276,
conformément awx délibdrations énomeder dans le préfenr privilege ,
& d la chawge de remettre d ladite Chambre les huir Exemplaires
preferics par Larticle CVIII du Reglement de 1713, A Paris , ce
11 Avril 1780, GOGUE, Adjoiat
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