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TELEGRAPHE ELECTRIQUE.

Rapeont fait par M. Douilict, au mom des comités réunis des arts mécaniques et
des arts économiques, sur le (élégraphe électrique & clavier de ). Froment,
inyénicur en instruments de précision, rue Ménilmontant, 3.

M. Fromént a soumis 2 lexamen de la Société un télégraphe électrique, 4
clavier recliligné, comme un pelit piano & qualre octaves, el qui se distingue
de tous les autres télégraphes & clavier par une série de dispositions {rés-ha=

(1) La Sociélé dencouragamzal, Jans sa séance générale du 7 mai dernier, a décerné une médaille
de platine & M, le docteur Payerae. | Yovez Bulletin du mois d¢ mai, p. ?71.)
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bilement imaginées. Cet instrument vous a été présenté le 15 janvier dernier
mais, dés le commencement de 1850, M. Froment avait déja fmtvoxrhplusxeurs
de nos collégues la réalisation de I'idée simple et ingénieuse qui sert de base
a ce nouveau mécanisme; on applaudissait sans réserve A 1'idée et & I'exéeu-
tion; cependant l'inventeur, se montrant lui-méme un peu plus difficile,
n'avait pas voulu en parler & la Société avant d'avoir modifié quelques pitces
dont il n’était pas enlitrement satisfait.

Tous les perfectionnements sérieux qui se produisent dans ce genre mé-
ritent un haut degré d'intérét : le télégraphe électrique est maintenant em-
ployé partout; il est aujourd’hui I'auxiliaire, en quelque sorte, indispensable
des chemins de fer, et 'agent le plus prompt et le plus fidéle de toutes les
grandes affaires du monde. -

On sait que cet instrument merveilleux a recu diverses formes, entre les-
quelles on cherchera longtemps la meilleure. Certains appareils transmettent
aux plus grandes dislances, et avec toute la rapidité de la pensée, jusqu'a
mille ou douze cents signes par minute; d'autres n'en peuvent trans-
metire que deux ou trois cents, dans le méme intervalle de temps. Ces der-
niers, cependant, ne sont pas, de lout point, inférieurs aux premiers; car il
faut tenir compte d'une foule de circonstances : de la facilité avee laquelle
les appareils se réglent et maintiennent leur accord, de la fidélité avec la-
quelle ils fonctionnent, des erreurs qui peuvent étre commises, des prépa-
ratifs plus ou moins longs qu’exigent’ les dépéches avant d'élre présentées
aux appareils.

* Les télégraphes qui agissent au moyen des électro-aimants paraissent, par
leur nature, devoir étre moins rapides que ceux qui agissent soit par I'action
chimique, soit par le mouvement d'une simple alaunlle aimanltée, parce que”
les masses & mourvoir sont plus considérables, et parce que le mouvement ne
s'accomplit que par une série de décompositions et de recompositions des
fluides magnéliques dans Ies branches de lelectro aimant et dans la pidce
de contact.

Tous les télégraphes & cadran agissent par des éleciro-aimants; c'est le
mouvement de va-et-vient de la pléce de contact qui se transforme en mou-
vement de rotation, et qui donne & I'aiguille celle marche réguhere el sac-
cadée, au moyen ‘de laquelle elle parcourt successivement tous les signes du
cadran, s'arrétant un instant, le plus 1/5 ou 1,6 de seconde, vis-a-vis le
signe qu'elle doit montrer & I'observateur qui recoit la dépéche Ainsi les
télégraphes & cadran ne seront probablement jamais parmi ceux qui peuvent
transmeftre le plus grand nombre de signes dans un temps donné;
d'ailleurs ils ont encore en eux-mémes une autre cause de retard, c'est que
l'aiguille ayanl une circonférence entiére & parcourir pour revenir & la méme
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position, il en résulte que, pour passer d’un signe au signe suivant de la
dépéche , l'aiguille a moyennement une demn—cnrconference a parcourir, et
la pidce de contact un nombre de vibrations a faire, égal & la moilié du
nombre des vibrations qui correspondent a la circonférence entitre.

Cependant, malgré cetle infériorité qui semble inhérente aux (élégraphes &
cadran, il est probable que-leur usage sera maintenu, & cause des avantages
de simplicité et de sécurité qu'ils présentent

La nouvelle invention de M. Fromens s'applique & tous les télégraphes &
cadran, et nous allons essayer de falre comprendre ce qui la ‘caraclérise. -

L'appareil se compose, comme nous I'avons dit, d'un petit clavier hori-
zontal el rectiligne; mais au-dessus de la’ caisse du clavier est une pelile bolte
semblable & celle d'une pendule, porlant une’ sonnerie, un électro-aimant,
un cadran vertical et une aiguille destinée & parcourir lous les signes (élégra-
phiques de ce cadran, Ces signes sont reproduits dauns le méme ordre sur les
touches du clavier.

L’aiguille élant en’ repos et I'appareil réglé, si T'on veut faire un signe
quelconque, il suffit de poser le doigt sur la touche qui le porte; alors 1'ai-
guille du cadran se met en mouvement et vient s'arréler vis-d-vis ce signe
comme pour le montrer a l'opéraleur. A la suite de ce signe, veutl-on en faire
un second , 1'on porle le doigt sur la touche correspondante. etl maullle, re-
prenant aussitdt son mouvement,. vient marquer le deuzieme signe, de méme
un troisidme, un quatri¢me, el une série indéfinie.

On comprend que celui qui recoit la dépéche & une distance quelconque,
de quelques kilométres ou de quelques centaines de kilomélres, a devant lui
un appareil semblable; mais il na rien 4 faire qu'a regarder l'aiguille de son
cadran, dont la marche est toujours d'accord avec celle de TI'aiguille du.ca-
dran de I'opérateur qui envoie la dépéche, et & conserver dans sa mémoire
les signes qu’elle lui-montre, ou & les écrire & mesure qu'ils se produisent.
C'est seulement lorsqu'il voudra, 4 son tour, prendre la parole qu'il metlra
le doigt sur les touches de son clavier.

L'accord des deux récepleurs ou des deux cadrans, de la slalion qui envoie
la dépéche et de celle qui laregoit, se régle comme A l'ordinaire ; cependant
nous pouvons ajouter que les mécanismes de M. Froment sonl disposés avec
de telles conditions, qu'il parait presque impossible que I'accord ne se main~
tienne pas une fois qu'il est établi,

On voit, d'aprés cela, que la transmission d'une dépéche s'exécute & peu
pris comme un morceau de musique sur un instrument & touches. Remar-
quons, foutefois, qu'il ne faudrait pas exécuter ici comme sur le piano, ot il
suffit d'avoir frappé la louche un instant pour que I son soit produit, mais

Cinquantidme année. Juin 1851, 2
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qu'il faut executer comme sur l'orgue ou I'harmonium, oit le son a I'avan-
tage de se soutenir pendant un temps plus ou moins long. En effet, il est
indispensable de maintenir le doigt sur la touche assez longlemps pour que
Taiguille arrive au signe correspondant, car elle ne va pas, d'un saut, du
point o elle est au point ol elle doit arriver; elle o’y marche que progres-
sivement cn recevant autant d'impulsions qu’elle a de signes A franchir, et il
faut le temps nécessaire pour qu’elle recoive successivement toutes ces impul-
sions, qui lui viennent d'autant de vibralions de 1'électro-aimant. Celte cir-
constance impose & l'appareil une condition indispensable, savoir, que
I'opérateur reconnaisse, avec cerlitude, l'instant ol il peut passer d'une
touche d une autre; car, s'il 1éve le doigt trop tard, il a perdu du {emps inu-
tilement; s'il léve le doigt trop 16t le signe qu'il voulait faire est manqué ; il
n'est pas mal fait, mais il est éludé et ne parait pas dans la dépéche. Or,
celte durée de la pression que le musicien apprécie si bien par l'oreille dans
I'orgue et I'harmonium, I'opérateur peut I'apprécier ici par un double carac-
{tre, par un son qui cesse et par un son qui se produit & I'instant ol le signe
se fait; de plus, il peut jeter les yeux sur Paiguille de son récepteur, pour
reconnaitre si elle est, en effet, d’accord avec la touche.

On pourrait craindre, cependant, que 'accord du clavier avec l'aiguille du
cadran ne reposit sur des ajustements délicats, difficiles & rétablir et surlout
4 maintenir, et que l'inlroduction; du clavier ne devint ainsi une compli-
caticn dont les inconvénients compensent largement les avantages. Nous
répondrons a ces craintes par un fait : on peut passer la main sur les touches
d'un bout al'autre du clavier, autant de fois que 1'on voudra, pressant en
méme temps ou plusieurs touches ou une seule, sans qu'il en résulte la
moindre perturbation dans I'accord du clavier avec l'aiguille du cadran. 11
n'y a donc 1a rien qui doive inquiéter. Le clavier, tel que M. Froment T'in-
troduit, offre de nombreux avantages, sans aucun inconvénient ; on en verra,
au reste, la preuve et la raison dans ladisposition de tout le mécanisme dont
nous allons essayer de donner une idée.

Une tige horizontale d’acier, de la longueur du clavier, et de 5 ou 6 milli-
métres de diamétre, tourne sur elle-méme au moyen d'un mouvement
d’horlogerie dont la vilesse se régle, & volonté, par un petit volant; elle
porte, & l'une de ses extrémités, une roue & commutateur éleclrique , telle
que M. Froment les établit depuis longtemps, et & l'autre extrémilé une
roue a rochet avant autant de dents qu'il y a de signes sur le clavier ou sur
le cadran. C'est la rotation de cet arbre qui fait fonctionner I'appareil, et,
pendant qu'il fait une révolution, 1'aiguille du cadran fait un tour; pour cela
il suffit que 1a roue du commutateur ait antant de dents qu'il y a de signes,
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car une dent et un intervalle non conducteur déterminant, dans 1'électro-
aimant, une double vibration de la pitce de contact, l'aiguille passera d'un
signe au suivant. Ainsi, I'arbre d’acier ayant un mouvement de rotauon uni-
forme, l'aiguille du cadran accomplirait autant de révolutions que lux, et
rien n'est phb facile que de régler cetle vitesse de rotation de I'arbre pour
qu'elle alteigne et pour qu'elle ne dépasse pas la limite des vibrations que
I'slectro-aimant est susceptible de produire. La parfaite uniformité de la ro-
(ation, due au mouvement d'horlogerie, donne le moyen d'approcher de cette
limite autant qu'on voudra; c'est ainsi que l'appareil de M. Froment a ce
précieux avantage d'obtenir, du cdté de la vitesse, tout ce qu'il est possible
d'obtenir des systémes dans lesquels on emploie les électro-aimants.

Essayons de faire comprendre maintenant comment chaque touche rem-
plit sa double fonction, savoir 1° celle de donner & I'arbre d'acier la liberté
de tourner; 2° celle de l'arréter & point pour que I'aiguille du cadran marque
le signe de la touche. :

La roue A rochet de I'arbre est arrdtée par un cliquet qui se léve lorsqu on
vient presser sur un prolongement qu’il porte au dela de son axe de rota-
tion. Une bande de métal mince, rigide, parallele & I'arbre d’acier et s'abais-
sant parallélement A elle-méme par une légére pressxon est destinée & lever
ce cliquet. Chaque touche, en s'abaissant, vient s’appuyer sur cette bande dis-
posée de champ, et lui donne la pression convenable pour qu’elle agisse sur le
cliquet. C'est ainsi que chaque touche accomplit sa premiére fonction. Que I'on
mette le doigt sur la premiére ou la derniére, ou sur une autre quelconque,
ou sur plusmurs en méme temps, la bande de métal s'abaisse, léve le cliquet,
et I'arbre d’acier se met en mouvement, prenant presque immédiatemeént, &
cause de son peu de masse relative, la vitesse normale pour laquelle est
réglé le mouvement d'horlogerie.

Maintenant, pour que le mouvement s’arréfe & I'instant voulu pour faire le
signe qui appartient & la touche, I'arbre d’acier est armé d'autant de bras
quil y a de touches; ces bras, qui sont des fils d’acier de 2 centimétres de
longueur, sont plantés perpendiculairement & l'arbre, également espacés, .
leurs points d'attache formant une hélice dont le pas est égal & 1a longueur
du clavier. En méme temps chaque touche porte, en dessous une dent
contre laquelle vient heurter le bras correspondant lorsque la touche est
baissée. C'est ce choc qui avertit I'opérateur qu'il peut lever le doigt et pas-
ser & un autre signe; au méme instant s'arréte aussi I'espéce de bourdon-
nement du mouvement d'horlogerie, ce qui constitue le double caractére
dont nous avons parlé, au moyen duquel l'opérateur rdgle la vitesse et en
quelque sorte le rhythme et la mesure de son exécution.
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Aussitot quela fouche devient libre, elle se releve ; la bande de métal se re-
leve d'elle-méme par un ressort, et le cliquet rentre dans la roue & rochet
pour suspendre le mouvement jusqu'a ce qu'une aulre touche soil pressée &
son tour. Ce mécanisme est d'une fidélité et d'une simplicité remarquables ;
c'est par la que M. Froment évile, dans son appareil, la plupart des chances
d'erreur.

Telle est I'idée sommaire que nous pouvons donner, en peu de mots, de la
nouvelle invention de M. Froment; nous ne pouvons pas mieux la caracté-
riser qu'en disant que cette invention est digne de la réputation que l'inven-
teur s’est acquise par sa rare habileté.

Nous avons examiné le télégraphe & clavier avec d'autant plus d' intérat
que vous avez récemment, dans votre derniére séance publique, décerné &
M. Froment une médaille d’or pour d'autres travaux qu'il vous avait pré-
sentés. Vos deux comités réunis des arls mécaniques el économiques vous pro-
posent de remercier M. Froment de son importante communication, et d'in-
sérer au Bulletin le présent rapport, avec des figures qui fassent connaftre
tous les détails de construction de cet ingénieux appareil.

Signé PoviLLET, rapporteur.

Approuvé en séance, le & juin 41851,

——— et O G A ———trerr e
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