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ANNALES DE CHIMIE,

ou

RECUEIL DE MEMOIRES.
CONCERNANT LA CHIMIE

ET LES ARTS QUI EN DEPENDENT.

— vas |

Firn du Mémoire de M. Herschel,

SUR LES ANNEAUX COLORES (1).
Traduit par M. Prrzur.
XXIL. Des surfaces réfléchissantes.

Les rayons de lumiere qui forment des
anneaux entre des verres doivent souffrir

(1) Poyez les deux patties précédentes de ce Méa
moire, tom, LXX , pages 154 et 2¢3.
A3
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6 ANNALES

ccrtaines modifications par quelques-unes des
surfuces au travers desquelles clles passent,
ou desquelles elles sont réfléchies, et afin
de deécouvrir la nature de ces modifica-
tions , il est nécessaire d’examiner quelles
sont les surfaces cllicientes. Comme nous
yoyons les anneaux par réflexion et par
transmssion , je commencerat par le plus
simple de ces deux cas, et montrerai par
I'expérience la situation de la surface qui
r¢fléchit, non-seulement la suite principale,
mais cncore la suite secondaire des an-

1eaux.

Sur un morceau de glace dont la sur-
face de dessous étoit dépolie par Pémeril,
ja1 placé un objectif de 21 pieds de foyer,
et Jai vu une suite complette d’anneaux.
Alors j'ai mis le méme verre sur un miroir
plan métallique, ct jai vu également une
suite d’anneaux. Par conséquent ils n’étoient
point réfléchis de la surface la plus basse
du morceau de glace, ou d’'un méial placé
en dessous.

Il sera aisé de comprendre que lorsque
nous posons le méme objectif sur un mor-
ceau de glace dépoli des deux cités ou sur
un métal non poli, on ne voit plus d’an-
neaux. Ainsi, ce n'¢st ni de la premiere
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DE €HIMIE 7
surface de Pobjectif, ui de sa derniere qu’ils
sont réfléchis ; car s'ils pouvoient étre for-
més sans la modification de reéflexion de
la surface supérieure du morceau de glace
ou du métal subjacens, ils devroient tou-
jours dire vus lorsque la lentille est posce
sur une surfice rude; et conséquemment
la surface refléchissante efficace, par la-
quelle nous voyons les suites principales de
rayons est celle qui est immédiatement sous
le point de contact.

Pour voir une suite secondaire de rayons
par réflexion, 1} faut seulement une inver-
sion de la méthode de voir une suite prin-
cipale. Par exemple, lorsqu’une lentille est
posée sur un miroir de glace, la course
des rayons représentée dans la fig. 8, montre
que le rayon 1,2,3,5,6 par lequel la suite
secondaire est vue, ost réfléchi autour du
point de contact a 5, et que la plus basse
surface de la lentille est ici la surface ré-
fléchissante efficicnte; il est donc prouvé
que dans 'un et autre cas ou l'on vort
les anncaux, une des surfaces qui se joi-
gnent au point de contact contritbue a la
formaton de ces annecaux par une certaine
modification de réflex on. '

A4
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8 ANNALES
XXII. Des surfaces transmettantes.

Il sembleroit presque évident de soi-méme
que lorsqu'une suite d’anneaux est vue par
transmission , la lumiere qui Poccasionne
doit passcr a travers les quatre surfaces
des deux verres qui sont employés ; et ce-
pendant on peut montrer que cela n’est
voint nécessaire. Nous pouvons, par exem-
ple, envoyer la lumiére dans le corps de
la glace subjacente, a travers sa premiere
surface, etla faive réfléchir dans cette glace
sous un angle convenable, de maniere qu’elfe
revienne en haut a travers le point de con-
tact ct rencontre Peeil, sans ayoir été trans-
mise par plus de trois surfaces. Pour le
prouver, j'ai employé une petite boite noir-
cie en dedans et couverte dun morcean
de carton noir, qui avoit dans son milieu
un trou d’environ un dcmi-pouce. Sur ce
trou, jal posé un morcecau de glace sur-
monté d’une lenulle de 56 pouces. Je re-
gardai par cet appareil trés-obliquement , et
de maniere que la réflexion du morceau de
glace fut tres-abondante , et je vis une suite
d’anneaux, alors garantissant le point de con-
tact entre la lentille et le morceau de glace,
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DE CHIMIE, o

de toute lumiere incidente directe, lesanneaux
parurent avec une coulcur centrale différente,
et ils étoient dans cette circonstance produils
parla réflexioninterne de la surface inféricure
du morceau de glace, qui renvoyoit en
haut les rayous a travers le point de con-
tact ou ils formoient une suite principalg
d’annecaux sans avoir éié transmis a lravers
Ia surface inférieure de la glace.

Le nombre des surfaces transmettantes est
comme lon voit par cctte expéricnce ré-
duit & trois; mais bientdt, jaurat l'occa-
sion de montrer qu’il n'est méme pas né-
cessaire pour la formation des anneaux.

XX1V. De l'action de la premicre surface.

Nous avons déja montré que l'on peut
voir deux suites d’anneaux, en se servant
d'une lentille posée sur un morccau de
glace ; ainsi, dans ce cas, soit que les anncaux
paroissent par réflexion ou par transmission,
il ny a pas pius de quatre surfaces qui puissent
contribuer & leur formation.

Pour rechercher Paction de ces surfaces,
jai préféré, dans les expcériences suivantes,
employer la réflexion d’un métal, lorsqu’une
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10 ANNALES

glace n’étoit pas nécessaire, afin de sim-
plifier I'appireil.

Sur un miroir plan métallique , j'ai posé
une lentille bi-convexe dont la saurface su-
périeure avoit une forte rayure faite au moyen
de T'émeril. Lorsque jai vu les anneaux
sous la rayure, ils sembloient traversés par
une marque noire. En faisant jouer la len-
tille, jai amené le centre des anneaux sur
la projection de la rayure, de manicre que
Ia Jumiere incidente étoit obligée de ra-
verser ce trait; la marque noire se voyoit
alors sur les anneaux, plus fortement qu’au-
paravant. Dans l'une et Pautre de ces situa-
tions, les anneaux ne furent pas défigurés.
La plus forte marque étoit due a I'inter-
ception de la lumiére incidente, mais lors-
qu’en premier lieu les anneaux recurent leur
pleine lumiere , la marque étoit plus foible,
parce que dans ce cas les anneaux eux-
mémes étoient probablement complets, tan-
dis que dans le deuxicme cas 1l y manquoit
quelque chose.

Fai placé sur un miroir métallique une
lentille simplement doucie d'un cété, et
parfuitément polie de lautre. Le c6té dé-
fectueux étant en haut, je n’al point trouvé
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DE CHIMIZE. II

que la rudesse de la surface et aucun effet
pour déformer les anneaux.

Jai fait éclater le bord d'un morceau de
glace plane, dont la cassure a été, comme
il est ordindire , ondulée, striée et térmi-
née pres du bord par un talus courbe. Cette
partie cassée a ¢té placée sur un nuroir
convexe de métal, de 2 pouces de foyer,
comme on le voit fig. 10. Lirrégularité
de la surface stride , a travers Jaquelle passa
le rayon incident 1,2, n'eut qu'un tres-pe-
tit effet sur la forme des anneaux; les stries
paroissolent sewlement comme des lignes
fines et obscures, eta peine voyoit-on aucune
difformité dans les anncaux ; mais lorsqu’en
faisant jouer la glace, le rayon, dans son
retour 2,5, fut aussi amené sur la surface
striée , les anneaux se trouvérent davantage
défigurés. Ainsi, cette expérience semble
prouver quune tres-réguliere réfraction de
la lumiere par la premiere surface n’est
pas nécessaire ; car, quoique les auneaux
fussent plus défiourés lorsque la lumiere en
retour revenoit u travers la cassure défec-
tucuse, cela n’étoit pas plus qu’il ne devort
arriver a l'apparence de tout _autre ob]et
que I'on auroit vu a travers ut¥ milieu irré-
gulitrement terminé,
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12 ANxNaAiLES

Jai posé sur un miroir plan, le cbté
convexe d’une lentille plino-convexe de 2,8
pouces de foyer et d’un diametre de 1,5 ;
lorsque j’at vu une suite d’anneaux, j'ai fait
jouer la lenulle de manitre a amener le
point de contact tres-pres du bord de la
Ientille, wne fois du c6té de la lumiere,
et Pautre fois du c6ié opposé, ce qui, a
raison du large diametre de la lenulle, don-
noit une grande différence dans l'angle d’in-
cidence des rayons qui forment les anneaux
mais aucune différence dans leur grandeur
ou apparence ne peut étre appercuc. Gea
semble prouver qu’aucune modification due
a la premiere surface, telle que la réfrac-
tion ou la dispersion, qui affecteroit I'angle
d'incidence, n’a de part a la production
des anneanx , et que laction de cette sur-
face se borne simplement & l'introduction
de la lumicre ; l'influence qu’elle peut rece-
voir d’'un changement d’angle, ne peut ap-
porter quune petite différence dans le bril-
lant des anncaux,

Voict un plus puissant argument qui con-
duit a la méme conclusion. Ayaut pris trois
leutilles bi-eonvexes de 54 pouces, je placai
sur la premicre le coté plan d’une lentille

s

plano - convexe de 3 de pouce de foyer;
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PE CHIMIE 13

je mis sur la deuxieme un morceau de
glace plane; et sur la troisicine le coté
plan d'une lentille plano-concave, ausst
de 3 de pouce de foyer. Javois dabord
essay¢ la méme expérience avec des verres
d'une plus grande longueur focale; mais
jai choisi les précédens pour donmer plus
de force & 'argument. Comme rien ne pou-
voit alors étre plus différent que la réfraction
des surfaces supéricures de ces verres, jai
examiné les trois suites d’anmeaux formées
par ces trois combinaisons, et je les ai trou-
vées s1 parfaitement semblables quil n’étoit
pas possible d’appercevoir aucune diffé-
rence dans leurs giandeurs, ni dans lears
couleurs : cela montre que la premiere
surface de la glace supérieure agit simple-
ment pour donner une entrée aux rayons
qui ensuite forment les anpeaux.

Pour confirmer cette idée que la simple
admission de la lumiere étoit suffisante,
je me suis servi d'un morceau de glace
poli d’un cdté et rougé par de I'émeril de
lautre ; ce morcean ayant €1é posé sur
un objectif de 2r pieds, je vis une suite
d'anneaux a travers la surface dépolie; et
quoiqu’ils parussent troubles, 1ils étoient
dailleurs complets en figure et en couleur,
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14 ANNALES

La méme glace posée de la méme ma-
niere sur les letires d’'un livre lenr donnoit
une apparence également louche; en sorte
que les anueaux furent probablement aussi
bien formés que les lettres.

Ayant déja par ce qui précede une grande
raison de penser quaucune modification
donnée par la premicre surface a la lu-
miere incidente, n’est essentielle 4 la for-
mation des anneaux, je f{is l'expérience
sulvante qui est décisive.

Sur un petit morceau de miroir de glace,
je posal la moitié d’une lenulle bi-convexe
de 16 pouces de foyer, dont la coupure
éloit exposée 2 la lumitre, comme le re-
présente la fig. 11 ; et sous Ie bord de la
partie entiere de la lenulle, il fut mis une
petite masse de circ, assez molle pour per-
meltre une pressiton modérée , afin d’ame-
ner le pdint de contact vers le hord coupé
et de Iy mamtenir. On a déja moniré
que daus cet arrangement il y a deux dif-
férentes manmicres de voir deux suites d’an-
neaux : par les riyons 1,2,3, nous voyons
une suite principale; et par 1,2,4,5, la suite
secondaire qui en dépend ; nous voyons
d’autre part une autre suite principale par
les rayons 6,7,2,3 , ct par 6,7,2,4,5 la suite
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secondaire correspondante. Le fondement
de cette théorie a déjr é1é établi; muis il
nous reste quelque doute a cet égard, pla-
cons un petit objet opaque quelconque,
sur le miroir de glace, prés de Ja con-
pure de la lentille, il dérruira 4 Pinstant
les deux dernieres suites d’'anneaux, et fera
paroitre les couleurs alternatives des deur
suites, vues alors par les rayons 1,2,3 et
1,2,4,5. Otons maintenant Pobstacle posé
sur le miroir , et apportons la seconde ombre
dun canif sur la suite principale, 1l res-
tera alors seulement les deux suttes d’an-
neaux formées par les rayons incidens qui
viennent de 6, et n'ont point passé & tra-
vers la surface supéricure de la lentille.
Ainsi, puisque les deux suites d'anneaux sont
dans ce cas, enticrement formées par des
rayons transmis en baut de la partic cou-
verte du miroir, sans passer a travers la
surface supérieure de la lentille, Ul est prouvé
que le pouvoir modifiant de cette surface,
n'est poiul nécessaire pour la formation
des anneaux,

On peut a peine supposer que la pre-
miere surface de la lentille auroit quelque
influence sur cette formation, lorsque les
rayons sont réfléchis du miroir vers P'ovil;
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mais la méme expérience, qui a prouvé
que cette surface n'étoit pas nécessaire a
I'égard des rayons incidens,, montrera qu'clle
ne l'est pas uon plus lorsque ces rayons
soat daus leur retour. Nous n’avons pour
cela qu'a retourner la lentille coupée,, comme
on le voit fig. 12, alors soit les rayons
1,2,4,5, soit ceux 6,7,2,4,5 enverront &
I'eil image des anneaux apres leur for-
matlon , $ans passer au travers d’aucuné

partie de la lentille.

XXV. De Paction de la deuxiéme surface.

Comme les anneaux sont formés entre
deux verres posés 'un sur Pautre, il est
raisonnable de penser que du moins les
deux surfaces qui se touchent doivent avoir
un effet immédiat sur cette production
d’anncaux, d’autant plus qu’il a été bien
vérifié que la premicre surface servoit seu-
lement a permettre le passage de la lu-
miere dans le corps du verre. Quelques-
unes des expériences que nous avons faites
pour examiner laction de la premicre sur-
face serviront également pour rechercher
celle de la seconde.

La lentille déja employée avec une forte

rayure
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DE CHIMILE iy
rayure d’émeril ayant éié encore placée sur
un miroir, et son cété attaqué étant en bas,
jai trouvé que les anneaux, lorsqu’ils sont
amenés sous la rayure, éloient non pas dé-
formés , mais seulement traversés par uné
marque noire de la méme forme que la
rayure.

La lentille dépolie d'un cété fut aussi
placée sur le miroir, la partic polie étant
en haut. Dans cette position, la rudesse
de la dernicre surface occasionna une grande
irrégularité dans les anneaux, qui furent
dentelés et brisés partout ou se trouvoiens
de petits interstices polis sur la surface rude ;
si par une pression convenable on amenoit
la lentille & un fort contact, les anneaux
étoient pareillemcgt tres-défigurés et changés,

Comme nous venons de voir qu'un poli
défectueux de la seconde surface affecte la
figure des anneaux qui sont sous elle ; il
reste 4 déterminer si de tels défauts rendent
réellement difformes les anneaux par quelque
modification donnée aux rayons de lumiere,
lors de leur passage a travers ces défectuo-
sités , ou si elles représentent seulement ces
anneaux déformés, parce que nous les voyons
a travers un milieun défectueux; car, quoique

Tome LXXL. B
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18 ANNALES

la figure des anneaux ne soit pas sensible-
ment affectée par la rudesse de la furface,
quand elle se troyve a la premiere, nous
pourrions croire que les petits interstices
polis ont un beaucoup plus grand effct
pour déformer l'apparence des anneausx,
lorsqu’ils en sont tres-pres. L’expérience sui-
vante éclaircira entiérement ce point.

Sur le milieu d’une lentille bi-convexe
de 22 pouces , j’ai tiré une forte ligne avec
un diamant, et j’ai donné ensuite & cette
ligne un poli qui piit occasionner une ré-
fraction irréguliere. Celu élant préparé , jai
posé un morceau de glace sur un miroir
méiallique, et sur la glace la lentille qui
avoit en dessous une ligne polie; jai cu
par cet arrangement deuxgsuiles d’anneaux.
Ceux de la principale suite étoient forte-
ment défigurés, et paroissoient étre écartés,
ou enflésde telle sorte que I'un des c6tés étoit
beaucoup plus large que I'autre. Les anneaux
de la seconde suite avoient exactement les
mémes défauts, qui étant fortement mar-
qués , ne pouvolent induire en erreur, les
centres des deux suites, comme a l'ordi-
naire , ¢loicnt de couleur opposce, la pre-
miére étant noire el la deuxieme blanche;
et tous les défauts qui étoient d’une cou-
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leurdansla premiére suite se trouvoient d'une
couleur opposée dans la seconde. Lorsque,
sutvant la méthede ordinaire, je changeai
la coulcur des centres des anneaux, cn fai=
sant que celui de la premiere suite fiit blanc,
et eelul de la seconde suite noir, les dé=
fauts des deux suites furent tovjours, comme
auparavant, cxactement semblables, excepté
qu'ils avoient aussi souffert la méme trans-
formation de couleur, chacun ayant pris
la couleur opposée a celle qu’il avoit d’a-
bord. Montrons maintenant que cette expé«
rience cst décisive; en effet, d’apresla course
élablie des rayons, la suite secondaire des
anneaux, quand elle a un centre blanc,
est vue par les rayons transmis, marqués
par 1,2,4,5, dans la fig. 13 ; et quand elle
a un ceuntre noir, par les rayons réfléchis
6,7,2,4,5 dc la méme figure; mais dans
ces deux cas, les rayons n’arrivent point &
I'ceil en passant par la partie défcctucuse
de la lentille.

Cette expérience prouve plus que nous
ne pouvions le prévoir d’abord ; car elle
établit que la seconde surface lorsqu’elle est
convenablement combinée avec la troisicme
surface, a non-seulement un pouvoir mo-

difiant par lequel elle peut interrompre la
B a
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20 ANNALYS

régularité des anneaux, mais aussi par le<
quel elle contribue a leur formation; car
si elle peut leur donner une figure irrégu-
liere, en transmettant les rayons irrégulie-
rement modifiés , il suit que lorsque ces
rayons seront régulicrement modifiés, elle
sera la cause de la figure régulicre des an-
neaux. Elle prouve méme davantage encore,
puisque si elle modifie les anneaux par
transmission , elle ne les modifie pas moins
par réflexion; ce que l'on peut reconnoiire
en suivant la course des rayons 6,7,2,4,5;
car , comme ils ne passent point a tra-
vers la partie défectueuse de la lentille , ils
en peuvent seulement recevoir leur modi-
fication par réflexion. Ceci offre un nou-
veau point de vue propre & arriver vers la
cause de ces phénomenes épineux, dont je
profiteral moi-méme dans la deuxicme partie
de ce Mémoire.

XXVI. De laction de la troisiéme surface.

Lorsqu'une lentille bi- convexe est posée
sur un miroir métallique , ayant une rayure
d’émeril a sa surface,nous voyons cette rayure
comme une ligne noire dans les anneaux
qui sont formés sur eile. Cela montre que
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quand une défectuosité due 2 un manque
de poli, n’a pas le pouvoir de réfléchir
la lumiére d’'une maniere irréguliere , elle
ne peut pas non plus déformer les an-
neaux.

Ayant posé un bon objectif de 21 pieds
sur un morceau de glace qui avoit quel-
ques défauts 4 sa surface, les anneaux, dans
toutes les parties de Dobjectif correspon-
dantes a ces défectuosités furent toujours
défigurés; ce qui prouve que la réflexion
d'une troisieme surface défectucuse produit
des anneaux difformes , et que conséquem-~
ment, si cette surface est parfaite, sa ré-
flexion doit avoir la puissance de faire
des anneaux sans difformité, pourva qu'elle
soit combinée avec une seconde surface con-
venable.

Enfin, une glace défectucuse portant sur
elle une lentlle parfaite, far placée sur un
miroir métallique ; alors je vis la suite se-
condatre des anneaux affectée de difformités
parfaitement semblables a celles de la prin-
eipale suite; ainsi, Pon a la preuve qu'un
défaut de poli dans la troisieme surface
modifie les rayons qui forment les anneaux,
aussi bien par tansmission que par réflexiou,

B5
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XXVII. La couleur des surfaces, soit re-
Séchissantes , soit transmettantes , n'est
d’aucune conséquence.

Jal mis sept lentilles bi-convexes de 54
pouces sur sept .fragmens de glaces colo-
rées dont les teintes Ztoient celles que don-
nent le prisme ; savoir, le violet, I'indigo,
e bleu, le vert, le jaune, l'orangé et le
rouge. Les anneaux réfléchis de chacune de
ces glaces furent en tout semblables; du
moins tanl que je pus avoir avec chacune
de ces glaces, un centre de couleurs variées,
telles que le noir, le blanc, le rouge ,
Porangé, le jaune, le vert ou le bleu, selon
le degré de pression que j'employois. Comme
les lentilles étoient tres-transparentes, on
peut admettre que les couleurs des glaces,
vues au travers , devoient se méler 4 un cer-
1ain point avec les couleurs des anneaux;
mais Vacticn de la cause producuice de
ces anncaux n'étoit pas le moindrement
affectée par cette circonstance.

Jal vu ausst les enmeaux par transmis-
sion directe, & travers toutes ces glaces co-
lorées, exc pté celle d’un rouge foucé ,
qui lutcrceploit une wop grande quantité:
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DE CHIMTIE. 2%
de lumiere pour que je pusse les apper-
cevoir. Par ce procédé , la couleur des glaces
étant portée directement & Peeil, donnoit
une forte teinte aux cznires des anneaux,
tellement qu'au lieu d’un blanc pur, javois
no blanc blevétre ou verdatre, et ainsi des
autres ; mais la formme des auneaux ne fut
pas moins parfaite pour cela.

XXVIL. De laction de la quatriéme sur-
Jace.

Nous avons déja vu qu’une suite d’an-
neaux peut étre complettement formée par
la réflexion d’'une troisieme surface, sans
Iintroduction d’une quatrieme. On a donc
déja la preuve qu’une 1elle surface nest
point essentielle a la formation des anneaux ;
Mais comme upe suite peut éitre formée
par transmission , non-seulement dans le cas
de transmission directé , mais aussi dans
eelui ou l'on doit voir deux suites d’anneaux ;
j¢ ferai mtervenir la quatrieme surface, et
je déterminerai par les.expériences suivantes.
eombien elle a de part dans la {ormation
des anncaux.

D’abord dans Ia wansmission directe ,.
oi la lumiere vient d’en bas ; la quatricme

B 4
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surface a la méme part d’action qu’avoit la
premiere quand les anneaux étoient réfléchis
de la surface d’un miroir métallique. Ainsi,
son office sera simplement de fournir une en-
trée aux rayons de la lumicre dans la subs-
tance de la glace subjacente. En second
lieu , lorsque la lumiere est admise a travers
u{r;.e premiere, une seconde ¢t une troi-
sitme surface, la quatrieme fait Yoflice
d’un réflecteur , pour renvoyer cette lumicre
vers le point de contact. Nous n’avons pas
besoin d’examiner cette réflexion, puisque
la Iumiére retournant ainsi en arriere, est &
I'égard du point de contact dans le méme
état ou elle étoit apres son entrée a travers
la premicre surface en procédant du méme
point; en troisieme lien quand deux suites
d’anneaux doivent étre formées par les rayuns
qui viennent , soit a travers le point de
contact directement vers la quatrieme sur-
face , ou par réflexipn du méme point vers
la place ol les anneaux secondaires doivent
étre vus; c'est le cas d'examiner st cette
quatrieme surface a part a leur formation,
ou si ces anneaux ¢étant déja complettement
formés , sont seulement reéfléchis par elle
yers I'eeil. Dans cette vue, jai choisi un
certain défaut de poli a la surface d'um
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morcean de glace de carrosse, et y ayant
posé une lentille de 26 pouces , il se pro-
duisit des anneaux trés-difformes. La len-
tille fut alors mise sur un morceau de
glace parfait, et sous celui-ci 'on plica
I'endroit défectueux de la glace de carrosse.
Néanmoins les anneaux de la suile secon-
daire, vus par réflexion , se trouverent aussi
parfaits que ceux de la suite principale.
Il me paroit possible que ces anneaux fussent
réfléchis de la derniére surface du mor-
ceau de glace parfaite , sur-tout parce qu’en
I'écartant un peu de la glace de carrosse,
je continuai toujours de voir les deux suites
d’anneaux. Clest pourquoi, afin d’éclaircir
ce point, j6tai la glace parfaite, et re-
tournai la glace de carrosse, de facon que
sa surface défectueuse fut en bas; il se pro-
duisit alors entre sa surface supérieure ét
la lentille une suite parfaite d’anneaux ; Ja-
menal alors la glace dans une situation
telle qu’une suite secondaire dut étre ré-
fléchie de la place défectueuse de sa der-
niere surface ; les anneaux de cette suite
se trouverent encore aussi bien formés et
exempts d'irrégularités que ceux de la pre-
micre suite.

Enfin, ayant pris un miroir plan métal
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lique, i’y posai séparément deux lentilles
de 2,9 pouces de foyer, lI'une plano-con-
vexe , el P'autre plano-concave, leurs coiés
plans étant situés en haut ; et sur chacune
de ces lentilles, j'en plagai une autre bi-

ANxNarnes

convexe de 21 pouces, alors les suites se-
condaires de ces deux combinaisons furent
d’une égale grandeur et parfaitement sem-
blables & leurs suites principales, ce qui
prouve que la réfraction de la quatrieme
surfice n’'affecte point ces suites , ou du
moins a un si petit effet pour aliérer la
grandeur des auneaux que cela ne peut étre
appercu.

Il résulte des expériences précédentes, re-
lativement & l'action de plusieurs surfaces :

. 1. Que seulement deux d’entre elles sont
essentielles 4 la formation des anneaux con-
centriques;

H. Que ces deux surfaces doivent avoir
ane certaine régularité de construction , et
étre propres a former un contact central ;

L Que les rayons, d'un cété ou de
Yautre, doivent, soit passer i travers le point
de contact, soit passer pres de ce point
-2 travers une des surfaces pour éire réflé-
chis par lautre;

IV. Et que dans tous ces cas, il se for-
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mera une suite danneaux dont le centre
commun sera a la place méme ou les deux
surfaces se touchent.

XXIX. Considérations sur la cause produc-
tr‘ice d@s arfneau.r concentriques.

Il est parfaitement évident que les phé-
nomenes des anneaux concentriques doivent
aboir une cause conforme , soit 4 la vraie
nature ou au mouvement des rayons de
la lumiere, soit aux modifications qu’ils
recoivent des deux surfaces essentielles qut
agissent sur eux dans le tems de la for-
mation des anneaux.

Cela semble réduire la cause que nous
cherchons & une alternative qui peut étre
déterminée ; car st nous pouvons montrer
que la disposition des rayons de lumiere a
étre alternativement réfléchis ou transmis,
ne peut rendre raison des phénomeénes que
cette hypothése doit expliquer , la propo-
sition de le faire par les modifications ,
dont on peut prouver l'existence, méme
dans les principes de Newton, pourra alors
étre admise. Cest pourquoi je me propose
mainicnant de donner quelques argnmens
qui dteront unr obstacle a la recherche de
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la cause réelle de la formation des anneaux
concentriques ; car, apres la tres-plausible
supposition des acces alternatifs, qui eadre
si bien avec nombre de faits qui ont été rap-~
portés , il faudra & peine tenter, si ces
accds sont mis de ci1é, d’attribuer aux rayons
de lumiere quelque autre propriété qui leur
soit inhérente, et par laquelle on: puisse
expliquer les anneaux ; ainsi, nous aurons
la liberté de tourner nos pensées vers la
cause qui peut étre trouvée dans les modi-
fications résultantes de l'action des deux
surfaces que nous avons prouvé étre les
seules essentielles a la formation des an-
neaux.

XXX. Les anneaux concentriques ne peu-
vent étre formés par une réflexion et
transmission alternatives des rayons de
la lumicre.

Une des plus simples méthodes d’obte-
nir une suite d’anneaux concentriques est
de poser unc lentille convexe sur un mi-
roir plan métallique ; mais dans ce cas,
nous ne pouvons avolir aucune transmis-
sion de rayons; ainsi, il ne peut y avoir
non plus une alternative de réflexions et
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transmissions de ces rayons. Si pour écarter
cette objection on prétendoit qu’au lieu de
transmission , nous devons dire ici absorp-
tion, puisque ceux des rayons qui, par
une glace , auroient été transmis, se trouvent
absorbés par un métal, nous pouvons
admettre cctie maniere évasive , quoique
‘elle et di avoir ¢été donnée comme une
partie de Ihypothese.

XXXI, Les accés alternatifs de fucile ré-
Sflexion et transmission, §’ils existent ,
ne se montrent point suivant les diffé-
rentes épaisseurs d’'une lame mince dair.

Dans l'expérience suivante, j’al pris un
morceau de glace plane, bien polie, ayant
5, 6 pouces de long, et 2, 3 pouces d’é-
paisseur , j’ai placé cette glace sur un mi-
roir métallique d'égale étendue, et afin de
maintenir un petit écartement entre la glace
et le miroir, jai placé entre eux, a un-
des bords, un petit morceau de cette sorte
de papier que I'on met communément entre
les estampes. L’épaisseur -de celui dont je
me suis servi étoit la 640=. partie d’'un pouce;
car 128 feuilles de ce papier mises ensemble
faisoicnt a peine 2 dixiemes de pouce. Sur
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la glace, )21 posé une lentille bi-convexe
de 3, g pouces, ct ayant exposé c¢etle com-
binaison & une lumiére convenable, Jai vu
deux suites complettes d’anneaux colorés.
Dans cet arrangement, les rayous qui cn-
voieut la suite secondaire a Veeil doivent
traverser la lame d'air qui 2 la forme d’un
coin tres-punce ; et si les rayons étoient
doués d’acces permanens, de facile réflexion
et de facile transmission ou absorption , leur
manifestation , selon sir I. Newton, deyroit
étre répéiée a chaque différente épaisscur
de la plaque d’air, qui revient a -I-- de
pouce , dont il diy : « Telle est l'épaisseur
de luir dans le premier anneau obscur,
Jormé par des rayons tombant perpendi=
culairement , duns luquelle partie cet an-
neay est le plus obscur. » La longueur
du coin mince d’air , mesurée de la ligne
de contact, au commencement du morceau
de papier iznerposé est de 5, 2 pouces,
d’oi1 nous calculons qu’il doit y avoir I'épais-

1

seur ci-dessus mentionnée a -5 de pouce du
contact; et par conséquent a &, ==, ~>,

s 2 2
w5, = €LC, , nous aurons pour les épais-
seurs de l'air entre la glace et le miroir

1 <
- -
000 . /B0D0%

"selc., dont le méme auteur dit qu glies

—
Lt7vo00¢9

les fractions sulvantes y—t—— -
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donnent les épaisseurs de lair a tous les
anneaux brillans dans la partie o s
ont le plus d'éclat. D'ou il suit que selou
I'hypothese ci-dessus , les anneaux de la suite
secondaire qui sétendent sur un cspace
de 14 centicmes de pouce devroient souflrir
plus de sept interruptions de forme et de
couleur le long de la lame d’air mince cunéi-
forme.

Dans la vue de déterminer si un tel effet
avoit quelque existence , j'ai observé la suite
secondaire d'anneaux sur chacune des par-
ties de la glace plane, en faisant mouvoir
graduellement sur elle Ja lentille d’'un bout
a Pautre ; et mon attention étant particulicre-
ment dirigée sur le 3¢., le 4¢. et le 5¢ anneau
qui €loient extrémement distincts, jai vu
qulils retenoient leur forme et leurs cou-
leurs pendaut tout le tems sans la moindre
altération.

La méme expérience fut répétée avec un
morceau de glace plane, au lieu du mi-
roir métallique, afin de donner lieu aux
acces de facile transmission, s'ils existoient,
de se manifester. Mais le résultat fut tou-
jours le méme; et la constance de I'éclat
ct des couleurs des anncaux de la seconde
suite prouva pleinement que les rayouns de
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Iumitre ne furent point affectés par I'épais-
seur de la lame d’air a travers laquelle ils
avoient passe,

XXXU. Les acees alternatifs de facile ré-
flexion et transmission, S'ils existent,
ne se manifestent pas selon les diffé-
rentes épaisseurs d'une plague mince de
wverre.

J'ai choist un plateau de glace de carrosse
bien poli, ayant 17 pouces de long et g
de large. Son épaisseur a un bord éioit de
3%, et a Vautre bord de 31 deux-centiémes
dc pouce; ainsi, sur la totalité de sa lon-
gueur , il différoit d'un centieme de pouce
en ¢paisseur. En mesurant plusieurs autres
parties de ce plateau, je trouvai quil di-
minuoit tees-régulierement d’épaisseur d'un
bord a lautre. Ce plateau, ayant une len-
tille bi-convese de 55 pouces posée sur lui,
tut placé sur un peiil miroir métallique ,
et cxpos¢ convenablement a la lumiere ; 1)
y donna coiame a lordinaire deux suites
d’anneausx.

Dans la suite secondaire, qui étoit I'objet
spécial de mon  attention , je comptal
12 anneaux , et jestimai que l'espace central

renfermé
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renfermé par eux étoit environ une fois
et un tiers aussi large que l'espace occupé par
les 12 anneaux de chaque c6té; ainsi, la
totalité de I'espace employé pouvoit éire con-
sidéré comme égale a la largeur de¢ 4o an-
neaux de grandeur moyenne; car les 1a
apneaux , comme a I'ordinaire , diminuoient
- graduellement .de largeur en s’éloignant du
centre, et par la mesure de tout espace
ainsi pris, je trouval que la largeur d'un
anneau de moyenne grandeur €toit enyiron
la 308¢. partie d’un pouce.

Maintenant , suivant le calcul fait par
Newton , de l'action des acces de faciles
réflexion et transmission dans des lames de
glaces épaisses , Valternative d'une réflexion
4 une transmission exige une différence
d’épaisseur de -—i—- de pouce (1); et par
mon calcul, cette différence a lieu dans le
plateau de glace dont jé me suis servi A
chaque 80°. partie d'un pouce sur toute
sa longueur ; conséquemment les 12 an-
neaux , ainsi que la couleur centrale de la
suite secondaire, auroient dt étre rompus
par lexercice de ces aeces a chaque 8oe,

(1) Newton , Optique, p. 277.
Tome LXXI. c
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partie d'un pouce; ce qui, pour lespace
sur lequel ces anneaux s'étendolent, qui
étoit d’environ 13 centiemes de pouce , de-
voit douper plus de dix de ces interrup-
tions ou brisures dans une suite dont la 308,
partie pouvoit éure pleinement distinguée.

M:uws ayant tiré doucement le plateau de
glace sur le petit miroir, sans perdre de
'vue la suite secondaire des anneaux, je
arouvai leur figure et leur couleur toujours
-complettement’ bien formées.

Cette expérience fut aussi répétée avec un
pelit morceau de glace plane au lien du
miroir métallique mis sous le large plateaun ;
de cette maniere, le résultat fut toujcurs
le méme, a cela prés quil n'y et seule-
ment que six anneaux vus distinctement
dans la sulte secondaire, a raison de la
réflexion inférieure de la glace subjacente.

XXXIIL. Les anneaux colorés peuvent étre
complettement formés sans aucune plague,
mince ou €paisse, soit de wverre, soit
dair.

L’expérience que j¢ vais maintenant rap-
porter étoii d’abord réservée pour la seconde
partie de ce Mémoire, parce qu’elle appar-
tient proprement au sujet de la flexion des
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rayons de lumiere que nous ne considé-
rous pas a présent; mais comme clle re-
pousse I'admission des acces aliernatifs de
faciles réflexion et transmission de cesrayons,
dans leur passage, a travers une lume
d’air ou de verre, en prouvant que leur
intervention, dans la formation des an-
neaux, n’est point nécessaire, et comme
cette expérience tend aussi a éclaircic un
sujet considéré a différentes fois par quel-
ques-uns de nos plus habiles physiciens ,
je m'en serviral a présent, quoique seu-
lement dans un des arrangemcns varlés
auxquels j’aurai occasion de recourir par la
suite. .

Sir I. Newton avoit placé un miroir de
verre concave devant un carion , a une
distauce double de sa longucur fucale, et
il observa que la réflexion d’un wait de
lumiere recu dans une chambre naoire, et
jeité sur le miroir, donnoit quatre ou cing
iris concentriques , ou anneaux de couleurs
semblables a larc-en-ciel (1).

11 en rend raison par les acces alterna-
tifs de faciles réflexion et transmission des

{1) Newton, Optique , p. 265.
Ca
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rayons de lumiére exercés a leur passage,
& travers I'épaisseur de la glace du miroir
concave (1).

Le duc de Chanlnes a conclu de ses propres
expériences sur les mémes phénomcaes,
que ces anneaux colorés dépendoient de la
premiére surface du miroir, et que la se-
conde surface , ou celle qui les réfléchissoit
aprés qu'ils avoient passé la premiére, ser-
voit sculement & les réunir et a les jetter
sur le carton en quantité¢ suflisante pour
y étre visibles (2).

M. Brougham, aprés avoir considéré ce
que les deux auteurs, que je viens de uiter
avoient fait, dit, gue sur le rout il paroit
y avoir lieu de penser que les anneaux
sont formés par Uaction de la premiére
surface sur la lumicre, qui, aprés la ré-
Jexion de la seconde surfuce, est dispersée
et passe sur le carton (3).

Voici maintenant I'expérience qui m’est
propre. Je placai dans ma chambre obscure
un miroir extrémement poli, de 7 pieds

(1) Newton, Optique, pag. 277.

(2) Priestley, Hist. de la lumicre et des couleurs,
P55

(3) T'rausac, philos. 1796, p. 216,
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de foyer, mais de métal et non de verrg,
afin de nc point avoir deux surfaces, et a
la distance de 14 pieds du miroir , j'ajustal
un €cran blanc , percé dans son milieu d'un
rou d'un roe. de pouce de diametre, par
lequel jintroduisois un faisceau de lumicre
du soleil , dirigé perpendiculairement sur le
miroir. Par cet arrangement, tout I'écran
demeuroit parfaitement exempt de lumiere,
parce que tous les rayons qui arrivoient
sur le miroir étoient rejettés par réflexion
en un foyer placé précisément dans le trou
par lequel ils étoient venus. Tout cela éiant
diment préparé, je fis jetter , par un aide,
un peu de poudre a poudrer, avec une
houppe , sur le faisceau de lumiére, tan-
dis que je fixois attentivement Fécran. Aussi-
16t que la poudre rencontra le trait Jumi-
neux , I'écran fut soudainement couvert d’'un
tres-bel arrangement de cercles concen-
triques ou se déployoient toutes les bril-
lantes couleurs de larc-en-ciel; et j'obte-
nois une grande vari¢ié dans la grandeur
des anneaux , en faisant jetter, par mon
aide , la poudre dans le trait de lumiere, a
une plus grande distance du miroir ; car
les anneaux se contractoient par une aug-
mentation . de distance , et se dilatoient
3
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par un plus grand rapprochement de la

poudre.

Cette expérience est si simple, et montre
la cause géuérale des anneaux qui sontici
produits , d’une st pleine manicre , que nous
pouvons avec confiance dire qu’ils résultent

e la flexion des rayons de la lumiere an-
tour des particules flottantes de la poudre ,
modifiée ensuile par la courbure de la sur-
face réfléchissante du miroir.

Ict, nous n’avons point de lame de verre
aterposce, d’'une épaisseur donnée entre une
surface et une autre, qul puisse produire
les couleurs en réfléchissant quelques- uns
des rayons de lumiere et transmettant les
autres; et si nous étons inclinés a regarder
la distance du miroir anx particules de la
poudre flottante comme des lames dair,
il ne seroit pas possible de leur assigner
aucune épaisseur certaine , puisque ces par-
ticules peuvent étre répandues, dans le trait
lumineux, sur un espace considérable, et
que peut-étre aucunes d'elles, ne sont exac-
tement a la méme distance du mirir.

Je p’entrerai pas dans une plus longue
analyse de cette expérience, parce que le
seul dessein pour lequel elle a été dunuée
1c1, €oit de montrer que le principe des
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lames minces ou épaisses , soit d’air, soit
de verre, par lesquelles les rayons de lu-
miére pourrotent exercer alternativement
leurs acces de faciles réflexion et transmis-
sion, doit étre abandouné, et que les acces
de course eux-mémes, ne peuvent avoir
aucuie exislence.

XXXIV. Conclusion.

Il sera a peine nécessaire de dire qua
toute la théorie relative a la grandeur des
parties des corps naturels et de leurs inters-
tices, que sir I. Newton a fondée sur I'exis-
tence des acces de facile réflexion et de
facile transmission exercés différemment se-
lon la différente épaisseur des lames wiuces,
dout il suppose que sont formées les par-
ties des corps naturels, demeure privée de
tout appui; car, Si les acces ci-dessus men-
tionués , nont poit d'existence , tout le fon-
dement de cette théorie de la grandeur des
pacties constituantes s’écroule, et nous de-
vous couséquemment chercher une base
plus ferme sur laquelle on puisse étublir
un semblable édilice ; qulil y en ait une
propre a cet objet, nous n’en pouvons dou-
ter , et ce que J'en al déja dit nous conduira

C4
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a la chercher dans le pouvoir modifiant
exercé sur les rayons de la lumiere par les
deux surfaces qui ont été prouvées étre
essentielles & la formation des anneaux, c'est
pourquoi dans la seconde partie de ce Mé-
moire, j’entrerai dans l'examen des diff¢-
rentes modifications que la lumiéce recoit
des surfaces ou des corps différemment dis-
posés, lorsqu’elle en approche, y entre,
ou passe pres d’eux, dans la vue de décou-
vrir, §'il est possible, laquelle de ces mo-
difications est la cause immédiate de la pro-
duction des anneaux colorés, entre des verres.
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n

SUR LES PROPORTIONS DES ELEMENS
de quelques combinaisons , et prin-
cipalement des carbonates et sous-
carbonates alcalins.

Pir M. J.-E. Birarp.

La détermination précise des parties cons-
tituantes des substances salines, est d’au-
tant plus importante qu’elle sert ensuite de
base aux analyses chimiques. Berthollet qui
sest occupé dans ses derniers Mémoires
de quelques-unes de ces déterminations, a
desiré que T'on y portat le dernier degré
d’exactitude, et il m’a engagé a revenir sur
cet objet en multipliant les expériences, en
variant les méthodes, et en prenant les plus
grands soins pour éviter toule erreur; cest
ce que j'al tdché de faire, et en méme tems,
j’ai étendu les observations sur un plus grand
nombre de combinaisons.

Comme ces déterminations dépendent sur-
tout de lexactitude des pesées, je crois
utile d'avertir que je me suis toujours servi
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d'une balance de Fortin qui, éiant chargée
d'un kilograxﬁme, trchuche par un muli-
gramime.

Analyse du carbonate et du sousrcarbo-
nate de potuasse.

Nous devons la connoissance du carbo-
nate neutre de potasse a I'illustre Bergmann ,
qui a donné les proportions de ce sel ;
mais elles paroissent inexactes. Parmi les
autres analyses , celles de Kirwan et de
Pelletier (1) sembloient par leur accord de-
voir fixer les chimistes a lear détermina-
tion. Mais on verra qu’elles difftrent en-
core de la réalité ; ct Berthollet dans sa troi-
skeme soite aux recherches sur Paffinité avoit
déja trouvé le rapport de l'acide carbonique
a la potasse un peu différent.

On voit en effet que Pelletier avoit dé-
terminé avee beauconp dexactitude la quan-
uté d’acide earbonique qui se dégage d'un
poids donné de carbonate neutre; mais il
a éprouvé, dit-il, de la dillicalié (2) a dé-
terminer la quantité d’eau contenue dans

(1) Systéme de Chimie de Thomson, tom. IV.

{2) Mémoires de Pelletier, tom. II.
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ce sclj de sorte qu’il Ta évaluée a-peu-pres
a 16 ou 17 sur 100; ct comme cest de
cette quantué qu'il a conclu la quantité de
potasse , cette incertitude est la cause de
Perreur qui se trouve dans son analyse.

Je me suis servi d'un'moyen a-peu-pres
semblable au sien pour déterminer la quan-
tité d’acide carbonique; mals on verra que
jai déterminé avec bien plus d’exactitude,
celle de I'cau et celle de la potasse.

Jai préparé le carbouate neutre de po-
tasse, dont je me suis servi, en faisant
bouillir une dissolution de sous-carbonate
retiré du tartrate acidule de potasse avec
du sous- carbonate d’ammontaque. Jen ai
fait tout-de-suite une assez grande quantité
pour sufflire & tous mes essais, et pour qu’il
ne changeat point d’état dans tous le cours
des expcriences , apres Vavoir desséché dans
des papiers a filtrer, je I'ai introduit dans
un flacon bien bouché. 1l étoit pur et par-
faitement neutre.

Les quantités que je vais citer sont les
moyennes de quatre analyses qui ne dif-
ferent que dens les fractions décimales.

Jai d’abord cherché 4 connoitre d’une
manitre précise la quantité d’acide carbo-
nique qui sc¢ dégage d'un poids donné de
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carbonate mneutre. Pour cela, Jal placé le
sel dans une fiole surmonté d’un long en-
tonnoir par lequel jai versé peu-a peu une
quantité déterminée d’acide’ sulfurique peu
étendu.

1. 20 grammes de carhonate ayaut éie
décomposeés de cette maniere , il s’en est dé~
gagé 8,402 grammes d’acide carbonique.
Ce résullat, une fois bien confirmé, il me
restoit a determiner la quantité d’eau ou
celle de potasse. Jai délerminé la quantité
d’eau par Vexpérience suivanie.

II. 20 grammes du méme carbonate ont
été fondus dans le creuset de platine. Leur
poids s’est réduita 13,776 grammes , qu'on
a dissous avec le plus grand soin dans une
petite quantité d’cau. L’acide sulfurique n’a
plus dégagé de la dissolution que 3,982
grammes d’'acide carbonique. La perte , par
le feu, a donc éié de 4,420 d’acide carbo-
nique et 1,804 grammes d’eau. Douc, 20
grammes de carbonate de potasse sont com-
posés de

Acide carbonique. . . .o 8,402

Potasse . . . . « « « + 0,704

Faw . . . ... ... 1,804
20
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Telle est la moyenne des analyses que j'al
faites de cette maniere. Cependant pour
qu'elle méritat plus de confiance, j'ai voulu
diterminer aussi i quantité de potasse. J'ai
pour cela réduit le carbonate de potasse en
muriate par un procédé semblable a celut
que Berthollet a employé pour réduire la
potasse fondue en muriate, et déterminer
par la les proportions de ce sel (1).

Ill. 30 grammes de carbonate neutre de
potasse ont été introduits deans un ballon
along col, et décomposés par Iacide mu-
riatique pur avec un léger exces. On ne
doit pas craindre de mettire un exces d’acide
méme assez fort dans eette saturation , parce
que quand on fond le sel qui en résulte,
cet exces se volatilise. La dissolution a eté
évaporée lentement & siccité dans une bas-
stne d'argent, et le sel réuni dans le creu-
set de platine y a été fondu. Il a pesé
dans cet état 14,705 grammes. Or, en ad-
metiant, d’apres I'analyse de Berthollet (2)
que 100 de muriate de potasse contiennent
66,66 de potasse, les 14,705 grammes en

EN
(1) Berthollet, sur les proportions des élémens de™
quelques combinaisons. Mémoires d’Arcueil, tom, Il4

(a) Mémoires d’Arcueil, tom. IL
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contiendroient g,802. Donc, 20 grammes
de carbunate neutre de potasse ont pour
éicmens

Acide carbonique. . . . 8,402
Potasse . « « . . . . . 802
Eau . . .. ... .. 166

20

Ces deux analyses s’accordoient assez pourt
me faire crowve qu’elles étotent tres-pres du
véritable résultat : cependant j'ai voula les
confirmer encore, cn déterminant la quan.
tité de potasse par le moyen du sulfate
de potasse. Mais n’ayant pas trouve assez
d’accord dans les analyses de ce sel dounées
jusqu’a présent (1), j'ai analysé moi-méme
Ie sulfate de potasse.

10,00 grammes de sulfate de potasse pur
fondu dans le creuset de platine ont été
précipités par le muriate de baryte. Le
sulfate de baryte laveé, ramassé aver soin
et poussé an fea dans le creuset de platine,
a pesé, en y ajoutant ce qui €toit resté sur
le filtre, 13,24 qui contiennent en admet~
tant dans 100 de sulfate de baryte 32,30

(1) Systéme de Chimie de Thomson , tom. IV.
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d’acide (1) 4,276 grammes d’acide sulfu-
rigue. 100 parties de suifate de potasse
fondu sont dunc composées de

Acide sulfurique . . .« 42,76
Potasse o+ v v o« « « o« «» D724

100

Cette analyse ne s’éloigne pas be.ucoup de
celle qu'a donnée Kirwan (2).

IV. Ces proportions une fois fixées , jat
décomposé 20 grammes du méme carbo-
nate neutre de potasse, par l'acide sulfu-
rique , avee un légerexces, de la méme ma-
nicre que je les avois transformés plus haut
en muriate ; j'ai obtenu 17,050 grammes de
sulfate de potasse foudu, et parfaitement
neutre qui contiennent @,760 de potasse.
Donc, 20 grammes de carbonate sont for-
més de

Acide carbonique . . . . 8,402
Potasse.. . . . . . . . 9,760
Fau . « v o o o v o o 1,838

20.

(1) Berthollet , Ménioiras d’Arcueil, tom. II.
(3) Syst. de Chim. de Thomson , tom. 1V.
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On i)ent conclure de ces trois analyses,
1°. que les proportions des différens sels
dont je me suis servi doivent étre exactes:
2% que la moyeune des déterminations que
je viens de citer pour le carbonate neutre
doit étre tres-pres de la vérité,

Le rapport de la potasse & I'acide carbo-
nique daus le carbonate neutre de potasse,
est donc celui de roo de potasse a 85,86
d’acide carbonique, et dans l'état ol je
Yai employé, ce sel contenoit

Acide carbonique. . . . 42,01
Potasse . . . . . . . . 45,92
EFaou......... 907

100.

On voit que ce rapport est assez éloigné
de celul qu'ont donné Kirwan et Pelleticr;
mais il se rapproche beaucoup de celui
qu'on conclut des dernicres expériences de
Berthollet , qui porte Tacide carbonique
combiné avec 100 (.le potasse & 8o.

Je ne crois pas qu'on ait encore déter-
miné avec exactitude les proportions du
sous-carbonate de potasse ; peut-étre , parce
quon a désigné jusqu’ici par cette déno-
mination indistinctement toutes les com-

biunaisons
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binaisons de la potasse et de I'acide carbo-
nique qul avoient des propriétés alcalines.
Cependant si lon fait fondre le carbonate
neatre , ou tout autre carbonate, pourvu
qu’il ne soit pas soluble dans l'alcool, on
obtient alors un sel qui peut cristalliser , et
dont les proportions sont constantes. C'est
ce scl que jai cousidéré avec Thomson,
comme le sous-carbonate , J'en ai fait 'ana-
lyse par les mémes moyens dont je me
suis servi pour le -carbonate neutre.

V. 20 grammes de sous-carbonate de
potassc foudus et dissous ensaite dans peu
deau, ont laissé dégager par l'acide sul-
furique 6,015 grarmmes dacide Lalbumque ,
s contenoient donc '

Acide carbonique. . . . 6,015
Potasse . o + « o o+ .« 13,085

20,

VI. 20 grammes de sous-carbonate fondu
décomposés par Tacide muriatique , ont
donné 21,074 grammes de muriate de po-
tasse fondu qui supposent

Potasse « . . . . « . 14,047
Et par conséquent acide .
carbonique . . . . . 5,053

20.

Tome LXXI, D
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VIL 20 grammes de sous-carbonate fondu

décomposés par 'acide sulfurique,ont donné
24,640 grammes de sulfate de potasse fondu
qui doivent contenir 14,095 de potasse.
Donc, les 20 grammes employés ont pour é1¢-
nens -

Potasse. . . . . . . . 14,095

Acide carbonique . « . 6,905

20.

La moyenne de ces trois analyses qui
s'accordent beaucoup , donne pour 100 de
sous-carbonate fondua

Potasse . . . . « « . . 70,21
Acide carbonique . . . . 29,79
100.

Il en 1ésulte que 100 de potasse se com-
binent avec 42,42 dacide carbonique dans
le sous-carbonate.

On a vu plus haut que la méme quan-
tité de potasse pour passer a I'dtat neutre,
exigeoit 85,86 d’acide carbonique, dont la
moitié¢. ue differe que d'une tres-petite quan-
tité de la détermination que je viens de
donner pour le sous-carbonate. Wollaston (1)

(1) Bibliothéque britannique, sciences*et aits , tom.

XXXIX.
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I'avoit déja trouvé, et Berthollet (1) s’en ¢toit
aussi assuré. '

Jai confirmé, 1°. par plusieurs analyses
quil est inutile de citer, que le carbonate
reticd *du tartre €toit un véritable sous-car-
bonate. J'a1 voulu détermingr la quantité
“d’eau qu'il contenoit en cristaux. Mais on
sent combien il est difficile d’assigner une
valeur constante pour un sel délisquescent.
Celui que jai examiné avoit ¢é1é séché a
une légere chaleur sur du papier a filwer,
il contenoit 20,60 sur 100 d’eau.

2°. Que quand le carbonate retiré du
tartre étoit cristallisé, il ne perdoit en le
faisant fondre dans le creuset de platine , ab-
solument que de l'eau.

3°. Que le carbonate neutre se réduit
par la fusion a I'état de véritable sous-car-
bonate. En effet, 20 grammes de ce sel
s'¢taut réduits (1) par cette opérationa 13,76,
ne contenoient plus alors que 3,982 grammes
d’acide carbonique et 13,776 : 3,982 a tres-
peu prés comme 100 : 43,42. '

(1) Mém. de la Société d’Arcueil , tom. II.
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Analyse du carbonate et du sous-carbo-
nate de soude.

C’est 3 Rose, dont l'exactitude est bien
connue, que nous devons la premiere ana-
Iyse (1) qu'on ait faite du véritable carbo-
pate de soude. DBerthollet, sans connoitre
ses expériences, a déterminé - les propor-
tions de ce sel dans sa troisieme suite aux
recherches sur les lois de I'aflinité. Il a trouvé
guc 100 parties de soude se combinent dans
le carbounate avec 139,84 d’acide carbonique;
quanuté supéricure a celle que Rése avnit
donnée. .

Cette considération m’a engagé a reprendre
cette analyse pour fixer la détermination
des proportions des élémens de ce sel.

Jal suivi toujours la méme marche.

Jai d’abord préparé la quantité de car-
bonate neutre nécessaire pour toutes mes
expériences. 1l a é1é séché sur des papiers
a filtrer et introduit dans un flacon bien
bouché.

1. Jai ensuite bien constaté la quantité
d’acide carbonique qui se dégageoit de

pa——

(1) Aunn. de ¢him., tom. LXY.
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20 grammes de ce sel par Pacide sulfurique.
lls en contiennent, par ce moyen, daprés
quatre expériences 9,000.

II. Pour déterminer la quantit¢ d’eau,
20 grammes ont été fondus dans le creuncet
de platine, leur poids s'cst réduit a 12,6-0

. grammes , dont on a dégagé par I'acide sul-
furique 4,840 grammes d’acide carbonique.
La fusion o donc fait perdre 2 ce sel 5,150
grammes d’acide carbonique et 2,180 d’eau.
Dapres cette expérience, les 20 grammes
seroient donc coruposés de

Acide . .+ ., .« . - 0990
Base “w & s o 2 @« . v .i 7,850
"Fau . . . .. .. .. 2,80

20,000

II. Pour déterminer la quantité de soude,
20 grammes du méme sel ont ¢éé décom-
posés par l'acide muriatique avec un léger
exces , et onl donné 14,044 grammes de
muriate de sounde fondu. Or, comme on
le verra plus bas, 100 de muriate de soude
fondu sont composés de 43 acide et 57
base. Donc, les 14,044 grammes résultant
de I'expérience contiennent 8,005 de soude.
Donc , les 20 grammes sont composés de

D3
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Acide.. . v .. . ., 9,990
Base. . . . . . . . . 8,005
Fau. . ... . ... 2005

20.

Avant de décomposer le carbonate de
soude par lacide sulfurique , yai examiné
s'll existoit une bonne analyse du sulfate
de soude; et comme jai trouvé quelques
écarts parmi celles qui sont counues, jai
juge convenable de la faire.

100 grammes de sulfate de soude fon-
dus ont ¢té dissous dans l'eau, et préci~
pités par le muriate de baryte. Le sulfate
de baryte poussé au fetr, ecn y ajoutant ce
qui €toil resté sur le filtre , a pesé 163,404
grammes , ce qui donne pour la composi-
tion du sulfate de soude:

Acide sulfurique . « . . 52,78
Soudz + . . . . . .o 47,22
100.

Je me suis arrété a ces proportions,
parce qu'elles sont les moyennes de celles
que jai obtenues dans quatre expériences
qui s’accordoicnt beaucoup, et qu'elles s'ap-
prochent de celles qua données Kirwaun.

IV. Maintenant, 20 grammes de¢ carbo-
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nate de soude décomposés par l'acide sul-
furique ont donné.16,880 de sulfate de soude
fondu qui contierneut 7,80 grammes de
soude. Donc, les 20 grammes dé carbo-
nate employés sont composés de

. Acide carbonique . - . . 9,990
Soude. . « . . .« .. 7,680
Eao ... ... ... 2c3%0

40.

Comme il ne me restoit plus de sel, je
n'al pas pu répéter cette expérience, mais -
elle s’accorde trop avec les précédentes
pour quil se soit glissé des erreurs qui
méritent attention.

La moyenne de ces analyses donne pour
100 de carbonate de soude neutre, tel que
je I'ai employé :

Acide carbonique. . . « 49,95
Soude « . .« .. .. 2485

Eau . . . . ¢ . ¢ e .« 20,20

100,

Il sensuit que 100 de soude se com-
binent avec 125,33 d'acide carbonique , pour
former le carbonate neutre.

Cette détermination est assez €loignée de
celle que Rdse a donnée.

b4
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Il existe bien plus d’analyses du sous-car-
bonate de soude que du sel que nous venons
d’examiner. Bergmann , Klaproth , Kirwan
et Berthollet T'ont successivernent analysé,
mais les proportions données par Kirwan
et Berthollet sont celles qui saccordent le
plus, et on va les voir confirmées par mes
expériences,

On sait qu'on obdent ce sel, en faisant
cristalliser la soude du commerce, mais
pour qu’il fut plus exempt de corps étran-
gers,, celai que jai employé avoit cristal-
lis¢ plusieurs fois de suite. Comme il retient
beancoup d'eau, jai opéré sur une plus
grande quantité.

V. 30 grammes décomposés par lacide
sulfurique ont dorné 4,191 grammes d'acide
carbonique.

VI. Pour déterminer la quantité d’eau,
30 grammes ont ét¢ fondus dans le creuset
de platine, leur poids s’est réduit a 11,040
grammes , et il sen est dégagé par lacide
sulfurique £,145 grammes d’acide carbo-
nique. La perte, par le feu, a donc été
de 13,060 grammes d’cau, et pas du tout
d’acide carbonique, parce que la tres-petite
différence qui se trouve dans la quantité
de cet acide avant et apres la fusicn, ne
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doit étre attribuée gu’aux erreurs incvitables
des expériences. '

Les 30 grammes employés sont donc com-
poscs de '

/Acide carhonique . . . . 4,195
Soude. . . . . .. . 6,845
Eaw. ... .. ... 18¢gbo

%0,000.

VII. Pour déterminer la quantité de soude,
50 grammes ont éié décomposés par lacide
muriatique avec le moins d'exces possible.
On a obtenu 12,288 grammes de muriate
de spude fondu , ce qui suppose 7,004
grammes de soude. Le résultat de celte
analyse donne, pour 30 grammes de sous-
carbonate , les proportions de

Acide carbonique . . . . 4,195

Soude.. . « . . . 4 7,004
Eau s 8 8 @« « a o @ @ 18,80[
50,000.

VIH. En second lieu, 30 grammes du
méme scl décomposés par 'acide sulfurique
ont douné 15,156 grammes de sulfate de
soude fondu , ce qui suppose 7,156 grammes
de soude. Donc, les 30 grammes contiennent
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Acide carbonique . . . . 4,195
Soude. . . . . ... . 7,156
Fau . « . . . .. . 18649

30,000,

La moyenne de ces trois analyses donne
sur 100,

Acide carbonique. . . . 13,98
Soude . . . . ., . . . 23,33
Fau . . . .+« .+ .. 6269

100,00.

D’ou il suit que 100 de soude se com-
binent avec 59,93 d’acide carbonique.

Cette analyse s’approche beaucoup de
celle de Kirwan, et sur-tout de celle de
Berthollet qui admet que 100 de soude se
combinent avec 60 d’acide carbouique.

Il faut observer, 1° que pour que la
soude fut combinée davs le sous-carhonate
avec la moitié moins d'acide carbonique que
daus le carbonate meutre, il faudroit que
le rapport fit de 100 4 62,69. Au lieu de
59,93 que l'analyse m’a donné.

2°. Qu’en fondant le carbonate neutre de
soude, on le ramene a Iétat de véritable
sous-carbonate , puisque (1) 20 grammes
s¢ sont réduits par la {usion a 12,670 gram.,
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et u'on en a dégagé 4,840 grammes d’a-
cide carbonique.

On ne sauroit remarquer P'accord qui se
trouve entre les résultats que j'ai obtenus ,
en transformant les carbouates alcalins en
sulfates et ¢cn muriates, sans en conclure
que les proportions de tous les sels dont
je me suis servi, doivent étre bien pres de
Ja vérité.

Une autre chose digne de remarque est
que quoique le sous-carbonate de potasse
soit déliquescent , il perd toute I'eau qu'il
contient en le fondant, ou du moins il n’en
contient pas plus a cet état que le sulfate et
le muriate de potasse. Le carbonate de
soude fondu, ne contient pas non plus
plus .d’eau que. le sulfate et le muriate?,
quoique a I'éiat de cristaux, je lui aie
wouvé 0,53 d’eau.

L’aflinné de I'acide earbonique pour ces
alcalis est donc bien grande malgré son
élasticité , puisquune, foible quantité de cet
acide suffit pour chasser 'ean qu'ils peuvent
contenir, et qu'on ne peut leur enlever que
par les antres acides qui sont moins vola-
tils que lui, On sait, en effet, que l'eaun
que peuvent retenir les alcalis mulgré le
plus graud fea est asscz comsidérable.
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Berthollet a trouvé que cette quantité s'éle-
voit pour la potassse a 13,6 sur 100. Celle
que la soude fondue contient n'étoit pas
encore fixée d'une maniere précise. 1l m’a
engagé a la déterminer avec soin.

Avant d’entrer dans le détail des expé-
ricnces que j'ai faites A ce sujet, je me per-
metiral quelques observations sur un Mé-
moire de d’Avcet (1) sur le méme objet,
qui m’'a paru qu'apres que Berthollet avont
déja fini son travail. . :

D’Arcet avoit trouvé que les alcalis con-
tenoieni de l'eau , par le moyen suivant.
Apres avoir constaté la quantité d'un acide
sulfurique quelconque, nécessaire pour neu-
lralise'r parfuitement un poids donné de ca_r-'
bonate alcalin, dont il avoit fixé les pro-
portions , il déterminoit la quantit¢ du méme
acide sulfurique nécessaire pour amener i
I'état neutre un poids donné de soude pré-
paree a lalcool et fondue. Or, il arrivoit
alors que lalcali contenu dans le carbo-
unate alcalin exigeoit plus d'acide pour la
neutralisation que I'alcali préparé a I'alcool
et fondu , d'olt il concluoit avec raisou que

(1)' Aunn. de chim., tom. LXVIII,
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ce dernicr contenoit une substance étran-
gere, qui ne pouvoit étre que de I'ean,

Il en avoit d’abord porté la quantité a 32
pour 100 pour les deux alcalis , mais par
de nouvelles expériences, il avoit réduit
celle que la potasse contient & 27 pour 100.
Il w'a cité les détails que des expériences
faites sur la soude. Outre les erreurs qui
accompagnent ordinairement le titonnement
auquel il est obligé d’avoir recours pour
amener le carbonate alcalin et Valcali & un
état parfaitement neutre ; je remurque' que
les proportions qu’il a donuées du carbo-
nate de soude sont non-seulement tres-dif-
férentes de celles que je donne, et aux-
quclles je ne crois pas qu’on puisse opposer
d’objection fondée ; mais encore de presque
toutes cclles qui sont connues. Il résulte-
roit ex effet de son analyse, que 100 de soude
se combineroicut avec 78 d’acide carbomique,
au heu d’environ Go que jai trouvé. Voila
sans doute la cause principale de son errcur.
Je présume qu'il en aura fait une semblable
pour la potisse.

Au contraire , les expériences de Berthollet
sont appuyées sur les proportions du muriate
d'argent qui paroissent presqu'invariablement
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fixées. J'ai swvi une marche parfaitement
semblable 4 la sienne. )

Je me suis servi*de soude préparée a I'al-
cool, et ne contenant ni acide muriatique,,
ni acide carbonique.

Une certaine -quantité de cet alcali a éte
fondue dans le creuset d'argent, jusqu'a
ce qu'en découvrant ce creuset, il s'exha-
Iat des vapeurs Dblanches et épaisses. Le
creuset a €té porié sur la balance avant
qu’il fut réfroidi. On en a constaié le poids,
on"y a ensuite versé de leau distillée un
peu chaude, et quand toute la soude a
€1é dissoute et ie creuset lavé avec de petites
quantités d’eau réunies a la dissolution prin-
cipale, on I'a de nouwveau fait rougir et
porté sur la balance , il avoit perdu 14,000
grammes. La dissolation a éié saturée avec
de Pacide muriatique pur, et évaporée len-
tement a"siccité dans une bassine d’argent.
Le sel a été réuni avec tous les soihs pos-
sibles dans le ercuset de platine dans le-
quel il a éé fondu, etil a pesé dans cet
état 19,go1 grammes. On a ensuite dissous
ce sel dans lean distillée et précipité par
le nitrate d’argent ncutre. Le précipité bien
lavé a ¢€té fondu dans une capsule de verre
quon avoit pesée davance. Le poids de
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muriate d’argent a été de 48,800 grammes,
Or, en admettant que 100 de muriate
d'argent contiennent 17,Ad’acide, ces 48,800
en contiandroient 8,540 ; et les 19,gor
grammes de muriate de potasse ne con-
tiendroient que 11,361 de soude, au lieu
de 14,000 que javois employés.

Dans une autre expérience parfaitement
semblable, 13,475 grammes de soude fon-
dus dans le creuset d’argent, ont donné
19,175 grammes de muriate de soude fon-
dus, et ce muriate précipité par le nitrate
-d’argent, a douné 47,228 de muriate d’argent.

Evfin, dans une troisieme expérience
13,866 grammes de soude fondue ont
donné 19,780 de muriate de soude.

On conclut de toutes ces analyses, qui
saccordent jusqu’a la décimale du second
ordre, que 100 de soude préparée a I'alcool
et fondue, conticnnent 18,86 d’eau qu'on
peut chasser par la combinaison; et’en fai-
sant la corredtion relative 4 cetie eau, on
trouve que 100 de muriate de soude sont
composés de

Acide muriatique . . « . . 43
Soude, « o « 0o+ o « o b7
100,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



64 Axwmarcxs

Cette détermination est trés- voisine de
celle que Kirwan et Rose (1) ont donnée.

Ceye quantité, quoique bien moindre
que celle que M. d’Arcet a donnée, est bien
considérable. On est d’ahord étonné de voir
quelle est plus forte dans la soude que
dans la potasse. Mais cet étonnement doit
cesser, si on fait attention que la soude
a pour tous les acides une plus grande capa-
cité de saturation. .

Cette plus grande quantité d’eau contenue
dans la soude semble encore s'accorder avec
lacompositiondes hydruresde ces alcalis; car,
en supposant que c’est Peau contenue dans
ces alcalis qui, par sa .décomposition,
forme les hydrares, il est naturel que le
sodium contienne plus d’hydrogene que le
petassium.

Berthollet m’a engagé i joindre aux faits
que je viens de rapporter, une expérience
qde nous avons faite ensemble sur I'ean con-
tenue dans le gaz muriatique. Je vals en
donner les détails.

On a disposé 'appareil suivant : un hallon
de verre contenant ug mélange de mariate

(2) Neuwel Journ, der chem,, band VI.
de
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de soude et d'acide sulfurique étoit ajusté
a un serpentin de verre, d’environ 2,5
metres de long , et terminé par uue boule.
Lextrémité du serpentin opposée au bal-
lon étoit coudée, et venoit aboutir au foud
d'un flacon, dont 'ouverture étoit étroite.
Le serpentin étoit placé dans une caisse
qui contenoit un mélange de sel et de
glace dont la température a été tout le
tems qua duré 'expérience a — 15° dua
therm. centig. Le flacon qui terminoit T'ap-
pareil étoit lui-méme entouré de glace pour
quil ne s'échauffit pas trop par la combi-
naison de l'acide muriatique avec 'cau. Apres
Javoir introduit dans ce flacon 182,674
grammes d’eau distillée, bouillie, pesée avec
le plus grand soin , on a commencé le déga-
gement du gaz muriatique. On a arréié 'o~
pération lfongtems avant que Peau fGt satu-
rée , I'acide n’étoit pas du tout fumant. Le
flacon a acquis 37,845 grammes, Cest-a-
dire que 100 de cet acide contenotent 17,16
de gaz n{uriatique sec. Sa pesanteur spéci-
fique a 10°.5 (therm. ceutig.) éoit 10838,

28,16t grammes de cet acide ont été
précipités par le nitrate d'argent neatre. Le
muriate d’argent bien lavé a été fondu dans
une capsule de verre qui avoil €16 pesée

Tome LXXI. E
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d’'avance. Le poids du sel a éié de 18,939

grammes.

En admettant que le muriate d’argent
contient 17,5 d’acide sur 100, ces 18,939
grammes en contiennent 3,31,

Or, d’apres Ja premiere partic de I'expé-
ricnce , la quantité d’acide que j'ai employde
devroit contenir 4,83 de gaz muriatique.
Il faut en couclure que le gaz muriatique
desséché & — 15° du therm. centig. con-
tient de eau, et la quantité qui resulte de
cette expérience est de 31,47 sur 100,
Berthollet (1) avoit trouvé 31,42 en parlant
des mémes proportious du muriate d’argent,
quoiquil edt opéré sur un acide d’'une
pesanteur spécifique wres-différente.

Cetie expcrience , qui a été faite avec tous
les soins imaginables , est basée sur les pro-
puttions du muriate dargent; celles que
jai adoptées sont le résultat de la compa-
raison des analyses des chimistes les plus
exacts, Rose, Proust, Bucholz, etc. (2).

Cependant il résnlteroit des experiences
plus récentes de M, Gay-Lussac, que 100

(1) Mémoires de physique et de clumie de la Sociéts
d’Arcueil, tom. I, pag, 56,
(2) bid.
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de muriate d’argent contiennent 18,03 d’a-
cide. D’apres ces données, la quantité d'ean
contenue dans le gaz muriatique seroit de
20,4 sur 100.

Maintenant que les proportions des car~
bonates sont fixées avec exactitude , on peut
gen servir pour trouver avec facilité les pro-
portions des autres sels qui ont pour buse
cetalcali. Ainsi, pour déterminer le rapport
des élémens du nitrate de potasse , j'ai fait
fondre le carbonate de potasse dans le creuset
de platine, j’en ai constaié le poids, je I'ai
ensuite décomposé par l'acide nitrique pur,
et j’al pes¢ le nitrate de potasse qui en ré-
sulte, apres Iavoir fait fondre dans le creuset
de platine , de maniere quil et pas
éprouvé de décomposition. Il faut seule-
ment avoir laltention, quand on verse
Yacide nitrique sur le carbonate , gue celui-ci
soit placé dans un matras a long col, pour
que 'effervescence ne fasse point perdre de
liqueur.

Fai fait trois analyses, il est résulté que
le nitrate de potasse contenoit 49,00 de
potasse sur 100 d’apres la premieére ; 48,50
dapres la seconde et 48,42 dapres la troi-
sieme ; en prenant la moyenne, on trouve

que ce sel contient
E 2
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Powmsse . . . . . . . . 48,64
Acide nitrique . . . . . 51,36

100.

Je vais donner le tableau des proportions
des sels dont il est question dans ce Mé-
moire , elies se coufirment mutuellement.
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(gﬁ

]Sous-wbonate de soude. ..

Noms prs SrLs Basx. | Acipe. { ToTar.
Muriate de potasse....... 6666 | 35,34 | 108
Muriate de soude........ 57,00 | 43,00 100
Sulfate de baryte........ 67,70 | 32,30 100
Sulfate de potasse........ 5724 | 42,76 100
Sulfate de soude......... 47,23 | 5258 100
Nitrate de potasse....... 48,64 | 51,36 100
Curbonate de potasse. ... .. 53,81 | 49,19 100
Carbonate de soude....... £,38 | 5562 100
Sous-carbonate de potasse.| 70,31 24,79 100

62,53 | 35,47 100

|

—
—
~—

—~
2
=

l

(1) Observations sur les proportions des élémens des

combinaisons, Méia. d’Arcueil, tom. IL

(2. Ibid.

(3) Je suppose ici le carbonate de potasse privé en-

tierement d’eau, ainsi que les autres sels.
(4) 1l en est de méme du carbonate de soude.
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RAPPORT

SUR

DES CONSTRUCTIONS PYROTECHNIQUES

De M. Curaudau,

Yait a la Classe des sciences physiques et mathéma-
tiques de Ilnstitut, le 10 avril 1809,

Piar MM. Guyros-Morveau er Carnor.

La Classe a chargé M. Guyton et moi
de lairendre compte des constructious pyros
teckniques exécutées , par M. Curaudau, a
la manufacture de porcelaine de M. DNast,
Voict quel est le résultat de nos observa-
tions.

Qu'on se représente un poéle renfermé
dans un cabiuel tres-élroit, ou une petite
étuve close de tous cOtés par un mur peu
épais ; qu'au plafond de cette petite étuve,
il y ait des ouvertures auxquelles soient
adaptés des tuyaux de téle, pour porter Ia
chalewr de cette étuve dans les étages supé-
rieurs ¢¢ l'édifice, et pour la distribuer
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dans les différens magasins et ateliers del’éta-
blissement, on aura une idée générale des
constructions pyrotechniques de M. Curau-
dau. Voici maintenant quelques détails.”

Le foyer du pocle n'est pas dans Pétuve
méme , il est dessous, et communique a
Iétuve par une ouverture faite a sa volie.

Au-dessus de cette ouverture, dans 1é-
tuve , est un chapiteau de fonte, qui la
couvre exactement, et qui recoit immédia-
tement la chaleur et la fumée du foyer;
il s'agit alors de séparer 'une de l'autre,
pour profiter de la premicre et se défaire
de la seconde. Si pour évacuer celle-ci on
adptoit au chapiteau un simple tuyau ordi-
Daire, ce tuyau participeroit de la grande
chaleur du chapiteau, et par conscquent
la fumée qu’il évacueroit emportervit avec
elle une grande partie du calorique.

Mais s1 I'on concoit que ce tuyau fasse
un grand nombre de circuits dans Péiaye,
avant que d’en sortir, a mesure que la
fumée y circulera, le calorique se tami-
sera a travers les minces paruis de ce tuyau,
il sera reca duns P'éluve comme dans un
réservoir, et la fumée toujiurs contenue
dans ce tuyau, n'aura plas guere a sa sortie
de l'éwuve, que la chaleur qui y regne,

E 4
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Ainsi, la séparation de la chaleur et dé
Ja fumée se trouvera faite comme on le
destroit.

Ce n’est pas précisément dc cette ma-
niere que M. Curaudau opere cette sépa-
ration ; mais c’est pas un mécanisme équi-
valent. J1 adapte au chapneau plusicurs
gros cylindres ou la fumée circule long-
tems , et d'ou elle ne sort pour se rendre
au tuyw d'évacuation, qu'apres avoir éié
amenée comme ci-dessus, au degré de tem-
pérature de Pair ambiant dans Pétuve , tem-
pérature qui n'est que de 35 a 4o degrés
du thermometre de Réaumur, de fucon
qu’on peut trés-bien y rester asscz longtems
sans en élre incommodé.

La fumdée ainsi refroidie est emportée par
le tuyau d’évacuation loin des magasins et
des ateliers; elle ne contribue en rien i la
chaleur qu'ils recoivent. Cette chaleur leur
arrive par d’autres tuyaux qui prennent nais-
sance, comme on l'a dit, au plafond de
Péiuve , et ne sont en contact, ni avec le
chapiteau, niavec les autres parties du poéle.

Nous venons de dire que Ja fumée étoit
dirigée ailleurs ; mais lorsqu’elle a achevé
tous ses circuits dans Pétuve, il n'en existe
presjue plus; car nous avons ouvert les
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grandes soupapes qui lui dounent, lorsqu’on
veut, centrée dans l'étuve, et nous avons
remarqué que les organes n’en sont pas sensi-
blement affectés (1).

Telles sont en peu de mots les construc-
tions pyrotechniques de M. Curaudau. Les
avantages qui en résultent sont de deux
sortes ; les uns sont leffet direct du sys-
téme de ses constructions, les autres tiennent
au local ¢t a la nature de l'établissement
ot elles sont employées.

Les avantages qut résultent directement
du systéme des constructionsde M. Curaudau,
sout la stiveté contre les accidens du feu et
I'économie du combustible.

On est garanti des accidens du feu,
1°, parce que le foyer est parfaitement isolé
et soigneusement séparé de 'étuve par le
chapiteau , de sorte qu’il ne peut pas passer
une seule éiincelle de 'un dans l'autre;
2°. en ce que le tuyau qui emporte la
fumée n’est point employé comme tayau de
chaleur : il est tout-a-fait séparé des autres

(1) Il y a dans l'établissement de M. Nast, trois
¢tages que nous avons trouvés échauffés, uniformé-
ment 3 12 degrés 1 de Réaumur, la température
¢xtérieure étant de 5 degres.
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et divigé par des endroits ou il ne pour-.
roit causer aucun accident, quand méme
il seroit brilant; or, au contraire, nous
avons vu qu'au sortir de I'étuve il conser-
voit au plus 4o degrés de chaleur au ther-
mometre de Réaumur, ainsi, il y a double
sireté a I'égard de ce tuyau; 3°. en ce que
les vrais tuyaux de chaleur qui la portent
et L distribuent dans les ateliers , prennent
naissance , comme l'avons déja dit, non au
corps méme du poéle, avec lequel 1ls n'ont
aucun point de coutact, mais dans lair
échanffé de I'étuve, air dont la tempéra-
ture n'est que de 35 4 4o degrés. Les acci-
dens du feu ne sont donc a craindre sous
aucun rapport.

Quant a 'économie du combustible, elle
résulte de ce que tout ou presque tout le calo-
rique est mis a profit; en effet, 19 nous avons
vu que la fumée en emporte trés-peu ; 2°. il
entre dans le systtme de M. Curandau,
que soun fourneau ait tres-peu de masse et
beaucoup de développement en surface, de
sorte qu'il absorbe le moins possible de
calorique, et qu'll en transmette tres- peu
aux corps adjacens, excepté a lairam-
biant avec lequel il est en contact par un
grand pombre de points, a cause de la
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grande étendue de sa surface; 3°. I'étuve
étaut tres-resserrée et les murs peu épais,
il en résulte que ces murs qui forment la
cloison, absorhent peu {e calorique, qu’ils
w'en laissent point échapper, et qu'ils le
ticonent comme dans un réservoir, d'ou il
est uré par les diverses parties de 'édifice
en raison du besoin , a I'aide des soupapes
qui en interceptent a volouté le passage
en tout ou en partie. Indépendamment
de ces deux avantages principaux qul
résultent immédiatement du systéme de cons-
tructions de M. Curaudau, il en est d’autres
qui tiennent a la nature de I'établissement,
et qui les rendent plus particulierement re-
commandables dans les édifices vastes et
destinés a contenir des matiéres qui pour-
roient s'cnflammer facilement et causer des
incendies.

M. Nast, propriétaire de la manufacture,
et gui nous a donné avec beauconp de
complaisance tous les détails dont nous
avious besoin , mous a dit que quand méme
il w’auroit trouvé aucune €conomie a I'éta-
blissement des fourneaux de M, Curaudau,
il n’auroit pas Lésité a les adopter par la
facilité qu’ils lui procurent de metire plus
d'ordre et de régularité dans le service de
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sa manufacture , que chacun de ces four-
neaux lut tient lien de huit antres poéles
qu'il étoit obligé auparavant d’entretenir et
de faire servir séparément; que ce service
donnoit lien a beaucoup d’abus qu’il a été
facile de supprimer, des que tous ces foyers
se sont trouvés réduits & un seul, lequel
peut étre surveillé facilement et tenu sous
clé, n'ayant aucune communication avec
les magasins et les ateliers ; que de plus,
il s’étoit débarrassé de I'inquiétude que lui
donnoit auparavant une multitude de tuyaux
qui traversoient ses magasins et ateliers
dans tous les sens, remplis d'une fumée
chaude et d’une suie qui pouvoit s'enflam-
mer, et quil falloit enlever de tems en
tems , en démontant ces tuyaux , travail tou-
jours pénible dans des lieux ot il y a des
objets fragiles ou combustibles et ou doit
regner une grande propreté. M. Nast a
ajouté que les poéles qu’il étoit obligé au-
paravant d'entretenir dans les ateliers ou
'on prépare les pieces de porcelaine , avoient
encore d'autres inconvéniens majenrs pour
ce genre de travail, parce qu'elle s’altere
tees-facilement par la fumée ou par la plos
petite quantité de cendre vohigeant dans
air; que les foyers de M. Curaudau pré-
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venoient tous ces nconvéniens, quils lui
donnoient la facilité d’y briler des sciures
de hois et d’autres matieres perdues aupa-
ravant pour lui, parce qu'on ne pouvoit
en faire usage dans les poédles de ses ate-
liers; qu’enfin 1l ne désespérot méme pas
de pouvoir substituer et la tourbe et Ie char-
bon de terre au bois dans les fourneaux de
M. Curaudau, qui ont été disposés pour
cela au besoin. M. Nast n’a pu nous dire
‘au juste quelle est I'économie de combus-
tible qu'il a pu faire depuis I’établissement
des nouveaux fourneavx ; mais il lestime
par appercu a la moitié. 1l n’attribue cepen-
dant pas cette économie toute entiere a la
nature des constructions de M. Curaudau,
mais en partie & la facilité qu’il a obtenue
par clles de régulariser. le service de son
établissement.

M. Nast nous a dit qu'il n’avoit d’abord
voulu établir qu'un seul foyer de ce nou-
veau genre, par forme d’essai; mais que
sen étant bien trouvé pendant pres d'un
an, il avoit jugé a propos d’en faire en-
core trois autres, ce qui suffit aujourd’hui
au service de toute sa maison. Ce résul-
tat pratique dans une personne aussi pru-
dente et aussi éclairée que M. Nast, nous
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a paru d'un grand poids en faveur des
foyers de M. Curaudau.

Nousdevons cependant observer que I'éia-
blissemcut de ces foyers doit étre fait dans
un endroit profond, comme dans un sou-
terrain ; autrement, on en obtiendroit peu
de succes , a canse de la tendance que Jair
échauflé et dilaté par le calorique a tou-
jours i se porter vers les parties élevées.
Ainsi , par exemple, ce moyen ne réussi-
roit pas dans une grande salle ou dans une
suite. d’appartemens de plain pied, si 'ap-
pareil n’étoit établi dans un étage inférieur;
mais lorsque le local se préte a cet arran-
gement, ces constructions qui, d’ai'leurs
sont peat-étre susceptibles de perfection,
nous paroissent offvir une uulité réelle, et
nous croyons que la Classe doit encou-
rager les efforts de I'auteur, en approavant
I'usage de ses foyers, lorsqu’un local favo-
rable en iudique Pheureuse application.
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MEMOIRE

Sur Lacide saccho-lactique et sa trans-

formation en acide succinique.
Pir M. TromMMSLORFF.
(Extrait par M. Pogel (1).)

L’acide saccho-lactique a été reconnu le
premier par Schecle, comme acide parti-
culier ; Hermbstaedt T'avoit obtenun, dit-
on, avant Scheele, en traitant le sucre de
lait par I'acide nitrique ; mais il le prit pour
un saccharate ou oxalate de chaux avec
exces d'acide, opinton qu'il chercha a justi-
fierpardes expériences ultérieures. MM. Gren
et Trommsdorff ont opposé des doutes a
l'assertion de Hermbstaedt : ce dernier a
prouvé, par l'expérience, que la combinai-

(1) Voy. Journal de |pharmacie de Trommsdorff,
tom, XVII, p. 55
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son de la chaux avec l'acide oxalique ne pon-
voit prodaire im corps semblable A celui que
donne T'acide saccho-lactique 5 opiniou qui
fut généralement adoptée par la plupart des
chimistes.

Quelque tems apres, MM. Fourcroy et
Vauquehn trouverent que Vacide saccho-lac-
tique, pouvoit étre formé par laction de
Pacide nitrique sur le mucilage végcéial; ces
chimistes lul donnerent alors le nom d’acide
muqueux.

Bien des fois, dit M. TrommsdorfT, j'avois
préparé dans mes cours de chimie de I'acide
saccho-lactique de Scheele, mais jamais je
n’avois soumis cette substance a une distilla-
tion seche,

Comme la formation de I'acide benzoique
a ¢té {récquemment appercue dans les tems
modernes , et comme d’apres les expériences
de Scheele, Pacide saccho-lactique fournit
un acide semblable a celui du benjoin, jai
résolu de faire quelques expériences sur cet
objet.

Le procédé dont je me sers pour faire de
Pacide saccho-lactique, differe de celni décrit
par Scheele, en ce qu'il exige une bien
moindre quantité d’acide nitrique pour sa
préparation.

On
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On introduit dans upe grande cornun de
verre une partie de sucre de lait en poudre
fine avec trois parties d'acide nitrique, d'une
pesanteur spécifique de 1,28, on adapte a la
cornue un récipient. On chauffe ensuite jus-
quau degré bouillant du liquide; on retive
la cornue du feu, et on la remet quand I'é-
bullition et le degagement du gaz ont en-
ticrement cessé. Lorsque la liqueur, que 'on
entrctient bouillante, commence & se trou-
bler et a s’épaissir, on 6te la cornuc du feu,
et on laisse refroidic; on sépare ensuite la
poudre blanche de la liqueur surnageante,
que l'on fait évaporer lentement, apres y
avoir ajouté l'acide nitrique qui étoit passé
dans le récipient : on forme encore, par ce
moyen, une quantité considérable d’acide
saccho-lactique quel’on méle avec la premiere
portion. On agite tout 'acide pulvérulent
plusieurs fois avec I'eau froide, et I'on filtre:
par ce procédé, lauteur a retiré de 16 onces
de sucre de lait, 4 onces d’acide saccho-lac-
tique sec , et de I’eau mere environ a onces
d'acide oxalique.

A. 1°. 200 grammes d’acide sacchlactique
furent introduits dans une cornue de verre, a

laquelle on adapta un récipieut tuhulé, muni
Tome LXXI. ' I
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d'un tube qui correspondoit a Iappareil
preumato - chimique. La cornue fut chauffée
i feu nu; l'acide sacchlactique commenca &
se gonfler , a noircir, et entra bientdt en fu-
sion. Il passa dans le récipient d’abord un
liquide blanc, puis jaune, accorpagné de
vapeurs blanches pesantes, et suivi d’une
petite quantité d’huile empyreumatique. 11 se
dégagea du gaz acide carbonique avec un pea
de gaz hydrogcne carboné : le mélange de
ces gaz avoit une odeur particuliere aroma-
tigne non Jésagréable. A la fin de la distilla-
tion, on trouva dans le récipient a-peu-pres
6o grammes d'un lignide brun transparent,
ct une cristallisation jrunétre : les produits
gazeux ou hiquides u'ont jamais donné de gaz
azole. N resta dans la cornue un chairbon
léger d'un éclat presque métallique , qui
douna, par l'mcinération, quelques traces de
chaux.

Ce méme charbon fut traité a plusieurs re-
prises par I'ncide mtrique bouillant 5 chauffé
alors avec Ia soude caustique , il s’y dissolvit
et donna vve liquear d'un brun noiriire :
I'acide nitrique opéra, dans cetie solntion ,
un précipité d’'un brun foncé. Comme le
charbon avuit considérablement augmenté ea
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poids , Pauteur présuma avoir formé le char-
bon oxidé de Proust.

2°. Le liquide distillé brun fut décanié
des cristaux et melé avec de I'eau qui en sé-
para une huile emnpyreumatique nowe ; il
rougissoit la teinture de tournesol, avoit une
odeur empyreumatique pénétrante non am-
moniacale ; saturé par la soude, il ne sen
dégagea, a l'aide de la chaleur, ni acide
prussique, ni ammoniaque. La liqueur éva-
porée a siccité, €loit en partie, de acétate
de soude, mais la base étoit probablement
saturée encore par un auire acide. La solu-
tion neutre fut précipitée par un grand nom-
bre de sels métalliques et autres , tels que les
pitrates d’argent, de mercure, de cuivre et de
plomb, les muriates de fer et de baryte, le
sulfate de man anese et acétate de chaux.

5o, La masse cristallisée, sublimée dans
la vofite de la cornue, avoit les propriéics
sulvantes :

a. Chauffée dans une cuiller d'argent, a
la flamme d’une bougie, elle fondoit, séva-
poroit entierement , ¢t il restoit 4 peine une
trace de charbon : les vapeurs se laissolent
enflammer.

b. L’alcool la dissout & froid. Apres éva-

I a
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poration de P'alcool, il resta des cristaux aci-
culaires en faisceaux. Silon chauffe la ma-
titre jusqu’a la fusion, et en la laissant
refroidir, elle cristailise rayonnée , couverte
4 la surface de petites aiguilles blanches.

c¢. Leau froide dissout difficilement la
substance ; mais dans quatre parties d’eau
chaude , la solution s'opére facilement.

d. La saveur de cette hqueur aqueuse est
sensiblement acide, tres-différente de cella
de 'acide benzoique; cet acide n'a, au reste,
aucune analogic avec I'acide benzoique.

e. La solution aqueuse fut exactement sa-
wrée par la soade; la solutien du muriate de
fer, au zngzimurr , y forma un précipité sale
d'un rouge brunire.

/. Comme ecxpérience comparative , on
versa une solution de succinate de soude dans
du muriate de fer. Le phénomene a été le
méme , excepté que la couleur du précipié
étoit plus pure, ce que Pon peut autribuer 2
Yhuile empyreumatique qui reste encore dans
le premier acide.

Tous les résultats obtenus montrent une
grande analogie avec 'acide succinique ; mais
pour plus de certitude, dit I'auteur, je Fai
porté a un plos grand degré de pureté, en
lavant avee de L'eau les cristaux les plus pro-
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noncés. Je les fis dissoudre dans l'alcool ct
évaporer a siccité; d’un autre ¢61é, jemployal
pour objet de comparaison, un acide succi-
nique tres-pur.

a. 10 parties de cet acide purifié farent
exposées dans une phiole 2 médecine , a une
chaleur de lampe tres-douce. Lorsque l'acide
fut fondu, il s'éleva une fumece blanche
qui se déposa aux parois du vase en flocons
d'un blanc de neige composés en faisceaux.
Le vase enlevé de Ja lampe, il se sublima,
apres le refroidissement, de beaux cristaux
d'un pouce de longueur. 1l resta au fond un
peu de charbon qui, incinéré, contenoit de
la potasse.

aa. 10 parties dacide succinique cristallisé
traitées de la méme manicre , ont présenté
exactement les mémes phéuomenes : a la fin
de I'opération , on ne pouvoit pas distinguer
les deux vases.

b. Une parue d’acide fut exactement satu-
rée par la soude : on fit de méme avec I'oxide
succinique et la soude. La quantité d’eau
dans ces deux scls, a base de soude, €toit
éaale.

¢. La liqueur saturée ne précipita point
lacétate de chaux, le sulfate de manganese,

le niwate de cuivre , lacétate et le nitrate de
'3
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plomb. Le succinate de soude présente les
imes phéuomenes.

d. La liqueur précipita en blanc le nitrate
de baryte, en vert de pomme le nitrate de nic-
kel , en couleur fleur de pécher le sulfate de
cobalt, en blauc le nilrate de mercure, en
brun le muriate de fer au maximum : le suc-
cinate de soude se comporta, dans tous les
cas, de la méme mauicre,

On fit évaporer 3 parties d’acide nitrique
sur uue de cet acide : I’acide ne fut point dé-
composé ; seulement 1l devint plus blanc et
plus pur.

L’acide succinique, traité par l'acide nitri-
que, a offert les mémes résuliats.

Pour démoutrer la différence de cet acide
avee celul du benjoin, J'en ai saturé 20 parties
avee Ja soude, et je fis dissoudre le tout (aus
120 p. d’eau. L'acide muriatique versé daus
la liqueur , ne P'a troublée ancunement ; seu-
Iement, le lendemain, il s’étoit formé une
cristaliisation solide.

L’acide benzoique fut saturé et dissous ab-
solument de la méme maniere. Des la pre-
niicre goutte d’acide muriatique, P'scide ben-
zolque se précipita sous une forme caseuse;
une quuniiié plus grande d'acide mugiatique
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changea la liqueur en une masse légere volu-
mineuse.

De ces expériences, il résulte que Pacide
séparé du produit de la disullation de I'acide
sacchlactique, n’est pas de l'acide benzoique.

L'acide est volatil et cristallisable ; on
ne peut donc le comparer aux acides acéti-
que, oxalique, subérique , malique, citri-
que, m tartarique. 11 1’a non plus aucune
analogie avec les acides prussique, urique,
sébacique; il ne reste donc que les acides
gallique , benzoique, mellitique, moroxa-
lique , pyro-tartarique de Rose , et 'acide suc-
cinque.

1l ne ressemble pas a I'acide gallique, car
il ne précipite pas en noir les dissolutions de
fer, et n’agit, étant combiné avec la soude,
ni sur le cuiyre, ni sur le plomb. L/acide
benzoique est bien moins solable dans leaa,
et le benzoate de soude précipite presque
tous les sels métalliques. L’acide mellitique se
comporte, d’apres Klaproth, tout autrement
avec les dissolutions métalliques; 1l en est
de méme avec l'acide moroxalique et acide
pyro-tartarique : cet acide est parfaitement
anslogue, par sa saveur, sa solubilité, etc.,
a I'acide succinique.

Il me reste encore & examiner un hquide

F 4
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brun qui passe dans le récipient avec Pacide
sublimé. Saturé par la soude, on obtint,
par une évaporation lente une masse saline
d'un brun rougeatre; une partie fut mélée
avec Lacide sulfurique concentré , qui n'en
développa aucune odeur d’acide acétique :
Pautre partie de eette masse neutre fut dis-
soute dans 'eau houillante et filirée; 1l resta
sur le filire une huile noire épaisse empy-
reumatique. La liqueur filtrée fut précipnée
par lacétate de plomb, et ce préeipité fut
décomposé par I'acide snlfurique. Le liquide
séparé du sulfate de plomb , a les caracteres
sulvans :

1. II précipite Pacétate de plomb en blanc;

2. Saturé par le carbonate de potasse,
1l prend une couleur plus foncée;

5. La liqueur neutre forme, avec le mu-
riate de chaax au bout de quelque tems, un
précipité qui a un aspect salin;

4. Elle donne , avec le nitrate de haryte,
un foible précipité soluble dans l'acide ni-
trique ;

5. Un précipité abondant avec les nitrates
d’argent et de mercure;

6. Un précipité d’un vert sale avec le ni-
trate de cuivre.

Ges expériences paroissent prouver que L.
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liqueur acide contient 'acide pyro-tartarique
de Rose.

Résumé.

Lacide saccho -lactique parott contenir
du carbone, de I'bydrogene et de I'oxigene,
et point d’azote ; car, pendant sa distillation
seche, 11 ne se forme ni ammouiaque, ni
acide prussique.

L’acide saccho -lactique se décompose par
la distillation seche, et fournit de acide suc-
cinique , de l'acide pyro-tartarique chargé
d'une huile empyreumatique, un peu d’'acide
acétique , beaucoup de gaz acide carbonique
avec tres-peu de gaz hydrogene carboné.

Il est probable que l'acide succinique con-
tient une plus grande quantité d’hydrogene ,
et moins de carbone que l'acide saccho-lac-
tique : ce dernier ne se laisse enflammer
qu'au moment ou il commence a se décom-
poser , tandis que l'acide succinique est tres-
inflammable. I’acide succinique paroit se
rapprocher, par sa nature, des huiles vola-
ules, tandis que Pacide saccho-lactique se
rapproche plus de lacide tartarique et du
sucre.

" 4 r b)
]
La propriété observée par Yroust, que le
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charbon traité par I'acide nittique, devien
soluble dans les: alcalis fixes, a lieu auss
avec le charbon de I'acide saccho-lactique.

Il y a une différence entre le charhon de
Yacide saccho-lactique, et celul qui provient
de cet acide sublimé : le premier donne, par
I'mcinération, dela chaux, etle dernier laisse
de la potasse.
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]
U

EXPERIENCES

SUR

LE SUCRE.
Pirn MM. Boumrrox-Lacrance £ VogEL.

Des messidor an IX, M. Cavezzali de
Lodi soupconna que le miel contenoit un
acide, et 1l supposa que c'etoit L'obstacle
a2 la crstallisation du sucre (1).

Quelque tems apres, M. Proust observa
que le miel blane d’Espagne n’altéroit point la
couleur du tournesol, que F'alcool le dis-
solvoit en entier a quelques flocons de cire
pres, etc., qu'il gardoit d'ailleurs son odeur,
s4 saveur, et que ce n'étoit point cn lui
enlevsnt un acide qu'on le rameneroit a
I'état de sucre (2).

(1) Foy. Annales de chimie, tom. XXXIX,
(2) Poy. Journ. de phys. de M. Delamétherie , veas
tose an X.
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Ces réflexions p’ayant conduit & aucune
expérience qui puisse démontrer la vérité de
Yassertion du chimiste de Lodi, nous avons
pensé que, dans uu moment ou notre respec-
table collegue Parmentier s'occupe avec tant
de succes de procurer a la France le précieux
avantage de suppléer, dans une foule de
circonstances , le sirop de raisin au sucre;
il pouvoit étre intéressant de s’assurer, par
Pexpérience, si véritablement il existoit plu-
sicurs especes de sucre, ou hien si l'obs-
tacle a la cristallisation étoit di a des subs-
tances étrangeres.

Nos recherches ne se sont point portées
particulicrement sur le miel, couvaincus de
la difficulté diisoler les substances qui,
mélées ou combinées avec la matiere sucrée,
sopposent a sa séparation, pour l'amener
a Pétat de sucre. Nous avons donc préféré
agir sur le sucre lui-méme; et en effet,
nous sommes parvenus a enlever au sucre
sa propriété cristallive, de maniere qu'on
le rapproche ainsi de Iétat ou il peut se
trouver dans le suc des raisins et dans beau-
coup d’autres substances.

Pour liqueur normale, nous avons em-
ployé du sucre blanc, tres-sec, que l'on
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a converti en sirop. 6 onces de ce sirop
représentoicnt 4 onces de sucre,

Action de quelques acides sur le sirop de
sucre,

Acide muriatiqgue. On a mis dans une
capsule de porcelaine 6 onces de sirop de
sucre, on a ajouté une dcmi-once d’acide
muriatique & 24 degrés, et 'on fit évaporer
sur un bain de sable. Le liquide se colora
bientdt, et devint d’autant plus noir qu'on
augmenta la chaleur, sans cependant aller
jusqu'a I'ébullition. Il se manifesta une effer-
vescence s1 vive qu’une partie de la hiqueur
fut jettée hors du vase. On trouva apres le
refroidissement, un dépdét noir qui, hien
lavé, a présenté tous les caracteres de I'oxide
de carbone.

Quoique cette expérience n'ait rien de
remarquable , car il étoit facile de pres-
sentir les phénomeénes qui se sont passés ,
nous avons cru devoir la citer, puisque
Yaction de cet acide sur le sucre n'étoit
pas connue, ou au moins n’avoit point été
indiquée ; on doit en outre penser que la
quantité d’acide ajouté devoit étre trop cou-
siderable pour obtenir les résultats que nous
cherchions.
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Nous avons donc ajouté seulement = pros
d'acide muriatique a la méme quantité de
sirop. Le mélange mis sur un bain de
sable et chauff¢ 4 une chaleur douce fut
légerement coloré  sans former de dépot.
On continua Pévaporation jusqu'a ece que
la liqueur sirupeuse et acquis une con-
sistance presque mielleuse; alors on fit
refroidir, mais I'on n’obtint point de cris-
taux ; ni méme une masse solide, quoique
Ton uit employé tous les moyens mnéces-
saires a favoriser la cristallisation. On ajouta
a ce sirop épais son poids d'eau, et l'on
fit passer & travers le liquide du gaz am-
mouiac ; on évapora ensulle jusqu’a cons
sislance convenable , mais 1l ne se forma
pas davantage de cristaux.

Voulant nous assurer si 'acide muria
tique se combinoit avec le sucre, on a intro-
duit dans une cornue tubulée un mélange
de 6 onces de sirop de sucre et d’un demi-
gros d’acide mmuriatique a 122. On avoit
adapté a la cornue un ballon d’ou partoit
un tube recourbé qui alloit plonger dans
un flacon contenant de l'eau distillée. On
a chauffé¢ de maniere a porter le sirop &
une légere ébullitton. L'eau trouvée dans
le ballon , et ceile qui éoit dans le flacon,
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ne se sont point trouvées acides. Alors on
versa dans le sirop du nitra'e d’argent, qui a
formé un précipité, que Fon a séparé et
fait sécher. Ou pesa le muriate obtenu,
mais son poids s'est trouvé bien inféiicur
a celui que I'on a d’'un muriate formé avec
un demi-gros d'ecide muriatique a 12°
ajouté a une dissolution de pitrate d'ar-
gent (1).

Acide oxalique. 50 grains d’acide oxa-
lique dissous préalablement dans un peu
deau chaude ont été ajoutés A 6 onces de
sirop de sucre, On fit évaporer a une cha-
leur de 32° de Réaumur, jusqu’a une con-
sistance convenable, on wn'obtint aucuns
eristaux. On fit évaporer de nouveau jusqu'a
cousistance de miel épais, et on ajouta 8
partics d’eau, on porta le tout a I'ébulli-
tion ; on satura avec le carbonate de chaux,

{1) U faut opérer antant qu'il est possible dans ’obscu-
rit¢ ; carle muriate d’argent provenant dusucre, traité
par Vacide muriatique , noircit beaucoup plus promp-
tement que celui que Vom obtient directement de
l'acide muriatique avec le nilrate d’argent. Quand on
ajoute a un sirop froid du nitrate d’argent, jusqu'a
ce qu'il ne se forme plus de précipité ; on peunt lorse
qu'il est bouillant , obtenir un nouveau précipité par
addition du nitrate d’argent,
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etl'on ramena la liqueur, apres avoir sépare
Voxalate de chaux, a Il'état de sirop; pen-
dant I'évaporation , il avoit acquis un peua
de couleur, et sa saveur sc rapprochoit
de celle de la mélasse. Nous n’avons reconuu
aucun indice d'acidité 4 ce sirop, et cepen-
dant nous ne plumes qbtenir de cristaux,

Cette décomposition de la matiere sucrée
par les bases salifiables est hors de doute;
elle est tres-sensible lorsqu’on fait buwillic
du sucre avec la chaux, la potasse et la
baryte. Si, a l'aide d'une quantté conve-
nable d'acide sulfurique, on sature ensuite
la base, par exemple, la baryte, on ne re-
wouve plus dans la liqueur de matiere su-
crée. — On obtient par évaporation une
masse gluante , brunitre et dune saveur
amere , qui 2 beaucoup d’analogie avec cer-
tains mucilages colorés.

Acide acétigue foible. L'action de cet
acide n'ayant donné d’autres résultats que
ceux décrits ci-dessus, nous avons laissé
au contact de lair, pendant un mois, un
mélange de sirop de sucre et de vinaigre
distillé ; 1l se déposa de petits cristaux gru-
meleux, trés-mous, et qui resterent tou-
jours humides.

Nous les ayons présentés avec d’autres

produits
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produits a la séance de la Sociélé de phar-
macie ( 15 janvier 1809), et ils avolent une
telle analogie avec le sucre obtenu des
raisins , que plusieurs personnes sy sont
mépriies.

Acide tartarique. Cet acide a présenté
les mémes phénomenes que ceux observes
dans les précédentes expériences, la cristal-
lisation du sucre n’a poiut eu lieu. On
étendit le sirop d'unc suffisante quantité
d'eau, et l'on it passer a travers la liqueur
bouillante un courant de gaz ammoniac,
jusqua ce qu’il y en eut un léger exces,
on évapura ensuite trés - lentement. L'am-
moniaque se volatilisa, ainsi que le tartrate
d'ammoniaque formé, et on w'obtint pas
de cristaux.

Examer des sucs acides.

Sue de citron. Dans 8 onces de suc de
citron nouvellement exprimé et filtré, on
a dissous une livre de sucre. Apres avoir
fait évaporer convenablement le sirop, il
sest formé, au bout de quelque tems, des
cristaux econfus tres-mous, et restant tou-
jours humides.

Tome LXXI, G
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Sucs de berberis , de grosedlles et de cerises.

On a dissous dans ces sucs une quan-
1té de sucre blanc; Tévaporation a éié
faite a la chaleur d’une étuve; au bout d’'un
tems assez considérable , il s’est précipité de
TYune et de l'auntre solution une masse eristal-
line grumeleuse , molle, qui, dansle suc de
berberis , avoit l'aspect d’un choux-fleur.

Sirops faits avec des décoctions mucilagi-
neuses et extractives.

Dans une décoction tres-chargée de muci-
lage et de matiere extractive, obtenue des
racines de guimauve , pissenlit, chicorée,
rhubarbe, etc, , on a fait dissoudre du sucre
blanc, et on a obtenu par une évaporation
convenable et le refroidissement des cris-
taux blancs , tres-durs et treés-prononces.

Il en est de méme avec l'infusion de
violettes, si T'on fait évaporer convenable-
ment du sirop violat, on obtient de tres-
beaux cristaux, semblables 4 ceux que donne
le sucre de canne.

Examen du sucre de raisin.

Le sucre de raisin sur lequelnous avons
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fait os expéricnces, n’a point été préparé
par nous. M. Vitalis, chimiste distingué
et professeur de chimie, & Rouen, a eu
la complaisance de nous envoyer du sucre
de raisin liquide , provenant d’expéricnces
quil avoit faites. Il a accompagué ce sucre
dune note dont voici le précis. — 20 liv.
de raisin égrappé et foulé ont donné 1o
livres de suc a 10 degrés a laréometre. Ce
suc saturé & chaud avec 5 onces de craie,
ne faisoit plus cailler le lait, et apres avoir
éi¢ filwé, 1l ne pesoit plus que 5 livres.

Par Tévaporation et la clarification , on
a obtenu 1 livre 2 onces de sirop & 34
degrés , de counleur rougeitre , bien sucré et
ties-agréable.

Dans la quiuzaine qui a suivi la prépa-~
raion du sirop, il sest formé un préci-
pué pesant 64 grains, et qui a €lé reconnau
pour du tartrite calcaire, dout apres la satu-
ration, on avoit déja retiré un gros 3.

Du 22 octobre , moment de I'expérience ,
jusquau 7 septembre, le sirop a déposé
de petits cristaux sous la forme d’aiguilles.

M. Vitalis observe que lcs raisins avoient
essuyé de longues et fortes pluies 15 jours
avant d'étre cueillis , et quils avoicut méme
été récoltés par un tems pluvieux.

A

2
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Ce sirop ne uous a point donné de
cristanx , malgré que nous ayons pris toutes
les précautions nécessaires. On mne peut
pas Compal‘el‘ leS raisins qul V'Lcmlenl vers
le Nord a ceux d’'Espagne, puisque de ces
derniers, M. Proust a obtenu des cristaux.

Quant au micl, 1l nous a paru tres-dif-
ficile d’en obtenir des cristaux solides,

Lorsqu’il est clarifié et rapproché en con-
sistance de sirop épais, on obtient au bout
de plusieurs jours des cristaux grumeleux
et tres-mous.

Si Ton ajoute au miel une trés - petite
quantité de vinatgre disullé, cette cristal-
hisation n’a plus lieu.

Il résulte de ce qui précede ,

1°, Que les acides purs paroissent enlever
au sucre la propriété de se cristalliser.

2°. Quc les sucs de citron, de berberis,
de cerises, de groseilles, etc. , rendent la
cristallisation du sucre tres - différente,
puisque les cristaux n'ont plus les mémes
caracteres physiques de ceux que U'on obtient
du sirop de sucre ; ils sont mous, grume-
leux, déliquescens, et présentent laspect
d’un choux-fleur.

3°. Que malgré l'addition d'une base
alealine ou terreuse, a un sirop légere-
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ment acidifié, ou a un sirop fait avec un
suc acide , on ne peat obtenir de cristavx.

4. Que la malicre extraclive et muqueuse,
ainsi que la matiere colorante des violettes,
n'empéchent point le sucre de cristalliser.

50, Qu’il pavoit exister une différence
dans le raisin recueilli a Rouen, et celul
des pays méridionaux , puisque ce dernier,
d’apres les expériences de M. Proust, doune
facilement des cristaux.

6°. Que, par laddition d’'un acide au
sucre de canne , on parvient a le trans-
former en un sucre qui a beaucoup d’ana-
logie avec celui retiré du raisin par Proust.

7°. Que l¢ miel pur, amené a la consis-
tance de sirop épais , est susceptible de
donner des cristaux grumeleux et mous,
tandis que celui auquel on a ajouté un pea
d’acide refuse de cristalliser.

D’apres ces expériences , il seroit peut-
étre permis de supposer que la non cris-
tallisation des divers sucs sucrés est due,
ou a des acides purs, ou a des sucs acides.
Ces premiers faits doivent , sans doute,
conduire 4 quelques résultats certains; et
si 'on fait attention aux phénoménes obtenus
soit avec 'ammoniaque, soit avee’le cary
bonate de chaux, on seroit pomé d-croire
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gu'une petite quantité d'acide reste comhinée
chimiquement , ou bien , suivant opinion
de quelques personne s, que le sucre change
de nature, et qu'il subit une sorte de dé-
COMposition ; mais nous ne Cconnoissons
encore aucune expérience en faveur de cetle
derniere hypothese.

Enfin, nous ne croyons pas non plus
devoir encore prononcer sur le sucre de
raisin ; nous avons besoin de poursuivre
nos expériences.

Nous devons a la complaisance de M. Par-
mentier le sirop dont nous nous servons.
11 a éié préparé a Bergerac. Les premiers
résultats nous laissent entrevoir quelques
succes dans 'objet de nos recherches, et
si ce dernier travail mérite Pattention de la
Société , nous nous ferons un devoir de le

lai communiquer.
/
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REMARQUELS
SUR
QUELQUES PROPRIETES DU NICKEL.
Pan M. Tourts , professeur a Berlin.

(Ezxtrait du Journal de climie de Gehlen, de
juillet 1808. )

Par M. VogeL.

La préparation d’une aiguille de nickel,
pour le cabinct royal minéralogique de
Berlin, me mit en état de faire une série
d’expériences sur le nickel méuallique, qui
ne sont peut-étre pas sans quelque intérét.
Le morceau de nickel qui a servi étoit
de 15 pouces de long, de 7 lignes de
large et d'une ligne et demie d’épaisscur ;
il éroit d’'un éclat mat, raboteux, on apper-
cevoll ¢a et la I'éclat métallique. Sa couleur
¢toit semblable a celle de largent de 12
deniers rougi au feu. A Tair, le métal ne

G4
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perd que peu de son éclat , il prend un beau
poli, ce qui se fait encore mieux apres Vavoir
poli avec une lime fine ; on le fait ensuite
passer sur une pierre schisteuse avec de
Ieau, et on acheve de le polir avec la
potee d’é¢tain et Thuile. L’emplor du brunis-
soir est moins avantageux, Le métal bien
poli tient, quant a sa couleur, le milien
entre le platine et l'acier. Lorsqu'on le fait
rougir, la coulcur du métal passe au vert-
grisitre et ressemble au bronze antique (1).
L'intensité de couleur augmente dans I'oxide
toutes les fois qu'on le fait rougir , et le
nickel perd son éclat. L’acide nitrique étendu
enleve l'oxide au métal , et le dernier de-
vieunt foiblemént éclatant. Dans le gaz
oxigene , le métal brille en lancant des

(1) Le nickel bien poli s’oxide moins a lair
que le fer. Mais on peut le faire revenir au feu
comme l'acier. Il devient alors d’un jaunc clair,
ensuite d'un jaane foncé, d’un bleu violet clair, et
d’un blen violet foncé. Lorsqu’on éléve la tem-
pérature, il devient d’un gris bleunitre. L’intensité
des couleurs n'est jamais conune celle de lacier, je
trouvai cependant cette propriéié frappante dans le
nickel. Ce recuit exige une plus haute température
pour le nickel que pour le fer.

(Noie de M. Tourte.)
i
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éuincelles ; pour que lexpérience réus-
sisse , 1l faut s’y prendre avec précaution.
Lorsqu'on tient le métal dans un charbon
rouge , et si I'on fait passer un courant de
gaz oxigene , au moyen d’'un soufflet cylin-
drique, il se convertit en un oxide d'un
vert-grisatre (1), Richter donne la pesan-
teur spécifique de son métal, lorsqu’il est
fondu 4 8,279, celle du métal battu a 8,666,
(jignore & quelle température ). J'ai trouvé
a 10° Réaumur, et 4 27 pouces 8 lignes
de barometre , la pesanteur spécifique du
nickel un peu battu de 8,402, et celle du
nickel fortement battu, dont étoit composée
laiguille, de 8,952.

(1) L’hiver dernier , j’ai fait aussi, en présence de
AM. Baadcr, Ritter, Fuchs et Horkel, quelques
expeneuces sur la combustion du nickel dans le gaz
oxigéne , mais malgré la finesse du fil de nickel, et
malgré les précautions que j’avois prises, je n’ai pas
pu réussir. Il devint seulement d’un rouge blanc.
Nous mimes ensuite le fil en contact avec un spira)
de montre; le dernier brila comme a Pordinaire,
mais le fil de nickel parut vouloir briler. 11 s’arron-
dit en effet a Uextrémité en un petit globule et s’éteignit
ensuite lorsque le spiral de montre eut brilé; ce qui
prouve suffisamment 'oxidation difficile de ce métal,

( NVate de M. Gehlen.)
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La difficulté de la fusion dn métal favo-
rise singulicrement son travail mécanique;
1l est ductile et tenace, on peut méme le
tirec en fils les plus minces. La souduce
ne m’a réussi quimparfaitement, aussi irou-
vois-je les verges faites par Iichter incom-
plettement unies, de manicre quil fut
difficile de rencontrer une lame uniforme
pour une aiguille de nickel. L'oxide qu
se forme pendant la chaleur rouge est pro-
bablemeut la cause de limperfection de
cette soudure ; cav les lames superposcées
se laisserent séparer sans beaucoup de résis-
tance. Lorsqu’on expose le nickel a une
chaleur blanche , apres le refroidisse-
ment , on peut le plier comme du plomb
sans qu'il casse ; méme l'oxide ne forme
pas comme dans le fer un enduit fragile
qui saute en lames, lorsqu'on plie le métal,
il est plutét pulvérulent. Le métal est pen
dur et peu élastique, 1l en est plus ductile
et plus temace. On peut le limer, mais il
attaque Jes limes; pour quon puisse le
travailler, il faut que les limes soient im-
bibées d'huile. Par la lime , la température
séleve prompiement. Sans apprécier sa
conducubilité¢ pour le calorique, je fis une
expérience avec un fil de nickel d’une once

=
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et demie en poids, de 7 pouces de lon-
guear . et do 3 lignes d’¢paisseur. Je placai
a coté de lui deux fils semblables, lun
de coivre et l'autre de zinc, l'une des
extrémités de tous les trois fils plongeoit
dans un morceau de cire, tandis que l'autre
extrémité étoit attachée a une boule de for
de > pouces. La cire dans laquelle aboutit
le fil de nickel fondit la premicre, celle au
bout du cuivre et da zinc fondirent ensuite.
Dans mes travaux, jal souvent remarqué
cette propagation extraordinaire du calo-
rique , elle m’a conduit a faire cette expé-
rience.

Les cffets magnétiques du nickel attirerent
mon attention , et je saisis Poccasion pour
exarniner cephénomeneremarquable. Richter
a déja prétendu que le nickel allié au cuivre
conserve ses proportions magnétiques, et
que larsenic, an contraire, ¢étoit le véri-
table destructeur du magnétisme.

Je ne doute pas que la force magné-
tique du nickel ne soit affoiblic par arsenic,
sur-tout quand celui-cl y est en quantilé
cousidérable ; mais je me suis assuré par
mon aiguille de nickel arsenié, que de petites
parties d’arsenic ne la diminuoient que foi-
blement, D'apres ccla, je ne jugerai jamais
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la pureté du nickel, selon son action magné-
tique. Je trouvai au contraire que Poxigene
affoiblissoitla propriété magnétique du nickel,
méme dans les fils les plus minces, de
maniere que la surface plus ou moins polie a
déja une influence prononcée. Le métal
dont je me suis servi, s¢ divise, quant a sa pro-
priété magnétique, en deux parties, I'une qui
¢toit la plus grande moitié monwra 4+ M,
Pautre qui fit a-peu-pres la cinquieme
partie montra — M. Entre les deux étoit
un point de différence. Jessayai Paction de
Ja chalcur sur la force magnétique ; le nickel,
apres avoir été rougi, n'avoit pas changé de
péles, mais je trouval son action sensible-
ment affoiblie 5 une chaleur rouge employée
pour la seconde fuis fit diminuer encore
davantage sa force magnétique ; apres Pavoir
fait rougir six fois, toute propriété magné-
tique étoit disparue ; le méme phénomene
avoit lieu avec une forte aiguille. Je me
suis assuré avec quelle facilité le métal prend
ses poles, en placant un morceau de nickel
dans le circuit d’'un aimant d¢ moyenne
force qui agissoit déja a 3 pouces de dis-
tance ; par ['approchement, j'obtius les
mémes poles comme auparavant , mais
d'une intensité moindre, Par une chaleur
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rouge continue, la force magnéiique dis-
parut de nouveau ; quelques coups de mar-
teau de bois en firent reparoitre de foibles
traces. L’action devint plus forte, apres
avoir forgé le nickel sur Yenclume. Il ne
me paroit pas probable que le métal aprés
sa réduction, sans Pemplor d'un aimant,
acquicre des pdles, aussi les conjectures
de Richter me semblent-elles insuflisantes ,
lorsqu’il examina la force magnétique du
nickel en grains, en les approchant d’'un
aimant, ce qui devoit rendre ses grains
nécessairement magnétiques. H paroit cer-
tain que le magnéusme est plus diflicile
a séparer du nickel qu'il n'est du fer. 1
seroit intéressant pour la science d'examiner
st la déclinaison et Pinclinaison d’une aiguille
de nickel sont les mémes que dans une
aiguille d'acier. Je trouvai I'inclinaison sem-
blable 4 une aiguille d’acier, lorsqu’une
aiguille de mnickel étont frotiée par I'aimant,
L'inclinaison ¢to't au péle norl, et con-
forme a l'aiguille d’acier ainsi traitée.
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ANALYSE
DL IJAPLOME (1).
Par M. Lavucikr.

L’échantillon donné par M. Haiiy et sur
lequel M. Laugieraopéré, étoitbien cristallisé.

Ses cristaux avolent a-peu-pres le poliet la
couleur de Paxinite violatre.

L’aplome se trouve eun Sibérie, sur les
bords du fleuve Lena. Cette picrre est tres-
dure, et ne se réduit en poudre qu'avec dif-
ﬂcu/lté; elle se divise d’abord en petites mo-
Iécules cristallines, brillantes, qui résistent &
Taction du pilon.

Sa pesanteur spécifique , selon M. Haiiy,
est de 5,444,

Une quantité donnée d’aploéme perd, par
une forte calcination, 2 centiemes de son |
poids.

Si l'on chauffe, dans un creuset d’argent,
cent parties de cette pierre réduite en poudre
fine , avec quatre cents parties de potasse
caustique 4 une chaleur rouge, soutenue pcn-

(1) Extrait des Annales du Muséum d’hist. nat, 4%
cahier, p, 207, 6° année.
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dantune demi-heure, on n’opére quune fusion
piteuse ; la masse refroidie acquiert une cou-
leur vert-bouteille foncée; 'ean distllée prend
la méme couleur, et acide muriatique la
fait passer au rose. Un exces de cet acide
dissout complcttement le mélange; évaporéa
siccté , il resie une poudre jaunc qui se
dissout en grande pariie dans I'eau. On tronve
sur le filtre une matiere blanche, qui, calci-
née au rouge, est tres-fine , rude a la langue,
msoluble dans les acides, et soluble en entier
eta froid dans la potasse caustique. Son poids
sest trouvé de 40 centicmes. Ces propriétés
ont démoutré a 'auteur laprésencedelasilice.

La dissolution muriatique, privée de la
silice , contient un acide. L'ammoniaque
ajoutée en exces, en précipile une ma-
tiecre rougedire , floconnense , que Ton a
stparée encorc humide pour la faire bouillir
avec une dissolution de potasse caustique.
La matiere perd sur-le-champ une grande
partie de son volume, et ce qui refuse de se
dissoudre prend une couleur rouge plus in-
tense. L’aateur a trouvé, dans cette disso-
lution , 40 centicmes d’alumine.

La portion rouge insoluble dans la potasse
caustiqque , est composée d’oxide de fer et de
manganese. '

Enfin, M. Laugier a obtenu de l'examen de
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la dissolution restante des expériences précé-
dentes, 14 centiemes + de chaux. )

L’auteur ayant reconnu que les eaux-meres
retiennent toujours une petite quantité des
principes des pierres , quels que soient les
réactifs dont on ait fait usage pour en opérer
la précipitation , regarde comme indispen-
sable d’évaporer ces eaux-meres et de calciner
le résidu salin qu’elles fournissent. La cal-
cination du résidu de I'eau-mere de aplome
lui a donné 2 centitmes d’'un mélange de si-
lice et d’oxide de fer.

Il résulte de lanalyse de l'apléme fuite
par M. Laugier, que 100 partics contien-
nent :

Silice. « « = « « « + « . 40
Alumine. « + « -« « ¢« « . 20
Chaux. . . . « « . « « . 14 5
Oxide de fer. - « . . « « 14
Oxide de manganese. « « + 2
Mélange de silice et de fer. 2
Perte par la calcination. . . 2
9o

Quant & la perte de 5 centiemes que 'on
observe dans cette analyse, I'anteur ignore
quelle peut en étre la cause. Malgré ses re-
cherches il n’a pu appercevoir aucune trace
de potasse ni de soude. B. L.
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ANNALES DE CHIMIE.

3t Aottt 1809,

MEMOIRE
SUR

LES MONNOIES IARGENT.

Par M. Tu. Taomsox,
Traduit de I'anglais, par M. Dacrv.

( Journal de Nicholson , septembre 18¢6.)
Foyez les notes a la fin de l'article.

L’argent a servi de moyen d’échange chez
presque. tous les peuples de la terre. Il
paroit que les anciens ne faisoient point
entrer d’alliage dans leurs monnoies (1);
cet usage s'est conservé chez quelques na-

Tome LAXI. | H

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



114 ANNArLES

tious de I'Orient. Les monnoies européennes
sont presque toutes alliées d'un peu de
cuivre , parce que Pargent pur est consi-
déré comume trop mou, pour résister au
frouement continuel qu'éprouvent les mon-
noics.

1l est facile d’analyser des monnoies d’ar-
gent ; elles contiennent de Targent, du
cuivre , el presque toutes un peu d'or. Yoici
le procédé que Pauteur a suivi, pour opérer
le départ de ces divers mélaux, et pour 2n
déterminer le poids (2).

1°. La monuoie d'argent , ayant éié
nettoyée avec du savou ou une lessive
alcaline , fut pesée dans 'eau et dans lair
pour en recounoitre la pesanteur spécifi-
que. On sait que celle de largent varie
selon diflérentes circonstances. Pour s'en
convaincre , auteur fit fondre , dans un
creuset de plombagine (carbure de fer ),
deux ounces (%) d’argent, qui, apres le
refroidissernent,, donnerent pour pesanteur
specifique 10.3946. La méme quantité d’ar-
grat, fondue de nouveau, et réduite en

une lame mince, pesoil 10.179o; passée
N

(*) La livre avoir du poids équivaut a 453 gram.;
l'once a 28 grammes,
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sous le laminoir, sa pesanteur spécifique
sest trouveée de 10.4812; enfin, le culot
applati a coups de marteau , a donné r0.4177.

2°, La pitce de monnole ncttoyée , comme
nous venons de le dire, a éi¢ mise dans
un matras contenant une quantilé suflianie
dacide nitrigne  éendu  de deux fois son
volome d’'ecau. Des que Tacide edt cessé
d’agir, on retira fa dissolation, et le pré-
cipité noir qui sétoit forné au fond du
matras, fut tenu plusieurs fois en diges-
tion sur un bain de sable, avec de perites
quautités d’acide nitrique ; il fut ensuite
lavé avec de leaun distillée , et dissous dans
Pacide nitro muriatique. On méla cette dis-
solution avec une dissolution de sulfate de
fer, et le précipité noir (3) ful bien lavé;
puis on Ie convertit ecn une masse solide , soit
en Pamalgamant avec du mercure, ct le
chauffant dans un petit creuset de porce-
laine , soit en le combinant avee du borax
calciné, et le réduisant en un boutun a la
lampe d’émailleur. Le métal qu'on obunt
par ce procédé étoit de Por. II n'excéda
jamais —'= en poids de la mo=nnoie, et ne
se trouva que rarement dans la proportion
de —-. Quelques mounoics ne contenoient
pomnt d'or. Le précipité noir qut se forme

H a
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par la dissolution de la monnoie dans I'a-
cide nitrique ayant éié fondu en un houton
et pesé¢, fut traitd par 'acide nitro-muria-
tique. Lorsque la dissolution étont com-
plette, on le considéroit comme de Yor pur;
mais si ce précipité laissoit pour résidu du
muriate dargent, on faisoit sécher, et I'on
pesoit soigneusement ce muriate, puis on
déduisoit du poids du bouton, la portion
d’'argent qu’il contenoit; ce qui restoit alors
étoit considéré comme la poxuon d'or qul
s¢ trouvoit dans la monnoie.

%o. L’auteur a mélé a la dissolution
nitrique une quantité de dissolution de
muriate de soude, plus que suffisante pour
sé¢parer la totalité de Vargent. Le muriate
dargent sélant précipité, il a décamé la
liqueur , et apres avoir versé de l'eau distillée
sur le précipité, il a bien agité le mélange
avec une spatule de verre, et I'a laissé
reposcr jusqua précipitation du muriate;
Pean disuillée ayant ¢té retirée, on en a
substitu¢ une nouvelle portion. Cette opé-
raton a été répétée jusqu’a ce que leau
sortit parfaitement pure. Le précipné, ainsi
lavé, a été jené dans une capsule de verre
ou de porcclaine, ct apres évaporation de
Teau, on l'a mis sécher pendant deux heures
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sur un bain de sable, chauffé & la tem-
pérature de 400 degrés du thermomctre
de Fahrenheit. On a d’abord déterminé le
poids du vase, et ensuite celut du muriate
quil contenoit, La différence a donné le
poids da muriate d’argent séché a la tem-
pérature que nous venons d'iudiquer.

Dans ses premieres analyses , lauteur
obtint largent & léiat méullique , en
faisant fondre le muriate avec de la potasse;
mais il trouva que ce moyen ne dousnoit
pas de résultats certains. Si la température
a été élevee subitement, une portion dua
muriate d’argent tend a se volutiliser,
quoique recouvert par la potasse; et méme
lorsqu’on réussit & empécher, il est rare
que tout I'argent se combine en une seule
masse. 1l tombe fréquemment au fond du
creuset de petits globules qu'on ne par-
vient a recueillir que difficilement. Clest
pour cette raison que lauteur a préféré
estimer le poids de l'argent par celui du
muriate bien desséché.

Cent gruins d'argent pur, obtenus par
réduction du muriate, ont éié dissous dans
Tacide nitrique et évaporés lentement jus-
qui prendre un aspect analogue & celut
du borax calciné; le mitrata d'argent s'est

H3
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trouvé du poids de 157.18. En continuant
Papplication de la chaleur, on vit des va-
peurs dacide nitrique remplir le creuset, ct
Yarzent se rvédnire en petites écailles eristal-
lisées. L’auteur fit dissoudre de nouveau 100
grains d'argent pur dans l'acide nirique, et
apres les avorr fait évaporer a siccité, il les
redissolvit dans Tean , ctles précipita parle
muriate de soude. Ce précipité ayaut éié
lavé, fut placé pendant deux heures sur
un bain de sable chauffé & 4oo° F. On le
laissa refroidir, on le pesa et on le remit
pendant le méme tems sur le bain de sable
oir il n’éprouva aucune variation de poids.
Ayaut été exposé 2 jours de suite a lair
libre, dans un lieu hien scc, sa pesanteur
v'en fut pomt altérée; elle s’est constamment
soutenue a 132.35 grains. La capsule de
verre contenant le murniate, ayant été placée
dans un crcuset cutouré de sable, le muriate
est entré en f{usion, ct il ne pesoit plus alors
que 128,67 gr.

Il résulte de cette expérience que lorsque
le inuriate d’argent est séché & 4oo° Fahren-
heit, il contient v.7554 d’argent, et quand il
esttondu, 0.7764. Ce'te expéricnce vépitée,
a donné presaue les mémes résultats. Amnsi,
pour trouver 1a quantité d'argent a letat
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métallique contenue dans le mauriate d’ar-
gent, 1l suffit de multiplier son poids par
0.756. Tel fut le procédé que l'auteur suivit;
il coineide avec les résultats d’autres analyses
qui ont é1€ faites antérieurement surle méine
objet.

4°. La dissolution, amnsi privée d’argent ,
et contenant du muriate de soude en exces,
fut mélée avec toute Peau qui avoit été
employée a laver le muriate d’argent; on
la fit évaporer & siccité dans ume capsule
de porcelaine , et Pon fit dissoudre la masse
secche dans Feau. Pendant la  dissolu-
tion, il se sépara un peu de muriate dar-
gent, qui fut soigueusement lavé, et qu'om
ajouta au précipité dargent précédemment”
obtenu (4).

Ou intreduisit dans le mélange nr.e Jame
de fer poli, et on y ajouta assez d’eau
pour quelle en fut couverte ; puis , om
laissa reposer la liquear jusqu'a ee que
tout le cuivre fat précipité. 1l faur en-
viron deux jours pour opérer celle sépa-
ration. On avoit soin de ne poiut troubler
le liquide peadaut Popération; car, le
départ du cuivre se fait difficilement lorsque
€e métal se précipite. A la fin de lI'opéra-
tion, on reura la lame de fer, et lon en

H 4
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sépara le cuivre, en la lavant dans l'ean
distillée. 11 arrive souvent qu’une portion
de cuivre se précipite lorsqu'on retire la
lame. Le mélange, apres avoir reposé, a
é1é décanté, et on a versé sur le cuivre,
qui s'étoit précipité, de T'eau acidulée par
Pacide muriatique (5), laquelle a été retrée
apres quelques minutes, et remplacée par
de I'eau pure. On a édulcoré de la méme
manicre avec de Ieau acidulée par Pacide
muriatique , la portien de cuivre obtenue
par le lavage de la lame de fer; cette
portion a éié portée ensuite sur un filire
lavée soigneusement et mise a sécher a
Pair libre (6); enfin, on a placé le filire
pendant quelques heures sur un bain de
vapeur ; on a pesé le cuivre qu’il conte-
noit, et on a obtenu ainsile poids du cuivre
contena dans la monnoie.

Le cuivre, & Pétat métallique, ne se
combinant point avec l'eau, il a été facile
de sécher le précipité. Lorsqu'on I'a fait a
Pair libre, sa pesanteur n’a pas éptouvé
d’altération scnsible, quoiqu’il eit été chaufle
8 500° I'ahrenheit. Oun nue peut pas chauffer
le cuivre an rouge dans vn creuset couvert,
parce qu'il se comhine promptement avec
Yoxigenc, et se réduit en une poudre noire.
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8i on le chauffe au rouge dans un creuset
découvert, 100 grains éprouvent une aug-
mentation en poids de 20 grains.

On peut précipiter par la lame de fer
la totalité du cuivre contenu dans la
dissolution , pourva que le fer soit pur
et hien poli. §’il ne Vétoit pas, une por-
tion du cuivre s'introduiroit dans ses pores,
et ne pourroit plus en éire séparce. L'au-
teur fit dissoudre 50 grains de cuivre pur
(pesanteur spécifique 8.6233), par lacide
sulfurique ; il laissa évaporer le mélange
a siccité , et fit dissoudre de mnouveau
le cuivre dans l'eau ; ensuite il plongea
dans la dissolution une lame de fer poli.
Le cuivre précipité se trouva peser 49.5
gr., non compris une petite portion qui
adhéra a la lame; ainsi, la perte ne fut
que d'un pour cent. Cent grains de cuivre
dissous par l'acide muriatique, éprouverent
une perte moindre ; mais en employant
une lame de fer non poli, la perte fut de
plus de 6 pour 100; car 68 grains de cuivre
dissous par ect acide, ne rendirent que
65.43 grains.

Lorsqu'on a dissous le cuivre par I'acide
nitrique, 11 se précipite & Iétat méralli-
que, ou 1l s'oxide. St 'on verse de l'acide
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muriatique sur le précipué, le tout est
immédiatement dissous, et se couvertit en
un muriate de cuivre 1ncolore. Mais s1 'on
jette du muriate de svude dans la dissolu-
tion d’acide nitrique, qu'on le laisse ¢va-
porer a siccité , afin de lai cnlever Pexces
d’'acide, et qu'on fusse dissoudre de nouveau
dans l'eau acidulée par I'acide muriatique,
le fer précipite le cuivre & I'état métallique.

L’auteur cssaya de précipiter le cuivre par
une lame de zinc, mais celte tentative n’eut
pas de succes. Le métal devient ordinai-
remeunt poreux , et il est difficile d'eu sépa-
rer le cuivre, dont une portion se préci-
pite a I'é¢tat d'alliage; il fait etfervescence
en le lavant dans lacide muriatique. L'aw-
teur remarqua un phénomene tres-curieux,
en versant de l'acide mwuriatique éiendu
sur le cuivre précipité par le zince. Lleffer-
vescence fut soudaine et tres-forte, et le
gaz qui s'échappa éroit du gas nitreuzx,
ce que prouvcrent les vapeurs rouges qui
se dégagerents

La pcsunu:ur. spéeifique du précipité de
cuivre séparé des dissolutions acides, parle
fer, se trouva étre de 7.056 a la température
de 63 degrés ; mais foudu avec le flux noir,
il pesa 8.535.
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Nous allons douner la liste des différentes
monuoics essayées, en suivant l'ordre de leurs
analyses , et les résultats que l'auteur en
a cbtenus,

19. Demi-couronne anglaise, frappée sous
le regne de Charles 11, au millésime de 1671,
C’est une des belles monnoies dues au talent
de Siméon ; elle pesoit 220.5 grains, et avoit
éprouvé par la circulation une perte de 11
gl‘alns. .

Muriated’argent 267.51 gr. =201.23arg.
Cuivre .. . « « « . « . 1700
Perte, compris un peu d'or.i © 2.27
220.5,

2°. Ecu de 3 livres de I'rance, du regne
de Louis XV, au millésime de 1761.
Poids 211.5 grains.

Argent obtenu par réduction

du muriate . . . . . . . 1g0.5gr

Cutvre. . . v o« « v v . & 1Q.2

Or .. « « v v ¢« v o+, 05

Perte.. . . . . . . .. 1.5

T211.5.

3°. Roupie. Poids 178 grains. Le verre
dans lequel on avolt mis dissoudre cette
monnole par I’acide nitrique , fut renversé et
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brisé. Lavée et séchée, la roupie pesoit
encore 152.5 grains, On ne put analyser
que cetle portiom.

Argeut obtenu par réduction
du muriate « + . « « . 146.5
Cuivre. . . « « « « « « =« 45
Perte, y comprisunpeudor. 1.5
152.5,

4°. Piastre d'Fispagne, du régne de Louis],
au millésime de 1534. Poids 85.5 grains,

Muriate d’argent g4 grains = 71 arg

Cuivre .o o o 4 o = o .+ 13

Perte , y compris un peu d'or. 1.5
05.5.

5°. Demi-rrusade neuve de Porugal,
nommee vulgairement piéce de 12 vintems;
elle est duregne de Marie I et de Pierre 1,
au millésime de 1782. Poids 117 grains,

Argent obtenu a I'état de ré-
daction. . . . . . . o » 103gr,

Culvee . v o o 2 « 2 » o s 12

Perte.v « o « « o o s o o 2

117.

6°. Monnoie piémontaise, du régne de
Victor-Amédée, au millésime de 1779. Poids
135.5 grains.
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Argent . . . . . . . . . 1228
Cuivt‘ea [ . » r'Y - e . . ]%
135H.

n°. Monnoic du canton de Berne, am
millésime de 1717, D'un c6té, la leure B
surmontée d'upe couronne; inscription :
Dominus providebit. Au revers, les armes
du canton de Berne; exergue : Moneta
reipublicce Bernensis. cr. 20. Poids 73 gr.
Muriate d’argent 76 gr. = 57.3 arg.
Cuivre, par approximation. 155
75.0

8. Monnoie de Crotone; c’est une des
plus anciennes de la Grece; on suppose
qu'elle a été frappée 600 ans avant I'ére chré-
tenne. Elle étoit épaisse, rude au toucher
et pas parfaitement ronde. Le revers étoit
creux et portoit 3 jambages ayant la forme
dune m; c’est la seule trace de lettres
quUon put y déconmvrir; les autres éloicut
entierement effacées. Poids 113.64 grains.

Muriate d’argent... 144.g6=109.50 arg.
Cutvre - . o . . . . . . 1I1.00
O, . . . .. . . . e 0.3
Perte. . . . . ... .. 301
115.04.
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g°. Florin de Hollande, au millésime
de 1791. Dun céié, les armes des Pro-
vinces-Unies avec les mots : Mo. Arg. Ord.
Feed. Belg. Holl. Au revers, une figure de
femme appuyée sur uu fut de colonne, et
tepant 4 fa main une lance. Exergue : Hanc
tuenr, hac nitimur. Poids 163.95 grains.

Muriated’argent 198.go gr. =1 50.37arg.

Culvre + v ¢« « « «+  « « 10.7%
Ol‘ = s« » s = @& 8 &8 s e ® ‘ ()G
Perte « « - = & v v« o e 278

163.93

rao. Monnoie russe de 15 copcks, au
millésime de 178g. D’un c6té, leffigie de
Catberine 1 avec les tures d'usage. Au
revers, lesarmes de Russie avec le chiffie 15.
Poids b2.97 grains.

Muriate d’avgent 52.97 gr. = 4o0.04 arg.

Cutyre . . . . .« « . . 11.39

I)Cl‘te . «a 8 o 82 @ ® & @ 1.54
52.97.

On ue put découyrir la moindre trace
d’or dans cette nionnoie.

11e. Monnoie d’Ecosse, frappée sous le
regue de Charles I, D’un c¢6té, lelligie du
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roi avec le chiffre XL (40 schellings d’'Ecosse)
sur le cordon., Car. D. G. Scot. Ang.
Fr. et Hib, R. Au revers , la couronne
entourée de ces mots : Sulus reipublicce
suprema lex. P'oids 27.05 graius. Pesan-
teur spéeiique 10.000.

Muriate d’argent 33.02 gr. = 24.96 arg.

Cuivre. « « « « & « « + & 1.0

Perte. . . . .« .+ . . . o0.19

Cette monnoie fut trouvée par un macon
dans les fondations d’une maison d’Edim-
bourg.

12°. Monnoie de Hambourg , au millé-
sime de 1780, D'un coté, la valear de la
monnoie : 12 einen Thal. Au revers, un
cheval (*). Poids 50.44 gr. Pesanteur spé-
cfique g.0154.

Muariate d’argent 33.55 gr. = 25.35 arg,

Cuivre. « « « « . « . . 22.75

Perte. - o = o o« + o o . 2.36

50.44.

{*) L’auteur est dans l’erreur sur lorigine de cette
monnoie, qui est ¢videmment de Hanovre. On sait que
les armes de Hambourg sont représentées par trois
tours réunies,

( Note du Traducteur.)
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La portion considérable de cuivre que con.
tient cette monnole, fit d'ubord supposer 3
l'auteur qu’elle étoit fausse, ce qui le rendi
circonspect dans 'examen d’une monnoie pa-
reilie , dont voici l'analyse:

15°. Monnoie analogue i la précédente,
mais plus épaisse , au millésime de 1794,
Poids 46.7 grains. '

Muriate d’argent 31.52 gr. = 25.83arp.
Culvre. « «+ + « « « « « 22.60
Perte. « v « v v v o o W 0.27

46.7.

L’auteur ayant é1é informé que les mon-
noties d Espagne se distinguoient avantageuse-

ment, par leur pureté, de toutes les mon-
poics connues, analysa les deux suivantes,
La premiere peut étre considérée comme la
monnoie d'Espagne la plus pure ; Pautre
est un dollar ordinaire,

14°. Piastre d’Espagne, frappée sous le
reene de Philippe V, an millésime de 1174o.
Poids ¢g,07 grans.

Bluriate d’argent 120.30 gr. —qo.g5 arg.

Cuivie. « + v o v « + . 5.55

Pertc, y compris un peu dor  2.59

99.07
150,
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15. Dollar d'Espagne, an millésimede 1801,
Poids 415.16 grains, Desanteur spécilique
10.291.

Muriate d’argent 4go.33 = 370.0q arg.
Cuatvre « & v« v 4 . 42.29
Or.. . .. .. ... 0.29
Perte. . . . . . v . . 1.Rg
415 16
16. Monunoie danoise de Go schellings an
millésime de 198g. D’un ¢6té lefligic du rot
de Danemarck, et sur le cordon : Chris-
tianus VII. D. G. Dan. Nory. V. G. Rex .
au revers les armes de Danemarck ; excrgue :
60 Schilling Schlesw. Holst. Courant. Poids
444.55 grains. Pesanteur spécifique 10.2667.

Muriated’argent516.98 gr. =390.63 arg,.
Cuivre. . . . « - . . . b368
Or. v v v v v v v v v 0.09
Perte. « « = « v ¢« o .15

44455
17°. Denier romain frappé du téms de la
République. D’uneoté la wéte d'un suerrier.
pubiiq 8
Au revers Diane sur un char trainé par deux
p
biches; au-dessous un crois$ant avec le mot
Roma. Poids Go.ob grains, Pesauteur spéci—
1 &
fique 10.463.

Tome LXXI. 1
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Muriate d’argent 78.94 gr. = 5q.63 arg.
Or « ¢ ¢ v v v v v s w 0.29
Cuivre, par approxunation. 0.09

60.06

On s’assura de la présence du cuivre dans
cette monnoie en concentrant les dernieres
dissolutions et les mélant avec Jammoniaque.
I’auteur ne put cependant réussir a séparer
le cuivre, ni a en déterminer le poids exac-
tement.

189, Denier romain frappé sous le regue
de Pemperear Domitien. D’un c61é Teffigie
de Doinitien avec les mots: Domitianus Aug.
P. M. Imp. suivent 4 lettres eflacées. Au re-
vers, un guerrier arm¢é d’une lance et d'un
boucher. L’exergue étoit enticrement ef-
facé. Poids 52.28 grains. Pesanteur spéci-
fique 10.092.

Muriate d’argeat 55.35 gr. = 41.84arg.

Cutvre . « v v « + « «+ « 10.02

Or « v ¢ v o o s ¢« o 30
Perte. v « .+« .+ « v .12
52,28

19°. FEcu d’Autriche au millésimede 1612,
D'on c6té Pefligie de Mathias I et sur le
cordon les mots : Mathias Il. D. G. Hung.
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Bohe. Rex. Sur le revers les armes d’Au-
triche écartclées, entourées de ces mots Arch :
dust. Dux. Burg. Mar. Mor. Got. Poids
445.69 grains. Pesanteur spécifique 10.233.

Muriate d’argent 533.5 gr. = 403. 3arg.
Argent séparé delor. . . . 13
Caivre - « o « &« « « . . 41.86
Or.c o v o s o v v o & .40
Perte. « « o o« & 4 o & .28
445.69

1a
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]

de chacunc des monnoies analysées.

——

TABLE des métaux contenus dans 100 pariies

DESTGNATION Argent.{Cuivre,! Or. | Pere, 'Tm._l
DES MONNOIES.

12, MONKOIES ANCIRNNAS. :
Monnoie grecque de Crotone...... 96.27 | 0.88 | o.11 | 254 | 1 j
Denier romain, frappé dn tems de la

République . ... ... ... ..., 97.37 | 0.15 | 0.48 |...... 100
{Iz]em sous le régue de Domitien....{80.73 [19.17 | 0.45 [ 0.35 [ m !

2°. MoNNOIEs MODERNES,
Rouple ...vovvvniiiivinniannies g6.06 { 2.95 |...... 0.99 | 10
Dewi-couronne d’ Angleterre.. . . . .. 9taa6 | 7.71 |..... 1.0} |
}Piéce de 4o schellings d’Ecosse. . .. . 92.41 | 7.03 {...... 6.36 | 1m0
Fcn de 3 livres de Frauce......... 90.07 | 9.08 | 0.14 | 0.71 |
Piastre d'Fspagne...v.ou.ooon.... 83.04 |15.20 |...... 156 1o
2 2 7 9 -80; 5.58 |...... 2.6z [
T ollar Espagne. .oeveennnnn.. 8g.28 [10.18 | 0.0y [ 0.47 | 170
Monnoic portuguise de 12 vintems. .[88.03 |10.25 |...... I.72 | 100
¥lovin de Hoblande....:vuuuu.... gr.72 | 6.5 | c.of | 1.90) 0
Fionnoie de Fidmont. ......... .. 90041 9-95[......|... o 100
Fdem de Suisse. ... .. e 78.57 [2r.22 Lol 100
4dem de Hambourg (ou plutst de
p ARwmovre )i 51.03 [48.3g |...... 0.58 | 100
./[drfm .......................... 50.25 (f5.02 |...... 473 | 100
Lecu d'Autriche. ... e go-47 1 9.38 | 0.0y | 0.06 | 100
Idern de Dapemark , piece de 6o

schiellings oo v el 7-87 |12.07 { 0.02 | 6.0f | ¥
Monnaie Busse, valant 15 copeks.. |\75.59 21.50 |..uat. 2.91 | 10

S R T S o
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La petite quantité d’or que contiennent
toutes ces monnoies peut étre considérée
comme Sy trouvant accidentellement 5 il
faut Pajouter a Targent lorsqu’on évalue la
proportion de lalliage. La portion d'or
trouvee dans les monnoles anciennes 5, Sur=
tout dans celles de Rome, excede de beau-
coup celle qu’on rencontre dans les monnoies
modernes. Dans le denier romain frappé da
ems de Ia République, cette portion s'éleve
presqu’a la 200e. partie.

Il paroft que les monnoies grecques ct
romaines étoient d’argent pur. Il n'est pas
douteux que le peu d'alliage qu'elles coun-
tiennent s’y trouve accidentellement; car il
ne semble pas qu’on ait voulu en ajouter une
s petite portion. Cependant e denier frappé
sous le régne de Domitien contient 16.5 de
culyre,, ce qui prouve que du tems de cet
emperenr , les Romains étotent duns l'usage
dallier 'or avee le cuivre.

Il paroft aussi que la roupie est d'argent
pur. L’alliage qui comstitue a peine la 335e.
partie s’y trouve sans doute par hasard. 1
circule dans Pinde plusieurs especes de
ronpies , el peut-éire ces mounnoies different-
elles de pureté.

Toutes les monnotes d’argent curopéennes.

15
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sont alliées de cuivre, dont les propor-
tions varient. Les monunoies anglaises sont
les plus pures, et celles de Hambourg le
sont le moins (*). La table suivante indique
les proportions d’alliage de chacune des
mounoies mises en e-xpérience, suivant leur
degré de pureté.

L’auteur a ajouté la perte qu’il a éprouvée
dans ses analyses, tantt & l'argent, tantit
au cuivre, parce qu'il a présumé que cette
perte devoit étre attribuée a I'un ou lautre
de ces métaux.

(*) J’observerai que ces derniéres monnoies sont du
Hanovre, et par conséquent de fabrication anglaise.
Il semible que l’auteur veuille attribuer a sa nation le
privilege de posséder exclusivement les monnoies les
plus pures.

(IVote du Traducteur.)
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‘ Ariiace depl:z\: ent
MONNOIES. Pour cent. |celi dug( uiv;e(
etant 1. i
] |
Anglaise ... oovaainn ee. 7.5 13.5
Hollandaise...v........... 8 11.5
Francaiscesvevrnss Cerreas 9 10.1
Autrichienne. .......... ... 9.5 95
Pidmontaise. covivnieiiens. 9.5 9.5
10.5 8.5
Espagnole ... .. ......,.{ 5.5 55
Portngaise. - ovreeiian b3 8
Dancise . . covevvvvnnninnn, 12 7-3
Suisse. creven e, 2r 3.8
‘ Ruske. oo cevneennnnnns YA 3.6
, Hambourgeoise , on plutdt
| Hanovricoae............ 50 ]

La premicre colonne de cette table n-
dique les proportions présumées de alliage
dans 100 parties de chacune des monnoies;
la seconde donne le poids de Pargent con-
tenu dans chaque monnoie, dapres la sup-
position que le poids du cuivre qui euire
dans lalliage, est 1.

14
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Notes communiquées par M. D’ArceT.

(1) Les anciens qui n’avoient point de moyuns aussi
parfaits que ceux que l'on emploie aujourd’hni pour
affiner P'or et P'argent, purificient, autant qu'ils le
pouvoient, ces metiux avant de les convertir en
monnoies ; ¢’est au moins ce quiindique P'analyse de
quelques piéces anciennes. Le peu de dureté des coins
employés a cette époque reculée, devoit faire preférer
\l’emploi des métaux purs qui présentent plus de ducti-
lité que les alliages de ces métaux; et ce n'est,
stwement , que lorsque l'art eut acquis une marche
plus assurée, que le cuivre a été allié 4 lor et a
Pargent. Pline cite les premicrs exemples de cetle
pratique , et il seroit a desirer que Von pht véri-
ficr sur les monnoies dont il parle, si lalliage a été
fait dans les proportions indiquées.

L’analyse des monnoics anciennes , est d’antant plus
inléressante, que leurs valeurs doivent s’estimer d’apres
leur poids et leurs flitres, et que presque tous les
ouvrages qui ont établi des rapports entre les mon-
noies anciennes et les nonnoies des peuples modernes,
ont toujours supposé le métal pur, et ne les out
estimées qu’en raison de leur poids.

Le prix élevé qu’ont actacllement ces monnoies
s‘opprse a ce «quon les dénature, pour en recon-
noitre le titre; et les renseignemens que contientle
m¢moire de M. Thothison sur ce sujet, sont d’au-
taut plis précieus : nous y joindroms Panalyse sui-

vairle 3
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Piéce ancienne ou monnoie de billon ancienne,
portunt Ueffigie de Philippe, empereur.

Cette picce conticnt par gramme ou au io00.

Argent « « + . v v - . . . . 3068
0[‘--0.-------.- 184
. 448.

(2) 1 est & regretter que M. Thomson n’ait pas
suivi le mode d’analyse usilé dans les Monnoies; avec

CUulvre o + o o 5 o s o o

moins de peine , il seroit arrivé a des résultats
plus parfaits : la coupellation et le départ que pra-
tiquent tous les essayeurs, doivent étre préfcrés a
Panalyse par la voie humide, sur-tout lorsqu’il faut
apérer sur de petites quantités, et sur des fraguiens
de monnoies enlevés avec regret des picces d'um
médailler.

8y Ce procédé ne me paroit pas assez exact; la
totalité de Dor n’est pas précipitée. J'ai sonvent
tenté ce moyen, et je n’ai jamais retiré tout Vor
qui avoit été dissous et précipité par le sulfate de
fer vert; c’est un hon procédé de fabrique, pour
réduire 'or en poudre , mais ¢’est un nmioyen d'una-
lyse beaucoup moins exact que mne l’est le départ
par 'acide milrique, sur-tout lorsque Valliage essayé
pe coutient que quelques willicmes d’or.

(4) Je crois qu'il est plus avantageux de décom-
poser les mnitrates et les mwriates, que contient la
dissolution , au moven de Vacide sulfurique, et de
n'avoir ainsi a décomposer que du sulfate de cuivre
par le moyen de la tame de fer poli; dans ce cas,
le cuivre se sépare mienx , il est plus brillant et
s'oxide moins facilement que lorsqu’il est précipité

par le fer, du nitrate ou méme du muriate de cyivre.
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(5) Le cuivre précipité par le fer est en poudre
fine ou en lames trés-minces ; il s'oxide légércment
et se dissout plus ou moins dans les eaux de lav.ges
acidulées. par les acides minéraux; il ne faut en-
ployer au plus que le vinaigre affoibli. J'ai (prouvé
gu’en précipitant le cuivie, du sulfate de cuivre
étendu, par le fer, il y a moins d’inconvénient,
quand Vopération a été bien faitc, a laver avec de
l'eau seule le cuivre qui a été précipité.

(6) Il ne faut pas laisser sécher le cuivre préei-
pité par le fer, & Pair libre, attendu qu’il s’oxide
promptement ; il faut le dewusécher en le pressant
entre quelques feuilles de papier joseph, et Pexposer
ensuite pendant quelques heures a la chaleur du bain-
marie.
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ANALYSE

Du tabac & larges feuilles, nico-
tiana tabacum latifolia et angustifolia.

Par M. VavqQueLix.

Quoiqu’on ne puisse douter que les mé-
thodes tres-variées qu'on emploie pour pré-
parer le tabac, ne modifient chacune 4 sa
manicre quelques-uns des principes conte-
nus dans cette plante, cependant il faut
que les changemens éprouvés par ces prin-
cipes, ne déiruisent pas entierement leurs
propriétés particulieres , sans quoi il est évi-
dent que I'on pourroit faire du tabac avec
un grand nombre de plantes herbacées, et
cest ce qui wa pas lieu : la raison con-
duit donc a penser qu’il existe dans la nico-
tiane, au moins une matiere qui ne se
trouve point dans les autres plantes avee
lesquelles on a essayé en vain de fabri-
quer du tabac.

Ces considérations nous ont engagés a
entreprendre une analyse chimique soignée
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des especes de nicotianes qu'on emploie
pour la fabrication du tabac, ainsi que des
tabacs provenans de -différentes manufac-
tures de I'rance et des pays étrangers.

Nous avons pensé, en nous livrant a ces
recherches, qu’il en pourroit résulter quel-
ques avantages pour les manufactures dans
la préparation du tabac, ou qu'au moins
la théorie chimique en tirerait quelque prin-
cipe , a 'aide duquel 1l lui seroit possible
de donner une explication satisfaisante des
altérations qui peuvent avoir lieu dans les
matériaux qui entrent dans la composition
du tabac.

Je dois dire ici que M. Robiquet, jeune
pharmacien de Paris, tres-instruit, et
M. Warden, consul des Ftats-Unis, en
France, qui consacre les momens de loisir
que lui laissent les fonctions de sa place,
a Pexercice de la chimie-pratique , m’ont
aidé dans ce travail long et pénible.

Lrocede. .
Apres avoir broyé les feuilles du nico-
tiana latifolia, dans un mortier de marbre,

on les a enveloppées dans un linge serré,
¢t soumises a laction de la presse. Pour
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séparer tout ce que ces feuilles pouvoient
contenir de soluble, on a répéié trois fois
Yopération ci-dessus , en ajoutant une petite
quntité d’eau.

Quoique le linge dans lequel on avoit -
pressé ce végétal far assez serré, le suc
conlenoit une grande quantité de matitre
verte en suspension, quon a séparée par
la filtration a travers un papier joseph :
cetle malicre verle, restée sur le filire, a
é1¢ lavée et mise & part; nous en reparle-
rons dans la suite.

Examen du suc filtré,

1°. Ce suc rougit fortement le papier
de tournesol , preuve qu’il contient un acide
libre;;

2°. L’oxalate d’'ammoniaque, par le pré-
cipité¢ abondant qu'il y forme, démontre
la présence de la chaux; et cons(quem-
ment d’'un sel calcaire quelconque;

3o, Le nitrate d'argent détermine dans
le suc de tabac, un précipité abon-
dant qui n’est pas entierement dissous par
lacide nitrique, d’ou lon peut conclure
quil est en partie formé par un muriate;

4°, Liinfusion de noix de galle, les acides
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minéraux annoncent, par les précipités bruns
asscz volumineux qu’ils y occasionnent ,
Pexistence d’une matiere animale et parti-
culierement de I'albumine;

5o, La chaleur élevée a quatre-vingts
degrés de Déchelle de Réaumur, en y
déterminant une coagulation abondante,
confirme ce que les acides et la noix de
galle ont annoncé;

6°. L'acétate de »lomb y forme un dépét
grisatre extrémement abondant , qui se dis-
sout en grande partie dans le vinaigre dis-
nllé. ‘

L’effet de lacétatc de plomb dans ce
suc , nous ayaut fait soupconner la pré-
sence de l'acide malique, nous avons pré-
cipité, au moyen de Pacétate de plomb,
une assez grande quantité de cette liqueur
coagulée par la chaleur ; nous avous fait
passer ensuite sur ce précipite lavé et délayé
dans I'eau, un couraut de gaz hydrogene
sulfuré jusqu’a ce qu’il y en ait ew un léger
€xces.

L'objet de cette opération a é1é de ré-
duire le plomb en sulfure, et par ce moyen
de le séparer de la maticre a laquelle il
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éwoit uni. Pour faciliter la précipitation du
plomb sulfuré, nous avons chauflé et filtré
la hqueur.

Cette liqueur, ainsi filirée, a éié éva-
porée avec ménagement jusqu’en consis-
tance de sirop ; en cet état eile avoit une
saveur tres-acide, rougissoit fortement l'in-
fusion de tourrzesol , formoit avec l'alcool
et 'ammoniaque , des dépdts abondans qui,
en annongant la présence d’une malicre
animale , prouvoient qu'une portion de
cette substance avoit é&é entrainée par le
plomb dans sa précipitation.

Espérant que l'acide contenu dans cette
liqueur épaissie, seroit soluble dans T'esprit-
de-vin , et qu'on pourroit par ce moyen le
séparer de la maticre qu’il tenoit en dis-
solution, nous Pavons traité a chaud par
cet agent a quarante degrés. En effet, aussi-
16t que le meélange de ces matieres a eu
lieu, il sest produit une coagulation abon-~
dante, Valcool s'est coloré, dabord en
jaunitre , puis en rouge-brun , et est devenu

La portion de matitre non dissoute par

Pesprit-de-vin, étoit blanchitwe, se dissol-
voit en parlie dans leau, et sa dissolution
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précipitoit par l'acétate de plomb comme
Tacide lui-méme.

L’oxalate d’ammoniaque y occasionnoit
un précipité , et cette substance mise sur
les charbons ardens, laissoit un résidu de
carhonate de chaux ; enfin nous avons
reconnu que cette substance éloit formée
en grande partic de malate de chaux qu
retenoit quelques portions de matitre végéto-
anlinale.

La majeure partic de cette substance
végélo-animale que nous avions cherché 2
séparer au moyen de lalcool, sy étant
dissoute a la faveur de I'acide , nous avons
saturé ce dernier par Pammoniaque quiy
a formé un dépot floconneux considérable,
dont les propriéiés éioient entierement sem
blables a ccelles des matieres animales. Malgré
cette saturation, la noix de galle produisoiten-
core dans la liquear un précipité tres-sensible;
de la Ton voit qu'il existe entre l'acide et
ce principe animalisé , une tres-grande afli-
nité.

Cet acide puriié le mieux possible , nous
a présenté tous les caracteres de lacide
‘malique , c'est-a-dire, qu’il donnoit beau-
coup de comsistance a leau par I'évapo-
ration , ne cristallisoit point, précipitoit

Uacétate
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l'acétate de plomb en une substance soluble
dans le vinaigre distillé , se boursoufloit
au feu en répandant une odeur de cara-
mel, et se convertissoit en acide oxalique
par le moyen de I'acide nitrique.

Ainsi, l'acétate de plomb avoit tout a~
la-fois précipité I'acide malique , beaucoup
de matiére végéto-animale colorée , et un
peu de malate de chaux. Ce dernier paroit
avoir été cntratné en combinaison avec le
malate de plomb, et avoir été redissous
par I'acide malique, 2 mesure quil a été
mis & nu par I'hydrogene sulfuré.

Dans plusieurs expériences ou nous avions
aussi précipité du suc de tabac avec de
lacétate de plomb en exceés, nous avons
de méme rctrouvé du malate de chaux
dans T'acide malique.

1] existe done dans la nicotiane une grande
quantité de malate de chaux que l'on peut
obtenir directement en faisant évaporer aux
deux tiers le sue de cetie plante.

Une fois la nature de l'acide bien cons-
tatée , nous avons repris le suc de nico-
tiana, dans lequel nous avions versé de
l'acétate de plomb en exces, pour le traiter
aussi par l'hydrogene sulfuré; nous avons

Tome LXXI. - K
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obtenu un liquide bien transparent, de cou-
leur citrine , qui conservoit la méme odeur
et toute l'acreté du suc entier. Soupgcon-
nant que cette saveur dépendoit de la pre-
sence d’une huile volatile , nous avons dis-
tillé la liqueur, et nous avons obtenu un
produit qui avoit une légére odeur her-
bacée et peu de saveur.

La portion concentrée qui restoit dans
la cornue , mélée avec un peu de potasse
ou d’ammoniaque , exhaloit une odeur vive
et tellement pénétrante , qu’en la respirant
un peu fortement, elle faisoit éternuer
et couler les larmes ; nous répétames
cette expérience en employant la potasse
sur une quantité plus cousidérable de ma-
tiere , et nous distillimes apres avoir
étendu d'un peu d’eau. Le nouveau pro-
duit que nous obtinmes dans cette deuxieme
opération, avoit la méme odeur que la
fumée de tabac, étoit extrémement Acre,
et produisoit une sensation semblable a
celle qu'on éprouve lorsque la poudre de
tabac , respirée trop fortement, tombe dans
Ta gorge.

Comme ce produit étoit alcalin, nous
avons soupconné que ce principe , quel qu’il
fut, ne se volatilisoit qua la faveur de
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I'ammoniaque , provenant de la décompo-
sition d’'un sel ammoniacal contenu dang
le tabac, puisque quand la liqueur éloi
avec exces d'acide, nous n’obtenions point
le méme résultat. Cependant dans une opé-
ration semblable , faite & la vérité sur un
tabac sec , nous avons obtenu un produit
dont I'odeur et la saveur étoient pour le
moins aussi prononcées, quoique la liqueur
d'ou 1l provenoit contint un acide libre.
Aureste , par la distillation , nous ne sommes
jamais parvenus & isoler parfaitement cette
substance dcre, et méme la plus grande
partic restoit dans la cornue : il paroit
d’aprés cela que l'acide malique diminue
la volatilité de ce primcipe écre.

Pour tacher d’obtenir séparément ce prin-
cipe, nous avons évaporé i une tres-douce
chaleur , la liqueur qui le contenoit, et
nous l'avons traité par lalcool a quarante
degrés qui, en effet, I'a séparé des autres
matieres : en faisant ensuite évaporer lal-
cool , nous avons remarqué a la surface
du liquide, quelques traces d’huile brune,
et la porlion qui passoit a la distillation,
acquéroit d’autant plus d’acreté, que lopé-
ration arrivoit plus pres de sa fin. Cetie
huile presque solide répandoit, lorsqu'on

K a
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la melloit sur un charbon allumé, une
fumée épaisse et une si forte odeur de
tabac, qu'elle en éioit insupportable.

Cette dissolution alcoolique a foarni,
cu refroidissant , du nitrate de potasse en
quantité notable.

Le principe acre dont il s’agit, a peu
d’odeur quand il est dissous dans l'eau,
cc qui annonce quil n’est pas tres-volaul :
il paroit tres-difficile a détruire, car, méle
avec une assez grande quantité d’acide mu-
riatique oxigéné, il conserve encore toute
son acreté apres que celui-ci s'est évaporé
spontan¢ment.

La saveur acre et la volatilité tout-a-fait
particulieres de ce corps , semblent indiquer
que cest un principe qui appartient exclu-
sivement au genre nicotiane, et qui par
ccla méme est nouveau, puisque les chi-
mistes qui ont donné lanalyse de cette
plante, n'en ont point parlé, au moins 2
notlre connoissance.

De la I'on peut conclure que ce prin-
cipe qui se retrouve dans le tabac préparé,
ainsi que nous le ferons connoitre dans un
autre mémoire, n’éprouve point d’altéra-
tion par les différentes opérations quiil a
subics , et conséquemment qu'il nest poiut
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le produit d’aucun changement dans la cons-
titution des matériaux de la plante.

Nous avons trouvé jusqu’ici les substances
suivantes dans le suc de tabac, savoir:

1°. Une matiere animale ;

20, Du malate de chaux avec exces d’a-
cide ; \

3°. Du nitrate de potasse ;

4°. Du muriate de potasse ;

50, Un principe écre particulier.

Maintenant que nous connoissons ces
différentes substances contenues dans le
suc de nicotiana coagulé et filtré, nous
allons indiquer successivement les résultats
des expériences que nous avons faites sur
la fécule verte, sur le coagulum ohtenu
pendant I’ébullition du suc, et sur le marc
ligneux.

La matiére verte obtenue par la filwa-
tion du suc de tabac, traitée avec lal-
cool, a laissé pour résidu insoluble, unc
substance grisitre , assez compacte, don-
nant a la distillation beaucoup de carho-
nate d'ammoniaque, en partie cristallisé et
en partic dissous dans I'eau, de Thuile
épaisse et fétide, un charbon diflicile a
cincinérer qui a fourn un peu de chaux
provenant sans doute de quelque portion

K3
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de malate décomposé : il paroit que cette
matiere est une partie d’'albumine végétale
insoluble, Quant a la partie de la fécule
colorante dissoute par l'alcool, elle ne
différoit en rien de la fécule verte des végé-
taux.

Nous avons dit qu'en faisant bouillir le
suc filiré, il se formoit un coagulum assez
considérable ; ce coagulum est une subs-
tance végéto-animale albumineuse ; car elle
répand , en bralant , la méme odeur que
la corne, et fournit beaucoup dammo-
niaque par le feu; mais ce quil y a de
remarquable , c’est qu'apres la combustion
elle laisse beaucoup de chaux.

Pour savoir d’'ou cette terre pouvoit pro-
venir, nous avons délayé une portion de
cette matiere animale dans l'acide muria-
tique tres-etendu. La dissolution filirée et
saturée avec Yammoniaque, a donné, par
une évaporation meénagée, une poussiere
grenue qui étoit encore du malate de chaux;

‘ce qui ne s’étoit point dissous dabns l'acide
muriatique éwit de la matiére végéto-ani-
male pure.

1l nous reste a dire un mot de la fécule
ligneuse : apres Pavoir bien lavée, nous
I'avons traitée par lalcool pour lui enlever
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ce quelle contenoit de résine verte , et nous
Pavons soumise ensuite a l'action de Pacide
nitrique foible qui en a extrait différens
sels calcaires. D’abord, en saturant cet acide
par lammoniaque , nous avons obtenu une
matiere floconneuse qui, décomposée par
Tacide sulfurique, a fourni une liqueur acide
qui précipitoit I'eau de chaux en larges
flocons, ce que ne fait point l'acide oxa-
lique. Cependant, comme nous soupgon-
nions l'existence de l'oxalate de chaux dans
cette fécule ligneuse, nous avons fait éva-
pox;er avec précaution une partie de la
méme liqueur , et nous avons obtenu quel-
ques cristaux d’acide oxalique.

L'on peut séparer assez exactement le
phosphate de chaux de I'oxalate de la méme
base , lorsquils sout dissous dans lacide
nitrique , en mettant dans cette dissolution
de ammoniaque , de maniere & ce qu’il
reste un léger exces d’acide dans la liqueur ;
Yoxalate de chaux se précipite pour la plus
grande partie, sous forme pulvérulente ,
tandis que le phosphate de chaux reste en
dissolution : on le précipite ensuite par
une plus grande dose d’ammoniaque.

L’eau mere de ces cristaux , évaporée a
siccité et calcinée , nous a donné de Vacide

K 4
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phosphorique ; nous avons également re.
trouvé dans Vinfusion nitrique, des traces
de sel calcaire que nous avons séparé par
Vévaporation de la liqueur, et que nous
avons reconnu pour du malate de chaux,

Ainsi lacide nitrique avoit enlevé a la
fécule ligncuse, du malate, du phosphate
et de loxalate de chaux.

Enfin le ligneux , apres avoir été traité
par ces diflérens agens, a denné par la com-
bustion unc cendre qui étoit formée, pour
la plus grande partie , de silice , d’'un pen
de chaux et de fer,

Autre procédé pour . obtenir le principe
dcre contenu dans les feuilles de tabac.

Au lieu de précipiter au moyen de l'acé-
tate de plomb, le suc de tabac coagulé
par la chaleur comme nous lavons fait
précédemment, I'on peut évaporer ce suc
a une chaleur douce, et lorsquil est re-
duit au quart euviron de son volume, on
Ie laisse refroidir ; alars 1l dépasc une assez
grande quantité de malate de chaux sous
forme de cristaux grenus qui devieunent
opaques a lair. En concentrant de plus
en plus Ia liqueur, elle fournit de nou-
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velles quantités du méme sel ; enfin lors-
quelle a acquis une consistance telle quelle
pe permette plus aux molécules salines de
se réunir, on la traite par lalcool paur
dissoudre les acides malique et acétique
libres, la matiere 4cre et le sel ammoniac,
et pour séparer la matiére animale que la
chaleur n’a pu coaguler 4 cause des acides
qui la retencient en dissolution.

On évapore, dans une cornue, I'alcool
qui tient en dissolution toutes les matieres
dont nous venons de parler 5 ce fluide n’en-
leve rien avec lui. On rapproche de nou-
veau la liqueur qui reste dans la cornue,
et on la traite une seconde fois par lal-
coal tres-déflesmé , pour en précipiter
quelque portion de matiere animale qui
sétoit dissoute dans la premiere opération
4la faveur d’un peu d’eau.

Ayant évaporé a son tour cette seconde
portion d’alcool , on dissout dans leau la
maliere qul reste ; on sature exactement
avec la potasse , les acides malique et acé-
tique, et on distille jusqu'a siccité, en
prenant garde de broler. L'ean qu'on ob-
lient , quoique claire et sans couleur, est
dune dcreté insupporable : cependant ce
qui reste dans la cornue conserve encors
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la méme propriété ; mais en la redissolvant
un assez grand nombre de fois dans leau,
et en disullant, T'on parvient a la priver
presque entierement de sa saveur icre, et
a obtenir le principe qui la produit, en
dissolution dans ’eau distillée.

Nous n’avons pas encore bien déterminé
la nature de la matiere qui I'accompagne,
et qui sc dissout en méme tems que lui
dans l'alcool : cette matiere a une couleur
rouge-jaunitre ; elle se boursoufle et se
charbonne au feu.

Si, apres avoir dépouillé autant que pos-
sible cette matiere du principe 4cre, on
pousse le résidu a une chaleur plus forte,
on obtient de I'huile et du muriate d’am-
moniaque sublimé : elle donne aussi de
ammoniaque provenant de la décomposi-
tion du muriate par la potasse, des ma-
late et acétate que la chaleur décompose.

Il vésulte des expériences rapportées dans
ce mémoire, que le suc du nicotiana lati-
Jolia conuent :

1°. Une grande quantité de matiere ani-
male de nature albumineuse ;

2°. Du malate de chaux avec exces d’acide.

3o, De Tlacide acétique.
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4°. Du nitrate et du muriate de potasse
en quantilé notable.

50, Une matiére rouge soluble dans Tal-
cool et dans I'eau, qui sc boursoufle con-
sidérablement au feu, et dont je ne connois
pas bien la uature.

6°. Du muriate d’ammoniaque.

7o. Enfin un principe acre, volatl, sans
couleur, soluble dang I'eau et dans Palcool,
et qui paroit étre différent de tous ceux
quon connoit dans le regne végétal. Clest
ce principe qui donne au tabac préparé,
le caractere particulier qui le fait facile-
ment distinguer de toute autre préparation
végétale ; c’est ce qui sera prouvé dans un
sccond mémoire que nous donnerons sur
le tabac en poudre.

Il se pourroit cependant que ce prin-
cpe ne- fit qu'une huile tres-déliée, qui,
par cela méme, jouiroit dun certain
degré de volatilité , de la propriété de
s¢ dissoudre dans l'eau et dans les aeides
végétaux , ainsi que le font les huiles vola-
tiles ordinaires ; car en traitant directement
par T'alcool le tabac sec préparé en feuilles,
nous avons obteau, indépendamment du
principe dcre, une huile brune qui avoit
une saveur a-pcu-pres semblable.
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On peut croire que cette matiere a existd
primitivement dans la plante 4 I'éiat d’huile
volatile, laquelle se sera épaissie, et en
quelque sorte résinifiée par les progres de
la végétation et la dessication.

L’on pourroit ausst supposer, avec au-
tant de fondement, que I'huile épaisse dont
nous venons de parler, est une portion de
la résine verte qui doit sa saveur dcre A
une portion du principe volaiil qui y seroit
combiné. Au moins il n’est pas douteux
que c’est au principe icre et & I'huile qui
existent dans les feuilles du nicotiana, que
les tabacs préparés doivent la plus grande
partie des propriétés qui les distinguent ;
car ccs deux substances produisent dang la
bouche et dans le nez les mémes sensa-
tions que les tabacs eux-mémes.

Ces sensations sont modifiées dans le tabac
que 'on fume, par I'huile empyreumatique,
l'acide pyroligneux , ct 'ammomniaque qui
se forment pendant la combustion ; cepen-
dant 'on distingue encore, d’une maniere
tres-sensible , celles qui appartiennent aux
substances dont 1l ‘s’agit.

En fuisant passer la fumée de tabac a
travers de l'eau , comme cela se pratique
en certains pays pour [umer, P'odeur et

1
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la saveur de ces deux substances particu-
lieres sont plus douces et plus agréables.

Dans un second mémoire, nous donne-
rons Panalyse du 1sbac en feuilles séches
et du tabac cn poudre, préparés dans diffé-
rens pays , afin de faire connoitre les effets
de lart sur ce vegétal.
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EXTRAIT

D’une lettre de M. Kries, profes-
seur ¢ Gotha , & M. Gehlen. Sur
le calorique rayonnant.

( Extrait du Journal de Gehlen.)
Traduit par M. TissaErT.

Je crois que vos lecteurs liront avec
plaisic une petite note historique sur le
calorique rayonnant.

Les expériences de Pictet, faites avec
deux miroirs dans le foyer duquel il met-
toit un corps incandescent, et enflam-
moit des corps combustibles avec I'autre,
oni excité avec raison lattention des phy-
siciens. Mais 1l est étonunant que ces expé-
riences aient éié connues plus de cent ans
auparavant , et qu’elles soient tombées dans
I'oubli. Lambert, dans sa Pyrométrie, dit,
d’apres le rapport de Zahn , que I'on avoit
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déja dcpuis longtems fuit & Vienne expé-
rience de rassembler ln chaleur dun feu
de charbon avec un miroir de 18 pouces
de diametre, et de le diriger dans un
espacc de 20 ou 24 pieds, sur un petit
miroir de g pouces qui concentroit telle-
ment les rayons du calorique, qu'on allu-
moit de I'amadou et des alumettes. I’ou-
vrage de Zahn, dont il est quetion, est
sans nul doute son oculus artificialis qoi
parut ‘en 1685.

Je posscde un petit ouyrage ayant pour
titre : Rapport sur les miroirs paraboliques
de bois, et sur leur action surprenante
inventés nouvellement par André Gaertuer,
mécanicien, et maitre des modeles du roi
de Pologne, et électeur de Saxe, & Dresde,
1785.

Dans cet ouvrage , on trouve la des-
cripion de lexpériencé suivante : « Je
« mis un charbon ardent dans le foyer
devant le miroir, aussitét, le miroir r{:pan-

« dit une forte chaleur a 4o et 50 pas, ce
« qu'il ne vouloit pas faire au soleil ; d'on
J'ai pensé que ce quon racontoit du célebre
Archimede étoit vrai, il n’avoit pas pro-
« duit une si forte chaleur , a Taide du

EY
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« soleil, mais avec un feu allumé expres;
« car, lorsque je mis un petit miroir
« d'une demi-aune de diametre, vis-a-vis
du grand, a Go pas, et que jallumai
bien le charbon, aussitét le petit miroir
alluma une chandelle, ce que beaucoup
de personnes r’ont voulu croire qu'apres
Pavoir vu. J'ai voulu voir si une chan-
« delle allumée produiroit le méme effet
que le charbon , mais Deffet fut nul;
car il n’y eut pas seulement de chaleur
produite. »

Le grand miroir, dont il est question,
avoit 2 pieds + de diametre, le plus grand

= R X ”R R R

que lauteur ait fait en avoit 5.

Voici une autre expérience qui me paroit
encore plus surprenante , 'auteur dit : « s
« je présentois le miroir 4 ro ou 12 pas
« d'un poéle de fer échauffé, aussitét il
« allumoit du feu, la méme chose avoit
« lieu, en le présentant 4 20 ou 24 pas,
« devant le feu d'une cheminée. »

L’expérience que fit Pictet avec de la
glace, et qui le surprit tant, se trouve
encore décrite dans le méme ouvrage.

Peu apres les expériences dont je viens
de parler, l’e_mteur conlinue ainsi :

« Si, au lieu de feu, je mettois de I'eau

froide
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« froide au foyer du miroir, il répandoft
« méme au cceur dé I'été une fraichedr
« agréable , mais si, au lieu d’ean, je¢ pre-
«nois de la glace, il y avoit une pro-
« duction de froid trés-considérable & 10
vet 20 pas de distance. »

Dolf , qui a parlé des miroirs dorés de
Gaertner , apres lui Gehlen, et enfin Fischer
disent qu'on ne sait pas comment Gaertner
faisoit ses miroirs. Voict pourtant ce que
dit Gaertner dans cet ouvrage.

« Tous ces miroirs sont de bois ordi-
'« naire, cependant plus de bois tendre que de
« bois dar ; car, quoique j'aie fait des miroirs
« de toutes facons avec des métaux, ce-
« pendant ce que j'ai rapporié ne doit s'en-
« tendre ‘que des miroirs de bois, il fant
v dorer ceux-ci, tant ini€rieurement quex-
« térieurement. S’il se trouve des amateurs
¢« qui veulent faire ces miroirs eux-mémes,
« ils n’ont qu’a s'adresser a Inventeur qui
« leur donnera et enseignera toutes les ma-
x nieres dont il faut sy prendre pour les
« faire et les dorer. »

On voit douc que Gnertner n’en a point
fat de mystere, quoiqull ne dise pas com-
ment il s’y prend. Il est assez singulier
qu'il recommande de dorer les miros a

Tome LXXI, _ L
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I'extériear , peut-étre cela conservoit-il mieux
le bois, et empéchoit-il le miroir de se
déjetter par la sécheresse. Peut-étre avoit-
on de celte maniére un miroir concave
et un convexe; mais lauteur wa rien dit
a ce sujet.
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I MEMOIRE (1)

Sur lextraction et les wusages

DU SUCRE LIQUIDE DES POMMES ET
DES POIRES ; '

Pax M. Dusuc, pharmacien-chimiste, &
Rouen. '

{ Extrait par M. Voczv.)

Le travail dont je vais rendre compte ,
est divisé en trois parties.

La premiere est consacrée a la description
dun grand nombre d’especes de fruits, qui
ont servi pour en extraire le sucre.

La seconde partie comprend les essais
qui ont été faits pour déterminer la quantité
de gomme et de malate ou citrate de chaux,

(1) Les expériences multiplides, et les détails dans
lesquels l'autenr a d& nécessairement entrer, ne nous
ont pas permis d’imprimer en entier ce nouveau tra-
vail. 1l y a lien de croire que M. Dubuc, se décidera
a faire imprimer ces deux Mémoires, pour mettre sur
la voie de comstater le résultat de ses expériences.

( Note des Rédacteurs. )

L a
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‘que contiennent les différens sucres liquides.
Dans la troisicme, enfin, sont rapportées
les expériences avee la maticre mucoso-sucrée
provenant des fruits indigénes, pour la pré-
paration d’alimens et médicamens.

Pour étre entendu par le plus grand nombre
des propriétaires et cultivateurs , M. Dubuc
joint ict un tableau divisé en trois classes,
qui renferme un certain nombre d’especes
de pommes rustigues ou de. p?[age , avec
leurs noms les plus généralement adoptés
dans la ci-devant Normandie.

La premicrc classe contient huit espeéces
de pommes précoces.

La seconde comprend aussi huit sortes
de pommes qu'il appelle intermédiaires.

Enfin, la troisieme classe ‘est du méme
nombre avec les noms de ces huit especes
de fruits qu'il désigne sous le titre générique
de pommes tardives.

La premiére classe ou précoces :

Comprend les pommes

Dites d’orange De blanc mollet

~— de doux-lévesque — girrard

— de beurret ~— gros-blanc _

~ de fresquin rouge. — de petit etgros renou-
venet.
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Ces especes et celles qui leur ressemblent,

sont mires et on les cueille du 10 au 25

septembre : elles n'ont point besoin d’'une

maturité secondaire ; aussi les cultivateurs

en font-ils du cidre presque aussitét qu'elles.
soul enirées au pressoir.

Seconde ¢lasse ou pommes intermédiaires..

On range dans cette classe

Les pommes de rouge-- De douce morelle
briere

—~ sonnette — doux rellé

~— belle-fille — de gros-bois

~ fresquin blanc — de pepin.

Ces fruits et autres qui s’y rapportent,
sont cueillis du 15 au 50 octobre : mais il
faut & ceux-cl une maturité secondaire avang
den extraire le sucre ou de les convertir en
boisson ; aussi ne les brasse-t-on que 30 &
4o jours aprts la eueillete.

. -\ e
La troisiéme classe eu pommes tardives

Comprend le bedane

~ Marie-Enfrie ou ro= La peau de vacheé-
quet La rouge dure
La germaine De bouteille et de fer.

=~ nienerbe

Ou cucille ces dernieres et celles du méme:
L3
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genre depuis le 15 novembre jusqu'aw 15
décembre.

Veici la série d’expérienees que I'auteur a
faites & ce sujet ; il sexprime ainst :

Le 12 novembre deruler, jepérai sur
un mélange de 50 kilogrammes , enviror
v quintal , de 6 a 8 especes de pommes
mtermédiaires : les 74 th de moat que Jen
obuins, donnoient ; degrés pleins a Paréo-
metre pour les sels et acides.

Ce suc countenoit moins d’acide ltbre que
celui des pommes précoces; 50 a 6o grains
de craie par hire ou pinte étoient plus que
suffisans pour 'absorber. Je clarifiai le tout
avec 8 blancs d’cenfs , et fimis le sirop en
suivant exactement le procédé indiqué dans
mon premter Mémoire. Jobtins prés de 5
kilogrammes ( 10 1) de sucre marquantaun
méme aréometre 38 a 39 degrés, ctant
‘/;'01'(1.

Le motit produit par ces mémes fruits
bien pilés avee un peu d’eaun, et macérés pen-
dant 24 4 30 heures, 4 une température
moyenne , acquiert de la densité et rend,
par ce procédé, comme la pomme de pre-
miere classe , une plus grande quantité de
matiere mucoso-sucree.

Un wois plus tard, cette méme expérience
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fut répétée avec un quintal des mémes es-
peces de pommes, mais alors elles étoient
parvenues a leur dernier degré de maturité.
La pesanteur de leur moiit étoit dans tous
les cas de 8 degrés, et produisoit = de
sucre en plus que dans I'expérience du 12
novembre. .

Jai méme remarqué que les fruits de
deuxieme et de troisieme classe bien mirs,
(ce que les fermiers appellent pommes faites),
doivent étre pilés promptement et leur suc
tiré aussitét; sans cette précaution, le moat
s'engraisse, disent les fabricans de cidre,
devient visqueux et de difficile extraction.
L'exvérience m’a prouvé que le suc quil
produit, se clarifie mal et donne un sucre
de couleur brundtre et inférieur en qualité
a celul que rend le suc extrait de pareilles
pommeés nouvellement écrasées.

Mais il n’en est pas moins hors de doute
que la macération contribue i la production
et au dévcloppement du principe mucoso-
sucré dans les fruits verts écrasés.

Les fermiers en font chaque année I'heu-
reuse expérience avec les porames de toutes
especes, douces , acerbes, acides, elc., que
les vents font tomber avant leur premiere
malarite.

L4
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_ Cemélange de fruits si différens, senomme
grouins ; on attend pour les piler qu'ils ex-
halent une odeur trés-forte et commencent
a se tacher ; cest dans cet état qu’on les
porte au pressoir, et pour adoucir Papreté,
douner de la couleur et plus de moelleux
a cette espece de cidre, les fubricans ont
coutume de laisser rnaquer les pommes ainsi
Pilées , pendant quelque tems , avant d'en
faire sortir le jus.

J'observerai que parmi les pommes in-
termédiaires , il en exisle une espece geneé-
ralement connue sous le nom de rouge-
briére qui donne un motit, en la suppo-
sant en, pleine maturité,, d'une densité de
pres de g degrés; ce sue est d'une dou-
ceur extréme, et ne fait point cailler le
lait.

Cette pomme rend par quimali plus de
6 kilogrammes d'un sucre assez agréable
au goiit, mais qui retient fortement I'odeur
de fruit, mousse par l'agitation , quoiqu’ame-
née par une chaleur trés-ménagée jusqu'an
point de marquer 39 a 4o.0g.

Cet effet et la douceur de cette maticre,
mucoso-sucée, parnissent dus 4 une grande
quantité de gomme ou de mucilage que
cette substance contient.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHIMIE 169

Pommes tardives.

Le 24 janvier dernier, 50 kilogrammes
dun mélange de six especes de pommes
de troisitme classe , rendirent 759 de suc,
ce moat donnoit 8 degrés; 30 a 36 grains
de craie par litre en absorboient 'acide, et
8 blancs d’ceufs suffirent a sa clarification.
Ce quintal de fruits rendit plus de 105 de
sucre a 38 degrés.

Un mois apres, les mémes esptces de
pommes donnerent un molt ayant un
degre £ de plus en densité, et produisosent a
proportion de la substance mucoso-sucreée.

On peut, comme je l'ai avancé par une
note insérée dans mon premier mémoire,
obtenir du moit de pomme, un sucre
presqu’incolore. A cet effet, je vais décrire
le procédé tel quil m'a toujours réussi en
employant particulierement le jus de fruits
précoces , et entre autres celui que rendent
les 2 especes appelées girrard et orange.

Sucre de pommes incolore.
Procedeé.

A huit ou neuf litres ou pintes de mott
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de pommes Ires-récent , on ajoule trois
pintes de bon lait nouvellement tiré, on
agite fortement ces deux substances ensemble
au moyen d'unc poignée d'osier, et on les
fait bouillir a-peu-prés une demi-heure;
pendant cette ébullition, le lait se trouve
coagulé et absorbe ou neutralise l'acide
malique , alors on clarifie le tout avec six
blancs d'ceuls délayés et fouettés aupara-
vant avec une pinte d’eau. Ces blancs d'ceufs,
ainsi préparés, doivent étre ajoutés en 3
fois de 5 en 5 minutes en brassant chaque
fois le mélange, cnsuite , on laisse encore
bouillic un quart-d’heure, puis on filtre a
travers un papier non collé posé dans un
ou plusieurs entonnoirs garnis d’'une couche
d'environ un pouce d’épaisseur d’'un mé-
lange d'une partic de craie ¢t de deux
parties de sable fin, I'un et l'autre bien
pulvérisés et lavés.

La liqueur passe plus ou moins louche,
tandis qu’elle est chaude , mais étant froide,
elle coule treés-limpide et souvent auss
diaphane que l'eau trés-pure. On Pévapore
ensuite au petit bouillon, jusqua réduc-
tion des deux tiers de son volume, et on
acheve Popération sans ébullition, ou par
une chaleur de 59 a 6o degres.
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Si, pour faire ce sirop, on a euiployé
le suc des pommes précoees, le sucrs
quon obtient par ce procédé est presque
blanc (1).

. Si c'est avec le suc de pommes intermé-
diaires (le rouge-briere excepié), le sirop
est légérement coloré. Lnfin, si c’est avec
le suc de pommes tardives, la couleur du
sucre qu’on en obtient est encore plus
intense.

. Mais ces derniers sirops sont toujours
moins colorés et plus agréables au gott
que ceux préparés avec la eraie, et pour-
roient étre raugés dans le commerce et par
les consommateurs, comme €étant de pre-
micre classe ou de premiere qualité, parmi
toutes les prépmrations de ce genre.

Tous les sucres de pommes ou de poires,
quel que soit le procédé employé a leur
fabrication, pour éwre de bonne garde et
commerg¢ables, doivent marquer étant chauds,
environ 34 degrés a laréometre, ce qui
leur donne la densité de la mélasse du

r—

(1) Ce sirop doit nécessairement contenir la ma-
tere animale et les substances salines contenues dans
la grande quantilé de lait employé.

( Nate d'un des rédacteuss.)
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commerce, ou a-peu-pres 58 & 39 degrés
étant froids ; un litre ou 50 pouees cubes
de cette substance, pese environ 1 kilo-
gramme et demi (3% ), Jobserve qu’il est
assez difficile de lul donner un plus grand
degré d’épaisseur ; car une chaleur mal
dirigée et trop prolongée allcre souvent
les principes de cette matiére sucrée, etc.

En réfléchissant sur la difficulié que les
fabricans eprouveronent s'ils étoient tenus
de choisir les especes de fruits pour les pre-
parations du sucre liquide de pommes; jai
feit plusieurs expériences dont les résultats
prouvent que celte précaution n’est pas de
toute nécessité , et que l'on peut dinmi-
nuer les ertraves et les frais de fabrication
de cette snbstance mucoso-Sucrée.

La premiere a été faite le 6 décembre
dernier , sur un quintal métrique 100 Ado-
grammes environ , d'an mélange de 12
espcces de pommes intermédiaires , dont
Ies Z au moins étoient douces, le tout donra
74 kilogrammes de suc, marquant 7 degrés £:
183,430 grammes (G onces de craie) et 12
blancs d’ceufs furent employés a neutraliser
sou acide et a le clarifier; cette quantité
de mott produisit plus de 10 kilogrammes
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de sucre , un peu coloré, mais d’une bonne
qualité. '

Un mois apres, je traitai de méme une
pareille quantité d'un assortiment de 8 &
10 especes de’ pommes tardives prises au
hasard dans un grenier qui en étoit remplhi.

Ces deux qaintaux de fruits, dont une
petite quantité étoit encore acerbe, rendirent
n2 kilogrammes de mofit, d’'une densité un
peu supérieure au précédent. 1l fut traité
comme lut, et donna aussi un sucre de
bonne qualité et de bon goit,

L’addition d'une petite quantité d’ead et
de fruits acides , broyés et pilés avec les
pommes de deuxieme et de troisicme classe,
rendent l'extraction et la clarification de
leurs moiits plus faciles, et les sirops qui
en résultent, plus beaux a l'ewil et de
meilleur gotu.

C'est par ces raisons, et d’apres Pexpé-
rience, que je conseillerois pour la prépa-
ration des compotes, des fruits a lPeau-
de-vie, des liqueurs ordinaires , etc., de
faive un sirop de fruits composé avec un
mélange d’une partie de poires, deux par.
ties de pommes de reipcttes (ou autres
d'une acidité agréable ), et 6 parties de
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pommes douces de deuxieme ou troisitme
classe.

Gelée de pommes.

Tous les sirops de pommes, et notam-
ment celui préparé avec le lait, évaporés
au bain-maric, ou a une chalcur tresedouce
jusqu’au poiat de donner 37 degrés étant
chauds , sc prennent en refroidissant en
une masse gélatinense qui se rapproche
beaucoup pour le golt et pour la saveur,
de la préparation si connue en Normandie,
sous le nom de gelée de pommes.

Ces mémes sirops, évaporés jusqu’a siccité,
dimiuuent euviron du guart de leur poids
par la soustraction du flude aqueux.

L’auteur a fait de nombreux essais pour
déterminer la quantiié des diverses subs-
tances qui composent la matiere mucoso-
sucrée. '

Premiére expérience. J'ai mélé exactement,
dit M. Dubuc, 1 kilogramme de sucre de
pommes précoces avec 5 kilogrammes d’al-
cool ; ces deux substances , bien agées,
présentent un aspect blanchitre et comme
filamenteux ; mais bientot le mélange s'¢-
claircit et laisse déposer une matiere poissant
lézerement les doigls, presquae sans saveur,
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et totalement soluble dans Peau et insoluble
dans les huiles, ¢n un mot ayant tous les
caracteres des gommes et mucilages.

Cette substance séparée de T'alcool par
le moyen du filtre , fut lavée une seconde
fois avec de nouvel esprit-de-vin pour lui
enlever complettement toute la’ matiere
sucrée , le résidu séché avec soin et réduit
alétat pulvérulent , pesoit 6 gros 48 grains,
ou environ 27 grammes , ce qui donne
&-peu-pres 2 livres 10 onces, ancien poids
de marc, de principe gommeux, par quintal,
ou 50 kilogrammes de sucre de pommes
précoces a 58 degrés,

Deuxiéme expérience. Pareil essal a été
fait sur 1 kilogramme de matiére mucoso-
sucrée , extraite de pommes intermédiaires,
aussi avec 3 kilogrammes d'alcool ; cette
opération fut également soignée et donna,
pour résultat, un résidu pulvérulent pesant
plus d’'une once ( 32 grammes), ou pres
de 3 15 3 onces par quintal, ce qui établit
une différence bien notable entre les prin-
cipes gommeux et sucré que fournissent les
deux premieres classes de pommes.

- Troisiéme expérience. 1 kilogramme de
sucre provenant de six especes de pommes
tardives , fut également traité ayec 3 kilo-
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grammes d’alcool; ici, le produit gommeux
ou mucilagineux se montra plus abondam-
ment que dans les expériences précédentes.

Le mélange de la substance mucoso-sucrée
avec Uesprit-de-vin présenta une telle épais-
seur , que je me vis dans la nécessité dy
ajouter de l'alcool pour faciliter la sépa-
ration de la gomme d’avec de sucre.

Je lavai avec de mouvel alcool le résidu
demeuré sur le filire , et ensuile ou le fit
sécher. Il pesoitplus de 10 gros (4o grammes),
ce qui donne a-peu-pres 2 kilogrammes de
substance analogue a la gomme, par 5o
kilogrammes de suc produit par les pommes
de troisieme classe.

Quatriéme expérience. 1 kilogramme de
sucre de pommes , dites de rouge-bricre,
traité avec 4 fois son poids d’alcool, donna
un résidu qui, étant sec, pesoit prés de
61,145 grammes ( 2 onces), ce qui produnt
environ 3 kilogrammes par quintal. 11 est
probable que c’est cette grande quantité de
gomme qui dulcifie et masque l'acide de
ce {ruit, au point d'étre assez miligé pour
ne pas faire cailler le lait.

T.e sucre des pommes, dites de Marie-
Enjrie et de peau de vache , contient a-peu-
pres cing livees de gomme par quintal.

Celul
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Celui que rend un mélange de 12 especes
de pommes intermédiaires , donne plus de
3 livres de substance gommeuse par 50
kilogrammes.

Celui produit par un assortiment de 10
i 12 esptees de pommes tardives , donne
plns de 3 1 L de gomme par quintal.

Le sucre que produisent les poires rus-
tigues , ou celles qu'on emploie 4 la fabri-
cation du poiré, ne contient guére que 4
srammes ou un gros de substance muci-
lagineuse par kilogramme ; aussi ces fraits,
méme & I’état de parfaite matorité, con-
servenl-ils une saveur pre et acerbe, dont
participent les liqueurs fermentées qu'ils
produisent. Les poirés d’aillears ne sont
point de garde, peu estimés , et different
beaucoup pour le golt et la qualité, des
autres boissons préparées avec des fruits qui
conticnnent abondamment le principe rnu~
quenx Sucré.

Toutes les solutions aqueuses ou alcooliques
de sucrc de pommes et de poires dont nous
venons de parler, conservent la singuliere
propriélé de faire rougir la temture des
pétales de violette , et n’altérent ancunement
celle de tournesol.

Cette observation qur auroit pu trouver

Tome LXXI. M
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plaee dans une autre partie de ce Mémoire,
se lie naturellement avec quelques remarques
faites ,. et dont je vais rendre compte en
traitant la mdélasse du commerce compara-
tivement avec le .sucre de pommes et de
poires.

Cetie substance sucrée liquide , résidu
de nombreuses especes de cassonnades em-
ployées dans les raflincrics pour la fabri-
cation du sucre, a ¢té également traitée
avec P'alcool & 32 degrés, ot daus les mémes
proportions que les sirops de pommes. Cette
solution de mélasse dans Desprit-de-vin,
differe des premiers par un gotll &cre , amer,
et par la propriété de verdir la teinture
aqueuse des pétales de violette, et de faire
décliner au rouge celle de tournesol. 1l s’y
forma, apres deux jours de repos, un pré-
cipité que yen séparai avee précaution. Il
pesoit 5 gros ou 20 grammes , éfant sec.

Les 2 de ce précipité éiorent solubles dans
Teau, et de nature purement gommeuse ;
P'antre tiers donna, par une aualyse soignée,
un mélange de 3 parties de claux ct une
de silice.

1l résulie de ces expériences, que la mé-
Insse retient ausst une certaine quantité d'une
substonce 1nsoluble dans Palceol , et de na-
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or¢ gommeuse ou mucilagineuse ; mais
quelle differe du sucre liquide de pommes
bien préparé,

1°, En ce qu’elle contient beaucoup moins
de gomme. '

2° Par son gofit amer, cflet qui a tou-
jours lien, et qui lai est communiqué parc
un commencement de décomposinon.

50, En ce quelle retient toujours une
certaine quantité de chanx , ce qui lul
donne I'dcreté réunie a lamertome qu'on
lui connoit, et la propriéié de verdir la
teinture de violetle , etc. , ctc.

Sucres de pommes et de poires o 58 degrés,
traités puar les réactifs dans lintention
dy découvrir le malate ou citrate de
chaux , etc.

. ‘

La solution d’une partie de sucre bien
darifi¢ et obtenu de toutes especes de
pommes douces , dans 2 a 3 parties d’can
pure, est parfaitement transparente. Cette
solution prend une teinte verddire par Pad-
diion de la potasse pure ou carbonaiée ,
mais ces réactifs n’y occasionnent aucun
précipité méme apres 3 jours de repos.

Pareille épreuve tentée avec ammoniaque

M a
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et avec la solution aqueuse du carbonate
dammoniaque , 0’y détermine non plus
aucun précipité ; le second n’en trouble
nullement la wansparence. 11 en est de
méme de I'addition ménagée de Pacide sul-
furique.

Dapres ces résuliats de la part des al-
calls caustiques et de l'acide sulfurique, il est
évident que le sucre de pommes douces
ne contient ni chaux, ni malate ou citrate
calcaire en dissolution.

Le sirop que produit en général la poire
acide , quoique bien clarifié et tres-trans-
parent , retient toujours en dissolution une
peiite quantité d’'un scl neutre 4 base cal-
caire. '

Les solutions aqueuses de ces sucres pré-
parées comme celles qui ont servi aux pre-
micres expériences , sont troublées par les
réactifs employés dans nos premiers essais. ..
Ges agens chimiques y déterminent un
précipie qui est de la chaux pure carbo-
natée ou sulfatée, en raison de la subs-
tauce employée.

Ces effets sont encore plus tranchans si
Popération a lien avec le sucre que pro-
duisent les poires acerbes , dites de pilage,
qui conticnuent particalicrement un acide
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analogue a l'acide citrique. Il semble que
moins les fruits sont riches en mucilage
ou principe gommeux , plus leurs sirops
retiecnnent de malate ou citrate de chaux...
Mais heureusement , ce sel parfaitement
neatre quand ces sucres de fruits sont bien
préparés , me sy rencontre quen petite
quantité, parce qu'il est trés-peu soluble
dans l'eau, etc.

Emploi du sucre de pommes pour les usages
médicinaux et domestiques.

Comme l'observent, avec raison, MM.
Proust, Parmentier, Cadet-de-Vaux et
autres chimistes, ce sucre vraiment euro-
péen , soit qu'il provienne du suc de raisin
ou de pommes, possede le précieux avan-
tage de pouvoir remplacer, dans une infi-
nité de cas, celui qui nous vient des Zntilles.

Jar fait avec ce sucre, a linstar de
M. Cadet-de-Vaux , une séric de prépara-
tions , soit alimentaires, soit médicamen-
teuses.

Je vais en décrire seulement un petit
nombre qui serviront comme de fype,
pour diriger les expériences de ceux qui
voudront en faire lapplication plus en grand.

M 3
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Eaxperiences.

1 kilogramme ou 2 # de sucre de pommes

de premicre et méme de deuxicme classe,
a 538 degrés, communique a 5 litres ou
pintes d’ecau-de-vie, a 20 degrés , une saveur
plus moclleuse et plus sucrée qu'une pareille
quantité de bon sucre blanc. : ce mélange
laisse déposer , apres quelques jours, une
petite quantité de matiere mucilagineuse
quon en sépare par décantation, ou au
moyen du filtre. Il en résulte une ZLgueur
de pomume qui participe de lodeur et de
la saveur du fruit qui a servi a préparer
le sirop employé... Mais {ai remarqué
quon pouvoit facilement eulever 'ardine
du sucre de pommes, en le distillant avec
Valcool a 36 degrés. Llopération est simple,
elle consiste a méler a2 parties de ces
sirops ( de pommes ou de poires) avec une
partie d'esprit-devin, et ensuite a distiller
ow & retirer an bain-marie la lLiquenr spi-
ritueuse employde.

Le sacre résidu de cewe distillation se
mcéle également bien a Peau-le-vie, et lui
coinmuiique une saveui WS sucrée et sans
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odecur de frait... Le méme alcool pent
servir jusqu’a 3 fols & ceute opération. Ainst,
saturé de l'aréme malique , il blanchit lége-
rement avec eau, et peut perdre lul-méme
sou odeur étrangére , et reprendre son pre-
micr degré de purelé, en le mdélant avec
partie ézule d’eau, et en y ajoutant par chaque
litre 13 grammics de chaux vive, 2 grammes
de braise de boulanger, l'une et l'autre
bien pulvérisées ; on brasse le tout forte-
ment, et cnsuite, on distille Desprit-de-
vin au bain-marie.

Clest ainsi que on peut préparer avee
I'cau-de-vie sucrée dans les proportions
quon vient d’indiquer, une infinité de
liqueurs ordinaires, telles. que V’angélique ,
Fanisette, le cassis, le cédrat , le maca-
ront, le noyau, le vespétro, ew., etc.
Il est bon d’ajouter 2 4 3 cuillerées de lait
par pinte ou litre de ces liqueurs, avant
de les filtrer, afin de les avoir parfaitement
clarifiées. On peut également préparer des.
fruits a l'eau-de-vie, et des ratafiats avec
les sucres de pommes et de powes, en
sutvant les procédés indigucs en pareil cas,
¢l en mettant £+ de moms de sucre indie
géne que de sucre étranger.

M 4
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Elixir de Garus.

J'at suivi, pour le faire, la recette dé-
crite dans la derniere édition des Llémens
de pharmacie de Baumé. Le sucre de
pommes précoces fut substitué su sucre’
de I'Inde, pour la confection du sirop
~omposé , qui fait la base de cette espece

‘¢ liqueur, je lui donnar 30 degrés, ct
»alcool aromatique de Garus en avoit 34.

Deux parties en poids du premier, et
une du sccond additionnées d’une suffisante
quantit¢ d'eau de fleur d’orange, formerem
cct élixer : on le filira un mois apres sa
confection : plusieurs personnes, qui en
orennent habituellement , remarquerent que
ce médicament , aussi agréab]e qu’utile, étoit
plus moelicux, et de meilleur goin que
celul préparé avec le sucre étranger : effet
qui, je crois, peut étre attribué 4 la subs-
tance gommeuse que conlienncot plus ou
moins les sucres depommes, et qui, comme
on Pa déja observé, est presque soluble
dans les alcools étendus d’eau,

In géuéral, la mauctre rucoso - sucrée
des fruits, vieillit les liqueuars promptement :
jal du vespéiro, du noyau, etc., préparés
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nniquement avec ce sucre, ou mélé avec
partie égale de sucre éiranger, qui avoient,
apres 15 jours de préparation , le degré
de bonlé et de perfection que ces liqueurs
v'acquicrent ordinairement quapres une
année de fabrication.

Ja1 également préparé diverses especes
de compotes avec le sucre indigéne et les
pommes de remnette, les poires de mar-
got, de franguard, d’hédouin, de caul-
Iac, etc., etc.

Quinze kilogrammes 30 % de ces fruits,
pris avant leur derniere maturité, pelés et
mondés dec leurs pepins, cuits & feu doux
avec 4 kilogrammes de sirop de pommes,
produisent d’excellentes confitures qui se
conservent tres-bien dans un endroit sec,
et Pemportent beaucoup pour le goilit et
pour la quantité sur celles faites avec la
melasse ordinaire du commerce.

La plupart des sirops pharmaeeutiques
peuvent étre aussi préparés avec le sucre
de pommes. C’est ainsi que j'en ai con-
feciionné un certain nombre, tels que ceux
de chicorée composé, de pommes purga-
tif , de nerprun, de roses, etc., auxquels
il faut dooner la densié de 34 a 35 de-
grés, et qui se conservent trcs-bien a une
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température moyenne ; seulement , j’ajou-
tois, en plus § de sucre indigtne , afin d'ayoir
exactement la méme quantité en poids de
sirop médicamenteux , que si jeusse opéré
avec le sucre ordinaire ; cette précaution
m’a paru indispensable pour ne pas altérer
la vertu de ces remedes. '

Les sirops de capillaire, de gomme ara-
bique, de guimauve, confectionnés par ce
procédé, conservent une légere odeur et
saveur de fruit qui les fera toujours dis-
tinguer de ceux faits avec le sucre éuan-
ger, a moms d’employer a leur fabrica-
tion le sucre de pommes préparé avec le
lait, ou bien celui duquel on aura eunleyvé
Varéme avec 'alcool par le moyen qui a
¢té indiqué plus haut.

Les sirops acides, tels que cenx de
groseilles , de limon, de vinaigre, etc.,
faits avec ce nouveau sucre, quelle que soit
sa préparation , retiennent une saveur de
compotes qu’il m’a été impessible de dé-
truire ...; mais si les médicamens sont
iuférieurs pour la vente a ceux préparés
avec le sucrc des lles, au moins peuveunt-
ils éwre employés avantageusement et tris-
économiquement dans les maisons de cha-
rité et dans les hépitaux...; car, d'apres
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I'analyse de la substance mucoso-sucrée que
nous proposons pour remplacer le sucre
étranger dans ces diverses préparations,
“il est évident pour tout esprit juste, que la
légere différence de ces préparatious n’existe
réellement que dans leur saveur, et non
dans leurs vertus meédicinales.

Il résulte des expériences faites par M.
Dubuc,

1°, Que 8 blancs d'ceufs, au lieu de 12
employés précédemment, sont plus que
suffisans pour bien clarifier le jus que donne
un quintal ou 50 kilogrammes de fruits
a pépin. )

2°, Que le quintal, de sucre de pommss
précoces 4 38 degrés contient a-peu-pres,
2 # L de gomme a l'état palvérulent.

30, Que la méme quantité de sucre extrait
des pommes intermédiaires (la rouge-briere
excepté ) contient environ 5 % 3 onces de
gomimue,

4°. Que les pommes de troisieme classe
sont encore plus riches en principe gom-
meux que les deux précédentes, puisqu'elles
cn rendent 3 & 4 t, et plus par quintal
de leur sucre.

50. Que ce sont les pommes de rowge-
bricre , puis celles de peau de vache et de
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Marie-Enfrie , qui contiennent le plus de
gomme entre 10“[85\185 CSPZ)C@S qui ont
fau ]e sujet de l'analyse.

. Que les sucres de pommes et de
poires , pour étre de garde et commergables,
doivent donner 38 & 4o degrés a laréo-
metre pour les sels et les acides. Cette
densié est nécessaire pour que ces subs-
tances puissent se conserver sans altération
a une lempérature moyenne.

- n0, Que le degré aréoméirique des molits
de pommes et de poires, indique a peu
de chose pres le produit concentré que le
fabricant en obtiendra; mais non la quan,
tité de véritable sucre qu'ils contiennent.

8°. Enfin, que le sugre de pommes ne
contient point ou presque point de malate
ou citrate de chaux.
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EXTRAIT

D'un mémoire lu ¢ lo Classe des
sciences physiques et nathéma-~
tigues de [lnstitut;

Par M. Guyron-MosvEav.

/

{

Sur la ténactté des métaux ductiles ,
les changemens de densiié du plomb
par les procédés d écroutssement, et
Laction que [equ dislillee excrce
sur ce métal.

[auteur de ce Mémorme ayant remarqué ,
dans les ouvrages modernes les plus esti-
més , des expressions de ténacité de quel-
ques métaux , tres-différentes de celles quil
avait conclues de ses expéricuces , impri-
mées dans le XXVe. volume de ce Recueil ,
a jugé cct objet assez mmportaut pour le
sounetire 4 un nouvel examen, ety ajouter
eu méme tems les ohservations qu’id a re-

cueillies depuis pour completter la table
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synoptique des propriétés distinctives desmé-
taux , qu’il a rédigée pour ses cours a I'Ecole
Impériale Polytechnique. Ce n’est pas qu'il
pense que le maximum de cette force de
cohésion des métaux doive entrer dans les
calculs des artistes qui les emploient; on
sait que les imperfections accidentelles qui
en avancent toujours plus ou moins la rup-
ture , les obligent d’en augmenter les di-
mensions ; mals il n’est pas moins vrai que
les rapports connus de leur ténacité servent
4 en déterminer le choix, et fournisseat un
moyen précieux de reconunoitre le degré de
purcté et les qualités qu’ils ont recus dans le
travail de la fabrication.

Ces rapports sc trouvent établis dans les
mémes termes par M. Thomson , pour le
cuivre , le platine , Yargent et I'or. 1l y aura
méme accord pour le fer, si I'on s’en tient
A Pévaluation qu’il en donne a larticle de
ce métal, au lieu de celle qu’il cite en exem-
ple dans la série des propriétés des métaux,
qui la réduit de prés de deux cinquiemes,
et lui assigneroit ainsi une force de cobésion
inférieure a celle da cuivre (1).

i

(1) Systéme chimique, édition frangaise, tom. I,
p- 151 et 20a.
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A I'égard des autres métayx , M. Guyton-
Morveau est fort €loigné d’admettre les rap-
ports indiqués dans le méme ouvrage.

Il a fait voir que la resistance de l'étain,
qui paroissoit cmf;runtée de Muschembroeck,
sans donner les motifs du choix enire plu-
sieurs résultats tres - différens , étoit porice
beaucoup trop haut, et devoit étre réduite
d'm tiers , méme pour I'dtain passé i la
{ilicre.

Suivant'M. Thomson , un fil de plomb
de 2 millimetres de diametre supporte 8.810
kilogrammes ; cetle expression, dit J'auteur
du Mémoire, est trop forte si on la rap-
porte aux premieres dimensions du solide
mis en expérience ; elle est trop foible si
on l'applique a celles qu’il a réellement au
moment de la rupture. Ce cas particulier,
qui tient a la facilité avec laquelle ce métal
se ramollit et prend de ’alongement, s'ex-
plique tres-bien , par les principes établis
par Coulomb, dans ses Recherches théo-
riques et expérimentales sur la force de tor-
sion des fils de métal, ete. (1), que la force
de coliésion m'est pas sensiblement dimi-
nuce lorsque la ductilité du métal permetaux

(1) Mém, de I’Acad. roya'e des sciences, année ; 784.
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parties dc ghsser les unes sur les autres sans
se détacher, principe dont I'application faut
disparoitre le merveilleux d'une ténacité qui
semble augmenter a mesure que la densité
diminue, et indique la nécessité d’en cher-
cher [a vraie mesure dans le rapport de ses
dimensions réduites par cet alongement,
avec la charge qui détermine effectivement
la séparation.

" L’examen de la ténacité du zinc méritoit
d'autant plus d’attention , que Fon paroit
s'occuper aujourd’hui des moyens de le sub-
stituer au plomb pour couvrir les toits, et
qu'araison de sa grande dilatabilité, Smeaton
le regardoit déja comme le métal le plus
avantagenx pour la coustruction des com-
pensateurs. Cependant, comme on avoit
jusqu’ici néglige de le soumettre a lexpé-
rience dans I'élat de pureté et de ductilité,
quoique Margraff en eGt publié le procédé
dans les Mémoires de I'Académie de Berlin
de 1746, on n’avoit pas méme une idée ap-
proximative de la force de cohésion de ses
parties. Muschembroeck w’avoit opéré que
sur le zinc sortant des fonderies de Goslar.
M. Thomson s’est servi de son observation
pour en déduire la ténacité d’'un fil de moin-
dre dimension, mais il I'a portée & un sixieme

de
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de plus que ne donne le calcul par le carré
des diametres ; et elle se trouve cependant
fort au-dessous de la réalité pour le ziuc pur,
lininé , tiré a la filiere , ou simplement
¢tendu sous le marteau.

L'auteur du Mémoire P'a pris dans ces dif-
ferens états ; 1l a successivernent employé un
barreau forgé de zine purifié par M. Vau-
quelin , de zinc de Limbourg en table que
lui avoit remis M. Descostils, et de zinc
laminé et tiré 4 la filicre de MM. Praire et
Tournu. L’expression de la résistance qui
est le terme moyen des résultats de kuit
épreuves , le place Immeédiatement apres
lor , comme on le voit dans la table sui-
vanute qui est camme le résumé des faits pour
ctablir la série des métaux ductiles, dans
lordre et avec la mesure de leur ténacité.

Tome LXXI. N
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\
Un fil de 2 millimétres  Supporte avant de

de diamétre. rompre.
= J g )
' kil.
Defer.. . . . . . . . . 24965
De cuivre . & v o . .« . 137.399-
De platine. . -« . . . . . 1246g0
Dargent . . . . . . . . . 85062
Dor.. .. . ... ... 68216
De zinc... . . . . . . s 49.790
Détain . . . .. ... . 15740
Suivant le rapport
des dimensions au
De plomb poir}tde rupture . . 12.555
Suivant le rapport
du solide avant I'a-
lougement . . . . 5.623

L’auteur s'étoit proposé de comprendre
dans ceue table le nickel , admis aujour-

d’hui dans la classe des métaux

ductiles, et

dont M. Richter estime que la ténacité dout
¢ire wes-considérable (1). Mais les épreuves

auxquelles 1l I'a soumis ne lui

ont donné

qu’une ténacité de 47.67 Lilogrammes pour

(1) Yoy. Ann. de chim. , toma, LIIL p. 174.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PE CHIWIE 195
un fil de 2 millimetres de diametre, A la
vérité le morceau sur lequel il a opéré,
qu'il tenoit de M. Vauquelin et qu’il pou-
voit regarder comme pur, n'avoit pas_pré-
senté au laminoir toute la ductilité annon-
cée par M. Richter ; d'ou il a conclu quiil
falloit attendre des expériences plus déci-
sives, pour fixer définitivement sa place dans
cette série,

Deux observations qui se sont présentées
a I'auteur, dans la suite de ce travail , I'ont
engagé dans, des recherches qui sont deve-
nues des seetions importantes de ce Mémoire:

Le premiere est la diminution de pesan-
teur spécifique du plomb par Pécrouisse-
ment , constatée par les nombreuses expé-
riences de Muschembroeck, et que M. Thom-
son a rapportée en avouant que la cause de
ce phénomene restoit inconnue, M. Guyton-
Morveau a mis d’autant plus d’'intérét a faire
disparoitre cette anomalie , que, dans un
Mémoire imprimé dans le Recucil de Plns-
titut (sémestre 2¢. de 1806 ), il avoit consi-
gné un fait qui sembloit en opposition , puis-
quun boulet portant bague de plomb avoit
résisté a l'effort de quatre hommes pour le
porter au fond du canon.

N =
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Aprés avoir vérifié cette diminution de
densité du plomb , et déterminé rigourcu-
sement les circonstances qut l’acéompagnem,
lorsqu’on Pétend sous le martean , qu'on le
passe au laminoir , qu’on le tire a la filiere,
ou qu’on le frappe au balancier, il a reconnu
que cet cffet n'avont liew qu’a raison de
facilié avec laquelle ce métal se ramollisoit
et qui le faisoit échapper a la pression , lors
méme qu'on le frappoit en virole ; ce qui
éroit clairement indiqué par la quantité de
matitre qui remontoit a chaque pression. Il
voulut cependant en acquérir une preuve
plus directe en faisant frapper des flans de
plomb dans uue tres - forte virole ou ils
¢toient exactement renfermés entre deux
disques de fer ; il y eut alors accroissement
progressif de densité de 11.358 a 11.388.
D’ou il faut conclure que le plomb, lors-
qu’il est retenu dans un espace qui ne lui
permet pas den sortir , comme 1l étoit
reudu fluide , est suscepuible , ainsi que les
autres métauy ductiles, dacquérir an degré
d’écrouissement qui en rapprache les partics

ct en augmeate la pesanteur spéciiique.

Le second ph(nometne qui a ap;elé l'at-
ention de Pauteur de ce Bimoire, est Lac-
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tion tres prompte de I'eau sur le plomb, au
point que Peau distillée dans laquelle 1l le
tenoit suspendu a la balance hydrostatique ,
prenoit  bientét un coup-d'eeil laiteux , et
quil s’y formoit a la longue un dépdt de
flocons blancs.

On avait déja quelques observations de
laltération du plomb par T'eau. Baumé en
regardoit le produit , dans les fontaines de
plomb , comme Peffet de la sélénite ; Cader
lavoit pris pour un sel de Saturne ; Milly
avoit remarqué quil se trouvoit principale-
ment a la surface des couvercles de ces {on-
taines ; Lusuriaga et Delaville avoient ob-
tenu de Poxide de plomb, en agitant ce
mélal en grenaille, avec un peu d’eau dans
un vaisseau ou 1ls faisoient entrer de l'air ;
mais aucun de ces chimistes n’avoit exa-
miné l'action de I'eau pure , aucun n’ayoit
soupconné que le phénomene tenoit a cette
condition.

Lauteur s'est assuré, par une suite d’ex
péricuces dont il rapporte les procédés et
les résultats , que 'eau distillée agit sur le
plomb spontanément et sans le secours de
Fagitation ; que cette action a licu méme
sur le plomb réduit du muriate, qu’elle a lien
dens U'eau distillée en vaisscaux de verre (cir-

N3
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constances qui excluent toute mfluence gal-
vanique); que cette action cesse absolument
quaud cette eau a été privée d’'air par I'ébul-
lition ou sous le récipient de la machine
pureumatique ; qu'elle s’arréte quand T'air que
Peau pouvoit fournir est épuisé ; qu'elle re-
commence quand on en restitue a I'eau ; que
la présence d’un sel neutre quelconque , tels
que les sulfates, nitrates, muriates, en quel-
que petite quantité que ce soit, comme de
0.002 de sulfate de chaux, suffit pour faire
obstacle & cette action , et que c’est unique-
ment a cette circonstance qu'est due la con-
servation du plomb sans altération dans ezu
de Seine, les eaux de puits, cie., soit cn
vaisseaux fermés , soit en vaisseaux ouverts.
Tellement que ce métal peut étre regardé
comme un des réactifs les plus fideles pour
juger la pureté de Peau, lorsqu’elle ne ticnt
pas des sels avec exces d’acide.

Quant & la pature du produit de cette
action , il y a manifestement oxidation du
métal , mais sans décomposition de I'eau, &
la différence de celle du fer et du zine qui a
licu dans I'eau commune comme dans l'ean
distillés ot méme dans celle qui ¢st absolu-
ment privée dair. Ge n’est pas cependant
[t2e) si:gple oalde ; sa légiieté, sa forme fo-
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coneuse , son éclat argentin , les pointes
cristallines que I'on appercoit a la surface du
dépdt, Pétat de litharge d’'un jaune doré qu'il
prend lorsqu’on le chauffe , la rapidité avec
lnquelle T'approche d’un hydrosulfure lai
donne l'apparence d'une galene .en écailles
brillantes , enfin les gouttes d’eau que la cha-
leur du soleil en dégage apres qu'il a été long-
tems séché a I'air, et le peu d’effervescence
qu'il donne avec les acides , portent 'auteur
a penser que ce produil tient de la nature des
hydrates.
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LETTRE
Dr M. pv’Arcer,

Aux rédacteurs des Annales de
Chimze.

Je vous prie, Messieurs , d'avoir la bhonté
de faire insérer , s’il est possible ; dans le
prochain numéro des Aunales, le Mémoire
ci-joint 5 je le remets tel quil a éié lu a I
Société Philomatique , le 23 janvier 1808,
pour servir de réponse aux objections qui
m’avoient €té faites dans la séance précé-
dente, lors de la lecture de mes observations
sur la potasse et la soude préparces a I'al-
cool.

Le Mémeire que M. J.-E. Bérard vient de
publier sur le méme sujet dans le dernier
numéro des Annales de Chimie, contenant
quelques-unes des objections qui me farent
fartes 1l y a dix-huit mois, je ne crois pas
pouvoir micux faire que d'y répondre de la
méme manicre , et en donnant le détail des
opérations qui m’ont servi de base.
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Trop occupé maintenant de travaux de
manufacture pour soutenir une discussion
sur un sujel qui me paroit demander de
nouvelles recherches , je me contenterai ,
pour le moment , de joindre aux détails de
mes expériences les notes qui me paroitront
nécessaires pour répondre a quelques articles
du Mémoire que jai cié, et pour ramener
la question & son véritable point de vue.

Agréez, Messieurs, etc.
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MEMOIRE

Lu & la Sociéié Philomatique , le 23
janvier 1808.

Lorsque je remis a M. Guyton la note
dont jai donné leeture , jignorois que
§1. Berthollet et déja reconnu ['existence
de I'cau dans les alcalis préparés a Ialeool
et tenus pendani 15 & 20 minutes en fusion,
a la chaleur rouge; je croyois ces faits nou-
veaux (1); je ne les avois trouvés consignés

(1) Ce ne fut que pendant la lecture de mon Me-
nioire 2 la premiére classe de U'Institut, que M. Ber-
thollet annonga s’étre occupé des mémes recherches
et étre arrivé au méme résultat.

AL Guyton qui avoit bien voulu se charger de pré-
senter mon Mémoire, et M. Vauquelin 2 qui jen
avois donné connoissance, et qui avoit cu la bonté
de m’encourager a suivre ce fravail, ignoroient sans
doute que M. Berthollet s’en fit occupé, je pouvois
done, a plus forte raison, croire le sujet neuf.

Mon Mémoire a été lu & 'Institut le 11 janvier 1808,
Tl n’a é1é imprimé dans les Annales de Chimie qu'er
wovembre de la méme annce, et apres le rapport qu
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dans aucun ouvrage; car la note que M. Des-
costils & insérée , en novembre 1807, dans le
tome LXIV des Annales de Chimie, indique
seulement gue I'eau est la cause de la fusi-
bilitd de la baryte ; elle ne fait aucune
mention de cette propriété comme reconnue
dans les alcalis purs et fondus, et ce sont
ces derniers faits que j'ai publiés.

Je m’étois contenté, dans ma note, de
donner les résultats qui m’ont servi a déter-
miner la base de mon travail ; yavois passé
sous silence les détails de mes opérations;
je demande aujourd’lkui la permission de les

en a été fait par MM. Guyton, Chaptal et Gay-
Lussac : le Mémoire de M. Berthollet n’a paru qu'en
juin 1809, dans le second volume de la Société d’Ar-
cueil : il me paroit, d'apres ces rapprochemens, que
M. Bérard aurcit dit entrer dans quelques détails a
ce sujety ou au moins ne pas dire seulement, page 6o
du dernier numéro des Annales de Chimie , que mon
Mémoire n’a paru qu’aprés que Berthollet avoit deja
Jint son travail.

Je crois devoir réclamer conire cette plirase, car
elle pourroit érre interprétée d’autant plus défavora-
blement pour moi, que M. Berthollet ne parle ancune-~
ment de mes expériences dans son Mémoire quoi-
iu’elles fussent, lors de sa publication, connues depuis
pres de 18 mioss, et sanctionnées par un rapport fa-
yorable des corumissaires de Plnstitat,
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cxposer pour répondre aux objeclions qui
m’ont €té faites dans Ja derpiere séance, et
pour mettre plus & méme d’examiner mes
expériences et de déterminer le degré de
conliance qu’clles méritent. Ja1 dit que l'a-
nalyse du sous-carbonate de soude que j’avois
préparé avoit été répéice plusieurs fois et
faite de plosieurs manieres; voict les dif-
férentes méthodes que J’ai suivies et les ré-
sultats que j’ai obtenus.

La quantité d’ecan de cristallisation a été
déterminée en chauffant, dans une cornue
pesée avec soin, 100 gr. de sous-carbonate
de soude; en pcsant de nouveaa le tout une
demi-heure apres que la distillation fut tee-
minée, et ayant eniretenu pendant ce tems
une chaleur capable de fuire vengir 1égere-
ment le fond de la cornue, jobuns, pour
terme moyen de denx expcriences, le nom-
bre 63,2 représentant la quantité d'eau con-
tenue dans 100 gr. de sous-carbonate cris-
tallisé.

Desirant opérer a une température un peu
plus élevée, et craignant qu'en augmentant
la chaleur la soude ue réugit sur le verre
et ne laissit dégager de l'acide carbonique,
je changeal de marche, et je fis dessécher
avee soin 200 gr. des mémes cristaux dans

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DY CHIMIE. 205
une étuve ; lorsqu’ils eurent perdu environ
54 p- 2, la capsule d'argent qui contenoit
le sel fut entourée de charbon et chauffée a
la chaleur rouge sombre pendant une demi-
heure , le sous-carbonate amsi desséché per-
dit 63,60.

L.a méme expérience, répétée de la méme
maniere , me donna 63,57 de perte an 2

Je refis encore le méme essai, mais en
opérant sur 50 gr., et en falsanl rougir
fortement pendant une heure le creuset d’ar-
gent qui contenoit le sel ; jeus pour erme
moyen de deux opexauons semblables le
nombre 65,61 qui exprime la quantité d’eau
contcuuc dans 100 gt. du sous-carbouate
employé.

Pour vérifier encore ce résultat , la méme
quantité de sous-carbonate de soude cristal-
lisé fut séchée, fondue et tenue en fusion
dans un creuset de platine pendant wune
demi-heure , a une température de plus de
40 degrés du pyLOIllC[I‘t, de Wedgwood , elle
perdit 63, gr. 60 au 2 pour terme moyen des
résultats de deux essais faits sur les mdines
quantités et a des tempcratures a-peu-pres
ésales, ce qui sembleroit entin bien étabhr
le rapport qui existe daus le sous-carbouate
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de soude cristallisé entre I'eau de cristallisa-
tion et le sel bien desséché.

Sachant cependant, comme I'a observé
M. Berthollet (1), que dans la dessication
des carbonates 1l se dégageoit souvent avec
I'eau une portion de l'acide carbonique, je
craignis quil n’en fat de méme dans ces
expérienees.

Javois déja constaté quil falloit 34,7 gr.
d’acide sulfurique concentré pour amener &
Iétat neutre 100 gr. du sous-carbonate em-
ployé, je partis de cette base reconnue exacte
et je fis les essais qui suivent.

En admeuant la quantté d'eau de cristal-
lisation déterminée plus haut , comme as-
surée , on peut considérer le sous-carbonate
de soude comme composé de

63,61 d’eau;
56,59 de sous-carbonate sec.

1l s’ensuit qu’en prenant 36,gr.5g du méme
sous - carbonate desséché a une température
plus élevée , on doit, si la quantié dacide
carbonique n’a pas varié et si la quantité

(1) Pelletier avoit déja fait la méme observation an
sujet du carbonate de potasse. Foyez tom. a, pag. 431
da ses Mémoires.
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deau de cristallisation a ¢té bien détermi-
née, employer la fnéme quantité d’acide
pour opéier la saturation, et c'est ce que
donne lexpérience , puisque jeus , pour
terme moyen de plusieurs essais , Uevpres-
sion 34,63 qut differe si peu de celle obtenue -
plus haut qu’on peut négliger Ia différence,
qut d’ailleurs se trouve en moins, tandis
qu'elle etit dix étre en plus pour indiquer un
changement dans les proportions du sous-
carbonate fortement chauffé.

Voulant cependant obtenir plus de certi-
wde, jai décomposé du nitrate de chaux
neutre ; 1°. par une dissolution de 100 gr.
de sous-carbonate cristallisé ; 20. par une
dissolution de 36, gr. 39 de sous-carbonate
tenu pendant une heure dans un creuset
dargent , ala chaleur rouge cerise; 3°. avec
le méme poids du méme sous - carbonate
fondu dans un creuset de platine, et tenu en
fusion pendant un quart d’heure a la tem-

pérature de 30 & 4o deg. de Wedgwood.
Le précipité du n°. 1 pesoit 34, gr. 5,
Celuidumne.2 .. ... . 34,
Celuidumne. 3. ... .. 34,

¥

Gy

3

quantités a-peu-pres semblables et qui se
Tapportent autant qu’on peut le desirer :
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ces résultats qui vérifient , comme ou le
voit, ceux qui ont été obtenus précéden-
ment , en prouvant que la perte observée
n'indique que la quantité d’eau dégagée (1),
me déterminerent & adopter le nombre 63,61
pour représenter I'eau de cristallisation con-
teuue dans 100 gr. de sous - carbonate de
soude; il ne me restoit doue qu’'a déterminer
la quantité d’acide carbonique contenu dans
36 gr. 39 dec sous-carbonate sec, pour en-
suite conclure la quantité de soude pure qui
S’y trouve ; voici les expériences qui m’ont
conduit a ce but.

Ayant reconnu que la dissolution par les
acides étoit un moyen trop inexact pour dé-
termincr la quantité d’acide carbonique dé-
placé, ayant vu gue la liqueur reteunoit cet
acide en raison directe de sa masse , de sa
moindre pesanteur spécifique et sur-tout de
Ia plus basse température (2) , et que V'acide

(1) J’avois donc prouvé dés le mois de janvier 1808,
aumoyen de cette expérience, et contre ’opinion alors
recue, que le sous-carbonate de soude chauffé jus-
qu'a 40° de Wedgwood, ne perdoit point d’acide
carbonique‘.

(2) L’eau de baryte et I'caut de chaux forment cons-
tamment un précipité dans les dissolutions alcalines

L] N

i qul
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qui se dégageoil sous la forme de gaz, enle-
voit au contraire avec Jul d’antar.f plus d’vau
que la température éioit plus élevée et l'ef-
fervescence plus vive, abandonnal ce mode
d’essal (1) et je suivis la marche que Javois
déja adoptée pour constater Pidentité des
proportions d’acide carbonique contenu soit
dans le sous-carbonate de soude cristallisé,
so0it dans le méme sel desséché fortement et
dans ce sous-carbonate fondu & une 1empé-
rature élevée ; le terme moyen des trois opé-
rations rapportées plus haut donne 34 gr. 6

saturées a froid par les acides nitrique et muria~
tique, et l'on sait que l'acide carbonique se deégage
de ces dissolutions , lorsque I'on en éleve la tempéy
tature aprés la saturation.

(1) On voit, page 43 du Mémoire de M. Bérard ;
quil a employé cette méthode pour déterruiner les
quantités d’acide carbonique, qui sc trouvent dans
Tes carbonates et sous-carbonates alcalins ; I"auteur ne
pariant d’aucuue précaution prise ponr recueillic Pean
quentraine Pacide carbunique gazéifié, ne donnaat
nila hauteur du barométre, ni le degré auquel s’élevoit
le thermoniétre au moment de ’expérience , ne tenant
pas compte de 'acide carbonique que retient la liqueur,
me paroit avoir négligé la partie essentielle du pro-
cédé, et éire torubé dans inconvénient que j'ai vouly
¢viter en suivant un autre mode d’analyse que celui
dont it est ici question.

Zome LXXL O
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de carhonate de ckanx pour produit de la dé-
composition du nitrate de chaux par 100 gr,
de sous-carbonate cristaliisé, ce qui ndique
16,04 d'acide carbonigue en prenant pour
base du calcul, Panalyse que B Berthollct a
donné du carhonate de chaux factice dans
1a troisitme suiie des recherches sur les lois
de Taliinité,

Jsjouterai que le méme essai »épété, en
décerposaut par le nitrate de chaux 100 gr.
de sous - carbonate cristallisé , a donné
%4, gr. 81 de carbonate de chaux sec; ce
carhunate de chaux a été ealciné , pendant
quatre heurcs, a la lonpérature de 22 degrés
du pyrometre de Wedgwood ; 1l ne faisolt
phus d’effervescence avee les acides , et il
s’est trouné réduit a 18, gr. 725 1l contenoit
donc 16, gr. og d'acide carhonique , quantité
qui se yapproche beancoup de celle qui a
C1¢é déja rouvée et que j'al adoptée pour re-
présenter dans l'analvse du sous-carbonate
cristallisé, la proportion d'acide carbonique

qui 8y trouve unt & la soude (1).

(1) Je me suis aussi s¢rvi du nitrate et du muriate
de haryte pour déterminer la quantité d'acide car-
bonique contenn dans le sous-carbonate de soude dont

jai fait usage, ct j'a; oLtcnu ¢n employant daus chiaque

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE CHYMIE, 211

Johserverai encore que I'analyse qui sert
de base a mes expériences se rapporte a peu
da chose pres avec celles qui ont été pu-
bliées par Bergmann , Klaproth , Kirwan, et
par MM. Berthollet, Fourcroy, etc.; que
dailleurs cette identité n’est pas nécessaire
puisqu’il suffit que les principes du sous-
catbonate employé aient été bien déterminés
pour pouvoir compter sur les conclusions
qui se déduisent des expériences subsé-
quentes ().

expérience 100 grammes de sous-carbonate eristallisé,
une fois 69 gr. 8, et lautre 7o grammes de car~
bonate de baryte bien desséché; le terme mioyen
de ces deux essais étant 6.9 représente 15,378 d’acide
carbonique dans 1co gramines de sous-carbonate de
soude cristallisé; ce résultal quoique se rapprochant
beaucoup de celui que j’ai adoptéd, s’en éloigne
cependant assez pour que j‘aie cru devoir en faire
ici mention.

(1) M. Bérard dit page 61 de son Mémoire : outre
les erreurs qui accompegnent ordinairement le titon-
nement auquel M. & Arcet est obligé davoir recaurs
pour amener le carbonate alcalin ¢t l'alcali a un
dlat parfaitement ncutre , je remarque quc les pro-
portions qu’'il a données du carbonate de saude,
sont non-seulement trés-différentes de celles que je
donne , mais encorc de presgue toutes celles qui sont
connues.

O =
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+ Je ne vois aucune cause d’erreur ; la mé-
thode suivie me paroit étre aussi exacte qu'it

On voit que je répondois d’avance, ' dans mon Mé-
moire, & cette dernicre objection: quant aux erreurs dont
parle M. Bérard, elles sont inséparables de toute mé-
thode approximative, mais dans le cas présent, elles
peuvent, cec me sernble, étre regardées comme nulles
dans la pratique, car on sait qu’il ne faut que o0.015
d’acide sulfurique concentré dans 100 grammes d’ean
distillée saturée de sulfate de soude pur, pour rougir
fortement le papier réactif, et 'on voit qu'en re-
tranchant par 100 grammes de dissolution devenue
légerement acide en outrepassant le degré de satu-
retion . ces 0.015 d'acide, on doit arriver bien pres
de la vérité, si 'on suppose sur-tout que l'on ait
acquis par un long usage ’habitude de ce genre d’essai.
Je doute que l'on puisse arriver a des résultats plus
assurés en employant les précautions nombreuses qu'il
faudroit prendre pour rendre exacte la méthode pro-
pusée par Bergmanu, suivie par Pelletier, et em-
ployée par M. Bérard dans les expériences dont il
s'agit,

L’auteur en partant des mémes bases que M. Ber«
thollet et en suivant la ménie marche, a dii arriver
au méme but, il me semble que pour mieux assigner la
cause principale de mon erreur, il efit di faire usage
d’une méthode nouvelle ou au moins comparer entre
elles celles qui aveient é1é suivies, les examiner et re=
chercher dans chacune de ces méthodes les causes qui
les funt conduire 2 des reésultats si différens |'un de
Pautre. Les dernicres expériences de M. Gay-Lussac
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est possible de le desirer dans des opé-
rations de cettc nature ; et je crois quil faut,
ou adopter les conclusions que je tire des
faits que jal énoncés, ou en les niant,
regarder comme inexactes toutes les ana-
lyses de sous-carbonate de soude publiées
jusqu’a présent; et em effet, ces anmalyses
se trouvent toutes renfermées dans des
limites si rapprochées, qu'en y appliquant
les données de mes expériences , je trouve
encore dans le cas le plus défavorable &
mon opinion que la soude préparée a l'ak-
cool ne tient que 0,71 d’alcalr pur.

Si Ton m’objecte que le sous- carbonate

portent a croire que analyse du muriate d’argent n’est
pis encore biem déterminée. Ce sel n'est-il pas d’ait-
lewrs seluble dans les eaux de lavage? Peu de pep-
sonnes ont autant travaillé que moi sur le muriate
dargent , el je sais que dans les travaux en grand
Peau dissoul ee sel au point de faire craindre un
déchet considérable, et en assez grande quantité pour
obliger & déroniposer les eaux de lavage par un sub
fure ou au moyen du fer métallique.

Je ne veux pas dire que les expériences de M., Dérard
sont fautives ; mais je crois que pour avoir le droit
d'accuser les miennes, il falloit qu’il se trouvit d’ac-
cord avec M. Berthollet en suivant un autre mods
dugalyse que celui quia été employé dans les mémes
espériences par ce chimiste célebre.

Q3
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fondu 4 une haute température peut encore
retenir de l'eau, je répondrai en avouant
quec je n’al aucune preave du contraire , mais
je dirai que cette source d’erreur , appliquée
A ce cas particulier, doit de méme l’él‘rcﬁ
toutes les expériences dans lesquelles il sa-
git d’évaluer les quantités d'cau de cristal-
Lisation des sels , et qualors , en regardant
ce mode d'analyse comme incomplet, il faut
se déterminer a nier en méme tems |'exac-
titude de toutes les analyses des substances
salines.

Les expériences dont M. Thenard a parlé
dans la dernicre séance et qui ont de-
moutré¢ a M. Berthollet que la potasse pre-
parée a I'alcool ne retenoit que 0,13 d'eau,
se trouveroient dans le méme cas que celles
dont jai fait usage , et la question resteroit
‘encore indécise.

Je nai pas prétendu fixer rigourcusement
la quanuté d’alcali pur contenu dans les
alcalis préparés 4 P'alcool 5 je sais que bien
des causes contribuent a rendre dissem-
blahles les produits de cette opération ; jal
seufement desiré , en publiant mes expé-
ricnees, mdiquer quil nexiste pas de mé-
thode conuue d’amencr les alcalis a lewr
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plus grand état de purcté (1); que los al-
calis préparés 4 Ialeool ct tenus quelque
tems fondus & la chaleur rouge, retienncat
toujours plus ou moins d’eau; que ces al-
calls ne peuvent par conséquent pas servir,
sans unc analyse préliminaire , a détermi-
uer par la syathese les proportions des bases
dans les sels alcalins , et qu’alors beancoup
d'expériences faites d’aprés le principe con-
traire demandent 4 étre revues avee somn

(1) Les expériences citées, page 132 de mon premier
Mémoire , indiquent qu’il vaudroit ruieux, pour ia
préparation des alcalis caustiques et fondus, décom-
poser les sulfates alcaling au moyen de la baryte,
ou employer les sous-carbonates bien purs, que de se
servir de l’alcool pour séparer des alcalis rendus caus-
tiques, les sels étrangers qui s’y trouvent mélangés, ce
procédé seroit moins dispendieux, et on éviteroit plus
facilement la présence des muriates ainsi que celle de
Pacide carbonique qui se forme par la décomposition
de Palcool au degré de chaleur ou les alealis entrent
en fusion.

Il paroit que I'on ne peut pas obtenir d’alcali plus
pur que celni qui a été essayé sous le n°. 2, page 182
de mes Observations sur la soude et la potasse pré-
parées a lalcool, et cela est d’autant plus remarquable
que la capacité de saturation des sous-carbonates cal-
<inés se rapproche beaucoup de celle des alealis pré—
pards par des moyens si compliques.

O 4
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et sur un nouveau plan : jai dit qu'll me
sembloit plus sar de prendre pour base de
ce travail les sous-carbonates alcalins dont
les proportions sont moins variables et micux
déterminées , et je crois avoir prouvé I'exac-
titude do ces faits.

Quant aux grandes différences qui existent
entre les résultats obtenus par M. Berthollet
et ccux gue jal trouveés (1), sans attaquer

(1) On trouve , page 61 du Mémoire de M. Bérard,
que j’avois dabord porté la quantité d’eau con enne
dans 100 de soude et de potasse a 0,32 ; et que par
de nouvelles expértences , javois reduit a2 o,27 la
quautité d’eau coutenue dans la potasse préparée a
Taleool et fondue.

H me semble qu’en lisant mon Mémoire , et sur-tout
lanote qui se trouve a la fin, on voit gu’effectivement,
j’ai di faire cette correction par rapport a la polasse,
mais que par rapport a la soude, le résultat de mes
essais n'a pas vari¢, et cela par la seule raison qu'a
Pépoque de la publication de mes expériences, les
seules qui fussent terminées ctoient celles qui avoient
rapport & ce dernier alcali cormmne j'en aveis prévenu
M. Guyton. M. Bérard n’a donc pu juger moa
Ménioire que sur des copies ol }'élois parti pour cal=
caler la quantité d’eau contenne dans la soude pré-
parée i lalcool du tlerme nioyen donné par les 4
preniiers essais faits sur des soudes prises dans le
comnierce.

Iguorant a cetle époque, que Yon se fiit occupé du
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le principe établi, elles ne font qu'indiquer
la nécessité de nouveaux essais; w’ayant en
vue que l'avancement de la science , je ne
desire rien tant que de voir mes expcériences
examinées avec soin; J'en rectifierai avec
plaisir les résuliats , s’il m’est démontré que
jai é1é induit en erreur par quelque cause
que je ne puis SOUPCONMEr.

méme travail , mon seul but étoit de prouver que les
alcalis que l'on croyoit purs, contencient beaucoup
d'eau, et j’avois cru devoir en calculer la quantité
dans les soudes ordinairement employees dans les labo~
ratoires.

J’ai dfi changer de marche, dés que j’ai su quit
ue s'agissoit plus de discuter le principe, que le fait
principal étoit reconnu, et qu'il n’étoit plus question
que de determiner les quantités d’eau contenues dans
les alcalis préparés @ Palcool; or, cette quantité dé-
terminée par les expériences citées, page 182 de ma
note, ne s'est jamais élevée que de 0,28 a 0,29 de la
soude préparée a l'alcool, et fondue; ce sont aussi
les nombres qui se trouvent dans mon Mémoire im~
primé dans les Annales de Chimie en noveawbre 1808,
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LETTRE

De M. Berzelius ¢ M. Gehlen.
{Extrait du Journal de Gehlen.)
Traduit par M. TassarrT.

Je vous enverral incessamment le pre-
micr volume de mes Lecons, et le deuxieme
cahier des Dissertations physiques, chimiques
et minéralogiques. Ce sccoud cahier con-
tient: 1% un mémoire surla déviation de l'ai-
guille aimantée; 2°. un mémoire sur la
théorie de la colonne électrique; 5°. des
propositions pour I'amélioration d’'un hygro-
metre ; 4°. I'analyse de l'hﬁ'drogéne sulfuré;
50, des expcriences_ pour former du gaz
azote salfuré , ccs expéricnces n'ont pas
réussi; 6°. des expdériences sur l'éther
pitreux et sur son action sur différentes
maticres ; 7°. expériences sur le gaz oxide
d’azote ; 8° un essal d’unme représentation
oryctognostique des mincraux de la Suede,
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et de plus, onze analyses de différens miné-
raux , ainsi que celle d'une eau mincérale.
Je ne suis pas surpris que vous ayez
témoigné queclques doutes sur la présence
de lacide fluorique dans les liqueurs des
feetus et des jcunes enfans; ce fait se
trouve consigné dans mon Mémoire sur
Pémail des dents; si jai été obscur, cest
que dans ce moment-la, y’étois occupé de
plusieurs travaux , et sur-tout de la publi-
cation du second volume de mes Lecons,
et que je wai pas réfléchi que les lecteurs
nauroient pas le tout aussi présent que
“moi. Votcl le fait, L’émail des dents ne
se forme que dans les feetus et dans les
jeunes enfans ; au bout de quelques années,
il reste intact sans pouvoir se reproduire,
lors méme qu’il est usé; mais comme
Iémail contient de T'acide fluorique, il faut
en conclure que cet acide est contenu dans
Ies hqueurs des jeunes enfans et des feetus.
J'ai publié plusieurs dissertations sur la
chimie animale, que je vous enverrai inces-
samment. Les principales conticnnent
1°. Tanalyse de la chair musculaire, cc
quil y a de wes-remarquable , c’est la dé-
couverte d'un acide hbre dans le liquide

.
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de la viande, cet acide est d’ume naturs
combustible, et a beaucoup d’analogie avec
Pacide malique ou avec l'acide du lait. Je
m'occupe de sa recherche, afin de déter-
miner au juste quelle est la nature de cet
acide : toute la soude contenue dans la
liqueur de la chair est saturée par cet
acide. 2°. L’analyse de la bile. La bile,
ainsi que Thenard I'a vu, n'est pas ua
savon , mais elle ne contient pas non plus
de résine. Il m’a été impossible de répéter
Panalyse de la bile, d’apres les procédés
qu’a décrits Thenard. La substance qui, dans
la bile , ressemble a de la résine, est pre-
cipitée par les acides; le précipité est formé
d'une combinaison de Tacide employé et
de la maticre colorante verte de la bile :
st on précipite cette matiere & chaud pac
l'acide sulfurique, on obtient une maticre
liquide verte qui ressemble 4 une résine.
Celte matiere , traitée par le carbonate de
baryte et chauffée légerement, est décom-
pusée; l'acide sulfurique se combine a la
baryte, lacide carbouique se dégage avee
effervescence , et la maticre verte de la bile
se dissout dans l'eau qui devient verte ot
amere. Ce principe de la bile jouit ainsi
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que 'albumine et que la matiére colorante
du sang, de la propriété d'éire précipié
par les acides; aussi ceux de ces derniers
qui dissolvent l'albumine , tels que l'acide
acéteux , ne précipitent-ils pas la maticre
de la bile; 3°. I'analyse du sang. La ma-
ticre fibreuse , la maticre colorante et coa-
gulable sont toutes trois la méme matiere ,
mais dans trois états modifiés. La couleur
du sang provient du fer, mais ce dernier
n'y est pas a 1’état de phosphate; il n’y a
qu'une trés-petite partic de ce dernier, qui,
pendant l'analyse de la cendre, se com-
bine 4 I'acide phosphorique. Le phosphate de
fer , soit qu'il soit au mazimum ou au mini-
mum d’oxidation , soit qu’il soit saturé ou
sursaturé de base, est toujours insoluble

dans l'albumine de sang; mais l'axide de

Dl
fer ct le fer oxidulé s’y dissolvent en petites
quantités , jusqu'a colorer Palbumine du
sang en rouge; je Mal jamais pu parvenic
a former du sang coloré avec du blanc
d’ceuf ou de I'albumine du sang et du phos-
phate de fer, ainsi que le rapporte Four-
croy. On ne peut démontrer la présence
du fer contenu dans la partie colorée du
sang , ni par la lessive du sang, ni par

Pacide gallique , ni par le tannin, et il
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est impossible de 'extraire a Paide des acides
Cette ¢combinaison du fer , de la maticre
eolorante et des autres principes, n’est dé-
truite que par la combustion, alors le
fer agit comme oxide, ainsi que cela a lien
dans les fibres, et les autres subsiances
végétales pour la chaux, la magnesie et
l'oxide de for. Le sang ne conticnt pas la
moindre trace de gélatine, et jai trouvé
dans toutes mes expcriences que c’étoit un
produit de ébullition. Le sang conticnt
Pextrait soluble dans Yalcool que Thouvenel
avoit retiré de Peau de lavage de la viande.

4°. Analyse de l'acide jaune découve.t par
Vauquelin et Fourcroy. On peut former
cet acide avec la viande, la fibre du sang,
V'albumine , la matiere caseuse, et le cris-
tallin , mais touies les maticres qui don-
nent de la gélatine ne peuvent pas servir
a sa formation. Cette matiere bien lavée
avec de I'eau, puis mise en digestion avee
du carbonpate de chaux, perd sa propriété
acide sans se dissoudre. Si Ton évapore
Veau surnugeante, et qu'on traite le résidu
par Falcool, celui-ci dissoudra du nitrate
de chaux, et il reste du malate ou de la
chaux combinée a Pacide du lait. La subs=~
tance jaune qui n'est plus acide reprend
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sa propriété acide si on I'humecte avec de
l'acide muriatique ou avec de Pacide nitrique,
ct il n’est plus possible de séparer I'acide par
leau simple.

ho. Aualyse comparée des membranes
fibreuses des artéres et de la fibre musculaire.

6o, Analyse des différentes parties de
Teeil. «) de la cornée, b) de la rétine, ¢}
luvée , d) de la sclérotique, €) de la cho-
roide, f) des liqueurs aqueuses, g) du
cristalling, £) de la liqueur wvitrée.

no. Analyse du lait : cette analyse n’est
pas terminée. Je ne trouve aucune raison
gqui autorise a considérer l'acide du lant
comme de l'acide acéteux. Je veux cepen-
dant encore varier mes expériences, et com-
parer cet acide avec l'acide retiré de la
viande que je présume étre de lacide wma-
lique.

Javois déja observé le préienda mnou-
veau métal de M. John en 1800, jen a1
obtenu des quantités assez grandes en pré-
parant du muriate oxigéné de potasse avee
le manganese ordinaire de Sucde , mais j’ai
cru voir que ce mn'étoil qu'un oxide de
mangantse au rmaximum : §il conserve
une légere odeur, cela ne provient que

r

de Faclde murlatique oxigéné qui y adhere ;
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) 14 - b 3 €
Pacide sulfurique rose qu’on nommoit acide
sulfurique oxigéné contient ce méme oxide s
et on peut le séparer sans qu'il conserve
d’odcur. Je crois donc que M. John sest
trompé.
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ANNALES DE CHIMIE.

3o Septembre 1809.

RAPPORT

Sur une prétendue découverte de
M. Vinterl , professeur de chimie ,
@ Pest,

Psir MM, Fourcroy, Guyrox-Morveavu,
BertoLLET ET VAUQUELIN.

Lorsque M. Vinterl fit hommage a 'Insti-
tut de son ouvrage sur la prétendue substance
quil a nommée Andronia, M. Guyton,
qui fut chargé d’en rendre un compte verbal,
répéta quelques-unes des expéricnces princi-
pales de I'auteur; n’ayant pas obtenu les ré-
sultats annoncés (1), la Classe chargea Fun
de ses secrétaires d’annoncer & M. Vinterl ,
en lui accusant la réception de son ouvrage,

(1) Annales de chimie, tom. XLVII, p. 312,
Tome LXAXI. p
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quon n’avoit pas pu parvenir & confirmer sa
découverte , et de lui demander si cela ne
pouvoit pas tenir & ce qu'il avoit négligé de
décrire quelques circonstances de I'opération
d’ou dépend son succes.

Alors , pour donner aux chimistes francais
les moyens de s'assurer de la réalité de sa
découverte , M. Vinter]l s’est empressé d’en-
voyer a llnstitut quatre flacous contenant

Andronza.

Hanc terram in tantum acidam, quod
bases,quibus jungitur, obtundat, anno 1797,
in comparatis lribus centenariis potassce
solutam casu inveni. Potuit illa per queevis
acida multo ante potassce saturationem,
methodo in prolusionibus descripta , magna
copia precipitari.

Pars hac methodo prompte secedens fuit
purissima , diaphana, in contactu com-
munis atmospherce tota evanescens , oleun
vitrioli in distillatione tota sequens sine
residuo.

Serius intra unam alteramve diem ex
vesiduo liguido adhuc sponte secessit pars
jus aligua, sed cum alumind neutrali-

satd. Potuit eadem ex potassd ctiam separarg
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I'4ndronia , avec une lettre latine , dans
laquelle il doune la désignation de chacun
d'eux, Je mode par lequel la substance qu’ils
contiennent a été préparée , et ses propriétés.
Avant d’exposer les détails des expériences
auxquelles nous avons soumis les matiéres
enfermées dans les flacons, nous allons rap-
porter brievement ce qu'il en dit lui-méme
dans sa letire.

Traduction de la lettre latine.

Jai par hasard , dit-il, trouvé cette terre ,
qui a des caractéres acides , puisqu’elle sature
les bases auxquelles on la combine, dans
une solution que j'avois préparée en 1797,
Elle peut éwe, en grande partie, précipitée
par quelques acides longtems avant que la
potasse ne soit saturée.

Amnsi séparée , elle est tres - pure, tres-
ransparente, et s’évapore toute entiére au
contact de I'air; elle se volatilise sans laisser
de résidu lorsqu'on la distille avec l'acide
sulfurique concentré.

Au bout d’'un jour ou deux, il se sépare
encorc spontanément une autre pertion de
cette terre, mais qui est neutralisée par de
l'alumine. Elle se précipite aussi de la potasse

Pa
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per gelationem , sed prepter cunctationem
quam Jfusio gluciei deposcit aliquantum
illo producto inquinata quod serius in omni
casu abscedere memini.

Tempore jfucti lujus inventi androniam
non habui pro re rard, sed speravi me
camdem ex cmni feré alia potassa denuo
obtenturum ; sine ulld itaque parsimonid
ed usus sum, impendens in experimenlad
minoris momenti largas ejusdem quantitates,
quo factum est , ut penus, utcumque ampla,
preemature absumeretur,

Peenituit me serius intemperantis usds,
cum @ clumicis provocatus «d eamdem
mittendam , ex nulld illam ultro potassam
obtinere potu:.

Izziri[gltur vias numerosissimas, potassam
andronia impreegnatam denuo sistendi, sed
certiorem successum nulla  habuit quart
illa ex pitro fixo , observaiis conditionibus
sequeniibus. -

19. 8¢ guantites nitri adhibiti sit talis ,
qua saltem exigua quantitas carbonis non
resoluta remancat , ( ad summum 4 «d. 1.)

a°. 8¢ obtenturn nitrum fixum sclvatur
6 partibus aquee , et solutio filtrata
per annis lempus reponatur in cellarium
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par la congellation, mais & cause du tems
que demande la glace pour se fondre, cette
terre se trouve mélée d’un autre produit qui
s¢ dépose plus tard.

Daus le tems ou je fis ceite découverte, ne
regardant yzs 'Andronie comre une chose
rave , et espérant que je la trouverois dans
toutes les aspeces de potasse, je 'eraployai
sans ménngement pour les expiriences les
moins iniportanies , en sorte que j'en fus
bientot dépourvu.

. ]

Je me repentis de ma prodigalité , lorsque
des chimistes m'en ayant cemandé, il ne me
fut pas possible d’en obtenir d’aucune po-
tasse.

Aprés avoir épuisé tous les moyens pour
me procurer de la potasse qui contint de
Pandronie, je réussis avec la potasse dua pit-e
fixé par le charbon, en observant lcs con-
ditions suivantes :

1°. 1l faut employer une quantité de nitre
telle qu'il reste une petite poriion de charbon
non brilé.

2°. II faut dissoudre le nitre fixé dans six
parties d’eau , et abandonner au repos la dis- -
solation filtrée, dans un licu obscur, pen-

P3
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obscurissimum , quo prius omnis Silica e
crucibulo orta plene deponetur.

3°. 8i trans hanc solutionem trajiciatur
gas acidi carbonici usque dum illa a dimissd
parvd quantitate andronice parum lactes-
cere inciprat. ("Occasio hic erit observand:
guod gas hoc obturatione per potussam
€0 usque progressa , ut eliam in conten-
tum oxigenium cadat, transmutelur in gas
azoticurn. )

4o. Solutio ope nivis et salis tempore
anni frigidissimo ad dimidium geletur. Pro
hac methodo vadem agere possum , quod
certo androniam reddat, sed paucam nec
adeo puram ut ignotus ille processus , quem
inter manus rudissimorum hominum casus
dedii.

Quam hic quatuor vasculis ~inclusam
accipis , parata est ex nitro fixo.,

Primum , unico fili nodo signatum corn-
tinet androniam ab adheerente potassd
satis lotam. Pars hujus contactui utmos-
pheree exposita evanescet fere sine ullo
residuo , sed in parvo vasculo duplice vesica
clauso exsiccabitur tota in massam pro-
prictates chemicas adamantis habentem ,
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daut une année, pour que la silice, qui pro-
vient du creuset, soit eomplettement déposée.

30, 1l faut faire traverser la dissolution par
un courant d’scide carbonique, jusqu’a ce
qu’elle soit devenue laiteuse par la précipita-
tion d'une petite quantité d’andronie. Ce sera
ici 'occasion de remarquer que le gaz , 4 me-
sure que le trouble augmente dans la disso-
lution de potasse , perd oxigéne qui y étoit
contenu, et se convertil en gaz azote. '

4°. 1l faut enfin que la dissolution soit
a moiti¢ congelée , a 'aide d'un mélange de
glace et de sel, pendant le tems le plus froid
de 'année. Je puis assurer qu’en suivant exac-
tement ce procédé, la dissolution fournira de
Pandronie, mais en petite quantité et pas
tres-pure.

Je vous envoie , continue M. Vinterl ,
renfermée dans quatre vases, cette matiére
qui a ét¢ obtenue du nitre {ixé par le char-
bou.

Le premier , marqué par un {il a un seul
neeud , contient I'andronie suffisamment pri-
vée de potasse. Une portion de cette subs-
tance , exposée au contact de 'air , s'évapore
sans presque laisser de résidu; mais si on
Ienferme daus un petit vase clos par une
vessie, elle se desseche, se prend en masse ,

P4
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pars alia post aquam fillratione detractam
solvetur oleo wvitrioli et distillatione , nisi
acidum sulphuricum impurum fuerit , nul-
lum relinguet residuum nist fors exiguum
aquee solubile.

Secundum  duplice fili nodo signatum
continet partem alteram ejusdem andronice.
Cum hactenus experimentum solubilitatis
purce andronice in aqud cnstitutum non fuit,
portionem hanc, antequam illam dimisi,
privs isti experimento subjeci : eventus
docuit , notabilem partem in agqud distil-
latd disparuisse , licet secernendi hydro-
genii causd hanc aquam privs gelaverim :
solutio heec lactescens nec per duas septi-
manas perfecte limpida facta est in resi-
duo non soluto , quod hoc altero wvasculo
contineiur , sub solutionis actu enatum est
coagulum , religud parte opacius et specis
JSice gravius :

Circa hoc coogulum ambigo inier tres
opintones : vel enim hoc coagulum est
heterogenium andionice hac wvid paratee
(in hoc casu sola solutio joret andronia
pura.) Sed lheec opinio est minus wverisi-
milis , quia tota andronia oleum wvitrioli
in distillatione sequitur. el anronia est
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et présente toutcs les propriétés du diamant ;
st on la prive d’eaun par la filtration , et qu'on
la distille apres avoir dissoutesdans Thuile
de vitriol tres-pure, clle ne laisse peint de
résidu , ou le résida est tres-peu de chose et
soluble dans l'eau.

Le deuxicme vase, distingué par un dou-
ble nceud de fil, renferme ure partie de la
méme andronie. Comme, jusqu’i présent,
rien ne prouvcit que 'andronie pure fiil so-
luble dans l'eau ; avant que de vous envoyer
la portion que ce vase contient, je I'al sou-
mise a cette expérience ; elle m'a prouvé
qu'une bonne partie de cette terre se dissout
dans I'can distillée , lors méme que cette eau
a é1¢ congelée d’avance pour en séparer 'hy-
drogene. Cette solution est laileuse, ct ne
peut étre parfaitement éclaircie dans 'espace
de deux semaines : dans le résidu non dis-
sous , il s'est formé un coagulum plus épais
que le reste, et spécifiquement plus pesant.

J'hésite entre trois manicres de rendre
raison de ce coagulum : ou il est étranger a
Pandronie préparée par ce procédé (dans ce
cas, la seule partic dissoute seroit Pandronie
pure ) ; mais cette opinion est la moins vrai-
semblable , parce que toute l'andronie ac-
compague lhuile de vitriol dans la distilla-
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muateria compositn quee post detractamn
omnem potassam per aquam resolvitur , una
parte soluta, altera non soluta. Heec opi-
nio estverisimilior, quia durities adamantis
non potest cogitari nisi inter duas subs-
tantius diversas sese valde attrahentes. Vel
idem coagulum est incipiens cristallisatio
a temporis momento, quo andronice ulti-
mum vestigium potassee detractum est :
ista opinio mihi hactenus maxime pro=
batur. Andronia hoc wvasculo contenta
propter pleniorem depuratz'onem ab omni
potassee polerit impendi in potassce produc-
tionem,

Hdc fine , sumuntur duce cequales quan-
titates aquee calcis : una inspissatur ad
siccitatem pro determinatione quantitatis
calcis contentee : alteri additur exigua
quantitas hujus andronice et mixtum agi-
tatur dii et fortiter, idem repetitur quous-
que , ut filtrata pars cum acido oxalico
non coaguletur : hoc temporis momento
non super erit vestigium terree calcarece ,
verum tota wversa in silicam et potassam.
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tion, Ou l'andronie est un corps composé,
qui , étant divisé par Peau apres la séparation
de la petasse, est en partie soluble et en partie
insoluble dans ce liquide. Cette opinion pa-
roit plus vraisemblable que la premiére ,
parce que la dureté du diamant ne peut étre
expliquée que par I'union de deux substances
différentes, s’attirant entre elles avec heau-
coup de force. Ou enfin, ce coagulum est du
a un commencement de cristallisation qui a
lien au moment ou les derniéres portions de
potasse sont enlevées a I'andronie. Cette opi-
nion me semble, jusqu’a préseut, la mieux
prouvée, L’andronie, contenue dans ce vase,
pourra étre employée a la production de
la potasse, avec d’autant plus d’avantage,
qu’elle sera plus complettement privée de cet
alcali.

Pour y parvenir, on prend deux parties
égales d’eau de chaux , on évapore l'une a
siccité pour diminuer la quantité de chaux
qui y est contenue ; on ajoute a l'autre une
quantité de cette andronie : on agite le mé-
lange longtems , avec force, et 'on continue
cette opération jusqu’a ce qu'une portion fil-
trée ne précipite plus par I'acide oxalique. Il
ne restera plus alors aucune trace de terre
calcaire , qui sera toute enlicre convertie en
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FPosteriori tamen pro debita reactione deerit
commues partiism substratl animatio : sub
hac potassee conditione pars ejus in gradu
ebullientis aguce assumet formam gas , alia
vero ex resowdo calorico acquiret princi-
pium basicitatis et eum eo primum reagere
Incipiet instar omnis alterivs potassce (enas-
cetur simul etiam cliqua exigua quantitas
sodece , quin omnis terra calcarea admiz-
tam habet aliqguam quantitatem  thelycee
queae cum ila plerisque quantitatibus con-
venit, sed inter recedenies kanc habet
quod cum andronia non reddut polassam

sed sodam. )

Tertium wasculum triplice nodo signa-
tum continet solutionem andronice , cum
andronia secund: vasculi enatam : adhiberi
heec poterit pro productione acidi muria-
tici vel nitrici ope poli oxidantis columne
voltujunce. Si aqua paribus metallorum
interjecta solutum tenuerit salem commuc-
nem , productum exit asidum suriaticum;
§L nitrum , productum exit acidum ni-
Lricum.

Quartum vasculum nodis quatuor signa-
tum continet aquam edulcoratoriam vascul
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silice et en potasse ; cependant cette derniere
auroit encore besomm d’une action nouvelle
pour étre atnevée & la par.cction de son exis-
tence. En eflet, une portion de la poiasse
dans cet éiat, preud la forme de gazau de;ré
de chaleur de {'ean bouiflante, tandis qu'une
autre portion, dapres Paction de la chaleur,
acquicrt un principe de bastfication qui lut
doune tutes les propriéiés des autres polas-
ses. I se forme en méme tems une petite
quaniité de soude, parce que toute terre cal-
caire renferme une portion de thélice (¢helica),
substunce qui a des propriéiés analogaes a
celles de Ja chanx, mais qui en differe prin-
cipalement , en ce qu'avec Pandronie , elle ne
donne poiut de potasse , mais de la sounde,

Le troisiéme vase , désigné par trois nozuds
de fil, renferme une solution d’andronie qui
provient de Uandronie du second vase. lle
peut servir & la production de I'acide muria-
tique on de Pacide nitrique , au moyen du
pole oxidant de fa pile de Volta. Si i« liqueur
qui huecte les disques métalliques , tient en
dissolution du mrriate de sounde, il y aura
production d’acide muriatique , et dacide
nitrique , 51 c’est du nitre.

Le quatriéme vase | reconnoissable par
quatre nceuds de fif, renferme une eau édul-
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primi quce non est nisi solutio andro-
nice paucd adhuc potassd inquinatee : heec
perfectam limpiditatem in quz:e[e assequitur,
sed minus prona est ad metamorphosim
in acidd.

Telles sont les choses contenues dans la
leitre que M. Vinterl a écrite a I'Institat, con-
cernant la substance nouvelle qu'il nomme
Andronie. L’on aura sans doute remarqué
que les propriétés qu'il attribue a ce principe,
ne sont pas bien prononcées, ni bien distinc-
tes, qu'elles sont méme contradictoires en
quelques points , puisque tantdt il en fait un
acide , tantot une espece d’alcali , tanit elle
se convertit en chaux et tantét en potasse.

Eun lisaut I'énoucé des caracteres que donne
M. Vinterl a cette substance, sans avoir égard
a ses opintons sur la nature de ce corps, on
seroit beaucoup plus disposé a la regarder
comme un compos¢ que comme un élre
simple.

Mais comme il fait mention de quelques
propriétés quisont étrangeres aux corps dont
on poutroit supposer cette substance compo-
sée , et comme d’ailleurs il est toujours sage
en chimie de ne rien nier & priors, €t sans
avoir consulté expérience un grand nombre
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coratoire du premier vase, laquelle n’est autre
chose que de I'andronie souill{e par un peu
de potasse. Cette hqueur acquiert une limpi-
dité parfaite par Ie repos , mais elle est moins
disposée a se changer en acide.

de fois , de différentes manieres , nous allons
faire connolire , avec quelque détail , les ré-
sultats des essais analytiques auxquels nous
avons soumis les maticres eontenues dans les
quatre vases que M. Vinterl a envoyés a 'Ins-
titut, et ensuite nous verrons s'il est possible
de rendre raison des causes qui ont donné
naissance a ces matieres, et des propriéiés
qui , dans celles-ci , auroient pu en imposer a

M. Vinterl,

Examen de la matiére renfermée dans le
premier flacon.

Ce vase contenoit une liqueur légeérement
opaline , au bas de laquellz il y avoit un
dépot blanc gélatinenx et adhérant au vase.

Ire, Expérience. La liqueur dont on vient
de parler, rétablissoit la couleur de tour-
nesol , rougie par un acide, eile avoit
une légere saveur alcaline analogue a celle
de Yeau de chaux coupée.
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2¢, Eapérience. Nous avons délayé , par
Fagitation, le dépoét dans la liqueur, et
nous avons mis le tout sur un 4ltre. L’acide
oxalique , mis dans une petite portion .de
la liqueur filurce et claire, n’y a produit
aucun précipité , ce qui prouve quelle ne
contenoit pas de chaux.

Fe. Experience. Une portion de cette
liqueur trouble mélée avec beaucoup deau,
ne s'est pas dissoute; une autre portion,
mise cn contact avec Vacide muriatique et
chauflée , ne s'est pas dissoute non plus,

Apres avorr fait chauffer pendant quel-
ques instans le mélan\ge de la liqueur ci-
dessus avec l'acide murialiquc, nous avons
filtré et fait-évaporer la liquenr pour savoir
5il s’étot dissous quelque chose.

1°. Issayée par Yoxalate d'ammoniaque,
cette liqueur a fourni un précipité assez
abondaul.

2°. Par le carbonate dammoniaque, elle
a de méme donné un précipité.

3o. Elle a produit aussi quelques flocons
par Vammoniaque.

La maticre blanche qui n’a point été dis-
soule par 'acide muriatque, lavée et séchée
s'est dissoute a froid dans la solution de
potasse caustique ; cette dissolution saturée

p(ll'
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par Tacide muriatique affoibli et soumise
& 'évaporation , a fourni unc matiere géla-
tineuse comme de la silice pure.

Aprés avoir fait les essais préliminaires,
dont nous venons de parler, nous avons filiré
la totalité delaliqueur contenue dansleflacon,
n°. 1, nous avons lavé a 'eau bouilllante la
matiere blanche restée sur le filtre. La liqueur
{iltrée a é1é saturéeensuite par l'acide nitrique,
et mise en évaporation. Par la chaleur,
la ligueur est devenue opaline, elle a formé
sur les parois de la capsule des traces
blanches.

Le sel obtenu par I'évaporation de cette
liqueur avoit une saveur fraiche et piquante,
il fusoit sur les charbons ardens ; redis-
sous dans l'eau, et mélé avec de 'oxalate
d’ammoniaque , ce sel a donné un préci-
pité qui nous a présenté toules les pro-
prictés de loxalate de chaux. 1l est resté
une petite quantité de poudre blanche qui
paroissoit étre de la silice. Ce sel étoit
donce un mélange de nitrate de potasse ,
de nitrate de chaux, et d'un peu de silice,
et Ia liqueur qui les a fourms, ayant été
saturée par 'acide nitrique contenoit néces-
sairetnent de la potasse de la chaux et de
la silice.

Tome LXAL Q
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Examen de la partie solide de Pandronie
oontenue dans le premier flacon.

Apres ayoir soumis aux essais qu'on vient
de rapporter , la liqueur filirée contenue
dans le premier flacon , nous avons examiné
avec attention la partie blanche solide qui
s’étoit précipitée au fond, et qui, comme on
I'a vu plushaut, a ét¢ lavée & 'eau boullante.

Cette matiére desséchée a I'air pesoit 5
grammes , elle éwit d'un blanc de lait et
opaque,

Par une calcination poussée au rouge,
clle a perdu 2 grammes, 4 décigrammes.
Nous avons fait chauffer les 42 décigrammes
restant avec trois parties de potasse caus-
tique , le mélange est entré en fusion tres-
facilement et a une tres-douce chaleur.

La masse résultante de laction de la
potasse sur cetle maticre, délayée dans
Peau et saturée par lacide muriatique, a
fourni, par 'évaporation, une gelée blanche
qui, desséchée et lavée ensuite dans l'eau,
et desséchée de mouvcau, pesoit 39 déci-
grammes,

Touteslesexpériences, quenous avonsfaites
sur cette matiere, n’ont punousy faire décou-
~vrir autre chose que de la silice tres-pure.
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La liqueur muriatique de laquelle nous
avions séparé cetie silice,, a donné par 'am-
moniaque un léger précipité floconeux formé
encore de silice et d’'un peu d'oxide de fer.
Apres avoir précipité ces deux substances
par Pammoniaque , nous avons méié dans
la liqueur filirée de Ioxalate d’'ammoniaque,
et nous avons obtenu 1 décigramme d’oxa-
late de chaux.

Ainsi, le dépét formé dans le premier
vase , envoyé par M. Vinterl, est composé,

1° D’une grande quantité de silice,

2°. D'une petite quantité de chaux,

3°. De tres-pea de fer oxide.

1l est possible, et méme probable , qu'il
contient aussi un pew d’alcali, puisqu’il y
cn avoit dans la liqueur.

Examen de l'andrenie du deuxieme flacon.

Ce vase contenoit une liqueur wpaline,
au bas de laquelle il y avoit un dépét
abondant d'un blanc laitcux, un peu vis-
queux comme du fromage mou.

Nous avons versé le toul sur un filire,
et apres avoir saturé par lacide nitrique,
la liqueur claire qui a passé, nous l'avous
évaporde & siceité, afin d’en séparer le peu

Q=
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de silice qui s’y trouvoit en dissolution. Le
sel redissous dans I'eau, et la liqueur filtrée,
a donné, par l'oxalate d'ammoniaque, une
quantit¢ notable d'oxalate de chaux.

La liqueur, séparée de la silice et de
la chaux, a éi1é évaporée a siccité , et le
sel qui en est provenu, chauffé dans un
creuset de platine avec de I'acide sulfurique,
a fourni du véritable sulfale de potasse.

La matiere insoluble, et qui formoit le
dépdt dont nous avons parlé plus haut,
traitée comme celle du premier flacon, ne
nous a offert que de la silice, de la chaux
et du fer en petite quantité.

Ainsi , les substances contenues dans les
flacons n*, 1 et 2, envoyées par M. Vinterl,
sont absolument les mémes.

Nons allons passer maintenant & I'examen
des maticres du troisicme flacon.

Ce flacon contenoit une liqueur au fond
de laquelle il y avoit un dépét blanc qu'on a
séparé par la filtration. La liqueur rétablis-
soit la couleur du tournesol rougie par un
acide.

Soumise aux mémes épreuves que celles
des flacons 1 et 2, elle nous a également
donné de la potassc, de la chaux et un
atome de silice.
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Nous n’avons rien trouvé de particulier
dans le précipité qui se trouvoit au fond
de cette liqueur. Il éteit composé comme
les autres d'une grande quantité de silice,
de chaux et d'un atéme d’oxide de fer.

1l en a ét¢ absolument de méme des
maticres contenues dans le 4¢. flacon.

Maintenant les personnes raisonnables
dont I'esprit est sage et méthodique, seront
¢tonnées que M. Vinterl, qui dailleurs ne
paroit pas étre sans moyens, ait pu trou-
ver 1ci une substance nouvelle ; car, rien
n’est plus facile & reconnoitre, rien n'est
s1 facile a isoler que chacune des matieres
dont sont formés les mélanges quil a
envoyes a l'Institut.

I’on seroit tenté de croire de deux choses
Yune, ou que M. Vinterl est peu familier
avec les caracteres des corps comnus, ou
que son imagination trop vive s'en laissant
imposer par des apparences trompeuses ,
bitit des systémes qui ne sont pas fondés
sur l’expérience.

M. Vinterl qui n’ignore pas que l'alcali
du nitre décomposé par le charbon dans
un creuset de terre , contient de la silice,
croit, mais a tort, quune longue expo-
sition 4 l'air, en précipile enticrement cetie

Q 3
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terre , et il cst inconcevable que ce chi-
miste ait pu penser que sa prétendue an-
dronie contenue dans le second flacon,
soit propre & convertir Ja chaux en potasse.
Est-ce qu’il ignore donc que quand on
mile & une dissolution de silice par la
potasse de 'eau de chaux, celle-ci Sunit &
la siice et a4 une petite quantit¢ dlalcali,
et furme un corps iusoluble, ainsi que I'a
démontré M. Guyton depuis longtems?
Mais comme tout l'alcali qui tient la silice
en dissolution n'entre pas dans la nouvelle
¢ mbinaison, on en reirouve uuc portion
d.ns la liqueur sans mélange de silice et
de chaux,

Un caractere sur lequel M. Vinterl se
fonde pour regarder cette cowbinaison
comme un corps nouveau, c'est sa solubi-
lité¢ dans leau. Mais ne sait-on pas que la
siice devient soluble par 'alcali méme en
assez petite quantité ; on n’ignore pas non
plas que la silice wres-divisée est pac elle-
méme un peu dissoluble dans F'eau.

Si la silice unie & une petite quantité de
potasse, est soluble dans l'eau, 4 plus forte
raison, doit-clle I'étee dans les acides, et
cette propriéié que M. Vinterl apporte
commC un ces caracteres spéciliques de
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’andronie , ne peut nullement servir & prou¥
ver ce qu’il avance.

Quand on voit M. Vinterl se tromper
si fortement en prepant une combinaisow
de corps tres-connus pour une substance
vouvelle, on ne sera pas éonné de luit
entendre dire , sans pourtant em apporter
de preuves, qu’en faisant passer dans-une
dissolution de son andronie un courant de
gaz acide carbonique, cclui-ci, en perdans
son oxigene , se convertit en gaz azote.

D’apres les expériences que mous avons
faites sur les matieres envoyées a Plnstitut,
par M. Vinterl, d’apres plusieurs autres
essais que nous avons passés sous silence ,
et quelques-uns des caracteres que ce chi«
miste donne lui-méme a ces substances
nous sommes forcés de conclure qu’elles
ne sont que des combinaisons de silice, de
potasse, de chaux, d'un peu de fer, et
quelquefois d’alumine dont on concoit aisé-
ment l'origine ; d’ou I'on peut conclure aussi
que M. Vinterl, faute d'un examen saffi-
samment approfondi, est tombé dans une
erreur qui Va conduit & un raisonnemnent
tout-a-fait dénué de fondement,

On reconnoitra, sur-tout, jusqu’'ou peu?
aller le vertige, lorsqu'on .a le malheur

Q4
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d’avoir embrassé une chimére, dans une
dissertation faisant partie du Journal de
M. Gelhen, ou M. Vinterl, & I'occasion
de sa prétendue andronie , parle dune
autre terre qull croit avoir découverte dans
les marbres pesans , et qu’il a nommée
thelyca.

Voict un extrait fidele de la partie de
cet écrit, rslatif seulement aux deux terres
ci-dessus ; le reste étant consacré a la critique
des méthodes employées jusqu’ici pour éu-
dier les sciences.

« Jal découvert, dit M. Vinterl , deux
terres qui sount particulierement propres

a démontrer la différence qui existe entre
le galvanisme et l'électrieité. L’une est

/2 ® =

I'andronie dout yai déja publié la pré-

paration. ( J'observe ecpendant que des
« expériences plas récentes m’ont appris,
« que pour obtenir un succes complet, il
« fallon conunuer a sawrer la ligueur du
« nitre fixé avec l'acide carbonique jusqu’a
« cequ'elle commencét a se troubler.) L'autre
« terre est la thelyca. On la trouve dans
« tous les marbres pesans, et sur-tout dans
« les stalactites. Pour I'obtenir, on fait dis-
« soudre la pierre dans lacide muriatique ,,

|
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on précipite lalumine et les oxides mé-
talliques par 'ammoniaque, puis on verse
dans la liqueur du carbonate de potasse,
ayant sotn de lagiter countmuellement ;
on obtient alors un précipité qui forme
par sa combinalson avec l'acide sulfu-
rique une espéce de gypse qui dissous
dans Yeau, et évaporé ne fournit mi
petits cristaux capillaires et flexibles,
comme lc feroit le vrai sulfate de chaux,
mais des petits prismes roides qui con-
tiennent de la chaux et de la thelyca.
Si Yon fait évaporer leau mere, on
obtient une poussiere légere qui est le
sulfate de thelyca. »

« Lélectricité n’a pas d’action sur l'an-
dronie; mais si oun enferme cette terre
« dans un boyau de bacuf, et quon lex-
pose ensuite a une forte colonne gal-
vanique, alors on obtiendra au pdle oxi-
gene un acide, et au pole hydrogene, en
partie de 'ammoniaque , et en partie
une substance qui ressemble beaucoup
aux matieres animales patréfiées. L'acide
qu’on obtient n’est pas toujours de méme
nature , mais 1l dépend du sel employé
a humecter les cartons de la colonne ;
ainsi, si on a pris du sel marin, om
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«

«
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obtiendra de Tacide muriatique , et
de l'acide nitrique, s1 on a employé le
nitre , etc, »

« On voit donc clairement que pour con-
verticr 'andronie en acide, il ne suffit
pas seulement d’un principe acidifiant,
mais il faut aussi un autre principe spi-
ritueux que D'électricité ne peut pas four-
nir, mais que le galvanisme communique.

« Sa fonction principnle est d’avoir un

2

~

des principes avec la base; cest pour-
quoi je Yai nommé len. »

« Si les bases contiennent ce principe
(lien), alors I'dlectricité acidifie et basifie
aussi bien que le galvanisme. Or, si
Pélectricité n’acidifie ni ne basifie V’ean,
et encorc moins landronie, et que le
galvanisme, au contraire , remplisse par-

« faitement ces deux opérations, jen cone

)

clurai clairement que I'électricité ne con-

« tient nullement le principe (lien), et que

«

%

par conséquent le galvanisme ditffere de
Iélectricité; 1°. que le galvanisme prend
le lien dans l'intéricur de la colonne, et
le conduit vers les bases qui se trouvent
aux deux poéles; 20, il peut y avoir beau-
coup de ces principes (liens); mais ils
forment deux classes bien distinctes,
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lien pour les acides et lien pour les
bases ; 3°. plusieurs acides peuvent avoir
le méme radical et ne différer que par
le lien ,.tels sont les acides nitrique et
muriatique dont le radical est l'audropie
ct I'cau. L'acide carbouique et lazote
out le méme radical. Si un de ces acides
se rencontre dans I'mtérieur dela colonne,
et que sa base (ou son radical) non
acidifiés se rouvent vers le péle oxigene,
alors 'acide est décomponé, parce que le
galvanisme lul enleve son lien, ctle radi-
cal est acidifié, puisque le gualvanisme
lui- présente- ou amene ce lien, lespece
d’acide est déterminée par le lien que
présente le galvanisme. Mais Ion ne sau-
roit- exiger un pro-duit bien pur, vu la
grande quantité de liens différens wqui se
rencontrentdans 'intérieur dela colonue. »
« L'acide nitrique est couverti en ammo-
niaque par le galvanisme au péle hydro-
gene, ct la thelyca aprés quon l'a séparée
de l'acide carbonique par la calcination,

« et quon l'a dissoute dans l'ean ol elle

réagit comme une base, est changée au
pole oxigene en acide fluorique, et durant
la continuité de l'opération, cet acide se
trouve oxigéné , et dissout le fil d'orj
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«

L

je 'ai mélangé avec de I'acide sulfurique
et de la silice récemment précipitée, et
j'ai obtenu, par la distillation, la cpuche
siliceuse. La liqueur a été troublée par
quelques gouttes de dissolution de potasse,
et a formé ensuite un précipité tres-abon.
dant par I'eau de chaux. »

« 81 la thelyca est pure, on la convertit
enticrement, si elle contenoit de la chaux,
cette derniere est séparée. »

« J'ai donn¢ le nom de Zien a eetie subs-
tance Sspiritueuse qui est transportée de
Pintérieur de la colonne 4 ses extrémités,
et qui a la propriété d’acidifier ou hasi-
fier certains corps qu'on lul présente.
« Lc lien cst donc 'ame du galvanisme,
et manque entierement & I'électricité. »
Ici I'on doit étre embarrassé, pour savoir

ce quil y a de plus extraordinaire, ou
des raisonnemens qu’on vient d’exposer sur
Ia thélyce, ou des conclusions énoncéeg

dans les premicres expériences sur l'an-
dronie.

Les unes semblent annoncer un homme

qui en n'avancant que des hypotheses n'a

pas l'art quelquefois séduisant de les lier

assez bien entre elles pour en construire
un systéme vraisemblable. Les autres prou-
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vent que M. Vinterl n’a ni notions exactes
sur les caracteres qui distinguent les corps,
ni ces exercices si nécessaires aux chimistes
pourreconnoitre les substances diverses qu’ils
trouvent dans leurs analyses. On ne devroit
pas sattendre a rencontrer dans le XIXe*.
siecle, une maniere de philosopher ou de
raisonner aussi vague, aussi flottante, et
sur-tout aussi différente de celle qui est géné-
ralement adoptée en Europe depuis 30 ans.

Nous conclurons donc de cet exposé, que
la prétendue andronie nexiste poinl comme
matiere particulicre, et sur-tout comme
principe de plusieurs autres corps; que
les suhstances envoyées , par M. Vinter]l a
Ilnstitut , ne sont que . des composés de
silice , de chaux, d’alumine de potasse et
de fer; que la théorie quil a exposée sur
I'andronie est une hypothése dénuée de
toute espece de fondement, et que sa ma-
niere de raisonner est plus propre a faire
reculer la science qu'a l'avancer.
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OBSERVATIONS

Sur la combustion de pZusieurs
espéces de charbon et sur le gas
hydrogene.

Pir THEODORE DE SAUSSURE.

Lu i la Société de physique et d’histoire naturelle
de Geneve, le 31 aoOt i8og.

On 'sait que les proportions du carbone et
de Toxigene dans le gaz acide carbonique
n’ont pu étre déterminées que d’'une maniere
trés-vague par les expériences de Lavoisier;
le détail de ses recherches (1) montre que
100 parties de gaz acide peuvent contenir
une quantité de carbone comprise entre 25
et 28 parties. Quoique cet auteur ait d’abord
adopté la derniere évaluation, il a fini par
croire que le nombre 25, qu'il avoit rejetié,
étoit wop ¢levé, ct que la quantité de carbone

(1) Mémoires de I’Académie des sciences, 1781,
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contenue dans un quintal d’acide carbonique
n’cxcédoit pas 24 livres (1).

Parmi les recherches qui ont été faites
ensuite sur le méme sujet , celles de MM. Allen
et Pepys doivent étre distinguées (2). lls ont
trouvé par le procédé de la combustion du
charbon dans le gaz oxigene, que 100 par=
ties en poids de gaz acide carbonique con-
tenoient 28,6 parties de carbone, ou de
diamant, ou de charbon préliminairement
rougi au feuj car ces deux substances leur
ont donné les mémes résultats. lls ont avance
que le charbon desséché ne produisoit point
d’eau en brilant, et ne contenoit point d’hy-
drogéne; mais les détails dans lesquels ces
auteurs sont cntrés sur leurs procédés peu-
vent montrer qu'on ne doit considérer ces
résultats que comme des approximations assez
incertaines.

Ces auteurs n’ont briilé dans chacune de
leurs expériences que quatie grains de char-
bon, et il est impossible d’obtenir des ré-
sultats précis avec de si petites quantités. Ils
ont estimé la densité du gaz oxigene et du

(1) Lavoisier, Mém. (posthumes), tom. II,
(2) Bibliotheque britannique, sciences ct arts,

vol. XXXIII, p. 313.
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gaz acide en pesant seulement 21 pouces
cubes de ces gaz, et 'on sait que les déter-
minations de ¢e genre doivent étre prises sur
de beaucoup plus grands volumes. Personne
n’auradroit de préférer ces résultats a ceux que
Lavoisier, Fourcroy, Vauquelin Seguin, Biot
oni obtenus avec des volumes de o:z quinze
fois et méme quarante fois plus grands, et des
balances tres-sensibles ; mais on n'ignore pas
que la sensibilité des halances ne supplée que
tres - imparfaitement au défaut de quantité
dans la matiére a peser.

Les expériences de MM. Allen et Pepys
ne prouvent pas que le charbon préliminai-
rement rougi au feu ne fournit point de
gaz hydrogene libre en bralant; car ils n'ont
pas recherché ce gaz dans lair qui restoit
apres la combustion, et il est bien eonnu
que le gaz hydrogene ne peut s'enflammer
lorsqu’il n’existe qu’en trés-petite proportion
dans du gaz oxigene.

Ces considérations m’engagent a faire con-
noitre mes recherches sur le méme sujet,
a exception du diamant, que je n’ai pas pu
brdler : elles m’ont e¢onduit a faire des oh-
servations importantes sur les procédés ea-
diométriques les plus wusités.

Joids
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Poids du gas oxigine et du gaz acide
carbonique.

Une des bases les plus importantes de
Yanalyse qu1 m’occupe, est le poids exact des
gaz oxigene et acide carbonique. Quand on
a recherché a plusieurs reprises cette éva-
luation, I'on w’est pas surpris des différens
résultats qui ont été ohtenus par plusieurs
auteurs. Je n'ai pas cru devoir, dans une
opération aussi délicate , m’en rapporter uni-
quement a mes expéricnces; jal pris une
moyenne entre tous les résultats qui m’ont
paru mériter le plus de confiance. Je n’ai
pu y comprendre celui de M. Davy, qui
attribuc au décimetre cube de gaz oxigéne
(le therm. centi. étant a <~ 12 deg. %, et
le barom. & 0,758, metre ) le poids extraor-
dinaire de 1,384 gramme, parce que celle
pesée n'a €té faite que sur g83 centimotres
cubes. Jexclus a plus forte raison le résultat
de MM. Allen et Pepys, qui n’ont opéré que
sur 344 centimetres cubes, et qui attribuent
au décimetre cube de gaz oxigene, dans les
mémes circonstances, le poids de 1,34615
gramme. Je rejette également le résultat que
jail donué Journ. de Phys. 1807, ct par le-
quelle décimetre cube de gaz peseroit 1,3719

Tome LXXL, R

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



258 ANNALES

gram. dans les circonstances précédentes,
Cette pesée a éié faite & la température de
=+ 22 deg. % centigrades, qui se trouve trop
éloignée de la température moyenne pour
que Pon n'ait pas a craindre des erreurs sen-
sibles dans les réductions.

La balance dont jat fait vsage pour les
expériences suivantes a €té construite par
M. Fortin ; elle trébuche a un milligr. lors-
qu’elle est chargée du ballon destiné & peser
les gaz : ce ballon pese environ un kilog.,
et il contient 5g41,6 centimetres cubes.

J'ai réduit le volume des gaz a la pres-
sion de 0,558 metre, et a la températare
de 4 12 deg. + centigrades, en admettant ,
d’apres Gay - Lussac , que Vair se dilate
de ;+i+; pour chaque degré. La température
de la glace fondante, a laquelle on réduit
quelquefois le volume des gaz , est trop éloi-
gnée de celle ou les pesées ont été faites ,
pour que il y a une petite inexactitude dans
notre méthode de correction pour chaque
degré de température , on n’accroisse tres-
sensiblement l'erreur quand cette réduction
est considérable. Mes expériences paroissent
indiquer, en général, que lorsqu’on pese
un gaz a une température voisine de la glace
fondante , et qu'on fait les calculs de réduc-
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tion en usage pour le rapporter a la tem-
pérature moyenne , et a l'humidité extréme
qui y est conforme, le gaz , ainsi corrigé, se
trouve sensiblement plus léger qu'il ne est
par l'expérience directe faite & cette tempé-
rature moyenue. Il en est de méme des pesées
faites & unc tetpéralure tres - supéricure a
cette derniere : elles donnent au gaz, apres
les corrections , un poids plus grand qu’on
ne Vobiient par Texpérience directe faite a
la température moyenne. Quoique ce résultat
ait besoin d’étre coufirmé par un plus grand
nombre d’observations, il m’engage a croire
que I'on doit éviter les trop grandes correc-
tions pour la température.

Les poids des gaz oxigtne et acide car-
bonique sonit rapportés au terme de I'humi-
dité extréme , conforme a la température
moyenne de -+ 12,5, parce que nous les
obtenons a-peu-pres dans cet état. La pesan-
teur spécifique de Ia vapeur aqueuse a des
températures tres-€loignées de la moyenne
n'a pas encore été déterminée d’une maniere
assez précise pour qu’il 'y ait point d’erreur
a redouter dans la réduction a I'dtat sec.
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Poids du décimétre cube de gaz oxigene
humide , le thermon. centig. étant

a -t 12,5, et le barom, a o™,758.

Suivant Lavoisier (1). « « « » « « o . [1,3383 gr,
Suivant Seguin, Foarcroy et Vauquelin (2){1,3523
Suivant Biot (). o « « & & « o « o » 11,3538
Suivant mon observation (4). « « » + o+ [1,53563

Moyenne entre ces observations « . {1,3552

(1) Elémens de chim., tom. II, p. 62 et 250.

(2) Annales de chim,, tom. VIII, p. 296 et
tom. IX | p. 3r. J'ai déduit ce résultat de I'expérience
directe. Le calcul de réduction de MM. Seguin, etc.,
doit étre rectifié , soit pour le poids du gaz azote,
soit pour la correction de la température, soil pour
la réduction a Phumidité extréme a la température
de - 12,5.

(3) Mém. de Dllnstitut, tom, VII, p. 230, en
admettant que la pesanteur spécifique de I'air sec a
la température de o, et sans une pression de o™,76
est 5.

(4) Détails de V'expérience directe,
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H Jue . p N ds d
Lapacite ,1l)(5‘-é, Telpératuie] Bar métre l.:":(; ]“ ﬁ” )
du balle s ’u!vx”'e du gaz cmn%é o tco partica
u 4
en aurle pour la 1 decegaz
H 2 2 o bal )
tofiméitre | ° b':{"e‘ &l cmomit empérati !:nl;m » . .
3 § ¢: ntiennent,
cubes la nomne, ce tigrade, RERLILE correction

1

5941,6 | 0om0056 | + 18,2 | om,73g9 | 7,52gr. | 2 degez f
azote.

Autre Expérience.

! 5u41,6 l 0,005 l + 5 l o™, 7204

2 de gaz
7,77 gt- azote. l

d’apres cette derniere expérience , le décimétre cube
de gaz oxigéne humide pescroit 1,3445 gram., le
therm. ¢€tant 2 4 12,5, et le barom. & o®.758;
mais celte opération m’a para donner un résultat trop
distant des précédens, pour qu’il pht leur étre come

paré.

R 3
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Poids du décimétre cube de gaz acide
carbonique humide , le therm. cent. ¢tant
a -+ 12,5, et le barom. a o»,58.

Suivant Lavoisier (1)e « = o v o » . |1,8470 gr.
Suivant Biot(2) « « « « . 40 o o . ]1,850:
Suivant le méme (3). . - . . . . . .|5,8717
Suivant mon expérience (4). - « . . . {1,8565
Suivant mon expérience (5)e 4 » o . 4 {1,8432

1,8680

Su'vant mon expérience (6).

Moyenne entre ces observations « . {1,8576

(1) Elémens de chimie, tom, 1T, p. 250.

(2) Mcmoires de P'Institut, tom. VII, p. 3a0.

{3) Balletin de la Société philom., novemb, 1807,

(4) Journal de phys., tom. LXIV, p. 317, L'ex-
périence directe a été faite & -}~ 13 deg. cenlig.

(5) Détails des expcricnces directes,

~ Degre N . fords du gz
Capacé ¥ femp rature| Barométrs - X b
du ballon du:lvr\ le du gaz corrigé 'ut‘i&l“'n todo partes
en le baramétre surle‘ pour la te batlon de ce gaz
centimétres P shermomitre | température N .
whbe ® a1 5 sans carticnnent.
cubrs. 1 centigra le. + 125,
apomne correction
{'air
59416 { 0,00 +1 0,7205 (10,46 gr. |929 ¢
o 1907 4 729 26 atmosph.
i
) 6,9 dega
.. te. 2
5g41,6 | 0,005 +35, 0,7265 |10,775 azo
941, . 9% V7 77 8 de gar
oxigene.
0,2 de gaz
5041,6 +5 b 10,° azote.
041, 0,005 0,7233 {10,765 78 de g
oxigine.
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Appareil pour la combustion du charbon.

La combustion s'est faite au soleil, a 'aide
d’une lentille de 0,525 mewe de diametre,
dausunrécipienttubulé, pourva d’'un robiet
d’acier, et qui contenoit environ 2,600 cen~
timétres cubes. Le charbon étoit lig avec un
fil de platine sur une plaque de ce métal ;
cette plaque étoit suspendue au milieu du
récipient par une chaine de platine attachée
au lalte de ce vase; la chaine portoit pres
du point de suspension , et dans la tubulure,
un petit cylindre plein de muriate de chaux,
qui avoit €té pesé avant lexpérience daus
un flacon fermé.

Le récipient étoit suspendu entre deux co-
lonnes verticales par une barre horisontale
adhérente a la tubulure, et qui les traversoit
dans le sens de leur diametre. Cette barre
pouvoit se mouvolr horisontalement, de haut
en bas, entre les colounes, et y étre fixée
par des vis : elle servoit a tenir le récipient

On se dispense souvent de donmner les expériences
directes sur la densité des gcz, Elles peuvent servir
non-sculement a rectifier des résultals qui deviennent
inutiles, parce qu’ils sont fondés sur des méthodes
imparfaites : mais encore a faire découvrir les errcurs
de ces méthodes,

I8 4
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plus ou moins plongé dans un bain de mer-
cure, qu étoit assez profond pour que le
Técipient piit, en s’y enfoncant verticalemeng
avec le robinet ouvert, se remplir du liquide
métallique. Celui-ci avoit été préliminaire-
ment desséché ; la tobulure seule restoit
pleine d’air commun, pour que le mercure
ne se mélat pas au muriate de chaux, On
antroduisoit du gaz oxigene retird du mu-
riate sur-oxigéné de potasse dans le récipient,
en ajustant a sa tubulure une vessie a robinet
pleinc de ce gaz, et en soulevant le récipicent
jusqu’a une hauteur convenable : on fer-
moit ensuite les robinets.

Pour extraire le gaz contenu dans le réci-
pient, y’al vissé sur la tubulure un petit ballon
de verre plein de mercure. En ouvrant les
robinets, le mercure du ballon est tombé
dans le récipient et a été remplacé par le
gaz de ce dernier. Le canal du robinet de
la tubulure portoit dans intérieur du réci-
pient un tube destiné a diriger la chite du
mercure , de maniere qu’il ne tombit pas
dans le muriate de chaux.

Avant de commencer la combustion, jai
toujours extrait de cette mamcre une partie
du gaz oxigene qui avoit été introduite dans
le récipient , et je 'al soumise a I'analyse,
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Procédes eua’iome'lrz'(/u(?s.

Gaz oxsgeéne. Pour estmer la proportion
du gaz oxigene, j'ai employé I'hydrosulfure
de potasse concentré ct imprégné de gaz
azole, et j'al toujours comparé ce procéde
avec celul de I'cudiometre de Volia. Cette
comparaison m’a valu plusicurs observations
nouvelles sur I'usage de cet insirument.

En faisant I'épreuve par I'hydrosulfure, yai
suivi, a tres-peu pres le procédé de Marty (1).
- J'observerai seulement que yenduis de suif et
de sable le bouchon de verre du flacon qui
contient I'hydrosulfure et le gaz que jana-
lyse, afin que le flacon ne soit pas cxacte-
ment ferm¢ ; sans cette précaution, il se
produit, par labsorption du gaz oxigeéne,
un vide qui fait dégager le gaz azote dont
la liqueur est imprégnée.

Je laisse le mélange d'hydrosulfure et du
gaz que j'analyse en repos pendant cinqjours ;
apres ce terme Popération est toujours ache-
vée. Ce procédé m’a fourni des résultats plus
réguliers que ceux que l'on obtient dans
quelques instans par Pagitation suivant le

procédé de Marty.

(1) Journal de phiysique , tom. LI, p. 176.
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J'ail soin que toute 'opération se fasse a
une température a-peu-presuniforme ; car st
I'hydrosulfure se trouve exposé a un degré
de chaleur moins élevé que celur ou il a
¢1é imprégné de gaz azole avaut d'étre mis
en contact avec le gaz que Pon examine,
il absorbe du gaz azote dans ce dernier;il
en ajoute en revanche a une température plus
élevée.

Le procédé eudioméirique de T'hydrosul-
fure est, comme nous le verrons dans la
suite, plus exact que le procédé de Volta
pour détermiuer la proportion du gaz oxi-
gene Jorsquil est mélé seulement au gaz
szole ; mais lorsque le mélange contient du
gaz hydrogine carburé, on oxicarburé, il
convient d’employer 'eudiometre de Vola,
ou tout autie procédé dans lequel la pré-
seuce d'une grande gnantité d’eau n'est pas
esscntielle ; car la fiqueur hydrosulfurée (2)

(1) L’absorption des gaz hydrogénes oxicarburés
par I'hydrosulfure de chaux, a été anmoncée par
M. C.-L, Berthollet dans son beau travail sur les
gar. hydrogenes oxicarburés (Mém. de la Société
d’Arcueil, vol. II, p. 79. J’ai vu que le gaz olé-
fiar est absorbé en méme quantité par Veau pure
et par un volume €gal de dissolution de sulfure
hydrogéné de potasse, mais que le gaz hydrogéne
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(ou méme I'eau pure) absorbe tres-sensi-
blement tous les gaz hydrogenes oxicarburés,
et fait paroitre la proportion du gaz oxigéné
plus grande qu’elle ne I'est réellement. Cetie
observation n’est vraie cependant que lorsque
Ja proportion du gaz hydrogene carburé ex-
ctde un centieme du gaz que 'on analyse,
Gaz acide carbonique. Pour séparer, aprés
la combustion dua charbon , le gaz acide car-
bonique du gaz oxigene et du gaz azote, je
me sers de l'appareill pneumatique a mer-
cure ; Je plonge dans ce liquide le petit ballon
(lUi a extrait, a l'aide du vide, le gaz du
récipient ou la combustion s’est opérée, et
je fais passer l'air que ce ballon contient dans
un large tube plein de mercure, el assez
élevé pour que la colonne de gaz ait environ
0,27 meire de haut. Jy introdnis ensuite
au travers du mercure un ou deux grammes
de potasse liquide tres-concentrée ; Jagite
par intervalle cette solution dans le gaz, et
au bout de quelques heures tout le gaz acide
est condensé : je remplace le mercure par
de T'eau et je mesurc Uabsorption.
L’expérience m’a prouvé que lorsque le

pur est absorbé en beaucoup plus grande preportion
par I'eau pure que par la ligueur hydrosulturée.
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gaz acide carbonique est mélé a du gaz oxi-
gene a-peu-pres pur, on commet des erreurs
considérables en faisant la séparation des deux
gaz par l'eau de chaux, Ce liquide, & Paide
de I'agitation requise pour lenticre conden-
sation du gaz acide , absorbe du gaz oxigene.
Ce dernier effet est produit non point par
la chaux, mais par I'eau de dissolution qui
doit éure ici en tres-grande proportion re-
lativement au volume du gaz. La potasse
liquide absorbe sous le méme volume , a trés-
peu pres, la méme dose de gaz oxigéne que
Pean de chanx ; mais comme la solution de
potasse peut étre employée sous un volume
inf{iniment moindre, l'erreur qui en résulte
est inappréciable.

I’eau de chaux trouble les résultats, non
seulcment en absorbant le gaz oxigene,
mais en le remplacant par du gaz azole,
dont elle est toujours plus ou moins pé-
nétrce.

Lorsque le gaz acide est mélé avec de lair
commun, ou avec du gaz oxigéne souillé
par une grande proportion de gaz azole,
Ton peut employer I'eau de chaux pour ab-
sorber le gaz acide sans erreur sensible.

Yoict le résultat moyen de mes expé-
riences & ce sujet, sous une température de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DY CIHIMIE. 269

14 deg. centigrades. L’eau de chaux dont je
me suls servi a élé préparée en mélant deux
poignées dec chaux vive avec six pintes d’'eau
de plaie tres-pure, et en filirant la disso-
lution au bout de 48 heures. Le gaz oxigene
n’a été mélé a eau de chaux qu'apres avoir
é1é mis en contact avec la potasse liquide;
I'hydrosulfure de potasse indiquoit dans ce
gaz , aprés cette opération , un centicme de
gaz azote.

Premiére expérience. 100 parties de ce gaz
oxigene ont été agitées 8o fois pendant une
minute avec 400 parties en volume d’eau de
chaux dans le tube de I'eudiometre de Fon-
tana, et elles ont été réduites a g6 parties.
En répétant la méme opération sur ces g6
parties, elles ont été réduites a g2. J'a1 fait
cette expérience a plusieurs reprises avec de
lair commun ; il n’a changé sensiblement ni
en pureté ni en volume.

Deuxiéme expérience. 100 parties de gaz
oxigene pur ont ¢té mélées avec g parties en
volume d’ean de chanx dans un flacon qui
a é1é fermé avec un bouchon de verre, Apres
une minute d'agitation les 100 parties de gaz
ont été réduites a ga parties -; ces g2 par-
lics - contenoient 8 partics de gaz azotce ; elles
n'en contenoient qu'une partie avant leur
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mélange avec l'eau de chaux, et cependant
elles avoilent été antériearement en contact
avec une quantité de potasse liquide suflisante
pour absorber plus de 200 parties de gaz
acide carbonique. Cetle expérience a ét8 ré-
pétée en mélant a I'eau de chaux 100 parties
d’air commun ; 1l n’a changé sensiblement
ui en pureté nien volume.

Troisieme expérience. 100 parties de gaz
oxigéne pur ont été introduites dans un flacon
fermé avec goo parties en volume d’ean de
pluic, qui tenoit le = de son poids de po-
tasse pure en dissolution; elles ont été ré-
duites, apres une mimnute d’agitation, & g2
parties:. J’ai obtenuunrésultatsemblableavec
de I'ean de pluie.

Quatrieme expérience. 100 parties de gaz
oxigéne pur ont été mises en contact pendant
six heures avec 4 parties en volume de po-
tasse liquide concentrée : le gaz n’a changé
sensiblement ni en pureté ni en volume,
quoique le mélange ait €1é agité a plusicurs
reprises.

Observations sur la présence du carbone
dans le gaz hydrogéne , regardé jusqu’a
présent comme pur. Lorsquon a fait briler
dans du gaz oxigéne pur du charbon ordi-
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naire, ou du bois, ou une huile, ou une
substance végétale quelconque dont I'hydro-
gene fait partie , on trouve toujours du gz
hydrogene mélé avec le gaz oxigene apres
la combustion, quoique la quantité de ce
gaz oxigene soit trés-supérieure a celle qui
est requise pour briler le gaz inflammable
et tout le combustible. On sent toutefois
que la proportion de ce gaz hydrogene ne
peut qu’étre tres-petite : elle ne disparoit point
par I'étincelle électrique. La présence de ce
gaz ne peut élre démontrée que par le pro-
cédé indiqué par MM. Humbolt et Gay-
Lussac (1) pour détetminer la combustion
d’une trés-petite proportion de gaz hydrogéne
dans un autre gaz. Ce procédé consiste &
ajouter 100 parties de gaz hydrogéne a 200
de I'air qu'on veut analyser, et a faire détoner
le mélange avec une quantité déterminée et
surabondante de gaz oxigene; si cette déto-
nation fait subir au volume des gaz, une
diminution plus grande que celle qui doit
résulter de la combustion du gaz hydrogene
qui a été ajouté , on conclut que le gaz qu'on
analyse contient du gaz hydrogene. Je vais

(r) Journ. de phys., tom. LX, p. 150.
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faire 4 ce sujet plusieurs observations aux-
quelles 1l est important d’avoir égard dans
cette opération.

1l convient de traiter le résidu de la dé-
tonation par la potasse , pour détermner
si la combustion du gaz hydrogéne qu'on
peut découvrir fournit de Pacide carbonique ;
et pour ne pas négliger dans cette analyse
une quantité notable de carbone; mais I'éva-
luation du gaz acide qui s’est ainsi formé ,
ne peut élre juste quautant qu’on en re-
tranche I'acide carbonique que le gaz hydro-
gene, réputé pur et ajouté comme réactif,
fournit toujours dans sa combustion lors-
qu’elle sopere avec un exces de gaz oxigene.

Jal trouvé avee surprise que tous les gaz
hydrogenes réputés purs foarnissent dans
leur combastion totale une quantité notable
de gaz acide carbonique. J'ai essayé le gaz
hydrogene obtenu du fer le plus pur par
Yacide sulfurique étendu d'eau distillée, le
gaz obtenu par le méme procédé du zinc
purifié par la distillation , le gaz obtenu pen-
dant la dissolution de Pétain par I'acide mu-
riatique , le gaz retiré de la décomposition
de 'ammoniaque dans un tube incandescent.
Jai éprouvé enfin le gaz hydrogene obtenu
de la décomposition de I'eau distillée par

Iélectricité
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Iélectricité Voltaique , en employant des ex-
citateurs de platine, et en disposant 'appareil
de maniere qu’il n’y et que du mercure,
du verre et du platine en contact avec l'eau
et les gaz qu'elle produisoit. Tous ces gaz
hydrogénes m’ont {ourni, apres leur com-
bustion avee exces de gaz oxigéne , un résidu
gazeux qui ¢toit en partie absorbé par Ia
potasse , et qui troubloit la solution aqueuse
debaryte en formant de la baryte carbonatée.
Les gaz avant la détonation ont toujours
été mis en digestion sur de la potasse.
Cctie précaution est sur-tout essentelle
pour le gaz oxigéné que j’al employé et
que j'ai extrait du muriate suroxigéné de
potasse. Ce gaz, lorsquon y regarde a
quelques milliemes de son volume , n'est
jaais exempt d'acide carbonique.

1000 partics en volume de gaz hydro-
gene, extrait de la dissolation du zinc
purifi¢ par Ja disullation, ont fourni, par
leur détonation avec 1600 parties de gaz
raz acide.

el
Le gaz hydrogene, cxtrait par le ziuc

oxigene , 3 parties de

du commerce, qui n’avoit point éié dis-

tilié, a produit la méme quantité de gaz

acide que le gaz hydrogéne précédent.
1000 parties de gaz hydrogene , ex‘rait
Tome £.XAL, S
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par la dissolution du fer, ont produit 4

z

parties + de gaz acide dans une opération
semblable.

1000 parties de gaz hydrogene, extrait
par la dissolution d’étain dans T'acide mu-
riatique , ont formé dans leur combustion,
9 parties d’acide carbonique.

rooo parties de gaz hydrogene reliré de
la décomposition de Peau par I'électricité
Voltaique, ont produit, par leur détona-
tion . avec 1000 parties de gaz oxigene, 3
parties de gaz acide.

1000 parties de gaz hydrogtne, retiré
de la décomposition de P'ammoniaque, ont
produit 10 parties d’acide carbonique, par
le méme procédé.

Pour rendre trés-sensibles des quantités
aussi petites de gaz acide, jai fait Pabsorp-
tion de ce gaz sur le mercure, dans un
tube assez élevé, pour que la colonne
gazeuse que jexaminois et 7 décimetres
en hauteur , et 13 millimetres de diametre.
L’opération n'étoit achevée qu’au bout de
24 heures.

On pourroit croire que la condensation
du gaz, par la potasse, est due a l'ab-
sorption de la vapeur nitreuse qui peut se
former dans ces combustions ou l'azote
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est toujours présent en petite quantité;
mais j’ai toujours fait la détonation sur une
grande surface d'eau; jai laissé le gaz
résidu en contact avec ce liquide, pendant
une heure, ou un tems suffisant pour que
la présence de celte vapeur ne puisse plus
étre soupconnée.

Jai dit dailleurs que, en substituant
Tean de baryte a la potasse, la terre étoit
précipitée a Pétat de carbonate. Pour n’étre
point trompé dans un résultat aussi petit,
jai introduit deux onces d’une solution
aqueuse de baryte avec exces d’eau, dans
un ballon de verre épais, et qui contenoit
nb4 centumetres cubes.

II étoit pourvu d’un robinet et de deux
excitateurs. Aprés avoir vidé ce globe d’air,
'y ai fait détoner un mélange a partie
égale de gaz oxigéne et de gaz hydrogtne,
retiré de la dissolution du zinc distillé,
dans l'acide sulfurique. Apres Pabsorption
du gaz acide par l'eau de baryte, jai ex-
trait par la pompe pneumatique le gazrésidu,
et j'ai introduit et fait détoner dans le ballon
un nouveau mélange de gaz semblable au
premier. Ces opérations ont €té repétées
jusqu’a l'entiere combustion de 2,g1 déci-
metres cubes de gaz hydrogene a o®,73 da
S a
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barometre , et a 18,75 du therm. ceutig.
Le carbonate de baryte, qui s’est formé,
a pesé 6 ceutig. En admettent, d'apres
Klaproth, que 100 parties en poids de
carhonate de baryte, contiennent 22 par-
ties d'acide carbonique, on trouve que
1000 parties en volume de gaz hydrogene,
retiré par le moyen du zinc purifié par
la distillavon, ont formé dans leur com-
bustion 2,6 parties d’acide carbonique. Cette
évaluation me paroit assez approchée de celle
que j’ai déduite de Vabsorption du gaz acide
par la potasse, pour regarder les deux
résultats comme a-peu-pres semblables.

Finsiste sur ces détails, parce que la
quantité d’acide carbonique que les chimistes
francais ont obtenue de la combustion du
gaz hydrogene extrait par le moyen du zinc,
dansleur grandeexpérience surla composition
de l'eau (1), n’équivaloit qu'a une millieme

(1) Annales de chim., tom. VIII et IX. Ces auteurs
conviennent qu’ils n’ont pu estimer que par approxi-
mation le volume dugaz hydrogéne quise trouvoit dans
les 987 pouces cubes du gaz résidu de la combustion.

Ils évaluent que ’bydregene wen faisoit que la 2izome.

partie. Il me paroit probable que cette quantité
ctoit plus considérable , puisque le phosphore y a
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partic de cc gaz hydrogéne, tandis que dans
1nes expériences cette quantité de gaz acide,
s'est trouvée a-peu-pres trois {ois plus grande,
soit que j'ale employé du zinc purifié ou non
purifié, soit du gaz hydrogene réputé pur,
extrail par tout autre procédé.

Dans les premieres discassions sur le
phlogistique et sur la nature du gaz hydro-
gene, quelques chimistes annoncerent que
le résidu de la détonation des gaz oxigene
et hydrogeéne , précipitoit I'eau de chaux.
Cavendish et Lavoisier répéterent cette ex-
périence avec soin, et n'observerenl point
de précipitation (1), Mais jai vu que ces ré-
sultats opposés , se concilient en partie,
lorsqu’on a égard aux proportions du gaz

pu produire une détonation. Je crois de plus que
ce gaz hydrogeéne étoit trés-oxicarburé.

(1) L’on ne Houta plus deés-lors que la précipi-
tation qui avoit été observée, ne fit due a l'im-
pureté des métaux qui avoient gervi a la préparation
du gaz hydrogene. Clest ainsi que 'on fut conduit
a admetire du charbon dans lec zinc. Cependant Proust
n’a point trouvé de carbone dans le résidu noir que
ce métal laisse apres sa dissolution dans les acides.
Il me paroit trés-probable qu'on doit attribuer en
partie a Peau qui a décomposé le zinc, le carbone
du gaz hydrogene qui est dégagé par ce métal, et
par plusieurs autres métaux.

S 3
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oxigéne et du gaz hydrogene. Si on fait
le mélange de ces deux gaz dans une pro-
portion telle que le gaz hydrogene prédo-
mine apres la combustion, il ne se forme
presque point de gaz acide, parce que la
plus grande partie du carbone reste en dis-
solution dans le gaz hydrogene qui n’'a pas
été brilé; ee dernier se trouve alors a
volume égal plus oxicarburé , qu'il nc Fétoit
avant la détonation : mais lorsque la com-
bustion se fait avec exces de gaz oxigene,
Ia presque totalité du gaz hydrogene oxi-
carburé se briile , et I'on obtent du gaz
acide en quantité notable. Ainsi, lorsque
jai fait détoner 1000 parties du gaz hydro-
gene le plus pur, avec 1000 de gaz oxi-
gene, j'af obtenu au moins 3 parties d’acide
carbonique ; tandis que je n’ai obrenu
qu'une partie de gaz acide, lorsque j'a1 fait
détoner 1500 parties du méme gaz hydro-
gene avec boo parties de gaz oxigene; mais
le gas hydrogene superflu s’est trouvé a
volume égal plus chargé de carbone, qu'il
ne Pétoit avant la détonation.

Ces résultats sont intéressans en ce qu’ils
nous montrent (Iue nous ne COI]nOiSSOHS
point la densité du gaz hydrogene pur, et
que celui que nous considérons comme tel ,,
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contient foujours une petite proportion de
carbone , et probablement d'oxigene, puis-
que M. Berthollet a reconnu qu’il n’existoit
point de gaz hydrogenes carburés purs, et
que ceux que I'on considéroit comme tels,
contenoient toujours de'oxigene (1). Onpeut
méme mettre en question, si la présence
du carbone et de l'oxigtne n’est pas essen-
ticlle a la constitutior: de la substance que
nous avons nommeée Improprement gaz
hydrogene pur. Ces résultats indiquent de
plus, que P'eau distillée la plus pure con-
tient da carbone, et qu’il en est de méme
de 'ammoniaque, quoique ce carhone ne
soit qu’en trés-petite proportion et peut-étre
d'une maniére accidentelle dans ces deux
substances, 1l peut jouer un réle important
dans la végétation et dans un grand nombre
d’autres opérations.

Observations sur la condensation du gas
azote dans le procédé eudiométrique de
Volta. Lorsqu’on brile soit par une com-
bustion lente, soit par une combustion ra-
pide ct instantanée, du gaz hydrogene dans
un mélange de gaz oxigene et de gaz azote,
ce dernier gaz se condense en partie, en

(x) Mémoireg de la Société d’Arcueil , tom., 1L

S 4
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se combinant suivant les proportions du
mélange , ou au gaz exigene seul, ou aux
gaz oxigene et hydrogene. Ces cffets somt
assez. prononcés dans quelques circonsian-
ces, pour donuer lieu a des erreurs no-
tables dans les épreuves eudiomériques par
le procédé de Volta. On en jugera par la
comparaison des expéricnces sulvantes qui
ont été répétées, un grand nombre de fois.

200 parties de gaz hydrogene extrait par
le moyen du zinc, et 200 partics de gaz
oxigene dans lesquelles 'hydrosulfure de
potasse indiquoit, 5,75 parties de gaz azote,
ont laissé, apres leur détonation et Paction
de la potasse, un résidu égal a 102 par-
ties 1. Ce résultat indique au moius 1,7
partie de gaz azote dans les 200 de gaz
hydrogéne (1).

200 parties du méme gaz oxigéne et 200

(1) Yadmets, d’aprés M. Gay-Lussac, que 200
parties de gaz hydrogene, condensent 100 parties
de gaz oxigéne. Mais je dois observer que la for-
mation du gaz acide carbonique qui accompagne la
combustion du gaz hydrogene le plus pur | peutmnodi~
fier trés-légerement cette assertion, ou empécher qu'clle
puisse étre démontrée jusqu'z des termes compris.

entre la eme, et la 75570, parlie du volume de

¥
106G 1000

ce gaz hydrogene.. -
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du méme gaz hydrogene ont été brilées
sur 100 parties de gaz azote extrait de lair
commun. Le résidu de la détonation s'est
trouvé égal, apres I'action de la potasse,
a 107 parties %, tandis que d’apres l'expé-
rience précédente, il auroit dé se trouver
égal & 202 partics &+, si azote que j'ai ajouté,
n’avoit eu aucune influence sensible dans le
résultat,

Pour juger de la quantité de gaz azote qui
s'est condensée, j'al traité ces 107 parties £
par la potasse et par Yhydrosulfure. Elles
ont ¢té réduites par ces réactifs & 105,45.
Or, la quantité de gaz azote qui a été in-
troduite dans cette expérience, est égale &
100 + 5,75 -+ 1,7 = 107,45.

La combustion a donc condensé. . . .
107,45 — 105,45 = 2 parties de gaz azote.
Ce résuliat ¢st un terme nloyén entre un
grand nombre d’observations.

Dans Pexpérience antérieure ou 200 parties
de gaz hydrogene qui contenoient 1,7 partie
de goz azote, ont éé brulées avec 200 de
gaz oxigene, soulllées de 5,75 parties de
gaz azote, ce dernier s'est condensé, mais
beancoup moins que dans I'opération pré-
cédente. Car les 102 parties £ de gaz qui
restoient apres la  détonation , ont 616
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réduites par la potasse et par I'hydrosulfure
4 6,84 parties. Ce qui indique une conden-
sation de 0,6 partie de gaz azoie.

Il suit de la, que les erreurs de 'eudio-
metre de Volta ne sont pas égales dans tous
les mclanges, et que les indications de cet
instrument sont d’autant plus justes que le gaz
qu’on analyse contient moins de gaz azote.

Quand on analyse par l'eudiometre de
Volta, 'air atmosphérique, en lui ajoutavt
son volume de gaz hydrogéne, comme cela
se pratique ordinairement ; le mélange subit
par la détonation, une condensation qui -
indique une proportion de gaz oxigene,
environ correspondante a celle quon auroit
obtenue, si l'on et employé le procédé
de hydrosulfure. Je me suis assuré cepen-
dant, par le gaz nitreux, que tout le gaz
oxigene de Pair atmosphérique n’avoit pas
¢té détruit dans la combustion ; mais comme
il S'est condensé de Pazote, il y a eu com-
pensation entre le gaz azote condensé, et
le gaz oxigéne qui est resté¢ hibre. L'indi-
cation de lPeudiometre de Volta dans ce
cas, wa donc ¢été juste qu'en apparence.

Des composés qui se forment dans la
combustion des gaz hydrogene et oxigéne ,
souillés de gas azote. Lavoisier, Fourcroy,,
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Seguin,, Vauquelin et Cavendish ont trouvé
que I'eau formée par la combustion du gaz
hydrogene et du gaz oxigene mélés de gaz
azote,, contenoit quelquefois de I'acide ni-
trique ou nitrenx , et que dans d’autres cas.
elle paroissoit parfaitement pure. Les expé-
riences des chimistes francais ont indiqué
qu'une combustion lente, étoit le seul moyen
de s'opposer au développement de l'acide.
Cependant Cavendish avoit annoncé (r),
quen opérant la combinaison des gaz par
la détonation, ou par une eombustion
rapide, il obtenoit une eau pure, et qui
n’étoit point acide, lorsque le gaz, suivant
ses expressions, ¢toit phlogistiqué apres la
combustion , et qu'au contraire, il y avoit
formation d’acide nitrique, lorsque le gaz
oxigene prédominoit a la combinaison. Jat
vu que lobservation de Cavendish étoit
exacte en ceci, cest que l'eau est acide,
lorsqu’il y a exces de gaz oxigene, tandis
qu’elle ne rougit point les couleurs bleues ,
lorsqu’il y a exceés de gaz hydrogeéne apres
la combustion rapide ; mais jai reconnu
en méme tems que la pureté de Peau n’étoit
qu'apparente, et que l'absence de l'acidité

(1) Journ. de phys. , tom, XXV, p. 427-
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ne tenoit pas a I'absence de I'acide nitrique ,
mais & sa neutralisation par Fammoniaque
qui se forme toujours avec lacide uitrique,
soit par une combustion lente , soit par une
combustion rapide, lorsque le gaz hydrogéne
prédomine & la combinaison. Jal introduit
dans un ballon préliminairement vidé dair
un mélange composé de 2 parties de gaz hy-
drogene pur, et d’'une partie de gaz oxigene
souillé de —I-m=s. de gaz azote ; je les ai fait
détoner avec I'étincelle €électrique, et Jal rem-
placé par un mélange semblable au précé-
dent, les gaz qui venoient d’étre détruits
par la combustion. En répétant ainsi ces
opérations,, un grand nombre de fois,
et jusqua ce que les gaz ne pussent plus
s'enflammer par la surabondance du gaz
hydrogene et du gaz azotec qui s'accumu-
loient graducllement dans le hallon, jai
obtenu 3,25 grammes deau qui n’étoit point
acide. Mais elle a laissé, apres son évapo-
ration a la température atmosphérique, en-
viron 13 milligrammes de nitrate dam-
moniaque cristallisé. 1l a laissé dégager de
ammoniaque sepsible a l'odorat par sa
tituration avec la potasse qui a formé
ainsi du nitrate de potasse bien déterminé.

J'a1 fait briler treselentement dans de Pair
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atmosphérique, un jet de gaz hydrogene
qui sortoit d'un gazometre sous [lorifice
d’'un récipient de verre; j'ai recueilll I'ean
qui en tomboit apres qu'elle sétoit con-
densee sur les parois du vase. Elle m’a
fourni, par une évaporation spontanée , du
nitrate d ammoniaque, mais en moins grande
proportion que dans 'opération précédente
qui avoit éié faite en vase clos. J’a1 obtenu
de méme ce sel , par la combustion de
tous les gaz hydrogenes oxicarburés que
jai éproavés. La formation de Vammo-
niaque , dans ces combustions, est un
fait qui n'avoit pas €ié encore observé.

Combustion de la plombagine de Cornouarlle.

J’ai bralé, dans du gaz oxigene, 0,588
gramme de plombagine séchée a uue chaleur
rouge. La combustion a duré une heure;
elle a laissé pour résidu 0,33 gramme d’oxide
rouge de fer. Ce composé qui s'est formé
pendant opération (1), doit contenir sui-

{1} MM. Allen et Pepys, en faisant cettc expé-
rience, ont considéré Poxide de fer, comme tout
formeé dans la plombagine avant la combustion. Cette
erreur doit introduire de légers changemens dans les
résultats de leur opération.
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vant Bucholz (1) 0,0231 gramme de fer et
0,009q d’oxigéne. Donc 100 parties de cette
plombagiue contiennent 4 parties de fer,
et )"ai brilé 0,588 —0,0231=0,5049 gramme
de carbone.

Le gaz qui étoit contenu dans le réci-
pient, occupoit & Fombre, avant la combus-
tion, 1894,3 centimetres cubes, & 4=23,12
da therm. centig. et a o®,732g du baro-
metre réduit a la température de 4~ 13,5.

Deux heures apres la combustion, le gaz
occupoit 1899,3 centimetres cubes, a 425
du therm. centig. et a o=,7329 du barom.
corrigé.

En réduisant les volumes du gaz, avant
et aprés la combustion, 4 la température
moycune de 12,5, et a la pression de
0=,757¢6, on trouve que le gaz occupoit
Avantla combustion 1758,8 centim. cubes.
Apresla combustion 1750,4

Diminution de vol, - 8,4.

La plombagine n’a répandu en brilant,
ni vapcur ul fumce. Le muriate de chaux
qui étoit placé dans le récipient, et qui a
toujours été pesé dans un flacon fermé, a

{1) Anuales de chim, , tom. LXY , p. 20a.
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acquis une augmentation de poids égaled 5
centlgramnles I mails une experlence Compa-
rative m'a montré qu’il absorboit un centi-
gramme d’eau dans l’air atmosphérique ,
pendant le tems que jemployois 4 intro-
duire le sel dans le récipient, et & I'en
sortir, Le gaz qui a servi a la combustion
ne contenoit point d'eau visible, mais il
étoit & 'humidité extwréme, et I'eau hygro-
métrique qui S’y trouvoit, sous la tempéra-
ture de+25 degrés, pesoit 3,9 centigrammes.
Comme le muriate de chaux devoit acquérir
par ces dcux additions le poids de 4,9 cen-
tigrammes , il ne paroit pas que la plom-
bagine ait produit en bralant, une quantité
sensible d’eau.

L’hydrosulfure de potasse indiquoit 89,75
parties de gaz oxigene et 10 parties I de
gaz azote dans 200 parties du gaz oxigene
impur que le récipient contenoit avant Ja
combustion. La potasse n'y démontroit point
de gaz acide. 200 autres parties du méme
gaz apres avoir €1é mélées avec 400 parties
de gaz hydrogene, étoient réduites par la
détonation & 33, et contenoicnt par con-
séquent 18g parties de gaz oxigene et 11
parties de gaz azote. Si 'on sen rapporte
au procédé de I'hydrosullure , les 1758,8
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centimetres cubes de gaz destiné a la com-
bustion de la plombagine contenoient,

1669,8 centim. cubes de gaz oxigene.
89, de gaz azote.

1758,8.

La potasse a absorbé dans 100 parties du
gaz qui avoit été modifié par la combustion
de la plombagine, 63,42 parties de gaz acide
carbonique.

Apres Ja séparation de ce gaz acide, jai
recherché ¢'il se trouvoit du gaz hydrogene
dans le gaz résidu , en le faisant détoner avec
un mélange fait a partie égale de gaz hydro-
gene et de gaz oxigene, et en traitaut avec
une solution de potasse le gaz qui restoit
apres la détonation. Ces opérations m'ont
prouvé que la plombagine n’avoit point laissé
dégager de gaz hydrogene. La détonation n'a
produit que la quantité de gaz acide, etla
condensation qui devoient résulter de la
combustion du gaz hydrogene que javois
aioulé.

I’hydrosulfure de potasse indiquoit duns
100 parties da gaz que le récipient contenoit
apres la combustion de la plombagine , 85
partics de gaz oxigene et 13 partics de gaz
azote. 100 autres du gaz que je viens d’'ana-

lyser
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lyser oot été mélées avec 200 de gaz hydro-
gene; elles ont éié réduites par la détona-
tion a 4o parties. Donc ces 100 parties con-
tenoient 86,66 de gaz oxigene et 13,34 parties
de gaz azote. D’apres le procédé de 'hydro-
sulfure , Ies 1750,4 centimétres cuhes de
gaz qui se trouvoient dans le récipient ,
aprés la combustion de la plombagine, cou-
tenoient ,

rrro,t  centim. cubesde gazacidecarbon.

557,06 de gaz oxigene,
83,24 de gaz azote.
1750,4

Si I'on recherche la composition du gaz
acide carbonique d’aprés la quantité de gaz
oxigene qui a é1é employée a le former,
on trouve que le volume de gaz oxigene
¢ul a disparu dans cette opération, est égal
a 1669,8 — 557,1 = rrra,; centimetres
cubes. En retranchant de ce nombre, 7,3
centimactres pour le poids de 0,0099 gramme
d’oxigene qui a oxidé le fer de la plombagine,
il reste 1105,4 centimetres cubes de gaz oxi-
géne qui sont entrés dans la composition de
1110,1 centimetres cubes de gaz acide car-
bonique. Lorsqu’on substitue aux volumes
de ces gaz leurs poids respectifs, on trouve

Tome LXXI] ‘ T
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par une régle de proportion que 100 parties
en poids de gaz acide carbonique, con-
tiennent 72,64 parties d'oxigéne , et 27,36
parties de carbone.

Si I'on recherche la composition du gaz
acide, d'apres le poids de la plombagine
qui s'est briilée , on voit que 0,5649 gramme
de plombagine ( déduction faite du fer qui
y cost contenu) a été employé a former
1110,1 centimeires cubes gu 2,0621 grammes
de gaz acide carbonique, et que par con-
séquent 100 parties en poids de cet acide,
contiennent 27,39 parties de carbone et 72,61
parties d’oxigene.

lle. Expérience sur lu ecombustion de la
plombagine de Cornouadlle.

Comme la plombagine est de toutes les
substances charboneuses que j’at éprouvées,
la seule qui n’ait point fourni d’eau et de
gaz hydrogene en brilant, jai cru devoir
répéter cette combustion.

Le fragment de plombagine que j’ai brilé
dans du gaz oxigene pesoit, aprés avoir été
exposé & l'incandescence 0,565 gramme. 11
a lalssé apres sa combustion 0,032 gramme
d’oxide rouge de fer qui contenoit 0,00944
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gramme d'oxigene et 0,02256 gram. de fer,
J'ai donc bralé 0,565 — 0,02256 = 0,54244
de_carbone.

Le gaz oxigene occupoit avant la com-
bustion 1775,3 centimeétres cubes. Le therm.
centig. éltant 4 9,375, et le barom. a
0,73089. Aprés la combustion le gaz n’avoit
point changé de volume, sans correction
soit pour la température qui étoit a~10,625,
50it pour le barometre qui étoit a4 o=,72863.

En rcdaisant les volumes du gaz avant et
apres l'opération & la température moyenue
de 4+ 12,5 et 4 la presston de o™,75796 ,
on trouve gque le volume du gaz avant la
combustion, est égal a 1732 centimttres
cubes;

Et apres la combustion &4 1718,6.
Diminutjon de volume = 13,4. (1).

La plombagine n’a point formé de vapeur
en brialant. Le muriate de ehaux syspendua

(1) Jaiopéré quatre foisla combustion de la plon.ba-
gine , et j’ai toujours observé une petite dirinution de
volumedans le gaz oxigene apres l'opération , cerésultat
est dfi , en grande partie a 1'vxidation du fer. Je dois
observer qu'il étoit facile de commetire une erreur
de 6 centimctres cubes dans l'estimation du volume

d’une aussi grande quantité de gaz.

T 2
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dans le récipient, a augmenté de 4 cene
tigrammes. J'ai fait voir danms l'expérience
précédente, que cette augmentation de poids
étoit due soit a I'eau hygroméirique du gaz
oxigene, s50if a I'eau absorbée par le muriate
de chaux dans l'air atmosphérique, pendant
I'introduction de ce sel dans le récipient.
L’bydrosulfure de potasse a indiqué dans
100 parties du gaz qul devoit servir a la
combustion, go parties de gaz oxigene et 10
parties de gaz azote. Les 1732 centimetres
cubes de gaz, contenoient donc avant l'ex-
périence,

1558,68 centim. cubes de gaz oxigene,
173,32 de gaz azote.

1752,00.

La potasse a absorbé 62,06 parties de
gaz acide carbonique dans 100 parties du
gaz qui avoit servi i la combustion. Je n'al
point pu y découvrir de gaz hydrogene.
L’hydrosulfure de potasse y a.indiqué apres
Iabsorption du gaz acide 0,7425 de gaz
oxigene, et 0,2575 de gaz azote. Les 1718,6
centimetres cubes de gaz résidu de la com-
busiion, contenoient donc,
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1066,5 eentim. cubes de gaz acide carb. ,

48452 de gaz oxigtne ,
167,9 de gaz azote.
1718,6.

Si Yon recherche la composition du gaz
acide d’apres le poids de la plombagine que
jai brilée, on trouve que 1066,5 de gaz
acide qui pesent 1,0811 gramme contien-
nent 0,54244 de plombagine déduction faite
du fer qui y est contenu, ou que 100 parties
en poids d'acide carbonique, contiennent
27,381 de carbone et 72,619 doxigene.

Pour rechereher la composition du gaz
acide d'aprcs la consommation du gaz oxi-
gene, on voit que la combustion de la
plombagine a fait disparolire 1074,2 centi-
meétres cubes de gaz oxigtne, en y com-
prenant 0,00944 gramme = G,G7 centi-
metres cubes de ce gaz qui ont éé em-
ployés a4 oxider au maximum le fer de la
plombagine. Le carbone de ce minéral n’a
donc consommé, en brilant que 1068,22
centimetres cubes du gaz oxigene qui doi-
vent éure contenus dans 1066,5 centimétres
cubes dc gaz acide. _

‘En représentant les volumes de ces gaz,
par leurs poids respectifs, on trouve que

T3
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100 parties en poids de gaz acide carboni-
que, contiennent 72,66 parties de gaz oxi-
gene et 27,04 parties de carbone.

Combustion de Uanthracite.

Jai briilée dans du gaz oxigene 0,549
gramme d’anthracite (1) séchée a une cha-.
leur rouge, le combustible qui a disparu
dans celte opération pesoit 0,524 gramme,
déduction faite des cendres dont le poids,
étoit égal & 0,025 grammes.

Le récipient dans lequel cette combustion.
§'est opérée, contenoit avant linflammation ,
1886, 4 centimetres cubes de gaz oxigene
impur, a o®,7308¢g du baromeétre, eta ...
-+ 21,56 du therm. centig,

Apres la combustion, le gaz occupoit
1894,3 centumctres cubes, a la méme pres-

(1) Cette anthracite se frouve en rognons daus on
poudingue de transition, pres de Martigny en Vallais.
Elle perd, par I'incandescence, le 0,16 de son poids!,
et elle attire dés-lors, un peu lhumidité de Pair.
Je n’ai point laissé, par cette raison a lair libre,
ce fossile aprés sa dessication. Il absorboit, en se
refroidissant, son volume d’air atmosphérique. Cetto
absorgtion peut étre wégligée., '
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sion que ci-devant, mais a4 + 24 deg. du
therm.

En réduisant ces volumes de gaz avant
et apres la combustion, a la température
moyenne de =~ 12,5 et a la pression de
o=,75796 , on wouve que le gaz occu-
poit
Avant la combustion 1755 centim. cubes.

Apres la combustion  1748,2.
Diminution de vol. 6,8.

L’anthracite a formé un peu de fumée en
brilant; le muriate de chaux a augmenté -
de 8 centigrammes, mais comme 'eau hy-
grométrique du gaz oxigene pesoit 0,0336
gramme sous la température de 4 22 degrés
ou jai opéré, et comme ce sel absorboit
an centligrammne d'eau a l'air hbre, pendant
le tems employé & la disposttion de 1'ap-
pareil , {ai wouvé que la quantié d’eau
produite par la combustion du charbon,
étoit égale environ, a4 0,0%04 gramme.

L’hydrosulfure de potasse a indiqué dans
100 parties du guz qui devoit servir a ali-
menter la combustion, g4 parties de gaz
oxigene et 6 parties de gaz azote. L’cudio-
metre de Volta annoncoit dans le mdéne

T4
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gaz 94,25 de gaz oxigene et 5,75 de gas
azote.

D’apres ce résultat, les 1755 centimetres
cubes de gaz oxigéne impur qui étoient des-
tinésa la combustion du. charbon contenoient

1654,1 centim. cubes de gaz oxigene,
100,9 de gaz azote.

-1755.

Cue dissolution de potasse a absorbé dans.
100 parties du gaz que le charbon avoit mo-.
4ifié par sa combustion, 57,103 de gaz scide
carbonique ou 908,27 centimetres cubes de
ce dernier gaz dans les 1748,2 centimetres
cubes de gaz qui se trouvoient dans le re-
cipient ol I'anthracite avoit brulé. Il restoit
donc dans ce vase 749,93 centimetres cubes
de gaz qui n’étoit pas absorbé par la potasse.

Jai recherché la présence du gaz hy-
drogene dans 100 parties du gaz précédent
en les faisant détoner avec 200 parties de
gaz oxigeuc et 200 de gaz hydrogene. Le
mélange a été réduit par cette opération
a 1g5 parties. La potasse a absorbé dans
ce résidu 7,25 partivs de gaz acide carbo-
niqus.

Pour déterminer la quantité de gaz acide
carbonique qui avoit €ié produlte par la,
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combustion de T'hydrogene de I'anthracite,
et]a quantité de gaz acidformé par hydro-~
gene que j'avois employé comme réactif dans
Yopération précédente, j’a1 mélé 200 parties
de ce gaz hydrogene et 200 parties de gaz
oxigtne avec 100 parties d’un gaz artificiel
ecomposé de 86 parties de gaz oxigene pur
et de 14 parties de gaz azote. Les 500 parties
onteété réduites par la détonation a 18 parties
dans lesquelles la potasse nm’a pu absorber
que 3 parties de gaz acide. En comparant
ce résultat avec le premier, on voit que
100 parties du gaz privé d’acide carbonique
apres la combusiion de lanthracite, con-
tiennent une quantité d’hydrogene oxicar~
buré assez grande pour former en brtlant
n,25— 3= 4,25 parties’d’acide carbonique,
et que les 749,93 centimetres cubes du gaz
que janalyse auroient fourni 45,37 centi-
metres cubes de gaz acide carbonique, par
un semblable procéde.

Pour déterminer la proportion du gaz
oxigene dans le fluide aériforme que le ré-
cipient contenoit apres la combustion de
Ianthracite et la séparation du gaz acide
qu’ella ayoit formé en bralant, -j’ai fair dé-
détoner 100 parties de cet alr avec 200
parties de gaz hydrogene. Le mélange a éié
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réduit & 53,25 parties qul ne contenoiem
point de gaz acidg carbonique, parce que
le gaz hydrogene oxicarburé ne s'est pas
brilé. Ces résuliats indiquent dans l'air que
Janalyse 82,25 parties de gaz oxigene (1) et
17;75 parties de gaz azote et de gaz hydro-
gene oxicarburé.

Si Pon admet que la quantité de gaz azote
qui étoit mélée au gaz oxigéne avant la
combustion de I'anthracite, et qui éloit égale
a 100,9 centimétres cubes n’a pas changé (2)
par cette combustion, on trouve que la
quantité absolue de gaz bydrogene oxicar-
buré , séparée du gaz azote, monte a....
133,11 — 100,g==32,21 centimectres cubes

(1) L’hydrosulfure de potasse a absorbé 86 parties
dans 100 parties de I'air que je viens d’analyser, rpais
ce résultat n'indique point la propertion du gaz oxi-
géne, parce que ’hydrogene oxicarburé a été absorbé
en grande partie par Ihydrosulfure.

(2) Les résultats de la combustion de la plomba-
gine , paroissent indiquer que le gaz azote qui se trouve
mélé au gaz oxigtne, subit une irés-petite conden~
sation, pendant linflammation du charbon ; c'est
sans doute par cette raison que 'on ne voit pas se
dégager , dans celte opération, le gaz azole que
M. Berthollet a retiré par la distillation de tous les
charbons qu'il a examinés {Mémoires d'Arcueil, vol. I,

p. 76 et 484.)
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gui pouvoient former par leur combustion
45,37 céntimetres cubes de gaz acide.

I suit de la, que les 1748,2 centiméires
cubes de gaz qui se trouvoient dans le ré-
cipient apres la combustion de l'anthracite
contenoient ,

993,27 centimetres cubes de gaz acide carb.,

616,82 de gaz oxigene,
100,9 de gaz azote,
32,21 - de gaz hydrogene
oxicarburé.
1748,20.

On peut résumer les reésultats de toute
Vopération, en disant que 0,524 gramme
d’anthracite desséchée 4 une chalenr rouge,
et dépouillée de cendres a consommé dans.
sa combustion 1037,28 centimetres cubes de
gaz oxigene, en formant gg8,27 centimcttres
cubes de gaz acide carbonique plus 0,0364
grammes d'eau , plus 32,1 centimetres cubes
degaz hydrogene oxicarburé quiaéchappé ala
combustion , et qui auroit pu produire 43,37
centimetres cubes de gaz acide carbonique.

On ne peut pas déterminer avec préci-
sion, d’aprés ces résultats, la composition
du gaz acide, parce quil est impossible
d'¢évaluer I'eau toute formée que Vanthracite

’
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contenoit avant la combustion, et l'eau qui
sest produite pas la combinaison de 'hy-
drogene de l'anthracite avec le gaz oxigene
ambiant.

Combustion du charbor Jormé par Uhuile
de romarin.
/

Jai obtenu,-én faisant passer de l'huile
de romarin en vapeur dans un tube de
poreelaine incandescent, un charbon qui
paroissoit propre a déterminer la compo-
sition de l'acide carbonique.

Le charbon rougi au feu, et éteint sans
le contact de 'air, n’absorboit pas les dif-
{érens gaz avec lesquels on le mettoit en
contact. Il n’augmentoit point de poids apres
son incandescence , lors méme qu’il étoit
exposé pendant plusieurs mois a Vair libre :
il ne formoit point de cendres. Il briloit
avec la méme difficulié que la plomba-
gine : il étoit pesant et assez dur pour rayer
le verre,

Jai fait briler 0,513 gramme de ce
charbon dans wun récipient qui conte-
noit 1947,93 centimetres cubes de gaz
oxigene 4 26,87 deg. du therm. centig. , el
a 0™,7%2684 du barometre.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Pr CHIMITE, 3or

Le gaz occupoit, apres la combustion,
1958,83 centimetres eubes, a 4 27,5 deg.
du therm. et sous la pression précédente.

En réduisant les volumes du gaz avant ct
apres expérience, a la tempéravire moyenne
de 4 12,5, et 4 la pression de 0=,758, or
trouve qu’il occupoit,
Avant la combustion 1791,5 centim. cubes.
Apres la combustion 17g7.2.

Augmentationdevol. 5,7.

Il ne s’est point formé de vapeur visible
ou de fumée pendant l'opération. Le ma-
riate de chaux, qui étoit suspendu dans
le récipient, a acquis 5 centigrammes,
mais j’ai fait observer précédemment que
cette addition devoit résulter de Pabsorption
de 'eau hygrométrique que contenoient le
gaz oxigene et air commun avece lequel le
muriate de chaux restoit en contact pendant
quelques instans.

100 parties du gaz oit la combustion du
charbon devoit sopérer, ont été réduites
a 15,63 parties par I'hydrosulfure de potasse.
L'endioméwre de Volta indiquoit dans le
méme gaz 15,35 parties de gaz azole et
84,65 de gaz oxigenc. D’apres ce résultat
Jes 1791,5 centimetres cubes de gaz qui
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devoient seryir a la combustion du charbon
contenolent ,

\

1516,61 centim. cubes de gaz oxigene,
274,0 de gaz uzote.

1791,51.

Une dissolution de potasse a absorbé dans
100 parties du gaz ou la combustion sest
opérée, 56,138 parties de gaz acide car-
bonique. Les 1797,2 centimetres cubes de
gaz qui se trouvoient dans le récipient, apres
la combustion du charbon contenoient done
n88,3 centimetres cubes de gaz qui ne pou-
voit pas étre absorbé par la potasse.

Pour rechercher la présence du gaz hydro-
géne dans ce gaz résidu, j’en ai fait détoner
100 parties avec 200 parties de gaz oxi
gtne ct 200 de gaz hydrogéne. Elles ont
¢été réduites par cette opération 4 198 parties
dans lesquelles une dissolution de potasse a
mdiqué 4,5 parties de gaz acide carbonique.

J’ai déterminé si la combustion de char-
bon avoit cu de l'influence dans ce résultat,
en faisant détoner 100 parties du gaz oxi
gene que le récipient contenoit avaut la
combustion de charbon, avec 200 parties du
gaz oxigtne et 200 du gaz hydrogéne qui
avoient €éié employés comme réactifs dans
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Yexpérience précédente. Le mélange a (té
réduit par cette opération a 202,75 parties
auxquelles la potasse n’a enlevé que 3,25
parties de gaz acide. On peut conclure de
la comparaison de ces deux expériences, que
100 parties du gaz privé d’acide carbonique
aprés la combustion du charbon, eonte-
noient une quantité suflisante de gaz hydro-
gene oxicarburé, pour former. . . . .
4,5 — 3,35 = 1,25 partie de gaz acide
carbonique, ¢t queles 788,53 centimeétres cubes
du gaz que janalyse pouveient fournir par
la combustion du gaz hydrogene oxicar~
buré, 9,8 centimétres cubes d’acide carbo-
nique.

Pour reconnoitre la proportion du gaz
oxigene dans ces 788,3 centimetres cubes
de gaz, J'en ai fait détoner roo parties avee
200 de gaz hydrogene; le mélange a éié
réduit par cette opération 4 106 parties £
qui ne contenoient point d’acide carbonique.
Cette réduction indique 64,5 parties de gaz
oxigene et 35,5 parties de gaz azote et hy-
drogene oxicarburé dans les 100 parties de
gaz que janalyse. Il suit de la , que les
1797,2 centimetres cubes de gaz qui se trou-
voient dans le récipient apres la combus-
tion du charbon contenoient ,
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1008,9 centini. cubes de gaz acide carb. ,
508,5 de gaz oxigene,
279,8 de gaz azote et bydro-
géne oxicarburé (1),

1797,2.

Si Ton recherche la composition du gaz
acide carbonique , d’apresle poids du charbon
quis'est briilé , on trouve que 0,513 gramme
de charbon a formé dans sa combusiion
totale, 1008,9 - ©,8 = 1018,7 centimetres
cubes de gaz acide qui pesent 1,8923 gram-
mes, el que par conseéquent, 100 parlies
en poids de gaz acide carbonique, con-
" tienuent 27,109 parties de carbone et 72,891
de gaz oxigene.

Pour déterminer la composition dn gaz
acide carbonique, d’apres la consommation
du gaz oxigene, on voit (en négligeant la
tres-petite quantité! de gaz hydrogene oxl-
carburé qui s'est produite) que. . . . .
1516,6 — 508,56 == 1008,1 centimetres cubes

(1) La quantité de gaz hydrogene oxicarburé ne
pouvoit étre que trés-petite, puisque le volume du
gaz azote qui se trouvoit dans l'atmosphere du char-
bon avant la combustion étoit égal a 275 centimétres
cubses,

de
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de gaz oxigéne sont entrés dans la com-
position de 1008,9 centimétres cubes de gaz
acide carbonique, et qu'en substituant a ces
gaz les poids qui leur correspondent, 100
parties en poids de gaz acide doivent con-
tenir 72,88 parties d’'oxigene et 37,12 parties
de carbone.

Combustion du charbon de buis.

Jai exposé en vase clos a une chaleur
rouge longtems continuée, du charbon de
buis attaché par des fils de Platine sur
une plaque de ce métal. Ce charbon ainst
disposé , a été pesé immédiatement aprés
son refroidissement, dans un flacon fermé,
et il ne s’est trouvé des-lors en contact, avec
Iair atmosphérique libre , que pendant I'ins-
tant requis pour le placer dans le récipient
ou la combustion s'est opérée. Lorsque ce
combustible en état d'incandescence éioit
plongé et refroidi dans du mercure pour étre
introduit au travers de ce liquide dans une
cloche pleine d'air atmosphérique, cet air
subissoit dans quelques instans, une dimi-
nution égale a sept fois le volume da char-
bon. Ce dernier pesoit dans I'expérience qua
je vais décrire 0,591 gramme, il déplacoit

Tome LXXI. v
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0,95 centimetre cube , et contenoit par con-
séquent 0,95 x 7 = 6,65 centimétres cubes -
ou 0,008 gramme d’air atmosphérique, Il
a laissé, aprés sa combustion, dans le gaz
oxigene un résidu qui pesoit 2 centigrammes.
Le poids du combustible qui a disparu étoit
donc égal a 0,591 —~0,02—0,008 =0,563
gramme.

Le gaz oxigéne dans lequel Ia combustion
s'est opérée , occupoit avant lexpérience
1736,6 centimétres cubes & =+ 11,87 du
therm. centig. et a 0®,73315 du barometre.
Deux heures apres la combustion le gaz oc-
cupoit dans les mémes circonstances 1763,4
cenlimetres cubes.

En réduisant Jes volumes a la tempéra-
ture moyenne de 12,5, et ala pression de
0,75796, on trouve que le gaz occupoit,

Avant la combustion 1683,7 centim. cubes,
Apres la combustion  170g,7.

Augmentationdevol.  26.

_ Le charbon a formé une légere vapeur
“en brilant. Le muriate de chaux qui étoit
“contenu dans le récipient a augmenté de 55
“cenfigrammes. Comme I'eau hygrométrique
du goz oxigéne‘ a la température de - 12,5,
“étoit égale A 2,43 centig. , et comme le mu-
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riate avoit absorbé hors du récipient envi-
ron un centigrapmne d’can a l'air libre, on
peut évaluer 4 2 centigrammes le poids
de leau produite par la combustion du
charbon. _

L'eudiométre de Vol'a et I'hydrosulfure
de potasse ont indiqué duns 100 parties du
gaz que le récipient contenoit avant la com-
bustion, g6,65 parties de gaz oxigéne et 3,35
parties de gaz azote. Les 1683,7 centimetres
cubes du gaz que jexamine contenolcnt
avant la combustion,

1627,3 centim. cubes de gaz oxigtne,,
56,4 de gsz azote,

1635,7, :

Une dissolution de potasse a absorbé dans
100 parties de gaz, aprés la combusuon,
62,844 parties de gaz acide carbonique ou
107 4,4 centimetres cubes de ce gaz , dans
les 1709,7 centimétres du fluide aériforme
contenu dans le récipient.

Apres la séparation du gaz acide, jai res
cherché la présence du gaz hydrogéne , dans
- 100 parties du gaz précédent en les faisant
détoner avec 200 de gaz hydrogéne et 200
de gaz oxigene. Le mélange a éié réduit par

' VY a
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cette opération a 196 parties. La potasse
y a indiqué 6 parties de gaz acide.

Pour déterminer si le gaz fourni par la
combustion , avoit eu quelque influence
dans ces résultats, j’ai formé un mélange
de 13 parties de gaz azote, et de 87 parties
de gaz oxigéne, et jai fait détoner ces ro0
parties avec 200 de gaz oxigene et aoo du
méme gaz hydrogéne que yavois employé
comme réactif dans 'expérience précédente.
Le¢ mélange a été réduit a 198 par l'nflam-
mation. La potasse y a indiqué trois parties
de gaz acide. 100 parties du gaz résidu de la
combustion du charbon contenoient donc,
d'apres la séparation de I'acide carbonique,
une quantité de gaz hydrogene oxicarburé
capable de former en brilant, 6 —3=3%
parties de gaz acide carbonique, et de subir
par la combustion une diminution de volume
égale 4 198— 196, soit & deux parties. On
doit présumer par l'augmentation du volume
du gaz dans le récipient, apres la combustion
du charbon, que le volume du gaz hydro-
gene oxicarburé étoit a-peu-pres égal a cette
augmentation , moins lair atmosphérique
contenu dans le charbon, cest-a-dire, 4
a6 — 6,67, soit & 19,33 centimetres cubes.

Jai déterminé la proportion du gaz oxi-
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gene dans le récipient ou la combustion du
charbon s’est opérée , en faisant détoner 100
‘parties du gaz dépouillé d'acide carbonique,
avec 200 de gaz hydrogene. Les 300 parties
ont été réduites a 37,5 (1), qui ne con-
tenoient pas de gaz acide parce que le
gaz hydrogeéne oxicarburé ne gest point
brilé dans cette détonation.

Les 1700,7 centimetres cubes de gaz qui
se trouvoient dans le récipient aprés la
combustion du charbon, contenoient donc¢
suivant ces analyses :

1074,4 de gaz acide carbonique,
555,89 de gaz oxigtne,
60,08 de gaz azote,
19,33 de gaz hydrogéne oxicarburé.

1709,70,

Si l'on recherche la composition du gaz
acide , d’apres le poids du gaz oxigene qui
a disparu dans la combustion du charbon,

(1) Ce résultat indique 87,5 parties de gaz oxigene
et 12,5 parties d’azote et d’hydrogéne oxicarburé
dans 100 parties du gaz que j’analyse, 'hydrosulfure
en absorboit go,25 parties, mais ce résultat ne peut
étre admis cemme propre a donner la proportiof.
du gaz oxigene, parce que le gaz hydrogéne oxi-
carburé a été absorbé en partie avee le gaz précédents

¥ 3
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on trouvera quil sest consommé 1071,4
centimeélres cubes de gaz oxigéne libre + 1,4
centimetres cubes de gaz oxigene coatenu
dans Valr commun qde le charbon avoit
ahsorbé avant I'expérience, et qu'il s'est pro-
duit en méme tems 1074,4 centimetres
cubes d’acide carbonique, et 2 centigrammes
d’eau.

On ne peut déterminer par cette seule
expérience; st les deux élémens de l'eaun
existoient dans le charbon avant la com-
bustion , ou §’il n’en a fourni que I'hydro-
geéne; mais on observera que le volume
dn gaz 6xigbne consommé , est égal an
volume du gaz acide qui Sest produit, et
que ce résuliat élant le méme que celui
qui a €éié fourni par la plombagine qui ne
formoit point d’eau, on peut étre fondé
4 admettre’ que les denx élémens de ce
liquide existoient dans le charbon avant
la combustion, et que par conséquent 107 4,4
centimetres cubes de gaz actde carbonique,
contiennent, a tres-peu pres 1072,8 dc guz
oxigéne , ou que 100 parties en poids de
gaz acide contiennent 72,85 parties d’osi-
sene , et 27,15 de carbone.

“" La composition du gaz acide déduite du
poids du charbon qui a éi¢ brilé donne
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un résultat trés-approché de celui qu'on
obtient par la consommation du gaz oxi-
géne , mais comme il faut faire des sup-
positions assez incertaines sur le poids,
et la formation du gaz hydrogene oxicar-
buré, on ne peut considérer ce résuliat
que comme une approximation.

Combustion du charbon qui a serve ¢ la

préparation du soufre liquide hydrogéne.

La grande quanuté de gaz hydrogene
qui se produit, lorsqu’on fait passer du
soufre sur du charbon , dans un tube incan-
descent, a fait soupconmer que ce gaz
n'appartenoit pas en entier au soufre , et
que cetle opération pourroit offrir un moyen
d’obtenir du charbon pur, ou dépouille
d’hydrogene (1).

Jai recherché, par cette raison, les pro-
duits de la combustion dun charbon de
sapin qui avoit perdu la moitié de son poids,
en formant dn soufre liquide, et qui avoit
été exposé ensuile avec le contact de lair
4 une chaleur rouge, jusqu'a ce qu'il parut
depouillé de soufre, ou quil ne répandit

(1) Annales de chim. , tom. LXI, p. 139.
vV 4
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plus d'odeur*sulfureuse, pendant qu’il étoit
en incandescence. i] a été renfermé immé-
diatement apres son refroidissement dams
un flacon, et pesé dans ce vase. Ce poids
étoit alors de 0,532 gramme. Le charbon
que jai brilé absorboit en se refroidis-
sant , quatre fois et demie son volume d’air
atmosphérique : comme le volume du com-
bustible étoit égal a un centimétre cube,
on peut en conclure qu'il contenoit 4

centimeires cubes £ ou 0,01 gramme d’air
atmosphérique , et que le poids du char-
bon, abstraction faite de cet air, étoit égal
a 0,522 gramme.

Il a laissé, aprés sa combustion dans
un récipient plein de gaz oxigéne, 0,012
gramme de cendres. Le poids du combustible
qui a disparu, étoit donc égal apres la
soustraction des cendres, 3 0,51 gramme.

Le gaz oxigéne dans lequel la combus-
tion s'est opérée, occupoit avant Pexpé-
rience, 1740,6 centimetres cubes & + 16,25
du therm. centigrade, et a o0=,75371 du
barometre.

Aprés la combustion , le gaz occupoit
1775,3 cenlimetres cubes sous la méme
pression que ci-devant, mais & 4= 17,2
du therm. centigrade.
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En réduisant le gaz avant et apres l'ex-
périence a la température moyenne de <= 12,5
et a la pression de o®,75796, on trouve
que le gaz occupoit

Avant la combustion 1661,2 centim. cubes.
Apres la combustion 1688,2.

Augmentation devol. = 27,

Lorsque j’ai extrait du récipient la quan-
tité de gaz suffisante pour la soumettre a
toytes les épreuves eudiométriques, et que
jai rejetté le gaz superflu, il a répandu
contre mon attente une odeur tres-frap-
pante de gaz acide sulfureux, quoique le
charbon incandescent n’eut pds d’odeur sen-
sible. Mais la combustion étoit probable-
ment trop lente dans Pair atmosphérique,
pour que cette odeur pat étre sensible, On
ne peut attribuer, comme nous le verrons
dans la suite, qu'a la combinaison intime
du soufre avec le charben, l'extréme dif-
ficulté que ce combustible éprouve a bri-
ler (1). Le charbon ordinaire acquiert,
par une longue incandescence, une sorte

(1) Por. les observations de M, A. Berthollet sur ce
charboun j Mémoires de la Société d'Arcueil , tom. I,
[+ Saa, -
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d’incombustibilité , mais elle n’approche pas
de celle du charbon soufré.

Quoique la présence du soufre, dans ce
charbon, mette de Dincertitude dans les
résultats qu'on peut tirer de sa combustion,
pour la composition de I'acide carbonique,
jai fait examen du gaz qui étoit contenu
dans le récipient avant et apres la combus-
tion, pour rechercher principalement si le
charbon qui avoit été sounns & Yaction du
soufre, . contcnoit du gaz hydrogene.

Ce charbon a formé de la vapcur, en bra-
lant. Le muriate de chaux qui éioit con-
tenu dans le récipient a augmenté de 0,055
gramme , mais comme J'ean hygroméirique
contenue dans le gaz oxigéne, sous la tem-
pérature de 16 degrés , étoit égale a 0,02696
gramme , et comme le muriate avoit absorbé,
hors du récipient un centig. d’eau a l'ar
libre, il en résulte que la quantité d'ean
qui avoit ét¢ produite par le charbon,
pesoit 0,018 gramme.

L’eudiometre de Volta indiquoit dans 100
parties de gaz avant la combustion g2,58
de gaz oxigéne, et 7,42 de gaz azote.
L’hydrosulfure de potasse a fourni un résultat
A tres-peu pres semblable.
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Les 1661 ,2 centimetres cubes du gaz que

jexamine contenoient donc

1537,9 centim. cubes de gaz oxigene,
125,3 de gaz azote.

1001 ,2.

Une dissolution de potasse a absorbe
duns 100 parties de gaz, aprés la combus-
tion, 56,28g parues. Les 1688,2 centimetres
cubes contenoient donc §50,45 centimetres
cubes de gaz susceptibles d’étre condensés
par la potasse, et 737,75 centim. cubes
de gaz qui n'étoicnt poiut absorbés par ce
réactif,

J’ai ajouté i 100 parties de ce dernier dé-
pouillé de gaz acide, 200 parties de gaz
osigene , et 200 de gaz hydrogene; elles
ont eté réduites par la détonation a 197,75,
et par la potasse 4 191,25, Il s'est donc
produit 6,5 parties de gaz acide carbonique.
.00 parties de gaz oxigene et 200 par-
ties de gaz hydrogeéne (qui avoient é1é em-
ployés comme réactifs dans Pexpérience pré-
cédente ), ont €té mélées avec 100 parties
de gaz oxigene qui contenoient 5 parties de
gaz azote, Le mélange a été réduit par la déio-
nation a 201, et ensuite par la potasse
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2 197, 1l s'est donc produit 4 parties de
gaz acide carbonique. )

En comparant ce résultat avec le précé~
dent, on voit que 100 partics du gaz
privé d’acide apres la combustion du char-
bon, contiennent une quantité d’hydrogene
oxicarburé assez grande pour former 2,5
parties d’acide carbonique , et que les 937,75
centimetres cubes de gaz privé dacide,
auroient fourni, par un semblable procédé,
18,44 centimetres cubes de gaz acide car-
bonique.

En faisant détoner avec 200 parties de
gaz hydrogene, 100 autres parties du gaz
que je viens d’examiner, le mélange a é1é
réduit a 58. Cette opération indique dans
les 737,75 centimetres cubes de gaz, 595,06
centimeétres cubes de gaz oxigéne, et 142,69
centimetres cubes de gaz azote etd’hydrogene
oxicarburé.

La quantité de gaz azote qui se trou-
voit dans l'atmospheére du charbon avant
sa combustion, étoit égale a 126,8 centi-
metres cubes, soit a 123,35 de gaz azote
libre =+ 3,5 d’azote, dont le charbon sétoit
pénédiré , en se refroidissant dans I'air atmos-
phérique. Silon néglige la tres-petite quan-
tité de gaz azote qui a pu s¢ condensex
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pendant la combustion du charbon, on
trouve que le volume du gaz hydrogéne
oxicarburé, étoitégal &, « . . . . . ...,
142,69 — 126,8 = 15,89 centimetres cubes
qui produisoient, en brilant, 18,44 centi-
metres cubes d’acide carbonique.

Ces expériences indiquent que les 1688,2
centimetres cubes de gaz qui restoient apres
Ia combustion du charbon contenoient

950,45 centim. cubes de gaz acide carb. ,
méé de gaz acide sulfureux,

595,06 de gaz oxigene,
126,80 de gaz azote,
15,89 de gaz hydrogéne oxi-
carburé.

‘

On ne peut pas, comme je l'ai dit,
ticer des inductions trés-précises de cette
combustion, pour la composition du gaz
acide carbonique , puisque indépendamment
des incertitudes qui résultent de la forma-
tion de U'eau, et du gaz hydrogene oxi-
carburé , il s’est produit de l'acide sulfu-
reux qui a été absorbé avec l'acide carbonique
par la potasse. On peut présumer cepen-
dant que le charbon me contenoit qu'une
trés-pelite quantité de soufre et d’hydro=-
gene , parce que , cn considérant le malangs
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des pgaz acide carbonique et acide sulfureux
comme du gaz acide carbonique pur, les
résultats de la combustion du charbon soufré
et hydrogéné ,; sont tres-approchés de ceux
que fournit le charbon de la plombagine.
Ainsi, puisque 0,51 gramme de charbon
soufré-et hydrogéné, ont formé.

050,45 4 18,44 = 968,89 centimetres (uhes
d’acide carbonique, 100 parties cn poids de
cet acide sont le résultat de ]a combustion
de 28,33 parties de ce charbon 1mpur,
tandis que l'on n’auroit bralé que 27 om
27,3 parties de charbon pur, pour former
la méme dose d’acide carbonique.

Les quantités de gaz oxigene qui onts
€t¢ consommees dans les deux expériences,
pour former les mémes doses d’acide, ne
présentent également que de Iégeres diffé-
rences.

Les résultats de cette combustion, mon-
treut cependant que le charbon qui a éié
employé a la formation du soufre hydro-
géné fournit a-peu-pres autant d’hydrogene,
que le charbon qui n’a point été soumis
a cette opération. On peut présumer, d’apres
cela, gque ce n'est point le charbon qui
fournit I'hydrogeéne au soufre hydrogéné.
1l est probable que le soufré contient de
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Peau ou de l'oxigene et de T'hydrogene, et
que le charbon, en s’emparant de cet oxi~
gene , forme le soufre hydrogéné.

Résumé des principales observations qui
sont contenues dans ce Mémoire.

La plombagiune de Cornouaille ue fournit,
en brulant dans du gaz oxigéne, que du
gaz acide carbonique et de I'oxide de fer,
sans mél nge d eau nide gaz hydrogene (1).

(1) MM. Gay-Lussac et Thenard oot annoncé
{ Mémoires de la Seciété d’Arcueil , tom. II), que
la plombagine calcinée contient de I’hydrogéne ; si
Pobservation étoit juste, on pourroit en inférer que
el hydrogéne entre dans la composition du gaz
acide carbonique. 7\Iaxs il me semble que l'expérience
sur laquelle ces autcurs sc fondent est trop pcu sus-
ceptible d’exactitude, pour qu'on puisse admettre
avec certitude leur observation, Ils ont fait passer
-sur de la plombagine; dans un tube de porcelaine
incandescent, du gaz acide muriatique ox¥¥¢né qui
s’est converti, suivant eux, en gaz acide muriatique
par la seule action de 'hydrogene de la plombagine.
Une expérience aussi difficile meéritoit qu'on en fit
connpitre les détails,, pour que ses résultats pussent
étre constatés. Ils ne disent point comment ils ont
évité Vinfluentce des luts? Comment ils recevoient
le gaz‘aprés la transmission, de manicre que la
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Celte combustion a montré que 100 par-
ties de plombagine contiennent g6 parties
de carbone, et 4 parties de fer, et que
too parties en poids de gaz acide, con-
tiennent une quantité de carbone, com-
prise entre 27,04 et 27,38 parties. On
arrive aux mémes résultats , d’apres le poids
du carbone qui a éié brulé, et d’aprég la
consommation du gaz oxigéne, ou d’apres
Pobservation que le gaz acide carbonique
contient son volume de gaz oxigéne.

Apres la plombagine , le charbon le plus
pur que jai pu braler, est celul qui se
produit , en décomposant dans un tube
incandescent, 'huile essentielle de romarin,
et probablement d’autres huiles analogues :
il n’a pas formé dans sa combustion, une
quantité notable d'eau; il a laissé dégager
du gaz hydrogene oxicarburé, mais en

vapeur aqueuse me plt point pénétrer dans Vinté=
rieur dg Yappareil? Comment ils se sont assurés
que leur gaz acide muriatique oxigéné , étoit pur avant
d’arriver sur la plombagine 7 M. Davy n'a pu recon-.
noitre dans la plombagine, traitée par 'électricité
voltaique que du carbone et du fer, Bibliothéque bri-
tannique, sciences et arts, tom, XLI.

! quantité
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quantité trop petite,, pour que la compo-
sition du gaz acide, puisse en étre sensi-
blement modifiée. D’'apres cette expérience,
jai trouvé que 100 parties d’acide carbo-
nique , conliennent 27,11 parties de car-
bone et 72,89 d’oxigene.

La combustion de lanthracite prélimi-
nairement exposée a une chaleur rouge , a
fournm dans sa combustion, upe guantité
trop notable d’eau et d’hydrogene, pour
que les résultats de cette opération, puissent
étre calculés avec exactitude , el se com-
parer aux précédens.

La combustion du charbon de buis,
desséché par une longue inecandescence, a
fourni ausst dans sa combustion , une quan-
tité appréciable d'eau et de gaz hydrogéne
oxicarburé,

La combustion d’'un charbon, qui avout
servi a la préparation du soufre liquide
hydrogéné , a produit a trés-peu preés la
quantité d’eau et d’hydrogene que I'on ob-
tient d'un charbon desséché qui n’a pas éié
modifié-par Paction du soufre. On peut en
conclure que cette substance n’enléve pas
au charbon Phydrogéne qui y est contenu.
1l est probable que le soufre contient de
Peau , soit de l'oxigene ct de I'hydrogene ,

Tome LXXI. X
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et que le charbon, c¢n s'cmparant de cet
oxigéne, forme le soufre hydrogéné. Les
expériences réceutes que M. Davy a faites
par Pélectricité voltaique sur le soufre, ne
permettent gueres de douter que cette subs-
tance ne conlienne une quantité assez con-
sidérable d'oxigene et d’hydrogene.

Dans les expériences ou jai bralé des
charbons hydrogenés, le gaz ou la com-
bustion v’est faite, a subi par cette opéra-
tion , tantét une petite augmentation, et
tant6t une petite diminution de volume.
Ces différences m’ont paru dépendre prin-
cipalement de la combustion plus ou moins
parfaite du gaz hydrogeéne qui se dégageoit.
Cette derniere combustion étoit plus ou
moins complette , non-seulement suivant la
proportion du gaz oxigéne ambiant, mais
encore suivant U'intensité de la chalewr qui,
dans mes expériences , éloit variable.

Ces recherches m’ont conduit A faire, sur
quelques procédés eudiométriques, les obser-
vations suivantes.

L’eau de chaux et méme l'eau de baryte,
1~ peuvent étre employées pour séparer ,
avec exactitude , le gaz acide carbonique,
¢ 1 gaz oxigene a-peu-pres pur, parce que
¢:s dissolations font subir au gaz oxigenc,
une diminuuon en raison de Peau qu'elles
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conticnnent, et parce qu'elles ajoutent au
gaz oxigene résidu, une petite proportion
dc gaz azote. 1l convient de substituer a
ces procédés une solation conceatrée de
potasse , de faire absorption du gaz acide,
sur le mercure, et de ne pas employer
une quantité de ce réactif, tres-supérieure
a celle qui est requise pour condenser le
gaz acide carbonique. Lorsque ce dernier
gaz est mélé 4 de l'air commun ou a du
gaz oxigene souillé d’une wes-grande pro-
portion de gaz azote, P'eau de chaux, et
a plus forte raison I'eau de baryte peuvent
éire employés sur la cuve a eau, sans
erreur sensible.

Quand on analyse par leudiometre de
Volia, un mélange de gaz oxigtne et de
gaz azote, il se condense dans la com-
buston une quantité de gaz azote qui varie
suivant la proportion du mélange, et qui
peut aller dans une seale détonation, jus-
qu'a 2 parties, pour 100 partics de gaz
azote. La nature des produits de cette con-
densation varie aussi suivant les proportious
du mélange. Lorsque le gaz oxigéne reste
libre en grande quantité apres la détona-
tion, on ubtient de I'acide nitrique ou nitreux
libres. Lorsque c’est le gaz hydrogene qui

X a
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est en exces, on obtient du nitrate d’am-
monilaque neutre.

L’inflammation lente ct suecessive du gaz
hydrogene dans lair atmosphérique, de
méme que celle de tous les gaz hvdrogenes
oxicarburés dans cet air, donne toujours
de 'eau imprégnée de nitrate d’'ammoniaque.

Tous les gaz hydrogenes connus, réputés
purs, ceux qu'un obtient, soit de la dis-
solution des métaux dans les acides, soit
de la décomposition de Veau, par Télec-
tricité voltaique , soit de la décomposition
de Pammoniaque dans un tube incandes-
cent , contiennent du carbone, et proba-
blement de Voxigtne. Ces gaz hydrogenes
fournissent du gaz acide carbonique par
Ieur combustion, lorsqu’elle s’opere avec
un exces de gaz oxigéne. lls ne pro-
duisent presque point cet acide lorsque la
combustion s’opére avec un exceés de gaz
hydrogene , mais alors Je gaz hydrogene
résidu de la détonation , est a volume
¢gal plus chargé de carbone , quil ne
Pétoit avant la combustion. Les gaz hydro-
genes les plus purs que jai pu former
ont fourni , par leur combustion avec exces
de gaz oxigeéne , une quantité de gaz acide
carbonique qui éloit a-peu-pres égale a

3

la %3¢, du volume de ces gaz hydrogenes.

ro0cQ®
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RAPPORT
Sur les Mémoires adressés a la
Société de pharmacie , daprés
le programme des prix proposés
pour Lan 1809 ;

Par MM. Nacuer, Dzrosye zr VaLLie,
Rapporteur.

( Extrait par M. Bouvitros-Lagraxce).

De neuf Mémoires envoyds & la Sociéié,
deux ont fixé particulicrement Pattention
des commissaires. Ils se rapportent a la
méme question que Voici :

Préparer Pacétate de potasse , de maniére
a I'obtenir blanc et suturé , sans employer
le vinargre radical , et sans avoir recoirs
a la fusion ; indiquer de plus auquel des
deux , ou de lacide ou de lalcali, est
dii le principe coloran:.

Le premier Memoire , avec cette épigraphe
X3
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laune , Ex cognitis incognita , est écrit avec
beaucoup de précision.

L’auteur, apres avoir reconnu l'avantage
qu’il y auroit d’obtenir ce sel dans toute sa
pureté , par un procédé simple et économi-
que, commence par chercher d’ou provient
le principe colorant; il ne peut pas, dit-il,
éwre dii a l'aleali, quand il est convcnu'que
la fusion de Tacétate de potasse le rend
insoluble, et que la chaleur qu'exige cette
fusion , n’atteint pas, a beaucoup pres, celle
qui est nécessaire pour la préparation d'une
potasse quclconque; et de lautre cété, il
ne peut pas, non plus, étre essentie] a l'acide
acétique , lorsque le vinaigre radical est sus-
ceptible de fournir immeédiatement un scl
incolore. Par conséquent, il faut que ce
principe colorant soit une matiere étrangere
contenue dans le vinaigre simple, et qui
puisse étre entrainée avec lui dans Ja distil-
Jation. Mais ce méme principe est moins vo-
latil que P'acide acétique, puisque le vinaigre
sistillé en laisse un résidu, 51 on I'évapore
une scconde fois; il est peu soluble par lui-
méme, et il ne peut se dissoudre qua la
faveur de Pacide acétique, puisqu’ils se pré-
cipite, au moins en parte, lorsqu’on sature
celui-ci par la potasse; et enfin on recounoit
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qu'il est de nature végéto-animale , soit par
Podeur qu’il exhale sur les charbons ardens,
soit par le prussiate d’ammomiaque , que
fournit a la distillation Tacérate de potasse
préparé avec le vinaigre distillé : produit que
ne donue pas le méme sel préparé avec le
vinaigre radical ; d'olt 'auteur conclut que
le principe radical qui colore Tacélate de
potasse, n’est autre chose quune partie du
ferment du vinaigre simple , entrainé dans
la distillation, et plus ou moins aliéré par
cette opération.

Indépendamment de ce principe colorant,
inhérent ala constitution du vinaigre simple,
Pauteur du Mémoire en signale un autre,
encore plus susceptible de colorer lacérate
de potusse en brun : c'est Thuile empyreu-
matique dont le vinaigre se charge, lors-
qu'on pousse trop loin la distillation. 11 dit
aussi que ce sel peut étre encore sall par
les oxides de fer et de manganese, con-
tenus dzns l'alcall, ou par les ustensiles mé-
talliques employés dans sa préparation ; mais
cette coloration n’étant qu’accidentelle, on
peut s’en garantir complettement, par I'em-
ploi d’une potasse pure et de vaisseaux d’étain
ou de porcelaine. 1l faut donc s’en tenir a la
considération du ferment et de I'huile em-

X4
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pyreumatique. Voici les moyens indiqués
comme ¢tant les plus propres & éviter ces
deux principes colorans ; le ferment pourra
éwre séparé de P'acérate. de potasse , d’autant
plus facilement qu’il y en aura moins dans
le vinaigre distillé, et'celui-ci en contiendra
d’antant moins, a son tour, que, dans le
vinaigre simple, la proportion du ferment
sera plus petite, par rapport a celle de la-
cide, par la raison que la quanuié de fer-
ment entrainé dans la distillation , se trouve
toujours plus ou moins en proportion avec
celle qui existe dans le vinaigre simple. 1l
en résulte donc qu'il est nécessaire, avant
tout, d’eraployer un vinaigre simple, qui
soit en méme tems le plus acide et le moins
chargé de ferment que possible; et cette
condition se trouve remplic dsus le choix
d’un vinaigre clair, wres-fort et complette-
ment fermenté. Apres le choix du vinaigre,
le procédé de la distillation peut encore
avoir quelqu’inflaence sur la quantité du fer-
ment contenu dans le vinaigre distllé : car,
puisque ce¢ principe est moins volatl que
Yacide acétique, 1l en passera d’autant moins
a la distillation, que celle-ci sera conduite
plus lentement ; et sous ce rapport , on peut
admettre , comme le degré de chalcur le
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plus convenable, eelui d’'une légere ¢hulli-
ton.

Si les régles précédentes ont été bien
observées, le vinaigre distullé ne contiendra
qu'une si petite quantité de ferment, qu’il
sera suscepuible de fournir immédiatement
un acétate g;zpo[asse presque toujours in-
colore ; mais si malgré tous les soins em-
ployés , la blancheur du sel laissoit encore
quelque chose 4 desirer, il reste un dernicer

‘moyen pour y remédier, qui consiste daus la

poudre de charbon bien calciné dépurant,
dont l'action , quoique peu connue pour la
théorie , n’cn est pas moins siire pour la pra-
tique, puisqu’il saffit de faire bouillir légere-
ment avec lui la dissolution de notre acétate,
pour l'obtenir ensuite parfaitement blanc,
apres la filtration et une évaporation bien
ménagée. Quadta Thuile empyreumatique,
il o’y a qu’un seul moyen de s’en garautir,
c’est d'arréler la distillation du vinaigre au
moment ou ce principe commence a pas--
ser , et que ce produit le charge d’une odeur
empyreumatique : car, au-dela de ce terme ,
vinaigre , fat-il ene hlanc ¢n apparence,
le gre, fit-1l encore bl ¢ arence
ne laisseroit pas de se colorer pendant I'éva-
poration de l'acétate; et cette couleur une
fois produite , ne pourroit plus étre enlevée ,
I »
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ni par la poudre de charbon, m par aucun
aulre moyen quelconque,

Le deuxicme Mémoire offre plus de dé-
veloppemers; il renferme plus de détails -
il est donc susceptible d’étre plus analysé. 1l
a pour épigraphe ces deux vers de Boilcau :

L’artifice agreable,
Du plus aflreux objet fait un objet aimable,

L’anteur rapporte les différens procédés
indiqués jusqu'a ce jour par les pharmaco-
logistes , pour préparer acétate de potasse.
1 fait, sur plusieurs, des observations ju-
dicieuses. Il signale , comme Je plus exact,
celut décrit par notre collegue , M. Bouillon-
Lagrange.,, qui corsiste a faire ceistalliser ce
sel 5 mais il regrette de ne poavoir le mettre
en prauque, par la difficulié de séparer I'a-
cétate eristallisé des eaux meres, qui sont
tres-rapprochées. Pour obtenir un résultat
anssi avantageux, par un procédé plus pra-
ticable il essale la voie des doubles décom-
positions ; il traite de Pacétate de chaux avec
Ie carbounate ou le sulfate de potasse; il
n‘obtient pas un acétate de potasse moins
coloré que ¥l elit saturé directement le car-
bonatede potasse par le vinaigre dis1fé.

1l faudroit, ainsi qu'il I'observe , employer
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un acetate de chaux cristullisé, et alors le
procédé deviendroit irop long et trop dis-
pendienx. La décomposition de Tacétate de
plomb du commerce, par le carhonate de
soude, lut a fournt un acéiate de potasse
assez blanc; quoique ce moyen réunisse a
la faciliié de le meure en usage, Pavantage
d’¢tre peu dispendicux, Pauteur du Mémoire
ne croit pas qu'on puisse se permettre de’
Iemployer, parce que la moiudre négligence
dans Topération peut, d'un bon médica-
ment, faire un poison trés-dangereux. Re-
venant a la combinaison décrite da vinaigre
disullé et de la potasse, il recherche d’abord
d’ot vient la coulenr que ce sel prend pen-
dant son évaporation; 1l s'est aussi assnré
qu'elle est due & un principe ¢tranger con-
tenu dans le vinaigre disullé; mais d a vu,
de plus, que cette substance n'est que peu
colorante par elleméme : 1l a observé que
Pacéiate de potasse bien saturé, se tiome
par suite de son évaporation avec exces
d’nlca“; et Jest cet ences dalcali (]ui réagiL
sur le principe étranger contenu dans le
vinaigre distillé, ct le colore. Pour mettre
davantage en évidence cette réactivu de la
potasse, il a partagé en deux portions ésules
une solution d’ucétate de potasse; il les a fait
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évaporer toutes deux au méme degré de
chaleur, en maintenant constamment dans
I'une un exces d’acide, et dans I'autre un
exccs d'alcali : le sel provenant de la hiqueur,
avec exces d'acide, étoit bien moins coloré
que cclui fourni par la liqueur, avec gxces
d’alcali (1). Apres avoir reconnu Porigine du
principe colorant, ct constaté la cause qui
le développe, Pauteur da Mémoire cherche
a le détrare ; le charbon est aussill’agenl qui
lui paroit le plus propre a s’en emparer:
pour cet effet, il filtre le vinaigre distillé sur
du charbon, puis 1l le sature de carbonate
de potasse, cn laissant un exces d’acide,
qu’il a soin d’entretenir constamment dans
la liqueur pendant son évaporation. Il en

(1) Neus sommes fondés a croire, d'aprés nos
expériences, que la potasse réagit encore, mais beau-
coup mains, sur l¢ principe celorant , lors méme
que la liqueur contient un exces d’acide, puisqu'en
opérant ainsi, en obtient toujours un acétate de
potasse qui est plus ou moins coloré¢, tandis que le
méme vinaigre est susceptible de fournir des aeétates
de chaux , de magnésie et d’alumine qui sont trés-
blancs. La soude ne nous a pag paru réagir mon
plus sur ce principe, aussi fortemeut que la poasse.

{ Note des commissaires. )
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résulte un acétate ausst blanc que cclui oh-
tenu a l'aide de la fusion.

Ce procédé, quoique tres-simple , ne lui
paroit pas praticable, parce que Pacétate d=
potasse se trouve mélé d'une certaine quan-
tité d’acétate de chaux, auquel la chaux con-
tenue dans le charbon a donné naissance ;
et ce sel, en altérant la pureté de l'acérate
de potasse, nuit & sa dessication. 1l seroit,
a la vérité, bien ais¢ de I'en séparer, en
ajoutant un léger excts de carbonate de
potasse, pour précipiter la chaux; on met-
troit ensuite un exces dacide : mais 1l est
plus simple de saturer l'actde auparavant.
Voici le procédé, tel qu'il se trouve déerit
dans le Mémoire

Versez dans du vinaigre distillé, une solu-
tion de carbonate de potassc, jusqu’a ce qu'il
ne se dégage plus d'acide carboniqae; faites
ensuite évaporer la liqueur, en ayaul soin
d’y entretenir toujours un exces d’acide ; lors-
qu’elle est réduite aux trois quarts, laissez-la
refroidir pour en séparer le sulfate de po-
tasse, et quelques impuretés; décantez-la
pour la faire chauffer, et la verser chaude
sur un filtre de charbon (1).

(1) L’acétate de chaux desséché est moins déliques-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



334 ANNALES

St la liqueur filtrée ne contient plus d'a-
cice libre, ajoutez un peu de vinaigre dis-
tulé (1), puis évaporer a siccité; et si lon
veut obtenir Pacétate de potasse bien folié,
i {out, sur la fin ve I'évaporation , ménager
le teu, et ne po'nt remuer; mals alors il
n’est pas aussi blane que lorsqu’on le sépare
avec une spatule dargent, et quon le
rejette sur les bords de la bassme , a me-
sure qu’il se forme 4 la surface du liquide;
ce scl scra ausst d’eutant plus blanc, qu’on
le desséelura par petites portiouns.

En exposunt , pendant 20 jours environ
aux rayons solaires la liqueur filirée sur
le chabon, lauteur du Mémoire en a
obtenn un sel beaucoup plus blane : d’ou
il pense qu’on pourroit obtenir le méme
résultat , en exposant & la Jumiere un acérate

cent que Pacétale de potasse, et pourtant il est bien
plus difiicile d’en opérer la dessication.

(Note de Uauleur.)
(i) Un peu d’acide acétique (vinaigre wadical ) seroit
preférabie 5 il en faut bien peu quand on a ea soin
de filirer la ligueur a lctat neutre ; il faut éviter

aussi qu’elle soit acide, par rapport a la chaux qui est
-dans le charbon. ( NVote de Laweur.)
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de potasse provenant du vinaigre distillé,
sans étre filtré sur les charbons. ,

Il regrette de n’avoir pu consigner quel-
ques faits relatifs a la mauere coloraute,
et propres a lul en bien fuire conuoitre
la nature; il a remarqué qu'elle se préci-
pite en partie apres la saturation ; qu'clle
cst un peu soluble dans l'eau, et qu'une
portion reste en dissolution dans Facétate
de potasse liquide; qu’apres avoir filwé du
vinaigre distiilé sur da charbon tres-pur,
tel que celui provenant du sucre cristal-
lisé , on n’obtient plus , en la salucant avee
du carbonate de potasse cristallisé , le méme
précipité quavant la filiration.

L’auteur du Mémowe conclut donce :

1°. Que la matitre colorante de lacé-
tate de potasse appartient a une substance
végétale contenue dans le vinaigre distillié;

20, QQue cette manere colorante est dé-
traite pac le charbon;

30, Qu'un exces d'aleali, lorsquon fuit
évaporer le résultat de la saturation de
vinaigre distillé par la potasse, peat wfluer
sur la blancheur de Tacétate de potasse;

4o. Que pour obtenir la terre foliée blanche
et saturée, il sulfit d’en filtrer une dissolu~
tion concentrée sur une pelite quantité de
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charbon en poudre; d’y maintenir ensuite
jusqu’a la fin de I'évaporation, un exces
d’acide , en ajoutant de tems a autre du
vinaigre distillé , et de Dlexposer pendant
quelques jours a la lumicre solaire.
Dans une note qui termine ce Mémoire,
Vauteur dit, que d'apres I'excellente obser-
vation de MM. Vauquelin , Pontier et
Derosne, 1l a obtenu deux hectogrammes
d’excellent éther acétique , en rectifiant sur
de la potasse, les premiers produits de la
distillation de no litres de vinaigre distillé.
Les commissaires ont répété avec soin
les expériences consignées dans ces deux
Mémoires. Si l'on en excepte la décolo-
ration, en exposant lacélate au solel,
qui ne leur a pas réussi , elles sont
toutes parfaitement exactes; a la vériid,
I'agent principal de la décoloration , eiolt
déja connu. Lowitz a recommandé 'usage
du charbon , pour obtenir un acétate de
potasse moins coloré que par le procédé
ordinairc; mais, soit qu’il n'ait pas assez
précisé la maniére de s’en servir, soit aussi
que I'on ait employé a la confection de ce
sel des vinaigres de mauvaise qualité,
ou mal disullés, ou enfin mal saturés,
sur lesquels la propriété décolorante du
charbon
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charbon éioit impuissante , il n'en résnlte
pas moins que plusicurs praticiens n’ont
pas obtenu un succes cumplet.

D'apres ces counsidérations, ct sur-tout
d’apres les résultats satisfaisans que les com-
missaires ont obtenus , ils se sont crus au-
torisés a conclure que les autcurs des deux
Mémoires avoient micux fait connoitre le
principe et les causes de la coloration de
ce sel, en méme tems qu'ils ont indiqué
les moyens de les prévenir et de les écarter.

En suivant exactement les regles qu'ils
prescrivent, en prenant toutes les précau-
tions qu'ils indiquent, on obtiendra facile-
ment , et sans ayolr recours,a la fusion,
un acétate de polasse tres-blanc et parfai-
tement saturé; par conséquent, la question
se trouve résolue par les auteurs des deux
Mémoires, qui ont I'un et lautre commu-
niqué des obeervations exactes, prescrit des
regles fixes pour obtenir un produit cons-
tamment beau. Pour leur en témoigner sa
satisfaction , la Socic¢té leur a décerné, a
titre de premier prix partagé, a chacun
une meédaille d’or de Ia valeur de 100 {r.

(Le premier 3émoire est de M. Ber-
noully de Béle, ctle deuxilme de M. Frény,
phirmacien, a Versailles. )

Tome LAXXI. Y
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