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INTRODUCTION

Nous avons cherché & réunir, sous le plus petit
volume possible, un trés grand nombre de docu-
ments relatifs & la recherche raisonnée et & la
détermination méthodique des espices miné-
rales.

Dans la plupart des ouvrages, méme trés com-
plets et des mieux ordonnés, celle délermination
pratique est souvent négligée ou lraitée en un
nombre de pages Lrop restreint pour que étude
en soit profilable ; I'ordre y manque, et ce n’est
quaprés une recherche longue et patiente que
I’¢tudiant ou le minéralogisle parvient & y lrou-
ver, & en arracher péniblement le renseigne-
ment désiré.

Nous avons, au coulraire, par l'agencement
méme de ce volume, voulu que toute recherche
soit des plus faciles, chaque chose y est en une
place bien marquée et les divisions en sont pré-
cises.

Qualre parties forment l'ouvrage, chacune
d’elles menant au but ou étant le complémment
de l'autre,
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6 DETERMINATION DES ESPICES MINERALES

Les propriélés organoleptiques et physiques
des minéraux sont contenues dans les deux pre-
miéres ; la troisitme cst consacrée & analyse par
voie sbche; la quatrieme partie, que nous pen-
sons devoir étre bien accucillie, consiste en un
lexique de prés de 6oo minéraux, avec leurs prin-
cipales propriélés : systéme cristallin, dureté,
densité, cte.

Tel qu'il est, nous avons la cerlitude que ce
livee sera d’une grande ufilité aux chercheurs,
— c¢’était [a notre but —, ce sera aussi notre
récompense s'il obtient quelque succés aupreés
des hommes compétents.

L. M. Granoeryr.
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PREMIERE PARTIE

CARACTERES ORGANOLEPTIQUES

TERMES EMPLOYES EN MINERALOGIE.
MINERAUX GROUPES D’APRIS :

1° LEUR FORME CRISTALLINE; 20 LEUR COULEUR ;
3o LEUR STRUCTURE;
4o. LA GOLORATION DE LEUR POUSSIERE, ETC,

Structure. — La structure d’un minéral

peut étre ¢

Aciculaire ; en aiguilles brillantes accolées.

Bacillaire; en bagueltes trés longues, pris-
matiques.

Concrétionnde ; en couches concentriques et
mamelonnées.

Compacte ; en éléments ne pouvant étre discer-
nés.

Fibreuse; en forme de fils fins, accolés, al-
longés.

Grenue; en grains de grosseur variable,

Géodigque; en cavités tapissées ou non de cris-
taux.
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8 CARACTERES ORGANOLEPTIQUES

Imparfailement crisialline; en cristaux formant
une masse dilfuse.

Indéterminde; sans forme bien précise.

Lamellaire ; en lamelles reliées entre elles.

Laminaire ; en lames cristallines ct enche-
vétrées.

Micacée; en lames minces, Geaillenses, bril-
lantes.

Nodulaire ; en forme de rognons concrétionndés.

Qolithique; en forme de petits grains con-
crélionnés, '

Parfaitement cristalline ; en cristaux bien nets.

Pisolithique ; en grains assez 'gros concrétion-
nés.

Schistense; formée de feuillets, de lames,
clivables. )

Stalactitique; en concrélion autour d’un axe.

Terreuse; en agglomdération sans forme, fria-

- ble.
Forme. — La forme extérieure d’'un minéral

peut étre =

Aciculaire (voy. Structure).

Bacillaire (voy. Structure).

Crétée ; créles de coq; cristaux aplalis, obli-
ques.

Commune ; non déterminée.

Coralloide ; rappelant la forme des coraux.

“Cylindroide; en cylindre plus ou moins par—
fait.
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ETAT D’AGREGATION 9

Figurde; ol le minéral a été remplacé par la
silice,

Flabelliforme ; en éventail,

Dendritique ; de mousses, d’herbes, de dents de
scie.

Imitative ; en faisceaux (groupé a la base).

Incrustée; enduite généralement de calcaire ou
de silice.

Pseudomorphique ; ot le minéral est en tout
ou partie remplacé sans changement de forme.
1° Par paramorphose‘; sans changement dans

la composition.

La composition
chimique varie par
addition de nou-
veaux éléments (2)
par perte (4) ou
5° Par échange partiel ; complétement (3)

par échange (5).

2° Par addition ;
3° Par changement tolal ;
4° Par déperdition ;

6° Par remplacement; olt la matiére organi-
que disparait,
Régulitre ; de cristaux parfaits.
Etat d’agrégation. — Le minéral peut
blre :
Friable; se vésolvant en poudre, cn grains
sous le choc.
Ligquide ; trés fluide.
Mou ; sans consistance, cédant au loucher.
Sablewx ; en petits grains.
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10 CARACTERES ORGANOLEPTIQUES

Solide ; résistant & la pression et au choc.
Visqueux ; prenant la forme du récipient ol on
Penferme, mais peu fluide.
"Coloration. — La couleur d’un minéral peut
étre :
Accidentelle ; due & une cause étrangére.
Chatoyante ; veflets divers suivant Pangle de
vision. )
Dichrotque ; coloration due a la polarisalion.
Irisée ; couleurs brillantes, dorées, dues aux
lames minces. '
Propre ; qui dépend de la nature du minéral.
Superficielle ; provenant d’une altération.
Eclat. — L’éclat d’un minéral peut étre:
Adamantin ; ressemblant & celul du diamant.
Faible; le minéral réfléchit peu de lumiére.
Gras; comme enduit d'une substance hui-
leuse,
Mat; sans éclat, ne réfléchit pas la lumiére.
Métallique ; vif et brillant.
Nacré ; ressemblant a I'éclat des coquilles,
Résineux ; ayant 'aspect de la résine.
Soyeuz ; brillant comme Ia soie.
Submétallique ; moins brillant que les mé-
taux.
Velouté ; éclat dv velours.
Vif ; réfléchit facilement la lumiére.
Vitreuz ; ayant laspect du verre,
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TRANSPARENCE, SURFACE, CASSURE 11

Transparence. — Un minéral peut étre :
Demi-transparent ; laissant passer peu de lu-
miére.
Limpide ; transparent, incolore, clair.
Opaque ; ne laissani passer aucun rayon lu-
mineux. ’
Subtranslucide ; translucide en lames minces,
Translucide ; diffusant la lumiére.
Transparent ; permellant de voir & travers et
trés neltement.
Surface. — UJn minéral peut avoir une sur-
face :
Drusique ; & cavilés irrégulitres,
Zcailleuse; couverte de petites écailles.
Grenue ; formée de grains rugueux,
Inégale ; sans régularité.
Micacée; couverle de lames de mica.
Lisse ; sans aspérités (conlraire de grenue),
Rude ; ipre, dure au toucher.
Spéeulaire ; plane et d'un brillant de miroir.
Strice; ayant des traits en creux et paralléles.
Teloutée ; ayant Paspect du velours.
Cassure. — La cassure d’un minéral peut
dtre ¢
Compacte (voy. Structure).
Conchoidale; en éclats ressemblant & des co-
quilles.
Esquilleuse; en écailles fines, coupanles,
translucides.
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12 CARACTERES ORGANOLEPTIQUES

Fibreuse (voy. Structure).
Grenue (voy. Struclure).
Inégale; sans forme bien nette.
Laminaire (voy. Structure).
Lamellaire (voy. Struclure).
Micacée (voy. Structure).
Rayonnée; en fibres convergentes.
Saccharoide ; ayantlaspect de la surface du
sucre,
Terreuse (voy. Structure).
Unie ; presque plane, non raboteuse.
Toucher. — Un minéral peut avoir un
toucher :
Apre; dur, rude. .
Aride; donnant I'impression de sécheresse.
Doux ; toucher de la soie, du velours.
Froid ; toucher des métaux.
Onctueux ; loucher de la cire, ele.
Saveur. — La saveur d’'un minéral soluble
peut étre :
Acide ; aigre, dcre.
Amére ; désagréable au gott.
Astringente ; qui semble contracler I'intérieur deo
la bouche,
Caustique; corrosif, altaquant les lissusbuccaux.
Douce ; saveur presque sucrée, faible,
Fraiche ; produit du froid sur la langue.
Piguanie ; prodaisant la salivation.
Salée ; du sel marin,
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MINSRAUX UAPPANT A LA LANGUE 13

Minéraux happant a la langue. — Argiles;
bauxilte ; bol d’arménie ; craie ; écume de mer;
halloysite ; hydrophane ; kaolin ; opale.

Nous ne citerons que pour mémoire les mi-
néraux développant une odeur quelconque par
le frottement ou la percussion ; ce caractore est
trop peu important; el ceux dont fa poussitre
facilile la reconnaissance; nous en donnons une
table plus loin.

MARCIUE METHODIQUE

. Nous conseillons de suivre la méthode d’aprés
laquelle les différentes parties de ce volume ont
€té écrites et classées.

Il faut examiner soigneusement si le minéral
soumis & la détermination présente des poinle-
ments crislallins, chercher & quel systéme les
cristaux apparliennent au moyen d’un traité de
minéralogie (') ; du reste, quelque étude, méme
peu poussée de cristallographie, suffira dans la
plupart des cas. Le systéme reconnu, il y a lieu
de consulter le Chap. I** de la premiére partie
et, quand on croit avoir délerminé lespéce, se

(1) Le Traité de Mindralogie de Lapparent, ou le
Précis du méme auteur, sont d’un excellent usage et
d’une consultation facile.
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14 CARACTERES ORGANOLEPTIQUES

reporter au Chap, II, controler le premier essai,
et enfin, consulter le lexique de la quatriéme
partie.

Lorsque le minéral n’est pas cristallisé, on se
porte immédiatement au Chap. 1I, au para-
graphe se rapportantala coloration du minéral ;
un essai de la dureté et de la densité, que l'on
peut également faire 8il s’agit d’un cristal bien
défini, fera connaitre rapidement I'espéce miné-
rale; enfin, on consultera le chapitre ayant trait
4 la structure et & la poussiére des mindraux.

La deuxi¢me partie sera donc, dans presque
tous les cas, ainsi que la troisiéme, le complé-
ment presque indispensable de la premiére; ce
sont elles qui détermineront péremptoirement
I’espéce.

Celle-ci, connue, devra répondre & toules les
propriélés énoncées dans le lexique de la qua-
triéme partie.

Il est évident que l'on peut chavger Pordre
que nous venons d’indiquer, bien que nous
soyons persuadé que c’est le plus rationnel et
celui conduisant rapidement aux meilleurs ré-
sultats.
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CHAPITRE PREMIER

SYSTEMES CRISTALLINS DES MINERAUX

Abréviations :

Crist. — Cristaux.

Dens. — Densité;

Dur, — Dureté,

Fus, — Fusibilité, fusible, fusion.
Cliv. — Clivable, clivage.

Fae. Facile. — Facile, facilement,
Diffie. Difficile. — Difficile, difficilement,
T'ranspar. -~ Transparent.
Transluc. — Translucide.

Réact. — Réaction.

Color. Col. — Coloration, couleur.
Mdéiall, — Métallique,

Général. — Généralement,

Sol. — Soluble, solubilité,
Conchoid, — Conchoidal.

Rarem. — Rarement.

I. SYSTEME CUBIQUE

cuse (p).
Boléite; petits cristaux bleus; réact. du cuivre,
Boracite; pelits cristaux; colore la flamme en
vert.
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16 SYSTEMES CRISTALLINS DES MINERAUX

Cobaltine; color, blanc gris; aprés grillage,
réact. du cobalt.

Cuprile; crist. ronge foncé, quelquefois enduit
vert; réact. du cuivre,.

Diamant; vif éclat, durelé extréme,

Fluorite; transpar, ou transluc. ; rayée a la lime;
col. diverses.

Galéne; crist. gris bleu, brillants, lourds; réact.
du plomb.

Pharmacosidérite; petits crist. verls; réact. de
Parsenic.

Pyrite; éclat jaune laiton; quelquefois enduit
superficiel rouille; réact. du fer et du soufre.

Sel gemme; blanc ou rose; saveur salée; so-
luble dans l'eau.

la 19
octai:prg (a')

Cuivre natif; rouge cuivre; crisl. peu nets.

 Cuprite; rouge foncé & Pintérieur; exlérieur
quelquefois vert; réact. du cuivre,.

Diamant; faces un peu courbes; éclat vif; trés
dur.

Fluorite; verdatre ou rose; translue. ; cliv. pa~
ralléle aux faces.

Franklinite; noir de fer; pouss. brun rouge;
réact. du zinc et du mangandse.

Ilaudrite; noir de fer; réact. du mangantse
et du soufre.

Magnétite; noir de fer; magnélique; réact. du fer.
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SYSTEME CUBIQUE 17

Masrtite; noir de fer; pouss. rouge; non ma-
gnétique.

Pyrite; jaune lailon ou rouille.

Pyrochlore; petits crist. bruns, vitreux, infu-
sibles.

Sénarmontile ; blanchitre, volatile; réact. de
I'antimoine.

Spinelle rose (Rubis balais); pelits crist. lim-~
pides el durs,

Spinelle noir (Pléonaste) ; crist. noirs; éclat non
métallique; non magnétique.

rHOMBODODECALDRE (U1).
Almandine; rouge foneé; réact. du fer,
Cuprite ; surf. vert mat; intér. rouge foncé;
réact. du cuivre.
Diamant; faces général. trés courbes; vif éclat;
grande durcté = 10.
Grossulaire; jaunatre, verditre ou brun; réact.
de la chaux.
Magndtite; gris noir mélallique ; magnélique.
Mélanile; noir brillant non mélallique,
Nosdane; petils crist. blanc mat, engagés en
roche.
Sodalile; en géodes ; saveur salée.

CUBE, ocTAEDRE (pal)

Filuorite; translue. ; sans dureté ; a! résulte gé-
néral. de clivages.

L.-M. Granperve — Détecmination des Espdees Minérales 2
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18 SYSTEIMES CRISTALLINS DES MINERAUX

Galéne ; éclat métallique; lourd; réact. du
plomb,
Hauérite; noir; réact. du manganeése et du
soufre,
Or natif; jaune vif; trés brillant, _
Pyrite; jaune laiton ; réact. du fer et du soufre,
Pyrochlore ; pelits crist. bruns, vitreux, infus.
CUBE ET RHOMBODODECAEDRE (pb?!)
Cuprite e . .
confusion impossible.
Fluorite { P
CUBE, OCTAEDRE, DODECAEDRE (pald!)

Galéne; crist, gris bleu, trés lourds; réact, du
plomb.
Smaltine; couleur blane gris; réact. du cobalt,

$
CUBE ET TETRAHEXALDRE (pb F)
Fluorite; les faces p dominent; col. violelte,
verle ou bleue.

r4s
CUBE ET TRAPEZOEDRE \pa& r

Analcime; général, trés limpide; quelquefois
laiteux; réact, des silicates; perd de I'eau au
tube.

111
CUBE ET HEXOGTAEDRE \pbgbrbs
Fluorite ; crist. violets général. incomplets.
CUBE ET DIPLOEDRE

Pyrite jaune ; réact. du fer et du soufre.
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SYSTEME CUBIQUE 19

1
. 1,
CUBE, DODECAEDRE PENTAGONAL <p, 5 b ’)

Cobaltine; gris d’étain ; réact. du cobalt.
Pyrite; jaune, quelquefois surface ocre,
’ L] 1 *
CUBE, TETRAEDRE (p, 5 ai)
Blende; crist. jaunc micl foncé; dans la dolo-
mie, réact. du zinc et du soufre.
Boraciie ; petits cristaux limpides ; réact. du bore.

CUBE, TETRALDRES DIRECT ET INVERSE

Blende; pelits octatdres tronqués; réact. du

zine et du soufre ; les deux tétraddres ont des
faces d’éclat différent.

CUBE, TETRAEDRE, RHOMBODODKCAEDRE

Boracite; pelits cristaux ; réact. du bore.

RHOMBODODECADRE, OCTAEDRE (a'd!)
Cuprite; vert 4 la surlace ; réact. du cuivre.
Iranklinite; noir métallique; a' domine gé-

ral. ; réact. du manganése et du soufre.

»
OCTAEDRE, TRIOGTAEDRE (a‘a 7+ x)
Iluorite

. facilement reconnaissables.
Galéne

Nl

- 1
OCTAEDRE, DODECALDRE PENTAGONAL (a‘, 5 b >
t.

Cobaltine; blanc d’élain; réact. du cobal
Pyrite; jaune ou ocrée; réact. du fer.
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20 SYSTEMES GRISTALLINS DES MINERAUX

RHOMBODODECARDRE, TRAPEzOEDRE (6'a?)
Almandine ; rouge foncé ; 5! domine;
Grossulaire ; hyacinthe; a? domine général. ;

sonvent avec chlorile et diopside.
Mélanife; noir; bt domine,

RHOMBODODECAEDRE, HEXOCTAKDRE
Magnétite; pelits crist. noirs; o' domine.
RHOMBODODECALDRE, HEXOCTALDRE, TRAPEZOLDRE @2
Grenat ; fac. fusible,

RHOMBODODECAEDRE, TEIRAEDRE (b‘ i a‘)

Schwartzite; crist, noirs, lernes ; réact. du
cuivre et du mercure.
r + ao)

TRAPEZOEDRE (a T
Analeime : laileuse et rosée; donne de l'eau
daus le tube.
Grenat; trés dense, rouge ou brun,
Leucite; blanc, opaque, souvent dans lave.

DIPLODRE ; DIPLOEDRE, DODECAEDRE PENTAGONAL ;
DODECAEDRE PENTAGONAL

Pyrite; réact. du fer et du soufre.

, N 1
TETRARORE (~ ot
2

Panabase; crist. gris noir d’acier; réact. du
cuivre.

Zunyite ; pelits crist. incol. vitreux, rayant le
verre,
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SYSTEME HEXAGONAL 21

TETRAEDRES DIRECT ET INVERSE

Blende ; jaune ou noir ; réact, du zine.
Panabase ; gris noir ; réact. du cuivre.

TETRAEDRE ET TRITETRAEDRS

Panabase ; réact. du cuivre.

II. SYSTEME HEXAGONAL

PRISME HEXAGONAL BASE OU NON (12, pin)

Apatite; cristaux quelquefois assez beaux, verts
ou bleus, ne rayant pas le verre, souvent
friable.

Béryl; prismes longs, cannelés, incol. ou allant
du jaune au bleu en passant par le vert;
grande durclé.

Mimétése ; prismes courts, bruns, ren lés en
tonneau ; réact. de l'arsenic.

Néphéline ; prismes plats, trés limpides ; se dis-
solvant dans les acides avec apparence nua-
geuse.

Pyromorphite ; prismes translue.; éclat va-
riable; verte ou brune; réact. du plomb et du
chlore.

PRISME, BASE, PROTOPYRAMIDE

Apatite; verle ou blanche, dureté moyenne.
Béryl; trés dur, raye le verre.
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22 SYSTEMES CRISTALLINS DES MINERAUX

PRISME, BASE, PROTO == DEUTEROPYRAMIDE
Béryl. (voy. plus haut).
PRISME COURT, BASES ET MODIFICATIONS SUR LES
ANGLES
Apatite; crist. incol.; éclat vif; avec épidole
et ashesle.

III. SYSTEME QUADRATIQUE

PRISME AVEC OU SANS BASE (1, pin)

Apophyllite; incol. ou rosée; donne de l'eau
dans le tube; se boursouffle.

Couseranite; prismes longs, hlanc grisitre ;
engagés souvent dans le calcaire.

Idocrase ; brune ou verte.

PROTO ET DEUTEROPRISME AVEC BASE (12, h! p)
Idgcrase ; fond et bouillonne an chalumeau.
Rutile; éclat métallique ; rouge ou rouge brun ;

infusible ; réact. du titane.

PROTOPRISME ET PROTOPYRAMIDE
Zircon (de 'Oural et de Norvége); pelits crist.
gris, jaunes ou bruns.
PROTOPRISME, PROTOPYRAMIDE ET BASE

Apophyllite ; éclat nacré & la base, formant une
Croix.
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SYSTEME QUADRATIQUE 23

PROTOPRISME, DEUTI:JROPRISME,
PROTO = DEUTEROPYRAMIDE, BASE

Cassitérite; dense; mnoir; éclat mélallique;
réact. de I’étain.

Idocrase; fond facilement ; bouillonne.

Rutile ; lourd, infusible ; réact. du titane,

PROTOPRISME ET DEUTEROPYRAMIDE

Méionite; incol. ; fond avee facilité,

Zircon; rouge hyacinthe; crist. brillants, pefits.

OCTAEDRE QUADRATIQUE
(a) Aplati :
Idocrase ; brun ou vert ; fusible ;
Zircon ;'infusible.
(0) Aigu :

Anatase ; petils crist. noirs & éclat métallique ;
basés ou tronqués, engagés dans quarlz ou
gneiss ; infusible ; réact. du titane,

Scheelite; crist. jaune miel; attaguable aux
acides.

OCTALDRE QUADRATIQUE BASE

Wulfénite; rouge ou jaune; crist. irés aplalis;
réact. du plomb. -

PROTOPRISME, DIOCTAEDRE ET DEUTEROPYRAMIDE,

Zircon (de Brevig) ; petits crist. bruns brillants

SPHENOLDRE

Chalcopyrile; jaune doré; réact. du fer et du
cuivre.
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24 SYSTEMES CRISTALLINS DES MINERAUX

IV. SYSTEME RHOMBOLDRIQUE

RHOMBOEDRE SIMPLE
Calcite ; effervescence avee I1CI ; réact. Ca.
Dolomie ; ellervescence avee IICI ; réact. Mg.
Sidérose ; colorée en blond, brunissant ; réact.
du fer et de I'acide carbonique.
RHOMBOI‘L’DRE OU PROTOPRISME
Calcite ; prisme souvent court ; var, appelée téte
de clow.
BIRHOMBORDRE
Quartz ; limpide, enfumdé, violet; rudiment du
prisme ¢*; raye le verre.
BIRHOMBOEDRE ET PROTOIRISME
Quartz 5 hyalin, laiteux, enfumé, rouge, jaune,
efc. ; raye le verre.
BIRHOMBOLDRE ET BASE
Oligisie ; crist. irés aplatis ; lames hexagonales
brillantes ; réact. du fer.
RHOMBOEDRE, HEMIPROTOPRISME, DEUTEROPRISMI
Tourmaline ; noire ou brune; cannelée; E e?
domine et donne au cristal une seclion d’as-
pect triangulaire,
RHOMBOUDRE, DEUTEROPRISME, HEMISCALENOEDRE

Dioptase; petits erisl. vert émeraude.
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PRISME HEXAGONAL AVEC OU SANS BASE

Calcite ; hase nacrée; fait effervescence avec I1Cl ;
réact. du caleium.

Corindon ; crist. peu limpides, basés, trés durs,
irés clivables.

Tourmaline ; {rés noire, incolore, rose ou ver-
datre; moins dure que le héryl; donne la
réaction du bore et du fluor.

SCALENOEDRES
Calcite ; crist. plus ou moins aigus ; assez sou-
vent métastatiques ; cffervescence avec Hecl;
réaction du calcium,
1SOCELOEDRES
Calcite ; rayée au canif ; effervescente.
Corindon; trés dur; inattaquable aux acides.
RHOMBOEDRES, ISOCKLOEDRES
Oligiste; crist. noirs; éclat métallique; irisés;
poussiére rouge ; réact. du fer.
RHOMBOEDRE PYRAMIDE

Calcite; réaction du calcium et de 'acide car~
bonique.

V. SYSTEME RHOMBIQUE
PRISME BASE

Andalousile ; presque carrée ; souvent enduile
de mica-sérécile.
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Barytine; crist. blonds. incol,, dens. = 4,5;
réact. Ba,S.

Staurotide ; (ancienne hypothése); prismes
bruns, mécle en croix.

PRISME — BRACHYPINACOIDE ET BASE

Aragonite; transluc.; analogie avec prisme
hexagonal ; réact. Ca, CO2.

Staurotide; (ancienne hypothése); prismes
longs ; rouge brun; dans mica blanc soyeux;
associé au disthéne.

PROTOPRISME, MACRO ET BRACHYPINACOIDE, BASE

Cordiérite; crist. noirs ; avec pyrite magnét. ;
dichroiq.

Pinite; crist. dénués de brillant; intér. non
cristallin.

PRISME ET BRACHYDOME
Mispickel ; blanc vif, mélallique; réact. Fe,
As, S.
PRISME, MACRODOME, BASE

Staurotide (notat. de M. Mallard) ; erist. bruns,
{ernes.

OCTAKDRE RHOMBIQUE

Cérusite; avec traces de prisme m; dense;
réact, Ph.

Soufre; souvent basé; jaune vif, brillant;
réact. S.
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OCTALDRE RHOMBIQUE, BRAGIIYDOME, ETC.

Cérusile et soufre (v. plus haut).

PRISME ET OCTAEDRE RHOMBIQUE
Mésotype; incol. ; trés fusible.
Topase; jaune ; dur = 8 ; cannelé; réact. I,
PRISME, BRACHYPRISME, PROTOPYRAMIDE
Topaze (v. plus haut).
PRISME, BRACIIYPRISME, BRACHYDOME, BASE OU NON

Topaze (v. plus haut).

BRACHYPINAGOIDE DOMINANT
Calamine ; pelits crist. limpides : réact. Si, Zn.
Cérusite ; lames incol,; denses; réact, Ph et CO®.
Stilbite; crist. nacrés ; donne do I'eau dans le
tube.
BASE DOMINANTE

Barytine ; tables blanches, nacrées, bleublres ;
dens = 4,5 ; réact. Ba, S.
MACRODOME, ET BRACITYDOMES DOMINANTS BASES
OU NON
Anglésite ; lourd. réact du plomb et soufre.
Barytine ; lourd ; réact. du baryum et soufre.
Célestine ; associée au soulre ; réact. Sr et S,
MACRODOME ET BRACUYDOME (FORME D'OCTAEDRE AIGU)

Marcasite; boules brunes; rayonnées inté-
rieurement ; col, jaune laiton ; réact. Fe, S.
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VI. SYSTEME MONOCLINIQUE

FORME P. 0.

Adulaire ; base striée; dur. == 6; apparence
rhomboedrique.

FORME 1.78.0%, AVEC OU SANS HEMIORTHODOME

Orthose ; col. diverses ; dur. == 6.
FORME {.¢' DOMINANTE ; AVEC PRISME ET HEMIDOME
Orthose.
FORME 7.g' AVEC HEMIPYRAMIDE
Gypse; limpide; net; dur. = 2 ; réact. Ca, S.
FORME #72.g' HEMIPYRAMIDEE ET BASEE
Genre amphihole — lJornblende ; crist. noirs ;
sect. assez régulicrement hexagonale ; dur =—5,5.
FORME m.Nit.g!, NEMIPYRAMIDER
Augite; erist.noirs; section octogonale; dur. —=6.
PINACOIDES /! ET ¢ DOMINANTS ; AVEG
HEMIPYRAMIDES, ETC.

Diopside ; apparence quadratique; Lransluc, ;
verdatre.

Fassaite; apparence quadralique; opaque;
verle.

PRISMIE, BASE, PROTOHEMIPYRAMIDE

Azurite; petits crist. bleu foneé ; réact. Cu.
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HEMIPYRAMIDES ; APPARENCE DE PSEUDO-OCTAEDUE
Klaprothine; crist. bleu ciel ; réact. P, Al.
HEMIPYRAMIDE DOMINANTE, AVEC DOMES

Sphéne; eristaux bruns, réact. Si, Ti, Ca.

VII. SYSTEME TRICLINIQUE
PRISME FONDAMENTAL ; MODIFICATIONS SUR
LES ARRTES
Axinite; crist. coupants; Dbrans bleaélres;
transluec.
PRISME MODIFIE PAR g' ET HEMIDOME

Péricline; crist. blanc opaque, rayant le verre.

VIII, CRISTAUX MACLYES
(%) SYSTEME CUBIQUE
(2) MAcLE DES SPINELLES :
Diende ; réact. du zinc et dusoulre; dur. =3,5.
Galéne; gris blen métall. ; réact. plomb et
soufre.
Magndtite ; noir de fer ; magnétique; réact. du
fer.
Pléonaste ; noir vif ; dur. = 8.

(2) MacLE DE DEUX cuBss :

Diamant ; vif éclat; dens. = 3,3 ; dur. = 10.
Fluorite ; col. diverses pales; réact. Ca, F.
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30 SYSTEMES CRISTALLINS DES MINERAUX

(3) MAcLE DE LA CROIX DE FER
DPyrite; rouillée & la surface, cassure laiton;

réact. Fe,'S.

(3) SYSTEME RHOMBOEDRIQUE

MACLE EN COUR
Calcite; incol. ou rose; rdact. du calcium et
coz.
(1) SYSTEME QUADRATIOUE
(1) MACLE EN VISIERE
Cassitérite; brun rouge ou noir; lourde;
réact. Sn.
(2) MACLE EN GENOU
Rutile; bran rouge ; clivable facil. ; vif ¢elat ;
réact. Ti.
(8) SYSTEME RHOMBIOUE
(1) MACLE HEXAGONALE
Aragonite ; dur. = 3 ; réact. calcinm et CO2,
(2) MACLE EN CROIX GRECQUE

Harmotome ; incol.; blanche; dur. = 4,5;
réact. Ba.

Staurotide; rouge foncé; brun noir ; infus. ;
croix nette.,

(3) MAGLE EN CROIX DR SAINT-ANDRE

Staurotide (v, plus haut).
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(4) MACLE A SECTION EN CROIX

Andalousile vert olive, rouge, violetle ; infus. ;
dur. = 7,5,
Chiastolite (voy. Andalousite).

(s) SYS TEME MONOCLINIQ UE

(1) MACLE DE BAVENO
Orthose ; prisme presque quadratique; rose,
brune, nacré.
(2) MACLE DE CARLSBAD
Orthose; cassée, une seule partie miroite,
I'autre resle terne.
(3) MACLE EN CHEVRON
Augite ; macle doublée parfois ; dur. = 6.
Gypse ; dur. = 2; rayé & 'ongle, cliv. facile.
(4) MACLE EN FER DE LANCE

Gypse; dur. = 2; clivage facile; réact. S, Ca.

(5) MACLE DE MANEBACH

Orthose ; un rentrant et un saillant opposs.

(]) SYSTEME TRICLINIQUE
(1) MACLE EN GOUTTIERE

Albite; dur, = 6 & 6,5; gouttiere peu pro-
noncee. '
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&

1X. PSEUDOMORPHOSES

Anorthite ; dur. = 6 ; diffic, fus.

Aragonite.

Stéatite (du Quartz).

Calcite ; monoclinique (de la Glaubérite).
Cassitérite.

Galéne (de la Pyromorphite).

Cimolite.

Gypse (de 'Anhydrile).

Limonite ; rhomboédrique (de la Sidérose).
Silex (de la Calcite).

Quartz ; cubique (dela Fluorile); monoclinique

(du Gypse).
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CHAPITRE 11

MINERAUX PRINCIPAUX GROUPES
" I’APRES LEUR COLORATION

I. MINERAUX BIEN CRISTALLISES

«) Cristaux & éclat non métallique

Cristaux blanc laiteux :

Analcime; trapézoddres, souvent rosés; donne
I120 au tube. '

Apatite de Snarwum; gros prisme hexagonal
blane mat.

Apophyllite ; prisme quadralique; base étoilée
et nacrce. ' .

Calcite ; rhombocdres; clivable ; réact. de Ca ct
coz,

Dolomie; rhomboédre & faces courbes; réact.
Mg et CO2.

ITarmotome; crist. maclés en croix grecque;
réact. Ba, Al, Si.

Orthose ; rosée; se clive dangle droit; dur. =6.

Quartz ; prismes hexagonaux Dipyramidés;
dur. = 7.

L.-M. Gnaxpenve — Détermination des Eepdees Minérales 3
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34 MINERAUX GROUPHS PAR COLORATION

Stilbite; faisceaux nacrés; réacl. des silicales,

Strontianite ; réactl. du strontium et de CO2.

Trémolite ; crist. en fibres d’aspect soyeux ;
toucher dpre.

Withérite; réact. du baryum et de CO2.

Cristaux incolores et transparents

Adulaire ; gros crist. vitreux ; accomp. la chlo-
rile.

Albite; petits crist. vitreux ; macle en goultiére.

- Analcime ; éclat vitreux ou nacré ; trés fusible.

Anglésite; éclat adamantin j réact, da plomb.

Anorthite; petits crist. & nombreuses facelles.

Apatite (rarem., incol.); vif éelat; nombr. fa-
celles.

Aragonite; déerépite ; réact. du calcium; CO?2.

Baryline; (rarcm. incol.); syst. rhombique;
dens. == 4,7.

Béryl (rarem. incol.); prisme hexagonal ;
dur. = 8.

Boracite: syst, cubique ; réact. du bore.

Célestine (rarem. incol.); syst. rhombique,
plus allongé; dens. = 4.

Cérusile ; éelat adamanting densitét = 6,5 ;
réact. du plomb.

Corindon ; éclat vitreux, nacré ; dur, == .

Diamant; éclat adamantin ; dur. — 10.

Dolomie; rhomboddres; réact. du magnésium

ct de COZ2,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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Fluarite; cube, oclagdre (rarent. incol.); réact.
du fluor,

Gypse; monoclinique; rayé a Pongle; réact, du
soulre.

Mésolype ; éclal vitreux; trés facilement fusible.

Néphéline; pelils crist. hexagonaux, courls;
IICl Ie rend nuageux.

Quartz; prismes hexagonaux, pyramidés;
dur. = 7.

Sel gemme; cubes, solubles dans H20; sav.
salée ;

Sénarmontite; octaédres se lernissant; volatil,

Smithsonite; petits crist, brillants, elfervescents.

Spath d’Islande; double réfraction; réact, Ca,
€Oz,

" Sirontianite; effervescente a IICL; réact. du

strontium.

Topase (rarem. incol.); prisme rhombique,
slri¢; eliv. suiv. base.

Tourmaline (rarem. incol.); colonnes hexa-
gonales; extrémité colorée. )

Withérite (rarem. incol.); effervescente a IICl;;
réact. du baryum.

Cristaux rouges
1° Roses :

Adamine; petils crist. groupés en crotte; réact.
de l’arsenic.

Diallogite; rhemboédres clivables; réact. du
manganeése et de €02,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



36 MINERAUX GROUPES PAR COLORATION

Erythrine; fleur de picher; bleue ou verte i
chaud.

Fluoriie;cubes transpar, ou transluac. clivage at,

Lépidolite; éclat micacé; réacl. du lithium,

Microcline; minees lamelles; dur. = 6.

Orthose (pegmatolite); color. chair; scclion
carrée; dur, = 6.

Pétalite; lames cassantes d'apparence feldspa-
thique.

Rhodonite; crist. rose clair, sans éclat ; raye le
verre.

Rubis balais; octatdres; éelat vif, vilreux;
dur. = 8.

Rubis oriental; éclat vilreux; dur, = g.

Stilbile; erist. réunis en gerhes; général. aplatis,

Tourmaline (rubellite); prismes hexagonaux
striés et groupés.

2° Rouge vif :

Chalcotrichite ; aiguilles rouges; réact. du
cuivre, .

Cinabre; éclat adamanlin ; sublimé noir; réact.
du mercure.

Crocoise ; pelils crist. secliles; réact. du chrome
-et du plomb.

Grossulaire d'Ala; trapbzoddres el dodécaidres;
réact. du fer.

Proustite; rouge vif: réact. de 'arsenic.
1) D b
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Quartz hyacinthe; petits prismes bipyramidés,
rouges, opaques.

Réalgar ; prismes orangé foncé; réact., de l’ar-
senic.

Rubis spinelle; oclatdres; trés vil éclat;
dor, = 8.

Vanadinile; prismes hexagonaux brillants;
réact. du Pb et Cl.

Wulfénile; tables quadratiques; éclat vif; réact.
du plomb, .
Zircon; prismes quadratiques, petits brillants ;

aréles adoucies.

3° Rouge foncé :

Alinandine; dodécaédres rhomboidaux, trés fu-
sibles. .

Argyrythrose; vif celab; déceépile; tres fusible;
réact. Ag.

Pyrope; rouge transparent; difficil. fusible.

Rulile ; gros crist., sublranslue. ; clivables;
réact. Ti.

4 Rouge brun :
Biotite; pailletles, clivage facile, éclat nicacé.
Cassitdrite ; vil éclat; macle fréquente; réact. de
Iétain. _
Grenats; dodécaédres rhomboidaux; réact. du
fer.
Idocrase; octatdres surbaissés; dur. = 6, 5.
Mimétése ; réact. du plomb et de I'arsenic.
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Pépidat; petits crist. ; vitreux ; dans Jes bombes
volcaniques,

Pyrochlore ; pelits crist. ; éclat  vitreux ;
dur. = 5,5.

DPyromorphite; prismes hexagonaux ; réact. de

ClL, P, Pb.

Sphéne ; crist, aplatis,

Tourmaline ; prismes hexagonaux slriés pa-
rallel, aux arétes.

Zircon de DBrévig; crist. quadratiques hipyra-
midés,

Cristaux jaunes
1° Orangds :

Orangite; crist. quadratiques, infusibles.

Dyromorphite ; petits prismes, fusibles; réact.
P, Pb, CL.

Thorite; masses cristall. ou amorphes; plus
brunes que l'orangile; cassure conchoid.; ré-
sincuse.

2° Jaune vif

Chrysotite; (ibres jaunes d’or, flexibles, soycuses.

Mimdtdse; pelits prismes hexagonaux ; fus.;
réact. de V'arsenic.

Orpiment lamelles au prismes onclueux; réact.
de Parsenie.

Serpentine noble; jaune mat verdalre; soclile;
trés dure.

Soufre; crist, transluc. ; fusible; cassant j réact.
du soufre.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



MINERAUX BIEN CRISTALLISES 39

Uranite; pailleties jaune verditre; réact. de
I'uranium.

3° Jaune miel :

DBéryl; prismes hexagonaux; éclal vitreux;
dur. = 8.

Blende; transp,; éelat vif; réact. du zinc et du
soulre.

Calcite; rhombotédres ou scalénaédres; réact.
du calcium et CO%. '

Gypse ; macles fréquentes ; réact, de Ca et S.

Mellite; oclatdres quadraliques; légers, com-
bust. ; réact. d’Al.

Soufre; translue.; fusible; volatil; brile et
donne S02.

Topaze du Brésil; erist. rhombiques; slriés;
chauflés changent de couleur ; réact. du ffuor.

Wulfénite; tables quadratiques ; fusible; réact.
du plomb.

4° Blonds :

Apatite (vavrem.); prismes hexagonaux; réact.
du phosphore.

Barytine; crist. trés denses (4,5); réact. de
Ba et S. |

Calcite; soluble avec elfervescence dans HCL;
réact. de Ca.

Fluorite; cubes transpar. ; réact. de Ga et I,

Quartz ; prisme hexagonal bipyramidé; réact.
de SietFe; dur. = 4.
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Scheelite; octaddre quadratique aigu ; dens. =—=6.
Sidérose ; thomboédre lenticulaire ; réact. du fer
et de CO2.

5° Juune bronsge :
Brongzile ; lamelles presque infusibles,

6° Jaune vert :
Béryl; prismes hexagonaux ; dur. = 8.
Olivine ; grains assez répandus dans les basaltes.
Sphéne; petits ecrist. d’un vif éclal; macle
fréquente.

Cristaux verts
1° Verts clairs mélangds
Béryl; prismes hexagonaux striés; dur. = 8.
Chalcolite ; minces paillelles; réact. de Cu, P, Ur.
Chlorospinelle; petils oclaédres verl pré;
dur. = 8, '
Diopside; monoclinique; transpar. ; dur. = 6,
Grossulaire; trapézoidres ou dodécatdres rhom-
boid.; dur, = 7.
Idocrase; quadratique; vert jaune clair;
dur. = 6,5.
Péridot ; grains crislall. vert claic ou olive;
dur. = 7 (olivine).
Prehnile; masses mamelonnédes, vif éclat, vi-
treux; dur. = 6 a 9. .
Pyromorphite; pelits prismes hexagonaux, vert
d’herbe, trés fusibles.
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Scorodite; petits crist. vert bleu; en géodes;
réact, As et Fe.

Talc; lamelles, toucher gras, onctueux; tris
peu dur,

Tourmaline; colonnes hexagonales, stri¢es.

2° Vert franc :

ddamine; petils crist. arrondis, brillants; réact.
de I'As. '

‘Amazonile ; gros prismes; rayent le verre; cliv.
facile.

Chalcophyllite; lames hexagonales; réacl. du
cuivre. : .

Dioptase; vert bleudtre; infusible; noircit au
feu.

Emeraude; prismes hexagonaux ; dur. = 8,

Fuchsite; aspect micacé; vert émeraude.

Ouwarovile; pelits dodécatdres rhomboidaux;
dur. = 8.

3 Verts foncéds mélangds
Actinote; prismes allongés ; vertfoneé; lranslue. ;
cassants.
Apatite; gros crist, hexagonaux, fendillés ; cas-
sants; dur, = 5.
Atacamite; petits crist. vert émeraude; réact.
de Cu et Cl.

Clinochlore; lamelles hexagonales flexibles ;
éclat nacré.
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Diallage ; lames courbes ; rellets jaunes et cha-
toyants.

E'pidotc; vif éclat; vert foncé; cassure wverl
bouteille.

Hornblende ; masses laminairves et fibreuses.

Idocrase; prisme octogonal; vert foneé; facil.
fus.; dur. = 6,5.

Libéthénite ; pelils crist. vert sombre; pouss.
vert clair,

Méroxéne; lamelles hexagonales; flexible ; ¢las-
tique.

Olivénite; vif éclat; fusible; réact. de l'arsenic
et cuivre,

Pennine ; bases triangulaires; brillant; réact.
Al, Si, Mg.

Pharmacosidérite; petils crist. en géodes; réact.
de As et Ie,

Tourmmaline ; prismes striés; transp. ; dur. =7,

Cristaux bleus

1° Blew clair :

Aigue-marine ; gros prismes eannelés; dur, = 8.

Anhydrite (rarem.); 3 clivages rectangulaires,

Barytine; crist. aplalis; réact. du baryum et du
soufre.

Célestine tibreuse j réact. du strontium et du
soufre.

Cordicérite; crislaux grenus; dichroisme pro-
noneé.
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Disthéne; prismes plals, longs; limpides et
brillants ; dur. =5 & 6.
Idocrase cyprine; crist. grenus; fusibles en
~ bouillonnant.
Saphir; vilreux; dichroisme bleu et vert; dur.=q.
Topaze de Sibérie; bleu trés pile; dup. = 8.

2° Blew foncé :

Azurite; dégagement de CO? par IICl; réact. du
cuivre,

Boléite; cubes; réact. du cuivre et de I'argent,

Cumengéite; syst. quadralique ; réact. du cuivrae,

Cyanose ; sol. dans I'eau ; réact. du cuivre ot du
soulre.

Haziyne; décrépite ; difficil. fusible en un verre
bleu.

Klaprothine; pseudo-octaédres aigus ; sanséclat;
réact, P,

Tourmaline indicolite ; prismes hexagonaux
allongés ; dur. = 7,

Vivtanite; crist, transpar. ; sans dureté; réact.
de Fe et D,

Cristaux violets :

Apatite; prismes hexagonaux courts; dur, =5;
réact. du P,

Axinite; crist. plats et coupanls; transpar, ;
dur, = 7 ’

Diaspore; crist, laminaires; dur. = 7; réact.
de VAL
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Fluorite; cubique ; phosphorescente a chaud et
se décolore.

Lépidolite ; " paillettes micacées, lilas clair ;
réact. du Li.

Quariz amdthysie; prismes hexagonaux pyré-
midés; dur. = 7.

Cristaux gris

Anthophyllite ; prisme ou fibres; éclal soyeux;
réact. Fe, Si.

Disthéne; prismes plals et longs; dur. = 5 4 6.

Exitdle; pelites aiguilles; réact. de 'antimoine.

Sillimanite; prismes allongés; éclat vitreux et
gras.

Trémolite; prismes monocliniques; assez [usible;
réact. Si.

Cristaux bruns

Andalousile ; gros prismes quadratiques; éclat

" vitreux; dur. = 7.

Monazite; éclatrésineux ; dens.==5; dur.=5,5.

Pinite; apparence prismalique ; opaque ; amor-
phe; dur. =24 3.

Ripidolite ; tables hexagonales ; clivage trés fa-
cile.

Sidérose ; thomboedres ; réact. du fer et de CO2,

Sillimanite ; prismes non lerminés; éclat vi-
treax; dur. =6 a 7.

Staurotide; prismes rhombiques; macle en
croix ; dur. == 7.
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Cristaux noirs

Aegyrine; prismes longs a section carrée.

Augite; prismes courls; section octogonale; sans
éclat, )

Blende ; cubique (Tétragdres direct et inverse) ;
réact. Zn, S. , _

Cassitérite; quadratique; brillant; maelé; réact.
de I'étain.

Diamant noir; éclal adamantin ; dur. = 10.

Dolomie ferrifére; rhomboédres basés; réact.
Mg, Fe, CO2.

ITornblende ; prismes courts, apparence hexa-
gonale.

Mélanile ; dodécaédres rhomboidaux, noirs; fus.;
dur. = 7,5.

Mica biotite; paillettes brillantes, micacées ;
contour peu net.

Pléonaste ; octaddre; éclat tres vif; dur, = 8.

Quartz enfumé ; prismes hexagonaux pyrami-
dés; dur, = 7.

Ténorite ; lamelles hexagonales gris noir.

Tourmaline ; colopnes striées ; dur, = 7,5,

) Cristaux a éclat métallique
Blanc d’argent ou d’étain :
Amalgame ; cilbiqlxe; réact. de l'argent et du
mercure. )
Antimoine ; cristaux groupés ; réact. de lanti-
moine.
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Argent; cubes; sol. dans NOLL; réact. de lar-
gent,

Cloanthite ; cubes ; réact. du nickel et de l'arse-
nic. .

Cobaltine ; cubique; réact. du cobalt du soufre
et de As.

Mispickel ; léger, jaundtre ; réact. du fer, du 8
et de As, )
Sylvane ; crist. thombiques ; réact, du Te, Ag,

Au.
Tellure ; trés {usible ; réact. du tellare.
Ulbnannite ; cubique ; réact. du nickel, Sh, As.

Jaunes et bronzés

Bismulh ; soluble dans NO®T; la solulion se
trouble par 'eau.

Chalcopyrite ; bronze dor¢ ; réaction du fer, du
cuivre et de S.

Erubescite; panaché de couleurs diverses ;
réact. : Cu.

Marcasiie; jaune verdtre; rayonné; réact. Fe, S.

Millérite ; erist. capillaires, irisés ; réact. Ni, 8.

Nickéline ; jaune rougedtre de cuivre ; réact.
Ni, As.
Or; jaune vif ; densit. = 16 & 19.

. Pyrites; jaune laiton; syst. cubique ; réact.
Fe, S. )

Pyrrholine ; bronze brun; magnélique ; réact.

Fe, S.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



MINERAUX BIEN CRISTALLISES &

) Rouges
Cuprite; ocladdres rouge foncé ; verts quelque-
fois a la surface ; réact. du cuivre.
Proustite; crist, aciculaires; vif éclat; réact.
Ag, S, As, )
Pyrargyrile; crist. noirs a reflcls rouges ; réact.
Ag, Sh, 8.
Rutile ; erist. tres clivables, reflets brun rouge;
réact. Ti.
Gris
Argyrythrose; gris plomb; refllets rouges;
pouss. rouge.
Bournonile ; crist. méelés ; réact. Pb, Sb, Cu, 5.
Galéne; cubiques ; tres clivables ; réact. Pb, S.
Molybdénite ; fenillets brillants, bleudlres, sec~
tiles ; tachant les doigts ; trait verdatre.
Nagyagile ; lamelles courbes ; réact : Ph, Au,
Se, Te, Sh.
Punabase; telraddres, gris d'acier: réact. Cu,
S, Sh.
Stibine ; bacillaire, trés brillanic ; réact. Sb, S.
Noirs
Acerdése ; prismes cannelés ; réact. du manga-
nese. ’
Analase ; oclaédres quadratiques aigus, basés;
réact. T1; dur. = 5,5,
Argyrose; eubique; seelile; réact. de l'argent

et S,
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Arsenic; rhomhoédres groupés en spheres;
réact. As.

Blende; cubique ; réact. du zine et du soufre.

Braunite; petits octaddres quadratiques ; réact.
Mn.

Chalcosine; crist. aplatis, sectile, réact. Cuet S,

Tranklinite ; octaddres ; arétes parfois arrondies.

Galéne; cubique; noir bleu; dens. = 7,53
réact. Ph, S.

Graphite ; paillelles hexagonal ; tache les doigls;
infus,

ITuuérite; oclaédre, cuboctaédre; réact. du
manganeése.

Ilménite | ressemble a l'oligiste ; réact. Ti, Fe;
magnélique,

Magnéferrite ; oclaédres noirs ; poussicére noire;
dur. = 6,5.

Magnétite; octatdres ou dodécaddres rhomboi-
daux ; magnét.

Martite; octaédres réguliers ; réact. du fer ; non
magnét.

Mélaconise ; crist. apparence létraédrique
dur. = 3; réact. Cu.

Oligiste ; crist. & vif éclat; irisé; poussicre

rouge ; réact. e,

Pyrolusite ; erist. aciculaires ; réact. du manga-
nese.

Schwartzite ; dodécaddres rhomboidaux et té&-
traédres ; réact. Cu, Hg.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



MINERAUX CRISTALLISES OU NON 49

Stéphaniie; crist. en apparence hexagonaux ;
noir bleu ; cassant ; réact. Ag, Sb, 8.

Wolfram ; gros ecrist. ; facilement ecliv.;
dens. = 7,5 ; réact. Tu.

Bruns
Blende brune; cubique; réact. du zinc et du
soufre.
Cuivre ; cubes, octaddres, cuboctatdres peu nels;
réact. du cuivre.

II.MINERAUX EN MASSES CRISTALLINES OU NON
Minéraux blancs
. 1° Laiteux &
Anhydrite ; saccharoide ; réact, de Caet S.
Barytine; trois clivages ; densité élevée ; réact,
du baryum ct du soufre.
Calcédoine ; masses concrélionnées ; raye le
verre; dur. = 7.
Cryolile; trois clivages ; trés facilement fusible.
Gypse albdtre ; translue. ; grain {in; peu dur;
réact. Ca, S.
Marbre albdtre ; translue. ; plus dur guele pré-
cédent ; réact. du calcium et de COz2.
Opale; éclat gras; réact. silice; donne II*°0 au
tube; raye le verre; dur, = 6.
2° Mat :
Barytine; déerépite; réact, du baryum et du
soufre. :

..M, Graxperte — Détermination des Espbces Minérales 4
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Dolomie; grain fin; 4pre au toucher; réact.
Mg, GO

Giobertite; dpre au toucher; réact. Mg et CO2,

Gypse; rayé a Uongle ; donne de ’eau au tube;
réact. du calcium et du soufre.

Kaolin ; terreux, infusible, Triablei quelquelois
rosé ; donne de 'eau au tube ; réact. des sili-
cales.

Magnésite; sectile, légére, poreuse ; lendre.

Marbre; réact. du calcium et CO? ; saccharoide.

Opale commune; éclat gras; donne de I'eau au
tube; dur. = 6.

Phosphorites; mamelountes; veines grises;
réact. du P,

Stéatite; loucher gras; rayte a VUongle; réact.
Mg, Si.

Zinconise; plaques dures; réacl. du zine et de
C02; perte de eau dans le tube.

Minéraux rouges
1° Roses :

Erythrine; enduils roses ; aspect terveux ; réact.
de l'arsenic et du cobalt.

Opale; raye le verre; donne de 'eau au lube;
dur. = 6.

Phavrmacolite (rarem. rose); masses lendres
ou fibreuses. Réact. du calcium, de l'arsenic;
trace de cobalt.

Rhodonite; masses dures ; réact. de Mn et COZ2,
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2° Rouges :

Cinabre; forte densité; rouge foncé; réact. de
Hg et S.

Cornaline; lranslucide; cassure conchoid. ;
dur. = 7,

Friedélite; carmin ; lransluc, réact. due manga~
nése.

Hématile rouge; poussiére rouge ; réact. du fer.

Jaspe rouge; opaque; dur. = 7; réact. silice.

Miniwm; plaques rouges; lourd.; réact. du
plomb. )

Opale de few; transpar.; dur, == 7; donne 110
au tube.

DPiédmontite; prismes rouge foncé, en groupes;
réact. silice.

Sanguine; poussiére rouge; friable; réact. du
fer.

Zincite; lamelles rouge vil; poussiére rouge;
réact. Zn,

Minéraux jaunes

Ambre; léger; combustible; trapslue, ; dur. =2,
a 2,5.

Massicot ; enduils jaunes; réact. du plomb,

Résinite; éclat de la résine; donne de I'eau au
tube; dur. = 6; réact. de la silice.

Serpentine noble ; éclat gras; jaunc vert.

Silex blond ; sublranslucide; dur. = 7. réact.
silice.
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Soufre; [riable; facilement fusible; brile en
donnant S02,

Minéraux verts

Actlinote; vert d'herbe.;' fibreuse; rayonnée;
éelat soyeux.

Asbeste ;*verditre ; doux au toucher; flexible.

Buralite ; fibreuse; vert pile; nacrée; réact.
Cu, Zn, CO2,

Chromocre; enduits vert clair; sans éclat;
réact. Cr.

Chrysoprase ; vert clair ; dur. = 7 ; réact. silice.

Garniérile; masses vert clair; éclat gras; onc-
tueuse; réact. Ni, Mg.

Héliotrope; vert foncé; tache en rouge foncé;

dur. = 7. .

Hornblende ; fibreuse ; vert foneé; réact. du fer
et silice.

Jaddile; verle ; trés fusible ; réact. des silicates.

Malachile; masses mamelonnées, veloutées ;-
fibreuses; éclat soyeux; réact. du cuivre
et CO2.

Noumdile (voir Garniériie).

Serpentine commune; éclat gras, vert foncé;
dure.

Stéatite; blanc verdalre ; compacle ou grenue ;
toucher gras; sectile; dur. =1 & 2.

Talc; blanc verdatre; éclat nacré ; toucher onc-
tueux; sectile ; dur, = 1.
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Minéraux bleus
1° Clair :
Allophane; bleu verditre; en masses translue, ;
réact. Al.
Buratite; nacrée et fibreuse; réact. du zinc,
Cu, COz,
Calcédoine; rognons ou concrétions; transluc. ;
dur. = 7; réact. silice.
T'urquoise ; rognouns bleu elair ; noireit au rouge.
2° Foncé ;
Crocidolite; fibres soyeuses; reflets chatoyants.
Duwmortidrile; agrégats Dacillaires ou fibreux;
dur, = 7.
Glavcophane; masses fibreuses, polychroiques ;
dur. = 6,5,
Lapis-lazuli; masses veinées de pyriles ; pouss.
bleue.
Sodalile; masses lamellaires; fusibles; saveur
salce.
Minéral violet
Violane ; masse lamellaire ou aciculaire ;
réact, Mn.
Minéraux noirs
Anthracite; éclat submélall. ; brale diff. ; sans
{lamme.
Aprsenic; concrétions ; dens, = 5,8 ; réact, de As.
Asbolane ; couleur suie; tache les doigts ;
réact. Co.
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Carbanada; grains brillants; dur. = 10,

Houwuille; éclat vitro-résineux; friable; brile
avec flamme.

Hypersthéne ; lames noirdtres, a reflels submé-
talliques ; réact. du fer et de la silice.

Jayet; éclat gras; brile avee (lamme; mauvaise
odeur.

Lydite; grain fin ; véact. Si; l'or y laisse une
trace.
Obsidienne ; vitreuse ; dur. = 73 fusible; cas-
sure conchoid. ; réact. du fer et de la silice.
Pechiblende ; noir de poix; dens. = 6,4; réact.
de U'uranium (radifére).

Risinite; éclat résineux; cassure esquilleuse;
dur. = 7; réact. silice.

Silex pyromague; fail feu au briquet ; cassure
esiuilleuse ; réact. de la silice ; dur. = 7.

Wad (voir Asbolane).

Minéraux bruns

Asphalie; faible éclat résineux ; dur. = 2; brile
avec odeur caractéristique.

Bol d’Arménie; argile; happe & la langue; trés
ferrugin,

Hématile brune ; poussiére brundire; réact, du
fer.

Obsidienne; vitreuse, subtranslue, ; dur. =64 7.

Pharmacosidérite (rarem,); réact, fer et arse-
nic,
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Sardoine; éclat résineux; cassure conchoid.;
dur. = 7.
Minéraux ch&toyants ou dichroiques

Aventurine; quartz avee paillettes de mica;
reflets dorés; dur. = 7.

Brongzite; lamelles courbes ; reflels bronzés.

Corindon « astérie ; base du prisme éloilé géné-
ralement en bleu,

Crocidolite; bleu velouté; reflets jaune d'or et
bruns, '

Cymophane eil-de-chat; verditre, opalescente ;
dur. = 8,5. '

Labrador; reflets bleus, violels el verts suivant
incidence.

Marbre lumachelle; vellets rouges provenant de
la nacre du calcaire & coquilles le conslituant.

Opale noble; concrélions i reflets nacrés de
toutes couleurs.

Orthose opalisant ; reflets bleudtres ; dur. = 6.

Pierre de tune ; roflels nacrés ot opalins.

Pierre de soleil; oligiste & reflets jauneé et
rouges.

Quartz  wil-de-chat ; amiante pénétrant le
quarlz. -

Quartz eil-de-tigre ; rellels veloutés hruns et
jaunes, )
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CHAPITRE 1II

STRUCTURE DES PRINCIPAUX MINERAUX

I. A ECLAT NON METALLIQUE

«) Structure bacillaire

Aragoniie; prismes en faisceaux ; réact. du Ca
et CO2,

DBéryl; prismes hexagonaux; col. vert clair;
dur, = 8. :

Calcite ; prismes rhombotdriques; réact. du cal-
cium et CO?,

Célestine ; prismes bleus ou blanc opaque ; réact.
Sr. et S.

Epidote ; color. vertfoncé ; vif éclat ; dur. = 6,5;
réact. silicates.

Gypse; incol. ou jaune; dur, = 2; réact. Ca
et S.

Idocrase; prismes quadratiques; vert brun ou
olive; dur, = 6,5.

Mésotype ; blanc laileux; vitreux; rayonné;
fond trés facilement.

Pyromorphite; trés vif éclat ; dens. = 6,54 7,13

réact. Pb,CL,P.
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Stilbite; lamelles bacillaires courbes, nacrées ;
facil. fus.

Strontianite ; incol ; dens. = 3,7; réact. Sr et
Ccoz.

Topaze pycnite; jaune, contenant du mica;
dur. = 8; réact. F.

Tourmaline; prismes slriés; color. diverses;
dur. = 7.

Trémolite ; baguettes plates; vert clair; réact.
silicates.

Quariz ; prismes rhomboédriques ; infus. ;
dur==7,

Withéirite; blanc opaque; dens.= 4,3; rdacl.
Ba,CO2.

) Minéraux concrétionnés ou mamelonnés

Agale; zones concentr. ; color. variécs; réact.
8102,
Allophane ; bleue ou verte ; donne 1120 au lube;
réact. Al,Si. '
Aragonile; réact. du caleium et de CO?; décré-
pite.

Cacholong ; blanc de lait ou jaune ; réact.
Sios.

- Calcédoine 5 dens. = 2,65 dur. = 7; réact.

Si02.

Calcile ; en stalactites ; réact. de Ca et CO2.

Cassilérile; en rognons & fibres ligniformes;
réact. Sn.
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Geysérile ; couches blanches et rouges; réact.
8i02,

Limonite ; stalactitique ; fibreuse, brune ; réact,
Fe. .

Magnésite ; blanche; opaque; sectile; réact.
Mg,Si,

Mnlachite ; verle ; noircit & chaud ; réact. Cu et
Coz2,

Néphrite ;‘verle ; translue. ; fusible; dur. = 6,5,

Opale noble; col. diverses; irisée; nacrée;
dur. = 6,5. .

Phosphorites ; color. diverses ; réact. Ca et P,

Prehnite; vert vil; vitreuse; trés fusible
dur. = 6.

Iésinile ; aspect résfneux; dur. = 6; réact. Si.

Smithsonile du Laurium } eroliles hlanches ou
roses ; réact. Zn,CO2.

Turquoise ; bleu ciel ; noircit & chaud ; réact, P.

Zinconise ; crotites blanches, mates ; donne H20
au tube ; réact. Zn,CO2%.

v) Structure fibreuse

Actinote ; verte ; dure au toucher.

Amiante ; éclat soyeux ; flexible; douce au tau-
cher. .

Aragonite ; rayonnée ; déerépite & chaud ; réact.
Ca,C02,

Arséniosidérite ; jaune vil; réacl. de l'arsenic
et du fer,
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Asbeste ; blanc vert ; dpre au toucher.

Célestine ; fibres bleue ou incol ; véact. Sr et S.

Cérusite; réact. du plomb et de CO2,

Chalcotrichite ; rouge vil ; réact. du cuivre.

Cracidolile ; bleue ; dpre au toucher,

Livythrine ; fleur de pécher ; réact. As et Co.

Ezitéle; gris; réact. de Pantimoine.

Fibrolite; {ines fibres, enchevidtrées; trés te-
nace. .

Gypse; soyeux; éclat nacré; peu dur; réact.
Ca,S.

Kermdsite; rouge foncé; réact. du soufre et
de Sh.

Malachite; vert; éclat velouté; réact. Cu et
G0z,

Mésotype ; blanc; réact. Al, Na, Si; trés fu-
sible.

Sel gemme : blanc, gris ou rosé ; sol. dans H20.

. Tourmaline ; dans le quarlz, aiguilles noires,

Trémolite; vert pile, ou blanc; sayeuse.

Wawellite ; hlane ou vert; chatoyante, rayon-
née. '
) Structure lamellaire ou laminaire

Amasonite ; gros prismes vert clair; dur, = 6.

Amblygonite ; verditre, rosé; réact, P,F,Li.

DBlende ; jaune miel ou orangé ; réact. Zn,S.

Brongsite ; lamelles bronzées, courbes ; dur.=6;

infus.
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Brucite; vert extrémement clair; nacré, sec-
tile ; réact. Mg.

Diallage ; lamelles courbes; d’un vert nacré,
dur, =35,

Disthéne ; bleu clair; contourné; dur. =5 a 6.

Graphile; noir; trace noir brilllant ; infusible.

Ilypersthéne ; James brun foncé ; plates, submé-
talliques.

Labrador ; lames slriées ; dichroique ; dur.==6.

Microcline ; chair; moiré; dur. = 6.

Orpiment ; jaune vif; réact. de S et As; sec-
tile.

Orthose ; rosé ; elivages & angle droit 5 dur, = 6.

Plagioclase 5 bleu foncé ; strié ; dur. = 6.

ZTalc; minces lames, contournées; verditre;
seclile.

Zincite; rouge vil; poussiére orangée; réact.
Zine.

¢) Minéraux micacés ou en paillettes

Chalcolite; beau vert; réact, Cu,Ur,P,
Chalcophyllite; vert émeraude ; réact. As, Cu.
Chlorites ; vert foncé; flexibles; non élastiques.
Chloritoide ; vert foncé; cossant; réact. Al,
Si, Te.
Graphite : noir, tache les doigls ; infusible.
Micas ; pailleties minees, élastiques, brillantes.
Oligiste ; moir, brillant ; poussiére rouge;
réact. Fe. ’
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Tridymite ; paillettes hexagonales réunies par
trois ; dur. = 7; réact. Si.
Uranite ; jaune ou jaune verdalre ; réact, Ur. P.

II. A ECLAT METALLIQUE

a) Structure bacillaire
Acerdése ; noir ; réact. du manganése ;
Stibine ; noir bleu; facilement fusible; réact.

Sh,S

8) Minéraux concrétionnés ou mamelonnés

Antimoine ; blanc grisitre ; facil. fusible ;
réact. Sh.

Arsenic natif; noiritre; trés lourd ; réac. As.

Hématite brune ; stalactitique ; brillant; trace
brune ; intérieur rayonn¢ ; réact. Fe.

Hématite rouge; rouge foncé; trace rouge;
réact. Fe. '

Oligiste; noir brun: poussiére rouge ; réact. Fe.

DPsilomélane ; gris bleu foneé ; réact. Mo,

v) Minéraux fibreux

Argent nmatif ; blanc ; malléable; flexible ;
réact. Ag.

Hématite brune ; poussicre brune ; réact. du fer.
Marcasite ; radiée ; jaune lailon ; réact. ¥e,S.
Millérite ; bronzée ; réact. du nickel et S.
Oligiste ; rouge brun ; réact. du fer.
Or natif; jaune vil; malléable ; réact, de I’or.
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Pyrolusite ; aiguilles grjs métallique ; dur, = 2
A 2,5; réact. Mn.

Rutile ; filaments dorés dans le quartz.

Stibine; noir bleu ; facil, fusible; réact. S,Sh.

¢) Structure lamellaire

Blende ; lames brunes ou noires ; réact. Zn,S.

Molybdénite; ftrés Drillant; noir bleu, trace
verle ; réact. M,S.

Nagyagite ; gris plomb ; brillant; réact. Au,Te,
P’b,Se,Sb.

Oligiste; noir brillant ; poussiére rouge ; réact.
du fer.

Stibine; gris noir brillant ; trés Tusible} réact.
Sh,S.

Wolfram; noir brun; assez facil. fusiblc;
dens. == 5,5 ; réacl. du tungsténe.

POUSSIERES DE MINERAUX
A ECLAT METALLIQUE
1° Rouge : .
Argyrythrose; trés Tusible; réacl. de Ag et
As.
Cuprite; réact. du cuivre.
Martite; chauflée, devient magnetique ; réact.
du fer.
Oligiste ; devient aussi magnétique et noire,
Proustite ; trés fusible; réact. de V’arsenic:
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2 Orangée :
Zincile; provient de lamelles vouges ; réact. du
zine.
3° Bistre clair :
Dlende ; Yéact. du zin¢ et du soufve,
Limonite ; au tube dégage de l'eau et devient
I‘Ouge.
Rutile ; \rés dense ; réact. du titane.
4° Brun rouge:
Franklinite; réacl. du zinc et du manganése.
Haussmannite ; rouge brun ; réact. de Mn.
) 5° Brune :
Acerdése ; réact. du manganése.
6° Gris rosé:
‘Tennanlite ; réact. du cuivre, arsenic, soufre,
7* Brun nolr :
Braunite : réact du manganése;
Wolfram; gros cristaux clivables ; dens, = 7,5,

8° Gris verdatre ¢ ]
Marcasite,, jaune vert métall.; réact. de Fe,S.
Molybdénite; tacheles doigts ; brillante § lourde:
¥ Noir verdatre :
Chalcopyrite ; réact. du sulyre et du soufre,

10° Gris bleuaire :
Argyrose; sectile; réact. de l'argent et du

soufre.
44* Gris noir :
Cobaltine ; réact, du cobalt et 'de Varsenic:
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Irrubescite ; color. bronzée panachée ; réact. Cu.
Galéne ; brillante ; cubique ; réacl. Pb et S.
Mispickel ; blanc d’étain ; réact. Fe,As,S.
Pyrite; jaune laiton ; réact. Fe,S.
Pyrrhotine ; magnét, ; réact. du fer et du soufre.
Smaltine ; réact. du cobalt et de 'arsenic.

12° Noire :
Argyrose ; réact. de 'argent et du soufre ;
Graphile; tache les doigts en noir brillant; infus.
Magnétite ; attirable & 'aimant-; réact. du fer.
Panabase; réact. du cuivre.
Pyrolusite ; lache les doigls en noir terne;

réact. Mn.

MINERAUX TACHANT LES DOIGTS

En rouge :
Hématite rouge ; réact. du fer.
Tripoli; brun rouge ; insoluble dans les acides.
En jaune :
Limonite : poussiére jaune ; réact. du fer.
Ocres ; poussiére brundtre ; réact. du fer.
En noir :
Asbolane ; tache terne; comme le wad.
Graphite ; tache brillante ; infus.
Molybdénite ; éclat gras ; trait verdatre.
Wad ; tache terne ; réact. du cobalt.
En blanc :
Craie et calcaires tendres : réact. CO%.
Talc; doux au toucher ; éclat gras.
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DEUXIEME PARTIE

CARACTERES MECANIQUES
ET PIIYSIQUES

CHOAPITRE PREMIER

DETERMINATIONS
DURETE

Détinition. — La dureté est la propriété dont
jouissent les minéraux d’opposer de la résistance
i se laisser entamer (rayer ou user) par un corps
quelconque.

Appréciation. — Par comparaison avec des
corps de durelé connue, choisis comme types,
on juge de la dureté d’un minéral,

Echelle de dureté (de Mohs) :

1, Tale g Trés tendres; rayés a 1’ongle,
2. Gypse

Z g?:::?te ; Tendres ; rayés par le verre.
5. Apatite .
6. Ofthose g Assez durs; rayés par ’acier.
7. Quartz Dur; raye le verre.

8. Topaze

9. Corindon ;> Trés durs.
10. Diamant

(La dureté croit de 1 & 10).

L.-M, Graxpenye ~ Détermination des Espices Minérales 5
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66 DETERMINATIONS DES MINKRAUX

On se sert aussi d'un couleaun, de limes trian-
gulaires, de pointe d’acier, et d’une plaque de
verre épais.

Essais. — 1° On fait une sorle d'épreuve pré-
liminaire en essayant de rayer lc mindral 2
l'ongle, au couteau, & la lime; on cherche
aussi & rayer le verre.

20 On examine quel minéral de I'échelle de
durelé se laisse rayer par le corps envisagé, et
Iequel peut le rayer.

Ainsi, supposons un minéral non rayé par
Vongle, sa durelé scra donc supérieure 4 2;
mais il est rayé par le couteau, sa dureté sera
inféricure & 5 ; elle esl donc comprise entre ces
deux limites : ceci résulte de I'éprenve prélimi-
naire.

Le calcile est rayé par ce minéral, qui D'est
lui-méme par la Muorite : il est donc plus dur
que 3 et moins que 4; sa durelé sera évaluce
égale 4 3,5.

Précautions a prendre. — 1° N'opérer les
essais que sur des surfaces planes et bien neltes ;
un eristal fendillé peat, sous 'action d’un miné-
ral moins dur que lui ¢tre légérement éraillé et
induire en erreur.

2° Nettoyer la surface du minéral essayé pour
s’assurer que la trace laissée persiste a sa sur-
face, et n’est pas produite par de la poussicre
provenant du minéral de I'échelle de dureté.
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3° Essayer d’entamer la surface du minéral de
Péchelle dont la dureté est immédiatement infé-
rieure 4 celle trouvée pour le minéral soumis a
I'examen. Celte contre-épreuve est d’excellente
pratique.

Remarques. Variations dans la dureté.
— La dureté est modiliéc par plusicurs causes.

1° Différences dans la cristallisation : plus un
minéral s’approche de 'élat cristallisé le plus
parfait, plus il devient dur.

2° Les minéraux concrélionnés sont générale-
Q’une dureté plus grande.

3° La dureté varie avec les faces d’un méme
minéral.

4° Sur la méme face, elle varie avee la direc-
tion de la rayure.

5° Les angles diédres et triédres, etc., sont
parfois plus durs que les faces.

6° Les faces de clivage sont moins dures.

7° Un minéral altéré est d’ane dureté moindre.

Nota. — Cependant, malgré toutes ces causes,
la dureté des minéraux est peu variable et ne
peut, lors de leur détermination, conduire & de
faux résultats. .

Nous cilerons, pour mémoire_, le scléromeéire,
appareil qui sert & déterminer exactement Ieffort
nécessaire pour rayer la surface d’un cristal, et
& construire aussi la courbe de dureté de la face
envisagée.
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DENSITE

Définition. — La densité est le rapport entre
les poids de volumes égaux du minéral et d'eau
purea 4°.

Il faudra done estimer le poids du minéral et
son volume : soient P et V, ces deux quantités
exprimées en grammes el cenlimélres cubes (ou
en grammes d'eau distillée), on aura
1)

D=y,

Méthodes, — 1° Mdéthode préeise, exigeant
I'emploi de la balance de précision, et du fla-,
con ; elle est longue, el demande heaucoup de
soins (*);

2° Méthodes exacles, faciles et rapides, suffi-
santes pour la délerminalion des minéraux,
d’autant plus que ceux-ciont une densilé variable
enlre deux limites connues.

Nous classerons ces derniéres en deux
groupes :

) Celles qui exigent I'emploi de la balance.

1° Méthode de la balance hydrostatique ;

2° Mélhode de Pisani;

8) Celles qui évitent I'emploi de la balance.

1° Méthode de Nicholson (exige des poids).

(1) Consulter les iraités de physique.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DENSITE 69

2° Méthode de Jolly.
3° Méthode de Paquet. p n’exigent pas de poids.
4° Méthodede Thoulet.

"‘METHODE DE LA BALANCE HYDROSTATIQUE

Appareils & employer. — Une balance hy-
drostatique sensible avec des poids de précision ;
un il de platire trés fin; un vase & précipita-
tions.chaudes rempli d’eau distillée.

Fagon d’opérer. — 1. A I'un des plateaux de
la balance, on suspend le minéral allaché au fil
de platine, par Pautre extrémité de ce fil termi-
né en boucle.

II. On fait la tare exacte sur 'autre plateau.

11l. On enléve le minéral et rétablit équi-
libre avec des poids marqués ; on a ainsi le poids
P du minéral ; on retire les poids.

IV. On suspend de nouveau le minéral etle
fait plonger dans l'eau du vase de Bohéme (s'il
y a des bulles d’air adhérentes, on les détache
avec un pinceau.)

V. L’équilibre étant rompu, on le rétablit avec
des poids marqués, qui donnent le poids de
Peau déplacée, P'.

Conclusions :

I)
D:P,-
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Modifications quand le minéral est en pelits
fragments., — 1. On détermine P en placant
le minéral sur un plateau, faisant la tare, ele.;
un fil de platine soutient un petit panier de
platine ou un creuset qui plonge dans I'eau’; on
enléve les poids.

IL. On place dans le creuset les fragments du
minéral, puis on chasse les bulles d’air par agi-
tation au moyen d’un pinceau ou par ébullilion.

IIL. On vétablit 'équilibre avec des poids mar-
qués qui donnent P’,

Mernooe pe Pisant

Appareils. — Balance de précision et poids
marqués ; appareil de Pisani; fil de plaline.

Description. — L'appareil de Pisani se com-
pose d’un tube de verre gradué de o & 150 cen-
timétres cubes par dixitmes; Pextrémilé la
plus rapprochée du zéro est courbée & 45° et
porle un renflement d'assez forle capacité termi-
né par un ajutage rodé ou pent s’engager un
bouchon de verre également rodé, se contlinuant
en un tube portant un trait de repére.

Fagon d’opcérer.— 1. On pése au cenligramme
sur la balance ou un trébuchet, le minéral & es-
sayer ; on a son poids P.

II. On met de I'cau dans Pappareil de fagon
i la faire aflleurer en méme temps au zéro et an
trait de repére du bouchon rodé.
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I1. On incline Vappareil du ¢dté du tube gra-
dué¢ pour que P’cau se retire du bouchon ; dler
celui-ci. ‘

1V. On introduit le mindral dans la partie ren-
{lée, en agitant avee un fil de platine pour le
dégager des bulles d'air adhérentes.

V. On remet le bouchon et incline appareil
vers ce dernier pour avoir affleurement au trait
de repére.

VI. Le nombre de divisions lues au tube gra-
dué donue le volume du minéral,

Conclusion :
]J

=y

Modificalion pour les gros fragments. Ap-
pareils. — Un vasc avec tubulure inférieure
a robinel, et tubulure latérale, avec lube coudé
servant de niveau, sur lequel se déplace un in-
dex; une balance et poids marqués; une
éprouvelte graduée au centimétre cube.

Fagon d'opérer. — 1, On pese le minéral :
);

II. On met de I’cau dans le vase lubulé; géné-
ralement & moitié, et déplace I'index le long du
petit tube jusqu’au niveau de I'eau;

111. On met le minéral dans le vase, en déta—
chant les bulles d’air ;

IV. On rélablit le niveau en faisant écouler de
I'eau jusqu'a allleurement de celle-ci & Pindex;
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celte eau, recueillie dans I'éprouvette graduée,
donne le volume du corps.

Meraooe pE NichoLsow

Appareils. — Aréométre de Nicholson (dont
nous nous dispenserons de donner la descrip-
tion) ; une série de poids marqués ; un'vase large
et élevé rempli d'eau distillée.

Fagon d’opérer. — 1. On plonge Varéométre
dans l’eau du vase et on charge le plateau supé-
rieur de poids marqués pour faire aflleurer le
point de repére au niveau de l'eau; soit P, en
grammes.

II. On enléve les poids et on place le minéral
sur le plateau; puis on rétablit Iaffleurement
en ajoutant des poids marqués, soit P’ ; on en
tire P — P’ = P,, le poids du corps; on enléve
les poids.

III. Le minéral est ensuite placé sur le pla-
teau du panicr-lest inférieur et, par addition
de poids (P"), on fait enfoncer I'aréomeétre jusqu’a
ce que le repére arrive au niveau de l'eau; le
poids P’ moins le poids P’, donne le poids de
‘I'eau déplacée, P,.

Conclusion :

P P—V

D=p, =p=p-
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Méruone ve JoLuy

Appareils. — DBalance de Jolly; verre de
Bohéme contenant de l'eau.

Description. — L’appareil se compose d’une
potence assez longue, supportée par un trépied a
vis calantes; le bras verlical porle un miroir
gradué devant lequel est suspendue une spirale
de métal élaslique, attaché & 'extrémité du bras
horizontal trés court ; Iextrémité inférieure de
la spirale courbée en crochet supporte deux pe-
Lits plateaux tros 1égers placés 'un au dessus de
Pautre, I plateau inlérieur plongeant dans 'eau
contenue dans le vase de Bohéme supporté par
une plale-forme mobile, Le bras horizontal peut
étre monté ou abaissé de manitre & faire affleu-
rer un point de repére situé entre les deux pla-
teaux.

Facon d’opérer. — 1. La spirale élant fixée au
bras horizontal, verser de I’eau dans le verre de
Bohéme et y placer le plateau inférieur.

11. Enlever les bulles d’air adhérentes.

III. Descendre ou monler Ie bras horizonlal
pour faire affleurcr le point de repére au niveau
de 'eau.

1V. Noter la division 7 ol I'image du crochet
inférieur de la spirale se forme.

V. Placer le minéral dans le plateau supérieur
qui s’abaisse.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



T4 DETERMINATIONS DES MINERAUX

V1. Descendre la plale-forme mobile qui sup-
porte le vase de Bohéme pour faire alfleurcr le
repére; le crochet inférieur de la spirale se
trouve en face de la division »’, que I'on nole;
on a: n' — n=p, poids relatif du minéral.

VII. On place ce dernier sur ie plaleau infé-
rieur ; on chasse les bulles d’air.

VIII. On remonte la plate-forine jusqu’a affleu-
rement du repére ; on note la position du crochet,
enn'; on a : n —n' =p', perle relalive du
poids de 'eau.

Conclusion :

D=—"? n —n
el BT sy N
2 n—n

Mirnooe pe PaqQuir

Appareils.— Aréométre Paquet ; large éprou-
vetle contenant de I'eau pure. )

Description.— L’aréomeélre Paquel est, pour la
parlie inférietire, semnblable aux autres aréome-
tres; sa tige, large de 6 & 8 millimétres est gra—~
duée en dixicmes de centimélres cubes, de o a
60 ou 7o. Elle supporte une parlie plus large,
graduée en dixitmes de centimétres cubes, dont
le zéro est placé de telle fagon qu’en versait de
Ieau distillée jusqu’a sa graduation, l'aréomatre
affleure au zéro de la tige la moins large.

Fagon d'opérer.— 1. L’aréomitre étant plongé
dans P'eau, on verse,dans le tube large supérieur,
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de LUeau jusqu'au zéro. L’aréomélre s’enfonce
dans Peau jusqu’a la graduation inférieure zéro
(si cela n’dtait pas, on note la graduation qui af-
{leure).

11. On place le minéral dans le tube supérieur;
le niveau de I'eau dans ce tube monte ; il donne
le volume du corps, V. L’aréomdtre s’enfonce
jusqu’en #, le nombre indiqué sur la tige donne
le poids du minéral P.

Conclusion :

p .
V.

Méthode rapide assez exacte.

D=

Msruope e Tuourer

(Ne convient que pour les minéraux dont la
densilé est comprise entre 1 et 3,2 ; mais per-
met de faire, dans un mélange de minéraux
dilférents, une séparation méthodique).

Appareils.— Liqueurs de M. Thoulet, solulion
de biiodure de mercure dans l'iedure de potas-
sium j on peut'employer les ligueurs de densités
suivantes : 1,5; 2; 2,5; 3; 3,2. Ces densilés
sont délermindes, soit & Varéomdtre, soit au pyc-
nometre.

Tacon d'opérer. — Les liqueurs étant conte-
nues dans des verres et placées d’aprés 'ordre
de densilé décroissante, on met dans la premiére
un fragment du minéral & essayer; s'il tombe
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au fond, sa densité est supérieurea 3,2 ; s’il sur-
page, inférieure, Dans ce cas, on essaye suc-
cessivement toutes les liqueurs en ayant soin,
entre chaque opération de bien laver et sécher
le minéral. Supposons qu’il surnage dans la li-
queur de poids spécifique 2,5 et qu’il enfonce
dans celle de densilé 2; on en conclut que sa
densité est comprisc entre 2 et 2,5, ce qui est
suffisant dans un grand nombre de détermina-
tions.

FUSIBILITE

Appareils. — Echelle de fusibilité de Kobell ;
pince & bouts deplatine; fil de platine ; bougie ;
chalumeau.

Echelle de Kobell : .

1, Stibine; fus. & la flamme d’une bhougie.

2. Mésotype; diffic. fus, & la flamme d’une
bougie.

3. Grenal almandin ; facil, fus. au chalumeau.

4. Aclinote; diffic. fus. au chalumeau en
gouttelettes.

5. Orthose ; fusion des arétes qui s’arrondis-
sent.

6. Bronzite ; traces de fusion.

7. Quartz ; infusible.

Facon d’opérer. —I.Le minéral est réduiten
pelits fragments que I'on saisit avec la brucelle
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4 Douts de platine ; ou bien on les place dansla
boucle du fil de platine que I'on serre.

II. On porle le minéral successivement dans
la lamme de la bougie, puis dans celle du cha-
lumeau. ‘

III. On compare alors {a fusibilité du minéral
essayé avec celle des minéraux types de ’échelle
de Kobell.

CLIVAGE

Définition. — Les corps cristallisés se divi-
sent sous I'action d’un choc en lames paralléles
suivant certaines directions toujours les mémes
pour un méme cristal, et dépendant de la forme
cristalline ; on appelle celte proprieté, clivage.
Les clivages, sont plus ou moins faciles, plus ou
moins dislinets.

Les faces de clivage sont toujours planes,
et peuvent se produire en un endroit quelecon-
que du cristal considéré.

Utilité de la production des faces de cli-
vage. — Renscigner sur le systeme cristallin ;
ramener le minéral & une forme plus simple et
mieux connue ; produire des troncatures déter-
minées caractérisant le minéral,

Indices superficiels des plans de clivage :
stries ou cassures a la surface du minéral ; mi-
roitement produit par le réseau de cassure.
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Maniére de produire les clivages. —
1° Quand le minéral posséde des siries ou des
cassures superficielles, introduire dans les fentes
un canif et faire effort pour le diviser.

2° Tenir le minéral dans la main, les plans
clivables perpendiculaires a celle-ci et le frap-
per avec un marleau pour le diviser.

3° Ltonner le minéral ; pour cela, le chauller
au rouge et le plonger dans l'eau froide; le
minéral se brise généralement suivant les faces
de clivage.

Nota. — Le nombre des faces de clivage est
variable et va, selon le systémne, de 1 4 6.

Nous donnons plus loin quelques clivages
types, faciles d obtenir. \

SECTILITE

On appelle sectilité la propriété que cerlains
minéraux, a faible dureté, posstdent de se lais-
ser facilement couper au couteau. Nous avons
dressé un tableau des principaux minéraux
sectiles (p. 85).

ACTION DE LA CIIALEUR

Cerlains minéraux qui subissent Paction de
la chaleur sans avoir élé au préalable pulvérisés,
sont altérés plus ou moins profondément ; les
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uns décrépitent gt se clivent, éclatent; les aulres
changent de couleur d’une facon permanente ou
momentande.

Cet essai se fait dans un tube fermé, avec
de petits fragments du minéral, et non avee sa
poussiére, cas qui rentre dans l'analyse par
voie stche (voir pluas loin, 3™ partie).

Nous avons rangé a la suite et méthodique-
ment les minéraux sur lesquelsla chaleur a de
influence (voir p. 87).
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CHAPITRE II

MINERAUX GROUPES
D'APRES - LEURS CARACTERES
MICANIQUES ET PHYSIQUES

DURETE DES PRINCIPAUX MINERAUX

0 A 1. — Ozoctrite. Elqlérite. Bitume gluti-
neux.

4. — Cérargyre. Sassoline. Tale.

1 & 2. — Glace. Graphite. Molybdénite. Orpi-
menl. Plomb, Salmiac. Stéatile. Souflre.

2. — Argyrose. Argyrythrose. Gypse. Nitre.
Sel gemme. Soufre. Slibine. Succin. Sylvine,

2 a 3. — Argent, Bismuth. Chalcosine. Chlo-
rites. Cinabre. Cryolite. Guivre. Galéene. Borax.
Micas. Or. Pyrolusite. Tellure.

3. — Anglésite. Anlimoine, Calcite, Erubes-
cite. Sénarmontite. Serpentine.

34 4. — Alabandine. Anhydrite. Acerdése.
Avagonile. Arsenic. Azurite. Barytine, Célestine.
Chaleopyrite. Blende. Cuprile. Dolomie. Mala-
chite. Panabase. Pyrrholine. Sidérose.

4. — Fluorite. Troilite.
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4> a 5. — Fer. Giobertite. Mésotype. Palla-
dium, Platine.

5. — Apatite. Calamine. Dioptase. Magné-
site. Smithsonite.

5 a 6. — Amphiboles. Chromite. Cobaltine.
Disthene. Feldspaths. Goethile. Haussmannite.
Leucite. Limonite. Mispickel. Nickéline. Psilo-
+ mélane, Smalline. Wolfram,

6. — Albite. Magndétite. Oligiste. Orthose.

7. — Quartz, el variétés de quartz.

7 & 8. — Andalousite. ¥meraude. Grenats.
Spinelles. Staurotide. Tourmaline, Zircon.

8. — Spinelle. Topaze.

9. — Corindon. Cymophane.

10. — Diamant.

DENSITE DES PRINCIPAUX MINERAUX

0,6 a 1. — Cires fossiles. Ozocérite. Pétroles,

1 4 1,5. — Bitumes. Mouille. Magnésite. Na-
tron. Résines fossiles. Sassoline.

1,5 a 2. — Alun. Borax. Carnallite. Epso-
milte. Mélantérie. Nitre. Salmiac.

2 4 2,5. — Argiles, Bauxite. Graphile, Gypse,
Kaolin. Leucite. Nilratine. Opale. Sel gemme,
Soufre. Zéolithes.

25 a 2,8. — Alunite. Caleile. Emeraude,
Feldspaths. Quartz. Serpentine. Tale.

L.-M, Gnapenye — Déterniination des Espbces Minérales 6
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2,8 a 3. — Anhydrite. Aragonite. Cryolite.
Chlorites. Dolomie. Micas. Trémolite.

3 a 3,5. — Apalite. Andalousite. Axinile.
Diamant. Diaspore. pidote. Fluorite. Giober-
tite. Hornblende. Idocrase. Orpiment. Péridot.
Pyroxéne. Triphyllite. Topaze. Tourmaline.

3,5 & 4. — Anatase. Azurite. Corindon. Cé-
lestine. Diallogite. Disthéne. Grenats. Malachite.
Périclase, Spinelles. Sidérose. Strontianite.

4 A 4,5. — Acerddse. Alabandine. Brookile.
Blende. Barytine, Chromite. Chalcopyrile. Gee-
thite. Psilomélane, Pyrrholine. Rutile. Smithso-
nite. Whitérile. Zinconise. Zircon.

45 45,5, — Cérargyre. Cuivre gris. Frubes-
cite. Fer titan¢. Haussmannite. Martite. Magné-
tite. Molyhdénite. Monazite. Oligiste. Pyrolusite.
Pyrites. Stibine. Troilile.

5,5 & 6,5. — Arsenic, Argyrythrose. Anglé-
site. Allemontile. Bismuthine. Guprite. Chalco-
sine. Cobaltine. Crocoise. Franklinile. Mispickel.
Scheclite. Tellure.

6,5 & 8. — Argyrose. Gassitérite. Cérusite,
Galtne. Wollram.

8 &4 10. — Bismuth. Cinabre. Cnivre,

10 a 14. -- Argent. Mercure. Palladium.
Plomb.

15 a 20. — Auramalgame. Or, Patine;

24 a 23. — Iridiwn.
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FUSIBILITE DES PRINCIPAUX MINERAUX

1° Facilement fusibles ¢ la flamme d'une
bougie : Alun (puis infus.), Asphalte. Bismuth.
Bismuthine. Cérargyre. Bromargyre. Cryolile.
Natron. Plomb. Soufre. Stibine. Tachydrite.

2° Difficilement fusibles & la flamme d’une
bougie : Alunogéne (puis infus.). Apophyllite.
Argyrythrose. Axinite (gonile). Azurite, Bora-
cite. Borax. Carnallile, Chalcosine. Datholite.
Glasérite. Glaubérite. Gypse. Kermésite. Lépi-
dolite. Mésotype. Pyromorplhile. Sassoline. Syl-
vine, Olivénite. Prehnite. Stilbite. Wulfénite.
Zinkénite. Triphylline.

3° Facilement fusibles aw chalumeaw : Alman-
dine. Analeime. Anglésite. Anhydrite. Anorthile.
Argyrose. Augite. Barytine. Chabasie. Célestine.
Cuivre. Fluorite. Hlarmotome. Idocrase. Labra-
dor. Obsidienne. Panabase. Polyhalite. Pyrite.
Marcasile, Rhodonile. Spessartine. Sphéne. Wol-
fram. Grossulaire.

4° Facilement fusibles au chalumeau en for-
mant unc goutle en téle d’épingle : Actinote.
Amiante. Amphibole. Albite. Apatite. Andésine.
Diallage. Diopside. Epidote. Lapis-lazuli. Néphé-
line. Oligoclase. Tourmaline. Trémolite.

5° Difficilement fusibles aw chalumeau, les
aréles seules s’arrondissent : Adulaive. Biolite:
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Blende. Cordiérite. Emeraude. Magnésite. Or-
those. Pinite. Scheelile. Sidérose. Strontianile.
Tale.

6° Difficilement fusibles au chalumeau, traces
de fusion sur des écailles minces : Bronzile, Ca-
lamine. Muscovile.

7% Infusibles : Acerdise. Anthracile. Anatase.
Alabandine, Alumine. Alunile. Aragonite.
Argiles. Brucile, Braunite. Brookite. Corindon.
Cassitérite. Chromile. Calcite. Calcédoine. Dia-
mant. Diallogite. Franklinite. Graphite. Héma-
tites. [laussmanuilte. Hauérite. Magnétite. Molyb-
dénile. Oligiste. Périclase. Pyrolusite. Pech-
blende. Psilomélane. Quariz. Rutile. Spinelle.
Smithsonile. Wawellite, ete.

EXEMPLES DE CLIVAGES

1° Systéme cubique :

3 cliv. p Galene.
4 cliv, at Fluorite.
G cliv. bt Blende.

2° Systéme quadratique :

1 cliv. p Apophyllile.
2 cliv. m Rulile.

4 eliv. a1/, Chaleopyrile.
4 cliv, 1. Anatase.
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Systéme rhombique :

1 cliv, p
2 cliv, m
2 cliv, a-¢
1 cliv, 2t
1 cliv, g!

> Systéme rhomboéditigue ¢
3 cliv. p
1 cliv. at
3 chiv. e?

© Systéme monoclinique :
1 cliv. p
1 cliv. m
1 cliv, It
1 cliv. gt
1 cliv. et

6° Swysléme triclinique :
1 cliv. p
1 cliv. m
1 eliv. ¢
1 cliv, ¢!
1 cliv. gt

1 cliv. At

b

Célestine.
Barytine.
Staurotide.
Anhydrite.
Aragonite.

Calcite.
Corindon.

Cinabre.

Orthose.
Pyroxéne.
Natron.
Gypse.
Azurile.

Sassoline.
Amblygonite.
Cryolite.
Axinite.
Albite.
Disthéne.

PRINCIPAUX MINERAUX SECTILES

10 A aspect non métallique

Albdtre gypseusz ; grains fins; rayé a longle;

réact. Ca, S.
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Ambre; jaune; cassure, conchotd, ; vitrenx;
combustible.

Brucite; lamelles incolores; onctueuse; éclat
gros et nacré.

Cérargyre; cubique; gris perle violacé; réact,
Ag, ClL

Craia; blanche ; happe ala langue; dpre; réact.
Ca, CO2,

Ialloysite; grishire ; douce au toucher ; donne

~ H20 av tube.

Iaolin et, en général, lcs Argiles; rudes au tou-
cher; happent a la langue; réact. silicates
d’alumines hydralés.

Magnésite; blanc mat; décomposde el gélati-
neuse par [I1Cl.

Orpiment ; crist. ou lamelles jaune d’or; assez
densc; réact. As,

Ozocérite ; gras au toucher; aspeet cireux; iris
fus. ; combust.

Stéatite; éclat gras; gris ou olive; toucher
onctueux.

Talc; éclal gras; Dblanc verddtre; toucher onc-
tueux plus prononcé; tache les doigls en
blane,

20 A aspect métallique :

Argyrose; noire; réact. de I'argent et du soufre.
Bismutl ; jaune pile irisé; trés fusible; réact.
du Bi.
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Chalcosine ; noire ; réact. du cuivre et du soufre.

Graphite ; trait noir métallique ; infusible.

Molybdénile; éclat gras trés brillant; feuillets;
trait verdatre.

Stéphanile ; noir bleu ; réact, de l’argent,' anti-
moine, soufre.

Stibine ; noir bleu métallique; trds fus.; réact.

Sh, S.

MINERAUX QUI DECREPITENT PAR CHAUFFAGE

Alunite; réact. de 'alumine et du soufre; donne
120,
Anglésite; blanche; réact. du plomb et du
soulre.
Aragonile; véact. du calcium et de CO2.
Argyrythrose; fond facil.; réact. de l'argent;
subl. brun,
Barytine ; réact. de Ba et S; dens, = 4,5.
Blende ; réact. du zine et du soulre.
DBournonite ; réact. de Sb, Pb, 8, Cu; subl.
brun de Sh?S3.
Calamine; donne de I'eau au tube ; silice géla-
tin. avee IICL.
Célestine; blanche ou blene; accompagnée de
soufre ; réact. Sr,
Cérusile ; lourde ; réact. du plomb et de CO2,
. Chalcopyrite; jaune d’or cuivré; véact. Gu, Fe, S,
Chessylile ; col. bleue; réact. de Gu et CO?,
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Crocoise ; rouge; réact. du plomb et du chrome.

Fluoriie; cubique ; décolorée & chaud; rendue
phosphorese,

Glaubérite; sol. en parlie dans Peau; réact. Na,
Ca, S.

Gypse; réact. du calcium et soufre; perd de
I'eau au tube,

Lunnite; bheau vert; réact, du cuivre et du
phosphore.

Malachite; verte; fibreuse ; veloutée ; réact, du
Cu et CO2.

Matlokite; jaune ou verte ; réact. du plomb et
du chlore.

Nagyagite; réact. du tellure; glob. d’'or en
flamme rédue.

Plombgomme; jaune, brun, oun vert; réact. Al,
P, PPb; gonfle au chalumeau.

Dolybasite ; noire; fusion facile ; réact. Ag, Cu,
I'e, Sh, As, S.

Sel gemune ; cubique, blanc ou rosé; sol, dans
Peau ; saveur salée.

Sidérose; blonde, brune a la surface; réact. Te
et CO%.

Stéphanite ; noire; réact. de PAg, Sh, S; SbS?
au tube.

Turquoise ; bleu clair opaque; réact. Al et P,

Wulfénite; facil. fusible; réact. du plomb et du
molybdéne,

Vanadinite ; facil. fusible: réact. du Cl, Va, Pb.
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Zinclénile; réact. du plomb, antimoine, soufre,
Sh2ss,

MINIRAUX DONT LA COLORATION
EST MODIFIEE PAR T.A CHALEUR

10 D’une fagcon permanente :
%) Changent de couleur
Alacamite ; de verte devient noire ; réact. Cu, Cl.
Azurite; de bleue devient noire ; réact. Cu, CO2.
Dioptase; de vert émeraude devient noire;
réact, Cu, Si.
Erythrine; de rouge passe au vert puis au noir.
Lapis-lazuli; de bleue donne.un verre inco-
lore.
Limonite; de brune devient rouge; réact. du
fer.
Lunnite; de verte passe au noir ; réact. Cu, P.
Malachite; de verle devient noire; réact. Cu,
€Oz,
Matlockite; de jaune devient jaune foneé ; réact.
Pb, CI.
Topaze; devient, de jaune, rose violacé; réact. F.
Turquoise; de bleu opaque, passe au brun
noir.

8) Deviennent incolores

‘Allophane ; masses rayonnées ; réact. Si, Al.
Amazonile; de verte, devient blanc opaque.
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Analcime; devient blane opaque.

Apatite; réact. du calcium et du phosphore.

Calcite; devient opaque; réact. Ca et CO2,

Célestine (var. bleue); réact, du slronlium et S.

Cyanose; soluble dans I'eau ; réact. Cu, S.

Emeraude; de transpar. et verte, devienl opaque.

Fluorites (var. colorées); cubirue ; phosphoresc.
4 chaud.

Klaprothine ; azurée ; réact. Al et P,

Pennine; devient opaque; s'exfolie; réact, Al,
Si.

Quartz enfumé ; systtme vhomboédrique ;
dur. =7,

Saphir ; bleu, éclat vif ; réact. Al; dur, = g.

Tourmaline; color. diverses; prismes caunelés.

Tivianite; devient opaque; s'exfolie; réact.
Fe, P.

Zircon ; ronge vif; éclat vif; dur. = 8.

20 D'une fagon temporaire

Iirubescile; rouge & froid, noire & chaud.

Grenals noirs 3 noirs a frotds, verts 4 chaud.

Hématite rouge; passe au bryn foncé par la
chaleur.

Massicot; brun noir & chaud, jaune & froid.

Minium; du rouge vif, passe au noir.

Rubis ; du rose ou rouge, passe au vert.

Zincite; rouge & froid, noire & chaud.
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TROISIEME PARTIE

-CARACTERES CIIMIQUES

CITAPITRE PREMIER

ANALYSE PAR VOIE SECIIE.

ETUDE DE LA FLAMME.

Structure. Température. I'lammes d’oxydation
et de réduction. Description du chaliumeai.
Maniére de se servir du chalumeau. Nature
et constitution du dard, ses effets. Insiru-
menis nécessaires auwx essais, Réactifs. Fm-
plot du bec Bunsen.

Structure. — On remarque, dans la flamme
d’une hougie, quatre zones différentes entreelles
par leur éclat, leur fempérature et lears pro-
priélés ehimiques (fig. 1).

La partic cenlrale a est fout i fail sombre et
les vapeurs émises par le corps gras y sont por-
tées & une faible température; si U'on inlroduit
dans cetle zone un tube fin métallique, on cons-
tale quc les gaz se dégageant d antre extrémilé,
peuvent briler (fig. 2).

La zone moyenne b est la plus lumineuse,
I'hydrogene provenant du corps gras brile com-
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-

plétement, le carbone y est porlé & une haule
température et donne de I'éclat a la flamme.

La zone exlérieure ¢, en contact avec I'oxy-
géne de 'air est peu lumineuse, la combuslion
y est compléte; elle est extrémement chaude.

Enfin la partic inféricure d de la flamme
ofTre une teinte bleuitre.

Température. — Becquerel, qui a étudié la
flamme, attribue a la zone @ une tempéralure
d’environ goo°, & la parlic b, 1200°; et 1500° &
la zone exléricure c.

Flamames d'oxydation et de réduction. —
Il résulte de ces différences de structure et de
température, des différences chimiques mises &
profit dans 'analyse par voie séche.

La zone b contenant des parlicules de char-
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bon incandescent est réductrice; la zone ¢,
avec un exces d’oxygéne et sa haule tempéralure,
est orydante, .

Cependant, on ne soumecl jamais les corps &
Paction de ces lammes lelles gu’'elles sont; on
les modifie et on les rend plus aptes & produire
ces phénomenes de réduction ou d’oxydation, au
moyen du chalumeau.

Description du chalumeau. -- Le chalu-
meaule plussimplese composed’un tube conique
de laiton, rccourbé a angle droit et terminé par
un orifice trés étroit (Ag. 3).

Le modéle reconnu expérimentalement le
meilleur est représenté par la fig. 4.

Il se compose d'un tube conique T en laiton
long de 20 & 25 centimélres et dont les diamitres
sont respeclivement 0°,5 et 0°™ 25 I'exlrémité
la plus large est terminée par une embouchure
E en os, ivoire, corne, de forme allongée quand
on Uintroduit dans la bouche, ou en forme d’em-
bouchure d’instramnent en cuivre quand on Pap-
plique sur les lévres pour soufiler; Paulre extré-
mité s’engage i frottement dur et suivant 'axe
dans un réservoir cylindrique R en bronze, qui,
cn méme temps qu’il sert & condenser la vapeur
d’eau insufflée avec l'air, régularise la pression;
4 angle droit s’ajuste, aussi par frottementdur,
un autre tube ¢, plus petit et de diameétre moindre
que le premier, terminé par un ajulage de pla-
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tine A, dont la coupe est indiquée par la

fig- 4 A.

Si le pelit trou par lequel s’échappe I'air vient
a s'obstruer, on ne doit pas le déboucher avec
une aiguille d’acier qui pourrait ou agrandir

E

vy

Fiz, 3 Fig. 4

Vorifice, ou se briser & l'intérieur, mais chaufler
fortement 1'ajutage tenu avee des pinces, au
moyen du chalumeau dépourvu de bec.
Maniére de se servir du chalumeau. —
On le tient par le tube T, au moyen de la main
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droite, 'embouchure E est appliquée sur la
bouche, le bee de platine dirigé vers le bas devant
la flamme d’une bougie.

Pour souffler, on remplit sa bouche d’air en
gonflant les joues, puis on P'expulse doucement
dans le tube par la seule action des muscles des
joues sans que la poitrine fasse d’efforts.

Afin que le jet soit continu et sansalternatives
de fortes et de faibles insufftations, il faut aspirer
successivement par le nez et chasser Pair ainsi
qu’il vient d’étre dit.

Nature et constitution du dard, ses
effets. -- Que l'on vienne a souflfler d’'une fagon
quelcongue sur la flamme de la bougie, & l'aide
du chalumeau, le jet d’air recourbe et allonge le
le cone lumineux et lui donne la forme d’un
dard trés pointu,

Silon soullle modérément, en maintenant a
I'extérieur et & la basc de la flamme Iajulage de
platine, le vent qui sort de la lumitre du bhec se
mélange incomplétewent 3 la flamme dont il
éléve la lempérature sans briler toutle carbone.
Entre la partie intérieure ¢ et D'enveloppe ¢
peine visible, il reste une zone Drillante qui
convient parfailement & la réduction et dont le
point le plus chaud se trouve situé a Uexlrémité
de la flamme inlerne, en d (fig. 5); c'est ce que
Pon nomine la lamme dédsoxydante ou réduc-
trice,
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En forcant un peu le souffle et engageant le
bec du chalumeau dans la (lamme, toujours & la
base, le dard se modifie; il y a mélange complet
des vapeurs en combustion et de l'air expulsé,
la flamme conique intérieure est trés allongée
(fig. 6), terminée cn pointe bleue trés peu bril-
lante, a, et qu'une flamme mince, pointue, peu

Fig. 5 Fig. 6

visible, entoure. La partie 1a plus chaude, ou l'on

peut opérer la [usion des corps peu fusibles est

la pointe du dard interne; l'oxydation des subs-

tances a essayer se fait en avant de cette pointe

dans le cone extérieur; c'est la flamme oxy-
. dante, b.

On emploie, au lieu de la flamme d’une bougie,
celle d'une lampe & huile a large et épaisse
méche, ou de la flamme du gaz sorlant d’un
ajutage de laiton & seclion écrasée el dont I'exiré-
mité est Inclinée & 30° ou 4o" sur laxe dua
tube (fig. 7).

La hauteur de la flamme doit étre de 4 cenli-
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métres environ; dureste, elle se modifie suivant
les effels & obtenir et le diamétre de la lumiére
du chalumeau.

Instruments nécessaires pour essayer
une substance quelconque. — 1° Une pince
en fer (brucelle) dont les pointes sont en platine;

o

Fig. 7 Fig. 8

elle est destinée a saisir les crislaux de la subs-
tance ou ses fragmentls pour les placer sur le
charbon.

2° Un fil de platine de 4 dixiémes de milli-
métre de diamétre, long de 8 centimélres, et
monté dans un tube de verre éliré que 'on soude
ensuile (fig. 8). On en recourbe l'extrémilé de
fagon & former une boucle, non fermée, ayant
au plus 4 millimetres de diametre. 1 est bon,

L.-M. GnaxoErve — Détermination des Espdées Minérales 7
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quand on s'est servi pour un essai quelconque,
perle, coloralion de flamme, du fil de plaline,
de le nettoyer aussitot en le chauffant et le plon-
geant dans de l'acide chlorhydrique concentré,
cela jusqu’a propreté parfaite du fil. Le plaline
du commerce renfermant assez souvent du
baryum, s’assurer que le fil n'en contient pas.

30 Un aimant (recherche de Fe, Ni, Co).

4° Une loupe, ou comple-fil.

5° Un mortier d’Abich et un morlier d’agate.

6° Un petit mortier de porcelaine.

7° Une lame de platine de 15 millimétres de
large et 6o millimétres de long ; il faut éviter,
de méme que sur le fil, d'y faire géagir des subs-
tances contenant S, P, As, Sh, Pb, 8n, etc., qui
forment avec lui des combinaisons ou des alliages
trés fusibles.

8° Des pelits tubes de verre, longs de 7 4 8 cen-
timétres et d’'un diamétre égal & 0°®,5; une des
extrémités est fermée et légérement soufflée
(fg- 9).

9° Des tubes de verre coudés d angle oblus,
dont une branche a 3 4 4 centimétres, l'aulre
8 centimélres (£ig. 10).

10° Du charbon de bois blane, d sonmétallique,
& cassure franche ¢t brillante, sans fissure.

11° Des lames de gypse préparées en coulant
sur une plaque de verre huilée, une paile de
platre fin que 'on découpe humide en lableltes
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allongées; on laisse sécher et fait cuire au rouge.

Le chalumeau avec Faide de ces inslruments
donne déja de multiples et précieuses indications
tant par les changements de coloralion au tube
fermé, par les sublimés, les odeurs, que par les

Fig, 9 Fig, 10
auréoles sur le charbon; mais, réduits & eux
seuls, ils ne pourraient étre d’une ulilité aussi
générale et leur emploi se bornerait & bien peu
d’analyses.

Pour aider & la formation de couleurs, d’en-
duits, de coloration de flammes, de globules
métalliques, on se sert de certains réactifs dont
les uns servent de fondants (borax, sel de phos-
phore), de réducteurs (carbonate ct formiate de
sodium, etc.); les autres communiquent aux es-
sais certaines colorations dont 'examen est, si-
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non nécessaire pour reconnaitre une substance,
du moins d’un trés grand secours.

Voici une liste des principaux réactifs :

Carbonate de sodium pur et sec ; cyanure et
formiate de potassivm ; borax ; sel de phos-
phore; nitrate de cobalt; bisulfute de potas-
stum ; oxyde de cuivre; fluorure de calcium ;
acide chlorhydrique pur; fodure de soufre, etc.

Emploi du bec Bunsen. — Il est quelque-
fois plus facile, pour cerlains essais, notamment
pour la coloration des tlammes et la formation
d’enduits mélalliques, de
se servir du bec de gaz
Bunsen que du chalumeau
a bouche.

Nous emploierons donc
la lampe Bunsen ordinaire,
munie d’une cheminée co-
nique destinée & empécher
la flamme de vaciller,

La fig. 11 donne, en ré-
duclion, - la coupe de la
flamme de la lampe & gaz,
Parrivée de Dair étant ré-
glée. Le cone obscur, in-
diqué par des hachures,
renferme du gaz mélé a 62 %/, environ d’air ; il
correspond & la partie @ de la [lamme de la bou-
gie; le cone extérieur, lumineux, est formé,
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comme le cbne b, de particules de charbon por-
tées & une haute température ; le noyau brillant
médian, telles sont les Lrois parties de la lamme.
Cette derniére disparait si les trous de tirage de
la lampe sont ouverls a bloc.

On y distingue six régions qui donnent lieu &
des réactions différentes :

) Base de la flamme. — Faible températare
par suite de Pafflux d'air froid qui refroidit la
flamme, et du contact du tube de laiton.-Ony
place les corps susceptibles de colorer la
flamme,

B) Région de fusion. — Se lrouve environ au
tiers inférieur de la lamme au cenlre de la cou-
ronne formée par les deux flammes concentri-
ques. Bunsen altribue & cette région une tempé-
rature de 2 300°.

y) Région inférieure d’oxydation exlerne de
la région de fusion. — Sert a produire Voxyda-
tion dans les essais & la perle.

8) Région inférieure de réduction, limile in-
iérieure de la région de fusion et extérieure du
cone obscur.— C'est une partie de la lamme qui
a une action réductrice peu énergique et qui
laisse beaucoup de substances sans les modifier,
on l’emplbie pour les réductions sur le charbon.

t) Région supérieure d’oxydation, & la pointe
exlyéme de la flamine.— QuandVarrivée d’air est
maxima, son action oxydante est rapide, bien

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



102 ANALYSE PAR VOIE SECHE

que la température y soit moindre que dans la
partie 8, On y grille les produits volatils d’oxy-~
dation {voir plus loin).

1) Région supéricure de réduction, poinie
brillante qui se forme au-dessus de la partie in-
lerne dela flamme quand Uarrivée de Uair n’est
point trop forte (*). — Riche en carbone, sans
oxygéne libre, son pouvoir réducteur est in-
tense. On I'emploie pour réduire & Vélat d’en-
duits mélalliques, les composés oxygénés de cer-
lains mélaux,

(1) L’arrivée de l'air doit &tre réglée de telle sorte
quun tube i essais plein d'ean froide placé en m ne
8’y couvre point de roir de fumdée,
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PRATIQUE DES DIFFERENTS ESSAIS

Division méecanique; essais au tube [ermé;
avec le sulfate acide de polassivm; au tube
ouwvert; au nitrate de cobalt; au fil de pla-
tine; sur le charbon; au sel de phosphore et
& Poxyde de cuivre; au carbonate de so-
dium; & Ulodure de soufre; ¢ la perle; sur
la capsule de porcelaine.

Division mécanigque. — On peut avoir af-
faire & un minéral tendre, dur, trés dur.

Dans le premier cas, il sulfit de le pulvériser
dans un mortier en porcelaine et de le tamiser
au tamis fin,

Dans le deuxitme, on emploie un morlier
d’agate (quand la duretd est inférieure a 7).

Si le minéral est trés (enace, on 1'dlonne en le
chauffant au rouge et le projetant dans {’eau
froide ; il se réduit en petits fragments friables
et que I'on peut broyet facilement.

Enfin, si le minéral est trés dur, on le pulvié-
risera.au mortier d’Abich, aprés Vavoir étonné ;
dahs tous les cas, on le tamisetra finement.
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Dans la suite des essais, nous désignerons le
minéral sous le nom de substance.

Essais au tube fermé. — Les tubes dont
on se sert doivent &tre en verre assez mince,
mais pas lrop fusible, légérement soulllés a la
partie inférieure pour éviter une agglomération
de verre qui aménerait, par chauffage, la rupture
du tube.

Il est bon d'aveir toujours quelques-uns de
ces tubes préparés & 'avance, de facon qu’ils ne
renferment pas I'humidité que 'on peut y in-
troduire en les soufflant, humidité qui fait
adhérer un peu de substance aux parois internes
du tube et empédche, s’il y a formation d’un su-
blimé, de le voir.

On place au fond du tube, au moyen d’'une
pointe de canifl, environ un demi-centimétre de
hauteur de substance, que l'on tasse en frap-
pant légtrement le tube sur une table pour faire
tomber les particules qui sont altachées au
verre, puis on chauffe, d’abord doucement, plus
fort ensuite, soit au chalumeau, soit & la {lamine
du Bunsen. On observe alors les phénoménes
qui se produisent (voir chap. suivant).

Essais au tube fermé avec sulfate acide
de potassium.— On emploie lesulfate acide de
potassium fondu et non cristallisé. On opére
ainsi : quelques fragmenls du sulfale acide sont
introduils au fond du tube, on les surmonte du
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corps a essayer, environ g centimétre d’épais-
seur, on lasse et on ajoute encore un peu de
bisulfate. Le chauffage se fait comme il a été in-
diqué précédemment. Par cet essai, on recon-
nait les acides volalils émellant des gaz ino-
dores, odorants, colorés ou non (voir plus loin,
p. 117).

Essais au tube ouvert. — Ces essais
donnent un dégagement gazeux ou un sublimé.

Dans le tube coudé, on introduit entre l'ex-
trémité de la petite branche et le coude un peu
de la substance.

On dirige la flamme oxydanie du chalumeau
sur l'essai et suivant I'axe du tube. On examine,
aprés un certain temps, la couleur du sublimé,
s’il s’en est produit un, et I'odeur qui a pu se
dégager.

Dans le cas du fluor, le corps supposé en ren-
fermer est mélangé avec un volume a peu prés
double de sel de phosphore fondu et pulvérisé,
puis introduit dans le tube. On chaufle d’une
facon idenlique et 'on regarde s'il y a traces
de corrosion du verre.

Essais au nitrate de cobalt. — Quand,
dans les trois essais qui précédent, la subslance
n’a donné liew & aucun phénomene, on passe i
Pessai au nitrate de cobhait, et, d’'une manidre
générale, aux suivants.

On creuse dans un morceau de charbon une
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petite cavilé au moyen d’un canif; la cavité ne
doit pas dépasser 4 millimétres de profondeur et
un diameétre d’un demi-cenlimélre, sa forme
est conique. On y place la subslance que l'on
chauffe en flamme oxydante (si la substance
s’éparpille sous le vent du chalumeau, on la
maintient dans la cavité en I'humectant d’une
ou deux gouttes d’eau). On laisse alors tomber
sur I’essai, deux gouttes d’une solution a 10/,
de nitrate de cobalt, puis on reporte a l'action du
chalumeau. Les colorations que l'on observe
aprés refroidissement du corps 4 déterminer,
sont caractéristiques (voir p. 119).

Essais au fil de platine. — La coloralion
que produisent certains métaux ou métalloides
et leurs composés quand on les place dans une
lamme & température élevée est un moyen pré-
cieux de les distinguer.

On se sert d'un fil de platine humecté d’un
peu d’acide chlorhydrique pur et qu'on plonge
dans la substance pulvériséei

En introduisant ensuite Pextrémité du fil de
platine a la base de la flamme d’un Buunsen, le
chlorure volatil du métal, formé sous l'action
de ClH, porlé & une haule lempérature, colore la
flamme d’une fagon plus ou moins intense ct en
teinles différenles, caracltérisligues du métal
(voir p. 119).

Cependant il peut arriver que cerlains métaux,
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méme lorsqu’ils se trouvent mélangés en petite
quantité & essai, cachent, par leur flamme co-
lorée propre, la flamme du métal dont on fait la
recherche, ainsi le sodium masque le potassium,
le lithium, le strontium ou le caleium.

Dans ce cas, on interpose, entre 'l et la
flamme, un verre coloré généralement bleu (au
coball) ou vert (au ehrome)qui absorbe cerlaines
radialions et laisse passer les aulres,

Essais sur le charbon. — Les substances
sont d’abord essayées sur le charbon, dans la pe-
tite cavité déja décrile, sans addition de réactif.
La llamme a employer est celle de réduelion ; il
peut arriver qué, méme sans carbonale de so-
dium, on ait formation de globule métallique ;
dans ce cas, on passe & I'essai an carbonale de
sodium, qui donnera le métal, sans négliger ce-
lui au sel de phosphore el oxyde de cuivre, qui
donnera I’halogéne, s'il y en a.

Essais au sel de phosphore additionné
d’oxyde de cuivre. — Il faut d’abord fondre,
dans la cavité du charbon, & peu prés un gramme
de sel de phosphore, aprés quoi on lui incorpore
par chauflage un peu d’oxyde de cuivre pur, que
I'on a soin d’ajouler sans en répandre autour de
la cavité,

Quand toute coloration verle de la flamme a
cessé, on place sur la perle de sel de phosphore
ayauot dissout du cuivre, la substance a essayer,
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puis on continue & chaufler, en léchant lessai
avec Ja flamme du ¢halumeau. La flamme, qui
se colore différemment, suivant 'halogéne du
sel, indique celui auquel on a affaire.

Si la coloration n'est pas nelle, il est possible
que I’on ait & envisager un mélange de chlorures,
bromures, iodures; on s'adressera, dans ce cas,
a l'essal au tube fermé, soit seul, soit en pré-
sence de sulfate acide de potassium,

Essais sur le charbon avec le carbonate
de sodium. — La substance est mélangée avee
trois ou quatre fois son poids de carbonale de
sodium pur et sec. On prend un peu du mélange
avec la pointe d'un canif et on le place dans la ca-
vilé du charbon. On souffle modérément de fa-
con A faire une bonne flamme réductrice.

On peut observer : 1° une auréole sans glo-
bule; 2° une auréole et un globule métallique;
3° un globule métallique ou non sans au-
réole.

- Dans le deuxiéme cas, le mélal est fusible;
quand il est disséminé & la surface de son fon-
dant, on le rassemble au chalumeau de fagon a
en former un culot assez gros que l'on traite en-
suite convenablement pour le reconnaitre,

On remplace quelquelois, notamment dans
Pessai de I'élain, le carbonale de sodiura par un
réduclear plus énergique comme le cyanure de
potassium, le formiate de sodium ; encore ce
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dernier est-il préféré au précédent dont la toxi-
¢ilé en fait redouler I'emploi.

Quand, sur le charbon, on fait un mélange
de bisulfale de polassium, de fluorure de cal-
cium cl de substance, et que la flamme du cha-
lumeau que l'on y dirige sc colore en beau vert,
on a affaire au bore. '

Essais a4 l'iodure de soufre sur tablette
de platre. — On fond sur une tablette de
platre tenue avec des brucelles en fer, un mé-
lange & parlies égales d’iodure de soufre et de
substance; aprés fusion, on chauffe ala flamme
d’oxydation jusqu’a formation d’enduit dont la
couleur indique 1’élément recherché.

A délaul d’iodure de soufre préparé al'avance,
on peut prendre un mélange pulvérisé, et formé,
au moment de s'en servir, de 3 parties de
soufre pour 25 d’iode.

Essais 2 la perle, au borax ou au sel de
phosphore. — La boucle non fermée par la-
quelle on a terminé une des extrémités du fil de
platine est portée au rouge, soil dans la flamme
du chalumeau, soit dans celle d’un Bunsen,
Elle est ensuite plongée dans du borax réduit en
petits fragments, qui fond & son contact et y
adhére ; la boucle est & nouveau soumise & 1'ac-
tion du dard du chalumeau qui fond, aprés lui
avoir fait perdre son, eau, le borax pour en faire
une perle transparente d’'ou doit étre exclue
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toute bulle intérieure. Si la quanlité de borax
. n’était point assez forte & la premiére prise, on
en ajoute par le méme moyen une nouvelle por-
lion de facon & obtenir une perle qui occupe
toute la boucle, pas trop épaisse et n’ayant pas
tendance & se réunir en boule autour du fil.

Plus de précautions sont & prendre s'il s'agit
d’une perle au sel de phosphore, celui-ci ren-
ferme beaucoup d’eau de cristallisation (4 mol.),
moins cependant que lé borax (10 mol.), mais
par chauflage, le dégagement d’ammoniaque
qui se produit fait bouillonner la masse et la
détache du fil. Aprés donc avoir fait adhérer le
sel de phosphore & la boucle, on chauffera celle-
ci par conductibililé, c’est-a-dire en portant
d’abord dans la flamme du chalumeau, le fil de
platine 4 une assez grande distance de son ex-
trémité et en rapprochant peu a peu le point
chau(fé de la boucle jusqu’a ce que la perle soit
bien formée et ne risque point de quitter le fil;
4 ce moment, on la chauffe directement,

Daus les deux cas, la perle doit éire incolore
et lransparente.

Quand elle est encore chaudc, on Jui fait
toucher un grain trés petit de la substance & es-
sayer : il vaut mieux avoir & ajouter de la sub-
stance, si la perle est trop peu colorée, que re-
commencer, par suile de la leinte trop foncée
qu’on obtient avec un excés de substance, teinte
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qui peut aller dans certains cas jusqu'au noir,
une nouvelle perle.

On incorpore la prise d’essai & la perle en la
chauffant, soit en flamme d’oxydation, soil en
flamme de réduction. Il se forme a lintérieur
des stries et des tourbillons dont on ne doit plus
apercevoir traces au moment ot 'on observe la
coloration a chaud ; deplus, la petle, tout en étant v
teiniée, sauf dans quelques cas, doit demeurer
limpide & froid.

1l est d’une excellente pratique, lorsque I'on
veut obtenir une perle colorée en flamme de ré-
duction, de porter celle ci aprés lui avoir fait
toucher une parcelle de subslance, & la flamme
de la bougie, dans la partie lumineuse, ou bien
daos la flamme d’une lampe 4 gaz dont on a
supprimé le courant d’air; dans ces conditions,
la perle s’enduit de noir de fumée dont la pré-
sence favorisera, au moment out 'on chauffera
au feu réducteur, la formation de la teinle de
réduction.

Pour dégager une perle de son supporl, on
peut, ou la porler au rouge et secouer le fil en
lui donnant un coup sec, ou dérouler la boucle,
ou bien encore casser la perle avec l'extrémité
d’une lime.

11 faut s’assurer chaque fois qu’aucune por-
tion du fondant coloré ne resle adhérent au fil,
il s’ensuivrait de ce chef des erreurs d’analyse.
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Essais sur la capsule en porcelaine. —
Pour faire ces essais, on commence par réduire
sur le charbon, en présence de carbonate de so-
dium, la substance & éprouver; on détache en-
suite le globule de carhonate de sodium fondu,
imprégné du corps réduit et on le place dans la
boucle d’un fil de platine; ce fil tenu & la main
ou par un support est introduit dans la flamme
oxydante ou réductrice d’'une lampe a gaz, sui-
vant le cas, de telle sorle que le globule soit
porté & une haute température, Si le métal, ou
métalloide, qui est contenu dans la prise d’essai
est volatil, il se gazéifie, traverse la zone oxy-
dante ou réductrice, et vient se condenser sur le
fond d’une capsule en porcelaine pleine d'eau
froide, que I'on a eu soin de placer au-dessus de
la lamme, supportée par un pied ad hoc.

Le dépot métallique ou d’oxyde qui se forme
sui cette paroi froide est examiné et traité comme
suit pour opérer sa transformation en iodure et
sulfure.

On a mis, dans un flacon bas et a large ouver-
ture, de I'iodure de phosphore légérement hu-
mide, il y a, dans ces conditions, production
d’acide iodhydrique; si 'on vient & placer le
fond de la capsule o s'est fait le dépdt au dessus
du petit flacon, 'attaque a lieu et la transforma-
tion du mélal ou de 'oxyde en iodure s’opére.

Pour former le sulfure, on humecte leé dépot
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d’iodure et on P'expose quelques’ minules & un
courant trés lent d'air barbotant dans du sulf-
hydrate d’'ammoniaque.

L’examen du dépot du métal, de son oxyde,
iodure et sulfure est d’un précieux secours pour
reconnaitre certains éléments (voir p. 129).

L.-M. Grasverve — Délerminalion des Espidees Minéralos
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CIAPITRE HIT

ANALYSE.
MARCIIE A SUIVRE ET REACTIONS

I. ESSAIS AU TUBE FERME

I. LA SUBSTANCE EST BLANCHE

a) Elle fond sans donner de vapeur d’eau;
dans ce cas, on passe aux essais suivanls ;

b) Elle fond en donnant de la vapeur d’eau,
ceci indique : eau de constitulion, de crislallisa-
tion ;

¢) Llle dderépile, la substance contient de
I'eau mécaniquement interposée : Na Cl, SO, K,.

d) Elle change de couleur :
Jaune & chaud, blancheafroid . . . . Zn
Jaune a chaud, reste jaune afroid . . . 8n
Orangte & chaud, jaune dfroid . . . . Pb
Brune & chaud, orangée & froid . . . .- Bi

¢) Elle fond en donnant un sublimé blanc :

Elle fond en rouge orangé : ‘
Sublimépea volatil . . . . . . . 8b
Sublimé trés volatil, on ajoute un peu de
CO,Na,, on obtient anneau noir mélallique. Hg

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ANALYSE DES MINERAUX 115

/) Elle donne un sublimé sans fondre :
Sublimé jaune tres clair, on ajoute CO,Na,, on

a un anneau noir mélallique . . . . Hg
Sublimé Dblane, trés volatil (voir Kssais sur

charbon).

¢) Elle charbonne en répandant diverses
odcurs : matiéres organiques (carbures nmatu-
rels).

k) ILlle ne change pas (voir Essais sur char-
bon, au fil de platine, et aw nitrate de cobalt).
II. LA SUBSTANCE EST COLORLE
Rouge

Rouge carmin : quelques minerais de cobalt;

Rouge vermillon : Pb,0, ;

Rowge brun : As, S, ; Se;

Rose : quelques minerais de Co ot Ma,

a) Change de couleur et donne un sublimé :
Sublimé rouge.. . . . . . . . As§;
Sublimé rouge foneé, odeur de chou pourri...Se

b) Change de couleur, pas de sublimé ;

Elle devient blene puis quelqueflors noire : sels
de . . . . . ... ... Co
Elle brunit. . . . . . . . . . PboO,
¢} La substance rose :
Devient quelquelois brune . minerais de Mn
Noireit . . . . . . . mincrai de cobalt
Jaune

Jaune clair : As,S;; PbGrO,;1In, O

d’Ur ; Soufre ;

5 sels
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a') Change de couleur et- sublimé :
Sublimé jaune.. . . .« . . As S

¥ond en brun, brile et d‘fmrre S0,. sublimé

jaune . « « + « . . . Soufre

b*) Change de couleur, pas de sublimé :
Fond en brun orangé. . , . .. PbCrO,
Devient rouge noir a chaud . . . . Iny0y

Jaune orangé :

a®) Pas de sublimé :

Devient brun orangé et fond. . . bO.

_ Verte
Vert clair : minerais de fer (solubles);
Vert foncé : quelques minerais de Cu; de Ni;
a®) Change de couleur :

Devient jaune. . . . mincrais de Ni
Devient noire. . . . minerai de Cu
Brunit. . sulfate naturel de Fer

b*) Ne change pas de couleur :
Ne fond pas. . quelques mincrais de Cobalt
Bleue
Minerais de Cu

a*) Change de couleur :
Devient blanche
Noireit, .

« +« . . 8S0,Cu
e« .« o . . . . Azurite
Brune
Brun foncé : Mn,0, ; Mn,0, ; PhO,; SnS,
Brun rouge : Fe,0,;
Rose brun : CO,Mn ;
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a*) Ne change pas :

Mn,0,; PbO,; Mn,0,, SuS (voir plus loin).
%) Substance brun rouge :

Noircit, fond méme, a chand, redevient rouge
brique par refroidissement. . . . Fe,0,
c¢*) Substance rose brun.

Devient brune. . . . . . . . . CoMn

Noire

Fe,0,; MnO,; CuO; sullures de Cu, Pb, Fe,
Co, Ni, Ag; As.

a;) Ne change pas :
Est magnélique . .o Fe,0,
N'est pas magnétique : CuO, CuS, PbS, FcS,

CoS, NiS, Ag,S.

6% ‘Donne un sublimé mélallique lent a
former. . . . . . . . . . . As

II. ESSAIS AU TUBE FERME AVEC SULFATE
ACIDE DE POTASSIUM

1ol se dégage un gaz incolore :

Eteignant une allumelte . . . . . CO,
Fumant & lair, ne corrodant pas le verre, pro-
voquant la toux. . . . . . . lC]
Fumant a 'air, corrodant le verre et provoquant
la toux . . . « « « « . . HF

Ayanl I'odeur du soufre bralé. . . . SO,
Possédant une odeur d'eeufs pourris . II,S
A odeur de chou pourri . . . . .. 1I,Se
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2° Le gaz est coloré :

Dirun rouge, odeur de NO, . . . NOU

Rouge brun, tache le papier amidonné en
jaune, est lourd ot 8’¢chappe mélé & des fumées
blanches . . . . . e v v . . Br

Violet, tache le papier amldonne en blcu ou
brun, est fourd, facilement condensable en pail-
leites noires brillantes. , . . . . . 1

Jaune vert, odenr de chlore, provoque la
toux . . . . . - Cl

3° Quaund on ajoule a la subsldnce mclangee
de sulfate acide de polassium, un peu de [luorure
de calcium et qu’on porle le fout dans la cavité
du charbon, la flamme oxydante dirigée tangen-
tiellement & la prise d’essai, oflre, s'il y a du
bore, une coloralion vert clair inlense.

II1, BSSATS AU TUBE OUVERT

Dégagement de 80, . . . . . . sulfures
Sublimé rouge et blanc, odeur de raifort .  Se
Sublimé blanc se résolvant en gouttes. . To
Sublimé blanc, odeur d'ail . . . . . As
Sublimé blanc cristallin, pas d'odour, . . 8b
Sublimé métallique brillant . . . . . g
Sublimé blane lent 4 se former . . | Mo
Avee addilion de sel de phosphore fondu dé-

gagement de gaz corrodant le verre . . F
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1V. ESSAIS AU NITRATE DE COBALT:

Coloration observie Métal
Ba
Grise, gris brun, brune, noire . . . . Sr
Ca
Grise, bleu gris clair . . . . . . , Be
Gris rose clair, . . . . . . . . . Ti
Rose trés pile. . . . . . « . . . Mg
Noir violacé. . . . . . + . .« « . VAN
Vert jaune . . . e e e Zn
Vert blen (d’abord gnse) e e Sn
Blea de ciel foncé (infusible). . . . Al
Bleue ou bleu foncé (1éger. fus.) . . . Si
Arséniate ( leali
Bleu violet ou violet (fus.) < Borate altalino-
Phosphate 3 terrenx
Nora, — Les phosphates et horates de zinc et d’alu-

mine offrent les mémes réactions que les sels alcalino-
terreux correspondants, I’habitude seule permet de
les distinguer avee facilité.

Il est dvident que, si la substance & déterminer est
colorée, on se dispensera da lessai au nitrale de
cobalt.

V, ESSAIS AU FIL DE PLATINE

I. La coloration de la flamme est :

a) Rouge
Rouge cavmin ponrpré. . . . . . . Li
Rouge carmin, . . . . . « . .-. Br
Rouge orangé clair . . . . . . . . CQa
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b) Violette
Violet faible . . . . . . . . . OGa.
Violetvif . . . . . ., . . . . Hg
Violet blew . . . . . . . . . In-Nl;
Violet rouge pile . . . , . . . Cs-Rb.
Violet pile livide®. . . . . . . K.

¢) Verte
Vertpile . . . . . . . . . . B,
Vert intense . . . . . , . . . TL
Vertblewn. . . . . . . . . . Cu
Vert jawge. . . . . . . . . . Ba
d) Bleue
Bleu frane:. . . . . . . . . . Se.
Bleu verditre foncé ., . . . . . Te.

Bleu livide. . . . . . . . . . As

Bleu vert pale livide . . . . . . 8b.

Bleu pourpré. . . . . . . . ., ChCuw
¢) Jaune

Jaune d’or intense . . . . . . . Na.
Jaune verddtre . . . . . . . . Mo,

Il. La coloralion de la {lamme, vue & travers
un verre coloré est :

Colovat, primit. Verre bleu Verre vert

Violet pale|Violette . . . K [Disparait . . K

Pourpre [Pourpre ou dis- Disparait . . Li
parait . . . Li

Carmin Pourpreourose Sr(Jaune pile ., . St

Orangé Gris verdalre . Ca|Vert jaune se-

rin. . . . Ca
Jaune d’or |Disparait . . NalJaune orangé . Na
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1I. La coloration de Ja lamme vue a travers
un prisme d’indigo ou de permanganate est :

Colorat, primit,|Sous petile épaissevr| Moyenno Grandeo

Violet pileiBlen ciel . . K | Violet Pourpre‘

violet
Pourpre  [Pourpre . . Li Disparait
Jaune d’or |Disparait. . Na Disparalt
Orangé Disparait. . Ca Disparait
Remarque. — Les silicates alcalins ne colorent pas

la flamme. Pour qu’ils puissent donner celte réaction,
on les mélange avec du sulfate de calcium précipité
pur et un peu d’acide chlorhydrique de facon 3 faire
une pite que l'on place sur la boucle du fil de
platine.

VI. ESSAIS SUR LE CHARBON
SANS ADDITION DE CARBONATE DE SODIUM

1° La substance, blanche, ne change pas (voir
E'ssais au nitrate de coball);
2° La subslance, Dblanche, change de couleur;
(voir Essais au tube fermé);
3° La substance, blanche, ou colorée, donne un
un gaz ou des fumées :
@) fumées blanches peu abondantes, lamme
bleue, livide, enduit blanc large, volatil, odeur
dail. . . . . . . . . . . . As,
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) fumées peu abondanles, pas d’odeur,
flamme bleu vert pile livide, endult blane

volatil. . . . , . . . . . Sh.
¢) dégagement d’odeur désagréable rappelant
le chlore oy Piode , , . . . ., Os.
d) dégagement d’un gaz jaune d'or pos-
sédant I'odeur de NO,. . . . . Ru.
4° La substance décrépilte :
flamme colorée en joune . . . NaCl,

flamme violet pale , . . . . SOK,
(voir Essais aw tube fermd, ¢);
5° La substance déflagre : Nitrales de I, Na.
Borax,
6° La substance se boursoufle 3 r
Aluns.
VII. ESSAIS AU SEL DE PHOSPHORE
ADDITIONNE D’OXYDE DE CUIVRE

La coloration de flamme d’oxydalion est :
Bleu pourpre. . . . . . .« .« CL
Bleu pourpre vert (sur lcs bords) . ., DBr.
Vert émeraude (odeur d'iode) . ., . L

VI ESSAIS AVEC LE CARBONATE DL SODIUM ()

a) enduit sans globule

Peu éloigné de la cavité, jaune phosphorescent
d chaud, redevenant blanc a froid , , . Zn,

(") Se fait toujours en flamme réductrice.
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Enduit jaune brun a froid . . . . Cd.
Jaune foneé achaud, jaune claira froid:  In,

b) enduit et globule

Enduitblane ou jaune pile, faisani quelquelois
défaul; globule blane, fusible, malléable.  Sn
Enduit blane volalil; globule blane, fusible,
cassant, projeté au rouge sur une feuille de
papier, brile et donne traces noires auréolécs de
blane . . . . . . Coe . Sh.
Enduit jaune citron; globule gris hlanc, trés
fusible, trés malléable, trés mou . . . Ph.
Enduit jaune orangé & chaud, jaune a froid;
globule blane jaunltre, fusible, cassant . Bi
Enduit blance; sans CO,Na,, globule blane
gris, assez cassant . . . .. Ce
Enduit jaune & chaud, blancahond pas de
globule, mais poudae grise . , , , ., Mo
Enduit brun rouge, trés rapproché de la ca-
vité; globule blane, fusible, dur, malléable,
inoxydable . . . . . . . ., . . Ag

¢) Pag d’enduit mais globule ou paillettes

Globule rouge ou paillettes disséminées, solu-
bles dans NO,II, malléable, dur, pen fusible,
facilement oxvdable en noir 4 7.0. ., . Cu.-

Globule rouge ou jaune brillant, fusible, tres
malléable, insoluble dans NOUII, inoxydable
ar.o. . . Au,
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Poudre grise, inlusible, inoxydable, insoluble
dans NO,IIL, brillant sous le pilon. . . Pt
Poudre grise, magnétique, éclat mélallique
sous le pilon, soluble dans NO,HI.  Fe, Ni, Co.
Globuleblancinsoluble dans Peau régale  Rh.
Iponge métallique, grise ou blanc argent,
ductile . . . . . . . . . . . Pd
Paillettes grises, sans éclat, non ductiles I,
Globule non métallique coloré en vert ou vert
bleu, passant au rouge par addilion d’une goutie
d’acide acétigue. . . . . . . . . Mn
Globule non métallique, decouleurquelconque,
ue I'on dctache et place sur une picce ou lame
d’argent ; on ’humecte d’une goutie d’eau, et
I'écrase; si la piece d’argent noircit ou devient

bruge (. . . . . . . . .. . B

IX. ESSAIS A L’IODURE DE SOUFRE
SUR TABLEITE DE PLATRE

Flamme oxydante

Enduit brun rougeatre . . . . . . Se
Enduit rouge écarlate. . . . . . . Bi
Enduit jaune brillant . . . . . . . Pb
Enduit bleu verdatre . . . .. . . . . Tu
Enduit bleu outremer. . . . . . . Mo

(!) Le sélénium et le tellure donnent la méme réac-
tion, s’assurer par d’autres essais de leur absence.
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X. COLORATION

1. ESSAIS A

a) & la flamme

120
ot

MINERAUX

DES PERLES

U BORAX

d’oxydation

1. Coloration & chaud

e et

2. Coloration & froid

R

Couleur ohservée Métal Couleur observée Meétal
Mo; Tu; Mo; Tu;
. Ti; Cr; Perles {l; Vf‘;
Jaune clair Va (1); Sb incolores Sb; Bi;
Pb; Bi (1); Pb; Ni;
Ag Fe; Ce"
Rouge brun [Fe (2); Ni (1) || Vert émeraudo Cr
Jaune orangé Ur Vert bleu Cu
. Vert jaune
Violette Mn fluorescent g Ur
Bl C Améthyste M
eue -0 ou noire n
Vert bleu Cu Blene Co
Brun rouge Ce * Jaune clair Ce
Bleu violet Di Rose violacé Di
Grise Ir; In Grise Ir; In
(1) En grande quantits, perle jeune bran,
{2) En petite gnantile, perle jaune,

Nora. — Les métaux suivants ne donnent ja-

mais de perles colorées :

K, Na, Li, Rb, Cs, Au,
Cd, Ba, Mg, Al, Ga, Yt,

Be, Mg, Ca, Zn, Sr,
La, Yh, Ge, Th, Zr,

Ta, TI, Pd, Rh, Os, Ru, Pt, Sn, Er.
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b} & lo flamme de réduction

1. Coloration & chaud

B e

2. Coloration a froid

— ————
Couleur observée Métal Couleur ol)servéa‘ Métal
Fe; Cr; Bi; 8b;
Vert sale Ur; Va; Grise (opaque) !/ Ni; Ir;
Cu In; Ph
Brun clair Mo; Ti Incolore Mn
Sh; Pb (1); (| Vert jaune fluor. Ur
Grise Bi; Ag; Vert émeraude | Va; Cr
Ir; In Vert bonteille Ie
Jaune gris Ni Jaune gris In
Rose ou incol, Mn Brun rouge Mo
Jaunitre Tu (2) Rougea brun Cu
Bleue Co Rose violet Di
Incolore Ce Violet claiv Ti
Bleu violet Di Bleue Co

(1) Perle quelquelois noire.
(2} Perle quelqualuis incolore,
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1, KESSAIS AU SEL DE FHOSPUORE

a) & la flamme d oxydalion

1. Coloration ¢ chaud 2, Coloration a [roid
— T T N et SO
Couleur ohscrvée Métal Couleur observée Métal
. (T‘i(')‘s."‘ Perles S Mo; Tu’
Jaune clair Pb; Bi; incolores 1 Pby Ti;
? Ti; Va (1) ( Bi; Sb
Jaunatre Ur; Ag Jaune opalin Ag
I Jaune verditre Mo Vert émerauide Cr
Jaune brun Ni (* Vert pile Ce
Rouge brun Fe (3) Verl bleu clair Cu
Violet foncé |  Mn port Jaune g Ur
Violet sale Cr Améthyste Mn
Bleue Co Jaune claiv  {Va(!); Fe(t)
Jaune pile Ce br‘llxz:lui;euir Ni ()
Bleue Co

(1) Quelqueloiz ineolore,
(2) Ou jaune rouille.
(3) Ou brun rouge.

Une perle au sel de phosphore, n’offrant au-
cune coloralion, mais conlenant des particules
de subslance refusant de se dissoudre dans le
fondant, révéle la silice.
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b) & la flamme de réduction

1. Coloration ¢ chaud

2. Coloration ¢ froid

—— —
Conleur observée Métal Couleur observée Meétal
; Urs Ag(); My
Perles )
Vert sale Va; Mo; R Ni; Ce;
Cu ( 1) incolores Pb(2); Sh (%)
. Pb?); Verte Mo
Qrise Bi; Ag Vert émeraude Cr
Rose Mn (1) Vert foncé Ur; Va
Jaune gris Ni Vert bouteille Fe (%)
Gris bleu Tu Bleu clair Tu
Violacée Ti Blen foncé Co
Brun vert Fe Violet clair Ti (%)
Bleue Co Grise Bi
Rouge bran Cu

(1) Queliquelois incolore,
(2) Ou noire,
(3) Ou grise.

(%) Derle rouge avee traces do for,

(3) Ou rose.
(6) Quelquefois vert noir,
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XI. ESSAIS SUR LA CAPSULE DE PORCELAINE

1° Enduit de réduction noir & efflorescences
brunes ; Te; Sb; As; Cd; Bi; Pb; Zn;

2° Enduit de réduction présentant unc autre
coloration : Se (rouge);

3° Enduit d’oxydation blanc : Se; Te; Sb;
As; Bi; Zn;

4° Enduit d’oxydation coloré :

Cd (noir brun); Pb (jaune ocre clair); In
(jaune paille);

5° 8i Venduit d’oxydation est blanc,

I'iodure est: le sulfure est :
blanc blane Zn
brun bleuitre brun noir Bi
noir brun Te
Rouge brique jaune clair As
rouge orangé Sb

6° Si I'enduit d’oxydation est coloré,

I'iodure est : le sulfure est :
blane jaune foncé Cd
jaune citron brun puis noir Pb
blanc jaune In

7° L’enduit de réduclion est traité par SO,II,;
1l se produit une coloration

Vertpile. . . . . . . . . . . . Se
Rouge carmin . . . . . . . . . . Te

L.-M. Granpenyg — Détermination des Espdees Minérales 9
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8° L’enduit d’oxydation est traité par SnCl,,
a) en présence de potasse : '

. . ’ Sb
Coloration noire . , , , , * ., , ° b
b) sans potasse :

Coloration noire . . . ., . , , . . Te
Coloration rouge . . . , ., , , . . Se -
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GITAPITRE 1V

LEXIQUE DES CORPS SIMPLES
NOTES ET REMARQUES

TABLEAU DES CORPS SIMPLES ET DE LEURS POIDS
ATOMIQUES

* Aluminium. .|Al; 27,1 | Indium . ., .|In; 114
*Antimoine . .|Sb; 190 Iridivm . . . .}Tr; 193,0
Argon (3. . .[A; bo *lode . .+, . .15 126,85
*Arsenic, . . .|As; 55 |*Potassium . .|K; 3q,15
“Baryum . . . .|Ba; 137,4| *Gobalt. . . . .[Co; 59
**Béryllium, . |Be;g,r | *Carbone. .. .[C; 12,00

*Plomb. . ... Pb; 206,9] *Cuivre. . . . . Cu; 63,6
*Bore......B;rr Lanthane . . .|La; 138
*Brome. . ... Br; 59,06} *Lithium. . . .[Li; 7,03

*Cadmium . . .|Cd; 112 | *Magnésium . .| Mg; 24,36
Ceesium . . . .[Cs; 133 | *Mangangse . .|Mn; 55,0
*Calcium. . ., .|Ca; jo  [**Molybdéne |[Mo; g6,0
Cérinm , . . .|Ces 14 *Sodium . . . .(Naj; 23,05
*Chlore. .-. . .[|Cl; 35,45 Néodyme(?). Nd 144

*Chrome. .. .|Cr; 52,1 | *Nickel. . . .. Ni; 58,
*Fer .. .... Fej 56,0 Nobium . . .[Nb; 94
Erbium (?) . .[Er; 166 Osmium. . . .[Os; 191
*Fluor . ... .[F; 19 **Palladium. . .[Pd; 106

Gallinm . . . .|Gaj; 70 *Phosphore . .|P; 31,0
Germanium, .|Ge; 52 [*Platine . , . .|Pt; 194,8

*Or. .. ... Au; 197,2] Praséodyme(?)|Pr; 1/0
Hélium (2) . .|He; 4 *Mcreure. . . .[IIg;200,3

N. B. — Les corps simples précédés de * sont
ceux dont les combinaisons sont le plus souven
donnges aux éléves dans un laboratoire de recherches;
ceux précédés de ** le sont moins,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



132 LEXIQUE DES CORPS SIMPLES

Rhodium . . .|Rh; 103,0|** Tellure . . . .|Te; 127
Radium, . . .|Raj 225 [**Thallium .. .|T]; 2011

Rubidium. . .[Rb; 83,4 | Thorium . . .[Th; 23
Ruthénium . .|Ru; ror,7 {*Titane. . . . . Tiy 48,1
Samarium (?) .[Sa; 150 [**Uranium . . .[U; 239,5
*Oxygdne. . . .{O0; 10 **Vanadium. . .|V; 51,2
Scandium. . .[Sc; 44,1 | Hydrogéne. .|II';"1,01
*Soufre. . . . . S; 39,06 | *Bismuth. . . .[Bi; 208,5

**86lénium . . .[Se; 79,1 [**Wolfram . . .| W; 18}
*Argent .. ..lAgi107.93| Ytterbium . . Yb;}173
*Silicium. . . .|Si; 28,4 Yitrium. . . .[Y; 89
*Azote . . . . |N: 140 | *Zinc. . . . . .[Zny 65,4
*Sirontium. . .|Sr; 87,6 | *Btain . . . . .[Sn; 1185
Tantale. . . .|Ta: x83 | *Zirconium. .[Zr; 0,6

NOTES ET REMARQUES
SUR LES CORPS SIMPLES

Aluminium (p. 119).

La coloration bleue n’apparait qu’aprés com-
plet refroidissement; si le composé alumincux
renferme un aulre oxyde ou un corps qui lui
donne de la fusibilité, la réaction n’est pas en-
titcrement probante. On ne peut cependant pas
confondre la couleur formée avec celle que don-
nent, toutes choses égales dailleurs, les phos-
phates,. arséniates, borales, des terres alcalines,
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Antimoine (p. 114. 118.120.122.123,125. 129).

81, sur 1’enduit blanc d'oxydalion du com-
posé antimonié, on met une goutle de nitrate
d’argent, puis quelques gouttes d’ammoniaque,
ou mieux, des vapeurs ammoniacales, Iauréole
noircit.

Le globule d’anlimoine porté au rouge (Sb,0,)
fume longtemps aprés le temps de chauffe.
Nous avons dit (§ VIII, ) que, projeté sur une
surface Dlanche et lisse, il laissait des lraces
pointillées noires auréolées de blanc ; ce phéno-
meéne esl di & une caléfaction du globule d'an-
timoine qui sautille de place en place, brilant le
papier et formant en cet éndroit une tache noire
que loxyde d’antimoine provenant de la com-
bustion entoure d’un cercle blanc vif. Le bismuth
présenle, & un degré moins remarquable, ce phé-
nomeéne physique.

Enfin, la flamme que donne 'antimoine peut
élre confondue avec celle de certains composés
volatils du plomb (PbCl,), du mercure, mais
non avec celle de l'arsenie. ‘

Argent (p. 123. 127).
L’enduit brun rouge peul, en certains cas, ne
pas se produire.
Arsenic (p. 116. 118, 120. 121. 129).
Si la substance soumise a l'essal contient du
soufre, on (rouve ce dernier corps, qui ne géne
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d’ailleurs pas dans la recherche de larsenic,
d’apres le § VIIT,

Azote

L. Azote Ammoniacal (p. 120).
IL. Nitrates (p. 118).

Baryum (p. 119. 120).

On ne peut dislinguer qu'avec une frés
grande habitude les sels de baryum, strontium
et calcium ; la teinte grise, allant jusqu’au noir
en passant par le brun que donnent les alca-
lino-terreux, posséde des tons particuliers pour
chacun d’eux; il sera done bon, quand le ni-
trale de cobalt aura décelé unde ces métaux, de
faire une épreuve comparative avec des sels purs
de Ba, Ca et Sr,

Les arséniates, borates, phosphales alcalino-
terreux sont fusibles et donnent une teinte vio-
lette.

Bismuth (p. 114. 123, 125. 129).

Dans Uessai du bismuth, d'apres le § 1X, la
présence des sels do plomb ne masque pas celle
du Bi, I'enduit est tres volatil,

Bore (p. 128).

Voyez Chap. II. Essais sur le charbon avec
carbonate de sodiumn, dernier alinéa et Chap.
11,
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Brome (p. 118, 122).

Au moyen de chlorures et bromures purs, il
faudra s’exercer & distinguer les deux flanmes
qui peuvent étre, laule d’habitude, facilement
confondues. '

Les bromales, outre le brome que Yon y
trouve d’aprés le § 11, 2, sont reconnus par le
dégagement d'oxygéne qu’ils dounent au tube.
fermé.

Cadmium (p. 123),
Coesium (p. 120).

La coloration de la flamme qu’offre le cesium
est la méme que celle du rubidium, mais on
peut les distinguer & l'analyse spectrale ; le
violet pale que ces deux métaux donnent est
cependant distinct de celui que les sels de
polassium fournissent, sur le fil de platine, un
il exercé ne peut s’y tromper.

Calcium (p. t19).

Voyez Baryum.

Souvert la lamme du calcium est fugace ct
I'orangé que l’on apercoit un laps de temps trés
court fait place & une teinle jaune que I'on pour-
rait croire ttre celle du sodium. L'examen aux
verres bleu et vert, léve l'incertitude (voir § V).

Cérium (p. 125).
La coloration de la perle peut disparatlire par
refroidissement,
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Chlore (p. 117. 118, 122).

Voyez Brome.

Les perchlorales, chlorates, donnentde plus
de l'oxygéne au tube fermé, et, & 'essai avec
180,K, le premier, des fumées blanches, le se-
cond, un dégagement de peroxyde de chlore,
jaune vert.

Chrome (p. 125).
Cobalt (p. 125).
Cuivre (p. 123. 125).

La perle en flamme réductrice est délicate a
oblenir, il faut chaulfer peu et avoir aupara-
vant, enfumé l'essai en {lamme éclairante (si
l'on opére au Bunsen). On ne peut confondre la
coloration bleue de la perle au feu d'oxydation,
avec celle que donne le cobalt, celle-ci est d’un
bleu plus foncé, P'autre est pointée de vert.

Didyme (p. 125).
Etain (p. 114. 119. 123).

On peut reconnaitre I'étain & la perle au borax
de la maniére suivante :

Une perle de cuivre légérement bleue addi-
tionnée d'une trace d'un sel d’étain chauffée en
flamme réductrice se calore en un beau rouge
ou en brun rouge par suite du passage du sel de
bioxyde de cuivre en sel de protoxyde, sous I'in-
fluence réductrice de I’étain.
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Fer (p. 124. 125).
Fluor (p. 1127. 118).
Gallium (p. 120).

‘La coloration violette est trés faible et trés
pile ; elle ne peut donner lieu & confusion avee
celles de K, Cs, Rb, avec un peu d’habitude expé-
rimentale.

Glucinium ou Béryllium (p. 119).
La teinte est d’un gris bleu trés facile & dis-
tinguer de celles données par les alcalino-ter-
reux.

Indium (p. 120. 125).

Avec le chlorure d’indium, la coloration bleu
violacé est fugace; le sulfure lui donne de la
. persistance : la formation de la perle grise com-
pletera la recherche, '

Iode (p. 118. 122)

Certains iodures de métaux lourds se décom-
posent avec facililé au tube fermé, d’autres al-
calins et alcalino-lerreux sont attaqués plus for-
tement par I1SO,K ; de toute facon, la coloration
vert émeraude de l'essai & l'oxyde de cuivre
(§ VII) est la preuve la meilleure de l'existence
de Diode. Les iodates dégagent de Poxygéne au
tube fermé.

Iridium (p. 124. 125).

Recherche délicate, les deux essais cités sont

d’obligation pour affirmer la présence de Ir.
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Lanthane

Nous n’avons point, au § X, parlé de la perle
que donne le lanthane, parce que les caractéres
de ce mélal sont difficilement décelables & la
perle ; nous dirons cependant qu’avec le borax,
ce mélal donne une perle incolore qui se trouble
facilement. Du reste, ce métal est d’une telle
rareté et mélangé a tant d’autres lerres rares
quil devient presque impossible de le distin-
guer par voie séche,

Lithium (p. 119).

Il est impossible de confondre 4 l'examen de
la flamme, le lithium avec le strontium; la
premiére est d’un rouge pourpre sombre, la
deuxiéme, d’un rouge carmin éclatant.

Magnésium (p. 119).

Seuls, les sels purs, ou conlenant des métaux
alcalins permettentd’observerla teinte rosée avec
(NO,), Co; loute trace d’un métal alcalino-ter-
reux, surlout Ca, donne  'essai une teinle grise
qui fausse la conclusion,

Manganése (p. 124. 125).

C’est surtout pour I'essai du manganése a la
perle qu'il faut prélever peu de substance, un
pelit excds donne une coloralion noir et oblige &
une seconde opération,
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Mercure (p. 114. 115)

Les scls de mercure chauffés se volatilisent,
et la vapeur qui se répand excite la toux et peut
causer des malaises. ll sera donc bon de ne point
trop prolonger les essais,

Molybdéne (p. 118. 120. 124).
Nickel (p. 124. 125).
Le cobalt, méme en petite quantité, masque
la coloration grise de la perle au borax.

Niobium
La coloralion de la perle, violelle quand ily a
peu de métal, devient, quand la proportion de
niobium augmente, successivement bleue et
brune; par addition de sulfate de fer, on la fait
passer au rouge.

Or (p. 123).
Osmium (p. 122).

Les vapeurs d'acide perosmique qui se for-
ment dans la [lamme d’oxydation posstdent une
odeur forte, pénétrante, désagréable, qui irrite
les yeux et le nez.

Si, sur un fil de platine, on place un composé
osmique, el qu'on introduise le tout dans la
flamme d'oxydation du chalumeau ou de la
lampe Bunsen, la {flamme acquiert un éclat
exlraordinaire, mais pendant peu de temps. On
peut prolonger le phénoméne en plongeant al-
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ternativement 'essai dans la flamme réductrice
puis dans la flamme oxydante, Des traces d’os-
mium se décélent ainsi dans les métaux de la
mine du platine.

Palladium (p. 124).
Phosphore (p. 119).
La substance, mélangée dans la proportion de
3 avec 1 de magnésium métallique pulvérisé, et
chauflée dans le tube fermé, produil une vive
incandescence, quelquefois accompagnée d’une
petite explosion, aussi faut-il opérer sur peu de
substance. Le résidu, humeclé d’un peu d’eau,
laisse dégager du phosphure d’hydrogéne recon-
naissable & son odeur d’ail.
Les phosphates alcalino-lerreux se colorent ¢n
violet sous l'action du nitrate de cobalt (voir
Baryum, ete.).

Platine (p. 124).
Plomb (p. 114. 123. 124).
Potassium (p. 120).

Examiner soigneusement au verre bleu.

Rhodium (p. 124).

L’éponge métallique obtenue d’aprés le § VIII,
est soluble dans le sulfale acide de potassiuin
fondu, la masse devient jaune par refroidisse-
ment, une goutle d’acide chlorhydrique la fait
passer au rouge, :
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Ruthénium (p. 122).
Sélénium (p. 117. 118).

La coloration bleue que prend la flamme, est
accompagnée du dégagement d’une odeur insup-
portakle, [étide. (voir Soufre).

Silicium (p- 127).

Pour oblenir le « squelette de la silice » & la
perle de phosphore, il faut, si U'on a affaire & un
silicale, en rendre la silice insoluble. Pour
cela, la substance est placée dans une petite
capsule, addilionnée de 2 & 3 centimeétres cubes
d’acide chlorhydrique, puis la masse est éva-
porée lentement d’abord, ensuile portée & une
tempérafure supérieure & 120°, ou mieux,. calci-
née. On fait D'essai avec une petite portion du
résidu.

Sodium (p. 120).
Soufre (p. 115).

Sulfures (§11);

Sulfates (§ VIII).

Dans I’essai selon le § VIII, s'assurer quele
composé ne renferme pas de séléniom (§ XI),
les dérivés de ce métalloide donnent également
une tache noire sur argent métallique. Méme
observation pour le tellure.

Strontium {(p. 119).

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



142 LEXIQUE DES CORPS SIMPLES

Tantale

Recherche difficile a la perle.

Tellure (p. 118. 129).
Thallium (p. 120).

On ne peut confondre la flamme vert franc
du thallium avee les Jammes du baryum ct du
molybdéne qui tirent plus ou moins sur le

jaune,

Titane (p, 125).

On facilite Paction de la flamma réductrice
par addition 4 la perle de sel stanneux ou d'un
peu d'étain. Toute trace de fer communique i la
perle une teinte rouge.

On peut encore déceler ainsi le titane : dans
la flamme éclairante intérieure d’'une lampe &
‘gaz, on place un fil de platine terminé par un
anneau sur lequel on a mis un mélange du com-
posé supposé renfermer du titane et de carbonate
de sodium. Quand la substance est fondue et la
soude volatilisée, on relrouve surle fil de platine
un azotocyanure de iitane rouge, formé grice
au cyanogéne existant dans le gaz d’éclairage.

Dans Tessai & la perle de phosphore, on ob-
tient aprés un lemps de chaulle asscz long des
cristaux microscopiques dont on ne connait pas
encore bien la constilution.
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NOTES ET REMARQUES 143

Tungsténe (p. 125).
Uranium (p. 125).

La [luorescence vert jaunitre que donne l'u-

rane aux perles est caractéristique.
Vanadium (p. 125).

Avec de grandes quantités de vanadium, la
perle est brune & chaud, mais redevient verte
par refroidissement.

Zinc (p. 114. 129).

Avec le nitrate de cobalt, la coloralion obte-
nuc ne peut se confondre avec le vert bleu que
donne Pétain dans les mémes condilions.

Zirconium (p. 119).
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LEXIQUE
DES MINERAUX USUELS

AVEG LEURS PRINCIPALES PROPRIETES
PHYSIQUES ET CHIMIQUES

Remarques : Les chiffres de la deuxiéme colonne
correspondent aux systémes suivants :

1. Cubique — 2. Hexagonal — 3. Quadratique —
4. Rhomboédrique — 5. Rhombique — 6. Monoclinique
— 9. Triclinique.

Lorsque la formule d’'une espéce est trop complexe,
les éléments caractéristiques seuls sont figurés & la
colonne Rdéactions.

LM, GraxperyE — Détermination des Espoces Minérales 10
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. COURS DE LA FACULTE DES SCIENCES DE' PARIS.

TRAITE D’ANALYSE

Par Emile PICARD, .
Membre de Institut, Professeur a la Faculté des Sciences de Paris,

QUATRE BEAUX, VOLUMES GRAND IN-8, SE VENDANT SEPAREMENT.

ToMme I. — Intégrales simples et multiples. — L’équation de Laplace et ses
applications. Développement en sériecs. — Applications géomélriques du
Calcul infinitésimal. 2 édition revue e} corrigée, avec fig.; 1901. 16 fr.

Tome II. — Fonclions harmoniques et fonctions analytiques. — Infroduc-
tion a la théorie des dquations différentielles. Intégrales abéliennes et
surfaces de Riemann. 2¢ édition;1904. (Un premier fascicule est paru.)
Prix du volume complet pour les sOuSCripteUrS.. . ovveversnvennss 16 fr.

TomE III, — Des singularités des intégrales des équations différentieltes.
Etude 'du cas on la variable reste réelle el des courbes définies par des
dquations différenticlles, Equations lindaires; analogies enire les équa-
tions algébriques et les éguations lincéaires; 1896......00cvevnnnne. . 18 fr,

ToME 1V, — Equations aux dérivées partielles .......... (En préparation.)
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PAR
Emile PICARD, Georges SIMART,
Membre de IInstitut. o Capitaine de frégate,
Professeur & ’Université de Paris. . Repetlteur 4 I'Ecole Polytechnique.

DEUX VOLUMES GRAND IN-8, SE VENDANT SEPAREMENT,

Tome I. — Grand in-8 de vi-246 pagéS' 1897 veivaeninnnn . 9 fr.
Toue II. — (Deux fascicules sont parus.) Prix]du volume complet -
pourlessouscnpteur; et i P £ S § 8
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des Glem ng de fer de I'litat helge.

Vol. in-8 (24<15,5) de 365 pages, avec 345 ﬁgures 1903 ..... 5 fr.

. ESSAIS INDUSTRIELS

\IACHINES ELEC TRIQUES

ET DES

GROUPES ELECTROGENES

Par F. LOPPE,
Ingénieur des Arts et Manufactures,

Volume grand in-8 (25 = 16i de 284 pages avec 129 fig.; 1904. 8 fr.

TRAITE ELEMENTAIRE

ENROULEMENTS DES DYNAMOS

A COURANT CONTINU

Par F. LOPPE,

Ingénieur des Artg ct Mar u(‘ ctures, .
Professeur & Electricite udustr elle & PEcole municipale professionnelle Di derot.

In-16 (19><1?) de vI-80 pages, avec fig. et 12 pl.; 1904.. 2 fr 75cC,
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COURS D’ANALYSE

' PROFESSE A L’ECOLE POLYTECHNIQUE
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ToMe I : Calcul différentiel. Principes du caleul mteg;al Applications
géométriques. Avec 111 figures; 1903, . ...c.iiuiiii i 16 fr.

ToMe II : Complément du calcul intégral. Fonclions analyliques et ellip-
‘tiques. Equatzons différentielles. Avec 91 figures; 1904.......... .. 16 fr.

COURS D’ANALYSE INFINITESIMALE

Par Ch.-J. de la VALLEE-POUSSIN,
Professeur & I'Université de Louvain,

Un volume grand in-8 de x1v-372 pages; 1903.............. . 12 fr,

PRESSES MODERNES

TYPOGRAPHIQUES

Par A. DUCROT,

Anuen Eléve de IEcole Pol)techmquc.

Volume in-4 (28><"3) de 162 pages avec 141 fig.; 1904. % fr.50 c.

COURS D’ANALYSE MATHEMATIQUE

Par E., GOURSAT,
Professeur & la Faculté des Sciences de Paris.

ToME I: Dérivées et différentielles. Intégrales deﬁmes Développements en
séries. Applications geomelrlques Grand in-8; 1902............. . 20 fr,

ToMmE II : Fonctions analyliques. Equations différentielles. Equalions aux
dérivées partielles. Eléments du calcul des varialions. {Un premier fasci-
cule est paru.) Prix du volume complet pour les souscripteurs.., 20 fr
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TIIEORIQUE ET APPLIQULE

TABLE ANALYTIQUE ET TABLE PAR NOMS I’AUTEURS
' DES TROIS PREMIERES SERIES (1872-190T1)
Dressées par MM. E. BOUTY et B. BRUNHES,

Avec la collaboration de MM. Bénard, Carré, Couette, Lamotte,
Marchis, Maurain, Roy ¢t Sandoz.

Un volume grand in-8 (25 16) de 342 pages; 1903......... 10 fr.

L’ATELIER MODERNE DE CONSTRUCTIONS MECANIQUES

PROCEDES SPECIAUX MECANIQUESV'
ET TOURS DE MAIN

Par Robert GRIMSHAW.

Traduit de l'anglais par A. LATTUGA.

Volume de 394 pages, avec 222 fiBUIeS.....oovvvviirevneriinerernen 10 fr.

Pror. D* W. OSTWALD.

ELEMENTS

CHIMIE INORGANIQUE

Traduit de l’allemand par L. LAZARD.

Ire Parmie : Métalloides. Volume grand in-8 (25 < 16) de 1x- 542 pages,
avec 106 figures; 1904, ..cvviiiii it 5 fr.
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LECONS SUR L'ELECTRICITE

PROFESSEES
A L’INSTITUT ELECTROTECHNIQUE DE MONTEFIORE
PAR

Eric GERARD,
Directeur de cet Institut.

SEPTIEME EDITION, ENTIEREMENT REFONDUE.

DEUX VOLUMES GRAND IN-8 (25><16), SE VENDANT SEPAREMENT.

ToxuE I. — Théorie de U'Llectricité et du Magnélisme. Electrométrie. Théo-
rie ¢t construction des générateurs électriques, avec 400 fig.; 1904. 1% fr,
ToME 1I. — Transformateurs électriques. Canalisation et distribution de
Vénergie électrique. Application de Vélectricite a la télégraphie, a la télé-
phonie, & la production et a la transmission de la puissance moitrice, & la
traction, & Uéclairage et & la métallurgie. Avec nombreuses figures;
L0, ot e e ey (Sous presse.)

LES APPLICATIONS

ACTERS AU NICKEL

Avec un Appendice sur la Théorie des aciers au nickel.

Par Ch.-Ed, GUILLAUME,
Direcleur adjoint du Bureau inteérnatipnal des Poids et Mesures.

In-8 (23><15) de vir-215 pages, avec 25 figures; 1904... 3 fr. 50 c.

-

RAYONS “ N7

Recueil des Communications faites & 1'Académie des Sciences
Par R. BLONDLOT,
Correspondant de I'Institut, Professeur & 1’Université de Nancy,

Avec des Notes complémentaires et une Instruclion pour la construction
des Ecrans phosphorescents.

Volume in-16 (19><1?2) de vI-75 pages, avec 3 figures, 2 planches
et un écran phosphorescent; {)904

..... r.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



—_ —

: LE BADIUM

LA RADIOACTIVITE

Propriétés genérales. Emplois médicaux.
' Par Paul BESSON,
Ingénieur des Arts et Manufactures.

Avec une Préface du DrA. D'ARSONVAL, membre de I'Institut.

VOLUME IN-16 (19><12) DE VII-172 PAGLS, AVEC 23 FIGURES;
TQOfeer i ianiinaeeas e, .- 2 7rn. 95 c.

TECHNOLOGIE MECANIQUE
METALLURGIQUE

Par A. LEDEBUR, -
Drofesseur & Académie des Mines de Freiberg (Saxe).
TRADUIT SUR LA 2° EDITION ALLEMANDE,
Par G. HUMBERT, Ingénieur des Ponts et Chaussées.
Avec un Appendice surla Sécurité des ouvriers dans le travail par J. JOLY.

GRAND IN-8 DE VI-740 PAGES, Avec 729 riGunEs; 1903. 25 Fn.

GUSTAVE ROBIN,

Chargd de Cours & la Facullé des Sciences de Paris.

(EUVRES SCIENTIFIQUES

réunies et publides sous les auspices du Ministére de I'Instruction publique,

Par Louis RAFFY,
Professeur adjoint & la Faculté des Sciences de Paris.

TROIS VOLUMES GRAND IN-8 (25 >< 16), AVEC FIGURES, SE VENDANT SEPAREMENT,
MATHEMATIQUES : Théorie nouvelle des fonctions exclusivement fondée sur
U'idée de nombre, Un volume grand in-8; 1903 .....ovvviveniansnn. o 7 Ir.

‘Paysiqur: Un volume grand in-8, en deux fascicules :
Physique mathémaltique (Dlstnl)ulmn de I'Electricité, IYydrodynamique,
Fragments divers). Un fascicule grand in-8 avec 4ilgures 1899.. & fr.
Thermodynamique (énérale (unlllbre et modificalions de la mahere)
Un fascicule grand in-8 avec 30 figures; 190l.....0cv sivvvnvnin, 9 f
CuIMIE : Legons de Chimie physique, proressées a la Faculté des Sclences
de Paris. Un VOIUME 108 vu.seerinsrenrnniesneernns (En prépardation.)
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COURS D’ELECTRICITE

Par H. PELLAT,
Professeur & la Faculté des Sciences.de I'Université de Paris.
3 volumes grand in-8, se vendant séparément :

Togfzi I: Electrostatique. Loi d’Ohm. Thermo-électricité, avec 145 ﬁgure's,
1 10 fr.

Tomk I : Electrodynamique. Magnétisme. Induction. Mesures électro-
magnethues, avec 221 figures; 1903, ...coiviiii i, veeses 18 fr.
TouME III : Electrolyse. Capillarité........... ernaraerenaany (Sous presse.}

i

LA TELEGRAPIIE SANS FIL

Par André BROCA,
Professeur agrégé de Physique & la Faculté de Medecme

2'1%%1t10n revue et augmentée, in-18 jésus (19< 13) avec 52 ﬁgurefg
........... T

BRASSERIE ET MALTERIE

Par P. PETIT,
Professcur h.l‘Université de Nancy,
Dirccteur de I’Ecole de Brasserle,

Volume grand in-8 (25><16 de VII- 359 pages, avec 89 ﬁgures 1903.
cartonné.......... e Cheeereieaas 12 fr.

Ceerienneas esisrsrsesvanca. sesne

COURS

MATHEMATIQUES SUPERIEURES
‘DES CANDIDATS A LA I;EL}JEEEGES SCIENCES PHYSIQUES

Par M. I'Abbhé STOFFAES,

Professeur adjoint & la Faculté catholiqgue des Sciences de Lille,
Directeur de I'Institut catholique d’Arts et Métiers de Lille,

DEUXIEME EDITION, ENTIEREMENT REFONDUE.
Un beau volume in-8, avec figures; 1903. Prix....... yeeen
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COURS DE PHYSIQUE

DE L’ECOLE POLYTECHNIQUE,
Par J. JAMIN et E. BOUTY.

Quatre tomes in-8, de plus de 4000 pages, avec 1587 figures el
. 14 planches; 1885-1891. ( OUVRAGE COMPLET) eecoonceaneera 78 fr.
ToME 1. — 9 fr.- ’

1 fagcicule. — Instruments de mesure. Hydrostatique; avee
150 figures et 1 planche.....cccciuviiiiiiiiiienenniieiinianas 5 fr.

2¢ fascicule. — Physique moléculaire; avec 93 figures....... 4fr.

ToMme II. — CHALEUR. — 15 Ir.
1+ fascicule. — Thermométrie, Dilatations; avec 98 figures. 5 fr.
2+ fagcicule. — Calorimétrie; avec 48 fig. et 2 planches....... 5 fr.
3¢ fascicule. — Thermodynamique. Propagation de la chaleur;
avec 47 figures...vevieeieiencaons rreereiecitaitentsiaaens . 5f1r.
ToME III. — AcOUSTIQUE; OPTIQUE. — 22 fr.
1 fascicule. — Acoustique; avec 123 figures............ ... 4fr.
2° fagcicule. — Optique géoméirique; 139 fig. et 3 planches. 4 fr.
3¢ fascicule. — Elude des radialions lumineuses, chimiques el
calorifigues; Optique physique; avec 249 flg. et 5 planches,
dont 2 planches de spectres en COMIEULM s v avenrennsnnenns eee 14fr.
TouMe IV (1~ Partie ). — ELECTRICITE STATIQUE ET DYNAMIQUE. — 18 fr.

.1+ fascicule. — Gravitation universelle. Electricité statique; avec
155 figures et 1 planche.......... Cheveenereitraaraeens IR § &

2« fascicule. — La pile. Phénoménes électrothermiques et élec-
trochimiques; avec 161 figures et 1 planche........ Cerenees . 6fr.

ToMe IV (2* Partie). — MAGNETISME; APPLICATIONS. — 13 fr.
3+ fagcicule. — Les aimants. Magnétisme. Electromagnétisme.

Induction; avec 240 figUres .. .ovvvveiiiavaserenceeeresens 8 fr.
4° fascicule, — Meétéorologie élecirique; applications de Uéleciri-
cité. Théories générales; avec 84 ﬁgures et 1 planche..... 5 fr.
TABLES GENERALES des qualre volumes. In-8; 1891........ .. 60c.

Des suppléments destinés & exposer les progrés accomplis viennent compléter ce
grand Traité et le maintenir au courant des derniers travaux.

f** SUPPLEMENT. — Chaleur. Acoustique. Optique, par E. BOUTY,
Professeur a la Faculté des Sciences. In-8, avec 41 fig.; 1896. 3fr.50 c.

2* SUPPLEMENT. — Electricité. Ondes hertzlennes. Rayons X;
par E. Boury. In-8, avec 48 figures et 2 planches; 1899. 3fr.50¢.
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ENCYCLOPEDIE DES TRAVAUX PUBLICS

ET ENCYCLOPEDIE INDUSTRIELLE.

TRAITS DES MACHINES A VAPEUR

CONFORME AU PROGRANME DU COURS DE L'ECOLE CENTRALE (E. L)
Par ALHEILIG ¢t C. ROCHE, Ingénieurs de 1a Marine,

ToME 1 (412 fig.); 1895 ..... 20 fr. | ToMell (281 fig.}; 1895...... 18 fr.

CHEMINS DE FER

PAR

E. DEHARME,
Ingr principal & la Compagnie du Midi.

A. PULIN,
Ingr Insprpalaux cheminsde fer du Nord.

MATERIEL R(_)ULANT. RESISTANCE DES TRAINS. TRACTION
Un volume grand in-8, xx1-441 pages, 95 figures, 1 planche; 1895 (ELI.). 15fr.

ETUDE DE LA LOCOMOTIVE. LA CHAUDIERE
Un volume grand in-8 de vi-608 p. avec 131 fig. et 2 pl.; 1900 (E.L). 1B5fr.

\

ETUDE DE LA LOCOMOTIVE. MECANISME, CHASSIS
TYPES DE MACHINES

Un volume grand in-8 (25><16) de 1v-712 pages, avec 288 figures et un atlas
in-4° (32<25) de 18 planches; 1903. Prix...............ooveiviine, 25 fr.

CHEMINS DE FER D’INTERET LOCAL
TRAMWAYS

Par Pierre GUEDON, Ingénieur,
Un beau volume grand in-8, de 393 pages et 141 ﬁggres (E. L);4904..... 11 fr.
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INDUSTRIES DU SULFATE D’ALUMINIUM,
DES ALUNS ET DES SULFATES DE FER,

Par Lucien GESCHWIND, Ingénieur-Chimiste.
Un volume grand in-8, de vii-364 pages, avec 185 figures; 1899 (E.1.). 10fr.

COURS DE CHEMINS DE FER

PROFESSE A L'ECOLE NATIONALE DES PONTS ET CHAUSSEES,

Par CG. BRICKA,
Ingénieur en chef de la voie et des batiments aux Chemins de fer de 'Etat.

DEUX VOLUMES GRAND IN-8; 1894 (E. T. P.)
ToME I: avec 326 fig.; 189%4., R0 fr. | ToMEIIL: avee 177 fig.; 189%4.. 20 fr.

COUVERTURE DES EDIFICES

ARDOISES, TUILES, METAUX, MATIERES DIVERSES,

Par J. DENFER,
Architecte, Professeur & I'Ecole Centrale,

UN VOL\UME GRAND IN-8, AVEc 429 Fic.; 1893 (E. T. P.).. 20 ra.

CHARPENTERIE METALLIQUE

MENUISERIE EN FER ET SERRURERIE,

Par J. DENFER,
Architecte, Profegseur & I’Ecole Centrale,

DEUX VOLUMES GRAND IN-8; 1894 (E.T.P.).
TOME I: avec 479 fig.; 1894.. 20 fr. | ToMEII: avec 571 fig.; 18%4.. 20 fr.

ELEMENTS ET ORGANES DES MACHINES

Par Al. GOUILLY,
Ingénfeur des Arts et Manufactures.

GRAND IN-8 DE 406 PAGES, AvEC 710 r16.; 1894 (E. L.).... 12 pr.
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METALLURGIE GENERALE

PROCEDES DE CHAUFFAGE

Par U. LE VERRIER,
Ingénieur en chef des Mines, Professeur au Conservatoire des Arts et Métiers.

Grand in-8, de 367 pages, avec 171 figures; 1902 (E. L) .vcvvvunenns 12 fr,

VERRE ET VERRERIE

Par Léon APPERT et Jules HENRIVAUX, Ingénieurs.
Grand in-8 avec 130 figures et { atlas de 14 planches; 1894 (E.I.)..... 20 fr.

'BLANCHIMENT ET APPRETS

TEINTURE ET IMPRESSION

' PAR
Ch.-Er. GUIGNET, F. DOMMER,
'Directeur des teintures aux Manufac- Professeur & I'Ecole de Physique
tures nationales et de Chimie industrielles .
des Gobelins et de Beauvais, de la Ville de Paris,

E. GRANDMOUGIN,
Chimiste, ancien Préparateur i I'Ecole de Chimie de Mulbouse.

GR.IN-8, AvEC 368 FIG., ET ECH. DE TISSUS IMPRIMES ;1895 (E.I.)., 30rn.

H

INDUSTRIES PHOTOGRAPHIQUES

. s
Matériel, Procédés négatifs, Procédés positifs,
Tirages industriels, Projections, Agrandissements, Annexes;
Par C. FABRE, ‘
Docteur ¢s Scienced, Auteur du Traité encyclopédique de Photographie,

Professeur A la Faculté des Sciences de Toulouse.

Volume gr:md in-8 (‘Zo><16) de 607 pag,;es, avec 183 figures;
1904, I8, Lo i i it e s ... 18 fr.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 12 —

PONTS SOUS RAILS ET PONTS-ROUTES A TRAVEES
METALLIQUES INDEPENDANTES.

FORMULES, BAREMES ET TABLEAUX

Par Ernest HENRY,

Inspecteur général des Ponts et Chaussées.
UN VOLUME GRAND IN-8, AveEc 267 vie.; 1894 (E. T. P.).. 20 rn.

Caleuls rapides pour I'établissement des projets de ponts métalliques et pour le cons
tréle de ces projets, sans emploi des méthodes analytiques ni de la statique graphique
(éconemie de temps et certitude de ne pas commetire d’erreurs).

CHEMINS DE FER.

EXPLOITATION TECHNIQUE

Par MM.

SCHELLER, FLEURQUIN,
Chef adjoint des Services commerciaux Inspecteur des Services commerciaux
a la Compagnie du Nord. 4 la méme Compagnie.

UN VOLUME GRAND IN-8, AvEC FIGURES: 1901 (E.1.)..... 12 Fr.

'TRAITE DES INDUSTRIES CEBAMIQUES

TERRES CUITES.,
PRODUITS REFRACTAIRES. FAIENCES. GRES. PORCELAINES.

Par E. BOURRY,
Ingénieur des Arts et Manufactures.

GRAND IN-8, DE 753 PAGES, AVEC 349 ric.; 1897 (E. 1.). 20 rn.

RESUME DU COURS
MACHINES A VAPEUR ET LOCOMOTIVES

PROFESSE A L'ECOLE NATIONALE DES PONTS ET CHAUSSEES,
Par J. HIRSCH,

Inspecteur général honoraire des Ponts et Chaussées,
Professeur au Conservatoire des Arts et Métiers.

9+ édition. Gr. in-8 de 510 p. avec 314 fig.; 1898 (E.T. P.). 18 fr.
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LE VIN ET L’EAU-DE-VIE DE VIN

Par Henrl DE LAPPARENT,

Inspecteur général de l’Agriculture.

INFLUENCE DES CEPAGES, CLIMATS, SOLS, ETC., SUR LE VIN, VINIFICATION,
CUVERIE, CHAIS, VIN APRES LE DECUVAGE. ECONOMIE, LEGISLATION.

GR.IN-8 DEx11-833 p., AvEc 111 Fi6. BT 28 cARTES; 1893 (E.I) 12FR.

TRAITE DE CHIMIE ORGANIQUE APPLIQUER

Par A. JOANNIS, Profr & la Faculté de Bordeaux,
ToMEI: 688 p., avec fig.; 1896, 20fr, | TomMmE II: 718 p., avec fig. 1896, 15fr.

MANUEL DE DROIT ADMINISTRATIF

Par G. LECHALAS, Ingénieur en chef des Ponts et Chaussées.
- ToME I; 18893; 20 fr. — TowmE II: 1repartie; 1893; 10 fr. 2epartie;1898; 10 fr.

MACHINES FRIGORIFIQUES:

PRODUCTION ET APPLICATIONS DU FROID ARTIFICIEL,
Par H. LORENZ, Professeur & I'Université de Halle,
TRADUIT DE L’ALLEMAND PAR P. PETIT, et J. JAQUET.

Grand in-8 de 1x-186 pages, avec 131 figures; 1898 (E. I.)... 7 fr.

COURS DE CHEMINS DE FER

(ECOLE SUPERIEURE DES MINES),

Par E. VICAIRE, Inspecteur général des Mines,
rédigé et terminé par F. MAISON, Ingénieur des Mines.

Gr. in-8 de 581 pages avec nombreuses fig.; 1903 (E. L.)... 20 fr.

COURS DE GEOMETRIE DESCRIPTIVE

ET DE GEOMETRIE INFINITESIMALE,

Par Maurice D’OCAGNE,
Ingr et Profr a VEcole des Ponts et Chaussées, Répétxteur a PEcole Polytechnique.

GR. IN-8, DE x1-428 p., AVEC 340 FI6.; 1896 (E. T. P.).... 12rR.’
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TRAITE DES ESSATS DE MATERIAUX
LA.CONSTRUC;;;; bES:MACﬂ]NEs
Méthodes, Mgchines, Instruments de mesure

Par A. MARTENS. Traduit de 'allemand par ., BREUIL,
AVEC NOTES ET ANNEXES.

Grand in-8 (25x16), de 671 pages, avec 558 figures, et Atlas
(25>< 16) de 31 planches 1904, cu e iiieiiaii e 50 fr.

ANALYSE INFINITESIMALE

A L'USAGE DES INGENIEURS (E.T.P.)
Par E. ROUCHE et L. LEVY, ’

TOME I: Calcul différentiel. viI-657 pages, avec 45 figures; 1900....... 15 fr.
ToMEII : Calcul intégral. 829 pages, avee 50 figures; 1903...,. .00 vuvte 15 fr.

COURS D’ECONOMIE POLITIQUE
PROFESSE A L'ECOLE NATIONALE DES PONTS ET CIAUSSEES (E.T.P.),
Par C. COLSON, Conseiller d’Etat,

Towne I : Exposé général des Phénoménes économiques. Le travail et les ques-
tions ouvriéres. Volume de 600 pages; 1900......coviieiiiiil

ToMg II: La Propriété des biens corporels et incorporels. Le Comme1 ce
et la circulation. Volume de 774 pages; 1903........vviiiiviennns 10 fr.

ToME IIT. . ieeiiiierinneinenennes e e g (Sous presse.)

LA TANNERIE

Par L. MEUNIER et G. VANEY,
Professeurs & I'Ecole frangaise de Tamnerie

et publié sous la direction de LEO VIGNON,
Directeur de PEcole frangaise de Tannerie,

GRAND IN-8 DE 650 pAGES AVEC 98 FIGURES; 1903 (E.1.) 20 ¥n.
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BIBLIOTHEQUE

PHOTOGRAPHIQUE

La Bibliothéque photograi?hique se compose de plus de 200 volumes et
embrasse ’ensemble de la Photographie considérée au point de vue de la
Science, de PArt et des applications pratiques.

DERNIERS OUVRAGES PARUS :

DICTIONNAIRE DE CHIMIE PHOTOGRAPHIQUE

A UVusage des Professionnels et des Amateurs,

Par G. et A. Braun fils. ..
Un volume grand in-8 (25><16), de 500 pages.

Cet ouvragé parait en huit fascicules mensuels de 60 & 70 pages depuis
le 15 février 1904.

PRIX pour les souscfiptions quiparviendront avant lefer Aottt 1804. 1R fr.

LE TELEOBJECTIF ET LA TELEPHOTOGRAPHIE,

Par R. Daruvever. Traduction par L.-P, CLERe.

Grand in-8 de x1-110 pages, avec 51 figures et 11 planches; 1904.... 6 fr,

LES AGRANDISSEMENTS PHOTOGRAPHIQUES,

Par A. CourrEkGEs, Pralicien,

In-18 jésus, avec 12 figures; 1900 .voivenieii i it 2 Ir,

LA PHOTOGRAPHIE, TRAITE THEORIQUE ET\PRATIQUE,

Par A. DAVANNE.

2 béaux volumes grand in-8, avec 234 fig. et 4 planches spécimens... 321r.
Chaque volume se vend séparément........c.vvvvuiennnnee [ .. 16fr,

LE MUSEE RETROSPECTIF DE LA PHOTOGRAPHIE
A L’EXPOSITION UNIVERSELLE DE 1900,
! Par A. DAVANNE, M. BucQUeT et L. VIiDAL.

‘Grand in-8 avec nombreuses figures et 11 planches; 1903........... & fr.
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TRAITE ENCYCLOPEDIQUE DE PHOTOGRAPHIE,

Par C. FaBre, Docteur és Sciences,
& beaux vol. grand in-8, avec 72 figures et ? planches; 1889-1891.,. 48 fr.
Chaque volume se vend séparément 14 fr,

Des suppléments destinés & exposer les progrés accomplis viennent compléter ce
Traité et le maintenir au courant des derniéres découvertes.

for Supplément (A). Un beau vol. gr. in-8 de 400 p. avec176 fig.; 1892. 14 fr.
2¢ Supplément (B). Un beau vol. gr. in-8 de 424 p. avec 2 fig ; 1897. 14 fr.
3¢ Supplément (C). Un beau vol. gr. in-8 de 400 pages; 1903.......... 14 fr.

Les 7 volumes se vendent ensemble.......ovvvieivarenes 84 fr.

LES INDUSTRIES PHOTOGRAPHIQUES,
Par C. FABRE.

In-8 raisin (25><16) de 602 pages, avec 183 figures; 1904........... 18 Ir.
TRAITE PRATIQUE DU DEVELOPPEMENT, ‘
Par A, LoNDE.
4o édition. In-16 (19<1?), avec figures; 1904, .c..ccvvvvivinvninn, 2 {r. 75 ¢.
LA PHOTOGRAPHIE SIMPLIFIEE ET LA LUMIERE
: ARTIFICIELLE,
Par Augusto PIERRE PETIT fils.
In-18 jésus, avec 30 figures; 1003 .o iiviiiiiniiiieniiiiiieniariennenns 2 {r.

PREPARATION DES PLAQUES AU GELATINOBROMURE
PAR L’AMATEUR LUI-MEME,
Par Ris-PaqQuor,

In-10 raisin, avee figures; 1003 .. oveiiiiiiiiiiariieiiiieniinniennnn 2 fr.
MANUEL PRATIQUE DE PHOTOGRAPHIE SANS OBJECTIF,
Par L. RouYER.

In-16 (19><12) de vii-96 pages, avec 10 figures; 1904........... 2 {r. 50 c.

TRAITE PRATIQUE DES TIRAGES PHOTOGRAPHIQUES,
Par Ch. SoLLET.
Volume in~16 raisin de vi-2i0 pages; 1002...c0vvriieininininrninnrans 4 fr,

LES TIRAGES PHOTOGRAPHIQUES AUX SELS DE FER, ,
Par E. TRUTAT.
In-16 (19><12) de 232 pages; 1904, .. veiviiiiiiin i, 1 r. 25 c.

TRAITE PRATIQUE DE PHOTOGHROMIE,

Par Léon VipaL,
In-18 jésus avec 95 figures et 14 planches; 1903....00000v.v.... 7 fr. BOC,
‘ (Juin 1904.)

N

35349, — Paris, Imp. Gauthier-Villars, 55, quai des Grands-Augustins
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MASSON & C'f, EDITEURS
LIBRAIRES DE IL’ACADEMIE DE MEDECINE
120, boulevard Saint-Germain, Paris (6°)

Collection Léauté

P. no . N

EXTRAIT DU CATALOGUE®
(Octobre 1904

La Prathue
‘Dermatologlque

TRAITE DE DERMATOLOGIE APPLIQUEE

PUBLIE SOUS LA DIRECTION DE MM.

'ERNEST BESNIER, L. BROCQ, L. JACQUET

Par MM. AUDRY, BALZER, BARBE, BAROZZ!, BARTHELEMY, BENARD, ERNEST BESNIER
BODIN, BRAULT, BROCG, DE BRUN, DU CASTEL, CASTEX, COURTOIS-SUEFIT
J. DARIER, DEHU, DOMINICI, W. DUBREUILH, HUDELO, L. JACQUET, JEANSELME
J.-B, LAFFITTE, LENGLET, LEREDDE, MERKLEN, PERRIN, RAYNAUD
RIST, SABOURAUD, MARCEL SEE, GEJRGES TBIBIERGE, TREMOLIERES, VEYRIERES

4 forts volumes richement cartonnés toile, trés largement illustrés de
fgures en noir et de planches en couleurs. . . . . . . . . 156 fr.

TOME I. 1 fort vol. grand in-8¢ avec 230 figures en noir et 24 planches
en couleurs. — Anatomie et Physiologie de la Peau; Pathologie
générale de la Peau; Symptomatologie générale des Dermatoses.

(Acanthosis Nigricans & Ecthyma) . . .. . . .. 36 Ir.
TOME II. 1 fort vol. grand in-8°¢ avec 168 figures en noir et 21 planches
en couleurs (Bczéma & Langue). . . . . . . . . ... 40 [r.
TOME III. 1 fort vol. grand in-8° avec 201 figures en noir et 19 planches
en couleurs (Lépre i Pytiriasis) . . . .. ... ... 40 fr.
TOME 1V. 1 fort vol. grand in-8¢ avec 213 figures en noir et 25 planches
en coulewrs (Poils 4 Zona). . . . . . . ... ... .. 40 fr.

(1) La librairie envoie gratuitement et franco de port les calnlogues suivants 4 toutes
les personnes qui lui en font la demande : — Catalogue général. — Catalogues
de ’Encyclopédie scientifique des Aide-Mémoire : I. Section de l'ingé-
nieur. I, Section du Znolognte — Catalogue des ouvrages d'enseignement.
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2 MASSON ET Cic, Libraires de I'Académie de Médecine

OUVRAGE COMPLET

[ » B
PUBLIE SOUS LA DIRECTION DE MM.
Tralte Simon DUPLAY

Professenr & Ia Taculté de médecine
de Chirurgien de 1'Il8tel-Dicu
Membre de I'Académio de mndédecine

o . ® Paul RECLUS
1 ru r 1 e Professour agrégé & Ia Faculté de médecine
Chirurglen des hdpitaux

Membre de I'Académie de médecine

PAR MM.

BERGER, BROCA, PIERRE DELBET, DELENS, DEMOULIN, J.-L. FAURE
F ORGUE, GERARD MARCHANT, HARTMANN, HEYDENREICH, JALAGUIER
KIRMISSON, LAGRANGE, LEJARS, MICHAUX, NI:JLA’I‘ON, PEYROT
PONCET, QUIS}NU, RICARD, RIEFFEL, SEGOND, TUFFIER, WALTIER

DEUXIEME EDITION ENTIEREMENT REFONDUE
8 vol. gr. in-8° avec nombreuses figures dans le texte. . . . . ., . . . 450 fr,

TOME I. — 1 vol. grand in-8° de N2 pages avec 218 figures. . 18 fr.
RECLUS. Inflammations, traumalismes, maladies virulentes, — BROCA. Peau
et tissu cellulaire sous-cutané. — QUENU. Des lumeurs. — LEJARS. Lym-
phatiques, muscles, synoviales tendineuses et bourses sérenses.

TOME II. — 1 vol. grand in-8° de 996 pages avec 361 figures. 48 fr,
LLEJARS. Norfs. — MICHAUX. Artéres. — QUENU. Maladies des veines. —
RICARD et DEMOULIN, Lésions traumatiques des os. — PONCET. Affoclions
non traumatiquos des os.

TOME III.-— 1 vol. grand in-8¢ de 940 pages avec 285 figures. 48 fr.
NoLATON. Traumatismes, entorses, luxations, plaies articulaires. — QUENU.
Arthropathies, arthrites séches; corps élrangers articulaires, — LAGRANGE,
Arthrites infectieuses et inflammatoires, — GERARD MARCHANT. Crine, «
KIRMISSON. Rachis, — 8, DUPLAY. Oroilles et annexes.

TOME IV. — 1 vol. grand in-8° de 896 pages avec 354 figures. 18 fr,

DELENS, L'e®il et ses anncxes. — GERARD MARCHANT. Nez, fosses
nasales, pharynx nasal et sinus. — IIEYDENRREICIH. M4choires.

TOME V. — 1 vol. grand in-8° de 948 poges avec 187 figures. 20 fr.
BROCA. Face et cou. L&vres, cavité huccale, gencives, palais, langue, larynx,
corps lhyroide. — HARTMANN. Plancher buccal, glandes salivaires, wsophage
et )ﬂlarynx. — WALTHER. Maladies du cou. — PEYROT. Poitrine. — PiErr:
DILBET. Mamelle,

TOME VI. — 1 vol. grand in-8° de 1127 pages avec 218 figures. 20 fr.
MICHAUX. Parois de l'abdomen. — BERGER. Hernies. — JALAGUIER.
Contusions el plaies de l'abdomen, lésions traumatiques et corps étrangers do
Testomac et de lintestin. Occlusion inlestinale, péritonitos, appendicite. —
HARTMANN. Estomac. — FAURE et RIEFFEL. Roctum et anus. —
THARTMANN et GOSSET. Anus contro nature. Fistules stercorales. — QUENU.
Mdsentére, Rale. Pancréas. — SEGOND. Foie.

TOME VII.— 1 fortvol. gr.in-8° de 1212 pag., 297 fig. dans le texte. 25 fr.
WALTHER. Bassin. —~ FORGUE. Urétre ct prostate, — RECLUS. Organes
génitaux de I'homme.— RIEFFEL. Affections congénitales de la région sacro-
coccygionne. — TUFFIER. Rein. Vessio. Uretéres. Capsules surrénales.”

TOME VIII.— 1 fort vol. gr.in-8¢ de 971 pag., 163 fig. dans le texte. 20 fr.

MICHAUX. Vulve et vagin. — Pierre DELBET. Maladies de l'utérus. —
SEGOND. Annexes de lutérus, ovaires, trompes, ligaments larges, péritoine
pelvien, — KIRMISSON. Maladies des membres.

.
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Ouvrage complet,

a7
Tralte 5 forts vol. grand in-8° illusirés de 3150 figures en

noir et en couleurs: 160 fr.

d’Anatomie Humaine

PUBLLE SOUS LA DJRECTION DE

», POIRIER A. CITARIY
- Professeur d'anatomie " Professour d'anatomie

4 la Faculté de Médecine de Paris a4 la Faculté de Médecine
Chirurgien des Hbpitaux, de Toulouse.

AVEG LA CGOLLABORATION DE MM.

0. Amoédo —A. Branca — A. Gannieu — B. Cunéo — G. Delamare
Paul Delbet — A. Druault — P. Fredet — Glantenay
A. Gosset — M. Guibé — P. Jacques — Th. Jonnesco — E. Laguesse
L. Manouvrier — M. Motais — A. Nicolas — P. Nobécourt
0. Pasteau — M. Picou — A. Prenant — H. Rieffel
Ch. Simon — A. Soulié

Tovs prEmiER (Deuxidme édition, entiérement refondue). — Embryologie
— Ostéologie. —Arthrologle 1 vol. avec 807 figures . . . . 20 fr.
Tone I1 (Deuxitme édilion, entiéremen! refondue).— L¢r Fascicule : Myo-
logie. 1 vol. avec 33! ﬁgures e e e e e e e . 42 fr.
2¢Fascicule (Deurieme édition, entiérement refondue): Angélologle
(Caur &t Arieres. llistologie). 1 vol. avec 150 figures. . . . . 8 fr.
3¢ Fascicule (Deuxidme édilion, revue) : Angéiologie (Capillaires,
Veines). 1 vol. avec 15 figures . . . . . ... ... ... . 6fr
4eFascicule : Les Lymphatiques. 1 vol. avec 117 figures . . 8 fr.
Toug 111 (Deuxiéme édition, entiérement refondue). — 1¢r Fascicule :
Systéme nerveux (Menmges, moelle, encéphale, embryologie, hislo-
logie). 1 vol. &vec%aﬁgures.............. 10 fr.
2¢ Fascicule (Deuxiéme édition, entiérement refondue) : Systéme
nerveux (Encéphale). 1 vol. avec 131 figures . . . . . ... 10 fr.
3¢ Fascicule (Deuwiéme édition, entiérement refondue) : Systéme
nerveux (Les nerfsy nerfs craniens, nerfs rachidiens). 1 vol. avec

228 figures . . oL L L L e e e e e e e e e .. 12 fr.
TouE IV. — Ler Fascicule (Deuxiéme édition, entierement refondue):Tube
digestif. 1 vol. avec 205 figures. . . . . . . ... .. .. 12 fr.
2¢ Fascicnle (Deuxiéme édilion, revue) : Apparexl respiratoire.

1 vol. avecl?lfgures.......... N B
3¢ Fascicule : Annexes du tube digestif. Peruome 1 vol. avec
361 figures en noir et en coulears. . . . ... ... 16 fr.
Toue V. —"1er Fascicule : Organes génito-urinaires. 4 vol. avec 431
ﬁgures............... ..... oo 20 fr.
2¢ Fascicule : Les Organes des Sens. Glandes surrénales. 1 vol.
avec Bk figures. . . . . . . ... ... c e e .. 20 fr.
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CHARCOT — BOUCHARD — BRISSAUD
BagiNski, BanLeT, P. BrocQ, Boix, BRAULT. CHANTEMESSE, CHARRIN, CHAUF-
FARD, CouRTOIS-SUFFIT, DUTIL, GILBERT, GUIGNARD, L. Guinon, G. GuINoON,
larLion, LAMY, Le GENDRE, MARFAN, Manrig, MaTaiey, NETTER, (ETTINGER,
ANDRE PETIT, RICHARDIBRE, ROGER, RUAULT, SoUQUES, THIBIERGE, THOINOT,
ToLLEMER, FERNAND WIDAL.

Traité de Médecine

PUBLIE SOUS LA DIRECTION DE MM,

BOUCHARD BRISSAUD
Professeur & la Faculté de médecine | Professeur i la Faculté de médecine
de Paris, de Paris,

Membre de PInstitut. Médecin de I'hdpital Baint-Antoine.

DEUXIEME EDITION
10 vol. gr. in-8° avec figures dans le texle. En souscriplion: 450 (r.

TOME 1. — 1V vol. gr. in-8° de 845 pages, avec figures dans le texte : 46 [r.
Les Bactéries. — Pathologie générale infectieuse. — Troubles et

maladies de la Nutrition. — Maladies infectieuses communes a

’'nomme et aux animaux.

TOME 11.— 1 vol. gr.in-8° de 894 pages avec figures dans le texte : 46 fr.
Fidvre typhoide. — Maladies infectieuses. — T%phus exanthéma-

tique. — Fievres éruptives. — Erysipéle. — Diphtérie. — Rhuma-

tisme. — Scorbut.

TOME 11].—1 vol. gr. in-8° de 102 pages avec figures duns le texle : 46 fr.
Maladies cutanées. — Maladies vénériennes. - Maladies du sang.

— Intoxications.

TOME IV.— 1 vol. gr.in-8° de 680 pages avec figures dans le texte: 16 [r.
Maladies de la bouche et du £har nx.— Maladies de l’estomac. —

Maladies du pancréas. — Mala o l'intestin. — Maladies du péri-

toine. .

TOME V.— 1 vol. gr.m-8¢ avec fig. en noir el en coul. dans le texle : 18 fr.

Maladies du foie et des voies biliaires. — Maladies du rein et des
capsules surrénales. — Pathologie des organes hématopmétxques
et des glandes vasculaires sanguines.

TOME VI.— 1vol. gr.in-8° de 612 pages ave: figures dans le texle: 1% fr.

Maladies du nez et du larynx. — Asthme. — Coqueluche. — Mala-
dies des bronches. — Troubles de la circulation pulmonsaire. —
Maladies aigués du poumon.

TOME V1l.—1 vol. gr. in-80 de 550 pages avec figures dans le lexte : 4& fr.

Maladies chroniques du poumon. — Phtisie pulmonaire. — Mala-
dies de la plévre. — Maladies du médiastin.

TOME VIl —Lvol. gr.in-8° de 530 prges avec figures dans le texle: 14 fr.

Maladies du coeur. — Maladies des vaisseaux sanguins.
N ¥
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RECENTES PUBLICATIONS (Octobre 1904) 5
TOME IX. — 1 volume grand in- 80 quec figures dans le texte : 18 fr.

Maladies de l'encéphale. — Maladies de la protubérance et du
bulbe. — Maladies intrinséques de la moelle épiniére. — Maladies
extrinséques de la moelle épiniére. — Maladies des méninges, —
Syphilis des centres nerveux.

TOME X. — 1 vol. grand in-8° avec fig. dans le texte. (Sous presse.)

Traité de Physiologie e

J.-P. MORAT

Professeur & I'Université de Lyon.

Maurice DOYON

Professeur adjoint
4 la Faculté de médecine de Lyor

5 vol. gr. in-8° avec fig. en noir et en coulours. En souscription. 60 fr.
VOLUMES PUBLIES

1. — Fonctions élémentaires : Prolégoménes, contraction, par J.-P. MoraT,
Socrétion, milieu intérieur, par M. DoyoxN. 1 volume avec 194 figures. 15 fr.

II. — Fonctions d’innervation, parJ.-P. MorAT. 1 vol. avec 263 fig. 45 f:.
III. — Fonctions de nutrition : Circulation, par M. Dovon; Calorification,

par P. MograAr. 1 vol. avec 173 ﬁwures e e e e e e e e e 12 fr.
IV. — Fonctions de nutrition (suite et fin) : Rospiration, oxcrétxon, par
J.-P. Momatr; Digestion, Absorption, par . Dovon. 1 vol. gr. in-8°, avec
167 figures, . . . . . ... ... e e e e . 12 h.

v Prems @ Obstétrique

PAR MM,
A. RIBEMONT-DESSAIGNES G. LEPAGE
Agrégs de la Faculté de médecino Professeur agrégé & la Taculté
Accoucheur de I'hdpital Beaujon de médecine de Paris.
Membre de I'Académie do médccine. Accoucheur de 'hépital de la Pitié.

SIXIEME EDITION .
avec 568 figures dans le texte, dont 400 dessinées par M. RipEMONT-DESSAIGNES

1 vol. grand in-80 de 1420 pages, reli¢ toile , . . 30 fr.

‘Les Fractures des Os longs
' LEUR TRAITEMENT PRATIQUE

. PAR LES DOCTFURS

1  HENNEQUIN ] Robert LEWY
Membre Jde Ja Société de Chirurgie ' Lauréat de 1'Instilut.

1 volume in-82 avec 215 figures dans de texte . . . . . 16 f(r.
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6 MASSON ET (‘.ic,‘ Libraires de VAcadémie de Médecine

Traité de Pathologie générale

Publié¢ par Ch. BOUCHARD
Membre de I'Institut, Professeur & la Faculté de Mdédecine de Paris.

SECRETAIRE DE LA REébaction : G.-H. ROGER
Professeur agrégé & la Facultd de médecine de Paris, Médecin des hopitsux.,
Rl

COLLABORATERURS 1

MM. ARNOZAN, D'ARSONVAL, BENNI, F. BrzangoN, R. BLANCHARD, BOINET,
BouLay, Bourcy, Brun, Capror, CHABRIE, CHANTEMESSE, CHARRIN, CHAUFFARD,
J. GOURMONr DEJLRINE, PIERRE DELBFT, Dyvic, DUGAMP MarH1As Duvar,
FERE, GAUCHFR GILBRRT, GLEY, GOUGET, GUIGNARD, Louis GuINoN,
J.-F. Guyon, HALLI», HiNocQue, Husounnng, LaMBLING, LAaNDOUZY, LAVI‘ILAN,
LesreToN, LE GENDRE, LEJARS, Le Noig, LERMOYEZ, LusNt, LETULLE,
LuBrT-BARBON, MARFAN, MAYOR, MENETRIER, MORAX, NETTER, PIERRET,
Ravavur, G.-H. RoGER, GABRIEL Roux, RUFFER, S1cARD, RAYMOND, TRIPIER,
VUILLEMIN, FERNAND WIDAL.

6 volumes grand ia-8¢ avec figures dans le texte. . . . . 426 fr,

Tome I: 48 fr. — Tome II: 48 fr. — Tome III : 28 fr. — Tome IV :
16 fr. — Tome V: 28 fr., — Tome VI : 18 fr.

Manuel de Pathologie externe

PAR MM.
RECLUS, KIRMISSON, PEYROT, BOUILLY
Profosseurs agrégés & la Faculté de médecine de Paris, chirurgiensdes hépitaux.

Septigme édition illustrée entitrement revue.

1. Maladies des tissus et des organes, par lo D" P. Rrecrus,
1I. Maladies des régions, Téte et Rachis, par le D* Kianmisson.
111, Maladies des régions, Poitrine, Abdomen, par lo D* PEysoT.
IV, Maladies des régions, Organes génito-urinaires, par le Dr BoviLrLy
* 4 volumes in-8° avec figures dans letexte. . . . . . . . . . .. 40 fr.
Chaque volume est vendu séparément ., . . . . .. ... .. 1o fr.

Précis de Technique opératoire < <

PAR LES PROSECTEURS
DE LA FACULTE DE MEDECINE DE PARIS
AVEC INTRODUCGTION PAR LE Pr Pavr BERGER

Téte et Cou, par Ci. LeNxorMaNT. — Thorax et membre supérieur, par
A. ScHwARTZ — Abdomen, par M. Guist. — Appareil urinaire et
appareil génital de ’'Homme, par PIErrE Duvar. — Pratique cou-
rante et Chirurgie d’Urgence, par VicTor VEAU. — Membre inférieur,
par G. Lapey. — Appareil génital de la Femme, par RoserT ProusT.

1 vol., cart. toile, avec environ 200 figures. Chaque volume : & fr. 50

]
o '
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Commentaire administratif et technique de la Loi du 15 Pévrier 1902

RELATIVE A LA

Protection de 1a Santé publique

PAR MM,

Le Dr A.-J. MARTIN of

Inspecteur général de I'Assainissemont

Albert BLUZET
Rédactr princip. au Bureau de YHygitne

1 vol. in-8° de 480 pages avec une fable alphabélique.
Broché, 7 fr. 50; cartonné toile, 8 fr. 50.

L’Année Psychologique v v v

— 10 Année —

PUBLIEE PAR AVEC LA COLLABORATION DE

Alfred BINET . . . BEAUNIS
) Docleur &s sciences Y V. HENRI
Directr du Laboratoire de Psychologie physiologique TH. RIBOT

de la Sorbonuo (Hautes Etudes)
Secrétaire de la rédaction : LARGUIER DES BANCELS

1 volume in-8° avec figurés dans le texte . . . . . . . . - A5 fr

v v v Traité de Physique biologique
' publié sous la direction de MM. v
D'ARSONVAL — GARIEL — CHAUVEAU —

Secrétaire de la rédaction : M. WEISS
Ingénieur des Ponts et Chaussées
Professeur agrégd 4 la Faculté, de médecine de Paris

MAREY

3 vol. in-8°. En souseription . . . . . ... .. ...

TOME PREMIER. 1 vol. in-8° de 1150 pages avec 591 figures. . . .
TOME 1I. 1 volume de 1144 pages avec 665 figures et 3 planches, , .

L’EUVRE MEDICO-CHIRURGICAL (Dr CRITZMAN, directeur)
Suite de Monographies cliniques

SUR LES QUESTIONS NOUVELLES
EN MEDECINE
EN CHIRURGIE ET EN BIOLOGIE

Chagque monographie est vendue

DERNIERES MONOGRAPHIES PUBLIEES

36, La Médication phosphorée, par
le prof, GiLBERT et le D" POSTERNAK.

37. Pathogénie et traitement des

névroses intestinales (colite ou
entéro-névrose muco-membraneuse), par
le D" GasToN LivoN. -~

'38. De I’Enucléation des fibromes

utérins, par Tu TurrieEr, profos-
seur agrégé.

\

Séparément . . 4 fr. 28

Il est accepté des abonnements
pour une série de 10 moxnographies
au prix payable d’avance de 40 fr.
pour la France et 12 fr. pourl'étran-
ger {port compris). .
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8 MASSON ET Cie, Libraires de I'Académie de Médecine

QUATRIEME EDITION REVUE ET AUGMENTEE

>+ » Traité de Chirurgie d’Urgence

Par Félix LEJARS

Professeur agrégd 4 la Faculté de médocine do Paris
Chirurgien de I'hépital Tenon, membre de la Société de Chirurgio.

8‘20 fig. dont 418 dessinées par le D* E. DALEINE et 16 planches en couleurs.

1 vol. grand in-8°¢ de 1046 pages. Relié toile. . . . 30 fr.

Traité des Maladies de I’Enfance <

Deuxiéme Edition, revue et augmentée
PUBLIEE SOUS LA DIRECTION DE MM.

J. GRANCHER J. COMBY

Professeur 4 la Faculté de Paris
Membre de I'Académie de mdédecine.

3 vol. grand in-8¢ avec figures dans le texte. En souscription.\ 100 fr,
Tome I, 22 fr.— Tome II, 22 fr.— Tome 111,22 fr.— Tome IV, 22 fr,

> » Traité de Technique Opératoire

Médecin
de I'hopital des Iinfants-Malades.

PAR

CH. MONOD ' J. VANVERTS
Prof. agrégé A la Faculté de Paris Chef de clinique & la Faculté
Membre de I'Académie de médecine do médecine de Lille
2 vol. gr. in-8° formant ensemble 1960 pages avec 1908 figures
dans le texte + . . . .. . 40 fr.

Traité ’Anatomie pathologique générale
Par R. TRIPIER
Professeur d’Anatomie pathologique & la Facultd de Lyon.

1 vol. grand in-8°, avec 239 figures en noir et en couleurs. 25 fr.

> » Le Systéme nerveux central « «

Structure et fonctions. Histoire critique des théories et des doctrines

Par J. SOURY

Docteur &s letlres, directeur’ d*études A I'Ecole pratique des Hautes-Eludes
4 la Sorbonne,

In 8 jésus de x-18068 pages, avec 25 fig., cart. & I'angl., en 2 vol. : 80 fr.
Relié en 1 vol., dos chagun : B2 fr.
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Les Maladies infectieuseS, par G.-H. ROGER, professeur
agrégé, médecin des hépitaux. 1 vol. in-8° de 1520 pages. 28 fr.

Les Maladies dn Cuir chevelu, par e D R. SABOURAUD,
.chef ' du laboratoire de la Ville de Paris & 'hdpital Saint-Louis.

I. Maladies séborrhéiques : Séborrhée, Acnés, Calvitie.
1 vol. in-89, avec 91 fig. dont 40 aquarelles en coul. . 40 fr.

" IL. Maladies desquamatives : Pytiriasis et Alopécies pelli
culaires. 1 vol. in-8° avec 122 figures dans le texte , 22 ir.

Les Maladies microbiennes des Animaux, par Ed.
NOCARD, professeur & I'Ecole d'Alfort, membre de I’Académie de
meédecine, et E. LECGLAINCHE, professeur a I'Ecole de Toulouse.
Troisieme édilion, refondue. 2 vol. grand in-80, . . . . . 22fr.

Traité d’Hygiéne, par le Prof. A. PROUST, membre de I'Aca-
démie de médecine. Troisiéme édition revue et considérablement
augmenlée, avec la collaboration de A. NerTER, agrégé, médecin de
I'hdpital Trousseau, et H. Bourcks, chef du laboratoire d’hygiéne &
la Faculté. 1 vol. in-80 de 1240 pages, avec fig. et cartes. 25 fr.

L’Anesthésie localisée par la Cocaine, par PAUL RECLUS,
professeur & la Faculté de Paris, chirurgien de I'hépital Laénnec,
membre de, I'Académie de médecine. 1 vol. petit in-8¢, avec
BO.AGUIES . « v v v v w e e a s e e e e e e, 4 fr.

Les Difformités acquises de I'’Appareil locomoteur,
pendant I'Enfance et I'Adolescence, par le Prof. E, KIRMISSON,
chirurgien de l'hdpital Trousseau. 1 volume in-8°, avec 430 figures
dans le texte . . . .. ... ... e e e e e e e 15 fr.

Ce volumae fajt suite au Traité des Maladies chirurgicales d’origine
congénitale (312 figures et 2 planches en couleurs), Publié en 1898 , . 45 fr.

Nouveaux Procédés d’Exploration, par CH. ACHARD, pro-
fesseur & la Faculté de Paris, agrégé. Deuxiéme édition. 1 vol. in-80
avec figures. . . . . . o L. o0 o0 o e i e . .. 8ir.

Therapeuthue des Maladies de la Peau, par le Dr LE-
REDDE, directeur de I'’Etablissement Dermalologique de Paris.
1 vol. in-89, avec figures dans le texte . ... . . . . . s . 40 fr.,
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10 MASSON ET Cie, Libraires de I'Académie de médecine .

Bibliothéque Diamant

des Sciences médicales et hiologiques

Cette collection est publide dans le format in-16 raisin, avec nombreuses
figures dans le texte, cartonnage & U'anglaise, tranches rouges.

Vient de paraitre -

Manuel de Pathologie interne, par G. DIEULAFOY, profes-
seur & la Faculté de médecine de Paris. Quatorziéme édition entiére-
ment refondue et augmentée. 4 vol. avec fig. en n. et en coul. 32 {r.

Eléments de Physiologie, par Maurice ARTHUS, chef de labo-
ratoire 4 I'Instilut Pasteur de Lille. 1 vol., avec figures . . 8 fr.

Fléments de Chimie physiologique, par Maurice ARTHUS,
professeur & I'Université de Fribourg (Suisse). Quairiéme édition
revue ef corrigée. 1 volume, avec figures. . . . .. . . .. 5 fr.

Précis d’Anatomie pathologique, par M. L. BARD, profes-
seur & la Faculté de médecine de Lyon. Deuxiéme édition revue el

. augmentée. 1 volume, avec 125 figures . . . . ., . .. 7 fr. 59

Manuel de Thérapeutique, par le Dr BERLIOZ, professeur
4 I'Université de Grenoble, avec préface du professeur BOUGHARD.
Qualriéme édition revue et augmentée. { vol. . . . . . .. 61r.

Manuel de Bactériologie médicale, par Je Dr BERLIOZ, avec
préface de M. le professeur LANDOUZY. 1 vol. avee fig. . . 6 fr.

Précis de Chirurgie cérébrale, par Aug. BROCA, chirurgien
de I'hdpital Tenon, professeur agrégé & la Faculté de médecine.
1vol.avecfigures . . . . . . . . .. .. .., 6 Ir.

Manuel d'Anatomie mlcroscoplque et d’Histologie, par
M. P.-E. LAUNOIS, professeur agrégé & la Faculté de médecine.
Préface de M. le Professeur Mathias DUVAL. Deuzi¢me édition entie-
rement refondue. 1 volume avec 261 figures . . . . . . .. 8 fr.

Précis élémentaire d’Anatomie, de Physiologie et de
Pathologie, par P. RUDAUX, aucien chef de clinique & la Faculté
de Paris, avec préface par M RIBEMONT-DESSAIGNES. 1 vol
- avec 462 ﬁgures ...................... 8-fr.
Manuel de Diagnostic médical et d’Exploration clinique,
par P. SPILLMANN, professeur & la Faculté de médecine de Nancy,
et P. HAUSHALTER, professeur agrégé. Quatriéme édilion entiere-
ment refondue. 1 vol, avec 89 figures . . . . . .. .. .. 6 fr.
Précis de Microbie. Technique et microbes pathogénes, par M. le
Dr L.-H, THOINOT, professeur agrégé i la Faculté, et E.-J. MASSE-
LIN, médecin- vétérinaire. Quatriéme édilion enlidrement 1ef'andue
1 volume, avec figures en noir et en couleurs . . . . . .. 8 ir.
Précis de Bactériologie clinique, par le Dr R. WURTZ, pro-
fesseur agrégé & la Faculté de médecine de Paris. Deuxiéme édition

revue etsaugmentée. 4 volume, avec tableaux et figures. . . 6 fr.
L]
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Action des Médicaments « «
Par Sir LAUDER BRUNTON

Docteur en médecine et en droit de 1'Université d'Ldimbourg.

Traduit de l'anglais par E. BOUQUE et J.-F. HEYMANS
Professeurs & I'Universit¢ de Gand.

1 vol. in-80 jésus de 596 pages avec 146 figures. Broché . . . 48 fr.

Bibliothéque #Hygiene thérapeutique

Le Professeur PROUST

Membre de 'Académie de médecine, Médecin de I'Hbtel-Dieu,
Inspecteur général des Services sanitaires.

Chagque ouvrage, in-16, cartonné toile, tranches rouges : 4 fr.

L'Hygidne du Goutteux.— L’Hygiéne de P’Obése. — L’Hygidne des
Asthmatiques. — ’Hygidtne du Syphilitique. — Hygidne et théra-
peutique thermales. — Les Cures thermales. — L’Hygiéne du Neu-
rasthénique. — L’Hygidne des Albuminuriques. — L’Hygiéne du
Tuberculeux. — Hygiéne et thérapeutique des maladies de la
Bouche. — Hygidne des Maladies du Coeur. — Hygiéne du Diabé-
tique. — L’Hygiéne du Dyspeptique. — Hygiéne thérapeutique des
Maladies des Fosses nasales. ’

Glossaire médical illustré -

.PAR LES DOCTEURS

L. LANDOUZY F. JAYLE
« Profosseur 4 la Faculté de Paris, Chef de clinique de la Faculté

Mewmbre do 1'Académie de médecine. a I'ldpital Broca.

1 vol. in-8° carré de 664 pages, avec 426 figures et 5 cartes en couleurs .
Cartonné, . . 48 fr. | Broché. . . . 46 fr.

+ v L’Hygiéne pour tous v v

- . Psr C. PAGES:

Docteur on médecine et ¢s sciences, vétérinaire sanitaire de'la Seine.

. 7
1 vol, in-8° carré de xxi-644 pages, avec 16 figures. Broché . . 8 [r.
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Vient de paraftre :
Traité de Chimie minérale

PUBLIE SOUS LA DIRECTION DE

HENRI MOISSAN
Membre de I'Institut.

5 foris volumes grand in-8°, avec figures. En souscriplion. 425 fr.

Il est accepté, dés & présent et jusqu'a la date du 31 décembre 1904,
des souscriptions a I'ouvrage complet au prix a forfait de 125 francs.

Les souscripteurs paieront en retirantchaque fascicule le prix marqué,
mais le dernier fascicule lcur sera fournigratvitement ou & un prix tel
qu'ils n’aient, en aucun cas, payé plus de 125 fr. pour le total de 'ouvrage.

Les fascicules seront vendus séparément 4 des prix différents et
fixés selon leur importance.

Le fascicule I de chaque volume sera vendu séparément jusqu’a la
publication du fascicule IL. A ce moment, les deux fascicules seront
réunis et seul le volume complet sera mis en vente.

Néanmoins le fascicule 11 de chaque volume continuera a étre vendu
séparément pour permettre aux acheteurs du fascicule I de compléter
leur volume. .

EN VENTE :

" Toue I - Métalloides . . . . v . . ..t ... ... 28 Ir.
Tome III. — Métaux. . . ... . ... . . .. e e e e e e 34 fr.

Traité de Chimie industrielle, par R. WAGNER ot F. FISCHER.
Quatriéme édition frangaise entiérement refondue. Rédigée d’aprds la quinzidme
édition allemande, par le D* L, Gautier. 2 volumes grand in-8 avec de

nombreuses figures . . . . .0 .0 oL e e . 85 fr.
Le Constructeur, par F. REULEAUX. Troisiéme édition francaise, par
A, Debize. 1 volume in-8° avec 184 figures. . . .. . . . . .. .+ 30 fr.

Traité d'Analyse chimique qualitative, par R, FRESENIUS.
Diziéme édition frangaise d'aprés la 160 édition allemande, par L., Gautier.
Lvolin-8. . .. .. . e b e e e e e e 7 fr.

Traité d’Analyse chimique quantitative, par R. FRESENIUS.
Septiéme €dition frangaise, traduite sur la 6 édition allemande, par L. Gau-
tier-dvolin8 . . . . L L o e 16 fr.

Traité d’Analyse chimique quantitative par Electrolyse,
par J. RIBAN, professeur chargé du cours d'Analyse chimique & la Faculté
des Sciences de Paris. I volume avee 96 figures. . . . . . . v . . . 9 fr.

Manuel pratique de ’Analyse des Alcools et des Spiritueux,
par Charles GIRARD et Lucien CUNIASSE, chimiste-expert de la Ville
de Paris. 1 vol. in-8° avec figures ef tableaux . . . . . . . « . . .. 7 fr.

Précis de Chimie analytique, par J.-A. MULLER, docteur &
sciences, professcur a4 I'Ecole supérieure des Sciences d'Alger. 1 volume
in-42, brochd . . . . ... .., e e e e e e e 3 fr.
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Physique du Globe et Météorologie

Psr Alphonse BERGET

Docteur ¢s sciences.,

1 vol. in-80 de 365 pages avec 128 figures et 14 carles hors lexrle.
Broché: 45 fr.

Morphologie - ducti
LLes Insectes ™Mo °é’§,'§ryo‘§2ﬁ§;’ uction
Par L.-F. HENNEGUY

Professcur d'Embryogénie comparde au Collége de France.

Legons recueillies par A. LECAILLON et J. POIRAULT

1 volume grand in-8° avec 622 fiqures, 4 planches en couleurs : 30 fr.

v v v Zoologie pratique v v v
Basée sur la dissection des Animaux les plus répandus
Pax Léon JAMMES

Maitro de conférences de Zoologie & 1'Université de Toulouse.

1 volume grand in-89, avec 317 figures par Uauleur. Relié toile : 18 [r.

Eléments de Paléobotanique
Par R. ZEILLER

Mombre de I'Institut, Professeur & 1'Beole supérieure des Mines.

1 vol. in-8° raisin de 421 puages avec 210 figures. Cart. & Uangl. : 20 fr.

Précis de Géographie économique, par MM. Marcel DUBOIS,
Professeur 4 la Faculté des Lettres de Paris, et J.-G. KERGOMARD,
Professeur au Lycée de Nantes. Dcuxiéme édition entiérement refondue, avec
1a collaboration de M. Louis Lafﬁtte, Professeur & I'Ecole de Commerce
de Nantes. 1 vol.in-8. . . . . . . ... ... ... e e e e e 8 fr.

Géographie agricole de la France et du Monde, par J. DU
PLESSIS DE GRENEDAN, Professeur 4 I'licole supérieure d’Agriculture
d'Angers;, avec une préface de M. le Marquis de Vogué, de I'Académio
frangaise. 1 vol, in-8° avec 118 cartes et figures dans le foxte . . ., . . 7 fr.

Chimie Végétale et Agricole (Station de Chimie végétale de
Meudon, 1883-1889), par M, BERTHELOT. 4 vol.in-8°avecfigures 36 fr-
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Traité de Zoologie v v v v v v
Par Edmond PERRIER

Membre de I'Tastitut et de I'Acaddmie de médeciue,
Directour du Muséum d’Hisloire naturelle.

Fascicure I: Zoologie générale. 1 vol, gr. in-8 de 42 p. avec

498 figures dans letexte . . . . . .4 v e 0w 12 fr,
Fascicure 1T : Protozoaires et Phytozoaires. 1 vol. gr. in-8° de
402 P, avec 2ABAIGUres. . L L L L i s e e e e e e e e e 10 fr.
Fascicure III: Arthropodes. 1 vol. gr. in-8 de 480 pagos, avec
B £ B 24 8 fr.
Ces trois fascicules réusfis forment la premidre partie. 1 vol. in-8°
de 1334 pages, avec 980 figures . « . . . v v vt u e v e . . 30 fr.
FascicuLe IV : Vers et Mollusques. 1 vol. gr. in-8° de 792 pages,
avec 566 figures dansJe texte . . . . ., ... ... v .. 46 fr
Fascicure V: Amphioxus. Tuniciers. 1 vol, gr. in-8 de 221 p.
avec 97 figuresdans letexte . . . . . . . .. . 0 00 we 6 fr.
FascicuLe VI: Poissons. 1 vol. gr.in-8° de 366 pages avoc 190 figures
dans le texte. . . ., . . o e e e e e e e e . 10 fr.

Fascicure VII et dernier : Vertébrés marcheurs (£a préparation).

Guides du Touriste,
du Naturaliste et de I’Archéologue

publiés sous Ia direction de M, Marcellin BOULE

VOLUMES PUBLIES ,
Le Cantal, par M. BOULE, docteur és sciences, ot L. FARGES, archi-
viste-paléographe.
-La Lozére, par E. CORD, ingénicur-agronome, &. GORD, docteur en
droit, avec la collaboration de M. A. VIRE, docteur &s scicnces.

Le Puy-de-Dome et Vichy, par M. BOULE, docteur és
sciences, Ph. GLANGEAUD, maitre de conférences 4 'Université de
Clermont, G. ROUCHON, archiviste du Puy-dc-Ddme, A. VERNIERE,
ancien président de I'’Académie de Clermont.

La Haute-Savoie, par MARC LE ROUX, conservateur du Musée
d’Annecy.

La Savoie, par J. REVIL, président de la Société d'Histoire
naturelle de la Savoie, et J. GORCELLE, agrégé de PUniversité.

Chagque wvolume in-16, relié toile anglaise avec figures et cartes
encouleurs, , . .. .. 4fr. 50

En préparation : Le Velay — les Alpes du Daup?xiné.-
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RECENTES PUBLICATIONS (Octobre 1904) s

OUVRAGES DE M. A. DE LAPPARENT

Membre de 1'Institut, professeur & T'Ecole libre des Hautes-Etudes.

v v v v v e Traité de Géologie

QUATP\B%ME EDITION ENTIEREMENT BEFONDUE ET CONSIDERABLEMENT AUGMENTEE
3 vol. grand in-8°, avec nomb. fig., cartes et croguis . . 35 fir.

Abrégé de géologie. Cingquiéme édition, refoﬁdue et augmentée. 1 vol.’
157 gravures et une carte géologique de la France en chromolitho-

graphie, cartonné toile . . . . . . ... ... .. R 1 X
Notions générales sur l'écorce terrestre. 1 vol. 1n-16 de 156 ages
avec 33 figures, broché. . . . . . . e e e e e . 20

La géologie en chemin de fer. Descnptmn géologique. du Bassm
gansxen et des régions adjacentes. 1 vol. in-18 de 608 pages, avec
cartes chromolithographiées, cartonné toile. . . . . .. fr. 50
Cours de minéralogie. Troisiéme édition, revue et augmentée. 1 vol.
grand in-8¢ de xx-703 pages avec 619 gravures dans le texte et une
planche chromolithographiée. . . . . . ., ... .. ... 151r
Précis de minéralogie. Troisieme édition, revue et augmentée. 1 vol.
in-16 de x1-398 pages avec 235 gravures dansle texte et une planche
chromolithographiée, cartonné toile. . .-. . . . . . . . .. 5 fr.
Lecons de géographie physique. Deuxiéme édition, revue el aug-
mentée, 4 vol. grand in-¥o de xv1-118 pages avec 162 figures dans le
texte et une planche en couleurs. . . . . . .. ... ... 421r
Le siécle du Fer. 1 vol. in-18 de 360 pages, broché . . . . . 2 fr. 50

Petite Bibliothéque de * La Nature’

Recettes et Procédés utiles, recueillis par Gaston TiSsANDIER,
rédacteur en chef de la Nature. Dixiéme édilion.

Recettes et Procédés utiles. Deuxziéme série : La Science
pratique, par Gaston TissANDIER. Siziéme édition.

Nouvelles Recettes utiles et Appareils pratiques. Troisiéme
série, par Gaston TissanpiEr. Qualrieme édition.

Recettes et Procédés utiles. Quatriéme série, par Gaston Tis-
SANDIER. Troisiéme édilion.

Recetties et Procédés utiles. Cinquiéine série, par J. LAFMRGUB,
secrétaire de la rédaction de la Nature Deuxiéme édition.
Chaque volume in-18 avec figures est vendu

Broché . . ...... 21fr.25 | Cartonné toile . . . . . . 3 I

La Physique sans appareils et la Chimie sans labora-
toire, par Gaston TissaNpIER. Ouvrage couronné par IAcadémie
(Priz Montyon). Un volume in-8¢ avec nombreuses figures dans le
texte. Broché, 3 fr. Cartonné toile, 4 1r.

e
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16 MASSON ET Gie, Libraires de I'Académie de Mdadecine

Le Radium R RN

L.a Radioactivité et les Radiations
Les Sciences qui s’y rattachent et leurs applications

COMITE DE DIRECTION :

D’ARSONVAL, . BECQUEREL, BECLERE, R. BLONDLOT, CII. BOUCHARD,
P. CURIE, DANYSZ, DEBIERNE, CIT. FERRY,
FINSEN, CH.-E. GUILLAUME, OUDIN, RUBENS, RUTHERFORD.

Secrélaire de la Rédaction : JACQUES DANNE

Revue mensuelle. ‘
Paris et Départements, 42 fr. — Etranger, 45 fr. — Le Numéro, 4 [r

'xz»\zfxz».La Nature v v v v v v v v

REVUE HEBDOMADAIRE DES SCIENCES ET DE LEURS APPLICATIONS
————iee—  AUX ARTS ET A L INDUSTRIE ————————o———’

DirectEuR : Henri de, PARVILLE

Abonnement annuel : Paris : 20 fr. — Départements : 25 f{r, —
Union postale : 26 fr.

Akonnement de six mms Paris: 40 fr.— Départements : 42 {r, 50.
— Union postale : 43 fr. :

MATERIAUX POUR L'HISTOIRE DE L'IOMME
REVUE D'ANTHROPOLOGIE, REVOUE D'ETHNOGRAPIIE REUNILS

MArAnARAnr Ay

vvvvvve L’Anthropologie «
Paraissant tous les deux mois. REDACTEURS IN CHER ;

MM, BOULE et VERNEAU
Un an : Paris, 25 TR.; DEpPARTEMENTS, 27 FR.; UN1ON rosSTALE, 28 ra.

+ La Presse Médicale v v v ¢

Journal bi-hebdomadaire, paraissant le Mercredi et le Samedi

RipacrioN : E, DE LAVARENNE, Direcroun
SpcriitAriAT : P, DESFOSSES — J, DUMONT — R. ROMMI

DIRECTION SCIENTIFIQUE *

F DE LAPERSONNE, E. BONNAIRE, E. DE LAVARENNE, L. LA’\DOLL\,
M. LETULLE, J.-L. FAURE, H. RO(‘LI{, M. LERMOYEZ, F. JAYLE

Paris et Dépariements, 40 [r.; Union poslale, 15 fr. o

Paris, — L. MARETHEUX, imprimeur, 1, ruc Cassette. — 8308,
t : ie
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