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SON ALTESSE SERENISSIME,
MONSEIGNEUR

LE COMTE DE CLERMONT.

M e lONSEIGNEUR, :

Je prens la liberté d'offrir 4 VOTRE ALTESSE

SERENISS 1 ME, ces Elémens de Mathémarique
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perfuadé qu Elle wondra bien agréer que je les mene an o
Jour [ous fes anfpices. Le principal but de lilluftre Géo-
métre quien eff I"Autenr , a towjours éié de perfectionner
les Ares i je ne puis done mieux répondre 4 fes vuis,
gu'en mettant [on ouvrage fous la protection d'un Prince ,
qui vient de donner des marques éclatantes de fon goiis
posr les Siences , € de [onzéle pour I'avancement des
Arts , en érabliffant une Académie dont les projets €7 les
travaux donnent de fighautes efpérances au Public.
f’:i Ehonnenr d'étre arvec un tres-profond refpect

MONSEIGNEUR,

DE VOTRE ALTESSE SERENISSIME,

Le trés-humble & trh—nbéil?m:
{erviteur , COCHE T,

Réserve ancienne commune Lille1, Lille2, Lille3 - PéLib @



-

EREBEEACE

Z=] E nepuis donner au Public une idée
£ | plusjuite , & plusavantageufe de ces
¢ | Elémens de Géométtie , qu'en difant
¢ | quils font I'ouvrage du célébre Mon-
fieur VARIGN oN, &'quiil ya don-
né, fur tout pendant les derniéres années de fa vie,
tous les foins, & toure Pattention dont 11 Stoirca-
pable , pour faciliter & fes ElévesT'érude de 1a Géo-
mérrie. Bien différent en cela de la plipart des:
grands Géométres , qui s'occupent principalement
a faire de nouvelles découvertes, & fe mettent
peu en peine de rendre plus ailé le chemin; qui:
conduit ot ils ne font eox-mémes parvenus que
par des travaux immenfes. La méthode qu'il a fui--
vie dans ces Elémens, le met parfaitement & cou-
vert des reproches, qu'on fait peut-&tre avec aflés
de fondement 2 1a pléparcdes Géométres, en-les

accufant de manquer d'ordre dans l'arrangement.
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TR.E F A€ T,
de leur matiére. Monfieur Varignon s'étudioic &
mettre tout dans le plus grand jour, il ne s'épar-
gnoit point , comme font quelquefois de grands
hommes , le travail de l'arrangement beaucoup
moins flatteur, & fouvent plus pénible que celui
de la production méme ; comme le dic lilluftre Au-
teur, dont la plume {avante & délicate confaere &
Fimmortalité, la mémoire de cesgrands Hommes,
qui font tous les jours de nouvelles découvertes.
dans les Siences les plus fublimes. Les principes
de Géomérrie font développés dans cet Ouvrage
avectant de clarté & d'exactitude, les propolfitions
y font enchainées d’'une maniére fifimple & fina-
turelle , les démonftragons font fi courtes & fi
faciles , qu'on y reconnoitra aifément la fupério-
ité du génie de celui qui en et Auteur. Il n'a ja-
mais donné fes Elémens de Géoméurie qu'en Latin,
je les ai traduits en Francois , avec autant de fidé-
lité & de précifion quil m'a~érépofiibles afinde
les rendre utiles & un plus grand nombre de per-
fonnes 5 ceft le méme motit qui m’a déterminé 2
y joindre un abrégé d’Algébre & d'Arithmétique,
tité du méme Auteur , pour fervir d'introduction

aroutes les parties des Mathématiques.
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APPROBATION.

I'A I it parordre de Monfeigneur le Garde des Sceaux;

ces Elémens de Mathématigues & jai cru que fur le
nom feul du célébre M. VARIGNON, il n'y auroit
pas a douter que limpreflion n'en diit étre trés-utile,
Fait 4 Paris ce 17 Décembre 1730. FONTENELLE,

L4

ERIVNIEEGE DU ROY,

L OUIS, rAR LA 6racy pe Ditv,Rorp EFRAN-
€EET DENAVARRE: A nos amez & feaux Confeillers , -les
ns [enans nos Coursde Parlement , Maitres des Re uéres ordinaires
notre Hétel , Grand Confeil , Prevé de Paris, Baillifs , Senechaux,
leurs Licurenans Civils , & autres nos Jufticiers qu’il apparticndra :
Salur. Notre bien amé f’ rERR E-M ¢ HEL Bruner , fils, Libraire
a Paris, Nous ayant fair remontrer qu'il lui avort été mis en mainun
Manufcrit qui a poar Tiutre : Les Elémens de Mathémasigue , par le fou fienr
Varienon, quiili fouhaitteroit faire imprimeg 8 donner au-
Public , s'il nous platfoit lui accorder nos Letrres de Privilege for ce
néceflaires , offrant pour cet effet de le faireimprimer en bon papier
R m e, ,r'“_:-_M'-:",.‘.‘F.\‘: Vant. Feebad ...:.'-- nrinee Ko-aveach Ot
delle  fous ereT prefentes. A CES CAMSES » vouls
ter faverablement icdn Expofant - Neus foi avons-permis & permetions
par ces prefentesde faire umprimer ledir livre cy deffus {pecifié;en unou
lufieurs volumes ', conjointement on feparement & autant de fois que
nlut femblera, fur papier & caracteres conformes i ladite feiitlle
impum& & artachée fous notrcdit contre-feel , & de le vendre, fai
vendre & debiter par tour notre Royaume pendant le tems de fixannées
confegutives , & compter du jour de la dare defdites prefentes; faifons
défenfes a tourtes fortes de perfonnes de quelque qualité & condition
u'clles foient , d'en intredvire d'impreffion €rangere dans aucun liew
e notte  obdiffance ; comme aufli a tous ITmprimeurs-Libtaires + &
autres y dimprimer , ll:a.it: imprimer , vendre, fairc vendre, debiter ni
contrefaire ledit Livee ci defiiss expofé en tout ni en partie , ni d'en
faire aucuns exrrairs , fous quelque prétexre que ce {oit,d auvgmentation,
correction , changement de utre , ou autrement, fans la permiffion
expreflc & par ccnir dudic Expofant, on de ceux qui auront arolr de.
Iut, 3 peine de confilcation des Exemplaires contrefaits , & en quinze
vens livees d'amende coptre chacun des g¢ontrevenans , dont un tiers
Nous » im tiers a 'Hétel Diev de Paris, Uaumre riers avdit Expofancs
& de tous depens, nummaﬁ:s&t interérs » 4 14 charge que ces préfentes
feront mﬁﬂu tout au long furle Regiftre de Ja Communauté des
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dmprimeurs & Libraires de Paris , dans trois mois de la datte
d'icelles; que 'impreflion de ce Livre fera faite dans norre Royau-
me , & non ailleurs , & que I'lmperrant fe conformera en tout
aux Reglemens de la Librairie , & noamment i celui du dixiéme
Avril 1724. Er qu'avant que de I'expoler en vente, le manuferit ou im-
prim¢ gui aufa fervi de copie i I'impreflion dudic Livre fera remis
dans le méme érar ou I'Aprobation y aura été donnée és mains de
notre trés-cher & feal Chevalier, Garde des Sceaux de France le Sieur
Chauvelin, 8 %Ijl_lll en fera enfuire remis deux Exemplaires dans notre
Bibliorheque publique, un dans celle de norre Chateau du Louvre ,
& undans celle de notre rrés-cher & feal Chevalier, Garde des Sceaux
de France, le fieur Chauvelin, le tout 4 peine de nullité des préfen-
tes; du contenu defquelles vous mandons 8 enjoignons de faite joiiir
VExpofant on fes ayans caule, pleipement & pasgblement , fans fouf-
fric qu'il leur foir fair aucun trouble on empechement. Voulons qu'd
la copie defdites gréfcnl:cs qui fera imprimee tout au long an coine
mencement - eu+ la fin dudit Livre , foic renu pour dii€ment ﬁcg'mﬁqc.
& qu'aux copies collationnées par l'un de nos amez 80 'feaux -
lers & Secreraires, foi foir ajoiitée comme 4 I'Onginal. Comman.
dons au premier notre Huiffier on Sergent , de faire pour I'éxécution
a'icelles tous actes requis & néceflaires , fans demander aurre gfmif-
fion s & nonobftant clameur de Haro , Charere Normande & Leccres
4 ce contraires, Car tel eft notre plaifir. Donné a Verfalles le quin--
zi¢me jour du mois de Mars; P'an de grace mil {epr cens trente-un, &
de notre Regne le feiziéme. Par le Roy en fonConfeil ,

NOBLET.
Regifiré fur 1 R:g:,iﬂ FIII, d La Chambre Royale des Libraives gy Imsprimenrs

de Pavis No. 139, Fol. 140, conformément aux anciens Reglemeny confirmes.
welwidm 28, Fevrior r_z:.‘;, A Parisle 12, Mars 1731, £

P K LE MERCIER S

De Plmprimerie de G ISSE Y.
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ELEMENS

DE

MATHEMATIQUE

ES Mathématiques confidérent les pro~
pri¢eés des grandeurs. -On appelle gran-
deur, tout ce qui peut étre augmenté ou
diminué ; & comme toute grandeur eft

= 5] érendué ou nombre, on peut divifer les
Mathémarnques en deux parties ;3 favoir , "Algébre &
la Géométrie : Toutes les autres , comme les Mécani-
ques, 'Optique ; les Fortifications , &c. ne font qu'une
application de I'Algébre & de la Géomérrie a la Phy-
fique.

1L’Algébre traite des grandeurs confidérées en géné-
ral , c'eft pourquoi les principes de I'Algébre funt les
premiers ¢lémens de toutes les Mathémariques ;5 & com-
me toutes les regles de I'Asithmetique font tirces de
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’Algébre ; nous ne féparerons point I'Arithmerique de
P Algébre s mais nous joindrons par tout les calenls d"A-
rithmétique & ceux d’Algébre, pour faire mieux fentir

Fanalogie qui eft entre eux.

-~ L’Algébre emploie-dans fes caleuls les lettres de Pal-
phabet , & PArithmérique fe ferc des fignes qu'on ap-
pelle chiffres. 3 :

Nous diviferons ce traité d’Algébre en quatre livres.
Dans le premier nous parlerons de Paddition , fouftrac--
tion , multiplicarion & divifion ; dans le fecond , des pro-
portions & des fractions ; dans le troifiéme , de l'extrac-
tion des racines; & dans le quattiéme, des équations..

PRINCIPES GENERAUX

1 y a prois fortes  de principes {ur lefquels toutes les:
Mathématiques font fondées ; favoir, les définitions,.
les axiomes & les demandes.

DEFINITIONS GENERALES.

! R 3
Les définitions expliquentJa fignification des mots dont
on fe fert, par exemple., ce qu'on doit entendre par les’
mots de triangle, de point, &c.

o

Les demandes font des fuppofitions fi fimples , que
toute perfonne , ponr peu de réflexion quelle y fafle ,.
doit les admettre ; par exemple on demande, pour par-
venif & une démonftradon , qu'il foic permis de mener
une ligne d’un point a4 un autre point, on dimagines
qu'elle y foit menée.

i g A

' : \ P o men .
Les axiomes font des vétités évidentes a toute per=
fonne: qui y fait astention ; par excmple, /& s off plus
grand que [a partie,
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DE MATHEMATIQUE: 3
IV,
Un théoréme eft une propofition dans laquelle il 's'a-
git fealement de la démonftration d'une vérité,
- vl .

Un probléme eft une propofition dans laquelle il s%a-
gir de faire quelque chofe & de démontrer que la ma-

_ niére qu'on propofe pour faire cette chofe eft infaillible,

& un veritable chemin pour y parvenir,
N |
Les corollaires ou conféquens font des vérités qui

deviennent néceflairement connués par les propofitions
démontrées, ou par les définitions expofées.

Y.1x

Certe marque=—fignifie égal , cette autre + fignific
plus, cette rtroifiéme—fignific moins ;5 par exemple,
2+ j=7j, Ceft-i-dire, deux, plus, trois, égal, cinq.

; i LR

Cette note ou marque = fignifie plus grand, & cette
autre < fignifie plus petit ; par exemple, 7—2x 4,
celt-i-dire , fept moins deux font plas grands que
quatre.

DEMANDES GENERALES, .
. S

Lorfque pluficurs grandeurs font agégales, quiil {oit
permis, de prendre I'une au licu de autre.

| bl BL
Quiil foir permis de nommer une grandeur d’'une ou

de plufieurs lettres de I'alphabet.

3 ¢ 2 o 2 K
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Que les grandenrs égales, ou de méme nature ; foient
exprimées par des lettres femblables , fi cela eft néceffairg-
pour une démonfiration.

1V
Les grandeurs inégales, ou de differente nature, fes-
Jont exprimées par des lettres différentes.
AXIOME %.IGEH ERAUX.
: 1
Le tout eft plus grand que {a partier
Le tout eft égal & fes parties prifes enfemble:.
I11.

La moitié, le tiers ,le quart, &c. d'untout eft égala la:
moitié , au tiers & au quart de toutes fes parties prifes:

enfemble.
' TV v ——

Aprés avoic Oté toute une grandeur d'elle-méme;
il'ne refte riem:
V.
Si A grandeurs ¢égales ; on ajofite grandeuts égalesy.
les tous qui en rélulteront feront égaux.
VL
Réciproquement , fi'd des grandeurs ¢gales , d'autres
grandeurs ¢rant ajofitées, il refulte des tous égaux , ceg
grandeurs ajofitées font égales,

SOV ER.
8ia grandeurs incgales ;. on ajoiite grandeurs ¢galesd
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DE MATHEMATIQUE. .
fes tous qui en réfulteront feront inégaux.

VIIL

Si des grandeurs inégales ajofitées i des grandeuss
inégales font des tous égaux, la plus grande de ces gran-
deurs inégales aura ¢t¢ ajohirée a la plus petite , & la plus.

petite a la plus grande.
PR
Les grandeurs qui ajoiitées 4 des grandeurs égales 3,
donnent des tous inégaux , font inégales , & la plus grande
eft celle qui fait un rout plus grand..
: XI
Ces grandeurs font inégales ; qui ajoltées i des grans
deurs inégales donnent.des tous égaux , & la plus grande

des grandeurs ajotitées, eft celle qui eft jointe & la plus
petite , & la plus petite celle qui eft jointeala plus grande)

b & i
Si de grandeurs ¢gales on Ste grandeurs égales | leg:

tefies. feront égaux.. .-
< XIT

Et réciproquement apres avoir Oté certaines grandeurs-
d'autres grandeurs égales , fi lesreftes font égaux , les grane
deurs retranchées {eront égales entre elles.

XIIE

Si de grandeurs inégales , on 6te grandeurs égales, on
moins de la plus grande que de la plus petite , les reftes
feront inégaunx.

X1V

Si de grandeurs égales, on Ste grandeurs inégales, leg
reftes feront inégaux. y
A
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3 T L'EMENS”
XV.

Récipéoqucmcnt les grandeurs 6tées de grandeurs égales,
font inégales |, lorfque lesreftes font inégaux.

2 €

Des grandeurs font égales , lorfqu’dtées de grandeuts
égales , les reftes font égaux. l

* R

Des grandeuss {ont inégales , lodqu’étées de grandeurs
inégales , les reftes font égaux.

XVIIL
Les grandeurs qui font égales & une méme troifiéme ;

font égales enrre elles ; ou bien les grandeurs qui fur-
pafient une troifiéme grandeur d'un exces égal , ou font
moindres qu’une troifiéme d’'une grandeur égale,{ont égales
entre elles.

®

X1X

Une gmé¢m e'g_a_ic , plus grande , ou plus petite que
Tune de deux grandeurs égales, eft aufli égale , plus
grande , ou plus petite que l'aurre.

XX
Si de trois grandeurs , la premiére eft plus grande

que la deuxi¢me , la denxiéme que la troifiéme ; la pre-
miere fera aufli plus grande que la troifiéme.

, AVERTISSEMENT.

Quoique ces définitions , demandes & axiomes , con-
viennent généralement 2 toutes les parties des Mathéma=
tiques ; cependant la Géomérrie & les autres parties clé-
mentaires , ont encore leurs définitions , demandes &
Axiomes.
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DE MATHEMATIQUE ”
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LIVRE PREMIER.
De ' Addition, Sonftraction Mu&}r;pfmm'an o
Divifion des grandenrs entieres.

Ous divilerons ce Livre en quatre Chapitres. Le

. N premier {era de I'addition; le fecond, de la fouf-

traction s le troifiéme , de la muldplication ; le quatriés
me, de la divifion.

CHAPITRE PREMLER.
De I Addition.
DErrNiTiOoN L

L’addition eft un affemblage de deux ou plufienss
grandeurs en une, qu'on appelle fomme on roral.

Comme nous avons i parler dans ce Chapitre de ad~
dition des grandeurs exprimées par des lettres & par
des chiffres, nous le diviferons en deux Articles, dont

l'ane fera de laddition des nombres , Pautre de Paddi-

tion des lettres ou des grandeurs exprimées par des let~

tres; & parce que les exemples frappent plus dans les
commencemens que les regles générales, nous parlerons:

d’abord de I'addition des nombres.
ARTICLE PREMIER.

1:): I Addition des Nombres.
Dre'rinNiTioNn IL

Le nombre eff une colle@tion d'unitez. L’unite cff
oppofée a la muldiplicit¢ , & on la confidére fans faire
attention aux parties qui la compofent, oun i une aurre
chofe dont elle pent Eire pattie s Par exemple , unfol,

mn éeu, une toife, un picd, &,
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¢ ELEMENS

Il y a dix fortes de fignes ou caraltéres donr on {e
fert pour exprimer toutes fortes de nombres, & on les
appelle chiffres ; Savoir,

T 4. S B e B ST RK

Un, deux, trois, quatre, ¢ing, fix, fept, huit, neuf, zero.

Il faut remarquer que ce dernier chiffre 0, qu'on
appelle zero ne fignifie rien feul; mais feulement lorf-
qu'il et mis aprés les auntres dont il augmente la valeur.

T.a valeur des chiffres ne dépend pas feulement de
lenr figure, mais aufli de leur arrangement.

Lorfque plufieurs chiffres font rangés de fuite, ceux
qui font dans la premiere place ( commencant 3 com-
pter de droite a gauche )-ne valent jamais plus qufeux-
mémes ; ceux.qui font dans la feconde place, valent
dix fois ce quils vaudroient sils érofent dans la premicre.
1, par exemple, dans la premiére place ne vaut qu'une
feule unité; dans la fecende place il vaut dix; dans la
troifiéme il vaut dix fois ce qu’il auroit valu dans la fe-
conde ; favoir, dix dixaines , on une centaine ; dans
la quatriéme place , il vaut dix fois ce qu'il auroit valu
dans la troifiéme , favoir dix centaines ou un mille , &ec.

On compte dc droite & gauche en difant, nombre,

dixaine, centaine, mille, dixaine. a:_, p on ,
dixaine de million , centaine de million, milliars ou
billions, &ec.

Lorfquil ya pluficurs chiffres de fuite ; on les fé=
pare de trois en trois par tranches, avec de petites
virgules pour éviter la confufion; la premiere tranche
eft appellée unité ; la feconde mille 5 la troifiéme mil-
lions, &c. Par exemple, dans.le nombre g6, 638, go8,
la troifiéme tranche eft quatre-vingt-feize millions , la
feconde fix cens trente-huit mille 5 la premiere A droite
neuf cens huir.

PREMIERE PROPOSITION.
~ Ajositer enfemble des wombres entiers.

Pour faire cetre opération, ¥ faut ccrire les chiffres
qui
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DE MATHEMA'TIQUE
Qui expriment log nombres qu'on veut aflembler: De forte
que les unités foient fous les unités , les dixaines fous les
dixaines , les centaines fous les centaines , &c.

Apres avoir mené une ligne fous ces nombres ainfi
difpofés, il faut affembler ceux qui font de méme efpéce,
& lorfque leur fomme eft du-deffous de dix., on I'écrit
fous chaque rangdée ; mais fi elle excede neuf, alors parce
quil faue plufieurs chiffres pour 'exprimer , on écrit feu-
Iement le dernier qui e tronve vers la main droite , & on
relerve ce qui fe trouveroit vers la main gauche , pour
I'ajotiter 4 la colonne fuivante, & ainfi de fuite jufqu®ila fin,

EXEMPLE,

Pour ajofiter ees trois nombres 5473 ; »
4214, 102 , aprésles avoir difpofés F'un 4
fur Pautre comme on vient d'enfeigner,

on commence vers la main droite : di- e ——
fant : 3 & 4 font 7 & 2 font nenf} jécris E.u..____
9 fous la premiere rangée, enfuite je pafle aux dixaines qui
font dans la feconde rangée, je les ajofite les unes aux
autres , en difant 1 & 7 font 8; jécris 8 fouslafeconde
rmgéﬂ&jepﬂam dans1a'troifiéme rangée ,
& je dis 1 & 2 font 3 & 4 font 7; 5 j'écris 7 fous la troifiéme
zangce. Enfinje pafle 4 la quatriéme , & je dis 4 & 5 fonr
g , j'écris 9 fous cette quatriéme rangée.

‘ AUTRE EXEMPLE

Pour ajofiter ces nombres 112, I 1a2. £ e
112 L 121 4d. 2429 L. 19 2820 3T 3=
f 3d &8z0li10f10.d. il 820, 10,0 IO,
faut commencer par les de-
piers, difant: 1o deniers®&  33%3.  © 7§

3 font 13 deniers, qui valent fol & 1 denier s jécris la

petite ligne A, pour marquer 1 fol. & jeretiens r,que

j'ajolite avec quatre , ce qui fait § que j¢cris {ous ces

deniers. Enfuite je compte combien il y a de petites lignes

marquées 2 coté des deniers ; j'en trouve une, celafignifie
Partie I. ' B

Hhh'-l.u
el kg

4 7
:ax.
10'
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10 : ELEMENS

que ceft un fol qu’il faue joindre avecges fols, difane »
retenu & 7 ( megligeantle o ) font 8 & 2 font 10 ; j'écriso &
je retiens 1 que je joins avec les dixaines des fols , difant x
de retenu & 1 font deux & 1 font trois & 1 font 4 dixaines
de fols, & parce qu'il faut deux dixaines de fols pour faire
une livre, je prens Hegpisiisde ces quatre dixaines de {ols,
cela fair 2 . que je joins avec les livres , difant , 2 L pro=
venués des {ols , & 9 (negligeant le o ( font rr & 2 font 133
y.cris 3 & je retiens 1 dixaine que je joinsa la colonne
fuivante , difanc 1 retenu & 2 fong 3 & 2 font 5 & = font
65 y'écris 6. Enfuite paffant a la troifiéme colonne fuivante,
jedis: 8 & 4 font 12 & 1 font 13, j’écris 3 &jeretiensr,
Enfin au quatriéme rang, je dis 1 dixaine de cent que
jai recenua avec z font 3 , jécris 3 & ainfl je trouve
que la fomme ou le total de trois nombres propofcs eft
3363 Lof 5d.

DEMONSTRATION DE L'OPERATION.

Letout( Axiome. 2 ) eft égal a fes parties prifes enfemble 3
mais la fomme trouvée par I'opération , n'eft avtre chofe
que la colle&ion de rous les nombres qu’il falloit ajotiter 5
ear cette {omme contient autant d'unités, autant de
dixaines , autant de centaines, &c. que ¢es nombres prig
enf{emble, comme on le voit par'epération. Done la fom+
me eft égale A ces nombres pris enfemble , ce qu'il fallojt

démontrer.
COROLLAIRE.

Puaifque Ia fomme ( Axiome, 2 ) eft égale afes parties
prifes enfemble, il eft clair que fi de cette fomme on 6te
un des nombres donr elle eft compofée, le refteferaégal
aux autres nombres pris enfemble ; lors donc que cela
arrive ainfi , €'eft une marque quel'addition a été bien faite ;
finon on s'eft trompé : P'addition parconféquent fe prou~
ve par lafouftradtion dont nous parlerons dansle chapiug
fuivant.
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ARTICLE . SECOND:

De I'addition des grandenrs générales , entiéres , exprimées par
des lettres.

Lorfqu'on veut ajofiter enfemble des grandeurs dont
chacune eft exprimée par une ou plufieurs lettres , il fuf-
fit de les écrire de fuite fans rien changer A leurs fignes.
Par exemple pour affembler 4 avec 2 4 & avec 4 #, on é-
Critd s —+ 24 ~+ 4 A,

Les grandeurs exprimées par des lettres femblables , &
qui ont les mémes (ignes, doivent étre ajoitées enfemble ;
& leur fomme doit éure précedée du figne qui précedoit
chacune en particulier.

E.X:BE-MP1E
Si on veur ajolter ces grandeurs 3 A — 25— 4,

38— 2b—davec a—¢. -

1°. Lesgrandeurs qu'il faue ajofiter
les unes aux autres doivent &tre jointes
avec les fignes qu'elles ont devant elles {ans en_changer
Rl Sl e e S I —

2°, Les grandeurs qui n'ont aucun figne, fonttotjoues
regardées comme ayant le figne +; ainfi dans I'exemple
préfent, on aura pour la fomme 3 4+ #— 36— 4. mais
les grandeurs quiont les mémes fignes, doivent étre ajourées
enfemble , lorfqu’elles font aufli exprimées par les mémes
lettres s ainfi 3 # + » donnent 4 #, & par conféquent la
fomme eft 4 # =— 36 — 4
~ Lorfque les grandeurs exprimées par les mémes lettres
font précedées de fignes contraires , & de chiffres inégaux,
on retranche lavaleur du plus petit de ces chiffres de lavaleur
del'augre: parexemple,{i on veut ajoliter # + b — 3 avec 2
A—3 b+ 8 on aura 4+ b—3 <+ 2 #—35 + §,0n effacera +
b,& dans la grandeur— 34 onretranchera & effacera — b;
il reftera encore s — 3+ 2 4a— 2 b + 8, on effacera en-
core—3, & dans le nombre + 8, on effacera + 3 & il ref~

4 B — 35—-1{.
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tera 4 <+ 2 4 —ab.y, EXEMPLE;
Enfin on affemblera & avec a4 b—3
24 &onaura 34 —25b+ § 24—35b+8

-

pour la fomme , ou total des ] T

grandeurs PR R 3 & 2 AHP—3+28—30+

#— 3b + 8. A — 3428=—2h+8
2 + 24— 2b+s

fomme 32— 26+5

DEMONSTRATION.
Le figne -+ marque l'addition , par conféquent il faut

joindre les quantités qui doivent étre ajoutees, par le figne

-+, quelqu’autre figne qu'elles ayent devant elles. Si elles
ont donc devantelles le figne —+, il faut les ajotrter par —+ -+
& (i elles ont le figne —, iﬁﬁﬁt les ajofiter par le figne —+ —;
mais —+ —+ n’eftautre chofe que ~+,+ —n’eft autre chofe que
—. Donc quelques fignes que ces grandeurs qui doivent
étre ajohtées ayent, il faut les joindreavecles fignes gu’elles
ont devanr elles. Voili la regle générale de I'addition des
lettres, de laquelle fuit neceflairement celle de la fouftrac-
tion dont nous avens a traiter dans le chapitre fuivant,

CHAPITRE 'S#SECOND.
De la Souflraction des gramdeurs entiéres , & antres grandenrs
entieres.
DEFINITION TROISIEME.

A fouftra@ioneft une opération par laquelle on re-
L tranche une petite grandeur d’une plus grande.

COROLLAIRE
La fouftration eft directement oppofée & Faddition 3
car elle déeruie ce que Iaddition fait.

Nous diviferons ce Chapitre comme le précédent en
deux articles. Dans le premier , nous parlerons de la fouf~
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DE MATHEMATIQUE 13
traction des nombres entiers , & dans le fecond de celle
des grandeurs générales exprimées par des lettres.

ARXRTICLE PREMIER
De ln fouffrailion des nombres entiers.

Le nombre qui refte aprésla fouftraltion eft appellé
différence de ces deux nombres. Je fuppofe que l'on faic
‘comment il faut 6ter un nombre au-deflous de dix de rout
autre nombre au-deffous de dix neuf, par exemple que
3 otes de 4 refte 1, que neuf otés de dix-huit, refte neuf,

T RO ST N TL

Trowver Ia différence de dewx wombres , ou brer le plus petit
du plus grand.

Pour faire cette opération, il faut placer le nombre qu’on
veut retrancher ou fouftraire fous le plus grand nombre
duquel on veut retrancher le plus petit ; de forte que les
unités foient fous les unités , les dixaines. fous les dixaines
&ec. Enfuite il faut mettre une ligne au-deflous de ces chifs
fres , au-deflous de laquelle on écriralerefte, ou réfidu ,
ou différence. Enfin on fouftrait les nombres inferieurs
des fuperieurs Pun aprés 'autre , & on ¢cit de fuite les
reftes au-deffous de la ligne.

EXEMPLE

~ Pourfouftraire 234 de 458 , apréslesavoir de 458
difpofés comme il a éeé enleigné , il faurcom-  brant 234
mencer vers la main droite ala premiereco- T

; 5 T refte 224
lonne , difant: de 8 yote 4refie 4 que yéeris:
enfuite a la feconde colonne je dis : de 5 Gtant 3 refte 2
que j'écris; & ala troifiéme colonne, je dis: de 4 Otant 2 ,
refte 2 que j’écris;& ainfi je trouve qu’apres avoir retranche

234 de 4581, il refte 224,
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AUTRE EXEMPLE

Pour retrancher 2071 L 4 f. de  de 42603 1. 151
- 42603 L. x5, apres avoirrangé ces  Orant 209r 4
deux nombres un fur Pautre, il faut —
commencer par les fols vers la main. refte 40532 11
droite , difant: de 5 Otant 4 refte x que jécris fous le 4:
-enfuite aux dixaines de fols, je dis : de ¢ Otant rien refte
1 que j'écris. Des fols il faut paffer aux hvres, difant :
de 3 je retranche 1 refte 2 que j'écris. Enfuite au deuxiéme.
gang , je dis: de o retranchant 7 , cela ne peut éere ; fur
le 6 quiprécede jemprunte une unité , le étant eran(-
portée i la place du zero vaudra 10, & je dirai: de 10
retranchant 7 , il refte 3 que j'écris {ur le 7, enfuite au
troifiéme rang, je dis : de 5 ( parce que des 6 javois em-
prunté une unité, & pour m'en fouvenir , javois marqué
un point deflus le 6) otant o refte 5 que yécris. Au qua-
trieme rang , je dis : de 2z retcanchant 2 refte rien ; j'éeris
o, parce quil ne fant pointlaifier de place vuide en pa-
reille rencontre ; & au cinquiéme rang , je dis: de 4 re-
tranchant rien refte 4 que j'écris, & je trouve qu'il refte
40532 1. 11 f. La preuve de la fouftraltion fera faite en
ajottant le refte ou refidu , avee le nombre qui a ¢ié re-
tranché , & fil'opération eft exaéte ; la fomme de ces deux
nombres doit étre égale( Axsmme 2,) an nombre dont on
a retranché ; fi cela n'arrive pas , Fopération n'a pas éi¢
exalte , & il faur la recommencer.

ARTICLE SECOND,

De la [oxflrailion. des grandents générales eutiéres exprimécs
par des lettres,

Lorfqu'on veut fouftraire une grandeur d’'une autre , il
{uffit de changer les fignesde la grandeur qu'on veut fouf-
traire , & d'ajoiiter enfuite cette grandeur & celle dont on
youloit faire cette fouftrattion, dela maniére quionle vient
d'enfeigner;la fomme qui en réfulte eft le refte qu'on cher-
che par cette fouftra&ion,
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EXEMPLE,

Pour fouftraire 4 a&—3 bde 74 <6k, de 7 464
en changeant les fignes de 4 s—j b, je  6tés 4 a—3 b
trouve—ga ~+3 b,& 'ajolitant i7 4 +66,
je trouve 3 a4 -9 b qui eft le refte que je
cherche par cewte opération.

ST R X EMEL B

de 2 #—4b —4e—3d
Otés #—+ Th—gc—tzm

relte 3 & +9b

refte a—ubaye—3d — 20

CHAZIY RE_LE 1.
De I mulsiplisation des grandewrs entidves.
DEFINITION 1V.

T A multiplication eft une addition abregée , par Iaquelle
on ajofite un pombre autant de fois 2 Ju-méme qu’il

¥ a d'anitésdans un 2utre nombre. Par exemple , multiplier

6 par 3 , c'eft ajofiter le nombre 6 4 lui-méme autanr de
fois qu’il y a d'unités en 3 , c'eft-d-dire 3 fois pour avoic
18 , qui eft le nombre qu'on cherche.

Le nombre cherché par la multiplication , qui exprime
{e total oula fomme del'addition d'un autre nombre ajofité
i lui-méme autant de fois qu’il ya d'unités dans un troi-
fime , eft appellé produis de la multiplication, & les deux
nombres dont le produit et formé , font appeliés racines
du produit. :

Pour multiplier facilement les nombres fimples, ceft-
a-dire qui font au.deflous de dix, il faut fermer les deux
mains , enfuite lever autant de doigts d’une main quil y
a dunités A ajoliter & 'un de ces nombres fimples pour
faire 10 il faut de méme lever autanr de doigts de lantre
main quil y a dunits & ajoutes 2 Vavsre nombre pour le
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15 ELEMENS
rendre égal A dix. Apres cela il faur muldiplier le nombre
des doigts levés d’une main, par les doiges levésde l'autre
main & ajoiter au produit quien réfulte autant de dixaines
qu'il refte de doigts baiflés dansles deux mains,& la fomme
qui en réfulte eft le produit qu'on cherche. Par exemple
pour multiplier 7 par 8, je ferme lesdeux mains , &
je dis : 7 différe de dix par 3 unités , c’eft pourquoi je
leve trois doigts d'une main ;enfuite je dis : 8 differe de
dix par deux unités, jeleve deux doigts de Fautre main,
Apres cela je multiplie les doiges levés d'une muain par
cenx de l'autre main , ¢'eft-a-dire 2 par 3 qui me donnent
6 que j'ajotite 3 y dixaines, parce quil refte cinq doigts
baifli’s,& le produit56 eft cé que 'on cherche.ll faut remar-
quer qu'en multipliant un nombre par l'autre indifférem-
ment , c’eft-i-dire, le premier par le fecond , ou le fecond
par le premier , il en réfulte todjours le méme produit.
Pour trouyer le nombre qu'on cherche par la multipli-
cation , il faut placer les deux nombtes 4 muldplier I'un
fous I'autre de la méme maniére que dans les opérations
précedentes , & (i fes deux nombres ne font pas compofés
d'autant de chiifres 'un que l'autre , il faut que celui qui
en a moins {oit fous celui qui ena plus, afin de pouvoir plus
facilement les multiplier. .

FROOR2051T.I0N I1L

Multiplier toutes [ortes de  mombres,

Pour multiplier toutes fortes de nombres , il faur pre:
miéremeént les placer & les difpofer , comme il a ¢éeé dit
ci-deflus , fecondement aprés avoir tiré une ligne fous ces
nombres , il faut multiplier le premier chiffre A droite du
nombre de deffous par tousles chiffres du nombre qui eft
au-deffus , de maniére que fi Je produir qui en réfulte eft
compofé de deux chiffres,on n'écrit que le premier , & on
ajoiite le fecond au produit fuivant. Les exemples ren-
dront cela plus facile , & feront mieux connoitre que tous les
préceptes , comment fe fait la mulplication.

EXEMPLE.
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DE MATHEMATIQUE 17
E X E'M PLE
Pour multiplier 345 par 2, apres les avoir difpofés 345
comme il a été enfeigné, il faur-commencer vers la
main droite,, difant: 2 fois 5, font-10 3 j'écris o i
fous le premier chiffte , & je reriens une dixaine 690
dans ma mémoire pour le rang fuivant ; jé'dis en-
{uite 2 fois 4 font 8, & 1 que yavoéis retenu, font 9, j'éeris
9; enfin je dis 2 fois 3 font 6, jécris 6: ainfi je trouve que
e produir de cette multplication eft 6g0.

AUTRE EBEXEMTP L'

Pour multiplier 275 par 24, il faut dire " bl 27§

fois 5 font 20, & écrire o fous le 4, & rete- 24
nir deux dixaines : enfuite 4 fois 7 ou 7 fois o3,
4 font 28, & 2 que j'avois retenu fonr 30, ;;D

y'écris o & je retiens trois dixaines. 4-fois
a font 8 & 3 que javois getenu, font 115 Pro-d ﬁéoo
j’écris 1 fous le 2 muliiplié, & javance une

dixaine , parce que c'eft tout.

Enfuite il faut multiplier 275 par les deux dixaines de
a4 en cette foste s 2 foisvg-fonr 107, Jécris o fous les
dixaines de 24, & je retiens 1 ; cnﬁute 2 fois 7 font 34
& 1 que javois retenu font 15, écris, 5 & je retiens 1.
2 fois.2 font 4, & 1 que javois retenu font g, j'écris
5. Ces deux pmdu_us ainfi. arrangés éeant par Paddicion
réduits 4 une fomme , on trouye que le produit total e
6600 qu'on cherchoit. 4

1 OBSERV.&TION ¥

Lorfqu’il faut mu]tiphernn nombre par des livres, fols
ou deniers , on commence toujouts par les moindres ef-
péces de monnoie. Or pour muldplier pag les deniers,
& avoir dans la ménje ppération; umr produit réduit en fols,
felon les deniers qui fe rencontrent depuis 1 jufqua 11,
il fauf prendre de la fomme qu'en veut muldplier ces
parties, favoir , lorfqu’il y:a un denier, pour avoir én

Pamie I, C
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fols 1a valeur du produit ; on prendra une douziéme par«
tie du nombre propofé, parce qu'un denier eft une dou-
ziéme parti¢ du nombre propofé, c'eft-a-dire, d'un fol.
A 2 deniers, on prendra une fixiéme partie &c. Les exem-
-ples {uivans rendront cela facile.

OBSERVATION 1L

Lorfqu'on prend quelque moitié, tiers, ou quart , &e.
d’an nombre, il faut toujours commencer vers la main
gauche, afin que §'il refte quelques unités 1 chaque chiffre,
elles foient joinges aux {uivans en qualité de dixaines.

RS E RNV ATION 1411

Lorfqu’on veut rédnire en livres un nombre de fols ;
par exemple , pour réduire en livres 428 fols, il faut {¢-
pater le dernier chiffe 8, & prendre la moitié  42§8 .
des autres , difant la moitié de 4 eft 2 qu'il
faut éerire, la moitié de 2 eft 1 quil faur 21180
aufli écrire , & e chiffre 8 quon avoit {éparé
fignifie 8 fols, & ainfi on trouve que 428 fols font 23
liv. 8 fols.

Pour réduire en livres 12196 {. apres avoir
féparé le dernier chiffre 6, orf p;endPla moitié f_if_{’_l_-ﬁ“i
des antres: on ne dira pas la moitié de 1, mais 609 L16f.
on dira la moitié de'ra eft 6 qu'il faut écrire.

On ne dit point la moitié de r3 ¢’eft pour cela qu'on écrit
© au-deflous, parce qu'il ne faut pas laiffer de place vuide
;n pareille rencontre ; mais cetl 1 vaut ro a 'égard du o
uivant , & y jeignant ce 9, eela fai dit la moi~
ti¢ de 19 eft g'jﬁre&e: 1, il ‘f':ﬁft gci%e;i'(ﬁ le o, & s
qui refte eft une dixaine quil faut éerire devant le 6 pour
fignifier 16 f. & ainfi on trouve que 12196 f. font 609
livres 16 fols.

EXEMDPLE

Si on veut connoitre quclié forme produifent 48 muids
de vin 3 raifon de 35 livies 12 fols chaque muid ; cefk
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c"hlcrche: quelle fomme produifent 48 fois 35 livres 12
fols.

Il faut commencer par les fols, difant: 2 fois 8 font
163 jéeris 6 fous le 5, & je retiens 1 : 48 muids.
2 fois ¢ font 8, & 1 que javois retena = 4 35 Li1af
font 9, j'écris ¢, enfuite je multiplic par b & e
la dixaine des fols, difant:une fois 8 font ‘g j
8, j'écris 8 fous le o au rang des dixaines; 4
¥ fois 4 font 4, j*écris 4. Apres avoir ad- 57} £
ditionné ou affemblé ces deux produits 28 [ 161
de fols ainfi arrangés , je trouve que le
produit total des 48 fois 12 fols eft 576 { je réduis ce
576 {. en livres, comme ila éeé enfeigné, je trouve pour
Yenr valeur 28 liv. 16'f. que Jécris au-deflous.

Enfuite je muldplie par les livres, difant 8 fois 5 font
40, j'écris o fous le 8 des livres provenugs des fols, &
je retiens 4 : 4 fois 5 font 20, & 4 que javois retenu
font 24, yécris 4 & j'avance 2. Je multiplie enfuite par
les dixaines de 35, difant: 3 fois 8 font 24 ; jéeris 4
- au rang des dixaines fous le produit précédent, & je re-
tiens 2 : 3 fois 4 font 12, & 2 que j'avois retenu foht
14, Véctis 4 & javance r. Aprés avoir additionné ces
trois produits, je trouve 1708 liv. 16 £ pour la valeur
totale de 48 muids de vin.

A Y ERSTISSEMENT.

~ Lorfque les nombres qu'il faut multiplier ont un ou
plufieurs o a la fin, il faut feulement multiplier les autres
chiffres , & ajofiter au produit qui en réfulte aurant de o
quiil y en a 4 la fin de chaque nombre : par exemple,
pour multiplier 200 par 3o il fuffic de multiplier 2 par
3 & ajoliter au i:joduit 6, les deux o du premier nam-
bre, 200, & celui du fecond, 30, & les Gooo qui en
réfultent, font le produir de 200 par jo. :
“Lorfque Pun des nombres eft compofé¢ d’'une unité &
de plufieurs o, on a le produit en ajofitant tous les o de
ce nombre A P'autre; par exemple, pour mubiplier 154
b Cij
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par 100, il fuffic d’ajofiter 2 154 deux o ; & il en ré-
fuite 15400, ce qui eft le produit de 154 multiplié
par 100. ; '

DEMONSTRATION DE LA MULTIPLICATION.

Par les conditions de I'operation préfente , il eft confs
tant 1°. Qu'on répéte autant de fois le nombre 4 multi-
plier qu’il y a d'unités dans le premier chiffre du multis
plicateur. 2°. Autant de dixaines de fois, qu’il y a de
diyaines darms le fecond chiffre 5 autant de centaines de
fclifs quil ya de centaines dans le wroifiéme chiffre du multi-
plicateur, & ainfi des autres. Donc le nombre & multipliet
eft répeté autant de fois qu'il y a d'unités dans tout le
nmultiplicatear. Mais { Def. 4 ) répeter un nombre autang
de .Fois?g_ﬂ’ié y.a d'unités dans un antre, c'eft le multi-
plier par cet autre. Donc en fuivant les regles de J'opé-
tation préfente , on mualtiplie véritablement un nombee
par un autre : ce qu'il falloit démontrer.

ARTICLE SECOND.

De. s Mulbriplication des Grandesrs géncrales entiéres
exprimées par des lertres.

Pour exprimer le produit des grandeurs nmdtiplides
Pune par Fautre; par exemple, de la grandeur 4 mul-
tipliée par la grandeur 4, on écrit ces grandeurs I'une
aprés Pautrey €'eft-i-dire , 4 b, ou b-a. : _ ¥

Lorfquil {e rencontre mpg_ggm i ufieurs grandeurs
égales ou exprimées par les mémes éfﬂ‘éf’? par exemple
44, on abrége certe expreflion en cetr¢ maniere 4%,

' AVERTISSEMENT.

Lotfqu’on multiplie des grandeurs précedées des mémes
fignes , leur produit doit roujours étre précedé du figne
-+ ; par exemple ~+ 3 multiplié par + 4 donne + 12
parce que les fignes qui précedent 3 & 4 étant tous deux
affirmatifs , dags cerre muldplication , on ajefitera autang
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de fois 3 a lni-méme qu'il y a d’unités dans 4, & par
conféquent il ne doit paroitre aucun figne de négation
dans le produit qui eft 12 : de méme — 3 par — 4 donne
~ 12, parce que la negation d'une négation eft une affic-
mation ; or multiplier — 3 pat — 4, c'eft retrancher
~— 3 autant de fois que — 4 exprime d’unités ; & retran-
cher, c'eft F'?r donc en muldipliant — 3 par — 4, on
nie quatre 01§ — 35 nier 4 fois — 3, ceft mettre 4
fois 3 qui font 12 5 donc — 3 par — 4 donnent +
12.

Lorfqu'an contraire des deux grandeurs a muldiplier,
il y en a une précedée du figne + & lautre du figne —,
le produit doit toujours étre précedé du figne —. Par
exemple , 4~ 3 mulriplié par — 4 donne — 12, parce
que la grandeur précedée du figne — exprime qu'il faut
retrancher plufieurs fois celle qui eft préeedée du figne
== ; comme dans l'exemple propofé — 4 exprime qu'il
faut retrancher autant de fois + 3 qu'il y a d’unités dans
4, C'eft-a-dire, 4 fois 3 & ainfi le produit qui n'eft que
Faddition de tous ces retranchemens , deit étre précedé
du figne negatif ou de fouftrattion.

COROTT ATRE

Donc les mémes fignes donnent + , & les fignes
différens produifent —
EXEMPLES DE LA MULTIPLICATION.

Mulk¢+ 3 2 | — 3 4 — 348 | + 3 4
?ar.§+651—65_'+65_ — 6 b
Prod. +184b | +18ab | —18ab | —18ab

Les grandeurs qui ne font précedées d'aucun figne ,
font regardées comme ayant devant clles le figne ..

&
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GFH AP 1 T ‘R E T°V.
De Iz Divifion des gmmieurs entieres.
DEFINITION &V

A divifion eft une opération par laquelle on partage
une grandeur en autant de parties égales, qu'il y a
d'unités dans une autre.

Le nombre qui exprime une de ces parties égales eft
appellé %Erfmt. Le nombre qu’on veut partager, eft ap-
pellé nombre A divifer ;s & le nombre qui exprime en
combien de parties on veut divifer autre, eft appellé
Divifess. Comme on connoit plus facilement ce que ¢eft
que la Divifion par le moyen des nombres que par les
i:ttres 5 nous commencerons par la Divifion des nom-

res.

ARTIV™E_PREMIER,
De lt divifion des Nombres.

Divifer un nombre par un autre, c’eft chercher com-
bien de fois le divifeur et contenu dans le nombre i di-
viler, comme on le voit par la définition j.

On dcrit le nombre A divifer, enfuite on méne une
ligne an-deflous de laquelle on écrit le divifeur, com-
mencant de gauche 2 droit, & au bout de la ligne qu'on
vient de mener, on écrit le quotient comme on verra dans
les exemples fuivans.

PRO_POSITION 1V.
Divifer toutes fortes de Nombres les uns par les aurres,
les plus grmd'f par les pfm perits,

Pour divifer un nombre par un autre, il faut premic-
rement écrire le divifeur au-deffous du nombre a divifer,
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de maniére que le dernier chiffre de I'un réponde au der-
nier chiffre de l'autre, le penultiéme au penultiéme , &
ainfi des autres ; or le divifeur eft cenfé au-deflous de
tous les chiffres qui font A gauche da nombre A divifer.
Que fi le nombre qui eft au-deffus du divifeur eft plus
Eeﬂt que le divifeur , il faur Pavancer d'un pas a

roit.

Secondement apres avoir difpofé le nombre & divifer,
& le divifeur comme on vient de le dire, & avoir mené
une ligne entre ces deux nombres, & comme un petit
croiffant au bout de cette ligne i droit, on cherche com-
bien de fois le divifeur eft renfermé dans le nombre 2
divifer 5 mais parce que cela eft fouvent difficile 3 con-
noitre , fur-tout lorfque le divifeur eft compofé de plu-
fieurs chiffres , on cherche combien de fois le dernier
chiffre 4 gauche du divifeur eft contenu dans le nombre
qui eft au-deffus de lui, & le nombre qui P'exprime , ceft-
a-dire , le quotient doit étre écrit aprés le petit croiffant
que fi il n’y eft point contenu, on met o dans le quotient,
ce qui fignifie qu'il n’y eft point.

Troifiémement on multiplie tout le divifeur par le quo-

‘tient, c'eft-d-dire, par chaque chiffre du quotient, & on
ote le produit qui en réfulte du nombre des chiffres qui
font au-deffus du divifeur. Les exemples rendrone cela
plus clair.

EXEMPLES DE LA DIVISION.

Pour divifer 804 en s parties égales, apres avoir écrit
le divifeur 5 fous le 8 premier chiffre du nombre i divi-
fer vers la main gauches je dis en 8 combien ya-til de
fois 5 ? il y eft une fois,
j'écris 1 au quotient ,
enfuite ( multipliant ce
que je viens d’ecrire
au quotient par le di-
vifeur ) je dis 1 fois
5 font 5, Or 5 érant retranché de 8, il refte 3 que jécris

. Nombre
ddimbore T e 166 Quotient,
Divifeur 5575

—
m—
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fur 8 aprés avoir tranché le 8 & le § avec une petite ligne,
pour marquer que I'opération eft finie & leur égard. Je
réeris le divifear § fous le © du nombre i diviler , cela
fair 30 avec le 3 qui eft refté du chiffre 8; je cherche
en 30 combien de fois 5 ? je I'y trouve 6 fois que j'ccris
au quotient , & je multiplie 6 du quotient par le divifeur
¢, cela fait 30 : or ce nombre 30 érant reteanché du pres
mier nombre, il ne refte rien ;s jécris o au-deflus de o,
Enfin confiderant ce dernier o comme placé devant le 4
du nombre a divifer, cela ne faic que quatre 5 je cher~
che en 4 combien de fois § 2 ce nombre 5 n'y érant point
contenu , jécris au quotient o, & je dis s fois o produi-
fent o, lequel érant retranché, il refte 4 que je fépare
avec une petite ligne d'avee les autres chiffres tranches,
Ainfi je trouve pour quotient de cette divifion 160 & 4
qui reftent, ceft-a-dire, que 160 eft une g= pastie de
Bo4, excepté 4: ou bien que le nombre 5 eft contenu
160 fois dans 804 moins 4. Ce nombre 4 refte encore &
divifer. -

A4l T R BESRGE M PN E.

Lorfque le nombre a divifer eft compofé d'un premier
chiffre 2 gauche, ou de plufieurs qui forment un nombre
plus petit que celui d’un pareil nombre de chiffres du
divifeur, il faue placec le premier chiffre i gauche du di-
vifeur fous le penultiéme du nombre a divifers
ainfi pour divifer 1539 par 19, il faut placer 4z
le divifeur 19 fous §3 , parce que g eft plus 539

: . ~——— (81
grand que 15 : enfuite on dit, en 15 com- ;44 *
bien de fois 1 ? mais parce qu'on écrit jamais &
dans le quotient un nombre plus grand que o,
quoique 1 foit contenu 1 5 fois dans 15, onne peut cepen-
dant pas mettre 15 dans le quotient, ni 12, ni 103 &
i on met 9, en multipliant ¢ par 19, le produit qui en
réfulteroit feroit.171 plus grand que 153 , & par confé-
quent on ne pourroit retrancher ce produit du quotient
par le divifeur, du nombre qui eft au-deflus de lui; il ne

. 1
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faut donc mettre que 8 au quotient , & dire  fz
8 fois 1 font 8, qui 6té de 15 refte 7. On 2§39 g
écrit 7 fur le 5, & on efface le nombre 153 z94 (81
enfuite on dit 8 fois 9 font 72 : qui de 73 bte z
72, refte 1 qu'on écrit au-deflus du 3, & on
73 avec tout le divifeur. Apres cela on avance le di-
vifeur d’'un pas, & on dit : dans un combien de fois 1 2
il y eft une fois; on écrit 1 au quotient, qu'on multi-
plie enfuite par tout le divifeur, en difant une fois 1 eft
%5 qui de 1 6te 1, refte rien ; une fois 9 eft 9, qui de
o ote 9, il ne refte rien , & ainfi la divifion eft faite,
& on trouve que 19 eft §1 fois dans 1539. Ce qu'il falloit
trouver,
Il y a une autre maniére de faire la divifion , felon las
quelle on efface moins de chiffres, comme on peut le
- vois dans les exemples fuivans.

AUTRE EXEMPLE

Pour divifer le nombre 71536 par -‘5’@

89, fécris 8¢ au-deffous de 715, 7Jry36 69

parce que 89 eft plus grand que 71, YT 8o
& je cherche combien de fois 8 cft &8

dans 71 , je trouve qu'il y eft 8 fois '
je mets 8 au quotient , & je dis 8 fois ¢ font 72, fem-
prunte 7 dixaines qui jointes au § qui eft au-deflus du o,
font 75, de 75 y6te 72, & il refte 3 que j'écris au-deflus
du 5 ; enfuite je dis 8 fois 8 font 64, & 7 que jai em-
prunté font 713 qui de 71 6te 71, refte rien; je tran-
che les chiffres du divifeur , que javance enfuite d'un
pas au-deflous de 33 5 & comme le divifeur 89 n'eft point
contenu dans 33, jécris o au quotient, & javance le
divifeur fous 36, enfuite je cherche combien de fois 8
eft contenu dans 33, je trouve quil y eft 4 fois; mais
patce que 9 n'eft pas 4 fois dans ce qui refte, je n'écris
que 3 au quotient, & je dis 3 fois ¢ font 27, Grant 27
de 36, il refte ¢ que j'écris au-deflus de 6, enfite aprés
avoir tranché le 3 & le 6 du nombre 3 divifer & le 9

Partie 1. D

Réserve ancienne commune Lille1, Lille2, Lille3 - PaLib &



26 ELEMENS

du divileur , je dis 3 fois 8 font 24 ; qui de 30, qui font
au-deffus, 6te 24, refte 6, que j'écris furle 3 ;5 jefface le
8 du divifeur & le 3 qui eft au-deflus du § du nombre
A divifer, & la divifion eft faite parce qu'on ne peut plus.
avancer le divifeur, il refte donc 69 a divifer par 893
je fépare avec une petite ligne le 6 & le 9 pour marques
que. c’eft ce qui refte a divifer.

DEMONSTRATION DE LA DIVISION.

Dans l'opération préfente, on multiplie le divifeur par
tous les chiffres du quotient, & on 6te du nombre a di-
vifer le produit qui en réfulte. Donc on 6re autant de
fois le divifeur du nombre a divifer, qu’il y a d’unités
dans le quotient s mais on 6te aufli autant de fois le di-
vifeur du nombre A divifer qu'il y eft contenu; car on
Péte jufqu’a ce que le refte du nombre 4 divifer foit moin-
dre que le divifeur. Donc le quotient eft compofé d'au-
tant d'unités que le divifeur eft renfermé de fois dans le
nombre A divifer. Donc le quotient marque combien de
fois le divifeur eft contenu dans le nombre 4 divifer: ce
qu’il falloit démontrer.

Il et facile de juger par la pratique de la multiplica-
tion & celle de la divifion que ces deux opérations fe dé-
truifent , aufli bien que Paddition & la fouftraltion, &
par conféquent fe fervent mutuellement de preuves l'une
a Fautre. Ainfi [a divifion eft bonne lorfqu'en multipliant
le quotient par le divifeur, le produit qui en réfulte feft
le nombre 2 divifer: de méme la multiplication eft bon-
ne lorfquen divifant par une le produit des deux gran-
deurs multiplies, le quotient qui en réfulte el lautre
des deux grandeurs multiplides.

TR
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AR ICLE SELCOND

D lq divifion des gmm‘eﬂrf générales enticres fx;r;'me’cf
par des lettres.

On eft convenn que pour divifer vne grandeur par
une autre , on effaceroit dans la grandeur a divifer les
lettres qui ¢'v poutroient trouver {emblables 4 celles du
divifeur, & qu'on prendroit pour quotient les lettres qui
zefteroient. Par exemple pour divifer ¢ f par ¢, on a pour
quotient f, pour divifer #d e par d, on a pour quotient
ac.

Lorfque la grandeur 3 divifer & le divifeur font pré-
cedés des mémes fignes, leur quotient doit toujours étre
précedé du figne + 5 car le quotient multiplié par le di-
vileur doit, comme on I'a démontré, donner un produit
€gal & la grandeur A divifer. Mais on a aufli démontré dans
Topération de la multiplication , que —+ par +, ou —
par — donnoit <. Done le quotient -+ mualtipli¢ par le
divifeur 4=, ou le quotient — multiplié par le divifeue
— doit donner ~. Donc fi on divife = par + , ou —
par — , le quotient fera +-.

On peut démontrer de la méme maniére que + divifé
par — , ou — diyifé par 4 doit donner pour quotient
—

EXEMPLES,

Pour divifer la grandeur dg =g f-+-d b= fhpatd=
f, il faut éerire ce divi-
feurd + fdeffousla gran- | —¢ g — g f —dl—f K
deur i divifer. On peut & g gf+ddi+ fH
commencer de gauche a (g+h
droit , & dire, le figne Ff
= qui précede dg divifé
par le figne + qui précede 4 dans le divifeur, donne au
quotient ~ ; enfuire dg divif¢ par 4, donne pour quo-
Hent g 5 on écrit ¢ an quotient, Enfuite fBﬂlﬂPiﬁaﬁt ce

1j
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quotient + ¢ pat la grandeur = f du divifeur, cela pro:
duit gf quil faut retrancher , & pour cet effer on lui
prépofe ce figne —, & on cherche s'il y a dans la gran-
deur A divifer quelque grandeur de méme genre, & dans
cet exemple on trouve = ¢ f3 au-deffus de 4 g f on écrit
— ¢ [ qui eft le produit précedent retranché, enluite ces
deux grandeurs femblables érant précedées de chiffres
égaux & de fignes différens, felon ce qu'on a enfeigné
dans I'addition , elles fe détruifent, on les tranche & il
ne refte rien: enfuite le quotient 4= ¢ ¢érant muldiplié par
Pautre partie <~ 4 du divifeur, pzocﬁlit + d gz quil faut
retrancher, & pour cela on écrit — dz au-deflus de +-
d 7. Ces deux grandeurs fe détruifent a caufe de leurs
fignes différens, & on les efface.

Il refte encore + dbh + f b a divifer, & on dit 4=
divifé par 4+ donne 4+ au quotient; d b divifé par 4.
donne pour quotient b: on écrit 4= b au quotient, & on
multiplie 4+ b par + f du divifeur, & le produit + f 5
qui en réfulte doit étre retranché , & pour cela on écrit —
fhaun-deflus de + f b, de forte que ces deux grandeurs
par I'addition e détrnifent, on les efface. Enfin on mul-
tiplie 4+ & qui eft au quotient par + 4 qui eft au divi-
feur, & l'on retranche le produit 4+ 4% qui en réfulte ;
& pour cela I'on écrit — 4 b an-deflus de + d 4. Ces
deux grandeurs fe détruifant on les efface, & ainfi la
grandeur d b + ¢ f 4+ d b + fh divilée par d + f donne
pour quotient g <~ /.

Mour diviler la grandeur #° + & par 4 + b, jéciis de
méme le divifeur au-deffous de la grandeur a divifer, &
je divife &' par #, & le quotient &' qui en réfulte mul-
siplié par le divifeur 4 =+ 4,
donne 4’ 4+ 4 b quit faue [ __ b
oter de la grandeur a divifer, — b
& pour cela on efface 2’ & on A
ecrit au-deflus — &' b, parce
que pour oter == 4’ b, il faut @+
mettre — g* b. Enfuite je di-

(#a=—ab+ bb
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DE MATHEMATIQUE. 20
vife #° b par 4, & le quotient et — 44 qui multiplié
par le divifeur # + b, donne — 4’ b — 4 &* qu'il faur Srer
de la grandeur qui eft au-deflus , ainfi on efface — 4 &
& on met au-deflus 4+~ 4 6" : Enfin on divife + 24" par
#, & le quotient ¥ qui en réfulte doit étre muliiplié par
le divifeur & retranché de ce qui eft au-deflus du divi-
feur, apres quoi il ne refte rien; ainfi 4 4 — 4 b 4+ §* eft
le quotient que P'on cherche.

itk h bl el K B
. Ed YR E S ECOND.
Des Proportions.

DerrniTion VI

E S Mathématiciens appellent 7aifon , I'égalité ou ['i-

négalité qui fe trouve entre deux grandeurs quon
compare enfemble fi on ne confidére que la différence
dont la plus grande furpafie la pluspetite; on la nomme
raifon arithmeétique ; par exemple {i en comparant 2 avec
6 on confidére que 6 furpafle 2 ou 2 eft furpaflé par 6
de 4, cette inégalité eft ce qu'on appelle raifon Arith-
métique ; mais {i on confidére que 2 eft contenu 3 fois
dans 6, ou que 6 contient trois fois 2, cette inégalité
ainfi confidérée , fe nomme raifon géomérrique.

S OUOROLEALIRE

11 fuit de cette définition qu'on ne peut comparer en-
femble que les grandeurs homogénes , ou bien qu’il n’y a
de rapport qu'entre les grandeurs de la méme efpéce: par
exemple entre le mouvement & le mouvement , entre le
fon & le fon; car on ne peut pas dire qu'il y a plus,
moins , ou également lein de Piques i la Pentecéte que
de Paris & Lyon , parce que ces deux diftances font de
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différente efpéce, 'nne de lieu , 'autre de temps.

Des deux fortes de raifons dont I'on vient de -patler,
réfultent trois efpéces de proportions , favoir,; teg Géomé-
triques, Arithmériques & harmoniques. Les proportions
harmoniques tirent leur origine des géomérriques & des
arithmériques. Nous ne traiterons dans ce Livre que des
f:oportions géom:étri{iu?s & des fractions qui expriment
es propottions géométriques , comme on le verra par la
fuite. Nous diviferons donc ce fecond Livre en deux
chapitres ; dans le premier nous parlerons des proportions
& dans le deuxicme des fraltions.

CHAPIIRE RERMILER.

Des Proportions Geoméiriques.
DeriNITION VIL

A raifon géométrique ( Def. 6. ) eft la maniére dont
une grandeur en contient une autre , ou eft conte-
faue dans cette autre.

COROLLAIRE,

Le quotient de deux grandeurs divifées Fune par I'au-
tre, exprime donc le rapport qui eft entre elles, ear ( Def.
5. ) le quotient exprime comment la plus grande contient
la plus petite.

DerriNITION VIIL

De deux grandeurs qu'on compare entre elles, celle
5 ]
quon compare fe nomme antécedent, & celle avec la-

quelle clle eft comparée, conféquent du rapport qui eft
enre elles. :
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DeEsrsrNnIiTiON .IX.

Lorfque Pantécedent & le conféquent font égaux, on
nomme le rapport qui eft entre ces grandeurs raifon d'é=
galité s sils font inégaux , on Yappelle raifon dinégalicé,

D EritNETION X

On appelle deux raifons égales, femblables , les mémes
lorfque 'antécedent de I'une conrient fon conféquent de
la méme maniére que le conféquent de Fautre eft conte-
nu dans fon antécedent.

COROLLAIRE L

Deux grandeurs égales entre elles , ou égales i une
L i -
troifiéme , ont le méme rapport i cette troifiéme.

COROLLATRE L

Ces grandeurs font égales qui ont un méme rappott
avec une troiliéme.

COXROLLAIRE 111

Puifque ( Def. 4.) le produic de denx grandeurs mul=
tipliées I'une par lautre contient la grandeur multiplice ;
de la méme maniére que le multiplicateur contient Pu~
nité. Le produit a le méme rapport A la grandeur mul-
tpliée que le multiplicateur i Punité.

COROLLAIRE IV.

De méme, puilque dans la divifion le quotient eft ¥
Funit¢é comme la grandeur divifée au divifeur , cac
Def. 5.) le quotient renferme autant de fois I'unité que:
& ilra_l:deuf divifée contient le divifeur; donc en géne~
HCL :;I:To

DrrinrTienNn XL
On appelle raifons inégales cclles dont I'aptecedent ne
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contient pas {on conféquent comme l'autre , ou bien ces
raifons font inégales dont les antécedens divifez par leurs
conféquens donnent des quotiens inégaux.

COROLELAIRE L

Donc de deux grandeurs inégales, Ia plus grande a un
plus grand rapport avec une troifiéme, que la plus petite;
car en divifant ces deux grandeurs inégales par la méme
eroifiéme , il réfulrera un plus grand quotient de la grande
que de la petite.

COROLLAIRE TL

Le rapport au contraire d'une méme troifiéme gran-<
deur, 4 la plus grande des grandeurs inégales, eft moindre
que celui de cette méme troifiéme grandeur a la plus pe-
tite 5 car le quotient qui réfulteroit de cette troifiéme
grandeur divifée par la plus grande, feroit plus petit, que
celui qui réfulteroit de cette méme troifiéme divifée par
la plus petire des grandeurs inégales,

COROLLAIRE, K

De deux grandeurs inégales celle-Ia eft la plus grande
qui a un plus grand rapport 1 une troifiéme , ou i la-
quelle une méme troifiéme a un moindre rapport.

DeriNniTion XI11L

On appelle rapport gompafé celui du produit des an-
técedens de deux ou plufieurs raifons, au produit de
leurs conféquens s par exemple le rapport de 4 ¢, 1 44,
ou bien 5 eft compofé des rapports de 4 3 B & Ca
D, ou bien de ¢ & £ :

DeriNiTioNn XIIL
Rapport doublé , ou raifon doublée eft un rapport
compolé de deux rapports égaux 5 rapport triplé , eft un
rapport compofé de trois rapports égaux, &c. Par exem-
ple, le rapport de 27 2 9 érant compofé du rapport de
27
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272 9 & de 9 2 3 qui font des rapports égaux, eft un
rapport doubldé.

AVERTISSEMENT,

1l y a bien de la différence entre un rapport doublé
& un rapport double , &c. Le rapport doublé eft com-
pofé de deux rapports égaux; mais le double eft celui
dont I'antecédent eft le double du conféquent; ainfi le
rapport de #* A & eft doublé, & celui de 24 2 # eft
double. '

DeriNniTioN XIV.
On appelle proportion ou apalogie , la fimilitade ou P'é<

#alité de deux rapports ; on écrit une proportion de cetre

maniére, 24+ 6:: 16+ 4. On appelle proportionnels les ter-
mes24, 6, 16, 4.

OO ERNTRE L

On peut exprimer les grandeurs proportionnelles pat
cette formule % ===, parce quelle Ggnifie (Cor. 4. D#f.
10. ) la méme chofe que 24- 6:: 16 4.

COROLLAIRE J&i

Comme ( Cor. 3. déf. 10.) le rapport du produit i la
grandeur multipliée, eft le méme que celui du multiplica-
teur 4 lunité 5 en général ab- 2:: b- 1. ce qui fignifiera
la méme chofe que = == %, en prenant b pour multipli~
cateur.

DEFPINtITIoN XV,

On appelle proportion continué, celle dont les termes
font réduits a trois, a caufe de Iégalité des termes moyens,
& on lexprime par ce figne =, par exemple pour figni-
fier que 9+ 6:: 6+ 4, on écrit ~= 9* 6+ 4.

Desri1niTron XVIL

On appelle difproportion , Finégalité des rapports,
Parsie I, E
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Avant que de paffer aux regles des proportions, il faut
démontrer quelques prepofitions: qu'on appelle Lemme 5
on entend par Lemme la démonftration de quelque pro-
pofition qui rend plus courte & plus facile la démonitra~
tion de ce que l'on cherche. .

LEMME L
Le produit dw divifeur par le guotient eft tonjours Egaf'

ala grdndeﬁr difu:ﬁ'e.

DEMONSTRATION.

Le produit du divifeur par le quotient et (Cor. 3. def.
ro. ) an divifeur, comme le quotient 4 I'unité. Mais ( Cor.
4. déf. 10.)le ient eft A 'unité, comme la grandeur
divifée, au divifeur: donc ( Cor. 2. d¢f. 10.) le produit du
divifeur par le quotient eft égal 2 la grandeur divifce. Ce
qu'il falloir démontrer.

COROLLATRE

11 réfulte de I3, que fi on divife le produitpar'une des
deux racines dont il eft formé, l'autre racine fera le quo=
tient ; car fi on muliplie par le quotient,la racine par
laquelle on divife ce produit, ce qui en réfultera fera égal
a la grandeur divifée.

AVERTISSEMENT

On voit par ce qui vient d'étre démontré, la raifon
de l'oppofition qui fe trouve entre fa multiplication & fa:
divifion qui fe détruifent, & fe fervent mutuellement. de:
preuves,.

§%
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L E-M M ESLLE

De quelque maniére q'on multiplie deux grandenrs
“Lune par Lantre , il en véfultera tonjonrs
le méme produit.

DEMONSTRATION.

De quelque maniére qu’on multiplie les deux grandenrs
a & b, les produits #b, ou ba, feront toujours égaux;
<ar {fL‘;rp. ) ab eft le produit de # multplié¢ par 4 ; donc
(Cor. 2. Déf 14.) ab- a:: b 1. De méme i bas eft le pro-
duit (byp.) de b par 4, & quion [uppofe qu'il eft divifé
par 4, le quotient fera b, & par conféquent (Cor. 3. Déf.
14.) ba* a:: b 1. Donc ab- 4 :: ba' a. Donc ( Cor. 2. Def.
10.) ab= ba: ce qu'il falloit démontrer.

COROLLAIRE

Donc {i de trois grandeurs 2, b, ¢, on fait deux pro<
duits abe , & bac, ils feront égaux 5 car ils feront com-
polés de ab & ba multipliés par ¢. On peut de méme dé-
montret que de quelque maniere qu'on multiplie tant de
grandeurs qu'on voudra, les produits qui en réfulterong
feront roujours égaux.

LEENMCWTE 111

Les gdudcﬂrf qu'on mufr:'}o!:'e efgdffmm: demenrent dans
y le méme rappors.

DEMONSTRATION,

Si on multiplie ces deux grandeurs & & b, par la méme
¢, les produits #¢ & bc, qui en réfultent, font entre eux,
comme ces grandears multiplides. Car fuppofons que le
quotient de la grandeur # divilfée par b, eft g; bg (Lem,
1.) fera = 4, & par conféquent ¢bg = ca. Donc le quo-

tient de ¢4 divifé par ¢b fera le méme que le quotient de
Ly
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rbg divifé par cb. Mais ( Cor. Lem. 1.°) le quotient de cbg
divifé par ¢b eft 4. Donc g eft anfli le quotient de ¢4 di-
vifé par ¢b; & ainfi le quotient de s divifé par b eft le
méme que celui de # divifé par b. Donc ( Cor. 4. Def.
10. ) non fenlement 4+ b:: g- 13 mais aufli ¢a-ch::g- 1,
& par conféquent ea+ cb:: a' b5 ou bien (Lem. 2.) a¢- ber
a' b. Ce qu’il falloit démontrer.

COROLLAIRE

H fuit de I1, que Ia valeur d'une fraltion n’eft point
changée, lorfqu'on multiplie fes deux termes par la méme
troifiéme, ou par des grandeurs égales, & que + = &.

L E M M Esl Y.

Les quotiens de différentes grandeurs divifées par ls
méme , [ont entre enx comme les grandeurs divifees.

DEMONSTRATION,

Suppofons que p eft le quotient de & divif¢ par ¢, &
g le quotient de b divilé par ¢, c'eft-a-dire, que - =
&r=g¢: jedisquep-g:: a b; car (Llyp. ) p & g font
les quotiens des divifions =~ & +. Donc (Lem. 1.) pe =
# & g¢ — b par conféquent pc- gci: 4 b & (Lem. 3.)
7 q:: 4 b Ce quil falloit démontrer.

"COROLLAIRE L

.. On ne change donc point la valeur d’une fraltion eny
divifant fes deux termies par la méme grandeur.

GO R OFPE A FRESFIN

On peut doric réduire les termes d'une fraction i de plus
petits , en les divifant par un divifeur commun, & ces ter=

mes feront d'autant plus petits que le divifeur fera plug
grand.
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L EMME V.

Les quotiens d'une méme grandeur divifee par szé'ﬁmes
grandenrs , [ont entre eux comme les divifenrs.

DEMONSTRATION.

Si p eft le quotient de 4 divifé par b, & g le quotient
de  divifé par ¢, p- g:: ¢ b car puifque (FPhyp. ) p & ¢
font les quoriens de 4 divifé par b & par ¢, pb = »
(Lem. 1.) & g¢ = #. Donc ( Ax. 18.) pb = 9¢, & par
conféquent { Cor. 1. Défo10. ) pbe gh: : ge- gb. Mais ( Lem. 3.)

b gb::p q. & gct gb:: ¢ b. Donc prq: ¢ b. Ce quil fal-
it démontrer.

L E M M. E V¥V I

Premiérement Ic produit des extrémes de quatre gran-
deurs proportionnelles, eft toujours égal au produit des
moyennes.

Secondement fi le produit des 'extrémes de quatre
‘grandeurs , eft égal au produit des moyennes, ces quatre
‘grandeurs font proportionnelles. oed ]

DEMONSTRATION DE LA PREMIERE PARTIE.

Siabi:cd,adz=be;cac (Lem 3. ) ac-be:: a b, &
#c-ad:: o d; mais-(byp.) 4 b2 e d. Donc ac be:: ac
ad. Donc ( Cor. 2. Def. 10.) ad = be. Ce qu'il falloit dé-
montrert, '

DEMONSTRATION DE LA SECONDE PARTIE.

Si quatre grandeurs, 4, &, ¢, 4 font telles que 4d foit
== b¢, ces quatre, grandeurs font proportonnelles, & a-
#2260 d; car pour lors (Cor. 1. Def.10.) as be i ar ad.
Mais (par le Lem.3.) ac-be:: a-b, & ac' ad:: ¢ d, Done
# bi:ed Ce quil falloic démoatrer,
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COROLLAIRE 1.

Puifque le produit des extrémes de quatre grandeurs
propostionnelles, eft égal an produit des moyennes , fi on
divife ces deux produits par la méme grandent, les quo-
tiens qui en réfulteront feront égaux. Donc fi on divife
le produit des moyennes proportionnelles par le premier
germe , le quotient fera le quatriéme.

COROLLAIRE 11

De 12 nair J]a méthode de tronver une quatricme gran-
deur proportionnelle inconnug, lorfque trois ont éré don-
nées. On appelle cette méthode, la régle de proportion,
ou régle de trois, & quelquefois régle d'or, 4 caufe de
{a grande utilite.

Il y a deux fortes de régles de proportion, la fimple
& la compofée, ou complexe. La fimple eft celle qui ne
contient que 3 termes connus, & la compofée eft celle
qui en contient pins de trois.

La régle de proportion fimple eft encore de deux fortes;
Tavoir, la dire@e & lindiredte.

1a régle de proportion direite eft celle dans laquelle
Ie premier terme eft au fecond, comme le troifiéme eft
au quatriéme qu'on cherclie s ou, ce quieft la méme chol,
lorfqué le rapport du premier terme au troifiéme, eft égal an
rapport du fecond au quattiéme ; c'eft-a-dire, {i le troifiéme
terme eft plus grand que le premier , le quatriéme qu'on
cherche, doit étre dans la méme proportion , plus grand que
leTecond ; & fi le troiliéme terme eft plas petic que le pre-
mier, le quatriéme doit pareillement étre plus petit, 2 pro-
portion,q ue le fecond.

. La régle de proportion indire&e eft celle dans laquelle
le rapport du premier terme au troifiéme eft égal au rap-
port du quatriéme qu'on clterche au fecond. Enfin on
connoit la régle de proportion indireéte , & on la diftin-
gue d’avée la directe, lorfque le fens de la queftion va
du plus au moins , on du moins au plus, c'eft la régle
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indirette; mais lor{que le fens de la quettion va du plus
au plus, ou du moins au moins, ¢'et la régle directe.

Lorlqu'on rencontre' une quetiorr qui appartient 3 la
régle de proportion fimple, foir qu'elle foit dire@e ou in-
direfte, afin de faveir quel doir éme le premier, le fe-
eond & le troifiéme terme,, il les faur difpofer de telle
maniére que le premier & le troifiéme foir de méme nons,
de méme que le fecond & le quatriéme:

Exempfc de la réigle de proportion direfe.

Si 14 perfonnes dépenfent o8 liv. en un eerrin temss
combien dépenfent 20 perfonnes en autant de tems? Pour
séfoudre cette queftion , il faur examiner fi elle appartient
a la régle de proportion dire@e ou i lindirecte. Le but
de la queftion fait connoitre qu’il s'agit d’'une régle de
proportion. dire&e 5 on arrange les termes de cette ma-
niére.

Si 14 perfonnes dépenfent 98 liv. combicn 20 perf.?

Il faut treuvef un quatriéme terme ou nombre pro-~
portionnel auxtrois anwes, qui font connus. Jappelle x
¢e quarriéme terme, ainfi Panalogie eft 14, 98:: 20" x5
& pour trouver ce quatriéme terme, il faur muldplier le
wroifiéme qui eft 20 par le deuxiéme qui eft 98, & divi-
fer le produit 1960 qui en réfulte par 14, & le quoticnt:
140 eft le quatriéme terme' qu’on chercheit..

Exemple de la régle de proportion indirecte.

Suppofons qu'il y ait dans une place aflicgée 40c0 fol~
dats pour fa défenfe, & quiil n’y ait de vivres que pour
8 mois ; que le Gouverneur ait été averti qu'on ne peur
lui donner du fecours: pour faire lever le fiége que dans
10 mois, on demande quel nombre de foldars il doit met-
tre hors de la place, afin de foutenir le fiége pendanr
¢es 10 mois, fans rien diminuer de ce quil dopnoit. chaque:
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jours a chaque foldat. Le but de la queftion fait connoitre
que plus il y aura de tems, moins il faudra de foldats
pour pouvoir continuer dela méme maniére 'nfage des pro-
vifions , c’eft pour cela qu’on arrangera les termes de cette
fprte en nommant x le nombre de Soldats que I'on cherche.
1o mais font & 4000 foldats comme 8 mois A x.

On trouvera en opérant comme dans Pexemple précé-
dent, que le Gouverneur doit feulement conferver 3200
foldars & renvoyer les autres 8oo.

Exempfe de la rigle de proportion Eampaﬁ:.

Si 12 onvriers font un foflé de 20 toifes en 5 jours, on
demande en combien de jours 8 ouyriers en feront un
de 8 roifes ? pour réduire cette queftion i une queftion
fimple , on mettra les termes dans cet ordre:

12 ouvriers § jours. 20 toifes : : 8 ouvriers, x jourss
8 toifes,
& ainfi cette queftion fe réduira 3" une régle de propor=
tion fimple qui fera :
6o ouvriers' 20 toifes:: 8 ouvriers x* 8 toifes.

On voit clairement‘que c’eft un des termes moyens,
favoir , la valeur du fecond antécédent qu'on cherche.
On le trouve en multipliant le premier par le dernier, &
divifant le produit par le terme moyen connu, on a pour
quotient de cette divifion le troifiéme terme de la pro-
portion ; mais par la maniére de réduire cette queftion
compofée i une régle fimple, on connoit que ce troi-
fiéme terme eft un produit dont le nombrc 8 eft une
des racines; en divifant ce troifiéme terme par 8 , le
quotient de cette divifion fait connoitre lautre racine ,
favoir 3, qui exprime le nombre des jours qu'il fauc a
8 ouvriers pour faire 8 toifes.

On peut de méme réfoudre par les principes qu’on vient
d’établir, plufieurs autres queftions qu’on trouve dans les
traités particuliers d’Arithmétique 5 nous nous contente-
rons de donner un exemple de la régle de Compagnie ;
car les régles qu’ils appellent d’alliage & de faufles pofi-

tions
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tions font réfolués beaucoup plus facilement par les équa-
tions dont nous parlerons dans le quatriéme Livre de cet
abrégé. . '

De la Réigle de Compagnie.

La Régle de Compagnie ou de Societé , eft une opéra~
tion par laquelle on partage un nombre en parties pro-
portionnelles & des nombres donnés. _

Il y a deux fortes de Régles de Compagnie, favoir ;
la fimple & la compofée. La Régle de Compagnie fim-~
ple et celle ot Fon n’a point égard au tems, & la coms
pofée eft celle ol on a égard 4 divers rems.

Exemple de la Régle de Compagnie ﬁm};ft.

Trois perfonnes ont fait une bourfe commune pour
acheter ou faire_faire des marchandifes’, le premier a mis
420 liv. , le fecond 230 liv., & le troifime 7o liv., &
aprés leur négociation ils ont gagné rous enfemble 300
livres. 1ls demandent a partager ce profit entre eux 3 pro-
portion de l'argent que chacun a mis.

“420 liv. mife du premier,
Gain o0 liv. 230 liv. mife du fecond.
70 liv. mife du troifiéme.

Total «des mifes 720 liv.

Pour réfoudre cette queftion & toutes les autres fem-
blables, il faut faire autant de régles de proportion comme
il ya de mifes, & mettre pour premier terme la fomme
de toutes les mifes 5 pour deuxiéme, le gain ou profit,
& pour chaque troifiéme terme, la fomme que chacun 2

payé. , $
Exemple de la Régle de Compagnic compofee.
Trois perfonnes fe font affocié & ont pris réfolution de
fégocier : le premier a employé 1200 liy., & apres que
Partig I, E
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quatre mois ont ¢té finis, il a retiré fon argent ; le fecond
a employé gyo liv. pour fix mois, & le troifiéme a em-
ployé 600 liv. pour dix mois; ils ont gagné 1400 liv. on
demande combien il en doit appartenir 4 chacun A pro-
portion de Pargent qu'il a employé, & du tems qu’il I'a
laiflé en commerce.

Pour réfoudre cette queftion , il faut multiplier da mife
du premier par le tems.qu’a fervi fon argent, il faut faire
de méme du fecond & troifiéme, & pour premier terme
de chaque opération , il faut mettre la fomme totale des
mifes multiplies par les tems, pour fecond terme, le
gain commun , & pour troiliéme terme la fomme que
chacun a mife muluphce par le tems, ce qui fe réduit 2
une Régle de Compagnie fimple , dans laquelle on opére
comme on a enfeigné dans le premier exemple.

AVERTISSEMENT.

Ledixiéme Lemme eft non feulement la bafe & le fon-
dement de [a Régle de Trois, & de toutes celles qui en
dépendent 3 mais encore des régles des proportions dont
nous devrions parler ici ; mais comme nous en ferons un
plus grand ufage dans leTraité¢ fuivantde Géométrie ,que
dans celui-¢i , nots nous contenterons d’ajotiter i ce que
nous avons dit, quelque chofe des frattions, de P'extrac-
tion des racines, & des équ:mons: nous aveys jugé pIus
a propos de donner les régles des proporuoﬁ&
métrie, .
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CHAPITRE SECQOND.
Des Fractions.
DBEEENMITION XVIL

N fradion eft une divifion indiquée feulement,

c'eft-A-dire, dont on exprime le quotient en écrivant
la grandeura divifer au-deflus du divifeur, avec une pe-
tite ligne interpofée ; par exemple, pour exprimer le quo-
tient de § diyifé par 8, on écrit £, ce ql.u fignifie einq
huitiémes.

SR EFENITION. X VILL

On appelle dénominatent d'une fraftion, la grandeur
:nfeneure a la ligne interpofée, parce qu ‘elle dénomme
les parties de la fradtion s la grandeur (upérieure eft appel-
Iée Numérateur , parce qu'elle exptime combien il y a de
ces parties dans la fra&ion.

On fait & I'égard des fraétions les mémes opcrations
qu’on vient de faire pour les nombres entiers; Mais avant
d’en venir a la pratique, il faut remarquer. 1°. Q‘ue pour
réduire une fraltion 4 de moindres termes , c'eft-a-dire,
pout exprimer une fralion par des termes plus {‘mpies 5
par exemple pour trouver une fraction équivalente i 5
& qui foit exprimée par-des chifftes moindres que 6 -5:

8, il faut chercher un nombre par lequel on puifle di-
vifer également le Numérateur & le Dénominatenr fans
aucun refte comme 6 3 car on trouve que 6 peut divifer
6 & 18 fans refte, on mettra le quotient de § divilé par
6 pour numérateur de la nouvelle fraftion, & le quotient
de 18 divifé par 6 pour dénominateur, &t on aura + pout
la nouvelle fradtion qui vant autant que 5.

Pour trouver facilement le divifeur commun , il fant
divifer le plus grand des deux nombres qui expriment

Fij
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la fra&tion, par le plus petit, & s%il refte quelque chofe, I¢
nombre qui a fervi de divifeur a la divifion précedente,
fera divifé par ce refte; & fi apres cette divifien il refte
encore quelque nombre , ce fera un nouveau divifeur
pour le nombre qui a fervi de divifeur 4 la divifion pré-
cedente. On continuera de méme jufqu’d ce quon foit
parvenu i quelque divifion on il ne refte sien; le der-
nier de ces divifeurs fera le divifeur commun an numé-
rateur & au dénomiateur de la fraftion propofée.

Soit, par exemple , cetre fradtion ¥, il faut divifer 72
par 45, il reftera 27, enfuite on divifera 45 par le refte
27, il reftera 18, on divifera encore 27 par 18, il reftera:
95 & enfin on divifera 18 par 9, & il ne reftera rien,,
ce qui fera connoitre que o fera le plus grand divifens
commun du numérateur & du dénominateur de la frac-
tion ¥, qui fera réduite par ce moyen i forr équivalen-
te + Mais il atrivoir qu'apres avoir fait toutes ces di-
vifions, il y ent pour refte 1, ce feroit une marque
que la fraétion ne pourroit éme rédunite A de moindres:
termes. :

S'il fe rencontroit un ou plufieurs o a la fin du numé-
rateur & du dénominateur d’'une fra&tion ; on réduira fa-
cilement cette fra@tion 3 meindres termes, en otant au=
tant de zeros de la fin du numérateur, que de la fin dw
dénominateur ; par exemple., cette fration 2 fera réduite
4 [on équivalente ou égale &, en retranchant de past & d'au-
tre oo : puifque c’eft la méme chofe que fi on divifoit le
numérateur 400 & le dénominateur §oo par le nombre
100. Si on. éroit feulement un zero, ce feroir divifer par
10, &c.

2°, 1l faut obferver que pour réduire deux fractions &
méme dénomination, il faut muldiplier les dénominateurs
Pun par l'autre, enfuite le numératenr de I'une par le dé-
nominateur de P'autre; par exemple, pour réduire > & = 2
une méme dénomination, il faut multiplier 3 par 4, &
le produit 12 fera le dénominateur commun. Enfuite on
multipliera le numérateur 2 d'une fradtion par le dénomi-
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fateur 4 de lautre, & on aura 8 quon écrira au~deflug
du 25 enfin on multipliera le dénominatenr 3 par le nu-
mérateur 3, on aura 9 quon écrira fur le 3, & on aura
an lien de = fon égale 5, & au lien de +
on aura fon égale % Or & & % fonr en | S B 2
méme dénomination: ce qu’il falloit cher- 15 % {ikr, e
cher. 12

Lorfqu'il y a plus de deux fraltions 5 par exemple, 2
%, %, il faur muldplier tous les dénominateurs de fuite
I'un par Pautre , comme dans cet exemple ; 3 fois ¢ font
12, & 5 fois 12 font 6o qui fera le dénominateur com-~
mun; & pour avoir les numérateurs, on prendra. pour
numérateur de la premiere fraction les deux tiers de 6o,
favoir 405 pour le numérateur de la feconde, on pren-
dra les trois quarts de 6o, favoir 45; & pour le numé-
rateur de la troifiéme , om prendra les quatre cinquiémes
de 60: on fera de méme lorfqu’il’ y aura un plas grand
nombre de fra&tions. On trouvera i, i, £, au lieu de
+, + & £ la raifon de cela eft facile 3 comprendte , parce
qu'en cet exemple on confidere le rour ou l'entier divifé
par 60 parties égafes. Ainfi lorfquion prendra les deux
tiers de o, on aura les deux tiers d’'un entier 5. ce qui
eft 12 méme chofe que la premiére fraction : on dira la
méme chofe des autres. -

3. 1l faut remarquer'que pour connoitre la valeurd’une
fraction par rapport 4 I'entier, dont elle exprime une ou’
plufieurs parties 5 par exemple, pour conneitre la valeur
de + d'une livre, il faut mulriplier 20 fols, valeur de la
livre, par le numérateur 3 de la fraftion , & divifer le
produit 6o par le dénominateur 4 de la-fraltion ; le que~
tient de cetre divifion fera 15 {ols, qui eft lawvaleur cher-
chée ; parce que les trois quarts d’une livre font la.méme’
chofe que le'quart de trois livres.

4°. 1l faur remarquer que pour réduire des entiers ow
unités en fradtions, il faur multiplier le nombre de ces
unités: par le' dénominateur de la fraction, dans laquelle
on les veut réduire ; par exemple, pour réduire 4 en cin~
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quiémes, il fant multiplier 4 par 5, on aura 20, auquel
on mettra 5 pour dénominateur, & on aura 2. Cela eft
évident, puilque chaque unité yaut 5 cinquiémes , quatre
quarts , dix :?ixie’mcs, &ec.

Réciproquement enfin pour réduire des frallions en en-
tiers , lorfque cela eft poflible, il fantdivifer le numéra-
teur par le dénominateur, & le quotient de cette divifion
exprimera combien la frattion vair d’entiers ; par exemple,
pour favoir combien cette fradtion ;* vaut d’entiers, en
divifant 15 par 5§, on trouvera que cette fra&tion vaut 3
entiers , puifqu’ill faur 5 cinquiémes pour faire un enter,
ou 6 lixiémes , Ou 14 quatorziémes, &c.

De Paddition des ﬁm‘?ﬁam.

Si les fraftions gu'on veut affembler font en méme dé-
nomination ; par exemple , £ & &, il faur affembler les
numératents , & foufcrire i leur fomme leur dénomina-
tenr commun, & on aura I, '

Si les fra@ions ne font pas en méme dénomination , il
faut les y réduire, & enfuite affembler les numérateurs,
comme on vient d’enfeigner; par exemple, pour affem=-

bler 2 & %, on trouvera leurs équivalentes ; & % en méme
dénomination : on fera I"addirion de 8 & de 9 & on aura
£ pour la fomme des deux fradtions = & I3 ce qui eft la

méme chofe qu'un entier & L.

De la ﬁmﬁmﬂinn des ﬁaﬁfom.

On peut fouftraire ou rettancher une fraction d’une au-
tre fradion, ou d’un ou de plufieurs entiers.

Pour fouftraire une fraction , par exemple, < d'une au-
wre fadtion - de méme dénomination; il faur fouftraire le
numérateur 3 de lautre numératenr 5, & on aura pout
refte 2.

Si les frattions ne font pas en méme dénomination ,
il faur les y réduire, & fouftraire enfuite le numérateur de
I'une du numérateur de l'autre.
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Pour retrancher une fra&tion d’'un, ou de pluf’ eurs en-
tiers , il faut réduire ces enners en ﬁ-a&mn de méme dé-
nomination que la fra&tion qu’on veut retrancher, Enfuite
on fouftrait le numérateur de I'ine , du numérateur de
Faotre , comme on vient d'enfeigner: par exemple, pour
foultraire + de 3 aprcs avoir réduit les 3 en cinquiémes,
on aura 3 dont 4 érant 6tés, refte * & ainfi des autres.

On pf:ut voir facilement par ce mﬁyen laquelle de deux
frattions inégales eft la plus grande, & de combien Pune
excede l'autre. On trouvera, par exemp!c que - excede
< de la valeur de &

Pour faire la pl:euve de I'addition des fractions , il faut
rerrancher du roral chaque fraction qui a éié affembiée, &
s'il ne refte rien , 'addition eft bonne.

Pour faire la preuve de la fouftraltion des fradtions
il faut ajofiter ce qu'on trouve qui refte avec ce qu'on a
retranché, & le total doit &tre égal a la fraltion dont on
a retranché. Ces peuves ont le méme fondement que dans
les nombres entiers. - \

= M#frtpfimrian des Ffac‘?z'am._

On peut multiplier des fraftions par des fradtions, ou
des entiers par des fra&tions ; ou enfin des entiers & frac:-
tions par des entiers & fraftions,

Pour multiplier des fractions I'une par laurre, 1] faut
multiplier leurs numératears I'un par Pautre 5 le produit
qui en réfultera fera le numérateur’ de la fration qu'on
cherche pour produit ; il faur enfuite multiplier les dé-
nominateurs Pun par Pautre , & le produit fera le déno-
minateur de la fraétion qu’on cherche. Par exmple pour
muinpl:cr par -, on aura pour prodmt 2, & aprés Ia-
yoir réduit & moindres termes , on aura .

Pour moltiplier un nombre entier par une fradtion, on
réduira ce nombre en fraltion, ce qu'on peut faire en.
deux maniéres, ou en merttant & ce nombre pour.déno-
minateur 1 , ou en le multipliant par le dénominateus de la
fraction , comme on a enfeigné, Enfuite on fera la mul-
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tiplication de ces deux fradtions. Par exemp]e pour mul-
tiplier 4 par =, il faudra muliplier + par *, & on aura
pour produit .

Pour multiplier des entiers & frations par des ennms
& frattions; par exemple pour multiplier § £+ par 3+ il
faut réduire 5 = dans une {eale fraction, fa.irmr Il faur
pareillement réduire 3 5 : en ue feale fration 2. Enfuite
on multipliera & par 2, ce qui eft la méme chofe que de
multiplier § & + par 3 & +, on aura pour produit

De la divifion. des ﬁaﬁmm.

On pent divifer une fraftion par une fraltion, ou des
entiers par une frattion , eu enfin des entiers & ﬂ:a&mns
par des entiers & fradions. -

Pour divifer une fra&tion par une fration , il faut mul..
tiplier le numérateur de la fraltion & divifer par le déno-
minatenr de la fraion qui tient lieu de divifeur, & ce
produit fera le numérateur de la fradtion qui cft le quo-
tient cherché; par exemple , pour divifer = par -, il faue
mulupher le aumérateur 2 de la fradtion = = par le dtmi
minateur 4 de fa fra&tion %, on aura 8 puur ie numéra-
teur du quetient, & on mulriplicra le dénominateur 3 de
la frattion a divifer = par le numérateur 3 du divifeur
& on aura g pour dénominateur du quotient cherché, qm
elt -

-Pnur divifer un entier par une fradtion , on réduira ‘cet
entier en fradtion , en metrant & pour dumnunarem : par
exemple , pour dm['gr 3 pa g, celt la méme chofe que
i on dwife Lpar+, ce quon fera, comme onvient d’en-
feigner, & on aura pour quotiens

Pour divifer des entiers & des frations par des entiers
& des fra@tions, en réduira I'entier & la fraction 4 divi-
fer en une feule fra&ion. On réduira pareillement I'entier
& la fraction qui tient lieu de divifeur, en une fenle frac-
tion, & on fera enfuite la divifion, comime on vienc d'etis
feigner. Par exemple pour divifer 6 ;- par 5 2, ceft di-
vifer 2 par 21, & on aura 3 pour quuuent. .

La

£l
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La preuve de la multiplication des fraltions fe fair
tomme dans les nombres entiers, en divifant le produit
par une des frattions qui a été multiplide 5 & on doir
trouver pour quotient I'autre frattion qui a été multiplice,
{i on a bien réuffi.

On fait aufli la preuve de la divifion des fra&tions com-
me dans les nombres entiers , en multipliant la fraction
qui eft le quotient cherché, par la fra&ion qui eft le di-
vifear; fi on a bien réufli, le produit de cetre mulcipli-
cation eft égal A la fraction & divifer.

Le produit d’une multiplication de fra&ions, eft plus
petit que chacune des deux frattions qui ont été multi-
plices I'une par I'autre ; & le quorient d’une divifion de
frattions, eft plus grand que la fraftion a divifer ; mais
cela doit étre ainfi; car (Cor. 3. Déf. 10. ) le produit doit
€tre 3 I'une des deux racines dont il elt formé , comme
Pautre racine eft 3 'unité ; mais cette racine étant une
fradtion, elle eft plus petite que I'unité. Donc ce pro-
duit doir auffi érre plus petit que l'autre racine.

Le quotient d’'une frattion divi{ée par une autre, doit
aufli étre plus grand que la fraction divifée 5 cat ( Cor. 4.
Dif. 10.) le quotient eft 4 la grandeur divifée, comme
Punité au divifeur ; mais le divifeur érant une fraéion , eft
plus petit que I'unité. Donc la grandeur divifée doit auffi
étre plus pedite que le quotient.

Sil fe rencontre des fradtions de fraftions: par exem-
ple = de £, pour les réduire 2 une fraction fimple, c'eft-
a-dire , pour connoitre quelle eft 1a fration, qui vaut les
deux tiers de quatre cinquiémes; il faut multiplier {épa-
rément le numérateur & le dénominateur de £, par le dé-
nominateur 3 de =, alors on aura & qui eft la méme
chofe que +, puifqu’f:n réduifant ; 4 moindres rermes,
on trouve +. Or prenant 2 fois le tiers de i;, on trouve
% qui eft Ja valeur cherchée des deux tiers de .

Apses avoir multiplié le dénominateur 5 de la fraion
4 par 3 dénominateur de la fraltion -, on pouvoit fe
contenter de multiplier le numératenr 4 de la fralion +

Panie I, G
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ar le numérateur 2 de la fra&tion %, on auroit aufli en
2, parce que ce numérateur 2 marque deux parties de
fon dénominateur 3, au lieu que lorfqu’on multiplie 3
par 4, on a = dont on ne demande que 2 de fes trois
parties égales, quon trouve en multipliant feulement 2

ar 4.
: Pour réduire donc des fractions de fracions A des fracs
tions fimples , il faut multiplier les numérateurs de fuite
Pun par Pautre 5 ce produit fera le numérateur de la frac-
tion fimple cherchée. On multipliera auffi de fuite les dé«
nominateurs 'un par lautre, & ce produit fera le déno-
minateur commun de la fra®ion fimple qu'on cherche.
Par exemple , pour connoitre la valeur oun la fra&tion fim-
ple de = de de £, je dirai: 2 fois 3 font 6, & 5 fois
6 font 30. Enfuite 3 fois 4 font 12, & 6 fois 12 font
=25 & la fradtion fimple cherchée eft 2= 1. '

LIVRE TRQISIEME.
De PExtration des Racines.

PEFINITION XI1X.

Acine eft une grandeur, qui érant multiplice par elfe<

méme ou par une-autce, produit une autre grandeur;
par exemple, 2 eft racine du produit 45, ou du produit
a4, on &', La grandeur b eflt aufli racine.

DerirNiTIeoN X X,
Puiffance oun dégré d'une grandeur, eft le produit de
cette méme grandeur multipliée une on pluficurs fois par

elle-méme ; par exemple kb, ¢, f* &c. font les puiffances
de b, ¢, f &e. i
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DerinNiTION XXI

Le produit d'une grandeur multipliée par 1, par exem-
ple, 1 s ou #, eft appellé premiere puiffance ;5 multipliée
par elle-méme une fois, feconde puiffance ;5 multiplice
par fon quarré, troifiéme puiflance ou cube, &ec.

DepeasNirrofn EXIL

On appelle grandeur quarrée celle qu'on peut partager
en deux parries égales : par exemple, ffgeh b et une
grandeur quarrée. On dit aufli qu'une grandeur eft cube,
lorfqu’on peunt partager les lertres qui Pexpriment, en trois
parties égales, & ainfi des autres,

Lor{que Ia puiffance dont on cherche la racine, eft un
quarré, on appelle fa racine guarrée. Si certe puiffance eft
un cube, {3 racine eft appcll{ie racine cubigue.

1l eft erés-facile d’extraire les racines des grandeurs fim-
ples, ou qui Sexpriment avec peu de lettres,, comme 44,
ou gggs mais pour extraire celles des grands nombres, il
faut favoir les quarrés, les cubes, &c de chaque chiffre
depuis 1 jufqu’a 9, principalement les quarrés, parce qu'ils
font plus d’ufage. .
BECIeT 10 3 4 %, . Zooamme. 3O

Quarrés 1. 4 9. 16. 25, 36. 49. ©64. 81, 100
Cubes 1. 8. 27. 64. 125. 216. 343. 512. 729. 1000

Nous diviferons ce Livre en deux Chapitres; dans le
premier nous parlerons de I'extraition des racines quar-
rces, & dans le fecond de l'extra&tion des racines cubie
ques.

T

Réserve ancienne commune Lille1, Lille2, Lille2 - PéLib &



52 -~ ELEMENS
w ——

GHAPITREPREMTIER

De lextraction des racines quarrées.

Our trouver Ia racine quarrée de quelque nombre ;

par exemple de 1369, il faut féparer ces chiffres de
deux en deux, & commencer de droit & gauche , enfuite
tirer une ligne au-deffous, & a fon extrémité on Ecrit les
racines cherchées, de la méme maniére qu'on écrit le quos
tient dans la divifion.

Pour concevoir pourquei il faut ainfi {éparer ces chif-
fres , on n’a qu'a confiderer que fi un nombre eft exprimé
par plus de deux chiffres, fa racine eft exprimée par pius
d’un chiffre 5 parce que 100 eft le plus petit nombre de
ceux qui font exprimés par trois chiffres, & fa racine
qui elt 19, eft le plus petit nombre de ceux qui font ex-
primés par deux chiffres. Done tous les nombres qui font
au-deflus de 100, ont une racine exprimée par plus d’'un
chiffre , & tous les nombres qui font au-deflous. de 100,
c’eft-a-dire, qui font exprimés par moins que trois chif=
fres, ont une racine quarrée moindre que 1o, & par con-
féquent ont une racine exprimée par un feul chiffre. Or
quand il faut extraire la racine d’'un nombre, il faur par-
tager ce nombre en certaines parties telles qu'on y puifle
trouvet les plus grands quarrés, dont les racines foient ex=
primées chacune par un feul chiffre; c’eft pourquoi on
commence de droit & gauche , & on {épare ces chiffres
deldeux en deux ; parce que la racine d’'un nombre qua:ré
exprime par deux chiffres, eft toujouss exprimée Ipar un
feul chiffre.

On cherche Pun aprés Lautre les chiffres qui expriment
cette racine. On commence par le premier chiffre de
cette méme racine, qui eft vers la main gauche, & qui
eft de plus grande valeur que les autres ; on continue de
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gauche a droit. Ce premier chiffre étant trouvé, on s'en
fert pour trouver le fecond 5 les deux premiers étant con=
fiderés comme un fenl nombre , fervent A rouver le troi«
ficme chiffre de Ia racine qu'on cherche ; les trois pre«
miers confiderés comme un feul nombre, fervent i trou-
ver le quatriéme chiffre , & ainfi de fuite julqu'a ce quil
ne refte plus de chiffre a trouver.

Cleft pour cela qu'on ne confidére jamais la racine
qu'on cherche , que comme une grandeur compo(ée de
deux parties # -+ b. # reprefente le chiffre, ou les chiffres
trouvés, & b repréfente le chiffre qu'on cherche. Le quar~
#¢ de cetre grandeur £ 4+ b qui eft 22 <~ 24b + bb fert
de regle dans les extractions des racines quarrées.

EXEMELE

Pour extraire Ja racine quarrée du nombre 1369’ cleff=
i~dire , pour trouver le nombre qui étant multiplié une fois'
par lni-meéme produife 1369.

H faut féparer les. chiffres de deux e’ &
deux ; enfuite il faut confiderer quiil y o
aura autant de chiffres pour exprimer la: 2yl6g (37
gacine qu'on cherche, qu’il y a de tran- ¢7 3
ches dans le nombre 1369; & comme B3
il 8’y trouve deux tranches de chiffres, b =<7
favoir 13 & 69, cela marque qu'il n'y
aura que deux chiffres pour exprimer cette racine cher=
chée , dont le premier chiffte: eft appellé 5, & le fe-
cond &.
+ Mais parce gque le quarré de' # + b, qui repréfente le’
nombre 1369, contient le quarré de 5 & 2 fois le produiv
de & multiplié par &, & le quarré &; ceft pour cela que:
Pon doic faire P'extraltion des racines de ces produits
Lune apres lautre,

On trouve toujours dans la- premiére tranche vers la
main gauche, le quarré du premier chiffre de la racine:
cherchee 5 ceft pourquoi je cherche la racine du quarcé:
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qui approche le plus prés de 13, & je trouve que ceft
3 racine de g¢; jécris 3 au rang des racines. Ce chiffre
eft repréfent¢ par 4: je retranche enfuite de 13 le quarré
as, ceft-a-dire, 9 quarré de la racine 3 qu'on vient de
trouver , il refte 4 que j'écris fur 3, jefface 13, & je
double le quotient 3, & jai 6 pour divifeur , que jécris
fous 46 ; apres cela je dis, comme dans la divifion : dans
46 combien de fois 67 il y eft 7 fois, j'écris 7 au quo-
tient , & au divifeur apres le chiffre 6, enfuite je multi-
plie 7 par 6, & j’6te le produit 42 qui en réfulte, de 465
il refte 4 que j'écris au-deflus du 6 que j'efface, aufli-bien
que le 4 qui eft au-deflus du 3, il refte 49 5 apres cela
je recranche fe quarré de 7 qui eft 49, & il ne refte rien,
Ainfi la racine quarrée de 1369 eit 37.

DEMONSTRATION DE L'OPERATION.

En fuppofant que le premier chiffre de la racine eft
= a, le fecond = b3 & == b doit étre — 37 & le quarré
de 2 + b doit repréfenter le nombre 1369 or le quarré
de s + b, elt <4 2 ab 4+ 6. Donc 4’ 4+ 2 ab" + ¥
reprefente 1369. Mais pour ex-
traire la racine du quarré »* 4= VS 0 Y
2 ab + b*, il faut premiérement (&
extraire la racine # du premier & Z# F
quarré &', & mettre cette racine
au quotient, & au-deflous du quarré 4’ ; enfuite il faut
dire, comme dans la divifion : # muleiplié par # donne
4'; qui de &' Ote 4, refe rien ; c'eft pourquoi il faut ef-
facer le quarré #° avec le divifeur ». Apres cela il faut
prendre le double de la racine &, & divifer 2 4b par le
double de cette racine s, favoir 2 #, & le quotient &
qui en réfulte, doit étre mis au-deflous de b & au quotient
qui exprime la racine ; enfuite il faut dire, 2 & multipli¢s
par &, donnent 2 4b, qui 6tés de 2 #b, refte rien. On
efface 2 ab avec le divifeur 2 4, & on pafle au divifeur
b, & on dit 5 & multiplié par &, donne &, qui 6¢¢ de &,
refte rien. Donc la racine du quarré &' =+ 2 46+ b eft
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& =+ b5 mais le quarré 4° <+ 2 #b 4+ b* repréfente le nom-
bre 1369, & a—= 3 & b = 7. Donc la racine de 1369 eft
== 17. Ce qu'il falloit démontrer.

Afin de mieux s'exercer dans les commencemens qu'on
érudie ces chofes, on peut prendre des racines A volonté
& les quarrer; & enfuite du quarré en extraire la racine,
comme on vient d’enfeigner.

On fait la preuve de cette opération, en multipliant Iz
racine trouvée par elle-méme, & fi le produit eft égal A
Ia grandeur dont on a extrait cette racine, I'opération eft
bonne. ¢

Si on veut extraire la racine quarrée d’une fraction , il
faut extraire les racines du numérareur & du dénomina«
tenr {éparément , & la fra@tion qui réfultera de ces racie
nes , fera ce que l'on cherche: par exemple, £ eft la ra-
cine quarrée de %5 car en multipliant la fraftion £ par
elle-méme, le produit eft 2 De méme en general = eft
la racine quarrée de la fraétion I, parce que § multiplié
par + donne . .

Lorfqu’'un nombre n'eft point quarré, en ne fauroir
trouver fa racine quarrée ; mais on peut trouver la raci-
ne qui en approche le plus de la maniére fuivante,

Pour trouver le nombre qui approche le plus de la
racine du nombre qui n'eft peint quarré, il faur ajofirer
4 ce nombre autant de deux o que I'on voudra, plus I'om
en ajoiitera, plus on approchera de fa racine. Enfuite ik
faut divifer la racine ttouvée, de la mani€re qu'on I'a en-
feigné , par I'unité fuivie d’autant de o qu'on a ajoiité de
deux o au nombre propofé, & le quotient fera le nombre-
qui approche le plus de la racine qu'on cherche.

EXEMPLE.,

$i on vent extraire la racine quarrée du nombre rz ;
il faut ajotrer plufienrs couples de zeros, parce que ce
nombre n’eft pas quarré; par exemple, deux couples,.
qui feront 120000. Enfuite il faut extraire la racine quar-.
rée de ce pombre, comme on I'a enfeigné , on trouvera:
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pour quotient 346, & on négligera 284 qui reftent, ou
bien on y ajolitera autant de couples de zeros que l'on
voudra , pour trouver le nombre qui approche le plus de
fa racine; enluite on divifera le quetient 346 par 100,
& de quotient, X2, ou ;3 4%, ou 3= = fera le nombre
qui approche le plus de la racine quarrée du nombre 12
qui n'eft point quarré, & ainfi des autres.

DEMONSTRATION DE L'OPERATION.

Puifqu’on ajofite au nombre propofé plufieurs couples
de zeros , par exemple an nombre 12 , cooo, c’eft com=
me i on multiplioit ce nombre 12 par 10000 quarré de
100. Donc en cenfidérant le nombre 12 comme quarré
de la racine quon cherche, le produit 120000 fera com- -
pofé de deux quarrés multipliés I'un par Fautre, & par
conféquent cela fera auffi quarré, dont la racine quarrée
fera compofée des racines quarrées des nombres 10000
& 12. Donc Ia ragine quarrée de ce produit 120000 di=
vifée par 100 racine du quarré roooo , le quotient eft
la racine quarrée du nombre 12, & par conféquent plus
celle-1a approchera de la vraie racine , plus aufli celle-ci
approchera de celle qu'on cherche,

» CHAPITRE
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CHAPITRE SECOND.
De lextraltion des racines cubiques.

ur connoitre la racine cubique de quelque nombre,
¥ il faut premiérement féparer de trois en trois les chif-
fres qui expriment ce nombre, en commengant , comme
dans l'extradtion des racines quarrées, de droit 4 gauche,
parce que 1000 eft le plus petit des nombres cubes ex-
primés par plus de 3 chiffres, dont la racine cubique qui
eft ro, eft anfli la plus petite de celles qui font exprimées
par plufieurs chiffres, Donc tout nombre au-deffous de
1000, c'eft-a-dire exprimé par moins que 4 chiffres, afa

racine cubique exprimée par un feul chiffre. Si on vou-
. . . . . L4
loit extraire la racine de la quatriéme puiffance , on {épa-

reroit les chiffres de 4 en 4 pour la cinqui¢éme, de 5 en
§ &c., & on feroit le méme raifonnement.

Secondement il faur chercher dans la premiére tranche
a gauche, le plus grand cube, & mettre fa racine cubi=
que au quotient , & apres avoir Oté le cube de cette
xacine, du nombre contenu dans cette premiére tranche,
il faut écrire au-deflus ce qui refte, comme dans la di-
vifion.

Troifiémement il faut prendre pourdivifeur, le triple du
quarré du quotient trouvé, & I'écrire au-deflous du nom-
bre dont on cherche la racine cubique, de maniére qu'il
ne foit avancé que d’un chiffre du c6té de la tranche fui-
vante. Enfuite on cherche , comme dans la divifion ,
combien de fois ce divifeur eft renfermé dans le nombre
qui eft au-deflus, & on met au quotient le chiffre qui
Pexprime. Aprés cela il faut ajoiiter au divifeur le triple
du produit de ce chiffre par le premier en avancant d’'un
pas A droite, il faur encore ajohter au divifeur le quarre
du fecond chiffte en avangant aufli d’'un pas, de maniée

Parsie I, JH
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que fe demier chiffre de ce quarré, foit au-deffous du der-
nier chiffre de la {econde tranche. Cela érant fait, il faut
multiplies tout le divifeur par le fecond chiffre du quo-
tient, & oter le‘produit qui en réfulte, du nombre qui eft
au-deffus , comme dans la divifion.

Quatriémement il faut confiderer les deux chiffres trou-
vés du quotient, comme un feul , & en avangant du coté
de la troifiéme tranche , il faut en faire le méme ufage
qu’on a fait du premier , & ainfi des autres; il v aura par
conféquent aurant de chiffres au quotient, qu'il y a de tran-
C}m‘s dans le nombre propofé, Un exemple rendra cela plus
clair.

EXEMPLE.

Pour extraire la raci-

ne cubique du nombre :g§ 16
102503232 , il faut 1| yoy 23z (168
commencer vers la main T 26 {B‘;ﬁ _g;* 4
gauche a la premiére & 13% 0§
tranche, difant : la raci- lﬁ ER

£

ne du nombre cube qui
approche le plus prés de
102, ceft 4 quiil faut écrire au rang des chiffres de la
racine qu'on cherche, c’eft-3-dire av quorient; enfuire i} faur
prendre pour divifeur le quarré de 4, qui eft 16 quil faur
écrire au-deffous de 1oz, & dire comme dans la divi-
fion : quatre fois 16 font 64 ; qui de 102 Ote 64, refte
38 qu'il faur écrire fur 02, & effacer 102 avec le divifeur
16. Apres cela il faut prendre le triple du quarré de 4,
qui eft 16, & l'on aura 48 pour divifeur qu'on écrira au-
deffous de ;85 : cela érant fait , il faur dire, comme dans
la divifion: 4 en 48 pourroit y ctre 9 fois; mais parce
qu'on ¢crit jamais au quotient qu’un chiffre, dont le pro-
duit par le divifeur, puifiec étre 6t¢é du nombre qui eft au-
deflus du divifeur, Ceft pour cela quon écrira que 6 au
quotient , enfuite il faur muldiplier 6 par le triple de 4,
Ceft--dire par 12, & ajofiter le produit 72 au divifeur,
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de manicre qu'il foit au-deffous de §o 5 apres cela il faut
encore cctrire le quarré de 6, favoir 36 au-deffous de o3,
*& muiltiplier rout le divifeur 826 4+ 4730 = 5556 par 6
le produit 33336 érant 6t€ du nombre 38503 qui eft au-
deflus, il refte 5167 qu'il faut écrire au-deflus 8503 que
jefface aufli-bien que le divifeur,

Confidérant enfuite les
deux chiffres du quotient, a% rg4
favoir 46, comme un feul, 12l gex|zgz
il faut en faire e méme T T
nfage qu'on a fait du pre- #1068
mier , qui et 4. Cleft ER
£

pourquoi prenant pour
divifeur le triple du quar-
ré de 46 qui eft 6348, il fant I'écrire au-deffous de 1672,
enfuite chercher, comme dans la divifion, combien de
fois 6 eft dans le nombre 51 qui eft au-deflus ; 'on trouve
qu’il y eft huit fois, & le refte fuffic pour achever I'opé-
ration ; il faut donc écrire $ au quotient, & multiplier 8
par le triple de 46, favoir 1383 le produit 1104 qui en
réfulte , doit éere ajotieé au divifeur au-deffous de 6723,
avec le quarré de ce méme chiffre 8, qui eft 64 an-deflous
de 32. Cela éant fair , il faut muldiplier par le dern’er
chiffre du quotient le divifeur toral 645904 compofé de
tous ces nombres 3 le produit §167232 qui en réfulte ¢é-
tant 6té du nombre qui eft au-deffus, il ne refte rien;
on efface tous les chiffres , & le quotient 468 trouvé par
cette opération, eft la racine cubique cherchée,

La preuve de 'extration des racines cubiques fe fait
en multipliant par elle-méme la racine trouvée, ce qui
produit le quarré de cette racine , enfuite multipliant ce
quarré par cette méme racine trouvée, le produit de
cette derniére multiplication, fera le cube de certe racine,

ni fera égale au nombre propofé fi on a bien réufli dans
‘opération, Si aprés I'extraltion il refte que'que chofe il
faur Pajofiter au cube trouvé’, de la maniére qu'on vient

de l'enfeigner, & la fomme doit ermre éga&: au nom-
Hi
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bre dont on a voulu faire lextraltion, fi on a ‘biefi
opéré.

La démonftration de I'opération préfente, fe peut faire
de la méme maniére que celle de Pextradtion des racines
quarrées. :

" Lorfquon ne peut faire Pextra&tion de la racine d’un
nombre fans qu’il refte quelque chofe, fouvent on fe con-
tente d’exprimer cette racine par ce figne YV, appellé
figne radical, qu'on écrit devant ce nombre propofé avec
un chiffre, qui eft Pexpofant de la racine dont il s'agit. Pax

- - » (4 L i~
exemple pour exprimer la racine quarrée, on écrit ¥ 3

la racine cubique V= &e.

Il y a des racines qu'on ne pent exprimer que par le
movyen de ce figne radical ¥ —, anquel on joint 2, ou
4, &oc. povr expofans de ces racines , on les nomme
zacines [ourdes.

Les racines imaginaires ou impoflibles font celles
des grandeurs entiérement négatives , & celles dont les
expofans peuvent étre partagds en deux parties égales fans
fraction. Par exemple , ¥ =33, ou V52, &c. fontdes
racines imaginaires; parce qu’on ne peut frouver aucune
grandeur telle quelle puiffe éwwe, foit négative , foit po-
{itive,, dont le quasré, ou la quatriéme puiffance, ou la
fixiéme , &c. foient négatives ; puifque 4+ par 4 donne
~~ & — par — produirt aufli toujours =~. o

L’addition, la fouftraction, la multiplicaticn & Ia di-
vifion des racines fourdes, font d'un grand ufage dans
fa pratique de I'Algébre..

Pour aflembler deux racines fourdes , on les joinr Pune
avec lautre par le figne 4. Par exemple pour ajolter la
racine quasrée de 19 avec la racine quarrce de 23, on
€crit Vig23 5 mais fi ces racines font racines de diffe-
zentes puiffances , pour les affembler on les écrit en met-
tant & chacune le figne radical, & l'expofant de la racine
exprimée, & en interpofant le figne + de cetie maniére

¥+ Vi
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Pour retrancher une racine fourde d’une_autre , on é-
crit celle dont on veut retrancher, & enfuite on écrit
Pautre précedée du figne —. Par exemple pour retran-
cher V29 de V52, onderit V53 — ¥ za.

Pour multiplier des racines fourdes une par autre, fi
elles font de méme nom; ceft-a-dire , ou Pune & l'autre
quarrée, ou I'ane & l'autre cubique &c. ¥ faut multiplier
Pune par I'avtre les grandeurs dont on exprime les raci«
nes, & on prépofe an prpuir le figne radical avec fon
expofant , comme il I'étoit aux grandeurs multiplides. Par
exemple pour multiplier V'zd par V' fg, on écrit V' edfy;
pour multiplier V79 pat V"%, on écrit ¥V 5y, parce que
lah racine de ce nombre 54 eft le produit qu'on chers-
che..
COROLI-AITRE

Cette maniére de multplier les: racines fourdes de

méme nom , découvre le fondement de la pratique dont
on fe fert pour réduire une racine fourde a Pexpreflion
la plus fimple. Pour y réuflir, on divife la grandeur pro-
pofée par un divifeur qui la puiffe divifer exactement,
c’eft-a-dire , fans refte. On cherche ce divifeur dans les
nombres premiers 2, 3, 4, §, 6 &c. de forte qu'il foir
tel que le quotient de la divifion foit un noembse quarré
ou cubique ; enfuite on prend la racine de ce nombre-
quarré , s'il s"agic d’'une racine quarrée , on- I'écrit devant
le figne radical , & on écrit ce divifeur enfuite du figne ra-
dical..
Par exemple pour réduire la racine fourde V5 a une
expreflion plus fimple & équivalente 4. ¥ 5 , on divile:
8o par 5, on trouve pour quotient le nombre quarre 16,
§i on multiplie 16 par 5, on aura 803 or en multipliant
16 par 5, on multiplie auffi la racine de 16 par la racine:
de 5, & le produit de ces deux racines eft égal i la ra--
¢ine de 805 la racine de 16 eft 4, c’eft pour cela quion
écrit g ¥ 5, au hiende ¥3a: cela eft facile & compren-
dre, puifque 4 = V¢, & que multiplier V36 par ¥ ;..
ou 4 par V7, Ceft la méme chole.
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Pour divifer une racine fourde par une autre, fi elles
font de méme nom , on écrit la grandeur dont on ex-
prime la racine i divifer, & au-deflous on éerit la gran-
deur dont la racine exprimée eft le divifeur. Enfin on in-
terpofe le figne de divifion —, & par-deflus le tout on
prépofe le ﬁg% radical. Par exemple pour divifer Vi

¥l i ! AR e %
par V7, on écrit VT ;5 pour divifer Vag par Ved, on rit
VE, _ .
Si les racines fourdes ne font pas de méme nom,
on exprime leur quotient en les écrivant l'une au-deflus

de lautre avec leurs fignes radicaux & leurs expofans,
& on interpofe le figne de divifion —. Par exemple, pour

divifer V' Zb~cf pac ¥ cd , on crit ¥ bxc7, & ainfides
autres exemples. Ved |
%%ﬁ%%ﬁi%ﬁ%&%ﬁ%%*ﬁ%%ﬁﬁﬁéﬁﬁﬁﬁﬁi
LTVRE "QUATREPE ME
Des Equations.
DEFPFNTTITON-"XXTTL

N appelle Equation, deux quantités différentes, en-

tre lefquelles fe trouvent le figne d’égalité ; ainfi »
=b;ax=yys bs— xx = pd; x = i, font des ¢qua-
tions.

Les deux quantités qui fe trouvent de part & d'autre
du figne d'égalité, font nommées membres de Véquation ;
celle qui le précede eft nommée le premier membre , &
celle qui le fuit, le fecond. D'oi I'on voit que les deux
membres d’'une équation , font les expreffions différentes
d'une méme quantit¢, ou de deux quantités égales.

On a cofitume de fe fervir des premiéres lettres de l'al-
phabet 4, 4, ¢, &c. pour exprimier les quantités connues,
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& des derniéres m, %, p, g, 75 [, 2, v, x, y, = pour
exprimer les inconnues. Si 'on ajoiite, ou fi I'on fouftrait,
ou fi 'on multiplie, ou fi 'on divife des quantités egales
par des quantités égales , les fommes, ou les différences,
ou les produits, ou les quotiens feront égaux.

COROLLAIRE

D’ou il {uit quen peut ajotter, fouftraire, muldplier,
ou divifer les deux membres d'une équation par les deux
membres d’'une autre, chacun par chacun, & réduire par
ce moyen des équations a d'autres équations équivalentes
plus faciles & réfoudre 5 les propofitions fuivantes rendront
cela plus clair.

PROPOSITION PREMIERE.

Réduire par l'addition une équation & une anire
' 5guf'04ffnrr.

SOL UT 0N

Si Pon a une équation entre z — 3 + 12, ceft-d-dire,,
fi » — 3 = 12, en ajoiitant de part & d'autre da figne
d'égalité + 3, I'équation = — 3 — 12, fera changée en
celle-ci z = 15 car — 3 & -+ 3 font zero, & chofes
égales ajotrées A chofes égales donnent des tous égaux.

Par la méme raifon fi z — b=—03 en ajohtant de part
& d autre =4-'b, I'on aura I'équation z = 4. Ou bien i &
— z==o; en ajoltant de part & d'autre z, l'on aura &
—=z. Si 2z — ag—o0, en ajottant de part & d’autre du
figne d'égalité 4+ ag, pour lors I'équation zz2 — 89 — o,
fera changée en celle-ci, 2z = ag. Donc les quantités
qui font précedées du figne —, fgﬂt ajottés aux deux
membres d’une équation, quand on les 6te de 1'un de ces
membres , & qu'on les met dans Fautre avec le figne .,
Ce quiil falloit démontrer, e
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PROPOSITION SECONDE.

Réduire par la fonftraction une équation a une antre
équivalente.
FUOLUTIEON

Si I'on a cette équation ¥ 4+ 3 == 12, en &tant de
part & d'autre 4 3, Ton aura = — 93 & fi I'on avoit
2% + az = bb, en retranchant de part & d'autre + az,
J'on aura 2z = #& % bb , parce que fi de chofes égales I'on
retranche ( Ax. r1.) chofeségales, les reftes feront égaux.

Par la méme raifon, I'équation 2’ + 2 ¢! — 4" 4+ ¥’z
+ ¢*, peut étre réduite a celle-ci, {' == 4%’ + b’z — ¢, en
retranchant de part & d'autre +- 2 ¢'.

P'o il fuit que lesquantités precedées du figne 4=, font
retranchées des deux membres d'une équation, quand on
les ote de I'un de ces membres, & qu'on les ranfpofe
dans l'autre avec le figne —; & par conféquent toutes
les grandeurs tranfpofées par addition ou fouftraction ont
devant elles un figne contraire a celui qu'elles avoient
avant leur tranfpofition. Ce qu'il falloic démontrer.

PROPOSITION TROISIEME. *

Réduire par la multiplication une équation & une antre
' é’gﬂiﬂmkme.

SWLUTION

Soit I'équation + = 5, qu’il faur réduire par le moyen
de la muldplication, a une autre équation équivalente s
puifqu'en multipliant des quantités ¢gales par la méme,
{es produits font égaux (Lem. 3.) 5 fi Fon multiplie les
deux membres de P'équation par 3, 'on aura z — 15.

L’on peut par l]a méme maniére changer P'équation ==
= 4, en une autre équivalente ; puifqu'en étant le déno-

. minateus
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Finateur = — &, du premier membre , on multiplie ce
méme membre, par & — b, fi 'on multiplie I'autre mem~ -
bte 4, par z — b, Yot aura zz — 4z — a4b.

L’on peut aufli par Ia méme méthode réduire une équa-
tion dont les deux membres font des frattions, A une
équation dans laquelle il n’y aura point de fradtions, en
multipliant le numérateur du premier membre, par le dé-~
nominateur du fecond, & réciproquement le numérateur
du fecond, par le dénominateur du premier , ce quieft la
méme chofe que de réduire les deux membres de I'¢qua-
tion & méme dénomination, Mais il faut remarquer que
pour abréger & rendre Popération plus facile, on réduit -
quelquefois les numérateurs & les dénominateurs, avane
cette multiplication , 4 de plus fimples termes. -

PROPOSITION QUATRIEME.

Réduire par la divifion une équation a une antre
équivalente,

9O LUTI10N..

Soit I'équation zz =— 4= : puifqu’en divifant des grans-
deurs égales par la meme, les quotiens font égaux (Lem. -
4.) Si lon divife les deux membres de I'équation pro-
pofée, par z, l'on aura £ == 4. De méme fi I'on a cette
équation z' = 4z’ + bbzz, en divifant les deux mem-
bres, par 2z , 'on aura =z = 43 <+ bb. Si I'équarion pro-
polée étoit 32 == 12, en divifant de la méme maniére les
membres, par 3 , 'on auroit z — 4 ; ou bien I'équation
a7 = ab peut érre changée en celle-ci, ¥ =6, en di-
vifant par & les deux membres de Péquation 2 = 44,
& ainfi de toutes les autres.

Enfin I'on peut aufli réduire par P'extradtion dc¢ ra-
cines, une équation 2 une autre équation équivalente, .
puifque les quarrés & les cubes égaux ont des racines -
égales.

Partie L. I
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Les équations fervent 4 démontrer par Algébre toutes
fortes de Théorémes, dans toutes les parties des Mathé-
matiques ; c’eft aufli par leur moyen qu'on peut réfoudre:
des Problémes & faire des découvertes qui paroiffent forg
au-deflus de la foible portée de Fefprit humain..

Fin d: lo premicre Partic.
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D E

GEOMETRIE.

=] A Géométrie eft une partie fondamentale

rai

Sl des Mathiématiques, qui confidere Pétendue
S en particulier, I1'érendpé en longueur
confiderée fans largeur & profondeur , fe
re] nomme ligne. 1'érenduié en Jonguelir &
largeur confiderée fans profondeur, fe noms:;
me furface. L'érendué en longueut, largeur & profon-
deur, fe nomme corps ou folide.”
¢ Ces trois forres d'érendué font T'objét de ld Géonié-
trie. - |3
Nous la divifons en deux parties} dont Ipremiere eft
la Géométrie (péculative; & la feconde, la Géombsie
}'tatiqt:e.,- . ¢
Partie 11, A
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PREMIERE PARTIE

De la Géométrie [péculative.

A Glométrie fpéculative contient cinqg Livres. Dang
le prémier nous traiterons des lignes 3 Dans le fe-
cond , des furfaces; Dans le troifiéme, des propo
ou des regles de comparer des grandeurs entr'elles ;

Dans le quarriéme , des proportions dﬁsh?\e nes droites 8
-des figures iqu’elle; renferment ; Et dans le cinquiéme,

des folides & des corps.
 Axiomes ourvéritez connués d'elles-mémes.

AX 'O NMLE 3

1l eft impoffible quune méme chofe foit , & ne faig
pas en méme-tems.

AXITIOME TL

Le tout eft plus grand que fa partie,
AXIOME 11L

Le tout eft égal i fes parties prifes enfemble,
AXIOME 1V.

Si 4 chofes égales Ton ajofite chofeségales; les forms
mes feront égales.

COROLLAIRE L
Denc, les doubles, triples , &c. des chofeségales , fonp

égaux,
€ 08 O ALK E 34
Donc ; fi & chofes égales on ajoute chofes inégales ¢
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fes fommes feront inégales, & la plus grande “fomme
fera celle ol fe trouvera laplus grande des chofes ajoii
ées. -
- COROLLAIRE IIL
Par la méme raifon la plus grande des chofes ajoiitées
fera_celle, qui fe trouvera dans la plus grande fomme,

_ AXIOME' V.
* 8i- de chofes égales Fon rétranche chofes égales, les
reftes feront égaux; 8& fi les reftes font égaux, les chog
fes réeranchées feront égales. Sher :
COROLLAIRE L
Dongc, les moitiez des chofes égales font aulli égales;
de méme que leurs tets, &c. . '
COROLLAIRE IL e
1 fuis du méme Axiome, que G de chofcs égales Pon
rétranche chofes inégales , les reftes feront inégaux; & le
plus grand xefte ; celui duquel Ton aura moins rewans
: COROLL AIRE JIL .=
Donc, 1a plus grande des chofes rétfranchéey dont les
reftes font inégaux , eft celle qui laiffe un plus perit
xefte, Ll 2 :
Les chofes qui font égales A une_troifié e ,font égales
entr'elles, & réciproquement celles-1a font égales entre
glles qui font ‘égales 4 une troiliéme. Tl

AXIOME ¥IL
Les grandé‘ull's qﬂ?’:’iﬂa;ﬁ api:ﬁ;‘.lﬁées Puhe fur Pautre cons

Niennent, font égales & femblables enum?_ Reécipro-
_ i
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quement tes grandeurs font égales & femblables en touts.
qui ¢ant appliquées Pune fur Fautre conviennent: or ;.
des grandeurs conviennent quand les parties de I'une ap-
Phqm:es auy:parties de l'autre , occupent une égale place:.

A XIOME VIIL

** Entte les exttémitez de deux grandeurs, il n’y a quiad
ne mefure qui foit la plus coupte, & il y enauneins
finité de plus longués les unes que les autres..

¢ Ces Axiomes font communs & la Géométrie fpéculas
tive, & pratique. Llon trouvera dansla fuite de ces élé+
mens, les demandes & lgsdéfinitions chacuncs dang
leur place.

oHS 340 35 B0 e BB 30eoBB B0 420020k D0 BLeobE 0ol S5

3 “PREMER. LIVRE
Df:i' lios

- ek

59
§ Ous ayons 4 parler dans ce premiex I_nrrc de deux
n

il

fortes de lignes'; favoir des lignes droites, & dess

es circulaires ; nous le diviferons en trois' Chapitres.’

Dans le-preriier-; nous parlerons des lignes droites &

des. angles qu’elles renferment : dans le fecond , des
lignes circulaives & ‘de- leur rencontre avec les Iin-ncs
d-tm;p;i k dans. le. tmlﬁc;na de la mefure des angtcs

GHAPLTRE PRE M'IE'R,'

I’ts I:gue.r Jmm -~ é d;es m’g{rs gu dm rmﬁmc#rr

nﬁmmnoﬂ‘ PREMIERE.. <

" Ta ]:gne - droite eft la plus courte de toutes celles que;
T'on peut mener d'un point a un autre pmnt, toutc auLre:
ligne eft courbe.. 1:vy 4 g

10951 CGJ{?QLL"&I#E“ BB‘“EM;ER‘ e
-<Dg=lazil (e quione ne péut- mener’ qu'une; feule ligng

Réserve ancienne commune Lille1, Lille2, Lille3 - PiLib @


courte.de

DE GEOMETXT E ¥
droite d’'un point 4 un autre point ; car (par I' Axiome 8.)
d’un point 3 un autre point on ne peut mener qu'unc
ligne qui foit plus courte que toutes les autres.

COROLLEAIRELIL

‘Kucun efpace ne peut étre renfermé de tout coté par
deux lignes droitess car , i par exemple , les lignes
ACB & ADB , qui renferment de tout ebté I'efpace
ACBD , éroient toutes les deux droites, il y auroit deux
lignes droites menées d'un point 4 un autre point; fa-
voir, du point A au point B, ce qui eft impoflible (par
le‘premier Corollaive.) Donc , il eft aufli impoflible que

deux lignes droites renferment de tout c6té un efpace.’

CORGEEAIRE T4

Deux lignes, comme AC & BC menées des extrémi-
tés A & B de la ligne droite AB, qui fe rencontrent

dans un méme point ag-deflus ou au-deflous dela ligne~

droite A8 font tofijours plus longues prifes enfemble
que la feule ligne droite au-deflus,oun au-deflous de la-
quelle elles fe joignent; car ( par la Définition préfente)
hwmﬂ*aﬁﬁh plus courte de roures celles
guon peut mener du point A au point: B ; toutes. les
autres fone plus longues : donc, les lignes AC & BC qui
font comprifes entre les points A & 5. {onr plus longues
prifes enfemble que la feule ligne 45.

Voild ce qui regarde la narure des lignes droites ; il

faur maintenant paffer 4 la difpofition de ces lignes en-
trelles, 3 lenr rencontre,. & a leur parallélifme : mais
comme nous les deveons confiderer dans un méme plan,

il faue d’abord expliquer ce. qu'on entend. par le mot de-

DPrerwnNiTion 1L

On appelle plan ou furface plane une furface que. teus-

Ies poiats. d’une ligne droite peuvent toucher ; toute aus
tre eft courbe. .

&3

Fig, s Taboas

Tab. 1, Fig. 2.
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Figes 54
Fig. 6,

Fig- T T-Ibo I,

Tab. 1. Fig, 8.

é C ELEMENS
DreriniTion IIL

L'ouverture qui fe fait dans la rencontre de deux
lignesinclinées I'une furl'autre dans leméme plan ,eft ap-
pellée angle plan. S'il et compris entre deux lignes droites
on lappelle, angle rediiligne. §'il eft compris entre deux
lignes courbes, on l'appelle, curviligne. S'il eft compris
entre une ligne droite & une ligne courbe, on I'appelle
miixte,
- COROLLAIRE.

Il fuic de certe Définition que la fg.ra.ndc,ur. d’un angle
ne {e prend pas de la longueur de fes cotés ; mais feu-
lemene de Pouverture & de I'éloignement des coeés dans
le point ot ils fe touchent; ainfi quoique les cotés 4B
& BC foient plus courts que les cétés BD & BE, il
ne s'enfuit pas que I'angle 4BC eft plus petit que I'an-
gle DBE ; aucontraire Vangle ABC eft plus grand que
langle DBE, parce que Pouverture A 8C eft plus grande
que l'ouverture DBE,

Derizurion 1V,

Lorfqu'ane ligne droite tombe fur une autre ligne
droite fans pancher d'auvcun cbté, & par conféquent (par
le Corollaire de la définition troifieme ) forme deux an-
gles égaux CAB & CAF, cesdeuxangles font appel-
1és angles droiti , & la ligne €A qui forme ces deunx
angles en rombant fur la ligne BF | ‘et appellée ligne
perpendicalaire ; mais fi cette méme ligne tomboit oblis
quement comme laligne D4 , elle formeroit deax an-
gles inégaux BAD & DAF, dont le plus grand B 4D’
et appellé obiws , & le petit DAF fe nomme anglg

AigH,
COROLLAIRE

Donc, les angles droits Tont égaux , & Iangle obsus eft
plus grand qu'an angle drit; Vangle wmigw plus perit quyn
angle droit, : .
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DE GEOMETRIE, 7
THEOREME PREMIER.

La ligne droite DA tombant fur la ligne BE forme
deux angles BAD & DAE, qui font tous deux des
angles droits ou égaux, pris enfemble, i deux droits,

DEMONSTRATION.

Si les angles DAE & DAB font égaux, ils font
tous deux droits ( par la difinition quatriéme; ) sils
font inégaux, menés du point 4 la ligne 4C & AK
perpendiculaire a la ligne BE , les wois angles DAE,
DAC & CAB feront égaux aux deux angles pro-
polés , DAB & DAE, parce que les parties prifes
enfemktle font égales au tour; par la méme raifon les
deux angles droits BA4C & CAE font aufli égaux aux
trois angles DAE, DAC & CAB. Donc,(.Ax. 6. )
les deux angles propofés DAE & DARB font égaux
aux deux angles droits BAC & CAE. Ce quil falloic
démontrer,

COROLLAIRE ]

_Si un angle comme dans la figure préfente , Pangle
DAE eft droit, Yantze DAB fera anfh dsoit.

COROLLAIRE 11

St pluficurs lignes droites 4D , AC tombent {ur la
méme ligne droite BE dans le méme point 4 & dans
Ie méme plan , elles formeront lesangles 4D, DAC,
& CAB égaux a deux droits , puifqu’ils équivalent aux
deux angles CAE & CABZB qui font deux angles droits.

COROLLAIRE 1IL

Comme tous les angles BAK & KAE, qui font
dans le¢ méme plan de Yauwe cété de la méme ligne
BAE font aulli éganx i deux droits, il s’enfuit que tous
les angles qui peuvent étre autour du méme point, font
égaux , pris enlemble , & quatre angles droits,

Tab. 2. Fig, t
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8 ELEMENS
CORGLLATIBE IN.

L’on ne peut mener du méme point 4 de la ligne droite
EB deux lignes perpendiculaires du méme coté 5 car,
fi les lignes #C & AD étoient toutes deux perpendi-
culaires a la ligne BE , les angles BAC & B.dD fe-
roient deux angles droits ( Déf. 4. ) & par conféquent
égaux entr'eux, ( Def. 4. ) & pour lors la partie feroit
égale au tout.: ce qui eft impofiible. ( Ax. 2,)

THEOREME 11

Si les angles BAD & D.4Ffont égauxi deux droits,
la ligne 4D tombera fur une 'méme ligne droite BF
& BA & AF ne feront qu'une méme ligne droite.

DEMONSTRATION.

Si les deux lignes B4 & 4H .n'éroient qu’une meéme
ligne droite, les deux angles BAD & DAH (Th.i.)
feroient égaux a deux droits: mais les angles BA4D &
DAF, font aufli fuppofés égaux a deux droits. Donc,
( Ax.6. ) les deux angles BAD & D.4H feroient
aufli dgaux aux deux autves BAD & D.AF prisenfem-
ble: & par conféquent enétant Fangle commun BAD )
les angles DAH & DAF qui refteroient, feroient aufli
égaux, & le tout feroit égal a fa partie; ce qui eft im-
poflible ( Ax 2.) Deng, il eft aufli impoffible que BA
& AF ne faflent pas une méme ligne. Ce qu'il falloir
démontrer. e g
COROELAIRE 1.

Par 1a méme raifon denx lignes droites ne peuvent
point avoir un fegment commun ; ceft-d-dire, que les
deux lignes ABF & BAF ne peuvent pas étre toutes
les deux droites , parce que ‘pour lors langle DAF fe~
roit égal 4 Tangle DAH :ce quieft impoflible, (Ax.2.)

COROLLAIRE 1L .

“Denx lignes droites qui {e touchent en plus d'un point
doivent
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DE GEOMETRIE

Hoivent étre regardées comme une méme ligne droite ;
car {i les lignes BAF & B.4H éroient deux lignes droites
«qui fe touchaffent en plufieurs points, par exemple em
AB il y auroit deux lignes droites -entre ces deux points
A & B, ou bien deux lignes droites auroient un fegment
commun, ce quieft impoflible ( Cor. 1. Déf. 2. ¢ Cor. 1.
du Theor. prefent.) Donc , il eftaufli impoflible que deux
dignes drmtes fe touchent en plus d’'un point fans core
confondués en une.

COROLLAIRE IIL

Deux lignes droites qui fe coupent, ne fe touchent
«que dans un point mathématique lorfqu’elles ne font point
confondués en une.

THEOREME IIL

Si deux lignes droites BF & DE f{e coupent en A,
«€lles forment des angles D AF & B.AE oppofés au fome
et ¢gaux entreux.

e DEMONSTRATIDN

Les deux anglcs DA'F & DAB fonté égaux ( 7 heor. 1.)
4 deux droits pris enfemble : par la méme raifon les
deux angles D AB & B AE font aufli égaux a deux droits,
Donc, les deux premiers DAF & D.AB font ( Ax. 6.)
€gaux aux deux derniers BAE & B.AD pris enfemble;
& par conféquent en 6tant 'angle commun D4 B, les an-
gles BAE & D.AF qui refteront, feront ¢gaux. Ce qu'il
falloit démontrer.

COROLLAIRE

1l fuit de-la, quefilaligne DE eft perpendiculaire ala |

ligne BF , la ligne BF fera aufli perpendiculaire a la

ligne DE : fi la ligne DE eft perpendiculaire a la ligne

BF , les deux angles BAD & DAF font deux angles

droits. (Défr4. ) Donc, puifque l'angle BAD eft gl
Parnie 11, B

Tib. s Figo i:
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b, 2. Fig. 4.

fo  ELEMENS
i I'angle EAF ,les deux angles DAF & EAF font tous
deux droits, & par conféquent ( Deéf. 4.) BF eft pers
pendiculaire 2 DE.

; THEORESME 1V.

Si les angles oppofés au fommet DAF & BAE;
DAPR & EAF font égaux, favoir, langle DAF égal
3 Pangle BAE , & langle DAB égal a l'angle EAF,
pour lors ces deux lignes DAE & BAF font deux lignes
droites.

DEMONSTRA TIO N.

Les deux angles DAF & D.AB (Ax.4.) font égaux
aux deux autres BAE & EAF pris enfemble: De plus
ces quatre angles ( Cor. 3. Zheor. 1. ) font égaux pris en-
{femble i quatre angles droits. Donc, ces deux premiers
DAF & DARB font égaux i deux droits, & par con-
féquent ( Zheor. 2, ) la ligne BAF eft droite 3 par la
méme raifon lesdeux angles BAE & BAD pris enfemble
font égaux aux deux angles DAF & EAF , & par confé-
quent les mémes angles B4 E & B.AD pris enfemble ( Ax.
6.) font aufli égaux a deux droits, & la ligne DAE
( Zheor.2. ) eft une ligne droite. Donec, ces deux lignes
BAF & DAE font toutes deux droites. Ce qu'il fal-
loit démontrer,

Voila ce qui regarde les lignes droites en général,
voyons maintenant ce qui regarde la rencontre des lignes
perpendiculaires,

THEOREME-V,

La ligne indéfinie perpendiculaire KC dansle milieu
B de la ligne AN a tous fes points également éloignés
des extrémitez M & N de la ligne M N, -

DEMONSTRATION,

Suppofons que le plan MKNC eft plié de facon que
le plis foit dans la ligne droite KBC., Premierement, il
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DE GEOMEIETTE, i3
elt clair que BAM tombera fur BN ; car, fi elle tom-
boit deflus ou deffous en BE, l'angle KBM qui feroit
pour lors égal a langle KB E, feroit plus grand
ou plus petit que langle K B &, ce qui eft con-
tre Phipothéfe. Secondement, le point M tomberoit fur
le point &V, parce que 'on a fuppofé que les lignes BAar
& BN croient égales. Dong, pour lors le point H &
tous les autres points de la ligne perpendiculaire indé-
finie KC font également cloignés des extrémités M &
A de la ligne MN : Ce qu'il falloic démontrer.

On peut aufli démontrer la méme chofe en difant ;-

que fi quelque point de la ligne perpendiculaire KC,
.comme le point F ¢toit plus prés dek I'un des deux
points M & N, la ligne KC ne feroit point perpendi-
culaire au milien de la ligne droite M , ou elle feroit
plus inclinée du coté de 'un de ces deux points M &
N que de l'autre, ce qui eft contraire & 'hypothéfe.
Dong, tous les poinrs de la ligne perpendiculaire KC font
€galement diftans des extrémités M & N de la ligne
droite A/ dans)le milieu de laquelle elle tombe per-
-pendiculairement.

T EOKEME VI

La ligne perpendiculaire indéfinie XC dans le miliea
B de la ligne droite M, pafle par tous les points qui
font dans le plan de ces lignes droites également diftans
des extrémités A & IV de la ligne droite MV,

DEMONSTRATI ON.

Qwon prenne dans le plan des lignes droites KC &
MN tel point qu'on voudra, comme le point G hors
de la ligne KC , qu'on méne de ce point les deux lignes
GM & GN, dont V'une, favoir, G pafle par quelque
point , par exemple par le point H de la ligne droite
CBK; enfuite quon joigne MH & NH.

Puifque par Fhypothéle la ligne droite indéfinie KC
eft perpendiculaire a la ligne A7y, & qu'elle tombe fur

' Bij
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12 ELEMENS
le point B également éloigné de M & de N qui font:
les deux extrémités de la ligne droite M N, les lignes:
MH & NH | Th. 5.) font auffi égales. Donc, en ajotitant
des deux cotés GH , HM & HGf{eront ( Ax 4.) égales
prifes enfenible 1 laligne GV ; mais ( Cor. 3. Déf. 1. ) HM
& HG font plus grandes que GA/. Donc, GA fera aufli
plus grande que GM, & par conféquent le point G fera:
inégalement diftant des extrémités A & & de la ligne
droite MN.. _
Ce qui vient d’étre démontré du point G peut pareil-
fement fe démontrer de tout autre point hors de la ligne:
indéfinie K €, pourvu que ce point foit dans le plan de la
ligne KC & de la ligne MA. Donc, il 'y a. aucun point
dans ce plan hors de la ligne indéfinie K B'C qui foit:
également diftant des points M & N:Donc, ( Zheor. 5. )
gette ligne perpendiculaire indéfinie KC paffe par tous
les points ¢galement éloignez des extrémités M™ & N,
de la ligne droite M : Ce quil falloit démontrer. .

COROLTLAIRE.

Deux points K & H érant donnés également diftans:
des deux extrémités M & N de la ligne droite M N~
& dans le-méme plan , i de tel point quon voudra ;.
par exemple , du point G on méne une ligne qui coupe
fa ligne MV par la moitié,, & que I'on méne par les
points donnés K & H une ligne perpendiculaire i la
ligne MN , il [n’y aura que la ligne KH PR
gui_foit" perpendiculaire 4 la {ligne MAN de toutes:
~-des qui la diviferont en deux parties égaless car il
o’y enaura aucune commelaligne GB qui puifle avoir le
point.G ou un autre, exceptéle point. 5, également di-
fant des extrémités M & N de la ligne droite Ar V3.
car: cela ne convienr qu'd da feule ligne droite €8 K ;
d'ouil fuit ( Zheor. 5.) qu'il n’y a que cette ligne droite
dans le méme-plan, & menée du méme point B de la:
figne droite: M, qui foir perpendiculaire 3 cette ligne:
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DE GEOMETRIE '3
A N ,ce qui avoit déja éré conclu par le Corollaire quas
tricme du Théoréme premiet.

THEOREME VIL

Premierement , la plus courte des lignes CD,CF, CG,
€4, CB, quon peut. mener du point C fur la ligne
droite 4 B, eft [a perpendiculaire C D.

Secondement , la plus courte de toutes les autres ;

CF,Cd, &c. eft celle qui eft la plus proche. de:

la perpendiculaire CD..
DEMONSTRATION DE LAPREMIERE PARTIE.

Prolongez la ligne CD vers E jufqu'a ce que DE foit

égale 3 CD. Joignez enfuite EF & EA, &c. puifque par.
Phypothéfe CE eft perpendiculaire 3 4B ; 4B fera anfli:

( Cor. Theor. 3.) perpendiculaired CE. Donc par hypothéfe
CD ctant égale 3 DE , CF fera auffi { Zheor. 5.) égale
AEF ;& ( Ax.3.) CF & EF prifes enfemble {eront éga-
les au double de CF, comme CE eft égale au double de
CD. Mais ( Cor. 3. Def. 1,) CF & EF, prifes enfemble

font plus grandes que CD & ED tour enfemble, doncle-

double de CF eft plus grand que le double de €D , &

par conléquent ( €or. 1, Ax. 5,) CF eft pusgrande que-

CD.

Par fa méme raifon on peut prouver que CA & les au-
tres lignes obliques menées du point C fur la ligne 4B
font toutes plus grandés que la feule perpendiculaire C.D.
Donc la ligne perpendiculaire CD eft la plus courte dé

_toutes celles qu'on peut mener du point C fur la ligne:

droite #8. Ce quil falloit démontrer..
DEMONSTRATION DE LA SECONDE PARTIE.

Prolongez la ligne CF jufques au point O de ligne droi-
te 4E Leslignes F O & OE prifes enfemble (Cor. 3. Def 1)

Tab, 2. Fig. 6.



1 ELEMENS

font plus grandes que la ligne FE. Donc en ajoiitant des
deux cdtés FC.CO & OE ( Cor. 2, Ax. 4. ) prifes enfemble
ferone plus grandes que FC & FE;mais AC & AGQ
font enfemble (Cor, 3. Def. 1.) plus grandes que CO.Donc i
vous ajottés des deux cOtés O F , vous aurés (Cor.2. Ax.4.)
AC& AE plus grandes enfemble que CO & OE. Donc -
plus forte raifon 4C& A E feront enfemble plus grandes que
FC & FE,mais par Phypothéle O eft égale 3 DE, &
(Cor.Theor.3. ) AB eft perpendiculaire a CE. Donc AC
(T heor. 5.) eft égale 3 4E,& FC i FE &ledoublede 4C
égal aux deux lignes <C & AE prifes enfemble, & le
double de- FC eft aufli égal aux deux lignes FC & F E pri-
fes enfemble. Donc enfin le double de la ligne 4C eft
plus grand que le double de la ligne FC, & par confé-
quent 4C eft aufli'plus grand que FC.

On peut de méme démontrer que toute autre ligne obli-
que menée du point € fur la ligne droite 4B & plus éloi-
gnée de la perpendiculaire que laligne A4C, clt plus gran-
de que cette méme ligne 4C. Donc les plus proches de
la perpendiculaire CD font plus courtes que celles qui
en fout plus ¢loignées. Ce qu'il falloit démontrer.

COROLLAIRE L

Pe ce qui vient d’étre démontré, il fuit qu’on ne peut
mener du point C qu’une ligne Jperpendiculaire fur la lis
gne droite A4 B , car {i on pouvoit mener une autre ligne
perpendiculaire , par exemple CF ; en fuppofant que la
ligne 4D eft égale 3 DB & FG égale 3 AF; les lignes
C8B, CA, OG,(Theor. 5.) leroient égales entre elles , ce
11:-1111 eft impoflible par la feconde partie du Théoréme pre-

ent.
COROLLAIRE IL

On tte peut mener d'un méme point qu'une feule ligne
perpendiculaire ila méme ligne droite , dans un plan qui
pafle par cette ligne droite , cela fuir neceffairement de ce
qui vient d*étre démontré,aufli bien que du Corollaire qua-
wriéme du Théoréme premier.

Réserve ancienne commune Lille1, Lille2, Lille3 - PsLib ©



DE GEOMETRIE, 81
COROLLAIRE IIL

Deux lignes perpendiculaires & la méme troifiéme ligne

oite ne peuventfe rencontrer , fulfent-elles prolongées
Finfini; car fi elles fe rencontroient il y auroit deux lignes
perpendiculaires menées du point o elles fe rencontreroient
fur lameme ligne droite ; ce qui eft impoflible par le Co-
rollaire fecond.

COROLLAIRE 1V.
a

La perpendiculaire qui paffe p{-'m un point également
diftant des extrémités de la ligne droite a laquelle elle eft
perpendiculaire , paffe aufli par le point quieft au milieu
de cette méme ligne droite. Car puifque la ligne qui pafle
par ces deux points eft perpendiculaire ( Cor. 1. Theor. 6.) 4
cette méme ligne droite, fi celle qui paffe par un point
également diftant des extrémités de la ligne droite a la-
quelle elle eft perpendiculaire,ne pafloit pas aufli par le point
qui eft au milieu de cette méme ligne droite, on pourroit -
mener du méme point deux lignes perpendiculaires fur

cette ligne droite ; ce qui eft impoflible par le Corollaire
fecond.
COROLLALREB I

De la feconde démonftration il f{uir qu’on ne peut me-
ner duméme point fur une ligne droite que deux lignes
égales s favoir, celles qui font des deux cotés également
¢loignées de la perpendiculaire menée du méme point fur:
eette méme ligne droite. Car fi on en pouvoit mener trois, .
il y en auroit deux égales du méme cété de la perpendi-
culaire , 'quoiquinégalement éloignées d'elle 5 ce qui-
eft impoffible par la feconde démonftration du prefent
Théoréme.

COROLLAIRE VI

Non feulement la ligne perpcndiculaire CD eft la plus
courte de toutes celles qu’on peut mener du point C a la
ligne droite 4.8 ; mais encore la plus courte eft la per-
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16 ELEMENS

pendiculaire CD , fans quoi la perpendiculaire ne feroit pas
la plus courte de toutes; celqui et impoflible par la pre-
micre partie de ce Théoréme.

COROLTLAIRE VIL

Non feulement les lignes obliques les plus éloignées de
la perpendiculaire font les plus longues,mais encore les plus
longues font les plus éloignées. Car G la ligne 4C, par
exemple, éroit plus proche de la perpendiculaire CD que
Ia ligne CF , elle feroit auffi plus courte, par la démonf~
tration dela feconde pactie du prelent Théoréme ; ou bien
fi les lignes 4C & CF ¢roient cgalement éloignées dela
ligne perpendiculaire CD, elles feroient (Zheor. §5.) égales,
Ce qui eft contre I'hypothéle faite, '

COROLLAIRE VIIL

Par la méme raifon que les lignes 4C & AE ( Dé-
monflr. 2. ) font plus grandes que les lignes FC & F E prifes
enfemble, on peur démontrer en général que fi des ex-
trémités de la méme ligne droite CE on méne plufienrs
lignes, CF_ FE; CA, AE qui concourent les unes CFE
entre les autres CAE , la fomme des lignes enfermées CF
& FE eft plus petite que la fomme de celles qui les en~
ferme AC & AE. :

9 C UL

De tout ce qui a été démontré julques ici des lignes
perpendiculaires , des lignes obliques, & de leur diftan~
ee delaligne perpendiculaire , il fuit en général,

Que fi les lignes perpendiculaires font égales, les lignes
obliques feront €égales ou inégales felon 1'égalité , ou I'iné-
galité de leur diftance des lignes perpendiculaires ; & é-
ciproquement dans laméme hypothéfe , les lignes obliques
feront également ou inégalement éloignées des lignes per~
pendiculaires felon quielles feront égales ou inégales.

Apres avoir démontré ce qui regarde la renconme des
lignes

Réserve ancienne commune Lille1, Lille2, Lilled - PaLib ©



S e a—

DE GEOMETRIE 7
lignes-droites , il faut examiner ce qui concerne Jeur par
rallélifme, -

Derinrrron V.

Deux lignes droites 4C & BD dans le méme plan, éga-
lement inclinées fur la ligne EF, & qui fosment deux an- Tib- 3. Fig. -
gles, l'externe EFC, & l'interne EGD du méme céeé ,
€gaux entr'eux; font appellées paraliéles. '

COROLLEAIRE.

Les lignes AC & MN paralléles a la méme troifiéme-
BD & dans le méme plan , font aufli paralléles entelles,
Car en menant une ligne , par exemple £/, qui les coupe
toutes; les angles EFC, EKN feront égaux ( par [a Déf;
pref- ) a langle FGD , & par conféquent égaux entreux..
Donc ( par la Définition prefeate ) les lignes AC & MN
font paralléles entr’elles,

AVERTTITSSE ME N E:

Pour rendre les démonftrations fuivantes plus courtes &
plus claires , nous nous fervirons des cing fignes dont nous
avons patlé dans le Traité précedent, & du figne x , qui:
marque la multiplication; par exemple, 2 x 4 fignific deux
multipliés par quatre.

THEOREME VIIL

Si les lignes AC & BD font paralléles 5 premiérement;
les angles alternes internes 4 FG & FGD font égaux.

Secondement, les angles alternes. externes EFC &
BGH font anfli égaux.

Troifiémement , les angles internes du méme ¢6té CFG,
FGD font enfemble égaux a deux droits.

Quatriémement, lesangles externes du méme coté EFC
& DG H font auffi égaux i deux droits.

PEMONSTRATION DE LA PREMIERE PARTIE.

L'angle E7C (D 5. ) et==i l'angle FGD, &leméme
LPartie II. G

Tab, 3. Fig. &

T#b. 3- Figa
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1% ELEMENS

angle EFC eft égal ( Theor. 3. ) A langle AFG quilui ef®
oppofé au fommet. Donc ( Ax. 6.) Pangle AFGelt =&
Fangle FGD. Ce qu'il falloit démontrer.

DEMONSTRATION DE LA SECONDE PARTIE:

De méme, puifque(Déf.s.) Fangle EFC eft = al'angle’
FGD-, &'angle FGD (Theor. 3.)—2 BGH; langle EFC
( Ax. 6. ) et — 4 'angle BGH. Cequ'il falloit démontrer,

DEMONSTRATION DE LA TROISIEME PARTIE.

Puifque ( Déf: 5. ) Yangle EFC eft —= 2 'Angle FGD, &
( Zheor. 1.) les angles FGD , +~ DGH font — i deux
droits. Donc @FG + P& D font i deux droits. Ce qu'il
falloit démontrer,

COROLLAIKE.

Si la fécante EFGH eft perpendiculaire 3 T'une des
paralléles, elle fera aufli perpendiculaire al'autre ; fi elle eft
perpendiculaire a la ligne AC, elle fera aufli perpendicu-
laire 3 la ligne BD; car pour lors (Cor: Th:3.) la ligne
AC fera aufli perpendiculaire alaligne EH, & ( Déf. 4.)
I'angle 4 FE fera un angle droit: Donc puifque ( partie 1. )
Tangle ARG eft — a Fangle FGD, & que (Theor. 1. ) Iés
angles FGB & FGD font égaux i deuxdroits, les angles
FGB & FGD {eront deux angles droits , & par conféquent
EH fera auffi perpendiculaire 3 BD. ( Déf. 4. )

DEMONSTRATION DE LA QUATRIEME PARTIE-

Puifque ( Déf. g. ) langle EFC efki== alangle FGD , &
que ( Zheor. 1. ) les angles FGD + DGH font — a deux
droits, les angles EFC + DGH (.Ax. 4.) {eront auth
égaux a denx droits. Ce qu'il falloit démontrer.

COR OLENTRE IE

Leslignes paralicles, parexemple #C, BD , prolongées
4. linfini, ne peuvent jamais fe rencontrer. Car {i l'on fup-
pole' que la ligne EH eft perpendiculaire 2 la ligne 4C .
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elle ferafaufﬁ (Cor. 1.) perpendiculaire 2 laligne 2D , &
par confequent fi ces deux lignes paralléles pouvoient fe
rencontrer , il y auroit deux lignes perpendiculaires me-
nées du méme point fur une méme ligne droite; ce qui eft
(cor. 2. theor. 7. ) impoflible. Donc il eft auffi impoflible
que des lignes paralléles fe rencontrent. L

T HEOKET MY TX,

Les lignes AC & BD font paralleles.
Premietement , (i les angles alternes internes, 4FG,
FGD font égaux. oy g .
Secondement , fi les angles alternes extemes , £#C
BG H font aufli égaux. i .
Troifiémement,fi les angles internes du méme c6té,CFG
FGD font égaux enfemble i deux droits. -
Quatriémement fi les angles externes du méme c6té
EFC, HGD font aufli enfemble égauxa deux droits.

DEMONSTRATION DE LA PREMIERE PARTIE.

L'angle F G D( I'Hyp. ) et =4 l'angle AFG , & Fan-
gle AFG ( Théorime 3. ) eflt= 2 langle EFC; & ainfi
( Ax. 6. ) Yangle FGD jeft égal alangle £FC, & par con-
féquent les lignes 4 C& BD (Def.5. ) font paralléles. Ce
quiil falloit démontrer.

DEMONSTRATION DE LA SECONDE PARTIE.

L’angle EFC ( Hypp. ) et —a l'angle BGH , & (7h.3.)
BGH =— FGD. Donc EFC( Ax.6.)eft —a FGD. &
par conféquent ( Déf. 5.) ces lignes 4C & BD font paral-
Iéles. Ce qu'il falloit démontrer.

DEMONSTRATIONDE LA TROISIEME PARTIE.

Les angles FGD -+ CFG font ¢gaux 4 deux droits(#yp.)
& les angles EFC & CFG font aufli { Theor. 5.) ==4 deux
droits. Donc Fangle EFC ( Ax.5.) et ==i langle #GD,&
par gﬂnféqucnt (thf 5. )les lignes droites 4C & BD font

paralléles, Ce qu'il falloir démontrer,
ST

Tab. 3.Fig. 1. 83
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DEMONSTRATION DE LA[QUATRIEME PARTIE

Lesangles EFC 4+ HGD ( Hyp. ) font = i deux droits:
FGD + HGD ( Theor. 1.) font aufli égauxla deux droits.
Donc langle EFC ( 4x. 5. ) et =alangle FGD ; & pat
conféquent ( Déf. 5.) les lignes droites 4C & BD font
paralléles. Ce quiil falloic démon ret.

COROLLAIRE.

- Si [a méme ligne EH eft perpendiculaire aux deux lignes

droites A4C & BD , tous lesangles de cetre figure ( Def. 4-
& T'h. 3.) font desangles droits, & par conféquent, par
toutes les parties du préfent théoréme, leslignes 4C & BD
font des lignes paralléles.

CHAPITRE SECOND.

Des lignes circuluires , ¢ de lewr rencontre avec les
lignes droites.

DEFINITION VI

A regle 4 Browrnant autour du point fixe 4, qui

elt une des extrémitez de la regle, autre extrémité

B décrira une ligne courbe CBDE. Laligne qu'elle aura

décrite lorfquelie fera parvenué dans Vendroit d’ou elle

¢roit, partie s'appelle circonférence du cerele, & Pefpace
compris entre cetre ligne courbe , fe nomme, cercle.

Une partie de la circonférence, comme par exemple

C B eft appellée are de cercie : le point A4 autour du-

quel Ia régle a tourné, et appeli¢ le cenrre du cercle.

" Toutes les lignes droites menées ducentre a la circonfé-

rence fe nomment rayous.

Les lignes droites menées. d'un point de Ia circonfé-
rence a un autre-point {ont appellées cordes des ares par.
les extremités defquels elles paffent : mais lorfque ces
lignes paflent parle centre, on les nomme diamétres.

La partie du cercle comprifle entre la corde & lare
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elt appellée fegment du cercle.
' Le fe@eur du cercle eft la partie du cercle contenué
entre deux rayons & l'arc compris entre ces rayons.
La ligne droite dans le plan du cercle qui touche fa
circonférence, de maniére qu'érant prolongée elle n’entre
point dans le cercle, eft appelice zangente du cercle.

GO K O LT AR ESE

Il paroit par la formation du cercle, que lamefure du
mouvement de la regle 48 & de fon éloignement de
Ia ligne droite AC,eft Farc BC qu'elle a décrit par ce
méme mouyement.

COROLLATRE II

1l paroit auffi par la maniére dont ce cercle eft décrir par
la regle 4B que tous les rayons font égaux 1 la regle
AB, & par conféquent (4x. 6.) égaux entr'eux.

COROLLAIRE “1FE

Les diamérres font aufli ( Cor. 1. Ax, 4.) égaux
entr'eux ; car chaque diametce ( Definition préfente) eft
compofé de deux rayons.

COROLLAIRE IV.

Les lignes menées du cencre, qui font plus courtes que
ces rayons ne vont pas jufques a la circonférenice; celles.
qui font plus longues s'érendent au-dela de fa circonfé-

rence.
COROLLAIRE V.

L’on peur dire que les cercles, ou lescireonférences des:
cercles, qui ont le méme rayon,font égales ; celles qui onz
un plus grand rayon font plus grandes, celles qui cnt
ui plus petit rayon font plus petites.

COROLLAIRE VYL

Deux cercles qui ont le méme centre ne peuvent ja-
mais e rencontrer; car §'ils fe pouveient rencontrer, la
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ligne droite menée du point on ils fe rencontreroient ,
au centre commun , feroit un rayon commun aux deux
cercles, & par conféquent tous les rayons des deux cer~
cles ( Cor. 2.) feroient égaux entr’enx s ainfi il n’y avroit
qu'un cercle.

COROLLAIRE VIL

Donc , les cercles qui ferencontrent ne peuvent pas
avoir le méme centre.

LOROL LA RE _VI]L

De Pégalité des rayons,il fuitqu'on peut déerire un
cercle par trois points donnés qui ne feront point dif-
pofés en ligne droite, comme CBD; que le centre de
ce cercle fera le point A4 oi fe rencontrent les lignes
AE & AF qui coupent perpendiculairement par la moi-
tié les cordes BD & BC; car le point A (ZTheor, 5. ) eft.
également diftant des points donnés DBC, & par con-
féquent (Cor. 4. ) le cercle décrit du centre A par 'un
de ces points paffera aufli par les deux autres.

Jai dit que les trois points donnés DBC ne devoient
point étre difpofés en ligne droite, oubien que les lignes
DB & BC ne devoient pas faire une méme ligne droire,
parce que ( Cor. 3. Theor. 7. ) aucun point ne peut étre
également diftant de trois points d'une ligne droite : par
conféquent il n'y en a aucun duquel on puifle décrire
un cercle qui paffe par trois autres points d'uhe méme

ligne droite.

T HE @ RBME X

Premiérement , la plus longue des lignes droites 4B,
AD, AE , &c. quon peut mener du méme point 4
hors du centre du cercle C,ala circonférence BEF , eft
celle qui paffe par le centre,

Secondement, la plus longue des autres 4D, AE, &c.
eft celle qui fe termine 4 un point de la circonférence
D plus proche du point B, out fe termine la plus lon-

gue AB.
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DEMONSTRATION DE LA PREMIERE PARTIE.

Menés du centre C les rayons CD , CE , pour lors
( Cor. 2. Défin.6. ) CB==CD , ainfi ( Ax. 4. ) AC ~
CD — A B :mais (Corollaire 3. Definition premicre ) AC ==
CDs AD. Donc, AB eft aufli S 4D. Par la méme
raifon 4B AE, & ainfi des autres lignes qu'on peut
mener du point A A la circonférence fans qu’elles paf-
fent par le centre C. Donc, la plus longue de touteseft
AB qui paffe par le centre C. Ce qu'il falloit démontrer.

DEMONSTRATION DE LA SECONDE PARTIE.

DO + OC (Cor. 3. Def. 1.) > DC5 mais DC (Cor. 2.
Déf. 6,) = EC. Donc, (Cor. 4. Ax. 5.) DO eft s EO.
Ainfi ( Cor. 2. Ax. 4. ) AD eft plus grand EO + 04
(Cor. 3. Déf.1.) S EA. 1l en eft de méme de toutes
les autres lignes droites qu'on peut mener du point 4
3 plufieurs points plus proches les uns que les autres
du point B. Donc, la plus longue eft celle qui eft plus
proche du point B, Ce qu’il falloit démontrer.

COROLLAIRE. L

11 fuit de cette feconde démonfiration , que la partie
AF de laligne 4B continuée julques au point F de
la circonférence , oppofé au point B eft la plus courte
de celles qu’on peur mener du point 4 i la circonfé-
rence BDEF. puifqu’elle {e termine au point F qui efk
le plus éloigné de tous du point B.

COROLLAIRE IL

On ne peut mener du méme point 4 A [a circonfé-
rence BDEF que deux lignes droites égales rermindes
aux deux points également éloignés du point B de la
plus longue de toutes 4B. Car fi de routes les lignes
quon peut mener du point 4 ala circonférence BDEF,
il pouvoit y en avoir trois d'égales, il y en awroit au
moins deux égales du méme c6té quoique termindes 4 des
peincs inégalement diftans du point B de la plus longue
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de toutes 4B. Ce qui eft impofiible par la partie fe-
conde du préfent Théoréme. Donc, il eft aufli impof-
fible que du méme point pris hors du centre du cercle
on méne plus de deux lignes droites & la circonfcrence,
qui foient égales,

CONOLI1. AIRE I11I

Les lignes égales menées du méme point hors du cen-
te, & la circonférence, fe terminent A des points éga-
lement diftans du point 2 de la plus longuede toutes
AL ; car {i ces points étoient inégalement diftans , ces
lignes feroient au?ﬁf?:m.:.}inégalcs : ce quieft contre 'hy-
pothéfe. Donc, les points de la circonférence aufquels
ces lignes fe terminent font également diftans du point
B auquel fe termine la plus longue de routes 45.

COROLLAIRE 1V.

Le plus grand des arcs inégaux AE, 4D du demi-cer-
cle 4EDRB, a aufli la plus grande corde ; car 'arc 4D
elt plus grand que larc A4E & le point D eft plus pro-
che du point B que le point E, & par conféquent,
( Part. 2. ) la corde AD eft plus grande que la corde
AE, D’on 'on peut conclure en général, que les plus
grands arcs dans le méme demi-cercle ont ronjours de
plus grandes cordes que les plus petits.

COROLEATE N

Sila corde AD eft plus grande que la corde 4AF,
le point D fera plus proche ( Partie 2.) du point B que le
point E , & par conféquent l'arc 4ED fera plus grand
que arc AE. Dot on peut conclure en général que
les grandes cordes ont toljours les plus grands arcs,

COROLLAIRE VL

Des deux derniers Corollaires , il fuit que les cordes
¢gales ont toljours des arcs égaux, & réciproquement
que

"
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que les arcs égaux ont toujours des cordes égales.

COROLLAIRE VIIL

Ce qui vient d'é¢tre démontré du méme demi-cercle
peut s’entendre du cercle entier ; ainfi on peut dire en
général que dans le méme cercle , ou dans des cercles
¢gaux, les plus grands arcs ont les plus grandes cor-

des, & réciproquement les plus grandes cordes ont les
plus grands arcs.

THEOREME"TT

La corde, ou la ligne droite EF qui joint les points
EF de la circonférence EGF eft toute dans le cercle.

DEMONSTRATION.

Suppofons que du centre 4 font menés les rayons AE,
AF & la ligne AZ perpendiculaire a2 la ligne droite
EF. AE (Cor. 2. Déf. 6. ) et == 4 AF. La perpendicu-
Yaire 4B fera donc( Theor. 7.) plus courte que ces rayons;
& par conféquent le point B de la ligne droite EF
( Cor. 4. Déf. 6.) fera dans le cercle; & les autres points
de 1i ligne EF étans plus proches du point B que les
points £ & F, ilsfont aufli ( Zheor.. 7.) moins éloignés
du centre 4 que les. points E & F. Donc, ( Cor. 4.
Déf. 6. ) tous les points de la ligne EF font dans le
cercle, Ce qulil falloit démontrer.

COROLLAIRE L

~ Une ligne droite ne peut donc rencontrer la cizcons
férence d’un cercle que dans deux points.

COROLLAIRE IL

Si une ligne droite touche un cercle, elle ne le tou-
che que dans un point, car fi elle le touchoit dans deux
points, elle le couperoit, comme il paroic par le Théa=
véme prefent, B

Tab, 3. Fig 4.
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COROQLLAIRE IIL

Donc , la plus courte de toutes les lignes qu’on peut
mener du centre 2 la tangente d'un cercle , eft celle
qui eft menée au point olt la tangente touche le cercle.

COROLLAIRE 1V,

Le rayon qui eft mené du centre au point ol la tan<
gente touche le cercle ( Cor. 6. Th. 7. ) eft perpendi-
culaire 2 la tangente. ‘

COROLLAIRE V.

La tangente eft aufli ( Cor. 7. 3.) perpendiculaire &
Pextrémité du diametre ou du rayon qui pafle par le
point out elle touche le cercle.

COROLLAIRE VL

La ligne droite qui dans le plan d'un cercle eff per-
pendiculaire 3 'extremité d’'un diametre ou d’un rayon,
touche le cercle dans ce méme point ; autrement, puif-
~ que la ligne qui touche le cercle dans ce point eft
aufli ( Cor. 5. ) perpendiculaire au!méme diametre ou
rayon, & ( Déf. 6. ) dans le méme plan ,il y auroit deux
lignes perpendiculaires 3 cette méme ligne , menées du
méme point. Ce quieft ( Cor. 2. 7h. 7. ) impoflible.

COROLLATRE"VIE

La ligne perpendiculaire 2 la tangente dans le point o
elle touche le cercle, & dans le plan du cercfe , pafle
par le centre , autrement il pourroit fe faire qu’il y et
deux lignes perpendiculaires menées du méme point &
dans le méme plan 4 la tangente du cercle , puifque la
ligne menée du centre au point ou elle touche le cercle
lui eft aufli (Cor. 4. ) perpendiculaire : mais il eft impoflible
( Cor. 2. Th. 7. ) quil y ait deux lignes perpendiculaires
a la meéme ligne, menées du méme point. Donc, il eft’
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anfli impofiible que la ligne perpendiculaire a la tangente
dans le point oii elle touche le cercle ne pafle pas par

le centre,
C ORDL;AIRE. VIIL

Deux des trois chofes fuivantes érant données. Pre-
miérement , que la tangente du cercle eft une ligne
droite. Secondement, qu'une autre ligne droite eft per-
pendiculaire 4 la tangente dans le point ol elle touche
le cercle , & dans le plan du cercle. Troifiémement,
que cette méme ligne droite pafle par le centre du cer-
cle;: La troifiéme fuit neceffairement par quelqu’un des
Corollaires précédens , 4, 5, 6, 7.

COROLLAIRE IX.

11 fuit du Corollaire cinqui¢me , qu'on ne peut mener
qu'une feule tangente par le m€me point de la circonfé-
rence d’un cercle; car le didMéere ou le rayon qui pafle
par ce point ne peut avoir ( Cor. 2, Th. 7.) quune feule
perpendiculaire dans ce méme point & dans le méme
plan.

' COROLLAIRE X,

Dong, la ligne droite diffiérente de la rangente & qui
paflera par le point ou elle touche le ecercle , le cou-
pera; autrement il y auroit deux tangentes dans le
méme point, ce qui eft impoflible par le Corollaire neu-
viéme.

: THEOREME X171

De ces trois chofes 1°. Que la corde d'un cercle
eft coupée par la moitié par une autre ligne droite dans
le méme plan du cercle; 20. Qu’elle eft coupée per-
pendiculairement ;5 3°. Que la fécante pafle par le cen-
tre du cercle: deux étant données, la troifiéme fuit né-
ceflairement. -

DEMONSTRATION DU PREMIER CAS.
Suppofons que la ligne droite GB coupe par la moité
Dij

Tab. 3. Fig. 5.
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& perpendiculairement la corde EF ; je dis que Ia ligne
GB paffe par le centre; car( 7h. 6.) laligne GB paflfe
par tous les points également diftans des points E & F.
Ponc, { Cor. 2, Déf. 6.) elle pafle aufli par le centre
du cercle : ce qu'il falloit démontrer.

DEMONSTRATION DU SECOND CAS:

Si la ligne GB pafle par le centre du cercle, & coupe
par la moitié la corde EF, je dis qu'elle eft aufli per-
pendiculaire 4 la ligne EF ; car puifque le point 4 ( Cor. 2,
Def. 6. ) eft également diftant des points E & F, la ligne
droite GB aura dans ce cas deux points 4 & B cgale-
ment diftans des .extrémités £ & F de la méme ligne EF.
Donc, (Cor. 1. Th. 6.) la ligne GB fera perpendicu=
jaire a la ligne EF: ce qu'il falloit démontrer.

.DE-MONSTRAT!@-T DU TROISIE'ME CAS.

Si la ligne GB pafle par le centre du cercle 4, & fi
elle eft en méme tems perpendiculaire a la corde £F ;3
je dis, quela ligne GB coupe la corde EF par la moitié
en B ; car puifque (Cor 2, Déf. 6.)}le point A eft éga-
lement diftant des extremités E& F de la corde EF ;
la corde EF (Cor. 4. Th.7.) eft coupée par la moitié par
la ligne GB qui eft fuppofée perpendiculaire : ce quil
falloit démontrer

COROLLAIRE L

Il fuit de la premiere démonftration, que fi d’un point
de la circonférence du cercle DBC : Par exemple, du
point B, on méne deux lignes droites, ou deux cor-
des 4 deux autres points comme D & C, qui foient
coupées perpendiculaitement par la moitié par deux
autres lignes droites £ 4 & F A, ces deux lignes fe
rencontreront dans le centre du cercle 4 ; car puifque
par la Démonftration premiere, le centre du cercle eft dans
I'une & Fauntre de ces deux lignes il faur néceflairement
quele centre foit le point qui eft commun A toutes les deux.
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COROLLAIRE IL

Si deux circonférences de cercle ont trois points coms=
muns , elles auront aufli le meme centre, & par confé-
quent ( Cor. 5. Déf. 6. ) elles feront confondués en uney

COROLLAIRE IIL

Deux circonférences de cercle ne peuvent donc fe ren:
contrer en plus de deux points 5 car fi elles fe rencon-
troient en plus de deux points , elles auroient an moins
trois points communs, & par conféquent ( Cor, 2. ) elles
fergient confondués ¢n une. . .

COROLLAIRE 1V.

11 fuit de la feconde Démonftration, que les deux cor-
des EF & HG qui fe renconttent dans le point B hors
du centre 4 du cercle EGFH ne fe coupent point par
la moitié; car i le point B éroit le milieu des deux
lignes EF & GH , en menant la ligne 4B du centre
« , cette ligne AB ( Demonfir. 2.) feroit perpendiculaire
aux deux lignes EF & GFL, & amﬁ il 'y auroit ( Cer.
Th. 3 ) deux lignes FB & GB menées du_meme point
B perpcndlculalrcs dans le meme plan i la ligne A4B;
ce qui eft impoffible. (Cor. 2. Th. 7. ) Donc, 11 eft anfli
1mpoﬁ'1blc que les deux cordes EF & GH f{e coupent par
la moiti¢ dans le point commun z.

THEOREME "XTITL

De ces trois chofes , premiérement, que la corde d’un
cercle eft coupée par la imoitié par une autre ligne droite
menée dans le méme plan du cercle. Secondement , que
Parc tendu par cette corde eft aufli coupcpat le milieu
par la ligne droite qui coupe la corde. Troifiémement,
que cette ligne droite pafle parle centre : deux étant don-~
nées, la troifiéme fuit néceflairement,

Tab, 4. Fig. 1,

Tab. 4. Fig. 3.
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DEMONSTRATION DU PREMIER CAS,

Si la ligne droite 4 BC coupe par lemilienla corde EF
en B, & l'arc ECFenC , je dis que la ligne .4 BC paflera
par le centre. Car (Cor. 6. Théoréme 10. ) les lignes droi-
wes £C & FC font égales entre elles, & par T'hypothéfe
EB & BF font aufli égales. Donc ( Cor. Théor.6.) BC eft
perpendiculaire 3 EF, & coupant par Ihypothélelacorde
EF par le milieu , elle paflera (5. 6. & Cor. 2. Déf. 6. )
par le centre 4 du cercle. Ce qu'il falloit démontrer.

DEMONSTRATION DU SECOND CAS.

Si la ligne 4 BC paffe par le centre , & coupe la corde
EF parle milieu;je dis que les arcs CE & CF font éfgaux
& que la ligne 4 BC coupe l'arc ECF par le milieu; car
(Cor. v. Th, 6.) AB eft perpendiculaire dans le milieu de
lalighe EF ; & par conféquent les lignes droites EC & £C
( Zh. 5 ) font égales.Donc lesarcs,CE & CF font aufii ( Cor.
6. Th. 10.) égaux entre eux, & laligne 4BC coupe par
Je milien "arc ECF. Ce qu'il falloit démontrexs.

DEMONSTRATION DU TROISIE'ME CAS.

Si laligne A4BC pafle par le centre ducercle , & coupe
pat le miliea 'arc ECF ; je dis que la ligne 4C eft perpen-
diculaire dans le milien de la corde EF. Car dans ce cas
( Cor. 2. Déf. 6.).AF & AE font égales, & ( Cor. 6. Th.
ro.)EC & CF font aufli égales. Donc (Cor. Th. 6 ) AC
eft pexpendiculaire a Ia corde EF & dans le milien qui eft
le point B. Ce qu'il falloit démontrer.

COROLLATRE L

De ce Théoréme & du précedent,il fuit que de cesqua-
tre chofes. Premierement , que la corde du cercle eft cou-
pée perpendiculairement par une autre ligne dans le plan
du cercle. Secondement, qu'elle eft coupée par le milien.
Troifiémement , quel'arc tendu par cette corde eft aufli
coupé par le milieu par la ligne droite quicoupe la corde,

Réserve ancienne commune Lille1, Lille2, Lille3 - PéLib @



DE GEOMETRIE. 3¥
Quatciémement , que la fecante paffe parle contre du cer-
cle, deux érant données , les autres deux fuivent nécef-

{airement.
COROLLAIRE 1L

Siles cordes 4B & ED font paralléles , les arc AE& T 4 Fig. 4.

BD compris entre ces paralléles font égaux. Car fi le

rayon CF eft perpendiculaire a Fune, il eft aufli perpendi- -

culaire i Yantre ( Cor. 1. Th. 8. ) & par conféquent, { Cor.

1. ) lesarcs EAF & DBF font égaux entre eux, auflibien

que lesarcs AF & BF.Donc ( Ax.) EA & BD font aufli

€gaux.

COROLLAIRE 1IIL

Si on fuppofe une tangente en F , favoir FG, comme
(Cor. 5. Th.11.) elle eft perpendiculaire au rayon CF,
elle fera auli ( Cor. Th. 9. ) patalléle aux cordes 4B &
FD. Donc puifque ( Cor, 1.) 'arc AF eft égal a l'arc FB,
& EF eft égal i larc FD, il faur aufli conclure que la
tangente & la corde érant paralléles, les arcs qui font com-
pris entre elles font égaux.

Voila ce qui regarde la rencontre deslignes droites avec
les cerles; voyons maintepant ce qui appartient aux cercles
qui {e rencontrent. :

THEOREME X1V.

Lorfque deux cercles fe rencontrent dans deux points, Tab. 4. Fig. 5.
Pun eft tellement coupé en deux parties par Vautre, que ¢
I'unie de ces deux parties eft tonte dedans, lautre toute
hors du cercle quile coupe. '

DEMONSTRATION.

Suppofons deux cercles 4F BAM & AERG quife ren-
contrent dansdeux points 4 & B. Que le centre du cer-
ele 4F B foit D & le centre du fecond foit C. Je dis
que chacun de ces cercles, par exemple, 4F BM eft di-
vife en deux parties AFB & 4 MB, dont 'une 4F B

eft toute entiere dedans, Pautre A4 M B toute dehors du
cercle AERG.
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Aprés avoir mené les rayons 4C & BC du cercle 4E
BG , joignez les centres C & D par la ligne droite CD qui
rencontre l'autre cercle 4F BM en M. Toutesles lignes
droites qu'on peuat mener du point Ci 'arc 4 M B font
( Th. 10. ) toutes pluslongues queles rayons 4C & BC;
& au contraire toutes les lignes qu’on peur mener du mec-
me point C a I'arc 4F B fontplus courtes que les mémes
rayons AC & BC. Donc ( Cor. 4. Def. 6.)larc AFB eft
tout entier dedans; & P'autre .4 M B rout entier dehors du
cercle AEBG. Ce qu'il falloit démontrer.

COROLLAIRE I

Deux cercles ne peuvent fe rencontrer que dans deux
points. Ce quia déja été conclu par le Corollaire 111
du Théoréme XII.

C'OR OLLATRXEYTL

Deux cerclesne peuvent fe roucher que dans un point;
cars'ils fe touchoient dans deux points, ils fe couperoient,
Ce qui eft contre hypothéfe.

T H E"ORE"MEnX V.

La ligne droite qui joint les centres des cercles qui fe
touchent , pafle par le point ouils fe rouchent.

DEMONSTRATION

Si les deux cercles HEG & AERB fe touchenten F;je
dis que la ligne droite qui joint leurs centres C & I pafle
par le point E ouils fe touchent;car fi on méne du centre de
Pun de ces cercles la ligne droite CE au point ot ils fe tou-
chent, cette ligne continuée paffera par le centre de I'au-
tre cercle .D. Puifque ces deux cercles ne fe touchent que

‘dansun point,( Cor. 2. Th .14.) & que tous les autres points

de la circonference 4 EB {ont hors du cercle HGE; la
ligne droite CE( Cor. 4. Def. 6.) érant unrayon du cercle
HG Eeft la plus courte de toutes celles qu'on peut mener
¢lu point C i la circonférence A BE. Donc (Cor.1. Th. 10.)

la
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Ia ligne CE continuée pafiera par le centre D de cette cit-
conférence, & ainfi les centres des cercles quife touchent,
& le point ol ils fe touchent font dans la méme ligne droi-
te. Ce qu'il falloit démontrer.

Voila cequi regarde Janature & la fituation des lignes
tant droites que circulaires ; & comme ces lignes circu-
faires font Ja mefore des angles formés par la différente

ation des lignes droites, il faur maintenant pafler i la
melure des angles, trés-néceffaire pour lintelligence de
ce qui appartient aux {ucfaces.

CHAPITRE TROISIEME,
D: la mefure des ang!e: rechiliges.
THEOREME XVIi

A mefure de I'angle qui eft au centre du cercle et 'arc
compris entre {es cotés.

DEMONSTRATI ON.

_Le Théoréme préfent eft démontré par la troifiéme dé-
finition, & par le corollaire premier de la définition &.

COROLLAIRE I

Ceque Ton dit de 'égalité oun de linégalitd des angles
redilignes, doit donc s’entendre par I'égalité ou I'inégalité
des ares compris entre les cOtés de ces angles & décris de
la pointe de ces angles comme du centre avecla meme ou-
verture de compas, Par exemple , fi du centre B on dé-
crit le demi cercle CEA4D, & qu'on méne deux rayons
dont Pun EBfoit perpendiculaire au diamétre CD, & l'au-
tre A Boblique par rapport au diamétre. Lesmefures des
angles ( Hypp. ) droits CBE & EBD feront les arcs CE &
ED qui font les deux moitiés de la demi-circonference
CEAD , ou bien deux quarts de la circonférence entic-

Parue I'L E
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i4  "TELEMENS
re ; mais la mefure de Fangle obtus CB.A fera Yarc CFA
plus grand quele quart de; cercle , &la mefure de 'angle
aigu 4 BD feralarc 4D plus petit que le quart de cer-
cle; c’eft pourquoi il y en a qui définiffent ainfi lesangles:
L’angle droit eft celui qui eft égal au quart de cercle ;
Pangle obtus, qui eft plus grand, & I'angle aigu,qui eft plus
petit que le quart de cercle. Et ainfi comme on divife 11%
cercle en 360 degrés, ou parties égales; l'angle droit e

de godegrés, I'digu eft de moins , & l'obtus de plus de 9o
degres. - P

COROLLAIRE IL

Un angle eft donc égal i un autre angle lorfqu’apres
avoir décrit des cercles égaux de la pointe de ces angles
comme du centre , les arcs compris entre leurs cotés font
égaux, & ces angles font inégaux lorfque ces ares font
inégaux , & cetangle eft le plus grand , entreles cotés du~
quel eft compris un plus grand arc.

THEOREME XVIL

L’angle qui eft entre le centre, & la circonférence du
cercle,eft égal A la moitié dela fomme des arcs compris
entre fes cotés, & ceux de l'angle qui luieft oppofé au
fommet. vt

DEMONSTRATION.

Sil'angle 4 B0 eft entre le centre & la circonférences
je dis qu'il eft égal 3 la moitié¢ de la fomme des arcs 40 °
& M N compris entre fes cotés & ceux de Iangle qui lui
eft oppol¢ au fommet ; car fi on méne par le centre C les
lignes droites GE & FH paralléles aux lignes M0 &
AMil'atc GM —EOQ , & NH = AF (Cor. 2. Theor. 13.)
& par conféquent (4x. 4.} GM + NH=— AF + EO;
ainfi enajottant des deux cotés MN + FE,GM + MN
+ NH + FEferaz= (Ax.4.) MN + AF + FF 4+ FO,
ou bienGH + FE — MN -+ AO;mais parce que (7h,
3. )les angles GCH & FCE font égaux entre eux ,les arcs
CH & FE (Cor.2, Zh, 16.) fontaufli égaux, & par con-
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fequent Parc FE eft la moitié de la fomme.CH 4= FE.
Doncle méme arc FE, ou bien{Zh. 16. ) l'angle FCE
eft la moitié de la fomme MHN -+ A0 5 mais ( Déf. 5. )
Pangle ABO — AKE, & AKE =— FCE. Donc( Ax. 6.
Tangle A B0 eft égal 4 la moitié de la fomme des arcs
MN & A0. Ce quil falloir démontrer.

5 OIIcE

. Le troifiéme cas dans lequel le centre eft hots de I'an-
gle propofé, {uit néceffairement des précedens. Par exem-
ple, fidans la figure feconde, qui eft la premicre de la
cinquiéme table, on propofoit I'angle A#BAM hors du-
quel eft le centre C , il eft évident par ce qui vient d’érre

démontré, qu'il eft égal A la moitié de la fomme des arcs

AM & NO, puifque ( Theor. 1.) ABO & ABM font
pris enfemble, égaux & deux droits & par cohféquent
(Zh. 16.) ala moitié de la circonférence du cercle 4 M
NO s puifque aufli I'angle A4 B0 eft égal 4 la moitié (77%.
préfent) de lafomme des arcs 40 & MN , il faur que
Fangle A BM foit égal 2 la moitié de la fomme des arcs
qui reftent ; favoir 4M & NO. Donc le prélent Theo-
réme eft vrai dans tous les cas.

THEUREME X VIII.

L’angle quieft i la circonférence eft égal 3 1a moitié de
Parc compris entre fes cotes , foit qu'ils coupent tous
deux le cercle , {oit que 'un coupe le cercle & l'autre le
touche.

DEMONSTRATION.

Si langle £ BO eft i la circonférence du cercle,
& que fes deux cotés coupent le cercle , comme dans la
figure 2.de la cinquiéme table , ou bien que I'un desco-
tés coupe le cercle, & lautre le touche , comme dans
fa figure troifiéme de la méme table ; je dis que cet an-
gle ABO eft totjours égal A la moiti¢ de I'arc 40 com-
pris ehtre fes cotéss car fi on méne la ligne GEE_Parailéle

y

—

Tab. §,Fig- 2+
& 34
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Fig. §.

16 S BLEMENY:

au cbté BA, & qui coupe lautre c6té BO de 1'angle
ABO , les angles AB0 & GKO ( D¢f. 5. ) font égaux 3
mais ( 7k, 17. ) 'angle GKO eft égal 1 la moitié de la fom-
me des arcs GO & BE , & par conféquent ( Ax. 4. ¢ 6.)
égal 3 Ia moiti¢ de la fomme des arcs GO & _¥YG, puif-
que ( Cor. 2. ¢ 3. Th. 13.) les arcs BE & _¥G font égaux
entre eux. Donc l'angle 4580 eft égal i la moitié dela
fomme des arcs GO X'G, oubien i la moitié de Farc ¥
GO compris entre les cotés du méme angle 4B0 qui eft
3 la circonférence. Ce qu'il falloit démontrer.

COROLLAIRE L

11 fuit de ce qui vient d’¢tre démontré, que fi'un des
cotés de 'angle 4 BO qui eft A la circonférence coupe le
cercle, comme le c6té BO ; lantre 4B an contraire ne
coupe & ne touche point le cercle, en continuant le c6té
A B jufques en X", l'angle X' BO fera égal i la moitié
de l'arc X0, & par conféquent, comme ( Zh.1.) les an-
gles ¥ BO & ABO ¢quivalent 2 deux droits, qui font
égaux ( Cor. 1. Th.16.) ala moitié de la circonférence
BX0 ,oubiena la moitié de la fomme des arcs X0,
X B, B0, il faut que I'angle 480 foit aufli égal 2 la moi-
ti¢ de la fomme desarcs BO & X'B tendus par les corés
BO & A B continués julques en Y. :

COROLLAIRE 11

1l fuitauffi que les angles BFC, & tous ceux qui €rant
dla circunfére;me du cercle font appuiés fur le méme-arc,
font ( Ax.6.) égaux; car (Zh. pr.) ils font tous égaux 2 Ia
moiti¢ de l'arc BC. '

COROLLAIRE 1314

L’angle BFC dans le demi cercle BHFC eft un angle
droit; car étant appui¢ fur 'autre demi cercle BGC ,dleft
égal 2 la moitié de cet arc ; c’eft-a-dire au quart du cer-
cle , & par conféquent( Cor.”3. Th. 16,) c'eft un angle
droit, '
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COROLLAIRE 1V.
L'angle HFC eft donc obtus, & I'angle GFC aigu.

COROLLAIRE V.

Enfin I'angle qui eftau centre eft le double de celui qui
eft i la circonférence & appuié fur le méme arc de cer-
cle i car angle qui eft au centre eft égal (5. 16.) 4 Parc
entier , & celui qui eft ala circonférence n'eft égal( Z%.
préfent) qu'a la moitié du méme arc.

Outre les cas démontrés par le préfent Théoréme & fes
Corollaires, il y en a deux autres dans lefquels la pointe de
I'angle étant A la circonférence, les deux cotés font hors du
cercle , de telle maniere que I'un des cotés rouche on
coupe le cercle , ou bien aucun des cotés de Pangle ne
touche & ne coupe le cercle; mais ces deux cas fuivent
nécellairement de ceux qui ont été démontrés.

THEOREME X1X
L’angle qui et hogsidu cercle de quelque maniere que
fes cot.s prolongés A l'infini rencontrentle méme cercle,
et égala la moitié¢ de la différence des arcs, favoir de l'arc
concave , & du convexe compris entre fes cotés. .

DEMONSTRATION.

Si Pangle 4 B0 eft hors de la circonférence du cercle,
foit que les corés 4B & BO coupent tous deux le cercle,
comme dans la figure 7, foit que I'un touche & lautre
coupe le cercle, comme dans la figure 8; foit enfin que
les deux c6tés de I'angle touchentle cercle , comme dans
la premiere figure de la table 6. Je dis que l'angle 4 B0
eft ¢gal 2 la moiti¢ de la difference dont Farc concave
AGO furpafle larc convexe HE. Car fi on ménela ligne
EG paralléle au cbté 4B, angle GE.X ( Th. 18. )dera
€gal 4 la moitié de l'are GO, mais GO eft la difference
dont Farc 4GO furpafle I'arc 4G, 0u bien (Cor. 2.7h. 13, )
Parc HE dont I'angle GE_¥ eft égal A la moitié¢ dela dif-
férence dont l'arc 4G O furpafle larc HE, & langle GExX™

Tab. 5. Fip."y;
& Fig, 1. Tab, &.
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38 + 8L E ME N 8: 4
e[fcgal{ Déf. §.) A l'angle 450, i:arce que ( Hyp.
eft Para.llclc ABA. Donc ( Ax.6.) Pangle 4B0 cft ég al
a la moiti¢ de la difference dont 'arc 4GO furpafle I'arc
HE. Ce qu'il falloit démontrer.

Voila tout ce qui regarde la mefure des angles ; paffons
maintenant aux furfaces. . e

898 35e350 Bles 10098 Me 0020 U8 00e 88306290302 300 e
17 PSR E e F . o I R

Des furfaces.
DeriNITION VII

A furface eft une étendué en long & large fenlement;

telles font les extrémités des corps que nous voions ,
& touchons,puilqu’un corps ne peut pénétrer un autre corps.
On appelle plan ou furface plane celle que tous les points
d’'une ligne droite touchent néceflaizement.

COROLLAIRE 1L

Sidoncla ligne droite .4C eft dans le plan DE, cette
méme ligne continuée fera route entiere dans le méme
plan; e’eft pourquoi 'on dit qu'il ne peut pas fe faire qu’une
partie de la ligne droite AC foir dans le plan DE, l'autre
C.B hors du méme plan,

COROLLAIRE IL
Comme la ligne droite ( Déf. 1.) eft la plus courte de
toutes celles quon peut mener d’'un point 3 un autre , de

méme la furface plane eft la plus petite de toutes celles
qui ont les mémes bornes.

COROLLAIRE 'ITE

Il ne peut donc y avoir qu'une furface plane entre les
mcmes bornes, 5k
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! . COROLLAIRE 1V,

Comme ( Cof. 2. Déf. 1.) deux lignes droites ne peu=
vent renfermer un efpace’, "de méme deux plans ; au=
trement il y auroit plufieurs plans entre les mémes bornes;
ce quieft impoffible par le Corollaire troifiéme.

COROLLAIRE. V.
Donc deux lignes droites qui fe coupent font dans le

méme plan.
. T"HE U RE M X

Si deux plans 4B & CD fe coupent , leur interfecs
tion commune eft premiérement une ligne i fecondement
une ligne droite.

DEMONSTRATION DE LA PREMIERE PARTIE.

Si Pinterfection de cesdeux plans étoit de quelque lar-
geur, comme par exemple , MNPQ, fuppofons que
la ligne droite RS eft continuée dans les parties ¥ & 7T

des plans 4B & CD : comme par I'hypothéfe MN PO

eft la partic commune des plans 4B & CD, la ligne
droite RS continuée dans ces deux plans iroit de § en
¥ dans le plan 4B & de S en 7 dans le plan CD, &
ainfi les lignes RSY & RST feroient toutes deux droi-
tes, & auroient le fegment RS commun ; ce qui eft im-
poflible ( Cor. 1. Th. 2, donc il eft aufli impoflible que
la fe&tion de ces deux plans ne foit pas une ligne: Ce
qu’il falloit démontrer.

DEMONSTRATION DE LA SECONDE PARTIE,

Si la ligne EF qui eft la fe&tion des plans 4B,CD,
n'étoit pas une ligne droite, on pourroit mener des ex-
trémités F & F deux lignes droites ; I'une ZGF dans le
plan 4B , & lautre EHF dans le plan CD, & pour
lors entre ces deux points E & F il y auroit deux lignes
droites ;"te qui eft impoflible , ( Cor. 1. Déf. 1, ) & pat

Tah: ‘n F;g. ;:

Tab. 6. Fig. 4.
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conféquent il eft aufli impoflible que [interfeftion des
plans 4B & CD ne foit pas une ligne droite : ce qu'il
falloit démontrer. .

COROLLAIRE L

~ Comme les lignes droites ( Cor. 1. Th. 2.) de méme .
les plans qui fe touchent dans quelques points fe rtou-
chent dans tous leurs points.

COROLLAIRE IL

Les plans ne peuvent avoir un fegment commun non
plus que les lignes.

DeriNiTION VIIL

Tab. ¢. Fig- 42 » O TINY :

T ’angle formé parun plan incliné fur un antre plan

eft le méme que celui des lignes menées fur ces mémes

plans & leur fection commune. Par exemple, fi les lignes

droites AZ & DK dans les plans 4B & DC font per-

pendiculaires a la fe&ion commune EF, leurs angles

AEK, KEL, LED, DEA font les angles de ces

plans , formés par les perpendiculaires mendes fur ces
plans a leur fedtion commune EF,

COROLEAIRE I

Comme une lignedroite (7. 1.)qui coupe une autre ligne
droite , forme des angles droits ou éganx A deux droitss
de méme le plan 4B coupant le plan CD en EF forme
deux angles 4EK & KEZL , ou tous deux droits ou
égaux pris enfemble , a deux droits.

COROLLAIRE IL

Si unplan forme deux angles droits on égaux i deux
droits avec un autre plan ; il faur que cet autre plan foit
un feul & méme plan,

" COR-
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COROLLAIRE IIL

Tous les %ngies qui peuvent étre formés par des plans
autour de leur fection commune, font égaux pris enfem-
ble a quatre angles droits. i

COROLLAIRE 1V.

Les dngles formés par des plans qui fe eoupent , com-
me les angles 4EK, DEL; ou bien AED & KEL
oppofés au fommet font égaux.

COROLLAIRE V.

Lotfque les angles oppofés au fommet formés par qua-
tre plans , qui fe rencontrent dans la méme fe&ion, font
€gaux , les deux plans oppofés font difpofés en ligne
deoite,

DerinNniTion IX,

Laligne droite 4B eft perpendiculaire au plan CCC,
lotfquelle et perpendiculaire A toutes les lignes BC, &
forme avec elles des angles droits dans le plan propofé.

OO T L.

On ne peut donc mener du méme point 4 qu'une
feule ligne perpendiculaire fur le méme plan A& 5 car
fi on pouvoit mengr du point 4 deux perpendiculaires
AD & AC fur le plan M N, les angles ADC & A4CD,
par la Définition prefente, feroient deux angles droits,
ce qui eft impoflible. ( Cor. 2. Th.7. ) Donc, il eft aufli
impoflible que I'on méne plus d’une ligne perpendieu-
laire du méme point fur le méme plan.

DeriNtTion X

Les plans également diftans dans toutes leurs parties
font appellés Paralléles.
COROLLAIRE

Si les plansparalléles font coupés parun troifiéme, leurs
Partie 11, F

Tab, 6. Fig. 5,

Tab. A. Fig. 6.
& Tab. 7. Fig. 1.
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32 ELEMENS
fections feront également diftantes.

Voili ce qui regarde la nature des furfaces planes 5
i faur maintenant examiner leurs différentes figores : il y
en a de trois fortes; favoir , les redilignes, curvilignes
& mixtes : les redilignes font celles qui font terminées
par des lignes droites:; les eurvilignes par des lignes
courbes ; les mixtes par des lignes droites & par des
courbes : mais nous ne parlerons, a 'exemple d*Euclide,
‘que des redilignes & des circulaires qui font une efpéce
de figures curvilignes.

Comme la figure reétiligne a autant d’angles que de
cotés , on peut la diviler, & par rapport 4 fes angles,
& par rapport 4 fes cotés : mais comme toutes les fi-
gures peuvent fe rédnire au triangle en jeignant leurs an=
gles par des lignes droites., ou bien en menant d’un point
de la figure des lignes droites 2 tous les angles 5 nous
examinerons principalement ce qui regarde le triangle,,
& pout le bien connoitre nous parlerons du parallé¢lograme;
c’eft pourquoi le premier Chapitre fera des. triangles re-
éilignes ,. le fecond des parallélogrames.

CHAPITRE PREMIER.
Des triangles rechiligne:.

DeriniTioNn XL

A figure qui a trois cotés, comme la fignure ABC

cft appellée #risngle : (i fes trois cotés font égaux,
on l'appelle éguilateral ; s'il W'y a que deux corés égaurx,
#fofcéle 5 fi fes trois cotés fontinégaux ;. fealéne; fi unde fes
angles eft droit & les deux autres aigus , on le nomme
reétangle 5 fi un angle eft obtus, & les deux autres aigus,
ambligone 5 & {i fes trois angles font aigus , exigane.

THEOREME XXI1
Les trois angles d'un triangle font totjours, pris en<
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femble , égaux 2 deux droits.
DEMONSTRATION.

Si on décrit un cercle qui pafle (Cor. 8. Défn. 6.)
par les trois angles du triangle .4#BC, chaque angle fera
eégal 2 la moitié de arc fur lequel il eft appuyé, (Z%. 18.)
& par conféquent ces trois angles feront égaux i la moi-
ti¢ de la circonférence du cercle 48C, & par confé-
quent (Cor, v. Th, 16. )ils font égaux i deux droits : Ce
qu'il falloit démontrer.

COROLLAIRE 1.

Les trois angles d’un rtriangle peuvent é&ctre trois an<
gles aigus : mais il ne peut y en avoir qu'un droit ;
oun un obtus, & jamais un droit avec un obtus.

COROLLAIRE IL _
Si 'un des angles d’'un triangle, elt droit , les deux
autres pris enfemble font égaux i un droit.
CORODLLAIRE 111

Les trois angles d’'un triangle font égaux pris enfem-
ble , aux trois angles d’un autre triangle.

COROLLE ALIR EY.

Si dans un triangle il y a deux angles égaux enfem-
ble, ou {éparément, a deux angles d'un autre triangle, le
troifiéme qui reftera, fera aufli égal au troifiéme de cet

autre triangle.
COROLLAIRE &

Si on prolonge le c6té AC jufques en O, l'angle ex-

terne BCO fera égal aux deux internes oppofes A& B

pris enfemble ; car , puifque ( Z%. 1.) les angles BCA

& BCO font égaux A deux droits, & que ( Theor. prefent)

les trois angles d'un triangle équivalent aufli a denx an-

gles droits , les angles BCA & ZBCO fontF(_:Ax. 6. )
ij
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i I FELBM B WS &
égaux aux trois angles du triangle 4 BC. Done, en
btant Pangle commun BCA4, BCO fera ( Ax. 5.) égal
aux deux internes oppofés 4 & B pris enfemble,

COROLLAERE VI

Donc, Pangle externe eft tofjours plus grand qu'un
des angles internes oppofés,

$COLIE

Par le moyen du Théoréme prefent, on peut con-
noitre combien les angles internes & externes, d'une fi-
gure quelconque; fontd’angles droits, en la réduifant a
des triangles. Premiérement , on connoitra que les an-
gles internes d’une figure reéiligne font deux fois au-
tant d’angles droits , exceptds quatre, quil y a de c6-
tés dans la figure, & par conféquent que toutes les
figures rectilignes qui ont le méme nombre de cotés,
ont aufli la méme fomme d'angles droits. Secondement,
que tous les angles externes,d’une figure re&iligne,font qua-
tre angles droits, ou bien égaux a quatre droits, & par confé-
quent que toutes les figures redilignes ont des angles
externes qui font la méme fomme d’angles droits.

THEOREME XXIL

Premiérement, dans un triangle les cotés égaux font

oppofés a des angles égans.
Secondement, les angles égaux ont des coeés oppofés,

qui font aufli égaux.

DEMONSTRATION DE LA PREMIERE PARTIE.

Suppofons qu'un cercle eft décrit autour du triangle
ABC, fi les cotés 4B & BC font égaux , les arcs 4B
& BCfontaufli égaux,( Cor. 6. 7h. 10. ) donc les angles
C & A oppofés a ces cotés ( Th. 18. ) font ¢égaux en~
w'eux : ce quil falloit démontrer.
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'DEMONSTRATION DE LA SECONDE PARTIE,

Si les angles C & A font égaux , les arcs 4B & BC
( Zh. 18.) font aufli éganx. Donc, ( Cor. 6. Th. 10.)
leurs cordes, ou bien les cotés AR & BC fonc auifli
égauz : ce quil falloit démontrer.
COROLLAIRE 1
Il fuir de [a premiére partie, qu'un triangle ifofcéle ;

ceft-a-dire, qui a denx cbtés égaux , a aufli les deux
angles oppofes i fes cotés , égaux.

COROLLAIRE IL

Le triangle équilateral , c’eft-d-dire, dont tous les
¢btés font égaux, a auffi tous fes angles égaux,

COROLLAIRE I1E

1l fuic de la feconde partie, que le triangle quia deux
angles égaux, eft ilofcéle sc’eft-a-dire , a deux corés
¢gaux, .

COROLLAIRE 1V.

Le rriangle , qui a tous fes angleségaux, eft aufli équi-
lateral ; c’eft-a-dire , a tous fes cotez egaux.

1 HEOREWMBP "X XIIL

Premiérement , dans un triangle, le plus grand c6té eft
oppofé au plus grand angle.

Secondement ,l&plus grand angle eft aufli oppofé au plas
gmnd cote. )

DEMONSTRATION DE LA PREMIERE PARTIE.

Si autour du triangle 4BC eft décrit un cerclede la
maniére marquée dans le Corollaire 8. de la définition 6 ,
& que le coté 4B foit plus grand que BC; Tarc AB
( Cor. 5., T'heor. 10, ) feraplus grand que I'arc BC, Donc
(Th. 18. ) Pangle cppofé au plus grand coté 4B, fera aufli

Tab. 7. Fig, 4
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plus grand, ﬁue Pangle oppofé au cété BC,qni eft plus
petit. Ce qu'il falloit démontrer.

DEMONSTRATION DELA SECONDE PARTIE.

1:8i I'angle C eft plus grand que I'angle 4 , l'arc 4B fera
( 75. 18. ) plus grand que [l'arc BC. Denc le coié 4B
(Cor.4. Th. 10.) fera plus grand que le ¢oté BC. Ce qu'il
falloit démontrer.

THEOREME XXIV.

Premiérement,fi de deux triangles dontl'un a deux cotés
égaux i deux cotés de l'autre , I'angle compris entre les
deux cotés ¢gauxde un eft plus grand que Pangle com-
pris entre lesdeux cotés de l'autre; la bafe de 'un fera aufli
plus grande que la bafe de l'autre,

Secondement , fi 'un de ces triangles a une bafe plus
grande que l'autre, Pangle compris entre fes cotés égaux
aux cétés de fautre triangle ,fera aufli plus grand queI'an-
gle de cer autre triangle, compris entre ces mémes cbtés.

DEMONSTRATION DE LA PREMIERE PARTIE.

Siles cétés CE & CF du triangle EFC font égaux aux
deux cbrés EC &' CA du triangle ECA, & que langle
EC_A foit plus grand que I'angle ECF , je dis que la bafe
EA fera aufli plus grande que la bafe EF; carfi on dé-
crit du point C un arc de cercle dont CA foit un rayon ,
& qui rencontre le ¢6té ECdans le point K. Puifque,par
Ihypothéfe, CA & CF font égaux, le méme arc( Cor. 2.
Def. 6. ) paffera par le point F 5 & comuge, par 'hypothéfe,
I'angle ECA eft plus grand que l'angle ECF , Tarc AH
(¢ Th. 16.) fera aufli plus grand que {'arc ¥ H. Donc ( Pars.
2. Th. 10.) la bafe EA fera plus grande que la bafe EF.
Ce qu’il falloit démontrer.

DEMONSTRATION DE LA SECONDE PARTIE.

Si la bafe EA eft plus grande que la bafe EF , je dis
que Pangle ECA eft auffi plus grand que I'angle ECF : car
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(Partic2.Th. 7.) Si EA eft plus grand que EF,l'arc H .4
eft plus grand que l'arc ' F. Donc ¢ 7. 16.) Pangle ECA
eft plus grand que I'angle ECF. Ce qu'il falloit démontrer.

COROLLAIRE L

Si donc deux triangles ont chacun un angle égal i I'an-
glede l'autre ,& que ces angles égaux foient aufli compris
entre des cOtés égaux ; la bafe de I'un fera aufli égale a
Ia bafe de Fautre , & un de ces triangles fera en tout égal
a lautre.

COROLLAIRE IL

Si la bafe de Fun eft égale 2 la bafe de Pautre, Tes an-
gles oppofés a ces bafes & compris entre des cotés é égaux,
feront aufli de-la méme grandeur.

COROLLAIRE IIIL

Les triangles qui ont des cotés égaux,ont aufl des an-
g!es égaux ; mais les m’angles qui ont des angles égaux,
n’ont pas tofijours des cotcs égaux ; car les triangles EC.A
& BCF ont des angles égaux,( Déf. 5. }pu:i‘que les lignes
EA & BF {ont paralléles, ce t leurs €6tés ne font
pas égaux.

Pour mieux connoitre ce qui regarde les triangles , il faut
examiner ce qui appartient aux Parallélogrames.

CHAPITRE SECO ND.
Des Parallélogrames.

Desrarrron XIL

N appeﬂc Parallélograme toute figure de quatre
cotés, dont les cotés oppofés font paralléles, com-
me cenx de la figure 4. Les autresfigures de quatre cotés,
dont les cétés oppofés ne font point paralléles, font appel-

Iées srapé3es,

Tab, 7. Fig. 7.

Tab, 7. Fig- 8.
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“Si tous les angles du paraliélograme font droits, onlé
nomme reéfangle - Si tous fes angles ne font pas des angles
droits, on Vappelle rhomboide. _
Si tous les gbtés, du, Parallclograme re@tangle font
' fes cotés nefont pas

#

égaux, on le nomme guarré; fi tous

égaux on I'appelle rediangle. 15§ Yare
La'ligne droite tirée d’un angle du parallélograme , &

V'angle oppofé, eftappeliée diagonale.

| DepriniTionNn XIIIL

Les figures, qui ont plus de gaawe cotés , font appellées
indéfiniment Poligones , & on les diftingue par le nombre

des cotés i lafigurede 5 cotés fe nomme Pentagone.

De 6, Héxagone.
De 2. Heptagone.
Deg, Odogone.
Deo, Ennéagone.
De 10, Décagone.
Derr,  Endécagone.
De 12, Dodécagone.
De 1000 ; Kiliogone.
De 10000, Myricgone.

T IR L M R

Les lignes comprifes entre des lignes parallékes & éga-
les, font aufli paralléles & égales. - -

D‘EMONSI:;{ATION.

Si les lignes .4B & CD font paralléles & égales, je dis
que les lignes 4C & B.D font aufliparalléles & égales; car
en menant la ligne BC, les angles . 4BC & BCD (Th.8.)
font égaux, parce que 4B & CD, par Ihypothéfe, font pa-
ralléles, Donc puifque ZB & €D font aufli égales, & quede
coré BO eft commun aux denx triangles ABC & BCD ,
ces deux triangles auront chacun deux cotés égaux A deux
€b1és; favoir A5 & BC égauxa DC & BC, & les angles

compris
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compris entre ces cotés font anfli égaux, puilque 4BC
et ¢gala DCB, & ainfi ( Cor. 1. Th. 24. ) leurs bafes
AC & BD font anfli égales. Donc AC & BD font paral-
Iéles & égales. Ce qu'il falloit démontrer,

THEOREME XXVLE

Premicrement, la figure de quatre cotés,dont lescdtés  Tab. 7. Fig. o
oppofés font égaux,eft un Parallélograme.

Secondement , les cotés oppofés du Parallélograme,
fon: égaux,

DEMONSTRATION DE LA PREMIERE PARTIE.

Si les cotés oppofés de la figure 4BCD font égaux;
Qavoir, 4B égalCD & AC égal BD, je dis que cette
figureeft un parallélograme; car en menant la ligne CB,
les triangles C4 B & CBD (ont équilateraux ; donc ils font
aufli ( Cor. 3.Th. 24. ) équiangles ; C’eft-a-dire, que Pangle
ABC eft égala I'angle BCD, & Pangle 4CB égal i I'an-
gle DBC. Donc ( 7Thi9.) AC & BD,comme AB & CD -
font paralléles , & par conféquent (Déf12.) la figure 48
CD eft un parallélograme. Ce qu'il falloir démontrer.

DEMONSTRATION DE LA SECONDE PARTIE.

Silafigure 4 BDC eft un parallélograme,les cbtés oppo-
fés 4B & CD font égaux; car fil'un des deux, par exem-
ple, €D éroit plus grand que Vautre 4B, & que DO fur
égala A B, pout lors 4B & DO feroient, par 'hypothéfe,
deux lignes paralicles & égales. Donc ( 7h. 25.) A0 &
BD feroient auffi paralléles. Mais par 'hypothéle, 4C &
BD font auffi paralléles. Donc ( Cor. Def. 5.) AC& A0
feroient auffi paralléles. Ce qui eft ( Cor. 2. T4. 8. )impoifi-
ble. Dong il eft aufli impoflible que Fune des deux parallé-
les foit plus grande que l'autre,& par conféquentelles font
néceffairement égales. On peut de méme prouver que
AC & BD font égales. Ce quil falloit démontrer.

Partie I1. ' G
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COROLLAIRE L

Tab. 8 Fig, 1, _ DeuXx lignes paralléles quelques courtes qu'elles {oiens;.
font par rout également diftantes. Carfi on méne despoints.
A & B de la ligne 4B, deux perpendiculaires l'autre-
ligne paralléle’ 4 , ces deux lignes ( Cor. Th. 9. ) feront:

-auffi paralléles. Donc 4BDC fera un parallclograme , &.
par conféquent ( Zh. préfent) AC & BD feront égales..
On peut démontrer laméme chofe de toutes les autres li-
gnes perpendiculaires qui peuvent étre menées de 'une de
ces paralléles 4B i 'autre CD., bong. ces paralléles font.
par tout également diftantes.

COROLLAIRE IL

T fuit de 1 ce qui a déja éé conclin par le Corollaire:
2. du Théoréme 8. favoir, que deux paralléles prolon=
gées A Pinfini ne fe rencontrent jamais.

COROLAIRE 1I1L

Tab. 3. Fig.2, 1 fuit aufli que le parallélograme 4BCD eft coupé
par la moitié par la diagonale CB.Car (7 h.préfent ) AC étant:
égal 3 BD & AB égal A CD, & CB éuant un ¢cbté com-
mun aux deux triangles 4BC & BCD , ces deux triangles.
font équilaréraux , & par conféquent ( Cor. 3. ZTh. 24.-).
égaux entre eux. ;

THEOREME XXVIL

_ Premiérement, s parallélogrames qui font furla més-
Tab, 3, Fig. 33 E . .
me bafe & entre les mémes paralléles {ont cgaux,
Secondement , ceux qui ayant la méme bafe font égaux,.
font entre les mémes paralléles.
" Troifiémement, ceux qui font égaux & entre les mémes.
paralléles, ont auffi la. méme bafe..

DEMONSTRATION DE LA PREMIERE PARTIE.

Si entre les mémes paralléles 4H & EO & fur la mc-
me bafe EF il y a deux parallélogrames AEFK &

o
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ECHF que je nommerai dans la fuite pour abréger ,
AF & EH ;5 je dis que ces deux parallélogrames font
€égaux. Car ( Partie2. Th. 26.) AK eft égal A EF & EF
= HC. Donc ( Ax. 4.) en ajoltant la partie commune
CK , AC fera — KH ; mais par la partic feconde du
Théoréme 26, AE — KF & EC = FH. Donc les
triangles AEC & KF H font équilateranx & ( Cor. 3. Th.
24. ) égaux. Donc en Otant le triangle commun KGC ,
les trapézes qui refteront #EGK & CGFH (Ax §.) fe-
ront égaux. Donc en ajofitant des deux cotés le triangle
commun EGF, les parallélogrames 4F & EH (Ax.4.)
feront égaux. Ce quil falloit démontrer.

DEMONSTRATION DE LA SECONDE PARTIE.

Si fur la méme bafe EF ily a deux parall¢logrames
égaux AJEFK & CEFH , je dis que ces deux parallélo-
grames font entre les mémes paralléles ; car fi la ligne
AK prolongee rencontroit les cotés EP & FQ en P2
au-deflus ou au-deflous de CH , les parallélogrames
(Part.1,) AEFK & EFPQ feroient aufli égaux , & ainfi
( Ax. 6. ) les parallélogrames PEFQ_ & CEFH feroient
€gaux, & le toutégal a fa partie , ce quieft impofiible par
Faxiome fecond. Donc il eft aufli impoflible que 4K pro-
longé rencontre les cotés EP & FQ au-deffus on au-def-
fousde CH. Dong elle rencontrera ces deux cotes enCH,
& par confequent les deux parallélogrames égaux furla

méme bafe, font aufli entre les mémes paralléles. Ce qu'il
falloit démontrer.

DEONSTRATION DE LA TROISIEME PARTIE,

Si entre les lignes paralléles 4Z & EO -l y a deux pa-
zallelogrames égaux 4F & CO, je dis que s'ils n'ont
pas la méme bafe, leurs bafes EF & GO font du moins
égales, Car fi 'une, par exemple GO étoit plus grande que
Pautre EF , & que G2 fiut = EF , le parallélograme CG
P H, par la partic premicre , feroit égal au parallélograme
AKEF qui eft égal , par I'hypothéfe , au parallélogra-

X Gy
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me CGOL , & pourlors le tout feroit égal A fa partie, c6
qui eft ( Ax. 2.) impoflible.Donc il eft aufli impoffible que
Ies bafes EF & GO ne foient pas ¢gales, Ce qu'il falloit dé«

montrer.
COROLLAIRE L

Puifque( Cor. 3- Th. 26.) les triangles font les moitiés des
parallélogrames qui ont les mémesbafes & quifont entre
fesmémes paralléles; it fuit dela premiére partie, que les
triangles qui ont la méme bafe, ou des bafes égales , &
& qui font entre les mémes paralléles font égaux. Comme
onle peut démontrer en ajofitant aux parallclogrames,
dont on vient deparler , des lignes diagonales.

COROLLAIRE IL

Il {uit aufli de la feconde partie que lestriangles qui ont
la mémebafe , ou des bafes égales , & qui font égaux, font
entre les mémes paralléles.

COROLLAIRE IIL

11 fuit de la troifiéme partie que les triangles qui fon®
égaux & entre les mémes paralléles, ontla méme bafe , ou

des bafes cgales.
$CO0LTE.

Si le coté AE du parallélograme reftangle 4FFK
eft tranfporté perpendiculairement par toute la ligne EF ,
ou bien laligne EF parle c6té 4E,le reftangle 4EFK
fera produit par ce mouvement. C'eft pourquoi on dit que
le rectangle eft form¢ en multipliant un de fescérés par un
de ceux qui lui font contigus;sparexemple,fi EF eft de trois
picds & AE de quatre en mulripliant trois par quatre, le
produit fera douze piéds quarrés quifont I'aire dure@angle
AEFK.

Il fuitde i & du théoréme préfent, que I'aire d’un pa-
rallélograme quelconque , par exemple , du parallélo-
grame AEFK cft égal au produit de fa bafe EF par f3
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hanteur A4 F qui eft perpendiculaire entre les paralléles
AH & EOQ 5 car laire du reétangle AEFK eft égale au
parallélograme EFHC par le théoréme préfent; maisle
pataliélograme reftangle 4EFK eft produit par fa bafe
EF multipli¢e par fa hauteur. Donc Faire d’un parallélo-
grame quelconque eft égale 3 fa bafe multipliée par fa
hauteur perpendiculaire entre fes paralléles.

Puifque (Cor. 3. Th. 26. ) le triangle eft la moitié du
parallélograme qui ala méme bafe & la méme hauteur,
Paire du triangle eft égale 4 fa bafe multipliée parla moitié
de (a hauteur ; c’eft-a-dire, par la moiti¢ de la perpendicu-
laire menée de lapointe de I'angle 4 fa bafe, ou bien laire
du triangle eft ¢gale 4 fa hauteur multipliée par la moitié
defa bafe.

Comme les proportions font abfolument néceflaires
pour l'intelligence de ce qui fuir, il faut pafler au rtroifié-
me Livre.

»
L LPLHELXLLRSILPPRLPLRVLR
BV RE TROISIEME.

Des Proparn'am en gém."rd.

D EFINITIon X LY.

N appelle raifen Iégalité ou Pinégalité qui fe trouve

entre les grandeurs que I'oncompare. Si on la confi-
dére parrapporta la différence dont la plus grande furpafie
la plus petite,on Yappelle r#ifon arithmétique : Par exemple,
fion confidére que 6 furpafle 2, ou que 2 eft farpafié par
6 de quatre unités , l'inégalité de ces nombres ainfi con-
fiderée eft appellée raifon arithmétique. Si I'on ¢onfidére
Finégalité de ces quantités du cété de la maniére donr la
plus grande contient Ia plus petite , on bienla plus petite
eft contenug dans la plus grande; on lanomme 7aifon géo-
métrigue : Par exemple, {i on confidére que fix contient
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deux, trois fois; ou bien que deux font contenus trois fois
dans fix; certe inégalité ainfi confiderée eft appellée raifon
géomtimigue ,de laquelle nous allons parler.

COROLLAIRE.

H fuit de la qu’il n’y a aucun rapport qu'entre les gran<
deurs homogénes; c'eft-a-dire de méme efpéce , comme
entre une ligne & une ligne, une furface & une anrre fur-
face , entre un corps & un autre cerps; cariln’y a que
les quantités homogénes qui foient contenués les unesdans

les autres,
Derrnivion X V.

La grandeur que Fon compare eft appellée antéeédent
celle avec laquelle on la compare fe nomme conféguent ;
Parexemple, {i on compare 4 avec B, A eft Pantcce-
dent & B leconféquent ; & £ & B fontles termes de certe

raifon. .
COROLLAIRE

Comme l'on peut comparer B avec 4 aufli bien que
A avec B, la méme quantité peut érre tantdt Nantécédent,
tantot le conféquent.

DemasNigsrony X VL

- Lorfque 'antécédent & le conféquent d'une raifon font
égaux , on appelle ce rapport, raifon d'dgalité 5 s'ils font
inégaux , on la nomme 7aifon &'incgalice.

DeriNITION XNVILs

Deux raifons font appellées femblables , égales, les mé-
mes, lorfque Pantécédent de I'une contient fon conféquent,
comme lantécédent de Yautre contient le fien,

COROLLAIRE L

Deux grandeurs égalesont le méme rapport 2 une méme
troifiéme,
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COROLLAIRE IL

Les grandeurs qui ont le méme rapport 3 une trci-
fi‘me font égales.

DeriNrrioNn XVIIIL

Lorfque Y'antecédent d’'une raifon ne contient pas ou
n’eft pas contenu dans fon conféquent, comme I'antecédent
de l'autre contient ou eft contenu dans le fien 5 on ap-
pelle ces railons incgales , diffemblables , differentes......

DesNiTioN XIX.

On appelle proportion I'égalité de deux raifons; c'eft
pourquoi , fi les rapports de 4’2 B', & de C 2 D font
égaux , on nomme leurs termes, ou les grandeurs A4,
B, C, D, proportionnelles, & on lexprime ainfi ; Zelt
a B comme C et 4 D, ce que Pon écric de la ma~
nicre {uivante A 5::C D>

AXIOME IX.
Les chofes que l'on multiplie également reftent dans

le méme rapport ; ainfi files rapportsde A4 4 B & de

€ 1 D font femblables, en les multipliant également ils

refteront les mémes , & par conféquent A4 B::2A4-

aR &C' D:: aC 2D &c. & 2.4'28:: 2C 2D+
COROLLAIRE L

Si on multiplie donc deux ou plufieurs grandenrs par:

I méme, les prodaits feront entreux comme les gran--
deurs. multipliées..

COROLLAIKE IL

Les parallélogrames B4 & 4D de la méme Haureur
AC, font entreux comme les bafes BC & DC..

Tab. 8. Fig .
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Tab, 8, Fig:7

Tab, 8, Fig. 7.

LEMME PREMIER.,
Des Proporriam.

Premiérement, fi AD- DB::CD DE, les patallélo<
grames AE & CB feront égaux.

Secondement, fi les parallélogrames 4E & CB font
égaux AD -DB::CD* DE:

DEMONSTRATION DE LA PREMIERE PARTIE.
AE Cor. 2, A% 9.) DH :: AD- DB (FHEypathéfey: :
CD- DE( Cor. 2. Ax. 9.) :: CB DH- Donc (Cor. 2a:
Déf. 17.) AE= CB.Ce quil falloit démontrer.

DEMONSTRATION DE LA SECONDE PARTIE.

‘Puifque par 'hypothéfe, 4E==CE ( Cor.1. Déf 17.)
AE-DH:: CB DFHMais (Cor.2. A%.9.) AE DFH ::
AD DB & CB: DH :: CD: DE. Donc, AD- DB ::
CD: DE: Ce quil falloit démontrer.

COROLLAIRE.

1l fuit de la, que le paralliélograme formé par les ex-
trémes de quatre termes proportionnels, eft dgal au parai-
Iélograme formé par les moyens.

De ce Lemme fuivent fept régles fur lefquelles toute
la dialeftique des Mathématiciens eft prefque entiéres
ment fondée,

PREMTERE REGLE

Si AD' DBz CD DE' cette conclufion eft bonnes
snvertendo: DB AD :: DE CD-
DEMONSTRATION.
Puifque par 'hypothéfe, #D- DB:: CD- DE+ AE
{p.‘m 1. Lem,1.) fera_.'—.C'B Donc (Cor.x. Déf. 17.) DH-
: DH. GB. Mm(t‘or: Ax9.)y DH"AE :

D.B A.D & DH- CB :: DE CD: Done, DB AD::
DE CD' Ce au'll fallmt demontrer. 8
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SECONDE REGLE.

Si 4D.- CD :: DB+ DE,certe conclufion elt jufte :
aliernando , AD- DB :; CD. DE.

DEMONSTRATION.

Puilque ( Phypotiéfe ) AD- CD :: DB DE, AE fera
{Lem. 1.) = CB* Donc, (Cor. 1.Déf. 17.) AE DH ::
CB* DH ;s Mais, (Cor. 2. Ax.9.) AE* DH:: AD DB"
& CB' DH :: CD- DE Donc, AD' DB::CD- DE
Ce qu'il falloit démontrer.

TROISIEME REGLE

Si AD- DB :: CD' DE, cette conclufion eft bonne,
Donc , componendo, AD <+~ DB DB :: CD +DE DE*

DEMONSTRATION.

Puifque ( [hypothéfe. ) AD- DB:: CD- DE 3 AE fera
‘(Lem. 1. ) — C€B. Donc, en ajofitant de chaque coté
DH , AH ( Ax. 4.) fera = CH , & par conféquent
(Cor. 1. Déf17.) AH' DH :: CH* DH: mais( Cor.
2. Ax. 0. AH-DH :: 4B DR, & CH' DH ::
CE:- DE Donc, AB DB :: CE- DE, ceft-a-dite, 4D
+ DB DB :: CD+ DE' DE. Ce qu'il falloit démon-
trer.
REGLE QUA'TRIEME.

Si 4B DR ::CE D E Donc, dividends , AB —

DB DB :: CE— DE DE.
DEMONSTRATION. ,

Puifque (Phypothéfe.) AB* DB :: CE-DE.Donc 45"
EH :: CE- BH, & par conféquent ( Lem. 1.) AH —
CH. Donc, en o6tant de chaque cété DH , il reltera
(dx. 5.) AE=CB, &ainfi AE* DH :: AD- DB,
S CRB DH :*CD- DEDone, AD DB :: CD-1E,
ou bien 47— DB DB :: CE— DE-DE. Ce qu'il
falloir démontrer,

Partie I1, H
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. - ELEMENS
REGLE CINQUIEME.

SiAB-Db i: CE' DE. Donc, convertendo, AB AD::
CESCD,

DEMONSTRATION.

Puifque (I'hypothéfe) AB- DB:: CE'DE.Donc (Lem.1.)
comme dans la Demonftration précedente, A4 H eft —
CH, & en otant de chaque c6té DH , AE fera ( Ax.5.)
= CB, & par conféquent ( Cor.1. Déf. 17.) AH  AE:
CH- CB: mais ( Cor. 2. Ax. 9.) AH- AE :: A B*
AD,&CH-CB:: CE- CD. Donc AB* AD :i Chs
CD. Ce quil falloit démontrer.

REGLE SIXFIEME.

Si plufieurs grandeurs comme 4D, DB, BO; & CT}
DE , EM font telles que 4D DB :: CD* DE& DB
BO . : DE- EAML, cette conclufion eft bonne: Donc,
ex proportione ordinata , AD: BQ :: CD- EM.

DEMONSTRATION,

Puifque ( ’hypothéfe) AD- DB :: CD. DE s AE
( Lem. 1.) fera = CB. & comme( I'kypothéfe) DB. BQ::
DE EM, ceftt-a-dire, EH* HP :: BH- HN, BP
fera aufli ( Lem.1.) =— EN. Donc, (Cor. 1. Déf. 17.)
AE BP ::CB+ EN. Mais ( Cor. 2. Ax. 9.) AE BP::
AD BQ, & CB EN :: CD- EM.Donc, AD: BQ::
CD EM. Ce qu’il falloit démontrer.

REGLE SEPTIEME

Si plufieurs grandeurs 4D, D5, BQ ; & CD, DE,
EM font tellesque 4D DB:: DE-EM, & DB BQ_::
CD+ DE, cette conclufion eft bonne s donc , ex prepor-
tione turbati, AD-BQ :: CD- EM.

DEMONSTRATION,
- Puifque (/'hypothéfe) AD. DB DE- EM , c'clt-i-dire,
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FE EH:: DE- EM, FM (Lem.v.) fera=DH: de méme
puifque (Phypothéfe) DB BQ :: CD: DE :: GB* BH,
DH fera aufli ( Lem. 1. ) =GQ, Donc, ( Ax. 6. ) FM
=GQ & ainfi (Cor. 1. Def. 17.) FM: HO:: GQ: HO;
mais ( Cor. 2. Ax. 9. ) FM- HO :: FE- HP, & G@:
HO:: GB  HN. Donc FE- HP :: GB HN , c'ek-i-
dire, #D- BQO_:: CD: EM. Ce qu'il falloit démontrer.
__Tout ce que Euclide a dit des proportions, eft renfermé
dans ces fept regles, qui font la bafe & le fondement
de la Diale@tique des Mathématiciens, comme on le
verra par Papplication de ces regles qui fuffifent pour
Fintelligence de, tout ce qui appartient aux proportions
en general,

O3B HorpE BerDE T BB 22000 et e M BerbE Bl
LIVRE QUATRIEME
Des proporiions des lignes droites , ¢ des figures

' gu’fﬂes contiennent.

le premier nous démontrerons les élémens de ces
grandeurs comparées entr'elles , & dans le fecond, la
maniére de les mefurer, ce quion appelle ordinairement
la Zrigonometrie.

N Ous diviferons ce Livre en deux Chapitres ; dans

CHAPITRE PREMIERN
THEOREME XXVIIL

Es aires des parallélogrames & des triangles en
général, font entr'elles, comme les produits de leur

hauteur par leur bafe.
DEMONSTRATION.

L'aire des parallélogrames n'eft autre chofe ( feolie
Hy
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Th. 27.) que le produit de leur hauteur par leur bafe,
& les triangles font la moitié du produit de leur hau-
teur par leur bafe. Donc en général les aires des paral-
Ilogrames & des triangles, font ent'elles comme les
produits de leur hauteur par leur bafe. €e qu'il falloit
démeontrer.

COROLLAIRE L

Donc, les hauteurs & les bafes érant égales ou en rai-
fon réciproque, les paraliclogrames & les triangles font
égaux (Lem. 1. ) Parla méme raifon , les parallé¢logrames
& les triangles é&ant égaux, les hauteurs & les bales
font égales

COROLLAIRE 11

Les hanteurs Erant égales ( Cor. 2. Ax. 0. ) Hs font
comme les bafes.

COROLLAIRE IIL

Les bafes éeant égales , ils font { Cor. 2. Ax. 9. ) cons
me les hauteurs.

Derinivrion XX
On appelfe figures cgales celles qui ont tous feurs an-

gles égaux & les cOtés proportionnels. On nomme
komologues les cotés qui répondent & des angles égaux.

THEOREME XXIX.

Premiérement , la ligne paralléle a la bafe d’un triam
gle coupe fes corés proportionnellement.

Secondement, la ligne qui coupe les c6tés d’un trian~
gle proportionnellement, eft paraliéle 3 fa bafe.

DEMONSTRATION DE LA PREMIERE PARTIE.

Si Ia ligne DE eit paralléle 4 la bafe HC du trangle
ABC, je dis qu'elle coupe les cotés de ce triangle pro-
portionnellement ; c'eft-a-dire, que 4D DB :: AE- EC,
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Car puifque ( I'hypothéfe) DE & BC font paralléles ,en
ticant les deux lignes DC & BE, les deux triangles DER
& DCE ( Cor. 3. Th. 29. ) feront égaux entr'eux. Denc,
(Cor. 1. Déf. 17.) le triangle ADE fera en méme rai-
fon avec ces deux triangles; mais ( Cor. 2. 7h. 28.) le
triangle 4DE- DEB :: 4D DB, & le méme trian-
gle ADE- EDC :: AE* BC. Done AD' DB:: AE-
1C. Ce quiil falloit démontrer.

DEMONSTRATION DE LA SECONDE PARTIE.

Si AD- DB AE EC ,je dis que les lignes droites
DE & RC font paralléles; car fi elles n’¢roient pas pa-
ralléles , en tirant la ligne BO paralléle 2 DE, pourlors
( Partie.) AD* DB :: AE' EO 5 mais ([hyporhéfe)
AD+ DF :: AE- EC Donc AE fexoitd EOQ :: AE- EC,
& ainfi (Cor. 2. Déf. 17.) EO feroit— EC, & EC la
méme chofe que E@, ou bien la partie égale au tout;
donc, DE & BC font parallcles entr'elles : Ce quil

falloit démontrer.

COROLLAIRE I

De la premiére Partie il fuit, que les triangles D AE
& B.AC qui ont des angles égaux, font femblables , &
que leurs cérés homoelogues font proportionnels,

Premiérement B.A* AD:: CA- AE ;car puique , par
Phypothéfe ,I'angle ADE eft = ABC, les lignes DE &
BCfont ( Def. 5. ) paralléles , & par conféquent , par la par-
tic premiere , AD- DB :: AE- EC- Donc ( Reg. 1. pro-
por. Invertendo) DB- AD :: EC: AE, & (Reg. 3. componeri-
do) DB + AD'AD- ::CE + AE' AE ,celt - 3 ~ dire,
BA AD;::.CA AE

Secondement, fi DF eft fuppof¢ paralléle & Ia ligne 4
€, parla méme raifon BC* FC*, oubien( 7h. 26.) DE::
BA- AD. Donc ces triangles équiangles ont tous ‘leurs
€6tés proportionnels, & font ( Déf. 20. ) femblabies en-

fre eux.
Ce Corollaire eft le principe dont on fe fert pour mefu-~
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62 BTL"E M E ‘NS
rer toutes fortes de longueurs , largeurs , hauteurs & pro-
fondeurs.

#COROLLAIRE I

Si deux triangles BAC & D AE ont un angle égal de
part & d’autre, compris entre les coétés BA , AC & DA,
AE proportionnels, de forte que B4+ D.A:: AC- AE,
ces deux triangles feront encore femblables ; car pour lors
les lignes DE & BC font paralléles , & par conféquentles
anglesquifonten D & E dutriangle DAE font égaux
aux angles B & C du triangle ZA4C, Donc ( Cer. 1. ) Ces
triangles font femblables.

COROLLAIRE IIJ

Tous les angles & tous les cotés, & méme les aires de
deux triangles, comme 4 BC & DEF font égales, lorfque
le cbté BC dutriangle ABC, eft égal au coré DE du trian-
gle DEF , & que les angles adjacens A ces cotés, font é-
gaux; favoir langle C=a l'angle E & B = D. Car ( Cor.
4.Th. 21.) les anglesde I'un de ces triangles , font égaux
aux angles del’autre,, & par conféquent ( Cor. 1.) leurs co-
tés font proportionnels , & BC- DE:: AB* DF : ; AC:
FE. Donc, puifque par 'hypothéfe, BC=—=DE, 4B fera
aufli—= FD, & AC = FE, & ainfi ces triangles feront
équilatéraux, & ( Cor. 3, Th. 24 ) égaux entout,

COROLLAIRE 1V,

Si les cdtés A B, BC, CD, DA d'une figure reitiligne
de quatre ¢6tés, font divifés chacun en deux parties égales
en F,G, H ,EX qﬁ?lés points des divifions {oient joints
par les lignes droites F£, EH , HG ,GF, la figure qua-
drilaterale FEHG eft un parallélograme ; car en menant
les lignes DB,& AC , comme pat 'hypothéle , AF —=FB
& AE—FD, AF - FB:: AE*ED, &ainfi ( Part.2.)
EF eft paralléle 3 DB. De méme puifque , par 'hypothéfe,
BC—GC, & DH= HC; BG* GC:: DH* HC, & par
conféquent ( Part. 2. ) GH fera encore paralléle a la ligne
BD. Donc EF & GH font paralléles a la méme troifiéme
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ligne,, elles font donc aufi paralléles entre elles.
On peut par la méme raifon prouver que les lignes FG
& EH font paralléles A la ligne droite 4C , & par confé-
quent paralléles entre elles. Donc le quadrilatére EFGIH
eft un parallclograme.

COROLLAIRE Y.

Les parallélogrames 4EQF, ACPD équiangles, font
comme les produits de 4 F muldplié par 4F, & de 4D
multiplié par 4C; caren menant la ligne GB perpendi-
culaire aux c6tés prolongés QF & PC 5 AG AF:: AB:
AC. Donc (Regl. 2. prop. alternande) AG- AB:: AF- AC.

- Donc en muldpliant les antécédens par 4F & les confé-
quenspar AD; AG x AE- ABx AD:: AFx AE AC %
AD ; mais par le {colie du Théoréme 27, 4G » AE =
au parallélograme AEQF , & AB % AD = au parallélo-
grame ACPD. Donc ces deux parallélogrames font com-
me les produits de AF x 4E & de AC x AD. Ce quiil
falloit démontrer.

THEOREME XXX.

Les parallélogrames femblables, font comme les quarrés * Tub. 9. Fig. 2:
des cbtés homologues. 3+

DEMONSTRATION,

Si les deux parallélogrames 4 BCD & EFG H f{ont fem-
i blables,& que leurs cétés BC & FG foient homolognes; je
dis que ces parallélogrames font entre eux , comme les
} quarrés de ces ¢otés homologues. Qu'on méne des extré-
mités de ces cotés homologues des lignes perpendiculaires
BO,CP, FK , GL aux corés oppofcs, & qu'on prolonge
ces lignes perpendiculaires jufques en OR & AN, de ma-
nicre que les deux quarrés BR & FN foient formds.
Cela étant fait , il eft clair ( Cor. 2. Ax. 9. ) que OC BR::
OB  BQ, & KG* FN :: KF* FM; mais par 'hypothéfe,
BR & FN font deux quarrés, Donc (Déf. 12.) B2 =—
BC & FM = FG.Donc OC- BR:: 0B BC , & KG-

Tab, # Fig. 1.
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FN::KF+ FG. De plus les angles 4 & E des paraliélo-
grames BD & F H érant égaux, par hypothéfe, entre eux,
leurs complémens i deux droits 048 & KEF font aufli
(Th. 1. &l Ax. 5. )égaux & les angles O & K étant des
angles droits ( Def. 4. ) les triangles 408 & KFE fe-
ront aufli ( Cor. 4. Th, 21.) équiangles , & par confé-
quent ( Cor. 1. Th. 29.) OB- BA :: KF* EF ; mais parce
que les parallclogrames BD & FH font femblables ,
( Déf. 20.) BA- BC :: EF- FCG ; & nous venonsde dé-
montrer que OC- BR:: OB- BC,& KG* FN::KF-
FG.Donc OC* BR :: KG. FN , & ( Regl. 2. des propor-
tions , alternande) 0C-KG: : BR* FN ; mais( Th. 27.)
OC=BD & KG—FH.Donc 8D FH :: BR- FN-
Ce qu'il falloit démontrer. :

COROLLAIRE.

Puifque les triangles femblables BAC & FEG {ont
(Cor. 3.Th. 26.) les moitiés des parallélogrames fembla-
bles ABCD & EFGH, qui ont les mémes bafes& hau-
teurs que ces triangles , ils fonr entre eux comme les pa-
rallélogrames, & par conféquent comme les quarrés des
cbtés homologues. Ce qu’il eft inutile de démontrer,

THEOREME X XXL

Tab. 9. Fig- 4 §i on méne d'un angle quelconque, parexemple, delan-
‘13‘;*‘1 &het ole 4 dutriangle rectiligne BAC, deux lignes fur le cété
BC prolongé autant qu’il eft nécefaire , comme les lignes
AD, AE ,qui faffent avec la bafe BC , desangles #DC
& .AER, chacun femblable au méme angle BAC , jedis:
Premiérement, que le quarré du coté BC eft plus petit
que les quarrés des deux autres cdeés A8 & ACde tout
le reétangle formé de DEmuliplié par BC, (i I'angle BA4C
eft un angle aigu , comme dans la figure 4. & 5. de la ta<

ble o. 3
Secondement , ce méme quarré du coté BC eft plus
grand que les quarrés des autres cotés de tout le reGtangle
de
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“de DE fous BU-fiTangle BAC eft un angleobtus, comme
dans lafigure 6. de la tablé g.
- Troifiémement, enfin le quarré du coté BC eft égal aux
deux quarrés desdeux autres c6tés pris enfemble, i lan-
gle BAC eft unangle droit, comme dans la premiére fi-
gure de la rable 10, ' '

DEMONSTRATION.

Puifque par Phypothéfe, I'angle 4DC = B.AC, & que
Yangle 4CD eft commun aux deux triangles DAC &
ACB, ces triangles ( Cor. 4. Th. 21. ¢ Cor. 1. Th.24.)
font femblables & DC- 4C: : ACCB. Donc ( Cor. Lem.
1.) AC x AC= DC » BC.Deméme , puifqueparl’hy-
pothéfe , I'angle AEB— B.AC, & que l'angle 4 BC eft
commun aux deux triangles EF A4 & ABC,ces deux
tiiangles ( Cor. 4. 2h. 21.¢r Cor. 3, Th. 29.) font aufli
femblables, & par conféquent EB+ AB:: AB: BC, &
ABx AB — ( Cor. 1. Lem. 1. ) EB x BC.

Si on décrit deux parallélogramesre@tangles CO & BK,
fur les cotés DC & BE, & que leur hauteur commune EK
foit égalea BC, 1l eft'conftant ( Déf, 12. ) que BG eft le
quarrédu c6té BC , & ainfi les denx parallélogrames CO
& BK faits de DC & F B multpliés par BC ,

Premi¢rement , furpallent le quarré du cété BC, de tout
le re@tangle DK , dansla fignre 4. & 5. de la table . dans
lefquelles I'angle B AC cft aigu.

Secondement, les deux mémes parallélogrames CO &
BK, {ont furpailés par le quarré du ebté BC,de tour Je
re&angle DK, dans la figure 6. de la table 9. oi l'angle
B AC et obus.

Treifiémement , cés deux mémes parallélogrames pris
enfemble, font éganx au quarrédu cété BC, dans la pre-
g:iércﬁgure dela table ro. oui'angle BC.A4 eft un angle

oit. .

Donc premiérement , AC x AC, &, AB = AB;
oubien les deux quarrés de 4C & 4 B,furpaflent lequarré
du coré BC, de toutle reGtangle DK dans les figures 4. &

Parye 11, 1
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5. de Ia table o, danslefquelles langle BAC eft aigu. Sez
condement, les deuxquarrés dé B4 & 4C font furpaflés
par le quarré de BC de routle reétangle DK dans Ia fi
gure 6. de la table o. oii 'angle BAC eft obtus. Troifié~
mement, les deux quarrés de B4 & AC pris enfemble,
font égaux au quarréde BC, dans la premiere figurede la
table 10. o1 langle BAC eft un angle droit. Done ( ce qui
eft la méme chofe.) 1°. Le quareé du coté BC, eft plus
petit dans les figures 4. & 5. de la rable 9. que les quarrés
des deux autres cdtés AC & ADB pris enfemble, de tout
le re@angle DK fait de DE multipli¢ par BC. 2° Le mé-
me quarré du c6té BC du triangle 4 BCieft plus grand &
furpafle les quarrés des deux autres cotes 4C & B4, de
tout le retangle DK dans la figure 6 de la table 9. 3%
Enfin le quarré du coté BC cft égal A la fomme des quar-
rés des deux autres cotés BA & AC du triangle BAC,
dans la premiere figure de la table ro. Cequ'il falloit dé-

montrer,
; $'GCOExk E;

Si Pangle BAC eft égal 3 chacun des angles 4BC &
'ACB, & quainfi le triangle BAC foit équilateral , il
eft évident que le quarré du cété BC, fera cgal A cha-
cun des quarrés des deux autres cotés A48 & 4C, &
par conféquent , que la fomme de cesquarrés, furpaflera
le quarré du cété BC, de toute favaleur; c'eft-a-dire,
que la fomme de ces quarrés, fera le double du quarré
du coté de BC. Ce qu fuit néceflfairement de ce qui

vient d’étre démontré,
LEMME 1II.

Si plufieurs grandeurs font en méme rapport ; pat
exemple , 4, B,C, D, E, F; ceft-a-dire, fi 4 B:: C-Da
E F, &c. la fomme des aptécédens £+ C~+ E eft 2
. la fomme des conféquens B + D + F,comme le pres
mier antécédent 4 eft au premier conféquent B,
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DEMONSTRATION.

Puifque par Phypothéle, 4* B :: C. D:( Régle 2. prop.
aliernande) A4 C:: B.D, & (Régle 3. componendo) A
+CC:: B+ DD, (Régle 2. alternands ) 4+ C- B
4+ D :: C D ; mais,pat Phypothéfe,C- D 1. E- F, Done,
A+ C B+D:: E F, & (Régle 2. altermando ) A +
CE:: B4+ D F, & ( Régle 3. componendo) A+C4=
EE:: B+4D 4 F F, & (Régl.2.alrernando.) A +C + E-
B D+ F:: EF ( Lhypotheéfe) : : 4" B. Cequ'il falloit.
démontrer. '

THEOREME XXXII

Les contours des figures femblables, font comme les co«
tés homologues,

DEMONSTRATION.

. Si les deux figures 4BCDE & FGHKLZ font fembla-
bles, je dis que les contours de ces figures, font comme les
cotés homologues A8 , & FG ; car puifque ( L'hyp. ) ces
figures font femblables ( Déf. 20,).4.B- BCiFG-G H, & (Ré.
2. alterpando ) AB: FG :: BC: GH. On peut de méme de-
montret que BC- GH :: CD- HK; & CD' HK:: DE:
KZ(&DE KZ:: EA- LF.Donc,(Zem. 1.) lafomme des
antécédens 4B+ BC 4+ CD -+ DE-+ EA eft i la fom-
me des conféquens’ FG + GH 4+ HK + KZ 4 LF
11 AB FG; c'eft-a-dire, que le contour de la figure 47
CDE et au contour dela figure FGHKZ, comme le cété
AB el au coté FG, Ce quiil falleit démontrer, '

L.EM M E" TR0

Si des angles égaux 4 & F des figures femblables
AB CDE & FGHK Z,on méne des lignes droites ,4C ,
AD, FH & FK ,aux angles C, D , H, K par lefquelles
ces figures {oient divifées en autant de triangles qu'il y a
de copes, exceptés deux s je dis que les triangles d’une de
ces figures font chacuns femblables aux wriangles de l'antre
figure , anfquels ils répondent, iy

& s I]

Tab, 1o. Fig, 2-
&

&
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DEMONSTRATION: '

Puifque ces deux figures font femblables ( Déf. 20.) £AB*
BC:: FG-GH, &l'angle ABC = i l'angle FGH.Donc
( Cor.2.Th. 29.) ces deux triangles , 4 BC & FGH font
femblables, & 4B+ BC:: FG'GH, & l'angle ACB=
A langle F HG ; mais parce que ces deux poligones font
femblables,BC (Déf.20.) - +CD:: GH* HK ,&(Ax.5.)
langle ACD — FHK , & ainfi (Cor. 2. Th. 29. ) les trian=
gles ACD & FHK font aufli femblables.

On peut démontrer de [a méme maniére, que les triangles
ADE & FKL font femblables. Donc cesdeux poligones
font divifés en autant de triangles,l'un que Tautre, & cha-
cuns de ces triangles, {font femblablesaux triangles de Fau-
tre figure, aufquelsils répondent. ' :

i y > il > ot T
THEOREME XXXIIL
_ Les aires des figures oun poligones femblables.font cont*
me les quarrés des corés homologues.

DEMONSTR AT_I-ON.

Les poligones femblables, 4 BCDE & FGHKLZ (Lew.
3. ) divifés en triangle , de maniére que les triangles 4BC
& FGH; ACD & FHK ;- ADE & FKLZ foient fem-~
blables, ( Cor. Th. 30.) font entre eux comme les quar-
5és des cotés homolognes, & par conféquent les triangles
ABC & FGH, ACD & FHK, {ont entre enx,comme
les quarrés des cétés AC & FH ;celt-a-dire , en méme
raifon. De méme les triangles ACD & FHK, ADE &
FKL,font entre eux, comme les quareés des cotés 4D
& FK , & en méme raifon. Donc le triangle 4 BC eft au
triangle FGH, comme .4CD eft 3 FHK, comme ADE
eft i FKZ. Donc ( Eem.2.) lafomme des antécédens ;
Ceft-ddire, des triangles dont Paire de la figure 4 BCDE
eft compofée, eft aTa fomme des conféquens dunt lafigure
‘FGHKL elt compofée, comnie le triangle 4BC eft au
wiangle FGH , &( Cor Th. 30.) le riangle 4 BC elt an
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tiangle FGH auquel il eft femblable , comme le quarré
du c6té AB au quartédu coté homologue FG. Doncles
aires des poligones femblables 4BCDE & FG HKL,font
auffi entre elles,comme les quarrés des cérés homologues
AB & FG. Ce qu'il falloit démontrer.

LEMME"TY. | Tab, o, Fig. 6.

L'angle BAC formé parles deux lignes 4B & A4C
tangentes du cercle , eft divifé endeux parties égales, par
la ligne droitetirée du point 4 dans lequel concourent ces
deux lignes, au point E qui et le centre du cercle.

DEMONSTRATION,

Si on tire du centre E aux points C & B dans lefquels
les lignes AB & _AC touchent le cercle , deux rayons
EB & EC ,les angles en C & B (Cor. 4. Th. 11.) font des
angles droits, & ainli ( Pare. 3. Th. 33.) les quarrés des
deux corés 4B & BE feront enfemble , égaux au quarré
de AE, de méme que les quarrés des cbtés 4C & CE
pris enfemble, font égaux au méme quarré du cbré AE.
Donc les quarrés des codtés 4B & BE font enfemble , é-
gaux aux quarrés des cotés 4C & CE pris enfemble , &
en Otant de part & d'autre les quarrés égaux des rayons
EB & EC,il reftera les quarrés égaux des cotés 4B &
AC ; & ainfi les tangentes 4B & AC feront égales en-
tre elles, & les triangles 4BE & ACE feront équilaté-
raux , & par conféquent auffi, { Cor. 3. Th. 24.) équian~
gles, & lesangles £ 4B, & EAC leront égaux entre cux.
Ce qu'il falloit démontrer.

DzrinNiTion XXI.

On appelle une figure circonferite 3 un cercle, lorfque
tousfes cotés tonchent le cercle 5 on I'appelle inferize, lor{~
que la circonférence du cercle paffe par tous fes angles.

T1HEOREME XXX1V.
Les contours des figures femblables 4 BCDE & FG

Réserve ancienne commune Lille1, Lille2, Lille3 - PéLib @



20 EXT- EM BN §
HKZ circonferites a des cercles , font comme fes dia-
métres de ces cercles. o

T:b.u.Fig.': D._EhiﬁNSTRATION.

£ Si on joint les centres M, N, avec les extrémités des e6=
tés homologues 4B,FG , & avec les points 2 & O ou les
c6tés homologues touchent les cercles ; les angles 4 BAM
& FGN feront ( Lem. 4.) la moitié des angles 4BC &
FGH qui {ont ( Déf. 2e.) égaux , & par confé¢quent les:
angles 4 BM & FGN font aufli égaux entre eux. On peut
de méme.démontrer que les angles BA M & GFN font
égaux entre eux. Donc( Qvr. 4. Zh. 21..) les triangles 4B
M & FGN fontéquiangles, & ainfi( Cor. 1. Th. 29.) ABe
BM :: FG* GN. Puifque 4B & FG fontdes tangentes;
les anglesen 2, @ _( Corig. Th, 9. font desg angles droits , 8¢
par conféquenrégaux entre eux; mais on a déja démontré
que les angles 780 & OGN font égaux entre eux. Dong
Cor. 4. Th. 21. ) ces triangles BP M& GQ N font équian-
gles, & ( Cor. Th.29.) BM: PM:: GN. QN. Donc
( Rég. 6. ex propor. ordinata) AB-PM :: FG' QN, & ( Rég.
2. Alternande ) A B FG : PM* ON. Mais nous avons de-
montré par le Théoréme 32.que lescontours des figures
femblables 4 BCDE, ¥GHK L, font comme les cotés ho-
mologues A8 & FG. Donc les contours desmémes figu-
res font comme les rayons PN & QN , & par confé-
quent comme les diamérres des cercles aufquels elles fong
circonfcrites. Ce qu'il falloit démontrer.:

&Tah.?J.Fig-sa THEOREME XXXV,
i

Les figures femblables #BCDE & FGHKLZ infcria
tes dans des cercles,fonr comme les diamérres de ces cer=
cles. )

DEMONSTRATION.
Si on joint les centres M, V,avec les extrémités des cdtés

homologues 4B, FG, & quon tire les lignes AC &
FH les tiiangles ABC, FGH feront ( Lem. 3. ) fembla-
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bles, & les angles ACB & FHG qui font i 2 citconfé-
rence des cercles, feront égaux entre eux. Donc les an-
gles AMB F NG qui font aux centres des cercles,
font (Cor. 5. Th. 18.) égaux entre eux, Mais tous les rayons
d’'un cercle étant cgaux , AM- BM:: FN* NG. Donc
(Cor. 2. Th. 29.) les triangles 4 M B, F N G font
aufli femblables , & ainfi ( Déf. 20.) AB- AM :: FG
FN, &(Rég. 2. alternando.) AB-FG:: AM*FN. Mais
ila été démontré que les contours des poligones fembla-
bles 4 BCDE,FGHKL , font comme les c6tés homolo-
gues 4B, FG. Donc les contours des mémes figures , font
comme lesrayons A M , FN ,& par conféquent comme
les diamétres des cercles dans lefquels elles font infcrites,
Ce qu'il falloit démontrer,

THEOREME XXXVI

Les aires des figures femblables infcrites , ou circonf{-
rite s a des cercles,font comme les quarrés des diaméires

de ces cercles.
DEMONSTRATION,

Les cbtés homologues des figures femblables infcrites
ou circonfcrites i des cercles, font (754.33,34,35.)
comme lesdiamétres de ces cercles. Donc dans ces figures
femblables, les quarrés des c6tés homologues, font comme
les quarrés des diamétres. Mais( T4 33.) les aires de tous
les poligones femblables , font comme les quarres des co-
tés homologues. Donc les aires de ces mémes figures inf-
crites ou circonlcrites 4 des cercles, font comme les quar-
rés des diamétres de ces cercles. Ce qu'il falloit démontrer.

THEOREME XXXVIL

Les contours des cercles, font comme les diamétres, &
les aires commeles quarrés des diamétres.

DEMONSTRATION.

Si on circonfcrit un poligone dun cercle , & qu'on

Tab. 11, Fig. 4

Tab. 10, Fig, 4-
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infcrive un autre femblable poligone dans te méme cercle;
& que ces poligones deviennent d'une infinité de cotés,
ils feront enfin réduits 4 un feul , & ainfi le cercle compris
entre ces poligones, {eraplus grand que le poligone inf-
crit & plus petit que le circonfcrit, jufqu'a ce qu'il foit con-
fondu avec cespoligones , & que les contours & les aires
de ces poligones deviennent les mémes , que le contour &
I'aire du cercle. Donc les contours & les aires des cercles,
font comme les contouys & les aires des poligones d'unein-
finité de cotés,circonfcrits ou inferits a ces cercles. Maisila
¢éré démontré que les contours des poligones éroient coms-
me les diamétres des cercles aufquels ils font circon(crits
ou infcrits, & que leurs aires font comme les quarrés de ces
diamétres. Donc les contours des cercles font comme les
diamétres , & leurs aires font comme les quarrés des diamés
tres. Ce qu'il falloir démontrer,

COROLLAIRE.

1l fuit de cette démonftration , que le cercle peut étre 3
aufli bien que touresles autres lignes courbes,regard¢ com-
me un poligone d’une infinité de corés.

THEOREME X XX Vil :

L'aire du cercle eft égale au produit de la circonfereng
ce, par la moitié du rayon. :

Lab. 11, ¥ig, 13 DEMONSTRATION.

On peut ( Cor. Th. 37..) confiderer lecercle 4 DF,coms=
me fin poligone d'une infinité de cotes. Suppofons qu'un
des corés de ce poligone eft DE ; fi on méne du centreC,
les rayons CE & CD ,ils formeront avec le co6t¢ DE ,un
triangle infiniment petit,dont la hauteur fera le rayon du
cercle, & ainfi ( Scolie Th. 24. ) ce triangle fera égal au
produit de la moiti¢ du rayon par le coté nfiniment petit
DE. On peurdire la méme chofe des autres triangles dont
Faire du cercle ADF cft compofée. Donc Vaire ducercle
eft égale & la fomme"des produits du méme demi-rayon

par
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pat tous les cotés infiniment petits dont eft compofée la cir-
conférence du cercle 4DF, ou bien , au produit de la cir-
conférence, par le demi rayon. Ce qu'il falloit démontrer.

COROLLAIRE 1.

Si on fuppofe que la tangente du cercle dans le point D,
eft continuée julques en B, deforte que BD foit égale i Ia
circonférence du cercle , & qu'on joigne les points C &
B par la ligne droite CB; le triangle CD B dont la hauteur
(Cor. 4. & 5. Th. 11.) eft CD ,fera ( Scolie Th. 27.) égal
au produit de la bafe 8D , parla moitié de la ligne DC;
ceft-a-dire , au produit de la circonférence du cercle par
Ie demi rayon. Donc, puifque l'aire du cercle,eft égale i ce
méme produit, elle eft aufli égale au triangle dont la hau-
teur eft le rayon du cercle, & la bafe égale 3 la circonfé-
rence du cercle,

COROLLAIRETIL

On peut démontrer par la méme raifon, qu’un fegment
de cercle , par exemple DCF , eft égal au produitde l'arc
DF, par le demi rayon , ou bien au triangle dont la hau-
teur eft le rayon , & la bafe égale a l'arc DF.

TOOL T

1l fuit de 13,qu’on trouveroirt facilement une figure rec-
tiligne égale au cercle , {i on pouvoit avoir une ligne
droite , qui futégale a la circonférence du cercle ; Ceit ce
queles Géométres n’ont point encore trouvé , ils enapprd=
chent infiniment , mais ils ne {ont point encore parvenusi
découvrir une ligne moyenne proportionnelle,entre le de-
mi rayon & la circonférence du cercle ; le quarré de cette
moyenne proportionnelle,feroit la quadrature du cercle tant
fouhaittée ; car la quadrature du cercle, n’eft autre chofe
que laire du cercle réduite en quarré.

THEOREME XXXIX

Si on méne deux lignes droites AC & AD, du méme
point quelconque , par exemple, du point , & qu'elles
Partie I1. K



Tab. 11. Fig, ¢,
7.& 8.
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rencontrent la circonférence du cercle dans les points B,C,
D, E; je dis que AC. AD:: AE- AB.

DEMONSTRATION

Si on méne les lignes DB & CE, les triangles CAE &
D AR font ( Cor. 1. Th.29.) femblables, parce que 'angle
ACE ( Cor2.Th. 18.)= 4BD, & langle CAE (Th.
19.) = DAFB , & par conféquent ( Cor 4. Th. a1 )\CEA
— ABD. Donc (Cor. 1. Th. 29.") ces triangles ferontfem~
blables, & AC* AD :: AE* AB. Ce quil falloit démons
trer. :

COROLLAIRE L

Donc ( Zem. 1. ) le re@angle des parties AC & AR
de la méme fécante A4C, eft égal au reangle des parties
AD & AE de lautre AD. -

COROLLAIRE 11

Puifque dans la figure 8. de la table onziéme , les points
C & B de la tangente 4C,font confondus en un point, qui
eft celui ot la tangente touche le cercle ; les lignes 4C &
AB ne font qu'une meme ligne. Donc la tangente 4C eft
moyenne proportionnelle entre toute la ligne 4D & la
partie 4F, & le reftanglede 4C & 4B ,dansce cas,eft
égal au quarré de la tangente #C:& ainfi il eft clair,quefi du
méme point 4,on méne la tangente 4C, & la fécante
AD , le re@tangle de toute la fécante 4D & de fa partie
AE.eft égal au quarré de la tangente AC.

ROROLIAIRE. "I

Si du méme point 4, on méne une autre tangente AF,
les quarrés des tangentes AC & AF feront égaux, & ces
tangentes feront égales.

AVERTISSEMENT.

De ce qué nous avons dit dans ce chapitre des lignes
droites, aufli bien que des figures comprifes entre ces lignes;
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il eft aifé de voir comment on peut mefurer ces mémes
figures par le moyen delaTrigonométrie,dont nous allons
parler dans le chapitte fuivant , qui ne comprend que trois
Théorémes,dans lefquels eftrenfermé I'art de mefurer tou-
tes fortes de longueurs, largeurs , &c.

CHAPITRE SECOND,

- Dela Tnganbméfde recdhiligne,

A Trigonomérrie enfeigne 3 mefurer toutes fortes de

triangles s le triangle eft compofé de trois corés, &
de trois angles. Si de ces fix chofes on en connoit trois ;
pourvii qu'il y ait un c6té entre ces trois chofes connués,
on trouve les ttois auttes par ls réele de rrois, qu'on nomme
ordinairement s "iff d'or. 1l faur donc que ces parties
foient proportionnelles , & qu'on en connoiffe les propor-
tionss mais parce quon ne fauroic les connoitre fans ré-
duire en lignes droites ce qu'il y a de circulaire dans les
triangles, ( comme la mefure des angles) ¢’eft pour cela
que les Mathémariciens déeérminent la grandeur que les li-
gnes droites appliquées au cercle,ont par rapportau dia-
métre,qui fert 3 connoitre la valeur des lignes droites, dong
on fe fert pour mefurer les triangles. Il y en a de trois for-
tes i favoir , les finus, les fécantes & les tangentes.

DeriNITIOoN XXIL

* Laligne perpendiculaire .4 £, qui tombe de Pextrémicé
de 'arc 4 B, fur le rayon CB, eft appellée, le finus de 'axc
AB , ou de Fangle ACB, dont cet’arc ( Th. 16.) eft la
mefure. La ligne CD, qui n'eft que la ligne 4C prolongée
jufques i la rangente, fe nomme la fécante du méme angle,
ou du méme arc, & B.D continuée jufques 2 la {écante, et

appellée tangente.
- Kij

Tab. 11, Fig. 9.
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COROLLAIRE.

- Laligne 4E ( Th. 12.) eft égale & la moitié de la corde
AG , & ainfiles arcs 4B & BG font égaux. Doncle finus
AE deTarc AB, elt la moitié¢ de la corde du double de ce
meéme arc.

Dyt ion I XTITTL

Par la méme raifon que AE eftle finus de Parc 4 B,0u de
Pangle 4CB; FE€ eft le fimus du quart de la circonférence
du cercle FB , ou del'angle droit FCB. Mais parce que
Ie plus grand de tous les finus,eft fuppofé divifé en plufieurs
parties égales, dont les autres finus contiennent un nombre
déterminé , le finus FCeft appellé finus total . dont les au-
tres font des parties, & on les nomme fimplement, finus.

COROLLAIRE L

Lors donc qu’on cherchele finus d’un angle , oud’un arc
€gal d cetangle, on cherche feulement combien la moitié
de la corde du double de cet arc, contient de parties du
Jinus toral ou du rayon qui convient A cet arc.

COROLLAIRE I

Le finus total eft comme Péchelle par le moyen de la-
quelle on connoir les autres finus. L’on doit donc chercher
le rapport des différens finus , par celui qu’ils ont avec le
finns total ; car de différentes mefures on ne peut rien Colle
clure,

Derinrrion XXIV.

Le refte £8 du rayon CB , compris entre I'arc AB &
fon finus AE, eft appellé finus renverfé du méme arc A8
ou de Pangle 4CB, & dans ce cas AE eft appellé le finus
droit , de peur qu'on le confonde avec l'autre.

S G OLT E
Pour trouver facilement la valeur des finus, tangente§
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& fecantes, les Mathématiciens apres avoir divifé le finus
total en plufieurs parties égales , onr cherché par de grands
calculs & trés-fubtils , combien chaque finus contient de
ces partiess ils ont de méme cherché combien de ces par-
ties du rayon ou finus total,font contenués dans les tangen-
tes & fécantes de tous les degrés & minutes du quart de
cerca[e: car les tangentes & {écantes , de méme que les fi-
nus, ont un certain rapport déterminé avec le finus toral.

Le nombre des parties du finus total, qui convient aux
finus , tangentes & fécantes, eft diftribué en trois tables ;
Pune eft celle des finus, la fuivante celle destangentes,&
la troifiéme celle des fécantes dont on fe fert de la manié-
re {uivante.

Unangle érant donné , oun bien arc qui en eft la mefure,
par exemple de 40 degrés cinquante minutes. Cherchez les
degrés donnés, au haurde la table , comme I'on cherche
les motsdans un Di@ionnaire ; enfuite les minutes que vous
trouverez dans la premiere colonne 2 gauche, & par le
moyen des tables, vous connoitrez le finus, la tangente &
fécante de quarante degrés cinquante minutes.

Si vousne connoiffez que le finus de I'angle oude l'arc,
& que vous vouliez favoir de combien de degrés & minu-
tes , elt angle dont vous connoiffés le finus : Cherchez
dans la colonne des finus, le nombre qui marque le finus
que vous connoiffez, ou bien, fi vousne le trouvez pas,
prenez celui qui en aproche le plus , & vous trouverez dans
la premiére colonne 4 gauche, les minutes, & au haut les.
degrés del'angle , ou de I'arc donné.

Si veus voulez vous fervir des logarithmes,qui font des
nombres arithmétiquement proportionnels,qui répondent
aux nombres géométriquement proportionm:ls, qui expri-
ment les valeurs des finus, tangentés & {¢cantes. Il faut ajoli-
ter au logarithme du fecond terme connu, le logarithme
du troifiéme, & de la fomme de ces deux nombres oOterle
logasithme du premier terme; ce qui reftera fera le loga-
rithme du quatriéme terme que l'on cherche, qui par
le moyen de la table, fera connoitre 'angle oun Yarc quilui
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répond. Ce qui eft beaucoup plus facile que de fe fervirdes
propres nombres des finus, tangentes & f{écantes , parce
qu'en fe fervant des nombres des finus, tangentes & fécan-
tes, il fanr multiplier le fecond terme par le troifiéme , &

divifer le produit par le premier, & au lieu de Iaddition
& de [a fouftraction, fe fervir de la multiplication & de la

divifion 5 ainfi Popération eft bien plus facile parle moyen
des lugarethmcs

THEOREME XL

Les cotés dun triangle redtiligne, font entre eux, comme
les finus des angles qui leur font oppofés.

DEMONSTRAT.ION.

Le c6té 4B du triangle 4 BC, eft au coté BC, comme
le finus de 'angle C oppofé au c6té 4B, eft au finus de
Pangle A oppofé au e6té BC 5 car i ( Cor. 8.Def. 6. ) on
décrit un cercle qui patfe par les angles de ce triangle , &
qu'on divife les cotés 48 & BC, par la moitié en F
& en H 5 qu'on tire du centre E les lignes EF EH : les
angles feronty Z'h. 12. ) droits en F & H. Donc ( D¢f.
22. ) BF eft le finus de Vangle BEF ,8 AF le finus
Pangle AEF , & le finus total eft BE, Puifque les angles

AEF & BEF font( Th. 13 & 16.) égaux entre eux, ils

font aufli (Cor. 5. 7h, 18.) égaux & I'angle C. Donc lerayon
BE érant le finus rotal , F B eft le finus de 'angle C. On peut
de méme démentrer que HBeft le finus de I'angle B4C,
& par conféquent FB,éant pat 'hypothéfe , la moitié du
coté AL, & HAB la moiti¢ de BC, & { Ax. . ) uwrrtout eft
a un autre tout, comme la moitié de 'un, eft a la moitié de
Vautre , AB- BC:: FB finus de I'angle C- H B finus de
Fangle BAC, & ainfi des autres cétés & finus des angles
oppofés. Donc ces cotés font entre eux comme les finus
des angles qui leur font oppofés. Ce qu'il falloit démon-
trer.

Ce théoréme eft le fondement de la folution de tous les
triangles retilignes , lorfque deux angles & uncdté, ou
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bien deux cotés & un angle érant donnés ; on cherche le

relte.
THEOREME XL I

Dans un triangle reétiligne , le plus grand coté eft 4 la
fomme des deux autres , comme leur dlffcrcncc efta la
différence des parties du plus grand cété divifé par la per-
pendiculaire menée de I'angle oppofe.

DEMONSTRATION.

Dans le triangle .4 BC dont le plus grand c6té eft 4C,
fur lequel tombe la perpendiculaire BD , qui le divife en
deux parties , dont la plus grande eft #D , & la plus petite
DC; AC eft i la fomme des deux autres cotés A8 &
* BC, comme leur différence eft i la différence des parties
AD & DC: Car (i du centre B on décrit uncercle dont
BC {oit le rayon , & qu'on prolonge la ligne A B jufques au
point H dela circonférence du cercle ; 4 H ferala fomme
des cotés 4B & 5C, puifque ( Cor. 2. Déf. 6.) BC =
BH , & par conféquent AF ferala différence des cotés
AB & BC BD, par Phypothéfe, eft perpendiculaire 1 la
ligne EC. ED (Th. 12. ) eftdonc — DC, & AE eftladif-
férence des patties 4D & DC duplus grand c6té AC. Mais
AC- AH (Th. 39.):: AF- AE. Donc le plus grand coté
AC eft 4 la fomme des deux autres 48 & BC, comme
leur différence 4 F, eft a la différence 4 E des parties 4D
& DC du plus grand coté divifé par la perpendiculaire
BD menée de I'angle oppolé. Ce qu'il falloit démontrer.

Par ce théoréme on trouve les angles d'un triangle dont
on connoit les cbtés ; on peut aufli trouver la perpendicu-
lairfg tirée d'un angle quelconque au c6té auquel il eft op=
polé.

LEMME V.

La plus grande de deux grandenrs inégales, eft égale 3
la moitié de leur fomme avec la moitié de leur différence;

Tab. 11. Fig. 3.

Tab. 12. Fig. 4,
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& la plus petite eft égale a la moiti¢ de leur four fomme,"
moins la moitié de leur différence.

DEMONSTRATION.

Si de deux grandeurs inégales, 4B & BC, laplus gran-
deeflt BC, & la plus petite 48 , & qu'on divife ACparla
moitié en O ; €O fera —= 40 — A B+ BO, & par con-
féquent AC—=2 AB + 2 BO.Donc BC = 4B + 2
BO. Mais BC, qui eft laplus grande partie, eft égale i la
plus petite partie A8 avec la différence dont BC furpafle
AB. Donc la différence de c&s deux grandeurs indgales
AB & BC, eft deux BO ;5 & ainfi BO eft la moitié de
leur différence. Mais CO ou bien 40 eft la moitiéde la
fomme de ces grandeurs incgales. Donc la plus grande
BC — CO qui eft la moiti¢ de la fomme , 4+ B0 quict la
moitié de la différence de ces deux grandeurs. La plus pe-
tite des deux, 4B eft aulli = 40 qui eft la moitié de la
fomme, — BO qui eft la moitié de la différence. Ce qu'il
falloit démontrer. :

THEOREME X LIL

Dans tous les triangles reétilignes , la fomme de deux
corés, eft A leur différence, comme la tangente de la demi-
fomme des angles adjacens au rtroifiéme coté, eft i la
tangente de la demi-différence de ces mémes angles.

DEMONSTRATION.

Lafomme de deuxcoeés detel triangle quon voudra, par
exemple du triangle ABC , favoir 4B & AC, eft i leur
différence, comme la tangente de la demi-fomme des an-
gles ACB & A BC qui leur fontoppofés , eft a latangente
de la demi-différence de ces mémes angles. \

Car f{i on prolonge le coté C.4 jufques en D, de ma-
niére que 4D foit == A B, & qu'on joigne les points B &
D par la ligne BD, fur laquelle tombe la perpendiculaire
AF avec la ligne AE paralléled BC; 4D érant par Phypo-
théle = A B ; l'angle ADB (Th, 22. ) fera égal i angle.

A
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ABD. Donc, puilque par I'hypothéfe les angles AFD , &
AF B [ont deux angles droits , DA F fera (Cor. 4. Th. 21,)
= BAF ; & par conféquent D.AB érant { Cor. 5 Th. 21.)
¢gal a la fomme des angles C & B; DAF fera— ilademi-
fomme de ces mémesangles € & B. Mais 4Z, par 'hypo~
théfe, eft parali¢ie 2 BC. Donc Yangle DAE ( Def. 5.) eft
¢gal A I'angle C, quieft le plus petit des deux angles adja-
cens 4 la bafe BC du triangle #8C. Donc le plus petit
angle eft égal a la moitié de la fomme de ces mémes angles,
moins EAF. Donc (Lem. 5. ) EAF eft leur demi-diffé-
rence.

Mais puifque, par I'hypothéfe, DF perpendiculaire &
la ligne 4F, rouche le cercle FG décrit du centre A4, &
qui a pour rayon AF,(Def.22.) DF fera la tangente de la
demi-fomme des angles C & B; EF fera aufli la tangente
de la demi-diffiérence des mémes angles. Si on méne la
ligne FH paraliéle a la ligne EA ou ( par (‘}ypotiefe) 4 la
ligne CB: ( Th. 29. ¢ regle 3. des prop.) DH- AH :: DF
EF.Donc DH- AH ::latangente de la demi-fommedes
angies C & B, et 4 la tangente dela demi-différence des
mémes angles.

L’on vient de démontrer que les triangles DAF, &
B AF font équiangles ,de méme que DHF , & DCB ;
ainfi (Cor. 1. Th.29. ) AD* AB;: DF- FB:: DH+ HC.
Donc DH — HC, puifque ( par I’bfparbe‘(ij AD — AB.
Par conféquent DC eit la fomme des corés 48 & AC, &
(par le Lem. 5.) AH elt la demi-différence des mémes
cotes. Mais ( Ax. 9.) DH + HC, ou bien DC' AH +
AH:: DH- AH. Donc la fomme des cotés 48 &
AC, eft A leur différence , comme DH* AH. Donc la
fomme des mémes cotés 4B & AC, eft A leur différence,
comme la tangente de la demifomme des angles C &
ARBC, eft A la rangente de h demi-différence des mémes
angles. Ce qu'il falloit démontrer,

S C OLTE @ENER A L

Tonte la trigonométrie reiligne eft renfermée dans ces
trois derniers théorémes , par le moyen defquels on me-

FParsie I L

-
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fure rontes fortes de triangles & de figures reftilgnes , &
par canféquent toutes fortes de grandeurs ; car o1 l’on con=
noit deux c6tés & un angle oppofé i 'un de ces coiés, ou
bien deux angles & un cété, & pour lors on wrouve le refte
par le théoréme go.

Silon connoit denx cotés & I'angle compris entre ces
deux cotcs, lerefte fe trouve parle théoréme 42.

¢i enfin on connoit tous les cotés , on trouvera tous
les angles par le théoréme 41.

Remarquez que deux cotés AC & 4B du triangle A BC,
érant donnés avec l'angle C oppofé au c61é AB ; on ne
peut firement trouver Fangle oblique ABC , fansfavoir
quelle eft 'efpéce de cet angle, §'il eft aign ou ebtus, parce
qu'en prenant 4 B pour le rayon du demi cercle FAG , le
finus ZE ( Th. 40.) wmouvé ,fera commun ( Def 22.) 2
A I'angle obtus 4 BC , ou bien 2 l'arc AF & 3 I'angleaign
ABE , & 4 Varc 4G, & par conféquent en prolongeant
€5 jufques en D , & en fuppofant que DA — B.A ,com-
me (Th. 22, )langle 4DB = ABD,lefinus delangle
obtus 4 BC, {erale méme que celui de Pangle aiguD. Done
les deux cotés 4B ou 4D & AC érantdonnés avec langle
€, 'on trouvera le méme (inus pour 'angle obtus A4 5C, que
pour I'angle aign D, & par conféquent on ne fauroit par
le moyen de ce finus, diftinguer 'angle obtus .4 BC de Fan-
gle aign D, ni le triangle CAB du triangle C.AD 5 mais
Fon peut feulement connoitre que FPangle cherché eft Pob-
tus A4BC, ou l'aign D. Donc les deux cétés AC & A8
étant donnés , pour trouver le refte , il faut connoitre I'ef-
péce de I'angle que l'on cherche ABC , & favoir s'il eft ai-
guon obtus.

Lorfqu’on connoit tous les cotés des triangles , on peut
facilement trouver leurs bafes & leurs hauteurs, & parcon-
féquent leurs aires en multipliant ( Seolie T7h. a7.) la hau-
teur d'un triangle par la moitié de fa bafe, ou fa bafe par
la moitié de fa hauteur. -

Voila ce qui regarde Ia théorie élémentaire des lignes .
& des furfaces ; il fant maintenant pafier 2 la folidit¢ des
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corps; enfuite nous ferons voir dans la feconde partie de
cetre Géométrie, 'ufage de tout ce que nous aurons démon-
tré dans la premiére.

Pk e o 'l ol o e s S e S
LIVRE CINQUIEME.

Des corps ou des ﬁif:[r:.

O M ME toutes les figures retilignes {e réduifent en

triangles ,de méme tovs les folides fe réduifent en py-
ramides;& comme l'on ne peut connoitre les pyramides que
parle moyen des parallélépipédes & des prifmes, nous ne
parlerons dans ce chapitre que de ces trois chofes qui {uf=
filent pour trouver la folidité des corps.

Desarrason XXV

Si une figure pleine rediligne, par exemple ABF, eft
muéde 4 en C, de maniére qu'elle foit tolijours paral-
léle i elle-méme , elle décrira un folide CB contenu en-
tre les deux figures ECD & A BF qui font femblables &
égales , & entre autant de parallélogrames qu’il y a de c6-
tés dans la figure 4 BF. Ce corps en général eft appellé
prifme. 11 y a plufieurs efpéces de prifmes ; car on lui donne
différens noms felon fes différentes bafes. On I'appelle pa-
rallélépipéde, fi la figure parle mouvement de laquelleil eft
formé, eft un parallélograme, & on le nomme cylindre lorf=
que cette figure eft un cercle.

Le prifme eft appellé reifangle lor{que la ligne 4C, com-
medansla figure préfente , eft perpendiculaire ala bafle,
& obligw’ angleon [caléne , lorfqu'elle eft oblique.

COROLLAIRE

De la formation des recZangles foit prifimes, foit parallélé-
pipédes , il {uit que ces corps font produits par leur bafe ré-

péée autant de fois qu'il y a de points dans leur hauteur,
Lij 2

Tab. 12, Fig. 8,

Tab.7.p.

Fig,».
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& par conféquent que ces folides font égaux au produit de
leur bafe multipliée par leur hauteur.

DEriRiIiTION XXVI.

La pyramide eft une figure folide, qui eft terminée par
une bafe reciligne , & par autane de triangles qu'il y a de
cotés dans la bale , comme RZ'S§7, La pointe de la py-
ramide et 77, la bafe R7'S ; fi cetre bafe eft compofée de
de rant de cotés qu'elle devienne enfin un cercle , Fon ap-
pelle cette pyramide un cone.

T EOREME" XETIE -

Deux prifimesou parallélépipédes , ou enfin deux pyrami-
des qui ont la méme bafe & font entre les mémes plans pa~
ralléles, font égales.

DEMO"NSTRATTION.

Si deux prifmes 4/ BCDE& GCDEH , ou deux pyra-
mides CDEA & CDEH, font fur la méme bafe CDE &
entre les mémes plans parallélesCDE & 4 H, & qu'on les
{uppofe coupées par des plans paralléles a la bafe, en des
lames trés-menués ; il eft conftant que dans les deux corps,
les lames PON & LMK font égales, Car dans la premié-
re figure, les lignes GH & CE font paralléles & égales
(Def. 25.) & BC QE::GC HE, & (Th. 25.) elles font
aufl paralléles. Mais puifque (I'byp. ) POMK & CE fom
les fections des plans BE & GE faites par les plans PN
LK & CDE qui font paralléles entre eux, les lignes 20 &
MK font aufli ( Def. 10.) paralléles a la ligne CE. Donc
( Déf12. ) PE & ME font des parallélogrames, & ainfi
( Cical, ) PO=0C8 = MXK.

De mémedans la feconde figure, parce queles plans 2N
ZK & CDE font (Ihyp.) paralléles , les feGions 70 &
MK font auffi ( Cor. Def. r0.) paralléles a la ligne CE.
Donc (Cor.xs Th. 29.) CE* PO::CH- PA::CH' HM
::CE* MK, Etainfi CE a le méme rapport 4 2P0 &
MK , & (Cor. Déf. 17.) PO == MK.
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Par la méme raifon que 20 & MK font dans les deux
figures, égales entre elles, N2 & LM font aufli égales.
Donc dans les deux figures, les triangles PNO & MLX
font équilateraux , & par conféquent ( Cor. 3. Th. 24.)
égaux entre eux.

Ce que P'on dit des lames triangulaires PN0 & MZK,
doit aufli s’entendre des autres. Donc puifque le corps
CDE A eft compofé d’autant de lames PN 0, que le corps
CDEH eft compofé de lames AMLK , ces deux corps
( Ax. 4.) font égaux entre eux.

Mais comme toutes les figures re&ilignes fe réduifent
en triangles; de méme les prifmes & parallélépipédes fe ré-
duifent en prifines triangulaires &en pyramides trian gu]atrﬂs.
Donc les pyramides qui ontlamémebale & laméme hau-
teur font égales,de méme que les prifmes & les parallélépi-
pédes. Ce qu’il falloit démontrer.

COROLLAIRE L

1l fuit de ce qui vient d'étre démontré, que les cy-
lindres ou les cones qui ont la méme bafe & la méme
hautur, font égaux; Car comme l'on peut regarder leurs
bafes, qui font des cercles, comme des poligones d'une in-
finité de corés, de méme les cylindres, & les cones ne
différent point des prifmes & pyramides d'une infinit¢ de
COtEs.

COROZILEATRE 11

Comme le prifme recZanz'e, foir parallélépipéde , foit cy-
lindre , ou autre, eft cgal, ( Cor. Déf. 27.) au produit de la
bafe parla hauteur; de mémele prifme oblhiq'uangue qui a la
méme bale , & qui eft de la méme hauteur que le rec-
tangle , eft aufli égal A ce produic ; & en général tout prif-
me eft ¢gal au produitde fa bafe par fa hauteur.

TREOREME" 3 L1V,

Un prifme triangulaire eft le triple d’une pyramide quia
la méme bafe & la méme haureuwr.

Tab, 13. Fig. 34
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Tab. r3.Fig 4.

DEMONSTRATION.

Si on divife un prifme triangulaire , par exemple le prif-
me ACBDEF en trois pyramides £EFDC, EACD , k&
ABCD , par le moyen de deux plans ECD & ACD, je
dis que ces trois pyramides font {gales entre elles. Car
(Zh. 43.) la pyramide ABCD eft égale A la pyramide EF
DC, parce que ( Déf. 25.)elles ont leurs bales oppofées
égales, favoir EDF & ABC, & la méme hauteur, La py-
ramide ECFD eft par la méme raifon égale ala pyramide
EACD, parceque ( Cor. 3. T h. 25 leurs balesECF &
ECA font égales , & elles ont la méme hantenr. Donc
ces trois pyramides font egales entre elles, & par confé-
quent chacune de ces pyramides eft le tiers du prifme pro-
pofé. Ce qu’il falloit démontrer.

CORCOCLLAIRZE L

Une pyramide eft donc le tiers d'un prifine qui a la mé-
me bafe & la méme hauteur , ou bien un prifaie eft le tri-
ple d'une pyramide quia la mémebafe & la méme hauteur
que ce prifme. Car {i on réduit le pufme poligone 4B
CDE GHIKF‘ en priflmestriangulaires 4 BC, IGH ; CA
D,JGK; DAE & FGK; & la pyramide 4 BCDEH en py-
ramides triangulaires 4 BCH, ACDH , ADEH , chaque.
prifme ( Zh. préfent ) fera le triple de la pyramide qui a la
méme bafe & la méme hauteur , & par conféquent le prif-
me total 4 BCDEGHIKF ferale triple de la pyramide
totale ABCDEH quiala méme bafe & qui et dela mé-
me hauteur que le prifme roral,

COROLLAIRE IL

Puifque (Cor.v.7h 43.) 'on pent regarder les cones com-
me des pyramides d’une infinité de cotés, & les cylindres
comme des prifmes d’une infinité de cotés s les cylindres
font triples des cones de la méme bafe & hauteur.
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COROLLAIRE IIL

Comme tout prifme eft égal ( Cor. 2. 7h. 43.) au pro-
duir de {a bafe par fa hauteur, il fuir de-Ii que toute py-
ramide’, & tout cone eft ¢gal au produit de fa bafe par la
troifiéme partie de f{a hauteur, ou de {a hauteur parla tro:-
ficme partic defa bafe.

ITHEOKEME EEV-

En général les prifmes , parallélépipédes, cylindres, py-
ramides, cones, font entre eux comme les produits des hau-
teurs par lesbafes.

b EM ONSTRATION.

Tous les prifmes, parallélépipédes, cylindres, font ( Cor.
2.Th. 43. ) égaux au produit de la bafe par la hauteur ; les
pyramides & les cones ( Cor. 3. 44. ) au tiers de ce produit.
Donc (_ Ax. 9. ) tous ces corps font entre cux comme les
produits des bafes par les hauteurs. Ce qu'il falloit démon-

tret.
FTHEOREME XL Y

Lafphére eft égale aux deux tiers du cylindre circonf-
crit.
PEMONSTRATION

Si I'on fait tourner le quarté ACDE , avec la diagonale
EC & le quart du cercle 48D dont le centre eft C, au-
tour du ¢bté DC: Premiérement ce quarré décrira par fon
mouvement un cylindre; fecondement le quart de cercle
décrira un hémifphére. Troifiémement le triangle ECD dé-
crira un cone. :

*  Cela pofé, je dis premiérement que Pexcés du cylindre
fur I'hémifphére eft égal au cone. Cat fi on fuppofe que
ces folides font coupés par un nombre indéfini de plans
paralléles 4 la bafe 4C, tels que FG : puilque ( 7%.
37. ) les aires des cercles font comme les quareés des dias
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métres , ou des rayons; le cercle quia pour rayon BC ,
fera anx cercles dont BG & GC font rayons, comme le quar-
té de BCaux quarrés de BG & GC. Mais parce que I'an-
gle G (Lhyp.) elt droit, le quarré de BC eft égal ( Part. 3.
Zh.31. Jaux quarrés de BG & GC pris enfemble. Done
le cercle qui a BC pour frayon, eft égal aux deux cercles,
dont BG & CG font les rayons; mais comme ( Cor. 1.7°5,
29.)GC'GH ::CD: DE, & que(lhy. )CD—DE; GC
fera auli—=G H , & le cercle quia pour rayon GC — au
cercle dont GH eft le rayon. Donc le cercle dont BC
eft le rayon ou FG , fera égal aux deux cercles pris enfem-
ble , qui ont BG & GH pour rayons. Mais le méme cercle
qui a FG pour rayon , eft égalau cercle dont BG eftrayon,
& 4 la couronne formée par la révolution de la ligne droite -
FR autour de CD. Donc ( Ax. 5. ) en étant de chaque
coté le cercle qui a BG pour rayon , cette couronne qui
reftera fera égale au cercle dont HG eft le rayon, & de
méme par tout 3 caufe de la hauteur indéterminée de la
fection FG. Donc la fomme des couronnes décrites au-
tour de €D par tou es les lignes F B , dont le triangle mixte
DB AE eft formé par la révolurion de la figure A4CDE ,
autour de CD,fera égalei la fomme des cercles décrits pac
cette révolution, & qui ont F{G pour rayons. Maisla fom-
me de ces couronnes eft I'excés du cylindre produir par la
révolution du quarté AEDC, fur I'hémifphére aufli pro-
duit par la révolution du quart de cercle .4DC, autour
de DC, & la fomme des cercles dont HG font les rayons,
n'elt autre chofe que le cone produit par la révolution du
triangle ECD autour de CD; cet excés du cylindre fur'hé-
mifphére eft donc égal au cone qui (Cor. 2. Th 44.)eltle
tiers du cylindre, parce qu'il a Ja méme bafe & la méme
hauteur. Done Pexces du cylindre fur 'hémifphére eft aufli
le tiers du méme cylindre, & par conléquent Fhémilphére
eft ¢gal aux deuxaugres tiers du méme Cylindre. Ce quiil
falloit démontrer. \
COROLLAIRE
L’hémifphére eft donc le double du cone qui a la méme
bate
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bafe & Ia méme hauteur, & ainfi comme ( Cor. 3. Th. 44.)
le cone eft égal au produit defa bafe parle tiersde fa hau-
teur, 'hémilphére fera égal an produit de {a bafe par les
deux tiers de fa hauteur, ou bien au produit d'un de fes
grands cercles parles deux tiers du rayon, & par confé-
quent la fphére, qui eft le double de I'hémifphére, fera
€gale au produit d’'un grand cercle par quatre tiers du
rayon, ou bien par deux tiers du diaméere, & ce qui eft
Ia méme chofes la fphére eft égale au produit de quatre de
fes grands cercles par le tiers du rayon.

> G O L TE

L’on peut prouverpar le moyen du cylindre circon-
fcrit, quela fphére eft égale au produit d'un de fes grands
scercles par les deux tiers de fon diamérre 5 car le cyli-
dre eft égal au produit de fa bafe par fa hauteur. Donc
I'hémifphére qui eft égal aux deux tiers du cylindre qui
a la méme bafe & la méme hauteur, fera égal a4 un de
fes grands cercles par les deux tiers de fa hauteur qui
eft le rayon. Er par conféquent la fphére, qui eft le dou-~
blede I'hémifphére, eft égale an produit d’'un de fes grands
cercles par quatre tiers du rayon. Voila qui fufhr poar
la folidité de la fphére ; paffons maintenant a fa furface.

THEOREME XLVIL

La furface de la fphéreeflt égale a la fomme de qua-
tre grands cercles de cette méme f{phére, ceft-i-dire,
qui paffent par fon centre & s’érendent jufqu'a fa fup-
face. _

Tab. 14. Fig 1,

DEMONSTRATION,

Comme le cercle (Cor. Th. 37.) n'eft qu'un poligone
d'une infinité de cotez , deméme la furface de la [phére
peut étre regardée comme compofée d'une infinité de
plans : foit la fphére 4 DB H dont le centre eft C,
& DEFG une partie de fa furface ; fi cette partie eft fi
petite qu'on puille la regarder comme un des plans dont

LPartie 11,
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la furface de cette fphére eft compofée ; la pyramide
DEFGC fera égale au tiersdu rayon, qui eft fa hautear,
multiplié par fa bafe, & ainfi des autres pyramides in-
finiment petites dont la fphére eft compofée. Dong, la
fomme de ces pyramides , qui n'elt que la {phiére, eft égale
au produit du tiers du rayon par toutes les bafes infi
niment petites DEFG dont la furface de la fphére eft
compofée. Mais ( Cor. Th. 46. ) fa {phére eft égale au
produit du tiers du rayen par quatre de fes grandscer~
cles. Donc, la furface de la fphére eft égale alafomme
de quatre grands cercles de cette méme fphére. Ce
quil falloit démontrer.

THEOREME XLVIIL

La farface du cylindre droit , fans fes bafes, eft égale
an produir du conrour de {a ‘bafe par fa havseur.

DEMONSTRATION.

Si Pon fuppole que les deux cotds MP, N2, du cy~
dindre droit BDEF , & font infiniment prés Pun dfe lautre ,
des bafes BF & DE (/Cer. Th:37 ) penvent étre regat-
dées comme des poligones dune infinitd de céeds, de
anéme la {urface.convéxe «du cylindre, peur éire regardée
comme compofée d'une infinité de parallélogrames d’'une
fargeur infiniment petite , ou ( Seof, T4 27.) des pro-
duits de la haureur M7 du cylindre ,par toutes les peti~
teslignes droites dont le contour de fa bafe eft compofé.
Donc cette furface du cylindre droit, eft égale au’ pro-
duit de fa hauteur par le contour entier de fa bafe. Ce
quil falloit démontrer.

L£OROLLAIRE I

Comme 1a haureur du cylindre circonferic 4 Ia fphdre,
€l le diamétre de la {phére, &fa” bafe un grand cercle
de cette méme {phére , la furface de ce ecylindre fans
fes bafes, eft €gale au produit du diaméere de la {phére
infcrite ,parla circonférence «d'un grand cercle de cette
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{phére; ou bien (Zh. 38.) A quatre de fes grands

cercles.
COROLLAIRE 1II.

. La furface de la fphére étant ( Th. 47. ) égale i qua-
tre de fes grands cercles , elle eft donc égale a la fur~
face,moins les bafes,du cylindre circonferit i cette {phére,

COROLL AIRE 111

Puifque la furface du cylindre fans fes bafes,eft égale
{ Cor. 1.) 3 quatre grands cercles de la fphére infcrite,
fi I'on ajolire i cette furface convéxe du cylindre, fes
bafes qui font deux grands cercles de la fphére , toute
la furface du cylindre, les bafes comprifes, eft égalea
fix grands cercles , & ainfi, la furface de la fphére érant
quadruple d’'un grand cercle (7'h. 47.) la furface ducy=-
lindre, les bafes comprifes , eft 4 la furface de la fphére
infcrite, comme 6 eft 3 quatre, ou bien ( Ax 9.) com-
me troiseft a deux. Mais lafolidité du cylindre ( 75 46.)
eft a la folidité de la fphére inferite , comme trois eft 2
deux; car la fphére eft égale aux deux tiers du cylindre
circonfcrit, Donc, la furface du cylindre fphcrique cir-
conferit , les bafes comprifes , eft 2 toute la furface de
la fphcrc comme fa folidité et a la folidité de la mr:-
me {phére.

. Ce Corollaire plut fi fort a Archiméde, quil voulyt
quon mit fur fon tombeau une {phére infcrite dans un
cylindre.

THEOREME XLIX,

La furface du cone droit 4.BC, fans {a bafe, eft égale
au produir de la moitié du coré 4B, ou BC,parla
circonférence AECF de fa bafe.

On entend par cone droit, celui dont la ligne droite
B0 tirde de la pointe B, au centre de la bale AECF,
eft perpendiculaire a certe bafe. .

Mij

Tab, 14. ﬁ;i 8
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DEMONSTRATION:

Si de la pointe B du cone 4ECFB, on tire des [i-
gnes A tous les points de la bafe , comme BD, BE,&e.
Premiérement , toutes ces lignes font égales; car em .
tirant les rayons O.4,0D,0E, &c. les triangles BOA;
BOD , BOE, &c. feront reftangles ( Déf. 9. ) dans le
point O , & les cotés 0.4, OD, OE feront égaux , &
B0 étant un coté contmun 3 tous ces triangles, leurs hy-
pothenufes B.A, BD, BE ( Cor. 1. Th. 24.) font egales,
& ainfi le triangle DBE eft ifofcéle : mais les deax lignes
droites D , BE font ( Hyp.) aufliprés 'une de lautre
qu’elles peuventI'étre 5 ainfi chacune,parexemple, BD fera
Ia hauteur du tnangle DBE, & parconféquent (Seolie
Zh. 27.) laire de ce triangle, eft égale au produit de la
moitié du c6té B D ou B A, multpliée par la partie
infiniment petite DE de Ia circonférence 4AECF; il en
eft de méme de tous les autres petits triangles dont toute
Ia furface du cone 4BC,eft compofée. Donc, toute
cette furface , fans la bafe, eft égale au produir de la
moitié du coté 4B , par toutes les parties infiniment pe-
tites DE de la circonférence 4 ECF , ou bien par toute
cette circonférence. Ce qu'il falloit démontrer.

THEOREME L

1a fphére eft égale au cone dont la hauteur eft fe
rayon de la fphére, & dont la bafe eft ¢gale a quatre
grands cercles de la {phére. ;

DEMONSTRATIORN.

Le cone dont Ia hauteur eft le rayon de Ja fphére;
& la bafe égale i quatre grands cercles, eft (Cor. 3. Th.
44.) le produvit du tiers du rayon delafphére par qua-
tre de fes grands cercles : nmais la {phére ( Cor. Th. 46.)
eft égale 2 ce méme produit. Done, la fphére eft égale
at cene dont la hanteur feroit le-rayon de la {phére;
& la bafe égale 2 quawe grands cercles de la méme
fphére.
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DE GEOMETRIE 93
Voili les Elémens de Géométrie dont nous allons faire
voir lutilité en paffant 4 la feconde Partie.

B 300958 Dot V033 200048 Beod 24010 Bhec Y BR00¥E B0
SECONDE PARTIE,

De [a Géomérrie Pratique.

- A Geomérrie Pratrique enfeigne 3 mefurer toutes
fortes d'étendués, & comme toute étendug eft,

ou ligne, ou furface, ou folide, nous la diviferons en
trois Chapitres. Dans le premier, nous traiterons des li-
gnes; dans le fecond, des furfaces ; & dansle troifiéme,
des folides. :

s e

CHAPITRE PREMIER.

De la pofition €* de la mefure des lignes droites.
PROBLEME I
Mener d'un point donné, une ligne perpendiculaired Tib. 5. Fig.s;
une autre ligne donnde.
SOLUTION.

Ou Ie pointdonné eft dans la ligne droite ou hots de la
ligne droite donnée,

PREMIER CAS.

Si le point .?lnéc{! D hors dela ligne droite FC, &
que par ce point D il faille mener une ligne perpendi-
culaire 3 certe ligne FC. Du centre D il faut décrire
un arc de cercle qui coupe la ligne droite F C dans
deux poins M & N, & de ces mémes points, comme
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o4 , ELEMENS

dauntant de eentras, d'éctire deux arcs de cercle de mé-
me diamétre , qui fe coupent dans le point E , enfuite
mener la figne droite DE : je dis, que cette ligne D £
elt perpendicalaire dans le poiat 4 i la ligne droite FC,
comme on le demandoit.

DEMONSTRATION.

Les rayons DM & DN font ( Cor. 2. Déf. 6.) égaux;
& par conrléquent le point D eft également diftant des
extrémitez M & N de la ligne M N.De méme, puif-
que ( I'Hyp.) les rayons ME & NE font égaux , le point
E eft anfli également diftant des extrémités M & W de
la méme ligne droite MN. Donc (Cor. Th. 6.) la
ligne DE eft perpendiculaire a la ligne M , ou FC.
Ce qull falloit démontrer.

AUTRE SOLUTION.

Qu’on prenne dans la ligne FC deux points, B,C, def-
quels comme d’autant de gentres on décrivé par le point
donné¢ D deux arcs de cercle, DME, DN E; fi
on méne une ligne par les points oit ces, arcs fe
rencontrent , je dis, que cette ligne eft la perpendicu-
laire 4 Ia ligne FC menée du point donné D.

DEMONSTRATION

Puifque (' Hyp.) BD & BE font des rayons du méme
cercle DME , comme CD & CE, du cercle DNE, ( Cor.
2. Déf. 6, ) BD—= BE &CD = CE, & par conféquent
Ia ligne droite FC a fes deux points B & C également
diftans des extremités D & F de la ligne droite D E, Donc
cette ligne FC { Cor. Th. 6.)} et perpendiculaire 4 la
ligne DE , & par conféquent la ligne DE eft ( Cor.7h.3.)
perpendiculaire 4 la ligne FC. Ce quilgfalloit démon-
zer, :

SECOND CAS
Sile point donné D eft dansla ligne droire FC, 1 faug
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prendre dans cette méme ligne, deux points également dif-
tans du point D, {avoir M & N defquels comme d'au-
tant de centres, ondécrit desarcs de cercle de méme rayon,
qui fe coupent dans le point £; i on méne du point E au
point D, uneligne droite , cette ligne eft la perpendiculaire
que l'on cherche.

DEMONSTRATION.

Puifque (Lhyp.) les rayons ME & NE des cercles qui
fe coupent en £, font égaux;ce point £ eft également dif-
tant des exteémités M & N de la ligne droite M& , de
méme que le point D ( Phyp.) , & par conféquent les
deux points E & D de la ligne £D, font également diftans
des extrémités M & NN de la ligne droite A4N. Donc
( Cor. Th. 6.) laligne ED eft perpendiculaire a la ligne
MN dans le point donné D. Ce qu'il falloit démontrer,

AUTRE SOLUTION.

Du peint E hors de la ligne droite donnée FC, comme
ducentre d’un cercle dont le rayon foit CE , il faut dé-
crire I'arc de cercle 4DC qui rencontre la ligne droite
FC dans les points D & C, enfuite il faut prolonger la ligne
CE,jufgua ce qu'elle rencontreI’arc de cercle dansle point
A ; fi du point A on méne laligne 4D, je dis qu'elle eft
perpendiculaire 4 la ligne FC dans le point donné D de

cette méme ligne FC.
DEMONSTRATION.

L'angle ADCeft i la circonfirence & appuyé fur la
moitié du cercle. Donc ( Cor. 3. Th. 18. ) cet angle eft droit
& laligne AD qui fait avec CD un angle droit, eft per-
pendiculaire A cette ligne CD, & par conféquent i la ligne
FC, dans le point donné D. Ce qu'il falloit démontrer,

SCOLIE
Si le point d'oit il faut mener une-perpendiculaise i une

TAB- s. F;E' ‘.
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o6 ELEMENS
ligne droite donnée, n'éroit point marqué , on pouttoit en<
core opérer d'une autre fagon.

Par exemple , pour mener une ligne perpendiculaire A
une ligne donnée 4 E, il faut prendre dans cette ligne, 45
= BC, & du point B menerla ligne BD — 4B & BC,
qui faffe avec 4C tels angles qu'on voudra. Enfuire il
faut prolonger DC vers F julqu'a ce que CF foit = AC.
Eafin il faur prendre CE = CD & joindre les points F &
E par laligne droite FE. Je dis que cette ligne FE eftper-
pendiculaire 3 la ligne droite donnée 4E, -

DEMONSTRATION,

Puifque ( Phyp. ) les lignes droites B4, BD, BC font
égales, le point D ( Cor. 2. Déf. 6. ) fe trouvera dans la cir-
conférence du cercle dont le diamérre fera 4C & le cen-
tre 7 , & par conféquent fi on méne laligne 4D, Pangle
ADC (Cor. 3. Th. 18.) fera un angle droit ; mais ( Fhyp.)
CF —.AC & CE=CD, Donc( Cvr. 1. Déf. 173.) CF:CE
1 AC CD , & par «conféquent les triangles FCE & 4CD
ont des cotés proportionnels, & les angles compris entre

‘ces cotés (7Th. 3. ) égaux. Donc ces triangles font { Cor. 2.

Th, 29. ) femblables & équiangles. Donc , puifqu’on vient
de voir que l'angle A4 DC eft un angle droit, 'angle FE €
eft aufli un angle droit , oubien FE eft perpendiculaire &
la ligne droite donnée A E. Ce qu'il falloit démontrér.

PROBLEME IL

Mener patun point donné;, une ligne paralléle & une autre

ligne donnée.
SOLUTIO N,

8oit D le point donné par lequel doit paffer la ligne pa-
ralléle 3 FCs qu'on méne laligne DE, & du point H de
la ligne FC comne du centre,qu’on décrive un arc de cer-
cle GN dont le rayon foit HG—=DE , & du point .D
comme du centre , qu'on décrive un autre arc de cercle
~AfN done le rayon foit DG == H E,qui coupele p;cléa::t
@
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dans le point G ;3 je dis que la ligne droite DG eftIa ligne
paralléle que I'on cherche.

DEMONSTRATION,

Il eft évident parla conftrution du quadrilatére DH,
qu'il a fes cotés oppolés égaux ; favoir HG = ED & HE
—G.D. Donc ( Th. 26. ) ce quadrilatére eft un parali¢lo-
grame , oubien ( Déf. 12. ) fes cotés oppofés font parallé-
les. DoncDG eft paralléle 3 EH , & par conféquent a I3
ligne donnée FC. Ce quil falloit démontrer.

AV TR EDOETTTO N,

Qu'on méne du point donné D, une ligne droite, com=
me £D, dans laquelle prolongée vers 4, on prenne E4
= DE. Qu'on méne enfuite du point 4, une ligne ecom-
me l'on voudra, par exemple 4 H , qu'on prolonge cette
ligne vers G jufqu’a ce que HG foit— 4 H; fi aprés cela
on méne laligne GD ; je dis que cette ligne eft la paralléle
quon cherche.

DEMONSTRATION.
Puifque ( Phyp. ) A H = GH & AE= DE Donc (Cor.
1. Def. 17.) AH GH :: AE- DE. & par conléquent

(Part.2. Th. 20.)GD eft paralléle a la ligne HE, ou FC,
Ce qu’il falloit démontrer.

PROBLEME 8 %

D’un point donné mener une ligne,qui avec une au<
tre ligne aufli donnée, fafle un angle égal 4 un angle donné.

SOLUTION.

Ou le point donné eft dans Jaligne donnée, ou hors de
cette ligne.
PREMIER CAS.

Soit le point donné B dans la ligne donnée FG , qu'il
faille dans ce peint B faire un angle égal a langle 4 de
Partie 11, N
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08 ELEMENS
la fig. 3. tab. 16. Qu'on décrive, des points 4 & B pris
© pour centres , avec la méme ouverture de compas , lesarcs
EK , GK,dont le premier rencontre les cotésde angle 4
dans les points £ & Z, & lautre, fa ligne droite donnde,
dans le point G : enfuite apres avoir ouvert & placé le com-
pas dans les points E & Z, qu'en prenne dans l'arc GK,
GH =—ELZ, & qu'on méne la ligne BH : Je dis que 'an-
gle HBG eft égal A 'angle donné 4.

DEMONSTRATION.

Puifque ( lhyp. ) les lignes EZ & GH font égales, &
que les cotés 4E, AL, BG, BH font des rayons de deux
cercles égaux 5 les triangles ZAE , & HBG font(Cor. 2.
Déf. 6. )équilaréranx, & par conféquent (Cor. 3. Th.24.)
leurs angles . & B font égaux. Cequ'il falloit démontrer.

AUTRE SOLUTION.

Qu'on méne de tel point qu'on voudra, par exemple du
point Z du cbété AL de Fangle donné , une ligne per-
Tig. t. Tab, 1. Pendiculaire ( Prob. 1.) au coté A E , enfuite qu'on prenne
&Fig. 6  BG = AD.Quon méne du point G la ligne perpendi-
culaite GAM 4 la ligne droite BC, qu'on prenne GH —
DL, &quonméne laligne BH : Jedisque Vangle CBH

cft égal 2 'angle donné EAL. -

DEMONSTRATION.

Puifque ( Fhgp. ) lesangles D & G font deux angles
droits, & par conféquent égaux & qu'ils ont des cHtés fem-
blables les uns aux autres , {favoir 86 —= 4D & GH =
DL, les triangles BGH & ADL font ( Cor. 2. Th.29.)
égaux , donc Pangle HBG eft égal a4 Pangle donné 4. Ce
quil falloic démonsrer. -

SECOND CAS.

Si le point donné et hors de Ja ligne droite donnce,
b g o o FODIBE fe point B horsde la ligne donnée FC, & qu'il
& 8. 16.5g.7. gille de ce point mener une ligne qui fale avec la ligne
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FC 'angle BFHC égal a I'angle donné 4. D’un point de la
ligne donnée FC, pris & volonté; comme G,quonméne une
ligne qui faffe ( Sol. 1. Cas ) unangle avec FC égala I'angle
donné 4. Enfuite qu'on méne du point B ( Prob.2.) la
ligne BH paralléle a la ligne ZG: Je dis que l'angle 2
HC eftégal & l'angle donnd.

DEMONSTRATION.

Puifque BH & LG font ( I'byp.) paraliéles , Pangle
BHC ( péf. 5. ) eftégal a I'angle Z6C, qui (£hyp. ) eft égal
a l'angle douné. .

PROBPEEME 1V, o
Couper en deux parties égales un angle donné,
SOLUTI ON.

Soit I'angle F AE qu'il faur couper en deux parties éga-
les. Du point A pris & volonté dans le coté 4 F , quon
‘méne (Prob. 2.) laligne FZG paralléle i I'antre c6té A Fien-
fuite qu'on prenne dans HG., HB=—=xlaligne HA4, &
qu'on méne la ligne 4.5 : Je dis que cette ligne 48 con~
pe l'angle donné F 4 E en deux parties égales.

DEMONSTRATION.

Puifque ( lhyp. ) HB = HA, les angles HAB , &
H B A font (Th 22.) égaux entre eux ; & (Uhyp. )laligne
H B érant paralléle a la ligne 4 E, les angles alternes H
BA, & BAE fontaufli ( Zh. 8. ) égaux entre eux. Donc
(Ax.6.) les angles HAB, & BAE font aufli égaux,&
par conféquent laligne droite 47 coupe I'angle donné £
A E en deux parries €gales. Ce qu'il falloit démontrer.

AWT RE .S OLUTIWN,

Qu’on prenne les parties 4C, 0D, dansle c6té EA de
Pangle donn¢ F AE qu'il faur couper par la moitié, €ga-
les chacunes a .4 A prife i voloneé dans l'autre coté 4 F
de l'angle donné # 4 E. Enfuite qw'on méne du point 1

. N jj

Tab, 17, Fig. &
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par [e point H, la ligne DH dans laquelle prolongée vers
B on aura HB — DH : Je dis que la ligne droite 48
coupe Pangle donné EAF en deux parties égales.

DEMONSTRATION.

Si on méne la ligne CH ;il eft conftant que puifque
(Ikyp.) DC=CA, & DH = HB (Cor.x.Defi 17.) DC*
CA:: DH- HB, & par conféquent ( Part. 2. Th. 29.)
CH eft paralléle 3 4B. Donc les angles EA4B & ECH
{ Déf. 5.) font égaux , de méme que les alcernes (7%. 8. )
BAH & AHC. Mais ({'hyp.) CA cftaulli = £H. Donc
dans le triangle CA4H , les angles ACH & AHC font
égaux entre eux, Donc les angles E4 B & B.AH {ont aufli
égaux , & par conféquent la ligne droite 4B coupe par la
moiti¢ I'angle donné E4F. Ce qu'il falloit démontrer,

AUTKE SOLUTION.

Qu'on décrive du centre 4 unarc de cercle HK de
tel rayon qu'on voudra, qui rencontre les cotés de I'an~
gle donné EAF dans les points A & K,defquels comme
d’autant de centres on décrive des arcs de tel autre rayon
qu’on voudra, qui {e coupent dans le point 5: Je dis que
Ia ligne droite 4B coupe 'angle donné EAF en deux pat=
ties égales.

DEMONSTRATION.

Puilfque 4H & AK font des rayons du méme cercle;
AH eft (Cor. 2. Def. 6.) == AK.De méme, puifque les li-
gnes droites HH B'& BK font (hyp.) desrayons de deux
cercles égaux. Done le cbté 4B érant commun aux deux
triangles 4HB , & AKB,ces deuxtriangles font équilate-
raux , & par conféquent( Cor. 3. Th.24.) leurs angles H.A
B , & BAK font égaux entre cux,ou bienla ligne droite
A B coupe par lamoitié 'angle donné E4F, Cequ'il fal-
loit démontrer.

On peut aifément divifer par la méme méthode un an-
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gle en quatte , huit , feize &c. parties égales , en divifant
chaque partie en deux.

PROELEME V.
Divifer un angle droit en trois parties égales,
SOLUTION

Du centre 4, qu'on décrive un arc de cercle de tel
rayon qu'en voudra, par exemple larc HGX,qui rencon~
tre dans les points H & K lescorés AF & AE del'angle
donné¢ F AE. Enfuite da centre K,qu'on décrive un autre
arc de cercle de méme rayon, qui coupe le premier dans
Ie point G, & qu'on méne la ligne 4G. Je dis que lan~
gle FAG eft la troifiéme partie de 'angle donné EAF.

DEMONSTRATION.

ﬂeplliﬁ"[l.‘lﬂ les lignes droites AK , KG & AG font (Phyp.)

s rayons égaux des arcs KG & 4G, le triangle AKG
fery équilatéral, & par conféquent ( Cor. 2. Tk. 22.) é-
Quiangle. Donc, puilque ( Zh. 21. ) {es trois angles {ont &
gaux i deux angles droits , oubien a 180 degrés, chacun
de ces angles fera égal au tiers de 1 Bosc’eft-a-dired 60, mais
Pangle droit EAF eft égali go degrés. Donc I'angle GAF
elt égal 3 30 degrés, & par conféquent eft [a moitié de I'an-
gle EA4G , ou bien le tiers de tout I'angle EAF. Donc fi
( Probl. 4.) ondivife Pangle EA4G en deux parties égales,
chacune de ces parties fera encore le tiers de I'angle donné
EAF. Donc par la méthode préfente on peut divifer un
angle donné en trois parties égales.

PROBLEME VI
Couper un angle redtiligne en trois parties égales,
SRS OEUTIOMN

Il faut attacheran-compas GEE un autre compas, de
saniére qu'ils faffent enfemble unrhombe comme le com-
pas FZB qui, faic avec le compas GEAL le thombe EF

Tab. 17. Fig- &

Tab. 17.Fig: s
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zB, qu'on peut ouvrir ou fermer, & que EZX foit ait
moins triple de EB. foit 'angle donné 42D quil faue
couper en trois parties égales : De fes cotés z4 & zD , il
faut couper les parties ZR & Z_Y" qui foient égales A £B.
Enfuite qu'on place le centre z de l'inflrument dans le fom-
met Z de I'angle donné 4zD , & qu'on ferme le com-
pas jufqu'a ce que EG & EH paflent par les points R &
X, & que l'efpace R.X foit compris entre les jambes du
compas; je dis que 'angle RE_Y", ou GEH eft le tiers de
Pangle donné 4zD.

PEMONSTRATTYTON.

Si on méne la ligne diagonale Ez vers § fi loin quon
voudea 5 puifque les deux triangles FBz , BZX¥ font
( conflruc. ) Hocéles , Tangle externe A'Bz ou ZX B fera
( Th. 22.¢¢ Cor, 5. Th, 21. )le double dé Vangle BEZ.
Donc puifque I'angle externe ¥"Z§ par rapport au trian-
gle EZ X" eft égal (Cor 5. Th.21. ) aux deux internes oppo=
{és YEZz & ZYE, ce mémeangle ¥z fera le triple de
Pangle X"EZ. De méme langle externe RZS eft par rap-
port au triangle REZ,le triple de I'angle R FZ. Donc tout
P'angle Rz_Y , ou bien l'angle donné 4z D eft le triple
de l'angle REY": & par conféquent l'angle REX , ou
bien GEH eft le tiers de I'angle donné 4zD. Ce qu'il
falloit démontrer.

AVERLTISSEMENT.

De ce probléme fuitla mcthode gencrale de divifer urg
angle refhligne en aurant de parties ¢gales quion voudra ;
comme on le peut voir parle Probléme fuivant.

PROBLEME VIL

Divifer un angle re@iligne en autant de parties égaleg
qu'on voudra, )

SOLUTIO N,

Tab.17,Figeé,  Soit premiérement langle donné #KD, quil faut di-
vifer en plufieurs parties égales. Qu'on ajolte a linfirus

Réserve ancienne commune Lille1, Lille2, Lille3 - PéLib ®



DE"GEOMETRIE 163
ment dont on s'eft fervi dans le probléme précedent, un
autre rhombe équilateral au premier, de maniére que
lorfquon ferme les rhombes en fermant Iinftrument , les
foramets X & R puilfent couler vers G, H , {ur les c6-
tés EG, EH , ou dans un canal creufé dans ces c6tés ;
& que EG & EH foient au moins cinq fois plus longs que
EF ou EB. Les chofes érant ainfi , qu’on coupe les
parties KM & KN égalesa ER, qu'on place aprés cela
le centre K de linftrument, commeon I'a dit ci-deflus,
dans e fommet K de Yangle donné 4AKD, & qu'on
ferme le compas julqu’a ce que P'efpace M N foit com-
pris entre les cotés EG , EH : jedis, que I'angle MEN
eft la cinquiéme partie de l'angle donné 4KD,

DEMONSTRATION,

~ Si onméne la diagonale EZ vers § fi loin qu'on vous<
dra , elle paflera par le point K. Car puifquon a dé-
montré (“Probl. 6.) que les angles ¥ 25, RzS fontcha-
cuns le triple des angles égaux BEz, FEZ; les angles
XZK,RzZK , font donc égauxentr'enx, & ( Cor. 3. Th.
26.) ZK eft diagonale du rhombe ZRK_Y", Cela érant
ainfi , puifque l'angle XZK, ou bien( 7h. 22.) XYKE
eft ( Probl. 6.) le triple de Pangle .Y EK , & que l'angle
externe N.YK , ou bien ( Th. 21, ) KNE(Cor. 5. Th.
at. ¢ Probl. 6. ) elt égal A I'angle interne Y EK , & a
I'angle ¥ KE qui en eft le triple; le méme angle KNE,
fera le quadrople de Vangle N EK. Donc Yangle
externe NKS par rapport au triangle EKA , fera cing
fois plus grand que I'angle NV EK. On peut de méme dé-
montrer que angle A7KS eft cinq fois plus grand que
Fangle M EK; Et par conléquent tout I'angle M K vV,
~ ou I'angle donné 4K D eft cing fois plus grand que I'an-
ge MEN. Donc cet angle MEN , ou bien GEH el
1a cinquiéme partie cherchée de Fangle donné A4KD.

§'il falloit divifer I'angle donné en (ept parties égales ,'il
faudroit ajoliter un troifiéme rhombe conltruir de la mé-
me facon , & ainfi des aurres; ce qui n'a pas befom d'ung
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nouvelle démonftration. L’on peut donc pat cette méthodé
divifer un angle en autant de parties égales qu'on yous-
dra. '

COROLLAIRE

Si on a un inftrument compofé de plufieurs rhombes;
le premier FEBZ fervira a divifer Iangle donné en trois
parties , en plagant le centre z au fommet de l'angle
donné, & fermant linftrument de maniére que les cotés
zX , ZR du rhombe fuivant conviennent avec les co=~
tés de P'angle donné ; le fecond rhombe fervira & divi-
fer cet angle en cing parties {gales, en plagant le cen-
tre K au fommer de l'angle donné, & rapprochant les
cotés du compas jufqua ce que les cotés du rhombe
fuivant, conviennent avec ceux de l'angle donné. Le troi«
fiéme, fervira A diviler langle donné en fept parties éga-
les, & ainfi des autres.

PROBLEME VIILIL

Divifer la circonférence d’un cercle en 360 pars
ties égales , qu'on appelle degrés.

SOLUTION.

Il faut premiérement divifer le cercle donné en qua<
tre parties égales,par le moyen de deux diamétres ( Probl.1.)
perpendiculaires , enfuite chaque quart de cercle en
trois parties égales (Probl.5.) , apres cela, fi on applique aux
trois autres quarts de cercle , l'ouverrure du compas
égale A une de ces parties, il eft conftant que chacune de
ces parties {era la douziéme de tout le cercle, & par
conféquent de jo. dégrés. Si on divile encore chacune
de ces parties en deux (Probl. 4.) chacune de ces par=
ties fera de 15. degrés, enfuite {i ( Probl. 5.) on divile
chacune de ces parties de 15. degrés en trois , celles
qui refulteront de cette divifion feront de 5. degrés, qui
érant ( Prebl. 7. ) divilées en cing parties donneront les
360, degrés que V'on cherche, :

SCOLIE;
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SCOLIE

La méthode de divifer ainfi le cercle, eft exprimée
parle vers fuivant qui doit s'entendre du quart de cercle,

In tres, in binas, in tres, in quinguefecato. .

L'on peut par la méme méthode pouffer plusloin la
divifion du cercle , s'il eft néceffaire , & le divifer en
minutes premiéres, fecondes, &c. en divifant chaque
degré en 6o parties, & chacune de ces parties en 6o
autres.  On fera beancoup plus firement cette divifion
dans les petits arcs, par le moyen du compas ordinaire,
que par le moyen :ﬁ: linftrument du Probléme 7.

Le cercle ainfi divifé peut fervir 2 divifer de méme
tout autre cercle concentrique , auffi-bien qu’a connoitre
les rayons vifuels de toutes les chofes que I'on peut
regarder : Ce qui eft tres-utile pour mefurer toutes for-

fortes de diftances & d’¢étendués , comme on le verra
dans la fuite.

BROBLEME 1X

Divifer une ligne droite en plufieurs parties qui foient
encr'elles en tel rapport qu'on voudra.
.

SOLUTION.

Soit 1a ligne droite 4B qu'il faut divifer en plufieurs
Parties, qui foient entr'elles en raifons données. Qu'on
mene 2 l'exerémité de certe ligne donnée la ligne 4475
quon prenne dans cette ligne des parties en mémes
raifons] & en méme nombre que les parties de la li-
gne donnée 4B, & que la derniére de ces parties foit
F'N; quon méne enfuite la ligne droite BN, & des points
R, 8, V, des lignes ( Probl. 2. ) paralléles a BN , favoir
RC,8D,VE, &c. qui rencontrent la ligne donnée 4B
en autant de points : Je dis , que cette ligne 4.5 eft dii'
vifée en autant de parties & telles quion le fouhaittoir.

Partie 11, O

Tah- 13. }:igl Is
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DEMONSTRATION,

Puifque (FHyp.) les lignes BN, EV, DS, CR, &c. font
paraliéles, 4C- CD :: AR RS(Th. 29.) Donc fionméne
( Probl. 2. ) la ligne CF parallédled laligne A4.v,& qu'elle
rencentre en H & F lesligngs DS & EV paralléles ('Hyp,)
a la ligne CR , on aura aufli (Z%. 29.). CD* DE ::
CH* HF : RS- SV (Part. 2. Th. 26.).i onméne ( Probl, 2.)
la ligne' DG paralléle 3 I ligne 4.X, & qu'elle ren-
contre en K & G les lignes droites EF7, BN qui font
(PHyp, ) paralléles a la ligne §D, on aura de méme
(7h. 29 ) DE* EB :: DK* KG ( Th. 26. Part.2.) ::
SV« Ny & ainfi des autres,fi on demandoit plus de
parties qu'il n’y en a dans la ligne 4B5. Nous avons-
donc A4C: CD 11 AR RS, de plus €D DE . RS*
8V, & DE EB :: SV VN, & par conféquent la li-
gne droite donnée 4B eft divifée en parties 4C, CD,
DE, EB, proportionnelles aux parties 4R, RS, SV, VN,
prifesdans: 4 X~ Donc puifque le nombre des unes &
des autres eft le méme & qu'elles font en mémes rai-
fons, la ligne donnée 4B eft enfin divifée en autant de
parties & telles qu'on le fouhaittoir.

AUTRE S0LYJTION.

Qu'on prenne dans la ligne prolongée fi loin qu'on
voudra , autant de parties FG , GH , HK, KZ en rai-
fons données avec les parties qu'on cherche dans la ligne
droite "donnée 4B, & en'méme nombre. Des points F,
Z pris pour centres, quon décrive des arcs de cercle
dont le rayon foit FL, que ces arcs fe coupent dans
le point &, & que par ce moyen on fafle le wiangle
équilateral FAVZ 5 quon prenne dans les deux corés
NF, NZ de ce triangle, les partiess NB & N.A éga-
les chacunes 4 la ligne donnée 45 qui fafle avec elles
un autre triangle équilateral BN 4. Enfuite qu’on méne
du fommet 2V par tous les points G, H, K des divi-
fions de laligne FZ , autant de lignes droites NG, NH,
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&K, qui étant prolongées rencontrent la ligne donnée
AB en autant de points E, D,C: Je dis, que cette
ligne 4B eft divifée par cette méthode en parties BE,
ED, DC, CA, telles qu'on le fouhaittoit.

DEMONSTRATION.

Il eft conftant par la conftru@ion des triangles FNZ,
& BN A quiils font équilateraux , & par conféquent
( Cor. 3. Th. 24.) équiangles. Donc les angles F & B
font égaux entr'eux, & ainfi ( Déf. 5.) leslignes droites
FL & B.A font paralléles, & les triangles BNE & FNG
¢quiangles , aufli-bien que END & GNH. Donc ( Cor. 1
Th.29.) BE FG :: NE' NG :: ED" GH +; ND-
B ;DO HK v NOWNK . LA KL, Donc
{ Reg. a. Prop. ) BE' ED :: FG GH ; de méme ED*
DC :: GH: HK, De plus DC-CA :: HK-KLZ. Donc
les parties BE, ED,DC, CA de la ligne droite don-
née B.A,fonten méme rapport entr’elles, que les parties
FG,GH , HK, KL de laligne FZ. Ce qu'il falloit
ﬂémontrcr, . .

PROBLEME X,

Décrire un cercle par trois points donnés quine foient
pas difpofés en ligne droite.

SOLUTION.

Que les points donnés foient F, 4, B. Quon joigné
ces points par les lignes' droites 4 F , & A B. Enfuite
(Prob. 0. & 1.) du milieu de ces lignes qu'on éléveles
perpendiculaires EC, D C qui fe rencontrent dans le
point C :Je dis , que ce point C eft le centre du cercle
qui paffe par les trois points donnés F, A, B.

DEMONSTRATI ON.
Puifque ( /Hp. ) EC & DC font perpendiculaires au

milieu ‘des lignes 4F , A8, il s'enfuit {OTb 5.) que
, i
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tous les points de la ligne EC, font également diftans des
extrémités 4 & F de la ligne droite 4F, & que tous
ceux de la ligne DC, font aufli également ¢loignés des
extrémités 4 & B dela ligne 4B. Donc le point C com-
mun aux lignes droites EC & CD eft également diftant
des points F, 4, B ; ou bien les lignes droites CF,
CA,CEB, font égales. Donc ( Cor.a. Def. 6.) le cercle
décrit du centre C, quia pour rayon CF, pafle aufli
par les deux autres points donnés £ & B. Ce qud:
falloit démontrer.

AVERTISSEMEN T,

On peut,par cette méme méthode, trouver le centre d'ute
cerele ou d'un arc de cercle, comme F.AB, en menant *
deux lignes ou cotdes 4F & 4B, & les coupant par la:
moiti€ par le moyen des perpendiculaires EC, & DC car le:
point € feroit le centre cherché.

PROBLEME IL

Mener une ligne qui touche un cercle [dans un point
donné.
SOLUTIO N..

Si D eftIe point donné:aprés avoir trouvé ( Probléme r0. )
le centre € du cercle donné DEF, quon méne le rayon:
DC, & dansle plan du cercle,laperpendiculaire ( 7 robl. 1.)
DLZ icerayon. Ileft conftanc ( Cor 6.7Th. 11.) que cette:
perpendiculaire eft Ia tangente que I'on cherche.

Si le point donné eft hors du cercle donné DEF , com~
me le point 4. Apres avoir trouvé comme auparavant le
eentre ¢, quon méne la ligne 4C & qu'elle foitle dia-
métre du cercle ADC quicoupe en D le cercle donné
EDF, qu'on méne enfuite la ligne 4D: Je disqu’elle eftla.
tangente que l'en cherche.

 DEMONSTRATION.
Quon méne la ligne DC ; puifque l'angle retiligne .4
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DC eft(PHyp.) dans le demi cercle, ileft ( Cor. 3. 7. 18.)
droit,& par conféquent (Cor.6.7h,11 ) AD rouche le cercle
donné EFD dansle point D. Ce qu'il falloit demonuer.

PROBLEME XIL
Trois Hgnr:s droites 4B , AC, AF étant données, trous
ver une quatriéme proportionnelle.
"SOLUTION.. .
Qu’on difpoft en ligne droite la feco nde 4C & la trei~
fime AF deslignes données, & que la premiére les rens

contre dans tel point que Pon voudra, par exemple dansle
point 4. Qu'ondécrive enfuite ( Probl. 1o.) un cercle par

les trois points CBF 5 enfin qu'on prolonge la ligne B.A juf-

ques au point Z de la circonférence du cercle : Je dis que
la ligne AL efltla quatriéme proportionnelle cherchée,oun
bien que 4B AC:: dF AL.

PEMONSTRATION.

Puifque (_E’h.rp. ) lescordes CF & BL fe coupent dans
lepont 4 (7h. 39.) AB AC:: AF' AL, Ce quil fal-
loit démontrer. :

AUTERE SOL UTLEO NS

Qu'on difpofe en ligne droite 45 & AC , qu'on fafle
enfuite tel angle qu'on voudra dans le point B, par exem-
ple CBD , & querdansle coté BD prelongé filoin qu'on:
voudra, on prenne BE == A F ;qu'on méneenfuite la ligne
droite AE , & laligne CZ du poine C, qui {oit paralléle &
Ia ligne AE, & qui rencontre BD dansle point Z: Je
dis que la ligne EZ eft la quatriéme proportionnelle cher~
chée, & que 4B AC:: AF- EL.

DEMONSTRATION.

Laligne CZ (confiruc.) eft paralléle 4 la ligne 4. Donc:
(Zh. 29. ) AB" AC:: BE' EL. Mais (conflruc.) BE eft —
AF. Donc AB AC:: AF EL. Dongc EL eft la qua~

Ta!h lsp ﬁg.‘b

TFab. 18, Eig, &
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triéme proportionnelle, Ce qu'ilfalloit démontrer.

PROBLEME XIIL

Deux lignes droites 4C, & 4F étant données, trou-
ver entte elles une moyenne proportionnelle.

SOLUTION.
1l fant difpofer en ligne droite 4C & AF , & décrire un

‘cercle dont CF foit le diamétre, enfuite il faur élever fur

ve diamétre une perpendiculaire 4 B, quirencontre la cir-
conférence du cercle dans lepoint B: Je dis que la ligne
AZ eft la moyenne proportionnelle que 'on cherche.

DEMONSTRATION.

'Si on prolonge 4B de maniére quelle rencontre un
autre poine £ de la circonférence ; puifque ('Hyp. ) CF
paffe par le centre du cercle ,& qu’elle eft perpendiculairea
la corde BZ,( Cas 3. Th. 12.) elle coupe cette corde parla
moiti¢ en 4. Donc (Cor. 1. Déf. 17. ) AB AF:: AL-
AF;mais( Th. 39.) AC- AB::' AL AF.Dong AC* A
B:: AB AF.Ce qu'il falloic démontrer.

AUTRE SOLUTION,.

Qu’on décrive fur lejdiamétre compofé deslignes. droites
données AC & A4 F,le demi cercle CBF ,quirencontre dans
le point A la ligne droite .4 B perpendiculairea CF dansle
point A, qui eft celui deila jonétion des parties AC & AF
dont ce diamétre eft formé : Je dis que la ligne 4.8 eft la
propomionnelle cherchée.

DEMONSTRATION

Si on méne les lignesdroites CB, BF, il eft conitant
(Cor. 3. Th.18. ) que Fangle CBF eft droit,comme ( Hyp.)
les angles qui Tont dans le point 4, & ainfi comme I'angle
BC.A eft comniun aux deux eriangles CBF & CBA , le
troifiémeangle BFC du premier triangle , eft ¢gal au -troi
fieme angle dufecond triangle. Donc Jg triangle CB.A elt
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&quiangle au triangle CBF. On peut par la méme raifon dé-
montrer que le triangle BAF eft équiangle au triangle C
BF, & par conféquent les deux triangles CBA & BAF
font équiangles. Donc (Cor. 1. Th. 29.) AC' AB: : AB"
AF , & par conféquent 4B eft la moyenne proportionnel-
le entre les lignes données 4C & AF. Cequiil falloit dé«
montrer.

PROBLEME XIV.

Lamoyenne de trois proportionnelles étant donnéeavec
la fomme des extrémes, trouver ces extrémes.

Ou couper une ligne droite ZC dans le point /7, de ma-
niére que le rectangle fous les fegmens BH & HC foit'
égal au quarré de la ligne droite donnée 4 qui n'eft pas
plus longue que la moitié de laligne ZC qu'il faut couper

SOOLUTION.

Aprés avoir décrit fur BC le demi cercle BEC, qu'on’
€léve ( Probl. 1. ¢ 9.) du point du milieu D, la perpendi-
culaire D E, dans laquelle onprenne DF — 4, & qu'on
méne ( Probl. 2. ) FG paralléle la ligne BC, de maniére
quelle coupe la circonférence dans le point G. Qu'on
méne enfuite du point G la perpendiculaire ( Prebl. 1, )
GE 2 la ligne BC': Je dis que BH & HC font les extré-
mes proportionnelles cherchées , ou bien que le reftangle
fous BH & HC eft cgal au quarré de GH ou de la ligne
donn:e A.

DEMONSTRATION,

Premicrement, il eft conftant par Ie Probléme préce-
dent 13. que BH' HG:: HG' HC, c'eft-a-dire ( conffruc. )
BH: A :: 4" HC, & par cnnfequent ( Lem.1.) le pro-
duit de BH & HB — au quam: de 4. Ce quiil falloit
démontrer.

S i:: 3 338 ) 1
On voit ;par la Démontftration, que la ligne donnée 4.
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moyenne proportionnelle n'eft pas plus grande que
moitié de la fomme donnée BC des deux extrémes que
I'on cherche.

‘PROBLEME XV.

La moyenne de trois proportionnelles, étant donnée
avec la différence des extrémes , trouver ces extrémes.

SOLUTION,

Soit la moyenne proportionnelle: donnée 4, & BCla
diff¢rence des extrémes, qu'on méne ( Prob! 1.) la per-
pendiculaire CD == 4 ; du point E pris pour centre,
qui eft le milieu de la ligne BC, qu'on décrive par le
point D le cercle FDG, qui rencontre la ligne B¢ pro-
longée des deux cotés, dansles points F &G. 1l eft con-
ftant ( Psobl. 13.) que les lignes droites CF & CG font
les extrémes proportionnelles cherchées.

PROBLEME XVIL

Couper la ligne droite 4B en deux parties 4G &
GB, telles que 4B foit 3 4G :: AG- GEB. Ceft-d.dire,
en moyenne & extréme raifon.

SOLUTION

Qu'on éléve fur Pextrémiré B de la ligne droite don-
née 4B, une ligne BE perpendiculaire ( Probl. 1.) &
égale a la ligne 4 B ; qu'on dccrive enfuite le cercle
DEFA dont” BE foit le diamétre,, & que par le centre
C,on méne du point 4, la ligne droite 4D qui rencon-
tre ce cercle dans les deux points F & D. Du point 4
pris pout centre, quon décrive uricercle dont AF foit
le rayon, & qui coupe 4B dansle point G : je dis,
que cetre ligne 4B eft telle que 4B AG :: 4G-GB,

DEMONSTRATION.

Puilque, par la conftruétion, 'angle 4BC eft droit, la

ligne 4B doit ( Cor. 6. Th. 11. ) toucher le cercle dﬂli:
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le point B, & par conféquent ( Cor. 2. Th 39.)
AD- AB :: AB- AF. Donc (Rég. 4. prop.) AD —
AB* AB .: AB — AF' AF. Ceft-a-dire que AF ou
AG- AB :: BG- AG, ou ( Régl. 2. prop,) AB+ AG ::
AG: BG, Ce qu'il falloit démontrer.

PROBLEME XVIL

Une ligne droite indéfiniec V.Z étant donnée, & cou-
pée dans les points 4 & K, la couper une troifiéme
fois de telle maniére que VK foit 3 AE :: AE N A.

SOLUTION.

Qu'on éléve fur le point 4 ( Probl 1. ) une ligne pes
pendiculaire 4H A la ligne Nz, qu'on décrive un de-
mi cercle dont le diamétre foit NK, & que ce demi
cercle coupe la ligne 4H dans le point H. Que dans
la figure 1. de la table 19. on méne ( Probl. 1. ) KH
perpendiculaire a la ligne donnée Nz, qui foit auffi
coupée en H par le demi cercle Z’H A. Qu'on mcne
enfuite dans les deux figures, la ligne NA fur laquelle
dans le point H il faut ( Probl. 1.) élever la perpendi-
culaire HZ, égale a laligne NVC, qui eft la moiti¢ de VK.
Qu'on décrive enfuite du point Z pris pour centre, un
cercle qui paffe par le point H ; il touchera { Cor. 6.
Th. 11.) la ligne droite NH dans le point H, & aprés
avoir mené la ligne droite VZ jufqu’a ce qu'elle ren-
contre ce cercle dans le point 2, qu'on prenne AE=—
MP: je dis, que pour lors on aura NK* AE :: AE-:

DEMONSTRATION.

Puifque les angles KHN & HAN dans la premiere
figure , Ceft-a-dire, la figure 12. table.18. & les angles
AHN & HKN de la feconde figure , c’eft-a-dire, la
premiére de la table 19. font (par le Cor. 3. Th, 1%. &
PHyp.) des angles droits, & que Pangle HN 4 dans les
deux figures, eft commun aux deux triangles KH N , &

Lartie 11, r

Tab. 8.Fig.rvi

Tab. 1. Fig. ©2
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AHN, ces triangles font ( Cor. 4. Th. 21.) équiangles)
& par conféquent ( Cor. 1. Th.29. ) KN HN :: HN"
AN. Donc (*Lem. 1, prop. ) le produit de KN par AN
des extrémes, éft égal au produit des moyennes, c’eft-i-
dire, au quarré de HAN , ou bien (Cor. 2. Th. 39.)au
produit de PM par N M.

De plus, puifque (par I'byp.) EA—=MDP,& MP —2
HLZ=KN ,on auwra aufli EA x KN = MP » MP.
Donc les produits ou reGtangles KNV x AN, & EA *%
K N feront égaux a ces deux autres PM x NM, &
PM x PM; mais (par la conflrétion) P M — AE. Denc
KN x AN — AEx AE , & par conféquent ( Zem, 1.)
KN+ AE:: AE- AN. Ce quil falloit démontrer.

rROBLEME XXIIE

Deux cétés d’'un triangle reitiligne & l'angle oppofé 2
I'un de ces cotés , érant donnés, trouver I'angle dont on
connoit l'efpéce , c’eft-d-dire , §7il eft obtus ou aigu ,
oppofé a lautre coté donné. '

SO LU.1T 1 QN

Soit un triangle re&iligne 4BC, dont on connoifle les
deux cétés A8 & AC, avec I'angle C oppolé an cbié
ADB; on demande quelle eft la valenr de V'angle B op-
polé i F'autre c6té donné 4C , Qu'on faffe certe analo-
gie : le coté donné 4B eft an finus de langle auffi
donné C, comme lautre c6té donné ACeft alangle B
que Pon cherche; & le quatriéme terme de cette ana-
logie (7h.40.) fera le finus de Fangle B que I'on cher-
che , lequel finus trouvé dans lestables, fera connoitre
les degrés & les minutes de cet angle, On trouvera ce
quatrieme terme par la régle de trois.

Mais parce que ( Seol Zh. 42.) le finus de deux
angles dont Fan eft aign & FPautre obtus, eft le mé-
me lorfque la mefure de ces angles pris enfemble, eft
-un demi cercle, I'on doit connoitze fi Fangle que l'cn
.cherche eft aigu ou obtus.
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+ Aprés avoir trouvé Tangle B, il eft facile de trouver
le troifiéme A4, puifque les trois angles d'un-triangle
font todjours égaux a2 deux droits ou A 180 degrés.
Donc deux cétés d’un triangle re@tiligne , avec un_des
angles oppofés 4 ces cOtés, érant donnés, & l'efpéce de
f'autre , lon trouve cet autre angle & I¢ troifiéme.

AVERTISSEMENT.

Si Yangle donné eft droit ou obtus , on connoit pat
cela feul Pefpéce des deux autres, puifquils doivent
pour lors (Zh. 21.) étre tous deux aigus.

« Il faut anfli remarquer que les petites lignes qui font
dans la figure , marquent les angles & les cotés que l'on
gonnoir.

PROBLEME XIX.

- Deux angles d'un triangle reiligne, avec unde fes
cotés , étant donnés, trouver le troifiéme angle avec les
deux autres cotds. ;

SOLUTION.

Premiérement, puifque ( Z%. 21, ) lestrois angles d'un
triangle font tofijours égaux i deux droits , ou A 180
degrés, fi I'on 6te de 180 les angles donnés, ce qui
reftera exprimera la valeur du troifiéme angle que 1'on
cherche.

Secondement, puifque (Z'h. 40.) le finus de I'angle

Tab, 19, Fig- 3+

C cft au c6té oppofé A8 donné , comme le finus de |

I'angle B donné,eft au co6té oppofé 4C; de méme aufli
le finus de langle 4 trouvé, doit étre au cbté BC qui
lui eft oppofé, Et par conféquent, fi lon divife par le fi-
nus de l'angle C, le produit du c6té 4B par le finus de.
langle B, qui font les moyens termes de la premiére
analogie, I'on aura pour quotient le c6té AC. Aprés.
eela, i par le moyen de la méme régle de trois on di-
vife 1€ produit du c6té 4B & du finus de l'angle 4,
moyens termes de la feconde analogie , par le finus de
Pij
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I'angle C premier terme de cette analogie ; Fon aurg
aufli pour quotient le troifiéme c6té BC , & ainfil'on
trouvera tous les angles & tous les cotés du triangle pros

pofé.
' PROBLEME XX

Les trois ¢6tés d'un triangle redtiligne ¢rant donnés}
crouver tous ces angles.

SOLUTION.

~ Que le plus grand des cotés donnés 4B, BC, & AC
du triangle propofé A4BC , foit BC; mais ( Th. 41.) le
plus grand c6té BC eft a la fomme donnée des deux aue
tres AL & AC, comme ia différence donnée, 4 ia diffcrence
des fegmens BD & DC faits par la perpendiculaire 4D,
Donc ( Lem. x. prop. ) Si onmultiplie la fomme des cotés
AB & AC par leur différence , & qu'on divife par le coté
BC le produit de ces termes moyens de Panalogie préfentes
Fon aura pour quotient, le quatriéme terme gue l'on cheg-
che ; c'eft-a. dire, la diffcrence des fegmens BD & DC.
Doncfi aprés avoir trouvé cette difference on I'6te du céeé
BC, & qu'on coupe par la moitié ce qui refte, la moitié
qui en réfulrera fera le petit fegment DB, ' '

Par ce moyen en connoitra dans le triangle 4D
C, les deux cétés AC& DC avec Fangle droit D oppolé
¥ I'un de ces cbtés. Donc ( Probl. 18. ) on connoitra auffj
Pangle D.A€; & par conféquent fi Fon 6te cer angle &
Fangle droit , de 180 degrés, ce qui reftera exprimera la
valeur ( Th. 22.) de Fangle C. L’on aura danc les deux an-
gles C & D.4C.L’on trouvera par le méme moyen, les deux
angles , 4 & DB.A4 du triangle 4D B, dont les deux coeés
A B & .ADfontdéja connus,avec Fangle droitD oppofé i T'un
deces cotés 4B, Donc par cette méthode, tous les coés du
triangle .4 BC érant donnés, on trouve tous les angles de
cc méme triangle: :
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PROBLEME XXIL

Deux ¢6tés d'un triangle reitiligne, & I'angle compris en«
tre ces cotés érant donnés , trouyer les autres angles, & le
troifiéme coté.

SOL UTLON.

Soit le triangle re&tiligne CB.D, dont on conneifle les
deux cotés CB & DB avec I'angle B compris entre ces
c6tés, 'on demande les deux angles C & D avec le trois
fiéme cété CD.

Puifque les trois angles d’un triangle re@iligne font tod~
jours égaux a deux droits (Z'h. 21.) ou bien 3 180 degrés,
fi I'on 6te de ces 180 degrés, I'angle donné B, lerefte fera
Ia fomme des angles.C & D, & par conféquent I'on aura

leur demi-fomme, dont on trouvera dansles tablés la ran=-

gente , parce que('hyp.) les deux cotés BC & BD érant
donnés , Pon conneitra leur fomme & leur difiérence: Mais
(Th. 42.) commela fomme des cotés BC & BD eft-a

leur différence , de méme la tangente de la demi-fommse-

des angles D & C,quifont oppofés 4 ces cotés, eft i la tan-
gente de leur demi-différence. Donc fi I'onidivife le pro-

duit des moyens termes de cette analnﬁé, ceft-a-dire, le-
produic de la différence des cérés CB-& BD-, & de latan~ |

gente de la demi-fomme des angles C & D,qui font oppo-
{¢s A ces cOrés, parla fomme de ces mémes cotés, qui eft’

le premier terme de P'analogie ; I'on aura pour quotient le-
quatriéme terme , quieft la tangente de la demi-différence:

de ces mémes angles C & D ;laquelle tangente cherchée
dans lestables,donnera cette demi-différence : qu'on.ajolite

enfuite cette demi-différence i Ia demi-fomme desangles.
C & D& ( Lem. 5.)l'onaurale plus grand de.cesdenxan»

gles. . :
Comme (Fhyp. ) les cotés BC & BD font- donnés, Fomr
eonnoit queleft le plusgrand, & par conféquent ( 7h.23.)

Yon connoit aufli quel eft le plus grand angle quieft déja:

gonnu, Donc dans le triangle BCD l'on connoit.deux an-

Tab, 19. Fig.
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glesavec deux cotés. Donc (Pwbl. 19. ) Pon connoitrale
rroifiéme angle & letroiliéme cbté. Ce qu'il falloit trouver.

PROBLEME XXIL

Dans un triangle reftiligne , deuxangles avec un coté ;
ou deux c6tés avec unangle érant donnés , ou bien tous les
cOtés , trouver fa hauteur. ;

SOLUTION.
Soit le triangle 4 BC dont on cherche 1a hauteur; deuk

de ces angles & un c6té , ou deux de ces cétés & unan-

gle, ou bien tous fes cotés étant donnés, qu'on fe ferve
de quelqu’un des Problémes 18, 19, 20 , dans lefquels les
mémes chofes font données , & par le moyen de ce Pro-
bléme ﬁcu’on cherche le c6té 4B avec l'angle adjacent A4,
s'il weft pas donné. L’on aura par ce moyen dansle trian-

le ABD deux angles, favoir Pangle 4 donné ou trouvé,
g: I'angle droit D avec le c6té A B. Donc ( Probl. 19.
on connoitra le ¢6té BD qui eft la hauteur que I'on chers
choit.

PROBLEME XXIII

Approcher 2 Pinfimi de la valeur rectiligne d’un arc de
cercle.
SOLUTI O N.

Soit I'are HKZ plus petit que le: deri-cercle,dont la
corde foit H Z;qu'on méne la ligne H .4 qui touche Yare
dans le point H , & que I'angle HZ 4 foit droit; que la
ligne droite HG divife l'arc HZ par la moitié dans le
point K ,& quelle rencontre la ligne droite Z_4 dans le
point G 5 que I'angle HGB foir droir , & que HF divife
Farc K par la moitiéen §, & quelle rencontre la ligne
GB en Fi que Pangle HFC foit droit , & ainfi des autred
a l'infini : Je dis que Y'arc propofé HKZ eft plus grand que
HL & plus petit que H.A ; plus grand que HG, plus pet
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tit que FIB; encore plus grand que HF & plus petit que
HC, &c.

DEMONSTRATLON.

Qu’on méne la ligne droite ZR qui touchele cercle dans
le point L, & qui rencontre la ligne F 4 dans le point R
qu'on méne parle point K laligne K¥ paralléle i la ligne
GB, & laligne K7 perpendiculaire 4 la ligne H L, qui
paffera par le centre & divifera la ligne A Z par la moitié
dans le point 7. —

Premiérement, il eft évident (Cor. 3. Déf. 1.) que l'arc
ZKH eft plus grand que fa corde ou fofitendante
ZH ; il eft anfli plus petit que HA , car les angles
AHX & HLX (parle Cor. 5. Th. x1. & par le Cor. 3.
Th. 18, ) font des angles droits , & langle ¥ eft
commun aux deux triangles 4 ¥ H ,& H_Y L. Donc les
angles 4 & LH.X (par le Cor. 4. Th. 21.) {ont égaux en-
wenx. De plus, a caufe des tangentes ZR & RH ( Cor.
3.Th. 39.) égales entr'elles, les anglesRZH & RHLZ
(Th. 22.) font aufli égaux entr’eux , & par conf¢quent
fi onote ces angles, gles droits 4ZH & o,
les reftes feront éga yomsER =~ LMY — A.
Donc ( Th. 22.) RA—RZLZ = RH, & par conféquent
toute la ligne 4H —=RL+ RH s que HKZ. Donc
Varc HKLZ et plus petit que la ligne droite H A.

Puifque la ligne 7K eft paralléle i la ligne 2@, &
(Th.13.) HT — TL, HK f{era ( Th. 29.) == KG3;
mais par le raifonnement précedent, on peut démontrer
que HK eft plus petit que 'arc HSK. Done le double
de HK , favoir , HG eft plus petit que le double de
Yarc HHSK , fayoir, HKL.

- Mais puifque les lignes GB & K¥ font paralléles,
& que HK — KG, BY fera( Th.29.) == HY. Or .
Hyeft plus grand que l'arc HSK 3 ear en menant
la ligne KO qui touche le cercle dans le point K, les
angies OHK & OKH ( Cor. 3. Th. 39. ¢ Thi2z.) font
€gaux entr’eux, Mais parce que, par la conftru@ion, HKY
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eft un angle droit, O HK + OYK feront auffi égaux aux
angles OKH + OKY. Donc en otant les angles égaux
OHK , OKH , lgs angles 0¥ K , & OK¥ qui refteront,
feront aufli égaux ; & par conféquent ( Part. 2. Th. 22.)
OK = 0¥, &ainfi HY == HO+ OK S que HSK; ce
que Pon peut démontrer de la méme maniére que P'on
a démontré que la ligne F.4 ¢roit plus grande que larc
HKL. On peut en continuant cette méme démonftration,
faire voirque l'arc H K Z tient toljours le milieu entre A F
& HC; & enfin ( aprésavoir coupé par la moitié une infinité
e fois les aves HKL ¢ HSK,) Varc HKL fera égal 4
chacune de ces deux lignes qui feront confondués & ré-
duites ala méme. Donc, par cette méthode, plus on mul-
tiplie ces opérations , plus auffi 'on approche de la

valeur redtiligne de larc propofé.
PROBELEME XXIV.

Meflurer toutes fortes de diftances en [ong, farge , ou
profond, acceflibles par une extrémité feulement, com~

me la diftance du point B au point 4,

'SOLUT’ON.

Apres avoir placé le centre du demi cercle dont on
fe fert pour mefurer toutes fortes de diftances, dansle
point B, il faut diriger fon diamétre vers 4, enfuire il
faur diriger la régle mobile autour du centre B vers tel
endroit qu'on voudra, par exemple vers C, & aprésavoir
pris a volont¢ & mefuré B C, qu'on tranfporte le cen~
2re de linfbrument en €, qu’on dirige fon diamétre vers
B & la régle mobile vers A. .

Pour lors Pinfttument ( 7'5. 16.) , dans les deux fta-
sions, fera connoitre Jes angles C & B du triangle ABC;
Ion connoit de plus le c6té BC que Fon aprisa vo-
lonté. Donc dans ce triangle deux angles avec un co6té
font donnés : donc, ( Probl. 39. ) Yon copnoitra Je coté
AB cherché.
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PROBLEME XXV

Mefurer toutes fortes de diftances en long , large, ou
profond , inacceflibles, ou bien la diftance qui eft enrre
deux points , par exemple 4 & 2, dont on ne faureit
approcher.

3 SOLUTION.

Qu'on obferve de deux endroits pris A volonté, les
angles 4CB, BCD, ADC, ADRB. Cela étant fait,
comme l'on connoit CD pris i volonté , Pon aura deux
angles avec le coté €D auquel ils font adjacens,dans les
triangles ACD , ACB. Donc ( Prebl. 19.) 'on aura aufli
les deux cotés 4D & BD, avee I'angle ADB compris
entre ces cOtés , & ( Probl. 21. ) l'on trouvera le coté
AB, qui eft la diftance que Yon cherche.

PROBLEME XXVIL

Déterminer par ot paffe une ligne droite, dont on ne
voit que deux points, qui en font les extrémités.

SOLUTI ON.

Soit la ligne droite 4B dont on ne voit que les ex-
trémités 4 & B, Fon demande par ol pafie cette ligne.

11 faut placer le demi cercle , qui eft I'inftrument dont
on fe fert pour mefurer toutes fortes de diftances,oil
Fon woudra, pourvi que ce foit dans un endroit d’oit
Fon voye les deux extrémités 4 & B de la ligne 45,
par exemple en C, enfuite il faut obferver langle 4CB,
avec les diftances C.4 & CB, que I'on connoitra( Probl.
24.) : les deux cotés AC & BC avec I'angle ACB com-
pris entre ces cOtes érant connus , I'on connoitra ( Prebl.
25.) les angles 4 & B, avec le c6té 45 du tfiangle
ACB. Apres cela quon marque avec des batons ou
des piquets , les endroits G, H entre les obftacles au tra-

vers defquels, pafle la ligne 4B, & qu'on obferve les an-

gles ACG, GCH , HCB ; par ce moyen l'on connoitra
Parue 11,

Tab. ¥9. Fig. 10.

Tab. 19. Fig. 11,
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premiérement ; dans le triangle CA4G, le coté AC avee
les deux angles adjacens CAG , & ACG. Donc ( Probl.
19. ¢¢ 24. ) l'on conneitra aufli les cotes 4G, & GC,
avec Fangle 4GC compris entre ces e6iés, & parcon-
féquent ( Zh. 1. ) fon complement CGH a deux droitss
& ainfi on connoitra encore dans le triangle HGC,le
cété GC avec les deux angles adjacens, & par confé-

" quent ( Probl. 19 & 24.) les cotés GH & HC, avec

Tab.zo.Fig; 1.

Fangle GHC compris entre ces cbtés, & ainfi desau-
tres points , comme G, H, qu'il faut tronver dans Ia li-
gne droite #B. On pourra donc par cette méthode ;
trouver tous les points par lefquels palfe, au travers de
plufieuts obftacles, la ligne droite 4B, dont on ne voif
que les extrémités A & B.

AVERTISSEMENT.

Voila ce qui regarde les dimentions des lignes droites ;.
¢’eft-a-dire , la longimétrie 5 nous allens maintenant paf-
fer i la planimetrie, qui enfeigne 2 mefurer les furfaces.

—

CHAPLER E_SE U ELN LS

De la méfure des [urfaces rehilignes.
DerinNnitTien XXVIL

N polygone régulier eft celni dont tous les cotés
& tous les angles font ¢gaux entr'eux,

COROLLAIRE 1

Si Pon- conpe done par la moitié tous les angles du
polygone régulier ABCDE, par les lignes droites AF,
BF,CF, DF, EF, elles fe réuniront toutes dans le
point F qui eft également diftant de tous ces angles; car
comme par ce moyen, on fait autant de triangles ifofcé-
les, que le polygone a de cotés; les lignes droites 4F,
BF, (Th. 22.) feront égales entr’elles, & par confé-
quent fe réuniront dans le point F. Dong le point F eft
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également diftant de tous les angles du polygone régulier
ABCDE. L'on appelle ce poist F, le centre du poly=
gone , & les lignes AF, BF , rayons.

COROLLAIRE 1L

Donc tous les angles qui font an centre d'un poly-
gone régulier, font égaux ; car puifque ( Cor, 1.) les trian-
gles AFB, BFC, CFD, &c. ont des angles égaux 2
feur bafe, les angles au fommet F doivent aufli ( Cor.
4. Th. 21.) ére égaux entr'eux.

COROLLAIRE TT1L

Donc puifqu’il y a autant d’angles au centre, qu'il y
a de cbtés dans le polygone, la fomme de tous ces
angles,on ( Cor. 3. Th. 1.) la fomme de quatre angles
droits , divifée par le nombre des cétés du polygone .
donnera pour quotient la valeur d’'un chacun, fi le po-
lygone eft régulier.

COROLLAIRE IV,

Toutes les lignes droites mendes du centre d'un po-
lygone régulier, i tous fes angles, les divifent en deux
parties €gales, & par conféquent les angles qui font &
la bafe 47, du uiangle ifofcéle 4FB, fort enfemble
€gaux A l'angle 4BC du polygone.

COROLLEAIRE YV,

Donc ( Th. 21, ) 'angle qui eft 4 la circonférence , &
T'angle quieft au centre du polygone régulier, fonr égaux i
deuxdroits , &' par conféquent I'un des deux étant donné,
T'on trouve facilement l'autre.

COROLLAIRE VL

De plus ( 7. 40. ) comme le finus de I'angle du cen-
tre , par exemple , 4 FE eft au cbté 4 E ; de méme le (i-
nus de Pangle 4EF, qui eft la moiti¢ de celui qui eft a la
girconférence , eft au coté A F; & ainfi (Zem 1,) dans

R4
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un-polygone régulier,fi l'ondivife le produit d'un c6té & da
finus de la moitié de I'angle qui eft i la circonférence, par
le finus du centre , le quotient fera le rayon 5 ou bienfi on
divife le produit du rayon & du finus de P'angle du centre,
par le finus de la moiti€ de 'angle qui eft 2 la circonféren<
rence, le quotient fera le coté dit polygone.

PROBLEME XXVIL

Le nombre des c6tés d'un polygone régulier étant dons
né, trouver I'angle du centre.

SOLUTI O N.

Qu’on divife quatre angles droits ou 360 degrés par le
nombre des cotés du polygone donné, & le quetient fera
Tangle du centre; cela eft évident ( Cor. 3..Définition pre.
Silenie,) T —

COROLLAIRE T

Donc dans un triangle régulier on équilatéral , Pangle du
centre fera le tiers de quatre droits; dans un quarré,le
quart; dans un pentagone ,un cinqui¢me , dans un héxa-
gone un {ixiéme, &e.

CORO LLAIRE 1L

Donc ( Gor. 5. Déf. 27.) dans un triangle régulier,
Fangle qui eft a la circonférence , eft +de Pangle quielt an
centre 5 dans un.quarré , 'angle de la circonférence eft
égata l'angle du centre; dans un pentagone 153 dans un
héxagone 2, ou le double ; dans un heptagone 25 dans
un oétogene 3 ou le triple, & ainfi i linfinien progreflion
arithmétique ; C'eft-a-dire, que fi Fonprend les angles qui
font au centre d’'un polygone régulier,pour des unités, les
angles qui font a la circonférence de ces mémes polygo-
nes , en commencant par le triangle régulier, font aux an-
gles du centre dans le rappou fnivant: +, 1,15,3,27, 3

PROBLEME XXVIIL
Conftruire un triangle ifofcéle, dontchaque angle a Ia
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bafe, foit le double de celui qui eft an fommet..

S O:LUTION.

Qu’on divife, en G la ligne .4 B prife A volonté, de ma-
niére que AB* 4G :: AGGB (parle Probl. 16. )que des
points 4 & B pris pour centres, on décrive des arcs de
cercles qui ayent pour rayons 45 & AG & quife cou-
pent en C , qu'on méne enfuite leslignes 4C & BC: Je
dis que le triangle BAC eft le triangle que I'on cherche,

dont les angles ala bafe BC font chacun le double del'angle

au fommet.4.
DEMONSTRATION,

Qu’on joigne les points G & C par la ligne GC ; puifque
(par la confruction ) AB* AG ou BC:: AG on BC. 6B, les
triangles 4 BC, CBG ont des cotés proportionnels autour
du méme angle B. Donc (Cor.2.Zh. 29.)ils font fembla-
bles , ou I'angle BCG eft égal i Fangle 4, & l'angle CG.B
égal a I'angle 4CB's mais parce que ( paris conflrrution ) A
C—=AB, I'angle ACB eft (parle Th.22.)—a I'angle B.Donc
l'angle CG B eft aufli égal au méme angle B, & ainfi ( 75.
225 € = BC ( ['byp. ) = 4G. Donc (Fhk.22.) Pangle
A eft auffi égal A l'angle 4CG ; & par conféquent ( Cor. 5.
Th. 21.) I'angle CGB comme externe par rapport au
triangle AGC, eftle double de 'angle 4. Donc puifque
les angles #CRB & B font, comme on I'a déja démontré,
égaux chacun 4 angle CGB, ils feront aufli chacun le dou-~
ble du méme angle 4. Ce qu'il falloit démontrer,

PROBLEME XXIX

Dans le cercle donné 4BC , décrire un triangle redili-
ligne 4 BC équiangle au triangle donné DEF.,

SOLUTION.

Qu'on méne la ligne GFH( Probl. 11.) qui touche le cer-
cle donné dans le point 4 ; qu’on fafle enfuite ( Probl. 3.)
Fangle HAC—alangle £, & Vangle GAB — a T'angle
F; qwon joigne apres cela les points B & € par la ligne

Tab, 30, Figi 53

Tab. 20- Fig 3.
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BC: Jedis quele triangle 4 BCelt ce que Fon cherche.

DEM@NSTR XNTI1ON.

 Langle B el (7h, 18.) = HAC (lhyp.) == E. De
méme langle C=GAB ('byp. )= F. Donc l'angle B4
C et aufli ( Cor. 4. Th. 21, ) == D; & ainfi le triangle B4
C inferit dans le cercle, eft équiangle au wiangle donné D
EF, Ce qu'il falloit démontrer. " .

PROBLEME XXX
Décrire dans un cercle donné,un pentagone réguliers
SOLUTION.

Qu'on fafle ( Probl. 28. ) un triangle ifofcéle GF FL qui
ait chacun de fes angles 4 la bafe GF , double delangle
au fommet F; qu'on infcrive enfuite ( par le Probl. 29.)
dans le cercle donné 4BCDE,le triangle C4D équian-
gle au triangle GF H'; qu'on coupe apres cela les angles
qui font 2 la bale CD du triangle CAD (parle Probl 4. )
en deux parties égales, par les lignes droites DB , CE,qui
rencontrent la circonférence du cércle dans les points B &
E:qu’on joigne enfin pardeslignes droites ,CB, DE,EA ,
ADB: Je dis que le pentagone régulier 4 BCDE ainfi conf™
truit&inferit dans le cercle donné, eft ce que Fon cher=

che. :
DEMONSTRATION.

11 eft évident , par la conftru&ion du pentagone, que les
angles CAD ,CDB , BDA, DCE, ECA ﬁnt égaux en-

tre eux , & ainfi ( Th. 18.¢rCor. 6. Th, 10. ) les ares DC,

CB,BA, AEs ED font aufli égaux, deméme que lents!
cordes. Doncle pentagone ABCDE eft équilatéral,& ( 75,

18.) équiangle. Ce qu'il falloit démontrer.

COROLLAIRE 1.
D’oi il fuir auffi bien que de la démonftration de la fos|

Jution du Probléme 28. que i Fon divife la ligne droite.
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~AC endeux parties, comme on I'a enfeigné dans le pro-
bléme 16. telles que toute laligne foit i Pune de ces par-
ties , comme cette méme partie eft & Pautre , la plus grande
partie fera un c6té du pentagone 4 BCDE qu’il faut inferi-
re dans le cercle. L’on peut dire la méme chofe des autres
cotes BD,CE, AD,que du c6té AC 5 parce que ces grans-
des cordes ( Cvr. 6. Th. 10, ) fonr égales entre elles.

COROLLAIRE IL

Puifque les arcs qui ont pour folitendantes, Tes c&tés diz
pentagone régulier infcrit dansle cercle, font égaux; fi on
fes divife chacun pat la moitié ( Zrobl. 4. )il eft conftant
que leurs moitiés an nombre de dix, auront autant de fofi-
tendantes ou cordes ( Cor. 6. Th. 10.) €gales, qui compofe-
rontjun décagone équiangle & équilatéral inferjr dansle mé-
me cercle.

PROBLEME XXXI

iﬁDEcrirc furune ligne droite donnée, un pentagone régu-
Iw
Shand O L U T I O N,

Soit la ligne droite 4B , coupée en G ( Probl. 16. ) erv
denx parties , telles que toute la ligne 4.5 foit 4 la grande
partie’, comme cette grande partie eft a la petite ; c'eft-a-
dire, AB° AG:: AG GB; quon prolonge cette méme
ligne des deux cotés en C & D, de forte que 4C, & BD
foient chacune égale 3 AG; enfuite des points C & 4,
B & D pris pour centres qu'on décrive des arcs de cercle:
dont 4 B {oit rayon, qui {e coupent dans les points E &
F ; que de ces mémes points pris pour centte, ondécrive:
d'autres arcs de eercle dont 4B foitauffi rayon,& qui fe
coupent dansle point H's qu'on méne aprcs cela les lignes
droites AE, EH ,HF,FB: Jedis que la figare 4 BF
HE eftle pentagone cherché, :
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DEMONSTRATION.

1l eft conftant, 1°. Par la conftruétion de ce pentago-
ne, que tous fes cotés font égaux; & voici comment Fon
peut démontrer que tous fes angles font aufliségaux eatre
Lux. L T

Puifque ( paris conffruction) A5 AG:: AGGE, que
AC = AG, & que EA & EC font chacune égale i la li-
gne A4 B ; le triangle CEA f{era ( Probl. 28.) ifofcéle & au-
ra fes angles 2 la bafe C.4, chacun le double de I'angle au
fommer £:dong puifque { 7h. 21.) les trois angles dutrians
gle, font égaux a deux droits, Tangle CEA fera - de deux
angles droits ; c'eft-a-dire = 36 degrés, & par conféquent
comme I'angle £4C eft le double de cet angle CEA, il fera
de 72 degrés , qui 6tés de 180 valeur (Z'h. 1.) des deux
angles qui font en 4 , l'angle £4F qui reftera, fera de
108 3 & ainfi les deux angles EA4 B, & FB.A font égaux
COLIe ezl -

Il fuic de IX queTe pefitigone eft équilatéral s ear fi on

‘congoit ce pentagone achevé patle moyen des lignes éga-

lesaux cotés 4B, EA, BF, qui tombent des points £ &
F vers H'; ces lignes doivent néceflairement fe réunir en
H ; car fi elles tomboient deflus ou deffous le point H du
pentagone équiangle , elles feroient ( Cor. 8. Th. 7.) plus
grandes, ou plus petites que les lignes EFf 8¢ F A ;& par
conféquent elles ne feroient pas égales aux autres cétés du
pentagone , ce qui eft contrel "hvpothéfe. Donc le,penta-
gone A BF H F elt équilatéral & équiangle. Ce qu'il fatloit
déinontrer. 2

PROBLEME XXXIT
Infcrire un héxagone dans un cercle donné,
SOLUTION

Seit le cercle 4 EC dans lequel il faut infcrire un hexa-
gone., Qu'on coupe les arcs 48, BC,CD dont les {oaten-
dantes {oient €gales au demi diamérre; enfuite des poines
A,8,C, qu'on méne les diamérres 42, BE , CG,qui ren-

. contrent
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contrent la circonférence du cercle dans les points D, E,
G; qu'on méne aprés cela les cordes 48, BC,CD , DF,
EG,GA ; je dis que la figure re@iligne 4BCDEG eft
I’héxagone cherché.

DEMONSTRATION.

1 eft ¢vident , par la conftru@ion des triangles 4F B,
BFC, &c.que chacund’eux eft équilatéral , & par con-
féquent aufli équiangle (Cor. 2. Th, 22, ou 7h. 21.)les
angles AFB , BFC, &c. au centre , font chacun de 6o
degrés. Donc les trois 4FB, BFC ,.CFD font 180 de-
grés , ou rempliffent le demi-cercle ABCD. De méme
dans l'autre demi-cercle DEG.A , ily a trois triangles
€quilatéraux , femblables aux trois dont on vient de parler.
Donc I'héxagone A BCDEG a tous {es cotés & tous fesan-
gles égaux; carils font chacun le double de 6o degrés, c’eft-
a-dire , égaux A 120 degrés. Ce qu'il falloit démontrer.

COROLLAIRE

Donc les c6tés d'un héxagone,font égaux aux rayons du
cercle dans lequel il eft inferit.

PRORBLEME XXXLLL

Décrire un héxagone fur une ligne droite donnée.
SOLUTION:

Que des points 4 & B de la ligne donnée 4 B, pris pour
centre , on décrive des cercles dont 4B foit rayon, qui
fe coupent en F. 1l eft évident ( par ls conflruction ) que le
triangle 4/ BF eft équilatéral. Qu'on fafle de la méme ma-
niére fur les lignes 4F & FB, des wiangles équilatéraux
AGF , BFC, & aprés avoir prolongé 4 F & FB jufques &
D & E, de forte que EF & FD foient chacune égale a
AB, qu'on joigne GE, ED, DC: Je dis que lafigure .45C
DEG eft 'héxagone cherché.

DEMONSTRATION,

Les triangles 4F B, AFG, BFC font (parla confirue-
Partie I1, o ans

L
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sion ) équilatéraux; ils ont donc ( Cor. 2. Th.23. & Th.21.)
chacun de leurs angles , égal au tiers de deux droits, ouw
3 6o degrés, & ainfi leurs angles en F, font enfemble é-
gaux i deux droits, & la ligne GFC ( ZTh. 2. ) eft droite.
Donc puifque ( Phyp. ) les lignes A FD , & B FE
font droites, les angles G F E ,. EFD , DFC qui font
oppofés anfommet aux angles en F des trois triangles 4
FB, AFG,BFC ,leurfont aufli égaux ( 74, 3. ),& prisen-
femble valent deux droits. 1ls font donc chacun le tiers
de deux droits: & par conféquent, puilque ( par la conf- .
sruction ) les triangles GFE , EFD , DFC{ont ifofccles, &
ainfi ( Zh. 22. ) ont desangles a leurs bafes GE, ED, DC,
égaux, ils font aufli (Zh, ax. ) chacun le tiers de deux
droits, ow bien cestriangles font équangles. Donc ( Cor. 4.
Th,22.)ils fontaufli équilatéraux. D’ou il fuit que les fix
triangles autour du poine F,fone équiangles & équilatéraux.
Donc les cotés de lafigure ABCDEG, & fes anglesfont
éganx, & par conféquent cet héxagone eft régulier. Ce’
qx’il falloir démontrer,.
PROBLEME XXXIV,

Décrire dans le cercle donné 4DZK auquindécagone

régulier.. :
SOLUTION.

“Inferivez ( Probl. 29.) le cté 4D d'un triangle équi-
fatéral, & ( Probl. 30.) le coté A4C d’un pentagone ; cou-
pez enfuité ( Probl. 4. ) I'are CD en E:lafoitendante de
fa moitié , fayoir £D ou CE eftle c6té du quindécagone:
cherché.. Py
DEMONSTRATION,

_SiPon fuppofe que touteda circonférence du cercle, eft
divifée en quinze parties égales, il eft conftant que Farc
ACD qui a (Fhyp. ) pour foatendante le coté 4D du trian-
gle équilatéral ; eft égal 3 cinq de ces parties, & Farc 4
G quia (£hyp, ) pour foGtendante , le c6té AC du penra-
gone régulier, eft égal a trois ; & par conféquent que la-dif-

-*
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férence CD de ces deux arcs,eft de deux de ces parties
dont il y ena quinze dans route la circonférence. Donc la
moitié EC' ou ED de cette différence CD,eft 1a quinziéme
partie de toute la circonférence ADZK, Ainfi la corde
eft le coté du quindécagone que I'on cherche, Ce qu'il
Galloit démontrer,

PROZLEME X XXX

Premiérement, décrire dans un cercle donné, un poly=
gone régulies d'autant de cdtés gu’on voundra.

Secondement , décrire un polygone régulier d’autant de
€btés qu'on voudra fur une ligne droite donnée,

SOLUTION DE LA PREMIERE PARTIE.

Qu’on divife( Probl. 8.) le cercle donné en autant de
parties cgales qu’il y a de c6tés dansle polygone que I'on
cherche , & qu'on méne les lignes droites fotitendantes de
«ces arcs 3 il eft conftant ( Cor. 2. Th. 18. ¢ Cor. 7. Th.10.)

que ces lignes compoferont le polygone régulier quel'on
<herche.

SCLUTION DE LA SECONDE PARTIE.

Soit 1a ligne donnée 4B fur laquelle il faur décrire un
polygone régulier. Apn':'s avoir trouvé ( Cor. 2. Prebl. 27.)
Fangle 3 la circonférence de ce polygone , qu'on décrive
du point .4 pris pour eentre,larc BDK dont 4B foit
rayon, qu'on coupe de cet arc la partie BD,d’autant de de-
grés & minutes que I'angle de la circonférence en renfer-
me , par exemple 120 dans un héxagone, depuis B jufques
4 D; &ainfil'on aura 4D =1 la lignedonnée 43", avec
laquelle elle fera Pangle B4D de la cicconférence du
polygone cherché. Qu'on faffe enfuite laméme chofe dans
le point B ; mais cela {era plus facile 6 du point B pris
pour centre, P'on décrit P'arc B, dont 4B foit rayon , &du
point 4, un autre arc, dont BD foit rayon , & qui coupe le
premiér en £ ; qi'on mehe enfuite la ligne droite BE. Qu'on
déesive de méme du point D, Yarc H dont A D foit rayon,

— U R
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& du point A4, un arc dont AE foit rayon, qui coupe I'au-
tre dans le point A, 'on aura par ce moyen le point H,
& dela méme maniére le point G, &c. jufquesau polygone
entierque I'on cherche.

DEMONSTRATION.

L'angle B.A4D eft { parlasonflrulion. ) de 120 degrés, tel
que ( Cor.2. Probl. 27.)fontles angles i la bafe de I'héxa-
gone , & les cotés 4D & ADB font égaux. Donc le point
B appartient a cette figure. Le point E par la méme raifos,
eft aufli un des points de cette figure s car puifque dansles
griangles 4 BE & B.AD,les cotcs font égaux les uns aux
sutres, les angles DAB , & A4BE font aufli ( Cor. 3. Th.
24 ) égaux , par conféquent Iangle 4BE convient i ce
polygone ; & ainfi des autres. Donc ce polygone afes co-
tés & {es angles égaux. Ce qu'il falloit démontrer.

PROBLEME XXXVL

Dans un triangle reiligne , deux angles & un c6té, on
deux c6tés & un angle , ou enfin tous les cotés étant don-
nés , treuver l'aire du rriangle,

SOLUTI.ON.

Apres avoir trouvé la bale 4C du triangle propofé 4B
C, par quelqu'un des problémes 18, 190, 20,2r; quon
cherche (Probl. 22. ) la hauteur BD de ce méme triangle,
enfuite qu'on multiplie la bafe .4C par la moiti¢ de la hau-
teur BD, ou la hauteur par la moitié de la bafe, le produit
fera I'aire cherchée Jdu triangle propofé.

PROBLEME XXXVIL
Trouver l'aire de toutes fortes de figures reilignes.
SOLUTION.

Soit l'aire propofée A4 BCDE. 1l faut premicrement ob-
ferver les corésavec les angles de cette figuresenfuite divi-
fer laire en triangles. Celaéant fair; puifqu’on connoir
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dans le triangle .4 BC, les deux cotés A8 & BC avec|'an-
gle B, 'on trouvera (Probl. 21.) labale AC avec les an-
gles adjacens , & apres avoir 6té Pangle BAC de l'angle
connu BAE, il reftera 'angle aufli connu CAF avec les
cotés AC & AE , entre lefquels cer angle eft compris ;
Fon connoitra aufli ( Probl.21.) les angles & les corés
du triangle CAE , & ainfi des autres. Les angles & les ¢é-
tés des triangles étant connus, 'on trouvera ( Probl. 36.)
I'aire de chaque triangle , & par conféquent laire cher-
chée dela figure redtiligne 4 BCDE compofée de cestrian-

les.
< Sila figure donton veut connoirre I'aire,eft inaccefiible,
il faut chercher Pmbl. 25. Jtous les cOtés de ces triangles,
comme des diftances inacceflibles , lefquels étant connus,
Fon trouvera ( Probl. 36) Iaire de ces mémes triangles , &
la fomme de ces aires, fera 'aire cherchée.

PROBLEME XXXVIIL
Faire des Cartes Topographiques.
$ OLU-T 1O N

Sl faut reprefenter fur le papier plufieurs endroirs,
parexemple, 4, B8,C,D,E, F,G, H, I; qu’on choi-
fife deux ftations telles qu'on voudra, comme 7 & H,
& qu'on place l'infirument en 7, de maniére que par
le diamétre du demi cercle 'on puifle voir quelque mar-
3:1: an point A. L’inftrument érant ainfi difpofé, il faut

iriger la régle mobile vers chacun de ces endroits, ob-
ferver touws les angles en 7, & écrite le nombre des
dégrés, qui font la mefure de chacun de ces angles, pour
s'en fouvenir. Cela ¢rant fait, on tranfportera linftru-
ment a l'autre ftation 77, ayant pris une diftance con=
nué du point A au point 7, par exemple , de cent pas,
dune demi-lieue, &c.

L'inftrument érant placé en H, de maniére que par
le diamétre I'on voye la marque qu'on aura laiflée dans
la premiére ftation Z, la régle mobile fera connoitre tous
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les angles en F ; lefquels érant connus pourront facile-
ment étre tranfportés {ur le papier par le moyen du cer~
cle, ondu quart de cercle divifé en 9o degrés ( Probl,

4 4 ) en menant {ur le papier fa ligne /A7, fur laquelle.

lon fera les ttiangles /4 H , IBH, ICH , &c. équian-
gles aux triangles qui font fur le terrein & qui leur fe-
ront femblables. Ces endroits 4, B8,C, D, &c. feront
reprefentés dans les mémes points fur le papier. L’on
divifera la ligne 7H pour fervic d’échelle , en un nome
bre de parties , égal 4 celui qui eft connu entre les deux
ftations prifes i volonté 7 & H, & par ce moyen l'on
aura une Carte qui reprefentera la fituation de ces en=
droits les uns par rapport aux autres, & leur diftance.

DPEMONSTRATION.

Pm{'que les nimgles qui font fur le papier font
{ ij ¢quiangles a ceux qui font fur le terrein , leurs
cotés fonr aufli ( Cor. 1. Th 29. ) dansle méme rappmt &
la méme fituation fur le papier & fur le terrein. Donc la fi-
tuation & la diftance de ces endroits fur le rerrein , {ont re-
prefentées fur le papier. Ce qu'il falloit démontrer.

PROBLEME XXXIX

Faire fur la terre & dans un point marqué d'une ligne
donnée , un angle d'une grandeur déterminée,

S 01 UTTOWN

Soit I'angle qu'il faut faire A lextrémité 4 de la ligne
AK, par exemple de 34 degrés. On placele centre du de-
mi-cercle divifé en degrds, qui eft l'inftrument dont on fe
fert ,dans le point 4, de maniére que le diamétre foit di-
rigé felon la ligne donnée 4K , & que l'on voye par les
pinnules de ce diamétre,le biton fiché en D ; enfuite il faut
diriger la regle mobile 4 E, fur l¢ point de l'inftrament qui
eft éloigné de 34 degrés du point B, apres cela il faur en-
core ficher un biton en F, que 'on puiile voir par les pin-
nulesde laregle 4E;il eft conftant (7h. 16.) que la li-
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gne droite menée par les points 4 & F, fait un angle de
34 degrés avecla ligne donnée 4K , & ainfi des autres.

Autre Méthode [ans inflrument.
$ 858 IO NS

Soit telangle qu'on voudra, par exemple I'angle B pro-
pofé fur lepapier, qu'il faut tracer fur laterre dans le point
A de la ligne donnée AK. Qu'on méne la ligne droite
ED qui joigne les deux c6tés BE, BD, de I'angle donné
fur le papier. Enfuite gu’on fiche des piquets dans le point
A donné¢, & dans telautre qu'on voudra, par exemple K,
de la ligne 4K , qu'on attache i ces deux piquets use cor-
de par fes deux extrémités,& qu'elle foit divifée par le nocud
H en deux parties 4 H , HK , qui foient ila ligne don-
née AK, comme BE & ED font 2 BD. Aprés cela qu'on
tende , autant qu'on le pourra ; lacorde en tirant le noeud
H , on fera par cemoyen le triangle 4/ K qui fera ( Cor.
1. Th. 29.) femblable au triangle donné BFD 5 par con~
fequent l'angle o fera égal alangle B. Cequ'il falloit dé-
montrer, ;
PROBLEME XL

Mefurer un angle fur Ia terre,
PREMIERE SOLUTION.

11 faut placer le centre du demi-cercle dans le fommet de
Fangle, & diriger le diamétre vers Pun de fes cotés, de
maniére quon déconvre par les pinnules , la marque qu’on
yaura mife’, enfuite il faut diriger la regle mobile vers
Pautre c6té dans lequel on voye auffi par les pinnules, la
marque qu'ou y aura attachée ; Parc de l'inftrument, com-
pris entre la regle mobile & le c6té du diamétre dirigé
vers un des c6tés de P'angle donné, fera (par le Th. 16.)1a
valeur de langle cherché.
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Awire Solution fans Infrrument.

Aprés avoir mefuré les deux cotés AB & AC, de
Pangle B A4 C qulil faur mefurer fur fa terre, quon
mefure aufli la corde qui s’érend depuis B jufques 4 C, &
ainfi on connoitra les trois cbtés du triangle 48C, &
( Probl. 20.) tous les angles ; par conféquent F'angle 4. Ce
qu'il falloit démontrer.

PREBPILEME XLL

Décrire furla terre un polygone régulier , un coté ot un
rayon étant donné. '

S@'LUTION.

11 faut premiérement trouver (Probl.37.) 'angle aucentre
du polygone cherché,&décrire (Probl.3 o)un angle fembla-
ble ZAK, & couper de fes cotés les parties 4 B& 4H, de
telle grandeur qu'on voudra, enfuite mener la ligne droite
BH : cette ligne fera (Def. 27. & [es Cor.) un des céeés
du polygone cherché. 1l faut aprés cela faire ( Probl. 39.)
un autre angle B.AC femblable aupremier 7. AK , & pren-
drela ligne 4C— 4B, & joindre les points BC: cette li=
gne fera ( Déf. 27. & fes Cor.) le fecond c6té du poly-
gone cherché , & ainfi des autres. Lorfque le pénultiéme
coté FG feradefigné, Vintervalle GH quireftera, fera nécef=
fairement égal i chacun des cotés, comme on peur le voir
par ce que nous avons dit dans les problémes ;4 & 375,
touchant fa maniére de décrire des polygones. Si {'on de-
mande une figure dont les cbtés foient d’une longueur don-
née, par exemple , un héxagone, donr chaque céeé foir de
1000 pieds, il faut chercher par le moyen du cété donné
(Déf 27.) le rayon, & apres Pavoir trouvé,décrire,comme
on vient de l'enfeigner , la figure que I'on cherche , fa-
voir un héxagone; tous fes cotés feront égaux & de 1000

pieds.
Autre
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Autre Méthode pour décrive un Pa{yganc ﬁm [lation as
centre de la figure.

SOLUTION:

Apres avoir trouvé ( Cor. 6. Def. 27.) Tangle A la cir-
conférence du polygone que I'on veut décrire ;s qu'on trace
fur la terre un angle ZEN ( Probl. 39. ) qui lui foit égal ; en-
fuite,qu'on coupe de fes cOtés,les parties égales EF & ED;
de telle grandeur qu'on voudra. Il faut apres celafaire dans
le point D,unangle( Probl. 3. ) EDC,qui fera le fecond an-
gle i la circonférence du polygone que I'on cherche , qui
foit par conféquent égal A l'angle FED ; & qu'on méne
la ligne DC — ED. Qu'on fafle la méme chofe &qu'on
opére de la méme facon dans tout le circuit , lorfque le
dernier ¢6té HG aura éié déligné, lintervalle qui reftera;
GF ,fil'on a bien operé, feraégal aux autres cotés, & les
angles G & H i la circonférence,feront égaux aux autres
angles de la circonférence. Ce qui eft encore évidene pac

les problémes 34. & 335.
PROBLEME XLIL

Décrire fur Ta terre telle figure redtiligne qu'on voudiag
réguliére ou irréguliére , comme une ville, une citadelle,
un chireau tel quil eft reprefenté fur le papier.

SOLUTION:

Soit Ia figure ZK Z M NO que Pon veut tranfporter fur
Ia terre : il faut premiérement, parle moyen du quart de
cercle,chercher tous lesangles, & mefurer toutes les lignes,
dcapres avoir éerit leur valeur , il faut opérer de lamaniére
fuivante. . -

Si I'on veut que quelqu’angle de la figure, tombe fur un
eertain point du terrein fur lequel on vent tranfporter cet~
tefigure, il faut commencer par cet angle ; que ce point;
par exemple, foitle point O : il faut ficher un piquer dans le

Parije 11, ' S
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point O & compter autant de parties depuis O vers I, qu'on
enatrouvé dans la ligne 07,& cela felon I'endroit par ol on
veut que pafle laligne 0Z.Enfuite qu’a extrémit¢ Z,onfaffe
( Probl. 39. ) Pangle marqué fux le papier, & qu'on place
inftrament de telle forte que 'on puiffe voir, par les pin-
nules de la regle immobile,le biton fiché en O , & par
celles de la regle mobile, un autre biton fiché dans undes
points que P'on découvre parles pinnules de cette regle,qui
marque la valeur de Pangle. 1l faut de méme prendre au-
rant de parties depuis Z vers K,qu'ily en a de marquées
fur le papier, & faire dans le point K ( Probl. 30.) unangle
de la grandeur requife , & laiffer un baton fiché en X, &
opérer de méme danstoutela circonférence. Lor{qu’on fera
parvenuen NV, quon place dans ce point NV, l'inftrument
de facon que par une de fes regles,on voye lebiron laiflé
en A, & parlautre celui qui e en O ,{i pour lors l'an-
gle de linftrument,convient avec I'angle marqué fur le pa-
pier , & ladiftance qui eft entre V & O fur la terre, me-
furée par le moyen d’une corde, avec les parties marquées
furle papier: la figure propofée furle papier,a bien été tranf-
portée {ur la terre, autrement 'on s'eft trompé , & il faut
recommencer l'opératiom,

PROBLEME XLIIL

* Tracer fur le papier une figure rectiligne , par exemple,
uneville , un chdteau , une citadelle, &c.

SOLUTION.

Soit la ville dont le circuit et 4 BCDEFGH, qu'il faut
placer & tranfporter fur le papier. Aprés avoir fiché des
bitons dans tous les angles , ou quelqu’autres marques, it
faut commencer par tel angle qu'en voudra, par exemple
par Pangle A, ol I'on place Finftrument , & l'on obferve
Yangle H 43, Enfuite o tranfporte I'infirument en B, &
Yon mefure avec une corde la ligne £B, & aprés avoir
obfervé I'angle £BC, on tranfporte Finftrument enC, &
Fon mefure Ia ligne BC. On fait la méme chofe dans tout
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Ie circuit,jufquesen A4 ol Pon a commencé. L'on connoie
parce moyen tous les cotés & tous lesangles de lafigure,
qu'il eft facile apréscela de tracer fur le papier,en faifant
des angles égaux A ceux qu'on a obfeevé dans la figure , &
des c6tés proportionnels aux c6tés que Pon a mefurds,

On fe fert de la méme méthode pour tracer des forte-
refles. Si elles font réguliéres , il fuffic de mefurer trois
lignes , la courtine 02, l'aile 2@, & la face QR du baf-
tion , & trois angles, favoirl'angle 070 dela courtine &
de l'aile, I'angle PQR de la face & de laile , & P'angle @
RS du baftion ; parce quela place étant fuppofée réguliére,
tout le refte eft égal.

Sila place eft irréguliére, il faut mefurer tous les angles
& tous les c6tés du circuit. Que fi la place eftinacceflible,

il faue fe fervir du probléme 36.
AVERT I1ISSEMENT.

Aprés avoir parlé de la maniére de mefurer & de tracer
les furfaces retilignes, il faut pafler & ce qui regarde leur
divifion,

PROBLEME XLIW

Divifer un triangle re&iligne en deux , trois, & autant
de parties égales qu'on voudra, :

SOLUTION.

Soit le triangle 4 BC, qu'il faut divifer en deux parties
égales, par une ligne menée de I'angle A i la bale BC,
Qu'on divile ( Probl. 9.) BC en deux parties égales en D,
& qu'on méne la ligne droite 4D ; cette ligne divifeiale
triangle propofé en deux parties égales.

S'il falloit divifer le triangle en quatre parties égales ,
il faudroit divifer la ligne BC ( Probl. 9. )en quatre par-
ties égales , & du fommet 4,menerdeslignes droites i tous
les points de divifion, comme on le voit dans la figure, &
letriangle feroir ainfi diviféen quatre parties égales.

Mais comme il arrive quelquefois , lorfquion divife en

S ij
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plufieurs parties un triangle,par des lignes menées dufoni=
met 4 tous les points de divifion , que les fegmens font tres-
petits, ce qui caufe de 'embarras dans la divifion des ter-
res : voici une autre méthode qui n'eft point fujerte a cet
inconyeénient,

- Soit le triangle 4BC, qu'il faut divifer en cinq parties
€gales. Qu'on prenne dans les deux plus grands cotés , fa-
voir dans le coté BC, la cinquiéme partie BD , & dans le
coté AC , la quatriéme partie 4G ;5 enfuite le tiers de D
C, favoir DF , enfin la moitié de GC, favoir EG : qu'on
méne apres cela,les lignes droites 4D , DG, GF, FE. Il
elt conftant( Scol. 7Th. 27. ) que le triangle propolé 4B
C eft par ce moyen divif¢ en cing parties ¢gales , BAD,
,ADG , DGF ,GFE , FEC.

PROBLEME LXV.

Divifer un triangfe en deux parties égales, par une ligne
mence d’un point donné dans un des cotés, a un autre cOte.

SOLUTION.

Soit le triangle A4 BC & le point donné D dans le coté
BC. On demande une lignhe menée du point D,quidivife
en deux pasties égales le triangle 4.8C. Si D divifoit BC
en deux parties égales , laligne 4D diviferoit aufli le trian~
gle 4 BC par fa moitié. :

Mais fi D ne divife point BC pat lamoirié, qu'on coupe le
coté BC ( Probl. 9.)endeux parties égales dans le pointE,
& qu'on méne (Probl.2.) la ligne droite EF paralléle a la
ligne D4 je dis que laligne droite DF divife le triangle
propof¢ en deux parties égales, : o

DEMONSTRATION,

Puifque (F'Hyp. ) BE & EC font égales entre elles, Ia
ligne droite AE ( Seol. Th.27.) coupe par la_moitié le
triangle BAC; & AD & EF érant paralléles ( PHp. ) le
triangle DF.A (par le Cor. 1. Th. 27.) eft égal au trangle
DEA. Doncen ajoitant des deux cotés le triangle com-
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mun DARB, onaura(Ax. 4, )FDBA—= EAB — EA.
Mais les triangles EAF , & FDE érant aufli égaux , en
otant de chaque cbté EOF , les reftes DEQ & AFO fe-
ront aufli égaux , & par conféquent ( Ax. 4. ) EAC =
DFC. Doncenfin{Ax.6.) FDBA = DFC. Cequ'ilfalloir
démontrey. :

PROBLEME XLVL

Divifer un triangle en trois parties ¢gales, par des li-
gnes droites mences d'un point donné dans un des corés.

SO L 1 T Lk

Soit le triangle B.AC qu'il faut divifer en trois parties
€gales , par des lignes droites menées du point D donné
dans le coté BC. 1l faut divifer ( Probl, g.) le cété BC
en trois parties ¢égales, BE, EF, FC, & mener les
lignes droites 4 E, AD, AF;enfuite ( Probl. 2. ) mener
les deux lignes £G & FH paralléles a la ligne 4D;
apres cela fi on méne les lignes DG & DH : je dis que
DGR, GDHA ,& HDC font trois parties égales du
triangle propofle BAC.

DEMONSTRATION.

Puifque BE, EF , FC font (llyp.) égales entr'elles,
les triangles BAE, EAF , F AC font aufli ( Cor. 1. 7h.
27.) égaux. Puifque 4D & GE font parallcles ( Ihyp.)
les triangles GEA & GED font de méme égaux, & par
conféquent en brant de chaque c6té la partie GOE, les
reftes ( Ax. 5. ) DOE & GO.A feront aufli égaux. Donc
fi on ajofite de part & d'autre le trapéze FOGZE , on
aura (Ax. 4.) les triangles DGB & EAR égaux entre
eux. L’on peut de méme démontrer que les triangles
DHC, & FAC font égaux. Donc puifqu’on a déja fait
voir que chacun des triangles E4B& F AC, eft le tiers
du triangle 4 BCs chacun des triangles DGB & DHC
doit aufli étze le riers du triangle propof¢ ; & par con-
féquent le refte GDFAH A fera de méme la troificme pat-
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tic du méme triangle BAC. Donc par cette méthode,
le triangle B.AC {era divifé en trois parties égales DG B,
DHC ,&GDHA, par les lignes droites menées du point
donné D. Ce qu’il falloit démontrer,

PROBLEME XLVIL

Divifer un triangle en trois parties égales, par des li-
gnes droites menées d'un coté a un autre, & de diffé-
rens points. '

SOLUTI ON,

Pour divifer le triangle 4BC comme on vient dele
dire , il faut dans un coté, par exemple dans AC, choifir
“les points D & E, & mener les lignes BD & BE,
enfuite divifer AC ( Probl. 9.) en trois parties égales 4 H,
H7,IC, & mener les lignes parallédles HF a BD &
IG A BE; i apres cela on meéne les lignes DF & EG:
je dis que ces lignes DF & EG divifent le triangle pro-
pofé BAC en trois parties égales 4 BFD, DFGE,
£GC.

DEMONSTRATION..

En ménant les lignes BH & Br, il eft conftant,
commeon I'a déja montré , que l'efpace BOF — DOH ,
parce que BD & HF font paralléles ( I'hyp. ), & ainfi en
ajofitant de chaque coté ADOB; ADFDB {era—= ABH.
De méme puifque BE & GZ font ([I'hyp. ) paraliéies ,
BPG= EPI,& en ajolitant de part & d'autre HBPE;
HBGE fera=— HRBI. Mais puifque BOF —=DOH,
H BGE — (Ax.4) DFGE. Donc DFGE eftaufli=H B.1;
& par conféquent chaque efpace 4 DF B,& DFGE eft égal
a chacun des triangles 4 BH & HBZ,qui, parce que%es
lignes AH , HI, IC font égales entrelles ( I'hyp.) fone
chacun ( Cor. 1. Th, 27. ) le tiers de I'efpace BAC.
Dongc les parties 4DFB, & DFGE font aufli chacune
le tiers de ce méme efpace BAC, & par conféquent le
triangle BAC eft divifé en trois parties égales par les
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lignes DF & EG, favoir, ADFB , DFGE, & EGC.
Ce qu’il falloit démontrer.

PROBLEME XLVILL

D’un angle donné EAF , par le point D donné dans
un cété , couper un triangle égalau triangle donné GHK.

SOLUTION.

Quon méne la ligne KZ ( Probl, 1. ) perpendiculaire
4 la bafe GH da triangle GHK, & 4 M perpendicu-
laire en 4 a la ligne F.A4; enluite qu'on prenne 4C-
KZ :: GH* DA, & que par le point C on méne( Probl,
2. ) CN paralléle i la ligne 4F , & qui coupe AE en
B: je dis, que fi enfuite on méne la ligne BD , le trian-
gle DB.A eft ¢gal au triangle donné G HK.

DEMONSTRATION.

Si on méne la ligne BO ( Probl. 1.) perpendiculaire 3
AD, cette ligne BO fera la haureur du triangle #BD,
dont la bafe eft #D. De plus, puifque CO eft un pa-
rallélograme re&angle , BO fera aufli ( Zh. 26.) —
AC; mais (Phyp.) AC KL:: GH' DA. Donc Bo’
KL :: GH DA, & par conféquent (" Zem. 1, proport.
part. 1.) BOxDA—=KLZ x GH. doncleurs moitiés {ont
aufli égales entrelles, oubien (§colie Th. 27.)le triangle
ABD eft égal au triangle donné GHK. Ce qu'il falloit
démontrer.

PROBLEME XLIX

Tab, 21. Fig. 10-

De Pangle donné ZA4F couper un triangle €gal au Tab.2r.Figarn
triangle donné _¥", par une ligne menée du point B %'

donné hors de I'angle.
SOLUTION.

1l faut méner la ligne BV paralléle an coté F .4, qui
rencontre l'autre c6té Z.A4 prolongé en N ; enfuite
eouper par le point donné B de langle BNZ (Probl.
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48. ) lé uiangle BKAV €galau wiangle donné ¥ 11 faue
apres cela ( Probl. 17.) tellement couper en E laligne
indéfinie NZ,que NK* AE :: AE NE; (i on méne
aprés cela la ligne BE qui coupe AF en G: je dis,
que le triangle £4G eft €gal au triangle donné &7,

DEMONSTRATI ON.

Puifque ( Conffr. } NK- AE :: AE- NE; NK %
NE eft ( Zem. 1. prop. part. 1.) = AE x AE, & par
conféquent (Cor. 1. Déf. 17.) AE x AE*NE x NE::
NK x NE NE x NE (A% 9.) 1: NK+ NE; mais
puifque (Conflr. ) AF & NB font parallcles, les trian<
gles GAE , & BNE font ( Déf. 5.) équiangles, ou ( Cor.
3. Th. 29.) femblables entr’eux , & par conféquent
( Cor. Th. 30.) comme les quarrés AEx AE, NEx NE}
des corés homologues AE, NE. Puilque les triangles
BNK & BNE ont'la méme hauteur , ils font entr'eux
( Cors 2. Th. 28.) comme les bafes VK & NE, Donc
les triangles GAE & BNE font entr'eux comme les
triangles BNK & BNE , ol les triangles GAE &
BNK font en méme raifon avec le triangle BNV E, &
par conféquent (Cor. 2. Def, 17.) égaux entr’eux. Mais
(Conffr.), le triangle BNK eft égal au triangle donné
Y. Donc le triangle GAE eft auffi égal 2 ce méme, trians
gle donné X, Ce qu'il falloit démontrer,

C O KO LLNGR P,

Si le point K tombe en A4, comme dans la figufe
12, pour lors ME eft tellement 'divifé que NK ou N.A"
AE 1. AE NE , & pax confé¢quent les triangles feront
( Confir.) femblables, & (Cor. 1.7h. 29. ) BG*GE : ;
GE+- BE, ou bien BE eft divif¢ en G en moyenne &
extréme raifon, * .

COROLLAIRE 11
fus Wi 2+As of £l 1

De-la fuit Iq. méthode de réfoudre un Probléme dans

lequel un point B érant, donné hors de langle donné
‘ ZAF,
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Z AF , on demanderoit une ligne droite BE, qui fut cou-
pée par les cotés de cer angle, en moyenne & extréme
raifon en G, car en menant la ligne BV paralléle au
coté AF, qui rencontre le coté z4 prolongé en Nj
enfuite B4 comme dans la figure r2. en faifant le trian-
gle GAE = BNE , comme on l'a montré ci-deffus
dans le prefent probléme 49.la ligne BE eft coupée par
lc?fc‘?’té‘ de I'angle donné Z.4F, en moyenne & extréme
raifon,

PROBLEME L.

Couper un parallélograme en deux parties égales, par
une ligne menée d’'un point donné dans le parallélogra-
me, ou hors du parallélograme , ou enfin dans un de
fes cbeés,

SOLUTION,
Soit le parallélograme 4BCD, qu’il' faut couper en

deux parties égales, par une ligne menée du point E.
Apres avoir mené les diagonales 4C & B.D qui fe coupent
dans le point F,il faut par ce méme point F,du point donné
E, mener la ligne droite EFH ; cette ligne coupera lc
parallélograme propofé en deux parties égales.

DEMONSTRATION.

Puifque (/'hyp. ) AB & DC font paralléles , les triangles
"4FB,CFD l{mt( Th. 3. ¢ 8.) équiangles , & par confé-
quent ( Cor. 1. Th. 29. ) AB: AF:: CD-CF, ou ( Regl.
a. prop.) AB.CD :: AF CF. Mais (Th. 26.) AB =
CD. Donc AF — CF De plus , puifque 4B & CD font
paralléles , les triangles 4F H & CFK font auffi (77. 3.
¢ 8. ) équiangles, & par confequent (Cor. 1. Th. 29.) A
F+CF :: AH' CK:: HF+ FK. Donc puifque on a trou=
vé que AF —=CF, AH fera auli=CK & HF = F
K, & ainfi les triangles 4 F H,CFK , feront auffi équila-
téraux, & (Cor. 3.7h. 24.) femblables en tout, Mais ( Cor.3.
7). 26. ) lestriangles C4B & ACD fontaufli égaux, Donc
Lartie 11, £

Tab. 21, Fig. 144
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les quadrilatéres DA H K & BEKH fontde méme égaux:
Ce qu'il falloit démontrer.

S COL IE

Comme chacune des diagonales,divife ( Cor. 3. 7%. 26. )
le parallélograme par la moitié , fi le point donné E fe trows
voit dans I'une des diagonales,il eft conftant que pour
lors le parallélograme feroit divifé-en deux parties égales,
par la ligne qui pafferoit le point donné. "

PROBLEME LIL

Divifer un quadrilatére reciligne' en deux parties , qui
{oient entre elles en raifon donnée , par une ligne menée
detel defes angles donné qu'on voudsas

SOLUTION.

Soit le quadrilarére 4 BCD quil faut divifer pat une
ligne menée de fon angle 4, en deux parties qui
foient entre elles comme’ AL eft 3 V. Qu'on méneia ligne:
diagonale 4C, & qu'on lui faffe une paralléle DE, qui ren-
contre le c6té BC prolongé en £, & qu'on méne la ligne
AE. 1T eft conftant que pour lors les triangles 4DC &
AEC fur [a méme bafe A4C & entre les mémes parallé-
les (conftruc.) AC & DE, font( Cor. 1. T'h. 27.) éganxen-
tr'enx , & par conféquent en ajofitant de part & d’autre
ACE , le triangle BAE fera égal au quadrilatér® donné
ABCD. Cela érant fait, quion divife ( Sol. 2. Probl. 9.)
BE , de maniére que BG' GE:: M* N3 enfuite qu'on
méne la ligne GF paralléle 3 4C, & qui rencontre le coté
DC en E. Enfin qu'on méne laligne A4 F : Jedis que le qua-
drilatére A BCD eit divilé par cetteligne 4 F,en deux par-
ties, qui font entre elles en raifon donnée , Ceft-a-dire ,
que AFCB AFD:: M N,

DEMONSTRATION

Puifque AC,GF , DE, font( confir.) paralléles, nomw
fenlementles triangles ADC & LJEC, qui-ont lameme bafe:
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& qui font entre les mémes paralléles,font égaux; maisen-
cote leurs parties AGC & AFC font égales. Donc leurs
reftes GAE & FAD font de méme égaux. Maison vient
' de montrér que le quadrilatére 4 BCD eft égal a tour Ie
triangle BAE. Donc le refte AFCH eft ¢gal au refte A
GB.Donc AFCB* AFD:: BAG.GAE(Cor. 2.Th.28,)
:: BG* GE:: M* N. Donc la ligne droite AF divife le
quadrilatére A BCD en deux parties,qui font entre elles
en taifon donnée de M a N. Ce qu'il falloit démontrer.

COROLLAIRE L

" §ile point G tombe en C , pour lors 4F tombera en
"4C, & ainfi la diagonale 4C divifera pour lors le qua-
drilatére 4BCD, en deux parties telles entre elles, que AL
efta V. Quieft ce que Fon cherche.

COROLL AIRE IL

Si enfin le point G tombe en H entre C & B, la ligne
AH divifera le quadrilatére 4 BCD,de la maniére qu'on
de fouhaite ;s car puifqu’on a déja fait voir que les trian-
gles ADC & AEC font égaux entre eux, en leur ajoli-
tant CH.A, on avra le quadrilarére 4 HCD égal au trian-*
gle AHE; &ainfi lapartie BAH - AHCD :: BAH.-
HAE (Cor.2. Th.28. ):: BH HE (conflr.) :1: M.N
Ce qu’il falloit démontrer.

PROBLEME LIL

Divifer un quadrilatére par un point donné dans un de
fes corés, en deux parties qui foient entre elles en raifon
donnée de M 4 W, ~

SOLUTION.

Soit Z le point donné dans le cbté 4D du quadrilatére
A BCD, quil faur divifer en deux parties qui foient entre
elles en raifon donnée ; qu’on méne les lignes droites ZB,
ZC, & leslignes AE & DF qui leur foient paralléles, &
Qui rencontrent en E & F le c6té BC prolongé de part &

T ij

Tab. 21 Fig. 1.
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d’autre ; enfuite ( Pmbl. 9. ) qu'on prenne FG* GE::
M. N, & quonméne la ligne GH parallélea la ligne £
B, & qui rencontre le coté 4B en H. Enfinquon méne
laligne ZH : Je dis que cette ligne ZH divife la qua-
drilatére A BCD, en deux parties HZDCBH & HAL,
qui font entre elles comme M efta V.

DEMONSTRATION.

11 eft évident ( Probl. précedent. ) que le wriangle BLF
eft égal au quadrilatére ZBCD, &le triangle BLE au trian=
gle ABL. Donc puifque les triangles ZGB , ZH B ontla
méme bafe BL & font entre les mémes paralléles GH &
LB; ils font aufli ( Cor. 2, Th. 27.) égaux entre eux , & par
conféquent le triangle FZG eft égal au polygone ZHE
CD, & le triangle GZE égal au triangle 4ZH. Donc
enfin ZHBCD. ALH:: FLG -GLE :: FG* GE (Confir.)
:: M- N. Ce qu'il falloit démontrer.

SCOLIE

Dans quelquautre point de la bafe CB prolongée , que
tombe G, on fera le méme raifonnement que dans les deux
Corollaires du Probléme précédent.

PROBRBEEME LIIL

Mefurer 1a furface courbe d'un tylindre droit.

11 faut premiérement mefurer le diamétre #C de la bafe
du cylindre droit .4 BCD ; enfuite dire: comme 7. 22
( rapport qui approche le plus de celui qui cft entre le dia-
métre & la circonférence ) de méme 4C eft au contour de
la méme bafe; ainfi le circuit de la bafe, fera 3 2 du. dia-
métre AC , & par conféquent ( 7h. 48.) en multipliant le
c6té AB du cylindre droit, par 3= du diamétre 4C, le
produit qui en réfultera, fera la valeur de la furface con-
véxe du méme cylindre.

SCOLIE

On pent démontrer de la méme maniére que la fus
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face du cylindre oblique, et ¢gale-an produit dn cocé
de ceméme cylindre, multiplié par le circuit de la fe@ion
faite par un plan perpendiculaire a 'axe; ce qui fuit de la
démonfiration du Th. 48. & du Th. 43.

PROBLEME L1V,

" y . Tab. 22, Fig. 34
Mefurer Ia furface convéxe d'un cone droit, -t

SsOLUTION,

11 faut multiplier le c6té 4 F du cone droit F 4B, par
fe demi contour FPQRB de fa bafe, & le produis qui en
xéfulee eft Ia furface convéxe du eone. :

DEMONSTRATION.

Soient deux cotés tres-proche 'un de lautre, 427 & A2,
du cone 4FB , de maniére que .40 _foit un triangle,
dont la bafe 7@ foit un cété d’un polygone d’une infinité
de cbtés , que Lon peut regarder comme un cercle{Cor.
7h. 37. ) Donc puifque ce triangle 740 ( comme rectan-
gle i canfe des angles 7 & Q_égaux, qui ne différent de
I'angle droit,que par la moitié de I'infiniment petit 2.4 @,
qui peut étre regardée comme rien par rapporta eux ) eft
égal ( Seol. Th. 27. ) au produit de la moitié du cHté AP
par la bafe 20 ; toute la furface convéxe du cone droit,,
compofée d’autant de triangles égaux au triangle 470,
quily a de cbtés dans le contour de fa bafe, fera aufli
égale au produit de la moitié du coté 4P, par tous les co-
tés infiniment petits du contour de la bafe du cone ,
égaux 3 70. Ou,ce quieft la méme ehofe, au produic
de tout le coté AF , par la moitié du contour de la bale
FPOD. Cequil faloit démontrer;

5 COLLE

Les Géométresn'ont point encore trouvé la méthodede
mefurer la furface convexe du cone oblique.
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PROBLEME L V.

Mefurer la furface de la terre.
SOLUTION.

Les obfervations faites par Meflicurs de I'Académie
Royale des Sciences , prouvent quun degré . d’un grand
cercle de laterre,eft 3 peu pres égala 25 lieués ; i on mul-
tiplie donc 360 , qui exprime le nombre des degrés
d’un cercle , par 25, le produit fera la valeur du cir-
cuit de la terre , qui eft gooo lieués ;5 mais parce.que
comme 22 et 4 7, de méme le contour de gooo
ficués eft au diamérre du grand cercle de la terre,
ce diamétre eft environ de 2864 licués. Donc puilque
( ZTh. 38.) laire du cercle eft égale au demi-rayon muli-
plié par la circonférence de ce méme cercle , & la {urface
de la fphére (Th. 47.) égale 4 l'aire de quatre de fes grands
cercles, la furface de la terre fera de 25, 776, ooo licués
quarrées. Ce qu’il falloir trouver.

CHAPITRE TROISIEME
De 1s méfure des folides ou des corps.
PROBLEME LVL

] A bafe & Ia hauteur d’vn prifine , d’un parallélépi-
ypéde ¢étant données, trouver leur folidité ou leur
maile.

S 0L U'T1O N

Si le. prifme ou le paraléliépipéde eft re@angle, fa mafle
ou folidité fera égale au produit de fa bafe multiplide par
{a hauteur, & cela pour la méme raifon qui prouve que le
paraliclograme re@tangle eft égal au produit de fa bafe par
fa hauteur. .
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Si le prilme ou parallélépipéde eft oblique, il fera en-
core égal au produit de la bafe par la hauteur; car ( 7.
43.) les prifmes. ou parallélépipédes obliques font égaux
aux re@angles de la méme bafe & hanteur. Donc tous fes
prifmes & parallélépipédes font égaux au produit de leur
bafe multipliée par leur hauteur , & par conféquent fi on
mulriplie la bafe & la hanteur donnée , I'une par Pautre,"le
produit fera égal 3 la mafle du prifme ou parallélépipéde
propofé. :
COROLLAIRE
Puifque les prifmes dont lesbafesfont circulaires,qu’on
nomme ordinairement cylindres,font ( Cor. 1. Th. 43.) des
prifmes d'une infinité de corés , la maffe des cylindres,
eft aufli égale au produit de leur haurcur par leur bafe:
il

$ COLILE.

On peut facilement par ce qu'on vient de démontrer,
connoitre le nombre des carreaux qui-compofent une mu-
raille. Il faut compter combien il y en a'err long & en’
large, & muldiplier 'un par lautre 5 le produie exprime le
nombre qui compofe la bafe; enfuite il faut compter com-
bien il y en a dans la hautewr & mulriplier cenombre par
celui de la bale, & le produitfera le nombre des carreaux
dont le mur eft compofé. II faut procéder de la méme-
maniére quand il s’agitrde trouver la capacite de tel anire
efpace régulier qu’on voudra.

PROBLEME LVIL

La bafe & la hauteur d'une pyramide ¢tant donndes:,.

trouver fa mafle ou folidite.
SOLUTION.

Puifque ( Cor. 1. Th. 44.) la pyramide eft'le tiers du
prifme ou parallélépipéde qui ala méme bafe & la méme-
hauteur, & que rout prifme ou paraliélepipéede eft ( Probi.
§6.) égal au produit de fa bafe par fa hauteur; la pyrami-
de doit par conféquent e égaleau preduit de (2 bafe

Réserve anclenne commune Lille1, Lille2, Lilled - PaLib ]



Tab. 2, Fig. 4.

152 TELEMENS
par le tiers de fa hauteur. Ce qu'il falloit trouver.

COROLLAIRE.

" On peut regarder les pyramides dont les bafes font cir-
culaires , qu'on nomme ordinairement cones, comme de -
vraies pyramides d’une infinité de cotés ; & par conféquent
{i on multiplie la bafe du cone par le tiers de {a hauteur,
ou fa hauteur par le tiers de {a bafe, le produit fera la mafle
ou fa folidité du cone, '

o SCOLTE

Pour trouver fa mafle de tous les autres corps, il faut
par le moyen de ce probléme,chercher la maffe despyra-
mides aulquelles on peut les réduire , & la fomme de la
malle de toutes ces pyramides,exprimera la mafle du corps
propof¢ ; car comme toutes les figuresredilignes peuvent
érre divifées en triangles, de méme tousles corps fe peu-
vent divifer en pyramides.

"PROBLEME LVIIL
| Mefurec une partie de cone.
| SOLUTION.

Soit la partie ADB5C du cone EFC, quil faut mefu-
rer , dont la hauteur SF eft donnée avec les cotés AB
& DC, & les diamétres 4D & BC des bafes paralléles,
Qu'on méne la ligne DO paralléle & la ligne 4B ; du point
E oiles cotés du cone fe rencontrent, qu'on méne la
ligne EF perpendiculaire aux bafes 47DQ, BMCN, en

S&enkF.

Puifque les triangles COD, CBE ,D AE font femblables
(Th.29u¢r Cor. 1.) OC* 0D ou AB:: AD" AE; & par
conféguent les trois premiers termes de cette analogie
érant donnds ( Lbyp. ) , on trouvera par la régle de trois,
le quatriéme.4 E. De plus, les triangles BEF,& AES ¢rant
aufli femblables, A8 ( Th. 29.¢Cor. 1. ) AE:: F§' SE.

Donc puifqu'on connoit encore les trois premiers termes
de
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cette analogie, on trouvera aulli , par la régle de trois,
le quatriéme qui eft ES.

Mais ( Cor. dw Probl. précédent )1a maflfe du cone BEC,
eft égale au produit de fa bafe BAMCN, par le tiers de {a
hauteur £F ; de méme le cone Z4ED eft égal au produit
de labafe APD% par le tiers de fa hauteur ES. Donc
la partie 4BCD du cone total BCE, eft égale 2 Iexcés
dont le produit de la grandebafe par le tiers de la hauteur
du cone entier , furpafie le produit de la petite bafe par le
tiers de la hauteur du petit cone AED.

De ce probléme fuit la méthode de mefurer les ton-
neaux, que 'on peut regarder comme compofés de deux
parties de cone /BDC , ABFE,jointes par labafe com~
mune AGBO. Maisil faur remarquer que pour connoitre
la quantité de la liqueur contenué dans un tonneau , il eft
néceflaire de retrancher des diamétres A8 ,CD, & da
coté AC, I'épaiffeur des douves, avant que de faire I'opéra:
tion marquée dans le Probléme.

P2-ROBLEME LiX
Trouver la folidité & la maffe de la terre.

e ——

On a démontrédans le Cor. du Th. 46 , que Ia maffe
de la fphére , eft égale au produit de quatre de fes grands
cerclesceft-a-dire ( 7h. 47. )4 la furface de la {phére, parle
siers du rayon. Maison atrouvé ( Probl. 55.) que la furface
de la terre éroit de 25, 776, coo lienés quarrées, & fon
diamétre de 2864 lieués de lm:lg(;.n ou le ters du rayon
d’environ 477. Si on multiplie donc 25, 776, oco: par
477, le produit fera la maffe ou la folidité de la terre ,
favoir 12, 295, 152 , 000 licués cubiques. Ce qu'il falloic
trouver,

T
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PROBLEME LX

Trouver combien il faudroit de grains de fable pour
faire une mafle égale A Ja terre.

SOLUTION.

‘Archiméde a fait un Livre {ur cette queftion ;5 comme
on difputoit quelquefoisfi le fable qui eft {ur lesbords de

mer pouvoit fe compter, il démontra non feulement
qu'on pouvoitle compter ; mais encore qu'on pouvoit fa-
voir combien de grains de fable pourroient étre contenus
fous les Cieux.

Pour réfondre ce Probléme, il faot, comme Archiméde;
que nous faflions quelques fuppofitions.

Suppofons , 1°. Qu'un grain de coriandre contient mille
petits grains de fable, 2¢. Que dix grains de coriandre
difpofés enligne droite, font un pouce; puilqu'’il y a douze
pouces dans un pied, un pied contiendra 120 grains de
coriandre, & par un conféquent dans un pas géomérrique,
qui eft de cinq pieds, il y aura 600 grains de coriandre; &
dans un mille 600vee , dans unc lieué 1800000, quimul-
tipliez par 2864 licugs, égales ( Probl. 55.) au diaméere de
Ia terre ,on aura dans le diamétre delaterre 5, 155, 200,
000 grains de coriandre.

Aprés avoir trouvé combien il y a de grains de corjan<
dre dans le diamétre de la terre, fil'on dit: 7. 22:: e
nombre des grains de coriandre , égal au diamétre de ka
terre, eft A fa circonférence s on trouvera ( Probl. 55.) le
nombre des grains de coriandre €gal i la circonférence de
ka terre, & ( Probl. 60.) le nombre des grains de coriandre
égala fa folidité, & ce nombre multiplic par 1000, don-
nera les grains de fable qui feroient une mafle égale A la
terre. Celaeft plus long que difficile.
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PROBLEME LXI

Mefurer toutes fortes de corps irréguliers.

SOLUTION,

Les cotps irréguliers ne pouvant facilement étre réduits
3 des corps réguliers , il n'eft pas aifé de les mefurer géo«
méuiquement 3 Ceft pourquoi il faur fe fervic de ta mé
thode fuivante.

Ayez un vafe d'une figure parallélé'pifc’de qui puiffe
contenir de I'eau, & affez grand pour que le corpsque F'on
veat mefurer puifle étre entiérement couvert de I'ean qui
eft dansle vafesaprés I'avoir placé de maniére qu’il foit paral-
Iéle A T'horifon , il faut mettre dans ce vafe le corps quel'on
veut mefurer,enfuite marquer fur les c6tés du vafe,l’'endroit
oiirépond fa furface del’'ean, Cela étant fait,retirez le corps,
& marquez encore ol répond la furface de l'eau lorf-
qu'elle n'eft plus en mouvement, & mefurez ( Zrobl. 56. )
les deux paralléiépipédes d’ean , dont la bafe commune eft.

le fond du vafe , & les hauteurs fonr les perpendiculaires
mencées des marques de la furface de I'eau, fur les cotés

du vafe, jufquesa fa bafe; enfuite retranchez le petit pa-
rallélépipéde du grand , & ce-qui reltera feraégal A la male
du corps irrégulier, ; _

FIN; -
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