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OBSERVATIONS SIMULTANEES

DE LA

SURFACE DE JUPITER

REUNIES PAR

M. Jean MASCART, Docteur &s Sciences, Astronome i I'Observatoire de¢ Paris.

Les dessins relatifs aux détails des surfaces planétaires sont exirémement nom-
breux : ceux que 'on publie communément sont les plus préeis, mais, toute question
de bonne foi mise & part, on sait aujourd’hui combien Pobservateur doit se défier des
apparences et de son désir, fort légitime, de percevoir des détails aussi fins ef nom-

-breux que possible. Pour se rendre un compte exact de ce que I'on doit, du moins
de ce gue 'on peut observer sur Jupiter a4 'aide de divers instruments, il suffirait, au
premier abord, quo les observateurs se contrdlassent, entre eux, en comparant un
certain nombre de dessing pris, au méme instant, avec divers instruments : cette
idée de collaboration simultanée ful mise en avant par M. Nicolas Poutiata, et com-
muniquée 4 M, Flammarion, qui la transmeftait 4 la Société astronomique de France,
cn Pappuyant de sa grande autorité,

Dans ce but, le programme suivant fut donc arrété (*) :

I. — Tous les observatcurs possédant un instrument sont invités a le diriger sur
Jupiter, tous les jours de beau temps, du 2 au 20 janvier 1906 inclus, & 20*0™ ou
8m0™ du soir {temps moyen civil de Paris), et & dessiner exactement tout ce qu’ils
verront, 4 cetfe heure précise, sur le disque de la planete.

Il. — Les observateurs habitant la France, I’Algérie et 1a Tunisie, savent que
I’heure de Paris leur est donnée par les cadrans ewtérieurs des horloges des gares.

Ceux habitant ’Angleterre, 1a Belgique, la Hollande, le Luxembourg et I’Espagne,
prendront leurs croquis & 19850™, temps moyen de Greenwich, utilisé par ’'Europe
occidentale.

En Allemagne, Autriche-Hongrie, Danemark, llalie, Serbie, Suéde, Norvage,
Suisse, Bosnie et Herzégovine, les dessing devront é&tre faits & 20"50™, heure de
I’Earope centrale. '

En Bulgarie, Roumanie et Egypte, ¢’est & 24"50™ {heure de I'Europe orientale)
que les observateurs devront noter ce gu’ils voient; au Portugal, ce sera & 19n14m
(heure de Lishonne); et enfin, en Russie, & 217252™ (heure de St-Pétershourg).

II. — Tous les dessins devront étre exécutés d’une maniére uniforme. Pour cela,
on préparcra 4 'avance des cadres semblables, comme forme et comme dimensions,
4 celul que I’on donnait sur une figure, et 'on n’aura plus qu'a dessiner les détails
dans le disque laissé en hlanc: on pouvait observer que ce disque présentait un
certain aplatissement aux poles.

() Bulletin de décembre 1905, p. 556.
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IV, — On placera le Nord en bas, comme on voit la planete dans une lunette
astronomique. Au-dessous, on inscrira le lieu et la date de observation; la nature,
la marque ct le diamétre utile de l'instrument; la qualité des images; puis un
résumé précis de ce que l'on anra vu et, enfin, lisiblertent, les nom et adresse de
T'observateur.

V. — La mise au net des dessins devra &tre faife aussitot aprés Pobservation ou
au plus tard le lendemain matin. Si U'on emploie des couleurs, il serait utile de faire
un second dessin en noir, destiné 4 la photogravure. Indiquer aussi exactement gue
possible les colorations dans le résumé.

I1 est évident que l'observation devra étre commencée assez longtemps avant
Yheure fixée, afin que 'ceil ait le temps de percevoir les détails faibles; mais le
dessin devra montrer tous les détails & la place qu'ils occupent & 20°0™ (heure de
Paris).

Nous avions nous-méme a notre disposition le grand équatorial de la Tour de
I'Est de V'Observatoire de Paris, muni d’un objectif de 38™, équatorial dont
M. Flammarion s’est servi en 1876-77 pour ses mesures d’étoiles doubles; et nous
fimes trés heureux de participer 4 cette collaboration, de centraliser leg dessins, et
d’en tirer les enseignements trés utiles qu'ils comportent.

Qest ce que nous allons nous efforcer de faire, aussi briévement que possible, en
procédant avec ordre.

Trente-six observateurs prirent part 4 ces travaux : nous allons les mentionner,
avee l'indication des moyens d'action dont ils disposaient.

Axany (Dom M.), & Aoste (Italie). Réfracteur Prazmowski: ouverture utile 170m~; gros-
sissement 160 fois. Observations de janvier 2, 3, 4, 7, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20.

Bae (Mle CarixTiNa), & Millau (Aveyron). Lunette Bardou de 75@m. Qbservations de jan-
vier 11, 12, 13, 14, 16, 17, 18.

Bewnoir (ANtoniy), astronome-adjoint & 1'Observatoire de Juvisy. Equatorial Bardou de
240mm_ QObservations de janvier 8, 11, 14.

Brain-DEsarpiN (M=e), au chiteau de Lataule, par Ressons-sur-Matz (Oise). Lunette
Bardou de 108mm; grossissement 150. Observation de janvier 14.

Barrsco (Mle Frosy), & Bucarest. Lunette Bardou de 108mm ; grossissement 150 environ.
Pour Pédquilibre de température, I'instrument est sorti au moins vune demi-heure avant
T'observation, & 21r51m, temps officiel roumain, sur la terrasse de la maison. Obser.ations
de janvier 3, 4, 5, 6, 7, 10, 11, 12, 13, 16, 17, 20.

Boster (J.), & I'Observatoire de Paris. Equatorial de la tour de I'Est : objectif de 380u=»,
Nous occupions & I'heure dite cet instrument : aussi les observations de M. Bosler sont-
elles voisines de Pépoque indiquée, mais elles sont intéressanies comme controle de
plusieurs observateurs au méme instrument. Observations de janvier 8, 9, 14.

BrexyER (LEo), & l'observatoire Manora, Lussinpiccolo (Istrie). Equatorial de 18(mm
agrandissement 146. Observation de janvier 2.

Burron (J,), 4 Gand (Belgique). Lunette Bardou : objectif 75™® ; un métre de distance
focale. A 19050m. Observations de janvier 2, 9.

CuikvREMONT (A.), & Quiberon (Morbihan). Lunette Bardou : diamétre utile 75mm; oros-
sissement 200 fois, Instrument peu stable; tous les détails notés ont été vus d'une fagon
absolument certaine; les écarts de proportion peuvent tenir i ce gqu'on ne s'inspirait jamais
des dessins antéricurs; tache rouge trés peu apparente, sauf le janvier 11; hémisphére sud
& bandes larges et nettes, irréguliéres et tourmentées; hémisphére boréal a bandes faibles,
parfois nombreuses, réguli¢res et nettes; jamais on n'a remarqué de colorations particu-
liéres & certaines régions dudisque. Ohservations de Janvier 3, 6, 8, 9, 10, 11, 13, 14, 18, 14, 20.
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Comas Sora (Josg), directeur de I'observatoire Fabra, & Barcelone (Espagne). Equatorial
astro-photographique Mailhat de 380™=; grossissement 250 ; altitude 420 métres. La grande
bande australe est trés foncée et colorée en rouge brique; la petite bande suivante, au Sud,
est grise, légérement bleuatre, de méme que la région foncée qui se trouve entre ces deux
bandes, représentée notamment dans le dessin de janvier 16. La bande équatoriale boréale
est trés faible et incolore. Les calottes polaires sont quelque peu rougedtres. Les petits
coreles blancs, visibles sor les dessins, représentent des taches blanches et des points
brillants. Observations de janvier 12, 16, 18.

CossErET (PavL), juge de paix, 4 Andelot (Haute-Marne). Lunette Bardou-Vial de 8lmx;
grossissement généralement employé de 120 et 200. Avee M. Louis Liror, agent voyer can-
tonal. Observations de janvier 2, 5, 9, 10, 11, 14, 20.

Crouzer (H.), a I'observatoire de Toulouse. Equatorial de 380wm; grossissement 320 fois.
Observations de janvier 5, 12, 14, 16, 17.

Favuru (PHIL.), & Landsthul (Baviére). Objectit 163mm; distance focale 2*,70; grossisse~
ment 160 fois. A 8250=. Observations de janvier 2, 8, 14, 15, 16, 20.

Frammarion (C.), & Paris. Réflecteur de 200mu; grossissement 100. A 200™ de 1'équatorial
de la Tour de I’Kst de l'observatoire de Paris. Obscrvation de janvier 8.

Frorian (Craries), & Paris. Réfracteur Vion de 90m= ; grossissement 80,120 et 180 dia-
métres. Observations de janvier 2, 3, 6, &, 10, 11, 13, 14, 15.

GERARD (R.-P.-P1ERRE), & Almagro (Ciudad Real-Espagne). Objectif de 220™; grossisse-
ment 200 diamétres. Observations de janvier 5, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 20.

GoronowrrscH (DT Nrcoras), & Kichinew (Russie Méridonale). Equatorial C. Zeiss : objectit
apochromatique de 110mm; distance focale 17,98 ; oculaire orthoscopigue ; grossissements
109, 158 et 219.La calotte polaire nord est généralement la plus foncée, et d'un vert gris;
puis une zone plus claire, et une bande équatoriale trés variable; la plus large des bandes
foncées du disque (équatoriale australe) est gris rositre, mais la teinte est variable et dépend
de 'état de I'atmosphére; les formations plus foncées de cette bande sont d’une couleur
terre de Sienne; dans de honnes conditions de définition, la tache rouge apparait sépia-
brun. Puis, au Sud, une zone blanche, qui parait trés brillante, peut-étre par contraste; et
une bande grise, trés variable, avec des détails parfols noiritres. Observations. de janvier 4,
6, 1, 10, 16, 17, 19, 20.

Hansky (Arexis), astronome adjoint & l'observatoire de Poulkovo (Russie]. Lunette de
15 pouces (405 ou 375ww, suivant pouce francais ou pouce anglais); agrandissement 309 fois.
Mesures micrométriques précises. Observation de janvier 4.

HovxoraT (Marius), 4 Barcelonnette (Basses-Alpes). Réfracteur Mailhat de 75»m; grossis-
sements 120 et 150. Observations de janvier 7, 10, 11, 13, 14, 16, 18,

Hycurr (Epovarp), 4 Rueil (Seine-et-Oise). Lunette équatoriale : objectif de 108mm;
grossissements 120 et 130 fois. Observations de janvier 8, 15.

JaMAIN (ANATOLE), & Libourne (Gironde). Lunette de 75m®, Observations de janvier 4, 11,
12, 14, 17, 19, 20.

Jonckuerre (RoOBErT), 2 Roubaix (Nord). Lunette de 108mm  Iin collaboration avec
M. J. Worrcarrius. Observation de janvier 13, 19.

Lenmeux (Cuarres), & Kérinon-Lambezellce (Finistére). Objectit de 95mm; grossisse-
ment 100. Ciel généralement opaque; 'aspect général de la planéte est comme estompé, les
bandes ayant normalementune couleur brunitre. Observations de janvier 8, 9,11, 13, 14,16, 19.

Liror (Louis), agent voyer cantonal, & Andelot (Haute-Marne). Voir COSSERET.

Mascartr (JEAN), astronome & l'observatoire de Paris. Eguatorial de latour de I'Est:
objectif 380mn, Qbservations de janvier 3, 6, 8, 11, 14.

MuLner (Hucues), & Paris. Réfractenr de 68m=m de Ia Société des Lunetiers. Observation
de janvier 8.

Paoris (ArRManp pE), & Rome. Equatorial : objectif Mailhat de 76==; grossissements 48,
75, 100, 180. I/observateur a construit lui~-méme la monture de son équatorial. Observations
de janvier 7,12, 17.

Paven (Dr Evokng), & Saleux (Somme). Lunette : objectit Secrétan de 72mm; monture
Mailhat; instrument entaché d’aberration zonale. Observations de janvier 10, 14,

Prrst {Pi1errg), b Six-Fours (Var). Lunette Secrétan de 61»n, Observations de janvier5,17.
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Racricn (Sanvanor), & Barcelone (Espsgne). Lunette Bardou de 108mm, Observation de
janvier 16.

ResoviLLonN (Epovarp), & Marseille. Voir Rey.

Rey (Hznry), & Marseille. Objectif de 133mm ou 160=n, Observations de janvier 6, 10.

Rossarp (F.), & U'observatoire de Toulouse. Equatorial Brunner-Henry de 380=», Obser-
vations de janvier 11, 13.

SarLeT (P.), astronome A l'observatoire de Paris, Equatorial de la tour de 1'Est : objectit
de 380==. Nous occupions nous-méme cet instrument & ’heure dite : aussi les observations
de M. Salet sont-elles voisines de I'époque indiquée, mais elles sont intéressantes comme
contrdle de plusieurs observateurs au méme instrument. En outre, M. Salet a donné
quelques définitions préciscs de positions; enfin il donne deux dessins, I'un 4 la teinte
réelle, 'autre renforcé pour mieux faire ressortir les détails, dont la comparaison est
instructive. Observations de janvier 8, 10.

Srorza (Garkazzo p), & Trieste (Autriche). Réfracteur Mailhat de 8lmw ; grossissement
200 fois (7). Observations & 20b50= (temps de I'Europe centrale). Observations de janvier 7,
9, 10, 16, 17, 18. .

VErMONT (MUe HELENE-B.), 4 Bucarest. Lunette Bardou de 120mm; grossissement environ 200.
Observations dans une cour:instrument sortl une demi-heure aumoinsavant 'observation
pour l'¢quilibre de la température. A 21851m temps officiel roumain. Observations de jan-
vier 3, 4, 5, 6, 7, 10, 11, 12, 13, 14, 16, 17, 19, 20.

Vincarr (Pavr), & Anvers (Belgique). Altitude 5m,60; dans un petit jardin entourd de
cheminées nombreuses et fumeuses. Réflecteur équatorial employé & toute ouverture, entié-
rement construit des mains de Uobservateur, sauf les oculaires : miroir parabolique taillé
dans une glace ordinaire de 30=m d’'é¢paisseur; diamétre optiquement travaillé de 195mm et
longueur focale de 1745mm; le plan diagonal sort d’'une feuille de glace de 9== d’épaisseur
el son petit axe a H2mm; la surface plan optique a été obtenue par la méthode « des trois
outils » et corrigée d'aprés les indications des couleurs interférentiellesde Newton. Oculaire
« Nittentzwey » de Steinheil de 9mm de foyer, équivalent & un grossissement de 194; parfois
oculaire de 20mm, Monture parallactique trés simple et exccllente, construite au moyen de
tubes en acier semblables & ceux des bicyclettes. « Quoigue mon observatoire se troave dans
« des conditions atmosphérigues déplorables, dit Pauteur, j’ai tenu & participer au travail
« d'observations simultanges, pour montrer 4 mes co-sociétaires non fortunés que Ies
« milliers de francs nécessaires pour se procurer un instrument de format sérieux peuvent
« trés bien étre remplacés par un peu de volonté et beaucoup d’'huile de.., biceps | » Ohser-
vations de junvier 2, 5, 10, 11,13,

Worcartus (1.), & Roubaix (Nord). Voir JONCKHEERE.

Entre ces observateurs, les dessins se répartissent, en janvier, de la facon suivante :

Janv. 2 7 obs. Janv., 9 6 ohs. Janv. 15 5 ahs.
> 3 [ » » 10 12 » » 16 13 »
» 4 6 » » 11 14 » » 17 10 »
.2 D 6 » » 12 9 » » 13 (4] »
T 6 8 » » 13 12 » » 19 8 »
» i 7 » w14 17 » » R0 9 »
» 8 1l » YR observ.

Voicl maintenant, jour par jour, les résultats de cette enguéte en adoptant, autant,
que possible, Yordre croissant pour les ouvertures des instruments employés.
%
* %
Observations du 2 janvier 1906 (fig. 1) (*

1. — J. Burrown, 4 Gand. 19050=; lunette Bardou, 1 meétre de foyer, objectif 7omm. Toute
la bande est rouge pile et I'on découvre une teinte bleudire dans la région nord — ici le
bas de la figure. Bande teintée.

2. — PavrL Cosserer, juge de paix, et Louis Liror, agent voyer cantonal, & Andelot
(Haute-Marne). Lunette Bardou-Vial de 81mm, grossissement 120. Qualité des images 3 1/2
sur 5. Rien dans la partie horéale, qui est ahsolument calme; aspect plustroublé au Sud;la

(*) Les numéros correspondent & ceux de la figure.
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4. — P. ViNcagt, & Anve.s. Miroir parabolique de 19522 ; jongueur focale 1745 milli-
meétres. Oculaire négatif de 9mm ; grossissement 194. Définition passable. Image calme,
malis grise a4 cause du voisinage de la Lune et de 'atmosphére chargée de vapeurs et de
brumes.

5. — R. P. PikrrRE GErARD, & Almagro, Ciudad Réal (Kspagne). Objectif de 220w=n;
grossissement 200 diamétres. 19050, Temps occidental. Ciel calme: un peu de brouillard
a terre,

6. — H. Crovzer, & 1'Ohservatoire de Toulouse. Equatorial de 380»m; grossissement
320 fois. Dessin de Jupiter &4 10* environ.

Résumé. — 11 y a désaccord sur les teintes relatives des pdles, et les faibles ou-
vertures donnent une plus grande extension aux calottes polaires; la bande la plus
australe a une position mal définie, et il en est dc méme du maximum d'intensité
de la bande équatoriale. L’équateur et la zone boréale présentent d’irréductibles

divergences.
*
® ok
Observations du 6 janvier 1906 (fig. 5).
1. — Dr N. GoroNowIrsch, & Kichinew (Russie méridionale). Objectif de 110m=m, Qhser-

vation hors série & 7210w ; voir le n° 4.

2. — C, Frorian, i Paris, en plein air. Ré{racteur Vion de 90mm grossissement 80,120 et
180 diamétres. Ciel nuageux : Jupiter est visible en de courtes declaircies; les images sont
mauvaises. L'ohservateur crut voir une échancrure vers le milieu de la bande australe
dont les bords paraissent plus noirs que le milieu ; le pdle boréal est d'un gris qui se dé-
grade inscnsiblement. Vu les mauvaises conditions atmosphériques, 'observation parait
fort douteuse. Pas de coloration remarquable.

3. — M!le F. BerEsco, 3 Bucarest. Lunette Bardou de 108w ; grossissement 150 environ.
Température 110,2 (—?). Grosse bande australe fortement creusée i sa limite sud vers
I'list. A droite, au bas de la méme ligne, celle-ci remonte vers le Sud. La couleur de la
tache est d'un blanc terne.

4. — Dr N. GoronowrrscH, 4 Kichinew (Russie méridionale). Objectif de 110m=; distance
{ocale 12 98 grossissements 109, 158, 219. Ohservation de 9047m, atmosphére pure et calme,
images bonnes. La tache blanche, & I'list de 1a figure de janvier 4, est en opposition : elle
parait plus grande, probablement par irradiation; les formalions grises qui la limitaient
au Sud ne se sont sans doute pas dissipées, mais sont invisibles, de m&me que le sont
parfois les satellites en traversant les parties centrales du disque, pour redevenir nette-
ment définis & la périphérie. Cette tache blanche, 4 mouvement propre rétrograde trés
probable, est peut-&tre unc colossale formation nuageuse — 25.00 kilométres de Iongueur sur
9700 de largeur — qui plane dans les hautes régions de I'atmosphére de Jupiter; les con-
tours de ce nuage deviennent mieux définis quand ilsse projettent sur un fond plussombre,
ce qui 2 naturellement lieu sur les bords du disque ot les couches de I'atmosphére sous-
jacente sont vues obliquement.

5. — M!e HiLiNe B. VErMONT, 4 Bucarest. Lunette Bardou de 120mm; grossissement 200
environ. Températurs — 14°,4. Aujourd’bui, la bande sombre était de la méme lar-
geur que d’habitude vers ses extrémités Kst et Ouest; mais au milieu, elle était bien
plus mince. Définition trés bonne. :

6. — A. CuevreEMoNT, & Quiberon (Morbihan). Lunette Bardou : diamétre utile 130mm;
grossissement 200 fois. Observation & 2013 clair de Lune; ciel légérement voilé; image
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plus visible que la précédente; équateur moins hlazc que la zone tempérée horéale. Les
bandes arctiques nord ot sud n’ont pas été vues siurement.

%, — Mue F. B&resco, & Bucarest. Lunctte Bardou de 108mm; grossissement 150 enviran.
Température 67,2 (—?. Ciel couvert, A 21t51m, la planédte s'apercoit avec peine : mauvaise
définition. L'observateur n'a pas vu les grandes perturbations de la veille dans la grosse
bande australe : aspect et ¢ouleurs normales.

5. — Dr N. GoronowrrscH, 4 Kichinew (Russie méridionale). Objectif 110==; distance
focale 1,98; grossissements 109, 158, 219. Observation & 9h 47w, Atmosphére pure, mais
pas calme : les images sont par moments assez bonnes,

6. — M!e HeLiNE B, VerMonT, 4 Bucarest. Lunette Bardon de 120mm; grossissement 200
environ. Température — 6°,3. Bande mince australe pas visible., Ciel transparent, mais
définition de Jupiter insuffisamment satisfaisante. Impossibilité de distinguer des couleurs.

7. — Dom M. AMaNN, & Aoste ([talie). Réfracteur. Objectif Prazmowski del700m; grossis-
sement 160 fois. Observation a 2000 T.m.I'. [mage trés bonne : pas noté de coloration.

Résumé, — Le dessin 6 s’écarte un peu des autres ; la bande équatoriale présente
deux structures, 'une adoptée par 1, 2 et 3, Pautre propre aux dessins 5 et 7; la
zone bordéale de 1 reste seule de son espoce; il est étrange que 7 reste opposé aux
autres dans la structure est de la bande ¢quatoriale, nettement séparée des régions

empérées. Aussi bien ce n’est pas un jour ou le disque ait des détails trés caracté-
ristiques, et 'ensemble de ces dessins peut étre considéré comme trés satisfaisant.

*
% %

Observations du 8 janvier 1906 (fig. 7).

1. — H. MuLLer, A Paris. Réfracteur de 63mm de 1a Société des Lunetiers. Observation 4
20h0m, Atmosphére pure, ventde 1’Ouest. Grande bande équatoriale sud d'un gris jaunitre,
tros bien visible; au-dessus, la bande australe tempérée, plus faible, ainsi que la zone gri-
sitre borédale. Les autres parties de la surface paraissent d’un jaune d’ocre.

2. — C. Frorian, & Paris ; plein air. Réfracteur Vion de 90mm ; orossissement 80, 120
et 180 diameétres. Ciel nuageux, avec éclaircies. A 208 la planéte est bien visible : I'image
est boune. La bande australe, trés large, est divisée par une zone trés lumineuse bien
nette ; le pdle boréal est assez fortement teinté. Une tache foneée vers le milieu de la
bande australe ; une bande équatoriale large et trés diffuse ; une bande boréale plus mince,

tons peu visibles et douteux. L2 péle boréal semble teinté de marron.

3. — C. Lemmevx, a4 Kérinon-Lambezellee (Finistére). Objectif de 95mm: grossissement
100 (?). Image assez bonne. Sinuosités de la bande principale trés belles et bien visibles, et
dirjgées vers le centre de la planéte. Autres bandes trés fines. Dessin teinté.

4. — K. Hucuer, 4 Rueil (Seine-et-Oise). Objectif de 108mm ; grossissement de 180 fois.
Observation 4 20520w. On note le commencement de la déformation de la tache rouge.

5. — A. CukvremoNT, & Quiberon (Morbihan)., Lunette Bardou : diamétre utile 130mm
grossissement 200 fois. Observation & 20k, Brillant clair de lune; vent assez fort, image
agitée. Comme les jours précédents, les conditions atmosphériques continuent a étre on ne
peut plus défavorables : ce soir, les images ondulent d'une facon désespérante, et ce n'est
gue dans de trés rares instants de calme que D'observateur distingue les détails indiqués
gur le dessin. La bande tempérée australe est étroite, réguliére et assez sombre. La bande
‘équaltoriale sud est de nuance trés foncée ; son bord méridional montre des irrégularités
bien accusées; le hard opposé est plus régulier, Le centre de cette bande contient, dans
presque toute sa longueur, une suite d’espaces blancs, étroits et allongés, dont I'ensemble
figure unc ligne onduleuse et claire. La bande équatoriale nord est large, mais sa teinte
est si faible qu'on la distingue difficilement des régions voisines : elle n'apparait que
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réunies par une tralnée sombre limitant une tache claire de la zone équatoriaie; la bande
est double et la partie australe est plus somhre et plus colorée (rougeitre) que la partie
boréale ; elle s’élargi. un peu entre la tache rouge et la tache blanche de la zone claire
ausirale qui précéde. Zone équatoriale australe trés peu grise, Bande éguatoriale boréale
trés faible, vague, difficilement visible. Grande zone tempérée bhoreale, plus claire que la
zone équatoriale australe. Bande limite tempérée boréale sombre, étroite, rougeitre.

8. — J. Mascarr, & I'Observatoice de Paris. Equatorial de la tour de I'Est. Objectif de
380mm s gbservation & 82 t. m. Deux particularités remarquables : dans la zone équatoriale,
les deux taches un peu plus foncées, vers le centre et vers I'Est, ont une teinte verte; dans
la calotte boréale, une tache plus claire en patte d'oie.

9. — Pu. Faurn, & Landsthul (Baviérs). Objectif 163w ; distince focale2w,70 5 grossis
sement 1680 fois. Ohservation a Hh0w ; ciel TI[.

10. — P. Savrer, & PObservatoire de Paris. Equatorial de la tour de 1'Est. Objectif de
380mm, [tat dos images 2 (de 0 & ). Observation & 8830w t. m, Paris. Deuxiéme dessin
pour les intensités exactes.

11. — J. Bosrer, 4 I'Observatoire de Paris. Equatorial de la tour de I'Est, Objectif de
380mm, [’observation se rapporte 4 peu prés & 9°15m t. m. de Paris. Images assez ondu-
lantes: depuis 810w, on note 1'avance de I'échancrure oucst de la bande équatoriale australe,
dont lc voisinage fait l'objet d’'un dessin spécial; teinte des bandes principales (A == 23°N),
lilas clair; entre les deux bandes rapprochées et paralléles, extréme Ouest, une bande
blanche ; au Novd de 'échancrure, & I'équateur, nuages mamelonnés, d’apparence tourbil-
lonnaire, et en mouvement; an Sud, au contraire, bandes trés fines. La calotte boréale se
trouve sensiblement & moitié du diaméire : nettement plus foncée que la calotte australe.

Résumé, — Le dessin 4 est mal mis en place, ou bien est-ce Péquateur et
retrouve-t-on trace des taches sombres de 87 Les bandes tres nettes signalées par 3
restent singuliéres ; 5, 6 et 8 ont de grandes analogies de contextures, et différent
beaucoup do 7,cxdeutd au voisinage de 6 et 8. L’apparition de la tache rouge est trés

_irréguliérement signalée; les teintes polaires sont & peu pres d’accord. Les détailsdu
disque ¢taicnt plus nets, cette fois, mais le résultat concordant n’est pas trés appa-
rent : cependant les dessing sont assez précis et se préteront & une étude plus

détaillée.
re-
* &
Observations du 9 janvier 1906 (lig. 8.
1. — J. Burron, & Gan.d, Lunette Bardou de73mm ; lonzueanr focale, Imaeatre. Obscervation

faite a 19v50m. La bande parait plus large et plus foncde que le 2 janvicer, peut-étre & cause
de Iétat de I'atmosphére, moins humide. Dessin teinté.

3. — Pauz Cosserer, juge de paix, et Loois Liror, agent voyer cantonal, 4 !Andelot
(Haute-Marne). Lunette Bardou-Vial de 8lmm; grossissement 120 (?). Qualité des images, 4
(la meilleure visibilité étant 5). La bande australe est bien visible : elle est de coloration
brun gris, plus foncée d’un c¢ité. Plus au Sud, on voit 'amorce d'une petite bande ; on en
devine nne antre a I’équateur. La bande australe parait trés large.

3. — G. pE Svorza, & Trieste. Lunette de 8lmm; grossissement 200. Obsecrvation &
20150m, temps de 'Europe centrale. Image agitée. Bande équatoriale australe 4 contours
trés irréguliers ; & I’Ouest tache rouge trés blanche, c’est la partie la plus large. Dans la
zone équatoriale australe, il y a aussi nune région plus claire & 'Est : les autres détails de
cette bande sont peu sirs. Bande tempérée australe faible; bande arctique douteuse, de
méme pour les détails de I'équateur. Bande éguutoriale boréale étroite; puis la zone tem-
pérée plus claire que I'dquateur; bande tempérée plus visible que la bande équatoriale
bande aretique probable. )
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3. — Paur Cosserer, juge de paix, et Lours Liror, agent voyer cantonal, 3 Andelot
(Haute-Marne). Lunette Bardou-Vial de 81mm; grossissement 120 (?); qualité des images, 4. La
bande australe est bien inclinée vers I'équateur: elle est de couleur brune. Dans la bande,
au tiers environ de la longueur, il y a un point noir bien défini: est-ce une des taches carac-
téristiques ou 'ombhre d’un satellite ? Plus au Sud,on voit 'amorce d’'une autre bande. Des
stries sont perceptibles au Nord. L'observation a été un peu génée par le passage des nuages.

4. — G. pE Syorza, & Trieste. Lunctte de 81mm 3 grossissement 200 20050m, Temps de
I’Europe centrale : asscz bonne définition. Région blanchitre dans la zone tempéréc aus-
trale; bande tempérée australe naire ; la hande arctique n’est pas soupconnée. Les détails
de Péquateur sont soupgonnés seulement. Le reste est identique au dessin du 9 janvier.

5. — C. FroriaN, & Paris : plein air. Réfracteur Vion de 90mm; prossissement 80, 120
ot 180 diamétres. I'image est bonne. Un satellite, impossible 4 distinguer, projette son
ombre bien nette vers le milieu de la bande australe. Un aatre satellite est presque en
contact du bord de la planéte. Les bandes sont trés uniformes et paraissent tirées au
cordeau ; cependant unc bande boréale, large et diffuse, semble dilatée vers son milieu.
L’ensemble du disque parait bleuitre.

6. — MUeF, Bwresco, & Bucarest. Lunette Bardou de 108mm ; grossissement 150 envirvon.
Eeclipse de soleil. Température 20,2 (— 7). A 21b51m, 'ombre projetée se trouvait au Sud de
la grosse bande australe, vers la droite comme le montre le dessin. Kspace entre les deux
lignes sud, équatoriale et tempérée est exceptionnellement blanc ce soir.

7. — Dr N. GoroNowrrscH, 4 Kichinew (Russic méridionale). Objectif de 110mm ; distance
focale 1m,98; grossissements 109, 158, 219. Observation i 9047m : la tache rouge disparait
4 I'Est. Atmosphére trouble : des nuages épars sont chassés par un fort vent S.-0. gui
s'engouffre dans la fente du dome et fait osciller I'instrument. Soirée remarquable par la
série de phénoménes présentés par les satellites : I, et son ombre couleur noir d’encre,
paraissent avoir le méme diamétre ; au N.-K. II s’approche d'une occultation.

8. — M!Ue Heicknre B, VErMoNT, & Bucarest. Lunette de 120mm; grossissement 200 dia-
métres environ. Température —3°,0. Aujourd’hui, belle observation. Sur la bande sous-
équatoriale australe, vers la droite, on distingue admirablement 'ombre ronde et bien
définie d'un satellite de Jupiter : au commencement, ne sachant de quoi il s’agissait, et
croyant se tromper, l'observateur a déplacé sa lunette. Mais ]a petite tache restait fixe
au méme endroit, Au-dessous de la grosse bande, vers l'équateur de la planéte, on peut
observer une bande mince mais prononcée.

9. — A. CHEVREMONT, a Quiberon (Morbihan). Lunette Bardou : diamétre utile 13Qmm ;
grossissement 200 fois. Observation & 20t : clair de lune, atmosphére calme, image trés
bonne. Les deux péles sont égaux comme coloration. .a bande tempérée australe est plus
large et plus foncée & 1'Ouest (Kst?); son bord supérieur montre des irrégularités dans la
pactie occidentale du disque. La zone blanche qui vieat aprés est trés luminsuse. La hande
éguatoriale sud est sombre et de forme réguliére ; uune chaine de points blancs est visible
vers le bord inférieur. Un satellite passs en ce moment sur la limite de cette bande vers
I’équateur : il est situé & 1'Ouest (Kst?) du méridien central et prés d'une pointe que
forme la bande nuageuse en cet endroit; 'ompre du satellite sur le bord méridional de la
bande, mais un peu a I'Est (Quest?) du msridien. La zone équatoriale nord est indigute
par une large bande trés pale et trés vague. ILa bande tempérée horéale est de teinte
assez claire ; on remarque au-dessous une bande luminense tréc faible.

10. — H. Rry. 4 Merseille. Objectif de 160m= de 1'Observatoive de la Société Flammarion.
Ubservation & 20t Définition escellente malgré I'état brumeux de 'atmosphére : de nom-
brenx détails éfaient visibles dans la grande bande australe, notamment 'ombre du
satellite 1.

11. — PP, ViNcarT, & Anvers. Miroir parabolique de 195mm ; longueur focale 1m,745;
oculaire de 9=n de foyer; grossissement 194. Ciel trés nuageux : définition franchement
mauvaise.
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12. — P. Sarer, 3 I'Observatoire de Paris. Equatorial de la tour de I'Est : ouverturs
de 380mm ; état des images, 2. Obeervation a 815m, t. m. de Paris, Mesures exactes des
positions.

Résumé. — On s'accorde aujourd’hui sur les teintes des pdles, sauf 2 et 9; mais,
en revanche, i1 0’y a aucun doute, cette fois, que les observations n’alent pas été
faites & Ia méme heure ; 4 et 7 s’écartent de la rectitude attribuée généralement aux
bandes australes ; il y a un accord assez intéressant sur la grande luminosité de Ja
zone blanche entre les deux bandes australes, équatoriale et tempéreée, ainsi que sur
la mince zone claire, au Sud et 4 I'Ouest de 1a bande tempérée australe. Quant a une
structure extrémement spéciale, signalée par 4,7, 10, on n'en trouve pas trace avec
un instrument trés puissant. Les mises en place sont concordantes et 1’ensemble
mériterait une réduction plus compléte.

TR
* %k

Observations du 11 janvier 1906 (fig. 10).

1. — Mue C. Bac, & Millau (Aveyren). Lunette Bardou de 75™m, Ohservation & 20b0m : ciel
pur, 1mage trés légérement ondulée, Dans Uhémisphére sud, une bande grise trés apparente
et uniforme au premier aspect : en observant plus attentivement, elle présente des irrégu-
larités; elle s’élargit 4 1'Ouest, tout prés du meéridien central, en s'infléchissant vers le
Nord jusqu'd 'équateur, et & I'Est, en s'infléchissant vers le Sud; ces deux parties, plus
larges, paraissent aussi plus sombres. Au Sud de cette premiére bande apparalit une seconde
bande grise trés étroite, dont la visibilité n'est pas constante. I’hémisphére nord présente,
dans sa partie inférieure, une teinte gris clair uniforme.

2. — Jamain, & Libourne (Gironde). Lunette de 75mm, Observation & 200 ; bonne défini-
tion; dessin coloré en brun. La bifurcation que Von remarque i I'Ouest de la bande prin-
cipale était pecut-étre moins accusée que sur le dessin et ne se voyait pas constamment.

Dans 'hémisphbére nord, on n’a observé qu'une teinte unitorme assez légére.

3. — Marius HHoNNORAT, & Barcelonnette (Basses-Alpes). Réfracteur Mailhat de 75mm
grossissement 120 et 150. Observation & 20h0®: {rés bonne image ; le riel vient de se décou-
vrir. La bande tempérée australe est irréguliére : clle se rattache au bord suivant de la
bande équatoriale par une plage sombre. La bande équatoriale australe présente des
parties trés sombres, se détachant en sépia foncé sur le fond rougeatre de la bande. Bande
équatoriate boréale asses visible et irréguliére:trésfondue au Sud.Bande tempérée boréale
4 peine visible, mais ne semble pas donteuse. Délimitation de la calotte boréale trés nette,
a une place généralement occupée par la hande tempérée.

4. — Pavr CossereTr, juge de paix, et Lours Liror, agent voyer cantonal, & Andelot
(Haute-Marne). Lunette Bardou-Vial de 81mm ; grossissement 120 (?) ; qualitée des images,
4 1/2. La planéte n'a plus sa coloration jaune-soufre. Dans la bande australe, trés visible,
on ne percoit plus le petit point noir. La plus australe des deux bandes est plus longue,
plus visible aussi que dans I’observation de la veille. Les handes paraissent plus grises. Les
stries boréales sont perceptibles.

5. — C. YFroriaN, & Paris. Réfracteur Vion de 90mm ; pgrossissement 80, 120 et 180 dia-
meétres. Le ciel, tres pur & 198, se couvre peu & peu; & 20 les images sont encore obser-
vables mais ont perdu beaucoup de leur netteté ; observation en plein air. La bande
australe, double, est beaucoup moins régnliére que les jours précédents; au centre, un
peu A gaunche, i1y a2 un renflement dont les bords sont plus sombres que tout autre détail
du disque. Vers le bord de la planéte, les deux bandes se confondent en une seule, trés
large et yeu nette. Faible bande équatoriale. Régions boréales grises. Pas de coloration.
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8. — Mue HeLine B. VerMovt, & Bucarest, Lunette de 120mm; grossissement 200 environ,
Température -—3°,0. Ciel transparent: bonne définition. Grosse bande australe, unic vers
I'Est avec la bande mince : espace blanc entre les deux bandes australes, trés clair.

9. — A. CuitvkeMoNT, & Quiberon (Morbhihan). Lunette Bardou : diamétre utile 130mw ;
grossissement 200 fois. Ohservation & 20h : faible clair de Lune, vent modéré, image zssez
bonne. Méme teinte pour les deux péles. [.a bande tempérée australe est large du coté
occidental ; elle se rétrécit en s'affaiblissant vers le bord opposé. La zone blanche située
au-dessous présente un aspect tout particulier : & ’Ouest, la tache rouge est visible, mais
d'une fagon trés incertaine, son contour oriental est le mieux déterminé; la partie qui
dépasse le méridien central ost trés hlanche, puis vient une région sombre qui s’étend
jusqu'au bord oriental, et qui recouvre cette zone d’un voile vaporeux. La bande équato-
riale sud est trés sombre au centre du disque : le dessin montre tous les détails et toutes
les irrégularités qu'elle présente. L'observateur voit,au-dessous de la tache rouge, un point
plus moir qu’aucune autre partie de cette bande. Bande équatoriale nord, faible et assez
large. Bande tempérée boréale, étroite, sombre, mais sans contours bien nets.

10. — Dom M. Amann, & Aoste (Italie). Réfracteur: objectif Prazmowskide 170mm; gros-
sissements —: 160 et 193 fois. Observation 4 2080=m (T. m. P.) : image trés bonne. Teinte des
bandes obscures : gris-bleudtre.

11. — P. VincArT, & Anvers. Miroir parabolique : ouverture 195mm ; longueur focale
1745mm. Pleine ouverture; oculaire négatif de 9mm; grossissement 194. Définition assez
bonne : temps légérement brumenx.

12. — A. Benorr, 4 I'Observatoire de Juvisy, Equatorial Bardou de 240mm. Observation
& 20b4m, Images calmes mais définition médiocre, par suite de la présence de stratus qu
ont empéché d'apprécier la coloration des diverses bandes. Limite de la calotte australe
bien marquée. Puis un intervalle trés clair. Bande tempérée australe trds somhre. Zone
australe : baie de la tache rouge, a gauche; elle est grise, bordée d’un filet sombre, et
suivie d'une région trés claire, d'autant plus claive que la longitude est plus grande; un
peu aprés le méridien central se trouve un filet sombre, suivi de la région grise bien
connue. Bande équatoriale australe : présente une proéminence sombre au bord nord, un
peu avant le méridien central, puis unc échancrure; cette bande est de beaucoup la plus
importante — trés sombre. Zon= équatoriale un peu grise. Bande équatoriale horéale, trés
faible; puis une trés large région, plus claire que la zone équatoriale. Bande limite de la
calotte boréale, sombre mais étroite.

13. — F. Rossarp, & I'Observatoire de Toulouse. Equatorial Bruoner-Henry de 380mm,
Obscervation vers 8t du soir, temps moyen de Paris. Un autre dessin, diversement coloré.

14 — J. Mascarr, 4 'Observatoire de Paris. Kqnatorial de la tour de I'Est. Objectif
de 380mm, Observation 4 8@ temps moyen de Paris; {rés brameux.

Résumé. — Les teintes des poles s'accordent convenablement. Mais, une fois de
plus, il 0’y a aucun doute : les dessins ne sont pas simultanés. La pénombre qui
régne sur 'Ounest austral est assez générale; 1, 2, 5, 6, 10 présentent d’iniéressantes
analogies; la grande extension de la calotie boréale est de notation assez commune;
3,5 et 7 représentent parallélement la bande équatoriale australe ; U'inclinaison rela-
tive des bandes anstrale et boréale est appréciée par 4 et 13 ; les observateurs voi-
sins, 5 et 14,donnent des résultats presque identiques ; la similitude la plus étonnante
existe entre 9 et 12, dont les observateurs sont assez éloignés, certains rapproche-
ments utiles peuvent étre faits entre 11 et 13. L’accord n’est pas trés bon entre 10 et
les autres observateurs; 12 et 14 présentent quelques points communs, mais, outre 10,
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3. — ArMaAND pE PaoLis, & Rome. Lunette de Tmm; grossissements 75, 100, 180. Ohser-
vation A 8b50m. Dessin teinté. Méme aspect de la large bande australe que le 7 janvier; la
bande mince paralléle n'est plus étroite et nette ; des condensations plus sombres appa-
raissent diffuses, en fumées, tirant vers le pole Sud. Une autre bande mince, qui n'existait
pas sur le disque du 7 janvier, occupe sensiblement la ligne de l'équatewr. Le pole nord
est toujours plus sombre que le pole sud.

4. — MleK. Breresco , 4 Bacarest, Lunette Bardou de i08mm ; grossissement 150 environ.
L’observateur croit distinguer, ainsi que le 3 janvier, deux p1irties plus foncées a droite et
A gauche sur la grosse bande australe. La calotie polaire nord est distinctement limitée par
une ligne plus sombre. Ligne équatoriale & x‘)eine soupcgonnée.

5. — Mlle Herkne B.VermonT, & Bucarest. Lunette de 120mm; grossissement 200 environ.
Température — 60,9. Ciel transparent : admirable définition. Vu les bandes australes
migux que jamais, Calotte boréale délimitée vers 'équateur par une mince bande sombre.

6. — H. Crouzxrr, & 1'Observatoire de Toulouse. Equatorial de 3280mm (). Observation &
8 environ
7. — Dom M. AmanN, & Aoste (Italie). Réfracteur : objectif Prazmowskide 170mm 3 pros-

sissement =160 fois. Observation & 2080w (I. m. P.) : image trés bonne. Teinte des bandes :
gris-noir.

8. — R. P. PrerrE GErarp, 3 Almagro (KEspague). Objectit de 220mm ; grossissement
200 diameétres. Ciel couvert les 6, 7, 8 9, 10, 11 janvier. Observation & 16h50™, temps ocei-
dental : ciel calme; coloration rougeitre dans les deux bandes australes.

9. — J. Comas Sora, Obscrvatoire Fabra, &4 Barcelone. Kquatorial Mailbat de 380mm ;
grossissement 250. Observation & 19"50™ : images réguliéres.

Résumé. — 11 y a un accord assez satisfaisant entre ces dessins, bien que 1,2 et 3
alenf une mise en place douteuse, On retrouve bien, dans B8, les intensités signalées
dans 4; mais les teintes polaires sont assez différentes ; les analogies sont sensibles
entre 3 et 8 ; les formations globulaires de 9 sont uniques, et les stries boréales en
contradiction avec les observateurs précédents; ce sont peut-étre 6, 7 et 9 qu’il nous
paraitrait utile d’amalgamer, car la région équatoriale boréale de 8 le laisse nette-
ment 4 I'écart. Au demeurant, il s’agit ici d'une série utile & discuter.

-
* &

Observations du 13 janvier 1906 (fig. 12).

1. — Mte C. Bac, A Millau (Aveyron). Lunette Bardou de 75mm, Observation & 200m: ciel
pur, image calme. Dans 'hémisphére sud, une large bande grise, uniforme & I'Ouest, plus
étroite & 1'Est, ot sa limite australe s'infléchit vers le Nord ; 'extrémité orientale de cette
bande se reléve vers le Sud ; la couleur parait un peu plus foncée vers le méridien central.
Au Sud de cette bande, une autrc bande grise trés éiroite, bien apparente vers I'Est, oli elle
est assez sombre; elle va en s¢c dégradant vers 1'Ouest. L'hémisphére nord présente, prés
de I'équatenr et & 1'Mist du méridien central, une bande étroite, gris-clair, vague, dont la
visibilité n’est pas constante. L partie inférieure de cet hémisphére est d’un gris clair
uniforme.

2. — Marius HoNNORAT, & Barcelonneite (Basses-Alpes), Réfractear Mailhai de Tomm ;
grossissement 120. Observation & 20"0m: image agitée ; raves moments de calme relatif. La
bande équatoriale australe est sépia tirant sur le rouge ; son bord sud est plus sombre que
son bord nord ; I'inflexion de la tache rouge est sombre. La tache rouge est visible comme
un ovale clair, avec, au Sud, un arc grisitre qui se fond avec le bord de la planéte. Bande
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6.— RoserT JoNckHEERE et J. WoLFcARIUS, & Roubaix (Nord). Lunetts de 103mm, Qbservation
220t : image mauvaise, temps agité. Le pdle boréal est plus foncé que l'autre. La bande
équatoriale australe.la plus large, est trés sombre : son milieu est plus clair que les bords,
¢ée qui pourrait la faire paraitre double. I.a bande équatoriale est plutdt fine. Dessin
teinté. :

7. — Mile Hecene B. VeErMmonT, 2Bucarest. Lunette de 120mm; grossissement 200 environ.
Température — 30,8 : ciel nuageux et peu transparent, Bande mince australe disparue.
Calotte australe violacée.

8. — A. CutvrEMONT, & Quiberon (Morbihan). Lunette Bardou : diamétre utile 130mm ;
grossissement 200 fois. Observation & 20" : faible clair de Lune; image bonne, mais obser-
vation difficile A cause d'un vent violent. Méme teinte pour les deux pdles. La bande tem-
pérée australe est plus large et plus foncée au-dessus de la tache rouge. La bande équa-
torizle sud est partagée dans sa longueur par une ligne hlanche irréguliére qui s'étend de
la tache rouge jusque presque du bord occidental ; dans cette partie, ot la bande est
dédoublée, les deux bords extérieurs sont plus foncés que la partie interne. La tache rouge
est totalement invisible. Un peu au Nord de 1'équateur existe une large bande pile régu-
liére. La bande tempérée boréale est indiquée pae une ligne trés fine qui s’accuse un peun
plus fortement dans la région occidentale du disque.

9. — Dom M. Amann, 3 Aoste ([talie}. Réfracleur : objectif Prazmowski de 170mm; gros-
sissement = 160 fois. Observation & 2040 (T m. P.) : image trés bonne ; pas remarqué de
colcration. Bande fine, sitacée au Sud de la bande poliire nord, incertiine.

10. — P. Vincarr, 4 Anvers. Miroir parabolique : ouverture 195mm ; Joagueur focale
1745wm, Oculaire négatif de 9mm; grossissement 194 ; définition assez bonne.

11. — R. P. Pierre GERARD, 2 Almagro (Cimlad Real, Espagne)¥Objectif de 220mm; gros-
sissement 200 diamétres. Observation & 19%50m: ciel un peu troublé par des courants supé-
rieurs ; quelque hrouillard A teire.

12. — F. Rossawn, 4 I’"Observatoire de Toulouse. Equatorial Brunner-tHenry de 380mm
d’ouverture. Observation 4 8%, temps moygen de Paris.

Résumé. — Dans celte série trés importante, on est & peu pres d’accord pour les
poles, mais 3 et 7 ne paraissent p.as trés bien mis en place; les courbures nettement
indiquées par 6 ct 10 sont en désaccord avee 14; 5 est 1so0lé dans sa compréhension
de I'Est équat‘(-)ﬁal anstral; dans 4, 6, 7, il nous semble éfrange de ne pas apercevoir
la moindre trace de la tache roug(f‘cette tache prend un aspect homogéne chez
2,8, 9et 11; 4 et 6 ont des notions tres personnelles sur la construction de la bande
équatoriale austrilTaTles creux au Nord de cette bande, 4 ’Ouest, signalés par 5, sont
en accord avec 10, mais opposés 4 6 et 8 il serait intéressant de construire la zone
équatoriale d’aprés 9. 11 et 12; S,Tfet 11 donneront la structure des deux parties
de la bande équatoriale anstrale est; les observateurs donnent des résultats discor-
dants sur les intensités relatives de toute la partie nord, tempérée et polaire. Clest
14, néanmoins, une des séries les plus réguliéres que nous ayions, digne d'une étude
attentive.
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Observations du 14 janvier 1906 (fig. 13).

1. — Dr E. Payen, 4 Saleur (Somme). Petit réfeacteur de 72mm de diamétre utile :
objectit Sccrétan, monture Mailhat; I'instrument a ses oculaires caleulés pour une distance
focale plus courte de 15 centimétres et présente un certain degré d’aberrvation zonale.
Conditions atmosphériques excellentes : le faux disque de diffraction des étoiles est abso-
lument net, méme pour Rigel, dont le compagunon est trés détaché, De 1h1/2 4 8h)/2, on
constate facilement la rotation de Jupiter, par le déplacement vers la gauche du point de
jonction cntre les deux bandes australes. Le dessin est pris a 82 juste, mais certains détails
délicats sont plutdt dessinés que vus : ils ont été notés, cependant, pour savoir par com-
paraison si I'on peut se fier & cette quasi-intuition. Les bandes australes sont de couleur
sépia faible. Le pdle boréal parait entumé.

2. — Mle . Bac, 4 Millau (Aveyron). Lunette Bardou de 75w, Ohservation 3 20h0m : ciel
trés pur; image un peu agitée, Dans 'hémisphére sud,une large bande grise assezsombre,
uniforme, sauf vers I'Ouest, ol elle parait un peu plus large. Dans ’hémisphére nord une
telnte gris clair, sans limites définies, occupe la partie inférieure.

3. — Jamain, 4 Libourne (Gironde). Lunectte de 75mm_ Observation & 20k, Dessin teinte.
Images assez fixes malgré une légére brume : il est difficile de rendre 'aspact estompé des
images ol ne se voit rien de bien arvéte.

4. — Marius Hoxnorar, & Barcelonnette (Basses-Alpes). Réfracteur Mailhat de 7T5mm ;
grossissements 120 et 150. Observation & 20h0m : assez bonne image. La bande équatoriale
australe ne présente aucune tache sombre bien définie : sa couleur est franchement bistre.
La zone fropicale australe est envahie dans la partic gauche du disque par des parties
grises. Bande tempérée australe assez visible, grisatre.

5. — PavL CossErer, juge de paix, et Lours Liror, agent voyer cantonal, 4 Andelot
(Haute-Marne). Lunette Bardou-Vial de 81mm; grossissement 120 (7). Qualité des images, 4.
La planéte parait plus blanche. La bande australe est trés ohligue, mais on ne percoit plus
la tache noire précédemmentindiquée,non plus que lesstries boréales ni la premiére bande
australe.

6. — C. Frorian, & Paris. Réfracteur Vion de 90™m; grossissement 80, 120 et 180 dia
métres. Observation en plein air : ciel trés pur; excellentes images. La bande australeest
double : la bande principale est Jargement renflée & gauche ; au centre, une région plus
sombre en [orme de Q trés aplati. Bande grise équatoriale, douteuse. Bande boréale nette ;
4 gauche une deuxiéme bande plus faible et plus diffuse. Les régions polaires boréales
sont assez fortement 1eintées. Coloration générale : les régions les plus sombres sont
rougeatres.

7. — CH. Leumwkrux, & Kérinon-Lambezellec (Finistére). Objectif de 95mm ; rrossissement
100 (?). Trés bonnes images. Sinuosités dans les deux sens, avec partie paraissant plus
foncée sur la face dirizée vers le pdle. Autres bandes bien visibles, mais partiellement.
Dessin teinté.

8. — Mm™e BraiN-Desarpin, & Lataule (Oise). Lunette Bardou de 108mm; grossissement 150.
Observation 4 20°0=° image floue, ondulante, sans détails. La calotte polaire anstrale présente
une teinte grise uniforme ; la hande tempérce de cet hémisphére, large,ondulée dans toute
sa partie meéridionale, offire une teinte gris blen-violet trés foncé ; ’équateur apparait blanc
brillant un peu rosé. Dans I’hémisphére boréal, on distingue a peine, tant I'imagq est
défectueuse, deux bandes foncées et éiroites, parmi d’autres bandes paralléles bien plus
claires et trés difficiles & saisir.

9. — Mle HELENE B. VErRMONT, 4 Bucarest. Lunette de 120mm; grossissement 200 environ.
Tempéralurs 00,0 : ciel transparent. Grosse bande australe unie vers 1'Ouest avec la bande
mince. Espace blanc entre les deux bandes : trés clair. Définition dela planéte tout entiére,
trés bonne. -
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10. — A. CukvreMONT, & Quiberon (Morbihan). Lunette Bardou : diamétre utile 130mm ;
grossissement 200 fo s. Observation & 20 : ciel trés pur et sans Lune; temps calme 1mage
trés agitée. Le pole sud est un pen plus sombre que le pdle nord. La bande tempérée aus-
trale est relativement claire : elle est régulidre dans tonte sa longueur. La bande lumi-
neuse qui est au-dessous est trés brillante : dans la partie ouest elle est enti¢rement voilée
par un nuage opaque et uniforme, dont la limite courbe et inclinée est nettement arrétée
4 I'Est. La bande équatoriale sud est trés sombre : quelques ondulations so remarquent sur
ses bords; malgré la continuelle vibration de 1’image, on aper¢oit par instants de vagues
trainées blanches dans la partie centrale du disque, er qui sont faiblement indiquées sur
le dessin. La bande équatoriale nord est toujours faible et régulitre : au-dessous, deux
lignes tres fines sont visibles, par moment. La bande tempérée boréale est pale, étroite et
réguliére.

11. — Pa. Faurn, 4 Landstuhl (Baviére). Objectif de 163mm ; distance focale 2m,70 ; gros-
sissement 160 fois. Observation & 8h50m: ciel II-II[.

12. — Dom M. Amany, & Aoste (Italie). Réfracteur: objectit Prazmowski de 170m® ; gros-
sissement 160 fois. Observation & 2070w (T. m. P.) : image trés bonne, pas de rcoloration
spéciale. La petite tache brillante et I'inflexion de la ligne séparant en deux parties la
bande équatoriale australe sont trés évidentes,

13. — R. P. Pierre GerarD, & Almagro (Espagne). Objectit de 220w ; grossissement
200 diamétres. Observation a 19230™. T. 0. Cicl calme ; léger vent & terre.

14. — A. Bexorr, & 'Observatoire de Juvisy. Equatorial Bardou de 240mm, Observation
A 200" : bonnes images. La bande polaire australe et la zone tempérée australe ne sont
visibles qu’a gauche, jusque vers la fin dela région grise de la zone tropicale australe. La
bande polaire australe est grise. Deux taches claires sont visibles.contre la bande tempérée
australe. La bande tempérée australe, trés sombre, grise, semble interrompue entre les
deux taches blanches, qui sont comme accrochées & son bord sud. Zone tropicale australe :
la région grise de cette zone est & gauche ; son extrémité est oblique; I'angle obtus qu’slle
forme avec la bande équatoriale australe est plus clair que le reste de la zone. Bande équa-
toriale australe trés sombre et rougedtre, surtout la composante sud : au Nord, quelques
protubérances sont visibles. Zone équatoriale : quelques taches légérement plus claires que
le reste dela zone, et quelques trainées, dont une bien visible, au voisinage du centre.
Baunde équatoriale boréale : trés faible, difficilement visible. Zone tropicale boréale, plus
claire que la zone équatoriale. Bande tempérée boréale : trés faible, rougeftre. Zone tem-
pérée boréale, aussi claire que la zone tropicale boréale. Bord de la calotte boréale :
sombre, rougeiire. )

15. — J Mascarr, & I’Observatoire de Paris. Equatorial de la tour de I'Est. Objectif de
380mm, QObservation & 8h, T. m.

16. — H. CrouzeL, & ’'Observatoirc de Toulouse. Equatorial de 380mm (?) : grossissement
320 fois. Observation & 8b environ.

17. — J. Bosrer, 4 1'Observatoire de Paris. Equatorial dela tour de I'Est. Objectif de
380mm, I’observation se rapporte 4 peu prés 4 Yo0m, t. m. P., bien que I'observateur n'ait
pu utiliser un vculaire favorable, les images sont assez bonnes ; les teintes sont les mémes
que précédemment ; on voit encore les nuages & mamelons déja remargués au bas de la
double bande équatoriale ; maisla partie droite de cette bande semble se fondre dans une
vague teinte olivatre.

Résumé. — L'accord est & peu pres fait pour les teintes polaires, du moins quand
on en reste aux teintes générales ; mais, sitot qu'il s'agit de dessiner les détails, la
plus grande liberté reprend son cours. Si 2 n’est peut-étre pas trés bien en place, il
rentre du moins dans le type adopté par 5, 7, 8 et 15; tous les autres dessins ont la
méme structure, et il faut particuliérement remarquer les analogies de 3, &, 13, 14,16;
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* 3, — Pu. Faurn, & Landstuhl (Baviere). Objectif de 1683mm 3 distance tocale 2m,70; grossis-
sement 160 fois. Observation & 8t 50w : Cicl IV — III.

4 — Dom M. Amaxwy, 4 Aoste ([talie). Réfracteur. Objectif Prazmowski de170mm 3 gros-
sissement = 160 fois. Observation a 20n0m (T'. m. I’.) : Image trés bonne. La bande équa-
toriale australe, brun-noir, triple, est parsemée de taches plus foncées. Bande équatoriale
boréale, certainement double.

5. — R. P. Pierre G¥rarDp, & Almagra (Ciudad Real-FEspagne). Objectil de 220vm
grossissement 200 et 300 diametres. Observation & 192 50m T. O, : Ciel trés calme. Colora~
tion rougeitre dans les grandes bandes australes.

Résumé. — La mise en place de 2 est douteuse : en tous cas, nous ne retrouvons
pas trace des deux taches sombres qu’il mentionne sur l'éqnateur; 1 et 5 sont
d’accord pour l'ensemble austral, mais 5 se sépare beaucoup de 3 et 4 par I'indica-~
tion d’une bande noire tropicale australe, entre la bande tempérée ct la bande équa-
toriale. En y regardant de trés prés, 3, 4 et 5 ont des conceptions presque identiques
de la grosse bande équatoriale australe et de la partie sombre & ’Ouest; et méme
aussi de toutes les régions équatoriales; en outre, fait que nous n’avions encore
rencontré que dans des dessins isolés, 1 pressent, 4 et 5 affirment unc grande
inclinaison relative entre les bandes austirales et boréales. Nous n'avons pas rencontré,
jusquiici, de dessins qui nous paraissent aussi utiles 4 comparer que les 3, %, 5 de
cette série, d’autant plus qu’ils émanent d’observateurs trés éloignés les uns des

autres.

*
* *

Observations du 16 janvier 1906 (fig. 15).

1. — MleC Bac, & Millau (Aveyron). Lunette Bardou de 75m®, Observation & 20b 0 : Ciel
trés pur; image calme. Dans I’hémisphére sud une bande grise, assez foncée, large au
centre : elle s’amincit vers les extrémitds ; & Ouest (Kst?) sa limite australe forme une
courbe. Au Nord de cette courbe apparait un filet gris. L’hémisphére nord est teinté dans
sa pariie inférieure d’une nuance gris clair.

2. — Marws Honnorar, & Barcelonnette (Basses-Alpes). Réfracteur Mailhat de 75mm;
grossissement 120 et 150. Observation & 200 0m : excellente image. La bande équatoriale
australe, sépia rougeatre, est irréguliére mais ne présente aucune tache trés sombre; on
apercut au bord précédant (?) une tache elaire qui doit étre la tache rouge. Zone claire trés
visible au Sud de la bande tempcérde australe. Bandes équatoriale et temperée australces,
trés faibles; bande intermédiaire ou tropicale, trés fine et douteuse.

3. — G. pE Srorza, & Trics'c. Lunettc de 81mm ; grossissement 200. Observation & 20t 50m,
temps de I'Europe centrale ; bonne image. Tache rouge trés blanche: & I'Est de cel'e-ci,
région grise dans la zone tempérée, et dans cette méme région pres du bord oriental région
claire; bande tempérée faible, sauf aux environs de la tache ronge. A I"Ouest de la tache,
la bande équatoriale parait se diviser en deux zones paralléles. Une bande grise, peut-étre,
dans la zone {empérée boréale. Les autres derails sont analogues aux dessins des 9 et
10 janvier.

4 — C. LemipEux, & Kérinon-Lambezellec (Finistére). Lunette de 95mm : grossissement 100
(?). Image bonne. Echancrure trés visihle dans une des extrémités de la bande principale,
qui finit en s’amincissant vers l'autre extrémité. Autres bandes trés nettes. Dessin teinté.

§.— MileBemursco, 4 Bucarest. Lunette Bardon de 108®™m ; grossissement 150 environ. Bonne
définition. Bande australe fortement ombrée de la limite est (ouest?) jusque prés du bord
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toutefois la tache blanche n’a pas le mouvement propre qu'un calcul approché rend trés
probable. La calotte polairs nord présente trois bandes grises trés pales; la zone tempérée
boréale est plus claire a 1'Ouest ; la bande'équatoriale est presque aussi large que la bande
équatoriale australe ; le contour nord de cette bande projette trois prolongements méri-
dionaux trés pales ; au Nord de cette méme bande, on voit deux taches blanches, ovoides,
bien définies.

8. — Ml HELkNE B. VERMONT, & Bucarest. Lunette de 120mm : grossissement 200 environ,
Température — 9°,0. Bande australe unic presque sur toute sa longucur avec la bande
minee, laissant vers 1'Quest (Est?) un petit espace hlanc. Ombre curieuse, presque circulaire,
mals trés estompée, sar la petite portion visible de la bande mince australe.

9. — Pu. Faurn, & Landstuhl (Bavidre). Objectif de 163mm; distance fucale 22,70 ; grossis_
sement 160 fois. Observation & 8:50m : Cicl 1V ; vent et nuages.

10. — Dom M. Awmann, & Aoste (ltalie). Réfracteur : objectif Prazmowski de 170mm;
grossissement == 160 fois. Observation & 201 0m (T, m. P.) : image trés bonne. Teinte: bande
équatoriale australe, brumitre. La région sombrs de la zone tempérée australe semble
transparente. A certains moments, va beaucoup de taches brillantes dans la zone équa~
toriale. “"'w;""i ¥

11. — R. P. Pierre GErarp, & Almagro (Ciudad Real, Espagne). Objectif de 220mm ;
grossissement 200 diamétres. Observation & 192 50m (T, 0Q.): Ciel calme. Coloration rose
pile dans les bandes australes.

12. — J. Comas Sora, A 1'Ohservatoire Fahra, Barcelone (Espagne). Equatorial Mailhat
de 380mm ; grossissement 350. Observation 4 198 50w : bonnes images.

13. — H. CrouzeL, & I'Observatoire de Toulouse. Equatorial de 380mm (?); grossissement
320 fois. Observation & 8" environ.

Résumé, — 11 n’y a qu’un faible accord pour la tonalité générale des poles. La
bande fine australe est bien indiquée par 2, 3, & ct 6 ; elle est beaucoup plus problé-
matique pour les autres. L’'impression générale est bien résumeée par 1; la pénombre
circulaire de 8 est une indication interessante par rapport aux dessins plus précis.
Le phénoméne garde, avec 6, une structure particuliére qu’il serait assez hardi de
vouloir amalgamer avec d’autres. Cest 4 7, 9 et 12 qu'il faudrait se reporter pour
avoir le plus facilement une éprenve moyenne ; au contraire, 3, 4, 11, 13 pourraient
étre rapprochés. Les indications ont une certaine concordance en ce qui concerne
I'aspect du pole nord ; mais 14, comme en d'autres points de la plancte, il est &
craindre que la position de certains détails ne soil pas trés rigoureuse. 1, 2, 3, 9
et 11 pourraient servir aussi 4 tenter un dessin moyen assez curieux ;5 et 8 accusent
des particularités que I'on retrouve daus 7 et 11. Nous sommes ici en présence d’'une
série trés intéressante, mais il nous semble qu’il faudrait 1’4tudier avec le plus
grand soin, pour écarler au besoin certaines singularités, st ’on voulait en déduire
utilement une épreuve moyenne.

Observations du 17 janvier 1906 (fig. 16).

1. — MU= C. Bac, & Millau (Aveyron). Lunette Bardou de 75mm. Observation 3 20h Om :
Ciel trés par, image un pen ondulée. Dans ’hémisphére sud, une large hande grise uniforme ;
an Snd de cette bande, une seconde bande grise, étroite et paralléle 4 la premiére. L’hémis-
phére nord prdsente dans sa partie inférieure une teinte gris clair sans limites définies.

5
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blane; calotte polaire nord assez sombre. Le satellite & droite a fait immersion & 21%, 93
centésimales.

5. — Dr N.Goronowrrscy, & Kichinew (Russie méridionale). Objectif de 110mw ; distance
focale 1m,08; grossissement 109, 158, 219, Observation 4 9t 47m, Atmosphére brumeuse et
trouble. Région de la « tache rouge » 4 I'Est: cette tache est mal définie, et ne parait pas
entourée d’une zone claire, ce qui est généralement le cas si I'atmosphére est bonne — par
exemple 6 janvier & 7h 10m, A 1'Ouest, le satellite I se projette sur le disque de la planéte.

6. — M!e HrriNe B. VERMONT, & Bucarest. Lunette de 120 ™™ ; grossissement 200 environ.
Température — 1202 : trés’ honne définition. A I'Est (Ouest?) un satellite s’approche de
Jupiter, vers le milien de la grosse bande australe : I'observation a été continuée encore
pendant quatre minutes, jusqu'd cé que le satellite tout entier se troave surla grosse bande
australe, le bord Est (Ouest?) du satellite en contact avec le bord Ebt(OueaL?) de Jupiter se
détachant comme un point brillant sur le fond sombre de la bande.

7. — Dom M. Amann, 4 Aoste (Italie). Réfracteur : objectif Prazmowski de 170mm ; gros-
sissement— 160 fois. Qbservation a 20t 0= (T. m. P.) : image trés bonne. Pas remarqué de
coloration : & droite, et tangent au bord intéricur du disque, se trouve le satellite I, trés
brillant et scintillant.

8. — R. P. PierrE GERARD, & Almagro (Ciudad Real-Espagne). Objectif de 220mm ; gros-
sissement 200 diamétres. Observation & 192 50m (T. Q.) : Ciel calme.

9. — ArmMAND DE Paoug, &4 Rome. Lunette de 75m™ j grossissements 75, 100, 180. Obser-
vation A 5k 30m : dessin teinté. La large bande australe apparalt un peu convexe vers le Sud,
reut-étre & cause des irrégularités de la bande mince, insuffisamment perceptibles, faute
de puissance de défiuition. Le disque, les caps polaires, la bande bistre, semblent cette fois
plus fonecés vers U'Est. A la limite de visibilité, sur la zone obscure, & 1/3 en partant de
I’Est, I'observateur crut voir une ombre. Est-ce un satellite ? trois d’entre eux seulement
sont, en effet, visibles prés de la plandte. Dans cette direetion, & deux fois Ja distance du
disque & ce dernier point, un petit astre est visible, moins brillant, toutefois, que les trois
satellites, : [aute‘d’éphémérides, T'observateur ne peut décider s’il s’agit de Callisto ou
d’une petite étoile du Taureau..

10. —JL. CroUZEL, & 'Observatoire de Toulouse. Equatorial de 380=m (2), grossissement
320 fois. Observation & 11» 50m enviren.

Résumé, — 1l ne nous manque guére, cetté fois, qu'une grande variation dans
les dimensions des disques pour avoir, réunis, tous les ennuis dans la discussion de
ces dessins : 9 et 10 sont nettement hors série. Mais ce satellite lui-méme est un
meéchant controle : 4 I'heure dite, 8, avec un instrument puissant, ne le pergut point
— non plus que 2; 3 le voit entrer; 6 a di 'attendre quatre minutes; 4 et 7 I'appré-
cient tangent; 4 et 5 l'obscrvent dans lintérieur — sera-t-il besoin, aprés cela,
d’ingister sur la nécessité de fixer la position relative des détails & une heure aussi
précise que possible. En outre, son observation méme est délicate, puisque 1, 7, 5,
3, 6, 4 le voient de plus en plus plongé 4 I'intérieur de la bande australe. Ceci dit,
la calotte polaire australe ne donne pas grandes difficultés; il n’en est pas de méme
de la calotte boréale : les uns y notent des détails tres intenses, si 'on en juge par
les dessins, que les autres eussent di apprécier. 3, 4, 5 et 8 manifestent bien una
grande clarté blanche entre les bandes tropicale et équatoriale australes; le canal
médian de la zone tropicale demanderait & étre composé avec 3, 5 et 8; la zone de
I'équatcur avec 3, 7 et 8; enfin 5, 7 et 8 renseigneraient sur 1’état floconneux des -
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La bande éguatoriale sud préseate la forme générale des 11 et 13 janvier; cependan
quelques détails sont intéressants & constater.: dans la partie occidentale (?), la teinte
foncée de la bande §uir.§ne ligne oblique infléchie vers le nord, qui s’é¢tend de la pointe
sud précédante au bord occidental (%), oil sa largeur n’atteint pas la moitié de I'épaisseur
totale de la bande ;la région située au-dessus est plusclaire; le point noir est bien visible,
maig plus & ’Est (Ouest ?) que le 11 janvier; la région claire dn bord inférieur n’offre pas
le méme aspect que Ie 11 janvier. Méme disposition pour la faible bande au Nord de
I’équateur. La bande tempérée boréale est faible : elle est a la limite de la zone sombre
qui s’étend jusqu’au pdle.

5. — Dom M. Amann, h Aoste ([talie). Réfracteur: objectif Prazmowski de 170™m ;5 gros—
sissement = 160 fois. Observation & 20 0= (T.m. P.) : image assez bonne. Coloration non
remarquée ; calotte polaire nord trés foncée.

6. — J. Comas Yora, & I’'Observatoire Fabra, 4 Barcelone {Espagne). Equatorial Mailhat
de 380mm; grossissement 250 fois. Observation & 192 50m : images réguliéres (*). .

Résumé. — Iei, du moins, les observateurs s’accordent & reconnaitre la teinte
foncée du pdle boréal. Le dessin 6 est tellement éloigné de tous les autres qu’il
devient impossible de le comparer; peut-étre, & tout prix, pourrait-on le rapprocher
de 3 et 5, mais Ja-liscussion serait fort malaisée. Le phénoméne général est bien
résumé par 1; 2 et 4 font bien la méme mise en place et, cependant, & partir de 1,
la tache blanche se creuse de moins en moins; 5 ne paralt pas entiérement simultané,
et présente des irrégularités que 'on ne pourrait amalgamer quavee celles de 3. Les
assertions trop précises de 2 ne sont pas vérifiées; la bande tempérée n’est pas
incurvée, & proprement parler, mais on s’entend 4 la voir plus foncée au-dessus de
la tache rouge ; I'arrét des bords esi aussi net a 'Ouest qu’a 'Est ; les détails indi-
qués par %, vers I'Est de la bande équatoriale, ne pourraient étre rapprochés que de 3,
ainsi que ’échancrure au Nord-Ouest dans cettc méme bande ; mais la tache sombre
signalée par 4 n’est pas élucidée. En somme, intéressante série, que l'on doit regretier
de ne pas avoir plus complete.

P w,
* Xk

Observations du 19 janvier 1906 (tig. 18).

1. — RoBERT JONCKHEERE, & Roubaix (Nord). Lunette de 108mm, Observation & 17" : image
bonne, atmosphére trés pure. La bande équatorialeaustrale est trés épaisse ¢t sombre. surtout
a droite (gauche du dessin), ou elle s’écarte sensiblement de la bande australe. I.a Lande
boréale s’¢tend, d’'une minime épaisseur sur toute sa longueur, contrairement an dessin
précédent. Dessin teinté.

2. — Jamain, & Libourne (Gironde). Lunette de 75mm. Observauion & 20h, Dessin teinté.
Images par moments trés bonnes, malgré un vent violent : remarqué que le cdté est des
deux bandes sud paraissail mieux. ’ : Y

3. — C. Lenmeux, & Kérinon-Lambezellec (Finistére). Objectif de 95mm : grossissement 100
(0. La bande parait trés tourmentée : sinuosités trés visibles des deux coués; partie plus
sombre sur la face dirigée vers le pole. La petite bande la plus australe a une inclinaison
trés prononcée vers I'extrémité ouest de la bande principale. Dessin teinté.

& — DrN. GORON‘OWITSCH, 4 Kichinew (Russie méridionale). Objectif de 11¢mm ; distance
focale 1m,98 ; grossissements 109, 158, 219. Observation a 9 47m : Ciel parfaitement serein,
mais atmosphére trés agitéc dans les couches supérieures : les étoiles scintillent fortement,

(') M. Comas Sola nous a écrit depuis que c’est par erreur qu’il a inscrit 18 janvier sur
ce dessin, qui, en réalité, a été effectué le 17 janvier.
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bande située an Nord de 1’équateur est & peine visible. La bande tempérée boréale est faible,
mais ncttement mariguée dans toute sa longueur : comme la méme bande de l'autre
hémisphére, elle est plus prononcée i I'Est (Quest?); une zone claire la limite au Nord ; on
en remarque une seconde encore au-dessous, mais seulement dans la moitié occidentale
(orientale ?) du globe.

7. — Dom M.Amann, 4 Aoste ([talie). Réfracteur : objectif Prazmowski de 170mm; gros-
sissement = 160 fois. Observation & 202 0 (T. m. P.) : image bonne. Pas noté de colora-
tion. Structura en filaments de la bande équatoriale australe trés évidente.

8. — R. P. PierrE GERrARD, & Almagro (Ciudad Real-Espagne). Objectif de 220mm ; grossis-
sement 200 diamétres. Observation & 19 30= (T. O) : vent un peu fort, définition médiocre.

Résumé. — 1 est hors de cause; 5 n’a pas été favorisé par le temps. Tous les dessins
peuvent étre composés pour les oscillations nord de la bande équatoriale australe,
mais chez 7 et 8, seuls, on en trouve la contexture filamenteuse ; encore 7 n’accuse-
t-il pas Uombre du satellite, fait curieux, tandis que &, 6, 8 le notent manifestement
4 des heures différentes. Pour la partie boréale, les indications précises de 6 ne
trouvent écho que dans & et 7, tandis que 8 a une compréhenéion propre de la zone
équatoriale. Cette série est en somme intéressante el pourrait étre combinée, bien
que les détails précis et caractéristiques fassent défaut & la surface de la planéte :
cependant 'ombre sud-est de la zone équatoriale australe, mentionnée par 2, 4 et 6,
n’est pas confirmée par des instruments plus puissants; on ne retrouve pas non
plus Iinclinaison signalée par 3.

Remurgue. — Le 19,-;'1 20» sounant, temps de Greenwich, M. Pavr Vincagrr, 4
Anvers, examinait Jupiter entre deux nnages : il vit un corps lumineux semblable
4 une éloile de 12° 4 13« grandeur (?) apparaitre 4 une huitaine de diamétres de la
planéte et & Ouest de celle-ci, et se diriger vers elle avec rapidité ; arrivé au bord
de Jupiter, un peu au Nord de la grande bande, ce point lumineux a disparu, ef on ne
le vit point réapparaitre auw bord est; le phénoméne a semblé durer une bonne
seconde. Ce météore (?) était si petit et allait si vite que l'observateur lui-méme
n'oserait pas affirmer qu’il n'a pas été victime d’une illusion.

*
* ok

Observations du 20 janvier 19086 (fig. 19).

1. — Jamarw, & Libourne (Gironde). Lunette de 75m®, Observation & 20 : dessin teinté.
fmages assez bonnes. Pour la premiéra fois, on constate la présence d'une légére bande
dans la region équatoriale, bande qui n’apparaissait pas tout le temps. Un satellite au N.-N.-E.,
presgue au pole, a environ une fois et demie la largeur de la bande sud: c'est le plus faible
d’éclat des trois autres perceptibles; il est passé au-dessus du pole nord & 212 environ, et &
22b 1] é-ait & 'Ouest 2 la méme’ distance que celle observée 4 20% — il ne s’est donc pas
éclipsé.

2. — Pavun Cosserert, juge de paix, et Louis Liror, agent-voyer can'onal, & Andelot
(Haute-Marae). Lunctte Bardou-Vial de &lmm; grossissement 120 (?). Qualité des images, 4.
Bonne visibilitd de 1a hande australe qui a un léger point noir allongé ; au-dessus de la
hande auctrale, on devine faiblement le commencement de 'autre bande. Bandes b unes;
la planéte est jamnatre. Rien dans la partie horéale

3. — Mle F. Boereksco, & Bucarest. Lunette Bardou de 108wm 3 grossissement 150 environ.
Grande bande australe fenduc & la limite Est (Ouest?) par un espace plus clair; au lieu
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6. — A. CrEvReMONT, & Quiberon (Morbihan). Lunette Bardou : diamétre utile 130mm ;
grossissement 200 fois. Observation & 20h : nuit pure et sans Lune ; temps calme, image
trés bonne. Méme teinte pour les deux pdles. La bande tempérée boréale (australe?) est
réguliére dans toute sa longueur, excepté sur le bord oriental (occidental?) ot elle montre
I'tlargissement qui caractérise le voisinage de la tache rouge, La bande équatoriale sud
est trés sombre dans sa partie inféricure : elle est dédoublée dans toute sa longueur; la
bande claire qui la partage renferme beaucoup de petits détails qu'il est impossible de
distinguer nettement; I'emplacement de la tache rouge commence 3 se dégager du bord
oriental (occidental ?); toute cette région présente l'aspect observé le 13 janvier. La zone
sombre au-dessous de l'équateur est toujours extrémement faible, La bande tempérée
boréale est réguliére et de teinte assez clairo, mais elle se détache peu sur le fond sombre
de cette partie du disque.

7. — Pu. Faurn, A Landstubl (Baviére). Objectif de 163mm ; distance focale 2m,70 ; grossis-
sement 160 fois, Observation & 8b50m : Ciel I-II, La partie la plus claire est intermédiaire
entre les deux bandes australes. .

8. — Dom M. Auann, 3 Aoste ([talie). Réfracteur : objectif Prazmowski de 170mm ; gros-
sissement — 160 fois. Observation & 20" 0= (T, m.P.): image trés bonne. Teinte des bandes:
rouge-brun foncé. Les deux taches brillantes dans la bande équatoriale australe sont tres
évidentes ; 1a bande équatoriale nord parait nettement mamelonnée.

9. — R. P. Pierre GErarp, & Almagro (Ciudad Real-Espagne). Objectif de 220mm ; gros-
sissement 200 diamétres. Observation & 19h 30m : Ciel assez calme.

Résumé, — On est d’accord pour reconnaitre un pdle austral plus foncé que de cou-
tume, relativement; une bande mince assez nette 4 'équateur j et un maximum d’inten-
sité lumineuse, blanche, entre les deux bandes australes. Aprés quoi, 1 ne peut étre
qu'une analyse élémentaire de 7 et 9; la division ouest de la bande équatoriale
australe, nettement indiquée par 2, se confirme par 3, 5 et 9; la tache noire de 2
est corraborée par 4, 6 et 9. On pourrait amalgamer la compréhension de la bande
équatoriale australe chez 3, 4, 5, 6 et 9; d’autre part, apparition de la taclie rouge
n’est indiquée formellement que pai‘ 6 et 8; les taches blanches signalées par 8 ne
retrouvent leur trace que dans %4 et 7, mais plutdt alors vers le Nord de la zone, en
se rapprochant de 1'équateur. Il semble malaisé de combiner 6 avec d’autres que 7
et 8, et, encore, 6 présente quelques irrégularités isolées; la composition la plus
indiquée serait celle de 4, 7 et 93 le pole nord est assez bien défini et la précédente
combinaison, adjointe peut—étr_e & 8, serait la plus fructueuse. Il est ficheux que
cette série ne soit pas plus étendue, pour élucider notamment le canal clair de la
zone australe, car elle est assez précise pour comporter les conclusions d’un examen
détaillé.

*
* %

Observations du mois de février (fig. 20 et 21).

Ainsi done, pendant le mois de janvier, un grand nombre de bonnes volontés
s'élaient manifestées; mais 'état du ciel avait été trés défavorable aux observations.
Plusieurs observateurs avaient demandé, en conséquence, de continuer les dessins
comparatifs pendant le mois de février : généralement informés trop tardivement
de ce desideratum (*), les observateurs ne continuérent point avece la méme régularité

(*) Bulletin de février 1906, p. 98.
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signale que les contours de la bande équatoriale australe, et méme ceux de la bande
australe tempérée, lui paraissent toujours lumineuw, comme éclairés d'une lueur inté-
rieure de la planéte,

Etude détaillée des dessins du 8 janvier 1906.

11 faudrait, pour bien faire, pouvoir résumer sur un seul disque toute une série
de dessins de Jupiter exéculés le méme jour,et & la méme heure : pour cela, nous
avons pensé recourir 4 la photographie afin d’obtenir, en quelque sorte, des
épreuves moyennes.

On peut alors envisager deux fagons d’opérer :

J° — Les dessins élant exactement repérés, on les expose les uns aprés les autres
devant une méme plaque photographique : le cliché composite ainsi obtenu donnera
la superposition de I'impression des divers dessins et, par contact, on aura I’épreuve
d’ensemble désirée, épreuve moyenne si I'on veut, 11 reste & définir le temps de pose
pendant lequel chacun des dessins aura été exposé : nous avons adopté trois solutions
4 cet égard, poses égales pour tous les dessins, pose proportionnelle au diameétre de
Pobjectif avec lequel fut executé le dessin, pose proportionnelle au carré de ce
diamétre ou 4 la surface de 'objectif.

Nous obtenons de la sorte les :

Epreuves provenant d'un cliché composile oblenu avec des temps de pose :

a — égaux pour chaque dessin (fig. 22).

b — proportionnels aux diameétres des objectifs (fig. 24);

¢ — proportionnels aux surfaces des objectifs (fig. 26);

2° — Mais, dans la précédente fagon d'opérer, et quel que soit le mode adopté pour
le temps de pose, on favorise nécessairement les dessins les plus foncés, les plus
poussés. On peut remédier & cet inconvénient en tirant des clichés simples corres-
pondant & chaque dessin, et il devient relativement aisé de développer ces clichés
de facon qu’ils aient tous sensiblement la méme intensité; il ne restera plus qu’a
Superposer ces clichés : pour cela, toujours grice & un repérage précis, on peut tirer
successivement tous les clichés sur une méme épreuve. Cette méthode comportait
les trois mémes variantes que la précédente, puisque nous sommes encore maitres
du temps pendant lequel le papier sera soumis & chaque cliché.

Nous obtenons ainsi les :

Epreuves provenant de la superposition successive, sur une méme feuille sensible,
de tous les clichés simples, chacun correspondant ¢ un dessin de la série, avec une
insolation :

d — égale pour chaque cliché (fig. 23).

¢ — proportionnelle au diamétre des objectifs (fig. 25);

f — proportionnelle & la surface de l'objectif (fig. 27);

11 pe fallait pas songer, bien enlendu, 4 cause des relractions et réflexions mul-
tiples, 4 superposer directement les clichés et 4 les faire traverser par un faisceau
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luminenx de quelque intensité ; ¢’est donc & la solution générale que nous venons de
décrire que nous nous sommes arrétés; mais si le principe en est simple, la réalisa-
tion est fort malaisée quand on ne dispose pas de ressources spéciales. Au reste, les
repérages de haute précision ne deviendraient réellement utiles que si les mises
en place étaient plus rigoureuses dans les dessins individuels.

Notre colldgue, M. G. BLom, a bien voulu se charger, avec I’habileté et la compé
tence que chacun lui reconnait en photographie, des essais préliminaires, puis de
toute la besogne matérielle, et délicate, qu’entrainait l'obtention de ces clichés et
¢preuves de superposition : nous devons lui en avoir une grande obligation, et nous
allons décrire son mode opératoire.

Mode opératoire. — 1° — Choix des dessins. — Pour ne pas augmenter inutilement les
difficultés en présence desquelles nous nous trouvious, il a été choisi une série de dessins
peu nombreux : c’est celle du 8 janvier 1906. Dans cette série, ont été seuls employés les
essins, au nombre de huit, pris & la méme heure (20b, temps moyen civil de Paris), ou
s'en écartant peu : ce sont ceux de MM. Florian, Hugues Muller, Hucher, Lehideux, Ché-
vremont, Flammarion, A. Benoit, J. Mascart.

20 — Support des dessins pour l'oblention du cliché composite. — L'obtention du cliché
composite exige une superposition aussi parfaite que possible des images sur la plaque et,
par suite, des dessins sur leur support : a cet effet, les dessins 3 photographier ont été
appliqués sur une planche 4 dessin fixée verticalement & un mur et ont été maintenus sur
la planche, aprés repérage, & I'aide de pointes A papier.

30— Reperage des dessins pour l'obtention du cliché composite. — Ce repérage s’opére de
la facon suivante : une feuille de papier blane, collée sur la planche i dessin, porte deux
lignes droites rectangulaires qui se coupent vers le milieu de la feuille; chaque dessin
porte également sur les bords un réseau de deux lignes rectangulaires qui se croisent au
centre du dessin; il en résulte que, lorsque les quatre segments de droite des dessins se
juxtaposent & ceux dela planche, les centres de ces dessins, coincidant avec I'intersection
des lignes de la planche, coincideront aussi entre eux. Mais cette superposition des centres
n'entraine la coincidence des dessins que si le réseau rectangulaire est, sur tous ces dessins,
scmblablement placé : dans ce but, I'une des droites du résean de chaque dessin a été
tracde parallélement 3 une configuration bien définie sur la planéte — la limite boréale de
la bande australe.

De cette maniére, le répérage complet est réalisé lorsque les quatre segments de droite
du dessin se juxtaposent & ceux de la planche, car : 1¢ les centres des dessins coincident;
20 les dessins ont tous la méme orientation.

40 — Tracé du résean sur les dessins.— Il s’effectue & I'aide d’un transparent sur lequel
sont tracées deux droites rectangulaires. On place ce transparent sur le dessin de maniére
a ce que : 19 l'une des droites du transparent soit paralléle A la limite boréale de la bands
australe; 20 l'intersection des deux droites coincide avec le centre du disque, ce qui a lieu
lorsque les quatre segments de droite sont égaux entre eux.

Dans cette situation, le réseau du transparent indigue la position que doit occuper le
réseau du dessin : on marquera celui-ci par quatre points, & la pointe séche, et on le
tracera dans le cadre seulement, en dehors du dessin proprement dit.

5 — Appareil photographique. — L’appareil qui a servi 4 prendre les clichés est muni
d'un objectif & portraits de 56mm d'ouverture et de 250mm de distance focale : afin d’obtenir
des images trés nettes, et pour augmenter la durée des poses, 'objectif a été diaphragmé
4 10mm seulement. '

60— Nature des plagues et du papier sensible. — Les plaques employées sont des Guil-
leminot 8 X 8, au lactate d’argent, d'une grande finesse de grain; les épreuves ont été tirées
sut papier Lumiére au citrate d'argent.

70 — Durée de pose des clichés composites. — En se basant sur l'obligation d’avoir un
temps de pose encore mesurable ern secondes pour les expositions les plus courtes, il a été
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nécessaire d'augmenter beaucoup la durée de la pose et, par suite, de diminuer en consé-

quence l'ouverture de l'objectif, comme il a été dit plus haut.

Le temps de pose des clichés composites est indigqué dans le tableau ci-aprés :

Tableau des temps de pose des clichés composites

OBJECTIF DUREE DE LA POSE EN SECONDES
Ne AUTEURS DE L'INSTRUMENT| poSHES EGALES PUSES POSES
DX TIRAGE DES DESSINS Diamétre pour P‘""P“;,'mn}":““ pro P"m“lf“'mnes
=N . Aux diametres aux surfaces

en millimétres tous les dessins des objectifs |des objectifs
1 MM. Florian...... %0 400 22s 9s
2 H. Muller.... 68 40 17 5
3 Hucher...... 108 40 26 13
4 Lehideux.... 95 40 23 10
5 Chévremont.. 130 40 32 19
6 Flammarion. 200 40 49 44
7 Benoit. ...... 240 40 58 63
8 J. Mascart... 380 40 93 157
POSES TOTALES....,. 3200 3408 320s

80 — Durée de pose des clicheés simples. — Cette durée a été fixée & 3205, durée totale de
pose des clichés composites, afin d’obtenir, au développement, la méme intensité que pour
ces derniers.

90 — Développement des clichds. — Le révélateur employé est I'hydroquinone-iconogéne :
le développement a €té poussé assez loin, de maniére 4 faire apparaitre tous les détails dex
dessins, et jusqu’a ce que les clichés aient & peu prés tous la méme intensité.

100 — Tirage des épreuves. — Le tirage des épreuves a, &, ¢ (fig. 22, 24, 26), an
moyen des clichés composites, n’a offert aucune partlicularité et il a été fait comme
dans le cas d'épreuves ordinaires,

Les épreuves d, e, / (fig. 23, 25, 27), obtenues par la superposition successive des hui*
clichéssimples sur laméme épreuve,ont nécessité unrepérage spécial : chaqueépreuve agté
munie d'un réseau de deux droites rectangulaires qu'on a fait coincider successivement
avec le réseau de chaque dessin, reproduit sur le cliché. Ce réseau du cliché étant trop
faible pour étre visible lorsque la plaque est appliquée sur I'épreuve, on lui a substitué
un réseau analogue tracéd & l'encre sur la face non gélatinée de la plaque : c’est le rdseau
accessoire qu'on a identifié avec le réseau de l'épreuve.

Les temps nécessaires pour obtenir une insolation convenable ont été les suivants :

Tableau des durées d’insolation pour le tirage des épreuves composites
(mois de septembre, & midi, en plein soleil)

DURKEE DE I1JINSOLATION

OBJECTIF
Ne AUTEURS DE L'INSTRUMENT INSOLATION INSOLATIONS INSOLA1IONS
Dl 11RAGE DES DESSINS Diametre égale 1 propogtinnnclles pmportim{mcﬂes
I pour lous les aux diameétres aux surfaces
en milliméures -clichée deg objectils des objectifs
1 MM. Florian...... 20 3m 20+ 1m0 45
2 H. Muller... 63 3m20s 1m25s 258
3 Hucher...... 103 3mz0s 2w 100 1w 5s
4 Lehideux.... B 3m 20 1m 55 500
5 Chévremont. . 130 3m20s 2m 4(s 1m 35
6 Flammarion. 200 3m 208 4qm 5s 3m 40s
7 Benoit....... 210 3m 208 4 50) Hm |50
8 J. Mascart. ., 380 3m20s Tm 45 13w 5s
INSOLATION TOTALE...... 26m 408 26m4(s 26w 40
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CONCLUSIONS

On publie fréquemment des dessing relatifs aux détails visibles 4 la surface des
planétes et nous-méme, sans doute, en ce qui concerne Jupiter, aurons ’occasion
de faire une étude d’ensemble, dont le compte rendu actucl sera certainement un des
chapitres les plus instructifs; mais nous ne voulons pas inutilement allonger cette
analyse — pour nous en tenir strictement aux enseignements de la présente collabo-
ration. Or, parmi les figures des diverses publications astronomiques, demandons-
nous, tout d’abord, comment on choisit celles qu’il est bon de publier. La réponse
n’est pas douteuse : devant la multipliciié des observateurs et des reproductions,
I'attention se porte nécessairement, de préférence, sur les dessins les plus parfaits,
les plus riches en détails singuliers, les plus complets, pourquoi ne pas le dire, les
plus habiles, aussi.

Bien entendu, en tout ceci, nous admettrons pour absolue la bonne foi de tous les
observateurs: il ne saurait en étre aulrement. Ei puisque, dans cette coopération,
nous avons rencontré toutes sortes de bonnes volontés, des néophytes et des profes-
sionnels exercés, armés d’instruments les plus variés, c'est précisément en nous
basant sur cette égale bonne fol que, pour l’étude détaillée du 8 janvier par
exemple, nous avons absolument renoncé & donner des poids aux observateurs, 4
faire plus de crédit, en un mot, i la perception de tel ou tel. Mais il n'en est pas
moins vrai que les dessins de cette nature sont chose malaisée : quiconque s’y est
essayé en reconnalt les difficultés ct sait combien, malgré tous les efforts de sincé-
rité, on peut 8tre suggestionné, impressionné de toutes fagons; outre les idées per-
sonnelles que Uon peut avoir sur la eontexture de la surface et de Patmosphére de
Pastre, on cherche machinalement & résoudre le plus de détails possibles, 4 définir,
en points, des zones plus sombres ou plus brillantes; la moindre singularité attire
I'attention et Pon s’cfforce d'en voir les prolongements — pour les noter aussi loin que
possible. On construit ces prolongements par la pensée, et 'on cherche & les vérifier
sur le disque apparent; la question sc complique beaucoup pour les apparences de
nuages, de fumées, a contours bien indécis; et, enfin, comment noter les couleurs,
les tourbillons, les points noirs et les points brillants, dont I'existence est reconnue
éphémeére, ou pour le moins non permanente ?

Ainsi donce, sans critiquer, en quclque sorte, les dessins si complets que J'on
publie de toutes parts, nous pouvons dire, néanmoins, qu’ils ne sauraient présenter
4 nos yeux un caractére de certitude scientifique; et la lecture des travaux effectués
sur les diverses planétes confirme cette défiance que pous devons avoir Sur nos
propres observations, et montre qu’un controle sévére devient aujourd’hui utile,
méme indispensable. Cest pourquol il était intéressant de tenter des observations
simultanées : il n’y a pas de doute sur les ensecignements que nous pourrons en tirer,
et il sera nécessaire, dorénavant, de recourir A de pareilles collaborations si I'on
veut acquérir des notions précises — nous verrons méme qu’il faut, & cet égard, une
sévére discipline.

Si, au fur et & mesure que l'instrument est plus parfait, les dessins faits 4 la
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méme heure se perfectionnajent en gardant le méme cadre général, les mémes
grandes lignes; si les mémes masses d’ombre et de lumiére se détaillaient, se résol-
vaient de plus en plus en fines apparences, la mise en place n'en serait point
influencée, le caractére général de la surface serait connu — et le probleme serait
résolu. Sur un disque comme celui gue nous avons utilisé, un millimeétre correspond
4 environ deux mille kilométres sur Jupiter, et il est éclatant que Panalyse
progressive dont nous venons de parler est trés loin d’étre réalisée : en conséquence,
on peut dire gue la guestion doit 8ire reprise de plus haut et que, sans cherclier
encore & trop interpréter les détails, nous devons, avant tout, nous efforcer d’établir
nettement les trés grandes lignes de 1'aspect plandtaire.

Ceci comporte déja un enseignement précieux pour nos collaborateurs. Plusieurs
d'entre eux étaient découragés & ’avance, i cause du peu de détails qu’ils pouvaient
apercevoir avee leurs insirumenis, se rendant compte de leur soi-disant impuissance,
vis-a-vis des dessins, si beaux, apercus dans tel ou tel ouvrage: quelques-uns ’ont
exprimé nettement, d’autres I'ont bien Ilaissé voir. Or, ce doute a priort était unc
trés mauvaise coudition d’observation et, en outre, il n’est nullement légitime :
certes, au point de vue astronomique proprement dit, au point de vue dune
nouvelle découverte si l'on veut, il ne faut guére songer a4 l'heurc présente faire
ceuvre utile avec un instrument trop faible; mais il est loin d’en étre de méme pour
I'objet que nous poursuivons, et au poiut de vue physiologique, au contraire, il est
indispensable de pouvoir comparer de modestes dessins avec des reproductions plus
complétes. On peut aller plus loin : nous ne saurons rien, ou bien peu de chose, sur
la surface des astres, tant que nous ignorerons comment l’ceil fait Uintégration de
détails situds an dela de la limite de visibilité pour ne percevoir qu’une scule tache
plus ou moins diffuse — ou pour nerien ressentir — tant que nous ne pourrons établir,
précisément, les lois de passage entre deux observateurs, les régles de dégradation
progressive d’'un objectif puissant 4 un plus faible. Ce point est assez mystérieux &
I'heure actuelle et ne peut étre éclaireci que par des observations simultanées et
nombreuses ; ainsi, le role de chacun existe et présente son utilité, puisque tout
observateur peut concourir & établir nettement un des échelons, celul auquel
correspondent{ ses moyens, et que la connaissance précise de lous les échelons
pourra seule donner conflance dans les détails délicats mentionnés par de gros
instruments.

Mais, en supposant que I'on arrive ainsi progressivement 4 la connaissance de la
surface, en éliminant dans les dessins ce qui peut étre personnel, il y a une hien
autre utilité & continuer les observations simultanées de Jupiter, au moment des
oppositions — par excmple, deux a trois semaincs avant ef aprés :et, icl aussi,
chaque espéce d’instrument aurait son role spéeial.

Silinstrument est muni d'un micrométre oculaire, il faudra, non sculement
dessiner la surface, mais encore mesurer les positions exactes des bandes, comme
nous en avons cité quelques cas dans le cours de ce résumé; on pourra encore
déterminer avec précision les instants des passages, au centre du disque, pour les
points intéressants de la surface, ce qui complétera les donnécs actuelles relatives a

7
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la rotation d’ensemble et aux mouvements propres des particularités; on pourra,
utilement aussi, faire des mesures sur l’aplatissement, dont la détermination avec
toute I'exactitude possible laisse encore aujourd’hui fort 4 désirer.

Si P'instrument ne posséde pas de micromeétre, il s’en faut que son role, scientifi-
quement parlant, soit annulé : il suffit d’avoir de bonnes images pour fournir de
précieux documents relatifs & une des questions les plus délicates, méme avec les
plus grands équatoriaux, & savoir la mesure des diamétres des satellites. On notera
ls temps qu’emploie un satellite pour traverser le bord de Jupiter, et 1'on peut en
déduire son diamétre : or cette observation peut donner de trés bons résultats, et
nous avons vu que la grosse majorité des observateurs pouvait s’y livrer. On peut
aussi, si 'on veut, noter le temps que met un satellite pour g’éclipser, pour entrer
dans Pombre : ce procédé est un peu moins précis, il est vrai, & cause des difficultés
de la pénombre, qui diminue progressivement I'éclat du satellite — mais il ne serait
cependant pas inutile.

e

Etant données ces indications d’ordre général, serrons de plus prés Iexpérience
qui vient d’étre faite : est-elle aussi compléte que possible? a-t-elle été faite dans
des conditions favorables? et peut-on en tirer toutes les conséquences utiles qu'il
était permis d’en attendre?

Non, assurément, et nous devons dire pourquoi, trés franchement, afin d'éviter
ultérieurcment d'inutiles difficultés de la méme nature.

Cette tcntative, cependant, n’a pas été complétement infructueuse, il faut nous
hiter de le reconnaitre : au premier -abord, en effet, quand nous avons 6t4 en
présence des dessins si-divers, avee des mises en place trés différentes, il était
légitime de penser quun elichié moyen — ou une éprecuve moyenne — ne donnerait
rien d’assez précis pour étre pris en considération, si ce n’est une teinte moyenne
et trés vagne, inutilisable pour la configuration générale de la surface. I.’expérience
a décidé : 'exemple du 8 janvier, que nous avions abordé, montre qu’il est utile de
combiner los dessing et que, réellement, ils sont suscepiibles d’une résultante
géneérale. A cet égard, & nos yeux, il ne saurait y avoir de doute : et des difficultés
matérielles secules — au résumé un manque de ressources spéciales — nous ont
empécheé de réaliser le méme travail pour toutes les séries d'observation, travail
fort désirable.

Mais, si nos dessins actuels se prétent 4 des conclusions plus étendues, s’ est
utile de les amalgamer, si, par conséquent, il est 4 souhaiter qu’une pareille entre-
prise soit résolue de nouveau, du moins les épreuves actuelles sont-clles suffisantes?
ne peut-on obtenir mieux? et faut-il modifier, ou rendre plus sévére, le programma
des observations? Pour élucider ces points, il suffit de nous reporter au programme
méme qui a été proposé, reproduit au début de cet article, afin de voir comment
il a été rempli, et comment il peut étre perfectionné.

Pour terminer ce programme, nous disions que ceux qui voudraient bien le
prendre en considération seratent bien inspirés de le suivre trés exactement, et cette

précaution n'était malheureusement pas inutile : les uns n’ont pas tenu compte du
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disque que nous donnions comme modéle et ont pris, arbitrairement, an autre
diamétre; d’autres ont, sciemment, négligé l'aplatissement, prétextant qu’il n’avail
pas grande importance dans la conflguration générale; certains dessins ont été
exéeutés 4 I'houre dite, environ; quelques autres, & une heure quelconque par rapport
a I'instant choisi. Nous accordons volontiers que chacune de ces irrégularités, en
elle-méme, n'a pas une trés grande importance : mais il n’en est pas moins vrai,
d’autre part, que le mangue de discipline absolue crée parfois une situation inextri-
cable, complique singuliérement les comparaisons — ou les rend impossibles. On ne
retire donc pas tout le fruit désiré d’une série non homogeéne.

Dés le début, on demande de dessiner ce qui est vu, ¢ une heure précise, sur le
disque de la planéte. L'heure prévise, nous venons de le dire, est trop souvent
méprisée : 'étude méme, détaillée, des diverses séries, prouve manifestement, par la
position de détails aussi irréfutables que 'ombre d'un satellite, qu'il s'agit généra-
lement de I’heure & pew prés -~ et c’est un tort. Parfois V'observateur s’est laissé
entrainer par Faspect d’un satellite : alors les immersions sont des plus variées, ce
qui prouve qu'il a ouhlié Vheure précise, disirait par un auire spectacle. Enfin,
jusqu'a nouvel ordre, les indications de temps devront étre faites em mesurcs
sexagésimales, et non centésimales, qui viennent parfois aussi compliquer les
comparaisons.

Nous disions aux observateurs de dessiner exacterent tout ce gu'ILs VERRONT, &
Vheure dite : il ne peuat y avoir ambiguité, cela ne pent sc rapporter qu'a ce qui est
vu d’'une facon absolument certaine. Or les descriptions fourmillent de locutions de
cette nature : ce deétail n'est pas stir, tel autre est plus siir; 1a bande est soupgonnée,
4 peine soupgonnée, elle n'est pas soupeonnde; ce point est probable; il est douteux
que..... et, dans Ia reproduction en dessin, afin de pouvoir conserver les intensités
relatives, les choses douteuses sont marquées nettement — par suite les régions
goupgonnées, ou trés faibles, sont représentées par une teinte forte. C'est 14 une
mauvaise coutume, un enfrainement regrettable et, avant d'en indiquer le remede,
‘nous allons parler de deux points connexes. 11 est génant de faire figurer deux axes
rectangulaires sur le disque, sous prétexte d’orientation, car le dessin s'oriente de
lui-méme avec la bande principale —et il ne s’agit que de choses vioes — outre que,
4 notre connaissance, ce quadrillage ne peut étre d’aucune utilité & Vobservateur,
En second lieu, c’est une mauvaise habitude que d’entourer les singularités, points
remarguables, ou taches plus brillantes, avee un ecercle pointillé; ce cercle devient
ultérieurement trés génant, et ces singularités doivent apparaitre d’elles-mémes sur
le degsin ou bien, si elles sont trés délicates, étre mentionnées et décrites d’'une fagon
spéciule dans une petite note annexée,

Ainsi, déja, respecter rigoureusement le cadre, 'heure, et ne marquer rien autre
que ce que I’on voit d'une fagon certaine.

On va nous objecter que nous utilisons mal les instruments - et incomplétement
ia perspicacité des observateurs — en repoussant de la sorte les détails placéds & 1a
limite de perception, détails trés faibles, soupconnés ou probables, Il n’en est rien,
-en réalits, et il suffit, pour le reconnaitre, d’examiner la question d’un peu plus
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pres : si, en effet, dans une série, les dessins étaient identiques dans leurs lignes
générales, c’est bien réellement sur les détails d'extréme visibilité pour un chacun
— en admettant une vision uniforme — que 1'on pourrait tabler pour reconstituer
expérimentalement I'agrégation des nuances délicates en fonction de la puissance
de 'objectif; il est 4 souhaiter que nous atteignions prochainement 4 cette période,
mais nous N0’y sommes pas encore, loin de 13; les dessins d’observateurs contigus
sont tres différents, et nos études ne peuvent éire précises, jusqu’a présent, que
~ dans lamalgame des masses assez générales d'ombre et de lumidre.

Lorsque ce pofnt sera acquis d’une facon certaine, nous pourrons utilement
analyser les détails.

Ces détails existent, cependant, ou du moins ils sont sincérement vus par les
observateurs — nous n’avons pas la moindre intention de le nier — et il est bon de
les noter. Mais il faut s’attaclier, tout d’abord, & dessiner trés pettement, 4 mettre
en place rigoureusement, l'aspect général & I'heure dite, que l’on peut vérifier
instantanément, en deux 4 trois secondes. Les détails ont di étre observés, avant
ou aprés, 4 loisir: on pourra les relever, les dessiner sur des croguis spéciaux,
annexés au dessin principal; ici, alors, trouveront leur place les choses soupgonnées
on douteuses, les points lumineux qui apparaissent et disparaissent, les détails
fugitifs, les formes nuageuses et tourbillonnaires en mowvement,etc... et V'on pourra
indiquer si ces apparences se sont produites une fois, deux fois,... avec une certaine
fréquenee, une périodicité approchee... Alnsi compris, les dessing seront plus faciles
4 comparer dans leurs grandes lignes et, s’il y a liew de se livrer & un examen plus
préeis, les annexes serviront utilement & diriger la diseussion.

Dans la sincérité méme de ces obscrvations, on peut faire une autre remarque
fructuense. L’observateur doit bien se persnader qu'il ne sait rien, a priori, et qu’il
doit uniquement rendre ce qu’il voit : ¢'est une trés bonne condition,qui fut imposée
a plusieurs d’entre eux, que de lour dissimuler les éphémeérides du systéme de
Jupiter; avee de faibles instruments, ils ignoraient s’il s'agissait d’une tache ou de
Tombre d'un satellite, ils ignoraient ce qu’il faut voir, et notaient en toute sincérité;
et méme si le dessin est incorcect, il nous semble préférable d’avoir une ombre
étrange, telle qu'elle est apparue, plutot qu’une ombre prévue, bien noire, circulaire,
.comme tracée au compas. ‘ .

Qui sait? et commment un observateur ose-t-il nous affirmer que Pombre avait le
méme diametre gue le satellite? ce sont 14 deux mesures fort délicates, méme avec
le micrométre d’'un puissant réfracteur. Ce qu'il faliait voir n'a-t-il done pas réagi?
De méme, par un temps variable, il vaut mieux jeter un croguis général que d’ache-
ver un dessin de mémoire. Enfin, pour les mémes raisons, il faut oublier, aussi vite,
ce quon a vu anitérieurement : presque tous les observateurs s’inspirent de leurs
dessins précédents pour arréter les proportions de leur dessin actuel et, dans leurs
deseriptions, ils comparent leurs reproduciions et leurs visions successives pour
attirer 'attention sur ce fait que telle zone est plus ou moins blanche, telle bande
plus ou moins sombre, plus ou moins large, tel détail attendu ’'est pas visible.....
Ils oublient ainsi complétement que, dans une collaboration efficace, leur person-
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nalité doit disparaitre : aucun dessin n’offre d’importance, en tant qu’impression
isolée; il ne présentera son intérdt que combiné avee ceux des antres observateurs,
2 la méme heure, et, par conséquent, ce qui importe n’est pas la constatation de
relativités entre les dessins d’'un méme observateur, mais bien les différences qui
devront se présenter, d'elles-mémes, entre les moyennes de deux soirées distinctes.

Revenons avec précision au programme proposé.

On demandait de placer le Nord en bas du dessin, comme on voit la planéte dans
une lunette astronomique : tous les observateurs, sauf un, y ont souscrit; mais
presque tous, en revanche, ont oublié que Pinstrument renverse aussi bien les
images de droite 4 gauche que de haut en bas, et plactrent 'Ouest & gauche de leur
dessin et I’Est a droite. C'est Vinverse quil fallait faire : maigre inconvénient, du
reste, si les descriptions n’étaient point remplies de vagues formules d'orientation
— Pextrémité orientale se reléve vers le Sud, la bande a une inflexion méridionale
qui se tourne vers l'occident... qui tourne quoi, sa convexité ou sa concavité?
La partie méridionale pour I'hémisphére sud, est-ce la zone polaire ou la zone égua-
foriale ? Et la lecture devenait assez difficile, lorsque, en outre, Occident et Orient s
Ouest ct Est, se trouvaient mélés dans des ordres arbitraires.

Puis, que demandait-on comme légende ? La majorité des observatenrs décrit, en
langage ordinaire, le dessin annexé, sans rien v ajouter : c’est une inutilité car la
description détaillée ne pourrait étre utile, nous venons de le dire, que pour les
détails auxiliaires, les formes passagéres... Trop heureux, lorsque la description ne
nous dit pas que la surface ne présente aucune tache trés sombre, tandis que le dessin
en indique, au contraire. De plus, quelques observateurs adoptent, pour leur usage,
des notations, lettres varides, indices. numeéros, ot il devient tres diffieile de lire 6t
de comparer plusieurs descriptions : il serait cruel d'insister sur les détails primor-
diaux que Pon négligea d’adjoindre & chaque dessin, nature de instrument, grossis-
sement, état du ciel, qualité des images, teinte générale, intensités relatives...

Tn outre, on avait demandé de ne pas employer de couleurs sans faire une
épreuve noire en méme temps : & tort ce conseil n'a pas été suivi. A notre avis, il
faut proscrire Pemploi des teintes : de méme, il faut mettre son dessin au net, autant
que possible aussitdt aprés I'observation comme cela était indiqué. Remettre 4 plus
tard pour faire le dessin n’est pas une bonne condition; faire un lavis le lendemain,
un dessin teinté, ou une aquarelle, en somme, n'est pas meilleur car on n’est pas
aussi maitre de ce procédé que de la reproduction au crayon. Le papier, lui-méme,
2 son importance : trop fin, ou glacé, il ne supporte guére que les hachures; de
méme pour le carton, glacé ou non ; mieux vaut employer un papier épais, gru-~
meleux, genre papier & lavis ou papier d’aguarelle, avec un crayon un peu
mou.

Un dernier mot, pour les détails : sion dessine la surface avec les ombres vraies,
U'image est beaucoup frop pale et les différences de teintes sonf imperceptibles — les
puances sont trop délicates; les observateurs doivent donc exagérer un peu les teintes 3
mais un juste milieu est 4 tenir, ear d’autres dessins montrent des noirs vigoureux,
irréels, et, pour mieux faire sortir les contrastes, il ne faut pas pousser & bout
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les teintes violentes ~— le dessin devient trop, alors, une ceuvre d’art, et non plus une
observation astronomiquae.

Au surplus, pour le texte, il faut encore g’en tenir a ce quifut demandé : adjoindre,
A chaque dessin, la notice qui le concerne, et ne pas reporter ces observations & un
résumé général ou 4 des observations d’ensemble dont il est fort malaisé de dégager
I'essence quotidienne. Un observateur nous informe qu'il se sert, généralement, de
deux ou trois grossissements : ce n’est pas cela qul nous intéresse, c’est de voir
mentionné, a chagque dessin, le grosgissement employs.

Enfin il ressort clairement de cette étude que 'atmosphére terrestre joue un role
prépondérant dans les recherches et que, & tout prix, il faut parvenir & élimiher
son influence : c’est pourquoi les observateurs agiront sagement en fournissant
quelques indications sur la situation météorologique, vents supérieurs et inférieurs,
température, état hygrométrique... L’influence est plus rapide qu’on ne saurait penser
a priori: certains observateurs trés voisins, généralement d’accord, fombent brusque-
ment un jour en opposition - ou iilversemant,'les observateurs contigus sont en désac~
cord, I'un d'eux indiquant des résultats trés analogues & un observateur éloigné, etc.

Résumons-hous :

Commencer & observer une demi-heure environ avant l'époque fixée ; noter sur
des dessing sépurés les divers détails permanents et constants; une sorte de grille
serait fournie pour permettre de repérer d’une fagon homogeéne toutes les particu-
larités; & I'heure dite, marquer rapidement et aussi exactement que possible l'empla-

ement des détails constants ; & ’aide de ces repérages on devra, sans tarder, mettre
un dessin au net; en outre, on aura pu, avant et aprés 1'heure marquée, noter sur
des croquis spéciaux les singularités, trés faibles, douteuses, mobiles, variables,
temporaires... qui seraient adjointes &2 la mise au jnet, comme notes; adopter sans
variantes aucunes, I'heure (1), le disque, le cadre proposés; faire la mise au net au
crayon sur un papier 3 lavis ou a aquarelle, éviter les papiers et cartons lisses,
frictionnés, couchés, ou glacés; ne pas employer un erayon trop dur capable de rayer;
dessiner en forcant un peu les teintes, mais sans aller jusqu’aux noirs; ne rien tracer
antre sur son papier que le dessin, tel que des lignes d’orientation. pointillés pour
attirer Pattention sur certaines singularités...; ne jamais se préoccuper, ni de ce
qu'il faut voir, nj des observations antérieures; adjoindre, & chaque dessin, pour
Yinstant considéré, les renseignements principaux, chiffrés autant que possible,
qualité et état du ciel, qualité des images, vents supérieurs ou inférieurs et leur
nature, foufes autres indications météorologiques, température, état hygrométrique,
nuages, bpouillard, brume,...; avant tout, mentionner a4 chaque fois l'instrument,
son groggissement ; la notice explicative ne devra pas décrire le dessin mais men-
tionner le repérage exact des détails principaux 4 I'heure dite sur la grille fournie,

{*) Quelques observateurs ont rencontré des diffienltés pour avoir I'heure précise. En
général, on devra suivre, quelque temps avant, puis aprés, sa montre par rapport a I’heure
duw chemin de fer; s’il n’y a pas de gare, suivre sa montre par rapport 4 une bonne horloge,
mairie, monument quelconque, indiquer nettement les difficultés qui ont pu se présenter,

avant et aprés les observations, dans la connaissance de 1’heure, I'approximation sur
laquelle on peut compter ~ en un mot tontes les particularités ehronométriques.
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la coloration générale, les teintes particuliéres, les intensités relatives des poles et
des détails caractéristiques...; une seconde description renfermers, tout i loisir,
en dehors des faits primordiaux, les dessins ef les indications relatives aux phéno-
ménes secondaires, variables ou temporaires, 4 la limite de la visibilité; enfin, au
besoin, on aura 4 donner les positions micrométriques des détails, les observations de
satellites...

*Telle serait la base générale d'une nouvelle coopération, plus fructueuse encore
que la premiére.

INSTRUMENT

Jusqu'd présent, nous nous sommes occupéds particuliérement des observateurs,
et nous avons entiérement laissé de ¢Oté ce qui concerne les . instruments : il nous
parait trés utile de résumer nos remargues 4 cet endroit.

Tout d’abord, on est surpris de voir certains objectifs, parfois trés petits, donner
autant, sinon mieux, que des instruments beaucoup plus puissants : cela peut tenir,
certes, & une vision particnlicrement bonne de la part de l'observateur mais, ce
point mis & part, nous allons avoir, aussi, & nous demander si an tel objectif a été
loyalement utilisé. D'ailleurs, malheureusement, ce cas n’est pas le plus fréquent :
bien des ohservateurs se plaignent d’avoir eu & lutter contre des difficultés instru-
mentales, mise au point & peu prés impossible, ete...; en fait, en général, les objectifs
paraissent dcfectueux et ne donnent pas les résultats qu'on scrait en droit  d’en
attendre — telle est, au moins, I'opinion moyenne gue nous avons pu nous former
4 la suite de 'examen des séries que nous avions entre les mains.

En outre, pour résoudre avec méthode les difficultés qul touchent 4 l'agréga-
tion progressive des masses d'ombre et de lumiére, i} ne fandrait pas, dés le début,
descendre au-dessous de certaines dimensions d’objectifs, 5 cu 4 pouces (108=™) an
moins. Cette conclusion, dira-t-on, écarte immédiatement un grand nombre de
bonnes volontés qui, cependant, seraient utiles: il ést vrai que chacun ne peut
acquérir facilement un instrument dont 'objectif atteigne 4 4 5 pouces, mais, d’autre
part, Fexemple de M. Vincart est fort instructif, Voild done un amateur qui, de
toutes pitces, fabrique un réflecteur de 195™™ : sans doute on pourrait pareillement
tailler, soi-méme, un réfracteur, mais il est vrai que cela correspond & um travail
assez long, délicat, et tont le monde n’a pas le loisir de s’outiller en conséquence et
d'y consacrer un temps suffisant.

1l y a, cependant, une solution intermédiaire. La plupart des amateurs peuvent
se procurer Poptique seule, en s’adressant 4 cewr mémes qui la fabriguent : en pos-
session de l'optique, ils pourron{ aisément la monter eux-mdmes, grossiérement, car
T'essentiel, au fond, réside dans la stabilité du pled — tandis que les divers mouve-
ments, mouvements de rappel et surtout d’entrainement, ne sont réellement indis-
pensables que pour le professionnel. Cette golution, & notre avis, est possible — et
elle serait fort appréciée : les amateurs verraient le gros bénéfice que l'on peut
attendre d’une optique un peu plus puissante,
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Rappelons done maintenant, rapidement, ce qui se passe dans un systéme optique,
en donnant pour exemple un aper¢u sommaire de la lunette astronomique.

Lentilles sphériques. — Une lentille sphérigue AB (fig. 28) est une masse de verre
limitée par deux surfaces sphériques S et 8’ : dans le cas normal, les ingtruments

B
5 % s
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Fig. 28. S 77 Fig. 2. Fig. 30.

d’optique ordinaires, 4 bords circulaires, sont ainsi composés de surfaces identiques
4 des calotles sphériques.
On démontre qu'il existe & Tintérieur de toute lentille un point C (fig. 29) situé

§ur l'axc principal, tel que, si un rayon lumineux intérieur passe par cc point, sa’
direction incidente «1 est paralléle a sa direction émergente y 1’ : ce point C est dit
centre optique de la lentille. Le rayon qul passe au centre optique n’est done pas
dévié, il est simplement déplacé latéralement, et, si I"épaisseur de la lentille est faible
(fig. 30), on pourra ne pas tenir compte de ce déplacement : c’est ce que nous ferons
gans la suifc.

/ Si, sur une lentille, nous faisons tomber un faisceau de rayons paralléles 4 I'axe

%

Fig. 3.

principal (fiz. 31), nous voyons les rayons réfractés venir concourir en un point F de
cet axe : ¥ est le foyer de la lentille et ¥C est la distance focale. Inversement, si 'on
placait cn F un point lumineux, les rayons quil enverrait sur la lentille sortiraient
parallélement a Iaxe.

Si P'on faisait tomber sur la lentille un faiscean de rayons, paralléles entre eux
malis non 4 l'axe, lesrayons émergents iraient concourir en un point A (fig. 32) situé
dans le plan passant par F et perpeundiculaire & l'axe : c’est le plan focal de la lentille,

N —et%4] faut remarquer que A cst 4 lintersection du
. :\\é//ﬁ plan focal et de la droite CA menée par le centre optique

3o parallélement & la direction commune des rayons inci-
//@\ dents. Soit donc « un point lumineux situé trés loin de

la lentille, et joignons Ca : les rayons lumincux que «

envoie sur la lentille peuvent étre considérés comme
paralléles da C, et il enrésulte que I'image A de « est dans le plan focal, 4 Pintersection
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de ce planavec la droite Cx. Un objet étant situé trés loin suivant =3, son image sera
en AB (fig. 33) dans le plan focal : i, par exemple, « ¢st le bord inféricur du Soleil,
et 5 le bord supéricur, image du Soleil sera un cercle lumineux situé dans le plan
focal et ayant pour diamoitre AB.

Dans toute lentille, il y a deux foyers symaotriques par rapport 4 la lentille — et par
suite deux plans focaux,

Enfin, rappelons unc derniére propriété des lentilles.

Plagons, entre C ot F, un objet AB (fig. 3%). Les rayons issus de A, par exemple,
sont divergents 4 leurs sorties de lalentille, et lears directions prolongées vont passer
par un point A’ que la figure apprend suffisamment & construire : les rayons se
comportent, par rapport & V'wil placé derriere

la lentille, comme ¢ils émanaient réellement A
de A’. 1l en serait de méme de tous les points ’
de AB: la lentille substitue donc & l'objet AB
unc image agrandie A’B’.

Alnsi employée & grossir les objets, la len-

[P

tille C est une loupe.

Pour que A’B’ soit vue nettement, ¢’ est-a-dire

soit uu point, 1l faut que ADB ait une position
convenable, variable d'un observateur & 'dutre :
mais Pexpérience et le calcul montrent qu'elle est toujours trés voisine du plan
focal ¥, de sorte que, dans nos calculs, nous pourrons supposcr sans erreur sensible
que AB est dans le plan {ocal F.

Lunelte astronomigue, — Soib O (ig. 35 une lentille & grande distance focale F,
dont I'axe est tourné vers un objet éloigné «3 : elle donne une image réelle AB dans
son plan focal. Regardons cette image avec-une loupe Cacourte distance focale frelle
donnera une image virtuelle A’B”.

Nous avons ainsi constitué une Junette astronomigue : O s'appelle odjectif,
et O Loculaire.

[’avantage de cette association de lentilles est le saivant : 4 cause de F> f, 1o
diametre apparent sous lequel on voit A’B” est plus grand que le diamdtre apparent
sous lequel on voit «%a il nu. In effet, le diaméire apparent (en angle) de o3, vu &

= - AB o

T'eeil nu, est 208 = AOB, qui sous-tend un arc 3 ¢t le diamétre apparent de A’B’,
. . < sy .

en supposant le centre optique de 'eell en C, est ACB, qui sous-tend un arc %—g,

D’aprés ce que nous avons dit préeédemment, AB est tres sensiblement dans le
plan focal de C, donc C¥ =/, et, par suite,
AB  AB .

CKF

mais puisque /< ¥ on voit que,
AB _AB
LT

ce gu'il ¢'agissait d'établir.
Le rapport entre le diamdire upparent de U'objet vu 4 travers Pinstrument, et le
8
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diametre apparent de Uobjet vu 4 Vil nus’appelle le grossissement, G, de la lunctte
—dene AR
G (7‘) ¥
3 ' AR i
ﬂ A ( 5)
B

4 C“/vg\\:_i\g,"' o Suppo ons qu'on voit d 'a 1l nu 28 sous
‘\7 — \\/3\ un angle de 1°, et que G soit eral 3 10: on
< L ;
A Toeeo "o .-
Fa l;j verra x% a travers l'lnstrument sous un

angle de 10°.
Fig. 95. On peut aurmenter le grossissement.

goit en prenant des objectifs de grande
distance focale F, soit en prenant des oculaires de petite distunce focale £ dans la
pratique, £ vavie peu et reste de l'ordre de 1 centimétre — nous verrons pourquoi
dans un instant — et ¢’est en augmentant I que l'on obtient de forts grrossissements,
On utilise, dans les observations, des luncites grossissant 30, 100 et méme 1000 fois
et plus : dans les grandes lunettes, ¥ peut avoir une vingtaine de metres, et comme
la longueur de l'instrument est égale & F + f, on voit que ces instruments ont des
dimensions considérables.

Pour avoir une image AB trés éclairée (fig. 36), on donne a l'objectif une large
surface ; en effet, si on se donne ¥, la grandeur de AB est
déterminée et la quantité de lumieére recue par AB est A
proportionnelle 4 la surface de Uohjectif @ il en résulte
que les lunettes courtes et de gros diametre sont trés g

claires. Nous verrons plus loin que le pouvoir séparatewr de

Fig. 36.

la lunette est proportionncl au diamétre y de Vobjeetif :
cependat, 4 cause des aberrations, les opticiens sont obligés de limiter 'ouverture
des objectifs et, pratiquement, ils prennent le diameétre de

o T2 I'objectif proportionnel & sa distance focale, y = k& F, & pou-
gc 0 vant varier, suivant les constructeurs, de %) i % .

L L'objectif O ¢t I'oculaire C (fig. 37, sont portés par deux
tubes;, T, et T, pouvant glisser U'un dans lautre : T, ost fixé
2 un trépied, par exemple, ¢t l'on met au point en tiraut plus

ou moins T,.
! Un instrument constitué d’une telle fagon, bhien gqu'ana-
Fig. 37. logue & ceux qul furent employés par Galilée, nous paraitrait

anjourd’hui fres insuffisant, et i1 est 4 remarquer que les
images fournies par de telles lunettes astronomiques seraient fort médiocres: il nous
reste & voi» pourquol.

Soit @ un point lumineux tres ¢loigné, et A son image (fig.t 38) : le cone MAN
étant tres étroit, on peut considérew = comme v 4 travers l'instrument <1 axe de
ce cone, 0A, rencontire loculaire. 11 en résulte que les points de Pespace vus &
travers I'instrument sont compris dans le cone x0y (fix. 39) qu’on appelle le champ
de vision.

Q

La grandeur du cliamp esty = c% = senxiblement %Pi, et 1'on voit queyest d'autant
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plus petit que Fest plus grand ; aussi les lunettes & fort grossissement ont-elles un
champ extrémement petit, et il est alors difficile de trouver, par comparaison avee
les éfoiles voisines, 'astre que ’on veut dtudier : ¢’est pourquoi ['on adjoint a 'instru-

Fig. 39.

ment une autre lunette de tres faible grossissement, mais de champ trés grand, &
axe paralltle (autant que possible) & celui de la premiere, et que Pon appelle le
chercheur.

Le champ de vision, tel que nous venons de le définir, présente un inconvénient :
un point du bord envoie sur Voculaire la moitié
seulement des rayons incidents (fig. 40). Si done
un objet occupe tout le champ, ses bords sont
moius éclairés que le centre, et Yobservation dan
tel objel est assez malaisée; au reste, les images
sont mauyaises, notamment & cause de la dissy-
métrie des faisceaux lumineux.

On limite done ce champ au moyen d’un dia-

phragme, de facon & ne conserver que les points
tels que tous les rayons réfractés par I'objectif viennment rencontrer Poculaire :
on oblient ainsi lc champ d'éclairement wuniforme, Oy, ou de pleine lumidre
(lig. 41), et 1l serait facile de démontrer que 'on obticnt ce champ par la construction
indiquée sur la figure, ce qui donne en méme temps la grandeur de Pounverture du
diaphragme DD’.

Le diapbragme doit se trouver dans le plan focal de Pobjectif. Pour lui donner
cette position, on le place dans un troisicme tube, Ty (fig. 42), et I'on opére le réglage

suivant : onsort de T, I'ensemble des deux tubes T, et Ty ef, en regardant & travers
Ioculaire, on met au pointle contour du diaphragme# I'aide des mouvements relatifs
de T, et T;, puis on remet dans la luneite Vensemble de ces deux tubes ef, & partir
de ce moment, on ne fait plus varier la distance de l'oculaire au diaphragme. On
mettra ensnite au point un ohjet éloigné en agissant seulement sur T, : lorsque ce
dernier résultat sera atteint, le diaphragme sera dans le plan focal de Pobjectif.

Le diaphragme porte, généralement, deux fils fins-fd’araignée], perpendiculaires
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entre eux {fig. 43}, qui constituent le réticule et, lorsque le diaphrasme e 1 réglé, lu
droite joignant le point de crorsement des fils du reticule, o, au centre optique de
I'objectif, constitue une droite invariablement lide a I'instrument et que 1on appells

G ¥ —
—_— " 0
‘w A TH
Fig. 43. Fa. 4%

Uaxe optigre de la luneite (fig. 4% . On dit encore que l'on wi e une étoile si I'on
amcéne son image a coincider avec w:cette étoile se trouve alorsdansla direction w 0.
Sile réticule est mal regld, I'image de I'étoile ne coincidera pas exactement avec w
et se trouvera, soiten avunt, soit en arriere de w. fait que on evprime en disant

qu'il v a parallaze : on S’assurera qu'il 1’y a pas de parallaxe en d¢placant 1vil

S
/s,
W

Fig. 4. Fig. 46,

devant Poculaire, ce qui ne doit pas faire cesser 14 coincidence entre w et I'image de
I"¢toile

Si l'on vise successivement deux étoiles S et 87, Tangle Sw S’ fg. 43) des deux
positions successives de 'axe optique est la distance angulaire des deux étoiles: une
lunette propre & mesurcr de tels angles est inslallée sur un cerele gradué (fig. 46 , et
un repére qui tourne exactement autour du centre de ce cercle peut immeédiatement
donner l'angle de rotation cherehé.

Soit x {fiz. 47) un point éloigne; les rayuns émunés de ce point, aprés avoir tra-
versé linstrument, forment un cdne
ayanl pour sommetl A’ et pour base
un cercle fire qui est image NN’ de
Tobjectif MN & travers Poculaire: en
effet, les rayons qui ont traversé I’cb-

jectif peuvent étre considérés comme
J

émis par l'objectif lui-méme, fonction-
nant comme objet lumineux. Ce que l'on
a pu dire pour = est vrai pour tous les
points du ehamp : il en résulte que st l'on place la pupille dans le plan M’N’ on
apercevra en ménic temps tous les points du champ— c'est 1a meilleure utilisation
possible de l'objectif.

\I ‘N’ cst le cercle oculaire ou anneau oculaire.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 61 —

Pour que Pohservateur n'ait pas & chercher la position qu’il faut donner 4 T'eeil
afin qu'il eaineide avee le cerele nculaire, on place dans le plan NN’

un disque métalliyue pered d'un trou @ clest Pwitleton (fig. 48). n T, ,—Ti
- -

Avec un ailleton, on évite enfin les aberrations {dont nous allons
rapidement dire un mot) en limitant le champ, pour profiter du -
maximum de pénétration : il est encore préférable de constituer un Fig. 4%,
gystéme convergent avec plusicurs lentilles agsez rapprochées. 11 ne
fuut pas oublier, bien entendu, que le champ varie toujours en raison inverse du
grossissement.,

Soient (fiz. 49y : X le ravon du eercle oculaire, Y le rayon de V'objectif; F et/
étanf supposés confondus, les deux triangles FM’y N7, et I'MN donnent :

M\,H Ny doulzx ou Y —

r
¥ Ja F o X7 f
c’est-d-dire que le rapport entre le ravon

-G,

de D'objectif et celul du cercle oculaire est
_ 6gal au grossissement de la lunette, et

ceei fournit une méthode de mesure trés
rapide du grossis’sement. On se sert, en
général, pour mesurer X, du dynamétie de

Ramsden, instrument dont on trouvera
aisément la description.

Considérons, maintenant, un astre ayant un diamétre apparent sensible, par
exemple unec grosse planéte, et soit [ la quantité de lumiére envoyée par cet astre
sur un centimeétre carré. Observons-le d’abord & l'wil nu : sip est le rayon de la
pupille, il entre dans l'ceil une quantité de lumiére =g, qui se répartit sur U'image
rétinienne de surface s ; done unité de surface de la rétine recoit g == E;‘:’J'
Observons lastre avec la lunette: objectif recoit =Y2, qui vient passer par le cercle

nculaire; supposons X < o, alors toute cette lumiére pénétre dans I'eeil et se répartif
mY*

sur 'image rétinienne de surface S; done Punité de surface de la rétine recoit @ — 5

3 Y4 g
On appelle clarté de lalunette le rapport C = ~;‘2 = *%
R
- V2
Or, évidemment, ‘»9— = G =y

o X
et, en portant cette valeur dans C, il vient C = ik

Si le rayvon de Uanneau oculaire est inférieur au rayon de la pupille, ¢’est-a-dire
X << g, la clarté est alors inférieure & Vunité, I’éclat apparent diminue en proportion;
les objets sont vus par une ouverture plus petite, eb paraissent moins lumineux &
travers la lunette qu'a Vil nu. Si X =g,la clarté égale lunité: c’est celte condition
que Pon cherche & réaliser dans les bonnes lunetics. Le diamétre de anneau oculaire
est alors égal au diametre naturel de la pupille, soit 4m= environ, et tous les rayons
qui tombent sur Pobjectif pénetrent dans Peeil: on a,dans ces conditions, le maximum
de clarté, et cetle circonstance correspond a des oculaires dont la longueur focale -
est comprise entre 2 et 4 centimétres.
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Il est & remarquer que si X est supérieur & p, l'anneau oculaire deborde la
pupille: la clarté serait encore égale & wn et éclat apparent des images n’est pas
modifié, comme le monirerait une discussion un peu plus complite. Mais alors les
rayons qui tombent sur les bords de I'objectif ne pénétrent pas dans I'weil, et le dia-
metre utile de 'objectif n'est plus que le produit du diameétre utile de la pupille par
le grossissement. Toul se passerait comme si Von cachait les bords de P'objectif par
un diaphragme couvrant une zone en couronne, et nous allons voir que le pouvoir
séparateur serait alors diminué: Voculaire est alors trop faible.

Ainsi 'éclat intrinséque de Pimage est égal a celui de l'objet, et les luneties ne
peuvent augmenter 'éclat apparent des objets 4 angle apparent assez grand, car
I'accroissement de lumiére sur un espace plus réduit est compensé par l'ouverture
plus grande des faisceaux,

Tn résumé, tout objet ayant un diameétre apparent sensible, objet terrestre, Lune.
Soleil, planete, sera agrandi par I'ingtrument mais ne paraitra pas plus lumineux
qu’a I'reil ro e il le paraitra méme moins 4 cause des réllexions et des absorptions
par les lenlilles.

Supposons & présent qu'on observe une étoile qui n’a de diametre apparent ni a
I'weil nu, ni a travers Uins‘rument: I'image rétinienne est dans les deux cas un tres
petit cercle de méme diamétre. A trasers la lunette, la quantité de lumicre est =L
tandis qu'a Peeil nu clle est =g*l: le rapport de ces deux quantites est }, et ce
rapport est égal & G* si ¢ =X. Done, dans ce cas, la clarté est a peu pres e"f;;ale au
carré du grossisgsement, et il en résnlte que I’étoile paraitra beaucoup plus brillante
qu’a Uil nu.

Pour une étoile, eclat relatif par rapport au fond du elel est done proportionnel
ala surface de Vobjectlif: ¢est pourquoi Pemplni des lunettes permet d’auementer la
visibilite des étoiles; et cect expligue encore la visibilité des étoiles en plein jour a
travers une lunette. Une étoile n'est pas vue en plein jour parce que son éclat est
inférieur 4 celui de 'atmosphére: or, si l'on regarde cetle ¢foile avec une lunette
puiszante, la partie du ciel qui est dans le champ se comporte comme un objet de
diametre apparent fini et son éelat n'est pas augmenté; au contraire, I'éclat de
I'ttoile est augmenté daus des proportions considérables — et celle-ci peut devenir
visible par contraste.

Lunette réelle. — Une lunctte qui serait formée d’un objectif simple et d’un

Fig.” 50,

oculaire simple, comme ceux que nous venouns de considérer, donnerait de tris
mauvaises images a cause des aberrations des lentilles.

Les rayons réfractés issus d'un faisceau de rayons paralléles 4 Iaxe ne vont pas
rigoureusement passer par un méme point, comme nous lavons supposé jusqu’ict,
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et chaque zone de la lentille posséde un foyer particulier; les rayons tombant prés
du bord (marginaux) donoent un foyer F,, (fig. 50), les rayons centraux un foyerF,.
De méme, les rayons partis d’'un point A (fig. 51} ne vont pas, aprés réfraction,
passer par un méme point. .

Cette non concordance desrayons constitue laberration de sphéricité : il en résulte
que les images manquent de netteté, et, cela, d’autant plus que le point A est plus
éloigné de I'axe. On peut, cependant, améliorer les images en limitant la partie utilisée
de la lentille au moyen d’un diaphragme.

On dit qu'un systéme optique est aplanétique, pour un point donné A de V'espace,

lumicre
L <

Fig. 52.

si tous les rayons issus de A, aprés avoir tfraversé le systéme, vont rigoureusement
passer par un méme point A’ : une lentille sphérique n'est aplanétique pour aucun
point de 'espace. On réalise le meillear aplanétisme pour un point & P’infini, ¢’est-a-
dire pour des rayons paralléles & I’axe, en prenant des rayons de courbure » et * tels
gue " =6r (fig. 52), la face bombée recevant la lumicre.

On sait encore qu’un faiscean blanc de rayons paralléles, tombant sur un prisnie

Fig. 53.

ig. 53), est non seulement dévié, mais encore dispersé en un nombre infini de fais-
ccaux colorés, dont les principaux sont violet, indigo, blen, vert, jaune, orange,
rouge.

Cette dispersion se retrouve dans upne lentille {fig. 5%), que U'on peul ¢onsidérer
camme formée de prismes dans lesquels les petites

facettes d’entrée et de sortie font entre clles des } A
angles de plus en.plus grands & mesure que l'on _BEAV: > \l
s’avance du centre vers les bords de la lentille: il en = B

résulie que chaque couleur aura un foyer particulier
7> f, et une droite blanche lumineuse, AB (fig. 55), - Fig. 85.
donnera dans les diverses coulenrs une série d'images comprises entre les deux
plans extrémes R et V, l
Ces diverses colorations constituent les aberrations de réfmngibilité.
L’expérience a montré qu’en formant une lentille avec deux verres d'indices dif-

férents, crown-giass (verre ordinaire), et flint-glass (cristal), la lumiére blanche n’est
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pas décomposée : on dit que la lentille est achromatique et, par exemple, une lentille

. <
f Vint £ cr
crowrt /?W

Fig. 56. Fig. b7.

convergente est formée d’un crown convergent et d’un flint divergent accolés - fig. 56).
L'eeil est un systéme achromatique.

Pour éviter, autant que possible, les aberrations de sphéricité et de réfrangibilité,

4= 4~

Ramsden’ Hujghens tique, done il est fOf'mé d’'un crown
convergent ef d'un flint divergent ; il
est aplanétique, donc +* = 6r. (fig. 57).
L’oculaire employé est celui de Ramsden (fig. 58) si 'on veut faire des visées, car il
permet l'emploi d'un reticule; celui ’Huyghens (fig. 59), si l'on veut étudier la

T'objectif et 'oculaire de 1a lunette sont
composeés. L'objectif réalise les deux
conditions suivantes : il est achroma-

Fig. 58.] Fig. 59.

Fig. 60. - Marche des rayons dans le cas Fig. 61. — Marche des rayons dans le cas
de l'oculaire de Ramsden, de l'oculaire d’Huyghens.

surface d’un astre, car il donne de meilleures images que le précédent. Chacun de
ces deux oculaires se compose de deux lentilles associces de fagon 4 corriger les
aberrations de sphéricité et de réfrangibilité: les figures 60 et 61 montrent la marche
des rayons dans ces deux eas et font comprendre 1a facon de construire les images.
La théorie de la propagation rectiligne de la lumiéresn'est qu'une premiére
approximation, c’est-a-dire qu'elle explique en gros
les phénoménes de Yoptigue, mais ne permet pas de  |— :_T—[*hw
“se rendre compte d’un grand nombre de faits mis é é l
en évidence par des expéricnces minutieuses. En
particulier, @aprés cette théorie, 'image d'un point, Fig. 62.
donnée par un systéme optique rigourcusement Lunattcréclle avee oculsire Ramsden.
aplanétique, est rigoureusement un point; or,il n’en est rien : cette image, comme le
montre 'expérience, se compose d’un cercle brillant (fig. 63) de dimensions finies,
qu’on appelle la tache cenirale, entourée d’anneaux alternativement obscurs et bril-
lants, dont I’éclat va d’ailleurs rapidement en ddcroissant.
Lerayon de la tache centrale dépend de la grandeur de l'ouverture par laquelle
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1a lumiére pénétre dans le systéme, et cette constitution de Pimage tient & la consti-
tution méme de la lumiére : ainsi, Uobjectif d’une lunctte supposé rigoureusement

Fig. 63. Fig, 64.

aplanétique donnera, d’une étoile, une image formée d'une tache centrale entourde
d’annecaux {fic. 63). Ce qui nous importe le plus, A présent, c’est de savoir quele
calcul et ’'expérience ont montré que le rayon de la tache centrale est en raison
inverse du diametre de Vobjectif, d’nutant plus petit, par conséquent, que Iobjectif
est plus large : il ne pourrait donc étre nul pour un diamétre réalisable et
comporte une limite pratique — puisque dire qu'il tend & s’annuler si

le diamétre augmente indéfiniment n'a aucun seus physique.

Considérons alors deux points voisins, deux étoiles 2 et 3, trésrappro-
chées (fig. 6%}, — ou les détails contigus d’une surface planétaire. Pour  Fig. 63.
qu’on puisse distinguer les deux images, les voir séparées 'une de autre 4 travers
Finstrument, il faut d’abord que les taches centrales des images données par Pobjec-
tif n'empiétent pas'unesur 'autre : en effet, si cela se produisait
(fig. 63), l'oculaire, quel que soit son grossissement, ne ferait qu'a-
grandir cette méme apparence sans la modifier {fig. 66).

Supposons done que les deux faches A et B soient sépardes :

I’'expérience montre que, pour les voir distinctes l'une de 'autre &

lig. 66. travers l'oculaire, il suffit d'une assez faible puissance de l'oculaire,
toujours réalisable dans la pratique — il suffit d’avoir une distance focale oculaire
infdrienre 4 1 centimétre, < 1(*). De telle sorte que, ‘pratiquement, pour voir dis-

tinclement deux astres, il suf/fit gu’ils soient dédoublés par Uobjectif.

(*) Le probléeme est le suivant:
On considére un objectif de diamétre I) centimétres, et 'on sait qu’il d¢double deux points
N . ~
x et 3 dont la distance angulaire est zu}%: on demande quelle puissance il faut donner
4 Yoculaire pour apercevoir les deux points séparés, sachant que l'c:il dédouble la minute?
12"
Supposons w =5 -
L’oculaire substitue & AR son
image A’ B’ (fig. 67): pour que A’
—=—T—=_—p et B’ puissent itre vus sépards, il
faut que
A’CB ' >1" ou A’ CB' >60".
ACH
)

B
|
i

Fig. 67.

Or, le grossissement G—=

12" ¥

d’on A'CB' — s
-G ou ACB = 5~ 7.
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" En réalité, comme I'intensité Inmineuse sur chaque tache centrale diminue
" d'abord lentement, puis d’une maniére rapide, au fur et 4 mesure-
que l'on g’écarte du cenire, Y'on peut admettre que, siles taches
centrales n'empiétent pas trop l'une sur l'autre, I’ceil appréciera
l'existence de deux taches distinctes : les deux étoiles seront
séparées, par exemple, lorsque le bord de V’une des taches passe

par le centre de l’autre {fiz. €8), c’est-d-dire quand la distance
angulaire des deux étoiles est égale A I'angle & sous lequel, du

Fig. 68.

eentre optique de I'objectif, on voit le rayon = de la tache centrale, On dit que la
penétration, ou le pouroir séparateur,ou le pouvoir optigue de la lunette, est d’antant
plus grand que cet, a.n'gle est plus petit.

" Foucault a montré que, pour un objectif de 12 centimétres de diamétre, onae=1",
c’est-a-dire que cet objectif fera voir, séparés, deux points dont la distance angulaire
est de 1" el permet de résoudre une étoile double de 41", du moins quand les étoiles
composantes ont des éclats peu différents, pour toute autre dimension d’objectif, on a

[—

5+ € cxprimant des secondeset D des centimeétres. Ainsi un objectif de 2% cen-
timétres dédoublera la 1/2 seconde, etc....

Nous négligerons encore, ici, les abcrrations de toutes natures qui peuvent
affecter les systémes optiques, et singuliérement compliquer les phénomeénes, en
supposant méme, si Uon veut, les instruments rigoureusement corrigés : malgré tout,
la pureté des images est limitie. Pour un objet qui n’est pas & proximité directe
de 'instroment, oa pzut démontrer que la distance de deux points de cet objet dont.
les images puissent étre distinetes est proportionnelle & la distance de l'objet &
Yobjectif : autrement dit, si I'on veut, 'angle de pénétration du systeme optique est
indépendant. de la distanece de 'objet, et est uniquement défini par le diamétre de
la surface utilisée. Lorsque 'eeil observe les images produites par un instrument,
Tangle de pénétration n’est défini que par le systéme optique, et le bénéfice corres-
pondant est le méme que si l'ouverture de la pupille avait I’étendue de la surface
otile de T'objectif : si 'on emploie une loupe, c'est pour que les images produites
sur la rétine soient aussi grardes que possible, pour diminuer, par conséquent, la

127 F ,
L 7>60", !

On doit donc avoir
X 1F
ou, enfin, f<5 L
¥ . : e s
[ dépend donc de g, [rapport qui varie avec le comstiructeur et la grandeur de l'objectif,
15
Ordinairement on peut prendre ==, ce qui donne / <§ centimétres, mais, pour plus de pru-
N - -, r F . F .
dence, il faut tenir compte que la limite extréme de ) est 5>5, c¢’est-d-dire 5D toujours > 1.
Donec:
« Un oculaire de X centimétre de longueur focale suffira pour rendre visibles tous les
«détails d'une image qui sont récllement sépards par Uobjectif.»

La pénétration est g:)‘

5> ) étant la longueur d'onde de la lumiére: si T'on fait

i . PN T ¢, 00004 1
A==0°¢""1"- 00006, qui est celle du rouge, et D =12 centimétres, il vient e = 1‘2‘ ‘:200 05

valeur qui est sensiblement égale 4 I'arc de 1”. Ce nombre 12 figure dans presque tous les.
traités de physique; dans les anciens traités, on avait, d’aprés Foucault, adopté le nombre 14.
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distance des points que 'on pourra distinguer. Cependant pour que, ccnformément
& ce que nous avons dit, la pénétration d’une lunette ne dépende que de l'objectif, il
est toutefois nécessaire que i'oculaire permette d: voir la tache ceatrale sous un
angle supérieur a l'acuité visuelle, que 'expirience permet de limiter & 17 enciron;
et comme on ne donne jamais uue longueur focale inférieure A cing fois le diamétre
de l'objectif, un oculaire dont la distance locale est égale & un centimétre suffit
pour rendre visibles, dans une image, {ous les détails qui sont réellement séparés
par J'objectif. ’

Tout ceci permet de se rendre compte de I'inutilité, sinon du danger, de grossis-
sements trop forts par rapport a la pénéiration de l'objectif, et de la grandeur des
détails gu’il est possible d'observer & la surface d’un astre. Avec les plus grands
objectifs modernes, deux poinis sur la Lune, par exemple, ne sont vus distincts que
si leur distance est au moins de 30) métres : et si I'on caleule aussi, ce qui peut se
faire sans peine, le diamétre qu'il faudrait donner & un objectif pour qu’il permit de
voir & la surface d’une planéte un étie de la taille d’'an homme, on parvient i des
nombres absolument irréalisables dans la pratique.

- Sil'onconsidére la théorie ondulatoire delalumiere,ondevras’exprimer autrement
et, considérant les ondes qui vont furmer 'image d’un point, dire que l'on trouve
bientdt, dans le plan focal, hors de I’axe de I'instrument, des points pour lesquels le

-mouvement vibratoire résultant est vul, c'est-d-dire qu'il y a interférence totale enire

les diverses vibrations qui concourent en ces points : ces divers lieux d'interférence
totale limitent la tuche centrale, bordée par une série d'anneaux alternativement
brillants et obscurs, pour lesquels 'intensité des maxima diminue trés rapidement.
Et, dans ce sens, la constitution méme de la lumiére crée un obstacle physique
absolument inévitable pour la netteté des images dans les lunettes. En outre, le
phénoméne se complique encore de ce fait que le rayon de la tache ceatrale est
fonction de-la longueur d’onde de la lumiére, c’est-a-dire dépend de Ia couleur : et
¢’est pourquol les bords de tous ces anneaux sont irisés:

La discussion plus approfondie de ces propriétés montre que Iintensité des
maxima lumineux des anneanx diminue trés rapidemeut a tel point que, pour le
premier anneau, elle n'est pas le cinquanticme de celle du centre — pis le cing mil-
litme pour le huitiéme annean. La distribution de la lumicre, de son ¢6té, sunit une
loi toute différente : la quantité de lumiére répandue sur le premier anneau atteint
presque le dixiéme de celle de la tache centrale, et elle ¢iminue lentement sur les
anneaux qui suivent; la somme totale des lamiéres relatives anx différents anneaux
est supérieure au septi¢me de celle qui existe sur la tache centrale.

Ces questions de diffraction ont déterminé les travaux les plus importants, théo-
riques et pratiques. Et puisque l'image d'une éloile, au lieu d'étre un point brillant,

-se présente comme un disque, deux étoiles volsines ne peuvent se distinguer dans
une luncite que si les taches centrales ne sont pas confondues de maniére 4 former
une plage commune : comme lintensité de la tache centrale est déja réduite 40,37

-an miliea du rayon, on congoit que les images de deux étoiles d’égule grandeur
pourront se détacher l'une de l'autre quand le miliea de la tache Ce la premiére
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sera sur le premier ennead noir de la seconde, ear l'intensité minimum entre les
‘taches est 0,74. Pouvoir séparateyr ou constante de séparation, ont servi a définir la
iqualité optique des systémes.: st les résultats des divers auteurs ne sont pas rigou-
reusement identiques, cela tient & ce que les expériences de contrdle ne sont pas dw
méme ordre.

On congoit combien I'étude de la diffraction dans les instruments d’optique est
importante: pour l'observation d’'un grand nombre de phiénoménes astronomiques,
tels que les étoiles doubles, les occultations, les passages de planétes sur le Soleil...:
.14 séparation des étoiles doubles, en particulier, dépend beaucoup de leur éclat.
Enfin, des écrans annulaires placés sur les objectifs peuvent trés sensiblement—
et trés heureusement — modifier la structure annulaire des images : et, notamment,
on peut améliorer la visibilité des étailes doubles en ¢achant le centre de I'objectif.

Si l'on veut utiliser une lunette pour distinguer les détails d'une image dont les.
différents points n’ont pas le méme éclat, le probleme est encore beaucoup plus
-complexe, et c’est malheureusement le cas pour 'origine de cette note : le pouvoir
séparateur dépend alors de la forme méme de ces détails, ainsi que du rapport
qui existe entre leurs éclats intrinséques, et de intensité générale de la lumiére.

Ln résumé, et nous ne craignons pas d’'insister sur ce point, le pouvoir sépara—
teur d’une lunette constitue sa qualité principale : il faut bien se rappeler que
Poculaire ne peut mountrer que les détails fournis déja par 1'objectif, et non de nou~
veaux, quelle que soit sa puissance; et comme l'oculaire les donne facilement, il est -
inutile d’exagérer le grossissement & 'aide de 'oculaire, ce qui ne peut présenter,
tout au contraire, que I'inconvénient de diminuer I’éclairement des images. Cest
une illusion trés répondue de croire que le grussissement des images en améliore les.
qualités optigues: cette illusion est une cause de trouble Jans les observations
actuelles,

Ce qu’'on a dit pour un objectif est applicable 4 ’eeil, qui constitue un systéme
dont l'ouverture est l'ouverture méme de la pupille : 4 cause de la grandeur finie
de la tache centrale, il y aura donc unc limite 4 Pacuité visuelle, L’expérience montre
que D'l dédouble la minute : il en résulte donc que, pour voir distinctement deux
points tracés sur une feuille de papier placée 4 30 centimétres de l'eeil, il faut
que la distance de ces deux points soit supérieure & ;0 de millimétre.

La théorie des ondulations lumineuses a donc permis, en particulier, de prévoir
la constitution des images' formées au foyer des lunettes (*), et d’établir les pro-
priétés des systémes optiques: plus généralement, elle explique tous les phénoménes:
actuellement connus en optique.

" 2

Aucune des observations que nous fumes conduit & formuler ici ne reléve du
dilettantisme d’une critique facile, car nous en avons tiré parti pour nous-méme et,
“si Pon parvient & organiser une nouvelle collaboration de cette nature, nous aurionsa

(1) Si ce n’avait été abuser réellement du lecieur, nous eussions aimé, ici, 4 propos de

"ces conseils et indications générales, indiquer quelques dispositifs permettant de pholo—
graphier les astres — question encore trés différente et fort délicate.
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en tenir'compte dans nos propres observations. Guidé par une comparaison atten-
tive, nous avions le rile ingrat d’en déduire des remarques qui s’appliquaient aux
uns, et aux autres, sans aucun souci dé leur personnalité, mais, parmi les obser-
vateurs, nous avons 2vité de formuler un choix : tous sont utilement intervenus
dans cette coopération, tous ont fait preave de bonne volonté et de qualités diverses
— tous ont également droit a notre gratitude.

L’épreuve, au premier abord, parait infructueuse,

Mais faut-il oublier qu’elle est tentée pour la premiére fois? Et, méme sans
conduire 4 des connaissances formelles, les résultats négatifs qu'elle apporte n'ont-
ils pas leur importance expérimentdle? En fait, & nos yeux, il n’y a pas de doute:
cette tentative a bien prouvé que le probléme posé est beaucoup plus difficile qu'on ne
pouvait Vimaginer a priori; que l'influence de notre atmosphére, et de son état
local, est considérable, et que cette premiére cause de perturbation doit étre écartée
avant tout. Et la critique géncérale qui en est résultée montre que, dans une
tentative ultérieure, il faudra diminuer, autant que possible, les causes de diver-
gences, en acceptant une discipline absolue dans tous les modes de notation, et
dans la fagon d’utiliser les instruments trés variés.

Un autre point encore nous parait bien élabli. La synthese des détails de la
surface planétaire, par un instrument de plus en plus faible, nous permettra, seule,
de suivre en ordre inverse P'analyse progressive des instruments puissants — et la
connaissance certaine des configurations planétaires est & ce prix : la valeur scicn-
tifigue duo résultat, sa haute portée philosophique, légitimcnt largement les collabo-
rations futures et les bien modiques ressources qul seraient indispensables a leur
discussion critigne. '

C'est ce que nous souhaitons voir se réaliser dans un avenir trés prochain.
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