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31 ANNEE. — Quatriéme Trimestre 1903.

PREMIERE PARTIE

TRAVAUX DE LA SOCIETE.

Assemblée générale mensuelle du 7 novembre 1903.

Présidence de M. BIGO-DANEL, Président.

Lecture estdonnée du proces-verbal de la derniére Assemblée
générale adoplé sans observation.

M. le Prisient ouvre la session 1903-1904 en adressanl la
bienvenue & ses collegues, dont les travaux vonl conlinuer &
melire en évidence notre Sociélé.

Excusés. MM. Angquemsoure, Burzsacn et Kesiner s'excusent de ne
pouvoir assister a la réunion.

Dicus, Depuis la derniére séance, la Société a eu la douleur de
perdre MM. Van Ackire, Duiarnin, Triniez.

M. Van Ackire était 'un de nos membres les plus assidus et
les plus dévoués, il a fait parmi nous de nombreuses communi-
cations trés inléressantes publiées dans nos bulletins.



Démission
du Trésorier,
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M. Albert Dusaroix était une haute personnalité de Lille, ot
il avait créé de toutes pitces une des plus importantes industries.
Une mort foudroyante I'a enlevé & I'unanime sympathie de ses
concitoyens. Membre de la Chambre de commerce, président
du Tribunal de commerce, ce fut un homme aimé, estimé et
appreécié.

M. J. A. Tmimgz était l'atné d'une famille admirablement
unie, quiavait créé une énorme industrie dans nolre région.
Tant par sa siluation que par ses mérites personnels, il avait élé
appelé a de multiples fonctions qui témoignent I'honorable et
sympathique réputation dont il jouissait dans notre ville.

.M. le Prissioent, au nom de I'Assemblée, exprime les regrets
de la Société.

M. Albert Deresatie, malgré les nombreuses démarches lailes
auprés de lui par le Conseil d’Administration, a demandé a étre
relevé de ses fonctions de trésorier. On se souvient que les
rapports budgétaires de M. Dgresaiie ont élé, chaque année,
soulignés d’unanimes applaudissements. M. le Prisivest regrelte
le départ de ce parfait trésorier et prie M. Devesecoue, Vice-
Président, de vouloir bien accepler ces [onclions, par intérim,
en altendant le renouvellement du bureau.

M. le Maire de Lille demande & la Société Industrielle, un
délégué pour faire partie de la Commission du legs Wibaux.
M. Deiesecoue, Vice-Président, qui s'est loujours vivement
intéressé aux questions de protection du premier dge, est
nommé pour cette délégation.

L'Union Commerciale de Lille nous fait part du veeu émis
dans une récente réunion, de voir modifier I'installation du
bureau de poste de la gare de Lille, défectueux sous tous
rapports.

MM. Vialatoux et Wisse, ingénieurs-conseils & Lyon, se
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mellent a la disposition des industriels du Nord pour les
représenter dans la région lyonnaise.

Nous avons recu les documents relatifs a la .i'énrganisalion de
I'Ecole de Commerce de Lille.

M. Crepy a envoyé a la Sociélé Industrielle un inléressant
projet de théatre sur I'emplacement de I'hopital militaire actuel
avec percement de voies de communication dégageant tout le
quarlier.

Les documenls qui nous sont parvenus sur |'Exposition de
St-Louis et sur le £2™° Congrés des Sociélés Savantes (1904),
section d'Hisloire el Philologie, sont a la disposition des membres
qui désireraienl en prendre connaissance, au Secrélarial.

Notre bulletin sera dorénavant envoyé a la bibliotheque du
Musée Industriel, Agricole, Commercial et Colonial de Lille qui
nous en a fait la demande.

La parole est donnée & M. Lozi qui nous montre les différentes
solutions de conflits entre ouvriers et patrons en Angleterre.
M. Lozit expose d’abord les diverses théories en cetle matiere :
celles des dogmatismes inlransigeants, des avancés, des
parlisans du Dieu-Etat : puis il retrace ['historique de la
queslion et I'organisation, pour ces derniers lemps, dans les
bassins houillers d’Angleterre, dont il donne un apergu
descriptif. La période du Northumberland ou de Newcastle est
caraclérisée par le systeme des échelles mobiles dont la base
est le prix du eharbon ; M. Lozk montre combien ce facteur esl
insuffisant a considérer et le cercle vicieux vers lequel on tend
en voulant appliquer ce mode de fixation de salaires. La
période du Yorkshire ou du Midland marque un progrés en
remplacant le prix du charbon par le codt de la vie dans lous
ses détails. Actuellement, on pense en Anglelerre étre dans le

1

vrai avec les ‘¢ Boards of Conciliation™, qui, d'ailleurs, ont
évilé les greves depuis leur création. Ces conseils, formés de

représenlants ouvriers el patrons, qui font de ces fonctions un
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mélier et non un moyen, (ranchent a I'amiable les différends
auxquels doivent se conformer les deux partis. Cependant,
il est a remarquer que dans les circonstances graves, ces
bureaux se sont cru obligés de demander un referendum pour
sanctionner leurs décisions. M. Lozk termine par I'exposé des
tendances actuelles el préconise de donner a ces conseils une
investiture plus officielle.

M. le Prisient remercie M. Lozi de son étude (rés inléres-
sante et tres documentée.

La parole est donnée a M. Messigr.

M. Messier, rapprochant les formules de Clausius et de
Zeuner, qui représentent respectivement, d'une fagon approxi-
malive, la détente adiabatique de la vapeur surchauffée el celle
de la vapeur saturée, déduit de ces formules le rapport des
pressions correspondant a un méme volume lorsque la pression
et le volume initiaux sont les mémes el montre par un exemple
numérique que la pression de la vapeur surchauffée s’abaisse
sensiblement plus vile que celle de la vapeur saturée. J.’¢carl
des courbes de délente est plus considérable encore dans la

pralique par suile de 'action des parois, la courbe de la vapeur -

saturée ctant relevée par la revaporisation d’une parlie de
I'eau qui s’est déposée pendant I'admission. Laire de celle
courbe es, au contraire, diminuée quand, & la fin de I'admission,
la tempéralure des parois est encore sensiblement inférieure i
celle de la vapeur. Sauf dans ce dernier cas, qui est assez rare,
I'admission doil, pour permeltre d'obtenir un certain travail
dans un cylindre donné recevant de la vapeur surchauffée, ¢tre
plus longue que si la vapeur n’élait pas surchauffée.

M. le Prismest remercie M. Messier, de son inléressanle
remarque qui sera cerlainemenl prise en considération par la
commission chargée des essais de surchauffe.

A l'unanimité, MM. Corze, H.-F. Prrgr, Cu.-A. WuiLiavue,
sonl ¢lus membres ordinaires de la Sociélé.
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Assemblée Géndrale mensuelle du 3 décembre 1903.

Présidence de M. BIGO-DANEL, Président.

MM. Hocssrerrer, Vice-Président du Conseil d’administra-
tion et Guériy, Président du Comité du commerce, s'excusent
de ne pouvoir assister 4 la réunion,

I'Association Francaise pour la Protection de la Propriété
Industrielle, organise un Congrés & Paris en 1904 et demande
I'adhésion du Président de notre Société comme membre du
Comilé de patronage. Cette demande est accueillie favorable-
ment,

Nous avons recu de nombreuses demandes de locations de
bureaux pour diverses Sociélés. Quelques-unes des sociélés,
déja nos locataires, demandent a s’agrandir; d’autre part, il y
aurail un grand intéré( a grouper des Sociélés Savantes de Lille
avec leurs riches bibliothéques et & rapprocher les syndicats
patronaux; le Conseil d’Administration, apres avoir examiné
nolre situation financicre propose d’acheler les immeubles
actuellement a vendre 110 et 112, rue de I'Hopital-Militaire.

A I'unanimité I’Assemblée générale donne plein pouvoir au
Conseil d’Administration pour I'acquisition et I'émission d'un
emprunt.

MM. les Vice-Présidents sont chargés d’organiser des
conférences qui seront sans doule faites par MM. Cuareeties,
Harren, Lemourr, Pairor, Rateav.

M. Arquessovre a assisté au Congres d'Hygiéne, tenu &
Bruxelles en 1903, et a suivi particulicrement les travaux de la
section d’hygiéne industrielle. M. Arquemsour rappelle I'orga-
nisation de ce congres el les sections qui le composaient. Dans
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la section d’hygiéne industrielle, quatre questions trés impor-
lantes ont été discutées :

I"ankylostomasie , maladie trés [réquente chez les mineurs
de I'Europe Centrale el peu connue chez nous, peul élre
enrayée par des dispositions préventives auxquelles I'ouvrier se
soumet difficilement ;

les dangers causés par les composés du plomb ont été vive-
ment disculés etl'on a proposé d’étudier tous les moyens possi-
bles de leur substituer les composés du zinc ;

on a voulu aussi rechercher un criterium de la [aligue phy:
sique pour arriver a définir le surmenage ; les méthodes physi-
ques, chimiques, physiologiques proposées semblenl peu
sares ;

on a discuté aussi la respirabilité de I'air des aleliers en
se basant sur la proportionde CO* et d"humidité qu'il contient;
les conclusions que I'on a voulu adopler semblent excessives
surtout dans nos climals.

M. v Prisment félicite M. Arouemsoure de la parl active
qu'il a prise a ce congrés el le remercie de son intéressant rap-
port.

Gt M. Cousiy a examiné les modifications apportées aux acces-
Modincations  soires des installations de vapeur par I'emploi de la surchaufle.

apportées par
1§ 1 1e 1a
Sl M. CousiN décril, croquis & l'appui, les différents types de

les canalisations

devapenrdoints, 1oints quel'on a essayé d'employer, disculant leurs avantages el

spupapes,
calor

HUBES C0 Jours inconvénients : de méme pour les brides el les soupapes.
M. Cousix Lraile en détail la question des caloriluges : il rappelle
les nombreuses études théoriques qui ont été faites a ce sujel
surtoul a Pétranger el présente a I'Assemblée des échantillons
de plusieurs compositions employées comme calorifuges. Parmi
ces lypes beaucoup sont a rejeter dans le cas de la surchaufle
parce qu'ils sont constilués en parlic par des matiéres ne
pouvant supporter de haules lempéralures. Incidemment
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M. Cousix parle de la botte dite botte & bourrage américaine, des
régulateurs et des indicateurs de lempératures.

M. e Puisient félicite M. Cousiy de son étude documentée
sur ces sujels assez peu connus el I'en remercie au nom de
lous.

Qusion M. le D' Guersonenez demande la parole pour signaler &
I'appui des récenles communicalions qu’il nous a failes, un
arlicle du Jowurnal Officiel, on il est fait mention des Compa-
gnies d’assurances aulorisées. Leur nombre se restreignant de
jour en jour, il est & se demander ce que nous réserve
|'avenir. ;

M. Arouemsours considére ces décisions comme des mesures
d'intérél commun el approuve ce controle gouvernemental.
M. vk Prisiornt remercie MM, le D" Guervonerez el ArQuen-
BourG de ces renseignements qui sont certainement a prendre en
| considération.
Horglin: A T'unanimité des membres présents, MM. CoqueLix el
Lancrois sont élus membres ordinaires de la Société.

Assemblée Générale mensuelle du 24 décembre 1903,

Présidence de M. BIGO-DANEL, Président.

L Bxensd. M. Parexr, vice-président, regrelle d’étre dans I'impossibi-
lité d’assisler a la séance.

tmespondance M. e “Consul de Belgique fait part de I'Exposition qui

| doit souvrir en 1905 & Liége et dont il envoie les documents.
M. le Consul de Belgique souhaite que I'industrie de notre
région y soit largement représentée.

La Sociélé pour I’Etude Pratique de la Parlicipation du Per-
sonnel dans les Bénéfices demande 4 la Société Industrielle de
bien vouloir accepler a (itre gracieux ses dernieres publicalions.

(elle proposilion esl acceplée avec reconnaissance.
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Comme suite & la décision prise dans la derniére séance,
M. e Prisment fait savoir que le Conseil d'Administralion
propose d’émeltre un emprunt de 75.000 [r. a 3 1/2 7/, et
remboursable en cinquante ans par des tirages annuels. Celte
somme serait destinée a I'acquisition et a I'aménagement des
immeubles 110 et 112, rue de I'Hopital-Militaire.

L’Assemblée ratifie cette proposition, il sera donc envoyé
une circulaire a tous les membres pour leur demander d’indi-
quer le nombre d’obligations qu'ils désirent souscrire. Ces
obligations seront ensuite reparties au prorata des demandes.

M. 1e Prisment rappelle que la Séance solennelle de distri-
bution des prix du concours de 1903 aura lieu le 21 janvier
190%.

La conférence sera faite par M. Levasseur, membre de I'Ins-
titut, Administrateur du College de France, elle aura pour litre
la Question des logements @ bon marché.

A la séance solennelle seront inaugurées a I'entrée de nolre

salle des Fétes deux plaques de marbre rappelant les généreux
dons de MM. Acacue el Descamps-CRrespEL.

Sur I'une sera gravée :

AGACHE-KUHLMANN .
VICE-PRESIDENT DE LA SOGIETE DE 1879 A 1840
PRESIDENT DE 1800 A 1902

A DONNE EN 1902
UNE SOMME DE 25.000 FRANCS
DESTINEE A LA FONDATION DE I5 PRIX DE 100 FRANCS
A DECERNER TOUS LES DEUX ANS
POUR AIDER ET CONSOLIDER DANS LA CLASSE OUVRIERE
L'AMOUR DU TRAVAIL, DE L’ECONOMIE ET DE L'INSTRUCTION

&
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Sur l'autre :

DESCAMPS-CRESPEL
MEMBRE DE LA SOCIETE DE 1873 A 1807

A LEGUE EN 18987
UNE SOMME DE 15.000 FRANCS
POUR FONDER UN PRIX ANNUEL DE 500 FRANCS
DESTINE A L'AUTEUR
DU MEILLEUR TRAVAIL PRESENTE AU CONCOURS

Cgoment La Société Anonyme de Mécanique Industrielle d’Anzin,
remplacera dorénavant M. O. Vallet, ex-directeur de celle
Sociélé el pourra déléguer pour la représenter a nos réunions

I'un de ses ingénieurs.

Conmuni- M. Lemourr explique la raison fiscale de l'interdiction de la
cations,

v imous Saccharine en France. Ce produit, sucrant £00 [ois plus que le

peeterene de 1 suere el d'un modesle prix de revient, peul en eflel causer le
wiethari ]
'n ne e L ) - - E ) e 1
s lnbiére. plus grand préjudice & l'indusirie sucriere. La délense d’em-
ployer la saccharine donne journellement lieu a des diflérends
qu’il est assez délicat de trancher. M. Lemourr indique les mé-
thodes généralement employées qui laissent pour la plupart
beaucoup a désirer ; il préconise la méthode dite de dégusta-
lion. La discussion de la récente réunion du Comité de Chimie,
les travaux de M. Luscoeur et de M. Scmmirr permellent de
|
Py d » i fy ;
preférer a lout autre le mode opéraloire suivant : traitement de
la biere par I'éther apres alcalinisation, séparalion de la saccha-
rine avec un acide, déguslation et analyse quantitative de la
saccharine alors isolée.

M. re Prisment félicite M. Lemovrr ainsi que MM. Lescogun
el Scamirr d’avoir mis aun point celle importante queslion el
remercie M. Lesourr de son intéressant communiqué.
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M. Hocusterrer rappelle les précédents congrés de chimie
tenus & Bruxelles, & Paris, & Vienne, a Paris, la composition
el l'organisation de celui de 1903 & Berlin qui avait réuni
3.200 adhérents dont 2.200 présents sous laprésidence d’hon-
neur de M. Winkler et la présidence effective de M. Otlo
Witl.

M. Hocusrerren fait un compte-rendu des séances plénieres
d'ouverture dans lesquelles M. Moissan a traité des hydrures
mélalliques, Sir W. Crookes a exposé les hypotheses acluelles
sur la matiére, M. Van t'hoff la formation des dépéts salins
naturels, M. Solvay la [abrication de la soude I'ammoniaque,
M. Engler, la théorie de I"autoxydation ; M. Kreemer le goudron
de houille.

M. Hocasrerrer donne ensuite les titres des plus importantes
communicalions faites dans les 11 sections du Congres el
raconte la séance pléiniére de cloture ainsi que les excursions
ct [&tes organisées en I’honneur des congressistes.

M. te Prisient remercie M. Hocusterrer de son inléressant
comple-rendu et en approuve les conclusions qui doivenl étre
un encouragement et un stimulanl scientifique pour notre

pays.
A Punanimilé des membres présents sont élus :
M. Rorants, membre fondateur ;

MM. Axrome, Decroix, Gruson, Stigvenarr, membres ordi-
naires de la Société Industrielle. g

e
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DEUXIEME PARTIE
TRAVAUX DES COMITES.
Procés-verbaux des Séances.

Comité du Geénie Civil, des Arts mécaniques
et de la Construction,

Séance du 19 octobre 1903.
Présidence de M. DEFAYS, Président.

S'excusenl de ne pouvoir assister a la scance : MM. Beriancer,
Bonrror, Wirz.

La parole est donnée a M. Burzsaca, qui étudie les principaux
lypes de surchauffeurs. M. Burzsaca fait I’hislorique de la cons-
truction de ces appareils el décrit les systemes les plus usités
acluellement, les classant en diverses calégories : surchauffeurs
dépendants et indépendants, surchauffeurs a gros tubes el &
petits tubes. Il examine entre aulres les appareils Babcock el
Wilcox, Héring, Badére et Malézieux, Niclausse, Pial.
Maiche, ele.

M. Burzsaca donne ensuile quelques indications sur la cons-
truction technique de chacun de ces types et des surchauffeurs
en général.

M. 1e Prisment remercie M. Buizsacn de son intéressante
communication et le prie de vouloir bien la présenter en
prochaine Assemblée Générale.

Au sujet de I'emploi de la vapeur surchauffée, M. Messien fait
remarquer que, pour permettre d’obtenir un certain (ravail
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dans un cylindre donné, I'admission doit, en général, étre plus
longue que si la vapeur n'élait pas surchauffée, car dans le cas
de la surchauffe la courbe de détente s’abaisse plus rapidement.

M. e Présmenr remercie M. Messier de son inléressanle
remarque qu’il le prie de vouloir bien communiquer, en la
développant, & I’Assemblée Générale.

Séance du 23 novembre 1903.

Présidence de M. DEFAYS, Président.

Au nom du Comité M. e Prismext remercie M. Parent de
vouloir bien prendre la direction des essais de surchauffe.

M. Lasst, inscrit & I'ordre du jour, s’excuse de ne pouvoir
assisler & la séance.

Il est procédé & la nomination des commissions de concours
1903, ainsi composées :

MM. Bosxiy, Coquenis, Deiesecoue, pour le Zacchymeétre
Carlier brevelé.

MM. Messier, Paiwror, Peror, Wiz, pour la Z%ermodyna-
wiique aw (riple point de vue du caleul de Uobservation el
de la raison.

MM. Coux, Hereico, Messacer, MEYNIER, SWYNGEDAUW, pour
le Rhéostat continu Lemire.

MM. Beriancer, Bresvavs, Vowumwz, pour I'Ztude des
moyens de déterminer rapidement la qualité des ciments.

MM. Liévin Daxer, Dunievx, Pamvor. J. Waiker, pour les
Appareils Hemdé.

MM. Anquensoure, Gaiier, Movengr, P. Skg, pour :

1° Construction, installation, législation des usines el
manfactures.
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20 Principes techniques el économiques relatifs a la
création d’établissements industriels.

MM. Mevnier, Nev, Swyneepavw, pour I'Aecumulatenr
électrique, sysléme Dorez.

Le volume : Combustibles industriels, par MM. Colmer et
Lordier, n’a pu étre admis au concours, ayant déja été édilé.
Le Comité remercie néanmoins les auteurs, dont I'ouvrage.
fort intéressant, sera remis a la bibliothéque.

M. Cousny, inscrit & I'ordre du jour. traite des modifications
apportées par I'emploi de la surchauffe dans la construction
des appareils accessoires des installations 4 vapeur.

M. Cousiy rappelle les communications qui ont été déja
faites sur la surchauffe el prend successivement les points qui
n'ont pas encore éLé traités. Il déerit la fagon de faire les joints,
la constitution des soupapes avec siége en acier au nickel qui
a la propriété, selon les proportions de Fe et de Ni entrant dans
la composition, d'atteindre méme coefficient de dilatation
que la matiére de la soupape, fonle el acier.

M. Cousin décrit un régulateur el un indicateur de tempé-
ralure, ainsi que les garnitures métalliques de stuffing-box,
dites garnitures américaines. Il éludie ensuite les calorifuges
rappelant les expériences qui en ont été faites et leur emploi
dans la surchauffe.

M. e Prismenr remercie M. Cousis de son intéressant
communiqué et le prie de le refaire en prochaine Assemblée
Générale.

Séance du 14 décembre 1903.
Présidence de M. COUSIN, Secrétaire.

M. Dgrays, Président, et M. Borror, Vice-Président, s’excu-
sent de ne pas assister & la réunion,



Aprés discussion des commissions de concours 1903, le
Comité propose de demander au Conseil d’administration :

Une médaille d'argent pour le tacchymétre J. Carlier
breveté.

Une médaille de bronze pour le »Aéostat continu Lemire.

Une médaille d'argent pour U2 tuude des moyens de déter-
mimer rapidement la qualité des ciments.

La parole est donnée a M. Lamsi sur 'apprentissage en
Allemagne d’apres une visite aux élablissements de la Sociélé
Ludw. Loewe et Cie & Berlin.

M. Lawsi décrit d'abord les élablissements Leewe el princi-
palement les dépendances & I'usage des ouvriers: vesliaire
conforlable, garage de bicyclettes, buvette hygiénique, etc.

Il étudie ensuite comment se congoit I'apprentissage et, d’une
maniére générale, I'enseignement technique en Allemagne.
Pour les jeunes ouvriers, dont on conduit rationnellement et
méthodiquement I'éducation manuelle et scientifique, on
préconise des stages prolongés dans divers ateliers conve-
nablement choisis pour le métier dans lequel ils se spécialise-
ront ; des cours du soir et du dimanche complétent I'instruction,
en deéveloppant l'intelligence et reposant du (ravail manuel;
les erreurs sont relevées, photographiées et donnent lieu i des
explications. On fait en somme une école dans les usines mémes
sans entraver le moins du monde la production.

M. e Puésmesr remercie M. Lasst de son intéressanle
communication el comple qu’il voudra bien la développer en
Assemblée Génerale.
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Comité des Arts chimiques et agronomiques.

Séance du 21 Octobre 1903,

Présidence de M. PAILLOT, Président.

Sur la proposition de la majorité des membres, les séances
du comité commenceront dorénavant & 5 heures et demie trés
précises.

Depuis la derniére réunion le comité a perdu dans la personne
de M. Van Ackire I'un de ses plus dévoués collaborateurs.
M. te Prisiext rappelle la carriére de M. Vax Ackine el adresse,
au nom du comilé, une lettre de condoléance & Madame Van
Ackére mere,

M. Rurris a adressé au comilé une lettre dont il est donné
lecture, au sujet de I'arrété municipal du 30 avril dernier,
approuvé le 5 mai par M. le Préfel du Nord. n’aulorisant que
la vente du lait naturel et pur tel qu’il provient directement de
la traite normale. M. Rurrix préconise I'unification des méthodes
d’analyse du lait pour mettre fin aux divergences inévitables
actuellement par les modes opératoires employés.

[l est répondu a M. Rurrix, en lui envoyant les remerciments
du comilé pour son intéressante note, que le Congrés de Chimie
de Berlin a émis un veeu plus large répondant au désir de
M. Rurrx : I'adoption de méthodes unitaires officielles d’analyse
pour tous les produits commerciaux et alimenlaires.

M. e Prisiment entretient le comité des études microgra-
phiques des fers et aciers. Par I'iode et I'acide azotique on
remarque que les allaques ne sont pas homogenes el on a élé
amené & considérer plusieurs états du fer: ferrite, martinsite,
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perlite, cementite, etc., dont les caractéristiques seraient
distincles et dont la réunion variable donne des propriétés
différentes au fer.

M. Pairor parle aussi des aciers au nickel dans lesquels
la présence du nickel modifie les propriétés magnéliques el
physiques.

Dans une séance ultérieure M. Paitior reprendra celte
question en détail. o

Séance du 18 novembre 1903.
Présidence de M. PAILLOT, Président.

S'est excusé de ne pouvoir assisler a la réunion M. Boutgz.

Le comité examine les mémoires présentés au Concours
1903 et nomme les commissions suivantes :

MM. Bouriceaun, Corman-Vanvame, Vaxvame, Versiise, pour
Matériel hygiénique de brasserie.

MM. Boutez, Boumiceavn, Lemourr, Lenosie, Lrscagur,
Scamnr, Versikse, pour la lransformation des déchels de
brasserie en wn produil powr Ualimentation du bélail
d'une duwrée indéfinie de conservation.

MM. J. Bersaro, Lemouir, Lenosie, Lescagur, Starams,
I"abbé Vassarr, pour la fabrication des hydrosulfites purs i
Uélat solide sous le nom de 7édos.

MM. Pawvor, Pirason, Scavrr, pour la Chimie aux hawles
lempératures.

M. e Prisipexr compléle par quelques renseignements

la causerie qu'il a faite dans la derniere séance sur les aciers
au nickel.
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Séance du 18 Décembre 1903.

Présidence de M. PAILLOT, Président.

S'excuse de ne pas assister & la réunion M. G. Vaxpase.

Le Comilé propose l'achat de La Question sucriére en
1903, par Grandeau.

Les documents présentés par M. Périer sur un nouveau
procédé de distillation sont parvenus trop lard pour parliciper
au concours de celle année.

Apres examen des rapports du concours 1903, le comilé
propose de décerner :

Un prix destiné & récompenser la création d’induslries nou-
velles dans la région & M. Boutleau, pour son procédé de
transformation des déchets de brasserie en un produit
pour Ualimentation du bétail d'une durée indéfinie de
conservation.

Le méme prix a MM. Descamps el Harding, pour leur procédé
de [abrication des hydrosulfites purs a Uélat solide sous le
nom de 1édos. ‘

Une médaille d'argent pour lg Chimie awr hawles tempé-
ratures.

La parole est donnée & M. Lewourr sur la recherche de la
saccharine dans la biére.

M. Lewourr rappelle les différentes méthodes employées et
déerit particuliecrement celle a I'acide salicylique dont les résul-
tats varient selon I'éther utilisé ; celle a la résorcine qui parait dé-
celer la saccharine méme ot il n’y en a pas; enfin celle dite de
la dégustalion, qui consisle en principe & isoler la saccharine, &
la gotiter et & la doser.

MM. Lescocur et Seuvir approuvent M. Lexouir de préférer
celle derniére & loutes les autres et les travaux qu'ils ont faits
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Comite de la Filature et du Tissaye,

Séance du 20 Octobre 1903.
Présidence de M. G. GREPY, Président,

M. le Colonel Arnourp, s'excuse de ne pouvoir assister a la
réunion.

M. Desucay présente le « Barber Knotter » dont il fait la
description. Cet appareil est fixé & la main au moyen d’une
courroie, ce qui permet, sans le lacher, de se servir commo-
dément de tous les doigts. Il a pour but de nouer rapidement
les fils cassés et de couper les bouts du nceud. Pour I'utiliser il
suffit de présenter parallelement les deux extrémités du fil
rompu et de les placer sur un crochet ; par simple pression sur
un levier de I'appareil les deux brins sonl pincés, noués et
coupés. Cet appareil est trés curieux par la multiplicité des
mouvements oblenus aux moments voulus, par sa précision de
construction et permel aux noueuses de travailler plus
rapidement.

M. e Pr&smenr remercie M. Desucay de son inléressante

élude.

Séance du 17 novembre 1903.

Présidence de M. G. CREPY, Président.

Il est procédé & la nomination des commissions de concours
1903 comme suit :

MM. Benraomier, Cavssioiire, G. Crgey, Julien Tummz fils,
pour & tude comparative entre la filature sur continu et
la filature sur renvideur.



MM. le colonel Arnourn, Maurice Barrois, Maurice Cripy,
Danrzer, René Deressiie, Desueny, pour Guwide pratique de
la préparation el dela filature de colon (2 mémoires pré-
senlés). '

MM. Ernest Criry, Gaston Lespan, Pascarix, Scrive-Loven,
pour la Ventilation des carderies, systéme Carler.

MM. Gaveue, Migtiez, Scuive-Lover, Vaiiez-Rocer, pour
Etude sur la culture, le rouissage el le teillage du lin.

MM. Bewrnomien. I'abbé Counquis, Skene, pour Appareil
permetlant le metloyage automalique des barretles du
mouvement carré des peigneuses  circulaires, genre
Lister.

MM. Ernest Crepy, G. Le Buan, Pascariy, Serive-Lover, pour
Btude sur Uinstallation compléte des carderies d’éloupe.

MM. Duney, Rvo, Scrive-Lover, pour Réglage des métiers
@ lisser. :

MM. Danrzer, Lassg, Peror, Trassin, pour Z%éorie des
satins @ figures réguliéres.

MM. G. Crepy, Desucny, pour Etude sur le cardage du
coton. ~

MM. Berrgomier, Maurice Barrois, G. Crepy, Desucny,
comme examinateurs des cours municipaux de filature.

MM. A-'\nqumluounr.,' Scrive-Lover, J. WALKER, comme exawmi-
nateurs des cours municipaux de lissage.

La parole est donnée a M. Danrzer qui présenle un nouveau
genre de fil en papier. M. Danrzer montre des échantillons de
papier découpé par un jet de vapeur, enroulé en forme spirale
el lissé comme un fil de colon ou de lin. On obtient des
lissus dont la trame peul étre faile avec ce genre de fil, suppor-
tant parfailement le lavage el présentant une grande solidité.

M. e Priésmest remercie M. Danmzern de son intéressante
communication.
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Séance dw 15 Décembre 1903,
Présidence de M. G. GREPY, Président.

Apres examen des mémoires présentés au concours 1903,
le comilé propose :

Une médaille de bronze pour &'tude comparative entre la
filature sur comtinw et la filature sur renvidewr el pour
(ruide pratiquedela prépavation etdela filature de colon.

Une médaille d’argent pour Ztudes sur la culture, le
rowissage et le leillage du lin.

Une médaille d’argent pour l'appareil Fatus permettant
le netloyage automalique des barrelles du mouvement
carré des peigneuses circulaires, genre Lister.

Une mention honorable pour Mémoire pratique de la
préparation de la filature de coton.

Une médaille de vermeil pour Ztude sur le cardage du
coton. — Description des différents systémes de cardes. —
Avantages et inconvénients de chacun d’eux.

Le Comité adresse ses félicitations & M. le colonel Anrourn,
Secrétaire du Comité pour sa « Théorie des satins & figures
réguliéres », qui ne rentre pas dans le concours et vote a 'una-
nimilé que cette élude paraisse in-extenso dans le Bulletin de la
Société.

Le comilé envoie ses remerciements avec ses félicitations a
M. Morcrette qui lui a communiqué des échantillons et d'inte-
ressanls documents sur sa fabrication.
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Comite du Commerce, de la Banque
et de I'Utilité publique.

Séance du 20 octobre 1903.
Présidence de M. le Dt GUERMONPREZ, Vice-President.

S’excusent de ne pouvoir assister a la réunion MM. Guinix,
Président, Liévin DaxeL, Secrélaire.

M. Arquemoure fait un compte-rendu du Congres d'Hygiéne,
tenu récemment a Bruxelles. Il fait connattre les mesures prises
en Allemagne pour lulter contre |'ankylostomosie, mesures
préventives par l'indusiriel, mesures de secours par le
Gouvernement,

M. Anquemsourc raconle la polémique qu'a occasionnée la
question des usines de minerais de zinc et de plomb et dont la
conclusion a été le veeu dentreprendre des études pour
remplacer le plomb autant que possible par des corps moins
dangereux. :

Dans ce congres, on a disculé longuement les [agons de
constater I'élat de [atigue et le surmenage de I'individu par des
moyens physiologiques, slatistiques, médicaux el chimiques.

Une aulre queslion qui intéresse aussi I'industrie de notre
région est celle de I'atmosphere des filatures de lin: les gaz
toxiques, dont on ne peut guére constater aisément la présence
dans Pairambiant, se produisent simultanément et, on I'admet,
proportionnellement avec CO?; on a donc pris comme critérium
de la respirabilité de I'air la proportion de CO* qui ne doil
pas dépasser 12/10.000 et exceptionnellement 20/10.000
quand les ateliers sonl éclairés au gaz. Quant a I'état hygrome-
(rique, la limite admise par le congres de 80 9/, est excessive,
ce taux exislant parfois dans nos climals a lair libre.
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M. te Prisipent remercie M. Arguemsounre de son intéressant
compte-rendu, de la part active qu’il a prise au Congres et
espere qu'il voudra bien en faire part a la prochaine Assemblée
Geénérale.

La parole est donnée & M. Loz qui présente une étude sur la
fixation des salaires dans les industries mini¢res de Grande
Bretagne.

M. Lozi fait I'historique de la question en Angleterre, qui
avuaussi des discordes entre patrons et ouvriers, il rappelle
le régime de I'échelle mobile loin d'élre parfait et la tendance
actuelle a une solution donton n'a eu jusqu'a présent qu'a se
louer.

Dans les échelles mobiles on ne fixait le salaire que d’apres
le prix du charbon, ensuite on tint compte du coutde la vie dans
tous ses détails ; maintenant des bureaux sont institués, composés
d’hommes compétents représentant ouvriers el patrons et discu-
tant les réclamations des uns el des autres avec impartialité.
D’autres sous-comités, plus techniques que les précédents,
composeés de délégues patrons et ouvriers renseignent les bureaux
de conciliation sur les points de détail et tranchent les questions
peu importantes.

M. 1& Priswest prie M. Lozi de vouloir bien [aire sa commu-
nicalion en Assemblée Générale ([ui sera vivemenl inléressée par
celle question toute d’actualité.

Séance du 17 Novembre 1903.

Présidence de M, GUERIN, Président.

Lecture est donnée du procés-verbal de la derniére réunion.
M. WuiLLavme n'approuve pas dans les circonstances pre-
sentes, la facon dont M. Loz a présenté la fixation des salaires
dans les mines d'Angleterre ; note en est prise au proces-verbal.



M. Guimiy parle de la crise actuelle que subit I'industrie
liniere. Il expose dans quelle mesure la gréve, qui dure encore,
vient aggraver la siluation de la filature et du tissage. Depuis
trois années les récoltes ont élé déficitaires et naturellement le
mal augmente au fur et & mesure que les réserves, par suile de
ces deéficits, s'épuisent. De plus, la filature frangaise a vu
réduire son lemps de Lravail successivement de douze heures &
onze heures et de onze heures a dix heures et demie ; bientot
ce sera dix heures. Or, les nations concurrenles : la Belgique,
la Bohéme, I'Allemagne, n'ont pas imité notre exemple, de
sorte que notre production se trouve grevée de & a 5 °/; de plus
que celle de nos concurrents.

D’autre part, la filalure ne peut pas se passer, pour vivre, de
I'exportation.

Elle vend a I'étranger environ 10 a 15 ?/; de sa production.

("est ce qui rend la situation de la filature tres differente de
celle du tissage, qui, a peu d’exceplions pres, écoule toute sa
production sur le marché intérieur.

De plus, la filature de colon, sous la concurrence de laquelle
la filature de lin succombe en partie. ne subit pasdans la méme
mesure les conséquences de la diminution des heures de
travail.

En ce qui concerne le lissage, la prétention d’'unifier les
tarifs est de nature & nuire aussi bien aux ouvriers qu’aux
patrons. Industriellement el commercialement parlant, il est
absurde de vouloir cristalliser en quelque sorle un état de
choses qui est de sa nature essentiellement mouvant et qui doit
I’étre pour pouvoir s'adapter a toules les modalités successives
qui sont la vie méme des affaires et pour suivre les modifications
que réclame le progres.

Les ouvriers d’Armenlicres, par exemple, s’opposent a la
conduite de plusieurs métiers par un seul ouvrier. Ils refusent
-de conduire deux métiers. Les Anglais en conduisent quatre



semblables el les Américains jusqu'a six. Comment veut-on
que, dans des conditions pareilles, notre production puisse
rivaliser avec celle des pays voisins.

Si I'enquéte parlementaire qui est décrélée arrive a meltre
au jour ces circonstances diverses, elle rendra service a
I'industrie textile. Il lui sera en outre facile de constater que
les salaires ne sont pas ce qu’une observation superficielle ou
volontairement erronée a prétendu qu'ils étaient. Assurément,
suivant la situalion géographique d’une place, le cout de la vie
sur celle place, les salaires peuvent étre dilférents el doivent
étre différents d'un lieu 4 un autre, mais il sera facile de
conslaler que I'industrie liniére n'a rien a redouter d’investi-
zalion approfondie ; qu’en somme elle reste une des meilleures
branches de I'activité nationale et qu’elle distribue, dans des
conditions relalivement satisfaisantes, des salaires conside-
rables & une grande quantité d'ouvriers.

==
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TROISIEME PARTIE

TRAVAUX DES MEMBRES

GONGRES D'HYGIENE DE BRUXELLES

du 2 au 7 Septembre 1903

Par M. Cu, ARQUEMBOURG,

Ingénieur des Arts et Manufactures,
Ingénieur délégué de I'Association des Industriels du Nord.

Le Congres d'hygiéne el de démographie a lenu sa 13° session a
Bruxelles au mois de septembre dernier. Ce Congres est toujours
suivi par un grand nombre de personnes, des communications exlré-
mement intéressantes y sont présentées, elles donnent lieu a des
discussions approfondies, et en raison des personnalilés éminentes qui
y prennent part les veeux émis ont une grande autorité ; en fail ils
servent souvent de base aux lois et aux réglements concernant les
‘questions d’hygiéne.

Parmi les 9 sections entre lesquelles se répartissent les membres
du Congrés se trouve une section d'hygiene industrielle; le
programme de ses {ravaux porlant sur différentes questions qui
touchent tout particulierement & I'industrie de notre région, il
m'avait paru intéressant d'en suivre les séances. Clest le compte-
rendu des travaux de la section d’hygiéne industrielle que je me
propose de vous présenter aujourd’hui, en passant rapidement sur les
questions d’ordre un peu général, malgré I'intérét qu’elles présentent,
pour m'altacher surtoul a celles qui concernent nos industries
régionales.

Rendons tout d’abord un hommage mérité aux différents rappor-
teurs et a ceux qui ont pris part aux discussions en conslatant le
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soin avec lequel ils avaient étudié les questions et leur désir manifeste
de faire ceuvre ulile et autant que possible impartiale. Ceci dit, on
nous permettra d’ajouter une légere critique, c'est que ces bonnes
inlenlions n’aient pas loujours été guidées par une connaissance plus
étendue des dilficultés pratiques auxquelles se heurte I’hygiéne
industrielle ; et que pour cerlaines queslions on ail eu tendance &
préconiser des solutions difficilement acceplables, au lieu de se
borner a indiquer ce qui devrail étre fait pour améliorer les conditions
d’hygiéne du travail. Cet état d’esprit tient sans doute & ce quela
section complait parmi ses membres de nombreux fonclionnaires,
médecins, hygiénistes, quelques ingénieurs et trop peu d’industriels.

La premitre question portée & I'ordre du jour avail pour objel
I'étude des mesures a prendre contre I’ankylostomasie, maladie
parasilaire qui s’altaque au mineur et parait exercer des ravages lres
sérieux en Allemagne el en Belgique. L'ankiloslome, petil ver infes-
tinal dont il est trés difficile de provoquer I'expulsion, se propage par
I'absorption des larves, qui se développent de préférence dans les
endroils chauds et humides mais ne peuventévoluer qu'aprés leur
introduction dans I'inlestin. Ces larves sont absorbées par les mineurs
soil en buvant de 'eau contaminée, soil en porlant les aliments a la
bouche avec des mains souillées. Quelques auteurs prétendent méme
que I"absorption des larves peut se faire & travers la peau, bien que
ce mode de transmission soit conlesté ; il n'en esl pas moins certain
que le meilleur moyen de se soustraire & la contagion est de
s'astreindre a des soins de proprelé rigoureux et d’assainir le plus
possible les galeries de mines, en les aérant,en drainant I'humidité et
en prenant les mesures convenables pour assurer la propreté des
galeries.

(Vesl sans doule aux excellentes conditions d’hygiéne que I'on est
parvenu i réaliser dans les mines de notre région que nos mineurs
doivent d'étre presque indemnes d'une maladie qui est considérée
ailleurs comme un vérilable fléau. Nous n’en devons pas moins étre
reconnaissants au Congrés d’avoir appelé [attention sur celle
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question el fail connaitre les méthodes les mieux appropriées a la
lutte contre cette maladie.

s La deuxieme question « mesures a prendre en vue de préserver
la santé des ouvriers dans les usines ou Uon traite les inerais
de zine el de plomb, et dams celles ow Uon produit les composés
de plomb », avait donné lieu a d’intéressanls rapports résumés et
présentés par MM. Firket et Thisquem. De la discussion qui a suivi la
lecture de ces rapports il est résulté le vole de veeux excellents quant
aux mesures de précautions hygiéniques & prendre pour combatlre le
salurnisme. Celte discussion a également mis en lumiére quelques
points intéressonts : la préparation du zinc tout en n’étant pas
aussi nocive que celle du plomb et de ses composés, peut
cependant présenter certains dangers par suite de la difficulté que
I'on éprouve a supprimer complétement le dégagement de vapeurs et
fumées qui conliennent de I'arsenic ; malgré les causes d’insalubrité
de ces induslries, les ouvriers qui les exercent en Belgique,
paraissent en général jouir d'une santé satisfaisanle, la natalité est
chez eux supérieure 4 la moyenne de ce qu'elle est dans la classe
ouvriere belge ; ceci s’explique par ce fait que ces ouvriers habitent
en général la campagne el qu'ils gagnent des salaires élevés qui leur
permettent de s’accorder un certain bien étre. Le diagnostic du
saturnisme est difficile au début de la maladie et peut-¢ire esl-on trop
porlé a melltre & son actif des accidents divers qui onl une toule
aulre cause.

Depuis quelques années une campagne ardente est poursuivie
pour obtenir la suppression de la céruse et son remplacement par le
blanc de zinc. L’occasion offerte par la 2° queslion était trop belle
pour que les partisans de celte suppression n'aienl pas essaye d'en
profiter en obtenant I'appui d'un vote du Congrés ; aussi dés le début
de la discussion un veeu longuement développé avait-il été présenté
dans ce sens. La discussion du veeu ayant ¢ié arrélée par le Preési-
dent de la section, sur cetle remarque (rés jusle que les considé-
ralions présentées sortaient du cadre de la question, nous 'avons vu
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reparailre aprés le vote des conclusions sous la forme d’une propo-
silion accessoire sur laquelle on demandait 4 la section de se pro-
noncer, sans méme qu'’il pardt nécessaire d’engager une discussion,
en volant sur le texte suivant : « le Congrés émel le veeu de voir les
pouvoirs publics interdire I'emploi de la céruse dans les travaux de
peinture ». Sans étre aussi radical que M. Delbastée, auteur du veeu
précédent, M. le D Lemiére, espérant peut-étre détourner ['orage
qui menagait de s’aballre sur la céruse en lui donnant des compa-
gnons d’infortune, proposait & son tour que « vu la toxicicité de tous
les composés du plomb le Congres émil le veeu qu'ils fussent remplacés
dans leurs usages partout oli cela serail possible ».

Cetle proposilion étant faite en fin de séance lorsque la plupart des
membres élaient déja partis el sans que les intéressés puissent venir
répondre, il ne m'a pas paru qu'il fat sérieux de discuter dans ces
conditions un veeu qui pouvait avoir pour une grande industrie de
graves conséquences, j'ai donc pensé qu'il fallait en oblenir I"ajour-
nement ou la modification, et )'ai présenté les observalions
suivantes : '

M. Arquemsoure (Lille). — Le veeu qui vient d'étre proposé ne me
parail pas pouvoir étre adoplé sans que le vole soit précédé d’une
discussion trés sérieuse. Or, il nous est soumis a une heure Lrés
avancée, apres des discussions fort longues et lorsque la plupart des
membres de la section sont déja partis.

Une autre raison plus sérieuse encore, doit nous empécher de le
voler, c'est qu'il est en dehors de la question soumise & 'examen du
Congres. Celle question est ainsi libellée : « Mesures a prendre en
vue de préserver la santé des ouvriers occupés dans les usines ot I'on
traile les minerais de zinc ou de plomb et dans celles oui I'on produit
les composés du plomb ». Ce texte montre d’'une fagon précise que
nous devons nous limiter 4 I’étude des mesures concernant la fabri-
calion et que nous n'avons pas a nous occuper de I'emploi. La
suppression de I'emploi des composés du plomb esl évidemment un
moyen d'éviter les dangers de leur préparation, puisque celle-ci
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disparaftrait, n’ayant plus aucune raison d'étre, mais c'est un
moyen un peu radical ; c’est dans tous les cas une solution tellement
simple, qu'il n’était pas nécessaire de nous en proposer I'étude, el je
ne crois pas que personne veuille soutenir sérieusement qu’en posant
la deuxieme question, le comilé envisageail I'éventualité d'une
semblable réponse. Je demande donc que le veeu ne soil pas pris en
considération, comme étant en dehors du programme.

Le Président aprés avoir consulté le réglement ayant déclaré que
le texte était formel et que le veeu ne pouvait étre mis aux voix, je
n'ai pas voulu qu'il pardt avoir été repoussé pour une simple question
de forme et retirant ma notion j’ai accepté que le veeu fat voté a la '
condition toutefois que le texte en fat modifié pour lui donner le
caraclére d'un simple veeu de principe.

M. Arquemsoure. — Si je repousse ce veeu, c'est parce qu’il me
parait devoir en résulter cetle conséquence logique, que nous
considérons comme acquis qu’il est possible, dés aujourd’hui, de
remplacer les composés du plomb dans un certain nombre de leurs
emplois. Or, celte question n'a pas é1é disculée, et nous n'avons pas
entendu les observations de ceux qui estiment que l'usage des
composés du plomb est indispensable. Je ne conteste pas que ces
composés soient toxiques et qu'il soit désirable de leur voir substi-
tuer d'autres produits. Si le voesu avait pour but d'exprimer seulement
cette idée, si I'on demandait par exemple d’encourager toule
recherche ayant pour objet d’arriver  ce résultal, je ne ferais aucune
objection & ce qu'il fal soumis & un vote el je retirerais volontiers ma
demande qu'il lui soit opposé la question préalable.

Aprés un échange d’observations le texte suivant fut définitivement
volé.

« Vulagrande toxicité de tous les composés du plomb, le Congres
émet le veeu que des recherches soient [aites en vue de la suppression
de leur emploi partout ol cela est possible, et il demande que I'on
encourage loules les recherches ayant pour bul de découvrir des
substances inoffensives pouvant élre subslituées aux sels de plomb,
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ainsi que foules les expériences ayant pour but d’en généraliser
l'emploi ».

Passons rapidement sur la 3° question. « Dans quelle mesure
peut-on, par des méthodes physiologiques, éludier la fatigue, ses
modalités el ses degrés dans les diverses professions ? Quels sont les
arguments que les sciences physiologiques et médicales peuvent ou
pourraient faire valoir en faveur de tel ou tel mode d"organisalion du
travail ? » la discussion n’ayant mis en lumiére qu'un seul point,

I'absence d’une méthode précise répondant aux désiderata de la

premiére partie du programme el parsuile I'impossibilité de défendre
scientifiquement tel ou tel mode d’organisation du travail.

Arrivons & la 4° question qui inléresse toul particulicrement une

- de nos principales industries. « Quelle est Uinfluence du travail

dans les salles de filature de lin sur la sanlé des ouvriers ?
Quelles sont les mesures a prendre, notamment aw point de vue
de la température et de Uétat hygromélrique de lair, pour
améliorer les conditions du lraveil dans ces salles? » Elle
avail fait Pobjet de cing rapports de MM. le D' Buyse de Gand;
Leclerc de Pulligny, ingénieur en chel des ponts et chaussées ;
Osborn de Londres ; le D' Purdon de Belfort ; Manzel de Linz. Ces
cinq rapporleurs s'étaient mis d’accord sur des conclusions communes
que M. Leclerc de Pulligny s’élait chargé de présenter. Il I'a fait de
la fagon la plus intéressante, son rapport résumé étail remarquable
par sa bonne ordonnance comme par I'abondance des faits et les
renseignements de valeur qu’il avait su y grouper. Les veeux qu'il
proposait n'en étaient pas moins discutables, parce qu’ayant étudié la
queslion avec une activilé et une acuité d’esprit tout i fait louables, il
n'avait pas en raison de la nature de son travail & tenir compte des diffi-
cultés pratiques qui s'opposent a la réalisation de ce qu’il demandail.

Il m’a donc paru nécessaire de présenter de nombreuses observa-
lions et 'ai eu la satisfaction de provoquer de la part du D" Glibert,
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secrélaire de la section, cetle déclaration, « nous sommes des hygié-
nisles et comme lels nous devons demander les mesures les plus
conformes aux lois de I’hygiéne sans avoir & nous préoccuper de la
possibilité pratique de leur réalisation, » déclaration qui précise
nettement dans quelles conditions les veeux ont été volés el par
conséquent I'importance qu’on devraleur atiribuer lorsqu'il s'agira de
légiférer sur ces matieres. Vu I'intérél de celle question, je crois utile
de vous lire les passages essentiels du texte méme du comple-rendu
du Congres.

Aprés une discussion générale a laquelle prennent part M. Leclercq
de Pulligny rapporteur, MM. Glibert, Gardenghi et Buyse on
procede a I'examen des conclusions déposées par le rapporteur.

M. Lectere o Puiiieny (Paris) commente ses conclusions.

M. Leece (Londres) donne lecture des preseriptions anglaises pour
le renouvellement de I'air dans les salles de filatures. Ces prescriplions
ont élé formulées @ la suite d’une enquéle faite par MM, Haldane et
Osborn.

M. Lectere e Puiuieny (Paris), prenant acte des conclusions de
celte enquéte, modifie les chiffres des conclusions qu'il a déposées.

M. Arguemsoure (Lille). — Je ne vois pas d’objections a formuler,
quant 4 la limitation de la teneur en acide carbonique & '/, 400 dans
les salles de filature, je suis persuadé que I'on se tient toujours & une
limite inférieure ; mais puisque I'on a cru nécessaire, et cela avec
juste raison, d’admettre que celle proportion pourra élre plus élevée
dans les salles éclairées au gaz, il me parait qu'il n'y a plus dans ce
cas la méme nécessilé d’inscrire une proportion limitée. On a dit tout
a I'heure que I’acide carbonique n’était pas nuisible par lui-méme,
que sa nocuilé n’existait que dans les locaux habités que par ce fait
qu'il était mélangé de toxines d’origine respiraloire ; or, ce n'esl plus
le cas, lorsque la proportion d’acide carbonique se trouvera accrue
par un phénomeéne de combustion. J'ajouterai que les nécessités du
travail exigent un éclairage plus ou moins intense, que la pmporLion
d’acide carbonique existant dans les salles éclairées au gaz sera donc
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assez variable el qu'en fixant une proportion, nous nous exposons a
imposer sans nécessilé absolue une condition irréalisable.

M. Lecierco ve Puntieyy (Paris) répond & M. Arquembourg el
maintient ses chiffres conformes aux conclusions de l'enquéle
anglaise.

M. A. Mexzer (Linz) n'est pas partisan de la détermination de
chiffres fixes concernant la ventilalion et la température. (Voir les
conclusions dans son rapport imprimé. )

M. Lecerc pe Puruieny (Paris) maintient ses chillres.

On passe au vote des conclusions présenlées par M. Leclerc de
Pulligny.

L'article premier, rédigé comme suit, est volé a I'unanimité moins
deux voix : « Dans tous les ateliers dela filature de lin, le renouvelle-
ment de I'air, humidifié s'il y alieu, doit étre tel que sa leneur en acide
carbonique ne dépasse pas /i €t */ 00 pendant les heures de
Péclairage au gaz. » :

On met aux voix I'article 2 : « La fempérature doit étre de 15° C.
au moins et de 30° C. au plus. Toutelois, quand la température
extérieure depassera 25° C. & Pombre, la température de I'atelier
pourra excéder de 6° C. la tempéralure extérieure. »

M. Arouemsourc. — Je vous prie, Messieurs, de m’excuser si je
prends de nouveau la parole, J’ai & présenter dilférentes observations
sur les conclusions du rapport de M. Leclerc de Pulligny, et
puisque vous avez décidé d’examiner successivemenl ces conclusions,
je suis bien obligé de vous demander de présenter mes observalions
4 mesure que les conclusions sont mises en discussion.

Il me semble que la limitation maxima proposée par M. le rappor-
leur peut étre acceplée sans inconvénients ; on peut pratiquement
réaliser une ventilation qui, sans nuire & I'exécution du travail,
permette de maintenir les salles & une lempérature n’excédant pas de
plus de 5° la lempérature extérieure. Mais il n'en esl pas méme
pour la température minima proposce.
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Pendant les journées froides de I'hiver, lorsque la température
exlérieure est au-dessous de zéro, il ne sera pas pra!.it']uemcnl
possible d'obtenir dans toules les salles d’une filature ce minimum
de 15°. Vous avez essayé de justifier ce chiffre et de montrer qu'il
n'avail rien d’exagéré, en disant que cette température était du reste
nécessaire pour obtenir un bon travail de la matiére mise en ceuyre.
Si vous visiez seulement les salles de filage, je ne ferais aucune
objection, car la, en effet. cetle (empérature de 15° est toujours
atleinte ; mais volre veeu s'applique i loutes les salles, et dans les
alcliers de préparation, de cardage et de peignage, il sera souvenl
difficile de maintenir ce minimum, ou bien on ne I'obtiendra qu’au
prix d'une dépense excessive et inutile. Car ce minimum n'est pas
nécessaire pour l'exéculion du travail, el j'ajoule qu'il est sans utililé
réelle pour le bien élre de I'ouvrier. Bien que certains (ravaux de
filature n’exigent pas de grands efforts, 'ouvrier n’est jamais immo-
bile ; dans ces conditions, il peut supporter sans aucun inconvénient
une lempérature inférieure d 15°; il n’en peut résulter aucun malaise
ni aucune géne. Il me parait donc, si l'on indique un minimum de
lempérature, qu’il faudrait admetire que cette limite pourrail étre
exceplinnnéllemenl dépassée ; lorsque la température extérieure serail
au-dessous de zéro, il ne serait pas exagéré d’admellre que celte
limite pourrail étre abaissée de 5°.

MM. Buyse (Gand) el Lcrerc ve Puriieyy répondent a M. Ar-

_ quembourg.

M. Fontaing précise la question .
M. Arquemsoure (Lille) propose un amendement qui est repoussé.

— L’article 2 est adopté a I'unanimité moins une voix.

On passe a4 la discussion de l'article 3 : « Dans les ateliers de
filature au mouillé, I'élat hygrométrique de l'air doit étre conslaté
régulierement chaque jour a I'aide d'un psychrométre, formé de deux
thermomeétres, I'un sec et I'aulre mouillé, convenablement disposés
et entrelenus, et les observations doivent étre controlées par I'inspec-
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tion du travail. L'élat hygrométrique doit étre maintenu tel que la
différence entre les deux thermomelres ne soil jamais plus pelite que
UL

M. Dk Wargue (Louvain) présente quelques observations el se rallie
finalement au texte de I'article 3.

M Awrquemsoure (Lille). — Je ne suis pas encore d'accord avec
M. le rapporteur sur la différence de 2° qu'il propose d’adopler pour
les indications du thermomeétre mouillé au thermometre sec, el si je
critique cette limite, ce n'est pas par des considérations lirées des
nécessilés du travail, mais parce qu'il me parait que ce serail imposer
une condition physiquement irréalisable dans bien des circonslances.
M. le rapporteur nous a dit que cette limite permeltait de maintenir
dans les salles de filage un état hygrométrique suflfisant pour réaliser
un bon travail. Je le rassurerai complétement sur ce point en lui
disant que dans la filature dulin aumouillé, la seule dont nous nous
occupions en ce moment, il n'y a pas & se préoccuper de I'élal
hygrométrique au point de vue du filage, cet état est toujours assez
élevé ; je fais cetle remarque pour bien montrer que ce n’est pas une
considération d’ordre économique qui me fail parler. L’un des
oraleurs qui a pris la parole avant moi a dit qu'il conslatail que pas
un industriel n’avait contesté l'affirmation du rapporteur que la
filature de lin au mouillé était insalubre; il n'y a peut-étre pas ici
d'industriels ; en tout cas, en ce qui me concerne, je ne parle pas

comme industriel ni dans le but de délendre des intéréts. Je désire:

autant que M. le rapporteur et que vous tous améliorer les conditions
du travail de P'ouvrier el surtout les conditions d'hygiéne, mais je
pense que pour arriver a un résullat, el pour que nos veeux soienl
pris en considération, il faul se garder de toute exagération. Comment
arriverez-vous en pralique a ne pas dépasser 79 p. c. d’humidité dans
des salles de filages ou tant de causes contribuent a amener la salu-
ralion de I'air ? Commenl y arriverez-vous les jours ot 'air exlérieur
eslt lui-méme presque saturé,el dans nos climals humides el brumeux
cela se produit fréquemment? La loi anglaise a fixé I'écart de



— T ) —

lempérature a 1°1 ; cetle limile n’a pas été adoptée sans raisons
sérieuses ; on a cerlainement [ail des enquétes et des études ; si l'on
n'a pas cru devoir aller au dela, c'est qu'on a considéré qu’il n'élait
pas possible d'exiger plus en adoptant une limile supérieure. Le
Congrés demandera une chose irréalisable. M. le D" Glibert a dit que
nous étions seulement des hygiénisles, que nous devions demander
ce (qui paraissait dicté par les nécessilés de I'hygiene, que nous
n'avions pas & nous préoccuper de la possibilité de réaliser ce que
nous demandions ; je pense qu'il serail préférable de nous préoc-
cuper de cette possibilité de réalisalion.

M. Gusrr (Bruxelles) contesle les dires de M. Arquembourg; il
cile des exemples a I'appui de ses observations.

MM. Lecerc v Puinieny (Paris) et Buyse (Gand) abondent dans le
méme sens.

— Llarticle 3 esl adoplé a ['unanimilé.

On passe a la discussion el au vole de la quatrieme conclusion ainsi
congue ;

« L'établissement de paragoutles (splash-boards) sera obliga-
loire, »

M. Arquemsoure (Lille). — J'ai présenté dillérentes observalions
aux veeux déja volés el jen aurai encore i formuler; je suis donc
heureux de me trouver celte fois d’accord avee M. le rapporteur. Je
crois cependant nécessaire d’ajouter que I'opposition que rencontre
I'adoption de cet appareil vient de la part de I'ouvriere, qui trouve
dans son application une géne réelle dont elle s'exagére peut-éire
I'importance. Ces appareils ont du reste été déja essayés en France ;
il est vrai que cela est uniquement dans les relorderies ol les incon-
vénients sont moindres pour Pouvrier.

M. Brisoxp (Paris) propose d'ajouter au lexte : « ou un appareil
de protection analogue ».

M. Guserr (Bruxelles)lail une réserve : il ne faul pas accepler
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comme sulfisant I'emploi de tabliers caoulchoutés. Il faudrait dire :
« appareil analogue s'appliquant aux machines ».

M. Lecierc ve Puruieyy  (Paris) propose la rédaction suivante :
« ou d’organes similaires s'appliquant aux machines ».

L'article 4 ainsi amendé est adopté a 'unanimité

On aborde la conclusion suivante :

« Les enfants au-dessous de 18 ans seront exclus du peignage,
du cardage et du filage au mouillé ou subsidiairement n'y seront
admis que sur la production d'un certificat d’aptitude physique. »

M. Lecuerc vk Puruiesy (Paris) justifie sa conclusion. Il s’attache
surtout & montrer le caractére trop fatigant du travail des gamins du
peignage mécanique. Il cite le livre de M. Glibert. Il explique le
travail des « presses ». Il donne des chiffres.

M. Kusonx (Liége). — Au point de vue hygiénique, ¢’est incon-
testable.

M. Lecierc e Poruiesy (Paris) explique qu’au cardage et au filage
au mouillé, le personnel appartient au sexe féminin el que les
travaux qui s'effectuent dans ces ateliers sont trop durs pour des
jeunes filles.

M. Kusorx (Liége). — On ne peut le conlester.

M. Vax Overstraren (Bruxelles). — Il est entendu que le Congres
se place exclusivement au point de vue de I'hygiéne.

M. Leciere & Putuieny (Paris). — D’accord.

M. Arquessoure (Lille). — Le veeu qui nous esl présenté a une
importance capilale, ear s'il était pris en considération et adoplé par
la législation, il aurait pour résultal la suppression de la filature de
lin. Il est d’une nécessité absolue d’employer les enfants dans la
filature de lin : je vais vous en donner une preuve indiscutable. Il y
a quelques années, en France, on a voulu réglemenler la durée du
travail en imposant aux enfants une journée moins longue que celle
permise aux [emmes el aux adulles ; I'impossibilité pour la filature
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de lin de se passer du travail simultané des différentes catégories
d’ouvriers a fait que I'on a du renoncer a appliquer la loi dans cette
industrie el accepler pendant huit années un systéme transactionnel
qui consislait dans l’zidnption, pour lous les ouvriers, d'une durée
moyenne de la journée qui n'était pas la durée légale. Lorqu'on a
voulu faire cesser cel état de choses illégal, on a dd modifier la loi,
pour faire, du systeme transactionnel, le systéme légal lui-méme.

Je me demande, en outre, si nous devons voter un veu qui vise
une industrie déterminée en nous basant sur les considérations qui
pourraient s'appliquer également & beaucoup d'autres indusiries
donl nous ne nous occupons pas. On a parlé, notamment, des incon-
vénients de la situation debout pour les femmes et pour les enfanls
du peignage ; ces inconvénients ne sont pas particuliers & la filature
du lin. Ne serait-il pas préférable de réserver pour un prochain
Congrés 'étude de ces questions ?

La filature est déja dans des conditions économiques difficiles ;
il peut étre dangereux pour son existence d’accrollre encore ces
difficultés ; je ne veux pas abuser de vos instants. je ne m’étendrai
donc pas sur ce sujet, mais il esl nécessaire toul au moins de les
indiquer. Le lin a des concurrents sérieux dans d’aulres textiles, a
différents points de vue; I'industrie qui le met en ceuvre ne peul
lutter que par une main-d’@uvre économique; elle la trouve en
partie dans I'emploi des femmes et enfants qui y sont occupés en tres
grand nombre el auxquels on ne demande pas un (ravaif aussi fatigant
que celui demandé aux hommes, s'il est vrai qu'ils sont payés moins
cher. Le rapport de M. Leclerc de Pulligny nous donne a cel ¢gard
des renseignement trés intéressanls qui vous permeltront d'appreécier
I'importance de la question. Ce ne sont pas, du reste, les seuls
renseignements intéressants que I'on rencontre dans ce remarquable
rapporl, il y en a beaucoup d’autres et je suis heureux de le dire en
passant. Il faul encore remarcquer que certaines opéralions de Ila
filature, si elles ne demandent pas un grand effort, exigenl une
souplesse el une vivacilé que l'on ne rencontre bien que chez
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Penfant ; qu'une grande habitude et qu’un apprentissage commencé
de bonne heure peuvent seuls donner a l'ouvriére fileuse I'habileté
nécessaire. Supprimer 'emploi des enfanls jusqu’a 18 ans serail
supprimer |'apprenlissage.

Je ne veux pas insisler plus longuement sur ces considérations ;
J ajoulerai que, s'il m'a paru nécessaire de les exposer, c’est plulot
a titre documentaire, car le voeu qu’on nous propose ne m’ellraie pas
beaucoup ; en luttant contre lui, j'ai un peu la sensation de luller
contre un fanlome.

M. le rapporleur, aprés avoir formulé, a eu soin de faire remar-
quer qu'il se plagail uniquement au point de vue de I’hygicne, qu'il
exprimail des desiderala théoriques sans envisager quelles seraient
les conséquences économiques de leur application.

Nous avons, du reste, enregisiré hier une déclaration analogue de
M. le D" Glibert, qui nous a dit que nous n’avions pas, hygiénistes, a
nous occuper s'il élait possible de réaliser ce que nous demandions,
que cela regardait les techniciens.

Du momenl ot il est bien convenu que nous votons les veeux:

proposés dans cet élat d'esprit, il n'ont pas de porlée et nous pouvons
lous les voler sans crainte, mais il faul que cela soil bien précisé ;
Je propose donc de rédiger ainsi le texte du veeu :

« Le Congres, se plagant uniquement au point de vue des desi-
derata de I'hygiene, émet le veen qu'il serait désirable que. .. »

Je préfererais, pour ma part, voir émeltre des voeux donnant peul-
¢lre en théorie une satisfaclion moins grande aux exigences de
I'hygiene, mais dont les conséquences auraient éié muremenl
éludiées, car il eat été plus facile de leur donner une sanction.

Un dernier mot pour finir. Je ne veux pas entreprendre devant
vous de réhabiliter la filalure de lin au mouillé et encore moins
prétendre que c’est une industrie éminemment salubre, mais il faut
sc garder de tomber dans 'exagération et ne pas se laisser entratner
par une peinture trop sombre du travail dans ces ateliers ou par des
déclarations impressionnanles, failes sous |'inspiralion de sentimenls
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évidemmenl trés généreus, mais qui ont le défaut d’étre tout & fait
inexactes, tel le passage de I'Owwriére, de Jules Simon, que nous
citait hier M. Leclerc de Pulligny, et dans lequel il nous faisail
entrevoir la douloureuse existence de I'ouvriere de filature passant
sa vie dans une atmosphére empestée, emprisonnée au milieu des
machines el les pieds dans I'eau jusqu'a la cheville. Tout cela est
impressionnant et douloureux, mais ce n'est pas exacl et pourrail
lout au plus faire douter que Jules Simon ail jamais vu une filature.

Je demande seulement a prendre acte de la déclaration du rappor-
teur que, par ventilation locale, il entend une ventilation localisée
de telle sorte que I'évacuation des poussieres soil assurée, sans que
celle expression puisse étre interprétée comme comportant 'idée d'un
enveloppement nécessaire des machines; du reste, I'explication
donnée par M. le rapporteur ne me surprend pas, puisque lui-méme
déerit, dansson rapporl, une inslallation a laquelle il reconnail le
mérile d’avoir réalisé de grands progres au point de vue de 'hygiéne
el ol la ventilation et I'évacuation des poussieres sont assurées sans
que les machines aient été enveloppées. :

M. Buivonn (Paris) propose de ranger la filature du lin dans la liste
des travaux considérés comme dangereux pour les femmes et les
enfants. Il propose, en outre, I'adoption du certificat médical.

M. Guserr (Bruxelles) fait observer que la proposition de M. Bré-
mond ne serait pas d'application internationale.

La cinquieme conclusion de M. Leclerc de Pulligny, amendée par
M. Arquembourg, est admise a |'unanimilé dans les lermes suivanls :

« Le Congres, se plagant exclusivement au point de vue des
desiderata de I'hygiene, émel le veeu qu'il est désirable que les
enfants en-dessous de 18 ans soient exclus du peignage mécanique,
du cardage et du filage au mouillé, ou, subsidiairement, n'y soient
admis que sur la production d'un certificat d’aptitude physique. »

M. Lgcierc ve Punuieny (Paris) donne lecture de la conclusion
suivanle :

« Les cardes, les peigneuses mécaniques el les tables de peignage
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a la main seront ventilées localement, de lacon que les poussieres
soienl enlevées sans qu’elles se répandent dans l'atelier. »

L’orateur justifie sa conclusion, notamment en ce qui concerne les
ventilalions localisées. 1l demande un minimum.

M. Arguensoure (Lille) prend acte des déclarations de M. Leclerc
de Pulligny, nolamment en ce qui concerne le non-enveloppement
des machines.

— La sixiéme conclusion est admise 4 |'unanimilé.

On proceéde a I'examen de la septiéme conclusion :

« Il sera élabli des vestiaires séparés des ateliers, clos, venlilés el
chaullés, au moins pour les ateliers de filage au mouillé el pour ceux
ol les femmes doivent changer de vétements. Pour les mémes aleliers,
les lieuz d’aisances seront également clos et chauffés.

M. Anguemsoure (Lille) fait des réserves : il demande s'il est
entendu qu'il s'agil d’usines nouvelles. Il propose d'ajouter : « dans
les aleliers ol régne une lempérature élevée ».

M. Lecterc pe Purtieyy (Paris) modifie le texte de ses conclusions
dans le sens indiqué.

La seplicme conclusion, amendée par M. Arquembourg, est volée
a I'unanimilé dans les termes suivants :

« 1l sera établi des vesliaires séparés des aléliers, clos, venlilés el
chauflés, au moins pour les aleliers de filage au mouillé el pour ceux
ol les femmes doivent changer de vétements. Pour les aleliers ou il
regne une lempérature élevée, les lieux d'aisances seronl également
clos et chauftés. »

La 5% question relative a 'opération du secrétage des peaux dans
les couperies de poils donne lieu & un intéressant exposé de M. le D'
Glibert el les conclusions de son rapport sont adoplées a I'unanimilé.

Il n'esl pas conteslable que tous les progrés qui tendent a améliorer
les conditions du (ravail ont une influence heureuse sur la produc-

-
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lion de I'ouvrier et procurent ainsi & I'industrie des avantages qui
viennenl compenser, au moins en parlie, les dépenses qu’ils lui
imposent. Nous sommes également d'accord pour penser que le
devoir de I'industriel est d’assurer i ses ouvriers le bénéfice de toules
les améliorations que le progres met & sa disposition. Mais encore
faut-il tenir comple des conditions de lutte économique dans lesquelles
vit I'industrie et ne pas lui imposer, dans un pays, des charges quila
metlent en état d'infériorité vis-a-vis de ses concurrents étrangers.
Aussi m'a-L-il paru nécessaire d’insister, avant la cloture du Congrés,
surl'intérél d'une entente internationale au pointde vue des questions
de législation ouvriére et d'obtenir le vote d'un veeu visant spécia-
lement cette entenle en ce qui concerne les questions d’hygiene. Ce
veeu a été adopté & I'unanimilé, aprés 1'exposé que reproduit ainsi
le procés-verbal de la séance.

M. Arguemsourc (Lille). — J'ai demandé la parole avant la cloture
de la discussion sur les mesures d hygiéne dans le travail, pour vous
proposer un veeu qui, bien que venant & propos de la cinquiéme
question, a une portée plus générale et dont la réalisation aurait,
amon avis, une influence considérable sur les progres de I'hygiéne
industrielle.

L'idée de ce veeu m'a élé suggerée par les discussions mémes aux-
quelles nous venons d’assister. Chacun de nous est venu apporter ici
en méme temps que ses observations personnelles, des renseigne-
menls lrés intéressanls sur ce qui avait déja été fait dans le pays
auquel il apparlenait. Vous avez du étre frappés comme je I'ai élé
moi-méme, de conslaler combien les habitudes étaient varides et
combien les législations différaient sur ces questions.

Or, si nous pouvons étre purement des hygiénistes ne nous
préoccupant que de rechercher et d’'indiquer les meilleures solutions
a réaliser, le législateur ne peut se tenir dans ces hautes sphéres, il
lui faut passer a la pratique, et pour le faire il doit tenir comple de
toutes les difficultés et envisager les conséquences économiques des
mesures qu'il édicte. Conséquences qui, pour conduire parfois a des
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solutions qui sont en contradiction partielle avec les lois de I'hygi¢ne
pure, n’en sonl pas moins trés respectables, car vous ne contesterez
pas que s'il faut ameéliorer les conditions hygiéniques du travail imposé
a l'ouvrier, il faul également sauvegarder I'industrie qui esl avanl
toutle pain de 'ouvrier.

Les pouvoirs publics sont donc souventarrétés par la crainle qu’en
imposant cerlaines mesures concernant le (ravail, il n'en résulte pour
I'industrie de leur pays une charge qui la meltrait dans des
conditions d'infériorité trop marquée & I’égard de ses concurrentes.
Il 'y ala un obstacle trés sérieux qui disparaitrait en grande partie le
jour ot toules les mesures nécessaires seraient I'objel d’une régle-
mentation uniforme dans les divers pays industriels. Je pense que le
Congres [erail une ceuvre utile indiquant cette idée par I'adoption du
veeu suivant :

« Le Congres émet le veeu qu'il serait désirable qu’une entente
internationale intervint pour délerminer au moins les principales
mesures d’hygiéne a appliquer dans les industries insalubres. »

M. Kusors (Liege) fail observer qu’il y aurail peut-étre intérél
4 émeltre le veeu de la création d’une commission internationale
d’étude.

M. Arquemsoure. — Ce que Je demandais surlout a notre section,
¢’élait de manilester le désir de voir se réaliser une entente interna-
tionale. La création d'une commission internationale pour I'élude
des mesures & imposer esl un moyen de réaliser le but que nous
nous proposons ; toul en exprimant le premier désir, je pense que
nous pouvons donner satisfaction & celui qui vient d’étre exprimeé
par nolre président, en ajoutant au veeu la phrase suivante : « ’élude
de ces mesures sera confiée i une commission internationale. »

— Le veeu de M. Arquembourg, modifié par cet orateur, esl
adoplé & I'unanimilé.

M. Arguesmsourc. — Permetlez-moi, Messieurs, de vous remercier
de l'accueil que vous avez bien voulu faire & ma proposition, il me
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parait qu'une entente inlernationale pourrait seule nous permettre des
progres sérieux sur bien des questions touchant aux probléemes du
travail, j'ai eu la satisfaction de faire inscrire le principe de celle
enlenle dans un veeu volé par la section d’hygiéne administralive i
propos de la tuberculose. Je suis particuliérement heureux que notre
section ait bien voulu a I'unanimilé se rallier a ma proposition.

La 6° et derniére question avait pour objet I'étude et la discussion
des mesures sanilaires prises en:di{férenls pays concernant la pelite
industrie et I'industrie & domicile. Elle avait été traitée dans d'inté-
ressants rapports de MM. Van Overstraeten, inspecleur général du
travail en Belgique et A. Fontaine, direcleur du travail au ministére
du commerce. Le premier de ces rapporls a fait surtout ressortir
l'insuffisance de la législation belge pour la protection du travail &
domicile ; se plagant ensuile & un point de vue international el
considérant tout les mesures prisesdans différents pays que les mesures
conslatées au cours de son étude, le rapporteur concluait en
présentanl une série de veeux qui apres quelques légeres modifica-
tions furent votés dans les termes suivanls : '

1 Dans tout local o I'on ftravaille industriellement, chaque
trayailleur disposera d'un cube d’air suffisant ;

2 Dans ces locaux s’élablira aussi un renouvellement d'air fixé
d'apresle nombre des occupants ;

3 Les ateliers seront soumis a des lavages suffisants ;

k" Les maladies infectieuses seront déclarées ;

5° La pelite industrie ne sera pas eonsidérée comme devant
échapper par son caracléere & la réglementation de la durée du
lravail ; '

6° Les fabricants et entrepreneurs seront tenus de fournir 4 loute
réquisition de l'autorité, les noms el adresses des personnes
employées par eux en dehors de leurs ateliers ;

7% Toute personne qui fait travailler industriellement soit chez
elle, soit en dehors, fera connailre 4 l'aulorilé I'emplacement de ses
locaux de travail.
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RAPPORT

SUR LE

(ONGRES DE CHIMIE APPLIQUEE DE BERLIN

du 2 au 8 Juin 1903.

Par M. HOCHSTETTER.

Aprés les Congres de Bruxelles en 1894, de Paris en 1896, de
Vienne en 1898 et de Paris de nouveau en 1900 au moment de
I'Exposition Universelle, le 5¢ Congrés de Chimie appliquée qui s'est
réuni celle année, du 2 au 8 juin a Berlin, a obtenu un succes
considérable, avec ses 3.200 adhérents, dont plus de 2.200 élaient
présents a Berlin.

La France y étail largement représentée d’ailleurs. En dehors des
délégations officielles des Ministéres de I'Instruction publique, de la
Guerre et du Commerce, les Sociélés Chimiques, de Pharmacie el de
Biologie de Paris, la manufacture de Sevres, les Sociélés Industrielles
de Marseille, de Rouen et de Lille, etc., avaient envoyé leurs
délégués.

Les Congressisles francais, complant plus de 200 Ingénieurs et
Direcleurs d’'induslries diverses dont les fonds sociaux addilionnés
formaient un capital de 1 milliard 760 millions, représenlaient
dignement I'Industrie Chimique Francaise et affirmaient déjy par ce
seul fait, sa force el sa vilalité.

Lie Congres s'esl ouverl sous la Présidence d'honneur du grand
chimiste C.. Winkler et avec le Professeur Otto Will, Professeur i la

ol
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Technische Hochschule de Charlottenbourg, Commandeur de
Légion d’honneur, comme President effectif.

Les réunions ont eu lieu au Palais du Reichtag, prété par le
Gouvernement allemand pour la durée du Congrés. La grande salle
des Députeés servait aux séances plénieres, el les salles de Commissions
aux réunions des diverses seclions, qui élaient au nombre de onze.

Apres une séance d’ouverture, destinée & souhaiter la bienvenue
aux Congressistes le soir méme de leur arrivée, le Congres commengait
ellectivement ses travaux, le lendemain malin 3 juin, & 10 heures du
matin, — en nommanl son bureau définili(, dans sa premiere séance
pléniére.

Successivement, le Président, le Ministre de I'Etat Prussien,
Comle de Posadowsky-Wehner, au nom du Gouvernement, le
Bourgmestre de Berlin D" Reicke au nom de la Ville. et les Délégués
ofticiels des divers Elats représentés : Moissan, Paterno, Ludwig
Piutti, etc. prennent la parole pour montrer Pinfluence de la science et
son action loute puissanle sur le développement du bien étre et de la
richesse publique des nations.

Aprés cetle séance officielle. a une heure de I'apres-midi commen-
cait dans les onze sections le travail des Congressisles dont nous
donnerons un comple-rendu sommaire plus loin.

La seconde séance pléniere du Congrés a eu lieu le 5 juin a 10 h.
du matin. M. Moissan, a qui est faite une longue et sympathique
ovalion, monle a la tribune, pour y faire sa conférence sur les
hydrures métalliques, obtenus par'union directe de métaux alcalins,
chaullés légerement dans un courant d’hydrogene, comme dansle cas
de I'hydrure de calcium. Ces corps décomposent I'eau a la tempé-
rature ordinaire, avec dégagement d’hydrogene.

En présence de CO?, les hydrures de sodium ou de potassium
fixend cet acide, en produisant la synthése élegante des formiales —
et un dégagement d’H. '

Avec l'anhydride SO?, la réaction est analogue , quoique plus
lente. En opérant sous pression réduite, il se produit un hydrosulfite,
toujours avec mise en liberté d’hydrogene.
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(Ces réactions fort bien réussies en séance par M. Lebeau ont
montré, nous a-t-on dit « gue si comme administrés, on n'aime
pas tovjours voir les Parlements [aire des expériences, comimne
chimistes on fait trés bien les expériences dans les Parlements. »

Aprés cetle remarquable conférence, Sir W. Crookes présente les
hypotheéses modernes sur la matiére.

Sous le titre « la réalisation d’un réve» il parle des rayons
Roenlgens, il rappelle les propriétés remarquables du radium décou-
vert par M. el M™® Curie, el il montre comment celles-ci raménent a
une forme concrete les spéculations, et les réves en apparence non
susceptibles de preuve, faites sur les divers étals que peut prendre la
maliére.

M. Van t’hoff traite ensuile la question de la formation des dépoits
salins naturels et il montre notamment pour les sels de Stassfurth, le
rdle que jouent pour ces combinaisons, la composition de la solulion,
la température, le lemps el la pression.

Il donne une théorie complele de ces phénomenes qui jointe & leur
représentation graphique, permet d’éclairer neltement cetle question
des plus complexes.

La séance, levée apres celle communicalion, est reprise & deux
heures, pour entendre celle de M. Ernest Solvay sur la fubrication de
la soude a Uammoniaque. Avec la plus extréme modeslie, le grand
industriel bruxellois jetant un coup d'ceil retrospectil sur I'industrie
de la soude telle qu'il I'avail trouvée il y a exactement 40 ans avec
une production annuelle de 300.000%, montre, comment par le
nowvean procédé étudié avee la collaboration de son [rére Alfred
Solvay, la production mondiale de la soude s’est sextuplée, alteignant
aujourd’hui 1.760.000", dans lesquelles le procédé Leblanc n'entre
plus que pour 160.0007, tandis que le prix de venle est tombé au
1/3 de ce qu'il était en 1863.

La persévérance el la ténacilé qui ont é1é nécessaires pour arriver
i ce résullat magnifique, constituent une legon de chose précicuse
pour les inventeurs de I'avenir.
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M. Engler, Professeur de I'Ecole supérieure technique de
Karlsriihe prend ensuite la parole pour exposer au Congres sa théorie
de Uautoxydation.

Les phénomenes anlagonistes de la création et de la destruction,
de la constitution et de la décomposition, qui forment le sérugyle
o7 the life de la molécule, sont attribués a la production d’oxygene
libre sous I'action des rayons solaires.

Mais celte solution du probleme ne suffit pas a expliquer l'infinie
diversité des phénoménes d’autoxydation, et M. Engler, par une suite
de recherches expérimentales, montre que l'oxygene libre dans
bien des cas commence par se juxtaposer a I'état de molécule a la
substance autoxydatrice, telle I'hémoglobine du sang, qui fixe I'oxy-
gene moléculaire pour "abandonner ensuite & I'organisme, el relormer
finalement de I'eau-et de I'acide carbonique.

Pour terminer la sériede ces remarquablesconférences, M. Kroemer
résume ses lravaux sur le goudron de houille, el indique le dévelop-
pement pris par celte industrie, dont la production annuelle atteint
actuellement 2.250.000 tonnes. La multiplicité des applications des
substances relirées du goudron esl extréme, tant pour les innombrables
colorants artificiels, que pour les parfums synthéliques el les subsli-
tuts du sucre. Elles permettent de dire que la chaleur solaire amassée,
il y a des milliers d’années, est ressuscitée par la chimie, el contribue
au bien-étre de I'humanité par la création de richesses loujours

nouvelles.

Avant d’indiquer maintenant tres brievement les questions princi-
pales éludiées dans les onze sections du Congrés, mentionnons que
le jeudi & juin, la Sociélé chimique allemande, présidée par M. Liber-
mann, el réunie en séance extraordinaire dans le salon de la Hoffmann-
Haus de Berlin, décerna la grande meédaille Hoffmann & M. Moissan
el & Sir Ramsay pour leurs savantes recherches, I'un sur les tempéra-
tures les plus élevées, I'autre sur les froids extrémes actuellement
realisés.



— 769 —

Cet hommage rendu a un savant {rancais ne pourra que contribuer
a augmenler le respect dont jouit la science [rangaise & I'Etranger.

TRAVAUX DES SECTIONS.

SEcTioN 1. — Chimie analytique, apparsils et instruments,

Les principales questions trailées ont ét¢ entre beaucoup d’autres :

M. Lunge.

Compte-rendu de la Commission internationale des
analyses.

M. Lixper. — Choix du bichromale de potasse ou du formol comme
antiseptique, pour la conservation des échantillons de lait a analyser.

Discussion des propositions de méthodes internationales pour
I'analyse des engrais et superphosphales.

M. H. Fresexivs. — Détermination de la pureté du salpétre.

M. Frecar. — Détermination de la potasse sous forme de perchlo-
rale.

M. Woy. —Délermination de I'anhydride phosphorique sous forme
de molybdate. :

M. Frreentrecer. — De la construction des balances modernes.

M. H. Frisexius. — Une nouvelle méthode de dosage de I'ammo-
niaque.
M. W. Frisexius. — De la fagon de calculer les analyses.

M. Arwater. — De la fabrication des appareils gradués.
MM. Waenen et Biscaorr. — Des produits dénommés chimiquement
purs.

M. Nicote. — La question des échantillonnages.

SECcTION II. — Industrie chimique des produits inorganiques.

M. WeiceLr. — Sur I'épuration chimique des eaux.

M. Fiscuer. — Les eaux, leur circulation dans la nature et leur
épuration.
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M. Gix. — Inconvénients des procédés actuels de [abrication du
sulfate de cuivre.

M. Luxée. — Rapport sur I'état général de la fabrication de
I"acide sulfurique.

M. Kxiersca. — Influence des gaz diluants et de la pression, dans
la fabrication de I'acide sullurique par les procidés de contact.

M. P. Kestser. — Recherches sur le lirage des chambres de Pb.

M. Beieey. — Etude sur I'état actuel de I'industrie du cyanogene.

M Jons Pexxock. — Progres de I'industrie de la soude aux Etals-
(Inis depuis 1900.

M. Leove. — Méthode rapide pour distinguer la chaux grasse de
la chaux hydraulique.

M. Bunte. — Sur les sels lumineux el les corps éclairants.

M. Vosr. — Les émaux employés a la Manulacture de Sévres.

M. Suvier. — Etat de I'industrie chimique en Russie.
SecrioN Il1I. — Mines, Métallurgie, Explosifs.

M. Cugsxeav. — Dosage du phosphore dans les fontes, lers, aciers.
M. Warp. — Transport des minerais de fer suédois au départ des
ports de Norvege.

M. Zenceuis. — Nolice statistique sur les produils minéraux utiles
de la Grece.
M. Merrecane. — Une nouvelle méthode de détermination de la

rapidité des explosils.

M. Rasen. — Dangers d’explosion des gaz comprimes contenus
dans les bombes.

M. Fiscugr. — Slalistique des accidenls dans I'industrie des
explosifs et déduction qu'il convient de tirer en vue des mesures a
prendre.

M. Knicur. — Les coups de foudre dans les fabriques d'explosils.

M. Barrnitewy. — Nole sur le remplacement du fulminate de
mercure comme detonaleur.
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SECTION IV. — Industrie chimique des produits organiques.

M. Hareerata. — Le pétrole dans la République Argenline.

M. Fiscaen. — Etat actuel de la technique des gaz i I'eau.

M. Aracuequesxe. — Dégrévement et dénaturation de I'alcool
destiné aux emplois industriels.

M. Weser. — L'industrie du caoutchouc. — Sa préparalion avec
réunion des matieres brutes employées

D Fanuserc., — La saccharine.

M. Wuister. — Sur I'emploi de la dimethylparaphényléne-diamine
et de la tetramethylparaphényléne-diamine comme réactifs pour
I'étude des processus d’oxydation et de réduction.

M. Harer. — Le vert phtalique.

M. Montau. — Sur l'indigo colloidal.

M. Scuvirz. — Produits préliminaires des matieres colorantes
artificielles.

Et, quelle nomenclature unifiée convient-il de recommander aux
chimistes pour les maticres colorantes compliquées polyazoiques ?

M. Rovrrs. — Procédé pour I'impression trichrome des tissus.

M. Prequer propose la fondation d'une Union internationale des
chimistes coloristes.

M. Hecer. — Nouveautés dans le domaine du tannage au chrome.

SecTioN V. — Swucrerie,

Trés suivie et fort nombreuse, cette section a eu des séances tres
chargées, oti I'on a traité entre autres les questions suivanles :

M. Pecier. — Sur I'analyse directe en poids de la betterave el
des cosseltes fraiches, au moyen de la presse sans pareille.

M. le D* Ruweien. — Epuration du jus par les silicates.

M. Suz. — Le procédé de diffusion Naudet.

M. Asmsmam. — Le principe du tourbillonnement hélicoidal
appliqué aux processus chimico-techniques continus.

M. Steix. — Sur les sirops de table.
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M. WasiLiew. — Sur l'estimation du sucre cristallisé pour le
travail de ralfinerie.

M. Srorte. — La nature chimique des produits de décomposition
du suere. 4

SEcrioN VI, — Fermentation et Amidonnerie.

M Lixper. — Transformation des hydrales de carbone pendant
la germinalion de 'orge.

M. Stockrasa. — Identité de la respiration anacrobie el de la
fermentation alcoolique ; séparation de I'enzyme fermentogene de la
levure des organismes supérieurs animaux et végétaux.

M Zikes. — Influence des diflérentes bacléries de I'eau sur le
houblon el la biére.

M. Poutak. — Action de HCI sur I'amidon.

M. Mastraum. — Sur la présence de I’acide salicylique naturel
dans le raisin et dans le vin.

M. Benrexp. — Legon sur la pomme de terre.

SecrioN VII. — Chimie agricole.

M. le D" Frank. — L'utilisation de ['azote libre de I'air pour
I'industrie et pour I'agriculture.

M. Orru. — La lerre des marais Pontins.

M. Boutez. — Méthode rapide de dosage alcalimétrique de 'acide
phosphorique en présence d’autres acides.

M. Peiier. — Le nitrate de soude perchloraté, ses effets nuisibles
sur la végélation, analyse de nitrate de soude perchloraté.

M. Sioiema. — Influence des lourrages sur I'élat général et la
composition du beurre.

Secrion VIII. — Hygiéne, — Chimie
Medicale et Pharmaceutique. — Denrées alimentairas.

M. Kunz-Kravse. — Les applicatiuns de la chimie appliquée a la
pharmacie allemande.
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M. Myon. — Le contréle des médicaments.

M. Parragin. — Dosage des acides organiques dans les vins.

M. Gmivserr. — Présence du glucose dans le liquide Cephalo-
Rachidien.

M. Porcuer. — De la caractérisalion du lactose dans les urines au

moyen de la Phenyl-Hydrazine.

M. Fortes. — Contribution a I'étude du lait de femme et démons-
tration d’appareils pour la recherche du sang.

M. Wassermans. — Recherche de I'albumine par voie biologique.

SEcTiON IX. — Photochimie,

M. Sevewerz. — Les diverses causes de formation du voile
dicroique et sur la destruction de ce voile.

M. Kiénic. — Les nouveaux sensibilisateurs.

M. Ener. — La sensibilité des plaques photographiques.

M. Precur. — Le poids atomique du radium et son spectre.

M. Nevnauvss. — La photographie des couleurs.

SEcTION X. — Electrochimie. — Physicochimie.

M. Wepeking. — Le Zirconium colloidal.

M. Marie. — Sur la réduction électrolytique des composés
incomplets.

M. Lk Branc. — L’électrolyse avec courants alternatifs.

M. Gowpscaminr. — Obtention de I'acier par le four électrique.

M. Nernst. — Les unités de mesures électrochimiques.

M. Brepic. — Application de I'endosmose électrique et des phé-
nomenes concomittants de 1'état colloidal.

M. Sackur. — Nickelage des grands objets avec peu de matiére.

M. DannggL. — Précipitation quantitative el séparative des métaux
par électrolyse.
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SectioN X1, — Questions de droit et d’économie politique,
en rapport avec 'industrie chimique.

M. Haguser. — La garantie du nom véritable dans ['industrie
chimique.

MM. Karz et Kroreen. — Que doil étre I'objet de la garantie du
brevet. dans le domaine de l'industrie chimique.

M. Caaruis. — Chimie des matieres colorantes et législation alle-
mande des brevets concernant cette industrie. :

MM. Serexcer et Haarrvany. — La garantie du travailleur dans
I'industrie chimique. 3

MM. Lanxoix et Moster. — La prohibition du phosphore dans
I'industrie des allumettes.

MM. Scaartach, Soetseer et Simons. — L'importance du Carlel
dans I'industrie chimique, son influence sur la méthode légale de
chaque pays.

M. Rosenrtuat. — Quelle est la valeur des contrats passés par les
fabriques, avec les chimistes ou les techniciens.

SEANCE PLENIERE DE CLOTURE.

Le lundi 8 juin a 3 h. 1/2 a eu lieu la 3° et derniere séance
pléniere, pour cloturer les travaux du Congres.

Le Président, M. Otto Witl, remercie le Congres des travaux
remarquables présentés a I'approbation des Sections, des conférences
faites par des Maitres éminents, et de la somme considérable de
découvertes absolument inédites qui ont été apportées ici. Berlin a
recu ses hotes & bras ouverts, el la Chimie allemande les remercie
d'avoir compris qu'ils étaient pour elle non des confréres, mais de
véritables fréres.

Aprés de chaleureux applaudissements, il est procédé 4 la lecture
el a I'approbation des décisions el veeux des Seclions.
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Il resle enfin une importante question a trancher: ol el quand
sera tenu le prochain Congrés Inlernational. Aprés un premier vole
douleux. il est procédé pour arréter le choix entre Rome et Londres,
a une contre-épreuve suivant le mode de votation du Reichtag en cas
de ballottage. La salle esl évacuée, el les Congressistes y rentrent un
instant apres par les deux porles latérales opposées, la lathure (porte
oui, pour Rome) et la Neinthure (porte non, pour Londres). — Le
pointage aux portes donne la majorité a Rome, ol le 6° Congres de
Chimie appliquée se réunira dés lors en 1905,

Si les réunions el les conférences ont été nombreuses el fertiles en
resultats, pendant ces six journées du Congrés, une série de visites
intéressanles avail encore élé préparée aux usines, laboraloires et
Instituts les plus importants de la région.

Telles ont été les visiles h la Manulaclure Royale de Porcelaines

“de Berlin. aux Laboratoires de la Technische Hochschule de Charlot-

tenburg, & I'Association des Fabricants de Sucre de Magdebourg, a
I’Etablissement de Culture et de Sélection de Graines de Betteraves
de Klein Vanzleben, a I'Exposition de Culture et d’Utilisation de la
pomme de terre, i I'Ecole de Brasserie de Berlin, et bien d’autres
que j'oublie.

Pour étre complet, j'ai enfin a dire deux mots de la série des féles
officielles qui nous ont été offertes fort aimablement, el qui compre-
naient: Un grand banquel au Jardin Zoologique, une fort belle
reception par la Municipalité a I'Hotel de Ville de Berlin, el une
représentation de gala a I'Opéra.

Nous avons eu de plus le speclacle curieux d’un Kommers, sorte
de féte que les étudiants célebrent & I'occasion de solennités, en
I'accompagnant de chants et de cérémonies spéciales, et ot prirent
part cette fois-ci plus de 1.500 invités.

Une féte charmante offerte dans ses jardins de Charlottenburg par

M. le Professeur Harries, une soirée chez M. et M™® Von Marilius,
comprenant toul ce que Berlin comple de notabilités, et enfin le
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dimanche, une excursion en bateaux a vapeursur le lac de Wannsee,
ont complété ces [etes, donl tous ont conservé le meilleur souvenir.

Tel est, Messieurs, le résumé excessivement écourté du 5¢ Congres
de Chimie appliquée de Berlin.

Il nous a montré, que si la France occupe (oujours un rang des
plus honorables dans I'industrie chimique sous loutes ses formes,
elle doit apprendre & mieux connaitre les pays élrangers el loul ce
qui s’y fait ; — leur marche en avant est en effet indiscutable, et
pour ne pas nous laisser distancer, nous avons & mellre largement
nos capitaux au service de la science, afin de faciliter 4 nos savants
leurs recherches et leurs découvertes, qui risqueraient sans cela de
ne pas sortir du domaine du laboraloire, el de rester par suile
improductives.

.'étranger nous donne un grand exemple sous ce rapporl — sachons
le reconnailre, el imilons-le.
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LLES PLUS BASSES TEMPERATURES

OBTENUES JUSQU'A CE JOUR

LIQUERACTION  ET SOLIDIFICATION DE - L’HYDROGENE

(Procede DEWAR)

Par M. P. LEMOULT,

Chargé de Cours de chimie 4 1y Facullé des Sciences.

La température naturelle moyenne varie dans un intervalle des
plus restreints, de quelques degrés au-dessous de zéro a quelques
dizaines de degrés au-dessus ; mais 1'homme a eu de suite besoin
pour sa conservalion, sa nourriture et son bien-étre d'obtenir des
températures tres différentes de celles-la, et il a cherché & en réaliser
soit de plus élevées soil de plus hasses, de préférence les premiéres
qui lui sont le plus nécessaires.

Les températures ¢levées sont relativement faciles & obtenir ; par
exemple on réalise courammenl la lempérature de 100°, on alteint
sans peine 1000° et on est méme parvenu a établir d’une facon
permanente la lempéralure de 3490° au moyen de I'arc électrique ; &
celle limite mesurée récemment par M. Ch. Féry & I'aide d'un appareil
qu'il a imaginé, ce physicien a pu faire bouillir avec facilité les métaux
courants et séparer par distillation fractionnée les conslituants d'un
alliage usuel, le laiton. Il ne semble pas d'ailleurs que I'on doive
sarréler vers 3500 et il faut bien remarquer que I'aluminothermie
et le four électrique nous donnent avec une extréme facililé les
lempératures tres ¢levees el stables.

Pour les lempératures trés basses, les froids extrémes, il en va
lout autrement : elles sont tres difficiles & réaliser, plus difficiles



o

encore a4 mainlenir pendant un lemps appréuiable; el nous nous
trouvons en outre limilés, par des considérations théoriques, &
I'oblention d'une température correspondant a 273° au-dessous de
zéro el que les physiciens ont appelée le zéro absolu. 1 est presque
inutile de rappeler que V; étanl le volume & zéro d'une masse
gazeuse (uelconque, son volume V, a la tempéralure de / degrés, en
supposant sa pression invariable, est donné par :
1
= 973

la tempéralure inconnue 2 & laquelle celle masse gazeuse aurait un

Vi=V, (4 Fai) avec o

volume nul serait donnée par

At =—"0 d'ou a::-—_'l_:——QT:]“
o

Cette lempérature — 273" nous apparail donc comme une limite
que I'imagination elle-méme ose & peine [ranchir et i laquelle les
corps les plus volatils, comme les gaz, auraient subi une telle con-
densation par le froid que leur volume serait réduit a rien. Il faut
bien se hater d’ajouter d’ailleurs que la valeur de cetle limite n’a
pas un sens réel bien défini puisqu'il est basé sur I'hypothése que la
valeur de & resle constante, ce qui esl conlraire aux résultals expéri-
menlaux. méme dans la limile assez peu étendue ol on a pu mesurer
celte quantilé.

Voyons comment on a pu parcourir peu i peu I'échelle des basses
tempéralu res. On sait que cerlaines subslances en se dissolvant dans
I'eau abaissent sa lempéralure, c'est le principe des mélanges réfri-
gérants ; que lorsqu’on décomprime brusquement un gaz fortement
comprimé, celui-ci reprend la pression ambiante en se refroidissant
et en refroidissant les corps voisins ; c'est la production du froid par
la détente ; enfin on sait également que ['évaporation des liquides
absorbe de la chaleur et engendre par suite du froid et qu'on peut
par exemple congeler I'eau en la (ransformant partiellement en
vapeur dans le vide : c’est la production du froid par évaporation.
En généralisant ces moyens d’action et en les combinant ensemble,



=

o

on a pu oblenir assez facilement des températures déja relativement
tres basses : par exemple |'évaporation d'un mélange de neige carbo-
nique (anhydride carbonique solide) et d’éther donne d’une fagon
permanente la température de 80 au-dessous de zéro.

On arrive & réaliser par un choix rationnel des substances
employces un cerlain nombre de basses températures qui permetlent
d'atteindre des échelons placés plus bas et ceux-ci permettent & leur
lour de.continuer la série des progreés : voici la liste des températures
basses que I'on peut obtenir régulicrement ; elles sont indiquées (/)
en degrés ordinaires, c'esl-a-dire avec les conventions : zéro a la
glace fondante et 100° 4 I'ébullition de I'eau ; et en degrés absolus
(T) définis par T = 7 4 273°; ces degrés absolus: ayant leur
origine au zéro absolu.

{ il
Anhydride sulfureux (SO2) bouillant..................[— 8 [265.
| Chlorare de Méthyle (CH? Cl) bouillant .............. — 2401249,
2 | Chlore bouillant ou Ammoniac bouillant . ............ — 34°1239,
= Hydrogéne sulfuré bouillant...........ccooviiiiinen. — 62°(211.
= | Anhydride sulfureux fondant ou Ammoniac fondant..|— 75%|198.
E Hydrogéne sulfuré fondant ou CO? et Lther. ......... — 800]193.
" | Protoxyde d’azode (Az20) bouillant.. ....... .........]—100°[173.
Chlore fondant ou Ethyléne (CO2H*) bouillant. ...... — 102°(171.
Sulfure de carbone (CS*) fondant....................|— 116°|157.
Bioxyde d’azote bouillant ou Ethyléne [ondant, ou
Méthane (CH*) bouillanl.......o.oveieviininian, — 167°|106.
OxygBnet ol an e o el v ewae sis —1825( 90,5
2 | B N DT e e GRS e RS e — 185¢| 88.
Z | Oxyde de carbone bouillant. ......................... — 190°( 83.
S Agote Botdllant 050 ol L e —193°| 80.
for |- Air liquide bowillants s (06 0ol e S e i v e — 1949 79.
g Oxyde de carhone fondant ........... .....ccco.ovee. —207| 66.
Azote s onAant i Siha s o sl ot e ezl — 214° 59.
Hydrogene honillants dicsessvenimsasiibbassmie — 252 21.
Hydeogena’Tondant cese i Sl St s i — 257" 16.
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Jusqu'en 1877, avant les travaux de Cailletet & Chatillon-sur-
Seine (froid produit par la détente) et de Piclet & Genéve (compression
et relroidissement par un agent extérieur : SO° par exemple), il y avait
un grand nombre de gaz qu’on n’était pas parvenu a liquéfier et qui
formaient la catégorie des « gaz permanents » ; la plus basse tempé-
rature obtenue jusqu’alors était d’environ —120° ou 153 absolus ;
ces lravaux et ceux qui les ont suivis ont permis de liquéfier ces gaz
permanents, tels que I'oxygene, l'azote, I'oxyde de carbone et [fait
disparattre cetle notion du vocabulaire scientifique. Toutefois I’hydro-
geéne n'avait pu malgré de nombreuses (entatives étre liquéfié et,
encore moins, solidifié ; il manquait & I'échelle ci-dessus ses deux
derniers échelons. MM. Wroblewski et Olzewski, continuateurs de
Pictet el de Cailletet, travaillant séparément la méme question
étaient parvenus i oblenir, le premier en janvier 1884 et le second
peu de lemps aprés de I'hydrogene sous forme d'un liquide ou d'un
brouillard fugitifs dont I'existence par trop éphémere permettail i
peine de mesurer approximativement la température ; elle fut évaluée
au voisinage de — 201°4 — 211°. Ces savanis purenl loutefois
donner la température critique de I'hydrogene, cest-a-dire la limite
au-dessus de laquelle il ne fallail pas songer a liquéfier le gaz quelle
que soit la pression exercée sur lui ; Wroblewski donna en 1888 la
valeur — 240° et Olzewski en 1895, la valeur — 234°. La voie
élait tracée pour les futurs chercheurs, mais les difficuliés a surmonter
élaient encore énormes ; elles ne furent vaincues que toul récemment,
en 1898, par un physicien anglais James Dewar : celui-ci parvinl
a liquéfier d'une maniere stable, puis a solidifier I'hydrogéne.

On sait qu’en1897, un physicien allemand Linde construisit un
appareil qui permet de transformer en liquide I'air qui nous envi-
ronne, dans des conditions relalivement économiques qui mettent
celte nouvelle subslance a la portée des savanls el méme des indus-
triels ; rapidement perfectionnée et en particulier en France par les
recherches de M. Claude, la fabrication de 'air liquide est devenue
trés abordable et on vend couramment des fioles d’air liquide dont
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I'évaporation permet de réaliser pendant un lemps trés long une
température de — 194° soit 79° absolus.

Cette circonstance permit & Dewar de reprendre avec succes les
tentalives de liquéfaction de I'hydrogene, ce gaz comprimé a 200
almospheres el refroidi par de I'air liquide bouillant puis détendu
dans un serpentin refroidi de la méme fagon se transforme en un jet
liquide que I'on peut collecter dans un flacon formé de 2 ampoules
concentriques dans I'espace annulaire desquelles on a fait un vide
parfait (ampoules Dewar).

Le 10 mai 1898, de I'hydrogene ayant été refroidi & — 205° sous
180 atm. el circulant a la vitesse de 300 & 400" par minule fut
détendu et donna environ 20°" d'un liquide stable : Pexpérience
dut étre interrompue en raison de "obturation de Iorifice de détente.,
par suite de la présence d'air dans le gaz expérimenté, cet air s'étail
solidifié. L'hydrogene liquide est limpide, incolore, ne produit pas
d'absorption sur la lumiére et possede une surface bien définie ; ce
corps solidifie tout autour de lui ; I'oxygéne ou I'air par exemple se
prennent en masse blanche ressemblant & de la neige qui peu a peu
se résout en gaz. Peu de temps aprés Dewar pul obtenir jusqu'a
250 d’hydrogéne liquide et entreprendre la mesure (rés impor-
tante de la température d'ébullition de ce corps, ce ful une expérience
délicale ; les appareils ordinaires (thermométre a résistance électrique)
étalonnés pour des températures beaucoup plus élevées ne donnerent
pasici d'indications concordantes et leur emploi pourtant si commode,
dut étre rejelé ; les résullats variaient de — 239°1 & — 246°. En
se servant d'un thermometre & hydrogene & volume conslant el a
faible pression initiale qui marquait — 182°8 (90°5 absolus) dans
l'oxygene bouillant, M. Dewar trouva que le liquide hydrogene
bouillait & 252° (21° absolus). (’étail la plus basse des températures
qu’on ail jamais alteintes.

Pour obtenir des lempéralures plus basses encore et se rapprocher
davantage du zéro absolu, il fallait provoquer un nouveau changement
d’élat de I'hydrogene et 'amener & ['état solide, puis prendre son

52
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point de [usion. Au cours des expériences précédentes il était souvent
arrivé que I'hydrogéne liquide soumis a une évaporation énergique
qui le refroidissait, avait pris la forme d’une mousse peu consis-
tante, premier indice d'une solidification prochaine ; mais il fallait
réaliser un solide permanent et compact. Dewar y parvint a I'aide de
I'appareil suivant. Un grand ballon en verre est rempli d’hydrogene
sec et pur ; le col porte un petit tube latéral placé horizontalement el
qui se recourbe verticalement vers le bas ot il est fermé ; ce tube est
placé dans une ampoule Dewar contenant de l’hydrogéne liquide
bouillant protégé contre le rayonnement par plusieurs ampoules
pleines d’air liquide bouillant ; le gaz du ballon vient se condenser
b I'état liquide dans celte région de I'appareil, puis passe a |'étal
solide ; malheureusement, & ce moment, I'hydrogéne qui sert de
réfrigérant se solidifia également et empécha d'observer plus
longtemps le phénomene ; toutefois on put retourner I'appareil sans
qu’il couldt le long du tube la moindre goutte liquide intérieure :
I'hydrogene était solidifié. Ce résultat important obtenu en aot 1899
fut annoncé a ’Académie des Sciences de Paris par M. Moissan le
18 aodt 1899 : dans la suite on put constater que le solide est blanc,
transparent, ressemblant & de la glace el ceci détruit a jamais cette
légende introduite dans la Science & la suite d’observations mal
interprétées de I'hydrogéne donnant par solidification un corps
bleuatre ressemblant & un métal et produisant en tombant sur le sol
un bruit de grenaille métallique. La température de fusion de ce
corps, mesurée sous 35 ™™ se trouve a — 257 soit 16° absolus.

C'est le record des plus basses températures obtenues jusqu'a ce

jour.

- Cette magnifique série de recherches laisse le éhump libre a
d’autres chercheurs ; il est en effet un autre gaz, I'hélium, nouveau
venu parmi les ¢léments connus et qui est encore plus volatil que
I'hydrogéne, puisque soumis aux lempératures ou ce dernier est
liquéfié ou solidifié, il ne prend pas I'état solide. On arrivera donc a
battre le record actuel des basses températures le jour ot on aura pu
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préparer en assez grande quanlilé ce gaz jusqu’ici Lres rave el ol un
expérimenlaleur aussi habile et aussi opinidtre que M. Dewar sera
parvenu a le liquéfier et peut-étre méme & le solidifier.

Il n'y a pas lieu de se demander si ce nouveau record sera
inférieur ou supérieur au zéro absolu puisque ce zéro absolu n'a
aucune signification expérimentale comme nous I'avons rappelé tout
a I'heure. Actuellement le zéro absolu expérimental se (rouve a
— 257 au-dessous de la température de fusion de la glace et lui
seul correspond & une réalilé: la fusion de I'hydrogene solide ;
on est certain que ce point peul étre dépasse. ‘

On sait qu’en général ’abaissement de la température diminue
I'activité des phénomenes chimiques el ona pu faire & ce sujel de
curieuses expériences ; il étail donc intéressant de se demander si a
la lempérature extrémement basse de I'hydrogene bouillant, on ne
se trouverait pas dans une région d’inactivité absolue de la matiére,
si elle ne serait pas absolument inerte el comme morte au sens
chimique ; on a (rouvé qu'un grand nombre de reaclions sont
arrélées i celle lempérature ; mais cela n’a rien d'absolu car quelques-
unes se manifestent encore avec une exiréme activité et c'est ainsi
par exemple que MM. Moissan et Dewar ayant mis en contact de
I'hydrogene et du fluor & la température de I'hydrogene bouillant
faillirent étre victimes de leur légitime curiosité scientifique ; la
combimaison se fit en effel avec une telle violence que I'appareil ful
violemment détruit et couvrit les expérimentateurs de ses débris,
heureusement sans les blesser. Ainsi done, méme & l'extréme voisi-
nage du zéro absolu, certaines réaclions se font (rés bien : ce zéro
absolu ne correspond pas & l'anéantissement de I'aclivité de la
matiere. -

Un des collaborateurs de M. Dewar, Sir William Thiselton Dyer
eul l'idée de rechercher si dans I'hydrogene liquide, la faculté
germinalive des graines donl on connait la résislance, ne serait pas
suspendue ou anéantie ; des expériences faites sursix ou huit espéces
différentes montrerent que les graines soumises a ce [roid plus que
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rigoureux n'en étaient nullement incommodées ; elles n’étaient point
tuées et reprenaient dans les conditions normales, leur vie ordinaire.

Comme on le voit, le zéro absolu n’est pas autre chose qu’un point
choisi arbitrairement, malgré I'apparence d'une définition logique,
dans I'échelle des températures inférieures a la température de fusion
de la glace. Expérimentalement, ce zéro absolu ne correspond sans
doute & aucun phénomene défini, il ne marque pas le terme de I'activité
chimique des éléments ou des corps composés et surlout, mentant a
sa définition, il n’est point placé de telle fagon que le volume de tous
les gaz s’y annulerait : I'hydrogene solide a un volume qui n’est pas
négligeable et il est bien cerlain que si on parvenail a abaisser
sa température de 16° degrés, ce volume ne subirail qu’une variation
insensible et ne s'annulerait pas. :
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L'APPRENTISSAGE EN ALLEMAGNE

D'APRES UNE VISITE AUX ETABLISSEMENTS
DE LA SOCIETE LUDW. LOEWE ET C¢, A BERLIN

Par M. E. LABBE,

Directeur de 1'Ecole nationale professionnelle d'Armentitres.

Durant ces vingt dernieres années, |'enseignement technique a
pris en Allemagne un développement si considérable, qu'il apparait
que celte prédiction du Kronprinz Frédéric au lendemain de 1870
doive se réaliser bientdl: « Nous avons vaincu sur le champ de
bataille de la guerre, nous vaincrons sur les champs de balaille du
commerce et de I'industrie. »

Nos intelligents et pratiques voisins, les Allemands, accordent en
effet une importance capitale 4 I'enseignement professionnel. lls le
considerent comme le facteur indispensable de la prospérité du
commerce et de I'industrie, en méme temps qu'ils estiment que c'esl
un précieux adjuvant a I'amélioration et au bien-étre de la société
acluelle. L'industrie allemande qui lutte & outrance contre la concur-
rence américaine avec la volonlé constanle de vaincre, reconnait la
nécessité pressante d occuper de trés bons ouvriers, rompus a une
exéculion méthodique et parfaite de la besogne d’alelier, et ouvrier
qui se rend compte de I'acuité de la lutle économique engagée sur
le terrain de I'industrie comprend a son tour le sensible profit pécu-
niaire qu’il peut retirer d'un apprentissage rationnel et complet.

Les écoles professionnelles allemandes se créent donc, prosperent
et se multiplient avec une facilité étonnante. Leur caractére présente
une variété remarquable puisqu’il y en a qui forment des confiseurs,
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d’autres des coiffeurs, certaines méme des ramoneurs de cheminées.
Au pointde vue de |'organisation, quelques-unes sont entrelenues
exclusivemenl aux frais des Elals, d'autres sont totalement privées el
d"autres enfin sont mixles, c'est-a-dire subventionnées  la fois par
les Elats et par des caisses particuliéres. 7

Malgré celte diversilé tres complexe, on peut classer les écoles
professionnelles en quatre catégories.

Les premiéres se présentent sous la forme de cours du soir et du
dimanche. En Allemagne, de méme que la fréquentation des écoles
primaires esl obligaloire jusqu'a l'dge de qualorze ans, celle des
cours du soir et du dimanche I'est de quatorze a dix-huit ans, dans
tout le pays, saul en Prusse; toutefois, dans cel Etat. le code
industriel en vigueur permet a certaines villes d’exercer un contréle
sur I'instruction professionnelle des adultes et de la rendre obligatoire
au besoin. C'est ainsi qu’a Berlin les cours du soir et du dimanche
sont libres, tandis que dans d’autres villes voisines les jeunes gens
sont contraints de les suivre. Berlin fait exceplion a la régle générale,
parce que, probablement linstruction s’y (rouve suffisamment
recherchée sans qu’on ait besoin de I'imposer.

Les écoles professionnelles de la deuxiéme catégorie sont celles
des corporalions. Aucune corporation n'est autorisée a se former si
elle ne prend [l'engagement formel de concourir & la formation
d’apprentis soit en ouvrant une école, soit simplement en instituant
des cours professionnels. Les dépenses de fonctionnement des écoles
ou des cours sonl supportées en parlie par les ressources de la
corporation el en partie par les industriels ou commercanls non
affiliés a la corporalion, mais exercanl la profession qu'elle repre-
sente.

Dans la (roisieme calégorie, on peut ranger les lechnicums qui
sont des écoles professionnelles de degré secondaire et dont le bul
est de former des contremaitres, des chefs d’atelier ou des dessina-
teurs. Ces cécoles s’adressent aux jeunes gens ayant fait leur appren-
lissage d'ouvrier. On ne peuty avoir accés que si on justifie d’un
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slage dans un atelier, ou sion fait preuve d'une certaine capacité
professionnelle ; celte exigence est motivée par le fait que tout travail
d’atelier est presque toujours complétement banni au profit d’études
théoriques dirigées vers une spécialisation étroite.

Enfin, quelques écoles techniques ont pour but de former des
ingénieurs. Ce sont celles de la quatrieme catégorie. Elles correspon-
dent & I'Ecole centrale, 1'Ecole polytechnique, I'Ecole des mines,
efc. De méme que les précédentes, elles ne comportent aucun pro-
gramme de (ravail manuel. La spécialisalion a outrance y est
également de régle. '

Dans les écoles des deux premiéres catégories, il est assez rare de
trouver des ateliers ol se font des exercices pratiques. Le principe
fondamental de 'apprentissage en Allemagne semble étre-celui-ci:
le travail manuel a I'usine, l'instruction théorique a I'école. On évite
donc le plus possible de distraire I'apprenti de I'atelier, c’est pour
cela que la plupart des cours sont faits le soir ou le dimanche. C'est
également pour ne pas retenir (rop longtemps éloignés de I'atelier les
éleves des écoles de la troisieme catégorie, comme celles de Chemnitz
et de Mitweida, qu’on a réduil au strict minimum (un an et demi ou
deux ans) la durée des études dans ces établissements. Cependant
depuis quelque temps, les Allemands paraissent vouloir se rapproche
de notre conception des écoles d'apprentissage et entreprendre d'allier
plus intimement le travail manuel aux études théoriques.

Puisqu'il est acquis que Penseignement professionnel a fous ses

- degrés repose sur I'apprentissage a I'atelier, il est maintenant

intéressant de voir comment on procéde & cet apprentissage. Cest ce
que je me propose de faire ressortir en m'inspirant d’une récente
visite que j'ai faite aux élablissements Loewe et C®, & Berlin. Mais
auparavant, il ne me parait pas inutile de donner quelques rensei-
gnements sur les établissements dont il s’agit.

*
%

La Société Ludge Loewe et C° fut constituée vers 1870 et ses
premiers ateliers se trouvaient installés dans la Hollmanstrasse, a
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Berlin. Sa principale spécialité était alors la fabrication des métiers a
tisser. Sa prospérité suivil le cours de beaucoup d’entreprises simi-
laires, mais la concurrence américaine, qui se fit sentir si fortement
vers ce moment el dans celte partie de la construction mécanique,
prouva bientot & M. Leewe el & ses associés la nécessité de modifier
radicalement le mode de production et d'adopter les procédés de
fabrication américains. ('est ainsi que fut décidée la création des
ateliers qu’elle occupe, depuis 1898, dans la Huttenstrasse, n® 17
a.20.

Ce qui a assuré la prospérité de la Société Leewe et C°c'est I'appli-
cation rationnelle des principes suivants :

19 Limiler la fabrication 4 tels articles bien déterminés :

2% Adopler les moyens d= production les plus perfectionnés a ce
jour, afin de lravaille_r a des cotes rigoureuses ; réaliser, par suile,
I'interchangeabililé des picces fabriquées pour arriver a leur bon
marché el, conséquemment, a leur écoulement rapide.

3" Permettre a tous les employés de remplir leur tache dans les
conditions les plus hygiéniques et les plus agréables.

Les machines suivanles sonl construites comme lypes couranls :

Tours a fileler et a charioter, hauteur des pointes, jusqu'a 320™™;
tours a fagonner les fraises a profil invariable ; machines a tron-
gonner et & centrer; [raiseuses de dilférentes grandeurs, avec
mouvemenl & main et aulomalique ; fraiseuses universelles ,
machines aulomaliques a lailler les roues a denture droile, & vis sans
fin et les roues coniques; machines a percer verlicales; élaux-
limeurs ; lours revolvers soil4 mouyement a main, soit aulomatiques ;
presses a excentrique.

Comme petit outillage on fabrique :

Etaux-universels, mandrins & centrer, mandrins pour opérations
de tournage, fraises de tous genres, oulils de taraudage el de filetage,
alésoirs, forels a parachever. calibres, elc.

Les établissements Laewe et C° sont composés de pavillons séparés
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les uns des autres. Ils comprennent huit édifices principaux qui
sont :

1° Le batiment de ['administration ;

29 [atelier de construction de machines ;

3° L'atelier pour la fabrication du petit outillage ;

4% La forge ;

5° Le modelage ;

6° Le magasin des modeles ;

-1

 La fonderie ;
8° La station de force motrice.

De larges rues lenues en bon élat sont élablies le long de ces biti-
ments ; il y a du gazon parlout ot cela est praticable afin de retenir
la poussiere ; les coins cachés n'exislent pas, de sorte que le moindre
désordre est immédiatement remarqué. Un raccordement a voie
normale met la fabrique en communication avec le chemin de fer de
I’Etat; en outre un réseau & voie étroite du systeme « Hunt» el
d'une longueur d’environ quinze kilometres fait communiquer tous
les batiments entre eux, des charges pesant jusqu'a 1000 kilogram-
mes peuvent étre aisément transportées par un seul homme d'une
partie quelconque de I'usine a une autre.

Ces facilités de communication et de (ransport ne se limilenl pas
seulement au service entre les aleliers: elles s'étendent jusqu'a
[Lintérieur des locaux et & lous les élages par I'intermédiaire d’ascen-
seurs. L'expérience a prouvé que la dépense d’installation de ces
moyens de transport se trouve largement compensée par I'économie
qu'ils permelttent de réaliser.

Bitiment de UAdministration. — Le bitiment de I’Adminis-
tration et de la Direction est le cerveau de la fabrique. Il occupe
une posilion centrale, avec des facilités d'acces de tous cotés.

Il comporte deux parties; une en forme d'U, avec (rois étages
comme les aleliers qui I'entourent ; une' autre occupant toule la
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partie intérieure de cet U et formant une grande salle de 1458 métres
carres.

Dans la premiére partie, se trouvent les bureaux de la Direction
el de I'Administration ; deux salles de dessin, une pour Iatelier de
construction de machines avec lequel elle communique par un pont
couvert, une autre pour l'atelier de [abrication du pelit outillage
auquel elle est relice par un pont du méme genre; le dépot des
dessins, relié par un lroisitme pont couvert avec I'atelier de cons-
truction des modéles qui communique lui-méme avec le magasin des
modeles ; plusicurs autres salles affectées au Conseil d'administration,
a la bibliotheque, & I'enseignement, & 'infirmerie, el a divers services
dont il sera parlé plus loin.

La parlie cenlrale esl réservée au magasin de venle des machines.
Un pont roulant de 10.000 kilogrammes charge celles-ci sur camion
ou sur wagon et dessert toul le magasin. A I'extrémité seplentrionale,
et de chaque colé, se trouvent les aleliers pour ouliller et pour
essayer, sous les yeux des acheleurs, les machines particulieres et
les installations complétes.

Le sol des ateliers est conslitué par deux lits de grosses planches,
formant une épaisseur de 75 millimétres et revélus d’une couche
d'érable dur, épaisse de 20 millimétres. Ce plancher présente les
avantages d’étre facilement réparé el tenu en état propre ; il esl
exempl de poussiére, lient chaud el permet de déplacer les machines
rapidement, sans danger d’écraser le bois. Les rails et les plaques ne
font pas saillie sur le sol. '

Les loits peuvenl recevoir les supports de transmission sans qu'il
soit nécessaire de percer la charpente métallique, la position de ces
supports pouvant étre changée trés rapidement.

Dans son propre intérél, I'administration de la fabrique s'esl
constamment préoccupée de réaliser les conditions exlérieures de
travail aussi favorables que possible el de tenir les ouvriers en
bonne santé et en force. A cel effet, elle a opéré les améliorations
suivanies :

Les ateliers recoivent la lumiére du jour a travers de grandes baies
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vitrées qui occupent presque la tolalité des parois. Les vitres sont
striées, elles empéchent que l'on puisse voir au dehors et elles
diffusent parfaitement la lumiefre. Par cela, on a obtenu un jour
uniforme indispensable pour les travaux de précision. Chaque
panneau esl a glissiere, pour donner entrée a I'air extérieur, quarid
cela est nécessaire. Dans la soirée des lampes a arc donnent une
clarté de joura toutes lessalles. En outre, des lampes a incandescence
sont placées a proximité des ouvriers pour éclairer intéricurement
les pieces de travail.

Tous les édifices jouissent d'un chauffage trés suffisant que I'on
obtient avec les appareils fournis par la « Sturlevant Engineering C°».
Lair frais est aspiré de I'extérieur dans la partie haute des édifices,
il est ensuite chaulfé puis envoyé dans les différentes salles au moyen
des ventilateurs électriques. C'est la méme installation qui ventile el,
en été, fournit I'air frais. Dans I'un el l'autre cas, la température
peut se graduer & volonté.

Des tubes aspirateurs recueillent la poussiere de fer ou de bois,
qui se produit dans les diverses opérations. Comme on le voil, les
aleliers réunissent les meilleures conditions pour que l'ouvrier y
développe le maximum du travail.

Avant el apres chaque séance de travail, 'ouvrier passe par les
vesliaires-lavabos. La, régne une température toujours douce, per-
mettant & chacun de s’y dévétir sans compromellre sa sanlé. Des
cabines y sont disposées par rangées pour recevoir, suivant le mo-
ment, les vélements de ville ou de (ravail des ouvriers. De loules
parts, elles sont enlourées de toile mélallique pour en facililer
I'entretien, y assurer la libre circulation de I'air et donner &
I'occupant des habitudes d’ordre, la moindre négligence étant immé-
diatement remarquée de I'extérieur. A proximité des cabines, se
trouvent les lavabos ot I"ouvrier, graduant a son gout la température
de I'eau, peul se laver avec loute commodité ; s'il le désire, el pour
ne rien négliger des soins de propreté, il a méme la facilité de se
donner une douche dans une des salles disposées h cet effet.



Tout ce bien-étre est fort apprécié de I'ouvrier, il le fait s’attacher
a son usine, le disi:ose mieux au travail et contribue fortement &
son éducation. Les mémes ouvriers qui, dans la fabrique de la
Hollmanstrasse étaient malpropres, changeaient difficilement de
vélemenls pour travailler et barbouillaient les murs d'inscriptions el
de dessins, sont aujourd’hui propres et bien vétus quand ils quittent
I'usine, et les murs des nouveaux bdtiments sont parfaitement res-
peclés, sans aucune menace de punition. L’administration, qui a
inauguré application de quelques principes humanitaires a I'égard
de ses employés, peut étre ficre a bon droit des résultals obtenus ;
puisse ce mouvement étre pris en exemple et s’étendre bientot a tous
les ateliers.

Pour donner une idée de ce qu’on peut exiger de I'ouvrier quand on
veut bien le traiter d'une facon raisonnable, il suffira de donner deux
nouveaux détails sur la maison Lowe.

A la porte de la fabrique, est placé un écriteau sur lequel on lit :
« Défense de fumer ». Celte prescription est rigoureusement suivie
sans que jamais on ait besoin d’inlervenir pour la faire appliquer,
mais il faut dire, chose qui n’est pas couranle, que la prohibition
concerne également les commis, les dessinateurs, les contremattres
el les ingénieurs de tout grade. A I'entrée des ateliers, les pipes el
les cigares sont réguliecrement déposés dans des garages ad hoc pour
élre repris 4 la sortie. '

On pourrait croire que I'habitude de fumer est peu enracinée chez
ces gens qui s’en débarrassent avec tant d'obéissance. Il n’en est pas
ainsi et j'ai pu apprécier avec quel plaisir ils se livrent au tabac aux
heures de repos. En toul cas, ce qu'on ne saurait metire en doule,
c'est I'affection des Allemands pour la biére: on ne congoil pas
qu'un Allemand se privede bicre, et cependant dans la maison Leewe,
le désintéressement des ouvriers va jusque la.

Dans un local spécialement aménagé & cet effet, se fabrique
d’excellent thé, légérement sucré, quell’on vend ‘en bouteilles & un
prix de revient sensiblement inférieur a celui de la quantité de biere.
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(e thé se distribue dans le « box » d'oulillage de tous les ateliers.
Sans qu'aucune pression, méme discrele, ait élé exercée sur les
ouvriers, la majeure partie de ces derniers onl cependant abandonné
['usage de la biére pendant les heures d’atelier el ils ne boivent plus
que le thé dela fabrique. Sil'on edt employé des mesures coercitives,
il est & prévoir que les résultats seraient éloignés de ceux que je viens
de citer.

La journée de travail est ainsi répartie : de 7 heuresa 11 3/k el
de 1 heure & 6 heures, soit 9 h. 3/4 qui comptent pour 10 heures
dans le calcul du salaire. L'entrée et la sorlie s’enregistrent dans
chaque atelier au moyen de compteurs ingénieux qui marquent sur
des cartes hebdomadaires, les heures d’arrivée et de départ journa-
lieres.

L'organisation et le régime de la fabrique en général élant
décrits, je donnerai maintenant une idée succincle des ateliers
principaux.

Atelier de construction de machines. — Clest le principal ; ila
une surface d’environ 10.500 my ; il se compose d'une grande salle
de 111™ de long sur 31™ de large, 4 laquelle est annexé un corps de
batiments & trois ailes eta trois étages.

Voici I'ordre des différentes opérations qui y sont effectuées ;

En venant de I'extrémité seplentrionale du hall, les matiéres brutes
sont amenées au rabolage ou au {raisage. Suivant leur poids, les
pieces rabotées el fraisées sont dirigées sur les machines a percer et
les tours verticaux soit par un pont roulant, soit par un truc. Elles
sont ensuite graltées sur place ; les grosses pieces sont assemblées
direclement sous le pont roulant, tandis que 1'assemblage des pelites
a lieu dans I'aile méridionale adjacente.

L'atelier pour travaux de fraisage est situé au rez-de-chaussée de
I'aile septentrionale, celui pour travaux de rabotage dans la nef adja-
cente et dans une partie du hall. Ces deux ateliers travaillent sous
la direction du méme contremaitre. Il arrive qu'un seul ouyrier y
conduise jusqu’a quatre fraiseuses.
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Les ateliers de montage et assemblage d’organes ne possédent que
quelques machines a percer el a larauder, ainsi que quelques lours
légers, pour faire les travaux d'ajustement. Pour la pluparl de ces
montages, il ne s'agit, en effet, que de (ravaux manuels.

L'atelier d'inspection possede les appareils mécaniques les plus
précis pour ce but. Chaque machine finie est examinée minutieuse-
ment par un « réviseur », sorte d'inspecleur supérieur relevant
seulement de la Direclion. Bien entendu, pendant la construction de
la machine, les piéées détachées ont élé soumises, aussilot apreés leur
exéculion, & une inspeclion spécia!e, par le « réviseur » ou des
« S0US-réviseurs ».

La rectification est siluée dans l'aile centrale, et équipée scule-
menl de machines de premier rang pour rectifier des surfaces planes,
cylindriques ou coniques. Ces machines produisent un travail parfail
el économique ; J'ai vu aussi qualre de ces machines conduites par le
méme ouvrier. Pour le finissage, la rectification est plus précise el
meilleur marché que le tournage.

Entre la rectificalion et le montage des pelils organes, est situé le
magasin de vis el de petites pieces finies qu’il est inléressant de fabri-
quer en grandes quanlilés suivant les types normaux élablis: par
exemple : volanlts, roues d'engrenages, porte-oulils, manchons, hou-
lons, goupilles, etc.

Dans la section d’alésage, située dans Iaile septentrionale du pre-
mier élage, on acheve, sur des machines spéciales, lous les alésages
cylindriques, qui, jusqu’a présent, étaient fails sur des tours (poulies,
roues, boiles, elc.). Le principe de cette nouvelle méthode de travail,
esl que la piéce ouvrée tourne aulour de son axe, tandis que ["oulil
reste fixe.

L"aile latérale est occupée par le rayon de taille de pignons, pourvu
de machines aulomaliques  (ailler les roues & denture droite, ainsi
que des machines les plus récentes pour fraiser les engrenages héli-
cordaux et coniques.

l.e tournage forme la liaison entre les seclions d’alésage et de taille

des pignons.
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Etroitement lié avec le tournage est le polissage.

Le second étage est affecté aux travaux sur tours revolvers el i la
fabrication des renvois.

Chacune des sections qui viennent d’étre énumérées possede son
propre magasin du pelil outillage qui délivre aux ouvriers les oulils
nécessaires : calibres, appareils, ele. Ces dépols d'oulillage sont
entourés de chdssis de toile mécaniques, ce qui en facilite la
surveillance.

Atelier pour la fabrication du pelit outillage. — 1l esl com-
pletement indépendant et, comme celui de la construction des
machines, il a Lrois ailes et esl composé de trois élages et d'une cave.
Ony retrouve lesmémes dispositions générales et la méme organisa-
tion que dansle précédent.

Au rez-de-chaussée sontle lournage, le [raisage plan el la rectifi-
cation. Le premier étage contient I'alelier pour la construction d’appa-
reils de serrage, l'inspection, le magasin des pieces finies, et I'atelier
de fabrication des calibres. Ce dernier est particulierement intéres-
sanl ; donnant sur le nord, il est pourvu d’une excellente distribu-
tion de lumiere uniforme. Dans une salle séparce, tenued une tempé-
rature conslanle de 16°, se trouve la machine & mesurer qui permet
d'apprécier des différences de 1/10.000 de millimetre. Le second
étage comprend le [raisage des outils el la fabricalion des tarauds et
des fraises profilées.

Tous ces aleliers contiennent également leurs débits de petit outil-
lage pour les ouvriers.

Forge. — Ce qui caractérise I'atelier de forge, ¢’est son extréme
propreté. La, paint d’almosphére enfumée, de murs noircis, de coins
poussiéreux, de déchels de ferraille encombrant le sol, mais une vive
lumiére blanche, des murs bien propres, des piéces a travailler et
ouvrées convenablement rangées et presque un manque absolu de
déchets. Les feux sont alignés par paire au milieu de la salle et recou-
verts d'une hotte. La fumée est aspirée par des venltilateurs « Stur-
levant ».
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L'équipement de la forge est en outre formé par un marteau &
vapeur, un marleau 4 bascule, trois marteaux-pilon de différentes
grandeurs el des presses excentriques. Il est, en somme, peu consi-
dérable, car on forge peu, préférant perdre de I'acier dans le travail
mécanique que de ’abimer dans le travail de la forge.

Le magasin d'acier dont la hauteur est suffisante pour que les plus
longues barres puissent y étre rangées verlicalement, est formé de
rayons disposés de telle fagon qu'on peut les embrasser d'un seul
coup d’eeil ; en face des rayons sont les machines a trongonner, scie
a froid. cisailles et machines i centrer. Un chariol supérieur dessert
tout le magasin.

Dans le batiment de la forge, se trouvent aussi les chambres pour
le recuit, la mise en paquel, la trempe et la cémentation.

Modelage. — 11 est pourvu des meilleures machines a travailler
le bois, des outils et élablis spéciaux les plus modernes. La poussiére
et les copeaux sont enlevés & l'aide de ventilateurs. Une passerelle
forme la communication avec le magasin des modéles.

Magasin des modéles. — La construction est la méme que celle
de 'atelier de modelage. L'un et Iautre ont un réseau de tuyaux qui
peuvent inonder de vapeur les deux locaux en cas d’incendie.

Fonderie. — Clest un local exlrémement vaste, construit entie-
rement en fer, 1l se compose de quatre halls similaires avec une nefl
latérale. Son matériel est des plus modernes. La fonderie est capable
d’une production bien supérieure a celle qu’exige la fabrique, mais
elle exécute aussi les demandes de piéces fondues dont la charge le
public. On y coule des piéces en fonte pesant jusqu’a 15 tonnes ;
en outre, on y procéde, dans les machines 4 mouler, a la fonte
d’objets les plus divers.

Station de force motrice. — Elle fournil le courant électrique
pour force el lumiere.

Les machines a vapeur engendrentenviron 2.500 chevaux-vapeur;
la tension est de 500 volls pour la transmission de force, elle est
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réduile, par des transformateurs & 110 volts pour I'éclairage. Dans
lous les ateliers, les machines sont commandées en groupe par de
courtes lignes de transmission, chacune demandant une force de 10
a 25 chevaux-vapeur. Ceci permet une liberlé exiréme en spécialisant
el en isolant les différents quartiers.

Laboratoire. — Le laboratoire est parfaitement fourni d’instru-
ments de chimie el autres appareils indispensables pour I'analyse et
la mise & ’épreuve des matiéres employées.

Lorsqu’on veul consiruire une machine, on se préoccupe d'abord
de la qualité du métal dont elle sera faite. On soumet alors ce métal
a des essais qui permellent de juger de sa durelé. Le resultat est
fourni par un diagramme obtenu par le (ravail d’un foret dans la
piéce a Lravailler.

Le foret est conduit par un moleur électrique au moyen d’un sys-
teme de roues a friction permettant d’obtenir toute vitesse désirable.
Le porte-foret est pourvu d’une erémaillére que fait mouvoir un levier
a deux bras : le bras extérieur porte un secteur auquel est suspendu
le poids chargé de faire descendre le foret ; I'autre bras, plus court,
porte un secteur plus pelit auquel est atlachée une corde passée
autour de poulies qui la conduisent au tambour d’un indicateur. A
mesure que la pointe du foret s’enfonce dans la piece soumise a
I'essai. le tambour tourne sur son axe. Sur le coté du tambour est
située une petite glissiere guidant le chariot du porte-crayon. Ce
chariot est mis en mouvement par une vis qui tourne en méme temps
que le foret.

Si le foret ne devait se mouvoir que dans le sens vertical, sans
rotation, le chariot porle-crayon restant fixe et le tambour tournant
aulour de son axe, la ligne tracée sur le tambour serait horizontale ;
si, au conlraire le foret devait tourner sur lui-méme, sans descendre,
le chariot porte-crayon étant mis en mouvement et le tambour restant
immobile, la ligne tracée sur le lambour serait cefte fois verticale ;
mais le [oret est 4 la fois animé d’'un mouvement de rotation et d'un
mouvement vertical, le diagramme obtenu est donc représenté par

53
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une ligne oblique dont I'angle d'inclinaison dépend de la relation
entre les deux mouvements du foret.

Pour tous les essais, le forel est sollicité dans son mouvement de
descente par un poids invariable, la force qui lui est transmise esl
constante, sa vitesse de rotation est réglée d apres la dureté du mélal ;
plus celui-ci est dur, moins cetle vitesse est grande, mais aussi plus
le nombre de tours a exéculer est considérable pour creuser une
épaisseur donnée ; les conditions de |'expérience ne varient donc que
d’apres la dureté du métal, c'est ce qu'indiquent les diagrammes
obtenus.

Les toléramces de fabrications sonl lelles, qu'elles permettent
I'interchangeabilité des pieces. Voici quelques exemples de la préci-
sion avec laquelleon travaille dans les ateliers Loewe :

On charge un ouvrier d’aléser une poulie au diameétre de 30™™,
Qu'il s’agisse de faire un seul exemplaire ou 500, il se munit du
calibre de tolérances correspondant au diametre donné. Ce calibre a,
a une de ses extrémités le diamétre minimum, 29™™ 985 qui doil
entrer dans le trou d’alésage, et, a l'autre extrémité le diamétre
maximum, 30M™ (15, qui ne doit pas entrer; différences entre les
deux diamelres extrémes 0™™. 03, Si on se sert de ces calibres, le
diamétre minimum du trou est 29™™ 990 car le diamétre 29™™ 985
entre sans efforts et I'on conviendra que, méme dans I'ajustage de la
plus rigoureuse précision il n’est guere possible de réduire a moins
de ™™ 005 |'épaisseur lotale de Iespace libre compris entre deux
pieces qui s'embottent. Le diamétre maximum sera 30™™,010
puisque le 30™™,015 n'entre pas. Donc, dans cel alésage, la diffe-
rence maximum qui puisse exisler entre deux diamélres est de
0mm 2. Ces résultats s'obtiennent en [abrication courante.

Supposons maintenant qu’on doive faire I'arbre de cette poulie. Si
celle-ci doit tourner sur lui, il faudra arriver & un diamétre tel qu'il
entre dans le calibre de 29™™ 980 et n'entre pas dans celui de
29™™.965 entre lesquels il y a une différence de 0™™,015. Le

diametre de I’axe étant inférieur & 29™™ 980 et supérieur &
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29M™ 965, 1l sera compris entre 29™™ 975 et 29mm 970 ; limile
lotale : 0mm 005, Si I'arbre doit entrainer la poulie dans son mouve-
ment de rotation, il doit entrer dans le calibre de 30™™ 010 et ne pas
entrer dans celui de 29™™ 995 ; limite totale : également 0™™ 005.

Des tolérances aussilimitées ne manquent pas de causer la surprise
el de I'admiration.

L’examen final des machines esl aussi excessivemenl rigoureux.
S’il s’agit d"un lour, on place sur le chariol porte-outil un trusquin
spécial composé d’une lige coudée dont les bras sont de longueur
tres inégale. Cette tige est mobile autour du point de rencontre des
deux branches. Le moindre mouvement imprimé par contact i la plus
petite branche, est aussilol considérablement amplifié par la grande
qui se meul sur un cadran convenablement gradué.

Le tour étanl définitivement installé, on procede alors aux essais
suivanls :

1° Introduisant un mandrin parfaitement calibré dansla partie
alésée de la poupee lixe, on le fait tourner aulour de son axe. Le
mandrin qui a 300™™ de long ne doil pas accuser & son extrémilé
libre, une excentricité supérieares 0™™,02,

2° Le mandrin restant dans la position précédente, le chariot porte-
outil avec son trusquin se meut sur la longueur du banc et le défaut
de parallélisme entre les génératrices du mandrin, dont I'axe se con-
lond avec celui de la poupée fixe, et la trajecloire du chariot ou les
guides en V du banc ne doit pas excéder non plus 0™™ 02 pour 300™™
de longueur.

3° On imprime au mandrin un mouvement de rotation et on
approche de sa surface latérale la pointe de contact du trusquin qui
trace alors une circonférence. On conslale ainsile parallélisme entre
lous les points de celte circonférence et les prismes guides du tour.
Ici encore, I'erreur tolérée est de 0™™ 02 par 300™™ de lon-
gueur

&% Le mandrin est serré entre les pointes du lour. Par les mémes
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procédés que précédemment, on vérifie si la ligne droile qui unit les
pointes est paralléle aux guides du prisme du banc, en ne tolérant
pas une erreur supérieure a 0™ 02,

5° On place sur la poupée fixe du four un disque de 300™™ de
diamétre. On procede au dressage de ce disque avec un outil placé
sur le chariot. La surface travaillée doit étre plane ; si elle est concave,
on admet que le tour est bon, la fleche n'excédant toujours pas
0™™ 02 ; en revanche, si la surface tournée est convexe, on refuse le
tour, aussi faible que soil la fleche.

Ces principaux essais son( suivis de beaucoup d’autres, portant sur
les éléments distincls de la machine. Celle-ci sorlant victorieuse de
ces épreuves, esl capable de faire un (ravail parfail.

les essais auxquels on soumet les autres machines sont analogues
et non moins longs. Elles sortent ainsi de I'usine avec une grande
précision de construction el de fonctionnement. Et cetle précision
est garantie pour un temps  trés long, car les excellenls malériaux
employés, la bonne trempe desaxes, la qualitésupérieure des bronzes
el ajustage parfait de lous les éléments donnent pour résultat ce fail
(que, malgré leur usage conlinuel, les machines se conservent toujours
en aussi bon état qu'a leur sortie de I'atelier.

*

e

L’usine accepte des apprentis pour leur enseigner I'un des métiers
suivanls : Constructeur de machines-outils. — Ajusteur-monteur
d'organes de machines. — Outilleur., — Tourneur. — Raboteur et
fraiseur. — Forgeron. — Modeleur. — Mouleur.

La fréquentation scolaire étant obligatoire jusqu'a 1 k ans, I"appren-
lissage peut commencer dés cel dge ; mais, de 14 & 16 ans, le travail
des jeunes gens est soumis a de cerlaines conditions que la police
allemande se charge de faire scrupuleusement respecter ; c¢’est ainsi
qu’on ne peul exiger des enfants de cet dge que 9 heures de travail
coupées par deux repos délerminés ; aussi en raison des entraves que
cette réglementation pourrait apporter a I'organisation du travail et a
la production des ateliers, la maison Loewe n’accepte-t-elle que
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des apprentis, 4gés d’au moins 16 ans ; ceux-ci sontalors soumis au
régime ordinaire des ouvriers.

La durée de I'apprentissage varie d'aprés les professions embras-
sées ; elle estde quatre années pour les apprentis constructeurs de
machines-outils et de trois seulement pour toutes lesautres calégories
d'apprentis.

La maison Leewe ne réserve la faveur de'|'apprentissage dans ses
aleliers qu’aux jeunes gens qui suivent assiddment les cours du soir
et du dimanche. Or, ces cours, ainsi qu'il a été dit plus haut, sont
facultatifs a Berlin. mais les exigences de la maison Leewe et de quel-
ques autres établissements assurant I'apprentissage sont en somme
une fagon de les rendre obligatoires.

Le temps d'apprentissage est réparti comme suit :

10 Pmﬁr_' les conlst.ructenrs d;{ ma- 4" Pour les tourneurs : Mois
chines-outils : ois. :
BN TMRTAGE . T i iaios vl 8 :;Jus.tage """"""""""" ?i
T oo i o U R 8 OBt itanies AW L
Rabotage et fraisags......... 3 Rabotage et fraisage......... 6
IONIBED. 0w sii v sl e e 4 Forge el trempe ............. e
Rectification et polissage..... 3 TomAri Sl 36
Taille des engrenages...... .. 2 .
Forge et trempe ............. 3 5" Pour les raboteurs et les [rai-
Mndelape s o oaie e ol 6 seurs Mois.
HOTHaFE i ant S 6 Ajusthpreraeratniipy byt e 6
TorAL....... 48  Rabolage et [raisage......... 24
2" Pour les ajusteurs-monteurs Taille des engrenages ....... 3

d’organes de machines : Mois.

Rjustage.. s 18
D e A T e ey 3
Rabotage et fraisage . ........ 3
I G [T R U S 9
Forge et trempe .........ov.. 3

ToTarr it 36

3° Pour les outilleurs : Mois.
RIDSTAZE s vels s ot e sy 24
BT e e e s et 3
Rabotage et fraisage......... 3
Rectification et polissage..... 3
Forge et trempe ............. 3

Tom:.‘...._... 36

Forge et trempe ............. 3

O TAT e e

6° Pour les [orgerons : Mois.
Korge et trempe........uues 36

7° Pour les modeleurs : Mois.
Modelage; . iieioiind n. s, 30
A G G I e b e 6
TOPAL . e 36

8% Pour les mouleurs : Mois
LY LT TR e e ot 36
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Les apprentis n’ont aucun droit & passer par toules les spécialilés
ci-dessus énoncées, et I'ordre dans lequel se fail I'apprentissage est
etabli par la direction de I'établissement. Les divisions mensuelles
indiquées ne sont qu'approximalives.

Lapprenti recoit un salaire dont le (aux est fixé par le patron.

En dehors des apprentis réguliers dont il vient d'étre parlé, la
maison Leewe accepte des apprentis volontaires pour une ou deux
années : loin de recevoir une rétribulion, ces volontaires qui, le plus
souvent, appartiennent a des familles aisées ou sont d'une nationalité
étrangere, ont a payer, la premiére année, une somme de 2.000
marks a la maison. Cel argent serl a développer, apreés I'appren-
lissage proprement dit, les connaissances théoriques d’apprentis peu
aisés, mais intelligents et appliqués.

Les apprentis onl droit & I'usage de la bibliotheque et cette dernicre
est abondamment pourvue d'ouvrages el de revues lechniques. lls
ont droit aussi a la fréquentation de I'école d’application fondée par
la maison ; par I'importance qu'on y atlache et le controle sérieux
qu’on exerce a ce éujet, celte fréquentation est méme. considérée
comme un devoir.

Les cours de cette école d'application ontlieu le soir. Ils s’adressent
aux appprentis de toutes calégories ; cependant ces derniers sont
classés en trois divisions, d'apres le temps passé en apprentissage.
Les malieres enseignées sont : la langue maternelle, le calcul pratique
(arithmétique), la géométrie, I'algebre, la complabilité, la technologie
el le dessin. Voici le détail de I'emploi du temps observé :

Lunedi Mardi
Sab ‘ Technologie | e division | 5 a6 Géométrie | 1 division
iy 20 ot e = ;. AL
546 Allemand divisi 54 6| Caleul pratique | 3¢ division
ivisions
Merevedi Jewdi
: : e IE . 20 ol 3¢
hab Dessin {re division | 4 4 6 Dessin e
divisions

526 Algibre | 2 division | 5 aﬁi Géométrie | 1% division



Vendredi Samedi

2¢ division | 54 6 | Caleul pratique | 4™ division

246 \ (laleul pratique

Géométrie ’ 38 division |54 6 1 Comptabilité i 20 division

[’enseignement se donne dans deux salles : la premiére est spécia-
lement affectée au dessin et a la technologie, c'est une salle modéle,
aménagée avec un soin méticuleux: la seconde est réservée aux
aulres cours, elle est également trés confortable avee deux rangées de
lables a deux places. Les deux salles sont éclairées par des lampes a
renversements, c¢'esl-a-dire que, du foyer lumineux, la lumiére
[rappe d’abord le plafond, puis se réfléchit partout.

I1 n’y a pas de professeurs spéciaux chargés de I'enseignement, ce
sont les ingénieurs el le chef du bureau des études qui font les cours ;
ils savent done mieux que personne le caraclere et I'orientation a
donner aux études pour obtenir des résultals rapides et pratiques.

J'ai eu I'occasion d’assisler a plusieurs legons dans 'usine Leewe.
Je vais essayer de donner une idée de I'impression qui m’'en est
restée,

TecanoLogie. — La legon portait sur la trempe et la cémentation.
Pour la développer, le professeur disposait d’un trés grand npmbre
d’objets dont il se servait a1'appui de ses démonstrations. C’est ainsi
qu'il avait réuni une trentaine de morceaux d’acier, brisés avant el
apres la trempe ou la cémentation suivant différentes directions, afin
de bien faire ressortir les modifications moléculaires superficielles
apportées dans la structure du métal par I'opération de la trempe ou
de la cémentalion. Pour faire voir ensuite les défauls de la trempe et
lesaccidents qui en résultent, il fait passer sous les yeux des éleves
des fraises brisées a la trempe et dont la cassure était soil paralléle,
soit perpendiculaire & I'axe de 'outil considéré, c’est-a-dire nettement
représentée par une ligne géométrique ; il donnait alors avec la
cerlitude d’étre compris, la raison d’étre de toutes ces'parliculurités.
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Il disposait encore d’autres morceaux d'acier sur lesquels il faisait
conslater les effets de la traction et de la flexion auxquels on les avait
soumis avant el apres la cémenlation. Tous ces objets, I'ingénieur-
professeur qui les utilisait me disait les avoir « volés » dans diffé-
rentes usines de Berlin, qu’il avait visitées.

Ainsi, ces hommes parvenusau sommel de la hiérarchie industrielle
el préoccupés par des problemes scientifiques el économiques tres
ardus, ne perdent pas un seul inslant de vue la formation de leurs
apprentis, el ilssavent proﬁtcr de toutes les occasions pour la mener
a bien, N'est-ce pas la meilleure constatation de I'importance attribuée
a 'apprentissage rationnel et a l'enseignement professionnel ?

Sur les murs, des tableaux et des graphiques exécutés avec soin,
rappelant le sujet de la derniére lecon : le cubilot. Parmi les collec-
tions affectées a I'enseignement de la technologie, j’ai principalement
remarqué un appareil ingénieux pour I'étude des engrenages: tous
les types d’engrenages, depuis la simple crémaillére jusqu'ala vis
globique, y sont réunis et s’engrénent deux a deux ; le toul est mis en
mouvement a I'aide d'un petit volanl & main; a coté figurent des
coupes de toutes les dents de ces divers engrenages, alin de permettre
a I'apprenti d'en reconnaitre facilement le profil. Pour donner une
idée de la vis a trois filets, le professeur a fail exéculer un cylindre en
bois, percé de trois trous, aux sommels du triangle équilatéral inseril
dans le cercle de base. Dans ces trous se logent (rois laniéres 4 sec-
lions (riangulaires, qu'on enroule autour du cylindre et qui représen-
tent les filets. En enlevant une laniere, I'éléve se rend rapidement
comple de la disposition des filets.

Brel, l'usine dispose d'un matériel considérable pour la démons-
tration des cours lechniques, el ce malériel est encore complélé par
une collection des plus variées de vues sur verre servant a des séances
de projections lumineuses. Des séances de ce genre ont lieu aussi
souvenl que possible, soit pour venir en aide & I’enseignement de la
technologie, soit pour faciliter celui du dessin, soit encore pour
appeler l'altention de tous les apprentis sur des erreurs relevées dans
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les (ravaux de quelques-uns d’entre eux et les meltre en garde contre
les faules ainsi signalées. Un pholographe professionnel travaille
journellement a I'enrichissement de cetle collection de vues, et la
maison Leewe lui a aménagé un laboraloire répondant a toutes les
exigences de son arl.

L’enseignement de la technologie est donc résolument correct. On
n'éludie jamais un outil, un organe ou une machine, autrement que
sur l'objel lui-méme ou loul au moins sans disposer d'une représen-
lation de cet objet. Par ce moyen, on ménage les efforts des éleves
tout en leur [aisant acquérir des connaissances précises aulanl que
durables.

Dessin. — Dans |'enseignement du dessin industriel, on s’occupe
surlout de faire raisonner I'apprenti. On ne recherche pas le fini,
mais l'exactitude, el comme on envisage loujours le point de vue
pratique, on ne fait exéculer que tres peu de dessins a ['encre ; pres-
que toutes les planches sont [ailes au crayon On habitue ensuite
I'apprenti a I'exécution des calques el au tirage des bleus.

Le cours débule par la confection des courbes industrielles: on
apprend seulement a distinguer ces lignes el a les représenler sans
sallarder a éludier leurs fonctions. Puis vient la représentation
d'objets simples. Inutile de remarquer a ce sujet qu'on ne [ail pas
usage du (rait de force ; on supplée & celte convenlion par une vue
en perspeclive cavaliere de I'objetl éludié ; celle vue n’est pas colée,
elle est seulement destinée a facililer la comprehension du dessin, et
a faire éviler des erreurs qui pourraient résuller d'une mauvaise
lecture ou d'une exéeution incompléte du dessin.

Cette conception du dessin donne lieu a des exercices, i des
« themes » quis’adressent Loujours a l'intelligence et a la réflexion
de apprenti. Voici quelques exemples de « themes ».

@) Dessiner, avec leurs porte-oulils, tous les outils pouvant étre
employés a percer un lrou de £40™™ de diamétre, dans telle maliere,
eninsistanl sur les angles de coupe a donner aux oulils.
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b) Dessiner tous les outils nécessaires a I'exécution d’un rabotage
déterminé.

¢) Représenter les différents modes de bloquages d'une piece
donnée, sur la machine & raboter.

d) Représenter la disposition d'une piece sur la machine a percer,
de maniére a pouvoir faire cing ou six trous de diameétres différents.

e) D'apres une vue d'ensemble d'un renvoi, dessiner quelques
pieces détachées de ce renvoi, ete.

Comme on le voit, ces exercices développent a un (rés haul degré
I'esprit d’observalion, el contribuent puissamment & la connaissance
profonde de la profession choisie par P'apprenti. Il est vrai que celle
fagon de procéder fait négliger I'éducation de la main, mais ce résul-
tat est voulu, car on évite & (out prix de détacher I'ouvrier de I'alelier
pour |'occuper au bureau de dessin; c'est ainsi que la plupart des
emplois de calqueurs ne sont réservés qu'a des femmes.

Algébre. — Le professeur pose I'addition des deux polynomes
suivants :

12¢ + 96 — abe — 8¢ — bae,
+ 14ab — 126 — Ta — 106 — 12¢.

Pour effectuer I'opération, il considere d’abord dans chaque poly-
nome les termes en ¢, puis les lermes en af, puis les lermes en abe,
puis les lermes en ac, puis les termes en ﬁ, puis les tes termesenc,
el, comme les jeunes gens auxquels il s'adresse ne sont pas rompus
aux exercices algébriques, il décompose tous les calculs ; le terme
(+12a) positif, représenle par exemple un avoir de 12 marks, celui
(—7a) négatif, une dette de 7 marks, la différence entre ces deux
lermes consiste donc en un avoir de 5 marks, et il la représente par
(4 5a). Arrivé au terme b, il le concrétise en attribuant aux lettres
des valeurs numériques, el il fail ressortir son analogie avec le terme
12 et le terme abe. Cest en définitive, par une série d'opérations
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tres simples el de calculs ‘pratiques qu'il arrive a écrire le
résultal :
+ ba + l14ab — abe — Dac — b — 32¢.

La soustraction des deux mémes polynomes est ensuile effectuce,

puis une autre sur les deux polynomes suivants :
46 4 32 — ¢ + 172
— [20¢ + be — be — 8a + 1642].

Procédant loujours de la méme fagon, le professeur décompose le
carré @ en @ X @, puis il démontre pourquoi ¢ —be — 0. Par
des interrogations multiples, il tient en éveil I'atlention de toute la
classe, et il se révele véritable pédagogue. Il fait chercher dans quel
cas ¢ + ¢ = ¢*, el monlre que ce résultal ne peut obtenir que lorsque
¢ = 2. Il explique ensuile la division de

Betic

Il remplace alors ¢ par 6
puis par 2 DX 0l bE=S 0,

) G AR5
puis par 8 Bsagiae e
par similitude, il est donc amené a écrire

Biscia
Qcc e —1b; ou Z —
c

d : b % ¢ k
¢ méme — et

Mais il change alors la forme du dividende. jusqu’alors représenté
par un produit, et pose la division suivante :

a—+ b

a

Questionnés sur le résultat, les éléves se laissenl prendre au piege et

répondent a tour de role /. En procédant comme suil, il les amenea
reconnattre leur erreur :

(7 A ]

rc—{—&__? + 14 !

= 3.
a 7 9
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Graduellement, il complique de plus en plus le dividende ; il
pose :

ad + bd
s
el toujours il opere en remplagant les leltres par des nombres :
SR S
T Gr Dt
il enseigne ensuile la mise en facleurs :
72+ 3
TR+3) =24 3=75,

7

el, par analogie, il arrive au résultat de la division primitivement
posée :
A4 3

—_— —g=b=c.

d

Ainsi qu’on le voit, le professeur ne s’applique pas a donner un
enseignement rigoureusement mathématique ; sa seule el constante
préoccupation est de familiariserles apprentis avecle calcul pratique ;
il néglige de leur donner des détails qui ne serviraient qu'a meubler
leur esprit. N’esl-ce pas la méthode qui convienl le mieux a des
jeunes gens qui ne briguent nullement le réle de professeurs ou
d’éducateurs, mais qui recherchent une application immédiate des
connaissances qu'ils acquierent ?

-
* »

Les conditions de 'apprentissage sonl délerminées par un contral
établi sur papier libre, en conformi(é aux disposilions du code indus-
triel du 26 juillet 1900, §126 b. il y a deux sorles de contrals
d’apprentissage : les uns sonl pour les apprentis qui veulent devenir
constructeurs de machines-outils ; les. aulres sonl pour ceux qui
embrassent I'une des aulres professions enseignées par la maison.
Tous ces contrals ne different que par l'indication de la durée de
I'apprentissage el par I'énumération des spécialités qui doivent
concourir & la formation de l'apprenti. Voici un modele de contral
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d'apprentissage passé¢ dans la maison Leeve. Il concerne les apprentis
constructeurs de machines-outils.

CONTRAT ID’APPRENTISSAGE

Entre la firme Ludw. Leewe, et C°, Sociélé par aclions, a Berlin, d'une

part, et Monsieur (ou Madame)........... At el son fils (ou pupille)
............ s Beviviiiiiennn,, d'autre part, il a été fait aujourd’hui le
contrat d’apprentissage qui suit :
§ L
Monsieur (ou Madame)............ donne son fils (ou pupille)........ _en

apprenlissage a la Société Ludw. Leeve et (%, pour quatre ans.

Sil'apprenti n’accomplit pas 270 journées de travail dans ’année, soit
1080 pour les 4 ans, il reslera en apprentissage le lemps nécessaire pour
parfaire ce nombre de jours.

L’apprenti est libre de tout service les dimanches et jours [ériés.

Il a droit & un congé de 15 jours, mais la Sociélé Leewe se réserve le
choix de I'époque ot il pourra en profiter.

§ 2.

La maison s’engage a occuper I'apprenti dans les travaux qui suivent :
montage, ajustage, lour, filelage, rabotage, [raisage, polissage, rectifica-
lion, taille des engrenages, forge, trempe, modelerie, fonderie, selon la

A

mesure de son application et de ses [acultés, de maniére a en [aire un
constructeur de machines-outils.

Aprés les trois premiers mois, le contrat peut étre résilié par I'une ou
Pautre des deux parties conlractantes.

Aprés les trois premiers mois, Papprenti peul également étre remercié
s'il tombe dans un des cas prévus par le § 123 du Code industriel, ou bien
si, & mainles reprises, il n’accomplit pas les devoirs qui lui sont imposés
par ledit Code § 127, — D’autre part, une paresse constante, ou I'incapa-
cité de apprenti pour les travaux de la Société peuvent aussi amener la
résiliation du contrat, aprés en avoir informé Vlintéressé 4 semaines a

Iavance.
8§ 4.
I’apprenti peut résilier le contrat aprés 3 mois :
10 Si le patron néglige les devoirs légaux en ce qui concerne la santé,
les meeurs et la formation de 'apprenti (voir Code industriel, § 1, 3, 5).
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‘2" Si le patron abuse du droit de correction paternelle ou s’il se montre
incapable d’accomplir les devoirs qui lui sont imposés par le contral.

§ 5.

Si le pére ot le [uteur de 'apprenti fait savoir par écril que I'apprenti
veut s'adonner a un aulre métier ou & un autre emploi, le contral d’appren-
tissage esl résilié aprés un délai de 4 semaines, a moins que l'apprenti ne
soit remercié avant I'expiration de ce délai.

Cependant, dans Pespace de neul mois apres la résiliation du contral
comme ci-dessus, 'apprenti ne peut pas étre employé par un patron dans
le méme mélier que celui qu'il quitte, sans le consenlement du premier
patron, sinon 'apprenti doit payer les dommages et intéréls suivants :

150 marks si la résiliation a lien dans le courant de la 1™ année,

2000 — — == ot Do
300 — - - — —_ F —
400 — — - — 4 —

Pour le paiement, le pére ou le tuteur sont responsables, a défaut de
I'apprenti.

S'il est démonliré, par un preuve légale, que I'apprenti est occupé dans
un autre métier que celui pour lequel il avail éLé engagé, les dommages et
intéréls ne sont pas dus.

Sile contrat d’apprentissage est résilié dans les trois mois, ou par suile
de la mort ou de la maladie de I'apprenti, il n’est di aucune indemnilé.

§ 6.
L’apprenti recoit & chaque lerme de paiement un salaire qui est de:

10 pfennigs par heure de travail pour la 1™ année,

157 s o = L SlDe s

18 i = e e

20 — =l it e
§ 1.

L’apprenti est obligé de se soumelttre aux réglements intérieurs, el il est
assujelti a la moilié des amendes qui y sont prévues.

8 8,

Sur le salaire de I'apprenti sont prises les contributions légales pour la
caisse de maladies, assurances conire la vieillesse et Pinvalidité du travail,



— 811 —

et cerlaines amendes d’intérieur. La résiliation du contrat engage 'apprenti
el ses représenlants légaux a des dommages el inléréts, conformément au
§ 5, articles 2 et 3 du présent contrat.

SO0
L’apprenti a le droit de suivre les cours du soir élablis dans I'usine, et
il y est admis pendant tout le temps qu’il en observe parfailement les régle-
ments.

§ 10.

A la fin du contral, Papprenti recoit un cerlifical mentionnant la durée
de I'apprentissage, les connaissances et les capacités acquises pendant cel
apprentissage, ainsi que le caractére de sa conduite.

§ 11.

Le conlrat est [ail en trois exemplaires, dont un pour I'apprenti, un pour
le pere (la mére ou le tuteur) et un pour la Société.

Voici maintenant les dispositions du code industriel en ce qui
concerne les articles cités dans le contral ci-dessus :

§ 123.

Avant la fin du contrat, les ouvriers peuvent étre renvoyés sans
méme qu'ils soient prévenus :

1° Lorsqu'au moment de la signature du contrat de travail, ils
ont induit I'entrepreneur en erreur en lui montrant des certificats
faux ou falsifiés ; ‘

2° Lorsqu'ils se rendent coupables d’un vol, d’un détournement,
d’une erreur volontaire de compte, d'une lromperie, ou qu'ils ont
une conduite immorale ;

3% Lorsqu'ils quiltent leur travail sans autorisalion ou qu'ils
négligent souvent leurs devoirs professionnels ;
4% Lorsqu'’ils font un usage imprévoyant du feu et de la lumiére
aprés observations faites ; .
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30 S'ils se rendent coupables de voies de fait ou d'insultes gros-
sicres contre le patron, son représenlant ou les membres de la
famille du patron ou de son représentant ;

6° S'ils se rendent coupables d'un dommage qu'ils onl prévu el
voulu contre le patron ou contre I'un de leurs compagnons de
travail ;

7° S'ils ont essayé de séduire un membre de la famille du patron
ou de son représentant, ou méme d'un compagnon de travail, ou
bien s'ils se sont rendus coupables, avec un membre de la famille
du patron ou de son représentant, d’actes contraires aux lois el aux
bonnes meeurs ;

8 S'ils se montrent incapables de la continuation du travail ou
¢'ils sont alleints d'une maladie.

Pour les faits relatés dans les articles de 1 & 7, le renvoi n’est plus
facultatif pour le patron quand ils sont connus de ce dernier depuis
plus d’une semaine.

§ 124.

Avanl la fin du contral el sans prévenir, les ouvriers peuvent
quitter le travail :

19 Quand ils sont dans I'impossibilité de le continuer.

- . . - * . . . - . . - - . . . . . . -y . - . -

3° Quand le patron, ou son représentant. ou des membres de leur
famille séduisent un ouvrier ou un membre de sa famille ou I'incitent
4 commetlre des actes contraires aux lois et aux bonnes meeurs.

- . - - - - - - . - - - . - . . . L - . - . - -

5% Quand la continuation du travail peut nuire a la vie ou a la
sant¢ de I'ouvrier par un danger qui n’avait pas pu étre prévu dans
le contral de travail.

. . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . .
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§ 127.

L'apprenti esl soumis a la discipline paternelle du patron ou de
son représentant ; il lui doit 'obéissance el la fidélité, et il doit faire
preuve d'une application el d’une conduite convenables.

Les contrals d’apprentissage varient d'une maison & I'aulre quant
aux queslions de détail, mais les dispositions générales reslent
parlout & peu pres les mémes. Voici le modele du contrat d’appren-
lissage passé dans une importante maison de Dusseldorf ; il concerne
également les apprentis constructeurs de machines-oulils.

CONTRAT D'APPRENTISSAGE

Entre la maison de Frieset C° société anonyme, & Dusseldorl,
d’une part, et M. (ici toutes indications servant & désigner le pére ou
luteur, son domicile, son lieu de naissance), d’autre part, il a élé
convenu ce qui suit :

§ 1.

La maison de Fries et C° société anonyme par actions, prend le
jeune (ici toules indications servant & désigner I'apprenti : domicile,
lieu et date de naissance) comme apprenti dans sa manufacture de
machines et s’engage 4 lui donner un apprentissage de 4 ans, com-
mencent le (ici la date en toutes leltres) et finissant le (date en toutes
lettres). Les deux parties contractantes seront libres de résilier le
conlrat avant I’échéance des deux premiers mois qui sont considérés
comme temps d'essai. Si I'apprenti venait & étre malade pendant une
durée dépassant & mois, I'échéance de I'apprentissage en serait
reculée d'autant.

' § 2.
Le pére (ou le tuteur) de I'apprenti s'engage a faire fréquenter

54
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ponctuellement les ateliers pendant tout le temps de I’apprentissage.
La maison s’engage a instruire el & laisser instruire I'apprenti dans
les diflérentes parties des spécialités qui se font dans la maison.

§ 3.

Si I'apprenti résilie son contrat avant |'échéance el sans motifs
légaux, le § 127 du Code industriel est alors applicable, ou bien la
maison peut résilier le contral purement et simplement, I"apprenti
ou les personnes responsables doivent des dommages et intéréts
s'élevant & la moitié du salaire quotidien el pour une durée de

6 mois.

§ 4.

L’apprenti est soumis a la discipline paternelle et doit obéir a ceux
qui sont chargés de son apprenlissage.

Dans le cas ol I'apprenli se distinguerait par sa paresse, sa déso-
béissance, sa résistance a 'égard de ses palrons ou de leurs repreé-
senlants, ou qu’il se distinguerait par une grossiere négligence, par
le manque 4 ses devoirs, les patrons sonl libres de le renvoyer
aussitol et sans aucune indemnité,

§ 5.
L'apprenti recoit comme salaire :
: 1% année-et parheure . ... . . . ... 5 pf.,
AR S LR sy by mete sl DL 2
32 s bl s S e e l) e
B e 12 pf. 1/2.

§ 6.
L’apprenti est obligé, pendant son apprentissage el jusqu’a 18 ans,
de suivre régulierement I’école d’application, d’y avoir une conduite
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AVANTAGES GENERAUX ET ECONOMIQUES

DE LA

DISTRIBUTION ELECTRIQUE DE LA FORCE

DANS LES ATELIERS

Par M. SWYNGEDAUW,

Professeur 4 I'Institul Elecirolechnigne de la Faculté des Sciences de Lille.

Distribution mécanique de la force. — Toul le monde
connait le principe de la distribution mécanique de la force dans les
usines.

Un moleur & vapeur ou a gaz fait tourner un arbre d’acier par
I'intermédiaire de courroies ou de cbles passant sur le volant du
moleur el sur des poulies fixées a I'arbre de transmission.

La force est transmise aux métiers par l'intermédiaire d’un autre
systeme de poulies el de courroies.

Quand le métier est arrété, la transmission principale fait lourner
une poulie folle. Pour meltre le métier en marche, on fait passer la
courroie sur la poulie molrice fixée sur l'arbre qui commande le
mélier.

Distribution électrique de la force. — On peut aclionner
les métiers et les machines-oulils par un moteur électrique a courants
continus ou polyphasés. Dans ce cas, une dynamo génératrice est
placée en un endroit quelconque de l'usine ; elle est commandée par
une machine a vapeur ou & gaz ou une urbine. Chaque machine-
outil ou chaque groupe de méliers est actionné par un moleur
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électrique fixé sur le sol ou au plafond et qui fait tourner la machine
directement ou par l'intermédiaire d’un réducteur de vitesse. On
réunil les circuits inducleurs el induits du moteur aux circuits induits
correspondants de la dynamo par des fils conducleurs en cuivre En
fermanl ou en ouvrant le circuit par un interrupteur, le moteur
lourne ou s'arréte. La maneuvre de commande du métier est done
au moins aussi simple dans la commande électrique.

Nous examinerons bricvement quelques avantages de la distribu-
tion électrique sur la distributiou mécanique.

Souplesse de Uinstallation électrigue. — Un premier avan-
lage de la distribution électrique est la souplesse de I'installation.

D’abord, I'alternateur et les moteurs électriques peuvent se plader
en des endroits quelconques les mieux appropriés pour les machines:
celle souplesse de la commande électrique se fera particulicrement
apprécier en cas d’agrandissement de |'usine ; dans la (ransmission
mécanique, au contraire, la (ransmission est mailresse de la
disposition des machines-oulils, lous les métiers doivent se grouper
autour d’elle.

Suppression des cowrroies. — Un deuxiéme avantage réside
dans la suppression des courroies, de leurs inconvénients el de leurs
dangers.

Les courroies sonl la cause de nombreux accidents ; elles nuisenl
ala clarté de l'usine, & sa bonne surveillance. Par leur mouvemenl
incessant, les courroies sonl de véritables brasseurs de poussiéres
nocives chargées de microbes pathogénes engendrant les maladies
les plus diverses. Leur suppression apporte du méme coup plus de
sécurité, d'hygiene el de clarté dans les ateliers.

Qualité et quantité de travail. — La qualité du travail est
meilleure, car le moteur électrique lourne & une vitesse plus régu-
liere ; ceci est vrai , nolamment en filature el Lissage ; et méme a cause
de la facilité des arréls ou des démarrages, la quantité du produil
esl souvenl accrue.

2
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Controle de Uénergie. — Le contrdle de I'énergie prise par
métier est d'une facilité extréme dans la commande électrique. 11 se
fait par la simple lecture d’'un ampéremétre.

Dansla commande mécanique,cecontrole est beaucoup plus difficile
el nécessile des mesures spéciales qui le rendent praliquement impos-
sible. '

Ce controle facile n’est pas & dédaigner, car un exces de courant
indiqué par Pamperemetre mettra l'industriel en garde contre un
fonctionnement anormal el I'avertira d'un accident possible que la
commande mécanique n’aurait révélé que trop tard.

Rendement. — Le rendement cst souvent meilleur. Il peut
paraitre surprenant aux mécaniciens de prétendre que la transmission
électrique est supérieure en rendement a la transmission mélallique,
car il faul commencer par convertir I'énergie mécanique en énergie
électrique, transporler celle-ci jusqu’au mélier, puis la convertir a
nouveau par I'intermédiaire d’un moteur en énergie mécanique.

Mais, si on remarque qu’une généralrice de plusieurs centaines
de chevaux a un rendement de 93 °/, & 95 °/;, que la transmission
peut se [aire avec un rendement de 98 ?/, que les moteurs ont un
rendement de 70 ?/, 4 90 °/; indiqué dans le tableau I :

TABLEAU I

Rendement de mmoleurs électriques.

: Surcharge Charge 5 % a0 oy l
PUISSANCE de décharge décharge
500/, normale normale normale

i/4 de cheval. ...... 0. 9y T&E o 7RI LT 7 PR |
{ id. 3 alnisseat 3 Y, 713 LR 76 °, 78 9
2.chevaux ..o..ee ot q8: % ARy oL AL A
D 7 I Pt L 83 o 86 9 83 %kt Bu=es
10 T L DT S50/ TSR 81 a8y 9,

NS 88 o/, 90 % 90 9, 80 9, U
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On voit qu’en réalité le rendement global de la transmission élec-
trique de la force varie de 60 °/, a 80 ?/, suivant que I’on emploie des
moleurs de puissance de 1/4 de cheval ou d'une vingtaine de
chevaux, Depuis la machine a vapeur jusqu’au mélier les perles
d’énergie varient de 36 a 20 °/,, suivant que I'on se sert de pelits ou
de gros moleurs.

En ce qui concerne les pertes dans les transmissions mécaniques,
le XVII® Congres de I'Association des Propriétaires d’Appareils a
Vapeur nous donne des renseignements complets. Nous avons
résumé ces perles dans le tableau II.

TABLEAU 1I

T T T
y : ) Valeurs extrémes Valour
INDUSTIES de la

proportion des pertes IAYHANG

| 16y v g PR A e s AN 18 &4 39 ¢/, 30 2,
FIERRZeR I s 22 4160 9%/, BHiess
Ateliers de constructions.. ... 30 & 70 °/, B0
BV o (T B e 10 a 50 o/, 2. LT
SEOTOH e DT ) Y 22 & 50 o/, 83 o

D'apres les expériences failes dans les chanliers de Richardson a
Hartlepool (Angleterre), les pertes ont été les suivantes dans ses huit
aleliers (voir tableau IlI).

TABLEAU III

LARGEUR Puissance lransmise Propartion
ATELIERS | des Transmissions principales

en métres en chevaux des perles
| 113 48 36 7,
2 238 94 25 4
3 157 &4 48 o
i 174 2 52 9,
5 214 5 36,
6 116 6 30 %,
7 36 10 FO S
8 Th 16 50 °,
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La perle moyenne est de 34 °/, pour 373 chevaux de puissance.

L'n général, le rendement de la transmission électrique sera
done av moins égal arv rendement dela transmission mécanique
el cela sera surtoul accentué si les usines ont subi des agrandisse-
ments successifs. Si on a élé entratné a faire renvois de courroies
sur renvois de courroies, le rendement peut baisser au-dessous du
chiffre dérisoire de &0 et 30 9/,.

Cependant, il faut remarquer que les pertes dans les filatures et
tissages 4 lransmissions mécaniques bien inslallées, ne sont que de
18 4229, de sorte que la transmission mécanique semble I'empor-
ter sur la (ransmission électrique. Mais remarquez que ces nombres
n’ont qqu’une apparence de supériorité. En effet, les chiffres de ce
tableau se rapportent a la puissance normale (ransmise ; or, en
général, la machine ne travaille pas en puissance normale el
dailleurs, dans un atelier, toules les machines ne marchent pas a la
fois, il y en a qui sont arrétées. Tandis que, dins la (ransmission
électrique, le moteur électrique s'arréte et ne consomme pas
d'énergie, dans la traction mécanique, les poulies folles continuent
a lourner et a consommer inutilement de I'énergie. Cette considéra-
tion est a médiler si on songe que, dans des filatures ou lissages
notamment, il y a en moyenne et en marche normale 25 a 30/
des métiers arrétés. En résumé, il résulle de ces considérations que
les rendements indiqués sur ce tableau ne manifestent qu'une supé-
riorilé apparente sur la transmission électrique : d'ailleurs, rien n’est
plus éloquent que des chiffres, el je vais vous en ciler :

D'aprés Sylvanus Thompson (1), l'installation de M. Richardson
comprenail avanl la transformation 31 machines a vapeur de
9% chevaux ; on les a remplacées par deux générateurs triphasés de
300 kilowatls chacun, commandés par deux machines & vapeur
compound alimentant une quinzaine de moteurs de 10 a 30 chevaux

(1) Courants polyphases, p. 112,
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et cinq de 10 chevaux. L'économie de charbon réalisée est de
100 tonnes par semaine.

D’aprés M. Selby Bigge (1) la Compagnie des freins Westinghouse
a remplacé dans ses ateliers 30 machines a vapeur de 1.375 chevaux
de puissance totale par une turbine Parsons attelée & des allernateurs
commandant 57 moteurs électriques développant 1.065 chevaux ;
on a conslalé une ¢conomie de 40 %, en vapeur et 32/, en charbon.

Aux ateliers Vickers et Maxim, la commande mécanique deman-
dait £76 tonnes de charbon pendant trois mois d’hiver. Apres la
transformation, la consommation élait de 230 lonnes quoique I'on
ait augmenté le nombre et la puissance des machines et doublé
I"éclairage.

W. Tapley a communiqué a I'Institut Franklin des Etats-Unis
(1902) les résultals obtenus par la commande électrique des
machines dans I'imprimerie du Gouvernement.

Celle substitution a fait ressortir une économie considérable de
combustible.

Kin 1894, avant la transformation, on avait bralé pour 139,050 fr.
de charbon et de gaz. En 1899, aprés la transformation. on n'en a
consommé que pour 28.130 fr.

On réalisait donc plus de 110.000 fr. d'économie par an, el
cependant I'éclairage comporte, en 1899. 5.000 lampes de 16 bou-
gies au lieu de 2.000 en 1894, et la production en 1899 élait de
25 %/, supérieure & celle de 1894,

Ces économies réalisées peuvenl paratire surprenantes, aussi es-il
nécessaire d’insister sur le rendement défectueux des transmissions
mécaniques. '

Nous ayons vu que le moleur ne marche pas toujours, qu’il y a
des arréls ; par conséquent, la machine a vapeur (ravaille tantot en
pleine charge, tantot a demi ou méme & quarl de charge. Dans ces
conditions, non seulement les poulies folles des méliers arrétés el les
transmissions lournant a vide absorbent inutilement de I'énergie.

(1) Electrical Review, 17 septembre 1902,
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mais la machine & vapeur travaillant avec des écarts notables de sa
charge normale, a un mauvais rendement ; au lieu de consommer le
nombre de kilogrammes de charbon indiqué par le constructeur dans
son meilleur fonctionnement a charge normale. la machine consomme
en demi-charge et quart de charge, plus de charbon, parfois la
moiti¢ en plus de la consommation indiquée et davantage ; il faul
donc se garder de prendre comme consommalion moyenne la consom-
mation indiquée par le constructeur pour la charge normale. Ce
régime (rés variable des machines a pour effel de produire un écart
considérable entre la puissance nominale du moteur et la puissance
utile qu’il effectue. Les nombres suivants, empruntésa M. St-Martin,
le démontrent :

1° Dans une fabrique de lingerie, une machine de dix chevaux
commandait par transmission une dynamo d'éclairage, une scie &
rogner les draps et 39 machines a coudre. Le secleur électrique
remplace la machine a vapeur el actionne la méme transmission par
un moteur électrique et il éclaire en outre I'atelier ; on constate que
la puissance utile totale absorbée n’est que de 4 chevaux effectifs, au
lieu de 10 nominaux.

29 Dans une imprimerie el lithographie, deux moteurs & gaz de
25 chevaux de puissance tolale marchaient dix heures par jour.
actionnanl par lransmission les diverses machines de qualre ateliers
de typographie, lithographie. pholotypie et papeterie, oli se trouvaient
vingl machines travaillant de deux a six heures par jour. en défal-
quant les arréts. On met sur chacune des machines un moteur élec-
trique. La puissance totale de ces moteurs ¢lait de 16 chevaux el la
consommalion d’énergie n’était que de 30 kilowatls-heures par jour ;
la puissance moyenne utilisée élaitde 4,1 chevaux au lieu de 25 che-
vaux nominaux. La dépense journaliére de gaz était de 20 fr.; en
achetant 'énergie 4 0,30 c. le kilowatt-heure, la dépense n'élait que
de 9 fr. par jour, pres de la moitié (1).

(lf Etude sur les distributions d'énergie électrique : Bulletin technologique
de la Societé des Anciens Eléves des IScoles d'Aris et Métiers. Mars ot
avril 1903.
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Frais d’entretien. — Les frais d’entrelien ne sonl pas supe-
rieurs dans la commande électrique a ceux de la commande méca-
nique; au contraire. Les moteurs électriques tournant plus régu-
lierement que les transmissions mécaniques, fatiguent moins les
machines. On ad’ailleurs & ce sujet, un exemple absolument frappant
qui nous est fourni par M. Marshall Osborne (1). En 1897,
MM. Smith Waley et C'* construisirent 2 Colombia deux filatures de
colon de 12.000 broches chacune, I'une 4 commande mécanique
par moleurs & vapeur, l'autre par moteurs électriques, le codt des
réparations était de 50 °/; inférieur pour la commande électrique.

chai?'age électrique. — En général, on cherche a faire dans
les usines I'éclairage électrique. Sila commande électrique n’exisle
pas, il faut une installation spéciale qui, dans ces conditions, codte
assez cher ; sila transmission électrique existe, il suffit d’augmenter
un peu la consommation de charbon, d’augmenter un peu les
dépenses d’huile el d'entretien et I'éclairage électrique est alors
fourni presque gratuitement.

Comparaison des dépenses de premiére installation. — Mais
il y a un point sur lequel il est intéressant de s'expliquer. Cest celui
de la dépense de premiere installation. On se figure en effet que
puisqu’il faut acheter des générateurs, des moleurs électriques bien
compliqués, le cont de I'installation premicre sera bien supérieur au
coil de premiere installation mécanique.

Mais lorsqu’on construil une usine nouvelle ou lorsqu'on agrandit
une usine exislante, la commande électrique n’employant que des
transmissions légeres, il ne sera pas nécessaire de renforcer les murs
a certains endroils pour recevoir les lourdes transmissions méca-
niques et la simplification du batiment se traduira par une réduction
de la dépense.

Avec la commande électrique, il n’y a ni lourdes transmissions,
ni longues courroies : on [era encore de nolables économies de ce

(1) Journal of the institution of électrical Engineers, 1. 31, p. 1273-1282,
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fait. Les exemples suivants montrent que les économies réalisées de
ce cbté sont en général suffisantes pour couvrir la dépense supplé-
mentaire de I’installation électrique.

M. Marshall Osborne (1) donne un exemple caractéristique qui
nous est fourni par la Compagnie Smith Waley, & Colombia.

Ces industriels décidérent la eréation d'une nouvelle usine de
100.000 broches et demandérent deux devis, I'un & fransmission
mécanique, I'autre a transmission électrique. La comparaison de ces
deux devis montra que la commande électrique était moins chére que’
la commande mécanique. Elle comportait en effet une réduction de
10 9/, sur le batiment, 61 °/ sur les transmissions par arbre, 66 /,
sur les courroies ; ces économies compensaient largement le supplé-
ment de dépense de I'installation électrigue.

Voici un deuxiéme exemple : (2)

La Société cotonniére de Mirecourt décida la créalion d'une usine
de 500 chevaux environ. On présenta deux projets, I'un i commande
mécanique, I'autre & commande électrique.

Les devis sont résumés dans le tableau IV.

TABLEAU IV

19 Commande| 2° Commande
méeanique électrique
Machine & vapeur de 500 chevaux effectifs 75 t. A3 X
avee volant & cibles dans le pr(-min-_\.r cAs, sans

volant dans le second cas . e e L B 00 60,000
Transmissions, arhres,poulles_. SEer e e gl s B 1) 20.000
Mur principal, piles en magonnerie. ..........0uus 15.000 0
Cables de la machine & vapeur et du couloir &

T v il ol R SN AR O (e s O 6.000 0
Couloir des cibles (250 métres).. e 10,000 0
Dynamo pour lumiére et sa transmission d'atmque 7.000 0
Alternateur , moteurs tnphaﬂes . canalisation

tableat. et IONEAEe. . ; v oivies s vinisinrisinsiinnmnssraes 0 80.000
P T R R S R ) B e B 2,440 2.440

155,440 152, 440

(1) Loe. cit.
(2) Eelairage électrique, T fovrier 1903,
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L'avantage éfait donc a la commande électrique. Si l'on ajoute
a cela les aulres avantages que nous avons énumérés, il est inutile
de dire que la commande électrique a été préférée.

Pour les usines nouvelles, il y a donc intérét et de nombreux
avanlages, 4 employer la commande électrique. 1l y a également trés
grand intérét a 'employer dans les agrandissements d'usine a raison
de la souplesse de la commande électrique.

Mais, pour une usine o1 la transmission mécanique exisle, y a-(-il
‘a\«'antageh la translormer en [ransmission électrique ? Dans le cas
ol les machines inslallées travaillent par intermiltence, dans celui
ol les rendements sonl mauvais par suile de renvois multiples, en
parliculier dans les usines agrandies successivement, dans le cas ol la
commande électrique améliorerait la quantité ou la qualité du travail
de lagon notable, oui, il y a en général avantage & la transformation.

(Yest ainsi que dans la (ransformation faite par I'imprimerie du
Gouvernement des Etats-Unis (1) la dépense entratnée par ce chan-
gement qui avait cotité 750,000 francs, a pu étre récupérée en cing
ans par suile de I'économie sur le charbon el de 'augmenlation du
travail.

En résumé, il y a un réel intérét économique et de nombreux
avantages 4 faire la commande électrique plutot que la commande
mécanique.

Mais ces résultals que nous avons rappelés et qui sont fous en
faveur de la transmission élecirique se rapportent tous indistincte-
ment & des usines de plusieurs centaines de chevaux ; il serait absolu-
ment erroné de croire que l'installation d'une petite usine centrale
électrique pour transmission de force molrice dans une usine de
faible puissance soil toujours plus économique que la (ransmission
mécanique. Les industriels qui n"ont besoin que d'une faible puissance
ont, en général, inlérél & emprunler leur énergie a une usine centrale
d'électricité. comme le montrent les exemples cités tout a I'heure.

(1) Lot. eit.



—LEO

ETUDE COMPARATIVE
DES PRIX DE REVIENT DE L’ENERGIE

dans les grandes usines centrales électriques
et dans les usines a vapeur ou a gaz pauvre

Par M. SWYNGEDAUW,

Professeur i I'Tonstitut Blectrotechnique de la Faculté des Seiences de Lille,

Il y a une loi capitale qui domine les considérations de prix de
revient de I'énergie dans une usine, c¢'esl que ce prix de revienl est
d'autant plus petit que la puissance de I'usine est plus considérable.
Et cette loi garde toute sa force quand la puissance dépasse de beau-
coup quelques centaines de chevaux de sorte que je consacrerai celle
conférence & démontrer celle these que les grands aussi bien que
les petits industriels onl intérét a emprunter leur énerqgie a
une grande usine centrale de treés grande puissance de quelques
dizaines de mille chevaux.

Lxamen des dépenses d’une usine électrique. — Essayons,
en effet, de nous rendre comple de ce qu'esl une usine centrale
d’électricité et de ses dépenses.

Pour produire le courant, il faut d'abord un capital de premier
établissement. 11 faut :

1 Des moleurs mécaniques & vapeur ou a gaz, des chaudieres
ou des gazogénes.

2 Des allernateurs el leurs dynamos excilatrices ;

3 Un tableau de distribution qui porte les appareils de controle,
ampéremetres, voltmetres ;

4° 11 faut un batiment.

Outre cela, si I'atelier fonctionne, elle fait des dépenses d’exploi-
tation : 1° en combustibles; 2° en huile el graissage ; 3° en
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salaires pour le personnel qui entretient et surveille les machines,
enfin 4% en réparations des batiments et machines.

Variation des dépenses de premier élablissement. — Si loules
ces dépenses élaient proportionnelles & la puissance de I'usine, il est
bien évident qu'il n'y aurait aucun intérét a [aire une grande usine
plutdt qu'une petite ; mais il n’en esl pas ainsi; la dépense par
cheval installé dans une usine va en diminuant au [ur et & mesure
que la puissance des machines va en croissant.

Dans ces conditions, nous aurons intérél a4 augmenler considéra-
blement la puissance des usines de fagon & pouvoir augmenter nola-
blement la puissance des machines.

Examinons plus en défail comment varie la dépense de premier
¢tablissement de cette usine centrale d’électricité.

Chacun sait qu'une machine & vapeur double d’une autre ne
colte pas deux fois plus que celte autre : la main-d’ceuvre n’est pas
deux fois plus grande, ces matériaux utilisés ne sonl pas en quanlité
deux fois plus considérables.

D’aprés le tableau XVIII si Pinstallation compléte d'une machine
a vapeur de 80 chevaux codte 36.000 [r. celle d’une machine de
500 chevaux ne codte pas 10 fois plus ou 360.000 fr., mais
200.000 francs. D’autre part, M. Blondel (1) estime de la fagon
suivante le prix de premier élablissement d’un moteur & vapeur, bati-
ments et accessoires :

PRIX

Puissance de premier établissement

par cheval

1 2,000
5 1.500
10 1.060
50 800
100 (N
500 400
1.000 300
10.000 200

(1) Annales des Ponts-et-Chaussées, p. 134, 1808, 1°* {rimestre.
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Il en est de méme des générateurs électriques et des appareils du
tableau de distribution (ampeéremétres, voltmétres, interrupteurs,
etc.). D'aprés M. Saint-Marlin qui o fait une enquéle exirémement
complete aupres de plus de cent usines centrales de production
d'électricité, les dépenses de premiere installation par kilowalt
installé a I'usine, sont les suivantes (1) (lableau V).

TABLEAU V

Dépenses de piremiére installation par kiloweatl & Uusine.

] Usines de 10,000 k.w. et an dessus...... GO0 & 800 fr.
Id. 10.000 k.-w, a 5000 k.w. ...... 800 & 1.000 »

Id. 5000 k.w. 4500 kow ..., 1.000 & 1.500 »

Id. 200 kow. A0 W s e 1.500 & 2,500 »

le chiffre inférieur se rapporte & la puissance la plus élevée.

Si l'on passe d’une usine de 500 k.-w. a une usine de 10.000
k.-w. et au-dessus, on voit que, par kilowatt installé, la dépense
est deux a trois [ois plus grande pour I'usine de 500 kilowalts.

Les usines d'une puissance de 10.000 kilowalls el au-dessus
installées aujourd’hui reviennent a 500 [r. environ le kilowall
installé. Les dépenses greveront I'usine de frais d’amortissement du
capilal que nous étudions plus loin.

Variation des dépenses d exploitation. — Voyons comment
varienl les dépenses d expioilation ; elles varient sans doule avec le
taux des salaires, le prix du charbon, mais ce qui nous intéresse
surtoul c'est la relalivité de la dépense en un méme lieu pour des
usines de puissance différente.

(Jombustibles. — Examinons d'abord la dépense en charbon,
¢'esl-a-dire la question du rendement du groupe des chaudiéres el

(1) Loc. eit.
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machines. Les génératrices électriques de 100 kw. ont déja un
rendement de 90 °/,. Les génératrices de plusieurs milles kilowalls et
au-dessus ont un rendement de 93 °/; & 95, La dillérence de rende-
menl enlre ces deux machines n’esl pas (rés grande et ce n’est pas de
ce colé que nous aurons une réelle économie en augmentant la
puissance.

La consommation en vapeur des machines & vapeur et des
turbines de diverses puissances est indiquée dans les tableaux VI
et VII.

10 kilogr. de vapeur correspondent & | kg. 200 de hon charbon.

TABLEAU VI

Consonvmalion de vapeur salurée.

g PUISSANCE CONSOMMATION
NATURE ————————| en vapeur'salurée 'on kg,
g PRI | wir kilowatl-heurs
el Gl B RS en chevaux en kilowalts it J‘:;“lﬂ]-rl e
Machine i condensation | o0 | 36,8 19,1 1
| 1
: |
Machine Compound © 500 | 368 11,2 M
Machine Compound 1500 | 1104 y 10 a 12
=1avoh; ' Marapi 3 X eén moyenne allumoge
sans surchaufle, Marseille ‘ Ardiscel
‘ |
Machine a triple ST ‘ 25()) 8 4 8,5 u pleine charge.
3 &N 5 &
expansion , Glasgow [ 0.5 b demi chaige.
| {1} Daprés M. Sauvage (Encyclopedie Livuté), Les divers Lypes de machines i vapeur
| pe LG et 109, marche industrielle, alluvmag 2 non compris.

D'aulre part M. Witz (1) eslime ainsi les consommations en vapeur
salurée des diverses machines & ‘vapeur :

(1) Ef'z'ru'?‘ﬁ‘r;r‘ électrique, janvier 1902,
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PUISSANCE

en chevaux

TYPE

PRESSION

de la vapeur en kg.

CONSOMMATION
en kilog.
parcheval-heure indigqué

20 4 50

a0 & 100
100 &4 200
200 & 500

500 & 1000

Monocylindrique. (i}
Id. Id.
Id. 1d.
Gompound. 8
Compound ou Triplex. )

=3 - OO0

-1
3 R
ot O

=

I En vapeur surchaullée les résulluts sont notablement meilleurs.

TABLEAU VII

Consomanation de Turbines o vapeur genre PARSONS

en vapeur salurde.

18 Kil. de vapeur
Localilés l‘“f"*‘“””" par kw.-heure
en kilowatls produit
50 { Pleine charge.......cuous 14
el 'l' Demi-charge.............. 23 32
Neine-¢ )
B i : | Iu:fe CHAPEE i i s 1
| Dami-eharge: i ey 14,3
H Pleine chargs. ..o o onies ,2
Elberfeld ....| 1.000 kw...... ! DY) EYER TE (e e pmen e s L4
i Quart'de charge........... 15,2
) \ Pleine charge. .. v.uiaeene 5
Hartford. . ... 11400/ ey 0§ o oim® SBE 20
Demi-charge « c.vveiueasons 11,5
Francfort. . .. 3.700 kew...... | Pleine:charge .. wi v v s 7
| ; :
(' garantie ! : ;
pour une | pleine charge . ), 0
consomma- ;
Essen.i.iov vl 5000 kw. ... 4 tion‘en
vapeur
surchauffée) 75 o) charge
|\ A250 0. normal .. ... 7.6
|

Les consommalions en vapeur su rchaullée a 250° sont inlérieures
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d'un dixieme aux consommations en vapeursaturée el les rendements
ne varienl pas sensiblement avec la charge jusqu'a la demi-charge (1).

La consommalion en vapeur el en charbon des machines a vapeur
ou des turbines diminue de plus de la moitié lorsqu'on passe d'une
machine de 50 chevaux & une machine de 3.000 chevaus, et on
fait aujourd’hui des machines plus économiques : celles des turbines
varie dans le rapport de 34 1 quand on passe de 50 kilwatls &
5.000 kilowatts.

Sans entrer dans les détails, nous remarquerons qu'a égale puis-
sance, les turbines ont un rendement plus faible el plus variable avec
la charge que les machines & vapeur, mais les turbines ont un
encombrement beaucoup moindre el le prix de premiére installation
est environ les deux tiers de Dinstallation d’'une machine & vapeur
de méme puissance.

(rraissage. — La consommation d'huile par kilowalt-heure va
aussi nolablement en décroissant & mesure que la puissance des
machines va en croissanl (voir tableau VIII). Celle consommation esl
toutelois notablement inférieure poyr les turbines.

TABLEAU VIII

Dépenses par an, pour neltoyage, graissage,
entretien el reparations.

Kilowatl-heures ; Entretien
Nettoyoage el Graissage
produits par an ¢l Réparation
Marseille . . .. 13.000.000 12,000 a 15.000 fr. 25.000 francs
Glascow .. ... 27,600,000 20.000 & 25.000 » 70,000  »
|y eompris
muin d'envre).

(1) Wirz, Bulletin de la Société Industrielle du Nord de la France 2¢ tri-
mestre 19005 p, 338,
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[’entretien el les réparations ne sont pas davantage proportionnels
a la puissance. '

Nous donnons ces dépenses dans le tableau X'V pour les machines
de 50 4 500 chevaux.

Elles sont consignées dans le tableau VIII pour les machines des
stations de tramways de Marseille et de Glascow.

Salaires. — 1l est aussi [acile de conduire une lurbinede 5.000
kilowatts qu'une machine a vapeur de 50 chevaux. De ce coté, il y
aura une économie relativement considérable de réalisée sur le prix
du kilowatt heure.

En résumé, foules les dépenses par kilowatt-hewre produil
sont d’awtant plus petites que U'on emploie des unilés plus
grandes. On aune idée de celle variation par le tableau IX qui
reproduil les dépenses lotales d’exploitation par kilowalt-heure,
produit dans une usine de tramways, d’aprés le rapportde M. Thonet,
présenté au Congres de I'Union internationale des tramways en 1902,
Les prix sonl calculés pour du charbon de 15 {r. a 20 [r. la tonne.

TABLEAU IX

Prix de revient du kilmoeatli-hewre & lusine

dans les usines de tranapays.

Prix de revient

du  kilowal-heure

Unités do 4.000 chevani. . .. .ouqeioeioresmens smlass 4 a4 centimes
1d. OO0 300 Glre TR Gia s id.
id. 200 - AD0 ChevaX: s o e e ot ele e diare 8 a 10 id.

Ainsi donc. suivanl que I'on emploie des unités de 100 ou de 200
chevaux, le prix de revient varie du simple au double.

Durée moyenne d’ulilisation. — Le prix de revient de I'énergie
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dépend encore de la durée moyenne d’utilisation. Qu’entend-on
par Ia ?

Si on évalue le nombre lolal de kilowatt-heures produit en une
année el qu'on divise ce nombre par la puissanc: lolale inslallée a
I'usine évaluée en kilowalls. or. sbtient la durée moyenne d'ulilisa-
tion. Par exemple, une usine produit 1.500.000 kilowatt-heures
par an ; celle usine a une puissance installée de 1.500 kw.: on divise
1.500.000 par 1.500 et on obtient la dur¢e moyenne d’utilisation:
1.000 heures.

La durée moyenne d’utilisation est donc la durée en heures pen-
dant laquelle il faudrait faire fonclionner toutes les génératrices de
I'usine a leur puissance normale pour obtenir le nombre de kilowatl-
heures produils.

Au lieu d'employer la durée d’utilisation, on se serl ducoefficient
d'utilisation, c’esl le rapport de la durée n]uycnue d'utilisation au
rnombre tolal des 8760 heures d'une année, une durée d’utilisalion
de 876 heures correspond a un coefficient d’ulilisation de 0,1.

Influence du coefficient d’utilisation sur le priz de Pénergie.
— Pour se rendre comple de I'influence du coefficient d'utilisation
sur le prix de revient, remarquons que |'usine centrale a codté comme
premier élablissement un capilal qui aurait rapporté un certain
intérél si on l'avait placé ailleurs. D'aulre part, ce capital, converti
en machines et batimenls qui s'usent et nécessilent de l'entretien
finira au boul de quelques années par s’annihiler. Du fait que 'on a
dépensé ce capital loul se passe donc comme si on en dépensail tous
les ans une cerlaine fraction ;: on comple souvent que les intéréts el
I'amortissement de la dépense de premiére inslallation reviennent a
dépenser chaque année le dixieme du capital de premier établis-
sement.

Si on ne produit qu un kilowatl-heure a ['usine, ce kilowatt-heure
coltera les [rais de production & I'usine, plus la dépense d’amortis-
semen! du capital : en un mot, toutes les dépenses que I'on adu faire
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pour obtenir ce kilowatt-heure. 1l reviendrait donc fort cher, mais
si on produil deux kilowall-heures, les [rais généraux se répartiront
entre les deux el ainsi de suile ; mais cette influence ne se fait pas
seulement sentir sur les frais généraux et amorlissement de I'usine,
mais encore sur la consommation de charbon et par suite sur les
dépenses d’exploitation, car si l'usine ne fonctionne que quelques
heures de la journée, la consommation de charbon au moment des
allumages el l'entretien du foyer pendant les arréts feront sentir
'eur effet sur le prix du kilowatt heure produit dautant plus que le
nombre de kilowalt-heures est moins élevé.

Cette consommation de charbon esl loin d'étre négligeable, M.
Otlo Marr (1) comple qu'il faut majorer la consommation normale de
16,5 "/, pour en tenir compte dans les calculs de prix de revient ;
en résumé, le prix de revient du kilowat-heure est d'autant plus petit
que I'on produit plus de kilowat(-heures el par conséquent que la
durée d'utilisation de I'usineest plus grande, ou, ce qui revienl au
méme, que le coefficient d'ulilisation est plus élevé.

Le tableau X, (voir page 20) dressé par M. Philippe Dawson, nous
rend comple de celte influence. 1l a été élabli a la requéte de la
corporation de Northampton et reproduil par I' « Electricien » du
20 décembre 1902.

Lorsque le coefficient d'utilisation passe de 10 °/, 4359/, la
dépense en charbon diminue de moitié et les dépenses lolales d'ex-
ploitation & I'usine sont environ 3 fois plus peliles. Les usines d’éclai-
rage qui n’ont qu'un coefficient d'utilisation de 10 a 11 %, onl des
dépenses d'exploitation plus élevées que les usines de produclion de
force motrice pour traction qui ont jusqu'a 35 %/ de coefticient
d’utilisation. ,

D’aprés M. Blondel (2), la dépense deproduction de I'énergie dans

(1) Kosten of Betriebhrdfte (Berlin et Munich 1901).
(2) De l'utilité publique des transmissions d'énergie par M. Blondcl, Dunod,
Paris 1809,



— 836 —

les usines de traction américaines varie de 2 ¢. 7 a 5 cenlimes par
kilowatt-heure, tandis qu’il atteint le double dans les usines d’éclai-
rage avec du charbon de 5 [r.4 15 [r. la tonne.

TABLEAU X
Variation des dépenses par kilowatt-hewre

avec le coefficient d'utilisation,
pour une usine d'une puissunce de 2.000 Rilowalls.

COBFFIGIENT DUREE DEPENSES DEPENSES H
d'utilisalion en charbon totales
d'utilisation en heures i 12,50 1n lonne i I'vsine (1)
10 s 876 fi centimes 10 centimes
15 » — 5 7.8
20 » 1752 4 2,6
25 » — 3,0 4,0
30 » 2628 3,2 A
3 » = 3 3,9
A » 3004 2,6 3,3
Ho» — 2.5 5
50 » 4380 2,4 2,8
60 » —_ 2.2 2.5
70 » 6132 1,9 2.4
90 » 7884 1,6 25
{1} Les dépenses lotales comprennent les npnnlmnn el l'eniretien du batiment mais |
non intérét et amortissement du capitul de premier établissement. |

Durée d’utilisation probable d’une usine centrale pour force
motrice.— Sur quelle durée d’utilisation peut-on compler dans une
usine pour force motrice ?

Si les usines a desservir travaillent en méme temps 10 heures par
Jour et 300 jours par an, la durée réelle d'utilisation est de 3.000
heures, mais il faudrait se garder de confondre cette durée avec la
durée moyenne d’utilisation.

En effel, les génératrices de I'usine doivent avoir une puissance
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sulfisante pour faire face & la plus forte demande d’énergie. ne durait-
elle que quelques moments par jour ou quelques heures paran.

Celte puissance maximum qu'il faut nstaller a I'usine esl souvent
nolablement plus grande que la puissance moyenne ; elle alleint
nolammenl jusqu'a 2 fois la puissance moyenne dans les usines de
traction (1) & tramways urbains a déparls fréquents, jusqu’a & 6 fois
pour les tramways inlerurbains a départs beaucoup moins [réquents
el jusqu’a 10 fois pouf les chemins de fer a marche rapide et arréts
tres espaces (2).

(el écart entre la puissance moyenne el la puissance installée
provient de ce qu'au moment des démarrages, les voitures de tramway
absorbent beaucoup plus de puissance qu’en vilesse. Cet écart
diminue et tend vers zéro quand le nombre de démarrages devient
de plus en plus grand ; la multiplicité des démarrages el la longue
durée de fonctionnement 16 &4 18 heures par jour améliorent le
coefficient d utilisation.

De méme dans les usines qui font uniquement I'éclairage, la
puissance maximum installée a |'usine dépasse notablement la puis-
sance moyenne, car les génératrices doiven( ayoir une puissance
suffisante pour pourvoir a la plus forte demande d'énergie des pre-
micres heures des soirées d’hiver ; ces généralrices restent inutilisées
pendant le jour et ne le sont que trés faiblement en élé.

Les renseignements fournis par les usines de traction et d’éclairage
permettent de conclure que dans P’usine pour force molrice seule, le
rapport entre la puissance maximum et la puissance moyenne sera
assez voisin de I'unité, car: 1° les usines qui utilisent I'énergie
commencent et finissent leur travail en méme temps : 2° a cause du
trés grand nombre de métiers ou de machines actionnés, le nombre
de métiers en marche oscille faiblement autour d’une valeur moyenne.
La durée d'utilisation semble ainsi de 3.000 heures, mais la néces-

(1) Blondel et Dubois, la Traction Efecwique, i AR T o
(2) Barbillion et Griffisch, la Traction Electrigue, t. 1, p. 202,
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sité d'inslaller une puissance de réserve que nous supposons égale
au cinquieme de la puissance moyenne el I'obligation d’éclairer les
usines en hiver réduit la durée d’utilisation probablement & 2.200
el peut-élre a 2.000 heures.

Si I'usine fait en méme temps la (raction et I'éclairage public, elle
améliorera sa durée d’ulilisation. Une usine fournissant i la [ois de
I'énergie pour force molrice, éclairage el (raction atleint d’aprés les
praticiens compétents une durée d’utilisalion de 3.000 heures.

LFonetionnement économique des grandes stations centrales.
— En résumé, une usine centrale pour force motrice peul compler au
minimum sur une durée d’utilisation de 2.000 heures si elle se borne
uniquement a distribuer la force et I'éclairage a ses usines ; elle peut
compler sur une durée d’utilisation de 3.000 heures si elle [ail en
outre I'éclairage public et la traction.

1” Si celte slation cenirale a une puissance totale considérable de

, 30 et £0.000 chevaux, elle pourra se munir de machines de

rrt'ande puissance relativement beaucoup plus économiques (ue les
machines des usines ordinaires.

2° Le [ractionnement de la puissance en un certain nombre de
lortes unités fera en oulre sentir ses heureux elftets sur le régime des
machines.

En effet. dans une usine ordinaire de quelques centaines de
chevaux et surtoul dans certaines industries , le fonclionnement de
la machine varie dans de (rés grandes limites, la machine prend tous
les régimes depuis le quart de charge ou la marche a vide jusqu'a
25 9/, de surcharge et son rendement moyen en est réduit nota-
blement.

Au contraire, dans une trés grande slation centrale fournissant
I'énergie & un tres grand nombre d'usines diverses , la charge
moyenne varie beaucoup moins ; par suile, I'usine centrale comptant
plusieurs machines, on peut répartir sa charge entre plusieurs géné-
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rafrices de fagon qu’elles fonclionnent toutes au voisinage de leur
régime normal et améliorer ainsi le rendement.

3° Enfin les stations centrales électriques possedent le moyen
d’emmagasiner dans des accumulateurs I'énergie qu’elles ont en exces
a un moment donné el ces accumulaleurs cédenl ensuite celle énergie
aux récepleurs, dans un momenl de demande exagérée : ils soulagent
ainsi la slalion généralrice el améliorenl notablement le coefficient
d’utilisation de I'usine.

Priz de revient de Uénergie électvique dans les girrandes usines
centrales. — Ces diverses raisons conduisent i des prix de revienl
de I’énergie trés minimes dans les usines pour (raction el force
motrice et rendent compte des prix de revient considérables dans
cerlaines usines d'éclairage de faible puissance.

Tandis que, d’apres ' [ndustrie électrique (10 mai 1900), les
dépenses de production & I'usine atleignent les chiffres suivants
(lableau XI) dans les usines centrales parisiennes qui fournissent
presque uniquement de ['énergie pour éclairage.

TABLEAU XI

PUISSANCE Dépense de production

de I'nsine par kilow.-heure i

|

Usine des Halles ..o oo vvvn v ennn. .| (825 kilow.) 37 centimes. |
Usine de I'Hotel-de-Ville. . ........... @5 » ) 38,5 5
Usine des Buttes-Chaumont. ......... (T8I ey 59,5 ‘
Usine Parc-Monceau. ... ousesus oseas (300 By 46,5 !l
|

D’aprés M. Gérard (1), la station centrale du chemin de fer
électrique d'Indiana (Etals-Unis), a une puissance de 3.000 chevaux

(2) Conférence faite 4 la Société des Ingénieurs civils de France, le
7 février 1902,
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en 3 unilés et elle donne les dépenses de production a |'usine
ci-apres par kilowatt heure.

TABLEAU XII
CHARBON CHARBON
& 71r, 50 1a tonne | & 451, la tonne
. e

CoThUStEh lag e R A e cRi el S |,275 2,00
Huiles et Ghiffons , oiasiies vniminitaems 0,185 0, 186
B A TR e e b e R 0,56 0,506
LU Ml el e A e 0,10 0,18

2,18 3.3

Mais admeltons que ce soit la un cas particulier correspondant a
un coefficient d'utilisation particulierement bon et ne tirons pas de
conclusions générales.

Il existe déja en Haute-Silésie dans les régions industrielles et
houilleres a Chorzow et a Zaborze, des usines centrales distribuant
I’éclairage aux particuliers, la force molrice aux tramways el a
cerlaines usines, notamment a 7 grandes fabriques de la région de
500 chevaux chacune el a d’autres industriels moins importants.

La puissance (otale de I'usine est de 7.400 chevaux effectifs
répartie sur 11 unilés a vapeur et 11 génératrices. En octobre 1902,
les dépenses par kw.-h. a I'usine ¢laient de 3 ¢. 75 avec du charbon
a 7 fr. la tonne,

Si vous remarquez que les conditions de fonclionnement de
I'usine sont loin d'étre parfaites, que les machines & vapeur n’ont
qu'une puissance de 600 chevaux environ, il est facile de prévoir
qu'avec des usines de quelques dizaines de mille chevaux el des
unités plus grandes, malgré un prix de charbon double el des
salaires plus élevés on produirait dans notre région le kilowat-heure
avec une dépense a I'année de 3 centimes environ.
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Il'y a intérét de se rendre compte de ce que pourrait étre le prix
de revienl du kilowatt heure dans nos pays houillers avee du charbon
codtant 15 [r. la tonne.

Nous allons donner deux exemp]es.

Devis A

Usine de puissance 25.000 kilowatts, ¢'est-b-dire de 34.000
chevaux en construction : elle fournira I'énergie aux (ramways, la
force motrice aux usines el I'éclairage aux particuliers ; la durée
moyenne d'utilisation sera de 3.000 heures, elle produira donc

75.000.000 kilowatt heures: le cout de premier élablissement est
détaillé dans le Tableau XIII.

TABLEAU XIII
Dépenses de premier élablissement pour une usine
de 25,000 hilowalts.

e —
| Franes
1 BT e o R e R e o A ts Tt e Tare ro e e 7aca | 3.000. 000
Partie Mécanique (turbines et générateurs a vapeur). | 7.500.000 [
Rarize Bilooterque e o taei o en S n S o e ] 7.000.000
O e e S e o f 3.000.000
TOTAL o Siswinze iears 15.000.000
8 L

Pour les dépenses d’exploilation & I'usine, les dépenses en huile,
nelloyage, enlrelien el réparation sont calculées dapres ce qu'elles
sonl pour les usines plus pelites (Tableau VIII), a4 Marseille et
4 Glascow, c'est-i-dire 60.000 francs pour netloyage el graissage
el 112,000 francs pour entrelien et réparalions.
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Pour la dépense du charbon, on compte qu'il se consume 1 kil. 2
de charbon par kilowat-heure. Celte évaluation est plulot pessimiste;
les turbines sont complées comme si elles prenaient 10 kilogr. de
vapeur par kilowatt-heure ; elles n’en prenaient que 7 au maximum;

le surplus sert & tenir compte des allumages el arréls,

Les dépenses pour le personnel sonl consignées dans le

Tableau XIV.

TABLEAU XIV

Dépenses journaliéres pour le personnel de l'usine

de 25.000 FLilowatls.

i Ingénieur chef de setvice ... ovinin vas 20 fr. ]
2 Chefs de quart (1 de jour, | de nuit)....... 2B »
RODPES 10 CUI]_I]II.I.‘tL‘HI'H de groupe (a9 l'r_'. %'nn-} ....... 5-10 |
; 3 10 Graisseurs on manceuyres (4 5 0. lon)..... 50 »
A2 L 2 Hommes on condenseurs (& 6 fr. M'un)..o... 12 »
TABLEAU 2 Chels BlectTiCIenS. vl v v v aiaiim s saiasiants 40 »
de 4 Eleetriciens R I B A e A 32 »
DISTRIBUTION 2 Maneeuyres: (A 5 fr-POn)i . s anin s s e nvns - 40 0
2 Chefs de fenx (1 de jour, 1 de nuit, & 40 fr.. 20 » I
32 Chauffeurs (3 8 fr. I'un en moyenne)....... 256 »
CHAUFFERIE > 8 Hscarbilleurs et manceuvres (A 5fr) ....... A »
Nettoyage et entretien de 8 chaudiéres en
FEpoR! (16 NomMTBRY . = o e 0D
[ Service de D'épuratenr, du parc a charbon et
des escarbilles (16 hommes). ... ..... u »
Réparations : 1 Chef d'atelier...............
SEEYHIS » 10 OUVEIErs oi U3 simr s s assier s s
EXTERIEUR » 2 MADOBUVIES .\ v s oie e wnsins anis
» I SDessInafann', s el s o 100 »
Concierge, garde de nuit, magasinier, comp-
table, gargon de courses. ........ciwenia S0 »
900 fr.

Soit en chiffres ronds 328.000 fr. par an.
Les dépenses totales d’exploilation sont résumées dans le

tableau XYV.
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TABLEAU XV

Dépenses totales d'exploitation d’une wusine de 25.000 Faw.

IIf‘.I‘[‘ZhSH,‘ﬁ IPEXPLOITATION
e — ‘

ToraL par kw.-heure j
! Francs Centimes |
Charbon 75.000.000 x 1 kg 2 X 045...... | 1.302.000 {,8
(a4 15 [r. la tonne ).
Matiéres pour nettoyage et graissage........ ' 60,000 0,08
Matiéres pour entretien, réparations et divers. | 112,000 | 0,15
Peragnnel de Iusing. o vsmanssiainines] 328,000 0,44
Frais généraux d’'Administration et Direction. | 350,000 0,33
{
Toravx..........| 1.835.000 | 2.8

La dépense de production & I'usine par kilowal-heure esf donc de
il
Si on y ajoule I'amortissement du capital de premier établisse-
menl par dixiemes et tous les frais de Direction et d’Administration,
on obtient le prix de revient par kilowati-heure conformément au
Tableau XVI.
TABLEAU XVI

Prix de revient du Rilowalt-heure a {'usine.

' ]
I Centines
Dépenses d'exploitation par kilowatt-heure., . .o.ovoivnn. ot | 2,8
Amorhssement di ! capital e, o L G 2
DRYBRPRAES -, o e (LR SH LN Toal Sy A A E R ST o1 DR S 0,2
TOTAL. . o 15 5

Le prix de revient du kilowat-heure est donc de 5 centimes, ce qui
améne le prix du cheval heure i 3,68 cenlimes.

Devis B

Usine pour traction et distribution d’énergie électrique pour- force
el lumiére.



TABLEAU XVI.

Devis approvimalif des dépenses de premier établissement.

Chaudieéres. — 27 chaudiéres semi-tubulaires de 2502
de surface de chaufle, timbrées h 11 kil. avee surchauf-

[T BLiACCABSOIPER v i s Ivbis il s e ds vt oals v b ety
6 réchauffeurs Green avec mouvements de raclettes et
registres tiisolamant L.t o e e
3 pompes électriques d’alimentation & vitesse variable
pouvant débiter 40w3 & I'heure chacune..............

3 pompes a vapeur 4093 & T'heure chacune............
Tuyauterie et robinetterie pour chaudiéres et machines
I appareil & chaine sans fin & commande électrique pour
la manutention deg 9.000 kil. de charbon nécessaires
I R e T o s o ey ine e o ot ey e Y

1 grue électrique pour déchargement de bateaux faisant
environ 40 manceuyres & I'heure et soulevant une
benne de 1.500 kilog., avee appareil de chargement
desla ehaing .o b on i e S s s

| épurateur épurant 50m3 4 T'heure, avec pompes et
A T e e e e e
Machines. — 5 groupes électrogencs de 3.000 a
5.000 chevaux, dont 2 pour l'alimentation du réseaun
de tramways, | pour le transport de force, 1 pour la

distribution d'éclairage et 1 de réserve. — Chaque
1 groupe comprendra : machine & vapeur type vertical

vompound, volant de 750 de diameétre, et alternateur
induit fixe et volant inducteur calé directement sur
I'arbre moteur de la machine a vapeur, avec tous
c T R e e B B
groupe électrogéne de 700 chevaux, destiné i marcher
la nuit an moment de trés faible charge. ...... ... ..
pont roulant de 30 tonnes i commande éleeirique avec
chemin de roulement pour la salle des machines. ...
tableau de distribution, & deux étages et passerelle de
manceuvre, avec appareils a haute et basse tension
montés sur panneaux en marbre...... ...
Cablage i haute etbasse tension dans l'intérieur de I'usine
Installation de I'é-lairage de 1'usine et de ses abords.. .

Batiments. — Fondations, cheminées, passerelles,
gontes Aicharbon, PéSerVOLIR: i il e veilemseaion o

I Batiments, charpentes métalliques...ooooveanie .
Atelier de réparations avec machines-outils, magasins
UGS e O s R T o T R P T Se oYl

Transformateurs. — Conyerfisseurs d'excitation
avec batterie ; transformateurs réduetenrs pour déclai-
rage(3 00020 volta) el o s it m e s e

Prix de revient & 'usine (non compris le terrain). .

ir.

675.000
130.000
30,000

14.000
5. 000

70,000

11.000
25.000

2.100.000
$0.000
20.000
60000

45.000
10.000

700..000
500.000

120,000

100.000

5.000. 000

.
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TABLEAU XVII.
Dépenses d'exploitation de I'usine.
D’apres les calculs, usine produirait 100.000 kilowalls-heure

par jour.
Pour celte production, les dépenses seraient les suivantes ;

fr. .
Charbon. — Pour 100.000 kilowatts-heure, la dépense
sera de 1 k. 2 par kilowatt-heure, soit 120 tonnes par
jour, & 14 fr. = 1.680 par jour etparan............. 612,000 »
Entretien, réparations. — 11/2 0/0 environ de la A
valeur du matériel mécanique et électrique. ......... 15.000 »
Huiles et chiffons. — Huiles pour eylindres 80 »
Huile pour mouvements.. cv.vvevevnesnecnensss 40 »
LBE 11 (02 el e e R e R T T 15 »
b S BTV e e o s (e o o 42,200 »
Personnel. — Chaufferie.......... 159 50 par jour
Charbon (manceavres)...o.eeeveenn.. 18 »
I AT BE T alate s alele o1 ss etaiaraara b eeeiics 150 »
WP B s B i s B T
Abeliorg s e e s st e s 37 50
Phrsehion .t one uitis St s 50 »
Total par jour.......... 430 » soit par
e B VT B e Y R e e RS A e e 157.000 »
ToraL des dépenses annuelles 4 'usine. . 863.200 »

Le prix de revient du kilowalt-heure, sans compter Pintérét el
I'amortissement du capital, serait de 0 fr. 0237.

Si les chauditres étaient chauffées par les gaz perdus des fours o
coke, les dépenses annuelles seraient, d’apres le tableau XVII de
251.200 francs, et la dépense d’exploitation par kilowalt-heure
0 fr. 007 ; d'apres le tableau XV il serait de 1 centime; en tenant
compte des amortissements du capital conformément au devis du
tableau X VI, le prix du kilowatt-heure obtenu ainsiseraitde 3 ¢. 2 ou
dc. b par kilowall-heure suivani que l'on adople les dépenses
d’exploitation 0 c. 7 ou 1 c. et le prix de revient du cheval-heure se
réduitd 2 ¢., 3 0u 2 c., BT.
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Priz de revient de V'énerqgie mécanique dans les usines. —
Comparons ce prix de revient du cheval-heure obtenu dans les
devis A et B et dans des conditions plutdt pessimistes, avec le prix

de revient du cheval-heure dans une usine a vapeur de 50, 100 ou

500 chevaux, en supposant la machine fonctionnant en pleine
charge elen prenant par conséquent les conditions oplimistes consi-
gnées dans le tableau XVIII, emprunté a M. St-Martin (loe. ¢it.)

TABLEAU XYVIII

Priw de revient de la force motrice avec moteur & vapeur
caleulé pour la marche industrielle.

MACHINE A CONDENSATION

Horizontale
monocylindrique
de 50 chevaux

~—

Horizontale
monoeylindrique
de 100 chevaux

Horizontale
Compound
de 500 chevanx

Bases du prix de revient :
Dépenses totales d'installation .

Consommation de charbon par
cheval-heure indiqué (1)...

(allumage compris).

36,000 fr, -

2 kg, 2

60,000 fr.,

1 kg. 9

200.000 fr.

i kg.

o
. 20

Dépenses annuelles (3.000 neures de marche)
Combustibles (charbon a 15 fr,

U N e R A SR e 4,950 fr. 8.550 fr. | 28.025 fr.
Frais généraux, entretien. ... ... 3.200 5.000 15.000
NalAIPeB, ah s s e AT 3,000 3.600 G.000
Intéréts et amortissement. ...... 2.880 4.800 16.000

ToTAUX PAR AN.... 14.030 fr. 1.950 f 65.025 fr.
Nombre annuel de chevaux-heure

INAIUBH S 0s sxieisieria sinip e 150.000 300.000 1.500.000
Prix de revient du cheval- heure

effectif (rendement organique

B8 O L) e ntie e terelud s s e 10 e 8 8¢ 3 Boi

(1) Cette consommation est une consommation moyenne el tient comple non seulement
de Vallumage, mais des heures d'arrél pour le repos de midi.
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D'autre part, M. Sauvage (1) estime que les dépenses par cheval-
heure effectif avec du charbon & 20 francs la (onne, sont de 5 cen-
times pour une machine de 500 chevaux, 7 centimes pour une
machine de 100 chevaux el 9 centimes pour une machine de
50 chevaux.

D’'un autre coté, M. Witz estime que le cheval-heure produit par
une machine i vapeur de 100 chevaux revient & 6 c. 71 etd 5 c. 56
8'il est produit par un moteur a gaz pauvre.

Pour une puissance de 500 chevaux la machine a vapeur avec
surchauffe I'emporte en rendement sur le moteur & gaz pauvre (2).

Par conséquent, avec des moteurs & vapeur ou & gaz pauvre de
notre région, fonctionnant toujours & pleine charge dans les
meilleures conditions possibles, on peut produire le cheval-heure &
bc., 7c., et 9 centimes, ces prix sont considérablement plus élevés
que le prix de revient du cheval-heure dans I'usine électrique.

Concrusiox. — Des conclusions générales s'imposent dés mainte-
nant. Les industries minieres ont dans les gaz perdus des fours &
coke et des hauts-fourneaux une source d’énergie comparable & la
houille blanche des pays montagneux. L'idée de se servir de celte
énergie a amené logiquement ces compagnies & installer dans leur
concession, au voisinage des fours & coke, des usines centrales
électriques distribuant P’éclairage et la force aux moleurs disséminés
dans I'exploitation.

A Anzin notamment, on converlit en coke tout le poussier de
charbon disponible en des fours & récupéralion et les gaz disponibles
ne servant pas au traitement chronique sont bralés sous les chaudiéres
el alimentent la station centrale qui peut fournir ainsi 1400 chevaux,
environ le 1/8 de la puissance (olale moyenne ulilisée dans la
concession (1).

(1) Traité des machines & vapeur.

(2) Witz, moteurs a gaz, t. II, p. 1052,

(3; Ce renseignement m’a été fourni par M. Frangois, I'éminent directeur de
la Compagnie d'Anzin. Je I'en remercie bien vivement.
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Il serait a souhaiter pour notre région que I'industrie des fours
a coke devienne assez prospére pour que la houille blanche de
nos pays miniers soil suffisamment abondante, non seulement pour
fournir la totalité de I'énergie mécanique nécessaire i la mine, mais
encore pour alimenter les mulliples usines de notre région indus-
trielle.

Mais une production économique de I'énergie n'est pas subor-
donnée a la prospérité de Pindustrie des fours & coke et des hauls-
fourneaux, car dans les usinesalimentées au charbon d'aprés les devis
et les renseignements nombreux que je vous ai cilés, le prix de
revient du cheval-heure emprunté aux bornes des génératrices d'une
grande usine de plusieurs dizaines de mille chevaux est environ
deux & trois fois plus faible que dans une usine de 500 a 50 chevaux
a4 vapeur ou a gaz pauvre.

Mais il y a une objection, c’est que les usines d’une puissance de
10.000 ou 25.000 kws ne se (rouvenl pas concentrées en un méme
point d’une ville. Pour réunir celte puissance imposante de 25.000
kws, il faudra grouper un trés grand nombre d'industries de 50,
100, 500 chevaux. Mais si loutes ces usines convenaient de prendre
leur énergie 4 cette formidable station centrale, el si on pouvail
transporter |'énergie de cetle stalion centrale & chacune de ces usines
avec un prix de revientd'une fraction de centime par kw.-heure rendu
a I'usine, lous les industriels trouveraient une économie notable el
de multiples avantages dans la commande électrique.

La création d’usines centrales de grande puissance, rationnelle-
ment installées serait un bienfait public ; I'énergie électrique ne
serait plus un objet de luxe comme il I'est encore malheureusement,
mais un agent industriel a la portée de lous.




QUATRIEME PARTIE

TRAVAIL RECOMPENSE AU CONCOURS 1902.

LA TEINTURERIE PNEUMATIQUE

Systeme L. Dunons,

Ingénicur des Arts et Manufactures.

Celui qui, le premier, eut I'idée de rendre absolument fixe la
masse des fibres i teindre et d'animer le bain colorant d'un mouve-
ment circulatoire continu et doué d’'une force de pénétration suffi-
sanle, doit étre considéré comme le véritable inventeur de la
Teinture Mécanigue. Nous ignorons son nom, mais nous nous
plaisons a lui rendre, en passant, I'hommage qui lui est di. Son
idée élait simple, mais elle élait rationnelle ; elle a ¢té [éconde.
Nombreuses [urent les tenlalives failes en vue de la réalisation et les
machines diverses auxquelles elle a donné naissance. Beaucoup de
ces machines, il est vrai, sont des conceptions copiées les unes sur
les aulres, avec de simples varianles de détail. Néanmoins, un cer-
lain nombre d’entre elles, sont entrées dans la pratique industrielle
courante et, si elles n'ont pas, fant s’en faul, apporté la solution
compléete du probléme, elles ont, du moins, frayé la voie et rendu
d'inconlestables services.

Dans ces appareils, le bain colorant esl aspiré ou poussé par une
pompe rotative ou centrifuge, qui est véritablement I'ame dela
machine. Les fibres lextiles sonl disposées dans un récipient de
forme appropriée i leur élat, et y sont maintenues fixes et dans une
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certaine compression. La pompe, raccordée a ce récipient par une
tuyauterie convenablement agencée, aspire, d’un coté, le bain coloranl
et le refoule de 'autre, produisant ainsi, & travers la matiére a teindre,
un courant continu, dont la vitesse et, par suile, la pression sonl
fonction du mouvement de I'organe propulseur.

Au début de nos études sur la question, nous avions été séduils,
nous ne le cachons pas, par certaines machines allemandes, et nous
avions cru, tout d'abord, qu’on pouvait les uliliser aussi bien pour le
travail des matiéres [ragiles et délicates, impossibles & teindre a la
main que pour le ravail des maticres courantes. Les faits n’ont pas
répondu a notre atlente et les insucces que nous ont donnés I'emploi
de ces machines, au cours de notre carriére industrielle, nous onl
conduits & chercher une meilleure solution de cel inléressant
probléeme.

Nous avons d’abord reconnu que, pour atteindre & la perfection
des résultats, un bon appareil de Zeinture Mécanique doit :

1° Donner une circulation absolument réguliére, une pénétration
uniforme dans toules les parties de la masse & leindre, tout en respec-
tant I'intégrité des fibres textiles.

2° Permeltre une conduile facile et sare de la température des
bains.

3 Placer les deux éléments, circulation et élévation de la tempe-
ralure, sous la dépendance des lois précises, faciles 4 définir dans
chaque cas particulier susceplibles de servir de regle dans les
opérations ullérieures el de permetire la réalisation facile de I'iden-
tité des conditions dans lesquelles a été produile une nuance
délerminée.

Nous avons, ensuite, cherché a délerminer les causes des imper-
fections auxquelles nous nous élions heurlés avec les appareils a
leindre les plus répandus. Nous les avons Lrouvées dans le mode de
circulation du liquide tinclorial, qui est loin de répondre aux condi-
tions ci-dessus.

Les plus répandus des appareils a leindre sont basés sur I'aclion
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d’une pompe agissant par propulsion, dans le méme sens le plus
souvent, et quelquefois par la propulsion et I'aspiration combinées
en un mouvement alternatif. Ce mode de circulation estloin d’engen-
drer un courant homogene et d'intensité égale parlout. La pompe
donne au liquide une impulsion assez forte et lui communique une
force vive considérable. La vitesse qui en résulte correspond bien a

! 2 o A . .
une pression (P — -‘,Xé— ), V désignant la vilesse. Mais cette pression

est, pour ainsi dire, discontinue, et comme constituée par une série
de pulsations trés rapprochées. La pompe lance,  la suite les uns des
autres, une série de paquets d’eau, a des intervalles quisont Lres
courls mais qui ne sont pas nuls. De la, dans la veine liquide, des
solutions de continuité qui, alors méme qu'elles n’auraient que
I'épaisseur d'une feuille de papier, n’en occasionneraient pas moins
une série de chocs moléculaires, insensibles & Peil, c'est vrai,
mais d'un effet feutrant qui n’est pas négligeable. La pression alleint
son maximum au point ol le liquide sort de la pompe, et va en
diminuant, & partir de ce point, au fur et & mesure que la force vive
du liquide diminue. Il en résulte forcément une irrigation irréguliére
de la masse a teindre, qui entratne une répartition trés inégale du
colorant, et, en outre, un martelement incessant qui entraine un
feutrage assez sensible des parties sur lesquelles viennent frapper les
divers éléments d’un courant liquide discontinu.

Telles sont, a notre avis, les causes des insuccés que nous avons
obtenus avec les machines 4 teindre qui nous avaient tout d’abord
inspiré une si grande confiance.

Il nous a paru plus rationnel de renverser le probleme et de faire
du mouvement du liquide la conséquence de la pression a laquelle il
est soumis, au lieu de faire de la pression la conséquence du mouve-
ment et dela vitesse dont il est animé et de la force vive qu'il a
emmagasinée sous |'action de la pompe. En d’autres termes, au lieu
d’engendrer lo pression dw courant en donnant aw liguide
tinctorial une wvitesse initiale convenable, nous produisons
la vitesse de ce courant en soumetlant le liquide a la pression
nécessaiie.
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La pratique a vérifié la théorie et la caractéristique de notre
machine est de produire des teintes parfois uniformes, méme dans
des appareils de trés grande capacilé, et de conserver |'intégrité des
fibres les plus délicates & un degré qui distance de bien loin les
résullats connus des meilleurs appareils a pompe. Dans celte
machine, nous avons soumis le mouvement du liquide & une loi
précise et immuable, bien connue en physique, tandis que dans
les appareils & pompe, la loi du mouvement du liquide est variable,
pour des causes trés diverses. De plus, dans ces appareils, le tasse-
ment des matiéres textiles est variable et, en tout cas, indépendant
de la pression du liquide tinctorial, laquelle n’est pas et ne peul pas
étre la méme dans loute la masse & teindre. 1l en résulle forcément
ce fait que le courant liquide passe plus aisément dans les parties de
moindre résistance et qu'il se produit des chemins dans la masse des
fibres.

Dans nolre machine, au contraire, le tassement des fibres est
produit d'une fagon qui ne peul pas ne pas étre uniforme, par le
liquide tinctorial lui-méme maintenu sous une pression conslanle ef
¢gale dans toutes ses parties. De cette particularité résulte une impre-
gnation égale de lous les éléments de la masse a leindre, une circu-
lation homogéne du bain colorant et par suile une coloration abso-
lument unie. La circulation du liquide se fait sans choes moléculaires
el sans bouillonnement ; la masse liquide se transporte, pour ainsi
dire, parallclement a elle méme, sans force vive initiale. Elle ne
peut donc frapper aucune des parties des fibres, d'oui absence de
loule agglutination et de tout feutrage.

Pour réaliser notre conception, nous avons eu recours a lair
comprimé comme moteur, d'ol le nom de Zeinture Pnevmaltique
que nous avons donné a nolre sysleme.

La loi physique qui sert de base & notre procédé de circulation des
hains colorants est la suivante :

Dans un fluide incompressible, @ Uélat de mouvement
uniforme (C’est-a-dive a Uétal 4’ équilibredynamique), oa tonles

g
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les molécules se inewvent sous la seule action des [orces exte-
riewies qui agissent sur elles, la pression, @ un instant donnd,
est la méme dans toute la masse fluide. Plus simplement on
peuldire que dans un fluide incompressible, a Uétat d équilibie
statique ou d’équilibre dynamique, les pressions exercées en un
poinl quelcongue de la masse se transmetlent égales et dans
tous les sens.

Pour appliquer industriellement cetle loi générale au cas parti-
culier d'une circulation réguliere devant changer de sens i inlervalles
égaux, nous devions renoncer 3 l'emploi des pompes, fussent-elles
4 mouvement réversible. Nous ne pouviens songer qu’a la circulation
par compression a l'aide d'un fluide élastique et non a la circulation
par impulsion ou force vive. Afin d'égaliser les deux courants
inverses, il fallait [aire agir une force conslante, venant d’'une source
unique, et dont le régime ne pouvait pas’ étre modifié par le chan-
gement de direction du liquide. Ainsi que nous I'avons dit plus haut,
I'air comprimé nous a fourni la solution de ce probléme. De plus, pour
obvier aux irrégularités de tassement des diverses parties des fibres
textiles, il fallait pouvoir déterminer, autour de cette masse et dans
la masse elle-méme, une compression égale, sinon supérieure a celle
des parlies les plus tassées. En d’autres lermes, il fallait que le
liquide, mis en mouvement par 'air comprimé, ful lui-méme main-
lenu sous une pression suffisante.

Nous avons réalisé cette circulation alternante d'un liquide, sous
une pression assez élevée, au moyen d'un dispositif spécial de
contre-pression a 'échappement, réglable a volonté, a toul instanl
de la marche de 'appareil. Ce dispositif conslitue ['une des revendi-
calions principales de nos brevets.

Avanl d’énumérer les avantages spéciaux résultant de I'emploi
de notre appareil, nous croyons utile d'en donner une description
sommaire :

Ret R sont deux récipients de capacité égale dans lesquels
on mel le liquide colorant. Ces deux réservoirs sont munis d’enton-
noirs, soupapes, manomelres, serpr-:nlins el aulres accessoires.
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P est un troisitme réservoir, de capacité égale a la capacité de
R el de R’ et dans lequel, au moyen d'un disposilif variable suivant
leur étal el leur nature, on place les fibres textiles a traiter.

D est un distributeur automatique d’air comprimé.

A est le tuyau d’arrivée de I'air comprimé dans le distri-
buteur 2).

Z est le tuyau d’échappement a Iair libre.

7 est une valve destinée a é/rangler plus ou moins la commu-
nication & [’air libre.

() est un robinet dair placé sur le couvercle mobile du
récipient /.

7 est une valve faisant communiquer le bas du récipient & avec
le bas du récipient & matiére /.

7" est une valve faisant communiquer le bas du récipient R’ avec
le haut du récipient & matiére 2.

Au début d’une opération, les récipients R et R’ sont pleins de
liquide colorant. Le récipient 2 est rempli de la maliéred leindre et
d'air. On ouvre le robinet O ainsi que lavalve 7, et on fait agir air
comprimé sur le liquide conlenu dans le récipient £. Ce liquide
passe dans le bas du récipient /2, traverse de bas en haut (ou de
dedans en dehors) la matiére a teindre, chasse I'air qu’elle contient,
et quand le récipient /7 est vide, ou a peu pres, le liquide jaillit par le
robinet O, le récipient 7 étant complétement rempli. L'ouvrier
ferme alors le robinet O, el ouvre la valve 7, ce qui établit la
conjonction du liquide contenu dans le réservoir /' avec le liquide
qui vient d'envahir le récipient a matiére 2.

A ce moment précis, le distributeur automatique de I'air com-
primé renverse le sens du courant, fail passer la pression motrice
sur le liquide contenu dans le réservoir /2, landis qu’il met en
communication le réservoir £ avec I'échappement 4.

La pression déterminée sur la surface du liquide contenu dans le
récipient /' se lransmet égale et dans lous les sens a toute la masse
liquide, qui remonte vers le haul du réservoir 2, force le liquide
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qui remplit ce dernier a traverser la maliere a (eindre de haul
en bas (ou de dehors en dedans), el & reprendre le chemin du
récipient /2.

Au boutd'un temps rigoureusement ¢gal i celui que le liquide du
récipient / avait lout d’abord mis & passer dans le récipient /2, le
liquide du récipient 2’ est venu remplir le récipient /2, en sorle que
le récipient A’ est vide a son tour el que le récipient /& s'est rempli
de nouveau. A ce moment, le distributeur ) agit de nouyeau, auto-
maliquement, et le mouvement du liquide recommence en sens
inverse. El ainsi de suile, le récipient /” reslant loujours rempli de
liquide en mouvement et sous pression, dans un sens ou dans
['autre, et les récipients /2 el /" se vidant et se remplissant allerna-
tivement.

~Ces deux mouvements alternatifs ont des amplitudes égales ; ils
sonl isochrones dans la rigoureuse acception du terme, et celtte
circonslance que réalise seul notre appareil, [avorise la régularité des
dépats de colorants sur les fibres.

Lorsque I'opération de teinture est terminée, I'air comprimé sert
a remonler les bains colorants dans des récipients spéciaux, sion
veut les conserver, ou a les envoyer 2 I'égout s'ils ont cessé d’étre
utilisables. En conlinuant a laisser passer le couranld'air comprimé,
apres le départ des bains colorants, on produil un essorage aussi
complet qu’avec les meilleures essoreuses centrifuges. Toul cela
n'exige aucune manceuvre, aucun déplacement de la matiére, aucune
main-d’ceuvre supplémentaire.

La description qui précede montre que notre appareil constilue,
en résumé, un systeme de -circulation alternante, sans choc ni
bouillonnement, d’un liguide entre devz réservoirs Ret I,
en passant a travers les maliéres a traiter, contenuves dans un
troisiéme réservoir P. Ce systeme est aussi bien applicable a la
leinture de Zoutes les fibies textiles, quelle qu’en soil la nalure,
qu’au blanchiment, au lessivage du linge, & 1'épuisement des maticres
minérales ou organiques, au trailement des graines oléagineuses el
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des matiéres contenant des corps gras, par les dissolvants hydrocar-
burés. Il suffit de mettre dans le (roisitme récipient un disposilif
approprié¢ 4 la nature et & I'état de la substance & (ravailler. (Vest
ainsi qu’avec des disposilifs spéciaux nous pouvons leindre :

1° La laine en bourre, les blousses, les effilochages, elc.

29 Le coton brut.,

3% La laine peignée en rubans (bobines de peignage).

4° Le coton en rubans de carde ou de peigneuse.

5° La laine filée en bobines de renvideurs, en bobines 4 fils croisés,
Ryo ou Alexandre.

6° Le coton filé en bobines de renvideurs, en bobines i fils
croisés Ryo ou Alexandre.

7° La laine filée en écheveaux.

89 Le coton filé en écheveaux,

99 Les tresses, lacels et autres articles de passementerie, en laine
ou en coton, en pieces pliées el empaquelces.

10° Les chatnes ourdies, sur ensouples ou en boule, ete.

Quant aux avantages spéciaux résullant de I'emploi de nolre
sysleme, en voici une rapide énumération :

1° Conservation intégrale des fibres texliles qui ne subissent pas
d’altération appréciab!e, méme dans le cas de leintures complexes.

20 Perfection du (ravail de teinture par la régularité des leinles
oblenues.

3% Production trés facile et trés rapide des teintures i I'Indigo au
moyen de la cuve a I'hydrosulfite, avec oxydation compléle et esso-
rage simultanés, sans loucher & la matitre teinle, ce qui évile
complétement la production de boutons, si fréquente dans cette
teinture. Il n’existe aucun appareil pouvant teindre en indigo, en
une seule opération, deux cents kilos et plus de matiere, dans des
conditions de rapidité et de perfection d'exécution, avec une manu-
lention aussi minime que celle qu’exige notre machine.
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k° Suppression lotale des buées, si génantes, en hiver ; suppres-
sion des (ransmissions, essoreuses, pompes, courroies, palans,
ponis roulants, et aulres engins mécaniques, coiteux d'achat et
d’entretien, qui sont remplacés par un simple courant d’air com-
primé. Il en résulle une grande réduction des frais d’entretien et
I'installation de I'atelier de teinture réunit toutes les condilions d'une
hygiéne parfaite et d'une sécurité trés grande.

5% Grande économie de combustible. La compression chauffe
I'air moteur, et les bains colorants rayonnant dans un milieu chaud.
perdent beaucoup moins de calorique que dans tous les aulres

syslemes dans lesquels. ils rayonnent dans un milieu relativement
froid.

S
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Les Minerals, les Métaux, les Alliages, par E. d'Huserr,
docteur &s sciences, professeur & 1'Ecole supérieure de Commerce
de Paris. 1 vol. in-16 de 96 pages, avee 27 ligures, carlonné :
(Kneyclopédie technologique). Librairie J.-B. Bailliére et fils,
19, roeitiantefanille al Rarisi E s e N e 1 fr. 80

Tous les métaux industriels, métaux et alliages, sont des produits
fabriqués et dérivent de matieres naturelles nommées les minerais.
Il existe entre les minerais de mélaux différents, aussi bien
qu’entre les modes de traitement de ces minerais, des ressemblances
qui permettent de dégager, des éludes particulieres, quelques consi-
dérations générales. Ce sont ces généralités que M. d'Huberl
présente dans ce volume.

M. d’'Hubert divise I'étude des minerais des produits métallur-
giques en deux parties, la premiére relalive aux minerais, la seconde
relative aux métaux et aux alliages.

Dans la premiére partie, il examine successivement la nature des
minerais, leur mode de formation probable dans le sol et leur
extraction ; puis il indique les procédés généraux des trailements
mécaniques el des (raitements métallurgiques que ces minerais
doivent subir pour I'élaboration du métal qu'ils contiennent.

Daus la deuxiéme partie, il réunit les qualités des métaux et des
alliages qui sont susceptibles de les définir et qui font comprendre
les opéralions auxquelles ces métaux sont soumis. Connaissant ces
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qualités, il peut aborder utilement I'examen des méthodes de travail
employées en mélallurgie el passer en revue la fonderie, le
laminage el I'usine des mélaux.

Cet examen des transformations que subissent les malieres
métalliques, depuis le moment ot elles sont extraites du sol,
jusqu’au moment ot elles constiluent des objets manufacturés, fera
connailre I'état actuel des procédés de la métallurgie et des moyens
par lesquels 'homme modifie pour ses besoins la nature minérale.

L’'atelier moderne de constructions mécanigques. — Pro-
cédés méeanigues spéeinux et tours de main, par Robert
GRIMSHAW, ingénieur mécanicien (premiére série). Traduit de
I'anglais par A. Lartuea. Un volume in-8 (22,5 X 14)de 394 pages
avec 222 figures, 1903. Librairie Gauthier-Villars, quai des
Grands-Augustins, 55, & Paris............. T e 10 fr. »

L'industrie métallurgique des Etats-Unis, non embarrassée de
traditions- (ou de routines), a su récemment se faire une place que
d'aucuns trouvent pour nous inquic¢tante. Malgré I'élévation des
salaires elle peut, en certains cas, livrer ses productions mécaniques
en Europe & meilleur compte que nos industriels.

1l n’était pas inutile de faire connaitre au public européen les
procédés spéciaux, les « trucs » employés en Amérique.

L'éditeur pense avoir atteint ce but en choisissanl un ouvrage
américain déja connu et en le faisant traduire, avec I'autorisation et
sous la direction de I'auteur méme ; celui-ci, ingénieur expérimenté
el rédacleur de journaux dans celte importante branche de I'industrie,
est aujourd’hui universellement connu.

Les nombreuses figures du volume sont présentées avec le plus
grand soin et onl permis de réduire le texte & des indicalions
CONCISes.

L'ingénieur américain, dit-on, adopte toujours la solution qui se
présente la premiére & son esprit sans rechercher ce qui a élé fait
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avant lui. ("est ce qui donne sans doute une originalité si inconles-
table & ce pelit ouvrage. L'auleur a cherché principalement &
exposer comment les industriels des Etats-Unis cherchaient i altein-
dre les résultats suivants : 1" précision de la production ; 2° fabrication
en masse a bas prix ; 3% interchangeabilité des parlies composantes
des machines ; 4° adaptabilité du produit i I'emploi par des ouvriers
ordinaires, sans éducation spéciale préalable; 5° durabilité du
produit; 6° faire des piéces sur des machines dont la capacité
normale n’est pas prévue pour de telles dimensions ; 7° effectuer des
opérations spéciales sur des machines dont le but originel est toul &
fait différent : comme, par exemple, fraiser sur le tour, la machine
4 percer ou la raboteuse.

I'ingéniosite et I'exactitude de main-d'aeuvre des ouvriers [rancais.
combinces avec ces méthodes « transatlantiques », doivent produire
des résullals inappréciables & des prix qui leur ouvriraient des
marchés jusqu’d présent fermeés & leurs efforts.

Recuell d’expériences élémentaires de physique. publié
avee In collaboration de nombreux physielens. par Henri
AprAnAM, maitre de conférences A I'Ecole Normale, secrélaire
général de la Société Francaise de Physique, deux vol. in-8
224 x 14). Librairie Gaulhier-Villars, quai des Grands-Augus-
lins, 55, & Paris (6¢) : 1™ PartiE: Travawre d'atelier. Géomélrie
et Mécanique. Hydrostatique. Chaleur. Vol. de xu-247 pages
avee 260 figures; 1904. Broché, 3 fr. 75; Carlonné loile, 5 fr.
— 2° PARTIE : Acoustique. Oplique. Electricité. ... (Sous presse)

Le Conseil de la Socicté Francaise de Physique a autorisé M.
Abraham & faire appel aux membres de la Sociélé pour réunir les
cléments d'un Recueil d Kepériences élémentaires de physique.

Un grand nombre de physiciens ont apporté leur concours a celle
lentative de multiple collaboration, en envoyant aussitot des deserip-

tions d'expériences el des indicalions bihiiogruphiques. Plusieurs

whi
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* prolesseurs ont bien voulu communiquer les cahiers contenant les
résumé des expériences failes pendant leurs cours.

En particulier M. Jules Lemoine, professeur au lycée Louis-le-
Grand, a écrit le premier Chapitre de ce Recueil. Ces 7ravauz
d’alelier onl été rédigés en s'inspirant des cours de lravail manuel
(ui ont é1é réorganisés a I'Ecole Normale supérieure, avec le concours
de M. A. Dufour, agrégé-préparateur a I'Ecole. Le lravail du verre,
nolamment, est le résumé de noles prises pendant les excellentes
lecons de M. Berlemont.

Ce Recueil a élé partagé en deux volumes qui correspondent dans
leur ensemble aux programmes des classes de Seconde et de Premiere.
Mais les cadres de ces programmes ont été largement débordés en vue
d'autres enseignements, el, notamment, en vue de la classe de
Mathémaliques ¢lémenlaires.

Les expériences décrites dans cet ouvrage sont des wmanipula-
tions. On reconnaitra facilement, pour beaucoup d’entre elles, qu'un
changement d'échelle ou 'emploi des projections peuvent les trans-
former en expériences de cours, et nous I'avons rappelé a plusicurs
reprises.

Mais ces descriptions ne sont accompagnées d'aucune théorie. La
seule incursion que Pauleur se soil permise sur ce ferrain a 6l¢
d’altirer & tout instant altention du lecteur sur le degré de précision
des mesures, sur 'ordre de grandeur des choses, sur la nécessilé ou
l'inutilité dune correction et sur la présentation graphique des
phénoménes.

Par conlre, loul en élant forcé d'étre bref, auleur s’est allaché
i décrire les moindres détails de monlage el & indiquer les valeurs
numériques adoplées pour loutes les quanlités intervenant dans chaque
expérience.

Il n’a pas cru devoir adopler un systeme de montages uniformes
ou l'on aurait loujours employé les mémes accessoires. Il a cherché
au contraire i les varier le plus possible. Et ces montages ne néces-
sitenl, le plus souvent, que des objels usuels, afin que les expériences
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puissent étre répéléesa la maison, ou, du moins, dans un laboratoire
outillé.

[l a rassemblé cerlaines receltes particulicres el quelques lours
de main d’atelier, par ordre alphabétique, en un supplément qui fail
suile au chapitre 1°°.

Un appendice, placé a la fin de chaque volume, contient un
cerlain nombre de conslanles physiques ¢l des tableaux de valeurs

numeriques pour quelques fonctions usuelles.

Manuel-guide de Ia fabrication du suere o ['usage des
[abricants de sucre, divecteuwrs el chimistes de sucrerie, etc. el
plus spécialement des contremdaitres et swreceilants de celle
industrie, par R. TEYSSIER, licencié és sciences, ingénieur
chimisle, ancien chef de laboraloire de la sucrerie de Mdéru,
lauréal de U'Associalion des chimisles de sucrerie el de distillerie
de Trance et des Colonies. Un vol. in-8° carré de 428 pages, avec
128 figures. C. Naud, éditeur, 3, rue Racine, Paris ((°).. 9 fr. »

Ce Manwel, n"a pas eu la prélention d’éire un traité complet de
fabrication du sucre, ni un livre de chimie appliquée i la sucrerie,
mais un livre simple et méthodigue.

(Z’esl ainsi que pour chaque appareii,_ son anatomie, en quelque
sorle, c'est-i-dire sa simple description a élé séparé de sa physiolo-
qyie, ¢'esl-a-dire des conditions de son fonctionnement.

On suit le contremaitre dans les diverses parties de la [abrication.
el tour a tour on apprend comment on prépare I'usine a la mise en
route, comment on la dirige en marche normale, les divers cas qui
peuvenl survenir pour entraver le cours normal de la fabrication,
elc.; enfin il nest pas oublié non plus qu’un chel de fabrication ou
(u'un contremaitre n'a pas seulement des machines a diriger mais
qu’il a aussi sous ses ordres des hommes el des ouvriers chargés du
fonctionnement des divers appareils, avec lesquels il doil se trouver
en contact constant. Or, il est quelquelois plus facile de diriger des
machines que des hommes ! Il est tenu comple de cetle psychologie
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efforcé de metire un peu de la vie et de I'action qu'on rencontre
toujours dans une sucrerie en pleine marche.

Le livre se lermine par des lables et par nombreuses noles qui
groupent d'une fagon tres précise les principales données en vue de
la construction et de la disposition du matériel de sucrerie.

I’'aunée technique (A902-1903). Locomotion el moyens de
" franspoi s, Production et emploé de la force inotrice. Travawr
publics et architecture. Technologie générale. Astrononie el
cosmographie, par A, DA CuNna, ingénieur des arls el manufac-
ture, avec Préfuce de M. Paul Bopin, président de la sociélé des
ingénieurs civils de France. Un bean vol. grand in-8 de vi-303
pages avec 130 fig. ; 1903, Librairic Gauthier-Villars, quai des
Grands-Augusting, b, (6%) Paris s s i, 3 fr. 50

Indiquer les grands ftravaux, les découverltes marquantes, les
progres industriels el scientifiques d'une annce enlicre, telle esl Ia
tache que s’impose M. da Cunha en publiant I' Année Technique.

En études claires, concises, rapides, en tableaux vifs et attachants,
en vues lumineuses, librement, facilement, passe sous nos yeux el
entre dans nolre esprit la récenle invenlion comme les applicalions
nouvelles de principes déja connus, la derniere entreprise hardie
comme les perlectionnements réalisés dans chaque industrie.

(V'est une serie de choses actuelles, altrayantes, ol rivalisent et se
mélent élégance el profondeur. C'est une nourriture concentrée,
solide et brillante,

Travaux urbainsde la Capitale, productions de la grande indusirie,
inilialives privées, grandes el peliles inventions, aulomobilisme,
aérostation, architecture, astronomie, tout ce qui éveille la curiosité
et caplive I'altention esl exposé au lecteur, a I'ingénieur, 4 'homme
du monde, au prolane méme qu’une intelligente curiosité pousse
vers la science et qui veul en connailre les secrets el les mysléres
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TABLE DES MATIERES.

Préface. — Locomotion et moyens de transports. Le Metropo-
litain. Les lignes nouvelles. La ligne n® 3. Comparaison entre le métropo-
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comme fraverses pour les voies de chemins de fer. Nouveau systeme
d’éclisses pour rails. Voie monorail. Automolilisme, Considérations géné-
rales. Automobiles de guerre. Automobiles de courses. Voiture a vapeur
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roule. Looping the loop. Les ballons dirigeables. Considérations générales.
Le ballon Bradsky. Les nouveaux ballons de M. Santos-Dumont. Le diri-
geable Jaune de MM. Lebaudy. Le ballon dirigeable de M. Steven. Le
dirigeable de M. Louis Godard. Le Saunta Cruz de M. Palrocinio. Le
monumenl des aéronautes du sitge. — Production et emploi de la
force motrice. La houille blanche. L’air comprimé sur les chantiers. Le
frigorifique de la bourse de commerce de Paris. — Travaux publics
et architecture. Trarauw publics. Le pont sur la Bormida (prés de
Millesimo). Le pont de Viaux. Le ponl de Saint-Aignan, & joints flexibles.
Les barrages du Nil. Le nouveau pont @ transbordeur de Duluth (Ktats-
Unis). Démolition de la couverture en ciment armé du chemin de fer des
Moulineaux. Arehitecture. Considérations générales. Concours des maisons
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colonies du Palais des Records (New-York). Les orchestres invisibles.
Procédés de construetion. Les fondations en terre comprimée. Le verre
arme, — Technologie générale. La télégraphie sans fil. Méthode
nouvelle pour la coloration de la soie. L’alcool alimentaire. Batiment de
secours pour les navires en détresse. Bateau en ciment armé de cingquante-
quatre ans. La poste éleclrique. Le monument de Henri Giffard. —
Astronomie et Cosmographie. Phénomenes célestes de 'année,
L'art de photographier les étoiles. Un observatoire d'amatenr. Le pendule
de Foucaull an Panthéon.
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Cours de mathémathiques supérieures a 'nsage des candidals @ la licence
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