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PREMIERE PARTIE

NOTIONS Pl}ELIMINAIRES

CHAPITRE PREMIER

GENERALITES .

1. Usage des dépéches chiffrées. — Les
correspondances secrétes, ¢’est-a-dire ne présen-
tant aucun. sens apparent et destinées a étre
comprises, au moyen de conventions anlérieures,
par les seuls initiés, élaient autrefois I'apanage’
presque exclusif de la diplomatie. Aujourd’hui
Jeur usage est général. Non seulement la
diplomalie, mais I'armée, le commerce, la presse
en font un usage quotidien, et comme la trés
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6 GENERALITES

B

grande partie de ces correspondances sont
transmises par le télégraphe, nous les appellerons
indistinctement : dépéches chiffrées, qu’elles
soient composées de groupes de chiffres, de
groupes de lettres ou d’un assemblage de mots
cn apparence incohérents.

2. Eléments constitutifs de la langue. —
Pour chiffrer une dépdche, c’est-d-dire pour
rendre incompréhensible chacune des phrases
qui la composent, il faut modifier les éléments’
constitutifs de cetle phrase. Une phrase est cons-
tituée par des mots se suivant dans un ordre
donné, nécessaire au sens de la phrase :

Pierre a tué Paul ~ Paul a tué Pierre

sont deux phrases composées des mémes mols
et leur signification differe absolument. Les
mots eux-mémes se composent de leltres assem-
blées dans un certain ordre : crdne, écran, rance,
nacre, ancre, Nérac, sont six mots diflérents
composés des mémes lettres. '

3. Trois familles de méthodes. — Pour
constituer une phrase, les letlres et les mots ont
done deux valeurs, valeur absqlue et valeur
relative ou de position. Pour chiffrer une phrase,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ORDRE DES ETUDES- 7

on aura done & modifier un ou plusieurs de ses
éléments, c’est-a-dire :
1° la valeur ahsolue des leltres,
ou; 2° Jeur valeur relative,
ou hien : 3 la valeur absolue des mots,
“ou cncore :  4° leur valeur relative,

Ecartons loutd’abord celte derniére hypothese,
car brouiller simplement les mots d’une phrase
ne présenterait aucune sécurité, Restent trois
catégories que nous étpdierons successivement,

Nous désignerons sous le nom de méthodes &
alphabets les méthodes de chiffrement ou J'on
modifie Ja valeur absolue des lettres ; par
méthodes & anagramme, celles ot on modifie
leur valeur relative. Enfin pour remplacer les
mots par d'autres mots ou des grbupes de
chillres ou de lettres, 1l a fallu établir par conven-
tion préliminaire des tableaux, répertoires ou
dictionnaires. Nous donnerons, & ces méthodes,
le nom de méthodes a répertoire.

4. Ordre des études. ~ Ces derniéres sont
~ usitées surtout par les négociants, les journaux
-et la diplomatie. Elles sont en effet d’un usage
plus rapide que toutes les autres méthodes et ont
le grand avantage de permetire la réalisation
d’économies trés notables dans la transmission
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8 GENERALITES

des télégrammes. Toutelois comme elles sont
moins intéressanies et variées au point de vue
théorique, nous ne nous occuperons d’elles qu’en
dernicr lieu. Avant méme d’étudier les autres, il
convient de savoir :

1°De quelle nature sont habituellement les
conventions permettant aux correspondants de
traduire leurs dépéches ;

2° A quelles conditions générales doit
salisfaire une méthode de cryptographie usitée
dans un service régulier pour donner aux corres-
pondants la sécurité dont ils ont hesoin au point
de vue du secret des dépéches.
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CITAPITRE II

DES CLEFS

5. Mots de convention. — La convention &
établir entre correspondants doit é&tre aussi
simple que possible et facile & retenir de
mémoire.Ce scra done en général un mot, c'est
le mot clef.

6. Clefs numériques ou littérales. — Mais
ce mot unique peut, suivant les besoins des
procédés auxquels on aura recours, étre trop
long, ou au contraire trop court, nous devons
donc montrer comment d’un mot clef convenu,
on peut déduire une clef d’une certaine longueur,
clef numérique ou littérale.
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10 DES CLEFS

Admeltons que le mot clel soit REPUBLIQUE
et que nous ayons justement besoin d’une clef
numérique de diz. La méthode & suivre est do
numéroter les lettres du mot suivant leur valeur
relative dans l'alphabet ordinaire. Ainsi dans
REPUBLIQUE on mettra le chiffre 1 au-dessous
du B, le chifire 2 au-dessous du premier E et
le chiffre 3 au-dessous du second E, le 4 sous I'],

“ele., en sorle que ces chiffres se présenleront
ainsi ¢ ‘

REPUBL
8 2 6 9 1 5
et la clef numérique de dix scra :

8.2.6.9.1.5.4.7.10.3.

Une clefl numérique plus courle que le mot
clel s'obticndra en n’écrivant que les lettres
nécessaires pour obfenir le nomhre voulu :

Clef de sept :

R EPUDBLII
6 2 5 7 1 4 3
6.2.5.7.1.4.3.

Au contraire, une clef plus longue se lera en
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CLEF

DE 25 LETTRES

1

rcpetant le mot clef autant de fois qu ‘il sera

nécessaire.

Clef de quinze :

REPUBLIQ UE

11 3813176 10144

RE

PUB

5915 2

11.3.8.13.1.7.6.10.14. 4.12.5.9.15.2.

- Ce procédé est tres elasthue et peut servir
dans la plupart des cas.

7. Clef de 25 lettres. — Dans quelques |
systemes on a besoin d’une clef numérique ou
littérale de 25. Ce nombre étant cclui des lettres
de ’alphabet, voici un procédé qui met cette coin-
cidence & profit. Ecrivez Jes lettres du mot clef
en supprimant les répétitions qui peuvent g’y
trouver et au-dessous de chacune d’elles, écrivez
les lottres de FPalphabet non encore employées,
dans leur ordre naturel, puis relevez de haut en

bas chaque colonne verticale :

R E
A C
M N
7 n

P
D
0

"

wn = a

B
G
T

"

IJ
11

14
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12 DES CLEFS

La clef litlérale de 25 est :

RAMZE CNPDO UFSBG TLHVI JXQKY

Comme les préeédentes, on transformera cette
clef littérale en clef numérique en attribuant a
chaque letire la valeur absolue de son rang dans-
Palphabet normal.

Clef numérique de 25 :

18A.1.13.25.5.3.14.16.4.15.21.6.19.2.7.20.12.8.
22.9.10.23.17.11.24.

8. Inconvénients et variantes. — Ce
procédé, une fois bien compris, est trés simple,
maisil peutavoir des inconvénients pour certaines
méthodes. Il m’estarrivé de déchillrer des dépé-
ches ou I'on avait employé ce systéme de clef, en
cherchant les places que pouvaient occuper les
lettres A, B ou Z, places qui sont presqug
toujours les mémes. Ainsi si A ou B ne font
pas partie du mot clef, 'une d’elles se trouve
forcément la deuxiéme lettre de la clef. Si ’on a
déterminé la place de Z, il y a des chances pour
que Pemplacement d'Y et de X soit facilement
retrouvé.
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INCONVENIENTS ET VARIANTES 13

Une variaule trés simple consisterait a écrire
de droite & gauche les lignes paires du tableau
générateur de la clef, en suivant lordre -des
fleches. '

>R I

TP UBLTIQ
KJ I GFDOCA=
-~~M N O ST VXY
v onon. L&

Laclef littérale devient en ce cas =

RKMEJ NPHOU GSBFT LDVIC XQAYZ .

6t cette clef ne présente pas les mdines
inconvénients que la précidente au point
de vue des emplacements probables de
AB,Z. :

Une autre variante peut-étre cncore plus
avantageuse, mais un peu moins simple, est la
suivante :

Ecrire le tableau générateur de gauche a
droite, comme dans le premier procédé, mais le.
prolonger sur la droite d’autant de lettres qu’en
contient réellement le‘mot clef. Ainsi avec
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14 DES CLEFS

REPUBLIQUE, dix lettres, on éerirait le tableau
générateur ainsi '

REP|UBLIQRTESFP
ACDI|FGHJIXKACTD
M N ST VXYMNO

=

Zow o v Lonou

et on obﬁent la clef de 25 en supprimant les dix
premiéres lettres qui se trouvent reportées a la
fin :

UFSBG TLHVI JXQKY RAMZE CNPDO

9. Clef de longueur indéfinie. — Il y a
encore,  bien . entendu, Deaucoup d'autres
" systémes de clefs possibles. Deux correspondants
peuvent convenir de prendre comme clef indéfinie
les mots contenus dans telle page d'un livre
désigné. On peut aussi formor une clef indéfinie
par le procédé suivant : convenir qu’avec le mot
clef pris tout seul, et supposé de dix lettres par -
exemple, on chiflrera les dix premitres lettres de
la dépéche, puis que ces lellres seront une
nouvelle clef pour traduire les dix lettres
suivantes et ainsi de suite.
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CLEF DE LONGUEUR INDEFINIE . 1%

Exemple : dépéche & chiffrer :
Le ministre partira ce soir pour Aix.

REPUBLTIOQOUE
LEMINTIGSTRE
PARTTIRAGCTES
0OI RP OULRATX

Avec le mot clef on chiffrera les dix premicres
lettres; avec ces dix lettres, les dix suivantes et
enfin avec celles-ci le reste.

Le correspondant déchiffrera la dépéche par
tranches successives de dix letlres et n’aura -
aucune dilficulté pour connaitre ainsi les clefs
successives. Ces derniers procédés ne sont pas.
jusqu’ici d’un usage courant.

10. Recherche du mot de convention. —
Lorsqu’on se trouve en présence d’'une dépéche
dont on ne connait pas la ‘clef et qu'on est
parvenu a déchiffrer, il résulte en général
immédiatement de ce déchiffrement la connais-
sance de la clef numérique ou liltérale, mais il
est intéressant de rechercher quel a pu étre le.
mot clef qui a servi & établir la clef elle-méme.
En général cette recherche ne présenle pas de
tres grandes difficultés, un peu de sagacité est
pourtant nécessaire.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



16 DHS CLEFS

Il faut d’abord se rendre compte du systéme
de transformation employé. Si la clef a 25
lettres, les emplacements de X,Y,Z permetient de
reconnattre ’emploi de la deuxiéme méthodeet la
séparation en tranches convenables fait apparaitre
le mot clef employé.Pour une clef de moins de 25
lettres, Pemploi de la premiére méihode est pres-
que certain, et la reconstitution plus dilficile
si la clef est courle et le mot clef long. Pour
exemple de la méthode & suivre prenons un cas
simple. On a trouvé la clef numérique sui-
vanie :

15.3.11.17.1.9.7.13.18.4.16.5.12.19.2.10.8.14.
20.6.

On voit immédiatement un groupe 1.9.7.13.
qui se trouve répété plus loin sous la forme
2.10.8.14. On peut done alfirmer que le mot
clefl n’a pas suffi pour former cetle clef de
20 ot qu’il a fallu le répéler en tout ou en
parlie. La dernicre letire 6 correspond & une
letire antérieure qui ne peut élre que 5 on
4. D’autre part la 17 lettre 15 a dd dtre répétée
avec le n° 16 ou 17, mais 17 se trouvant avant
16, il en ressorl que 16 est 'unique répélition de
15 et que par suite le mot clef était terminé

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



RECHERCUE DU MOT DE CONVENTION 17

apres 4. Dofre le mot clef a dix lettres ct se
réduit a :

15.3.11.17.1.9.7.13.18 4.
que pour plus de simplicité on peut écrire :
8.2.6.9.1.5.4.7.10.3.

Est-il probable que ce mot renferme des lettres
pareilles ? 3 pourrait &tre la répétition de 2; 6
et 7 pourraient &tre les mémes leltres ainsi que
8, 9 et 10. La lettre finale est une des premicres
de Palphabel, c’es‘t probablement un E, surlout
si I'on suppose 2 et 3 pareilles; 1 sera done
A,B,C ou D. En écrivant sous chaque ehiffre
quelques lettres hypothétiques placées dans
I’ordre ou elles peuvent I'étre, en supposant la
présence des autres voyelles 1,0,U, on arrivera
par quelques tdtonnements & trouver le mot clef.
C'est d’ailleurs évidemment une question de
sagacité.

141. Importance de cette recherche. —
Ceite recherche a une certaine importance au
point de vue du déchiffrement des dépéches
ultérieures écrites avec le méme mot clef. Aucune,
toutefois si le mot clef et sa transformation en

pE Viamis — L'Art de chiffrer et déchiffrer les dépéches, 2
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18 DES CLEFS

clef restent absolument invariables? Mais il peut
en &tre autrement; tout élément invariable est
mauvais en cryptographie. Un officier, crypto-
graphe distingué, m’a soumis 3 déchiffrer des
dépéches. Les clefs de ces dépéches ctaient ainsi
composées : le mot clef primilif était suivi de la
date du jour ou la dépdche était écrite; par
exemple le mot de convention REPUBLIQUE,
pour une dépéche écrite le cing Mars, 5/3, aurait
donné comme mot clef :

REPUBLIQUE CINQ TROIS-
ou encore @
REPUBLIQUE DIMANCHE

Ilyala un procédé intéressant pour ajouter
un ¢lément variable 4 un mot de convention
invariable par lui-méme.
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CHAPITRE 111

DE LA SECURITE AU POINT DE VUE
DU SECRET

42. Dépéche isolée ou service régulier.
- — II peut se faire qu’une dépdche isolée, trés
courte, chiffrée d’une certaine fagon, soit indé-
chiffrable. Il n’en résulte pas que la méthode
employée soit bonne, donne la méme sécurité
pour un service régulier, celui de I'armée, par
pxemple, ot il s’agit de milliers de dépéches
écrites avec un méme systéme et peut-étre un
méme mot clef,

Quelles sont donc les conditions que doit
remplir une méthode pour étre considérée comme
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20 DE LA SECURITE

bonne et donnant des dépéches‘ indéchiffra-
bles?

43. Conventions admises. — La premitre
de toutes est qu’elle n’exige pas le mystére. 11,
est nécessaire de supposer Vennemi, c’est-d-dire
toute personne étrangére pour qui la correspon-
dance doit rester secréte, dans les conditions les
plus favorables. Si la méthode exige un tableau
d’alphabels, un appareil, il faut que 'ennemi
puisse les posséder, il doit pouvoir connailre
dans les moindres détails la méthode employée,
avoir sous les yeux vingt, cinquante dépéches
écrites avec le méme mot clef, car dans la
pratique loutes ces hypothéses peuvent étre des
réalités, Au point de vue spécial de Varmée,
" Tennemi :peut en .effet intercepter cinquante
dépéches, il peut s'approprier d’une fagon ou
d’'une autre tous les détails de Ja méthode de
chiffrement. ‘ ' :

414, Conditions requises. — Le seul é¢lément
qui- doil rester inconnu, c’est le "mot - clef
- assimilable .au mot d’ordre. L’ignorance de ce .
seul mot doit rendre le eryptographe le plus
habile impuissant & déchifirer les nombreuses
dépéches qu’il a entre les mains.
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DESIDERATA 21

15. Desiderata. — Mais il y aurait plus a
soubaiter encore. Il faudrait que chaque dépéche
présentat par elle-méme un certain caractére
individuel, en sorte que la possession par 'ennemi
d’une dépéche chiflrée el de sa traduction en clair, -
n’entrainit pas forcément le déchiffrement de
toutes les autres dépiches. ‘

Dans les méthodes & répertoires, ce desidera-
tum cst partiellement satisfait, sous la réserve
que le répertoire ne soit pas un de ceux qu’on
trouve dans le commerce et qu’il soit d’ailleurs
rigoureusement fenu secret. Dans les méthodes
actuellement connues des deux premiéres caté-
gories, aucune ne remplit cette condition. Pour
toutes sans exception, si 'on connait le mode de
chiffrement dans scs délails, la possession
simultanée du texte chiffré et de sa traduction en
clair donne immeédiatement la clel; c¢’est-a-dire
le déchiffrement de toutes les autres dépéches
écrites avec la méme clef. Il scrait irés désirable
quil en fat autrement, wmais la chose parait
fort difficile; nous avons cependant signalg,
au chapitre précédent, une maniére de modi-
fier quotidiennement la clef qui donnerait aux
dépéches un caractére journalier, sinon indivi-
~duel.

Dans les méthodes & anagramme, nous aurons -
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22 DE LA SECURITE

‘4 expliquer une maniére d’opérer qui dépénd
. de la longueur de la dépéche expédiée. Icile
caractére est nettement individuel, malheureuse-
ment la méthode visée ne présente en elle-méme
gutre de séeurité,
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DEUXIEME PARTIE

METIIODES A ALPHABETS

CHAPITRE PREMIER

GENERALITES

_46. Définition. — Les méthodes a alphabets
gont celles o une lettre du texte clair est.rem-
placée par une autre lettre, par des chiffres ou par
des signes conventionnels quelconques ; dans ce
dernier cas, les déptches chiffrées ne seraient
pas transmissibles par télégraphe.

417. Trois catégories. — Il peut se faire que

dans le courant d’une dépéche le méme signe
représente toujours la méme lettre, la méthode
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2% . " GENERALITES

employée est alors dite & simple clef ou a
alphabet unique. Si, au contraire, 'alphabet
conventionnel change & chaque lettre du texte
clair, la méthode est & double clef ou & al-
phabets multiples. J'ai constalé derniérement
dans certaines dépéches 'emploi d’'une méthode
intermédiaire: le méme alphabet servait pour
une série de lettres, puis changeait subitement.
Dans ces dépdches, on changeait d’alphabet
aprés avoir cryptographié une lettre délerminée
A, Eou S et convenue d’avance entre les corres-
pondants. Il est facile d'imaginer des varianteg
4 ce procédé, j'ai moi-méme dans un ouvrage
précédent (1) proposé deux dispositifs de la clef
en regard du texte clair, qui s’appliquent immé-
diatement & ces changements d’alphabets. L'un
des dispositifs est dit : « & arréts convenus
d’avance », la période de changement étant
déterminée par la valeur numérique atiribuée
aux lettres de la clef. Le second dispositil : « & la
volonté de I'expéditeur », consiste & introduire
dans le texte une leltre convenue, le W, et a
changer d’alf)lmbet immdédiatement aprés avoir
cryptographié cette lettre.

t1) Cryptographie, étude publiée dans le Geénie
Civil, 1888. Brochure, p. 11 et 19,
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CITAPITRE 11

METHODES A ALPHABET UNIQUE

18. Exemple simple. — L’cxemple le plus
simple que nous puissions indiquer est celui-ci :
éerire 'alphabet comme ci-dessous et substituer
a la lettre du texle clair, celle qui se trouve
immédiatement au-dessus ou au-dessous :

A BCDEVFGIHNIIJIKTILM
ZY XWVYUTSRQUP ON

Le mot REPUBLIQUE serait traduit par
IVKFYORJFYV.

19. Autre exemple. — Mais pour étudier les
défauts de celte méthode, il est nécessaire de
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26 METIIODES A ALPIABET UNIQUE

prendre un exemple moins simple. Soit comme
dépéehe & traduire : le Général de division
réunira les Officiers de son Etat-Major; le
mot de convention est : REPUBLIQUE.
Au-dessous de l'alphabet normal, écrivons une
des clefls litlérales de 25 déji indiquées (1 partie,
Chap. 1, § 7).

Alphabet normal :
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVXYZ

Alphabet conventionnel :

RAMZECNPDOUFSBGTLHVIJXQKY.

La -dépéche chiffrée, e cherchant le texte
clair dans l'alphabet normal et le fexte chiffré
dans I'alphabet conventionnel, sera :

FENEBEIRFZEZDXDVDGBIIEIBDIIRFEVGC
CDMDEHVZEVGBEIRISROGIT

20. Remarques sur la langue Francgaise.
— Dans l'alphabet ci-dessus, le hasard fait que
'L elaxr se chiflre par un E et que par suite la
prédominance dans la phrase choisie de la lettre:
¥ apparait plus clairement, mais on sait que
cette pradominance est la rigle absolument
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générale et que dans {oute phrase francaise, sur
cinq leltres environ on rencontre un E. Or comme
la méme lettre du chiffre représente toujours la
moéme lettre du clair, il sera d’une facilité
extréme de reconnaiire quel est le signe qui repré-
sente la lettre J0; aprés I'E, les lettres les plus
fréquentes sont A,S,R,I, ele. (). Iin général, si
I'on affaire & un' eryptogramme supposé écrit en
langue francaise et que l'on y remarque un signe,
une letire dont la fréquence dépasse notable-
ment celle des autres, on peut affirmer que ce
cryptogramme est écrit avec un alphabet unique
et que le signe le plus fréquent représente la
letire E. Une fois celle lettre connue, les parti-
cularités de la langue et la fréquence des autres
lettres donnent hien vite des indications suffi-
santes pour former des lambeaux de mots et
déchiffrer toute la dépéche.

24, Remarques sur I'exemple. — Mais avec
ces méthodes, la présence réitérée de I'E n’est
pas le seul indice précieux pour le déchiffrement.
Dans le texte chiffré ci-dessus, on remarque le
groupe ZDXDVD. Ce groupe appelle I'attention,
et le champ des hypothéses & faire pour sa

(') Voyez 5¢ partie, Chap. 1'1, 8§ 73.
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traduction est restreinl. 8i I'on n’a pas encore la
certitude de I'l, on pourrait supposer que ce
groupe doit se traduire par LE DECE, comme
par exemple « le déeés » maissi 'on connait
déja 'E et que l'on sache avoir affaire & une
dépéche militaire, le mot vrai « divisi...on »
sautera infailliblement aux yeux du déchilfreur
ignorant de la clef, de celui que nous appe-
lons ’ennemi. .

22. Appréciation de la valeur de ces
méthodes. — Notre conclusion est que les
mdéthodes b alphabet unique ne présentent aucune
séeurite, et plus tard, dans la suite de ces 6tudes,
nous considérerons comme théoriquement
déchillré tout cryptogramme que nous parvien-
drons & ramener & un alphabel unique.
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METIODE MIXTE

23. Définition et exemple. —*0n change
Palphabet conventionnel aprés Davoir employé
pendant le chiffrement d’une série de lettres.
Pour donner un exemple pratique de cette mé-
thode nous supposerons 'alphabet conventionnel
déjd cité :

RAMZECNPDOUFSBGTLIVIIXQKY
¢erit sur une bandeletle de papier, cette bande-
letie glissant en regard de l'alphabet normal,

répété 8'il est nécessaire. Pour le début de Ja
dépéche, la bandelette est placte de telle sorte

v
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que I'R corresponde & I\ de I'alphabel normal;
la convention a établir est celle-ci : chaque fois
que ’on aura cryptographié un 1 du texte clair,
on avancera la bandelette d’'un cran, ¢’esl-a-dire
d’unc lettre, ce qui revient a changer alphabet
convenlionnel. Dans le texte chiffré qui suit, les
séries dc lettres cryptographiées avec le méme
alphabet se trouvent séparéés par une barre
verticale :

Texteclair: le ge ne raldec div
Texte chiffré : FE]CZ|FM{CQDRA|YEH

Texteclair : ¢ s & o0 7 trale s
Textechi/fre':EGEUOBRVl‘DZSJNYIS

" Temte clair"t o f f
Texte chiffré : DY Y

Texte clair : ¢ t a tma j o r
Texte chiffré : X|{UL U ZLRCD.

24. Remarques sur l'exemple.— Icicen’est
évidemment pas la fréquence des répétitions de
I'E qui permetira de déchiflrer la dépéche, majs
on peut néanmoins voir que cette méthode a un
grand défaut, elle ne dissimule pas du tout la
contexture des mots que l'ennemi peut penser
& rechercher. Nous signalions tout a I’heure le

Y
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L]
mot : division, il apparait encore ici clairement
dans les Icttres YEIILEGE... ; le mot officier est
aussi facile & conjecturer dans DYYMXM...

25. Appréciation de la valeur de la
méthode et des variantés. — Cette méthode
mixte ne présente pas beaucoup plus de sécurité
-qu’une méthode ordinaire & alphabet unique. Il
est évident qu’on pourrait la compliquer un peu:
1°, en choisissant une clef d’'un des modcles que
j’ai indiqués au Chap. i, § 8; 2° en commen-
cant le chiffrement & une lettre variable de
'alphabet normal; 3°, en faisant avancer la ban- -
delette d’un nombre de lettres variable, ele.,
malis les observations précédenles sur la con-
texture non altérée des mots connus subsistent
enticres.

26. Observation aux inventeurs.— A cc
propos, je signalerai aux inventeurs de procédés
cryptographiques un écueil & éviter. Lorsqu’ils
ont reconnu que leur procédé primitif ne présen-
tait pas une sécurilé suffisante, ils cherchent
des modifications & y apporter. Bicn souvent
ces changements constituent une difficulté nou-
velle pour les correspondants. La dépéche est
bien plus pénible a chiffrer et a traduire, mais,
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au point de vue de I'ennemi, la sécurité n'en
est pas augmentée; en somme linventeur
doit faire la plus grande attention & ce que les
modifications apportées constituent des amé-
liorations réelles et non de simples complica-

tions.
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ALPHABETS MULTIPLES REGULIERS

27. Définition. — Les méthodes 4 alphabets
multiples prétent & de nombreuses et intéressan-
tes combinaisons. Les alphabets multiples sont
réguliers lorsque les letires des alphabets con-
ventionnels sont placées dans leur ordre normal;
lorsqu’il en est autrement,les alphabels multiples
sont dits : intervertis, et seront étudiés au
chapitre suivant.

28. Leur ancienneté. — Blaise de Vigenére
(1586) et le pere Kircher (1663) ont indiqué
dans leurs ouvrages le principe de ces méthodes,
mais la forme la plus connue, celle qu’on ap-

pe Vianis — L'Art de chiflrer el déchiffrer les dépdeles, 3
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pelle le « chiflre carré » est due 4 Dlandol

(1794).

29. — Tableau carré.

1234567589 torr12131415161918192021 22232425

N<AITARKRO =M AHZOMNOMOLEDR> MM™
HNAMOUOARNGOEH- a3 ZO0OMOEHD> K
KN OORMKROEI A Z0MAM®BE D>
PHMNAOTARERS D~ AaSZoa0dnED
D UNNC<ACARKRDT~ M IS Z0oLOr R H
HDpPHHN<ACARGO DO~ IS Z0nOx®
NHDPHHNLAAUOARRS O~ I8 Z20/M0x
MRHDP MU NLAATAERO O~ A8 Z00Q
O EDPHRNNALNDAR DM~ middE Z0 N
MO N DR N<<AVARRDS O~ AT ZO
CrROMURHDEPRMHENAARUARKOO—~Mas A
ZOUNC M REHDERMFNARUARRO N <~ AS
FZOA O NHDE RN LATDARERDIE~ A
AR ZOAMOREHDEP R NAAT AR KD — M
MPA S ZOAMO A NHDP U NLNMCARRD I~
mMAS 20RO NHDEHMHNCRUAREKS T
=M IR Z OO NEDE RN AAUTARKD T
Hre M A2z 0 M0 nHDdebHpNLABRTARKD
M A Z OO RHDE M= NLRMOAR K
CEH~P,PMARZ0MH O NHDEPKHN<AOARR
O~ MARZA0RMONEHDLHMN4QOA
MR~ A8 Z0MOBNEHDE K N<MU
AR O~ MASZ0OMOMREDEMNN«AR
CARRO M- A ZOMOE NHDE M N <
AMNUARNKSIO—~=ASZ oM REDE M -N

BCDEFG

HONM ST WO N0 O AN WO N0 DO = Qe STl
e R I e BT~ T~ T B - B

-

/.

CHIFFRE CARRE
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30. Fonctionnement. — Pour chiflrer unc
lettre de la dépéche, on'écri.t le mot clef en le
répétang, aulant de fois qu’il est nécessaire, en
regard du texte clair. Puis, cherchant 'alphabet
vertical commencant par la lettre de la dépéche
et I'alphabet horizontal commencant par la lettre
correspondante de la clef (ou réciproguement,
va la symétric du tableau), on prend comme
chiffre la lettre située & linlersection des
alphabets.

Pour traduire le eryptogramme I correspon-
dant fera ’opération inverse. Il écrira le mot
clef en regard du texte chiffré, cherchera
Palphabet horizontal commencant par la letire
clef, le suivra jusqu'a la renconire de la lellre
chiflre et remontera jusqu’a la lettre initiale de
Palphabet verlical ainsi obtenu.

31. Exemple. — 1l va de soi que I'on pourrait
utiliser ce tableau de beaucoup d’autres maniéres,
mais toutes ces manidéres peuvent étre ramenées
A une formule générale. .

Soit & chiffrer avec le mot ¢lef ¢ RIS PUBLIQUF
la dépéche suivanile : Le général de brigade’
préviendra les colonels de se tenir préts &
partir.
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Texteclair: legencraldebdriga
Motclef:republiquerepubl
Texte chiffrée :D1IVZOPAQGHVFHDHL
Texteclair :d e pre v it endr alesc
Mot clef:i querepubliquere
Texte chifre : LUKVVAYZOOAQGIKG
Texteclair: oL omnel sdes etenir
Motclef: publiquerepubligq
Texte chiffrée : EGPZMCNHVXTOFZQI
Texteclair :pr e t sapar t ¢ r
Motclef:ruerepublique.
Texte chiffr : KVVYIUQLAKDYV.

32. Valeur numérique des lettres. — Si
I'on donne & chaque lettre de I'alphabet, comme
valeur numérique, le numéro de son rang dans
I'alphabet normal, les lettres du

texte clair seront ; 12 5 7 514 518 1 1aete
celles de la clef : 18 51621 212 91721 ¥
celles du texte chiffré : 4 92225 1516 117 7

33. Formule algébrique. — Désignons par

"¢ la lettre du texte clair, par y cclle de la clef
et par y la lettre chiffrée, il est facile de voir que
la lettre chiflrée est obtenue par la relation sim-
ple ¢ + y — 1 =y ou y + 25. Mais ajouter 25
4 la valeur numérique de la lettre, revient & sup-
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poser les alphabels prolongés indéfiniment, (ou
placés enrond). Remarquons encore que,si aulieu
de partir de la lettre A comme unité, nous avions
numéroté les lettres par rapport & leurs dislances
respectives de A complé pour zéro, B aurait pour
valeur numérique 1, C vaudrait 2, etc., en sorte
que les lettres des textes prendraient toutes des
valeurs inférieures d’une unité et deviendraient :

¢ = 11 4 6 4 13 4 17 o II
i) 4 15 20 1 11 8 16 20

28 (3) 8 21 24 14 15 25 (0) 16 31 (6)

[l

X

et la relation algébrique s’écrit encore plus
simplement :

=4y

Si I'on veut chercher d’autres maniéres de se
servir du chiffre carré, on les trouvera dans la
formule plus générale :

=254+ c+x

Pour 'étude compléte de cette formule nous
prions le lecteur de se reporter & notre ouvrage
antérieur déji cité (*). Nous nous contenterons

(1) Cryptographie, p. 13 et suivantes.
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de dire quon peut encore la généraliser en y
introduisant yn élément variable 2, tiré du mot
clef, et changeant avec chaque dépéche. La
formule devient alors :

c+y+yx=2>

Dans la pratique on peut se convaincre par
expérience que I'usage du tableau est pénible et
lent, et qu’il y aurait avantage & se servir de la
formule algébrique, si I'on avaitappris par caeur
les valeurs numériques des 25 lettres de l'alpha-

bet,

34. Sécurité. — Quelleest, au point de vue de
la séeurité du secret la valeur des méthodes
ayant pour base le chiffre carré ? Pendant fort

_longiemps, elles ont été considérées comme
indéchiffrables. Mais depuis quelques années, les
études cryptographiques élant en faveur, on a
donné des procédés de déchilfrement absolument
certains.

35. Méthode de déchiffrement. — Quello
que soit la fagcon dont-on s'est servi du
tableau des alphabets, sil’on posséde plusieurs
dépéches écrites avec la méme clef, les premicres
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lettres de chagque dépéche se trouvent écvites
avec le méme alphabet, les secondos leltres
égalemenl et ainsi de suite; les lettres de mémo
rang dans chaque dépéche dépendent du méme
alphabet conventionnel, et par suite peuvent
dtre considérées dans leur ensemble comme un
cryptogramme chillré avec un alphabet unique
c¢’est-d-dire théoriquement déchifiré.

Cette premicre remarque était facile a faire, la
suivante est beaucoup plus ingénicuse, elle est
due & M. Kerckhofls (1883). Dans une phrase
francaise il y a des séries de lettres (des poly-
grammes), qui se trouvcnt fréquemment & coté
les unes des aulres; les, ou, et, ment, ront, en
sont des exemples. D’un autre coté le mot clef
étant de longueur limitée, les lettres qui lo
composent se trouvent indéfiniment répétées.
Dans la longueur d’une dépéche,. il arrivera
presque forcément qu’un groupe de Iett'res dn
texte clair, deux, trois ou quatre se trouveront
plusieurs fois en regard des mémes lettres de la
clef. Dans ce cas elles seront chiflrées avec les
mémes alphabets conventionnels; il y aura done
dans le texte chiffré des groupes de lettres,
bigrammes, trigrammes elc., qui se trouveront
répélés et le nombre de lettres qui séparera ces
répétitions sera un hmltiple dunombrede lettres -
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de la clef. Réciproquement, si le déchilfreur
apercoit dans le cryptogramme des groupes de
lettres répétés, il pourra supposer s’il s’agit de
bigrammes, affirmer §’il lrouve des trigrammes
que ces groupes proviennent de la rencontre
des mémes lettres du texte clair et des mémes
lettres de la clef.

36. Exemple. — Prenons pour excmple la
dépéche chiffrée précédemment :

DIVZO PAQGH VFHDH LLUKV VAYZO OAQGI
KGEGP ZMCNH VXTOF ZQIKV VYIUQ LAKDV

Nous y remarquons le bigramme ZO0, 4° ct
5° lettres, répété aux 24° et 25° lettres; le
bigramme IIV, 10-11 et fo-41; le trigramme
AQG, 7-8-9 et 27-28-29 et le trigramme KVV,
19-20-21 et 49-50-51. Le nombre des lettres qui
sépareqces répétitions étant 20 ou 3o, nous en
- concluons que leur sous-multiple commun 10
est Je nombre des letires de la clef (ou & la
rigueur I'un de ses multiples). .

Une fois le nombre de lettres de la clef trouvé,
il suffit de séparer le cryptogramme en tranches
de la longueur de la clef; écrivant ces tranches
les unes sous les autres, chaque colonne verti-
cale dépend d’un alphabet unique et le probléme
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‘est ramené au précédent. Le cryplogramme
s’éerira : :

DIV ZOPAOQGH
VFHDHLULUKYV
VAY Z0O0AQGI
KGEGPZMCGCNH
VXTOFZ QI KV
VY IUQLAKPDY

Cetle dépéche est évidemment trop courle pour
qu’on puisse établir des conjectures suffisam-
ment probables sur la composition de chaque
colonne verticale, mais deux autres dépdches de
méme Jongueur suffiraient certainement.

37. Analyse d'un déchiffrement. -- Voici
d’ailleurs comment 'on procéderait. Le déchif-
freur remarquant quatre V dans la premiére co-
lonnesupposcraitque le V peut bien représenier un
E du texte clair. Cherchant dans le tableau carré
I'alphabet commencant par E, le suivant jusqu’au
V et remontant, il conjecturerait que la premicre
lettre de la clef est. un R. Avec cette hypothése
la premiére lettre D correspond & un L, lettre fort
probable pour représenfer un début de dépiche.

Mais I'R de la clef ne peut &tre suivi que d’un
II ou mieux d'une voyelle, de méme 'L du
début doit aussi précéder une voyelle; le tableau
carré montre immédiatement que la 2° leottre T
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ne peut se trouver & l'inlersection de colonnes '
horvizontales ou verticales commencant toutes
deux par des voyelles que pour A, E, I. Il en ré-
sulte trois hypothéses pour la 2° lettre de la clef
et trois traductions correspondantes pour les let-
tres de la 2° colonne verticale.

1re colonne R 1% letlre de la clef

D 4
v 8
v e,
K s
\4 8
' v e
2¢ colonne Trois hypothéses
pour la 2¢ lettre de la clef :
A B 1
1 i~ e. a
F / b z
A a v r
G 9 0 ¥
X x 0
Y y P

t

Les traductions possibles des lettres des deux
premibres colonnes verticales sont donc :

... le... la...
ef... eb,,. ex...
eq... ev,,. er.,,
L/ sc... SY.u
ex... es... eo...
eyY... et... ep...
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-1l faut maintenant choisir entre ces trois hypo-
thoses; & bien examiner, la 2° colonne présenta
les associations de lettres les plus probables, et
nous sommes amené & préféror I'hypothése de §
comme 2° leltre de la clef.

La 3° colonne verticale ne présente aucunc
indication, mais & la 4° on remarque deux Z, on
pout essayer si par hasard le Z ne chiffrerait pas
IE. Dans celte hypothése la 4° letire de la clef
serait un U, et la clef débuterait par RE.U...

Les lcttres de la 4° colonne seraient E, I, I,
L, T, A, et nos débuts de traduction se présen-
teraient ainsi :

le.
eb.
ev,
sc.
es.
et.

Br~a o

On pourrait encore continuer, mais un déchif-
freur expérimenté sachant qu'il a affaire & une
dépéche militaire pourra parfaitement conjectu-
rer que b.i est peut-ttre le début du mot brigade,
que ¢.! peut aussi commencer le mot colonel. S'il
essaye 'une de ces deux suppositions, il sera
amené & voir qu’elles peuvent &lre exactes simul-
tanément et qu'en ce cas la troisiéme letire du
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mot clef serait P. Dés lors ce mot commencant
par REPU... et ayant 10 leltres ne peut étre que
réputation ou réputlique, lo déchilfrement est
dis lors complétement résolu.

38. Observations. — Evidemment dans cct
exemple, la premiére colonune verticale a présenté
une circonslance exceplionnellement favorable,
le V en majorité représentant réellement un E;
dans la 10° colonne ot le V domine aussi, il ne
représente pas un E du lexte clair. En général,
il faudrait un plus grand nombre de lettres pour
agir avec certilude, mais nous pouvons affirmer
que {outes les hypotheses que nous avons émises
dans cet exemple ne dépassent pas celles que fait
couramment un déchiffreur quelque peu expé-
rimenté,

39. Longueur de la clef, clef indéfinie. —
La longueur de la clef étant I’élément de déchif-
frément, on est amené 4 penser qu’une clel indé-
finie donnerait de la sécurité & la méthode. Un
auteur a, dans une brochure parue derniérement
(), proposé une méthode reposant sur emploi
des phrases d’un livre comme clef indéfinie.

et

(!) M. Hermann, auteur et éditeur, & Paris, 18¢r.,
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Les lettres de ces phrases sont combinées avec
celles du texte clair d’une facon équivalente
a I'équation entre ¢, y et v (§ 33).

40. Ditficultés théoriques et pratiques.
— Mais cet auteur ne semble pas prévoir le cas
de plusieurs dépéches écrites & diflérents corres-
pondants; il n’indique pas le moyen d’empécher
que les leltres de méme rang de ces dépéches
soient écrites avec le méme alphabet (§ 35). 11
n'indique pas non plus comment aprés avoir
chiffré une 1™ dépéche, on doit chiffrer les
suivantes. Conlinue-f-on & partir de la lettre
précise du livre ot 'on s’est arrété dans le
chiffrement précédent? Telle est probablement
Pintention de I'auteur, mais, alors si une dépéche
n'est pas arrivée & destination, comment le
correspondant est-il informé du nombre de lettres
qu’elle contenait? Si dix correspondants ont recu
chacun upe 1™ dépéche de’longueur différente,
il faudra noter soigneusement a quelle lettre du
livre on en est resté pour chaque correspondant !
Outre qu’il n’est pas prouvé que cette méthode
soit indéchiffrable, elle est bien incompléte au
point de vue de la pratique journalicre.

Nous avons donné une clef indéfinie (17 partic,
chap. 1, § 9) ou la clef se forme au fur et a
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mesure de'la dépiche, nous avons méme indigui
dans un autre ouvrage un procédé empéchan
les letires de méme rang de dépéches de
dépendre du méme alphabet. Mais malgré ces
précautions deux offliciers de nos amis on!
déchiflré nos dépéches de ce systeme.

41. Conclusion. — En somme, la parfaite
régularilé du tableau carré, ou de l’équation
équivalente entre ¢, v et x rend bicn difficile 14
recherche d’une méthode indéchifrable.
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ALPHABETS MULTIPLES INTERVERTIS

42, Deux principes d’interversion. — On
a cherché & éviter cetle régularité en substituant
dans le tableau des alphabets intervertis aux
alphabets normaux. L’interversion peut étre
réguliore ou irrégulitre. Elle est réguliére lorsque
les alphabels dépendent d’une base commune,
d’un mot convenu, cryplogame, par exemple :

CRYPTOGAMEBDFHIJKLNQSUVIXZ
RYPTOGAMEBDFIIJKLNQSUVXZ
YPTOGAMEBDFHIJKLNQSUVXZCGR

PTOGAMEBDFHIJKLNQSUVXZGRY
TOGAMEBDFets

OGAMEBDFetw
GAMEBDFcte
AMEBDF ot
MEBDF et
EBDF et

BDF et

TABLEAU D'ALPIABETS INTERVERTIS REGULIEREMENT
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I’inferversion est irrégulitre lorsque chacun
des alphabets est indépendant des autres.

43. Interversion réguliére. — Le chiffre-
ment et la traduction d’une dépdche se font
exactement de la méme maniére qu’avec le chif-
fre carré, il faut cependant-remarquer que les
correspondants ne peuvent se passer du {ableau,
car le procédé qui consistait & donner des valeurs
numériques aux lettres n’est pas applicable ici,
au moins d’une fagon pratique.

Toutes les méthodes de déchiflrement indiquées
pour le tableau carré s’appliquent également au
tableau des alphabels interverlis, seulement avec
les alphabets normaux, aussildt qu'on avait
I'emplacement de la lettre E dans un alphabet,
on connaissait immédialement tout Palphabet
correspondant ; avec les alphabets infervertis
régulierement, il n’en est plus de méme; on peut
cependantvoirdans le tableau ci-dessus que sil’on
arrive a placer dans sa case une seule lettre, on
peut par symétrie reconstituer tout une diagonale.

44. Interversion irréguliére. — Celle
" facilit¢ ne se retrouve pas dans les alphabets
interverlis irréguli¢rement. Ceux-ci paraissent
done avoir de ce chef une supériorité réelle sur
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les alphabels normaux puisque U'ennemi sera
- obligé par latonnements de rechercher les lettres
unc par une au lieu de les trouver par séries.
Malheureusement ces alphabets présentent
d’autres difficultés dans la pratique usuelle.

45. Difficultés pratiques. — Ou le tableau
des alphabets reste écrit en permanence chez les’
correspondants, on peut supposer alors qu’il
arrivera a4 la connaissance de I'ennemi et le
déchiffrement des dépéches sera ramené au cas des
alphabets -normaux ; ou le tablean doit ne rester
écrit qu’au moment précis oul’on s’en sert etilya
la un travail supplémentaire et pénible pour les
correspondants. Pour le réaliseril faunt que chaque .
alphabst ait une base qui puissc se graver faci-
lement dans la mémoire. Nous avons eu sous les
yeux des alphabets intervertis dont. la base était
une série de phrases connues telles que : Allons
enfants de la patrie, Bienheureux les pauvres
d'esprit, Cherchez et vous trowverez, Dans le
royaume des aveugles, Esprit saint descendez
en nous, ete., ete. On ne prenait dans chacune
de ces phrases que les lettres non répétées bien
entendu : ALONSEFTDPRI et I'on complétait
Palphabet par les lettres non encore employées
dans leur ordre normal.

pE Viaris — L’Art de chiffrer et déchiflrer les dépéches, 4
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Reconstituer les alphabets chaque fois est done
possible, mais nécessite un travail long et péni-
ble. Nous avons dit plus haut que les canserver
écrils en permanence permettait & l'ennemi de
les connatlre ot ramenait pour lui le probléme
du déchiffrement & celui des alphabels normaux ;
ceei bien entendu & condition que le chiffreur se
serve du fableau’ interverti comme du tableau
carré,’

46. Appareil Bazeries. — Mais on peut
‘combiner d’autres méthodes qui utilisent mieux
la supériorilé réclle des alphabets intervertis. La
plus intéressante que hous connaissions a été
invenlée en 1891 par M. le capitaine Razeries (*).
Elle exige un appareil auquel il a donné le nom
de « eryplographe cylindrique ». Cet appareil se
compose d'un eylindre sur lequel on enlile un
cerlain nombre de rondelles portant chacune un
alphabet conventionnel gravé. Ces rondelles peu-
vent étre mainlenues en place au moyen d’une
broche et Vappareil est lout & fait analogue
aux cadenas & lellres wsités anciernement.
L'ensemble de ces rondelles représente done un

(") Actuellement chef d’Escadron au train des Equi-
pages.
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tableau d’alphabets intervertis irréguli¢rement.
Mais dans Popinion de linventeur, ce tableau
peut impunément &tre connu de ’ennemi, l'ap-
pareil peut lui &tre livré, En ellet, cet appareil
représente un tableau essentiellement variable ;
chaque rondelle porte un numéro d’ordre et Ie
tableau se trouve modifié par 'ordre dans lequel
on enfile les rondelles ; chaque alphabet conven-
tionnel peut occuper n'importe quelle place et
I'ensemble dé ces positions est facilement déler-
miné par une clef numérique égale au nombre
des rondelles. ‘ '

Le fonctionnement de Pappareil est simple et
ingénieux. Une fois les rondelles enfilées dans
lordre désigné par la clef, on les fait tourner,
pour amener devant un zéro gravé sur le cylin-
dre, chacune des premitres lettres du texle clair.
§’il y a vingt rondelles on eompose ainsi vingt
lettres de la dépéche suivant une génératrice du
cylindre et I'on immobilise les rondelles au
moyen de la broche, Chaque rondelle portant
gravées les 25 lettres de l'alphabet, le cylindre
présente des numéros de o & 24 qui correspondent a
25 génératrices. Celle qui est numérotée o forme
le toxte clair, et 'on prend pour texte chiffré
la suile des lettres situées sur une quelconque
des 24 autres génératrices, c’est-a-dire qu’d un
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{exte clair correspondront 24 lexles chiffrés au
choix.

Malgré cette extréme variclé de combinaisous,
nous sommes parvenu & déchiflrer des dépéches
écriles avee cet ingénicux appareil. Ce systeme
étant le plus intéressant qui ait paru depuis quel-
ques années nous reviendrons sur son fonclionne-
ment el la méthode appliquée a son déchiflrement
(5° Partie, Chap. v).

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



TROISIEME PARTIE

METIIODES A ANAGRAMME

'CIIAPITI_{E PREMIER

METUODES SANS APPAREILS

47.Préliminaires. —Les chapitres précédenls
monlrent combien il est difficile d’empécher le
déchiffreur ennemi de ramener un cryptogramme
4 une série de dépéches écrites avec un alphabet
unique et la prédominance de la lettre E suffit
pour faire considérer comme théoriquement
déchiffrée toute dépéche de ce dernier genre.
Ces difficultés que 'on rencontre pour cacher
Uidentité des lettres ont amené & conserver cetle
identilé et & rechercher la sécurité dansla dissi-
mulation de leurs valeurs relatives, en interver-
tissant ordre naturel des leltres de la dépéche.
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48, Méthode des diviseurs.— Sicetle inter-
version, cet anagramme portait exclusivement
sur chague mot pris individuellement, le déchif-
frement ne serait qu’un jeu d’cnfants; il en serait
de méme si 'anagramme ne porfaitque sur des
groupes d’une dizaine de Jeltres. Citons comme
exemple de ce procédé la méthode appliquée
quelquefois et citée partout, des diviseurs avec
transposition simple ou double. Supposons une
dépéche, réduile a 35 lettres par une orthographe
télégraphique : Dinpossible exécuter les ordres
recus hier. Le nombre 35 ayant deux diviseurs
5 et 7, on disposera le fexle sur cing rangées
" horizontales de sept lettres chacune :

r 23 45 69

1 |t m p o s & i

2101 e e = e ¢

3 jut e r 1l e s
4 lo » d » e s »
51le ¢ u h i er

49, Transposition simple ou double., ~~
La dépéche pourrait étre transcrile en relevant
simplement les colonnes de bas en haut oude
haut en bas. Mais on a trouvé plus prudent de
transposer d’abord Pordre des colonnes verticales,
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puis lordre des rangées horizontales, on
réciproguement et de ne transcrirs la dépéche
qu’aprés cos opérations. Ces transpositions peu-
vent-elles donner un résultat sérieux ? Analysons
ce qui 8’y passe et pour cela suivons le sort des:
lettres d’une colonne et d’une rangée. Toules les
autres lettres seront figurées par des points :

TEXTE CLAIR
123 456 7

1 .o b
va b
3 . b

5 1. . . .0
TRANSPOSITION SIMPLE TRANSPOSITION DOUBLE
3 21579764 3 2 15 07 6 4

I b ' b la a a v aaa
2 A 3 A/
3 b . . . 5 R
b lea ax aaa 13 I
5 b .. 2 b ...

Quelles que soicnt les transpositions, I'ana-
gramme ne portera que sur un pelit nombre dec
-letlres, qui s’intervertiront entre elles sans
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jamais se mélanger avec les autres. Appliquons

ces transpositions 4 la dépéche en question.

TEXTE CLAIR

1 23 45 6 7

1 (s mp o s s &

2 |6 1 e e x e ¢

3 |ut e r e s

b {o rdr e s »

5 le e w h i e r

TRANSPOSITION SIMPLE _ TRANSPOSITION DOUBLE

321501764 3 215 6 4
1 |lpmis i s o b |ld r o e s »
2 le | b ax c e e 3 |le t u l e r
3 le t u s e r 5 1u ¢ e i e L
b |d » oe r s r 1 |pm i s s o
5| v ¢c et r eh 2 |le I b = e e

Supposons le relevé fait par colonnes et de bas

en haut, les trois textes chillrés sont :

1° EOUBI CRTLM UDEEP HRREO IELXS ESEES RRSCI

20 UDEEP CRTLM EOUBI IELXS RRSCI ESEES HRREO

3¢ KPUED LMCTR BIEUO XSILE CIRSR ESEES EOHRR
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et ces trois textes chiffrés présentent & peu prés
les mémes difficultés (ou facilités) de déchiffre~
ment pour I’ennemi, ignorant s’il y a eu ou non
transposition. Tous les groupes se retrouvent
sans mélange intime.

50. Relevé par colonnes paires ou im-
paires. — Il est facile de voir par 'examen des
trois textes que le relevé de bas en baut crée
plus de difficultés & 'ennemi que le relevé par
rangées horizontales, on pourrait d’ailleurs éga-
lement convenir que le relevé se fera de bas en
haut pour cerlaines colonnes, les impaires par
exemple et de haut en has pour les colonnes pai-
res. Dans ce cas, le texte n°® 3 deviendrait :

3 bis EPUED RTCML BIEUO XSILE CIRSR SEESE RRHOE

51. Choix des diviseurs.— Il arrivera le plus
souvent que le nombre des lettres de la dépéche
ne se divisera pas en deux diviseurs nombres
premiers comme 5 et 7. Il faudra done établic
des conventions supplémentaires pour per-
melire au correspondant de savoir tout de suite -
quels sont les diviscurs choisis : si par cxemple
la dépéche avait 70 leltres, on auraitle choix en-
tre 7 X 10 ou5 X 14. Si Pon étudie la facon
dont se fait 'anagramme des lettres, on voit que
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plus les groupes seront nombreux, plus intima
sera le mélange, Il y a donc avantage & prendre
le plus grand diviseur pour les rangées et le
plus pelit pour les colonnes, en admettant que
le relevé se fasse par colonnes comme plus haut.
Mais si le nombre des lettres au lieu d’é(re 70 était
71 ou 73 on ajouterait & la fin de la dépéche un
certain nombre de lettres nulles de facon a lrouver
des diviseurs commodes. A 71 unc lettre ajoutée
donnerait 3 rangées de 24 lettres,a 73 une leltre de
plus fournirait 2 rangées de 37 lettres, mais il
serait plus commode d’ajouter deux lettres nulles
et de chiffrer 75 se décomposant en 3 fois 25.

52, Les transpositions sont données par
un mot clef. — Notons en passant que les
différents ordres de trapsposition sont donnés
par.un mot de convéntion transformé en clefs
numériques de longueurs néeessaires suivant le
mode d’opérer indiqué précédemment.

53. Diviseur constant avec reste varia-
ble. — Nous venons de citer deux dépéches de
longueur moyenne 72, 75 lettres o 'on est
amené & partager la dépdche en rangées de 24 ou
25 lettres. Le chiffreur a eu la préoccupation de
choisir ses diviseurs, de rajouler des leltres nulles
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en quantité convenable. Son correspondant aura

_eu des préoccupations analogues. Aussi est-on
amené 4 prendre un nombre fixe convenu
d’avance pour le nombre de lettres de chaque
rangée, 20 ou 25, et & éerire la dépéche sans se
préoccuper autrement de savoir sile nombre des
lettres est un multiple ou non du nombre choisi.
La facon de former une ¢lef numérique ou litté-
rale de 25 étant souvent adoptée aménera & choi-
sir 25 comme diviseur constanl & reste variable,
mais 1'exemple que nous allons donner aura
comme base le diviseur 2o.

1334567891011 1213141516 17181920
impossibl e de z e ¢ ut erl
esordresre ¢cu s h i er

Le mot clef REPUBLIQUE comme clef

numeérique de 20 donng :
15.3.11.17.1.9.5.13.18.4.16.5.12.19.2.10.8.14.20.6.

Convenons de relever les colonnes paires de
haut en Dbas et les impaires de bas en haut, le
texte chiffré sera :

«JCOPCDRT XI RL-EISXE OR"
UEDS EUR MS.-EE BSEHUL SR

B4, Variantes. — Il esl évident que I’on peut
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compliquer cetle méthode de bien des maniéres,
ainsi la dépéche au lien d’étre écrite comme plus
haut, pourrait I'dtre de celle fagon :

123456989 10111213 1415161718 19 20
impossibledex ec ut e r I
oreihsuc ¢e r s érdr os e

" La 1™ rangée est éerite de gauche & droite
comme d’habitude, mais la 2° rangée Pest en
sens inverse, de droite & gauche ; puissi la dépéche
est plus longue, la 3° rangée se retrouve dans Por-
dre naturel, la 4° & Penvers et ainsi de suite. Mais
l’ennemi, supposé au courant du procédé em-
ployé pourrait avec le nombre de lettres de la
dépéche connatlre les cases pleines, il est bon de
créer de ce chel une incertitude. Le moyen cst
simple : au lieu de mettre la premiére letire du
texte clair dans la case 1, on la meltra dans uné
case variable, dépendant de la longueur du mot
clef, ou de la longueur de la dépéche (caractére
individuel, voir 1™ partie, Chap. mt, p. 15). Par
exemple le mot clef ayant dix lettres, on
commencera la dépéche dla case 11, laissant vides
les dix premiéres :

1234567891811 1213 1415 16 17 18 19 20
im p os s £ b1l e

erserdros el r e t uwec e x ed
cushier .. . « « « o« < o .
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Ou bicn la dépoche ayant 35 lellves, cesl-i-
dire 7 groupes de 5 lelires, on laissera les sept
premiéres cases vacanles, en commencant a la
case 8.

On pourra imaginer bien d’autres conventions
analogues, mais en somme toutes donneront des
résultats sensiblement équivalents.
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. METHODES AVEC APPAREILS

5%5. But des appareils. — Dans les méthodes
précédentes on a foujours commencé par écrire
o texte clair en meltant & colé les unes des’
autres les lettres dans leur suile naturelle, €
cherchant surtout leur mélange- dans la facon dé
relever les groupes. Dans un autre ordre d’idées,
on peut chercher une plus grande dispersion des
lettres dés le début du travail. 1 suflfit pouf
cela de disposer des cases suivant Uuneé
figure géométrique convenue, carré, rectangles
parallglogramme, elc., de sémer les loltres dans
ces diflérentes cases, puls do les relever pof
rangées ou colonnes aprés l'eux' avoir fait subif
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au besoin des transp051t10ns comme prece-
demment.

56. Ordre dit au hasard ou au raisonne-
ment. — La convention qui présidera & cette
dispersion des lettres dans la figure convenue
peut &tre due au hasard, par exemple les cascs
recevront des numéros suivant un tirage au sort.
On peut aussi se proposer de rechercher si un
numérotage ralionnel ne donnerait pas un-
mélange aussi intime,

57. Ordre da au hasard. — a). Carré de
cent cases. — On a donné &. chacune des cases
d'un carré de cent, un numéro d’ordre et on
écrit chacune des letlres du texte cluir 4 la case
qui lui correspond, la 1% lettre & la case numé-
rotée 1, la 2° & la case 2 et ainsi de suile : la case
2 se trouve d'ailleurs loin ou prés de la case 1,
suivant les hasards du numérotage. Puis on
releve les lettres par rangées et leur mélange est
trés complet.

b). Nécessité d'une convention supplémen-
taire. — Si nous avons en vue un systéme
applicable & un service régulier comme celui de
I'armée, nous devons supposer que I carré peut
tomber cntre les mains de Pennemi avee son
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numérotage, il scrait donc nécessaire avant de
procéder au relevé des rangées ou colonnes de
leur faire subir une transposilion simple on
double commandée par une clel quelconque.

¢). Bandelettes ou réglettes. — Mais ces trans-
positions deviennent pénibles lorsque le nombre
des cases augmente, aussi a-t-on pensé &
substituer au carré de cent cases dix bandelettes
de papier portant chacune dix numéros et
représentant ainsi dix rangées faciles & transposer.
Dans la pratique, cent cases sont insuffisantes,
le carré devrait en avoir 4oo, le nombre des
bandelettes deviendrait trop grand, on a pensé
leur substiluer des régleltes carrées. Dix de ces
réglettes portant sur chaque face dix des nombres
de 1 4 foo remplacent le carré de foo. cases.
Chaque face des réglettes et chaque réglette elle-
méme est désignée par un numeéro d’ordre. On
comprend qu’au moyen d’une convention fournie
par un mot clef, on puisse placer les réglettes
dans un ordre donné el leur faire présenter une
face déterminée. Supposons donc les régletles
ainsi rangées et une déptche de 250 lettres a
chiffrer. Sur la 17 réglette, on chercheras’il y a
un nombre inférieur & 250, admettons que 77 s’y
trouve. On placera la 1™ lettre du texte clair &
la 77° case d’un carré de 4oo tracé sur du papier
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quadrillé. Sur la réglette rangée la 2° se trouvent
les nombres 247 et 26, la 2° lettre du texte clair
ira & la 247° case et la 3° & le case 26. Lorsqu’on
aura fait cetle recherche pour les dix régleties,
on les fera toutes tourner d’un quart de tour, de
facon & leur faire présenter une face nouvelle et
on recommencera les recherches dans le méme
ordre que précédemment. On arrivera a placer
ainsi les 250 lettres du texte clair dans les 250 pre-
miéres cases du carré figuré. Cet appareil
constitue en somme un tableau & numérotage
variable. Remarquons que I'on pourrait procéder
d’une facon inverse et mettre la 77° leltre du
texte clair & la 1™ case du carré, la 247° 4 la
2° case, la 26° ala 3¢ et ainsi de suite. Nous
n’insistons pas ici sur la valeur relative de ces
maniéres de procéder (*), on verra plus loin que
cette méthode ne donne pas un secret suffisant
pour compenser ses nombreux inconvénients :
difficullés dans le maniement régulier de ces
réglettes, et fatigue de la recherche des numéros
4 choisir sur chacune.

58. Transposition raisonnée. — a). Grilles.
— Si lon présente devant un carré de cent cases
- :

(") V. Cryptographie, p. 27 et 28.

Dx Viariz — L'Art de ehiflrer et déchiffrer las dépéches, 5
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une feuille de carton percée de 25 trous laissent
apercevoir 25 des cases, on peut imaginer ung
disposition de ces 25 trous telle que si I'on pré-
sente & nouveau le carton perforé aprés l'avoir
fait tourner d’'un quart de tour, 25 nouvelles
cases deviennent visibles ; telle enfin quelescent
cases aient &8 successivement visibles dans les
quatre positions suecessives que peut occuper la
feuille de carton. Cetle feuille de carton ou de
métal perforée de trous ainsi disposés s’appelle
une grille et a été autrefois d’un trés grand
usage. Nous avons longuement étudié dans un
précédent ouvrage (*) les nombreuses disposi-
tions que peuvent présenter les grilles, nous n’y
reviendrons pas ici.

b) Autres appareils. — On peutimaginer bien
d’antres systdmes que les grilles pour opérer le
mélange intime des lettres; on peut affirmer que
tous ceux de ces appareils qui seront dignes
d’attention auront & peu prés la méme valeur
théorique. Les différences consisteront surtout
dans leur plus ou moins grande facilité
d’application pratique. Dans notre ouvrage déja
eité (%) nous décrivons une plaquette d’ivoire

(M) Cryptographie. pages 30 & 38.
)) Cryptographie, pages 3g & 42.
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portant gravées les leltres de l'alphal !. Cetle
plaquetle permet de se servir du motdecor. vontion
direclement sans passer par 'intermédiaiio d’une
clef numérique ou littérale et correspond (héori-
quement & un rectangle ol les letires scraient
disposées par rangées de longueur variable avec-
transposition double, '
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DU DECHAIFFREMENT DE CES METHODES

59. Méthodes a4 double diviseur. — Ces
méthodes ne peuvent pas supporter I'épreuve
qu’on doit leur imposer par hypothése, c’est-d-
dire la connaissance par l’ennemi du mode
d’opérer. En effet, sinous prenons le {exte chiflré
n° 3, transposition double, de la dépéche de
35 lettres citée plus haut, I’ennemi saura im-
médiatement comment partager le texte chiffré
en tranches; en prenant les lettres de méme rang
dans chaque groupe, il reconstituera une rangée
horizonlale. Le texte cité est :

EPUED LMCTR BIEUO XSILE CIRSR ESEES ROHRR

——
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Les deuxiémes lettres de chaque groupe sont
PMISISO, dans lesquelles tout déchifreur recon-
naftrale commencement dumot : IMPOSSI(BLE).
Le texte 3 bis, présenterait peut-ttre quelques
difficultés de plus, mais en somme il ne saurait
résisler séricusement aux recherches.

. 60. Méthode a réglettes. — Celte méthode,
au point de vue des difficultés qu'elle offre au
déchiffrement est bien supérieure aux autres,
néanmoins comme elles, elle donne trop de prise
aux tatonnements. Les recherches porteront sur
le voisinage obligatoire des lettres Q et U, sur
la reconstitution d’'un mot probable : général,
division, régiment, elc. Nous croyons savoir
qu’'un officier a soumis le systéme aux épreuves
suivantes : onlui a remis deux dépéches de méme
longueur écrite avee la méme clef, puis une
dépéche contenant un mot conuu, officier, par
exemple, et enfin une dépéche quelconque. Ce
cryptographe expérimenté a pu déchiffrer toutes
ces dépéches successivement et par consequent
reconstltuer tout le systéme.

61. Conclusion. — Du moment que cette
méthode ne présentait pas une séeurité absolue,
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les dilficullés de son application pratique étaient
telles qu’on a dd I'abandonner, ct qu’on semble
devoir renoncer également & toutes les méthodes

4 anagramine,
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QUATRIEME PARTIE

METIIODES A REPERTOIRE

CHAPITRE PREMIER

DES DIVERS REPERTOIRES

62. Préliminaires. — Nous avons jusqu’ici
étudié les procédés employés pour dissimuler
I'identité des lettres formant les mots d’une
dépéche ou leur suite naturelle, nous devons
maintenant montrer comment on dissimule les
mots eux-mémes. La langue francaise comprend
de 8000 & 8500 mots usuels, on péut les réu-
nir dans un dictionnaire et représenter chacun
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d’eux par des signes convenus. Pour le choix
des signes, qui doivent étre transmissibles par
télégraphe, on consultera les conventions inter-
nationales (!). Celles-ci admettent la transmission
de groupes de letlres, de groupes de chiffres et
de mots dits de convention. Ces mots qui doivent
avoir une signification individuelle et qui
peuvent étre pris dans une ou plusieurs langues
désignées, sont dits « de convention » lorsque
leur suite ne présente aucun sens apparent
aux employés du télégraphe. La diplomatie se
sert en général des groupes de chiffres, mais les
commercants préoccupés surtout de ’économie
pécuniaire, ont recours aux mots de convention.

63. Tableaux chiffrants et déchiffrants.
— La diplomatie de presque tous les pays
emploie ou a employé des tableaux chiffrants et
déchiffrants. Dans un tableau ou répertoire se
trouvent rangés, par ordre alphabétique, les
mots, noms propres ou locutions au nombre de
dix mille (en général) dont on peut avoir besoin.
En face de chacun, est placé un numéro d’ordre

() 5¢ partie, chapitré nr.
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donné par un tirage au sort, c’est le tableau
chiffrant, II a comme corrélatif un second
tableau ol les nombres se suivent dansleur ordre
naturel ayant en face de chacun d’euxla locution
correspondante, c’est le tableau déchiffrant. On
voit que changer le numérotage de ces tableaux
entraine un travail assez considérable et nous
aurons & revenir sur ce fait lorsque nous
traiterons de la sécurité due & leur usage.

64. Répertoire Sittler. — Avoir deux
tableaux par correspondant et étre tenu de les
refaire enti¢rement, lorsque pour un mot# ghel-
conque on est obligé de les modifier, a paru aux
particuliers une obligation pénible et M. Sittler
ainventé un répertoire destiné a obvier a ces deux
inconvénients. Le répertoire Sittler se compose
de cent pages contenani chacune cent mots ou
locutions, soit dix mille en tout. Donc chacune
de ceslignes peut ¢tre représentée par un groupe
de quatre chiffres de oooo & g999. A chaque
page les lignes sont numérotées d’'une facon
fixe de 0o & 99. Mais les pages elles-mémes ne sont
pas numérotées. Les correspondants conviennent
entre eux de la pagination et de cet élément
variable dépend le secret. Remarquons, au point
de vue du déchiffrement, que pour éviter au

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



T4 DES DIVERS REPERTOIRES

destinalaire, des recherches assez longucs, la
pagination doit &tre réguliére, c’est-a-dire que la
page qui se présente la premicre peut Dbien étre
numérotée 56, mais que la 2° sera, en ce cas,
numérotée 57 et ainsi de suite. D’ailleurs rien
de plus simple que de changer la pagination
au besoin. Les journaux usent beaucoup du
répertoire Sittler dans leurs relalions avec leurs
correspondants & I’étranger.

65. Mots de convention. — Les négociants
semblent préférer les répertoires & mots de
convention. Le Sitller permettait cependant une
économie. Les tarifs télégraphiques complent
comme un mot, un groupe de einq chiffres. Une
locution du Sittler n’en employant que quatre, il
en résultait une économie de 20 p. */,; par con-
tre le Sittler limite & 10000 le nombre de ses
lignes. Un répertoirc & mots de convention est en
quelque sorte illimité, et on peut yintroduire une
quantité considérable des plirases dontle négociant
peut avoir besoin, Citons I'ABC télégraphic
Cod, répertoire anglais de 15000 lignes. Ces
répertoires congus exclusivement en vue de
Péconomie, ne fournissent jusqu’ici aucun
élément de secret, car étant vendus dans le
commerce, tout le monde peut savoir que tel
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mot de convention correspond & telle phrase ().
Il est vrai que chaque négociant peut se faire
pour lui-méme un code qu’il gardera secret.

(1) L’auteur avait annoncé dans son précédent ou-
vrage : Cryptographie, page 6o, la préparation.d’un
répertoire qui devait paraitre sous le fitre de : '

ABC
Répertoire économiqv.ie
pour la correspondance télégraphique secréte.

Cet ouvrage n’a pas encore pard, l'auteur ayant di
le refondre entidrement & la suite des modifications
des réglements internationaux. Tout en étant vendu
publiquement, ce répertoire permettra, par un procéds
particulier, le secret de la correspondance, un seul
exemplaire étant a la fois chiffrant et déchiffrant.
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DU DECHIFFREMENT DES DEDPECUES
CHIFFREES
AVEG LES REPEKTOIRES

66. Evaluation numérigne du secret dans
les divers répertoires — Au point de vue du
secret, les tableaux chiffranls et déchiflrants
tiennent la premiére place, aucune relation .
r’existant en effet entrc 'ordre alphabélique des
locutions et I'ordre numérique. Il en résulle que
la connaissance du nombre correspondant & une
locution demeure isolée, elle n’entraine celle
d’aucune autre locution. I n’cn est pas de méme
du répertoire Sittler, tel qu'on I'emploie actuel-
lement, la connaissance du numérotage d'une
seule loculion entraine celle de toutes les lignes
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du répertoire. Supposons cn effet que I'on ait la
certitude que 7692 correspond &.... : 1° On saura
" le numérotage des 99 autres lignes de la méme-
page 76 ; 2° comme pour la facilité du déchiffre-
ment la pagination est réguliére, on est certain
que la page précédente est paginée 75 et la sui-
vante 77. Donc tout le répertoire s’en suit. Si
la pagination était irrégulitre, la connaissance
d’une locution entrainerait seulement celle des
99 autres de la méme page. Nous savons qu'un
cryplographe pense & séparer les lignes d’une
page d’un répertoire, genre Sitiler, en dizaines,
se réservant de changer & volonté le chiffre des
dizaines, les unités seules restant fixes; dans ce
cas I'ennemi apprenant le numérotage d’une
ligne connatt dix numeéros, de plus il sait le
numéro de la page et méme de toutes les pages, si
la pagination est réguliére. Avec cette pagination
il n’aura d’hésitation qu’entre dix locutions pour
chaque nombre qu’il trouvera dans la dépéche.

67. Surveillance exercée sur les dépé-
ches chiffrées. — Quelle que soit une dépdche
chiflrée, par cela seul que les correspondants ne
veulent pas étre compris, la dépéche devient
suspecte, el les gouvernements, tout en autorisant
sa transmission, exercent sur elle une certaine'
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surveillance. C’est le plus souvent aux ministéres
chargés de la séeurité nationale, Affaires étran-
geres, Guerre, Intérieur, que I'’Administration
des télégraphes transmet copie de toute dépéche
chiffrée, qu’elle provienne de I'étranger ou de
I'intérieur, ou méme qu’elle transite seulement
sur le terrifoire.

68. Des procédés de déchiifrement, —
La plus grande partie des journaux se servent
du répertoire Sittler, aussi le procédé employé
pour connaitre leur pagination est des plus
simples. Le fonctionnaire chargé de cette besogne
n’a pas beaucoup de peine & se donner. Il recoit
la copie d’'une dépdche transmise au journal
par son correspondant étranger et cherche le
lendemain, dans le corps du journal, la dépéchs
traduite émanant du correspondant en question.
Quelles que solent les modifications epportées
dans la traduction, sachant en somme de quoi
il est question dans la dépéche, il n’est pas dif-
ficile, avee un Sittler sous les yeux, de lrouver le
numérotage d’un des mots. Le fonctivnnaire
prend en note que tel journal se sert d’un réper-
toire Sittler paginé de telle fagon. Dorénavant il
pourra donner & son gouvernement la traduction
de toute dépiche adressée au journal avant
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méme que le journal lui-méme ne Vait traduite.
Les diplomales usenl surtout de tableaux chif-
frants et déchiffrants, et nous avons vu que la
connaissance d’une ligne n’entrainait aucune-
ment celle des autres, aussi le procédé est-il
moins simple, mais il a néanmoins une certaine
analogie. Tous les gouvernements publient de
temps & autre des Livres, bleus, jaunes, blancs,
pour communiquer & leurs Parlements Phistori-
que de certaines négociations, Le gouvernement
voisin, par le terriloire duquel les dépdches
ont transité, a conservé précieusement le texte
chiffvé de ces dépbehes. Le fonctionnaire spécial
compare ce texte chiffré avec le texte clair
qui lui est ainsi bénévolement livré, ct recueille
facilement des notions sur un grand nombre’
de lignes du tableau employé, Il en prend nole
soigneusement, s'efforcant de reconstituer
Uensemble du tableau. Le sens général d’unc
bhrase dont il connatt cing ou six mots lui en
découvre forcément d’aulres, et lorsqu’il posside
Quelques locutions usuclles, temps desverbes éire
Ou avoir, désignalion de personnages importants,
-1l 1ui devient facile de déchiffrer de nouvelles
dépeaches et d’enrichir son répertoire. Son travail
Peste utile tant que le gouvernement vis¢ n’a
Pas changé le nnmérotage de ses tableaux,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



80 DEPECHES CHIFFREES AVEC LES REPERTOIRES

Pour éviler ce déchiffrement facile de son ré-
pertoire, M. Sittler propose différents arlifices,
par exemple modifier, d’'une facon convenue, les
nombres réguliérement oblenus; le mot situé
page 96, ligne 72 qui devrait s’écrire 9672,
deviendrait 7296 ou 9762 ou 9267, cte. Ce procédé
qui serait percé & jour par la connaissance d’un
seul mot, a de plus l'inconvénient d’obliger a
une atlention soutenue les correspondants quiont
en général assez de travail avec le déchiffrement
lui-méme.

- Pour les tableaux chiflrants, on propose
d’ajouter un nombre convenu, mais souvent
variable, aux nombres réguliers. Supposons
qu’aux groupes 7742, 8536, o279 on ajoute le
quantiéme du mois 17, par exemple, on expédiera
la dépéche chiffrée 7759, 8553, 0276. Mais cet
artifice ne tromperait pas longtemps un déchif-
freur un peu sagace qui aurait déja formé une
partic deson tableau. Ensomme, il est dangereux
de conserver le méme tableau aprés la pu-
blication d’un de ces livres diplomatiques dont
nous venons de parler, il n’est méme pas pru-
dent, d’'une maniére générale, de conserver sans
changement, le méme tableau chiffrant plus de
deux ou trois mois.
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CINQUIEME PARTIE

OBSERVATIONS ET NOTIONS GENLERALES

CIIAPITRE PREMIER

OBSERVATIONS SUR L’ENSEMBLE DES
METHODES PRECEDENTES

'69. Critiques faites. — On a pu remarquer
que les nombreux syslémes exposés dans les
chapitres précédents ont tous prélé le flanc & des
critiques, que nous nous sommes efloreé de
justifier en indiquant des méthodes de déchiffre-
_ ment qui doivent réussir presque toujours. Mais
il est bien entendu aussi que nos critiques con-
cernent exclusivement les syslémes en tant que
devant &tre appliqués & un service régulicr et

pE Viaris — L'Art de chiflrer et déchiffrer les dépaches, 6
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permanent. Il est parfaitement possible qu’une
dépéche isolée reste indéchiffrable dans cerlaines
conditions.

70. Combinaisons de méthodes. — Mais
il y a encore un moyen de rendre excellenls la
plupart des systémes exposés, méme les médio-
cres, ¢’est de combiner entre eux deux syslémes
de familles différentes. Si 'on modifie par une
méthode & anagramme la suite naturclle des let-
tres d’un texte chiffré avec des alphabels ou la
suile des chiffres obtenus par un répertoire, les
nouveaux textes chiffrés seront peut-étre indé-
chiffrables, mais en général la longueur de celle
double opération de chiffrement fait rejeler cet
artifice. -

74. Conclusion. — Aussi notre conclusion
est-elle, qu'en dépit des inventeurs qui proposent
journellement des méthodes indéchiflrables,
rien n'est plus dilficile que d’en combiner une,.
présentant méme des qualilés sérieuses.
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_ CHAPITRE II

DE LA FREQUENCE DES LETTRES DANS LA
LANGUE FRANCGAISE

|

72. Choix des textes a anaiyser. —
‘M. Kerckhoffs a donn¢ des nombres représentant
Ja fréquence relative des lettres en frangais, mais
il n’a pas indiqué le nombre de lettres analysées
qui lui avait fourni ces résultats. Dans certaines
études, les chiffres admis ne nous ont pas donné
pleine satisfaction, aussi avons-nous tenu 4 refaire
ce travail sur des bases absolument nouvelles.
Nous avons d’abord pensé que cent mille lettres-
étaient nécessaires pour donner des moyennes .
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se rapprochant autant que possible de la
vérité. De plus, il nous restailachoisirun lexle
satisfaisant. Un ouvrage quelconque d’une cer-
taine longueur ne traitant qu'un seul sujet peut
parfaitement ne pas représenler une moyenne,
car les exigences du sujet ou le style de 'auteur
peuvent faire prédominer certaines tournures de
phrases. Nous avons donc voulu que le plus
grand nombre de sujels possibles fussent trailés
et par des écrivains différents. Un numéro de
journal se trouvait ainsi désigné et nous avons
choisi Je Temps, numéro du 2 mars 1891, L’ana-
lyse des trois premiéres pages nous a donné
80000 lettres, nombre suffisant & cause de la
constance des résultats obtenus.

73. Résultats. Tableaux. — Le fablcau A
donne les chiffres trouvés par fractions de dix
mille Jeltres environ. .

Le tableau B présente les Iettres par ordre de
fréquence EASINTRULO, il indique leur pro-
portion sur mille et donne aussi & titre de
renseignements le nombre de redoublement
de lettres relevés. On voit qu’en francais L,
S sont les deux lelires qui se redoublent le

' plus fréquemment. Ajoutons encore que sur les
13884 B relevés, les E muels se {rouvent an
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nombre de 6599, soit un peu moins de la moitié.
Nous avons compté comme E muet : que, Jje, le,

ville, ete.

NHKEdOdH e RO UCZER R anmonrY oW >

878
79
326
399
1696
103
02
=4
817
35

612
271
728
528
305
126
7ht
799
694
579
137
o
29

15

12

10062

TABLEAU A

3

;61| 859l 55| 8orf 597
go| 95| 100 =50 99
356] 342| 3o 345 281
3831 f22| 463 315 336
1710 1702 1654] 1739 1916
o] 121 80| 89| 117
o9 1ar| 100] 77l 71
62| sM S5 g3 8
=3g| 35| 760 733 734
38| 35| 43| 51 61
5 7 5 1 "
515 579| 563| 618 663
ah4| 233 a55| 306 324
nis| 731 707|729 641
Hga|- 530| 6rr 54| 5ot
33| 266] 298| 249 258
130 91 84 18] 116
523 719 78g| G610 640
rma| 09| 870 814 74?
554 7o6| 714 667 721
651 Bos| 74| 602 657
thy| 144] 17| Mo 159
1 io 1 2 1/
36| 46 58] 36| 43
1al 18| ap| 34 23
2| 13 af 35 10
10016 100g4| 9863| 9999

9968
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454
1672
83
98
68
=ho
46
”
Soa
250
780
h14
270
104
696
840
748
582
192
"
48
24
10

10144

671
60
122

"
44
a0
6

——

10081
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TABLEAU B

Nombrs Redouble- Proportion
total ments  pour 1000

13884 174
6572 82
6402 | 342 8o
5996 v
Sy70 {179 72

5678 | 198 71
5650 | 128 7t

4y70 ). G2
4655 | 386 58
4340 * 5

3184 2 4o
2737 48 34
2263 |. 98 “28

frN Moo <ETn0o =S Z nkm

2197 | 176 27
1195 1h
889 ' It
8or 99 | 1©
754 3 9
716 9
H66 Vi
357 4
340 4
169 2
90 T
29 "
th "
80223 1000

En consultant le tableau G le lecteur verra
4 .
quune phrase contient en moyenne 21,5 mots;
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" mais les moyennes partielles varient de 18 &

27, écart trop grand pour que l'on puishe faire
un fonds sérieux sur ces chiflres.” Au con-
traire, le méme tableau C montre quun mot
contient 4,5 lettres en moyenne générale avec
des écarts de 4,06 & 4,72. Ces chiffres sont trés
.sensiblement constants et bien inférieurs au
. nombre généralement admis de six lettres par
mot,

TABLEAU C

Moyennes - Moyennes
des moly des letires
Phrases contenus Mots  contenues Letires
dans une dans un
phrase mot
103 | 21,07 2171 | 4,6347 | 10062
8o | 27 2167 | 4,6220 | 10016
100 21,25 2125 | 4,691 9968

106 20,17 2138 | 4921 | 1o0p4
132 | 18,4 2428 | 4,062 9863
121 10,88 |+ 2fo6 | 4,154 9995

96 | 22052 | 2162 |.4,692 | roi44
93 2447 2296 | 4429 | 10081

831 |[24,6 |17878 | 4,4967(80228
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RENSEIGNEMENTS SUR LES TRANSMISSIONS
TELEGRAPHIQUES DES DEPECHES SECRETES

74. InstructionT. — Les roglements pour
la transmission télégraphique des dépdches seers-
tes, se trouvent dans un manuel désigné sous le
nom de « Instruction T ». On peut le consuller
dans tous les bureaux télégraphiques. Ce manuel
doit &lre tenu & jour par les employés.

[

75. Résumé des réglements. — L'arlicle
29 de cetle instruclion spécifie que le texte d'un
télégramme privé peutdtre rédigé en langage
sccret convenu ou chiffré, ou en un mélange de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



. RESUME DES REGLEMENTS . 89

ces deux langages, s'ils sont admis par Poffice
de destination. Lo texte des élégrammes d’Elat:
ou officiels peut é&tre rédigé dans les mémes
formes que les télégrammes privés, mais le
~ mélange de chiflres el de lettres n’est pas admis.

L’article 31 donne la définition du langage
secret, qu'il distingue en langage convenu et
langage chiffré. On entend par télégrammes en
langage convenu ceux ou il est fait emploi de
mots, qui, touten présentant un sensintrinséque,
ne forment pas de phrases compréhensibles pour
les bureaux des offices:en correspondance. Ces
mots doivent étre emprdntés a 'une ou plu-
sieurs des langues francaise, latine, allemande,
anglaise, espagnole, hollandaise, italienne et
portugaise, et ne pas contenir plus de dix:
leltres pour les relations exlérieures. Le bureau
d’origine peut demander la production du voca-
bulaire, afin de vérifier 'aulhenticité des mots
employés. Mais il résulie d’une lettre de M. le
Directcur Général des Postes et Télégraphes du
7 avril 1892 (annexée) que cette production du
vocabulaire est strictement bornée & permettre
de délerminer la langue & laquelle appartiendrait
un mot litigicux. Elle ne peut entrainer la
recherche du sens attaché par P'expéditeur aux
mots convenus qu’il emploie.
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On entend par élégrammes en langage chiffré
ceux dont le texte est intégralement ou partiel-
lement formé de groupes ou bien de séries de
chiffres ayant une signification secréte. Le texte
chiflré des télégrammes privés doit étre composé
exclusivement de chiffres arabes. L'emploi de
lettres ayant une signification secrdte est toléré
dans les relations du service intérieur, mais
il esl interdit dans les relations internatio-
nales. '

76. Observations. — Ces derniers régle-
ments modifient essentiellement les précédents
qui admettaient le langage chiflré en groupes de .
lettres. D’aprés la lettre déjd visée de M. le
Directeur des Postes et Télégraphes cette modifi-
cation a été introduite le premier juillet 1891,
dans les relations internationgles, et elle est
motivée par l'impossibilité de transmeltre avec
exactitude des groupes de lettres, n’offrant ni -
sens ni cohésion.]l est & croire que la méme mo-
dification sera introduite prochainement aussi
dans les. relations du service iniérieur. Il en
résulte que la plupart des systtmes que nous
avons étudiés dans les précédents chapitres se-
raient inapplicables pour la télégraphic privée.
Maisils pourraicnt néanmoins dlre utilisés dans
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les 'corre'spondunces postales ou pour les télé-
grammes d’Ftat, officicls. Remarquons que les
gouvernements eux-mémes se sont privés d'un
moyen de correspondre qui aurait pu leur o&tre
utile dans des circonstances spéciales. Suppo-
sons cn .effet un officier en mission secréte &
Pétranger; pour correspondre télégraphiquement
avec lui, le Ministre de la Guerre devra employer
une aulre méthode de chillre que celle dont
I'officier a I’habitude, ou alors il sera tenu de
lui faire parvenir un télégramme officiel qui
dévoilera son identité. ‘ '

77. Répertoire de lettres. —le a,du reste,
un moyen de tourner la difficullé. A la suite
du dictionnaire ABC, que nous nous proposons
de faire paraitre sera annexé un répertoire
contenant uniquement les 15 625 combinaisons
possibles des 25 lettres prises trois & trois, et &
. chaque combinaison correspondra un mot de
convention satisfaisant aux f'eglements intecrna-
tionaux. Il en résultera que si Pon a adopté, en
général, une méthode de chiffrement produisant
des groupes de leltres, on ne sera pas tenu d’y
renoncer pour des télégrammes internationaux.
En traduisant chaque groupe de trois lettres par
le mot convenu correspondant, le télégramme

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



.

92 RENSEIGNEMENTS SUR LES TRANSMISSIONS

secret prendra une tournure commerciale qui le
rendra adiissible sur toutes les lignes télégra-
phiques, et cet avantage pourra compenser
I'excédent de travail qui en résullera pour les
correspondants.

78. Erreurs dans les transmissions. —

D’ailleurs, celle traduction de groupes de lettres
en mols convenus aurait aussi un grand avan-
tage dans quelques circonstances. Il est certain
que,malgré les collalionnements, la transmission
fidele des groupes de lettres est difficile, et cette
difficulté pourrait servir de prétexte a certains
gouvernements étrangers, dont les employés
“alléreraient, plus ‘ou moins sciemment, les
dépéches d’un autre gouvernement, dépéches
supposées d’une extréme urgence. La traduclion
préalable des groupes de lellres en mols convenus
oOterait tout prétexte & de pareilles manceuvres,
et dailleurs localiserait lerreur, s’il s’en
commeltait une, un mot étant transmis pour
un autre; on verrait immédiatement dans la
traduction quel est le groupe de leltres altéré,
et une crreur localisée est toujours facile &
réparer.
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79. Lettre du Directeur des postes et
Télégraphes.

MINISTERE REPUBLIQUE FRANGAISE

Du Commerce,

et de Ulndusirie

DIRECTION GENERALE .

Des Posles ’ .
et des Télégraphes Daris, le T avril 1892

Exploitation électrique

16T BUREAU

Correspondances Lélé-
graphiques

T ——

Monsieur,
No 229-0

J’ai I’honneur de vous donner ci-aprés les
renseignements que vous m’avez demandés
par votre lettre du 29 mars Jdernier :

10 Depuis le 1er juillet 1891, date de la
mise en vigueur du nouveau réglement té-
légraphique international, révisé 4 Paris
en 1890, I’emploi de lettres ayant une signi-
fication secréte est interdit dans les rela-
tions internationales

Cette suppression a été motivée par 'im-
possibilité de transmettre, avec une entiére
sécurité et une parfaite exactitude, des
groupes de lettres n’offrant par elles-mémes

Monsieur de Viaris, 8, rue Appert, & Paris.
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ni sens ni colésion et représentées par des signaux
entre lesquels se produisent fréquemment d’inévitables
confusions.

L’usage des lettres est par exceplion admis pour la
reproduction des marques de commerce ainsi que dans
les télégrammes d’Etat et dans les télégrammes séma~
phoriques provenant d'un navire en mer quand 'expé-
diteur a demandé la transmission du texte en signaux
.du code commercial. )

I’usage en France du langage en letires secrétes est
interdit dans les relations internationales et provisoi-
rement toléré dans les relations intérieures, aucun acte
1égislatif n’étant encore inlervenu pour en étendre
Vinterdiction & la correspondance du régime inté-
rieur.

20 Dans le langage convenu, les mots doivent appar-
tenir & 'une ou & plusieurs des huit langues admises
pour la correspondance télégraphique. Dans le régime
intérieur, ces mots ne doivent pas avoir plus de
15 caractéres et dans ls régime international plus de
10 caractéres,Le burean d’origine ale droit de demander
communication du code de l’expéditeur s’il suppose
que les mots présentés ne sont pas réguliers et ne sont
que des assemblages arbitraires de lettres. Comme on
ne se préoccupe pas de connaitre le sens attaché par
P’expéditeur aux mots convenus qu’il emploie, on
s'attache surtout i faire déterminer la langue 4 laquelle
appartiennent les mols litigieux, '

Les noms propres ne sont admis dans les tdlégram~
mes en langage convenu qu’avec leur signification en
langage clair. ) ’

3¢ Par applicalion de I'article XIX, § 3 du décrgt du
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16 avril 1881 qui régitla correspondance télégraphique
intérieure, les télégrammes privis en langage secreb
sont soumis & la formalité de la recommandation
(Collationnement et accusé de réception). La taxe du
collationnement est égale & la moitié de celle d’un té-
légramme ordinaire de méme longueur. La taxe de
V’accusé de réception est égale & celle d un télégramme
ordinaire de dix mols.

Dans le régime international cette obligation n’existe
pas.

Recevez, Monsieur, I’assurance de ma considération
distinguée.

Le Directeur général des Postes et des Télégraphes
POUR LE DIRECTEUR GENERAL :

Le Directeur du Matériel et de UExploitation Itlec-
| trique,

Signature illisible.
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CHAPITRE 1V

DE DEUX METHODES A ALPHABETS
N'EMPLOYANT QUE DES CHIFFRES ARABES

L)
80. Méthode anglaise. — La suppression

des dépiches chiflrées en groupes de lelires nous
améne a dire quelques mots de deux méthodes
employant exclusivement des chiflres. L’une est
usitée en Angleterre. Son principe est simple.
Elle emploie les nombres de oo & g9, et attribue:
a chaque lettre del’alphabet, pour lareprésenter,
une quantité de ces nombres proportionnelle &
la fréquence de la lettre dans la langue. Appli-
quée au francais, il faudrait allribuer & I'E
18 nombres, 4 'A 8, 4 I'S 8, elc. Il suffit alors
dans le chiffrement d’une lettre, de prendre
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alternativement les diflérents nombres qui peu-
vent représenter cette leltre. Cette méthode a
I'inconvénient de doubler le nombre des carac-
teres 4 transmettre, puisque chaque lettre cst
représentée par deux chiflres. Si e tableau de
répartilion est lixe, il constitue un répertoire dont
la connaissance annule le secret des dépéches.
Nous n’avons pas pu savoir si le tableau varie
avec un mot de convention et comment se fait
cetle variation. .

81. Autre méthode. — Nous avons soumis
en 1890 au Ministre de la Guerre, qui n’a pas
cru devoir l'adopter, une autre méthode & chif-
fres arabes reposant sur un principe tout-a-fait
différent. Les lettres étaient partagées en trois
séries de fréquence et leur nombre était porté &
29 par la distinction faite entre trois esptces
d’E, I'E muel, I'E s’écrivant avec accent, et 'E
qui n’est ni muet ni accentué, 'le mot pénsée
renferme un échantillon de ces trois especes d’E;
d’ailleurs cetle distinction était théorique et les
espices ’E pouvaient impunément étre confon-
dues dans la pratique; il y avait aussi deux sortes
d’A. La 1™ série de fréquence comprenait une
sorte d'A, deux E, puisI, N, 0, R, S, T, U. Les
lettres de la 2° et de la 3° série élaient placées

bx Viams — L'Art de chiffcor ot déchifleer los dépiches, 7
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sous celles-ci dans un ordre fixe; et 'on établissait
la convention suivanle. Si au moyen d’une clef
numérique de dix, I'A ¢tait représenté par 8, 'N
par 2 ete., les lettres correspondantes de la 2°
série devaient dtre représentles par 88, 22, et
celles dela 3° séric par 888,222. Il est certain que
le nombre des caractéres & {fransmelire était
encore notablement augmenté, mais cette
ilugmentalion ne dépassait pas 33 pour cent, au
lieu d’atteindre 100 °/, comme dans la méthode
précédente.Pour mettre én pratique cetteméthode,
il fallait, dans le texte clair, supprimer les lettres
redoublées ; de plus cette transformation par un
alphabet unique n’aurait pas donné & elle seule
une séeurité suffisante ; une fois le texte chiflvé,
il était nécessaire de transposer les chiffres
oblenus par une méthode & anagramme aussi
simple gue possible. Néanmoins ces difficullés de
pratique pouvaient effrayer au point de vue d’un
- service régulicr.
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CIIAPITRE V-

APPAREIL DU CAPITAINE BAZERIES

-

82. Son fonctionnement. — Nous avons
déja donné quelques détails sur le cryptographe
cylindrique du capitaine Bazeries (2° partie,
chap. v, §48), qui parson aspect général rappelle
les anciens cadenas & lettres. L'appareil que
nous avons vu se composait de 20 rondelles
numérotées ; sur chacune tait gravé un alphabet
quelconque, chaque alphabet étant d’aillcurs
indépendant du suivant. Nous avons dit qu’apreés
avoir enfi]é les rondelles sur le cylindre dans un
ordre déterminé par une clef numérique de 20,
on faisait tourner convenablement les rondelles
pour aligner les 20 premiéres leltres du texte
clair suivant une génératrice du cylindre mar-
quée zéro ; une fois les rondelles assujetties dans
cette position, on prend comme texte chiflré la
suite des lettres donnée par I'une quelconque
des 24 aulres génératrices.
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83. Remarques. — Nous croyons qu'’il
peuléltre utile de faire connaitre comment nous
somme3 parvenu & déchiffrer ces dépéches; les
inyenfcurs pourront ainsi voir que le plus faible
mdice sulfit pour donner une base sérieuse &

~foule une méthode de déchiffrement.

Ln maniant le eryptographe eylindrique, voici
la remarque que nous avons faite. Si I’on sup-
pose le texte clair uniquement composé de letires
E, chaque génératrice présenle une composition
essentiellement différente de sa voisine ; ainsi la
premitre génératrice est composée de 1 A, 1 B,
2G,3D,1G,2H,1L,10,1R,25,2T, 20,
et1X;la2°de2A,3F,1G,1H,11,1J, 3N,
10,2P, 1R, 1 T,1V,1Y,1 Zet ainsi de suite,
il n’y a pas deux génératrices dont la composi-
tion soit la méme. Cette composition est indé-
pendante de I'ordre des rondelles, en sorte que
si I'on suppose le lexte clair formé d’une suite
de lettres E, la composition en lettres d'une gé-
nératrice indiquera son numéro, quelque soit
I'ordre des rondelles. La remarque faile pour la
letlre E s’applique & loutes les autres lettres. Il
en résulte done aussi qu’a une génératrice don-
née une lettre ne sera jamais représentée que par
douze ou treise des 24 autres leltres. Telles sont
les bases sur lesquelles nous nous sommes appuyé.-
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84. Déchiffrement connaissant les numé-
ros des génératrices employées. — Nous
avons demandé au capilaine Bazeries de nous
remettre une dépéche en nous indiquant les
numéros des génératrices qu’il aurait employées.
Auparavant nous avions formé d’aprds ’appa-
reil le tableau des génératrices de E, c'est-d-dire
un tableau synoplique indiquant que pour la
rondelle n° 1 I'E est représenté parun Hala
1™ génératrice, par un 1ala 2° par unJala
3°ele. ;5 qu’d la rondelle n°® 2, I'E est représenté
par U a la 1™ génératrice, par Y & la 2° et ainsi
de suite. L’appareil ayant 20 rondellles, si 'on
sépare la dépéche chiflrée en tranches de 20 let-
tres, les lettres de méme rang dépendent de la
méme rondelle. Voici la dépéche recue :

Génératrice

employée
5 NDGIRSFNNFKOHJCOCMGGLJ
7 CEUQMJKTMBXHIJCLIGFSK
im QIKYMRJKQPMIDYQIKVFEFY
1 QXDDZNMLJIJBYSQNTSAIPU
20 ZLTEYQHBREAEQFYHXQTY
13 MNQOQLAYFVDYIAFSHRUD
10 PFJCTLCTZGXHGKNGHXDJ
14 PFSUYXQBIDVYKOGYPYRZ
19 RNYFFGOQMUJHNYGMSXZY
7 PKNJPDVOQSXJXJMLZSFX
6 DDDDBQFSNHNZINJVJIHU
5 QGVAVOUFOPJDHEXYQORQ
7 UNSBUSYOQVEAYUITABXG
n UV
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Fai supposé que le texie chiffré était composé
utiquement de lettres E et j'ai cherché dans le -
{ablcau synoptique quelles rondelles pouvaient
donner, pour E texte clair, la Icttre correspon-
dante du texte chiflré, en admettant que l'on ait
employé les génératrices désignées. Voici les
premiers résultats. '

1re ligne Numéros 2¢ ligne Numéros
verlionle do rondelles verticale de rondelles
N " D 2, 15
G " I T
Q () I "
Q " X 6
Z 8, 10 L "
M 7 8 14 N 2, 12
P 9 F "
P 2, 12 . F "
R ¢ N 5
P G K "
D 17, 19 D 17, 19
Q 2, 3, 10, 12 G o
U " N "

En réalitc le texle chiffré n’est pas composé
exclusivement de E, mais la lettre E représente
environ 18 °/, de ce texte. On peut donc suppo-
ser que la rondelle dont le numéro se réprésentele
plus {réquemment dans chaque colonne est celle
qui correspond réellement & des E et par suile
est celle que I'on a. vérilablement employdce.

s

En appliquant cette supposition &4 I'exemple,
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~ jai trouvé désignées les rondelles g, 2, 19, 3,
17, n, 18, 8 ete.; la 6¢ colonne et les g°, 108, 11°
ne donnaient plus de vésultats bien appréciables.
En enfilant sur le cryptographe les rondelles
dans Pordre ci-dessus, le texte chiffré se tradui-
sait par : '

lecet .ty ...n..ect
mpton.du ...s .. 1
el ede .c¢s ‘ n"
nszeu.lu "
ap ade .cn 7" i

Au début de la dépécho on voil immédiate-
ment apparaitre les mots : le Petit Journal, ce
qui indique que la 3° rondelle est mauvaise.
Pour avoir un p en clair & la 5¢ généralrice avec
la lettre G du texte chifferé, il faut la rondelle14
et la traduction compléte de la dépéche est : « Le
Petit Journal et le Temps ont di vous appren~-
dre le décés de ce pauvre Monsieur Lucas enlevé
st rapidement, c’est bien malheureux. Il laisse
inachevé(e) une euvre trés remarquable sur la
théorie des nombres ; le premier volume a paru,
quant aup deux autres il est & présumer qu'ils
ne sont pas préts d voir le jour de longtemps. »
Ajoutons que la clef numérique employée était :

9. 2. 14. 3. 17. 6. 18, 8, 13. 20. 16. 12. 1. 10.
11. 4. 15. 5. 19. 7.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



104 APPAREIL DU CAPITAINE BAZERIES

et que d’apres les principes énoncés dans 1'étude
des clefls, j'en ai déduit que le mot elef élait

LE PETIT JOURNAL.

85. Déchifirement connaissant un mot.
A la suile de ce résultat le capilaine Bazeries
m’a remis une dépéche, dans laquelle se trou-
vait le mot « officier ». Les numéros des géné-
ratrices employées n’étaient pas connus. Voici
le texte de cette dépéche : '

OBCHAQLLUPHYDPLETBLZX

SZVNZLPPVJASAZRRTDCS
KZXIBFOXOEQSAREPXOSF

YRHNZDHVQCUDGHIEKTEI
FIJEAPIAEGQQVOQAILUAL
GXOFRFSXBDPCDQKIHXBJ

KUAB*LCFI‘G

KF‘SSUUAHUC

Jai fait observer précédemment qu’a une
génératrice donnée une lettre déterminée ne
pouvait étre représentée que par douze ou treize
_des autres lettres. Si donc je suppose que le
mot connu « officier » a été chiffré avec la 1™
génératrice, le polygramme inconnu du texte de
la dépéche correspondant ne pourra commencer
que par 'une des lcttres susceptibles de chiffrer
la lettre O & la 1™ généralrice, ces letires sont
ABCEFLPRTUYV; tout polygramme commen-
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cant par une autre leltre ne pourra étre celui
que je cherche; mais le méme raisonnement
s’appliquant aux lettres suivantes du poly-
gramme, je suis amené & former le {ableau :

1v° génératrice
Qpeutétrareprésentépar A BCEFLPRTUY
F n BCGIIIJ KMP
F " BCGHIJKMP
I ” BDFGHKLMNPSTXYZ
cte. ete,

Sous chaque ligne du texte chiffvé je fais glis-
ser un papier ou le mot OFFICIER est éerit a
intervalles égaux & ceux des caractéres de la
dépéche et je présente ce mot devant les poly-
‘grammes pouvant commencer par un O (en texte
clair). Jexamine si la 2°lettre de ce polygramme
peut représenter un F, si la 3° peut aussi dtre
un F, la 4° un I ete., le procédé est plus long &
expliquer qu'a appliquer. La dépéche étant assez
courte, l'essai d’une génératrice m’a pris de 10
& 15 minules. Nolons en passant que ce travail
d’essal pourrait éire fait par 20 secrétaires exa-
minant chacun lhypothése d’une des 20 généra-
trices du cylindre (M. Bazeries recommande de
n’employer qu’exceptionnellement les qualre gé-
nératrices immédiatement voisines du zéro, elles
ne sont d’ailleurs pas numérotées sur Iappareil).

Revenons & la traduclion de notre dépéche.
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En essayanl la 2¢ généralrice, le polygramme
ATIUCKUAB était indiqué comme pouvant re-
présenter OFFICIER, avec certaines rondelles,
Ces rondelles immédiatemment essayées ne don-
naient aueun résullat possible pour la traduclion
des lignes précédentes, la combinaison n’était
done pas la vraie. Auparavant a la 1% généra-
trice j'avais trouvé que la fin de la 6¢ ligne XBJ
pouvait correspondre & OFF ct que, les cing let-
tres du commencement de la 7° ligne KFSSU
pouvaient so traduire par ICIER. Je devais done
supposer la 6¢ ligne chillrée avee la 1™ généra-
trice, la 7° également et le mot off | icier coupé
en deux par la fin de la 6°ligne, mais les numé-
ros des rondelles pour OFI' et pour ICIER étaient
Jes mémes, la combinaison n’était done pas en-
core bonne, toutefois il y avait & la noter,
d’autres génératrices pouvant mienx convenir.
En effet, & la 3° génératrice XBJ pouvait encore
donner OFF ct voici les numéros des rondelles :

J¢ génératrice XBJ : 6 ou g, 16, 3 ou 10}

1re u KFSSU : 3, 1, 17, 12 ou 18,
1,7 ou 16.

En éliminant les rondelles communes, 1, 3,
16, les quatre combinaisons & étudier étaient 6.
16. 10 avee 3. 1. 17. 12. 7 ou 3.1.17.18.7; ou
bien g. 16. 10 avec les mémes.
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Il a éLé trés rapide de voir que la scule honne
blait :

3. 1. 17.18. 7avee 6. 16. 10

car cos groupes de rondelles donnaient seuls des
fragments de phrases tros acceptables. D'ailleurs
ces cing premiéres rondelles indiquaient comme
début de la’ dépéche LEGEN qui permettait
d’essayer le génie ou le général, cette dernitre
hypothése apparaissait comme la bonne et Je
reste de la dépéehe se traduisait en quelques mi-
nutes; le texte clair était :

Le général de division défile & la téte de sa
division ayant & huit métres derriére lui son
chef @’état-major et & KKBOFAKK derriére
celui-ci les officiers de son état-major.

D’aprés Ies conventions de V'auleur de la dé-
péche KKBOFAKK veut dire 1,50.

Clef numérique :

3.1, 17.18. 7. 11. 3. 5. 15. 8. 4. 2. 19. 20. 0.
6. 16. 10.

On peut y remarquer immédiatement la com-
binaison 3. 1. 17. 18 répélée en 4. 2. 19. 20 qui
fixe & diz le nombre des lettres du mot clef ct
permet de conjecturer que ce mot était :

« BASSE INDRE »
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86. Déchiffrement d’'une dépéche quel-
conque. — Aprés le déchiflfrement de ces deux
depdches, M. Bazeries m’en a communiqué trois
autres dont je ne savais rien, si ce n’est qu’elles
dtaient éerites toutes trois avec la méme clef; il
serait fastidicux d'en indiquer intégralement le
lexte, disons sculement que 'une commencgait
par ZAEMX, la o par ZGJZZ et la dernitére par
CPGQIL.

Des essais inlructueux me firent voir qu’au-
cune d’elles ne conlenait le mot « officier ». Ne
sachant rien sur leur contenu, jallais essayer
des vocables communs comme ement, eraient,
lorsque je fis d’abord Phypothése que U'une des
dépéches pouvait bien commencer par LES.
Apres guelques nouveaux essais, trés rapides
ceux-13, je irouvai que si la 2° dépéche com-
mengcait par LES, les rondelles convenables don-
naient DES pour début de la 17 ZAE, et LAV
pour début de la 3° CPG. Les et des ne m’indi-
quaient pas la suile, mais lav ne pouvait com-
mencer que LA VUE, LA VITESSE cte. Les ron-
delles convenables pour faire la wvifcsse me
donnaient & la 2¢ dépéche 2° les approv... et
pour la 17 des pares a...

Le début de la 2° dépéche désignait claire-
ment les apprbvisz'onncments dont les rondelles
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formaient 4 la 17 dépéche : des .parcs aérostati-
ques et & la 3° : la vitésse d'une colonne... Dis
lors, tonles les rondelles étaient mises en place,
c’est-a-dire les dépéches déchiffrées. Si j’avais
essayé le vocable ement je l'aurais trouvé trois
fois dans les dépéches qui contenaient les mols :
approvisionnements, renscignements et gonfle-
ment. J’étais done certain de réussir, si essal
des débuts de dépéches ne m’avait rien donné.
La clef numérique employée était :

8. 11. 1. 14. 5. 16. 2. 9. 19. 15. 6. 13. 17. 3. 7.
18. 20. 10. 12. 4.

Cetle fois la découverte da mot clef fut moins
facile, j’arrivai cependant &' délerminer

INDRET DIX SEPT DEUX

ce qui, je I’ai appris depuis, voulait dire : Indret,
17 — 2, cest-d-dire : diz-sept février. Au cha-
pitre des clefs nous avons indiqué celte modifi-
cation assez heureuse du mot clef, ici : Indret.
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CHAPITRE VI

REPRESENTATION DES SIGNES NUMERIQUES
ET ORTHOGRAPHIQUES

87. Nécessité d'une convention. — Il peut
arriver que dans le courant d’unc dépéche on
ait absolument hesoin d’indiquer la ponctualion
ou I'orthographe exacte d'un nom propre; a coup
sr il arrivera que l'on ait & parler dc nombres
quil scrait trop long de traduire en toutes let-
tres; quel que soit le sysléme employé une con-
vention s’impose.

88. Représentation des chiffres arabes
et des nombres. — Voici cclle que nous
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proposons. Les dix chillres arabes seront repré-
sentés par les dix premitres letires de 'alphabet : |

A BCDETFGHTI I
1 2 3 4

et pour averlir de leur significalion numérique,
on les encadrera entre deux I; ainsi KCK signi-
ficra 3, et KCFIJAK, 36 go1. ’

89. Les signes orthographiques. -~ Toules
les autres lettres de lalpbabet placées comme les
dix premicres entre deux K auront une signifi-
calion de signes orthographiques :

L M N 0 P
virgule un point alinéa exclamalion interrogation
? . ’ ?

P R S T
guillemets parenthése trait d'union apostrophe
" 0 - : ’

U v X Y
cédille tréma accent aigu accent ygrave
P . ! A}
VA
accent circonflexe
A -
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90. Les signes relatifs aux nombres. —
Mais on peut aussi sans crainle de confusion
placer 'une de ces lettres enlre deux des dix
promiéres ou entre une d’elles et un K et alors
lui donner une signification différente et ayant
rapport aux signes numériques. L signilicrait
« virgule » comme ci-dessus el 25, 33 se tra-
duirait par KBELCCK. Les autres letttres vou~
draient dire :

Q R - 8 T
numéro terminaison séparation de terminaison
iéme . deux nombres iémement

U v X Y
exposant ou plus moins multiplié par
puissance + — X

Z
divisée par ou
barre de fraction

Les leltres MNOP restent disponibles sil’on
avait & établir d’autres convenlions relatives aux
nombres. '

Donnons quelques exemples :

Numéro 27 : KQBGK;
Vingt-septieme : KBGRK;
27 — 32 — 14 : KBGSCBSADK ;
Vingt-seplicmement : KBGTK ;

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



LES SIGNES RELATIFS AUX NOMBRES 113

a7+ : KBGUDK;
27 plus 32 : KBGVCBK ;
32 moins 27 : KCBXBGK ;
32 multiplié par 27 ; KCBYBGK;
32 divisé par 27 : KCBZBGK octe.

Dans les conventions précédentes nous n’avons
pas parlé du point et virgule (;) qui se chiffrera
KMLK, ni des deux poinls (:) que l'on traduira
par KMMK.

N E]
pi Vianis — L'Art do chilfrer ot dochilfrer les dépcchos, 8
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SIXIEME PARTIE

.MIL"I‘IIO]_)E NOUVELLE

CITAPITRE PREMIER

GENESE DE LA METHOLM

91. Remarques sur.les systémes exposés
précédemment. — Le lecteur a pu observer
qu’au cours des études précédentes, aucun syé- B
téme n’a échapp'é & nos critiques. Nous avons
prosci*it les méthodes & anagramme, exposé les
difficultés pratiques (pour 'Armée) des répertoi-
res, enfin nous avons donné des marches cer-
taines & suivre pour obtenir le déchiffrement
des méthodes connues 4 base d’alphabets multi- .
ples.
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92. Les tableaux carrés.— L'infériorilé des
tableaux carrés, tableau de Vigenere ou alpha-
bets interverlis régulicrement, provient de leur
trop grande symétrie. Leurs 25 alphabets peu-
vent tous s’oblenir au moyen d’un seul d’entre
eux, dont on écrirait les letires sur une circonfé-
rence. Aussi dans tous, une lettre donnée cst
toujours suivie et précédée des mémes lettres,
par exemple dans le tableau basé sur le mot

- CRYPTOGAME (2° partie, chap. v, § 42) la lettre
Y sera constamment précédée de R et suivie

de P.

2

93. Le cryptographe cylindrique. — Le
cryptographe cylindrique .dont les alphabets
sont intervertis irréguliérement, ne présenle pas
ce défaut, mais cependant nous avons obtenu le
déchiflrement en remarquant qu’une Jettre don-
‘née n’est jamais' suivie & une cerlaine distance,
que de douze ou treize des vingt quatre autres
lettres,

94. Desideratum. — On est done amené &
penser qu’on obtiendrait des résultats supérieurs
~en employant des alphabets composés de {elle
sorle, que dans leur ensemble, une letire quel-
. conque soit suivie alternativement de chacune dos
24 autres.
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CREATION DES ALPHABETS

95. Recherches. préliminaires. — Estil
possible de_créer 24 alphabets ‘satisfaisant au
précédent desideratum, cest-a-dire tels que A
soit suivi dans un alphabet de B, dans un aulre
de C, daus le 3° de D ; que B soit suivi alterna-
tivement de A, C, D et ainsi de suite. Nous
n’avons pu réussir ni & combiner 24 alphabets
satisfaisant & cetle condition, ni & démontrer
mathémaliquement que cetle combinaison était
impossible. Mais nous avons trouvé une méthode
qui permet de créer 120 (5 X 24) alphabets qui
dans leur ensemble satisfont a la condition dési-
vée, c’est-d-dire que dans 'ensemble de ces 120
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alphabets A sera suivi de B-cing fois, de C cing
fois ¢galement, et aussi de D, E, F, ete.; B sera
suivi cing fois de A, C, D ct ainsi de toutes les
lettres. ‘ S
96. Mode d’opérer. — Considérons la série
- des 25 premiors nombres rangés dans leur ordre
"naturel :

1.2.34.5.6.7.8. 0. . . . afa5

., Si maintenant on prend ces nombres de deux
en’ deux, de trois en trois et ainsi d¢ sulte, .on
oblient un certain nombre de combinaisons tou-
tes différentes, dans lesquels 1 ne sera jamiais
a coté du méme nombre :

L3570 1.4 8. 12000 150901300
Lo 713019,

Remarquons l’absence de la série qui com-
mencerait par 1. 6. 11, 16. . ; celle-ci ne peut
pas, en conservant la régularité de la marche
a‘doptée; employer lous les nombres parce que la
période est'de 5, et que 5 est le diviscur.de 25; il
cn est de méme des séries de 10 en 10, de 15 en
15, de 20 en 20. On ne peut obtenir que 20 sé-
ries complétes, symétriques deux a deux ct dans

‘
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lesquelles 1 -sera suivi de-20 nombres diflérents.
Les nombres absents sont 6, 11, 16, 21. De méme
dans ces séries 2 ne sera pas suivi de 7, 12, 17,
223 3 do 8, 13,18, 23, ele. Si 'on forme le ta-
bleau :

Tasreav I

les nombres placés sur la méme horizontale ne
_se trouvent pas voisins les uns. des autres dans
les 20 séries formécs comme nous venons de le
dire. On peut écrire.les cinq tableaux suivanls
dont le mode de dérivation du premier est évi-
" dent. - . . )

Tanreau II

Tasreav 1T

L 8 15 17 24
2 9 11 18 ah
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Tapreav IV

21 22 23 < Tag 25

97. Examen des tableaux. — L’cxamen de
ces tableaux permet de voir qu’en formant pour

chacun les 20 séries dont nous avons parlé;

1 6, 11, 16, 21
n 7 13, 19, 25
Dans les séries dé- )11} 1 ne sera Das 8, 15, 17, 24
pendant du tablean Y1V suivi de . . ) 9. 12, 20, 23
|4 10, 14, 18, 22

VI ‘a2, 3, 4

5

En somme les siz tableaux aurout formé 120
séries (6 X 20) ct dans leur ensemble, le nom-

N
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, bre 1, ou un nombre quelconque, sera suivi cing
fois de chacun des autres nombres, puisque &
chaque tableau quatre des nombres font défaut :

5 X 24 =106 X 20 =120

Les tableaux établis, rien de plus simple que
de former les alphabets cherchés; il suffit de
remplacer les nombres par des lettres d’un alpha-
bet souche quelconque, alphabet ordinaire ou
alphabet dérivant d’un mot,

98. Exemples d’alphabets, — Ou lrouvera
a la fin de cette étude cing exemples des 120 al-
phabels que l'on obtient de cinq alphabets sou-

" ches régulicrement inversés (1) :.

10
20
30
40
5o

ABGDE FGHIJ KLMNO PQRST UVXYZ
GHJFI LMOKN VXZUY BCEAD QRTPS
MONLK XZYVU RTSQP IJIGF CEDBA
SPQTR DABEC IFGJH YUVZX NKLOM
ZYUXV TSPRQ EDACB ONKML JIFHG

(1) La clef do Vinversion est donnée par le tableau :

4

=N S DU W
[ SR S NS 3

1
2
5
3

DTN WO N e
N O
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Les alphabets ont été rangés par séries ou
tableaux de 24 de facon & présenler dans chague
tableau partiel la régularité la plus grande
possible; chaque tableau est désigné par une
lettre, : ) '

99. Observation se rapportant au cryp-
tographe cylindrique. — Nous rappclons
encore une fois que la lecture des dépéches
chillrées avec I'appareil du commandant Bazeries
2 été oblenue parce que chaque génératrice d'une
Ieitre donnée ne conticnt que douze ou treize
des vingt-qualre aulres leltres; la théorie
précédentc permet de dire que ce mode de
déchiffrement. ne pourrait étre appliqué &. un
cryplographe cylindrique construit de maniére &
recevoir 120 rondelles, si les 120 alphabets gravés
sur ces rondelles dépendaicnt d’un alphabet

" souche et étaicnt formés comme nous venons de
‘Pexposer. Si dans cette construction nouvelle,
Pappareil restait maniable (pour un service
exclusivement de buredu, par exemple celui du
Ministére des Aflaires Etrangdres) les conditions
de séeurité deson usage seraient considérablement
améliorées. Dans les alphabels visés, en effet,
non seulement une lettre est suivie immédia-
tement de cinq fois chacune des 24 aulres, mais
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cette régularité persiste a une distance quelconque.
de la leltre choisic. Par conséquent sur le
eryptographe cylindrique envisagé, loules les
génératrices d’une letlre présentcraent identi- .

quement la méme composition.
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CITAPITRE JiI

PRATIQUE DE LA METIHODE

400. Usage simultané de 600 alphabets.—
Mais un appareil forcément compliqué est inad-
missible dans un service actif comme celui de
I'armée, ot tout officicr peut &tre appelé & chif-
frer ou déchiffrer une dépéche, loin de son bureau
ordinaire, peut-blre méme en rase campagne.
Ausst la pratique de notre méthode n’emploie-
t-elle aucun appareil mécanique. Au lieu de
120alphabels, nous en employons simultanément

_6oo, soit cinq séries de 120. Comme exemple,
nous prendrons les 25 tableaux contenant chacun .
24 alphabels (25 X 24 == 600), imprimés &
la fin de Pouvrage. D'villeurs en se confor-
mant aux principes énoncés, on pourrait cons-
truire Goo autres alphabets entiérement diffé-
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.

rents, Nous ne verrions aucun inlérét pratique,.
au point de vue de la sécurité, & cette construc-
tion, les alphabets employés pouvant impuné-
ment &tre connus de tous, mais il faut compter
avec les errements de cerlaines administrations,
qui réclament impcérieusement le mystére pour
les procédés qu’elles emploient.

1041. Présentation des alphabets. — On
choisira pour se servir des alphabets Ja forme
qui sera la mjeux appropri¢e aux circonstances
variées du service. Dans un bureau, les alpha-
bets pourront étre imprimés sur un cartonnage
en forme de tableaux synoptiques. Fn les dis-
posant par feuillets de 120, on peut oblenir un
carnel de cing feuilles extrémement portatif. On
pourrait aussi en faire 25 feuillets contemant
chacun 24 alphabets el les monter sur un pivot,
tout a fait comme des lames d’éventail. Ce ne sont
que des détails accessoires & noter en passant. '

"402. Coordonnées de la lettre chifirée.
*— On a pu faire 'observation que dans loutes
méthodes a alphabets connues, la désignation
de la leitre du texte chiffré est donnée par I'em-
ploi de deux coordonnées, véritables axes des X
et des Y dans les tableaux carrés ; ces deux coor-

-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



126 PRATIQUE DE LA METHODE

données sont la lettre de la clef et celle du tlexte
clair. Dans notre méthode il serait impossible
pratiquement de former une clef numérique de
6oo, aussi aurons-nous recours & un principe
nouveau, qfii sera 'emploi de trois coordonnéos
pour désigner "emplacement de la lettre du texte
chiffré. Celle du {exte clair sera, bien entendu,
toujours I'une d’elles, mais nous déduirons deux
clels différentes du ménie mot clef. Ainsi du
mot clef REPUBLIQUE, nous formerons le
{ableau déja cité :

REPUBLIQ
KJIIGFDCA
MNOSTVXY.

vonononononn

et par des procédés connus et d’aillcursévidents,”
nous écrirons deux clefs littérales de 25.

1re ¢lef, dite horizontale

REPUBLIQKJHGFDCAMNOSTVXYZ .

20 clef, dite verticale

RKMEJNPHOUGSBFTLDVICXQAYZ

Chaque tableau de 24 alphabels étant désigné
par une lettre majuscule, I'une des clefs nous
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servira & indiquer un tableau, la seconde & choi-
sir dans ¢e tableau un alphabet. Cherchant dans
cet alphabet la leltre du texte clair, nous pren-
drons comme texte chiffré, celle qui la suit im-
médiatement, Pour la traduction de la dépéche,
lamarcheest identique : recherche d’un tableau,
— 17 coordonnée ; dans ce tableau un alphabet,
— 20 coordonnée ; dans cet alphabet une lettre;
“1ci la lcttre du texto chiffré, — 3¢ coordonnée, ,
et ohtention du texte clair par la lecture de la
leltre qui précéde immédiatement.

103. Usage des clefs. — La dépéche & chif-
frer sera disposée par lignes contenant 25 let-
tres; prenons un exemple :*

Lescandidatsvélocibédiste
smilitairesnesesontgéndra
lementprédsentédsquentréspe
ti tnombreauwewamensdumozs
dejuzn

La dépéche a 106 lettres et le mot clef est
REPUBLIQUE. En téle de la dépiche au-dessus
de la 17 ligne, on écrira la 1™ ¢lef donnée précé-
demment, clef horizontale, en commencant par
la 7° letire IQKJH... etc, et Pon conviendra que
les lettres de chaque ligne verticale seront chil-
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{rées avec des alphabets pris dans le tableau cor-
respondant. Le tableau I donnera les alphabels
pour chiffrer 7, s, I, ¢, d, le tableau Q pour
les lettres ¢, m, e, i, e, le tableau K pour la 3°
colonne verticale et ainsi des autres. La 17 clef
s'appellera donc clef des tableaus. La o0 clef sera
la clef des alphabets, on la transcrira verticale-
ment sur une bande de papier que 'on présentera
“successivement devant chaque colonne verti-
cale. Par exemple, les Lrois premicres colpnnes
sefont chiflrées ainst : '

”"‘j‘”‘ Tableau I "'ﬁ“ Tableau Q “"‘,i“” TableauK
N G L
+! P i "+]8 e +|D s
gla| o glBl omooglv)
<10 ! S| F e 21 m
Zlul ¢ ElT i Zlc t
|G d' Z|L e Z|X J
S D Q

Il resle & déterminer dans quelles condilions se
fait celte présentation. On voit bien que d’unc
colonne & l'autre, nous avons suivi l'ordre des
lettres sur la bande de papier. Nous avons cor-
mencé A la septiéme -leltre P, €& jusqu'au G,
recommencé a 1'S, employé 'L et de la passé
au D. Nous avons lintention de demander
. beancoup & notre méthode, et I'on pourrait
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craindre que cetie régularité ne présentit des
inconvénients au point de vue de l'indéchiffra-
bilité. On verra plus loin qu’il n’en est vien, et
la pratique du chiffrement est trés simple ainsi.

104. Caractére individuel & chaque dé-
péche. — Notre point de départ dans l’usage des
deux clefs a été leur septime letire’: I pour la
clef des tableaux, P pour celle des alphabets. Ce
choix dépend exclusivement de la longueur de
la dépéche. On additionnera les- chiffres: qui
expriment le nombre des lettres qu’elle contient
et du résultat de cette addition dépendront les,
lettres initiales. Ici,la dépéche contient 106 lettres
1+ o0-+6=7 et les deux clefs commencent
par la septiéme leltre devenant ainsi :

Clef des tableaux
IQKJHGFDCAMNOSTVXYZREPUBL.

Clef des alphabets
PHOUGSBFTLDVICXQAYZRKMEJIN

Si la dépéche contenait 235 lettres, les lettres
initiales seraient les diximes J et U car 2 -+ 3
~+ 5 =10. Si la dépéche contenait 100 lettres,
on devrait commencer avec les premiéres leltres
des deux clefs, mais on doit remarquer que ces"

oz Vianis — L'Art de chiffrer et déchiffrer les dépéches, 9
[3
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" deux lettres sont identiques et qu’il semble en
résulter une impossibilité, car pour chiffrer la
" premiére lettre du {exte clair, il n’exisle - pas
dans le.tableau R (p. 153) d’alphabet dont la
lettre initiale soit R. Dans ce cas, on remontera
simrplement la clef verticale d’un cran et on dé-
butera par la deuxiéme letire; on choisira done
dans le tableau R, d’abord I'alphabet K, puis les
alphabets successifs M, E, J. -

Cette remarque nous améne & chercher si dans
“le courant du chifftement, nous ne fencontrerons
pas de difficultés analogues. Pour le voir, chif-

" frons la dépéche donnée p. t27.

© 105. Traduction de la dépéche. — Le texte,
chiffré de la dépéche est :

QRXYQ OFBRR NTZID AJGCP BRIIF
RIEQN PZENO PUPVR EATLZ XGHYV
UVPTH IGQUF RINZE ‘MODCG JGVDJ
JFYDK DFLVE. BHBTO " XFBDG VXQCC
Xoyg K- T :

- La septitme lettre de la deuxieme ligne et la
sixiéme de la- cinquitme ligne sont soulignées.
Au cours du -chiffrement, la présentation de la
bandelette indiquaif l'alphabet G- dans le ta-

bleau G. Cet alphabet n’existant pas, on a fait
remonter la bandelette d’un cran et remplacé,
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lalphabet G par le suivant S. A la colonne
suivante, Palphabet I devrait étre choisi dans le
tableau ¥ ; en remontant la bandelette, alpha-
bet T lui a été substitug.

'On‘a, bien entendu, chiffré par colonnes Ve_rti- :
cales, c’est-d-dire en se servant d’'un méme
tableau pour tous les alphabets qu’il doit four-
nir, et pointant-a mesure sur la bandelette les
lettres’ employées de facon & supprimer tout
tdtonnement dans la suite des présentations.

106. Observations., — Le cas s’est done
présenté deux fols dans cetle "dépéche d’étre
obligé de substituer un alphabet & l'alphabet
régulirement indiqué, Ces rencontres dépendent
de deux éléments variables, la longueur dela clef
et la longueur de la dépache: Si ennemi coh-
. nait celle-ci, il ig'nore.la prewiérs et ne pourra
que difficilement faire des conjectures sur le
nombre et Pemplacement de ces rencontres. Cest
un élément de sécurilé, par conséquent, et c'est
& lui que nous faisions allusion dans les pages
précédentes (§ 103). Le résultat est de rompre
la trop grande régularité de ‘présentation des
alphabets. o -
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QUALITES ATTRIBUEES A LA METHODE

107. Absence de difficultés pratiques.
— Nous nous sommes efforcé dans ’application
de la méthode, de satisfaire & toutes les condi-
‘tions que nous avions successivement posées, au
point de vue de lindéchiffrabilité, dans les
différents chapitres de cet ouvrage; le sysiéme
employé connu de tous dans tous ses détails,
les dépéches écrites avec la méme clef, ne
commencant pas par les mémes alphabets, enfin
le chiffrement de 600 lettres consécutives avec
600 alphabets tous différents, elc. Nous estimons
que malgré cela, la pratique ordinaire de la
méthode n’en est pas rendue plus difficile ; tous
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les détails du chiffrement sont familiers a ceux
qui ont-eu & s’occuper de dépéches chiflrées, et
aprés expérience faite, le temps nécessaire pour
traduire une dépéche est celui que demanderait
I'emploi de tout tableau carré.

108. Qualités d’'indéchiffrabilité. - Nous
avons la prétention que la méthode exposée
donne des dépéches indéchiffrables : ‘

1° lorsqu'on ne sait rien du contenu de la
dépéche & étudier,

et méme : 2° lorsqu’on connait un mot du texle
‘clair, .

En outre sil'on a en sa possession la traduction
en clair d’une dépéche chiffrée, pour obtenir
'ordre successif des tableaux employés, c¢’est-a-
dire la clef, il faudra un travail considérable, si
méme on peut y parvenir, ce que nous considé-
rons comme ‘douteux. A ce point de vue spécial
le cryptographe & 120 rondelles dont il est parlé
plus haut, serait méme supérieur. Dans la
méthode des 6oo alphabets, il a fallu pour la
pratique, grouper ces alphabets par tableaux et
choisir pour lettre chiffre la voisine de la lettre
en clair. Le cryptographe, quoique ayant un
moins grand nombre d’alphabets, pourrait en
opérer un mélange plus intime ; d’ailleurs pour
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-un méme texte clair, il fournirait ,vi'ngt-quatre
textes chiffrés différents. Enfin le grand nombre
de rondelles, faisant 'apparattre simultanément

. vingtou vingt-cinq mots du texte clair,permetrait
“au chiffreur d’annuler un certain nombre de
rondelles, sans en prévenir explicitement son
correspondant, que la traduction méme du texte
avertirait suffisamment.

De cette fagon I'ennemi possédant la traduce
tion d’une’ dépéche chiffrée (cas fréquent en
diplomatie, se rappoi'ler aux pages qui pré-
cbderit), ne pourrait savoir' combien de rondelles
ont ¢lé annulces ; donc quelque longue que soit
la dépéche interceptée, aucune hypothése ne
“pourrait étre faite sur les lettres chiffrées avec le
méme alphabet, c’est-d-dire la méme rondelle;

- et la traduction de la dépdche ne livrerait aucu-
nement le secret de la clef.

¢
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‘CHAPITRE V

{

TABLEAUX DES ALPHABETS®

109. Tableaux de A & Z. — On trouvera
dans les pages suivantes les alphabets annoncés
3 la page 121 et dont le mode de formation a
déja 6té indiqué en dbtail. Les cing premiers
tableaux’ désignés par ABCDE renfermént les
120 alphabetsx provenant de l'alphabet souche
n°.1; les cing suivants dans 'ordre alphabethue
proviennent de l’alphabet souche n°. 2 et ainsi
" de suite. Chaque tahleau présente 24 alphabets
qu'on distinguera, par la lettre initiale. Dans le
tableau A, il n’y & pas d’alphabet .commengant
par A, en général dans le tableau N, il n’y a pas
d’alphabet dont’la letire initiale soit N; cetle.
remarque a déja été faite et a trouvé son appli-
cation pages 129 et suivantes: '
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A
Bedefg  hijkl  mnopq rstuv  xyzab
Cegikm ogqsux zbdfh  jinpr  tvyac
Dgjmps vzcfi loruy  bebkn gtxad
Eimquz dhlpt | yegko  sxbfj nrvae
Fkpubg lqveh  mrxdi nsyej  otzaf
Gmszfl ryekq xdjpv  cioub  hntag
ovdkr zgnue jgyfm thipx  elsah
Iqzhpy goxfn  vemud ltcks bjrai
Jsclue nxgpz  irbkt  dmvio  yhqaj
Kugqem xiseo  zfpbl  vhrdn  yjlak
Lxitfy cnzkv  hscpb  myjug rdoal .
Mzlykx  jvinh  tgsfr eqdpc  obnam
Nbocpd gerfs  glhui  vjxky  lzman
Odrguj ymbpe shvkz neqft  ixlao
Pfroes ixmeq gukat jyndr  hvlbp
Qhyofv mdtkb rizpg  xneul csjaq
Rjbske tldum evnfx  ogyph zgiar
Slexpi  btmfy qjcun garkd  vohas
Tnhbuo icvpj dxqke yrlfz smgat
Upkfaz tojey  smidx rmhev  glgbu
Vrojfb  xsokg cytpl  hdzuq  mieav
Xtgqnkh ebyar olife zvspm  jgdax
Yvirpn ljhfd  baxus gomki gecay
Zyxvut srqpo  nmlkj ihgfe  dchaz
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"B
Ayxvaz rqgpts  lkonm fjihg edcha
Cdeghi jfmno  kistp  qrzuv  xyabe
Dgifnk sprux acehj moltq zvybd
-Eimktr vadhf osquy cgjnl  pzxbe
Fpajty ‘isxhi  vgkue ozdnr cmqbf
Gfkpua ejotz ydins  rxchm . lqvbg
IInfuci opvaj kqxef Iryag  mszbh
Ikraho qygnp ' xemtv dfsnc  jlzbi’
Jsvenq ailud  mpyhk zcftx  gorbj
Kaoynx mvfuj zirhq  gpetd sclbk
Lesdte  pgghr  izjuf vmxny oakbl
Mrdoug Ixita fqenz  ekvhs  yjpbm
Nuipdk =xfram zhtco  vjgel  ygsbn
Oxfzhp dlanv  jrgte  kymui ’ gesho
Pjyshv  keznc  qfati xlguo  drmbp
Qmernd zoeuk  gvlhx  siytj apfbq
Rogxtf czkbhy pmdul ijaqne  vsjbr
Segium ykectg rjvna  1ldphz  fxobs
Thzmar fxkdp iunbs gyleq jvoct
Ulnhbz smgay rlfex  gkjdv  poicu
Valmhe xrsni  dyzto  jeaup  kighv
Xzplnj geyuq sofhd  avrlk  miebx
Yvzqtl  omjhe caxur pskaf igdby
Zljcus  fdvim expng wyqoha rkibz
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Avzpsq mkgjh  dbxuy’ trnlo  fieca
Baxvuz yptse  gnmlk ogfji hedch
Delijf  goklm nqrst © pyzuv  xabed
Eifoln rtyux  bdhjg  kmqsp zvace
Fnybjm pailt  xhksv  eorud  gqzef
Grvhlp  bfque . kfajn  zdosx “imyeg
Hfknsy vbejo . mrpua diglq  tzxeh
Iontub hgmsz aellr  yxdjk  gpvei
Jlsudf mtveg - npxah  oqybi  kracj
Kyemni qxfsb  opdlz  lhavjr  agtek
Luften xhgbk zjsdm vgpao yirel
Mxozjt eqbly  gyisd npakuf phrem
Nbmalx, kvoug' zfyjp  ithse  rdgen
Otbgsa {rxjq  vinuh . mzely dkpeo
Pkdyle zmhun ivgjx  rfasg  btoep
Qdresh - tipjy - fzguo  vkxla - mbneq
Rhpfuk andsi  ygvlb - qetjz * oxmer
Sjakbq  bxnet  fuler  iyoap  gvmds
Tgarjv  nhzld  pobst  xqium  eyket
Usljez  rkiby  qohax pngev tmfdu
Vpakjd xyrlf  eazsm  ghbut  noicv
Xziqlg  idaup- rmoje  bvysn  kfhex
" Ymixso dznja tkeuq  fbplh -, vrgey
Zqgdur oevsk - hxtli  apmjb  ynfcz
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D.

Azspol febux - gkmgi ciryx't nhjda
Bvzxrp knlgj - ecauy - sqtom ¢ hfidb
Chbavuz yxsrg * ptkon ' mihgf jiede
Eijfgh Imnok tpqrs ' xyszuv abede
Fratsud jlkrz - bihoq > yaegn - pxvdf -
Gorueh- ksvai  ltxhj - mpyef nqzdg
Htyegk xbfos  ajnrv . imgue lpzdh
Ifhmot qsyua cejgl + nkprx- zvbdi
Jhniry veigm kqxub eflop = szadj

. Kamzgs ipcov  Iyfre  tbnubh- xjqdk
Lqvjox chpui nshgt zemra' fkydl
Mselrb, - hqagp  vftuj  kzioy  enxdm
Nyikuf pahrc. mxeoz jlvgq - blsdn
Ouhsal xjpen - zgrek - vithm -yfqdo

. Peqirj sfxgy hzlum  vnaob  ketdp
Qjxhun bterf - ylvoo ° pisgz  makdg
Rgznep jxlas  huodq® fymbt - ivker.
Slbggv tjzoe  xmcrh  apfuk  iynds
Tckboa nvmul zhygx  fsjri qepdt -
Urogdz qnfeg - pmjbx- tliay - skheu
Vxpnge ayqoh ibzrk  ljeus - tmfdv
Xneyoi zkjut . fvpga  ghbrl  csmdx
Ykfarm eztgh  sniup hexof  vgldy
Xpleuq miven  jasof. - bxkje  ythdz K
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E
Axtlij  bypmn fezqr ogduv  skhea
Bzvtmo hjcux  prkid  faygqs  Ingeb
Cazxqt rloig  jdbuy vpsmk nhfec
Dchauz yxvqp tsrml  konih  gfjed
Fhnkms pvyub djgio  lIrtqx  zacef
Gnlsqy adfik  rpxuc  jlhomt vzbeg
Hksvud " gorqz  cfnmp  ybjil txaeh
Imquaj nrvb{ osxeg ktydh Ipzei
Jfghin  oklmr stpqv  xyzua  bedej
Kvdoge npbil = ahsug rzimi  jlxek
Lyfrah  thngd kxjmz gsaip  covel
Mujrbo xgtdl  zigan  vfsek  yhpem
Nsydir xchmv bglqa  fkpuj otzen
Opagmx datuf  lveis zjkqb  hryeo
.Pgsnul esjgh yoamd  tfviz kbrep
Qizldt gxobr jumep hykes fvnaq
Rbkziv ftdma oyhqj selun  xgper
Sdremb lakuo znyix  hvgal pjtes
Tipfqgg vhxiy nzouk albmc rdset
Uqmiez plhdy tkgex  sofbv  rnjau
Vocpia sgzmj xkdgqn Dbthur  {ylev
Xljymf zrgus  hatib  pneqo  dvkex
Yrlibgk jzsic vifut ndxmq apoey
Ztojup kfagl  gbvimh cxrid  ysnez
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F
Axhemr dnsyi  tzjeo  gblqv ~ kpufa
Bicken altmp osxqz rugyh vjdfb
Cntoqu hdiel  pxryj bkams zgvfc
Djvhyg urzqx sopmt Jlanek  cibfd -
Emsujb ntsga oqyfc lpzhd  krvie
Gsabyx lihqt  cvzmk jrped wuonfyg
Hresteb  vuxmn ijggp  acdyz  olkfh
Iknlmo xzuyv  dbcea tpsqr  ghjfi
Jhgrqs ptaec  bdvyun zxoml nkifj
Klozyd capgg jinmx wuvbet srhfk
Lzdaqj nxves hkoyc  pgimu btrfl
Myeqio vargk =xdthn zbpjl  uecsfm
Noudep rjkmz vetqgh ilxyb  asgfn
| Odsjmv thlya  gnuer kzcqi - xbsfo
Pvigez isdmh aukqb, ojtyn  rcxfp
Qeymfs culjp  hznht dxkgr avoiq '
Rtbumi gpcyo Lkhsev xnjqa  dzlfr
Sbxiqc zkrew ngayl htvmj - pdofs
.Tuipyk svnqd Irbmg cohex jazft
Upkvql bgoej  ztiys ndrme  hxafu
Vgzsma kbjyr  xplei. dhugo tncfv
Xernyt jobgk  uwahmd sizeg  lvpfx
Yqoagx tnbju  smeiv rkdhz plefy’
Zajxeh ocgmb rldgqn iutfz
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Axitbk hdzlp  cnjqu  msevf ryoga
Blsyia kizje  mqvgd npufe orxhb
Copyle zfdvh  eksbm tuigx  jange
Duohqy kjrbn  ftevi pexls  azmgd
Enhavj dxfqz irualt ympbo sckge
Fmnzba rsjlk xyeqp hiovu  edtgf
Bjfilm  oknvx zuybe  eadqr  tpsgh
Ikzeqs foxbd  pjmvg athln  uergi
Jimkvz yecaqt  shflo  nxube drpgj
Kesobp myllu  rizqf xdjva  hneglk
Lvbghm xcrjo  zetfk uapin  ydsgl
Mzaslx epive  tfnbr - jkyqi oudgm
Najxqi utmbs  kehvd furly pocgn
Oyrfve smuqj ncplz  dbkbt ixago
Prdebu xnolf  hstqa  cyavk - mijgp
Qbvlgs dynip aukft - ezojr cxmhqf
Reunlh tayvm  jpdbx  ofsqe  zkigr
Spirqd  acchby - uzxvn  komli  fjhgs
Tdcuvo ihpgqe ., yxklj  srabz  nmfgt
Uhyjbf ciela  mdogk rntvp  xs281
Vgmejz tkaly  slbhx  roefu  pndgv
Xtkdle - jusvr  oaibh  zpngm  efygx
Yfemqn pzhbi  aorvs  ujeld  kixgy
Zsxpvt nrkqo . dmale . icfbj yhugz
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H .
Aickqz pvjdm enrug  xfbos  ltyha
Bnpaor visuj  clgdk  txmqy fezhb
Czjeuf; syigv , mrxot  akpdn gblhc
Doszge 1lvfb kquha mpxic nryjd
Eymtdl jsvop  bzfgx  kgeui - ranhe
Fmkluv abeqt . gjion  zyxde srphf

" Gptrqs  echda  xvyuz Inkom ifjhg
lkzvde rgfol yacqp jmnux bsthi
Jfimok nlzuy  vxadb cesqr  tpghj
Kvegoy cpmub tizdr  flagj ~. nxshk
Lbgndp katox rmvqi. ysfue  jzchl
Mlvbgg inyds  pfkua etjoz xcrhm
Nariuc gkxqf . zbpov  sjldt  myehn
Oudgjk ybrfn  vetil  xepgm. zasho
Prscdx yznoi  jgtge  bavul . kmfhp
Qduohs azmgp  exlit cvnfr  bykjq
Rexzoj teauk « fpsdy  mniggb . vlmhr
Sxnjqa Mrdz  itbum  peyog  evkhs
Tsbxun mjpge aylof  gredv  zkiht
Uqkbfv tlegz  sodjy rncix . pmalu,
Vayput zrlqgn = skeoc mbidf . ajxhv
Xjafdi - bmcoe. ksnql . rztup . ygvhx
Ytlsob f{xgur . nemdj vpzgk ciahy
Zefyqm xtkdg lcjus - ivroa . pubhz
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I
Afejzli xgvqy supkt ormel bndia
Bmtugx janco  pygzf  dlrks  vheib
Cksxfd mtyhe nqzib opvia  lruge
Dpblem rotkp  usyqv  gxhzj  efaid
Ehvskr 1ldfzg  ypocn  ajxqu  tmbie
Fjhgqs ptreb  daezx  vyuko mlnif .
 Gtdxkn hpbzu  ljsce ymiqr  avoig
Hsrdzy onjqt  hevkl  fgpea  xumih
Jgsted  exykm nfhqp  rbazv  uolij
Kzeqgn uerll  yatjm  vdpfo  xbsik
Louvza brpgh  fnmky xedet  sgjil
Muxacp gltkv  ebtp] mnoyzd  rshim
Nimoku yvsze adber tpsqg  hjfin
Ovarqf myecs jluzb  phnkx  dtgio
Peohcev nsakj rxlgd  uftzm  ghbyip
Qezkis  bxofp  dvmijt aylhr  eungq
Ryjbkg amszn tvfcu  hdoge Ipxir
Sdyngb vlgex  mhrzo jtekf  pauis
Txnpzl semga ogdkh Dbujey  frvit
Uapfke fjoar’ hmxeg Ivhbgn  ydsiu
Vrfyej ubhkd goagm eslzp  nxtiv
Xpleqo dhuef vinzs  magkb jyrix
Ybgmzt fudql xrjka  snveh  oepiy
Zgqnehy tmdfx  skegu  rlajv pobiz
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J
Ansvhe oluid  Igxje  kpygb  murzfa
Bvipxi szoqu  krent  elgam  hdyjb -
Cfeiao  dkbnp Ismqy rvtxg  zhuje
Dmgenr wosxf  byhal tckqz  ipvjd
Eoblqgv gufak  pmrxh cidns - yizje
Fioknl myvxz ucead hpsqr tghjf
Grsbac zvmno fhtqp  deuxy Ikijg
Hgtrqs pbdae cuzxv  ymlok oifjh
Iklyxu edpgt hfonm vzcab  srgji
Kyudgh omzas jilxe ptinv  cbhrjk
Luphnz Dbgkxd tovar  iyeqf  mesjl
Meroxh lleqi  vdgnu sfyat . kzpjm
Nxaqfl zdrim  ubtgo  ycphk vesjn
Olvnap rhiny  zebgg fkmxe dstjo
Pzktay fsung - dvige lhbxo  remjp
Qaxnjs evkhp cyogt  bumir dzlig
Rbevaf tpexl igsaz mohqd uykjr
Scmfge yirav © otdxk  gbznh  puljs
Tsdexm kfggh  esyni  hrpau  vlojt
Ulizgxt vtyqm  slpnb  kdoai  efcju
Vpizqgk ctlah  ybfxs  ourne gmdjv
Xgldiu tochv  snafr  rmbgy pkejx
Ydmhag letnc  rkugo zsixp  fvbjy
Ztysnd ichxr  mpkaf wugvql boejz

pz Viauis — L'Art de chiflrer et dechiflver los dépiches. 10
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Afpuch rxmjt zoesy ndivl  bggka
Biyojr uagvn etxef  qldsz  mhpkD
Cjsvka htylb  frznd  gpxoe igqume
Dtubsx aizeg  ymfvo hqnjp lerkd
Epnhvmn gzasu  drljg  ofyci xbtke
Fuhxjz eydvb qaper mtosn ilgkf
Glinso tmrcp agbvd  yezjx hufkg
Hzdqet ngujy  bmpsl  fxeva  roikh
Torave xflsm  pbyju  gnteq  debki - -
Jvatlf  zdpol  ueskh  ybhrng  xeqmj
Lnomea bdejh  fgist rpqvy  zxukl
Mdftva  obhsq xnaji  palee  grykm
Nmadjf itpvz uloch  ehgsr  qyxkn
Oacfsp yuncd hirvx Imbjg  tqzko
Phwzsd Igfex  tenvg  aurjo  yibkp
Qgblvi  dnyse oztjm  xrheu  plakq
Relpjn  qhovf mygez iaxsh  utdkr
Scuiop  dafif avjmq exgnr  byhks
Thxicy fogjl rdusa  zgmvh npekt
Uszyvq prisi  glhje  dbacm onlku
Vsjemu qieox  pgdnz  rfbly  thakv
Xyqrsg uehco luzvp  tifjd amnkx
Yrgeel zpija nxqsh  bouvt  fdmky
Zqlgib mizve ihden uypsf  eaokz
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L
Ahtkej sveig  umgpx. odrzn  Dbfyla
Brxmis kafzo  gqvch  yndpu ' ejtlh
Cipzla  jqxnb  hsuod flvme gryke
Dgkbpv arucf - xehzm - jyoit  ngsld
Edhqzk mbjpy - voair - tuncg  fsxle -
Fhropm qesct  aybzd . xguiv = jkhif
Gtojze ' fuapk - dsniy mhxer vbglg
Hkjviu gxdzb  yates  eqmpo ranfih
Izdagnh  udtmg  yeplj - xhsof  verki |
Judyeq ofkix  Dtepn  lLvgza  smrlj
Kvuxzy tsqpr  fhjig  dbace = monlk
Maghpt xkocd jrsav.  nebif qyulm-
Nomeca bdgij  hfrpg  slyzx  uvkin
Oeadih  rqlzu ~ knmeb gjfps  yxvlo
Pcygmt duhng azikr  evfos  bxjlp
Qbvrcx hmyin sdkpa - ufezj otglg
Rmsazg vhnpe thxik  foqey  dujlr
Sgntio  yjmzh  exfecu  ravpb  kqdls
Tjeupd nyhev qggozf  aksim  =xrblt
Uyqfib envzs rjdes  kxtph - gamlu
Vxyspf jghem nkuzt  qrhid © acolv
Xsfgen utria  ovypj bmkzq hdelx
Yfbnzr doxpg mugie vsjck  thaly
Zpicky rgemv  tf{dou  shbnx . qjalz
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Abdecf gijhp  gstru  vyzxk  lpoma
Befihq tuyxl  oadeg jpsrv  zknmb
Chrxma fpukb ggvld isyne  jtzoc

Dfjqry Lkobci  ptvsn  aeghs  uzlmd
Eiquxo dgprz  nbfht  ylagj svkime
Fgyocp vnchu ldjrk  Dbitxa  gszmf
Gtldhv ofsxb  juneq  zairl epymg
Hxapkg vdsnj zocrmf ubqli  yetoh
Iuogrn  files keqxd pzbhy  ajvmi
Jybpxe slfro ivahz  dqket ngumj
Kvsjea Iythf  bnzrp  gdoxu qoemk
Lzushg eanxv  fipich  okyrq jfdml
Nkzvrs pjged  aolxy  utqhi  fehmn
Onlkxz yvurt  sqphj  igfce dhamo
Plizeu  bsohk gyera gnjxf  vdtmp
Qopnhl jkixg  zfycv eudrb  tasmq
Rezjns  dvgkp  axhot  eyily  bufmr
Satbrd uevey  fagxi kjlhn  poqms
Tdvfxj ngare ygkho shacz  ilpmt
Ugntck qdzha  viorf lsexp Dyjmu
Vjayhb zpdxq ekscl  inrg ouimy
Xrheoz tjeny  sidlv qgbku pfamx
Ypelri azqen  ujbxs  forhd  kigmy
Zsgaxt  ibkrj dlube uvpco  yqfmz
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N
Ajglei  pkegr ydftv  mhsuo bqxna
Bsvdgp laqum  frkej xohty  eiznb
Cgtuna irvob  jpymd lqzke fsxlc
Dafjiz  vlmch ispuk oebgqy rxynd
Ebjrul dbitx  kmags zyocf  gpvne
Fzmiuve qyatl  hpogx djves  kbrnf
Guaroj ydqkf xcitni  vbpmh zeslg
lrlbtk  asycq vejud  ixmgz  ofpnh
Iyhxer mqlgy  bzeto  jkfua  pdsni
Jlikgy f{vhub xazcp erdtm  soqn]
Kvxptq ifbed  olyuz  rsjgh  aemnk
Lkyvux zprts qjigf  hbace dmonl
Meahgj srzuy  lodeh  figtp  xvknm
Omdeca bhfgi  jgstr  pzuv  ykino
Pfozgm xiduj  evqey saktb  Irhnp
Qosmtd repcz  axbuh vfygk iljng
Rbkscv jdxgo pulla  yqeui  mazfnr
Sdpauf kjote  zbvgl  qmrex hyins
Texfkq  dyjor  augls  ezhmp bvint
Utgelx  sfekz  qhdmy pjbov  rianu
Vpgfco yzsga  mkxti  bdlur  jhenv
Xgbous hmvtf dyrge kpicl  zjanx
. Yxrqgb eokup sihem  lvitj fadny
Zieyth oxjck rfmugq alpgd vshnz
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Atuncg xlefs  kdhgz bjpym irvoa
Beajft psuyk nmdei hgrgx  vzlob.
Cfgyoa gszmb itxkd  jrule hpvne
Dahtqu znbej gpxyl meifr svkod
Ejtsyn digqv  Ibafp  ukmch rxzoe
Fyasmi xdrlh  veqog  zbtkj  uepnf
. Gkjves brnfz  iuegm tlhya  xpdog
Hubgye rkaqn jxmfv  dtzep  lisoh
Ipzdfx naryb hslet  vmjqk eguoi
Jsnigl apker zetyd gvbfu  mhzxoj
Kvsrfi emlyx pgjcb nzuqt hadok
Lzvxqr ghicd  mnkyu sptfj aebol
. Mhdeca ijhfg trpqs  xuvyz  klnom
Nlkzyv uxsqp rtgfh  jiace dbmon
Pdxayh Itmge wuizfn  rbsev  jkgop
Qevhlr dxims  ayfnp  eujkt  bzgoq
Rimpbqd sexcu  aviyj zhkfl  gntor
Silpcz  tdvfm  xjnga  kreyg buhos
Tnglfk  hzjyi vaucx esdqb  pmrot
Ugekgj mvtel  shbyr anxfd  zpiou
Vrimyp jbzgh  dksfe Ixgen  utaov
Xhmufb vgdyt czeck  palgi nsjox -
Yqfenv phelu  rjdkx  tibmz sgaoy
Zxrhiem kupfa  blvgg  idnys  tjeoz
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P

Adiyns rchxm otejz vlghg  fukpa
Bjxnqe hykte  iulrd  fvosa  gzmpb
Czkrju sefnt  gyobi mgqgdxl ahvpe
Dyscxo ezlhf kainr  hmtjv  ggupd
Eivsbh woajy  lrgxk  tdzng  cfmpe
Fautxr  yaubv  emend kgljo  hsipf

Gvihna flexs dugjm rikbhz  ocypg
Mldmmby tfsjk cvaxq logne  urzph
Ishojl  gkdne nevbu ayrst  zgfpi

Jueyli ldvsg  mbxqh keurf  oazpj

Rulgbq lvzje tomxh crsny  idapk
Lmgfjc aqonu. zhdht skvxi  gerpl

Mfcqnz dtkxg rlyja  oubbs viepm
Nxjbpm zgaso  vldrl uictk  yheqn
Okmuxf hgebr  qslnv  yzijd catpo
Qtrabe cdgjh  ifzxy uvmnk lospq
Regixv  kstbd " hzuno qacjf  ymlpr
Solknm vuyxz  fibjg deeba  rlqps

Taedji zyvnl  sqbec ghfxu  mkopt
Uggvit mhrni  akfbl  zeoxc  sydpu
Vhalxd qmibo yginf  esujr  lkzcpv
Xbmgsv dlity enjpz  aofru  ckhqx
Ycozbk imijq udsxe lfanh  tvgpy
Zrueng oiqxa  vekjs  ftybm  dlhpz
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Avkbfy pdunr ixscj  mthzl  egoqa |
Bdijzo kprch gvyns teafu - xmlgb
Cfzntd  gxkrva jylsb  huope ivmgqe
Djopcg ysefx  lbizk  rhvnt  aumqd
Ehjxnp bagzm srdfv  oltei  uykqe
Fndxrj lbupi  meztg  kaysh* oevqf
Glhmex rupflk  aocezt  jsind  ybvqg
Hxpazs dvlew kejnb gmrfo  tiygh
Jorgne uldzp  hytfm bjkev  saxgqi
Jpgsfl ikhna mdocy exbzr  vtugj
Kynict lovfd  rsmzg abpnx jhegk
Lmxufa etsny  vgher  pkozj  idbql
Muatnv  hrkzi bixfe sygep  ojdqm
Nzfeqm viepo ulbsl  yjark xjdtn
Ogolzh tmjes  xirnu dpyfh kvaqo
Pslknm oyxzv  ujgfi hadce  brtqp
Redhfj vxonl pthca iguzy mksqr
Skmyzu giach  tplno  xvjfh  derqs
Trbecd ahifg  juvix  yomnk .lspqt
Utvrzb  xeyco  dmanh kilfs gpjqu
Vbydni sjtze oakfp urxem lilgqv
Xasvck jbmft  yhpzd  lueng  roigx
Yitofr mgbnj ekucl vdsza  pxhqy
Zemipu bljrx  dnfqv  eohsy  akgtz
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Ajfzuo  stdei vylnqg  cbhgx kmpra
Bizknt ahvum qdjgy  opcef  xlsrb
Cdabej hifgv  zxyuk lomns pgtre
Dhjigz  ykonp tcaeh  fvxul  msqrd
Egunsc jvkpd hzlqga  ixotb fymre
Fodvnb =xpjut ilegm  azsey  qghkrf
Gnevph laxtf meusj kdzqi  obyrg
Hysagl  tjxnd  fkqez  mciup bvorh
Ikthug jypex  shzna  vmdgo cflri
Jzotev  Igbgk  pafus  diync  hxmrj-
Khgyes zamge lituj pxbnv  dofrk
Lfcogd mvanz bsxep  yjquh  tkirl
Mxheny idsuf apkgb  qlvet ozjrm
Nugerm yfbto  xiaql  zhdpk vjesn
Ovbpui cmzeq kfdnx jtlga syhro
Pmkxgh bequl  yvied  tsouz  fjarp
Qsmlux vfhea  ctpno  kyzgi  jbdrq
Slxfec  poygj  dqmuv  hatnk  zibrs
Tqpsnm olkuy  =xzvgf  ihjeb  adert
Uemftx alhpv  cngry Dboiqz  dkjsu
Vpimek dxtgs  hobue zqfnj  layrv
Xcydua kbleo  jmhni  sfpgq  viarx
Yaljnf qzcub  ohsgt  xdkem ipvry
Ztvqgp Tfsinh  mjoel Dbkaud yexrz
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S
Agzmdf voriu  ltecyk  qehnp bhjxsa
Baktiv majng cuedg xpeyl  rfush
Czgfnr jlaym  evpix  {gkdh  obusc
Diynpa fukgb gvlite  jzorc hxmsd
Eumbyo ahldj  krgnt fxqiz pevse
Flexdu qjmik bzryp gocna  vthef
Gmfoil ckenb xazdv  rutyq  hpjsg
Htvanc ogpyr zbkim jqudx  clfsh
Inauqg lezrh  mdypf kbvij ocxsi
Jphq'yl, urvdz  axbne kclio  fmgsj
Kvjedp lzhia  qoxyf Dhimnu gersk
Lxujib rponv  hfedq mkzyg catsl
Molknx svuyh jgfic ebadr  tqpsm
Nyidsm xhcro  zjetl vgbgk  ufapn
Okxvyj fchdt pmlnz ubgie argso
Pqtrda becil  gjhyu vzznk lomsp
Qracig huznl  mptdb cfjyv xkos(
Regunm thfyx  oqaih  zipde  jvksr
Tacgyz kmngde fhvno  prbij uxlst
Ubolidk gtxip  vemya ljrnf gzesu
Vepziq  xftng  rkjdl  haoyb muesv
Xjbpnh eqkyc tluir ovidm zgasx
Ydmhrz elgqu  anisx  cojtv  bkipy
Zrlye pxgdo ueqnj amvit khbsz
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Alvorb izkse  fxlpc  gyoqd jumta
Bxogai Ipdhz  scjvk  egunr fymth
Chjxvo kqeag iulnp rdfhy zmsic
Dgxzng “cfivm  pebhu " osraj  ylktd
Edbghx uzons qreaf  jiyvl  mkpte
Fukehl ghyne jzpax  mrgvs  diolf
Gzafvp busay kdxnc imelo rjlig
Hobzsf lcyqj  mavri  kexpg oduth
Isgmaz eyqhk fodvr  xpjnb  lculi
Joeind ysbvq glrhin  exkau  plagj
Klyjar souhb epmvi feqnz  xgdtk
Ljrohe micnx dkyas ubpvf qagtl
Myfrnu gekv] cszhd  pliaq  oxbim
Nvhatm ujdqo  ygepl  xfesk  zibrn
Oidsvg rmxap zjeny  balhe  kufto -
Pkmlvy ijfac rqsno  zuxhg  bdetp
Qpsknm olzva  yxihj glbad  certq
Recdab  fgjhi xyuvz  lomnk spqtr
Smzyhf drpnl  uigae - qlkovx jbels
Uclbnj pxrvd  ofkhq yezam  gsitu
Vamjgy clfsz bnhtu dogpx  ekirv
Xqiphs jkgnf  mboal dzeve - urytx
Yrueve zdlao  bmfng kjshp  igxty
Zfpuak xcmhr lgqvb  sydni  ocjtz
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U

Afbggl vnydi  shrmx  czejt opkua
Blysmz tkfgn  ircjp agvdh  xeoub
Cyazdf eibjs  gthqo rlpmv  kxnuc
Djtlve  fpnye ‘gqmxa isozb  hrkud
Ehvajr  nftmy boxdg peigk  zslue

Fglnds rxzjo  kabqv yihmc etpuf
Gnsxjk  bvime., pflde  zoaqy hetug
Harfmb xgeqz  levin  tyodp  ixsuh
Toneqx fhkdt vzgma spyjl  cbrui
Imdqug keryh  nbpaf  ocsvi  latxj

Kpotje zexmr hsidy nvlqg . bfauk
Lszkqi cpgdx  obymt fnrja  vheul
Mqggeyn pfevl  tjduk  rhbzo  siaxm
Nxkvmp lroqh  1gsjb iefdz ayctfn
Oexhdv gapjc  ringf  ktzms ylbuo
Pteemh iyvgb  akojz  xrsdn  lgfup
Qdmjxt alivs ~ cofzp  bnhyr ekgug
Rbeljy psamg zvidk  hfxge  nocur
Skipdo ytnjv  elzqc  gxbmf rahus
Tchyqa ozrdl  fpemi  vbkjx  sngut
Vrtbde Xklbjf  yxpgqs canmo gizuv
Xvprqt sbeda cnkml ohgji  fayux
Yzfijc  holmk ncade Dbstqr  pvxuy
Zigomn aesqp  xyfib  lkedb  trvuz
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v
Ajgkyb fslxd . grnze itmue  hpova
Bozsaf  xcljt diurmi  ggeny pkhvb
Cmhxrk fupai  ysdnz teojq  blgve
Dhtkjp lycnx  efqag , smzro ubivd
Eixbnu coyrl  zpmjs kgtah  qdfve
Fdghat gksjm pzlry  ocunb  xiewf
Glbgjo elznd  syiap  ufkrx  hmevg
Hkpyné ggmru idgjl cxfas  zobvh
lbuorz msgaq fexnc  ylpjk  thdwi
Jnarvg  odpxh  lesuf . mbtyi , keqzj
Kyegri tlxaz bhpng mudjec fsovk
Lgotns ipfrh  cgbje  zdyau  Lkxmvl
Mxkuay dzejb  gchrf  pisnt  oglvm
Nrgdx] sfbyk  qjavo  pheum ticzn
Osfcjd  umgnp hbzax  ltirg eykvo
» Pemjx sbkng utcao  hyqed Ifavp
Qtsprc  bedak mloni fhgjz  yuxvq
Ranjzq ckiyt  bmfus elhxp  dogvr
Scdmnh zxtre  kofju  gpbal  igyvs
Tpceam oihjy  xgqsrb  dklnf  gzuvi
Uzgfnl  kdbrs gxyjh iomde cpivu
Xuyzjg hfino  lmkad ebcrp  siqvx
Ygilab  pqujf  okert xzhnm desvy
fldrq  yhoac tugnk bsxji = mepvz
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Amudky pnzso ' itljq egrbh  vefxa

Bjpmzd {qouc gskve irlya htnxb
Chrejt ozpku afvbg . qlisn  ydmxe
Dniybf upojr = cmysl gvakz , tchxd
Ezagsm roubi  dhtkv - lycjp fqnxe
Fevhbr geqjl  tiosz npykd umaxf
Godvjn arikc ' qzmbt yfesu - hlpxg
Iletzka vglsy * mcrjo  pufbg indxh
Ilocsv  zhnbp rygke dqujm latxi

Jikbsxg netub  oaqyf  ldrzi nepvj
Ksgeuo qfdzm  pjbxn  thayl  rievk
Lueybz ciajd  gphsf tmqkr  nvoxl
Mdynsi lqgbv  faukp zotje rhexm
Nqfpje -ylvkt  hdibu ormsg azexn
Ovorkq mifsh  pgdja  iczby  eulxo
Pihuse fytbm . zqeki  ranjv  dogxp
Qpelkh iursa  enfjy  vtdbo  mgzxq
Ripabl nmhjz  uvqsd ceokf . giyxr
Sbkjvp emizr difyq . aohut cngxs
Talmju qdekg yrpbn hzvsc  ofixi

Uyzijg  hfmkn olebc adpst qrvu
Vrqtsp dacbe lonkm fhgji LYUXV
Yiglko ecdsq vuzjh  mnlba ptrxy
Zgmobd tvyjf neasr  uihkl  cpgxz
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Y
Akxbjs dlrlz tnucg  veipm  hqoya
Bfigpo xdzci  qkslu  ehajr  nvmyb
Cjroxe ftkza  gplub  ignvd  hsmyc
Dumxlv osnpk rggjt  iafch  bzeyd
Ezbhef aitjq grkpn  sovix  mudye
Fgodeq suhjn  mbipx zikle arvyfl
Gdgqujm txila vfocs hnbpz  Xkoryg
Hignld baqpv wzfjfk  omect rsxyh
Indapu fkmer™ xhglb  qvzjo ctsyi
Jlepyg  maszh  kdtvf  negqxi  obruj
Kbsflt  ugeph oaxjd rzncv  imqyk
Lpgazk tfexo  rjeym shdvn  gibul
Mvarja heuls kqicz  dxapg fbym
Naukex ghvje  sidpf  mrhlq zotyn
Oqhimpi evgeu ntzlr  fdsjb  xkayo
Pcljur  boixq  enfvt dkhzs amgyp
Qmiven zrdjx  aohpe gutlf  zbkyq -
Rekzpb nhsco  fvali xtmju  gdgyr-
Steojz  vqblg  hxrem kfupa  dniys
Tozqlh rmfpd isejv baxck  uanyt
Uxvspr qtacb  edmlo nkgjo fhzyu
Vraelk izxpt . bmnjh usged oglyv
Xsrice mokjf zuvpq abdln  gihyx
Zhfijg  knolm debca tqrps  vxuyz
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Agdhef qirjp Ismlk  vnxou bycza
Bxksjq layov  mpieg cantl  rfdzb
Cybuox nvktm sipjr iqfeh  dgaze
Dfrltn  ucgei  pmvoy ahqjs  kxbzd
Ejsnua frmvb gloyd ipkxc  hqlze
Flncep vyhjk  bdrtu  gimoa  gsxuf
Ghfijl , mknob cadeq rpsty xuyzg
Hilkoc dgptx ygfim nbaer svuzh
Ikeqty fmbes  uhlod  pxgjn  arvzi
Joelzg lbgvh  merxf Lkapui  ndsyj
Kqymeu ldxja  victf bshop  gnrzk
Lepyjb  ruiog  xfnev hkdtg  maszl
Mdvfor ylath  nquje sgkex ibpzm
Nphbti axley  krgos fevjd umqzn
Otgbvm rfaun  sjezl qhexk  pidyo
Pbixek gscju  qnhta lyrof vdmzp
Qmudjv cfsog  rkyel =xaith  hpnzq
Rngpoh zbfte ivajx dluem yqkzr
Samgtd khven fxqoi  urbjy  pclzs
Teojys dniup  akfxr = cmhvq blgat
Uvsrea bunmjf gyxtp qdcok lihzu
Vranjg xpdol  huseb mfylqy ckizv
Xsqaom igutr dbkjh  yvpec nlfzx
Yuxvis prged acbon kmlji  fhgzy
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ADDENDUM

L’application de la méthode nouvelle exposée
dans les pages précédentes a paru présenter une
certaine difficulté pour les personnes, non exer-
cées au chiflrement des dépéches. Nous avions
tenu & exposer une méthode aussi irréprochable
que possible en théorie; mais il est facile de
présenter une pratique de la méme méthode
infiniment plus simple, supprimant notamment
Pemploi de la bandelette mobile et méme la for-
mation des clefs littérales, formation qui suppose
déja une certaine éducation cryptographique.

C’est le mot clef lui-méme qui, écrit au-dessus
du texte clair et & c6té de lui, nous donnera la
clef des alphabets et celle des tableaux. '

Supposons que ce mot clef ou plutdt cette clef
se compose de deux mots : REPUBLIQUE
FRANGAISE. On disposera le texte clair en

bE Viams — L’Art de chiffrer at déchiffrer les dépéches, 11
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rangées de vingt lettres (au lieu de vingt-cing)
et Pon écrira la clef au-dessus de la premicre
rangée en commencant & une colonne variable
suivant une convention & [ixer. Parvenu au-
dessus de la vingtieme colonne, on descendra
aux lignes suivantes, en mettant une letire
seulement & Pextrémité de chaque rangée occupée
par le texte clair; de la on reviendra a la case
au-dessus de la premicre colonne et on continuera
jusqu'a ce que l'on ait atteint la premitre
colonne de débul. La clef sera répétée autant de
fois qu’il sera nécessaire. Les leltres terminant
chaque rangée désigneront les tableaux ou l'on
cherchera les alphabets; los initiales de ceux-ci
scront les lettres surmontant ¢haque colonne.-

Clef des alphabets :

EPUBLIREPUBLIQUEFRAN
Les candidats e 66 ipel|C
dis tesmilitadinr s nes elA
sonty_e_neralement_pr?sl
entesqgquentrespetitnol]S
mbr eauwwerxamensdumoi s |B
dejuin - R

Le texte de l'exemple occupe cing rangées
entiéres et 6 cases de la sixidme rangée. Nous
avons commencé a Cerire la clel & la septicme

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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colonne, c'est-a-dire & lu colonne qui suit la
derniére letire du texte. Telle est la convention
simple & établir. Si la derniére rangée était
occupée complétement par le texte, on commen-
cerait & écrire la clef en face et & droite de la
premicre rangée.

4 Alphabets :

N

UBLIQUEFRANCGCAISEREPTU

« « « (Texte de 60 Jettres) .

jaeli =)

Tablequx

.

Pour résuimerici en quelques mots la méthode,
nons rappelous due, pour chilfrer une lettre
situte & linlersection d'une rangée et d’une
colonne, on cherche le groupe d’alphabets ou .
tableauw désigné par la leitre de la clef inscrite
en regard de la rangée ;

dans ce tableau l'alphabet dont I'initiale cst
la lettre de la clef surmontant la colonne ;

et dans cet alphabet la lefire & chillrer ; son
chiffre est celle qui la suit immédiatement.

Chaque tableau ne contient que 24 alphabets ;
dans I'exemple, les lettres e et m, 46° et 53° lettres
du texte ne pourront étre chiffrées puisqu’il n’y
a pas d'alphabet I dans le tableau I. Dans ce cas
d'impossibilité, on chiffrera la leltre par elle-
méme, en linsérant sans changement dans le
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texte chiffré. On a souligné dans la dépéche les
lettres 39, 46, 53, 81, 88, 96, qui se retrouveront
aux mémes places dans le texte chiflré, sans que
ce mélange puisse nuire en rien ala sécurité de
la méthode. Théoriquement il est méme bhon
qu'une lettre puisse ainsi étre représentée par
toutes les lettres de l'alphabet au lieu des
24 autres seulement.
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Cas Legons de Chimie présentent ceci de particulier qu’elles ne sont
Pas la reproduction des Quvrages similaires parus dans ces derniéres
années. Les théories générales de la Chimie sont beaucoup plus déve-
loppées que dans la plupart des Livres employés dans U'enseignement ;
elles sont mises au courant des idées actuelles, notamment en ce qui
concerne la théorie des équilibres chimiques. Toutes ces théories, gui
montrent la continuité qui existe entre les phénoménes chimiques,
physiques et méme mécaniques, sont exposées sous une forme facile-
ment accessible, La question des nombres proportionnels, qui est
trop souvent négligée dans les Ouvrages destinés aux candidats aux
Ecoles du Gouvernement, est iraitée avec tous les développements
désirables. Dans tout le cours du Volume, on remargue aussi une
grande préoccupation de I'exactitude, les faits cilés sont tirés “des
mémoires originaux ou ont été soumis & une nouvelle vérification; Les
procédés de I'industrie chimique sont décrits sous la forme qu'ils pos-
sédent actuellement. L'ouvrage ne comprend gque P'étude des métal-
loldes, c'est-d-dire les m&héres exigées pour l'admission aux Ecoles
Polytechpique et Centrale,

En résums, le Livre de MM, Gautier et Charpy est destiné, croyons-
nous, 4 devenir rapidement classique.
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Par M. J. JAMIN

QUATRIEME EDITION
AUGMENTEE ET ENTIEREMENT REFONDUE,

.

PAR

M. BOUTY,

Professeur & la Faculié des Sciences de Paris.

Quatre Tomes in-8, de plus de 4000 pages, avec 1587 figures et
14 planches sur acier, dont 2 en couleur; 1885-1391. (OuvraGE
_ CoMPLET) . , ; . , . B 3

On vend séparément :

: Towe 1. — 9 fr.
(") der fascicule. — Instruments de mesure. Hydrosiatique; avee 150 fig.
el 1 planche .

T T P I {2
20 fascicule. — Physique moléculaire ; avec 93 figures . . & fr.
Tome II, — Cuarevr. — 15 fr. ‘
(*) 1o fascicule, — Thermoméirie. Dilatations; avec 98 fig . . B fr.
(") 20 fuscicule. — Calorimétrie ; avec 48 fig. et 2 planches , 5 fr.
3¢ fascicule., — Thermodynamique. Propagation de la chalewr;
avec 47 figures . .

o e e e s P e T,

Tome 11, — AcousriQue; OpriQue. — 22 fr.
for fagcicule. — Acoustique ; avec 123 figures, . . . . . 4 fr.
{*) 2¢ fﬁscicule. — Optique géoméirique ; avec 139 figures et 3 pla}l-
ooches. oo 0 L0 L0 00w s s e s e s e e e A&
3¢ fascicule. — Ktude des radiations lumineuses, chimiques el
calorifiques ; Optique physique ; avec 249 fig. et 5 planches, dont
2 planches de spectres en couleur . .

. e s v e r.
(*) Los matidres du proe{rémme d’admission i I'reole Polytechnique sonk comprises dans

los partics suivantes de I'Quvrage : Tome I, 1°* fascicule ; Tome 1I, 1 ot R* fascicules ;
Tome 111, 2 fascieule, B
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Tome IV (ire Partie). — ELECTRICITE STATIQUE LY DYNAMIQUE. — 43 fr.

© derfascicule. — Gravitation universelle. Eleciricité statique ; avee 155 fig,
. etfplanche. . . . .. oL oL 00w e, TN
2¢ faseicule. — La pile. Phénomeénes électrothermiques et électrochimi-
ques; avec 161 fig. et 4 planche . .7 . . . . . . . . 6 fre

Tour IV. — (22 Partie). — MaeNirisuy; APPLICATIONS. — 13 fr.

3o fascicule. — Les aimants. Magnétisme. Electromagnétisme. In-
duction; avec 240 figures. . . . . . . . . . . ., 8 fr.
ke fuscicule. — Mdéldorologie électrique ; applications de {'électricité.
Théories générales; avec 84 fig.et 4 pl. . . . . . . ., 5,

TABLES GENERALES.

Tables générales, par ordre de matiéres et par noms d’auteurs, des
quatre volumes du Cours de Physique. In~8; 1891 ¢ . . €0 c.

Tous les trois ans, un supplément, destiné & exposer les progrés accoms’
plis pendant celte périodd, viendra compléter ce grand Trailé et l¢ main~
tenir au courant des derniers travaux.

Pour ne pas trop grossir un ouvrage déjd hien volumineux, il a
fullu dans cette nouvelle édition en soumettre tous les détails & une re-
vision sévére, supprimer ce qui avait quelgue peu vieilli, sacrifier la
description d'appareils ou d'expériences qui, tout en ayanh fait épo-
que, ont été rendus inutiles par des travaux plus parfaits; en un mot,
poursuivre dans ses derniéres conséquences la transformation entire-
prise non sans quelque timidité dans I'édition précédente. Au reste,
pour tenir un livre au courant d'une Science dont le développement
est d’une rapidilé si surprenante, et dans laquelle un seul résultat
nouveau peut modifier jusqu'aux idées méme qui servent de base alen-
seignement, il ne suffit pas d’ajouter des faite & d’autres faits: e’est V'or-
dre,V’enchainement, la contexture méme de I'ouvrage qu’il faut renouve-
ler. On se ferait done une idée inexacte de ceble quatridume édition du
Cours de Physique de 'scole Polylechnique en se bornant i constater
que'cés quatre Volumes se sont accrus de prés de 500 pages et de
150 figures, soit de un septieéme environ : les modifications touchent,
pour ainsi dire, & chaque page et c’est en réalité an moins le tiers du
texte qui a 6té écrit & nouvean d'une maniére compléte.

Duhem. -~ Chargé de Cours & la Faculté des Sciences de Lille. Lecons
sur  UElectricité ct le Magnélisme. 3 vol. gr. in-8, avec 215 figures :
Tome I, 1891 ; 16 fr.— Tome II, 1892; 14 fr. — Towe III, 1892 15 fr.

Jamin et Bouty. — Cours de Physique & l'usage de la classe de Mathé-
maliques spéciales. 20 édilion. Deux beaux volumes in-8, contenant
cnsemble plus de 1060 pages;avec 458 figures géométriques ou ombrées
et 6 planches sur acier; 188 . . . . . . . . . . . 20fr

! On"vend séparément :

Toue 1. — Instruments de Mesure. Hydrostatique, — Optique géom i-
! Zrique. Nolions sur les phénomeénes capillaires. In-8, avec 312 fig. et

Phov o e e e e e L e s e e e e e e e 10 fr.
Toyg II. — Thermométrie. Dilatations. —~ Calorimétrie. In-8, avec 146
fig.et2pl. . . o0 o oo o o000 10 fr.
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Envot franco contre mandai-poste ou valeur sur Paris

BIBLIOTHEQUE

PHOTOGRAPHIQUE

La Biblioth2que photographique se compose d’environ 130 volumes
et embrasse ['ensemble de la Photographie cousidérée au point de vue
de la science, de 'art et des applications pratiques. '

A cbté d’ouvrages d'une certaine étendue, comme le traité de
M. Davanue, le Traité encyclopédiqgue de M. Fabre, le Dictionnaire de
Chimie Pholographique de M. Fourtier, ete., elle comprend une série
de monographies nécessaires & celui qui veut étudier 4 foud un pro-
cédé et apprendre les tours de main indisPensables pour le mettre en
pratique. Elle s’adresse donc aussi bien a 'amatear gu’au profession-
nel, au savant qu'au praticien. '

EXTRAIT DU CATALOGUE.

Davanne. — La Photogra'phie. Traité théorique et pratique. 2 beaux
volumes grand in-8, avec 234 figures et 4 planches spécimens. 32 fr.

On vend séparément :

Ire Partie: Notions élémentaires. — Historique. — Epreuves négatives.
— Prineipes communs & lous les procédés négatifs. — Epreuves sur
albumine, sur collodion, sur ﬁélulinobromure d’argent, eur pelli-
cules, sur papier. Avec 2 planches et 120 figures; 1886 . . 16 fr.

Ile Panmie : Epreuves positives : aux sels d’argent, de platine, de fer,
de chrome. — Epreuveg par impressirng photomécaniques. — Di-
vers : Les couleurs en Photograpbie. Epreuves stérévscopiques.
Projections, agraodissements, micrographie. Réductions, épreuves
microscopiques. Notions élémentaires de Chimie ; vocabulaire. Avee
2 planches et 414 figures ;4888 . .. . . . . . . . . . 16fr.

Donnadieu (A. L.) Docteur &s sciencas. Traité de Photographie sté=
, réoscopique. Théorie et pratique. — Grand in-8 avec figures et atlas
de 20 planches stéréoscopiques en photocollographie ; 1892.. . 9 fr.
Fabre (C.)., Docteur &s sciences. — I'raité encyclopédique de Photo-
graphie. 4 beaux volumes, gr. in-8, avec plus de 700 figures et
2 planches; 418891891 . . . . . . . . o . . L. 48 fr. »»
Chagque volume se vend séparément 14 fr. .
Tous les trois aus, un Supplément, destiné & exposer les progrés
accomplis pendant cette période, viendra compléter ce Traité et le
maintenir au courant des derniéres découvertes.

Premier Supplément triennal (A), Un beau volume grand in-8 de 400
pages, avee 176 figures; 4892. . . . . . . . . . 14 fr.

r
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Fourtier (H.). — 'Dictionnaire pratique de Chimie photographique,
contepant une Etude méthotique des tivers corps usités en Phologra-
phie, précédé de Nolions usuelles de Chimie et suivi d'une Descrip=
tion détaillée des Manipulations photographiques. Grand in-8, avet
figures; 4892 . . . . . . . . o L. . 0 . . . . 8ir.w»

«—= Les Positifs sur verre. Théorie el pratique. Les positifs pour projectionss
Stéréoscopes et vitraux. Mdthodes opératoirves. Coloriage et monlage.
Grand in-8, avec figures; 1892, . . . . . . . . 4 fr. B

~ La pratique des projections. Etude méthodique de’s appareils. Les
accessoires ; usages et applications diverses des projections. Con-
duite des séances. 2 volumes in-18 jésus se vendant séparément.
1. Les appareils, avec 66 figures; 4892;. . . .' . . .
1I. La s¢ance de projections, avec Bgures ... (Sous presse).

— Les tableaur. de projections mouvementés. Etude des tableaux mouves
menlds, leur confection par les méthoiles photographiques. Monlage aleg
mécanismes. 1n-18 jésus, avec figares; 1893 . , ., . 21 3

Fourtier (H,), Bourgeois et Bucquet. — Le formulaire clusseur du
Phato-club de Paris. Collection de formules sur fiches, renferméos
. dans un élégant cartonnage et classées en trois Parlies : Photofypes,
Pholocopies et Photocalques. Notes el renseignements divers, divisées
chacune en plusieurs Sections. '
Premiére série; 1892, . . . . . . v e 0 e 4 fr,

Londe (A), Chef du service photographique & la Salpétridre. — La
fézg%ograp/u'e instantande. 20 édition. In-18 jésus, avec belles figures;

~ Traité pratique du développement. Bitude raisonnée des divers révé--
lateurs et de leur mode d’emploi. 2¢ édition. In-18 jésus, avec figu-
res et & doubles planches en photocollographie; 1892 ., 2 fr. 75
~ La photographie médicale. Applications aux sciences mddicales et
physiologiques, Grand in-8, avec 80 figures et 19 planches; 1893 9 fr,

Marco Mendoza, membre de la société francaise de photographie. —
La Photographie la nuit. Traité pretique des opérations photographi~
g‘ws que l'on peut faire & la lumidre artificielle. In-18 jésus, avec -

gures: 4893. . . . 4 4 ¢ v« 4 v e 0w e s o A

Mereier (P.), Chimiste, Lauréat de 'Ecole supéricure de Pharmacie de
Paris. — Virages et fizages. Traité historique, théorique et pratique,
2vol.in-18 jésus; 1892 . . . . . . . o . .. . . .

On vend séparément ;.

Ire Partie : Notice historique. Virages aux sels d’or. o . 2 fr. 75
. lIe%Partie : Virages aux divers métaux. Fizages. . + 2fr. 75

Trutat (E.), Docteur &s-sciences, Directeur du Musée d'Histoire -
naturelle ‘de Toulouse. — Traité pratique des agrandissements photo-
graphiques. 2 vol. in-18 jésus, avec 105 figures ; 1891. -

Irt Pinriz : Obtention des petits clichés; avee 52 figures , . . 2 fr. 76 l
Ii* Parmie : Agrandissements; aveo 53 figures ., , . ., . . 2 fr, 75

~— Impressions photographiques aux encres grasses. Trailé pratique de
photocollographie & l'usage des amateurs. In-18 jésns, avec nombreu-
ses figures et 4 planche en photocollographie; 1892 . .  2fr. 15
Vieuille. — Nouveau guide pratique du photographe amateur. 3¢ édit.
refondue et beaucoup augmentée. In-18 jésus avec fig. 1892, 2 fr. 78
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BEVUE GENERALE

'DES SCIENCES

- Paraissant le 15 ef le 30 de chaque mois, par cahiers de 32 pages
grand in=-8¢ colombier, imprimés 4 2 colonres

avec de nombreuses figures dans lo texte.

Le inoins cher et le plus complet de tous
les journauz scientifiques

Direcrsur : Louis OLIVIER, Doctrur s sermwers

4° ANNEE

Astronomic, Méeanique, Physique, Chimie, Géologio,
Botanique, Zootogie, Annionte, Fhyniologle,
Anthropologte, Géodénie, Navigation,
Génie civil et Gemle militnire, -
Industrie, Agriculture, Hygi¢ne, Médecine, Chirurgfe.

0y

Abonnements @ cher Genrges CARRE, Editeur

58, rue Saint-André-des-Arts, Paris’

'

Paris, . . . 4 » . 4 . «. o s . Unan, 20 I ; 6 mois, 11 fr.
Départements et Alsace-Lorraine . . —_— 2R - - 12 —
Union postale . . . - . . . . . —_— 2B~ - 13-
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Revue générale des Sclences pures et appliquées

Vulgariser la Scisnce sans Jamais
T'abaisser; vulgariser sans vul-
.* * gairiser.

.

Le but de cetle Revue esi de permettre & tous ceux qui prati-
" quenl, enseignent ou appliquent la science, d’en suivre régulidre-
ment le progrés théorique el praligue.

-

A uoe époque o0 il devient impossible de lire assidtiment les gros
ouvrages, le savant, llagénieur, le chimiste, l'industriel, le médecin .
ont besoin d’un recueil périodique qui les renseigne d'une fagon ra«
pzde et précise sur l'élat des grandes questions scientifiques & lot‘dre .
du jour.

A mekure que celles-ci surgissent et se développent, la Revue s’ap~
‘plique & les faire connaitre au moyen d’articles Irés substantiels, irés
condensés, et en méme temps trés clairs, faciles & lire, accessibles &
tous les hommes instruits, quelle que soit la spécialilé professionnelle

de chacun d’eux.

Stratlﬁcatxon de la lumiére dans un tube de Crookes. - -
Spécimen de l’zllustratwn de la Revue.

Si éiroite que =o’t cette spécialité, elle est ton)’ours tributaire de
‘plusievrs sciences ¢ le chimiste ne peut rester indifférent au progrés
général de la Physique; l'agriculteur, Je médecin, I'hygiéniste ont &
chaque instant besoin de la chimie, de la physiologie, de la bactério-
logie. Toutes les branches de la Science sont solidaires, et personne

- De saurait, sans dommage pour sa propre sp.écialité, se priver de leur
apport. Mais il est impossible de compulser livres et mémoires pour
savoir ce qui se fail eu chajue scieuce.

La Revue s’acquitte de ce travail au profit du lecteur et lui en donne

0 peu de mots e résullat positif. -
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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Cellules cancéreuses (article-de M. Melchnikoff),
Spécimen de Uillustration de la Revue

Les articles de fonds ont pour objet celte mise au point de tou-
tes les questions d’actualité. Le lecteur y Lrouve, irds-clairement
exposée, la synthise précise de ce qui se fail en chaque Science.

ous ces arlicles sont rédigés par des spécialistes, doni la haute
botoriélé et le talent dexposilion sont universellement appré-
ciés.

Pour ve citer que quelques exemples, les récents perfectionnements
des machines & vapeur et de leurs chauuiéres, des machines d gaz, des
régulateurs, les nouvelles dispositions adoplées en Amérique pour
I’étude des machines, le transport de la lumiére et de la force & grande
distance, Piustallation des usines centrales pour la distribution de la
force motrice par voie électrique ou télédynamique, emploi nouvelle-
. ment fait des courants alternatifs pour actionner les dynamos, la cons-
truction de nouveanx types de dynamos, ete., etc., ont été en ces
derniers temps, daus la Revue, l'objet (’articles trés-remarqués de
MM, At Wiz, H. Lisavte (de V'dcadémie des Sciences), V. DWELSHAUYERS-
Dery, J. Hinscu, Sinigaguia, HospiraLizkn, Recaniewski, Unwin (de la So-
ciété Royale de Londres), ete., etc. -

En chimie pure, agricole, industrielle, photographique, ou physiolo-
gique, les beaux articles signés P. P. Drugnain (de I'dcavémie des
Sciences), Friepie, (de 'dcadémie des Sciences), Anmand GAumier (de I'4ca-
démie des Sciences), Moissan (de PAcadémie des Sciences),SCRUTZENBERGER
(de I'Académie des Sciences), Comues, Etanp, Pu. A. Guye, HaLusn, Leser,
Le Cnatevier, Le Vesmrizr, LinpEr, L. et A. Lumiue, Lunce, MaQuenxe,
‘L. Mono (de la Socidié Royale de Londres), NotLting, etc., etc., n’ont
pas moins vivement attiré I'attention. '

Dans un autre domaine, celui des sciences biologiques et médicales,
les problémes soulevés par les récentes recherches des zoologistes
paléontologistes, péologues, physiologistes et bactériologistes ont etd
exposées par MM. A, Miuse-Epwaros (de 1'dcndémie des Sciences).
Gaubry (de I'Académie des Sciences), H. FruuoL, pr LapParent, BErGrRoR,
MarceL Bertranp, Yves Detage, L. Guigwarp, L. Freépgénicg, E. Giey,
Boucearp (de I’dca/émie des Sciences),Founniea,Le Dentu, 8. MrrcENIKOFR
CuARrIN, Rockr, ete. .
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l o l/\g

Nouvel appareil de M. Marey pour photographier les mouvements
des organismes microscopiques
Spécimen de Uillustration de la Revue.

~

Chaque numéro de la Revue renferme 3 parlies :

La premiére se compose des Anmcres or Fonps précités ;

La seconde comprend sous le nom de BisLiocrapnie 'analyse crilique
des livres et principaux mémoircs récemment parus sur les Sciences :

. 4° mathématiques ; 20 physiques; 3° naturelles; 4° médicales.

Ces analyses sont faites par des spécialisles et signés de leurs nomas,

Il en est de méwe des compties-rendus de toutes les théses pour le
doctorat de la Faculté des Sciences de Paris.

La troisiéme partie de la Revue est consacrée aux comptes-rendus
les travaux soumis aux AcApEmiEs ET SOCIETES SAVANTES DE LA France
it DE L'ETRANGER. .

La Revue accorde un grand développement au comple-rendu des
tavaux éirangers, qu'il importe de faire connaitre en France dés leur .
pparition.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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Dans ce but, elle a organisé un SERVICE REGULIER DE CORRFSPONDANCK
avec des savants étraogers, qui lui envoient le compte-rendu des
travaux soumis & leurs rociétés.

Grdce a ces trois parties de la Revue, 'casemble de la prodmo-
tion sclontifiguo contemporaine cst revis¢, — Jd'une part avee
assez de détail pour qu’uucun Lravail de valeur n’échappe au spécia-
liste intéressé, — d'autre part avec assez d’amplenr, de critique et da
méthode pour fixer netlement dans Vesprit du lecteur Vétut précis du
progrés théorique et pratique en chnque science.

Tous ceux qui, & des Litres divers, 8'y intéressent, — ravants, hom-
mes de laboratoire, professeurs, chimistes, médecing, ingéunieurs et
grands industriels, tronvent dans la Revue le tableau complot dm
mouvement scientifligue actuel.

Charque numeéro est accompagué d'un SuppLEuenT faisant connaltre
les NouveLLes DE LA ScieNck #T DE L'ENsEIGNrMENT, et donnant, — avan-
tage inestimable pour les homwmes d’é¢tude, — le relevé des SomMAIRES
DES PRINCIPAUX JOUWNAUX SCIENTIFIQUES DU MONDE ENTIER. Les Journaut
cités sont au nowbre de 300,

Tous les abonnés reguivent de droit, sous forme de lascicule sup-
plémentaire, la TABLE DES maTiEREs de la Revue.

SPECIMEN D'UN NUMERO :

1. P. G. Tait, Secrélaire de lo Soriété Royale et Professeur de U Univer-
sité d’&durburg : Sur la duirée du choe (avec figures).

1L Dr Ledonx-Lebard, Chef de Loboraloive & 'idpital dos Enfants
la Diphterie et son traitement par le sérum d'animaux immunisés.

111 W, Foester, Direclenr de Pobservatoire de Berliv, ¢l @ Jewse, As-
tronome de Qbservatvive e DBerlin : Les Nuages nocturués Jumi-
ncux.

IV. P. P, Bé¢hérenin, de PAcadanie des Sciences : Revue annuelle d’A-
gronomie.

V. Bibliographie : Avalyse des ouvrages récemment parus sur les
sciences : 10 wathiématiques ; 20 physiques ; 3o vaturelles; 4° médi-
cales.

V1. Académics ot Soclétés Savantes de In Franee et deVEtran-
ger : Comptes-Reuvdus de leurs récenls travaux.

VIi. Correspondance : Surla Zoologie & la British Assoriation, par
M. J. px Guenne.

VIII. Supplément ; Prochaines élections a 'Académin des Sciences.Pré-
visions a ce rujet. — Homwmage & M. Hermite — Société de Secours
des Amis des Scieuces. Inventions nouvelles. — Sunmsaires des jour-
naux Scienlifiques, de la France et de CEty anger.
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Principaux collaborateurs Frarcais de la Revae :
Membres de I'Académie des Sciences de Paris ;

Y
MM. J, Bertrand. — M. RBerthelot.
Secrétaires perpétuels de ’Académie.

MM.

Appeli (P.), Profesreur de Mécanique rationnelle & la Sorbonne.
Beequerel (11 ), Professeur de Pl:ysique an Muséum.
Bouchard (Dr). Professeur de Patholugie ¢t Thérapeutique générale &
la Fucnlté de Médecine. R
Bouquet de Ia Grye (A.), Ingénieur hydrographe de la Marine.
Boussinesq, Professeur de Mécanique pbhysique et expérimentale, &
la Faculié des Sciences de Paris.
Cornu (A.), lugénieur en chef des Mines, Professeur de Physique &
I'Beole Polytechnique.
Chauveaw, Inspecteur général des Ecoles vétérinaires, Professeur de
Pathologie comparée au Muséum.
Dehérain (P.-P), Professeur de Chimie agricole aun Muséum el &
I"Ecole d’Agriculture de Grignon.
Faye, Président du Bureau des Longitudes.
Fouqué, Professeur de Minéralogie au Colléze de France.
Friedel, Professeur de Chimis organique 4 la Faculté des Sciences
de Paris.
Gaudry (A.), Professeur de Paléontologie au Mu<éum.
Gautler (A.). Professeur de Chimie & I'Ecole de Médecine.
Grandidier, Géographe.
Jciuiusen (J.), Directeur de I'Observatoire d’Astronomie physique #is &
eudon.
Lésuté (H.), Répétiteur de Mécanique & I'Ecnle Polytechnique.
L%vy (Maurice), Professeur de Physique mathématique au Collége de
‘rance. B
L!lgpgnann (G.). Professeur de Physique & la Faculté des Sciences de
aris. ‘
Loevy, Sous-Directeur de 'Observatoire de Paris.
Marey (J.), Professeur de Physiologie au Coliége de France.
Milne-Edwards (A.), Professeur de Zoologie au Muséum.
ngissnn (H,), Professeur de Chimie a I'Ecole supérieure de Pharmacie
e Paris.
Pieard (E.), Professeur de Calcul différentiel et intégral a la Faculté
ees Sciences de Paris.
Poincaré (H.), Professeur de Physique mathématique & la Faculté
des Sciences de Paris.
Ranvier, Professeur d’Anatomie générale au Colleze de Fraunce.
Sarrau (E.), Directeur des Poudres et Salpétres. Professeur de Méca-
nique & I’Ecole Polytechnique.
Schutzenherger (P.), Professeur de Chimie générale av Collége de
gra_uce, et Directeur de I'Ecole de Physique et Chimie de la Ville de
aris.
Xisnserand (F.), Directeur de I'Observatoire.
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Principaux  Gollaboralears étrangers:

Membres de la Société Royale de Londres
R. H. Lord Kelvin, — Prof. Michael Foster

(Sir William Thomson) aneien Président. Secrétaire,

Boys (C. V.), Professeur au Royal College of Science, & Londres.
Brunton (Th. Lauder) du Collége Royal des Médecins, & Londres.
Christie, Directeur de 'Observatoire de Greenwich. ,
Common (Andrew-Ainstie), Astronome & Ealing.

Crookes (William), Physicien-Chimiste.

Ferrier (David), Professeur a King's College, 3 Londres.
Morstey (Victor), Professeur & University-College, & Loundres.
Lankester (Ray), Professeur d’Anstomie & I'Université, & Oxford.
Lockyer (N.), Professeur au Royal College of Science, & Londres,
Lodge (Oliver), Pr de Physique 4 'Université, & Liverpool.
Lubbock (Right Hon. Sir John). Anthropologiste, & Dowa,

Mend (L.), Chimiste, & Londres.

Perry (John). Seerétaire de la Société de Physique de Londres,
Pye-smith (Philip, Henry), Médecin de Guy’s Hospital, & Londres.
Ramsay (W.), Pr de Chimie & Uuniversily College, & Londres.
Rutherford (W.), Professenr & I'lostitut de Médecine, & Edimbourg.
Sanderson (J. §. Burdon), Professeur a I'Université, & Oxford.
Schafer (F. A.), Professeur de Physiol. & PUuiversité, & Londres.
Sollas (W. J.) Professeur de Géolog. & I'Université, & Dublin.
Thompson (S. Philipps), Professeur au Technical College, & Londres.
Tristram (Rev, Heory Baker), Canon of Durham,

Unwin (W.), Professeur & I'Institution centrale de la GCité, & Londres.

Hembres de diverses Academies étrangeres :

Backlund (0.). Astronome de I’Académie de Saini-Pétersbourg.
Cerruttl, Recleur de I'Université Royale de Rome,
Dywelshauvers-Dery, Professeur a I'Université de Lidge.
¥reédéricy, Professeur de Physiologie & I'Université de Ligge.
Gérard (Lric), Directeur de I'Inetitut électrotechunique Montefiore.
Méger (Ur Paul), Professeur de Physiologie & I'Université.
Heolmpgron, Professeur de Physiologie & ’Universilé, & Upsal.
Kuhne (W.), Professeur de Physiologie & 1'Universilé, & Heidelberg-
Lunge, Prolesseur de Cinmie 2 'Ecole Polytechuique de Zurich.
Mendelejeff (M.), Membre de 'Académie de Saint-Pélersbourg.
Mosso (A.], Professeur de Physiologie & I'Universite de Turin.
Ostswald Directeur Zeitschrift fur phys. Chemie & Leipzig.
Perroncito, Président de I'’Acad. de Médecine vélérin, de Turin.
Rosenthal (Dt J.), Prof, de Physiologie & I'Université, 4 Brlangen.
Schoute, Membroe de 'Académie des Sciences d'Amsterdam.
Sherrington (Ch, S.) Physiologiste, & Londres. '
Sinigaglia, Membre correspondant du Royal Institut de Naples.
"Torchunoff, Prof. de Physiologie & 1’'Université de St-Piétershourg,

«

-"Tiddeman (D. 11.), du Geological Survey of Eugland, Skipton.

Thurston, Directear du Sibley College & Ithaca (New-York).
‘Waller (Dr A.), Physiologisie, médecin des Hopitaux, & Londres.
Wedensky (N. E.), Pr & P'Université de Saint-Pétersbhourg.

“Weyr (Eunl), de VAcadémie des Sciences de Vienne.

‘Wiedemann (Bilhard), Prof, de Plysique & I'Université, & Erlange?-
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“TRAITERENT DE LA TUBERCULOSE PULMONAIRE

DE LA PLEURESIE D'ORIGINE TUBERCULEUSE
ET DES BRONCHITES AIGUES ET CHRONIQUES
par le

GAIACOL IODOFORME SERAFON

Et le Galacol-Eucalyptol fodeformé érafon
En solutions pour injections hypod-rmiques
et en capsules pour l'usage interne <

PREPARATION ET VENTE EN GROS : Société Fr angaise de Pro-
duits Pharmaceutiques, 9 et 14, rue de la Perle, Paris,

ALIMENTATION La POUDRE de BIFTECK
: / ADRIAN (garanitie pure viende de
besuf franpais) est aussl inodore et in-
sapide qu'il est possible de I'obtenir en
DES lut conservant les principes nutritifs de
la viande. C’est exactement de la chair
- mugculaire privée de son eau, gardant
MALADES | sous un volume trés réduit et sous un
‘ poids quatre fois moindre, toutes ses
propriétés nutritives, et chose impor-
}tante, n’ayant rien perdu des principes

-

;o

LES . i SN i DL
AR , nécessaires & 'assiwmilation de I’aliment.
, ' 8e vend en flacons de 250, 500 gr-
POUDRES et 1 %il.
DE

La POUDRE DE VIANDE
. .IADRIAN d’un prix moins élevé que
: a poudre de bifteck, ce qui en permet

Viande Pemploi aux malades peu fortunés est

garantle pure viande de boaufdAme-
rique.

CADRIAN bottes de 250, 500 gr. et 1 hil.

QUASSINE ADRIAN

essentiellement différente de toutes celles du comimerce, est lo.'
sguLE dont les effets réguliers aient été constatés. Elle excite
PappmiT, développe les rorces, combat efficacement les pysezp-
SIES ATONIQUES, les GOLIQUES HEPATIQUES et NEPHRETIQUES, (Bulle-
tin général de thérapeutique, 15 novembre 1832). ‘

Dragées contenant 25 milligrammes de Quassine amorphe
Granules — 2 L — Quassine cmstallmée
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ANEMIE " Dans les cas de chLorosE et d'anémMis
. © rebelles aux moyens thérageutique: .

ordinaires les préparations & base.

CELOROsE yHEMOGLOBINE SOLUBLE

pE V. DESCHIENS

. . ont donné les résnltals les. plus satisfai-
Epuiscmcnl " sants. Elles ne constipent pas, ne noir=
o cissent pas les dents et n’occasionnent
jamais de maux d’estomac comme la
plupart des autres ferrugineux.
Se vend sous la forme de

v

CA Jaiblissement SIROP, VIN, DRAGEES
ET ELIXIR
L, préparés pal ADRIAN et Cie, 9 rue, de
. 'general Ia Perle, Paris.

CAPSULES os TERPINOL ADRIAN

Le TERPINOL acles propriétés de 1’essence de Térébenthine dout il
démve, wais il est plus facilement absorbé et surtout trés bien loléré,
c8 qui le rend préférable.

* Il n'offre pas, comme L'essence de Térébenthine, lmconvément
grave e provoquer chez les malades des nausées, souvent méme des
Yomissements.

* Le TERPINOL est on dxurénque et un puwsant modxﬁcateur des sé-
erétious catarrhales (bronches, reins, vessle),

Le TERPINOL ADRIA’\I sempluxe en capsules de 10 centigrammes
(5 & 10 par jour).

‘THMTH&ENT deta SYPHILIS par res PILULES DARDE NE

POLY-IODUREES SQLUBLES |

SOLUBLES dans tous les liquides servant de boisson (C.m lait,
calé vin, biére, etc.) elles peuvent,éire prises en pilules ou-
tI‘d{leONIlCea pIr tes mulades, en solutions ou en sirops, au
moment d’en faire usage.

Premier type (lype faible) Quatrieme type (type fort)

(Sy[;hilis ordinairs 2* et 3° année) (accidents terliaives, viscéraux et cutanbs)
2 pxlulcs par Jr)ut' correspon- 8 pilules par jourcorrespondent
deut & une uullarée 4 soupe de \ & un centig bi-todure de mercure
Sirop de Gi . etakgr ammesluduredepolassmm.

Fraugaise de Produits Pharmaceuthues,
9 el 11 rue de la Perle, PARIS.
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ENCYCLOPEDIE SCIENTIFIQUE DES AIDE-MEMOIRE

DIRIGEE PAR M.

Collection de 300 volumes petit in-§

LEAUTE, MEMBRE DE L'INSTITUT
3 (30 & 40 volumes publiés par an)

CIAQUE VOLUME SE VEND SEPAREMENT : BROCUE, 2 Fr. 505 cArRTONNE, 3 FR.

; Ouvrages en cours de publication

Section de I'Ingénieur

R.-V. Picov.— Distribution de l'électri-
cité par installations igolées.

A. GouiLLy.— Transmission de la force
par air comprimé ou raréfié.

Duqursnay.— Résistance  des maté-
riaux.,

DwELSHAUVERS-DERY. — Litude expéri-
mentale calorimétrique de lamachine
4 vapeur.

A. MavaMET.— Tiroirs et distributeurs
de vapeur.

MAGNIER DE LA SOURCE.— Analyse des
vins.

ArERILIG.—~- Recette, conscrvation et
travail des boig; outils ot machines.

R.-V. Prcou.— Distribution  de I'dlce~
tricité par usines centrales.

Amt Wiz, — Thermodynamique &
l'usage des Ingénieurs.

LixpET. — La biére.

Tr. ScuLasing fils. — Chimie agricole.

Sauvace. — Divers types de moteurs

A vapeur.
LE CHATELIER. — Le Grisou.
Mapamur., — Détente variable de la
vapeur, .
Croneau. — Canon, torpilles et cui-
rasse,
DupesouT.— Essais des moteurs & va-
peur.

Lecomre.— Los textiles végdtaux. Leur
examen microchimique.

H. GauTiER. — Essais d'or et d’argent.

ArngiLic, — Corderie,

Dr LAuNAY. ~— Formation des gites
métalliféres.

BERTIN. — Ltat actuel de la marino de
guorre.

FERDINAND JgaN. — Lindustrio dos
peaux et des cuirs.

BERTHELOT. — Calorimdtrie chimique.

De VIARIS.— L’art de chiffrer ot de
déchiffrer les dépéches secrétes.

3uENEz. — La décoration de la porse-
laino au feu de moufle.

JUILLAUME, — Unités et étalon

Section du Biologiste

Farsans.— Maladies des organes res-
piratoires.

MAGNAN ¢t SERIEUX, — Le ddliro chro-
nique & évolution systématique.

AUvVARD. — Gynécologie. — Séméiclogic
génitale.

G. Werss. — Technique d'électrophy-
siologie.

Bazy. — Maladies des voies urinaires.

Wunrtz,— Technique bactériologique.

TroussEaU.— Hygiéne de Veeil,

I'iri.— Epilopsie.

LAVERAN.— Paludisme.

Porin et Lapir. — Bxamen des ah-
ments suspects. !

Brreoniz, — Physique du physiolo-
giste.

MrgNIN.— Les acaricns parasites,

Auvarp, — Mensiruation ot féconda-
tion.

DeMELIN.— Anatomie obstétricalo,

Cuginor.— Les moyens de dé¢fense dans
la sério animalo.

OLIVIER. — Accouchement physiolo-
gique,

Cuarrin.— Poisons de l'urine.

BurGE. — Guide de I'étudiant & I'hd-
pital.

BrocQ et JAcQUET. — Traité 6lémen-
taire et pratique de dermatologie.

LancLors. — Le lait.

WenL.— Guide du médecin d’assu~
rances sur la vie.

IanoT et LEGRY.—~ De l'endocardite.

Brocs.— Les ostéo-arthrites tubercu-
leuses chez I'onfant.

De BruN.— Maladies des pays chauds.

Dy Cazar. — Organisation du socrvice
de santé militaire.

Di LAPERSONNE. — La cataracte.

RoGrr. — Physiologie normale ¢t pa-
thologique du foie.

K@urer. — Application de la photo-
graphie aux sciences naturelle?.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



F

ENCYCLOPEDIE SCIENTIFIQUE DES AIDE-MEMOIRE

¥

Ouvrages en cours de publication. (Sulte )

Sectmn de l’Ingémeur

WIDMANN, — Principes de la machine
‘3 vapeur,

Por MineL. — Hlectricits . uiusmene.

GARARD-LAVERGNE. — Los -Turbines.

BLOCH, — Appamxls producteurs d'eau
sous pression, -

WALLON, ~ Objectifs photographlques.

1. LAURGNT. =~ ’I‘hgpm des jeux de
hasard. oo

NAUDIN, e P‘tﬂn‘xcatlon dos verms.

DwrLSHAYwERS-DiRY. — Htude expém-

moptdle dyna"\‘"ue delo» Line a
vageur, g
,Mipaurr, — Epures do régulation.

Courbes d'indicateurs.

CRONEAU, — Construction du navire.

VERMAND, — Moteurs & gaz ot & pé-
trole. , . .

CASPARL, — Chronométres de marine.

ArneiLie — Construction et résistance
des machines & vapeur.

Por MingL, — Llectrlcxté appliquée a
la marine

1, LEauTh ot A. BiRARD, — ’I'ramsmxs-
sions par cibles mdtalliquos

Guyg (PH.-A,).— Matidres colorantes.

HospiTaLIER (E.). —— Les compteurs
d'dloctricité.

EyiLe Borg. — La sucrerie,

G, Cuarey, ~ Production industriolle
du froid.

Morssan ot Ouvrard.— Le nickel, sa
production et ses applications.

Roveni. — La perspective.

Lz Verrier. — La fondere.

SEYRIG — Statique graphique

Cs! Bassor et Ot DEPFORGES. -Géodétne.

Drraronn — Recherche des gites de
" houille.

Dr 1A BauvMg PLOVINEL, — La théorioc
des procédds photographlques. .

J. Resan, — Emplol des métaux ot du
bois dang les Constructions..

CrARNIER ot GoDARS. — Montage ot con-
duite des machines 3 vapeur.

ARMENGAUD JEUNE. ~~ Brevets d'inven-
tion.” .o

CanpLor, — Chauzy cxmont,s et mortiors,

-

Section’ du (Bmlogxste

HEBERY. — Les ‘JOISSODS falsxﬁées
BRAUREGARD. — Le microscope.
LervLLe.— Linflainmation. .
OLLIER,— Les résgovions, 4,
Bupin.— Thérapeutique obstétuqale
Bazy.~Trouables foncmonnel’s des voles
urmau-cs.
Farsans, — Diagnostic précooe de Ia
tuberculose. ..
WDAsTRE~ La Digostion. §
‘A GirarD. — La betterave a su-

cro,
LANNELONGUE.— La. Tuberculose chl—
rurgicale. '

Stravs.— Leg bactéries. 7
Naprias,— Hygi¢ne indusrielle et pro-
fessionnelle.
GOMBAULT.— Pathologxe du ‘bulbe ra-
chidien. v
LBGROUX. — Patholome génera]e infan-
‘tile, ~

MaRcHANT-GHERARD, ~ Chirnrgie . da
systdmo norveux : Cervean.

' BerTHAULT, — Los prairies naturollies
ot temporairos. ,

Bravrr, — Myocarde et artires.

CorNuvIN. — Production du lait.

GaMALEIA. ~ Vaccination préventive

ARroing, — Maladies charbonneuses.

Nocarp. - Les Tuborculoses animales
dans lour rapport avec la Tubercu-
lose bumaine,

EvM. PERRIER.— Lo Syétéme de Vévo-
lution.

Marmas Duvan, — La I‘uconda,tmn .

Brissaup, — L'Ilémisphére cérébral.

RecLus, — Affections dos oxgan% gé-
nitaux de ’homme. "

HixocQue,— Speccroscopxe bxologxque.

J. CHATIN. -~ Anatomic comparée,

DEHBRAIN, ~-Les cérdales:

Msrgiey, — Maladies du coeur, ¢

s AL Marriv, - Hygidne deo lhabxtw
tion privéo.
‘BRUN. ~~ Examen et exploration “de

Yeeil., o

Fxmqoxs FRANK. =~ Ph siolagie negs
male et pathologique du cceur.
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