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SviTE de lextrait du traité de minéralogie

du C.f* Hally,

SECOND ORDREL

OXIDABLES ET REDUCTIBLES
IMMEDIATEMENT,

GENRE UNIQUE
Mercure.
AL ET AT METALLIQUE,
T ESPECE
Mercure natif.

Mercure vierge ou coulant, de Lisle, t. 111, p, 152,
Mercure natif, Lamétherie, Sciagr., ¢, II, p. o1,

SA congélation, qui a lieu, comme P'on sait,
par un froid d’environ 329 de Réaumur , ou de
40! du thermometre décimal, présente un phéno-
meéne tout différent de celui qu'on observe par

A 2
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rapport 2 'eau. Le volume de celle-ci est plus
grand lorsqu’elle est congelée, que quand elle
érait & 1'érar de liquidité, et il parait méme,
d’aprés les expériences de Lavoisier (1, que
Pinstant ol I'eau passe de sa plus grande contrac-
tion 4 cette dilatation de volume , est aniérieur a
celui de sa congélation, en sorte que le terme
ol elle cesse de se resserrer répond 3 environ
29 = au-dessus de zéro, dans le thermométre dit
de Réaumur, ou 3412 dans le thermomeéire déci-
mal. Le mercure, au contraire, se contracte subi-
tement d’une quantité considérable 4 I'tnstant de
sa, cangélation , ce qui a trompé les premiers
observaieurs , parce qu'ayant soumis i I'expérience
Ie mercure renfermé dans un thermometre, ils ont
jugé de [Dabaissement de la température par le
degré vis-a-vis duquel le métal érit descendu
e se contractant, au moment ol il s'était congelé.

2.° E S PR CE,
Mercure amalgamé,

Amalgame natif d’argent, de Lisle, ¢, 111, p. 162.‘

Mercure uni & Pargent, Lamétherie , Sciagr. , t. I7,
P95

C’est une combinaison de mercure et d’argent,
tantdt en lames superﬁcmlles qui s endent sur la
surface de la gangue, tantét en grains solides qui
tapissent ses cavités. Quelquefois le mercure y est
en exces, ce qui rend l’amaigame piteux ou demi-
liquide. Bergmann a cité aussi des amalgames de
mercure soit avec 'or, soit avec le bismuth (2).

{1) Voyez les ch;uns de {école normale, o [, p. ;26
et 327,
(3) Opusc., 2, I, po 421,
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3 ESPECE

Mercure sulfuré; sulfure de mercure des chimistes,
vulgairement cinabre.

Mine de mercure sulfureuse, de Lisle, t. I11,p. 154.
Mercure minéralisé par le soufre ; Cinabre , Lamétiherie,
Sciagr., t. I1, p. 97.

On distingﬁe souvent dans cette mine, des parti -
cules qui, ayant perdu leur oxigene, ont passé a
Uétat métallique, J’en ai des morceaux dont la
structure est tres -lamelleuse , et qui se divisent
avec beaucoup de netteté parallélement aux six
pans d’ua prisme hexa¢dre régulier. Les coupes
présentent le brillant métallique, qui disparait pour
faire place & une belle couleur rouge, lorsqu’on
gratte le morceau. La cassure est raboteuse dans le
sens des bases. Je n’ai point encore été a portée
d’appliquer la théorie aux cristaux de cette espéce.

4* ESPECE,

Mercure muriaté ; muriate de mercure des chimistes,
vulgairement mercure corné.

Mine dc mercure cornée volatile, ou mercurc doux natif,
de Lisle , t. [11, p, 161. Mercure minéralisé par P'acide
marin, Lainétherte , Seiagr. t. 11, p, 96.

Woulf a reconnu dans cette mine une petite
quantité d’acide suifurique.

On voitdans la collection du Muséum d’histoire
naturelle et dans celle dela Monnaie, des morceaux
de la mine de mercure simplement a I’¢tat d’oxide
cité par divers auteurs , et en particulier par de
Born (1), A T'égard du cinabre alcalin dont parle

(v) Cawal., v II, p. 397
A3
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le méme savant (1), le citoyen Vaugquelin en regarde
Vexistence comme douteuse.

TROISIEME ORDRE.

OXIDABLES, MAIS NON REDUCTIBLES
IMMEDIATEMENT.

¥ SENSIBLEMENT DUCTILES.

PREMIER GENRE,
Plomb.

¥ ALETAT METALLIQUE.

1.° ES P E C E.

Plomb sulfuré; sulfure de plomb des chimistes ,
vulgairement galene.

Ga]ene ou mine de plomb sulfureuse, de Lisle, ¢. 111,
7 364. Plomb minéralisé par le soufre, Lumet/zerze
Sciagr. t, If, p. 114 et suiv.

La forme cubique des fragmens de cette mine
est connue depuls long -temps. Jai un morceau
qui est curieux, en ce que les fractions qu'il a
subies , quoique {'anes au hasard et sans dessein,
ont produit un assortiment symétrique de cubes
disposés comme par escaliers, et qur offrent une
imitation ébauchée des décroissemens d’ou résulte
Poctaedre régulier, dont la méme mine affecte assez
souvent la forme.

Il n'y a peut-étre point de galéne qui ne con-
tienne plus ou moins d’argem , dont I'existence
parait ne lui étre qu’accidentelle. La méme mine

(v) Caal., 1. 1. p. 394,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(501 )
est aussi quelquefois mélangée soit de fer, soit
d’antimoine; on I'a nommeée dans le premier cas
galene martiale , et dansle second galéne antimoniale.
On a placé, par un double emploi, dans I'espéce
del'argent, fes galénes qui contenaient une quantité
plus sensible de ce métal. De toutes fes mines dont
on a retiré de 'argent et du plomb, la plus riche
est celle qui est désignée par de Born sousles noms
de mine d'argent grise et de mine d'argent blanche , et
qui est, selon lui, le weissgiltig erz des Saxons.
Klaproth y a trouvé
Argent...v... oot ve 20,00,
Plomb............ « 40,00.
Soufre. ..o 12,00.
Antimoine.......... §,o0.
Ferooo oioviienien 2,25,

Alumine........ «... 7,00.
Silices.vvoan.. cve.e 0,27,
§9,50.

Perte..... 10,50,

100,00.

De Born remarque que cette mine a de faressem~
blance avec la galéne compacte, grisatre, a petits
grains. Il ajoute qu’on ne I’a encore trouvée qu’'en
masses informes. Serait-ce une simpie variété du
plomb sulfuré!

* % 4 I’ETAT D’0XIDE
2 ESPECE.
Plomb oxidé rouge.

Mine de plemb rouge, de Lisle ,t. 111, p. 396. Plomb
minéralisé par Vair pur, Lamétherie, Sciagr. ¢, I, p. 110,

La foririe primitive de cette espéce estun prisme

A/k
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droit, qiadrangulaire, a hases carrées, divisible dans
Ie sens des diagonales des mémes hases, ce qux
donne pour molécule intégrante un pnsme trian-
gulaire ayant pour bases des triangles rectangles
isocéles. Les coupes latérales sont tres-nettes ; mais
je n'ai pu que soupgonner la position des bases.
Du reste les cristaux de cette mme sont en
général st peu réguliers, que, jusqu’ici, je n’ai pu
y appliquer les lois de la structure.

Cette espece serait le vrai minium natif, st sa
poussicre était rouge, au lieu qu’elle est d’une
couleur orangée. Quelques auteurs ont cité de la

céruse native,, qu’il faudrait nommer plomb oxidé
blanc.

3 ESPECE

Plomb carbonaté ; carbonate de plomb des chimistes.
Mine de plomb blanche, de Lisle, t, 11T, p. ;80.

Plomb minéralisé par P'acide aérien, Lamérherie
Sciagr. ¢, II, p. r1o. Plomb minéralisé par lair fixe,
Ihid. p. 113,

Je ne suis parvenu encore qu'a ébaucher la
théorie relative a la structure des cristaux de cette
espéce, soit par la difficulté du sujet en lui-méme,
soit par Je peu de netteté de certaines formes, qu’il
faudrait pouvoir comparer exactement avec celles
qui sont nrieux prononcées. J'exposeral ici mes
observations, et les doutes qui restent encore a dis-
siper pour les rendre concluantes.

Jai divisé mécaniquement des fragmens de
plomb carbonaté blanc et dcmx-transparem de
Sibérie, et j’y ai apercu des joints naturels paral-
1élement aux faces d’'un dodécaédre, composé de
deux.pyramides drpites, réunies base a base. Ces
jomuts devenaient sur-tout sensibles par un éclat
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tres - vif, lorsque je faisais’ mouvoir le corps 2 Ia
lumicre d’'unebougie. Mais comme ils se trouvaient
interrompus par des portions qui présentaient une
cassure vitreuse, je n’ai pu qu'estimer i-peu-pres
Ies inclinaisons des faces d’une pyramide surfautre,
qui approchaient d’¢tre égales 4 709 Les cristaux
éralent, de plus, divisibles parallélementaux pans
d’un prisme hexaé¢dre régulier compris entre les
deux pyramides; d’ou il suit que chacune desfaces
de ces pyramides était inclinée d’environ 12354
sur le pan adjacent. Ce mode de division a fieu
aussi pour le cristal de roche, mats avec un rapport
tout différent entre Ia hauteur de la pyramide et
le co6té de la base.

Le citoyen Patrin m’a communiqué, depuis, des
cristaux de la méme nature ayant plusieurs lignes
d’épaisseur, qui faisaient partie de la belle suite
de mindraux que cet observateur éclairé a recueillie
en Sibérie (1). Ces cristaux qui prowemwm des
wines du Gazimour en Daourie, sont des prisines
hexaedres réguliers, avec des facenes marginales
situées au contour des bases, et Inclinées sur ces
mémes bases a-peu-prés de 125, ce qui est au
contraire I'inclinaison des faces de la pyramide sur
les pans, dans fes polyedres obtenus par Ia division
mécanique ; mais il serait facile de rametfer cette
inversion a la théorie des décroissemens.

Je suis aussi redevable au citoyen Dré d’un
groupe de petits cristaux en prismes hexaedres,
courts , terminés par des pyramides complétes
dont la formeestvoisinedela précédente: cependant
les pyramides m’ont paruun peu moins inclinées.

(1) Le méme savant m’a appris que les cristaux de dioptaze
. s¢ trouvaient sur {es frontieres dela Chine,
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Nous ignorons le {ieu natal de ces cristaux ; mais
ils ne paraissent pas venur de Sibérie. Je n'ai pu
en déterminer la structure.

Les cristaux de plomb carbonaté des mines
de Ia Croix, dans la ci-devant Lorraine, quoique
sensiblement distingués des précédens, au moins
par 'aspect de leur sommet , qui était quadrilatére
dans ceux que j'ai observés (1), donnent aussi, au
moyen de la division mécanique, le dodécaedrea
double pyramide , avec le prisme intermédiaire.
L’inclinaison des faces des pyramides s'écarte peu
de celle qui a lieu dans les cristaux de Sibérie,
si elle ne lui est égale.

D’une zutre part, j'ai trouvé des cristaux qui
donnaient pour résultat de la division mécanique,
un octaedre représenté fig, 1, pl. XXII. Cet
octaedre admettait de nouvelles divisions dans le
sens d’un rectangle mn o g, parallele 2 la base
commune 2b c d des deux pyramides qui le com-
posent, et dent 'inclinaison sur chacune des deux
faces voisines am g d, bnoc, m'a paru étre de
120°%; dott il suit que cette 'forme rentre dans
celle du plomb de Sibérie, par le prisme hexacdre
régulier. L’inclinaison de chaque trap¢ze terminal,
tel que amnb sur le pan adjacent mno g, semblait
tendre encore vers 'angle de 1259 S’il y a une
différence , elle doit étre en moins d’environ un
a deux degres.

Cette structure est celle des cristaux des mines
de Bretagne. D’aprés ce qui vient d’étre dit, elle

(1) Ces cristauvx sont ordinairement engagés deux i deux
I'un dans P'autre ; mais j’en ai trouvé quelques-uns de libres,
qui présentaient fa forme que je viens d’indiquer. Parmi les
quatre faces du sommet, deux ¢taient marginales, et les deux
autres angulaires,
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serait distinguée de celle des cristaux de Sibérie
et des mines de [a Croix, au moins par la suppres-
sion de quatre coupes Vers chaque sommet (1).
A quoi peut tenir cette différence, si toutefois
elle est réelle, et si les coupes qui m’ont paru
I'indiquer n’ont pas échappé a mon attention!
Drun autre coté, est-il bien sr que les inclinaisons
des coupes communes aux divers cristaux, soient
absolument les mémes ! J'ai quelque lieu d’en
douter, et ce sera une raison pour y regarder de
tres-pres dans les nouvelles recherches que je me
propose de faire sur cet objet, si je puis me procurer
des cristaux qui se prétent a une précision satis-
faisante,

Quant 4 la forme de ceux des mines de Bre-
tagne, elle est ordinairement irréguliére ; et c’est
ce qui s'oppose i une comparaison exacte entre
ces cristaux et ceux que j’al cités précédemment.
Le citoyen Pelletier m’en a donné un qu'il a recn
des mémes mines , et ol la forme de l'octaédre
est complcte, excepté que cet octacdre est alongé.
Mais Jes faces ont subi des arrondissemens qui ne
permettent que des mesures approximatives.

Le méme chimiste & découvert un caractére trés-
saillant pour distinguer le plomb carbonaté de Ia
baryte sulfatée, et en particulier les cristaux fasci-
culds de fa premicre de ces substances, de ceux que
Yon a nommés spath pesant en barres. La vapeur
du sulfure ammoniacal noircit le plomb carbonaté,

(1) Romé de Lisle avait déja remarqué que parmi les cristaux
de ptomb blanc, les uns paraissaient dériver d'un dodécaddre &
plans triangulaires isoceles, assez semblable 2 celui du cristal de
roche , et {es autres d’un décaedre prismatique analogue 4 celui
da nitre, Cristall,, ¢, 11/, p/ 381,
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et n'altére point fa couleur de [a baryte sulfatée(1).
Ce caractere peut étre encore employé pour recon-
naitre certains cristaux transparens de plomb car-
bonaté, que 'on serait tenté de prendre pour des
cristaux calcaires , et ceux de Mindipp en Angle~
terre, qui forment des masses rayounées comme la
tremolithe. .

Les cristaux de plomb carbonaté donnent aussi
quelques différences relativement a faction que
I'acide nitrique exerce sur eux. Les uns, commne
ceux de Bretagne et de Sihérie, se dissolvent tres-
facilement dans cet acide a I’état de concentration;
d’autres, tels que ceux du Hartz en aiguilles nacrées,
et certains cristaux jaundtres, exigent que l'acide

-soit étendu d’eaun, ce qui suppose dans ces cris-
~taux une plus forte affinité de composition.

Les moléculcs de I’eau, dans ce cas, interposées
entre celles de {'acide, en diminuent l'attraction
réciproque, et Ies disposent davantage a s'unir avec
celles du méwal. Mais ce n’est encore ici qu’une
diversité accidentelle, qui d’ailleurs n’est point en
rapport avec celle que présente {a structure, puis-
que parmi les cristaux solubles dans 'acide con-
centré, les uns donnent par la division mécanique
e dodécaedre, et les autres 'octaédre.

4° E S PE C E.
Plomb phosphaté ; phosphate de plomb des chimistes.

Mine de plomb verte, de Lisle, ¢. 111, P 390.
Mine de plomb blanche opaque, quclquefoxs grise ou
rou%catre d’Huelgogr, ibid, p. 385. Plomb minéralisé
par ’acide phosphorique, Lame’[/zerie, Sciagr., t. 11, p.
ro7 et rod.

L’existence du phosphore dans le régne minéral

(1) Annales de chimie, 1791, avril, po 56,
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a été découverte par Galin , qui a retiré de [a mine
de plomb verte du Brisgaw , Pacide formé par
I'union de ce combustible avec F'oxigéne. Klaproch
a-depuis déterminé, au moyen de {’analyse, le rap-
port entre I'acide phosphorique et le plomb , qut
est celui de 187 4a73. Mais nous étions réduits &
tirer d'un sof €tranger {es productions qui avaient
donné lieu a cette découverte intéressante, lorsque
fe citoyen Giller - Laumont soupgonna, d'apres le
bouton irréductible qu’il avait obtenu plusicurs fois
en essayant par le chalumeau le plomb d’'Huclgoét,
en prismes droits hexac¢dres réguliers, d'une cou-
leur jaunitre ou rougedtre, et d’aprés la flamme
verte qui voltige autour des fourneaux ol ['on traite
cette mine, qu’elle devait aussi donner du phos-
phore. L’expérience vérifia sa conjecture; et il en
publia les résultats dans un mémoire lu & l'académie
des sciences le 17 mai 1786.

Je n’ai essayé la division mécanique que sur ces
mémes cristaux de plomb phosphaté d’"Huelgoét,
Elle m’a conduit encore au dodécaédre a triangles
isoceles, avec le prisme compris entre les deux
pyramides; et I'inclinaison des faces extrémes, esti-
mée par apercu, m’a paru de meme n'étre pas
éloignée de 1254, Mais il est bien plus probable
qu'il y a ici une diffirence réelle entre les angles,
puisqu’il en existe une entre les principes compo-
sans. Aureste, il serait a desirer que ’on {it I'ana-
lyse compléte de ces cristaux d’Huelgoér , pour
savoir s'ils ne contiennent réellement que de {’acide
phosphorlque uni au plomb.

Ces mémes cristaux passent quelquefors a ['état
de plomb sulfuré, dont ils ont & I'intérieur le bril-
lant métallique, tandis que leur surface est obscurcie
par une couleur noiraire, C'estce que I'on a appelé
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mine de plomb noire. Le plomb sulfuré y est & I'état
granuleux, ou en petites [ames disposées confusé-
ment , et Pon n'apercoit aucun indice de joints
naturels dans les fractures.

Onatrouvé a Pontgibaud, du plomb phosphaté,
en mamelons d’un jaune verdatre, dont le citoyen
fourcroy a retiré par ’analyse, outre I'acide phos-
phorique, une portion d’acide arsénique, qui peut-
etre n’y est entrée gqu'accidentellement.

5. E S P E C E.
Plomb molybdaté; molybdate deplomb des chimistes.

Mine de plomb jaune de Bleyberg’, de Lisle, ¢, II1,
P+ 287, note 72. Plomb minéralisé par I’acide tungstique
ou molybdique. Plomb jaune , Lamértierie , Sciagr. ¢. 11,

P- 1r1g.

Entre autres propriétés, il a celle de colorer en
bleu TI'acide sulfurique avec lequel on le fait bouil-
lir (1), La petitesse de ses cristaux ne n’a point
permis jusqu’ici d’en déterminer la structure.

65 E S P LE C E. .
Plomb sulfaié; sulfate de plomb des chimistes.

Plomb wminéralisé par P'acide vitriolique. Vitriol de
plomb , Lamérherie , Sciagr. t. II, p. 107.

Il cristallise en octaedres réguliers ordinaire-
ment d'un petit volume. On le trouve dans {’ile
d’Anglesey.

{1 ) Journ, des mines, n.° XVII, p. 27.
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SECOND GENRE,

Cuivre.
* A L’ETAT METALLIQUE.
1. E s p E C E.

Cuivre natif.

Cuivre natif et des fourncaux, de Lisle, ¢, 111, p. 305.
Cuivre natif, Lamétherie , Sciagr. . I1, p. 125.

Les cristaux de cuivre natif de Sibérie présen~
tent quelquefois distinctement Jla forme cubique.
J’ai reconnu, entre autres variétés, le solide cubo-
dodécaedre, ou le cube 4 dduze facettes margi~
nales, qui , émant prolongées jusqu’a se rencontrer ,
produiraient le dodécaedre rhomboidal.

J’ai pesé spécifiquement un groupe de ces mémes
cristaux, dégagé de toute gangue, dont le poids
dans {'air était de 165 grains ;; ’ai eu pour résultat
8,5344 , quantité bien supérieure ala pesanteur
spécifique du cuivre de rosette, qui, suivant Jes
expériences du C.*" Brisson, n’est que de 7,788¢.
Cette différence indique dans le cuivre fondu une
grande porosité , qui se trouve encore prouvée
par le rapprochement dont les molécules de ce
méral sont susceptibles au moyen de [I'écrouis-
sage; en sorte que le cuivre passé a la filicre a
pour pesanteur spécifique 8,8785, ce qui fait
une augmentation de densité d’environ z.

Le méme savant a trouvé que dans 'alliage du
cuivre aveclezinc, d’ou résulte le laiton, il se faiseit
une sorte de pénétration, d’ou il résulte que la den-
5ité de cet alliage est plus grande d’environ 5 que

1
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celle des densités des deux métaux pris separe~
menti1). Dans ce cas, les molécules du zine s'in-
troduisant dans les nombreux interstices que laisse-
raient cntre elles les molécules cuivreuses , font
croftre la densité beaucoup plus a propartion que
le volume.

Le rapport de dilatation du laiton, tel que I'a

LN LY . > 3 T
déterminé le citoyen Borda , est d’environ g ..

2° ESPEC E.
Cuivre pyriteux,

Mine jaune de cuivre, de Tisle ¢, 111, p. ;0¢9, Cuivre
avee beaucoup de fer minéralisé par le soufre. Pyrite
cuivreuse , Lametherie, Sciagr. ¢. If, p, rqo et 142,

C, D.

Parmi les substances que l'on a appefées pyrites
martiales , plusieurs contiennent du cuivre ; et f'on
assure que toutes celles qui ont éLé regardees
comme pyrites cuivreuses , renferment du fer,
Dans celles-ci, suivant Cronstedr , Bergmann et
de Born , le cuivre est méme uni a une tres-grande
portion de fer. S'il n’est pas douteux qu'il n'y ait
du fer sulfuré proprement dit, peat-on regarder de
méme comme certaine 'existence d’une véritable
mine de cuivre sulfuré, distinguée du sulfure de
fer mélangé de cuivre! et st ce dernier métal est
ici réellement combiné avec Ie soufre, {a combi-
naison n’est-elle pas triple, a raison du fer qui,

(1) Silon désigne e cuivre par A etle zinc par B, on aura,
en reprenant {a formule cidessus, 0 == 77,7880, ¢ ==7,1908,
d—3, f==1; dot Yon tire, pour la pesanteur spccmquc
de P'alliage, en supposant qu'il n'y Cul aucune pénérration ,
7,626 : la pesanteur observee cst 8,3 958,

selon
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selon d’habiles chimistes, abonde dans cette méms
mine !

Romé de Lisle indique un caractere distinctif, tiré
de la cristallisation, refativement & la pyrite cui-
vreuse. Il consiste en ce que la forme de cette
substance est toujours [e tétra¢cdre régulier, com-
plet ou tranqué (1;; et dans la seule variéié¢ qu’il
cite conune l'ayant observée lui-méme, ce tétracdre
a ses quatre angles solides interceptés par autant
de petits triangles, de manicre que sa forme est
encore dominante. Mais on observe aussi quelque-
fois la méme pyrite sous la forme de Poctaedre
parfaitement régulier; et comme ceite forme se re-
trou.e dans l'espece de la pyrite ferrugineuse, la
ligne de démarcation disparail,

Quant 4 la couleur jaune plus foncée des pyrites
appelées cuivreuses, elle indique seulement une plus
grande quaniité de cuivre, et marche d'ailleurs par
nuances qui suivent les varrations de cette quantiié
elle-méme,

1’analyse décidera si Ia mine dont il s’agit est
ici a sa véritable place. Nous Iui avons donné le
nom de ¢uivre pyriteux, qui ne présume rien,

35 ESPECE,
Cuivre gris. ’

Mine de cuivre grise tenant argent, fahlere. Mine
d’argent grise, de Lisle, ¢, I/1, p. ;15, Mine d’argent
grise, fahlerz, Lamétherie, Sciagr. ¢, 14, p. §2.C. Mine
de cuivre grise, id. p. 142 et 14 ;.

J'ai pris la pesanteur spécifique d’un fragment

(1 ) Cristal., « IIT, pr 3ro.
Journ. des Mines , Germinalan V. B
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détaché d’un trés-beau cristel de cette mine, qur
provenait de Baigory : il pesait dans l'air go grains,
et m’'a donné 4,8048.

La cassure du cuivre gris est ordinalrement
raboteuse et peu brillante; cependant on y distingue
quelquefoxs des portions de lames qui ont un éclat
assez vif, et sont paralleles aux faces du tétraedre.
T.a poussicre détachée & 1"aide de la lime est noi~
ratre, quelquefois avec une teinte derouge. La sur-
face extérieute dus cristaux a 'éclat et la couleur
de lacier poli, Iorsqu'iis n’ont subl aucune altéra-
tion; mais elle est sujette a se ternir, et paraxt alors
d’'un gris livide,

Une des variétés les pIus intéressantes qu’oﬂ"re
la cristallisation du cuivre gris, est la 8.5 de Romé
de Liste,t. Il, p. 323. La ﬁgure 3 la représente
€n rapport avec son noyau ﬁg. 2. Je 'ai nommée
cuivre gris nomophane , C’est-a~dire, corps dont les lois
Jont manifestes , parce que les décromssemens qui la
produisent sont déterminés d’apres {a seule condi-
tion que les facettesr, r soient de véritables rhombes,
et les facettes s, s des rectancies, ce qul est sensd,le
a la seule1 mspecuon des cristaux. Son signe repré-

sentatif est P A A B B. Les rhombes r, ¥ ont
3

2

leurs angles de 1099 28" 16" et 784 31" 44". Si
Pon suppose que les bords z, z, par lesquels Ies
rhombes se touchent, soient interceptés par de
nouvelles facettes, et qu'en méme temps les rhom-
bes r, ret les rectangles s, s, s’étendent jusqu’au
point de faire disparaitre les faces P, il résultera
de I"assortiment de tous ces plans, un solide sem-
blable au grenat intermédiaire.
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Klaproth, qui a analysé plusieurs variétés de cuivre
gris, a retiré de celui de Cremnitz,

Cuivre. ..v.e.. 31,04
Argent.. ... 14,0
Fer........... 3,0. .
. - -
Antimoines «v .. 34,0,
Soufre. ....... 11,0.

95,00
Perte.... 7,0

1000,

De Born, en rapportant cette analyse (1}, dit
ue M. Savaresi a trouvé de plus, dans ce méme
cuivre gris, de l'or et du mercure.

D’une autre part, le chevalier Napion, qui a pli-
blié dans les Mémoires de 1'académie de Turin (2)
Panalyse faite par lui-mémé du cuivre gris de la
valice de Lanzo, donne les proportions suivantes;

Cuivre........ 209,3.
Argent. ... ... . 0,7.
Fer.......... 12,1.
Antimoine. .. .. 36,9.
Arsenic. ... ... 4,0
Soufre. ....... 12,7
Alumine....... I,
96,8.‘
Perte. .. 3,20
100,0 (3).

(l ) Cami., t. 1], )2 4.9‘5’.
(a) Anoigor, po 73 et suivy
(3) Ces proportions étant exptimées, dans {e Mémoire du

B 2
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En résumant tous les résultats dont nous venons
de parler, abstraction faite de I’alumine , voila
huit substances que 'on a retirées du cuivre gris;
savoir, le cuivre, Vargent , le fer, I'antimoine , I'ar-
senic, le mercure, P’or et le soufre. 1 est évident
que plusieurs de ces substances ne sont qu'acces-
soires a Ia composition de cette mine. Si 'on com-
pare les deux analyses précédentes, on trouve que
les plopomons de cuivre, d’anumoine et de soufre,
y sont a- peu-pres les mémes , et que celies des
autres principes varient sens1blemem. La mine dont
il s’agit ici serait-elle essentiellement une combi-
naison des trois premicres substances ! Nous en
revenons toujours au desir de voir nos plus habiles
chimisies ajouter a leur travail un nouveau degré
de perfection, en cherchant 3 résoudre les ques-
tions de ce genre, et  retrouver dans 'analyse es
vrais matériaux de la synthese, si celle-ci pourait
avoir lieu. En attendant, nous avons encore préféré
une dénomindtion vulgaire,, qui ne détermine au-
cune limite.

La variation que subit la quantité d’argent con-
tenue dans le cuivre gris , et qui est sensible d’apres
les résultats d’analyse que nous avons cités, avait
donné fien de distinguer comme espece particu-
Iiere, sous le nom de mine d’argent grise , les masses
ot ce métal abondait davanrage; distinction qui a
été supprimée avec raison par de Born, Lamétherie
et d'autres naturalistes célébres. Suivant la remarque
du chevalier Napion (1), les mineurs de certains

chevalier Napion, en denicrs, grains et granots , je les ai ré-
dultes en ceitiemes, pour faciliter la comparaison avec I
résultat obtenu par Alaproth,

() Mém. de l'acad, de Turin, 1791, po 774,
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endroits de 1a Hongrie et de 1a Bohéme, et ceuk
du Hartz , ont appliqué aussi a ce qu’on appelait
communeéement a/’z/er{, d’autres noms qui é€alent
autant de synonymes de mine d’argent blanche , tels
que ceux de Iwifgu/liger{, Wez'sgu/z/en et Weiﬂer{ ;
tandis que les Saxons désignaient par ces mémes
noms, des mines tres-différentes, ce qui a jeté une
grande confusion dans la nomenclature, et, par une
suite nécessaire, dans les idées, dont les noms sont
fes signes représentatifs.

Nous avons déja parlé a Varticle du plomb,
P sor, d’une mine quon a appelée weisguitisery,
et qui est tres-distinguée de notre cuivre gris. Celle
qu’on exploite & Schemnitz sous fe nom de weiss-
guldenery , ou simplement weissgulden , parait sen
rapprocher davantage. Le: fond de la couleur est
Je méme, avec une teinte plus claire ; la cassure
est plus luisante, et forme des inégalités plus
saillantes; Ia poussiere est d’un rouge sombre. Ces
caractéres ont ¢té déterminés d’aprés un tres-bel
échantiflon que le citoyen Besson, inspecteur des
mines, a‘rapporté du lieu méme. Les ciloyens
le Liéyre ev Vauguelin en ont essayé chacun un frag-
ment au chalumeau. On a reconnu que la mine
contenait une proportion considérable d’argent,
unie au cuivre et a 'antimoine ; mais le soufre pa-~
raissait y étre en peme quaniité.

A Tégard de la mine nommée weissery par les
gaxoﬂs, ce n CS[ qu une pyrlle arsemcale argenll-
fére (1), dont nous parlerons a Particle du fer
arsenié, .

Le cuivre gris subit quelquefois une altération
qui fui donne une couleur noiritre : ¢’est alors,

() Mém, de I'acad. de Turin, p. 184.
B3
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suivant Wallérivs , le nigrillo des Espagnols, et le
schuarsery des Allemands {1).

4° ES PEC L
Cuivre sulfuré.

Sulfure de cuivre; minede cuivre vitreuse , de Born
Caual., ¢. 1], p. ;09. Cuivre minéralisé par le soufre ,
Lamétlierie, bcxagr st dl, po137 et 136,

Le caractere distinctif chimique de cette espece
consiste , suivant e Born, en ce qu’elle n’est exac-
tement qu’une combinuison de cuivre et de soufre,
en quoi elle différe du cuivre pyriteux, dans lequel
le fer abonde. Bergmann dit cependant qu’elle est
Jarement sans une petite quantité de ce dernier
métal, qui serait alors étranger a sa composition.

Dapres fa description de Wallérius (2) 5 cette
mine est grise, couleur de fer, avec une légere
teinte de rouge ou plutdt de bleu, trés-compacte,

-et cependant susceptible d’¢tre entamée par le cou-
teau; et quoiqu’elle contienne peu de soufre, elle
est souvent fusible parla simple chaleur d’une chan-
delle allumée. De Born ajoute qu’on trouve le plus

“souvent le cuivre sulfuré en parties isolées et adhé-
rentes a d'autres especes de cuivre. Romé de Lisle
prétend quil ne contientpas unatome de soufre (3);
mais le morceau de sa collection essayé par le
citoyen /e Liévre, a donné des indices sensibles de
la présence de ce combustible : ce naturaliste y a
méme soupconnd celle de 'antimoine. Du reste,
ses caractéres convenaient assez bien avec la des-
cription de Wallérius, excepté qu'il n’éait pas

{r) Syst. minér., édit. 1778, 0 [1, p. 558,
{2) Ibid., p, 2/4.
()21, p 738, mete 29,
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fusible 3 [a flamme d’une chandelle , ce qgui d'ail-
Ieurs n’a pas toujours lieu, suivant 1a méme des-
cription.

On a cité des cristaux de cette mine {1), entre
autres ceux de Sibérieet de Moldava en Llongrie,
" qui présentent des octaédres souvent isoles, et dont
}a substance est recouverte de malachire (2):
d’aprés 'examen que jai fait de ces derniers, les
seuls que j’aie vus, il me parait probable qu'ils
appartiennent plutét a Pespéce 5u1vante, sous la-
quelle ils seront décrits.

®*x 4 ETAT DOXIDE.
5 ESPECE.
Cuzvrc oxidé rouge.

Mine de cuivre vitreuse rouge , de Lzsle, t 1T,
p. 371. Chaux de cuivre terreuse rouge , cuivre mine-
ralisé par Pair fixe et une petite portion d’uir pur et
de matiére de Ia chaleur , Lamétherie, Sciagr., t. 11,

. 127 et r28. Carbonate de cuivre rouge, de Barn,
Cawl., 2. 1T, p. 32;.

Cette mine est d'une couleur rouge, pius ou
moins vive. Sa cassure estsouvent lamglleuse ; et
Ia surface de ses lames, vue sous P'aspect ol elle
réfléchit le plus fortement Ia lumiére, a un éclat qui
tire sur le métallique. Elle cristallise ordinairement
en petits octaédres brilfans et ‘tres -réguliers qui
se divisent parallélement 4 leurs faces. On la
rencontre aussi en filamens capillaires d’un beau
rouge.

Ayant détaché un petit groupe de cristaux

(1) De Born., Lithophyl., . Ler, po 107 Wall#y., 1bid.
(2) De Lisle, ibid.; Lamétherie, Sciaar., t. I, p. 139,
B 4
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trés-purs de cette mine, je I'ai remis au citoyen
Vauguelin, qui , aprés Vavoir réduit par la witura-
tion en une poudre d’un beau rouge, a versé de
Pacide muriauique sur cette poudre : elle s’y est
dissoute en entier sans effervescence ; d’ou il suit
que la mine dont i s’agit ici ne contient point
d’acide carbonique , ainsi qu'on lavair cru, et
n’est autre chose que du cuivre peu chargé d’oxi-
\

gene.

Il est vrai que cette mine se dissout avec ef-
fervescence dans l'acide nitrique , en répandant
un nuage verditre qui colore la liqueur; mais cette
effervescence est due 3 un dégagement de gaz
nitreux , et non d'acide carhonique. Aureste, ce
caractere peut servir a distinguer le cuivre oxidé
rouge , du cinahre, qui reste intact dans lacide
nitrique , et de I'argent rouge qui s’y dissout sans
effervescence.

Les cristaux octacdres recouverts de mmalachite,
sur lesquels j’ai promis de revenir, ont leur frac-
ture ordinairement ondulée, lisse, et dun gris
d’acier éclatant, mclé d’une teinte de rougeatre,
qui devient beaucoup plus sensible aux endroits
ou fa lime a passé. Leurs fragmens vus par réfrac-
tion, ont de la transparence et paraissent d’unrouge
de rubis ; ils se dissolvent aussi dans I'acide nitique,
mais seulement en partie. On peut les regarder
cowme du cuivre oxidé rouge dans fequel sont
disséminées quelques molécules a Détat mcral-
lique.

On trouve des morceaux de Ia méme mine
dont certaines portions sont d'un rouge grisatre
et d’autres d’une couleur noiratre; c’est ce qui a
fait penser & Romé de Lisle que 1a mine de cuivre
vitreuse grise était due a une altération de fa mine
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rouge (1); en conséquence, il considérait la pre-
micre comme une simple variété de I'autre.

6 E S PEC E.
v Cuivre suroxigéné vert,

Cuivre minéralisé par P’acide marin, sous forme de
sable vert, Lamétherie , Sciag. t. I1, p. 135,

C’est une poudre d’un beau vert, rapportée
du Pérou par Dombey. Jetée au milieu de Ja flamme,
elle en augmente le volume et lui communique
sa couleur verte, ce qui produit un effet 1res-
agréable ; mais le phénomene n’a point fieu par
I'injection sur des charbons simplement ardens.
On avait cru que dans cette substance le cuivre
était minéralisé¢ par P'acide muriatique ; mais jai
appris du citoyen Vauguelin, que cet acide prove-
nait du muriate de soude melé accidentellement 3
la poudre verte, quin’est autre chose que du cuivre
avec exces d’oxigene. '

Quant aux cristaux verts en petites lames carrées,
gque on avait pris aussi pour du cuivre muriaté,
ils renferment un métal découvert par Klaprotk,
et que ce célebre chimiste a nommé uranium,

7 ES P E C E.
Cuivre carbonaté bleu.

Azur de cuivre, de Lisle , ¢. 11, p. 241, Chanx de
cuivre bleue , Lamérherie , Sciagr. ¢, If, p. 119,

Fontanaareconnu lc premicr existence deacide
carbonique dans cette mine. D’aprés 'analyse qu’en
a donnée le citoyen Pelletier (2), elle conuent

() Cristal., & JI], pu 737
{2) Journ. dhistinat., a2 VI, po 23 5.
)
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Cuivre pur,. . .... 66 3 »o,
Acide carbonique.. 18 i 20.
Eau, environ..... 2,
Oxigtne ..o nn. S 3 ro0.

Wallérius , aprés avoir cité une variété de cette
mine en cristaux minces , les uns lamelleux et les
autres fibreux, ajoute que ces cristaux ressembient
a ceux qu'on obtient par la dissolution du cuivre
dans Palcali voladl (1), anaiogie fondée sur des
indices trop vagues pour étre admise sans autre
examen. Romé de Lisle a cru en trouver des preuves
plus concluantes dans la comparaison des cristaux
réguliers de T'une et l'autre substance, qu’il fait
dériver d'un octaedre rectangulaire, dans lequel
deux faces d’'une méme pyramide sont inclinées
de 1244 sur les deux faces adjacentes dans la py-
ramide voisine, et les autres de 70 Le citoyen
Fourcroy allcgue contre ce rapprochement, que
Pazur de cuivre ne donne pas d'ammohiaque lors-
qu'on le chauffey qu’il n’est pas dissoluble dans
I'eau ct ne s’effleurit point & 'air comme celui qui
est préparé par l'art (2): d’ailleurs, pour s’assurer
de I'identité dont il s’agit ici, il faudrait la véri=
fier d’aprés examen de {a structure des cristaux,
ce que n'a point permis jusqu’ici la petitesse de
ceux d’azur naturel que jai été i portée d’ob-
server.

Ce qu'on appelle communément &lew de mon-
tagne, est le carbonate de cuivre bleu terreux.

_

(1} Syst.minér., édit. 1778, ¢, II, p. 290,
(1) Elém. d'hist. nat. et de chimie, édit, 1789, 0. J1, poy 24
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Cuivre carbonaté vert.

Fleurs de cuivre vertes, malachite, de Lisle, . 111,
r 31;1. Chaux de cuivre verte, Lamétherie , Sciagr.
t, I

p 130.

Cette mine comprend les substances nommées
vulgairement malachite , mine de cuivre soycuse et
yert de montagne , auxquelles répondent , dans notre
méthode , le cuivre carbonaté vert concret, le
soyeux et le terreux.

Le citoyen Pelletier a reconnu que la différence
qui se trouve entre le cuivre carbonaté vert et le
bleu, était due 4 uné plus grande quantité d oxi-
gene que conienalt le premier; et il nomme en
conséquence le bleu, carbonate de cuivre pur; et le
vert, carbonate oxigéné de cuivre (1), Cette opinion
s'accorde avec celle que le citoyen Cuylon avait
publiée en 1782, dans un Mémoire inséré parmi
ceux de Pacadémie de Dijon. Hy regardaxt le
bleu d’azur comme plus abondant en 1 llogrsuque
que le vert de cuivre, expressions quin’ont plus
besoin que, d’étre traduites dans la langue des
chimistes moderies, a la formation de laquelle ce
savant célcbre a eu lui-méme tant de part.

9.° ES P E C E.
Cuiyre sulfaté ; sulfate de cuivre des chimistes.

Vitriol de cutvre, de Lisle, ¢, I, p. 326, Cuivre
vitriol¢ | Lamétherie , Sciagr. , t. 1, p, 128.

La couleur bleue est ici I'effet de fa réflexion
de 1z Tumiére sur la surface des molécules propres;

p—

{1) Journ. d'hist. nat., ne VI, p. 737
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et Uon peut remarquer que parmi fes différentes
substances connues sous le nom de sels, les seules
qui aient une couleur essentielle sont deux subs-
tances métatliques), savoir, le cuivre sulfaté et le fer
sulfaté.

La forme primitive du cuivre sulfaté est un
parallélipipede obliquangle que Pon peut consi-
dérer comme un prisme oblique dont les pans
sont inclinés entre eux de 124 1’ d'une part, et
55 59' de l'autre, et dont la b..se fait avec I'un
de ces pans un angle de 109? 21", et un de 704
39" avec le pan oppose. La méme base est ma
clinée sur I'un des deux autres pans, de 1289 32/,
et de 514 28" sur celui qui lur est opposé. Je ne
connais jusqu'ici que fe feldspath dont {a forme
primit.ve soit aussi un parallélipipede obliquanvie
dans lequel Ies faces qux composent un méme
angle solide ont d& angles de mesure différente.

Le prisme du cuivre sulfaté devient octacdre,
ou mcme décatdre, par des lois simples de décrois-
sement; et il se forme, assez souvent autour de cha-
que base, des facettes soit marginales, soitangulai-
res, tantot solitaires, tantét géminées, ternées , &c.,
d’ou résulte une série de variétés qui toutes ont été
exactement déterminées d’aprés la théorie,

TROISIEME GENRE.

Fer.

Ce métal, déja répandu avec une immense
profusion dans fes mines qui Iui sont propres,
s'introduit presque par-tout, et remplit, pour ainsi
dire, toute la nature de ses différentes modifi-
cations. Une multiude de substances terreuses ,
telles que les serpentines , le feldspath opalin, le
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corindon, &c. le renferment sous Ia forme de
grains attirables. IT fait dans un plus grand nombre
encore la fonction de principe colorant. Ie blen
du saphir, 1¢ rouge durubis, fe vert de Péme-
raude , e jaune de la topaze, les veines colorées
qui diversifient Ia surface des agathes et des
marbres, &c. sont 1'effet de son union avec loxi-
gene en diverses proportions; et Pon pourrait dire,
du moins par rapport au regne minéral (1), que
quand la nature prend le pinceau, c’est presque
toujours le fer oxidé qui est sur la palette.

L’ opmmn ‘qu'il existe du fer natif, n’est fondée
jusqu’ict que sur la rencontre de morceaux isolés
qui pouvaient provenir d’ancienvnes fontes et se
wrouver accidentellement enfours dans la terre.

1’ ES P E C E.
Fer oxidulé.

Nous nommons ainsi le fer uni & une assez
petite quantité d'oxigéne pour permettre a ce
métal d'agir foriement sur le barreau aimanté.

Fer noiritre octaédre, attirable a aimant, dv Lisle,
t.11l, p. rr7, Mine de fer cristallisée en octaédre,
Lamécherie, Sciagr. , ¢, 111, p. £ 58. 1bid., p. 166 1, er
168 K,

La premiere variété de cette espéce, qui offre
sa forme primitive produite par la nature, est le fer,
octaédre,, dont on irouve des cristaux d’un pouce
de diametre et davantage en Suede et en Dalé-
carlie,, et d’autres plus petits en Corse et ailleurs,
ordinairement engagés dans une stéatite feuilletée.

Clest a cetle espece qu'appartiennent phus par-
ticulicrement les morceaux de fer natureliement

(1) On a aussi attribué au fer la couleur du sang et celle
des fleurs, mais sans en donner de preuves suffisantes.
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aimantés que I'on taille et que 'on garnit d’und
armure pour en augmenter fa vertu.

La théorie de 'aimant ne doit pas éire étrangére
au naturaliste , sur-tout 3 celui qui s’occuje de
géologie, puisque c’est du glcbe terrestre qu’éma-
nent les forces qui dirigem[efer suspendu librement,
et qu’il est possible, ainsi quel ont peme p[usreurs
physiciens, que ces forces aient leur siége dans
un corps particulier placé au centre du globe,
et qui fasse [a fonction d’'un aimant tres-puissant.

L’expérience a fait connaitre plusieurs faits
généraux trés-dignes d’attention par les consé=
quences que Pon peut en déduire relativement a
1a méme théorie. Telle est, entre autres , Pégalité
des forces qui tirent une aiguille aimantée dans
des sens opposés. Le célehre Coulomb a vérifié
cette égalité par un moyen bien simple, qui con-
siste a peser 'aiguille avant de I’aimanter, et ensuite
aprts l'avoir aimantde. Le poids étant absolument
le méme dans les deux cas , on en conclut
que les forces qui sollicitent T'aiguille vers e
nord, sont égales a celles quila sollicitent vers
Ie midi (1), parce que st les unes I'emportaient
sur les autres , leur exces se composerait avec la
gravité pour changer la pression que l'aiguille
exerce sur la balance; or ceteffets exphque heu-
reusement dans I’ hypotese d’un noyau magnétiquer
dont les deux centres d’action sont a une distance
de Paiguille incomparablement plus grande que
Ia longueur de cette aiguille ; car fa force de
chaque centre étant répulsive par rapport 4 'un

(1) Cest en conséquence de la méme égalité, qu'un fi}
suquel est suspendue par le milieu une aiguille aimantee, con~
serve exactement san aplomb , ainsi que l'a reconnu Bowguery
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des pdles de Paiguille, et attractive 3 Pégard du
pole contraire, lattraction devient sensiblement
égale a la répulsion, dans le cas oli les distances
auxquelles s’exercent ces deux actions ne different
que d'une quantité presqu'infiniment petite par
rapport a elles-mémes. Ainsi les deux actions de
.chaque centre étant égales et opposées entre elles,
il y aura pareiflement équilibre entre {a somme
des deux actions d’'un méme centre sur un des
poles de Paiguille, et celle des deux actions de
Pautre centre sur le péle opposé ; mais si 'un
tenait une ajguille suspendue au - dessus d’un
barreau aimanté, de manitre qulelle fit plus
voisine d'un des centres que de lautre, on la
verrait s’approcher davantage du premier; et le
fil de suspension dévieraitde ce coté, parce qu'alors
Ia distance a laquelle chaque centre du barreau
agirait sur fes deux poéles de l'aiguille, serait com-
parable a la longueur de cette aiguille,

On a quelquefcis observé que des morceaux
d’aimant qu’on venait de retirer de la terre, et
qu’on laissait dans fa méme position ot ils étaient
avant Uextraction, avatent leurs poles situés en
sens inverse de celui qui aurait dG avoir Jieu dans
Phypotése ou ces morceaux auraient acquis leur
magnétisme par Paction d'un aimant situé au centre
du globe. Pour lever fa difficulté qui parait en
résulter contre P'existence de cer aimant, il faut
simplement supposer avec Apinus , quil se
forme naturellement dans fes mines d’aimant des
points conséquens , analogues a ceux que Pon ob-
serve quelquefois par rapport au fer que nous
armantons par les procédés ordinaires. On appelle
ainsi une suite de pdles contraires qui se succcdent
dans unmeme corps, et qui proviennent de ce que
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le fluide venant i s’engorger et a s’accumuler dans
quelqu’endroit de ce corps, agit ensunite pour
produire dans U'endroit voisin le magnétisme con-
traire 2 celui dé P'espace dans lequel réside ce
fluide accumulé : or, il est trés-possible que quand
on détache un fragment de mine dans laquetle il
y a une série de points conséquens, la séparation
se fasse de maniere que les deux péles qui terminent
le fragment, soient autrement tournés que dans les
morceaux qui ont recu le magnétisme ordinaire.

- On peut lire dans le n,° XX du Journal des
mines, p. 51 et suiv., une suite de recherches in-
téressantes a faire sur 'aimant, proposées par le
cclebre Saussure. Jen ai ajouté quelques - unes
qui sc trouvent mdiquées dans les notes, et parmi
Iesquelles yai choisi celles que je viens de citer.
Je reprendrai ce sujet avec plus de développement
dans {’article du traité qui concernera le magné-
{isme.

Les minéralogistes ontregurdé comme uneespéce
particulicre de mine de fer, qu'ils ontnommée aimant,
celle qui a fes deux poles magnéiiques ; c’était le
ferrum attractorivm de Linnaus. Parmi les autres
mines, celles qui n’avaient point de poles distincts ,
mais seulement fa faculté d’¢tre atiirées par le
berreau aimanté , sappelaient ferrum retractorium :
enfin on nommait ferrum refractarium celles qui se
refusaient a I'action de ce barreau. Delarbre an-
nonga,en 1786, que les fers spéculaires de Volvic,
du Puy-de-Déme et du Mont-d’Or, avaient deux
poéles bien marqués (1) ; et j’ai entendu parler d’une

(1) Journ. de phys., méme année, aolit, p, 719 et suiv.
Remeé de Lisle avait déja dit 1a méme chose par rapport 4 une
mine de fer spéculaire de Philadelphie. Cristals, 1. 2/1, p. 1857,
note 35,

observation
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observation semblable faite sur un cristal de fer
octaedre de Suéde ou de quelque autre endroit ;
mais il restait un sujet de surprise a {a vue de tant
d’autres corps qui, renfermant une certaine quan-
tité de fer & Pétat métallique, avalent séjourné si
long-temps dans le sein de la terre, sans paraitre
avoir participé a I'action qui avait converti les
premiers en aimans.

Jai entrepris tout récemment de faire des ex-
périences pour éclaircir ce point de physique ;
mais j’'ai considéré d’abord que si jemployais
un barreau d’une certaine force, comme on le
fait communément pour éprouver le magnétisme
des mines de fer, il pourrait arriver que des corps
qui ne seraient que de faibles aimans , attirassent
indifféremment les deux poles du barrean; parce
que, dans le cas out 'on présenterait, par exemple,
le péle boréal du corps soumis a 'expérience,
au pole boréal du barreau, la force de celui-ci
pourrait détruire le magnéusme de 'autre, et de
plus le faire passer a I'état contraire, ce qui chan-
gerait la répulsion en attraction. Je pris donc une
aiguille qui n’avait qu’un assez léger degré de
vertu, semblable 4 celles dont on garnit les petites
boussoles & cadran. Dés cet instant, tout devint
aimant entre mes mains. Les ‘cristaux de I'ile
d’Elbe, ceux du Dauphiné, de Framont, de
I'lle de Corse, &c. repoussaient un des péles de fa
petite aiguifle par le méme point qui attirait le pole
opposé. Je trouvat tres-peu d’exceptions; et peut-
€tre [es corps quisont dans ce cas ont-ils perdu leur
magnétisme, depuis qu’ils ont ¢té retirés de la terre :
ce qui peut le faire présumer, c’est la facilité avec
laquelle ifs acqui¢rent des péles lorsquw’on fes met en

Journal des mines , Germinal an V. C
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contact seulement une ou deux secondes, avec un
barreau d’une force moyenne. I serait possible
d’ailleurs que quelques cristaux eussent échappé 4
Yaction du magnétisme du globe, pour avoir éié
situés de maniere que leur axe fiit perpendiculaire
ala direction du méridien magnéiique de leur lien
natal.

Il me vint en idée qu'il pourrait se faire qu'un
cristal & I'état d’aimant, pariit, en conséquence de
cet €tat méme , n’avoir aucune action sur un autre
aimant. Pour vérifier cette conjecture, je substituai
a Paiguille le barreau dont on se sert ordinairement ,
et je présentai a P'un des podles de ce barrean un
cristal de {'ile d’Elbe, par le péle de méme nom.
Le barreau n’ayant a peu-pres que la force néces-
saire pour détruire le magnétisme du péle qu'on
Tui présentait, il n’y eut ni attraction ni répulsion
sensible de ce cété; tandis que le méme péle du
cristal | présenté a 'autre pole du barreau, faisait
mouvoir celui-ci. On voit par-la qu’en se bornant
3 une seule obscrvation, on pourrait en tirer une
conclusion trés-opposée a la vérité.

Ii restait & dissiper une petite incertitude rela-
tivement aux résultats que je viens d'énoncer.
Lorsqu’on présente un morceau de fernon aimanté,
par exemple une clé, dans une position verticale ,
ou i peu-pres, au pole austral d’une aiguille
aimantée, ce poéle est toujours repoussé par le
bout inférieur de ta cl¢, tandis que ie méme bout
attire le pole boréal (1) : c’est'effet du magnétisme

{1) Je suprose ici que {"observation se fasse dans nos contrées,
De plus, j’appelle pé{z austral celui qui regarde le nord, et
2¢éle bordal celui qui regarde le midi, Ces denominatjons sout
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que Paction du globe terrestre communique ala
clé, et qui est si fuoxt1F que st Fon renverse la
position de cette clé, A Pinstant les effets contraires
auront lieu; mais on ne pouvait pas dire que les
cristaux soumis & 'expérience fussent dans Ia méme
circonstance que cette clé, soit parce que feur
action était constante, quelle que fit la position
qu’on feur donnait, soit parce qu’il sen trouvait
dont extrémité mferleurc repoussait le pole boréal
de larguxﬂe , et attirait son péle austral.

Il résulte de ces observations, que tous les mor~
ceaux de fer enfouis dans la terre, qui n’abondent
pas trop en oxigeéne, ou du moins la tres - grande
partie, sont des aimans naturels, qui seulement
varient par leur degré de force entre des limites
trés-étendues : en conséquence, 'aimant ne doit pas
former une espéce a part en minéralogie; mais il
conviendra d’indiquer, par voie d’annotation, les
variétés dont les forces aimantaires agissent avec,
Ie plus d’énergie. If sera bon aussi d’ajouter, dans
Ie nécessaire du naturaliste, une petite aiguille
d'une faible vertu, au barreau ou a la grande
aiguille dont on fait communément usage pouct
essayer le magnétisme du fer.

fondées sur ce que le premier , par exemple , de ces deux péles,
est dans I’état contraire 3 celui du plec de notre globe, simé
dans la partie du nord. Or ce dernicr péle étant le véritable
pole boréal du globe, il en résulte que le pdle de laiguille qui
est tourné vers {ui, est réellement le pole austral de certe
aiguille. Le méme raisonnement sapplique a f'autre pdle de
Paiguille. Voye7 les Legons de Pécole normale , 7, V7, 7. 2192
& 193,
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2° ES PELECE,
Fer pyroctte, c’est-a~dire, ayant le domaine du fen
pour patrie.
Mine de fer grise ou spéculaire , en modification

de l'octaédre aluminiforme , de Lisle , ¢, 111, p. 188,
Mine defer spéculaire, Lamétherie, Sciagr, t. 11, p. 166,

On s'accorde généralement aujourd’hut a regar-
der, avec le citoyen Delarbre (1, les cristaux de
cette mine comme un produit du feu des volcans,
qui a volatilisé e fer i la maniere des sels ammo-
niacaux, du soufre, de Yarsenic, &c.; c’est ce
qu'exprime la dénomination de pyrocéte, qui con-
traste avec celle de pyroxeéne,donnée i une substance
étrangere au domaine du feu, ol elle ne se trouve
qu’accidentellement(2).

La poussiere de ces cristaux est noiritre, avec
une teinte de rougeatre. 11s forment ordinairement
des fames minces dont la surface est d'un beau
poli, ce qui leur a fait donner le nom de fer
spéculaire , par une nouvelle analogie avec nos mi-
roirs, Ces lames ont en méme temps Ja cassure
du verre et presque sa fragilit¢ ; et comme les
noms qui expriment quelque qualité remarquable
des objets, font naitre I'idée d’un rapprochement
entre tous ceux qui partagent cette meme qualité,
on a appliqué la dénomination de fer spéculaire a
différenses especes de mines quiavaient leur surface
assez polie et assez éclatante pour faire I'office de
miroir,

(1) Journ. de phys. , aolit 1786, p. 119 e suiv,
(

2) Voyez {'article Pyroxéne, Journ. des mines, n° XXVIII,
F 260,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(530)

Pour se faire une idée de la forme que Romé
de Lisle attribue aux cristaux de fer dont il s’agit
ici (1), supposons que Pon ait fait dans un oc-
tacdre régulier deux’ sections prises a de petites
distances de deux faces opposdes, parallélement 2
ces mémes faces, il en résultera trois segmens, dont
celui du milieu aura pour bases deux héxagones
réguliers , et pour faces latérales six trapczes
alternativement inclinés en sens contraire. Ce
segment , suivant Romé de Lisle , représente les
cristaux de fer spéculaire., La ressemblance qui
nait de P'assortunent des plans a probablement fait
illusion a ce célébre naturaliste, d'ailleurs st attentif;
en sorte qu'il se sera dispensé de la vérifier par la
mesure des angles. J’avoue que I'idée ne m’en est
venue & moi-méme.que, lorsquiétant sw {e point
de rédiger cet article et y ayant regardé de plus
pres , je me suis apercu que Jles faces latérales
étajent sensiblement p]us inclinéed sur les bases
qu’'elles nauraient di'’étre dans Ihypmhese d'un
segment d’octaédre re;lguher. Le gonyomeétre m’z
domné 1214 < au lieu de 109 L. -

Jai déja queiques indices sur Ia structure de ces
eristaux singuliers, que je me propose d’examiner
plus 2 loisir. J'ajouterai seulement que leur forme
est sujette différentes modifications , dont 'une
consiste en ce que, parni les six faces fatétales,
quatre sont inclinées dans fe méme sens, et toujours
de 12142 sur la base; en sorte qu'il n'y en a que
deux inclinées en sens contraire, lesquelles ré-
pondent & deux arétes opposées de chaque base.

(r )Tnme 1V, 3. tableau cristaﬂogr n.e iz. Va)}t( aussi b
note a la fin de la colenne qui porte ce numéro.

C3
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3 ESPECE

Fer oligiste , C’est-a-dire, qui n'est que tres-peu
a l'état métalligue.

Les corps de cette espece donnent par a tri-
turation, ou a l'aide de la lime, une poussiére
rouge qui annonce une oxidation beaucoup plus
avancée que dans les deux précédentes, sur-tout
dans la premiére : c’est & cette méme espéte quap-
partiennent les mines  de fer de I'ile d’Elbe et de
Framont. Son article, tel qu’il a été compesé pour
le (raité, se trouvera a 13 suite de cette classe.

4° ESPECE

Fer arsenté,

.

Mine d’arsenic b}anche,fgm porte aussi les noms de
pyrite blanche arsenicale , de mispickel, et de mine de
fer arsenicale, de Listey ¢, d1F; p. 27, Fer natf méhé
d’areenic; mispickel, Lamérherie,Sctagr. , . I, p. 15 3.
_Arsenicavec fer, minéralis¢ p?l}le {9“}&6; mispickel, ibud.,
p- 216,

De Borne et Lamétherie regardent cette mine
comme une triple combinaison d'arsenic , de fer et
de soufre ; mais Je premier fournit Jui- méme un
sujet, de douter que le soufré lui soit essentiel,
Torsqu’il dit, en parlant de cette ;néme mine : « Au
» feu, plle se volatilise ,; en formant yn vral réalgar,
'» amoins que la quantit¢ de soufre qui se trouve
> danﬁ cette c?mbinaiwn, ne soit trop petite (1)

Le fer arsenié cristallise ordingirement en prismes
draits a bases sthombes , dont Jgs angles sont d’en-
viron 103 et 774 Cette forme parait étre celle
du noyau et des molécules iniégrantes : assez

-

(l) Cﬂtﬂl, ’ ’!. 1]; P 1_?7,‘
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souvent elle est modifi¢e par un sommet dicdre (),
dont les faces trlangu[a[res se réunissent sur une
aréte parail¢le a 1a peiite dlagonale du rhombe pri-
mitif. L’inclinaison respective de ces triangles est
d’environ 150%, et leur surface est communément
striée dans un sens paralltle & Paréte qui feur sext
de base commune.

Quelques mmeraiogrstes ont appele mine d’argent
blanche le fer arsenié, argentifere; c'est le weisserg
des Saxons (2).

s ESPEC E.
Fer sulfuré; sulfure de fer des chimistes.

Pyrites martiales ; marcgssites , de Lisle , tome f11,
page 208, Fer minéralisé par le soufre, Lametr’zerze.

Sctagr., t. Il,p. 175 et 177.

Le nom de pyrite, sans aucune addition, désigne
ordinairement les substances de cette espéce, dans
Ia langue des anciens minéralogistes. Ce nom
sxgmﬁe un corps igné ; et Henchel observe qu’il
convient, sous plusieurs rapports, i cette substance,
qui étincelle par le choc du briquet, renferme
un principe tres-inflammable, savoir, le soufre, et
est selon Ini la cause des embrasemens souter-
rains | 3 ). 1l rappelle aussi qu’autrefois on s'en
servait comme on fait aujourdhui des pierres 2
fusil, pour garnir les carabines et les mousquets.

(1) Plusicurs naturalistes se servent , en pareil cas, du nom
de pyramide diédre, qui ¢st contrajre aux premicres notions
de {a géométrie.

(2) Mém. dcT'acad. de Turin, an. 1791, p, 184,
(5) Pyritologie, Paris, 1760, pi ;;é.
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A Végard du,nom de marcassite , onle donnait plus
particulierement aux pyrites cristallisées.

Cette espéce est de toutes les substances métal-
liques celle qui offre le plus grand nombre de
formes différentes ; mais elle est moins féconde &
cet égard que la chaux carbonatée, que {'on pour-
rait appeler le Protée des minéraux. Je n’ai observé
jusqu'ici que treize variétés réguliéres et distinctes
de fer sulfuré : plusieurs ont décidément le cube
pour forme primitive, tandis que d’autres parais-
sent dériver de 'octacdre. Telle est celle que j’at
citée dansle n.° XX'VII de ce Journal, p. 791, et
qui cristallise comme le grenat trapézoidal : il y a
méme des formes, comme celle de ’icosa¢dre , qui
paraissent dériver, suivant les circonstances, tantét
du cube et tantét de 'octacdre régulier. Quoi qu’il
en soit de cette diversité, qui pourra occasionner
une sous-division de cette espéce lorsque la cause
en sera mieux connue, elle ne fait aucune difficulté
par rapport i Vapplication de la théorie , qui se
préte également, dans les deux cas, i desiois simples
et réguliéres de décroissement.

Le cube ne doit étre regardé ici comme
forme pnmmve que quand il est lisse ; celui qui
a ses faces striées dans trois sens perpendiculaires
Tun 3 l'autre, n’est que le résultat d’une tendance
vers le dodécaedre & faces pentagonales, et, pour
ains! dire, un dodécaedre grossierement ébauché
par Peffet d'une cristallisation précipitée {1).

La figure § représente Ia variété nommée fer
sulfuré polytrigone , C’est-a-dire, qui a beaucoup de

(v) Voyez les Mém., de I'acad. des scienges, an, 1785, p. 21 6
€ SUV
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triangles , parce que sa surface est composée de
trente-six trlang[es douze isgceles acutangles r, r,
réunis deux a deux sur une base commune et
vingt- quatre isoceles obtusangles s, s, s, réunis
trois a trois autour d’un pomt commun : on a
inscrit dans cette forme secondaire (figure 6 ) son
noyau cubique, dont les angles solides sont dé-
signés par a, a, &c,

Cette forme n’est autre chose que l'icosaedre,
dans lequel chaque triangle équilatéral porte une
pyramide tri¢cdre : son signe rapporté au noyau

T 3

2z 2
cubique ( fiz. 4 ), est B ¢ (A B*C?*). Voici les
valeurs de ses principaux angles : incidence de r
surr, 1264 g2’ 11”5 de ssurs, 141% 47" 12";
de ssurr, 1629 58’ 34"

On voit que les triangles r, r, qui formerajent
le dodécaedre s’ils existaient seuls, ont leur base
commune , paralléle 4 Pune des arétes C ou B
(fig. 4 ), dela forme primitive, ce qui indique
1a direction des bords des lames composantes (1).

Dans le dodécaedre régulier de la géométrie,
Pinclinaison des faces qui répondentar, r,/fiz. 5 ),
serait de 1164 33’ 54_”, au lieu de 126%4.52" 117,
et 'on démontre par I'analyse que le rapport entre
Jes quantiiés de rangees soustraites dans les deux
sens , qui serait nécessaire pour produire ce dodé-~
caedre, ne peut &tre exprimé en nombres ronds (2);
Cest-a~dire, que le dodécaeédre régulier est ici

(1) Voyez, pour plus ample développement de la structure
du dodécaedre , le Journ. dephys., aolit 1793, p. 111,

(2) Ce rapport est celut de v2 2 1/3 — ¥5 » ainsi qu'h

sera facile aux géomcires de s'en assurer,
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impossible, en vertu des lois de Ia structure : on
aurait des résultats qui, sans jainais y atteindre , en
approcheraient de plus en plus, en prenant des
nombres toujours plus composés, pour représenter
les quantités relatives des deux décroissemens. Par
2 %

exemple, si au lieu de C, on prend C, ce qui
suppose huit rangées soustraites en largeur et
cinq en hauteur on aura pour r angle analogue a
celui dont il s'agit 1159 48', qui differe de 2 de
degré de celur du dodecacdre régulier : maxs fa
différence ne serait que d’environ deux minutes,
si l'on supposait 707 rangées soustraites en
largeur et 437 en hauteur, résultat que 'on peut
regarder comme physxquement Jmpossxbfe par sa
grande complication. Le rapport 2 ar,le plus
simple de tous, est précisément celui auquel est
soumise la cristallisation de la pyrite ; en sorte
que 'on peut dire que le dodécaedre qui en ré-
sulte, est réellement fe dodécacdre régulier de fa
minéralogie.

© A Pégard des décroissemens intermédiaires qui
se combinent avec les précédens "pour produire
les triangles s, s, s, ils existent solitairement dans
une variété qui est la septieme de Romé de Lisle,
et que nous avons nommdée fer sulfuré plagiedre ,
c’est-i-dire, de biais, parce que chaque angle solide
du cube est ici intercepté par trois facettes situées
de biais, en conséquence du décrotssement inter-
médiaire.

Le fer sulfuré renferme quelquefois des parcelles.
d’or disséminées dans son intérieur; c’est ce que
Cronstedt appelait or minéralisé par le soufre aumoyen du
JSer, et ce que d'autres ont nommé, avec plus de
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raison, pyrite aurifere : ona cité aussi des pyritesargen
z{f&re: , que ['on rangeait parmi fes mines d’arou.nt
comme on faisait dc la Py rite aurifére une mine
d’or.

Une des plus belles observations de Romé de
Lisle, est celle quil’a conduit & reconnatire que
Ies cristaux cubiques, octaedres , cubo-octaédres,
dodécac¢dres, &c., de couleur brune, que l'on
trouve en abondance dans certains endroits
méraient pas , comme on [avait cru jusqu’alors,
des pyrnes pfus pauvres en soufre que celles qul
conservaient le brilfant mual[rque, mais qu’aprés
avoir €té semblables & ces derniéres, elles avaient
passe peu a peu a P’état de fer brun, a lalde d’une
dccomposmon qui , en commenqant par les
couches extérieures, avait pénétré par degrés jus-
qu'au centre (1). On observe la m¢me aitcranon
dans le fer sulfuré globuleux a structure rayonnee',
qui, parvenu 3 son dernier degré de dégcomposi-
tion, n ‘offre plus qu’une masse terreuse , brune
ou jaunitre , souvent mamelonnée & extérieur, et
quil faut éviter de confondre avec les - concré=-
tions nomnces Aénatites.

Romé de Lisle a fait de tous ces cristaux altérés
une espece particuli¢re, sous le nom de mine de fer
brune ou hépa[ﬁique {1). Nous croyons devoir plutée
Ies placer ici, par forme d’ appendlce en Jes con-
sidérant comme du fer sulfuré 3 I’état de décom-
‘position, lorsqu’elles ont encore une partie saine
et intacte ; et commeé ‘du fer sulfuré décomposé,

g

(1) Cristal,, o 111, po 2 J;.-
(2) Cristal., réid,
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lorsque leur intérieur n’offre plus aucune trace de
brillant métallique.

6 ESPECE.
Fer arsenié sulfuré,

Mine d’arsenic grise ou pyrite d*orpiment, de Lisle ,
t. 111, p. 2. Arsenic avec fer minéralisé par le soufre;
pyrite arsenicale, Lamétherie , Sciagr., t. 11, p, 216.

La quantité trés-sensible de soufre qu’il contient
Je distingue du fer arsenié connu sous le nom de
mispickel : ona vu que celui-ci empruntait de sa
cristallisation un caractére particulier qui le fait
ressortir parmi les autres mines de fer. 1l serait de
méme intéressant de pouvoir trouver ['autre sousune
forme cristalline; mais jusqu’ici on ne I’a observé
qu’en massesirréguliéres. Le citoyen Vauguelin en a
analysé des morceaux provenus de deux endroits
différens (1), dans lesquels le rapport du soufre
au fer était a-peu-prés de 4 4 §; mais celui de
Parsenic au fer était d’'une part de 2 4 1, et d'une
autre partde 6 za 1.

7 ESPECE,
Fer carburé.

Plombagine ou molibdéne, de Lisle, t. 11, p. 500.
Phlogistique saturé de 1’acide aérien ; plombagine , La-
métherie , Sciagr., ¢, 11, p. §.

Schéele, qui le premier a distingué la plombagine
du molibdéne, 1a regardait comme composée d’air
fixe, uni a une grande quantité de phlogistique,
et pensait que le fer n’y existait qu'accidentelle-

(s) Journ, des mines , n¢ JX, po 1 et sum,
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ment (1). Les citoyens Vandermonde , Bertholet et
Monge , dans leur excellent mémoire sur le fer {2),
ont fait voir par 'analyse et par la synthése, que
la plombagine n’éuit autre chose que du charbon
intimement combiné avec une cerfaine quantité
de fer, dans le rapport de 104 1. L’oxigéne, dont
I'union avec le charbon avait donné de ['air fixe
dans les expériences de Schéele , s”étant dégagé des
oxides métalliques, de I'acide arsenique et du niue
qu’il avait employés : cette manicre d’énoncer les
résultats, n'est, comine Pon voit, qu’une expression
plus exacte de ceux de Schéele, dans laquelle le mot
de phlogistique se trouve supprimé,

Outre I'usage trés-connu du fer carburé pour
le dessin, on s’est servi avantageusement de sa
poussiére mélée avec de la graisse, pour adoucir
Ie frottement des pieces de méta] qui entrent dans
Ia construction des machines a rouage ou de toute
autre espece.

8¢ EspPECE.
Fer oxidé,

Variété a. Fer oxide hématite.

Hématite cu terre martiale en stalactites , de Lisle,
t. 111, p. 279. Mine de chaux de fer en hématite, La-
métherie , Sciagr., r. 11, p. 163.

Dans cette variétéd , oxide de fer est 3 'état de

concrétion , et forme en général des masses dures
souvent mamelonnées, stries & l'intérieur , d'une

~

(1) Journ. de phys., févr, 1782, p. 7 62 et suiv, Le citoyen
Lamétherie ne rend pas exactement I'opinion de Schdele, lorsqu'il
dit que ce céiebre chimiste avair regardé la plombagine comme
composée de phlugistique et de fer. Sciagr., r. I, porr,

{2) Mém, de Pacad, des scien., 1786, po 732 ¢t suivs
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couleur tantdt rouge ct tantot brune; mais dans
ce dernier cas, la poussicre qu'on en détache au
moyen de la lime est communément jaunitre,

Quoique {a coufeur des hématites rouges in-
dique ‘une oxidation plus avancée, ces corps ren-
ferment quelquefois des particules 4 Pétat de méial,
ce qu'on n'observe point & I’égard des hématites
brunes. Les morceaux appelés particulierement
sanguine et pierre & brunir, acquierent P'éclat metal-
lique par le poli. Ils forment comme Ja nuance
entre cette espece et le fer oligiste.

On peut rapporter ici Yeisenram des Allemands ,
connu sous le nom de fer micacé rouge.

Variété b. Fer oxidé limoneux.

Mine de fer terrcuse ou limoneuse, de Lisle , ¢t. TIT ;
p-297. Ocre martiale, i6., p. 29 7. Mines de fer lima-~
neuses , Lamétherie, Sciagr, , t. 11, p. 172,

Nous réunissons sous cette variété les mines de
fer en grains, en géodes, connues sous le nom
d’etites , en masses plus ou moins compactes, ou
sous la forme d’'une matiere pulvérulente , que 'on
a nommée ocre martiale, De ce nombre est le crayon
rouge des dessinateurs, que nous appelons fer oxid¢
graphique, Ces différentes substances doivent sou~
vent leur origine au fer sulfuré décomposé, dont
fes particules délaydes dans I'eau, ont éié ensuite
charides par ce liquide et déposées dans différentes
cavités.

Les ocres mclangées d’argile ou de chaux car-
bonatée en proportion tres-sensible, doivent étre,
, R ) - fan - ;o
renvoyées @ {’appendice général qur sera placé a
Ia fin du traité.
Le fer oxidé limoneux en grains arrondis, forme
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une grande partie des mines que I’on exploite pour
les convertir en fer forgé. Le métal qui en provient
renferme quelquefois une certaine quantité d’acide
phosphorique, quile rend aigre ét cassant. Clest
ce que Uon appelle fer cassant ¢ froid (1). Il est
vraisemblable que l'acide dont il s’agita été fourni
par la terre qui accompagnait le fer, et qui devait
cet acide a des débris de végétaux (2). Ceci an-
nonce {a possibilité qu’il existe aussi dans la nature
une combinatson directe de fer et d’acide phospho-
rique, qu’il faudrait nommer fer phosphaté.

J’ai des bitons de crayon rouge qu'un physicien
a convertis en aimmans par l'action du feu. Le
citoyen /e Lievre a observé en général qu’il suffisait
de chauffer au chalumeau un fragment de fer oxidé,
pour lui donner des pbles.

9 ESPECE
Fer prussiaté naiif.

Ocre martiale bleve, de Lisle, r. II], p. 294, Fer
en chaux phlogistiqué d’une maniére particuliere ; bleu
de Prusse natif, Lamérherie, Sciagr., 2, 11, p. £81.

Bergmann regarde cette substance comme ana-
fogue au fer prussiaté artificiel ; nais il ohserve
qu'elle enest distinguée par sa couleur, qui est d’un
bleu moins intense, par {a maniére dont 1l est pro-
duit et par diverses propriétés (3). Au reste, il ne

{1) Bergmann atribuait la fragilité de la fonte, dans ce cas, &
un métal qu'il croyait étre d’une nature particulicre, et qu'il
appelait syderite.

(z) Fourcroy, fiém. d’hist. nat. et de chimig, &dit. 17389,
eI, po2o5, et r IV, pog20.

(3) Sciagr, édit. de Lamérheric , ibid,

.
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parait pas que la composition du bleu de Prusse
natif soit encore bien connue, et la théorie méme
du bleu de Prusse artificiel laisse quelque chose a
désirer.
10° ESs PECE

Fer sulfaté ; sulfate de fer des chimistes.

Vitriol martial, de Lisle, ¢. I, p. 3 1. Fer vitriolé;
vitriol de fer; witriol vert, Lamécherie , Sciagr., t. 1,

17- 1301

Sa forme primitive est un rhomboide aigu, dans
I?quel 'angle plan du sommet est de 7?“ 50', et
Pangle latéral de 1007 10'. Les inclinaisons res-
pectives des faces sont de 98¢ 3’ d’une part, et
81423 de lautre. . :

11.° E S P E C E.
Fer carbonaté ; carbonate de fer des chimistes,

Mine de fer spathique, de Lisle, t, /1], p. 28¢. Fer
avec manganese et terre calcaire, minéralisé par I'acide
aérien; mine de fer blanche, Lamérherie, Sciagr., t. 11,

P74

Les cristaux de cette mine ont une parfaite ana-
lIogie avec ceux qui proviennent de la chaux car-
bonatée pure, soit que ’on considere leur structure,
ou les formes cristallines sous lesquelles ils se pré-
sentent, On peut ajouter i celles quindique Romé
de Lisle, le thomboide équizxe ( vulgairement lenti-
culaire ), a six facettes angulaires latérales , paral-
leles aux rhombes du noyau, et le rhomboide
inverse (spath calcaire muriatique de de Lisle). L.es
cristaux de celui-ci, qui sont petits , mais trés-régu-=
liers etisolés, ont été trouvés par le citoyen /e Lityre,

a
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2 Mongelo, entre Saint-Jean Pied-de-Port et
Mauléon, dans les basses Pyrénées, ol ils étaient
engages dans des masses de chaux sulfatée.

Cette mine, selon Bergmann, est naturellement
blanchitre, ce qui I'a fait nommer mine de fer blanche ;
mais sa surface exposée a I'air, brunit peu-a-peu, et
finit méme par noircir, ce qui provient du man-
ganése qui s’y trouve melé (1). La quantité de chaux
qu’elle contient varie beaucoup ; elle va quelque-
fois jusqua la moitié du poids, et n’est jamais
nulle (2). On sait que cette mine rend par la fonte
un fer d’'excellente qualité.

Lesopinions des naturalistes sont fort partagées sur
1a formation du fer carbonaté. Quelques-uns 'ont
regardé comme une combinaison directe d’acide
sérien et de fer (3): Ce serait déji une chose peu
probable que cette combinaison d’o résulteraitune
molécule intégrante et des formes cristallines par=
faitement semblables 3 celles de Ja chaux carbo=
natée , sur-tout si 'on considére que fa molécula
dont il s’agit s’éloigne des formes primitives qui
font en quelque sorte la foncdon de limites , et
sont communes a plusieurs substances. Mais la
difficulté s’accroitra de heaucoup, ce me semble,
si Pon demande pourquoi le carbonate de fer ren=
ferme toujours de la chaux.

Suivant Roméde Lisle (4), ' oxide de fer minéralis€ -
par l'acide, aurait remplacé la terre qui, saturée

(1) Opusc., t, II,p. 187,

(2) Ibid., p. 200.

(3) Sciagr., 2.¢ édit. 2P 174

(4) Crist., 2. 11T, p, 283 ; voyegaussia lap, 83
Journ, des Mines, Germinal an V', D
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de ce méme acide, formait le spath calcaire. I
cite entre autres exemples d’'un effet semblable,
les calamines qui ont conservé la forme du spath
calcaire, auquel elles ont succédé; et le bois pé-
trifié qui présente encore le tissu ligneux. Mais
les calamines n’ont pas la structure du spath; elles
ne l'imitent que par la forme extérieure. Dans e
bois pemﬁé Porganisation est détruite; il n’enreste
quel’apparence. Ici, au contraire, Ies meémes joints
naturels subsistent, et {a suucture n’a subi aucune
altération. 1l faudrait donc ou que les nouvelles
molécules produites par Yunion de 'acide avec le
fer se fussent en méme temps approprle Ia forme
des molécules spathiques, ce qui rentre dans Ia pre-
micre hypothcse, ou que les molécules spathiques,
& mesure quelles se détruisaient , eussent laissé
des espcces de moules tout préparés pour celles
qui devaient les remplacer ; et comment concevoir
que la décomposition se fit opérée avec la préci-
sion nécessaire pour que les petits corps qui au-
raient recu I'impression de ces moules, eussent le
méme fii etle meme degré de poli que les molé-
cules qui sont le produit immédiat d’une cristall:-
sation régulicre, en sorte que les joints naturels
conservassent leurs directions et leur continuité ,
sans altération sensible !

Une troisi¢me opinion’, qui nous pzrait plus
~vraisemblable , est celle de Cronstedi (1), qui con-
sidérait Ja meéme mine comme une terre calcaire
tniimement mélangée de fer. On comprend, en
effet, que Ia chaux carbonatée ait pu entrainer plus
ou moins de fer dans sa cristallisation, de manicre

{1) Minéral. 70 =7 71
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que ses molécules conservassent leur tendance 3
s’unir et 4 sarranger suivant les fois de leur struc~
ture , malgré l'interposjtion du fer, comme cela a
eu lieu par rapport a Ta méme substance, lorsqu’elle
s'est associé le quartz pour produire les cristaux
appelés gris de Fontainebleau. Dans le cas ot la pro-
portion de chaux aurait été trop peu considérable,
il pourrait arriver que le mélange ne formit que des
masses irrégulieres, sans tissu lamelleux, comme
on l'observe par rapport a certains grés calcaires.

Jai fait voir, en ry32 {1}, que les cristaux
appelés spath perlé, que {'on avait rangés jusqu’a-
ors parmi les spaths pesans, devaient étre consi-
dérés, d’aprés leur structure etleur forme , comme
une variété de 'espéce calcaire. Leur substance pré«
sente, pour ainsi dire, fe rudiment du fer carbo-
naté. Bertholer a trouvé qu’ils ne contenaient gucres
que quatre grains de fer sur cent.

a

12° E S P E C E.

Fer quartzeux.
¥meril gris, de Lisle, t. III, p. 184, Mine de fer

pierreuse wrés-dure 5 émeril, Lamérherie , Sciagr., t. I1,
p- 165,

On a2 donné le nom d’émeril 3 diverses subs-
tances qui n'avaient de commun que 'usage qu'on
faisait de leur poussiere pour user la surface des
corps durs. Il ne sagirici que de celle qui est pro-
duite par 'union du quartz avec le fer.

Cette union ne parait pas consister dans un

(1) Essat d'une théorie sur la structure des cristaux, p. 117,

Da
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simple mélange ; car alors I’émeril ne devrait avoir
au plus que la dureté du quanz, tandis qu’il 'em-
porte & cet égard méme sur fes pierres gemmes,
pour la taille desquelles on emploie communément
sa poussicre. Il 'y a plut6t ici une véritable combi-
"naison , en vertu de laquelle les deux substances
contractent une adhérence beaucoup plus forte
que celle qui résulierait de la simple interposition
des molécules du quartz entre celles du fer,

{ La suite au prochain Numére. )
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OBSERVATIONS

Svr les Aimauns elliptiques proposés par
M, VAssaLI;

LUEs & la soci¢té philomatique, par le C.c» TREMERY,
ingénieur des mines.

L A boussole est d'un usage si général, qu’il serait
a desirer que, pour farendre d’un emplor plus facile
et plus str, il fit possible de construire des aiguiiles
magnétiques totalement exemptes de déclinaison.
i y a déja long -temps que différens. artistes
essaycrent de faire des aiguilles de boussole qui
montrassent toujours exactement le nord et le
midi. Musschenbroek Tui-méme, aidé de plusieurs
savans, fit diverses expériences relatives a ce sujet;
et quoiqu’elles n’aient pas répondn au but qu’il
s’était proposé , il crut qu’il ne serait pas inutile
de les faire connaitre dans ses ouvrages, espérant
qu’elles pourraient servir a4 épargner aux autres
philosophes ( ce sont ses propres expressions ) les
dépenses, la peine etle temps qu’ils seraientobligés
d’employer en les falsant de nouveau.

Dans le temps que Musschenbroek écrivait , les
physiciens n’avaient encore aucune connaissance
exacte sur le magnéiisme, et aitribuaient ses effets
aun ou i plusieurs tourbillons de matiére fluide (1).
Si cette partie intéressante de la physique a fait de

(1} Coulomb a fait voir | neuvieme volume des Savans éiran-
gers ) qu'on ne pouvait, an moyen des tourbillons , rendre
raison des diffécrens phénomenes magnétiques.

D3
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nos jours des progres si rapides, nous en sommes
redevables aux wravaux de plusieurs savans dis-
tingués , et sur-tout a ceux d’ Apinus etde Coulomb.

Maintenant, il est facile de démontrer, sans avoir
recours a de nouvelles expériences , qu’il est im-
possible de construire des imnstrumens qui indiquent
toujours la vraie direction. Cependant on vient de
publier une méthode pour avoir des aimans arti-
ficiels, dont on annonce que les poles se tournent
constarument et invariablement vers ceux du globe,
La description de ces atmans sans déclinaison, se
trouvant dans une note insérée dans le cinquieme
n.° du Bullctin des sciences, parfa Société philo-
matique, nous aflons la rapporter ici :
-« M. Berlinghicri, professeur de physique a
» Pise, et correspondant de la société, {ui com-
» munique {a note suivante :

» Un journal de Naples annonca, il y a quel-
» que mors, qu'on avait trouvé en Angleterre le
» moyen de faire des aiguilles aimantées qui
» n’avaient pas de déclinaison, et dont {incli-
» naison €tait si réguliere qu’on pouvait s’en servir
» pouf découvrir les fatitudes : on ne donnait au-
» cuns renseignemens sur Ja manicre de construire
» ces aiguilles, M. Vassali vient de publier, dans
» les opuscules de Milan, une méthode pour avoir
» des aimans artificiels dont les poles se tournent
» constamment et Invariahlement vers ceux dn
» globe, II faut pour cela que le fer quon veut
» atmanter, au lieu d’avoir la forme d’une aiguille,
» ait celle d’une ellipse : pour suspendre conve-
» nablement cette ellipse d’acier, on fait passer
» par son plus grand diametre , une {ame de fer
» au milieu de laquelle se trouve le point de sus-
» pension de tout I'instrument ; on ahmante les
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» deux arcs opposés des extrémités de ce grand
» diametre , 2 [a maniére ordinaire, et on place
» cet appareil sur une méridienne. St la direction
» de ce diametre est [a méme que celle du méri-
» dien, il n’y a plus rien i faire ; majs si elfe. est
» diflérente, on ote, par les méthodes connues,
» assez de magnétisme d’un des poéles, pour que
» la direction du grand diametre réponde exac-
» tement a celle de la ligne méridienne : on peut
» etre sir alors que les deux points extrémes du
» grand diameétre de Pellipse indiqueront toujours
» les pdles sansaucune variation. M. Vassali a ob-
» servé cet aimant pendant onze ans sans y avoir
» aper¢u la moindre altération ».

Comme la méthode publiée par M. Vassali ne
s’accorde pas avec les principes démontrés par
P'observation et par la théorie, nous croyons de-
voir présenter ici les raisons qu’on peut lui op-
poser.

L’aimant, construit de la mani¢re qui vient
d’éwre décrite, doit étre considéré comme composé
de deux autres aimans C G D et CHD (Voyez la fig.
P 554/, dontles péles semhlables seraient tour-
nés du méme cété: cela posé, il suffira d’examiner
Iaction FE:CIPFO(IUE de deux aiguilles magnenques ,
dont la premiere passerait par les centres d’action
a et b, etla seconde par les deux autres centres
d’action A et B.

Soit représentée par NS la direction du méri-
dien magnétique; il est évident que si 'on suppose
que les aiguilles ont requ le méme degré de magné-
tisme, elles tendront 4 se porter avec des forces
égales suivant fa direction NS ; d'on il résuliera
que l'axe C D devra rester dans {a direction du
méridien magnétique, en sorte que I'angle a O A,

D 4
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formé par les aiguilles, sera divisé parla ligne NS
en deux angles égaux aO N et NO A.

St maintenant on congoit que le méridien ma-
gnétique change de position, il est aisé de voir
que les aiguilles ne pourront rester stationnaires ;
et comme la résultante des forces qui tendent a les
ramener vers leur méridien est une quantité cons-
tante, elles devront se placer de maniére que 'an-
gle qu’elles forment soit, dans tous les cas, divisé
en deux autres angles égaux, par fa ligne du méri-
dien magnétique (1 ).

Ainsi , I'axe C D de [l'instrument ne pourra
indiquer une direction constante, et devra suivre
les variations du méridien magnétique.

On peut aussi supposer que les aiguilles ab er
AB different par le degré de magnétisme ; en
sorte que N'S' représentant la direction du mé-
ridien magnétique , I'axe CD se trouve cependant
dans [a direction NS de la ligne méridienne; d’'ola
il résultera que linstrument n’aura pas de décli-
naison, et qu’il indiquera la vraie direction (seu-
lement pour e lieuot il aura été construit), tant que

{t) Coulomb a conclu de ses expériences et de celles de plu-
sieurs auteurs, que, quel que soit {’angle que forme yne aiguille
aimantée avec fe méridien magnétique , elle y est toujours
ramende par une force constante. Le méme savant, an moyen
de sa balance de torsion, a confirmé le résultar précédent par
une expéricnce décisive ; il a trouvé que fa force de torsion
nécessaire pour retenir une aiguille aimantée a une distance
yuelconque de son méridien magnétique , est tris-exactement

roportionnelle au sinus de I’angle que 1a direction de {'aiguille
?ormc avec ce méridien ; d’ott il suit que « la force résulrant
» de toutes les forces aimantaires que fe globe de Ia terre exerce
» sur chaque point d’une aiguille aimantée , est une quantité
= constante, dont la direction parali¢le au méridien magnétiqne
w passe toujours par e méme point de {'aiguille , dans quelque
» situation que cette aiguille soit placée par rapport a ce mé-
» ridien = ( Além, de lacad, des sco, as. 17850) '
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Ie méridien magnétique restera invariable : mais
aussitot quiil viendra a changer de position, le
rapport des forces qui animent les aiguilles étant
constant, elles seront forcées , pour que Péqui-
libre ait fieu , de se placer de maniere que les
angles aON' et N'O A restent constamment les
meémes; et des-lors 'axe CD ne se trouvera plus
dans la direction de la ligne méridienne, et for-
mera avec elle un angle plus ou moins grand (1).

La théorie et l'expérience prouvent qu’il est
encore possible de disposer ensemble deux ai-
guilles magnétiques égales ou inégales en force,
de manicre que P'une d’elles se trouve dans la
direction du vrai méridien : mais nous observons
qu'un semblable instrument ne pourrait toujours

{1) On peut démontrer fa méme chose par un autre raison-
nement qui est fort simple. I.appareil de M. Fassali équivaut
& un assemblage de deux ziguilles aimantées, entre lesquelles
on en placerait une troisicme d'une maticre quelconque, qui
passerait par leur point de jonction, et ferait avec elles des angles
égaux. Sil'on suppose, pour un instant,, que la déclinaison soit
nulle , il faudra que {es deux riguitles aimantées soient égales
en force, pour que I'aiguille qur sert d'index se dirige du nord
au sud; si au contraire il ya declinaison , il sera nécessaire que
les aiguilles aimantées aient des forces inégales. Les choses
étant dans ce dernier état, si {'on suppose que la déclinaison
diminue, auquel cas elle se rapprochera de {a limite ol elle
énait nulle, if faudra que {'érat aes deux aigui”es se rapproche
sussi de 'égalité qui avait lieu dans le cas de la limite : ce sera
le cas contraire st la déclinaison avgmente.  Mais 1'état des
aiguilles n'est pas censé avoir varié; car si I'on disait qu'il a pu
changer en vertu de {’action magnétigue du giobe, ce chan-
gement pouvant également avoir {ieu pendant que fa déclinaison
serait constante, il en résulterait qualors les positions des
aigui”es subiraient elies-mémes une variation qui mertrait {’ob-
servateur en défaut. Ainsitout conspire i prouver U'impossibilité
de parvenir au but que s'est proposé M. Vassali,

{ Nete du Ce Haily. )
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dtre que trés-imparfait, méme en supposant cons-
tante [a déclinaison du lieu o il serair fixé,

En effet, les poles semblables des aiguilles de-
vant éire tournés du méme coté, ils exerceralent
i un sur l autre une aClIOll qUI [endrdll d dlmmuer
1z force de chaque aiguille; si elles avaient le méme
degré de magnétisime, leurs forces coércitives pou-
vant différer , elles s’affaibliraient inégalemenl 3 si
au cortraire elles avajent recu des degrés différens
de magnétisme , celle qui aurait fe plus de force
tendrait 4 aimanter 1'autre en sens mverse : ainsi,
dans ces deux cas, I'¢tat de stabilité ne pourrait
exister, et par conséquent instrument indiquerait
une plus ou moins grande déclinatson , malgré que
Ie méridien magneuque et pu ne pas changer
de posmou. Par {a meme raisen, il pourrait se faire
que Uaimant elljptique de M. Va;sa/z, établi dans
un lieu ou la déclinaison serait invariable , ne
donnét pas, dans tous les temps, des résuliats
exacts (1),

D’apres ce qui vient d’étre dit, il est évident
que , quelle que soit la forme qu’on donne aux
aimans artificiels, ils seront tous sujets a des varia-
tions. Le savant et laborieux Musschenbroek fit
avec cette précision qui lui était ordinaire, plusieurs
expériences , non pas sur des aimans elliptiques,
mais , ce qui est la méme chose, sur des aimans
circulaires ; et il reconnut bientét qu’il érait im-
possible, en employant de semblables moyens, de

( ) Il est évident qu'un barreau magnétique placé dans fe
méme licu, resterait stationnaire ; ainsi on pourrait avoir facile-
ment {a dlrcrtlon de la ligne méridienne de ce lieu, en fixant
au barreau une aiguille ou un index de cuivre, qui fcrait avec
ui un angle conyenable.
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arvenir i constroire des instrumens qui fussent
sans déclinaison (1).

Quoique nous ayons prouvé que les aimans
elliptiques devaient, comme les autres, obéir 2 la
force de declmalson , nous ne prétendons pas
nier absolument le fait rapporté par M. Vassali;
I'expérience, comme on sait , conduit souvent a
des résultats bien différens de ceux que donne la
théorie : un corps posé sur un plan peu incliné
reste quelquefois immobile; sans troubler I'équi-
libre d’une balance, on peut augmenter d’une petite
quantité la charge d’un de ses bras. Ainsi, il serait
possible que Pinstrument observé par M. Vassali
fut resté sensiblement dans {a méme direction, mal-
gré les variations du méridien magnétique du lieu:
il pourrait se faire que le momentum magnétique
de I'aimant dont il fit usage, fit peu considérable;
en sorte que la résistance apportée soit par I'inertie,
soit par les frottemens , et forcé Pinstrument a
rester stationnaire, en faisant équilibre a la force
qui efit di le tirer de son état de repos (2).

L’inclinaison de I'aiguille magnétique étant, de
méme que sa déclinaison, sujette 4 des variations et
des vicissitudes continuelles , il est impossible de
Temployer pour découvrir les latitudes. Comme il
parait que ceux qui cherchent 2 construire des ai-
mans sans déclinaison, espérent pouvoir s’en servir
avantageusement pour ce genre d’observation, nous
pensons qu'il ne sera pas inutile de faire observer
qu’un aimant artificiel qui serait sans déclinaison,

(1} Voyez Musschenbrock, Essat de physique, tome Jier

{2) 1 aurait été intéressant de connaitre les différentes décfis
naisons de {'aiguille aimantée ordinaire , que M. Vassali observa
sans doute avee soin pendant le cours de ses expericaces. .

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



( 554)

et qui par conséquent n'obéirait qu'd une seule
force ( celle qui tend 2 le faire incliner}, ne pour-
rait étre d’aucune utilité & celui qui voudrait déter-
miner les laritudes de diff¢rens lieux. En eflet,
pour que l'inclinaison d’un semblable aimant fit
réguliere et dans un certain rapport avec les lati-
tudes, il faudrait supposer que sa force aimantaire
fit invariable ; et de plus, que 'action magnétique
exercée sur tous les points du globe flit constante
et égale pour les mémes latitudes,

TREMERY.

.Nr N
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EXTRAIT

D’ OUYRAGES ETRANGERS.

SvuITE du Memoire inseré dans le n® XXIX
de ce Journal, page 387 , sur les mines
'd'E;pdg/ze , tir€ de divers ouvrages etrangers,
et particulierement de deux Traites publies
en allemand par M. Hoppensack.

APRRS avoir passé rapidement en revue Jes
mines de Espagne | dans I'extrait précédent , nous
nous sommes réservés de revenir dans celui-ci,
d’une manicre particuli¢re sur les mines de mercure
d&’Almaden, que M. Hoppensack décrit avec plus’
de détails.

Il parait certain, par le rapport de Pline, que
les mines de cinabre exploitées par fes Romains
en Espagne, dans le territoire de Sisapone ( in
regione sisaponensi ), étaient celles d’Almaden et
de ses environs : en effet, ce naturaliste dit ex-
pressément que ces mines étaient entre ie Guadal-
quivir et Ia Guadiana, dans la partie de la Béturie
dont Cordoue était le chef-licu; et 'on cherche-
rait vainement dans I'arrondissement qu’il indique,
des vestiges de grandes et anciennes exploitations
ailleurs que dans les environs de la ville d’Alma-
den ; au contraire, zutour de cette ville, dans un
espace de cinq a six licues de rayon, le boulever-
sement du terrain atteste, en un grand nombre
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d’endroits, P’existence, dans des temps trés-reculés,
de vastes travaux souterrains qui n'ont pu avoir
pour objet que lextraction du mercure : on les
distingue sur-tout , d’'une maniére bien marquée,
dans 1a vallée d’Azogues, 3 Almadenejos, a las
Casas, Guadalperal, Cuebas, Crajeras et Santa-
Femia. M. Hoppensack croit que le Sisapo de Pline
était la petite ville de Chyllon, qui existe encore
a une demi-lieue environ d’Almaden, et qui doit,
en effet, avoir été un lieu considérable, si 'on en
juge par l'espace qu'elle paralt avoir occupé, et
par le genre de construction de ses batimens. Quant
au nom d’A/lmaden, qui signiﬁe en arahbe un puits
de mine, il a sans doute ¢té donné par les Maures
au lieu ot I'on exploitait, de leur temps , avec le
plus d’activité, et, par extension, aux habitations
qui s’étaient élevées pres des travaux. Ces peuples
ayant été forcés de céder aux Chrétens cette
partie de I'Espagne , le roi Alfonse VIII donna,
en 1206, la ville de Chyllon et fes mines de mer-
cure comptises dans son arrondissement, a 'ordre
de Calatrava, comme une récompense de la part
que cet ordre religieux et militaire avait eue 2 la
conqueéte, Les chevaliers de Calatrava firent ex-
ploiter ces mines a leur profit jusqu’au milieu du
quatorzieme siecle ; ensuite le gouvernement jugea
a propos de les faire administrer pour son compte,
En 1575, il les afferma aux Fugger, riches négo-
cians d’Augsbourg, dont fes descendans, élevés
2 la dignité de comtes souverains en Allemagne,
subsistent encore avec éclat dans la Souabe. Les
conditions de fa ferme étaient que ces entrepre-
neurs fourniraient annuellement dans les magasins
du gouvernement a Séville, 4500 quintaux de
mercure , qui Jeur seraient payés sur le pied de
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rroc maravédis (environ 125 livres tournois ) [e
quintal. Les Fugger conserverent cette entreprise
pendant 7o ans, et ils en retircrent un profit im-
mense. Les richesses de ces particuliers étaient
devenues si considérahles, que le souvenir s’en
est conservé jusqu’a présent en Espagne, ou f'on
dit encore proverbialement : 1i est riche comme un
Fugger; es rico como un Fucar. Leur bail étant ter-
miné, le roi d’Espagne prit ces mines & son compte
enn 1645, et elles ont toujours été régies depuis
au profit du gouvernement. La mine que l'on ex-
ploitait alors est abandonnée aujourd’hui : cet
abandon a été l'effet d’un incendie qui, en 1693,
.consuma le boisage et occasionna Pécroulement
des travaux. Cette portion des mines d’Almaden
se nomme /a contramina ; elle est 4 Pouest de ’ex-
ploitation qu’on a suivie depuis cet accident. Le
feu se mit aussi dans cetie derniére en 1755, €t
il en fut maitre pendant deux ans : ce ne fut que
le 27juillet 1757 que Pon parvint i rentrer dans
fes travaux, ou ’on trouva méme encore des char-
bons allumés. I’exploitation fut reprise et conti-
nuée par un directeur, des officiers et des mineurs
allemands, que le gouvernement avait fait venir
principalement du Hartz, et qui introduisirent dans
toutes les parties du travail, et sur-tout dans le
boisage, une régularité inconnue jusqu’alors.

La ville d’Almaden est située dans la province
de la Manche, sur les confins de I'Estramadourc,
a vingt lieues environ de Cordoue : on y compte
deux mille maisons, et le nombre s’en augmente
d’annde en annde ; elle est située sur une colline
élevée denviron cent dix a cent vingt mctres,
mais entourée, au sud et au nord, par de plus
hautes montagnes. La d&rection générale de certe
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chaine est de I'est 4 P'ouest. La pierre dont ce$
montagnes sont composees, est un schiste argileux,
de couleur grise , coupé en plisieurs endroits par
des couches puissantes d’une bréeche que lon
nomme dans le pays fraylesque , parce qu'on en
compare la couleur a celle de I’habit des corde-
Yiers. On remarque dans cette bréche, des fragmens
calcaires et des particules de schiste bitumineux
noirdtre. Les mines occupent la partie méridionale
de la colline, et sont situces tout pres de fa ville.
Dans une vallée qui passe au bas, viennent aboutir
deux galeries dirigées du nord au sud, dont le sol
estcinquante & cinquante-six metres au-dessous du
sommet de la colline : i en a été ouvert, en 1785,
une troisieme, a une profondeur a-peu-prés double,
dans la vallée de la Hueria chica.

Les filons en exploitation sont au nombre de
$ix, a peu de distance I'un de l’autre : leur puissance
est de quatre a six métres; leur direction principale
de Vest 4 T'ouest, mais quelquefois assez irrégu-
licre : ils s’entrecoupent les uns les autres, ou
sont interrompus par des bancs de schiste noir
bitumineux , ou par I'espéce de bréche dont nous
avons parlé ; mais ils se soutiennent bien dans la
profondeur , sans qu'on remarque aucune dimi-
nution dans leur richesse, quoique I'on soit par-
venu, dans Vun de ces filons nommé e Saint-
Frangois , jusqu’a deux cents metres au-dessous de
1a surface du terrain, Les parties les plusriches sont
celles ot deux filons se rencontrent et se croi-
sent : {'mtersection de ceux qu’on nomme Saint-
Julien et Saint-Diego, offre un massif de minéral
de huit 3 dix mttres d’épaisseur, contenant dix &
quinze kilogrammes de mercure par quintal. La
gangue des filons est de quartz.

L’exploitation
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L’exploitation se fait par strosses, cest-d-direy
de haut en bas, par banquettes ou gradins, ou
aussi de bas en haut (ﬁrﬂm weis ). La plupart des
travaux se font a des prxx convenus, qui se déter-
minent chacue mois, a raison que les parties 2
exploiter sont plus ou moins dures, et que 'air y
est plus ou moins maavais. La journée se divise en
quatre postes, qui se refaient de six en six fieures;
ies mineurs se bornent me¢me , dans chaque poste,
a pratiquer et a faire sauter une mine, ce qui,
pour un bon ouvrier , ne demande gue deux ou
trois heures de travail : c’est un usage dont ils
n'ont jamais voulu se duparnr. On n'avance qu'd
Paide de la poudre; I'usage de la pointerolie est

absolument inconnu. Lg salaire des mineurs varie
entre six et douze réaux : on en emploje un beau-
coup plus grand nombre Phiver que I'¢té, parce
que fa piupaﬂ, sont domicili¢s dans dIﬁClCﬂtCa pro-
vinces , ou méme en Portugal, et quittent Almaden
]orsque fes travaux de Ia campagne les appelient.
Le boisage est tres-dispendieux, a cause de la
puissance des filons eux-mémes, et parce qu’ils
sont accompagnés d’un banc épais de schiste noir,
bitumineux , qui est extremement tendre, Il y a
des années ot il a fallu jusqu’a 15 et 18,000 picces
de charpente. Tout e bois qu’on emploie dans ces
mines, est du chéne, qui vient le plus souvent de
douze ou quinze lienes. Les charpentiers sont payés,
toute I'année , sur le pied de sept réaux par jour.
Le muraillement est d’'un usage assez ancien dans
les mines d’Almaden ; mais, depuis quelques an-
nées sur-tout , il est devenw plus général , etonl’a
employé pour toutes les galeries principales et pour
plusieurs puits. Les pierres sont unies entre elles a

Journal des Mines, Germinal en V. E
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chaux et ciment, ce que M. Hoppensack regarde
comme meilleur marché et au moins aussi bon
que le muraillement a2 pierres seches, pourvu
qu’on ait soin de laisser un libre écoulement aux
eaux.

9

Les ouvriers étaient dans T'usage, lorsque
M. Hoppensack fut nommé directeur , de se passer
de main en main le minérat et les déblais jusqu’au

. bas des puits, dans des paniers, ce qui se nommait

trecheo : 1l-est parvenu a supprimer cette mauvaise
méthade, et 3 y substituer des chiens ou petits cha-
riots (1). Les paniers & minérai, nommeés soleras,
sont de spart, ainsi que les cordes dont on se sert
pour les élever a I'aide des treuils. Ces cordes sont
solides , peu cotiteuses , et tout-a-la-fois plus fortes
et plus fégeres que celles de chanvre. Les paniers
se font sur les lieux , avec du spart d’ Andalousie 3
Ies cordes, toutes fabriquées, viennent de la méme
province. L’auteur parle de deux machines 4 mo-
lette , mues par des mulets : la premicre sert a tirer
e minérai de la galerie la plus profonde; la seconde
éieve les eaux dans de grands seaux, ou meéme
du minérat , lorsque {es eaux sont assez basses ,
depuis la seconde galerie: les eaux qui se rassem-
blent plus bas, soiit élevées jusqu’a cette galerie ,
au moyed de pompes a bras. La quantité d’eau a
extraire dans tous les travaux, est de r2co pieds
cubes par vingt-quatre heures. On travaille a une
machine a vapeurs, dont le piston aura cinquante
pouces { environ treize décimetres) de diametre :

(1} J'observerai cependant que des 1719, époque du Mé-
moire que Jussiew {ut & I'académic, sur {es mines d’Aimaden,
on faisait usage de petits chariots; car il y ena de représeniés
duns la figure jointe & ce Mémoire,
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les principales piéces ont été fondues en Angle-
terre. On emploira, pour la chaudi¢re, de la
houille provenant de Belmes et d’Espiel, a douze
lieues d’Ispagne d’Almaden.

Deux ateliers de forgerons, composés P'un de
onze feux et I'autre de huit, sont attachés spécia-
Iement i ces mines, pour fabriquer et réparer les
outils nécessaires,

Quoique tous les travaux des mines d’Almaden
communiquent entre eux , on les divise cependant
en deux parties , dont chacune a ses officiers, son
atelier de forges, ses magasins , &c. Celle qui est
le plus a Pouest, se nomme la mine de la Hoya
ou del Pozo ; 'autre se nomme /a mine de la Cas-
tifle. Les officiers de chacune d’elles consistent en
un veedor ou inspecteur, un maitre mineur , trofs
caupalas ou contre-maitres, et huit adjudans ; il y
a aussi deux (e/adore.r, dont Ia fonction est de
veiller aux accidens du feu. L’autorité du direc-
teur s’étend non-seulewent sur les deux parties,
mais aussi sur toutes les mines de, mercure situées
dans I'arrondissement d’Almaden; il a sous ses
ordres un ingénieur. Un bureau, nommé /lz Con-
taduria, est chargé de toutes les recettes et les
dépenses. Les animaux de trai? nécessaires pour
le service des mines, sont réunis dans un bitiment
qu’on nomme /la Factorie, anu nombre de soixante
mulets et de deux cents beeufs environ : ¢’est ausst
12 que I’on fait et qge Pon conserve les charrettes.

La fonderie forme une enceinte particuliére ,
3 quatre cents pas dela ville ; elle renferme, outre
les fourneaux, un magasin de mercure , de peaux
de mouton, et des divers outils nécessaires ; une

Direction
des travaux,

Qpérations
métailurgi-
ques,

fabrique pour les vases de terre cuite, et plusieurs”

bureaux.

E 2
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Cette enceinte se nomme KBuitrones ; elle a;
outre les grandes portes qui ne s’ouvrent que pour
Ies voitures, une porte particulicre par laquelle les
mineurs entrent et sortent, et ou on les visite 4 [a
sortie-, pour qu’ils ne puissent emporter ni mercure
ni outils, Il ne reste personne la nuit dans cette
enceinte ; on en ferme les portes tous les soirs | et
on liche des dogues dans ['intérieur. A larrivéd
du minérai provenant des différentes minicres , on
comnence par le trier et en faire différentes classes?
onrange dansla premicre le cinabre pur, compacte,
qu on met dans un magasin separe on l'envoie

a Séville , ou il est employé a Ia fabrication de la
couIeur rouge et de la cire d’Espagne. La seconde
sorte porte le nom de métal; c’est ce qu’ik y a de
mieux cn mincrai de triage : on en fait un tas
séparé. Les deux sulvantes se nomment requebrd
et solera ; ¢’est un minérai de triage inférleur et du
minérai de bocard : on {es réunit ensemble, et le
tout sappelle china. Enfin il reste de petits frag-
mens de minérai, presque en poussiere, qu’on
appeiie vasisco, Pour en tirer parti sans courir
risque d’engorger le fourneau, on les pétrit avec
de ['argile, et on en fait des especes de brxques
connues sous le nom de bolas. Jussieu ne s'est pas
expliqué d'une manicre claire sur ce triage, dans
Ie Mémoire qu'il communiqua 2 I'académie en
1719 : 1l parait croire que ces qualités de minérai,
différentes par leur degré de wichesse et leur gros-
seur , sont extraites de trois veines différentes.

Le fourneau quiserta la séparation du mercure,
est partagé en deux parties dans Je sens de sa
hauteur, au moyen d’une grille. La partie inférieure
est celle ott 'on fait le feu; la partie supérieure
regoit le minérai qu’on place sur Ja grille. On
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commence par disposer et ranger des pierres en
échiquier les unes sur les autres, pour former un
Iit sur lequel repose le minérai, et qui laissent
entre elles un libre passage a la flamme. Ce sont
des pierres ordinaires, non métalliques, que four-
nissentles carricres voisines. Ce lit occupe en hau-
teur a-peu-pres le quart de la capacité supérieuré
du fourneau. On place dessus d’abord la seconde
qualité de minérai, nommée china, a une hauteur
a-peu-prés égale; puls trente & quarante quimaux
de celle qu'onappellemdtal, suivantla quanme qu on
ena; puis encore de la china, a-peu-prés ]uiqu a
dix-huit pouces de distance de Pouverture pra-
tiquée dans le haut du fourneau, qui communique
aux aludels. On finit par mettre sur le tout deux ou
trois cents bolas, placées do champ et en croix 'une
au-dessus de P'autre. On y jette aussi des tessons
d’aludels cassés, Toute cette opération se fait a la
faveur d’une ouverture pratiquée dans la partie
latérale du fourneau, au-dessus de fa grille, et
proportionnée a la taille ordinaire d’'un homme. On
nomme cette ouverture cargadero, Pour conserver
plus long-temps 1a facilité d’entrer par-la dans le
fourneau pour arranger le minérai, on fait une
espéce de volte en dedans, autour du cargadero,
avec de gros morceaux de mmeral pauvre; et fors-
qu’ensuite fa charge s’éléve si haut que I"on peut Iz
continuer par le sommet du fourneau aussi aisément
que par cette ouverture, on mure celle-ci, et ’on
fait écrouler Ia voute dont nous venons de parler.
Cela fait , et le fourneau étrant complétement
chargé, on ferme son orifice supérieur avec une
grille de fer, qu’on recouvre de larges briques bien
unies entre elfes par un ciment; et ’'on forme ainsi
un ddme, qu'on recouvre encore de terre,

E ;
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Pendant ce temps, on arrané'e Tes aludels en
chapelets le long de la terrasse formant un double
plan incliné qui deit les soutenir; on les lute a
feur contact avec de [a cendre humectée,

Tout étant ainsi disposé, on commence 4 chauf-
fer le fourneau avec des fagots, La durée du feu
dépend de I'état plus ou moins humide de I"atmo-
sphere , et aussi du bois plus ou moins sec dont on
fait usage: elle varie entre huit et douze heures. Les
fagots qu’'on emploie proviennent des montagnes
voisines. La quantité nécessaire pour chaque opé-
ration cofite, pour I'sbattage et le transport, depuis
120 jusqu’d 160 réaux.

Lorsque le maltre fondeur présume que toute
Phumidit¢é du minéraj est dissipée, et que le
mercure commence 3 se sublimer, ce qu’il re-
connoit & ce que la fumée n’a plus de couleur, et
4 ce qu'on n'entend plus dans le fourneau le bruit
sourd occasionné par le dégagement des vapeurs
élastiques, il fait donner uue dernié¢re chaude [ /a
ultima calda ) en remplissant de fagots tout le foyer
du fourneau. Cela fait, an cesse le feu, et 'on
abandonne le fourneau i lui-méme. Le minérai
reste en incandescence a la faveur du soufre qu’il
contient; et la distillation du mercure continue
jusqu'a ce que tout ce métal soit épuisé, Le troi-
si¢me jour on ouvre le déme du fourneau et son
cuverture latérale pour {e refroidir entiérement; et
douze ou quinze heures aprés, on enléve les scories
pour procéder i unenouvelle charge, Onaeusoin,
dans l'intervalle, de détacher les aludels, de bienTes
nettoyer, ainsi que la terrasse, et on les remet en
place pour une seconde opération.

La suie provenant des aludels est portée aw
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lavoir sec (lavadero j, oli T'on en retire le mereure
en la*remuant sur un plan incliné. Ce qui y ad-
heére trop fortement en est séparé en ftriturant
Ia suife avec de [a cendre chaude, 4 {'aide de ribles
percés de petits trous.

Ce lavoir a une fosse, au fond de laquelle Ie
mercure se rassemble. On I’y puise, on le mesure,
et on le met dans des peaux de veau passées en mé-
gisserie , que ’on noue avec soin, et qu'on porte
au magasin, La on le pese, et on le dépose en-
suite dans les grandes auges de granit dont nous
avons parlé,

La fonderie occupe cing maitres fondeurs, huit
chargeurs /cargaderss ) , un nombre égal de frega-
deros, chargés de netioyer les aludels et 1a terrasse,
de porter le mercure au lavoir, et de I'y puiser;
deux retapaderos, dont la fonction est de luter les
aludels, et de veiller 4 ce qu’elles ne se délutent
pas pendant Yopération ; un cucharero i chaque
fourneau, chargé d’entretenir le feu; un desbrasers,
qur retire les cendres, les passe au crible, et dé-
boucheles ouvertures du fourneau; enfin cinq ou
six quebradores , qui brisent le minérai. Ce sont fussi
eux qui sont chargés de mettre le mercure dans les
poches de peau, de le porter au magasin, de le
peser une premiere fois, &c.

Il ne nous reste plus qu'a rendre compte de la
mani¢re dont fe mercure est transporté a Séville.

On en prend deux ou trais arobes{ cinquante a
soixante- quinze livres pesant), qu’on met dans
une peau de mouton, laquelle se ferme commne un
sac, au moyen d’un cordon. Sur cette premicre
peau on en met deux autres, chacune fermée sépa-
rément de fa meme maniere, Une poche semblable,

E 4
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ol le marcure est renfermé dans une triple enve-
loppe de peau, se nomme une maseta. Avant de
Jes expédicer, on examine si le mercure ne s’échappe
pas, soit a travers des peaux, soit par I'ouverture
de 1a poche. On met ensuite les masetas chacune a
part dans un panier de spart, ol on les assujettit
avec des liens de la méme substance; et 'on place
le tout sur les voitures destinées & conduire le mer-
cure a Séville. Les diverses opérations dont nous
venons de parler, se fonta Ja tiche et 3 prix fait:
es peseurs ont 12 réaux pour trois cemts masetas ;
les atadores, qui ferment les poches, ont 8 mara-
vedis par maseta; enfin les regisiratores, qui exa-
minent si les peaux sont bien entitres et bien
fermées, recoivent 6 réaux par trois cents masetas,
L.e nombre des aradores est ordinairement de sixy
et celui des registratores de trois.

Le mercure étant arrivé a Séville, on le dépose
dans un magasin, ou on le change d’enveloppes.
Toutes les peaux de mouton qui le contenaient
sont ordinairement renouvelées ; de sorte qu’on
peut compter qu’il faut environ six de ces peaux
par guintal. Avant de 'embarquer pour I"Amé-
mérique, on a soin de mettre les masetas deux a
deux dans des caisses de bois.

Il y a pres d’Almaden, a trois cents pas environ
de {a ville, un hospice trés-bien monté, pour les
ouvriers malades ou blessés et pour les femmes et
enfans d’ouvriers, un bagne pour les forgats, et
une caserne pour une compagnie d’invalides et
quelques cavaliers,

La contadurie est Vadministration chargée de re-
cevoir et examiner tous les comptes, et d’expédier
les ordres qui sont adressés par fa cour ou par Je
gouverneur. Elle est composée d'un conzador, qui
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en est le président, un fiscal général, cing qﬁ'aale:,
et quatre intervendores.

La surveillance des foréts, qui embrassent un
espace de quatorze lieues d'Espagne autour d’Al-
maden, est confiée au gouverneur, qui nomme
dans les différens triages des subdélégués. Ceux-ci
ont 2 Jeur tour des gardes de bois sousleurs ordres.
Il'y a de plus un visitador de monte pour constater les
délits et taxer les dommages qui sont dénoncés par
les gardes.

Le gouverneur est le chef supréme au civil dela
ville d’Almaden, administrateur et juge dans tout
ce qui a rapport aux mines. On n’appelle de ses
décisions quau ministre des finances, prés duquel
est établi un burean particulier pour cet objet, sous
le nom de secretaria general del despacho de azogues.
Dans les affaires contentieuses, Ie ministre prend
Yavis de deux conseillers des Indes, et d'un fisczal.
Le collége ‘des mines et monnaies n’a aucune
inspection sur les mines d’Almaden.

Outre les mines de mercure situdes tout pres de
Ia ville d’Almaden, il y en a d’autres du méme
métal dans son arrondissement. La premicre cst
celle d’Almadenejos, éloignée d’Almaden de deux
lieues. Cet endroit comprend environ deux cents
maisons, renfermées, ainsi que la mine elle-méme ,
dans une muraille d’'une assez grande étendue, ot
Yon entre par deux portes gardées le jour par un
portier et fermées pendant la nuit.

L’administration de cette mine est confiée & un
lieutenant du gouverneur, qui est un officier de {a
contadurie d’Almaden, a laquelle il envoie ses
comptes tous les mois. L’exploitation, les maga-
sins, la fonderie et les autres ateliers sont absolu-
mentsemblables a ceux d’Almaden, seulement plus
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en petit. La mine occupe une colline entourée, au
sud et au nord, de montagnes plus considérables.
Le terrain est de Ia méme nature que celui I’Al-
maden. Les deux filons du’'on y exploite sont
€galement de quartz. Leur puissance varie entre
un etdeux metres: ifs se dirigeut de {'est 2 P'ouest,
s'inclinent au nord, sont assez peu réglés, et va-
rient beaucoup en richesses. Le plus considérable
des deux, quonnomme proprement le filon d’ Al-
madenejos ou Rompemiento, a été suivi jusqu’a deux
cents métres de profondeur; le second, dit filon de
Saint-Charles , et plus bas de Sainte-Thérese, n’a
encore été exploité qu’a cent soixante métres. Le
puits principal porte fe nom de Sainz- Raphael; il
a cent soixante et dix metres de profondeur ; il
est situé fort prés du mur de Ia fonderie. On éléve
le minérai 2 I'aide d’'une machine 4 molettes.
- La mine d’Almadenejos, quoique moins impor~
tante de beaucoup que celle d’Almaden, rend
néanmoins annuellement depuis mille jusqu’a cing
mille quintaux de mercure { depuis cinq mille jus-
qu'a vingt-cinq mille myriagrammes ).

Dans le méme arrondissement sont deux autres

mines, celle de valle de Azogues et celle de Guadal-

peral, I'une & une demi-lieue , 'autre 4 une lieue

d’Almadenejos.

La vallée d’Azogues offre des vestiges d’une
trés-ancienne exploitation sur la rive droite de la
rivicre qui I'arrose. On yremarque entre autres un
enfoncement de cent métres de- diamétre. On
reconnait aussi d’autres grands travaux sur la rive
gauche ou méridionale de Ja méme riviere. Clest
dans ces derniers travaux qu'on a pénéuré depuis
quelques années , au moyen d’une galerie nominée
entredicho, et d’un puits que 'on a percé au jour,
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La galerie 2 €té poussée du levant au couchant
’espace de plus de deux cents metres, sans qu'on
ait rencontré de filon principal, mais seulement des
veines courtes, étroites et irrégulieres de quartz
dans le schiste noir bitumineux. Ces veines con-
tiennent un peu de cinabre en filets déliés, ou en
pomts disséminés, et aussi du mercure coulant
dont le schiste lui-méme qux approche ces veines
est abondamment pénétré. A quarante meétres du
jour, au fond du puits, on a poussé des ex-
cavations au nord et au midi, mags sans trouver
rien de plus; et I'on a pris le parti de tout aban-
donner. Le rocher est un schiste argileux de cou-
feur grise.

La mine de Guadalperal paralt aussi dater du
temps des Romains; mais on n’y voit que des puits
étroits , qui meénent a des excavations dirigées damns
‘tous fes sens. C’esten 17787 qu’on-a repris ces an-
ciens travaux.Le rocher est le méme qu'a-Alimaden,
tantpour le schiste argileux que pour la breche; ex-
cepté que cette dernicre ne contient que des points
calcaires dans un schiste gris-cendré, et point de
parucules de schiste noir bitumineux. Ce(te dernicre
espéce de schiste tendre, qui & Almaden accom-
pagne ordimairement les filorfs, et qui se trouve
en bancs considérables 2 Almadenejos, est fort
rare & Guadalperal, et ’'on n’en a trouvé que des
filets trés-minces. Les veines qui renferment le
cinabre sont plus minces encore; elles nont quel-
quefois qu’une ligne d’épaisseur, et serpentent tant
dans le schiste que dans Ja bréche, ol elles dis-
paraissent et reparaissent tour-a-tour. Au surplus,
elles y sonr assez muIUplxees pour que ces deux
espéces de pierres méritent d’€tre edploitées en
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fotalité sur dix metres et plus de largeur. On en
retire par la fusion trois pour cent de mercure. Rien
n'annongait i Uextérieur du terrain I'existence de
ces anciens travaux ; leur découverte a été due a
T'observation faite par les laboureurs, que e soc de
Ia charrue détachait des morceaux de schiste péné-
ués de cinabre. On fir d’abord quelques fouilfes
qui n'eurent aucun succés : enfin, ayant remarqué
certaines dépressions du terrain ou I'eau des pluies
ne s'amassait jamais, on est parvenu a retrouver les
excavations, dont [e temps avoit oblitéré tous les
autres indices. Dans un des puits principaux, rem-
pli par des déblais qu'une incrustation de calcé-
doine avait fortement cimentés, on a trouvé d’an-
ciennes poteries, des lampes, une meule de deux
pieds de diametre environ, et des méda‘glles ro-
maines.

La seconde mine principale de mercure dé-
pendant d’Almaden, est située a une lieue de
cette ville, et 3 une demi-lieue au nord de Gua-
dalperal, sur une pente douce, dans un terrain
absolument semblable a celui de Valle de Azogues.
Le mercure s'y trouve de méme dans des veines
de quartz courtes et irréguli¢res qui regnent dans
le schiste bitumineux. On nomme cette mine /as
Cuebas, Elle a été reprise en 1774, sur d’anciens
travaux semblables 3 ceux que nous avons déja
cités. Elle a une galerie de quatre cent cinquante
metres de Iong, qui prend naissance au ruisseau de
Zarzadilla, mais qui neregne qu’a douze toises au
dessous de Ia surface. A partir du sol de cette
galerie, il a été foncé différens puits quatre-vingts
metres plus bas, qui ont pénétré par des traverses
dans les angiennes excavations, mais sans qu'on ait
trouvé aucunc apparence de filon,
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Les mines d'Almaden, en général, ont la répu-
tation d’étre extrémement mal-saines. M. 11(])})(71-
sack combat cette opmxon, il affirme du moins que
les maladies que les mineurs y contractent se gué-
rissent aisément par P'usage du lait et P'action de
Tair libre en été. Le plus grand danger de ces
fravaux provient méme plutét de eaux croupis~
santes que des exhalaisons mercurielles, Il y aurait
bien moins de malades encore, si I"on pouvait ob-
tenir des ouvriers de faire plus d’attention a Ja
propAreté, de se procurer de bonne nourriture, de
se vetir convenablement, et de ne pas s’exposer
sans précaution i P'air froid et humide de ces sou-
terrains lmrsqu’ils sont en sueur. C’est 4 ces erreurs
de régime, plus qu'aux exhalaisons des mines,
que lauteur attribue les tremblemens auxquels
plusieurs de ces ouvriers sont sujets, mais qui ne
les empéchent pas d’étre en état de se livrer a [eurs
travaux accoutumes, et ne mettent pas feur vie en
danger, pourvu qu’ils évitent tous les exces.

M. Hoppensack termine par le relevé de Ja quan-
1i1é de mercure que les mines d’Almaden ont pro-
duite depuis I'année 1 575 fusqu’a la fin de I'année
1793 : le total s’él¢ve a quatorze cent trois mille
trois quintaux; savoir, pendant les soixante-dix
ans du bail des Fugger, ... .. 54,000 quintaux

Depuis'expiration de ce bail, .
au commencement de I’année
1646, jusqu’en 1757, pendant
i’espace de cent douze ans,. ... 429,560 I

Enfin, dans les quarante-six
dernieres années, de 1757 en

17935 cevanneeeneeonnn. 460,442 L
Le produit de ces mines n’est pas exactement
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e méme tous les ans:il y a des années ol il s"éleve
2 deux cent mille et méme deux cent soixante
mille quintaux de minérai, dont on retire quinze &
vingt mille quintaux de mercure (soixante et quinze
a cent mille myriagrammes ).

Le nombre des ouvriers employés & ces travaux
n’est pas non plus facile a déterminer; il augmente
en général lorsque la cherté des vivres dans les
provinces oblige leurs habitans a chercher de I'ou-
vrage ailleurs. M. Hoppensack 'évalue & deux mille
au moins dans les temps ordinaires.

Cu. C.
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N° XXXIJ.
FLOREAL

Svire de l'extrait da Traité de minéralogie
du C.* Haiiy.

QUATRIEME GENRE..
Etain.
. L’EX1STENCE de I’étain natif ; long-temps révo-
quée en doute par les naturalistes , avait ét¢ admisd
comme certaine par Romé de Lisle (1), d’aprés quel=
ques échantillons de c¢ métal trouvéd dans fes
mines de Comouaxl[es en Angleterre ; on crut en
avoir découvert méme en France, il y a quelques
années , prés de la commune des Pieux, dans le
département dela Manche : mais le citoyen Schreiber,
inspecteur des mines , ayant examiné attentivement
les morceaux et leur Jocalité , a pensé qu’i[s ne se

trouvaient {i qu’accidentellement ; ce qui a donné
lieu 4 diverses conjectures sur la céuse qui poumxt

(1) Cristal., 7. III, ps 405,
Journ, des Mines , Floréal an V. A
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les y avoir transporiés (1). Ces morceaux étafent
gercés et oxides a la surface; mais ils contenaient
de étain pourvu du brillant métallique , dont une
partie éuait tres-malléable : ils adhéraient 4 une subs-
tance blauche , lamelleuse et méme cristallisée ,
que I'on a reconnue pour étre du murjate d’étain ;
ils avaient d’ailleurs beaucoup de ressemblance
avec les échantillons qui se trouvaient ici dans
différentes collections, sous le nom d’étain natif ;
et ce pourrait étre un sujet de douter gue ces der-
niers fussent eux-mémes un produit immeédiat de
Ia nature.
1™ ESPECE.

Erain oxidé,

Cristaux d’étzin, en modifications de Poctaédre a
plans triangulaires isocéles, de Lisle, t. I, p. 4:6.
Mine d’étain commune, Lamétherie, Sciagr., t. 11,
7. 188. Etain minéralisé par air pur et la matiere de la
chaleur; cristaux d’étain, ibid. , p. 189,

D’apres 'analyse que Klaproth a donnée de P'étain
brun d’Alterno en Cornouailles, dans le second
volume de la Conpaissance chimique des miné-
raux, p. 256, cette mine contient,

. Eainl............ 77,50.
Fer..oooieniiavs 0,25,
Silice. ..e.vvvvv. 0,75,
Oxigéne...oovuve 21,500

100,00,

La forme primitive des cristaux d’étain oxidé
m’'a paru étre celle d’'un cube faisant la fonction

(v} Journal des mines, n° Jo¥, po 73
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de parallélipipéde ; en sorte que Jes décroissemens
qui donnent les formes secondaires, ont, par rap-
port a deux faces opposées du cube, qui doivent
étre considérées comme les bases;, une action dif-
férente de celle qui a lieu a2 'égard des quatre
autres faces, qui représentent les pans du prismeA

Un grand nombre de cristaux de cetite mine
offrent un angle rentrant formé de quatre plans
mangulalres et qulprowent delaj ;oncnon de deux
portions d’un méme cristal , jont l'une est apph—
quée contre 'autre dans une situation renversée.
Nous donnons 2 cette variété le nom d’étain
oxidé hémitrope , c’est-i-dire, a demi retourné, 11
n’était pas facile de déterminer le senis dans quue[
il fallait supposer par Ia pensce,, qu un cristal ett
été coupé, pour quune de ses moitiés fut censée
avolr ainsi tourné sur {'autre , & cause de la position
singuliere de cette coupe. Nous devons au citoyen
Lermina 1a solution de ce probleme intéressant,
inutilement tentée par Romé de Lisle (1).

Jai tronvé que {4 jonction des deux segmeus
de cristal était en rapport avec la structure, c’est~
a-dire, que sil'on suppose qué les faces de chaque
segment se prolongent dans I'intérieur de {’autre,
comme si c’était un groupe de deux cristaux qui
e pénétrassent mutdellement , fes prolongemens
seront-situés de la méme maniére que tdes faces
qui résulteraient d’une loi de décroissement. Ce
résultat m'a paru general relativement a tous les
€ristaux groupes d’'une maniére quelcongue. Cha-
que cristal coupé suivant les directions mdiquées

par les plans des esistaux adjacens qui paraissent
bk —

2 {1} Foyeg In Cnsta‘llogr:xpf‘nc de ce savant, 1]1 7 jpz
Table des aureurs, su mot Jermina, > .

Az
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engagés en partie dans son intérieur , pourrait
représenter une forme secondaire ; seulement les
lois qui détermineraient cette forme , seraient sou-
vent plus composées que les lois ordinaires, comme
cette forme elle-méme s’écarterait de fa simplicité
de celles que produit directement la cristallisation.

Une des variétés les plus rares de cette espéce,
est celle qui est représentée fg.7; c’estla 7.¢ de
Roméde Lisle , t. ITI, p. 422 : nous la nommons
étain oxidé distique , C’est-a-dire, & deux rangs de
Jacettes ; elle a en tout trente-six faces, dont quatre
verticales M, M, etde part et d'autre huit obliques
inferieures z, z', et huit obliques supérieures o, s.
Si 'on désigne 4 'ordinaire par B les arétes de
Ja base du noyau cubique, les angles par A, Ia
base elle - méme par P, et les pans par M, on

aura pour le signe indicateur de cette variété ,
T

3 - _
M{ADB*B") BA, dans lequel Ie décroissement
intermédiaire se rapporte aux facettes z, z', fe dé-

I

# 13 .
croissement B aux facettes s,s, et le décroisse~

ment A 2ux facettes 0, 0, Voici I'indication des
principaux angles : incidence de M sur M, go?;
de zsurz, 116¢ 20" ;de z surz', 158¢ 30'; de
s surs, 120%; de osurs, 150% Valeur de l'an-
glen, 1184 4"

L’étain oxidé prend, suivant les circonstances,
différentes couleurs , qui sont le brun, le noir, e
Touge, le jaune, etle blanc ordinairement mélangé
d’une nuance de jaunitre. On connait des cristaux
de cette derniére teinte, dont les formes sont sem-
blables a celles des cristaux qui présententJes autres
couleurs; et il n’existe pas d’autre étain blanc, du
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moins & en juger d'api¢s I'état actuel de nos cone
naissanges , que celui gui produit ces mémes cri=
taux grisitres, et qui se {rouve aussi en masses
irréguliecres, Mais il ne sera pas inutile d’entrer a
ce sujet dans quelques dérails.

On a pris pour de I'étain blanc, tantét de Ia
baryte sulfatée, tantét des cristaux de topaze d’'un
blanc mate (1), et tantét des cristaux de la subs-
tance métallique nommée vulgairement tungstene,
qui affectent, comme Pon sait, la forme.ge Foc-
taédre régulier. Mais on £ prétendu deplus qu’if
existait de véritable étain blanc sous cette derniére
forme ; Romé de Lisle le dit d’une maniére positive,
dans son article sur I’étain (a2 ), et il y revient dans
sa table des matiéres (3}, 2 'occasion d’une-note
gjoutée A Ia traduction du mémoire de Schéela, sux
la tungsi¢ne (4), dansdaquelle le traducteur, aprés
gvoir remarqué que fes cristaux &érain blanc,
pu le gine spath des Allemands, h'émaiend autre
chose que la tungsténe elle-meme ,tprétend que
¢’était cette substance que Yon avait annohcée
comme rendant & Panalyse 64 livres d’étain par
quintal. Romé de Lisle répond que les cristaux
soumis & l'analyse ératent de vrais octaédres (5)
d’¢tain blanc, et garaaiit le fait comme eq ayant
¢té Ini-méme témoin, - ,

D’aprés cette assertion, on serait bien tentd de

(1) Voyeg Varticle Topaze, Yourn. des mines, e Xxvil,
P 292e ’ .o

(2) Cristal., 2, IIF, p. 4144

(3) bid., pe s 50 .

{4) Journal de physique, 1783, p. 124, now 2,

{5} I pe dit pas ici que ces octabdres fussent réguliers, mais
le suppose tacitement,
A3
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croire qu’il existe en effet de "étain blanc en oc-
i dres réguliers 3 car c'est cette forme qui fait
toute la difficulté : ce n'est pas qu’elle ne soit pos-
sible en vertu des lois de la cristallisation ; mais
jusqu'ici elle n’a point é1é ohservée dans I'espece
de Vétain, et les faces triangulaires qui sur certains
cristaux tendent a produire uin octaédre ; abstrac-
fion faite du prisme intermédiaire , ont leur angle
supérieur de 7o? 31’ 44", tandis que cet angte
n'est que de 6o? dans Poctaedre régulier.

Pout concilier ici Romé de Lisle avec lui-méme,

il faut observer d'abord que ce«élebre naturaliste,
A Vendroit ou il parlé deda tungsiéne (1) sous le
mom de wolfram de couleur blanche | jaundire ou rou-
gedire , n'en cite aucune forme cristalline , et dit
qu'elle setrouve en masses solides , lamelleuses ou
grenues : il remarque § au méme endroit, qu'on a
long-temps confondu la tungstene avec la vraie
mine d’étain blanche; et il pourrait avoir raison
s'il n'entendait par mine d’étain blanche , que I'étain
oxidé ; d’une couleur grisitre , dont nous avons
parlé ; mais il regardait les cristaux actaedres de
tungsténe comme de vrais cristaux d’étain, et toms
“bait lui-méme dans une inadvertance semblable 4
celle qu’ll relevait, en rapprochant ces eristaux de
I'étain oxidé gris (2), tandis que d’une autre part,
il les séparait sans fondement de Iz tungsiene en

(1) Cristal., ¢, I, p. 2644

(2} I cite, & Varticle de I'étain en modifications de loctaédre 4
;zlans triangulaires isocéles, des cristaux de cette couleur, qu.i
apparemment ¢étaient d’une forme pou pranoncée , puisqu'il
ajoute qu'ils difftrent trés-peu des cristaux d’crain blanc ; comme
si feur couleur, jointe 3 une configuration équivoque , l'elit fait
balancer sur la place qu'il devait leur assigner. Fayeg le tome 1
de saCrisial. , oo 220, noze ;o, .
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masses lamelleuses. C’étaient sans doute des mor-
ceaux de cet éain grisiire, d’une forme indéter-
minable, qui avaient été soumis & V'analyse ; et si
Romé de Lisle parle ici de cristaux octaédres , c’est
parce qu’il pensait que la substance analysée était
susceptible de cristalliser en octaédres réguliers ; il
ne voulait qu'appuyer davantage sur son assertion,
et caractériser la substance dune maniére plus
précise, en la désignant par son étag le plus
‘parfait.

La réunjon accidentelle de I'étain et de la tungs-
téne dans certains morceaux de miné ol ces deux
substances sont voisines Pune de Yautre, a con-
tribué encore i les faire regarder comme congé-
neres. Le citoyen Lamétherie a méme cité une mine
qui serait uneespecemoyenne entre ces substances,
si Pon prenait a Ia lettre la définition qu’il en
donne, lorsqu’il Ia nomme érain minéralisé par I'acide
tungstique (1). Un principe qui fait a2 fonction
de minéralisateur , ‘entre toujours comme partie
essentielle dans la substance qui e renferme. Mais
‘ce savant détruit lui-méme fa nouvelle espece quil
paraissait admettre , en ajoutant que ¢’est la véri-
table tungstene , qui quelguefois coutient “d¢ létain ;
mais que , lorsqu'elle _est bien cristallisée , il p’y en
apvint, -t

2 ES P ERCE

Etain sulfuré.
1) N

Ftain ayec une trés-petite portion de cuivre minéralisé
par le soufre; or mussif natif, Lamérherie . Sciagr.,
t. II, p.ror, D. Etain minéralisé¢ par le soufre,
ibid, , E. '

- Cetfe ‘mine Se trouve en Angleterre, dans la
N

{1) Sciagr, 1, 11, 2. 19‘1. .
A4
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province de Cornouailles, paroisse de Sainte-Agns,
Suivant la description qu'en a dennée Klaproth
dans .le second volume de la Connaissanee chimi-
que des minéraux, sa pesanteur spécifique es
4,350 ; sa couleur est nuancée de gris pile et de
gris foncd, et elle a celle de I"argent aux endroits
fes plus purs; sa cassure est grenue, et présente
le brillant métallique. Le méme savant en a retiré
par l'analyse, ‘

Soufre. v.v.vuu.. 23,

Eain........... 34.

Cuivre v .v..0v. 36,

Fer............ a.
W ————
Perte.. ... 3.
S—eare

100,

Le cuivre forme ici le principe lg plus abong
dant ; mafs , d’aprés les résultats que Bergmann 3
obtenus en traitant la méme mine, il parait que I3
qu.lmtité de’ ce métal y est trés-variable, et quel-
qqefoi\ﬁ fqrt inférieure & celle de P'éfain (;).

PEU OU POINT DUCTILES.
CINQUIEME GENRE,
Bismuth.

Lo forme primitfv‘v\e de ce métal est 'octaédre
régulier; avec un peu de (Frécaution , on extrait
assez facilement eet octaedre d’une masse Iamel-
Ieuse de bismuth fondu.

{v) Bergmann, Opusc, physica er chimica, v 111, p. 158,
Vyez aussi la Sciagraphie, €dit, de Lameiherie, 12 11, p- 191,
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Le citoyen Brongniart, professeur au Muséum
d’histoire naturelle , en imitant le procédé que
Rouelle avait employé pour le soutre, a obtenu,
par le moyen du bismuth, [a premiére cristallisa~
gion métallique réguliere qui ait été {'ouvrage de
Part : elle présentait des assemblages de paralléli-
pipédes qui se rencontrent & angle droit, et sen-
veloppent les uns dans les autres , & 'imitation des
contours d’une volute (1).

Romé de Lisle pensait que la précaution de sur-
vider le creuset, dans cette opération, avait pour
but de laisser un espace suffisany a Parrangement
régulier des cristaux, et de favoriser ainsi la cris-
tallisation du métal fondu (2); mais les expériences
du citoyen Pouges ont prouvé que celle-ci sopérait
toute enti¢re au milieu du métal encore liquide, par
Ja réunion des molécules fes plus disposées a obéir
aux lois de leur affinité muruelle, comme 'eau se
congéle au milien de I’eau méme. En survidant fe
creuset, on ne fait autre chose que nrettre 3 nu les
cristaux déja formés, et les dégager du métal en-
vironnant encore liquide. Effectivement, si lors-
que la surface extérieure du méral est ﬁgée, on
cerne a propos, avec a pointe d'un eouteau,l'espéce
de crofite qui s’est formée en cet endroit, pouf
Venlever ensuite, on {a trouvera toute couverte en
dessous de cristallisations trés-prononcées (3).

} !

v
A}

‘ (l) C’est ce quon zppelle vulgairemcnt a’e:si;uAd lagrecgue,

(2) Cristal. . [T, p. 46.
(3} Voyeg le Journ, de phys,, mai 1787, 7. 375 ef suiv
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1)¢ ES P E C E
Bismuth natif,

Régule de bismuth natif et artificiel, de Lisle , 1. 177,
p. r0g. Bismuth natif, Lamet/zerze, Sciagr, , ¢. 11,
P15

11 est ordinairement en petites lames jaundtres
imbriquées ; ou en dendrites engagées dans une
substance pierreuse.

L’arseni¢ paruit ne se trouver qu’accidentelle-
ment dans les morceaux dont on a fait une mine
particuli¢re , sous le nom de mine de bismuth arse-
nicale (1), !

; 2 ESs P ECE
Bismuth sulfiré,

Mine de bismuth sulfureuse, do Lisle , ¢. 111, p. 116,
Bismuth minéralisé par le soufre, Lametherte Sciagr. ,
t- I, po197,

La couleunde cette mine est d’un gris bleudtre ,
qui, dans guelques morceaux , a un teinte de
jaunitre : on la trouve tantdt en masses informes |
que l'on a comparées au plomb sulfuré, tantdt
cristallisée en aiguilles , qui ont beaucoup de
ressemblance avec celles de I'antimoine sulfuré;
sa cassure est lamelleuse et éclatante. Les divisions
Iongitudinales ont lieu paraliélement aux pans
d’un prisme hexaédre, et Yon en aper(;ort d’autres
qui sont oblxques sur les bases: la petitesse des
fragmens h’a pas permls d esllmer exactement les
positions de ces différentes coupés.

Ceite mine diftere du plomb sulfuré par Ia

(1) Veyey le Catalogue de fa collect, de M.lic Eléonore de Raab,
par de Born, v I, p, 215,
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Bicilitd avec Taquelle elle se fond 4 Ia simple
flamme d’une bougie ; ses fragmens, traités au
chalumeau par le citoyen Gillet, répandaient une
vapeur qui adhdrait au charbon , sous la forme
d’'un enduit d’un jaune roussitre : cefte couleur
passaxt au blanc par le refroidissement, et reparais-
sait Iorsqu on dmgealt la lamme sur le charbon;
elle était persxstante a quelques endroits. Ce carac-
tére peut servir 4 distinguer le bismuth sulfuré, de
Yantimoine sulfuré, qui fond commelui 312 lumicre
d’une bougie, mais dont la vapeur, d’ailleurs beau-
coup plus abondante , communique au charbon
une couleur qui est constamment blanchitre : Ies
morceaux soumis a I'expérience venaient de Bas-
tenaés en Suede.

- Cronsted: cite une mine de bismuth, avec fer;
minéralisé par le soufre (1), qui n’est peut-étre
autre chose que celle-ci, & laquelle le fer sest
8550€1€E.

3 ESPECE

Bismuth oxidé.

Mine de bismuth calciforme, de Lisle, tome 111,
p. r18. Bismuth en chaux, Lamétherie, Sciagr.z. 11,

page i196.
1I est d’un jaune verditre.

SIXIEME GENRT.
Nickel.

Nous plagons ici ce métal d’apres Ja pesanteur
spéciﬁque que fui a assignée Bergmann, et quil dit

{1} Sciagr., ¢dit. de Laméthevie, ¢ 1T, p. 195
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éwre de 9,000, lorsque le nickel est au plus grand
degré de pureté ou 'on puisse I’amener.

1) E S P ECE.
Nicke! sulfuré. 3

Mine de cobalt tenant cuivre, &e., ou kupferdickel,
de Lisle, oo {17, p. r35. Nickel avec fer, cobalt et are
senic mineralisé par “le soufre, Lamétherie, Sciagr.
t. 1], p. 205,

Nous avons emprunté de Bergmann la dénomi+
nation que nous donnons i cette mine | dont
la composition est un sujet qui a fort exercé les
chimistes, et qu'ils n’ont pas encore épuisé. Outre
le soufre, on y a reconnu la présencé de Parsenic
du cobalt et du fer: ce n’est qu'avec beaucoup deé
difficulté que Y'on est parvenu & séparer ces di-
verses substances du nickef ; et il a été Impossible
jusqu’ici, enl tourmentant pourainsi dire ce nrétal
de toutes les manieres , de lui arracher enti¢rement
le fer, dont il retient toujours une certaine quantité
qui agit sur le barreau aimanté. Bergmann concluait
de ses nombreuses tentatives sur le nickel, quil y
avait d’assez fartes rajsons de présumer que cette
substance ; ainsi que le cobaft et [e mangangése ,
pourraient bien n’étre autre chose que du fer
diversement modifié (i). Cependant il parait
pencher plutdt 4 croire que ces substances, qui
manifestent des propriétés différentes et conservent
chacune un caractere toujours semblable a Jui-
meéme , ont aussi chacune une existence particu-
licre (2); et cette opinion est aujourd’hui la plus
genéralement regue,

(1) Opusc, physica et chimica, t. 11, p. a6a.
(=) Zbid., p. 263 et 263.
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Bergmann ajoute, comme un fait digne d'atten~
tion, que le fer, qui aprés sa fusion est presque
toujours fragile , prend une ductilité trés-sensible
par son union avec le nickel ; en sorte qu'on
pourrait douter , selon Iui, a laquelle des deux
sous-divisions des substances métalliques en duc~
tiles et en fragiles, le nickel doit étre rapporté.

Le nickel sulfuré est facile a reconnaitre par sa
cassure raboteuse , peu brillante , jointe a une
couleur d’un jaune rougeatre qui approche de
celle du cuivre natif.

De Born parle d'une mine de nickel allié au
fer sans arsenic ni cobalt, découverte a Joachim-
sthal en Bohéme (1) : cette mine, selon lui, a un
tissu feuilleté, et forme des James rhomboidales
entassées les unes au-dessus des autres ; sa cassure
fraiche est d'un jaune pile, qui noircit bientdt par
le contact de Tair. Nous nous bornons a citer
cette mine, encore peu connue.

2 ESPERCE
Nickel oxidt,

Il est d’une couleur verditre. D’aprés fa défr-
nition de Cronstedr (2), ce serait du nicket car-
bonaté ; c’est cette substance qui colore la prase
en vert, ainsi que K/aproth V'a prouvé par "analyse.

SEPTIEME GENRE., -

Cobalt.

LE cobalt fondu est d’une couleur grise, avec

S {r) Caal., . 11, p, 209.
(2) Sciagr,, &dit, de Lamétheric, 0 Il, p, 203, CCXVII

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(588 )

une teinte de rougeatre, sa cassure est raboteuse a
gram fin et serré : ;e n’ai puy apercevoxr aucun
indice de lames,

* AL’ETAT METALLIQUE.
1. ESPECE.
Cobalt arsenié.

Mine de cobaltarsenicale, de Lisle , ¢. 111, p. 123,
Cobalt natif uni a arsenic, Lamétherie, Sciagr., t, I1,
P 220,

Sa pesanteur spécifique , prise au moyen d’un
groupe de cristaux dégagés de toute gangue, et
qui pesait dans 'air 2 1 4 grains £, s’et trouvée égale
a7,7207.

La cassure de cette mine a le méme grain que
celle du cobalt fondu, avec une couleur qui varie
du gris au blanc, et qui est aussi quelquefors melée
d’une nuance de rouge , mais moins sensible que
dans la fonte : ses cristaux sont en général d'un
blanc plus décidé que les morceaux informes, et
leur surface extérieure imite souvent Ia couleur de
Pargent. Ses formes cristallines sont le cube lisse ,
Poctaedre, et le cube 4 huitfacettes angulaires, que
nous nommons solide cubo-octazdre,

Différens fragmens de cette mine, présentés par
le citoyen /e Lievre i Ia, flamme d’une bougie allu-
mée, ont donné une vapeur qui avait une odeur
d’ail tres-marquée. L’action du chalumeau rendait
cette vapeur plus abondante , et le fragment de-
venait attirable a {almant, ce qui ne parait pas
avoir été remarque jusquici, et indique évidem-
ment dans cette mine la présence du fer,
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2.° ESPECE
Cobalt gris.

Mine de cobalt arsenico-sulfureuse, de Lisle, t. 111,
p- 129. Cobalt avec fer et arsenic minéralisé par le soufre,
Lamétherie , Sciagr., t. Il , p. 22 5. Cobalt m¢lé de fer
minéralisé par le soufre et I'arsenic, ibid. , p, 226.

Sa pesanteur spécifique , prise par diverses
opérations sur des cristaux qui pesaient plusieurs
gros dans air , a pour limites 6,3391—6,4509.

Voici encore une substance dont nous avons
évité de rendre Ia dénomination plus précise que
ne le permet P'état actuel de la science : cette
dénomination n’indique que la couleur, qui, en
généra{, approche du gris d’étain, souvent avec
une teinte de jaunatre, sur-tout a Pintérieur. La
structure des cristaux est trés-lamellense , ce qui
pourrait seul empécher de confondre cette mine
avec la précédente, dont la cassure est compacte
et grenue ; elle en est encore distinguée, d’aprés
les observations du citoyen /e Lievre , en ce que,
exposée 4 la simple flamme d’une bougie allumde,
elle ne donne ni vapeur ni odeur d’ail : ona I'une
et l'autre , mais moins sensiblement que dans la
mine arsenicale , en employant le chalumeau; et le
fragment ne devient point attirable a I’aimant. En-
fin, la pesanteur spécifique établit aussi tine diffé-
rence tres-marquée entre I'une et Pautre espece,

J’ajouterai ici une considération qui a influé sur
le choix que nous avons fait, pour désigner cette
mine, par une dénomination qui ne détermine rien.
Les cristaux de cobalt gris ont évidemment {e cube
pour noyau; ils affectent les formes de I'octaedre,
du dodécaedre a plans pentagones , de l'icosaddre,
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du solide cubo-dodécaedre , et du solide cubo=
icosaédre : or, ces formes sont précisément de
celles que prend e fer sulfuré, et il est méme &
remarquer que cette derniére substance adhere
souvent au cobalt gris, et se trouve comme em-
patée dans ses cristaux. Il est vrai que le cube
étant une forme primitive commune & un grand
nombre de corps méualliques , il pourrait d’abord
paraitre naturel que les mémes modifications de
cette forme se reproduisissent dans plusieurs es-
peces ; mais le dodécaedre et {'icosacdre sont des
résultats de cristallisation qui semblent plus par.
ticulicrement annexés au fer sulfuré; et ce qu'il
y a encore ici de remarquable, c’est que les cris<
taux cubo-dodécaedres , qui sont trés-communs
parmi ceux de ]a mine de cobalt, ont leurs facettes
rectangles chargées de stries longitudinales , qui,
considérées sur trois de ces meémes facettes, non
paralieles entre elles, onttrois directions différentes
qui se coupent a angle droit, comme cela a lieu
par rapport au fer sulfuré. '

On ne peut se dissimuler que dans 'hypothése
ol le cobalt formerait avec le fer et e soufre une
combinaison triple, d’'une nature particuliere, plu~
t6t qu'un simple sulfure de fer cobaltique, il
ne flit singulier de voir ce composé copier la cris<
tallisation du sulfure de fer dans les variétés qui
paraissent appartenir & celle-ci d’'une manicre plus
spéciale, et jusque dans certains eccidens qui ont
par eux-mémes quelque chose de surprenant, en
ce qu’ils présentent des stries sur des facettes paral-
leles aux plans de la forme primitive (1). Le doute

Y

(1) Voyeg les Mém, de Yacad, des sc., an. 785, p 248
el SKiv,

que
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que-cette remarque tend i faire naitre pourrait ne
pas éwre fondé ; mais la remarque du moins mérite
quelque atiention.

La mine de cobalt grise n'est cependant pas
limitée aux variérés de cristallisation observies
jusqu’ici dans le sulfure de fer. J'ai des cristaux
dont j’ignore le lieu natal, qui ont tous fes carac-
téres propres a cette espece , et dont la forine a
cela de particulier, que les fois qui {a produisent,
au lieu de se répéier sur toutes les parties du noyau
semblablement situées, n"agissent que par rapport
a quelques-unes. De ces {ois, qui se réduisent a
deux , l'une est analogue a celle qui produit le
dodécacdre & faces pentagonales, et ’autre ne peut
exister d’une manicre complete, parce que le po-
lyedre qui en résulterait, aurait des angles rentrans.
L’action partielle de ces deux Iois donne naissance
a un décaedre que I'on peut considérer comme un
octaédre cunéiforme, avec deux facettes margl—
nales rectangles sur les arétes extrémes. Pour mettre
ceux qui entendent la méthode des signes représen-
tatifs, a portée de saisir cette forme, nous suppose~
rons que sur le noyau cubique représenté fioure 4,
les.deux angles postérieurs de la base étant toujours
désignés par A, A, les angles antérieurs fe solent
par E, E, etque 1a base elle-méme étant toujours
deswnee par P, les deux faces latérales situées en
avant le soxent par T, M. Le signe représentatif

sera alors' B Ez *E M. Les facettes produites par fe
décroissement E**LE , coupent celle qui a pour
ligne de déparr_l’ar@te B située en avant; de sorte
que cette dernjére se réduit a un rectangle qui est
I'une des faces terminales. Ceux qui voudront
étudier d’aprés ces données la forme dont il s'agit,

Journal des Mines, Floréal an V. B
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{a trouveront curieuse par Ia position oblique de
son noyau (1 ). Nous nommons cette variété cobalt
gris partiel , parce que les lois dont elle dépend
n'ont qu'une existence partielle.

Les minéralogistes ont parlé d’une mine de
cobalt sulfureuse ; mais ils ne sont d’accord entre
eux ni sur la composition, ni sur les caracteres
de cette substance , dont nous n’avons é« a portée
de voir aucun morceau.

C’est 4 Bastnaes , prés de Riddarhyttan en
Suede , qu’elle a été découverte par Brandr (2).
La plupart des auteurs y admettent le fer , outre
Ie cobalt et le soufre. Selon Cronstedr, qui a éié
suivi par Vallérius , le cobalt y est minéralisé par
fe fer sulfuré {3); et suivant Romé de Lisle, ce
serait du cobalt mél¢ d’un peu de fer, et minéra-
lisé par le soufre (4).

Bergmann regarde le cobalt et e fer comme étant
ici simplement souillés d’acide vitriolique (5. ; et il
remarque que le fer y abonde, mais que lacide y
est en trop petite quantité pour former du cobalt
vitriclé , puisque la mine présente I'aspect métal-
fique (6} : il admet d’une autre part un cobalt
sulfuré, mais qui ne differe du cobalt natif que
par une tres-petite quantité de soufre (7).

(1) Le citoyen Tremery , ingénieur des mines, d’aprés la seule
inspection du signe, a déterminé, avec bcauwup de facilité, Ia
forme du cristal , ainsi que la mesure de ses angles.

(2) Mém. de f'acad. d'Upsal, 1742, et de Stockolm, 1746.
{3) Syst. minéral. , édit. 1778, «. II, p. 174,

4) Cristal., o, 11T, po 13740

{s) Sciagr., €dit. de Lamétherie, 0. II, p. 224,

(6) Opuscs physica et chimica, t. 11, p. 443,

i) fhidv, po 4440
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A Pégard du baron de Born, ce qu'il appelle
“mine de cobalt sulfureuse, n’est point, de son propre
aveu, la méme substance dans laquelle Bergmann a
trouvé de P'acide vitriolique ; c’est un oxide de
cobalt combiné avec le soufre; et les diffirens
morceaux qu'il en cite, provenaient des mines de [a
Hongrie, de "Autriche et de la Bohéme (1).

I y a aussi de la diversité dans Jes caractéres
extérieurs attribués 4 la mine de cobalt sulfureuse.
Suivant Vallérius, elle est peu brillante; et le citoyen
Mongts le jeune la dépeint comme la plus belle et
fa plus brillante des mines de cobalt (2} ; illa
nomine en conséquence mine de cobalt spéculaire.
De Born, qui se sépare ici des autres naturalistes
et se plaint de P'amhiguiié de leurs descriptions,
en donne une qui elle méme serait susceptible
d’éclaircissement : il suppose par-tout que le co+
balt sulfureux, qui n’est, selon lui, qu'un oxide
sulfureux de cobalt, jouit de 'éclat métallique. 1
en cite une vari¢té en cubes dont les bords et les
angles sont tronqués , ce qui parait indiquer la
forme du solide cubo-icosaedre, que présente
communément 'espece précédente.

Tout ceci est une .nouvelle preuve de I'em-
barras dans lequel on est souvent jeté par [état
d’imperfection ol se trouve encore la minéralogie,
lorsqu’on se propose de faire un traité, et non pas
simplement un livre. Ce qui parait résulter de plus
clair de cette discussion , c’est I'existence dune
mine de cobalt exempte d’arsenic; et si {'on s’en
tient au sentiment de Bergmann, quia fait sur L'objet

oy

(1) Catal., e, IT, p. 18;.
{2) Sciagr., €din. de Lamétherie, 1bid,
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dont il s'agit des expériences particulicres {1},
on pourra présumer que les substances qu'on e
appelées le plus généralement mine de cobalt sul-
fureuse , se rapprochent beaucoup du cobalt patif,
ou d’un simple alfiage de cobalt et de fer.

*+ A L’FTAT D’OXIDE.
3° E S P BE C E
Cobalt oxidé noir.

Cobalt en cfflorescence de couleur noire , e Lisle,
t. JII, p. 148, Cobalt en chaux, Lamétherie ,Sciagr. ,
e ll, p.221.

On a nommé aussi cette substance mine de cobalt
vitreuse : elle forme des masses noires friables, qui
ressemblent quelquefois a des scories. Bergmann
dit qu’il n’y avait pas reconnu, d’une manicre
certaine, la présence de I'acide aérien (2).

4 ESPECE
Cobalt arseniaté ; arseniate de cobalt des chimistes.

Mine de cobalt en efflorescence, on fleurs rouges de
cobalt,de Lisle,t. I1],p. 145 et 146, Cobalt minéralisé
par Vacide arsenical, Lamnétherie, Sciagr, , t. I, p. 222,

Il se trouve sous {a forme d’une efflorescence
qui a une couleur particulicre de fleurs de pécher,
ou en rosettes composées d'aiguilles d'un rouge
beaucoup plus intense , qui imite Ia couleur de lie
de vin, et qui persiste aprés [a trituration. )

On a donné quelquefois le nom de cobalt testacé
a Parsenic écailleux.

Le cobalt tricoté des minéralogistes parait devoir

(1) Opusc., ro I, pi 4450
(3) Jbidy, po g7+
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son origine d de I’ argent en dendrites altéré par son,
union avec Varsenic et le cobalt.

Le cobalt arseniaté pulvérulent, mélé avec des
oxides terreux de fer, de cuivre, &c, , compose des
masses qui présentent des teintes varides de rouge,
de brun, de verditre, &c. : on apergoit assez sous
vent de "argent natif capillaire 4 la surface, et quelx
quefois de 'argent antimonié sulfuré (argentrouge),
Plusieurs minéralogistes ont fait, de ce mélange,
une espece particuliére, sous le nom deming d’argent
merde-d’oie,

HUITIEME GENRE.
Z.inc.

LA fonte de ce méial présente dans sa cassura
une couleur blanche, éclatante, avec une nuance
de bleuitre. Je n’ai pu déterminer fa forme piimi—'
tive, a cause de la difficulté qu’on cprouve a ré-
duire le zinc en fragmens par la percyssion. On
sait que ce métal a un certain degré de ductilité.
Le citoyen Sage est parvenu le premier, a Paide
d’une pression graduée, i le réduire en lames
minces,, qui sont souples et élastiques. *

1 ESPECE.
Zinc oxidé. .

Zinc en chaux, privé de son ph]ogislique, Lamétherie,
Sciagry, ¢, I1, p. 2 31, Galamine qu pierre calaminaire,
de Lisle, 1. 111 P79 .

Les cristaux de cette espéce sont ardinairemeng
trés -petits, demi-transparens , et d'une couleur
blanchiitre : leur forme la plus commmune est celle
d’une lame recrangulaire dont tous les bords sont
interceptés par des tacettes, comne dans la variéié

B3

‘.
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de baryte sulfatée connue sous lenom de spatk pesant
en tables, D’autres cristaux ressemblent 2 ceux de
Ja méme substance en segmens d’octaédres cunéi-
formes, c’est-a-dire que les arétes longitudinales
étant toujours interceptées par des biseaux, le
sommet est composé de deux pentagones étroits
qui naissent sur les nouvelles arétes comprises entre
Ies biseaux.

Cetie variété a été indiquée par Romé de Lisle,
t. IIF, p. 82. Les pentagones m’ont paru inclinés
d’environ 1209 sur les arétes dont ils partent; et
les facettes en biseaux faisaient, avec les grandes
faces, un angle qui ne s'écartait pas beaucoup de
135% Enfinjai vu des cristaux dontia partie sail-
lante hors de leur gangue, ressemblait 3 une pyra-
mide quadraugulaire alongée, ou a une pointe
d’octaedre,

Je suis parvenu i diviser mécaniquement un
cristal de zinc oxidé, d’un volume un peu au-
dessus de {'ordinaire, qui présentait la seconde de
ces formes : les joints naturels, qui avaient beau-
coup de netteté lorsqu’on les observait au soleil
ou i la lumi¢re d’une-bougie, étaient paralleles,
1es uns aux facettes en biseaux , les autres aux pen-
tagones extrémes. Tous ces ]omts, prolongés jus-
qu’a se rencontrer, produiraient un octaedre rec-
tangulaire, dans lequel deux faces de chaque
pyramide seraient inclinées d’environ 6o? sur la
base commune , et les deux autres a-peu-pres de
459 Au reste, il est trés-possible qu'il y ait une
erreur de quelques degrés dans les mesures prises
sur d’aussi petits objets.

On connait des cristaux d'oxide de zinc de
Fribourg en Brisgaw , regardés d’abord comme une
zéolithe , parce qu’ils se résolvaient en gelée dans
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Ies acides, ou comme un sulfate de baryte, 3 raison
de leur forme; et ramenés 3 leur véritable origine
par les expériences du citoyen Pelletier (1), ai
observé ,en 1785, que ces cristaux avaient, ainsi
que la tourmaline, la propriété de s'électriser par
Ja chaleur, sans le secours du frottement (2). Tous
les autres cristaux que j’ai essayés depuis, ont offere
Ia meme propriété : elle est si sensible dans quel-
ques-uns , qu’ils n’ont besoin que d’étre présentés,
au feu pendant deux ou trois secondes pour
qu’elle se développe. On peut employer, dans
cette expérience, {a chaleur d’une bougie allumée.

Des cinq minéraux auxquels la propriété dont
il s’agit est commune, trois font partie de la classe
des substances pierreuses; ce sont la topaze, la
tourmaline et la zéolithe : le quatriéme appartient
a la classe des substances acidiferes ; c’est Ia chaux
boratée s nous venons de faire connaitre le dernier,
qui est un oxide métallique.

Plusieurs naturalistes modernes ont sous-divisé
en deux especes les substances connues sous {e
nom de calamines : Yune était oxide pur de zinc,
et 'autre la combinaison de cetoxide avec I'acide
carbonique , c’est-a - dire, le carbonate de zinc ;
mais ils ont quelquefois rapporté & une espece,
des corps qu'ils auraient di placer dans V'autre,
d’apres les caracteres ou la composition qu’ils leur
assignaient. Ainsi Je citoyen Monges dit de la mine
de zinc en chaux, qui est la premiere espéce, que
I’acide nitreux la dissout avec effervescence {3),

(1) Journ. de phys., déc, 178a.
(2) Mém. de {'acad. des sc., 1785, p. 206 er suiv,

{3) Sciagr. édit. de Lamitherie, n I, pi 23 2.
B 1
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ce qui convient plutét 4 la seconde. De Born décrit
parmi les variétés du carbonate de zinc, la calamine
de Fribourg (1), quoiqu’au méme endroit il cite
Vanalyse de Pe//etzer d’aprés laquelle cette mine
ne contient point d’acide carbonique. Selon fe
citoyen Lamétherje(2), le zinc minéralisé par 'acide
aérien , différe de celui qui est minéralisé par I'air
pur, en ce qu’il a une apparence spathique; et
cependant c’ess par cette méme apparence que la
calamine de Frzbourg qui n’est que du zinc mi-
néralisé par l'air pur, en a imposé aux premiers
observateurs.

J’ai essayé, avec le citoyen Giller, des cala-
mines de différens pays: les cristaux n’excitaient
aucune effervescence dans I'acide nitrique ; il en
était de méme des fragmens informes qui avaient
une apparence vitreuse : mais les portions terreuses
se dissolvaient avec une vive effervescence; et ce
qu’il y avait de remarquable , c’est que le méme
morceau présentait 'un ou 'autre résultat, suivant
Yendroit d’oti Pon avait détaché le fragment soumis
a Pexpérience. D’aprés ces observations, il serait
possible que ce qu'on a appelé carbonate de zinc,
ne fut autre chose que I'oxide de zinc mélangé
accidentellement de substance calcaire; et nous
avons crudevoir nous abstenir d’admettre une ligne
de separatxon qui ne paralt pas assez nettement
tracée,

(1) Catal., &. [T, p. 1 68 et suip.
(2) Sciagr., t, J]e po 27 fo
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2¢ ESPECE,

Zinc sulfuré; sulfure de zinc des chimistes, wvul-
gairement blende.

Son article se trouvera, comme exemple, i la
suite de cette classe.

3. ESPECE

Zine sulfuté ; sulfate de zinc des chimistes, vulgai-
rement vitriol blanc,

Viudol de zinc, de Lisle , t. 17, p. 340. Zinc
vitriolé , Lamdrherie , Sciagr. , ¢, L.er, p. r ;4. Vitriel
de zinc, ibid. , p. 135,

Je n’ai point encore été & portée d’observer des
cristaux de cette espéce qui fussent d'une forme
suffisamment prononcée , ou qui neussent point
été aleérés.

NEUVIEME GENRE.

Manganese.

LE citoyen Picot Lapeyrouse est, jusqu'ici, le
seul naturaliste qui ait cité du manganese natif
La substance regardée comme telle par ce savant,
était sous forme de boutons un peu aplatis ,
malléables , ayant le tissulamelleux; il I’a trouvée
dans les mines de fer de la vallée de Vicdesos,
au ci-devant comté de Sainte-Foix (1), Il serait
intéressant, si I’on renconwrait de nouveau cette
substance , de vérifter par des expériences directes
son identité avec le manganése a I'drat métallique,
obtenu par lar .

(1) Journ. de phys., 1786, janvier, po 68,
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C’est en travaillant sur {es mines de manganése,
que Schéele a découvert la nature de ta baryte, Les
citoyens Vauguelin et Dolomieu ont conclu de leurs
expériences sur le mangantse de Romaneche, que
cette terre y était dans un état de combinaison
mtime avec l'oxide du métal (1).

ESPECE UNIQUE.
Manganése oxidé ,

* Jouissant de I’état métullique, au moins dans sa cassure,
et transmnettant facilemenr I étincelle élecerique.

De Born indique pour caractére distinclif entre
Ia variété cristallisée en aiguilles et lantimoine sul-
furé , la propriété qu’a le mangantse de tacher les
doigts (2) : cependant I'antimoine produit le méme
effet, quoique moins sensiblement (3}; mais les
fragmens de cefui-ci se fondent 4 Ja lumiére d’une
bougie, ce qui n’arrive pas au manganése. De plus,
si Pon fait passer avec frottement P’antimoine sur
une pierre d’une couleur foncée, comme 'ardoise ,
ét qu'ensuite on essuie légérement avec le doigt
Pendroit frotté, pour enlever les particules gros-
sieres de métal qui y sont disséminées, la tache
aura un brillant métallique sensible ; au lieu que
dans le méme cas , I'impression laissée par le man-
ganése aura un aspect terne et mat.

La méme substance forme souvent une espece
d’enduit d’une couleur argentée, 2 la surface du
fer hématite : c’est ce que I'on a appélé impropre-
ment _ﬁ’\eurx de mang{mé’xe , et méme re’gu/e natif de
maiganése. :

{ 1) Journal des mines, 7o XIX, po g2 er suiv,
(2)Catal., . I/, ps r ;0.
{3) Ce savant en convient lui-mime , ilid,, g 217+
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% ¥ Privé du brillant métallique , ef ne transmetiant que
Sfaiblement étincelle électrique.

Cette division renferme des variétés de diffé-
rentes couleurs , noire, brune , jaunitre , rou-
geitre , &c. : celle qui colore la gangue dei’or de
Nagyac, est d’un rouge tendre.

On trouve souvent le manganése oxidé brun ou
noiratre , sous la forme de masses mamelonnées qui
imitent le fer hématite en stalactites.

Il y a prés de Montpellier une variété en masses
trés-tendres , noiritres , qui se présentent quelque-
fois sous la forme de prismes 3 quatre, cing, six
pans ou davantage; mais cette forme , toujours peu
prononcée, est 'eflet d’un retrait semblable a celui
qu’éprouve I'argile en se desséchant.

Les citoyens Brongniart , ingénieur des mines,
et Sivestre, en appliquanta cette substance un {éger
degré de chaleur , ont obtenu un dégagement
abondant d’oxigene.

DIXIEME GENRE.

Antimoine.
% A LPETAT METALLIQUE.
1. E S P B C E.
Antimoine natif. -

Antimoine en régule, de Lisle,t. ITI, p. 44. Anti-
moine natif , Lamétherie, Sciagr., ¢. Il, p, 246,

Sa couleur approche beaucoup de celle de
étain : il est composé de lames dont la surface
est trés-éclatante.

Lastructure de ce métal est Ia plus compliquée
que j’aie encore observée : jai employé, pour Ia
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déterminer , des masses d’antimoine épuré par des
fusions réitérées. Quoique les joints naturels fussent
tres-sensibles , comme il y en avait dans vingt di-
rections différentes, ainsi que nous le verrons
bientét, ta percussion, qui n’en mettait jamais &
découvert qu'une partie sur un meéme fragment,
faisait naitre des combinaisons qui variaient sans
cesse, d’ou résultaient différens solides plus ou
meins irrégulfers ; en sorte qu’il n’¢tait pas facile
d’apercevair le terme ol devait aboutir la division
mécanique , dans fe cas ol elle efit présenté I'en-
semble de toutes les faces cachées dans V'intéricur
de ta masse, I a fallu beaucoup de titonnemens,
pour reconnaitre que le métal érait divisible paral-
I¢lement aux faces d'un octaédre régulier, et en
méme temps 3 celles d’un dodécaedre rhombotdal.

Cette premiere recherche finie, il s’en présen-
tait une seconde, pour savoir quelle forme de
molécule intégrante devait étre adoptée de préfé-
rence ; car dans ces sortes de cas, que I'on peut
assimiler aux probiémes indéterminés de la géo-
métrie, on est réduit a faire une hypothese, qui
aura en sa faveur un grand dggré de probabilité ,
st elle est d’une simplicit¢ remarquabie. Voici le
résultat auquel je me suis arrété,

Su pposons d’abord que I'on se borne aux huit
coupes qui produisent Poctacdre régulier A G
(Pl XX, fip, 8 )¢ enralsonnant de cet octatdre
comme decelui de la ehaux fluatée (1), onpourra le
conceyoir comme uniquement composé d'une infi-
nié de petits tétracdres réguliers , réunis par feurs

(1) Essai d’une théarie sur {a structure des cristy, po 736 et
suiv. Journ, de phys., 1793, a0lt, pe 135 et suiva

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(603 )

bordg : mais, pour plus de simplicité, ne consi-
dérons 'octacdre que comme formé de huit tétracy
dres, dont deux sont représentés sur la figure , et
choisissons comme exemple celui qui a pour
face extérieure le triangle abd, et dont les faces
intérieures sont fes triangles abc,adc, bdc, qui
ont leurs sommets sjitués au centre de I'octacdre.
On voit séparément ce tétraedre, fig. g.

Remarquons, avant d’aller plus loin, que pous
transformer ’octaédre en dodécaédre thomboidal,
on pourrait supposer des plans coupans qui, en
partant des douze arétes, s’avangassent parailéle-
ment i eux-mémes , jusqu’d ce que toutes les faces
de I'ocraedre eussent disparu; il faudrait de plus
que chaque plan fut perpendiculaire au carré dont
Paréte de départ serait un des cotés : ainsi, le plan
«qui serait parti de aréte A D, devrait étre perpen-
diculaire au carré ADGB.

Imaginons que ces différens plans, au lieu de
sarréter au tenme qui donnerait le dodécaédre,
continuent de s’avancer jusqu’a ce qu'ils soient
arrivés au centre de ’octaédre ; dans cette position,
il y én aura toujours quelques-uns qui passeront
par chaque tétracdre; et il s’agit de déterminer la
maniere dont ils sous-diviseront ce tétracdre,

Or il est visible, d’abord, que comme il ya
toujours deux plans parallicles I'un a l'autre , tels
que ceux qui ont les arctes A D, BG pour lignes
de départ, ces deux plans se confondent au centre;
et ainsi, au lieu de douze plans, nous n'en avons
que six 4 considérer : nous choisifons ceux qui
sont censés étre partis des six arétes AD, DM,
GM, AB, BM, AM.

Mais fe plan qui est parti de AD, et qui passe
maintenant par le centre ¢, doit en wmenie temps
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passer par la ligne acs , qui coupe AB, GD en
Yeux parties égales, et qui est parallelea AD;
de plus, il doit étre perpendiculaire sur le carré
ABGD, d'ou 'on tonclura qu’il doit passer par
Ie point M : donc sa section dans le tétracdre
abcd coincidera, 1.° avec 'aréte ac de ce té-
tra¢dre , 2.° avec la ligne an, menée de I'angle a
sur {e milieu de bd, 3.° avec la ligne cn, qui
joint les deux précédentes; d’ou il suit que cette
section sera le triangle acn.

En appliquant le méme raisonnement au plan
qui est parii de T'aréte DM, on concevra qu'il
doit passer par 'aréte bc du tétra¢dre, par la
ligne bz, menée de 'angle b sur le milieu de ad,
et par la ligne c z, qui joint les deux précédentes;
c’est-a-dire que la section est le wriangle bcz.

Enfin il sera facile de voir que le plan qui est
parti de aréte G M, doit passer par Paréte c¢d du
tétraedre , par la ligne do, menée de l’angle d sur
fe milieu de ab , et par la hgne co, qul joint les
deux précédentes; en sorte que la section est le
triangle dco.

Les trois plans que nous venons de considérer,
sous-divisent la face a bd du tétracdre en six triangles
rectangles égaux et semblables, au moyen des sec-
tionsan, do, hz; de plus, ilspassent par les trois
arétesac, be, dc, contigués d’une part aux trois
sections, et de T'autre a {’angle solide ¢, opposé
au triangle adb : donc ils sous-divisent le tétracdre
en six autres tétracdres égaux et semblables entre
eux. Il sera ais¢ aux géometres de déterminer les
quatre triangles rectangles qui composent Ja surface
de chaque tétracdre partiel.

Le tétraédre sfcg ayant sa base gsf 0pposee et
parallele a celle du téraedre abcd, et son sommet
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pareillement situé au centre def’octaédre, les mémes
plans qui sous-divisent fe premier, opcrent néces~
sairement dans le second des divisions semblables.

A Pégard des trois autres plans, qui partent
des arétes AB, BM, AM, ils n’entament point le
tétracdre abcd. Par exemple, il est évident que
celui quia T'aréte AB pour ligne de départ, pas-
sant nécessairement par le point M et par les mi-
lieux des lignes BG, AD, ne fait que toucher
Pangle solide ¢ du tétraedre; et il en est de méme
des deux autres plans.

En général, chacun des six’ plans dont nous
avons parlé ; passe nécessairement par quatre té-
tra¢dres : ainsi le plan qui est parti de AD),
qui passe par le 1étraedre abcd, ainsi que nous
Javons vu, sous-divise de méme le tétraedre op-
posé sfcg, et de plus les deux tétracdres qui ont
feurs faces extérieures situées, 'un sur le tnangie
DGM, l'autre sur le triangle ABL. Or il y a six
plans et hait tétraédres, dont’ chacun subit trois
sections, ce qui faif en tout vingt-quatre sections.
PDonc, divisant le nombre des sections par le
nombre des plans coupans, on a quatre sectxons
pour chaque plan, ou, ce qui revient au méme,
chaque plan sous- dwrse quatre tétraedres, .

Sinous supposons maintenant quel’octaedre AG
soit compos¢ d’un nombre presque infini de petits
tétracdres réguliers réunis par leurs bords, dont
chacun soit {assemblage de six tétra¢cdres plus
petits réunis par leurs faces, il y aura dans le
cristal un nombre presque infini de joints paralleles
. les uns aux faces des tétraedres réguliers, les autres
aux faces des tétraedres qui composent ceux-ci;
et comme les premiers joints seront en méme
temps parallé¢les aux fuces de Toctaédre total, et

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



( GoG )
Jes seconds i celles d'un dodécaedre rhombotdal,
on voit comment la division mécanique peut
conduire ici au double résultat que nous avons
annoncé.

L’antimoine natif renferme souvent une petite
portion d’arsenic , qui ne lui est qu'accidentelle ;
c’est alors la mine d’antimoine blanche ou arsenicale
de 4c Lisle , 1. 11T, P47

Le citoyen Gillet atrouvé que U'antimoine natif,
traité au chalumeau, produisait un effet semblable
4 celui d'une jolie expérience que l'on avait déja
faite avec I'étain. On saisit le moment ot le globule
d’antiimoine étant en pleine fusion sur le charbon,
I'éclat de sa surface n'est offusqué par aucune
particule oxidée 5 et on le jette aussitdt 2 terre.
Le globule s’enflamme, en s'emparant de 'oxigene
de lair qu'il traverse , et se sous-divise , au mo-
ment de sa chute, en une multitude d’autres glo-
bules de métal enflammé, qui s’élancent de tous
les cotés, comme autant de petites étoiles d’artifice.

28 ESPECE.
Antimoine sulfuré,

< Mine d’antimoine grise ou sulfureuse, de Lisle,
t. 111, p. 49. Antimoine minéralisé par fe soufre,
Lametﬁene, Sciagr., ¢. 11, p. 248,

La forme [a plus ordinaire de ses cristaux est
celle d'un prisme quadrangu[alre qui approche
beaucoup d’avoir ses pans a angles droits les uns
sur les autres, s'ils 0’y sont exactement, avec une
pyramide & quatre faces, semblable, ou a trés-peu
pres, a celle de Poctaédre régulier. Suivant Romé
de Lisle, les pans du prisme font entre eux unangle
de 924 d’une part, et de 84¢ de l'autre.

Le
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Le cristal se divise, avec une grande netteté ,
parallélement aux deux arétes du prisme que le
méme savant regardait comme les plus saillantes :
il y a aussi des divisions, mais moins sensibles ,
parallélement aux deux arétes de {a pyramide qui
répondent aux arctes les moins saillantes du prisme :
enfin j’en ai apergu, mais seulement a la [umigre
d’'une bougie, qui étatent paralléles les unes aux
pans du prisme, et fes autres a ses bases.

Cette structure, qui ne donne pas les mémes
résultats par rapport a toutes les parties du cristal
semblabfement situées , paraitrait indiquer qu'il
existe aussi une différence entre [a forme de ce cristal
et celle qui dériverait du prisme rectangulaire ou
du cube, et de l'octacdre régulier. D’une autre
part, on sait combien ces derniéres formes sont
familiéres aux substances métalliques : jusqu'ici,
je n’ai point trouvé de cristaux qui eussent un assez
grand degré de fini pour permettre de saisir [a
différence de deux ou trois degrés, qui dgciderait
Ia question. s

Le vif éclatde Iz premi¢re coupe dont j'ai parlé,
qui {a rend propre a faire la fonction de miroir,
parait avoir fait illusion & plusteurs cnaturalistes ,
forsqu’ils ont donné les fragmens quila présentent ,
pour une varicté particuli¢re, sous le nom d'anti-
moine spéculgire,

L’antimoine sulfuré contient quelqucfms de
I’argent : tel est cefui d’Himmelsfurst prés de Frey-
berg , qui est en cristaux prismatiques informes,
dont la surface est comme fibreuse, terminés par
des sommets diédres ; ils sont accompagnes de fer
carbonaté en petits thomboides primitifs :'c’est Ia
mine d’antimoine grise tenant argent, ou Ia mine

Journal des Mines , Floréal an Ve C
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d’argent grise antimoniale de Romé de Lisle , 1. 111,
P J4

Qn ohserve quelquefois prés des mémes cristaux,
des faisceaux d’aiguilles d’antimoine trés-déliées,
qu,i forment comme le passage & une efflorescence
capillaire, composée de fibres grises, ¢lastiques et
soyeuses : ¢’est la mine d’antimoine en plumes
grises, de Lisle, t. 111, p. 56. Le baron & Born
en fait une variété de Pantimoine sulfuré,

mx d I’ETAT D'OXIDE.
3.° ESPECE,
Antimoine  hydrosulfuré.

+ Mine d"antimdine en plumes rouges , de Liske, ¢. HI,
7+ 58. Mine d’antimoaine ea plumes ( d’un rouge foncé,
ou rougedtre, et pulvérulente ), Lamétherie, Sciagr.
t. I1, p. 243.

On le rrouve tantdt en filamens déliés, Juisans,
d’un rauge sambre, qui souvent partent d’un centre
commun, tantét sous la forme d’une espece de
crofite, d'wmy rouge terne et fopcé ; qui adhére i
la surface de Pantimoine sulfuré. Le citeyen Four-
croy a réuni ces deux substances sous e nom de
sulfure d’antimoine rouge (1): on les a ausst appe-
lées kermis.natif et soufre doré natif. Le citoyen
Bertholet a prouvé, dans un mémoire lu & 'institut
national, que te kermes, soit naturel , soit ariifictel |
était une combinaison d’oxide dantimotrer, de
soufre et d’hydrogéne.

3

(1) Elémens d'hisjoira naturelle et de chimie, édis. 1789,
P4 ’
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4° E S P ﬁ C K
Antimyind moriaté,
Chaux " d’antimoine nafivé ; 5 Lametﬁene, Scrad'l‘
t. I, p. 248, Amimoiné niiréralisé par Pacide marm ;
sel martn d’antimoind ; ibid, } p. 2 5o.
' Odf' en ¢onnait deux variétés, P'une en lames
tectanguldites, faciles & diviser daus trt sens paral-
Iele & leurs grandes faces et d'un blanc ‘nacté,
€e qui Jetf donne dé 1. ressemblardce avee [a stil=
bite (1); Iz seconde en aiguilles divergentes qui
se rapprothent, pat leur aspect, dé la zéolithe
radiée ou de ¢ertaines trémolithess Poutr' éviter
Iéquivoque, il suffit de présenter un trés - petit
figgment dannmorne muriaté 3 la flamme d’une
bougxe- il 'y fond & [’instant ; en répdndat- une
vapeur dont une partie s’attache’ i I'extrémité de
la pince, sousa forme d'une poudte blanche.

ONZLEME GENRE,

Uranite ; Uranium de Klaprock.
Ulamte ; Yradium, Lamdth.; Sciagr., ¢. 11 p 262,
K/aprotﬁ qui a fait Ia découverte de ce nouveau

ntétal, indique pour sa pesanteur spécifique, 6,44-.
* 4 L’ETAT METALLIQUE.
1. E S PECE
Uranite sulfuré,

Uranité minéralisé parle soufre, Lamétherie, Sciagr. 4
t. I, p.264. .
Sa couleur est' d’un noir foncé, et sa céssure

P

r({/})ﬂszrc lg Journal def mines, n¢ XXVII], gy. 2;5 ’
C 2
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luisante : on y apergoit quelquefois des lames.
On l'ayait pris pour un sulfure de 2inc, que I'on
nommait pech-blende ow blende db poix, a cause de
la ressemblance d’aspect qu'elle ayait avec cette
substance. Le citoyen Guyron en a pesé un échan-
tillon qui venait de Joachimstal en Bohéme, et a
obtenu pour résultat 6,378 5 : un autre échantilfon
dont je suis redevable a ce savant chimiste, m’a
donné .6,5304. I faut que parmi les marceaux
sur lesquels le célébre Klaprotha travaillé, il s’en
soit trouvé de bien denses , puisqu’il en porte fa
pesanteur spécifique moyenne a 755 3 Ce carac-
tcre peut faire aisément distinguer 'uranite sulfuré
de {a véritable blende, dont la pesanteur spéci-
ﬁque suivant les expériences du citoyen Brissomy
n'est que de 4,1665.

“¥ A L'ETAT D’OXIDE.
"2, ESs P E C E
Uranite oxidé.~

On e rencontre sous la forme d’une poussicre
jaune, a la surface de Puranite sulfuré. llyena
aussi en masses brunes ou noiritres , dans les-
quelles Toxide d'uranite est allié avec plus ou
moins d'oxide de fery dans cet état on 'a appelé
uranoc/zre un morceauqui pesaitdans Vair 332 gr.2
m’a donné , pour pesanteur spécifique, 3,2436.

35 ESPEC E

> Uranite carbonaté.

Uramte mélé au cuivee mmerahse par loxjde aérign ;
Glimmer yert, Lamétherie, Sciagr., t. I, p. 26;

On Paregardé suceessivement comme-uii mica
vert; un cwivre corné et wix spath pesant. ’
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. L’urmite y est 3 Pétat de carbonate, et mélé
d’oxide de cuivre, anquel il doit sa couleur verte:
on Panommé aussi calcholithe , c’est-a-dire, pierre
d'airain ; il forme de petites lames carrées, qui sont
a doubles biseaux..Le citoyen Dalomicu en a de tres-
petits cristaux en octaedres complets.

DPDOUZIEME GENRE.

Arsenic.
% priraT METAVLL[QUE.I
1. E S P E C E.
Arsenic natif.
Régule d’arsenic natif , de Lisl;, t. 111, p. 24,

Arsenic uni au fer j arsenic natif , Lamérherie , Sciagt. ,
oAl 2o -

D¢ Boradit qu'il est toujours allié & une petite
portion de fer (1). Sa surface est souvent oxidée ,
ce qui lui donne une ¢ouleur noiritre ; mais lors-
qu’en le brise, on voit paraitre le brillant métal-
lique , quii est d’'une couleur grise, semblable &
celle de Vacier. I

** JL’ETAT D'OXIDE.
2 E 8 P kE C E
I Ardenic oxidé.
Arsenic blanc ctistallin natif, de Lisle , t. 111, p. 40.

Arsenic en chaux, privé simplement de son phlogistique,
Lamétherie , Sciagr. , t, 11, p. 212,

Celut qui est natif se trouve cristallisé en ai-
guilles blanches , transparentes, ou sous la- forme

(v) Gatal. oo II, py 1940
€3
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d'yne pougsigre farineuse de mémgcpy]@q;z mais
ilyena d’artificiel , en petagdres réguhe;s. Le ci-
} ’ A
toyen Guyton g envoyé & Roméde Lisle, en 1781,
de ces octaédres, qui élalent trés-pronppcés,

3 ESPECE.
Ar;em'[‘ sulfuré.
17¢ V ARIET E
Arsenic :Lqure’ja.zme.,
Orpiment natif; orpin, ou arsenic jaune fossile, de

Lisle, t. I1]. p, 39. Orpiment natif, Lameétherie |
Sciagr., t. II, p. 214.

2 YARIETE
Arsenic sulfuré rouge,

Rubine d’arscnic ; réajsar natif; soufre:oug%&es vol-
cans, de Lisle , 2. I1], p. 73. Réa]gar matift,” Bameéth. ,
Sciagr., .1, p. 214 . o T

Sa cristaﬂisati}on , sufvant Romé de‘Lisle , arait
étre yne modification de {octaédre Thomb’ghﬁf du
soufre (1). I serait intéressant de pouveir vérifier
ce rapprochement par ’examen de fa structure, et
par la mesure des angles} mals les cristaux de
cette variét¢ que nous gvops observés jusqu’icr,
éténcnt trop petits pour se préter 2 une compa-
raison exacte, '

L’arseric sulfuré rouge { et il en fautdire autant
de celui qui est jaune) se rapproche encore du
soufre, en ce qu'il est idioséléctrique , et acquiert
I'électricitg xésineuse par ke fiottement., L& carac-
teére peut seyvir a fairg distinguer la variété reuge,

G} 1hid,, po 3.4,
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de l'argent amtimonié ( argent rouge ), qui ert
conducteur de 1"électricité.

Un autre caractere distinctif entre les mémes
substances ; se tite de [a couleur que présente leur
poussicre obtenue par I trituration : celfe de P’ar-
senic sulfuré rouge ‘est communément d’un jzune
orangé, et quelquefbis d’un jaune pile ; célle de
I'argent antimonié est toujours rouge.

A

TREIZIEME GUENRE.
Molybdene.
ON ne connait pdfnt encore sa pesanteur spé-

cifique. Bergmann indigue 3,469 pour celle de
son acide.

ESPECE UNIQU E.

Alolybdine sulfuré ; sulfure de molybdeneé des
cliimistes. )
h’lolybd&ne, de Lisle, t. 111, p- 4, note 3. Soufie
uni avec Pacide de la molybdéne , Lamérherie, Scizgr.,

r. 11, p. 1 2. Molybdéne niinéralisée par te soufre, ibid.,
p- 262,

J’ai fait connaitre dans le 7. X7J7X du Journal
des mines, p.70 er 7r, deux nouveaux garatteses
distinctifs éntre le molybdéne sulfuré et le carbure
defer : Pun est tiré de la propriété qu'a la melyl-
déne de communiquer a {a résine I'électricité vi-
tee , 2 Faide du {rottement ; au lieu que le carbure
de fer ne lui en communique ancune; de moins
Jorsqu’il y laisse son empreinte métallique : fe
second consiste dans la propriété qu’a le sulfure
de moi}'f)dc‘me de former sur la farence des triits

C 4
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d’un vert jaunaitre, tandis que ceux qui provien-
nent du carbure de fer, ont leur couleur ordinaire.

QUATORZIEME GENRE.
Titane.

La difficulté qu’on a éprounvée jusqu'ici pour
réduire 'oxide de cette substance, nous laisse
ignorer quelle serait sa pesanteur spécifique dans
T'état métatique. -

1. E S P J C E.
Titane oxids,

Schorl rouge, de Lisle , ¢. IT,p. 421 ; ibid., p, 422,
note 141, Schorl rouge, Lamétherie , Sciagr., ¢, 1.57,
p. 26868,

Romé de Lisle parait étre le premier qui ait parlé
de cette substance ,-qu’il avait observée en [ongues
aiguilles dans le quariz appelé cristal de Mada-
gascar ; 1l en cite aussi des échantifions en prismes
solitaires , qul venaient d’Espagne, d’ou effecti-
vement le citoyen Launoy en a rapporté depuis-
mais le prmc;pal gisement de cette substance €tait
1a Hongrie, ol on la trouvait en pnsmes canneles ’
ce qui etaxt dans I'ancienne maniére de vorr, un
des indices auxquels on reconnaissait pour schorl
un nouveau minéral. Le baron de Born a décrit ce
prétendu schorl dans son Catalogue, tome 1,
p 168, n° 23,

Nous devons une grande partie des cristaux de
cette méme substance que P'on voit ici dans dif-
férentes collections, aux attentions éclairées du
citoyen Lefebyre Dellanconrt, qui, d'aprés des ren-
seignemens trés-vagues que Jul avait donnés le
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baron de Born, est parvenu i Ia retrouver dans Ies
monts Crapacks (1).

A T'égard du titane de France, il y avait long-
temps qu’il en existait des morceaux entre les
mains de divers particuliers, et I'on s’én servait
méme A la manufacture de Sévres pour colorer {a
porcelaine en brun (2): on P'avait pris tantét pour
du dpath adamantin, et tantét pour une mine
d’étain trés-difficile A réduire.

i L’examen de Ia structure de ce minéral et dé ses
proprre{es physxques me fit conjecturer qu’il pour-
rait bien étre de fa méme nature que le schorl
fouge de Hongrie dont le célebre Klaproth ve-
nait de dévoiler 1a 'véritable composition. J’at
publié mes observations Sur cet objet dansle n.* X7/
du Journal des mines, note 2, & In page4d; et
Yon trouve dans le 7.° X'V,p. 1o ¢fsuiv., fa vé-
nﬁcatxdn de cette corjecture ,d’ apres I'analyse faite
de la méme subsrance par les citoyens Vaugurelin

et Heeit,

Le- titane oxidé'a ' &té aussi obsérvé au ment
Saint-Gothard par le chbre Saussure (3), qui lui
a donné le nom de sa enite , du mot latin sagena,
qui 51gmﬁe un ﬁ/et ﬂirde que sés Cristaust forment
des espéces de réseaux’, par la maniére dont ils se
€roisént,

b ¥avals annoncé quun échantillon de titane de
Fraice , qui m’avait été montré par 'lie citoyen
. zn y ~ Ay .

{1) Journal des mines, me XII, p. s1..
(3) Journ. des mincs; no XV, note @ la page 277,
{3) Voyage dans les Alpes, n.os 1894 o suivs
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Duhamel fils , était camposé de deux prismes croi-
$€s, épeu prés comme les cristaux d’étain, acci-
dent tres-commun dans le titane de Ilongrle on
a observé d(:‘PllIS d’autres cr[staux trouvds en
France qul prcsentent ce méme accident; et jai
de ces crlstaux dont je suis redevable au cnoyen
Alluau fils, ol Ie ¢roisement est trcs-marque

a lieu sous un angle d’environ 114 ;, comma
dans e utane de longrie (i1).

La figwre 7 0 servira i faire mieux concevuir Ja
maniere dont les deux cristaux paraissent engagés
{un Hans Vautre ; chacun des deux prismes héxae-
dres que représeme cette figure , a quatre da
ses pans paralldes a ceux dela forme primiiive, et
qul y par Consequent font entre eux des angles
droiis; sayoir, pour ie prisme inférieur ABLH,
BCKL, FGNM, FRIM, et pour le prisma
super(eur ceux qui correqundem aux précédensy
Les autres pans,savoir, CDIK, AGNH d'ung
part, et CDik , AGnh de I autre , sont
paralléles a Pane des sections 4 Vaide desquelles la
torme pmm[lve peut étre sous~divisée daps le sens
des dmd'onales des bases,

| I hexagone de jonction A B CDFG est mncling
de 57 o' par rapportal.arc(e BL ou BI; dou
il suit que ces deux arétes forment entre eUes un
anglede 1y 4418, Cethexagone est situé, a Pegard
de chaque prisme, comme uue face qul reaulterart
d'une Joi de décroissement, que je suppose se
foire parune rangée, et qui auryr teu sur Pangte
de I3 base supérieure, dont les c6tds répondent &

*

(1) Journ. des mines , me XV, p, 25,
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ceux de 'angle HLX ou LIk, pris sur Pauwe
base (1). ’ _

Dans le cristal de Hongrie quj appartient au
citoyen Dolvmieu , et que jai déjs ¢ité ailleurs (2),
la forme primitive est modifiée par des fjcettes qui
résultent de djiffrentes lois de déergissement; mais
Ja jonction des deyx prismes se {3it 'yne manigre
_aanogue a celle qui vient d’etre décrite.

2, E 8P E C E.
Ticapg silicéo-caleaire.

Titanit, Klaproth ; Mém. pour servirala connajssance
des minéraux , 2 ler, pozgg

Ceminéral contient, d’aprés 1'analyse de Klaproth,
Oxide de titane..,...... 33
Silice. «vviii e, 3.
Chaux .ooivieiy v 33,

JOI.

Suivant les ‘exp@iiences du méme savant , la
pesanteur spécifique du titanit est 3,51 : au chalu-
meau il n’éprouve aucun changement, excepté
qu’if se forme quelques boursouflures 4 sa surface.

M. Ingersen, minéralogiste danois tres-instruit,
m’a donné de petits cristaux de cette meme subs-
tance, dont la gangue est composée de feldspath

(+) Dans la molécule, qui est un prisme triangulaire 1 bases
rectangles isoceles, semblable & celui que 'on obtient en divi-
sat le noyau dans {e sens des diagonales de ses bases, la hauteur
est 2 chacun des deux cotés adjacens i Pangle ‘droi[, comme

yiz avs.
{2) Journ, des mines , ne XV, p. 28,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(618

et de quartz; Teur forme est cellé d’un prisme droit
rhomboidal , terminé par des sommets a deux faces
triangulaires isoctles, qui naissent sur les arétes les
moins saillantes du prisme : {'incidence des pans, i
T’éndroit de ces mémes arétes, est d’environ y3%¢,
€t celle des faces de chaque sotmmet U'une sur Pautre
est de 549 Ces eristaux ont une -couleur brume et
sont faciles & entamer avec le coutean:j’y ai apercu
des joints naturels situés parallélgment aux pans
du prisme; cés joints avaientun poll terne, au lieu
que ceux du titane oxidé sont nets et éclatans.
Cette espéce se trouve a Passau.

el N
{ La suite au Numéro prochain, )
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| = e —

SvIiTE du tableaun des Mines et Usines
de la France (1)

DEPARTEMENT DES ALPES (basses.))

NOTICE GEOGRAPRHIQUE (2}

C E département comprend ‘ce qu’on nommait,
avant fa tévolution, 1a haute-Provence et e comté

(1) Nous sentons de plas en plus , & chaque pas que nous fai-
sons dans fa rédaction’ de ce travail , combien ces premicres
ébauches ont besoin d’étre soumises 4 la critique des hommes
instruits qui habitent les départemens que nous avons essayé de
déerire, et des voyageurs cclairés qui fes ont parcourus. Clest
a eux de relevernos erreurs, de développer ce que nous n'avons
pu clu'emrcvoir , d'indiquer ce qui nous aura enticrement
échappé. Nous nous faisons un devoir de répéter que leurs
additions, lcurs corrections seront reques avec reconnaissance
ct Publliécs avec empressement. COQUEBERT , Rédacteur.

(2) Ces rapides apcrgus de 1a géographie physique, historique
et commerciale de chaque département, ne sont point éirangers
aa bue que le conseil des mines s’est proposé en publiant ce
travail. Nous cherchons & y réunir en peu de mots ce quesont
voyageut , que} que soit T'objet particubier de ses recherches,
2 besoin de savoir d'uire maniére générale touchant fe départe-
ment qu'il se propose de visiter. Cesnotions ne se trouveraient
pas toujours dans tes livres, méme quand on aurait le loisir et la
tacitite de compulser des ouvrages multipliés et volumineux. Les
minéralogistes qui portcront nos cahiers dans feurs voyages, y
prendront au moins une idée sommaire de chaque département =
ils ’auront plas qu’d ia rectifier et 4 I'étendrie par des renseigne-
mrens prissur fes licux, et dont cette notice méme leur indiquera”
fes principaux objets. Pourquoi un officier des minces que Ie gou-
vernement envole dans des parties de {a République rarement
visitées par d'autres, ne chercherait-il pas arendre ces tournées
utiles sous plus d’un ragport, ¢n associant aux observations que
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de Forcalquier; il confine 4 I’est, au Piémont et 4ii#
Alpes maritimes;aunord, au département des hautes-
Alpes; 4 Pouest, zceux de fa Dréme, de Vaucluse
et des bouches du Rhéne; ausud, 2 celui duVar:sa
superficie est de 774.5 000 hectares. La Durance le
traverse dans la partie moyenne de son cours.

A lest de cetre riviére le terrain va en s’élevant
par degrés jusqu’a la fronti¢re du Piémont et jus-
qu'au département des hautes-Alpes.

On trouve d’abord des amas de cailloux roulés
de différentes matures , entre lesquels Ia Durance
roule ses eaux , et qui forment méme, 3 quelque
distaiice de ses bords, des collines assez élevées.

sont plus particilierement de’ son ressort, celles qui ont pour
objet les mutres sources de la prospérité publique !

Drailleurs, parmi {es circonstances qui font prospérer les
rines , ou qui s'opposent & feur succes , if faut compter, sans
doute, P'abondance ou la rareté des subsistances, une popu-
lation nombreuse ou faible ; des branches d’industrie qui puis-
sent s'associer aux travaux des mines eu qui leur soient con-
traires, 1'état plus ou moins Horissant des licux de consomma-
tion, cefui des routes, dbs rivieres et des canaux, &c. Cet élémens
doivent entrer dans e calcul de quiconque se propose d’entre-
prendre ou de suivre des exploitations : Hs sont également
nécessaires a ceux que-le gouvernement charge de traiter , sous
ie rapport de {'intérét public et particulier, des questions rela-
tives gux mines. En vain compterait-on, pour se procurer ces
connaissances , sur les descriptions géndrales de la France qui
ont }:aru jusqua présent. Les plus estimées , teiles que celles de
Boullainvilliers , de Piganiol, del'abbé Expifly, &c., ne sont que
des extraits des mémoires envoyés au gouvernemient, vers ia
fin du siecle dernier, par les intendans de province. Les cit-
constances ont tellement changé depuis cette époque , qu'en les:
supposant exacts lorsqu'ils ont paru, ces mémoires ne peuvent
étre que de peu d’utilité pour {e moment actuel. Cessons donc
de compter sur ces anciens matériaux , reproduits depuis cent
ans sous toutes les formes, et puisons dans ies observations:
faites par nos contemporains, C'est ce qu'on a taché de faire
dans ces notices, en consultant les descriptions particulieres les
plus difnes de foi, et ce qu'on a pu se progurer dé renseigne=~
mens de vive voix ou par écrit,
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Plus Ioin régne une chaine de montagnes d’une
¢lévation moyenne, ou domine le calcaire, souvent
coquillier, et quelquetors alternant avec des bancs
d’un sehiste calcareo-argileux.

Enfin, I'on parvient a des montagnes d’'un ordre
supérieur qui s étendent da nord au sud vers la mer,
et de U'est a Vouest vers le département de I'Isére.
Ce sont celles-la qui méritent seules le nom d’Alpes:
on n’en connait pas encore bien la lithologie; om
sait seulement que le calcaire non coquiliier y do-
mine. Les plus hauts sommets n’ont pas encore été
mesurds exactement. Darluc évalue V'élévation de
Ja montagne de I’Arche & 2000 métres seulement
au-dessus de Ia mer; mais des observations baro-
métriques , faites par le médecin Donnean, sem-
blent indiquer que d’autres montagnes de cette
frontitre s’élévent jusqu'a jo4o mettes environ
(1560 toises ). Ces montagnes Alpines régnent
depuis Ja source de PUbaye, riviére qui arrose la
vallée de Barcelonette jusqu’a Entrevaux.

A Touest de la Durance on.ne trouve pdint dang
ce département de montagnes aussi ¢levées : mais o
remarque deux chaines secondaires dignes d’atten-
tion,; savair les montagnes.de Lure et e Leberon.
Les premicres s"étendent depuis Peypin, villagesitué
au-dessous; de Sisteron, jusgu’a Reillanet, ou elles
sont interrompues pour donner passage i la petite
nyi¢re de Toulouven: ellesséparent le département
des basses-Alpes dé celuf de la Dréme, se lienten-
suite avec Je Mont-Ventoux , e se terminent a
Malaussene dans le département de Vaucluse (1)
leur plus grande ¢élévation est d’enviforv 1800 me-
tres., Presque toutes. les pierres y sont de nature

P -

(1] Dasluc, Histoire natyreile da fa Pravence,. t.//, p. 68.
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calcaire, en grands bancs inclinés & I'horizon. Les
eaux de la montagne de Lure se perdent du cété
méridional dans des cavités souterraines, dont I'ou-
verture plus ou moins large se nomme dans fe pays
un abime. Darluc en a reconnu sept ou huit dans
un espace de 12 a 1§ kilometres,

Le Leberon commence vers Forcalquier, se
dirige a -peu-pres parallelement au cours de {a
Durance, dans ce département et ceux des Bouches-
du-Rhone et de Vaucluse , jusques du cété de
Cavaillon. Sa plus grande hauteur n’est, suivant
Darluc, que de 8oo metres; il est composé de
couches calcaires ou calcareo-argileuses , dirigées
del’est a 'ouest, fortement inclinées ou méme per-
pendiculaires & 'horizon.

La Durance est la rivi¢re principale de ce
département : elle se dégage des montagnes a Sis-
teron, ou on la passe sur un pont de pierre d'en-
viron 28 meétres de long. Ce pont, le dernier
qu’on treuve sur cefte rivicre , occupe lespace
que laissent entre eux les rochers qui la resserrent
en cet endroit: elle coule ensuite sur un scl formé
de cailjoux arrondis , liés ou sans liaison entre
eux, ou elle occupe un lit farge et sujet a varier.
Tout le monde connait les crues subites de la Du-
rance et I'obstacle qu’elle oppose alorsa la commu-
nication entre ses deux rives. Cependant , avant de
se répandre dans les plaines des départemens de Vau-
cluse et des Bouches-du~-Rhéne, elle est encore res<
serrée une seconde fois entre deux hauteurs calcaires,
qui semblent avoir formé anciennement un rameau
continu. Ces hauteurs ne laissent entre elles qu’un
espace d’environ 220 métres; c’est [ qu'est établr
e bac de Mirabeau, a Ia faveur duquel on peut
passer Ia Durance dans tous Ies temps. .

Dans
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Dans ce département Ja Durance ne recolt, du
c6té de P'ouest, qu’une seple riviere un peu forte
c’est le Buech , qui arrose {3 partie occidentale de
celui des Hautes-Alpes, et yvient sgjeter dans cette
rivicre iminédiatemnent au-dessus de Sisteron : mais
du c6té de Pest elle recoit P'Ubaye, venant de la
vallée de Rarceloneue; la Bléonne qui passe a
Digne, chef-lieu du département; I’ Asse, qui vient
de Séncz; et enfin le Verdon, qui, dans la partie
Inférieure de son cours, sépare ce départcment de
celui du Var,

Il n’y a point de canaux de navigation ; mais
quelques-uns pour lirrigation des terres, parmi
lesquels n n’en cite aucuns de considérables.

Les ﬁ?emiers habitans de cette partie des Gaules
apparteifaient 2 la grande nation des Liguriens,
répandue depuis 'Arno jusqu’au Rhoéne. Ceux
de ces contrées éraient distingués par les épithetes
de Celtigues ( Celto-ligyes ) et de Chevelus.

Chaque vallée érait hahitée par une peuplade
distincre : elles conservaient leur indépendance 4 la
faveur de leurs montagnes et de leur pauvreté, cent
cinquante ans apres que les plaines voisines avaient
subi le joug des Romains. Auguste les soumit le
premier. Lesmontagnes firent partie de la province
des Alpes maritimes ; le reste fut compris dans la
seconde Narbonnaise. Au 5.%siecle les Goths firent
la conquete de la Proveace; les Francs lgs rem-
placérent en 536, L’usurpation de Hoggn donna,
en 879, un nouvean malre & ce pays ; M passa en-
suite sous la domination des empereurs.. Nous
avons dit, en parlant dy département de {’An,
comment la faiblesse de autorité impériale en-
couragea les entreprises des seigneurs : on vit des
comtes souverains de Provence et de Foredlquier.

Journal des Mines, Floréalan V. D
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Ces comtés réunis dzns la maison d’Anjou , issua
d’un frére de Louis IX, retcurnérent en 1480 4
Ia France, envertu du testament du dernier prince
de cette maison. La vallée de Barcelonette est Ia
seule partie du département des Basses-Alpes qui
ne revint pas a cette épogque sousla domination Fran-
caise : elle s’était détachée en 1388 de Ia Provence
pour se donner a la Savoie ; maisen 171 3 elle fut
cédée 4 la France, en échange d’Exiles et de Fe-

" mestrelles (1). Depuis cette ¢poque, jusqu’a la

Population,

Nature du
sol,

nouvelle division de la France, la totalité du dé-
partement des Basses-Alpes 3 ¢té comprise dans le
gouvernement de Provence.

Sur 74 wmyriametres et demi carrés, on ne
compte , dans ce département , que 144 4 145
mille habitans, ce qui fait environ 1816 habitans
par myriametre carré, ou 358 par lieue carrée:
il w’est point de partie de la France plus faiblement
peuplée. Les villes les plus considérables, comme
Digne, Manosque, Sisteron, n’ont que § a2 6000
habitans. '

La principale cause de cette dépopulation est
sans doute le peu de fertilité de la terre. Les coteaux
qui bordent e Verdon et la Durance ont un sol
graveleux, excellent & la vérité pour les fruits,
mais qui ne convient ni aux grains ni a ’éducation
des bestiaux. Les montagnes sous-Alpines offrent,
Ia plupart, & nu lesbancs calcaires qui les compo-
sent. Les eaux de I'aunosphére, roulant avec rapi-
dité sur leur surface, y causent des ravins profonds:

(1) Buscking, ordinairement si exact, se trompe lorsqu’il
avance que cette valiée a ¢été rendue au roi de Sardaigne parle
traité de Turin, du 24 mars 1760. Voyez 4.¢ édition allemande.
Plusieurs géographes ont répété cette erreur, sur Ja foi dd
Busching:
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ces eaux s'infiltrent entre les bancs inclinés des
aaontagnes , ou se perdent dans des cavités souter-
raines. Aucune humidité n’y défend les végéraux
contre 'action d’un soleil brifant. N’ayant point
de fourrages pour ’hiver, on envoie, pendant cette
saison , les bestiaux dans {a basse-Provenee; de
sorte qu’ils ne laissent point d’engrais dans le pays:
on cherche & y suppléer en enfouissant dans les
terres fabourables les arbrisseaux , et particulicre-
ment les buis dont on dépouille les friches : mais
en enlevant & ces hauteurs cette dernicre défense,
on accroit {a cause du mal. En général, si ce pays
avait conservé des hois; siles racines des plantes
spontanées avaient continué a lier le peu de terre
végéale qui-s’était formé par succession de temps,
ce pays serait heaucoup moins aride; et tel était
peut-étre 'état des choses lorsque fleurissaient en-~
core les villages et les chiteaux dont on voit de
nombreuses ruines ; qui attestent une population
plus considérable. En défrichant inconsidérément,
on a livré cette couche mince d’humus aux eaux
pluviales qui 'ont entrainée; il n’est resté que des
rochers. Clest ainsi que Ies efforts de ’homme pour
améliorer sa position, la rendent souvent plus mau-
vaise lorsquils ne sont pas dfrigés par des lu-
mieres et de la prudence.

Les montagnes alpines offrent un aspect moins
affligeant; leurs sommets élevés dans la région des
nuages , sont couverts de gazons qui entretiennent
la fraicheur et empéchent 'action dévastatrice des
eaux atmosphériques. Quoiqu’'il y vienne beau-
coup de troupeaux de la basse-Provence , il en
reste aussi pendant Phiver dans les éwables, et les
fumiers ne manquent pas enticrement. Aussi les

D
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vallées de cette partie des Alpes sont-clles beatt
coup plus peuplées que celles des montagnes infé-
rieures. Suivant un reécensement qui m'a été com-
muniqué il y a quelques années, la seule vallée
de Barcelonette renfermait 19oco habitans ; elle
possédait 8coco tétes de gros bérail , et 110000
moutons , sans Copter §0000 autres quon y
amene chaque année pour passer I'été sur les mon-
lagnes voisines.

Le climat du département est extrémement varié,
Tandis que P'olivier est cultivé dans sa partie mé-
ridionale, les plantes alpines, telles que le geni-
pi (1), le thododendrum, la centaurée des Alpes,
croissent sur les hautes montagnes.

Les culuvateurs de fa partie basse du départe~
ment sont d’une habileté reconnue pour les fruits
et les fegumes. L’espace compris entre la Durance,
Ie Verdon et les montagnes , offre sur-tout beau-
coup d’amandiers et les vins estimés des Mdes etde
Riez. Manosque est renommé par la qualité de ses
huiles : on vante les pruneaux de Digne , et sur-tout
ceux de Castellanne; il y a de grandes plantations
de muiiers.

Les parties élevées produisentdes grains par-tout
ou [e sol le permet; ce n'est le plus souvent que du
méteil : cependant le froment vient tres-bhien dans
ceriains cantons ou {a terre est grasse ou marneuse,
Il reste des arbres en assez grand nombre sur le
revers septentrional des montagnes, sur-tout des
arbres résineux; on y nourrit beaucoup de moutons:
enfin, on y cultive des chanvres, et 'on y obtient
méme des soies d'une excellente qualité. L’irrigatian

(v) Ariemisia glacialise
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est assez bien entendue dans tout fe département.
Suivant une lettre des administrateurs de ce dépar-
tement, en date du 21 plavidse an 1V, le bois de
chauffage y est des plus rares , sur-tout dans la
partie septentrionale, ott la dévastation des forets,
occasionnée tant par Fennemi que par les besoins
des armées frangaises, a €té poussée au point de
faire déserter plusieurs communes.

Les manufuactures pourraient faire un grand bien
a ce pays, en fixanten hiver, dans leurs montagnes,
Ies habitans que la difficulté d’y subsister oblige &
se répandre dans les départemens voisins, et meme
dans les grandes villes de France et d’Allemagne.
Ceux des vallées de Barcelonette et d’ Afloz viennent
sur-tout jusqu’a Paris, montrant des marmottes ,
raccommodant des parapluies, jouant de la vielle
et de orgue de Barbarie. Quelques-uns acquicrent,
dans de petits commerces , une sorte d’aisance;
mais des occupations sédentaires serajent préfé-
rables pour le pays, pour leurs familles et pour
eux-memes.

Je me bornerai a indiquer de petites branches
d’industrie isolées , telles que les ouvrages de buis,
particulierement les boules a jouer, qui se font &
Yentrée des montagnes prés du Verdon, les-faiences
de Moutiers, et quelques moulins a papier.

11 se fait quelques toiles grossi¢res, des cordes,
des étofles de laine, tant rases que foulées. La vallée
de Barcelonette a des moulins a scie. La prépara-
tion de la soie occupe un assez grand nombre de
bras : voild des germes qu'il est possible d’éendre.
Lalaine, sur-tout, que laissent dans les montagnes
de ce département les nombreux troupeaux de
moutons qui viennent y passer 1'été, pourrait de-
venir la maticre d'une industrie appropriée aux

D ;3
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circonstances Jocales. Déji il se fabrique dans Ies
onze communes de la valiée de Barcelonette , en-
viron 4000 picces d’étoffes de laine du genre des
cadis, ou I'on emploie les laines du pays, et qui,
quoique grossicres , sont 'objet d’un assez bon
commerce, tant a ['intérieur méme de fa France
qu'avec I'Iialie : on en estime la valeur a 160 ou
200 mille francs. 1l se faitaussi de ces lainages a
Colmars, Annot et Castellane, et dans d’autres en-
droits du département. Cette branche pourrait ac-
quérir plus d’étendue et d’'importance , si d’une
part on s’attachait a perfectionner la race des mou~
tons pour obtenir des laines d’une qualité supé-
rieure, et si de {'autre on fabriquait des étoffes
plus variées, plus fines , dégraissées et préparées
avec plus de soin. Il est étannant que la tabrication
des draps pour e Levant ne se soit pas établie dans
ces montagnes comme dans les Cevennes, 4 la fa-
veur du voisinage de Marseille.

Jusqu’d présent les mines contribuent peu a la
prospérité de ce département. Les filons mértal-
fiques qu’on y a recannus manquent de suite, et
s’appauvrissent en général dans la profondeur :
mais il s’en faut bien que cette partie de la France
ait été visitée avec assez desoin, pour qu'on puisse
prononcer qu'il ne s’en rencontre pas de mieux
réglés et de plus abondans. Les mines de houille
promettent davantage : celles qu’on a reconnues
dans les hautes montagnes , ant contre elles en
général des difficultés d’exploiration résultant de
Ja rigueur et de Ia durée des hivers, en méme temps
que de Pdpretd des lieux ou elles sont situées et du
défaur de chemins pour y ahorder : mais ces obs-
tacles ne se rencontrent pas dans la partie occiden-
tale du département, pour laquelle les mines de
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Manosque , Dauphin et Saint- Martin sont une
véritable richesse,, qui deviendra plus importante
encore st Pon suit les travaux plus en grand , et si
on les pousse dans la profondeur, en faisant usage
de machines pour P'extraction des eaux.

Un pays dénué d’industrie,, peu riche en pro-
ductions et sans riviéres navigables , ne saurait
avoir beaucoup de commerce. Celui que le dé-
partement des Basses-Alpes fait hors de ses limites
se borne a 'expédition pour les bords de Ia Loire
et de la Seine, de ses excellentes huiles et de ses
fruits secs , au flotiage des bois pour le port de
Toulon, & P'envoi de quelques soies, toiles et
étoffes de laine dans les départemens voisins :
mais il se fait, dans Pintérieur du département, un
commerce assez actif entre les habitans des mon-
tagnes et ceux qui avoisinent les plaines. Les pre-
miers envoient des grains et d’autres productions
de feur sol ; ils regoivent en échange des vins, des
huiles et différens articles relatifs au commerce de
Tépicerie.

NOTICE DES RICHESSES MINERALES;

COMPUSTIBLES FOSSILZES.
Houille.

1> Mines en exploitation.

LES collines dépendant du Leberon renferment
dés mines de houille exploitées dans la partie com-
prise du nord au sud, entre Forcalquier et Ma-
nosque , et de I'est 4 Pouest entre Volx et Saint-
Martin de Renacas, ou depuis la Durance jusqu’au
ruisseau appelé le Largue, que la carte de Cassini
nommg improprement /a Laye,

D 4
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Ces collines assez élevées sont composées,
suivant le compte que le citoyen Brongniart, ingeé-
nieur, en a rendu au conseil des mines le 3 plu-
vidse de 'an 1V, de bancs alternes de pierre cal-
caire grisitre et de schiste argilo-calcaire. Ces
bancs sont presque verticaux vers le milien des
collines ; ils s'inclinent ensuite de plus en ’plus du
sud au hord, a mesuré que la montagne s'abaisse
vers le nord. C est entre les bancs et au milieu des
schistes gte la houille se trouve en bancs minces,
qui suivent réguli¢rement fa méme inclinaison et
la méme direction que les bancs apparens de la
montagne. Par exemple, du cété de Dauphin elles
sont presque verticales, tandis qu’aupres du petit
hameau de Rolli¢re, sur le bord du Largue, elles
sont setilement inclinées de quelques dcorcs sur fe
plan de Yhorizon. Darluc ajoute que la direction
générale des bancs est du levant au couchant, et
que les couches de houille sont quelquefors inter-
fompues par des sauts ou coupees par des especes
de failles, qui sont des bancs de marne ; les ouvriers
Jes nomment des neewds.

La disposition verticale de Ia plus grande partie
des couches de houille de cet arrondissement, en
facilitant feur exploitation, a dispensé les habitans
de réfléchir sur les moyens de perfectionner les
procédés qu’ils mettent en pratique ; et l'on peut
dire que, sous ce rapport, cet avantage appare‘lt
Teur cause un véritable préjudice. En effet, ils se
bornent i pratiquer des galeties dans {e banc méme
de houifle 2 mesure qu’ils {’exploitent ; et comme
ces baacs n'ont conimunément que 4 i 5 déci-
meétres d’épaisseur et quelquefois moins (1), il en

(1) Darluc dit que pour, qu‘dmyveine soit susceptible d’éire
cxploxtce avee quclque profit, il faut qu’elle ait au moins quinza
Qu scize centimetres dcpamcur,
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résulte des galeries extrémement étroites , ol on
ne pénétre qu'en se glissant de c6té, encore avec
beaucoup de peine, etdans lesquelles la chaleur
est forte et I'air mauvais.

Il'y a deux ouvriers par galerie. L’un détache Ia
houille, qui n’est communément qu’en petits mor-
ceaux; P'autre la transporte au jour dans des cabas
de spart ou dans dessacs de toile quien contiennent
environ cing myriagrammes. Ces sacs sont garnis
en cuir pour résister au frottement des parots, Sou-
vent des hommes faits auraient tant de peine a se
trainer dans ces travaux, que fe transport de la
houille est confié & des enfans. Le C.** Brongniart
observe qu'on pourrait au moins_rendre ce travail
moins rude en réduisant la descente & un simple plan
incliné, sur lequel on pourrait trainer un chien ou
caisse roulante,, ou méme le faire avancer au moyen
d’un treuil, au lreu que la pente megaie et rabo-
teuse a;oute beaucoup i Ia peme des ouvriers.

On est souvent forcé d’étanconner les galeries
a cause du peu de solidité du schiste qui sert
d’épaulement i Ia houille.

L’exploitation se fait, du moins dans les mines
que le citoyen Brongniart a visitées sur le territoire
de Dauphin, en descendant 2 mesure qu’on s’en-
fonce dans la montagne, jusqu'a ce que les eaux
et les gas délétéres s’opposent a la continuation
des travaux. On ne fait point d'usage de machine
hydraulique d’aucune espéce : on paralt persuadé
que ces couches sont trop minces et rop peu pro-
ductives pour payer établissement de ces ma-
chines : on se contente au plus d'évacuer les eaux
avec de outres ou des barils. Darluc et Bernard
parlent de canaux de decharge, qui, dans quel-
rjues mines de cet arrondissement, conduisent les
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eaux dans un ruisseau voisin, L’exploitation a [ien
généralement pour le compte des propriétaires ,
soit qu'ils regoivent des ouvriers une partie déter-
minée de Ia houille en natute, ou qu'ils leur donnent
part dans e prix qu’ils en retirent, { Ordinairement
la part des ouvriers est de moitié ou du tiers. )

Il est wes-difficile de constater la quantité de
houille qui sextrait annuellement. I faudrait
d’abord connaitre exactement le nombre des
galeries en_exploitation. Nous savons qu’il y en
a sur le territoire de Manosque , au nord de
cette ville, & I’est et a 'ouest du Mont-Espel , {e
long des ruisseaux de Paradis et de Valveranne;
mais nous ne savons pas combien. Le citoyen
-Brongniart ena vu septil y a deux ans, dans {2 com-
mune de Dauphin. Suivant Darluc,il y en avait,
en 1780, huit 2 Saint-Martin de Renacas ; il parle
d’une & Volx, que le citoyen Brongniart n’a plus
trouvée en activit¢. Enfin, ily en a eu sur le terri-
toire de Mane; mais il y a prés de vingt ans qu'on
a cessé¢ de les exploiter. Si nous en croyons un
mémoire de I'intendant de Pravence , le produit
brut, vers 1780, ne s'élevait qu'i une valeur an-
nuelle de 6 4 7ooo francs pour tout arrondisse-
ment. Le citoyen Brongniart évalue i 25 myria-
grammes la quantité que 'on retire communément
par jour de chaque galerte. A la vérité les ouvriers
ne travaillent qu’'une petite partie de la journée.

La principale cause de ce faible produit, aprésla
petitesse des couches et la difficulté d’extraire les
eaux, est le faible débouché de fa houille qu’on
retire de ces mines : elle ne se vend guére que dans
fes environs , ou tout au plus dans une partie du
département de Vaucluse. Le passage incertain et
ditficile de la Durance fait qu'il n’en va gucre au
midi de cette riviére.
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La qualité de cette houille varie beaucoup sui-
vant les différentes couches. Le citoyen Brongniart
en a vu de bonne pour iz forge et dont en effet
les maréchaux font usage; mais il y en a aussi de
pesante et terreuse qui n'est propre que pour la
cuisson de Ia chaux , et que {’on emploie dans les
nombreux fours & chaux de cet arrondissement. En

énéral elle est en morceanx trop petits pour servir
ala grille (1). Le prix de la houille variait i y a
quinze ou vingt ans suivant sa qualité , depuis
9 sous jusqua 20 sous le quintal.

Ces mines, comme ’on voit, sontbonnes etnom-
breuses : ce qui leur manque le plus est un débou-
ché assez ¢tendu pour que ['on puisse faire, avec
avantage, les améliorations que leur exploitation
exige,

On ne manquerait pas alors de trouver des moyens
économiques dese débarrasser des eaux, soit par des
galeries d’écoulement ou par des machines hydrau-
liques; au lieu que dans I’état actuel des choses, on
Wa pu parvenir a s’enfoncer plus bas que le niveau
des vallons. On attaquerait alors les couches peu
inclinées que le citoyen Brongniart a observées pres
Rolli¢re , et que les habitans négligent, parce qu’ils
ne pourraient les exploifer suivant leur méthode
accoutumée. On s’est assuré, suivant le citoyen
Bernard, quela houille deVIendlaIt encore mexlleure
dans la profondeur.

(1) Le citoyen Bernard, dans {a description des mines de
houille de 12 Provence, qui fait partie de sun Afdmoire sur les
q p
avantages de lemploi de Iz houille, qui a remporté en 1780 un
prix l1cadgmxc de Marseille , dlt que la meilicure houifle
provenant des mines du Leberon, ressembie beaugoup a tous
toardﬂ 4 celle d’Alais, sice n’est qu'elle est un peu moins bril-
iame , qu'elle a une odeur de soufre plus marquée, et qu'clle
lui est en général inférieure, comme celle d’Afats elle-méme
P’est aux houilfes de Valencicnnes et de Suint-Etienne. Llle s’en~

flamme facilement,
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Mais aucune amélioration n'est possible tant que
les exploitans se borneront a des travaux faibles et
partiels. Leurintérét d’accord avec Ie veen de la foi,
devrait les porter a devenir concessionnzires, eta
former des compaguies capables de se livrer & une
exploitation plus active, plus régulicre et consé-
quemment plus productive.

Ce serait un avantage réel pour cette partie du
département ou le bois est rare, qui a déja quel-
ques manufactures pour lesquelles les combustibles
sont nécessaires, et qui pourrait en aveir plusieurs
autres si la houille y devenait plus abondante.

Nous ajouterons ici, d’apres Darluc, quelques
faits relatifs 4 ces mines qui peavent intéresser les
naturalistes.

En quelques endroits du Mont-Espel, prés de
Manosque, on voit quelquefois le bitume liquide
suinter a P'extérieur des rochers, lorsque le temps
est trés-chaud.

Les schistes marneux qui avoisinent Ia houille,
servent dans le pays i 'amendement des terres.

Ces schistes rougeatres offrent , dans quelques
endroits du territoire de Dauphin, des squelettes
et des empreintes de poissons entre les feuillets
minces dont ces pierres sont composées.

2.° Adines abandonnées.

SvivaNT Darluc, le pays quiregne a lest de
Saint-Geni¢s de Dromont, jusqu'a Ollon, cffre
des couches schisteuses , qui annoncent la pré-
sence de Ia houille,

En 1787 le citoyen Commandaire sollicita fa
permission d’ouvrir une mine de combustible sur
{e territoire de la commune de Saint-Genieés. Il
parait que cette exploitation fut commencée en
effet; mais le défaut de fonds, dit-on, la fit aban~
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donner bientdt aprés. Le bois est rare dans cetta
partie du département,

Un mémoire de I'mtendant de Provence, envoyé
en 1783, fait mention d’une mine de houille re~
connue sur fes montagnes qui avoisinent fe fond
de la vallée de Barcelonette, dans Ia commune de
Meyronnes, quartier du Plan, prés du hameau de
Saint-Ours. L’agent du district de Barcefonette a
confirmé, dans sa correspondance , Pexistence de
cette mine ; mais 'accés en est si difficile,, quela
dépense excédait le produit : elle n’a été exploitée
que pendant deux ans environ. Suivant le méme
mémoire, la houille se montre aussi sur le territoire
de la commune de Fouilleuse, situde au nord de
celle de Meyronnes, ou elle a ¢été découverte en
1764 , mais n’a pas encore été exploitée. Darluc
en indique aussi dans {a gorge de Gaudissard, a
2 kilometres environ de Barcelonette. L’exploita-
tion de ces différentes mines serait fort utile pour
cette vallée, ou lec bois commence a devenir rare,
et pourrait y faciliter P'établissemnent de différentes
manufactures, Le citoyen Bernard parle aussi de ces
mines , p. r24; il ajoute qu’on ne fait usage de 14
houille dans cette partie du département , que pour
Ia cuisson de Ia chaux.

3.° Indices a vérifier.

ON ne peut douter, d’aprés le rapport de Darlue,
qu'il n’existe dans la vallée de Baréme , pays
qui fait partie des montagnes sous-alpines de cé
département , de puissantes veines de hounille dans

)} ) P
des schistes friables , en bancs dirigés de Pest 3

) g
PPouest. Cet auteur ajoute que cette houille briile
assez bien, et que les maréchaux des environs s’en
n ’ ? - \ -
servent en la meélant avec d’autre. L'endroit ou it
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parait qu'on a commencé & en extraire, est & une
lieue (5 kilométres) de Baréme.

Nous trouvons dans les cartons du conseil des
mines, {'annonce faite par I'intendant de Provence
et depuis par P'administration du département,
d’une mine de houille découverte en 1764 , dans
la comunune de Gaubert, entre fa Bléonne et I’ Asse,
au sud-ouest de Digne : on la disait de bonne
qualité. Darluc n'en fait pas mention, et peut-€tre
y a-t-il peu de fond a faire sur cette découverte.
Le citoyen Jsnard en indiquait unedans la commune
de Saint-Jeannet, entre Entrevennes et Epinouze,
non loin de la rivicre d’Asse.

On avait indiqué de méme de la houille dans les
territoires des communes de Volonne et de I'Es-
calle, quisont sur la rive gauche de la Durance,
a un myriametre au-dessous de Sisteron. Il avait
meme ¢té accordé , en 1789, des permissions de
I'intendant pour en commencer 'exploitation. Le
citoyen Brongniart , inginieur des mines , qui a
visité ce canton il y a deux ans, n’a vu, au lieu
désigné a Volonne , qu’un filet de bois bitumi-
neux placé dans du sable, et au-dessous duquel on
ne rencontre qu'un massif de cailloux roulés, d'une
épaisseur inconnue. Ce n'est pas , comme on sait,
dans un semblable terrain que I'on peut espérer de
trouver de Ia houille.

Une lettre de Yagent national du district de
Castellane annonce des indices de houille dans ce
district , sans en déterminer le lieu: on les a né-
gligés, dit cet agent, parce que le bois n’est pas
rare.

SOUFRE, SUCCIN, &c

Quoique ces substances inflammables ne se
solent pas présentées jusquici en assez grande
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abondance pour pouvoir étre considérées comme
objet d'utilité , nous croyons ne pas devoir les
passer entierement sous silence.

D’aprés le témoignage de Darlue le soufre se Carte de Cur.

trouve en plusieurs endroits du département, dans sint, nl 153
Ies gypses ou les terres gypseuses qui avoisinent
les terrains houilliers. II dit en avoir rouvé prés de
Manosque et de Dauphin, pres de Saint-Genies de
Dromount, et a Gévaudan, dans la valiée de Baréme.
I cite particuli¢rement 1a bastide du citoyen Fis-
sautier, pres de Manosque, ot le soufre est si
abondant 2 la surface du sol , que les paysans en
préparent des allumettes , en le faisant fondre au
.feu dans une cuiller de fer pour le séparer de la
terre qui 'enveloppe. Cette substance surnage ausst
au-dessus des sources hcpatxques qu’on rencontre
frequemmem dans les memes circonstances.

Les mémoires de P'académie des sciences de CortedeCas-
lannée 1745, ont fait mention de morceaux de "™ '5*
succin trouvés dans un coteau prés de Saint-Geniés
de Dromont. /

Le citoyen Verdet en a trouvé de plus trans- Carte de Gas-
parent et de plus pur dans le territoire de Ia com- #7 % 13
mune d’Ongles , & un myriamétre environ de For-
calquier, le long du ravin de Ia Cruye, au-dessus .
d’une pctite source nommée la Fouen dei brechos,
dans une pierre grise argileuse , qui forme le c6té
gauche du ravin ; il y est accompagné de bois

tossile (1).
METAUX
F E R.

TL parait qu’on n’exploite maintenant aucune
mine de fer dans ce département, et nous n’y

(1) Darlue , tome 11, p, 61,
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¢onnaissons point de forges; cependant, suivant
Dariuc , ce métal est répandu abondamment dans
tous les environs de Digne:cet auteur en indique
meme des filons dans une montagne située & 2 ou
3 kilometres au nord des bains chauds. I dit
avoir observé aussi beaucoup de scories ferrugi-
neuses dans les campagnes entre le Leberon et Ia
montagne de Lure. La tradition du pays {esattribue
en général aux Sarrasins, qui peut-étre avalent
eneffet, dans ce pays alors couvert d’épaisses foréts,
de petits ateliers pour le travail du fer.

On avait prétendu que Ja commune de Saint-
Jeannet, au canton de Mezel, recélait du minérai
de fer. Le citoyen Brongniart, quia été sur les licux 4
n’y a vu qu'une petite couche de terre jaunatre,
argilo-sableuse. Il observe que le terrain, dans
cette partie du département, n’estqu’un amas de
cailloux roulés, peu propre & contenir des mines
d’aucune espéce.

Darluc indique encore du minérai de fer dans
les montagnes au-dessus de Barles : on aperqoit,
dit-il, la tete des filons en parcourant Iz créte de ces
montagnes ; m’ais ce pays est si scabreux quon
aurait peine a s’y établir quelques mois de P'année ,
étant sous Jes glaces {e reste du temps. Dailleurs ,
e peu de bois qu’on trouve dans ces canions,
la difficulté de pénétrer dans ces gorges étroites,
et plusieurs autres obstacles, ¢loigneront toujours
ceuxquivoudraientformerdesemblablesentreprises.

P L O M B.
Mines abandonnées.
CE métal est le seul qu'on trouve avec quelque
abondance dans ce département; mais malheureu-

sement les gites quon a d{couverts jusqu’ici sont
sans
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sans suite, mal réglés, et cessent d’étre productifs
dans la profondeur.
1.

LEs principales mines ont été ouvertes dans les Carte de Cas-
¢antons de Turriers et de Claret, situés 'un et “¢: 00 42
Pautre pres de la rive gauche de la Durance, dans 3;“&:;“
fe coude que forme cette riviére prés de Tallard, '
dans Ia partie septenttionale du ci-devant district
de Sisteron,

Le citoyen J‘cﬁmber, mspecteur des mines,
excellent juge en cette matiére, termine de la
Maniére suivante un mémoire qu'il nous a fait
passer sur les mines de plomb de cette partle du
departement :

On trouve dans Ies montagnes de Curban,
de Pxegu et de Breziers; composées de bancs
calcaires et calcareoc-argileux plus ou moins in-
clinés, beaucoup de filons de spath calcaire quit
rendent des échantillons de mine de plomb, &c.;
mais il fautrégarder ces indices comme de simples
jeux de Ia nature. Les filons suivis et exploitables
avec avantage sont assez rares dans IES monragnes

calcaires ; en effec, Ia compagnie Duclos, qui en
avait obtenu la concession le 15 fcvrler 1785
pour trente ans , a été forcée en 179 3 d’abandeonner
mne poursulte mfructueuse , pour ne pas augmenter
Ies pertes immenses que cette entreprise Jui avait
causées. Tous les travaux ayant été faits suivant
Ies principes de lart, il serait injuste, a)oute Ie
citoyen Schreiber, d’atiribuer leur non-réussite i
ceux qui les ont dirigés. En général, les différentes
tentatives prouvent presque jusqu’é I'évidence que,
dans ce canton, Iespoir qu’on voudrait fonder sur
des fouilles profondes ne serait qu’une chimese.

Journ, des Mines, Flréalan V', E
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La nature de la chose exige qu'on pqursajve les
traces de minérai qu'on peut découvrir au| jour
tant qu’elles se souticnnent, mais il ne faut se
livrer qu'avec beaucoup de réserve aux travaux de
recherche dans {a profondeur ». v

Un mémoire du citoyen Diéerich, dont j’ai eu
communication, portaita 200 quintaux la quantité
de plomb que cette congcession pouvait fournir
lorsqu elle était en pleine activité. L.a mdjeure
partie se vendait au commergans sans étre affinée;
le reste était employé a 1a fonte du minérai d’argent
a2 Allemont.

Aprés cat apercu général, nous allons décrire
Ies différentes mines qui ont été eproxtees dans
ces cantons. .

La premicre, a I’ oucst est sur le territoire de la
commune de Curban, au pied d'une montagne
nommée Aujarde. Ony arrive en suivant le torrent
de la Curneyrie. Cette montagne , suivant le
citoyen JSchreiber , est garnie de bois de hétres,
et entrecoupée de ravins que les caux atmos-
phériques ne cessent de creuser. Elle s’élcve
rapidement du nord-est au sud-ouest, et est formée
d'un schiste gris ou noirdtre calcareo - argileux;
qui s¢ décomposg a T'air, se réduisant d’abord en
fragmens, et enfin se conveftissant peu-a-peu en
une terre marneuse. Les bancs de ce schiste ’in~
clinent au nord sous un angle de 6o degrés. 11
y a dans cette montage plusieurs filons de spath
calcaire, mais tous ne coutjennempas du plomb
Celui qui pramettait le plus, et quon a exp} Qité
en 1750 lorsque le cuoyen Schreiber visita cette
mine, se dirige de 'est & P'ouest, et s'incline an
sud de 55 Sa gangue -est en partie de spath
talcaire et en partie de terre warnense poire ; il
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peuf avoir un ou deux pieds { 32 & 64 centimétres)
d’épaisseur, Suivant le citoyen Srourz, "qui visita
ces mines en 1786, ce n'est pas proprement un
filon, mais un assemblage de veines de spath cal-
caire, qui ont i la verité une direction assez cons-
tante , mais qui serpentent et disparaissent tandis
que de nouvelles les remplacent 4 c6té, Le minérai
de plomb y est disséminé.

C’est une galéne (sulphure de plomb } qu’il
n’est pas aisé de désoufrer par le grillage ; un feu
doux la fait couler en matte. Flle est plus facile
2 traiter avec le fer qu'avec le flux noir. En la
melant avec de la limaille de fer, Monsigni, qui
en a fait essai en 1769, en a obtenu 64 pour
cent de plomb malléable, dont le quintal contenait
2 gros 48 grains d’argent, quanuté trop faible
pour payer Jes frais de I'affinage. Il pensait que,
pour tirer un parti avantageux de ce minérat, il
faudrait que 'on plt se procurer facilement des
scories de fer. En 1718, un nommé Ge:ti obtint
une concession de cette mine pour dix-huit ans,
mais n'y donna aucune suite. En 1770, I'intendant
accorda une permission a Barlet et Burles pour
exploiter cetts méme mine, Enfin, en 1785, elle
a fait partie de la concession accordée a la com-
pagnie Delorme et Duclos , qui, en 1783, avait
obtenu une permission provisoire. Le citoyen
Schreiber y vit en 1y9o un grand puits vertical
de 36 meéres de profondeur, et deux galeries, dont
Ia principale était dirigée du nord au sud. Des
cette époque, il reconnut que le filon n’avait
aucune suite en longueur et devenait absolument
stérile dans la profondeur : il conseillait de se how
ner a enlever ce qui restait autour du grand puits.

ClestaCurban, au milieu de foréts considérables

E 2
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qu’étaient la funderie et les autres ateliers de la con-
cession.

Au nord-est de Curban est Ia commune de
Piégu, sur le territoire de laquelle, au hamean de
Nairac, a une heure de chemin du village de
Piégu, dans un rocher escarpé, entouré de bois~
taillis, de hétres et de pins, et an-dessns d'un
petit ruisseau qui se jette dans la Durance, on
exploitait aussi un filon semblable pour sa gangue
a celui de Curhan. I est a-peu-pres vertical, se

- dirige vers le sud : il a depuis quelques centimétres

jusqu'a plusieurs décimetres d’épaisseur , et if
selargit et se réwécit par intervalles. C’est dans
une terre jaunitre, argilo - calcaire, qui accom-
pague le spath, qu’on trouvait de temps & autre
des rognons épars de minérai, souvent séparés par
des espaces stériles de 2 a § metres et plus d’Cten-
due. La roche dont les montagnes sont composges,
est une pierre calcaire grisitre , qui renferme beau-
coup de belemnites er de cornes d’ammon. Elle
est en bancs inclinds de 10 2 5% a louest, et
dont I'épaisseur ne passe pas 30 a 32 centimctres.
Quelquefois les parois du filon sont elles-mémes
un pea pénédtrdes de mindrai; et c’est alors qu'on
obtient les morceaux les plus beaux et les plus
grands. D’aprés les essais que le citoyen Sage en
a faits en 1783, la galene de Pidgu contient 61
pour cent de plomb dont [¢ quintal rend 2 onces
a 2 onces + d’argent, Elle est souvent mélde de
mine d’antimoine , d'un peu de mine de cuivre
grise , et d’efllorescences vertes qui sont de la
mine de cuivre antimoniale, 1l était rare de trouver
de la galene pure; ce n'était otdinairement que
de la minede bocard : plus on poussait fes travaux,
moins on trouvait de minérai. Le citoyen Schreiber
a vu, en 1790, une galerie au bas de la montagne,
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une autre gaIerxe au-dessus, et un grand puits,
Il avait déja été fait en cet endron quelques tra-
vaux avant 1783, mais ce ne fut quen 178§ que
la compagnie Duclos mit cette exploitation en ac-
tivité, Il parait, d’aprés le mcémoire du citoyen
Schreiber , qu’il resterait quelque chose 4 faire en
cet endroit, en suivant les filons qul se pro ongent
au nord , dam la montagne située vis-a- ws de

celle dout on s’estexclusivement occupe ;uSqu ici;
lfs n’ont point été entamés uoiqu’on art vu
au jour dg ieger's indices de, r%me?al. sznt tout
il serait prudent de sassurer de I'état des filons
en y fongant des puits.

2.

A 3 myriamétres au sud de Ta mine de Curban
dont 1 est fait mention dans Tarticle précédent
on trouve, sur le territoire de Ia commune de
Saint- Geuiés( que Darluc écrit Saint-Genials j,
une mine de plomb connug depms plusieurs
siccles , exploitée 4 diverses reprises au moins
superﬁuellemem ouverte'en 1788 par le citoyen
Uommandaire , en vertu d’une permission de 'in-
tendant , et awjourd’hui abaydonnée depuis quatre
ans. .,

Cette miné , suivant un rapport du citoyen
EBrongniart, est située au sud-est du hameau de
Naux, au-dessous de la ferme d’Arpil, dans une
montagne entiérement calcaire. Le filon est incliné
au midr: sa ganguc est de sulfete de baryte ( spath
pesant ). 1l paraft avoir donné beaucoup de galene
th sulvant un rex‘selgnemem que 1nous avons vu,
contenait jusqua 55 et Go pour 1¢o de plomb
maijs comme ce filon sappauvrissait, on a cessé
de Texploiter régulicrement; et une exploitation

E 3
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de pxllage a achevé de ruiner les travaux. Cette
mine était ebandonnée lorsque Darfuc 1a vit:il y
reconnut une ancienne galerie. Il pense que cette
entreprise serait utile { reprendre, i cause dela
proximité de quelques petites villes et de 'abon-
dance des eaux ; 1(} aftrait pu ajouter 2 cause du
voisinage d'un terrain qui promet de [a houille,
comme nous ’avons dit plus hauz mais la pre-
micre chose est de savoir s’il reste encore du
minérat 4 extraire avec profit.

3-

E~ TRFE Bareelonette et Aloz, prés du col
&’Aloz qui sépare ces deux vallées, et pres d'un
lieu dit la Malune , on trouve , dans une montagne
calcaire, un filon de spath aussi calcaire , conte-
nant de la galé¢ne en _rognons. Cette mine, dé-
couverte en 1762, éprouva un commencément
d’exploitationen 1766, par les soins des citoyens
Maurin et Proal. Vingt ans aprés, un ancien
officier nommé Maurin Saint- Pons, commenca, en
vertu d’une permission provisoire , i creuser ug
puits et une galerie, mais il négligea de donner
suite a cette exploitation. On a prétendu que le
minérai donnait jusqu{’z‘l 80 pour cent de plomb.

4.

Darrvc dit que le plomb se manifeste pres de
Colmars, dans des pontagnes opposées au levant,
ce qui porta quelques particuliers 4 y ouvrir une
mine : mais les premiers essais ne furent pas heu-
reux ; et quoique lespoir fiit assez bien fondé
dapres les échantillons du minérai, les travaux
n'ont pas €ig repris depuxs.
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Indices.

'Un filon coutenant quelques pyrites que
Darlye dit étre cuivreuses , a ¢t€ apercu par le
citoyen Verdet, prés du village de Lardiéres, au
pied des montagnes de Lure, a quatre ou cing
kifonictres an nord d’Ongles. Ce filon'sert de
it & un petit ruisseau; il est vertical, et sa g
est de spath calcaire. La roche est une pierre

calcaire grise. /A vérifier. ) '
ARGENT.
Indices.

LEs historiens ont parlé d’une mine d’argent sur
Ie territoire de Ja commune d’Ongles. Yeoicice que
Darluc en dit : « Elle est située dans un terrain en
pente, au quartier de ’Orge, environ®2 un myria-
metre au nord de Forcalquier. L’objet de P'exploi-
fation était un banc de pierre calcaire, grise, un
peu molle, presque horizontale, et d’environ seize
centimétres d’épaisseur  six pouces ), dans lequel
on apercoit de petites paillettes ‘d’argent natif.
Au-dessus et au-dessous de ce banc est une terre
argileuse contenant des pyrites ». L’existence de
parcelles d’argent dans cette pierre calcaire est un
fait & vérifier. .

- Le méme auteur dit avoir vu de petites mouches
d’un métal brillant, qui-lui sembla de Pargent natif,
dans un grés quartzeux, prés de Barles, a deux
myriametres au nord de Digne. I’endroit ou il
Yobserva passe en effet pour avoir été jadis I'entrée
d’une mine métallique : if §st situé dans une gorge
fort étroite , dent un cété est calcaire, et Pautre da
E 4
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nature argileuse , mélangée de grés, et dans
laquelle coule Ia peme riviere quil passe a Barles.
Toutes les perquisitions que nous fimes a ce sujet,
dit-il , ne nous en apprxrent pas davamage (1)
11 est étonnant qu il n’ait pas cherché a s’assurer st
cesmouches quilui paraissaient métalliques,|’étaient
en effet ou n’étaient pas plutdét du mica, Il sera bon
quequelqueminéralogiste examine cela de plus pres.
Les anciens minéralogistes ont parl¢ de mines
dalgent situées au bas du Mont- Morgon, au
territoire de la commune Dubaye, mals ce que
Darluc en rapporte se horne aux récits de quelques
vieillards, qui disaient y avoir travaillé. IIs pré-
tendaient qu’on en tirait un minérai contenant du
cuivre,, une forte proportion d’argent, et m¢me
un peu d'or. Les excavations sont enticrement
comblées ; cependant il n’est peut- etre pas inutile
d’appeler lattentron sur ces anciens travaux.

SUBSTANCES‘SALINES,EAUKMINF.RALES,&C.

1LLES sources salées (contenant du sel ordinaire
ou muriate de soude) sont assez multipliées dans
ce département, on Jes trauve la plupart le lang
d'une ligne tirée de Tallard i Castellane ; en
plusieurs endroits ce ne sont gue des filets d’eau
ou de sxmp{es suintemens , parce qua 'épaque on
{a France était soumise au régime prohibitif de fa
ahelle, les employés de la ferme avaient eu grand
soin de faire disparaitre les sources les plus abon-
dantes , et ils empéchaient les habitans de faire
usage de celles qu'tls n’avaient pu détruire entiére-
ment.
Il en existe de légeres traces dans les communes
de Lambert canton du Vernet, et d’Aymar canton

() Teme I, poo 257,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



((647)
de Thoard, i quinze kilométres au nord de Digne.,

Darlue , qui en fait mention, assure quon
trouve en quelques endroits de ces territoires, des
morceaux de sel cristallisé. Les curieux , dit-if ,

euvent en ramasser dans Jes vallons, on les eaux

[uviales les entrainent, Les schistes des cbteaux,
en s éboulant, en mettent souvent 2 découvert. Les
habitans de ces lienx lessivaient ces terres pour
en extraire le sel, lorsqu’ils pouvaxent le faire sans
€tre surpris par Ies gardes.

Enallant au sud-sud-ouest, on trouve les villages
de Moriésetde Tartone, a douze kilomeétres atest
de Digne, canton de Baréme, dont les habitans
avaient canservé, en vertu d’anciens priviléges, -
le droit de faire usage des fontaines salantes de
leur arrondissement , mais avec des- restrictions
qui réduisaient cet avantage 2 peu de chose. Darluc
a trouvé dans la source de Moriés dix-hujra dixe+
neuf pour cent de sel de cuisiné légerement amer.
Le nom de cette commune parait venir du latin
murie , d’ol nous avons fait le mot zuniatique.
Le méme auteur a trouvé mpitié moins de sel
dans une’ quantué égale. de I'eaw-derTartones
Le. gypse est abondant dans ces deux communes.
Peur-étre faudrait-il chercher dans lez environs
des mines de, sel gemme,

Castellane ( chef-lieude canton, et méine précé
demment de district } , connu 4 ce qu'il pafait, du
temps desRomains , sous Ie nom de Salinz, nla plus
conservé que de tres-faibles restes de ses sources
salantes , que la ferme générale a fait disparaitre.

Celles du territoire de la. commune de Sausse,
prés du -Var, a sept kilomatres.an nord d’Entre-
vaux et vingt-huit nord-est de Castellane, ont ~
subi le méme sort.
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L’agent national du district de Barcelonetta
annonca, afa fin de 'an 2, que les terres de son
arrondissement ,.et sur-tout celles des ravins, se
couvraient, dans Jes temps secs, d'une efllorescence
blanche qui dennait de I’alun. ;

Darluc divla méme chose des terrains schisteux

u’on trouve en allant de Saint-Geniés de Dromons
a Barles.i 3 ajoute que cbs efflorescences vitrioa
liques et alumineuses contribuent 4 Ia stérilité de
cette partie du département. Il est aisé de les
ramasser sur les terres nommdes roubmes, qui sont
formées par la décomposition du schisté argilo-
calcaire. .

« A deux kilometres environ de Digne, au bas
dun rocher qui tient & une montagne calealre
en couches inclinées 2 Fhorizon. et dirigées de
Yest & 'ouest, sort, dans la cour méme du bit-
ment des bains, une source dont la température
est d’enyiron 40¢ au~dessus de zéro au thermo-
métres de Réaumur. Cette eau passe ensuite dans
des étuves, et de |2 dans les bains, ol elle a encore
35 & 36% Darluc , qui nous fournit ces détails,
en a fait Yanalyse; il a trouvé par livre d’ear
54 grains de résidu , dont 4o grains environ
sont du sel marin, 1o de la sélénite, 4 de la
terre absorbante. On trouve du soufge a Ia surface
de ces eaux.s Les concrétions qui se forment 4 {a
voute des bains, Iui ont donné : de leur poids de
sulfate de soude, beaucoup de sulfate de chaux,
et un peu de sulfate d’alumine. Ces dépodts sont
si abondans, qu'il croit qu’on pourrait en extraire
avec avantage le sulfate de soude.

If y a aussi une soyrce d’eau thermale, connue
dés le temps des Romains, a2 Greoux, présde la rive
droite du Verdon, de son emhouchure dans Ia
Durance, et des Nmites du département du Var.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(649 )
Darlue dit que sa température est de 304 de Réau=
mur.

Les terrains houilliers et ceux ot le gypse
domine offremplusieurs sources hépatiques Illyen
a a Manosque, a Dauphin, 2 Samt-—Mamn de
Renacas, &c.

Qumque la fontaine de Colmars (chef-lien de
canton, surle Verdon ) ne soit pas minérale, nous
croyons devoir en parler ici, 2 cause. de Ia sin-
gularité de la manicre dont elle coule. Pendant
sept & huit minutes elle ne donne qu’un filet d’eau,
et ensuite pendant cing minutes elle sort de terre
avec abondance et 4 gros bouillons. Avant e
tremblementde terre de Lisbonne son intermittence
était plus marquée, car elle cescait entierement
de couler, par intervalles : mais i cette époque

\

elle tarit tout-d-coup, et demeura i sec pendant

guinze ans. Efle a reparu ensuite telle que nous
Ia voyons maintenant.
PIERRES ET TERRES.
1.

L’ARDOISE & toit est abondante dans le haut de
1a vallée de Barcelonette, Elle est un peu calcaire,
mais cepepidant on en fait usage tant pour batir que
pour couvrir les maisons.

2.

"ON avait mdxque de 1a p[ombagme au hameau

du Col-de-Blaux, commune de Curban. Le citoyen’

Brongniart , ayant visité cet endroit il y a deux ans,
2 reconnu que ce qu'on prenait pour de a plom-
bagine ( Darluc dit méme molybdéne ) n’¢taitqu’un
banc mince de schistenoir, propre a servir de crayon
aux charpentiers,etemployé en effet a cetusage dans
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Ie pays. Ce banc se trouve entre des bancs calcalres
presque verticaux.
3.

LA terre a foulon se tire de Ia commune d’Eoux,
canton de Castellane, ou 'on en vient chercher de
tres-loin. La rareté de cette terre dans les parties du
département ou ['on fait des étoffes de laine, est
cause quen général ces étofles ne sont pas bien
dégraissées. .

4.

L’ARGILE des montagnes des environs de Sis-
téron sert a faire de la poterie, en y mélant du
sablon d’Apt.

5

ON connait scus e nom de pierre de calissane
une pierre tendre, coquilli¢re, que donnent toutes
les carriéres du Leberon et des montagnes de Lurs.
Elle se taille aisément dans Ia carriere, et s’endurcit
a Pair (1).

6.

IL y a du marhre dans la plus grande partic
du canton de Claret; mais seulement, suivant une
lettre du citoyen Stoutz , que nous avens sous les
yeux, en blocs détachés, qui paraissent avoir été
chari¢s par les eaux. On ne le trouve point dans
les environs en bancs réguliers.

7.

LE gypse est assez répandudans ce département.
On en trouve en général prés des mines de houille
et des sources salées que nous avons citées. Darluc
en indique aussi prés des mines de Curban, entre
la montagne d’Avjarde et celle de Malaup.

(1) Darluc, Préface du tome I1, p, %/,
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N O T E

SuRr les caves de la commune de Laon ,
departement de I' Aisne.

.
EN travaillant & Ia notice du département de
I’ Aisne, qui aparu dans le n.® XXV de ce Journal,
on avait requ quelques renseignemens qui sem-
blaient indiquer que les caves de la ville de Laon,
chef-lieu de ce département, avaient, méme dans
les chaleurs de 1’ét¢, une température beaucoup
plus basse non-seulement que I'air extérieur, mais
aussi que celle que conservent les caves de J'ob-
servatoire de Paris : on ne voulut pas cependant
annoncer alors ce phénomeéne, sahs avoir recueilli
a ce sujetdes éclaircissemens plus précis, Le conseil
des mines consulta le citoyen Lemaitre , commissaire
des poudres et salpétres , demeurant & Ia Fere,
duquel il avait déja recu un mémoire fort bien
fait sur la lithologie du département de P'Aisne;
et ce citoyen nese bornapas a répondre de la ma-
ni¢re la plus compléte 3 Pinvitation du conseil,
il obtint aussi du citoyen Cozre son oncle, connu
par de nombreux et utiles travaux météorologi-
ques, la note des observations que ce physicien
avait faites 3 Laon pendant I'année 1783,

Voici les résultats de cette correspondance. La
commune de Laon est située sur une montagne
isolée , longue de mille meétres environ, sur une
largeur moyenne de 160 métres, au milieu d'une
vaste plaine trés-marécageuse, sur-tout danssa partie
méridionale. .Cette commune est élevée de 100
metres au-dessus d’une petite riviere qui prend
sa source au pied de la montagne sur laquelle elle
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est bitie, et de 180 mdltres au-dessus de la Seine
3 Paris,

Les couches qui composent cette montagne ,
3 partir de sa surface et au-dessous de quelques
pieds de terre labourable, sont, 1.° un banc brisé
de pierre calcaire cbquilliere, de 12 & 13 merres
d’épaisseur; 2.° un banc de sable jaunitre , de 18
2 20 décimétres; 3.° un banc d’argile de méme
épaisseur ; 4.° enfin, un banc de sable jaundtre , de
80 a 83 metres de hauteur.

Les caves de Laon sont a denx étages. Les pre-
miéres, appelées celliers , ontenviron 4 metres de
profondeur ; elles sont taillées dans le banc de
pierre calcaire; les autres sont 6§ & 7 metres plus
bas, et taillées dans Ia pariie inférieure du méme
banc , qu'on soutient par des massifs qu’on laisse
en les treusant, ou par des piliery construits de
distance en distance. Ces caves ont pour sol Je
baunc de sable jaunétre sur lequel repose la pierre
calcaire ; elles sont plus vastes que les premicres,
et s'étendent en partie sous les rues de la ville,
qui sont pavées, étroites, et bordées de bitimens
1a plupart tres-élevés.

Ees avenues de ces caves sont sinueuses et sou-
vent tres-resserpées : leur communication la plus
directe avec Iair extérieur, se fait par les puits,
qui les traversent pour arriver 4 la couche d’argile
1.° 3, qui retient ean au-dessous de la premicre
couche de sable.

L’humidité des caves de Laon est extréme : de
Ja roche qui en forme la volite et les parois, suinte
presque continuellement une eau wés-limpide et
trés-froide , sur-tout en hiver ; et il parait fue
cette humidité ne vient pas seulewent de Vinfil
tration des eanx pluviales, mais aussi de ’évapora-
fion continuelle des eaux dont le sol est imbibé |
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puisque le papiér, les linges, les habits en sont im~
prégnés en‘trés-peu de temps. Le climat de Laon
est généralement froid et humide : 'air y est
vif'; des brouillards abondans s’élévent des marais
voisins, et semblent se fixer autour de Ia montagne.
Il résulte des observations faites 4 Laon par Ie
citoyen Cotte, pendant quatre années (de 1783 3
1786 inclusivement ), que la plus grande chaleur
a été 3 Laon de + 2045, et le plus grand froid
de — 7% et la température moyenne + 74,3,
tandis qu’a Paris, d’aprés les observations faites
pendant vingt-trois ans par le citoyen Messier { de
1763 4 1785 ), Ia plus grande chaleur a éé
de + 274, le plus grand froid de ~— ¢, et la tem-~
pérature moyenne + 94,6,

Quant 4 la température des caves de Laon, voici
ceque le citoyen Cotze mande au conseil des mines:

« Le 21 novembre 1782, jai placé & Laon,
dans une cave taillée dans le roc, a 25 pieds
( 8 metres, 12 environ) sous le sol de Ia rue, un
thermometre a mercure de Réaumur : cette cave
n’a de communication avec lair extérieur que par
Touverture d’un puits, et P'eau filtre toute 'année &
travers les fentes de Ia roche qui sert de voiite.

» Les observations ont été faites une fois par jour,
jusquau 31 décembre 1783 ,en vaici le résultat :

Plus grande chaleur, + 114 le 6 septembre. )
Plus grand froid. .y —~ o les 30 et 31 dée. 1783,
. Chaleur moyenne. . + 54,5,

. » Jal remarqué que le maximum de chaleur ne
s'est fait sentir dans cette cave, que deux mois
apres 'époque ot il avait été observé a Iair libre.
¢ G septembre, le thermomeétre ne monta, a lair
Le 6 septembre, le th t ta, a I’
ibre, qu'a + 11,7, tandis que le 10 juillet il
lil 7 j
avaitété & + 2192, A l'égard dumaximum du froid,
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il a concouru & lair libre avec celui de la cave,
car je I'ai observé fe 31 décembre 1783 , a lair
libre , 4 — 114,6.

» If est 4 observer que la plus grande chaleur
a concouru avec I'époque ot 'humidité des caves
est 1a moins grande, et fa moindre chaleur avec
I'époque ol 'humidité y est la plus considérable ».

Cette remarque du citoyen Lemairre nous parait
renfermer ce que les observations faites dans les
caves de Laon présentent de plus digne d’arten-
tion. 1l est & desirer que ceux de nos correspon-~
dans qui sont i portée de visiter fréquemment des
mines , veuillent bien suivre Ia marche du ther-
mometre dans ces souterrains, aux lieux ou la tem-
pérature ne peut étre affectée par la chaleur des
lampes et des ouvriers ; les résultats de leurs re-
cherches, insérés dans ce Journal, serviraient , par
leur rapprochement, i jeter un nouveau jour sur
cette partie intéressante de fa physique du globe
terrestre, qui peut fournir & I'art des mines des
applications utiles a la circulation de I'air dans les
travaux.

-
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SvITE de Texrrait du traité de minéralogie
du C,* Haiiy.

QUINZIEME GENRE.

Tungsténe.

DErUIs qu'on a découvert [a véritable nature
de la substance désignée d’abord sous fe nom de
fungsténe , qui signihe pierre pesante , ce nom est
devenu doublemem vicieux, soit en lui-méme,
parce qu'on I'a appliqué au métal renfermé dans
la substance dont 1l s’agit, soit par son association
avec les mots d’oxide et d’acide. Aussi les_chimistes
allemands , & qui il appartenait de donner ici
Yexemple , parce que ce nom, qui est dans leur
idiome, devait les choquer davantage, lui ont-ils
déja substitué celui de Schéele , qui, le premier,
a reconnu l'existence d’un acide dans la pierre
pesante. Il serait 4 desirer qu'a son tour{a chimie
frangaise fir disparaitre de son langage, destiné 3

Journ, des Mines, Prairial an 'V, A
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peindre tout ce qu'il désigne, un nom qui présente
une si fausse image, et qu'on serait faché d’étre
obligé de traduire en faveur de ceux qui aimenta
voir par-tout I'étymologie a c6té du mot.

La pesanteur spécifique que M M. Deliuyar ont
attribuée au tungsténe, et qui est 17,6000, nele
ctde qu’'a celle du platine et de 'or ; mais on doit
regarder ce résultat comme équivoque , puisque
Ies citoyens Vauquelin ev Hecht , en opérant sur le
wolfram avec tout {'avantage que leur donnaient les
progrés qu’a faits 'analyse depuis le travail des
deux chimistes espagnols, n’ont pu amener le
métal renfermé dans cette substance 4 un état qui
permit d’en estimer {a pesanteur spécifique (1}

Les mémes savans ont conjecturé que la matiere
jaunitre connue jusquici sous le nom d'acide
aungstique , ne devait étre regardée que comme un
oxide de tungsténe. On peut lire dans leur mé-
moire les raisons trés-plausibles sur lesquelles ils
se fondent (2). Si ancienne opinion elt prévalu,
Ia marche de notre méthode paraissait exiger que
Ia pierre pesante de I'ancienne chimie fut placée,
parmi les substances acidiferes , dans le genre cal-
caire , sous le nom de chaux tungstatée ; et le wol-
fram elit appartenu au genre du fer, sous Ie nom
de fer tungstaté : mais nous adopterons d’autant plus
volontiers e mode de classification que nous in-
diquent les résultats des citoyens Vauguelinet Hecht,
que sans cela la place du tungsténe serait restée
vide dans la série des genres ; et peut-étre méme
cette seule considération était-elle un mouf suffi-
sant pour ¢tablir ici une division provisoire, en

(¢} Journ. des mines, »ne XIX, p. 25,
(2) fbide, p. 19 ¥t 204
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attendant que la nature nous offrit le tungsténe
sous une modification a laquelle ce mécal imprimit
un caractére vraiment générique.

Au reste , nous laisserons un sens un peu liche
aux dénominations des espéces comprises dans cette
division, en nous bornant au simple nom de tung-
siene , comme nom de genre , sans prétendre indi-
quer [a fonction qu'exerce ce métal dans les mines
qui le renferment.

1° ES P E C E.

Tungstine ferruginé, vulgairement wolfram.

Mine de fer basaltique ; wolfram, de Lisle, tome IT,
po2rr,ece. Il po 262,

Tunsténe minéralisé par le fer; wolfram, Lamétherie,
Sciagr., ¢t. 11, p. 260,

Voyez , pour les caractéres de cette substance et
pour la description de ses formes cristallines , le
n.> XIX du Journal des mines, p. 1 et suiv.

25 ESPZE CE.

Zungsteéne calcaire ; tungstate de chaux des chimistes,
vulgairement pierre pesante,
Wolfram de couleur blanche, de Lisle, . 111, p. 264

Tunsténe minéralisé par Ia terre ca[caxre ; tunsténe
blanc; spath tunstique, Lameérherie, Sciagr., t. 11, p. 260.

Cette substance se divise parallélement aux faces
de l'octaédre dont elle présente souvent la forme ;
mais on y apercoit aussi des joints naturels, situés
‘parall¢lement aux six carrés que P'on obtiendrait en
faisant passer par le centre de P'octa¢dre, des plans
coupans, perpendiculaires a ses différens axes ; ce
qui conduit, d’une autre part, a extraire un cube de
cet octaedre. Lies coupes, quoique tres-sensibles,

A2
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ont un poli dont la netteté est comme offusquée par
une cassure un peu raboteuse, et qui semble avoir
quelque chose de gras.

I.a maniére qui me parait [a plus naturelle de
concevoir [a structure qui résulte de cette double
division mécanique, consiste a supposer que Y'oc-
tacdre soit uniquement formé de petits tétraedres,
unis par leurs bords, comme dans la chaux fluatée.
Suivant cette hypothése, il y aura des joints paral-
Ieles aux faces des tétraédres, et ce seront ceux qui
donneront {'octaedre pour résultat de la division:
mais d’autres joints sontsitués entre les bords mémes
des tétraedres, aux endroits ou ces petits solides,
qui sont censés laisser entre eux des vacuoles de
forme octa¢dre, se réunissent quatre 3 quatre
autour des bases communes des pyramides dont
chaque octatdre est 'assemblage, Or, ces derniers
joints, qui par I'effet de quelque cause inconnue
se refusent a {a séparation dans les autres minéraux,
tels que la chaux fluatée, le bismuth, &c., s’y
pretent avec facilité dans le tungsténe calcaire; et
il est visible qu’ils doivent donner naissance & des
fragmens cubiques,
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DESCRIPTIONS

DU FER OLIGISTE ET DU ZINC
SULFURE,

COMPOSEES POUR LE TRAITE.

FER OLIGISTE, cesta-dire, peu abondant
en métal,

Mine de fer grise ou spéculaire , Iégérement attirable

a 'aimant, de Llsle, t. 111, p. 186 et suiv. Mine

de chaux de fer cristallisée ; mine de fer de I'ile d’Elbe,
Lamétherie, Sciagr., t. Il ,p. 162,

Caractéres  physiques, Pesanteur spécifique ,
§,0116. ‘
Dureté ; rayant le verre.
Magnétisme ; peu sensible.
Couleur de la surface; gris d'acier.
Couleur de Ia poussiére; rouge sombre..
Cassure ; raboteuse , peu éclatante,

Caractéres géométriques. Forme primitive ; le cube
faisant la foncion de rhomboide, Les joints naturels
ne sont guére “sensibles qu'a la lumiére d'ung
bougie.

Molécule intégrante, idem..

Caractéres distinctifs. Entre le. fer oligiste; et,
r.° le fer oxidulé : Ja poussiére de celui- ci est
noire (1) ; il agit beaucoup plus fortement sur le
barreau aimanté ; sa forme ordinaire est {octaédre
régulier, que I’on n’a point encore observé dans

—

(1) La trituration est le meilfeur moyen pour obtenir cette.
poussiere.

A3
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Ie fer oligiste; a.° le fer pyrocete : celui-ci est
fragile , quelquefois presque autant que le verre;
sa cassure est lisse et vitreuse , au lieu d’€tre grenue:
on voit souvent sur les grandes faces de ses lames
des lignes déliées, d’une forme ondulée, Les stries
du fer oligiste sont droites : de plus, les incli-
naisons des faces latérales sur les bases, dans le
fer pyrocete, passent 1209; elles sont toujours
sensiblement au-dessous dans le fer oligiste ; 3.° Ie
cuivre gris: la poussiére de celui-ci est noiritre ;
il n’a aucune action sur Je barreau aimanté ; 4.°le
plomb sulfuré compacte ou i trés-petits grains :
idem ; 5.° le tungsténe ferruginé , ou wolfram : le
tissu de celui-ci est trés-lamelleux ; sa couleur est
‘noirdtre,, au lieu d’étre d’un gris d’acier ; il n’agit
point sur Paimant. 6.° Entre le fer oligiste écail-
leux ( eisenman) et le mica écailleux : les parti-
cules du premier restent adhérentes au doigt, et
ont souvent de 'onctuosité ; celles du mica se dé-
tachent aisément du doigt, et ne sont point grasses
au toucher, Leur faux brillant métallique n’est ja-
mais le gris d'acier.

VARIETES,
* FORME s,
Diéterminables.
1. Fer oligiste rhomboidal. A ( fo. 12 ). Sa

forme primitive est représentée fig. 1 1 , et marquée
des mémes lettres que le rhomboide : incidence
de s surs, 146" 26' 33"; valeur de 'angle A,
11792 9", On voit souvent des stries parall¢les
aux grandes diagonales des rhombes, et qui indi-
quent 1a marche des décroissemens. Les cristaux
bien prononcés de cette variété sont rares.
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2. Fer oligiste cubo-rhomboidal. P A (fig- 13},

de Lisle, 1. I11, p. 189 et suiv. ,var. 2, 3 ¢t 4.
Incidence de s sur P, 144% 44’ 8".

3. Fer oligiste amphitrigone, c’esta-dite, gui a
des triangles de deux espéces, les uns isoceles, les
autres scalénes. P’E* A (fig. 14¢et 15 ) (1), de

2

Lisle , t. I1I, p. 193 et suiv., var. 5, € et 7. Inci-
dence de n surn, 129¢ 31’ 18”; de n sur P,
1549 45" 39"

Assez souvent les triangles s, s éprouvent une
déformation qui les rend convexes.

Les triangles n, n ont cette propriété remar-
quable, que s'ils se prolongeaient jusqu'a s’entre~
couper de tous les coiés , en faisant disparaitre les
faces P, s, il résulterait de leur assortiment un
dodécatdre composé de deux pyramides droites
hexaé¢dres. II y a des cristaux qui se rapprochent
de cette forme, en conséquence de ce que les
triangles n, n ont pris beaucoup d’¢rendue aux
dépens des faces P, P; en sorte que le solide parait
¢tre un assemblage de deux pyramides incompletes
dans leurs sommets , avec six facettes marginales
obliques , disposées alternativement trois a trois sur
chaque pyramide, et qui répondent aux penta-
gones P, P, L’inclinaison des faces de chaque
pyramide sur celles de 'autre, est de 1174 2" 8";
valeur qui est la méme que celle de Fangle A

(fg: 12).
4. Fer oligiste syntactique , C’est-a- dire, co-
ordonné , parce que les deux décroissemens qui le

{ 1) Dansia figure 15, le solide est représcnté en projection
horizontale,

A 4
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produisent , se font ,1’un par une rangée de molé-
cules simples , 'autre par deux rangées de mole-

cules doubles ( *E*B* D*) A (fig. 17 ) de Lisle

T
t. I11, p. 198, var. 9. Incidence de m sur m,
135934 32", et suro, 1129 12" 44". Lafig. 16
represeme {es deux pyramides completes, circons-
crites 4 leur noyau cubique.

J'ai toujours donné cette variété d’aprés Romé
de Lisle , qui indique 135¢ pour U'inclinaison da
m sur m, et 112¢ pour celle de m sur o. Ce savant
dit {'avoir observée en cristaux trés-éclatans, de
deux lignes de diametre sur trois a quatre lignes de
hauteur, ce qui suffisait pour conduire & des me-
sures exactes , entre des mains aussi exercées que
Ies siennes. La loi de décroissement que jai sup-
posée, est la seule qui puisse produire fes deux
pyramides avec les inclinaisons indiquées. J’ai
trouvé une autre variété analogue a celle-ci, mais
produite par une loi plus composée ; elle sera la
G.© de cette série.

5. Fer oligiste polypentagone , ayant dix-huit pen-
tagones irréguliers pour faces latérales ( *E*B* D*)
AP (fig. 18 ). Cestla forme précédente , aug-
X

mentee, aux endroits des arétes z, z (fig. 177}, de
six pentagones paralleles aux faces du noyau, de
Lisle, t. 111, p. 200, var. 11 et 12. Le méme
savant remarque ce parallélisme, d’olt if conclut
que cette variété et la précédente ne sont que des
variétés du cube (1 ): cependant il ne laisse pas
dadopter ici, comme forme primitive, le dod¢-

»

cae¢dre a plans triangulaires isoccles, sans doute d

(3) fbide, po 201,
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cause de la difficulté de ramener ces variétés an
cube par la méthode des troncatures.
6. Fer oligiste moyen , dont les pyramides sont
plus alongées que celles dont nous avons parlé,
vari¢té 3, ct moins que celles de la variété 4

(gEéB’ D"‘),A: ( fg. 19 ). Incidence de r sur 1',

124% 36' 38", etsur o, 1174 41" 41",

If est & remarquer que parmi tous les nombres
possibles de rangées soustraites pour chaque lot
de décroissement, soit stmple , soit intermédiaire ,
sur 'angle E (fig. 11 ), il y ena toujours un qui
est susceptible de produire un dodécaédre 2 trian-
gles isoceles , tandis que tous {es autres conduisent
a des triangles scalénes. Sil’on suppose le décrois-
sement simple, Ié nombre sera 3, et [e cristal aura
pour signe’E’, comme dans Ja 3.° variété: si'on
suppose des décroissemens intermédiaires , et que
dans le signe du cristal on prenne B*et D?, 'ex-
posant de E seraZ; et si 'on prend B? et D¥, l'ex-

osant de E seral, comme dans le cas présent (1).
D’od Pon voitque cette loi est plus sunple dans
son ensemble que la précédente, dans laquelle se
trouve un décroissement par 7 rangées, dont je
n’ai encore rencontré aucun exemple, au fieu qu’il
y a quelques formes cristallines qui offrent des
soustractions par 6 rangées.

7. Fer oligiste ¢continu , c’est-a-dire , dont e
signe offre la série des six premiers nombres na-

turels (SZE% B’D*) A e ( fg. 20 ). Incidence de

{1) En général, si I'on désigne par x I'exposant de D, pary

celui de B, et par n celui de E, on aura n — 227 I

géometres trouveront .uscmcm [a démonstration decettc formulc.
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n sur o, god. Les quadrilatéres n, n sont des
rhombes peu différens du carré, dans lesquels
Pangle supérieur ou inférieur est le plus grand.

"

Valeur de cet angle, g2 46' 57"
Indéterminables.

8. Fer oligiste lenticulaire. C’est le rhomboide
de la 1. variété, arrondi en forme de lentille , 2
bords minces et tranchans.

9. Fer oligiste écailleux ; mine de fer micacée
grise, de Lisle, r. III, p. 205. Mine spéculaire
de fer micacée, Lamétherie, Sciagr. ,t. 11, p. 16 9.
Eisenman des Allemands. Le frottement du doigt
en détache des particules d'une grande finesse, qui
adhérent a [a peau, et souvent la rendent un peu
grasse, cequiprovient d’'un mélange de fer hématite.

1o. Fer oligiste informe ; en masses irrégulicres,
Tamelleuses ou compactes.

% ACCIDENS DE LUMIERE.

Fer oligiste irisé; ayant sa surface ornée de
belles couleurs d’iris.

ANNOTAT I ONS.

1. LES minesles plus célébres qui appartiennent
a cette espece, sont celles de I'tle d’'Elbe, prés
de 1a cote de Toscane, ou on les tire sur-tout des
monts Calamita et Rio (1), Cette ile était connue
des anciens, sous le nom d’Zlva. On voit, par dif-
férens passages, quils s'imaginaient que le fer s’y
reproduisait a mesure qu’on {’extrayait ; et lorsque

(1) Voyey les Lettres de Ferber sur 12 minéralogie, po 440,
¢t suiv., €t lc Journ, de phys., déc. 1778, po 416 et suiv.
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Virgile Vappelle une ile féconde en veines inépuisables
d’acier (1), il s'exprime sans métaphore. La mine
est composée en grande partie d’hématites , dont
Ies cavités sont tapissées de cristaux. Clest de la
meéme ile que proviennent les variétés 1, 2, 33
les 4.5, 5.° et 6. se rouvent & Framont, dans les
Vosges; jai observé la 7.°, trés-rnettement pro-
noncée, sur une gangue entre-méiée de petits eris-
taux de quartz et de feldspath agrégé ( autrefois
schorl blanc ) : I'échantillon vemait du ¢i-devant
Dauphiné.

2. On a vu que, dans toutes ces variétés, le
cube faisait la fonction de rhomboide , ¢’est-a-dire,
qu’il y a deux angles solides opposés qui subissent
des décroissemens différens.de ceux qui ont liew
par rapport aux six autres angles. De-1a if suit que
quand Ies cristaux sont, pour ainsi dire, dans leur
véritable attitude, P'axe qui passe par les deux
premiers angles solides , se trouve situé vertxca-
fement. Il semble que les molécules aient ici, re-
lativement & la cristallisation, deux péles dont les
actions influent sur leur arrangement respectif :
au contraire , dans Ie fer sulfuré, ou le méme
solide fait réellement Ia fonciion de cube, toutes
les parties subissent des décroissemens semblables.
Dans ce cas, on peut considérer trois axes, dont
chacun passe par les centres de deux faces oppo-
sées; et, quel que soit celui des trois qui se trouva
dirigé vertrcalement Paspect du cristal seeondaire
est {e méme, .

3. Lorsqu'on éprouve , & aide du barreau ai-
manté ordinaire , e magnétisme des cristaux de

Lot
(1) Insula fneshaustis Chalybum generosa metallis,

Aneid. , L X, v. 174,
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cette espéce, qui est en général assez faible, il
est hon de présenter successivement [e méme point
aux deux poéles du barreau : car le cristal érant
Iui-meéme un aimant, il pourrait arriver, précisé-
ment par cette raison, que, dans 'une des deux
épreuves, le barreau restait immobile. Nous avons
déja dit que cela aurait lieu, st la force du barreau
se bornaita détruire le magnétisme du cristal, sans
pouvoir y faire succéder le magnétisme con-
traire (1) : c’est une suite de la théorie d’apres
Taquelle un corps i I'état d’aimant ne peut agir sur
un autre qu'autant que celui-ci est sorti lui-méme
de son état naturel, et quil sest fait dans son
intérieur un déplacement, ou plutét une décom-
position du fluide magnétique (2).

4. Le fer oligiste est une des substances mé-
talliques les plus susceptibles d’offrir une grande
vari¢té de reflets irisés. Dans les substances pier-
reuses transparentes , cet effet provient des légéres
fissures qui existent a lintérieur, et qui inter-
ceptent une Jlamelle d’air ou de quelque autre
matiere , sur laquelle se réfléchissent différentes
especes de rayons, comme sur la lame d’air com-
prise entre les deux verres dont s’est servi Newton
pour son expérience des anneaux colorés (3). Les
substances métalliques produisent le méme effet
a la surface, par une suite de quelque altération
qu’ont subie fes molécules, peut-étre en se com-
binant avec quelque principe étranger: le méta]

(1) Voyeg ci-dessus, ne XXXI, p. 526.

(2} Voyeg 'Expositionraisonnée de 1a théorie de I'électricité
et du magnétisme, d'aprés les principes d/pinus, pr 116
79 104,

(3) Newtonis Oprice, 1ib, II, pars 1.
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se trouve alors recouvert d’une {égére pellicule,
dont Ia ténuité étant variable d’un point 4 Iautre,
donne lieu 4 la réflexion de diverses couleurs.
Rien n’est plus agréable que de voir ces reflets
s'étendre par zones ou par taches sur la surface
des cristaux d’un certain volume , ou étinceler sur
les groupes composés de cristaux a peine sensi-
bles, que I'on prendrait pour un assemblage de
petites pierres gemmes, choisies parmi celles qui
brillent des teintes les plus vives et les plus flat-
teuses pour Ueeil.

ZINC SULFURE; sulfure de zinc des chimistes,

vulgairement blende.

Blende ou mine de zinc sulfureuse , de Lisle, ¢. IIT,
p+ 64. Linc et fer minéralisés par le soufre ;'pseudogaléne,
Lamétherie, Sciagr. , t. 11, p, 236. Zinc avec fer miné-
ralisé par le soufre et peut-étre par P'eau ; blende ou pseu-
dogalece , ibid., p. 240.

Caractéres  physiques. Pesanteur spécifique ,
4,1665.

Dureté; facile & rayer avec le verre; rayant la
baryte sulfatée.

Réfraction ; simple.

Couleur de Iz masse, dans I’état de pureté ; le
jaune de citron.

Couleur de Ia poussiére; ordinairement grise:
elle est d’un brun méelé de gris, lorsque le morcean
est noiritre. )

Tissu; trées-lamelleux.

clat; surface des lames trés-éclatante.

Les fragmens jaunes ou bruns ont, dans eur
couleur et leur luisant, une certaine ressemblance
avec les substances résineuses.
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Phosphorescence ; quelquefois sensible par le
frottement dans obscurité.

Cuaracteres géométrigues, Forme primitive.

Le dodécacdre thomboidal ; es joints naturels
sont trés-faciles a saisir.

Molécule intégrante ; le tétracdre a faces trian-
gulaires isocéles.

Les faces adjacentes, sures fragmens de diver-
ses formes que 1'on obtient par la percussion , font
toujours entre elles un angle de 120, go ou6od.

Caractires chimiques, Odeur hépathique , par
l’injecu'on de la poussiére dans Pacide sulturique.

Caractéres distinctifs. 1.° Entre le zinc sulfuré
ayant le brillant métallique, et le plomb sulfuré : la
trace d’une pointe de couteau est terne sur le
premier , et conserve I'aspect métallique sur le se-
cond : le zinc sulfuré, humecté par la vapeur
de {haleine, perd son brillant, qui ne revient
que peu & peu par le desséchement; le plomb
sulfuré recouvre 3 Iinstant Ile sien. 2.° Entre
le zinc sulfuré rougeitre et le grenat : le pre=
mier est trés-facile & rayer ou a writurer, et non
Yautre. 3.° Entre le zinc sulfuré rouge ou brun,
et Pétain oxidé de la méme couleur:id ; letam
est d’ailleurs beaucoup plus pesant, dans le rap-
port d’environ 5 & 3 ; il éuncelle a 'approche du
doigt, lorsqu’il est électrisé : le zinc sulfuré ne
produit, dans le méme cas , qu’unléger bruisse-
ment. 4.° Entre le zinc sulfuré noiritre , et I'ura-
nite ferruginé , dit pech-blende : celui-ci est beau-
coup plus pesant dans le rapport d’environ 3
3 2 ; sa cassure est inégale, et offre seulement
quelques indices de lames, et non pas des joints
continus dans tous les sens. 5.° Enue le zinc
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sulfuré transparent d’un beau jaune, et la topaze :

celle-ci étincelle sous le briquet; elle ne se divise
nettement que dans un seul sens.

VARIETES.

* F O R M E S
Déterminables.

1. Zinc sulfuré primitif P ( figure 21) (1),
dodécaedre rhomboidal. Incidence de chaque
xhombe sur ceux qui Iui sont adjacens, 120%;
angle plan obtus, 10g? 28" 16"; angle aigu, yo*
31" 44". I est rare de trouver ce dodécaédre
sans aucune facette additionnelle,

3. Zinc sulfuré octaedre 'E* ( figure 22 ),
octaedre régulie}. Incidence :ie chaque triangle
sur ceux qui lui sont adjacens, 109?28 16",

3. Zinc sulfuré tétraedre *E* *'E'° (fig. 23),
tétracdre régulier (2), de Li;/c:, t }}I, page 65,

var. 1, Incidence de chaque triangle sur ceux qui
lui sont adjacens, 70 31° 44".

(1) F'ai fait voir ailleurs { Essai d’une théorie sur {a structure
des cristaux, p. 172, et Journ. de phys., aclit 1993, p. 179
comment ce dodécacdre se résalvait, a aide de {a division
mécanique, en vingt - quatre tétraedres & faces triangulaires
isoccles qui, érant pris six asix, forment quatre rhomboides
égaux et sembiables.

(2) La fetre E, 4 la gauche du signe, indique 1'angle qui
occupe {2 méme position sur Ia figure 21 , et ainsi de {a letre E
située a droite. Dans ces répétitions, c’est toujours {'ordre de
I'éeriture ordinaire qui regle cefui dans {equel on doit consi-
dérer les lettres. Le tétraedre résulte d’un décroissement par
une rangée , qui alien sur quatre des angles solides composés
de trois plans, ctqui est nulle sur les quatre autres,
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4. Zinc sulturé intermédiaire "E' P (fiz. 24 );

Poctaédre émarginé, formant comme le passage
entre {a forme primitive et octaédre complet, de
Liste ,v. 111, p. 68, var. 4. Incidence de g sur P,
144° 24’ 8"

5. Zinc sulfuré anomal (1) P (AB'C?, AB 1CY)

{fig. 26 ); surface composée de douze trapézoides
et de douze triangles alongés, dont six subissent,
dins leur position , une espéce d’anomalie, de
Lisle, 1. 111, p. 69, var. §, Angle de I'un quel-
conque ynpc destrapézoides : p== 1094 28 16';
coun=gc?(2);y=1y0? 31" 44" Incidence de

cyd sur c;d, 1299 31' 18"

Si les cristaux de cette variété avaient toutes {eurs
faces disposées symétriquement , sa forme serait
semblable a celle du polyedre représenté fig. 25,
et qui n'est autre chose que le dodécaédre de la
Jig. 21, dans lequel douze arétes sont interceptées

{1) Le premier A renfcrmé dans le signe, répond i celul
qui occupe l'angle supérieur sur la fig. 21, et le second, 2
celui qui occupe 'angle inférieur , conformément au principe
énoncé dans Ja note précédente.

(2) Chaque aréte, telle que yn, qui fuit un angle droit avee
le résidu pn d’une des arétes primitives , est le sinus de P'angle
aigu du rhombe correspondant. Le décroissement par des
rangées de molécules triples, dépend de ce que le cosinus du
méme angle est {e tiers du rayon. Si 'on isole, par fa pensée,
ie rhomboide dont Ie sommet correspond a y, on pourra con-
sidérer les trois triangles nyi, cyd, tys, comme fe résuiras
d’un décroissement par trois rangées en hauteur, sur {es angles
inférieurs des trois rthombes réunis autour du sommet opposé

a4y, lequel coincide avec le centre du dodécacdre, ainsi que
leconcevront ceux qui possédent la théorie,

par
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par des triangles isoceles réunis deux & deux sur
une base commune c¢d, in, &c.

Considérons le dodécaédre comme un assem-
blage de quatre rhomboides qui auraient leurs
sominets aux points p, b, a,k, fig. 25, il sera
facile de concevoir que les triangles répondent aux
six arétes latérales de ces rhomboides, c’est-a-
dire, a celles qui ne sont point contigués aux som-
mets ; et si au lieu des angles p, b, a, k, on prend
les angles y, m, g, f, on voit que chacun de ces
angles est le sommet commun de trois triangles.

Mais cet assortiment n’est pas celui de la nature,
et il faut y substituer celui qu’on voit figure 26,
Pour se faire une idée nette de ce dernier, sup-
posons que les choses étant d’abord dans [’état que
représente {a fioure 25, le rhombotde qui a son
sommet en a, en restant fixe par ce méme sommet
ainsi que par le sommet opposé , ait tourné au-
tour de son axe, d'une quantité égale 4 {a sixieme
partie de la circonférence du cercle, en emportant
avec lui les six triangles emh , efh, ufx, ugx,
ogr, omr , qui interceptent ses bords fatéraux.
Dans ce cas, le point m, par exemple, sera venu

r
se placer enm (fig, 26 ), a Uextrémité de I'aréte z;;
et tous les autres pointsayant rourné 2 proportion,
Tassortiment des six triangles se trouvera disposé
comme sur fa méme figure, dont il est aisé de saisir
les diffcrences avec la précédente, d’aprés la cor-
respondance des lettres.

Dans le polyeédre dela figure 25, & chaque tra-
pézoide supérieur, tel que ynpc , répond dans
Ia partie inférieure un autre trapézoide aefu,
qui fui est parallele ; mais dans le polyedre de la

Journal des Mines, Prairial an V, B
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Sfoure 26, C’estau contraire une aréte au qui sé=
pond au trapézoide ynpc, de manicre qu’elle
est parallele a Ja diagonale qui sarait mendée de p
€ny.

J'ai retrouvé, jusque dans des masses informes
de zinc sulfuré, l'indice du déplacement d’un des
quatre rhomboides qui composent le dodécaedre ;
javais remarqué que les lames dont ces masses
étaient 'assemblage s’entre-croisaient a plusieurs
endroits, ot la structure ¢tait comme interrompue.
A force de titonnemens, je suis parvenu a extraire
un dodécaedre semblable a celur que représente la
Jigure 26 , abstraction faite des triangles isocéles;
en sorte que les lames qui appartenaient a I'un des
thomboides composans, ¢étaient situées comme a
contre-sens , par rapport a la position qu’elles ont
dans le dodécaedre ordinaire.

Le déplacement dont il s’agit n’avait pas échappé
3 Romé de Lisle, Ce célebre naturaliste considérait
fe tétraedre régulier comme étant la forme primitive
de la blende : or, dans les notes qu'il a ajoutées a
ses planches de figures, il donne le polyedre de
notre figure 2.5 comme purement hypothétique (1),
et admet comme existant celui de la figure 26 ; en
remarquant que dans le tétracdre dont il dérive,
le triangle de la base alterne avec ceux des cotés (2).

6. Zinc sulfuré polyrrigone P (AB*Cr, AB'C’)
*E*'E°, fig. 27. La variété précédente, aug-

’
mentée de quatre triangles équilatéraux g, g, &c.,

-

{r) Premier Tableau cristallogr., ne 28 (),
‘ 1) 1&1‘11:, n° 29a
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qui répondent zux faces du tétracdre flpure 23
de Lisle, 1. 1Ll ,p. 70, var, y et 1o0.

x

Il est possible que les triangles équilatéraux g, g,
prennent assez d'érendue pour se trouver en contact
avec les trianglesiyn, ih'n, &c. fig. 26 ; et dans
ce cas, qui est celui dela variété 10 de de Lisle,
1a surface du solide est composée de 28 triangles,
4 équilatéraux, 12 isoceles trés-alongéset 1 2 autres
isoceles plus courts.

Romé de Lisle dit( 1) qu'il avait d'abord regardé
cette variété et la précédente comme une modifi-
cation du dudécaedre a plans rhombes (2); mais
que <« la position renversée des quatre petits
» wriangles équilatéraux Pavait fait revenir de
» cetie erreur ». Jai cru devoir rapporter cet
aveu, parce qu'il est d’autant plus faic pour en-
trainer l’opinion du lecteur, qu'un savant pro-
fond ne parait jamais plus croyable que sur les
choses ou il dit = Je m’étais trompé.

Indéterminables.

». Zinc sulfuré lamellaire ; en masses informes,
ayant te rissu lamelleux.

8. Zinc sulfuré serié; en masses strides inté-
rieurement , ou en concrétions mamelonnées ,
quelquefois globuleuses, dont les stries sont dis-
posées en forme de rayons : cette variété se trouve
a Pompéan.

** ACCIDENS DE LUMIERE.

1. Zinc sulfuré jaune-gitrin : on en trouve i
Bigory, en cristaux transparens qui ont la couleur
et 'éclat des plus belles topazes.

{v) Jbid,, p. 71 , mote 1 6.
(2) Forster, Catal. 1780, n0 520 et suiv,

B a
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. Zinc suifuré rouge.
. Zinc sulfuré verdirre.
. Zinc sulfuré brun.
. Zinc sulfuré noirdrre.
. Zinc sulfuré métalloide; d’un gris métallique,

o kW

Alliages ou mélanges accidentels.

t. Zinc sulfuré avrifere ; Waller., édition de
1778, t. 11, p. 357, 4-

2. Zinc sulturé argentifere , ibid.

3. Zinc sulfuré ferruginé. Cronstedr, Bergmann
et divers autres minéralogistes ont regardé le fer
comme un des principes composans de la blende.
Cette opinion venait du refus que faisait le zinc a
P’état métallique, de s’unir avec le soufre : on pen-
sait que dans-la blende le fer servait d’intermede
pour favoriser cette union {1 ); mais le zinc est ici
a I'état d'oxide, et, dans cet état, 1l s'unit facile-
ment au soufre , amsi que le prouvent les expé-
riences qui ont conduit le citoyen Guyton i la syn-
thése de la blende (2).

Bergmann parle aussi de diverses mines de zinc
sulfure , melé accidentellement de cobalt, de plomb
ou de cuivre (3).

AN N OT AT IO N S,

1. LE zinc sulfuré a pour gangues différentes
substances pierreuses ou acidiféres , sur-tout le
quartz , la chaux fluatée etla chaux carbonatée, If
accompagne diverses substances métalliques, telles

(1) Zincum non nisi mediante ferro cum sulphure conjungi potests
Bergmann, Opuse,, t. 11, p. 336.

(2) Fourcroy, Elémens d’hist. nat. et de chimie, édit. 1789
. I, p. 64.

43) Opusc., ibide
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que le cuivre gris, le fer sulfuré, et spécialement
plomb sulfuré, avec lequel on ’a quelquefois con-
fondu. C’est probablement ce qui {’a fait appeler
blende ou substance trompeuse (1): on I’a nommé aussi,
pour la meéme raison, pseudo-galena ou fauf.re—oa/ene.

2. C’ette substance métallique n’est guére un
objet direct d’exploitation ; on {’extrait accessoire~
ment par fa fonte des mines auxquelles elle est as-
sociée, et en particulier du plomb sulfuré (2).

La division mécaaique du zinc sulfuré so-
pere si facilement, qu'avec un peu d’habitude on
réussit i en retirer successivement le noyau do-
décaédre , le rhomboide qui sous-divise ce noyau,
et fe tétraedre qui est Ie terme de Popération. On
peut obtenir un autre solide représenté figure 28,
et qui est un octaédre a triangles isoccles , dans le-
quel chaque face E AE d’une des pyramides, fait
un angle droit avec la face Ea K, qui lui est con-
contigu€ sur ['autre pyramide ; cet octaédre ne
differe du dodécaedre fig, 21, que par la suppres-
sion des quatre coupes qui auraient produxt les
rhombes latéraux, atnsi qu’il sera facile d’en juger
d’apres la comparaison des figures 21 et 28,

Un des résultats les plus remarquables des
lois d’ott dépend la structure des cristaux , est celui
que présente ici le tétra¢dre régulier froure 23,
uniquement compasé d’autres tétracdres i faces
triangulaires isoccles , soumis dans leur arrange-
ment au plus simple de tous les décroissemens.

5. J'al supposé que la couleur naturelle du zinc

{v) Bergmann, Opusc., 2 II, p. 313,
(2) Fourcroy, Elémens d’hist. nat. et de chimie , édit. 1789,
p. 48 Bucquer, Introd. & Yéwde du regne mmeml, r i,

p. 138,
N B3

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(676 )
sulfuré était [e jaune-citrin, parce que plus la subs-
tance est transparente et puie, et plus elle se rap-
proche de cette couteur ; qui est aussi celle des
blendes artificielles.

6. Les morceaux phosphorescens de ce minéral
different sensiblement entre eux par le plus ou
e moins de facilité avec laquelle ils developpem
cette projrieté : quelques-uns exrgem qu'on les
frotie avec un corps dur, ou qu’on les gratte avec
Ia pointe d'un copteau ; dautres n’ont besoin que
d’etre {égérement excités avec fa pointe d’un cure-
dent. On n’a point encore expliqué ce phéno-
mene d'une maniere satisfaisants ; mais il ne parait
pas dépendre de I'électricité , puisqu’il a lieu sous
Veau , ainsi que Bergmann Vavait dit (1), et que je
Pai vérifié plusieurs fois.

A PP EN DICE.S

UNE méthode mme'alomque pour suivre une
marche reguhere et soumise a des principes fixes
¢t certains, c'est-a-dire, pour étre une véritable
méthode, ne doit ofirir que des espéces propre-
ment dites, que des substances qui forment comme
une série d’unités bien détachées les unes des
autres : c’est un tableau qui montre le travail de la
nature ramené a ses vraies limites, a celles qu'elle
atteindrait toujours, sans Yaction des causes en
quelque sorte perturbatrices qui altérent par des
mélanges Ja pureté des matériaux qu’elle emploie.
Tant que ces mélanges sont assez peu sensibles
pour faisser dominer empreinte des principaux
caractéres, poun que les traits de Ja substance
originale percent encore a travers les principes

3

{1) Opusc., 7. [T, po 740,
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accessoires qui Ja modifient, Ia méthode en fait
abstraction dans la classification des especes; mais
elle y revient dans la description des variétés,
comme a de simples accidens, dont elle doitajouter
Pindication a celle des caractéres spécifiques, pour
compléter Phistoire de la substance, et marquer {a
gradation des différens états sous lesquels 'obser-
vation la présente.

Ainst, apres que la méthode a caractérisé un
cristal gemme par ce qu’il a de constant et dont
il ne peut se passer sans cesser d’étre ce qu'il
est, elle énonce les différentes teintes dues aux
oxides métalliques et autres principes disséminés
entre les molécules, en ne les considérant que
comme des nuances légeres et fugitives, qui se
jouent autour de 1'état réellement le plus parfait
de {a substance, de celui ou elle serait pure,
limpide, ersusceptibled’une analyse plus rigoureuse,

De mméme, Ia méthode ne voit dans la chlorite
verte que renferment certains cristaux de quariz,
qu’un simple accessoire , un principe adventf, qui
souvent se décéle lui-méme par la maniére seule
dont il se répand , sous Ia forme d'un nuage isolé
au milien d’une matiére transparente. Clest par
une semblable raison que le feldspath opaque et
impur des granites ordinaires, doit €tre placé dans
la méme espece avec le feldspath transparent du
Saint-Gothard ,qu’on a distingué , sans fondement,
du premier,’ par le nom dadulaire, tandis quon
pourrait plutot Pappeler le feldspath par excellence.

Mais le _mélange peut ctre tel, qu'on n’y re-
connaisse plus aucune substance qui ensoit comme
le type; quil se fasse dans des proportions varizbles
4 Pinfini, et qu'il n’en résulte ue des masses ter-
rcuses, dont fa formation ne suive ni regle nf

B 4
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mesure fixes, comme dans ce quon a nommé
marne, schiste , seipentine , &7¢. ; ces agrégats vagues
et inconstans,, qu'on pourrait regarder comme les
inmmmemurablas du rigne minéral, échappent a la
méthode , qui n’a, pour ainsi dire, aucune prise
sur eux, et qui ne peut les renfermer dans aucun
des cadres destinés pour recevoir les véritables
espéces; et il convient d'autant mieux de les re-
jeter dans un appendice séparé, que les substances
dont ils sont l'assemnblage ont déja leurs places
désignées parmi les étres distincts qu'embrasse le
plan de la méthode.

Cet appendlce acquerra un grand degré dm—
téret, si, pour lui donner plus d’étendue et pour
le sous-diviser avec plus de justesse, la minéralogie
a recours a la géologie; et, a cette occasion, il
ne sera peut-étre pas inutile de faire ici un court
parallele de ces deux sciences , liées entre elles
par des rapports nécessaires , mais distinguées par
les routes qu’elles suivent, et par les points dans
lesquels elles vont se placer, pour envisager leur
objet chacune & leur maniere.

Laminéralogie estlivrée plus particuliérementala
considération des espéces, et la géologie a celle des
masses : I'une range les minéraux dans les classes
indiquées par {"analyse;'autre les considére comme
distribués naturellement par domaines : J'une ras-
semble I’élite de toutes les productions du régne
minéral , elfe recherche celles otiles caracteres, plus
nettement prononcés , permettent de mieux saisir fes
ressemblances qui les rapprochent et les contrastes
qui les font ressortir ; I'autre s’attache de préfé-
rence aux minéraux qui marquent le plus par leur
abondance , par leurs gisemens et leurs relations
de position, par le réle important qu’ils jouent
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dans la structure du globe : les résultats de P'une
ressemblent davantage a ces dessins ol tout est
soigné et fini; ceux de l'autre ont plus d’analogie
avec ces tableaux oul’on reconnalt une main hardie
et vigoureuse. Chacune a ses théories :la minéralo-
gie dévoile les propriétés physiques des etres qu’elle
considere; et pour en rendre {’érude plus piquante,
elle y joint celle des causes dont elles dépendent ;
elle détermine, a l'aide du calcul, les lois qui
président a la structure des corps réguliers, et,
non contente d’expliquer ce qui est soumis a ses
observations , elle enveloppe dans ses formules
tous les possibles, et fait sortir en quelque sorte,
d’avance, des retraites souterraines, les formes qui
se dérobent encore a ses yeux. Environnée de col-
lections ou la nature ne se montre en quelque
sorte que par extrait , occupée des détails d’un
sujet que sa compagne a l'avantage de voir en
grand, elle reléve ces détails par les résultats ge-
néraux qu’elle en déduit, et dans lesquels elle porte
la certitude et la précision, qui sont le partage des
véritables sciences. La géologie, de son cété,
démele dans la composition diversifiée des terrains ,
Ies indices d’une formation plus ancienne ou plus
récente ; elle marque les transitions qui servent &
lier les extr¢mes: elle contemple a-la-fois les
formes des grandcs masses, leurs différentes hau-
teu