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JYIoifsiîup I . E C o m t e , 

V o u s savez que depuis l o n g - t e m s l ' impor 
t a n t e découver te de M . Gay-Lussac , su r les 
p r o p o r t i o n s simples q u ' o n obse rve en t r e les 
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6 D E T E R M I N A T I O N DES P R O P O R T I O N S 

volumes d ' un gaz composé et ceux des gaz 
composans , m ' a fait na î t r e l ' idée d 'une théor ie 
qu i exp l ique non-seu lement les faits découver t s 
p a r cet habi le chimis te , et les faits ana logues 
observés depuis , mais qu i p e u t enco re s 'appli
q u e r à la d é t e r m i n a t i o n des p ropor t ions d 'un 
g r a n d n o m b r e d 'au t res composes q u i , dans les 
c i rconstances o r d i n a i r e s , n 'affectent po in t l 'é tat , 
gazeux . 

L e Mémoi re dans lequel j ' expose cet te t h é o 
r ie avec tous les détails nécessa i res , est p resque 
t e rminé ; mais , c o m m e des occupat ions d ' u n 
a u t r e gen re ne me p e r m e t t e n t pas d'y t ravai l ler 
ac tue l l emen t , je m'empresse de r é p o n d r e au 
désir que vous m'avez manifes té de le con
na î t r e , en vous en p résen tan t u n ext ra i t . 

Des conséquences dédui tes de la théor ie de 
l ' a t t r ac t ion u n i v e r s e l l e , considérée c o m m e la 
cause de la cohés ion , et la facilité avec l a 
quel le la lumiè re t raverse les corps t r a n s p a -
r e n s , ont condu i t les phys ic iens à penser que 
les de rn iè re s molécules des corps é ta ient t enues 
p a r les forces a t t rac t ives et répulsives qui l eur 
sont p r o p r e s , à des dis tances comme inl in i -
m e n t g r a n d e s , re la t ivement aux d imens ions de-
ces molécu les . 

Dès-lors leurs formes , q u ' a u c u n e observa
t ion d i rec te ne p e u t d 'a i l leurs n o u s faire con
n a î t r e , n ' o n t p lus a u c u n e influence su r les 
p h é n o m è n e s que p résen ten t les corps qui en 
sont c o m p o s é s , et il faut c h e r c h e r l ' expl ica t ion 
de ces p h é n o m è n e s dans la m a n i è r e don t ces 
molécules se p l acen t les unes à l ' égard des au
tres p o u r former ce q u e je n o m m e u n e parti
cule. D ' ap rè s cette no t ion , on doit cons idérer 
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une pa r t i cu le comme l 'assemblage d 'un n o m b r e 
dé te rminé de molécules dans u n e s i tua t ion dé 
t e rminée , r en fe rman t en t r e elles u n espace, 
i ncomparab lemen t p lus g rand que le vo lume 
des molécules 5 e t , p o u r que cet espace ait trois 
dimensions comparab les en t r e elles , il faut 
qu ' une par t icu le réunisse au moins q u a t r e m o 
lécules. P o u r exp r imer la s i tua t ion respect ive 
des molécules dans u n e p a r t i c u l e , il faut con
cevoir , par les cent res de gravi té de ces mo lé 
cules , auxque l s on p e u t les supposer r é d u i t e s , 
des plans situés de man iè re à laisser d ' un m ê m e 
côté toutes les molécules qui se t r ouven t fiors 
de c h a q u e p l an . E n supposan t q u ' a u c u n e m o 
lécule ne soit r en fe rmée dans l 'espace compris 
en t r e ces p l a n s , cet espace sera u n po lyèdre 
don t chaque molécu le occupera un s o m m e t , 
et il suffira de n o m m e r ce po lyèdre p o u r ex
p r i m e r la s i tuat ion respect ive des molécules 
don t se compose u n e pa r t i cu le . Je donne ra i à 
ce polyèdre le n o m de forme représentative de 
la particule. 

Les corps cristallisés é tan t formés pa r la 
jux ta -pos i t ion régul ière des pa r t i cu le s , la d iv i 
sion mécan ique y i nd ique ra des p lans parallèles 
aux faces de ce po lyèdre ; mais elle p o u r r a e n 
ind ique r d ' au t res résul tans des diverses lois de 
décro issement : r ien n ' empêche d 'a i l leurs que 
ceux-ci ne soient souvent plus faciles à ob ten i r 
q u ' u n e par t ie des p r e m i e r s , et dès lors la divi
sion m é c a n i q u e p e u t b ien fournir des conjec
tu res , mais seu lement des conjec tures , p o u r 
la dé t e rmina t ion des formes représenta t ives . Il 
est u n au t re moyen de conna î t re ces formes ; 
c'est de d é t e r m i n e r , p a r le r a p p o r t des coin-
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8 DÉTERMINATION DBS PROPORTIONS 
posans d ' u n c o r p s , le n o m b r e des molécules 
q u i se t r ouve dans chaque par t icu le de ce co rps . 
J e suis p a r t i , p o u r ce l a , de la supposi t ion que , 
d a n s le cas o ù les corps passent à l 'é ta t de g a z , 
l eu r s par t icules seules soient séparées e t écar
tées les u n e s des aut res p a r la force e x p a n -
sive d u c a l o r i q u e , à des dis tances b e a u c o u p 
p lus g randes que celles où les forces d'affinité 
e t de cohés ion o n t u n e ac t ion a p p r é c i a b l e , 
en sorte q u e ces dis tances n e d é p e n d e n t q u e 
d e la t e m p é r a t u r e et de la press ion que s u p p o r t e 
l e gaz , et q u ' à des pressions et des t empéra- -
t u r e s égales , les par t icules de tous les g a z , 
so i t simples , soit c o m p o s é e s , sont placés à la 
m ê m e dis tance les u n e s des au t r e s . Le n o m b r e 
des par t icu les est dans cet te supposi t ion , p r o 
po r t i onne l a u v o l u m e des g*az (i). Quel les que 
so ien t les ra i sons théor iques q u i me s emb len t 
l ' appuyer^ on p e u t ne la cons idérer q u e comme 
u n e hypo thèse ; mais en c o m p a r a n t les c o n s é 
quences qui e n son t u n e sui te nécessaire avec 
les p h é n o m è n e s ou les propr ié tés q u e n o u s ob
servons ; si elle s 'accorde avec tous les r é su l 
ta ts c o n n u s de l ' expér ience ; si l 'on en d é d u i t 
des conséquences qu i se t r ouven t confirmées 
p a r des expér iences u l té r ieures , elle p o u r r a 
a c q u é r i r u n degré de probabi l i té qu i a p p r o 
che ra de ce q u ' o n n o m m e en physique la cer
titude. En la supposan t a d m i s e , il suffira d e 
conna î t r e les volumes à l 'é ta t de gaz d ' u n corps 

(i) D e p u i s la r é d a c t i o n de m o n M é m o i r e , j 'ai appris 
q u e M . A v o g r a d p a v a i t f a i t de c e t t e dern ière idée la base 
d 'un travai l sur l e s p r o p o r t i o n s des é l cnrens d a n s l e s c o m 
b i n a i s o n s c h i m i q u e s . 
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composé et de ses composans , p o u r savoir 
combien u n e pa r t i cu le du corps composé c o n 
t ient de par t icules ou de po r t i ons de pa r t i cu l e 
des deux composans . Le gaz n i t r e u x c o n t e n a n t , 
pa r exemple , la moi t ié de son volume en o x y 
gène , et la moit ié en a z o t e , il s 'ensuit q u ' u n e 
par t icule de gaz n i t r e u x est fo rmée pa r la r é u 
nion de la moi t ié d ' u n e pa r t i cu l e d 'oxygène , 
et de la moit ié d ' une par t i cu le d ' azo te ; le gaz 
formé p a r la combina i son d u ch lore , et d e 
l 'oxyde de c a r b o n e , c o n t e n a n t des volumes de 
ces d e u x gaz qu i son t é g a u x au $ien , u n e de 
ses par t icules est formée pa r la r é u n i o n d ' u n e 
pa r t i cu le de c h l o r e , et d 'une par t icu le d 'oxyde 
de ca rbone ; l ' eau en v a p e u r c o n t e n a n t , d 'après 
les belles expér iences de M . Gay-Lussac , u n 
vo lume égal d ' h y d r o g è n e , et la moi t ié de son 
vo lume en oxygène , une de ses par t icu les sera 
composée d ' une pa r t i cu le en t i è re d ' h y d r o g è n e , 
et de la moi t ié d ' une pa r t i cu le d 'oxygène ; p a r 
la m ê m e ra i son , u n e pa r t i cu le de gaz oxyde 
d 'azote con t iendra u n e par t icu le en t iè re d 'azote , 
et la moi t ié d ' une par t icu le d 'oxygène ; «nfm 
u n vo lume de gaz ammoniaca l é t an t composé 
d ' u n demi -vo lume d ' a z o t e , et d ' u n 'volume et 
demi d ' hyd rogène , u n e pa r t i cu le de ce gaz 
c o n t i e n d r a la moi t ié d 'une par t i cu le d ' a z o t e , 
et une par t icu le et demie d ' h y d r o g è n e . 

Si nous admet tons comme la supposi t ion la 
p lus simple , suppos i t ion qui me pa ra î t d 'a i l 
l eurs suffisamment justifiée pa r l 'accord des 
conséquences que j ' e n ai dédui tes avec les phé 
n o m è n e s , que Jes par t icu les de l ' oxygène , de 
l 'azote et de l ' h y d r o g è n e , sont composées de 
q u a t r e molécules , n o u s en conclurons < l u c 
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celles du gaz n i t r e u x sont aussi composées d e 
qua t re m o l é c u l e s , deux d 'oxygène et deux d'a
zote ; celles du gaz oxyde d ' a z o t e , de six m o 
l écu le s , qua t r e d ' a z o t e , et d e u x d 'oxygène ; 
celles de la v a p e u r , d ' eau , de six molécules , 
q u a t r e d ' hyd rogène et deux d ' oxygène , e t 
celles d u gaz a m m o n i a c a l , de hu i t m o l é c u l e s , 
six d ' h y d r o g è n e et deux d 'azote . 

La suppos i t ion , que les par t icules d u chlore 
sont aussi composées de qua t re m o l é c u l e s , 
n e peu t s 'accorder avec les phénomènes que 
p résen te cê , gaz dans ses diverses combina i 
sons : on est amené n é c e s s a i r e m e n t , p o u r 
r end re raison de ces p h é n o m è n e s , à admet 
t re hu i t molécules dans c h a c u n e de ses pa r 
t icules , et à suppose r , ou que ces molécu
les sont de m ê m e n a t u r e , - o u que les pa r 
ticules du chlore con t i ennen t qua t re molécules 
d 'oxygène et qua t r e molécules d 'un corps 
combust ib le i n c o n n u . 

La p remiè re hypo thèse simplifie tel lement 
les expl ica t ions qu i vont suivre , que ce se
ra i t une ra ison suffisante d 'en faire usage en 
les e x p o s a n t , lors même q u ' o n ne la regarde
ra i t pas comme la plus p robab le . 

Si nous cons idérons m a i n t e n a n t les formes 
primit ives des c r i s t aux , r e connues pa r les 
minéralogis te , et que nous les r ega rd ions 
comme les formes représentat ives des pa r t i cu 
les les plus s i m p l e s , en admet tan t dans ces 
par t icules au t an t de molécules que les formes 
correspondantes ont de s o m m e t s , nous t rou
verons qu'el les sont au n o m b r e de cinq : le 
t é t raèdre , l 'oc taèdre , le paral lé l ipipède , le 
p r i sme hexaèdre et le dodécaèdre rhombo ïda l . 
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Les part icules correspondantes à ces formes 
r ep ré sen t a t i ve s , sont composées de 4> 6 , 8 , 
12 et 14 mo lécu l e s ; les trois premiers de ces 
nombres sont ceux don t nous avons besoin 
p o u r expliquer la fo rmat ion des par t icules des 
gaz cites tout à l ' h e u r e ; j ' a i m o n t r é dans m o n 
Mémoire que le n o m b r e 12 est celui qu'il faut 
employer p o u r expr imer la composi t ion des 
part icules de p lus ieurs combinaisons t r ès - re 
m a r q u a b l e s , et que le nombre 14 rend raison 
de celle des par t icu les de l 'acide n i t r i q u e , 
c o m m e il serai t , si on pouvoi t l 'ob teni r sans 
e a u , de celle des par t icules d u mur i a t e d ' a m 
m o n i a q u e , etc . 

Voyons ma in t enan t c o m m e n t les molécules 
p e u v e n t se r éun i r suivant ces différentes 
formes. 

Deux molécules é tan t conçues "réunies pa r 
u n e l igne p o u r se faire u n e idée p ins nette 
de l eu r posi t ion respective , si l 'on y jo int 
d e u x aut res molécules réun ies de la même 
m a n i è r e , d ' abord dans u n m ê m e p l an , de façon 
que les deux l ignes se coupen t mu tue l l emen t 
en deux par t ies égales , et q u ' o n les écar te 
ensui te en les t enan t tou jours dans u n e s i tua
t ion paral lèle à celle qu 'e l les ava ient dans ce 
p l a n , o n obt iendra u n té t raèdre qui ne sera 
régul ier que dans le cas où les d e u x l ignes 
étaient égales , perpendicula i res en t re elles , 
et où on les a écar tées l 'une de l 'aut re à u n e 
dis tance q u i s o i t à leur l ongueu r comme 1 : 

Concevons main tenan t trois molécules jo in
tes pa r des l ignes formant u n t r iangle quel
c o n q u e ; p laçons dans le m ê m e plan u n aut re 
triangle égal a n p r e m i e r , et don t la s i tuat ion 
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( i ) Voyez, d a n s la G é o m é t r i e de M . L e g e n d r e , la déf in i 

t i o n d e s - p o l y è d r e s s y m é t r i q u e s . 

soit telle qnp les deux t r iangles a ien t l eu r cen
tre de gravi té au m ê m e p o i n t , e t leurs côtés 
égaux respect ivement paral lèles , en éca r t an t 
ces deux t r iangles , de man iè re que les t rois 
côtés de chaque t r iangle restent cons t ammen t 
para l lè les à l eu r posi t ion p r imi t ive , on o b 
t i end ra six po in t s placés c o m m e ils doivent 
l 'ê tre p o u r représenter les six sommets d ' u n 
octaèdre q u i n e sera régu l ie r que dans le cas 
O Ù l 'on a r é u n i ainsi d e u x triangles équ i l a -
t é r a u x , et où op les a é c a r t é s , p e r p e n d i c u 
la i rement à l eur p l a n , d ' une quan t i t é qu i soit 
à u n de l eur côté c o m m e 

Si l ' on s u p p o s e , dans le cas du t é t r a è d r e , 
q u ' o n m è n e pa r l e s d e u x l ignes d o n t nous avons 
p a r l é , d e u x plans paral lè les en t r e eux , et 
q u ' o n placç jdans c h a c u n jd 'eux u n e l igne q u i 
r ep résen te la posi t ion o ù se serait t rouvée la 
l igne de l ' au t re p lan avant qu 'on les eût éca r tés , 
les ext rémités de ces deux nouvel les l ignes 
seront les q u a t r e sommets d ' un té t raèdre sy
mé t r i que (1) a u p remie r q u i a u r a son cen t r e 
de gravi té a u m ê m e po in t , et les h u i t s o m 
mets de ces deux té t raèdres , r éun i s de ce t te 
man iè re , se ron t ceux d 'un pa ra l l é l i p ipède . 
C'est ainsi q u e la forme para l lé l ip ipède résul te 
de la r é u n i o n d e d e u x té t raèdres . Il est aisé 
de voir que , q u a n d les d e u x té t raèdres sont 
régul iers , Je pa ra l l é l ip ipède devient un cube ; 
uji para l lé l ip ipède r h o m b o ï d a l , q u a n d les t é 
t r aèd res sont des py ramides régul ières ; u n 
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prisme droi t à bases r h o m b o ï d a l e s , quand q u a 
tre arêtes de chaque té t raèdre sont égales en t re 
elles , et q u e Ja base d e ce pr isme devient u n 
Carré q u a n d , à cette condi t ion , se jo in t l 'éga
lité des deux au t res a rê tes . Dans le cas de 
l 'oc taèdre , si l 'on place dé m ê m e , dans les 
plans de d e u x t r iangles don t nous avons par lé t 

ceux qui représen ten t la pos i t ion où se serai t 
t rouvé le t r iangle d e l ' au t re p lan avan t q u ' o n 
les eû t é c a r t é s , les six angles de ces deux: 
n o u v e a u x t r iangles seront les six sommets d ' u n 
oc taèdre symét r ique a u p r e m i e r qu i au ra son 
cen t r e de gravi té au m ê m e p o i n t ; et les douze 
sommets de ces deux octaèdres , ainsi r é u n i s , 
se ron t ceux d ' u n p r i sme hexaèdre ; cette forme 
résul te ainsi de la r é u n i o n dè d e u x octaèdres . 
Le pr isme h e x a è d r e n e sera droi t q u ' a u t a n t 
q u ' o n a u r a écar té les d e u x p remiers t r iangles 
d a n s u n e di rect ion perpendicu la i re à l e u r p lan , 
e t il n ' a u r a pou r base u n h e x a g o n e régul ie r 
q u e d a n s le cas o ù ces d e u x t r iangles seront 
é q u i l a t é r a u x . On peu t r e m a r q u e r q u e , dans le 
p r i s m e hexaèd re formé de cet te man iè re avec 
d e u x oc taèdres régu l ie r s , la h a u t e u r est a u x 
côtés des bases c o m m e j / ï " : 1. 

En généra l , l ' examen des circonstances q u i 
r é su l t en t d e la régular i té ou de l ' i r régu la r i t é 
des par t icules q u i se réunissent en t re e!les , 
c o m m e le font flenx té t raèdres p o u r p rodu i re 
u n p a r a l l é l i p i p è d e , et d e u x octaèdres p o u r 
d o n n e r naissance à u n prisme h e x a è d r e , exige 
des cons idéra t ions t rès-compl iquées , q u i sont 
inut i les à l ' intel l igence de la théor ie que j 'ex-. 
p o s e , t an t qu 'on ne s 'occupe q u e du n o m b r e 
des molécules de chaque p a r t i c u i e , et n e p e u -
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vent avoir d 'appl ica t ion que q u a n d o n é tud ie 
sous ce po in t de vue les formes pr imi t ives 
des cr i s taux données p a r l 'observat ion. J ' e n 
ferai abs t rac t ion dans cet e x t r a i t ; e t , c o m m e 
il n 'y sera ques t ion que d u n o m b r e des m o l é 
cules d o r t se composen t les par t icules formées 
p a r la r é u n i o n d 'au t res par t icu les déjà c o n 
nues , je suppose ra i régul iers tous les t é t r aè 
dres et les octaèdres don t j ' examinera i les 
diverses combina i sons . Il sera facile , à l 'aide 
de que lques réflexions , de se faire u n e idée 
des modificat ions que sub i ra ien t les résul ta ts 
de cet examen , dans le cas où ces po lyèdres 
seraient i r r égu l i e r s . 

Il est évident q u ' e n p l a ç a n t a u m ê m e p o i n t 
les centres de gravi té de deux té t raèdres et 
d ' u n o c t a è d r e , de m a n i è r e que les d e u x p r e 
miers forment u n cube , et que la s i tua t ion 
et les d imens ions de l 'oc taèdre soient telles 
que les arê tes de ce cube et celles de l ' oc t aè 
dre se c o u p e n t mutue l l emen t à angles dro i t s 
en deux par t ies é g a l e s , le po lyèdre à 14 som
mets qu i résul tera de l eu r r é u n i o n , sera le 
dodécaèd re , d e r n i è r e des formes pr imi t ives 
d o n n é e s pa r la division m é c a n i q u e des cr is 
t a u x ; car on ne u o i t pas compte r p a r m i ces 
formes la doub le py ramide à bases h e x a g o 
nales , admise d 'abord p o u r expl iquer la cris
tal l isat ion d u qua r t z , e t ramenée depuis à u n 
para l l é l ip ipède . 

On vo i t , p a r ce q u e n o u s v e n o n s de d i r e , 
que , q u a n d des par t icu les se réunissent en u n e 
par t icule u n i q u e , c'est en se p laçan t de m a 
n iè re que les centres de gravi té des pa r t i cu le s 
c o m p o s a n t e s , é t an t a u m ê m e p o i n t , les som-
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mets de l 'une se p lacen t dans les in terval les 
que laissent les sommets de l ' au t re , et réc i 
p roquement . C'est de cet te m a n i è r e q u e je 
conçois la combinaison cl i imique , et c 'est en 
cela qu 'el le diffère de l ' agrégat ion des pa r t i 
cules s imi la i res , qui se fait p a r u n e simple 
juxta-pos i t ion de ces par t icules , ainsi q u ' o n 
le voit dans cette belle théor ie de la cristal
lisation que les sciences do iven t à M . Ha i iy . 
C'est aussi de cette man iè re que j ' a i ob tenu , 
e n combinan t d ' au t res nombres de té t raèdres 
et d ' oc t aèd re s , les diverses formes rep résen
tatives qu 'exigeai t l 'expl icat ion , d ' après les 
mêmes p r i n c i p e s , de toutes les combina i sons 
en r a p p o r t d é t e r m i n é , qu i m e sont c o n n u e s . 

E n essavant de r éun i r des té t raèdres et des 
octaèdres de toutes les man iè res possibles , 
o n t rouve qu ' i l résul terai t de la p l u p a r t d ' en t r e 
elles des formes r e p r é s e n t a t i v e s , o ù les d i 
verses molécules se t rouvera ien t disposées 
d ' u n e man iè re i r régu l iè re , qu ' i l s 'en t rouve 
ra i t dans u n sens , sans qu ' i l y en e û t dans u n 
a u t r e sens cor respondant a u p remier . T o u t e s ces 
formes doivent ê t re rejetées ; et o n observe , en 
effet, que les p ropor t ions qu'el les suppose ra ien t 
dans les combinaisons c h i m i q u e s , ne se r e n c o n 
t r en t po in t dans la n a t u r e . Si l 'on essaye , p a r 
exemple , de combiner des t é t raèdres et des oc-
' t aèdres , de maniè re q u e le n o m b r e des p remiers 
soit la moit ié de celui des seconds , on n e t rouve 
q u e des formes bizarres qui ne p résen ten t au 
c u n e régu la r i t é ou a u c u n e p ropor t ion en t r e 
les g randeurs relatives de leurs différentes 
faces. On doi t en conc lu re q u ' u n corps A, 
don t les par t icules on t p o u r forme rep résen -
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ta t ive des t é t r a è d r e s , et u n corps Z?, d o n t 
les par t icu les sont représen tées pa r des o c t a è 
d r e s , ne s 'un i ron t pas de man iè r e qu ' i l y ai t 
dans la combina i son u n e p ropo r t i on de A e t 
d e u x p r o p o r t i o n s de B ; ce t te combina i son 
6 e r a facile a u c o n t r a i r e , e n t r e d e u x p r o p o r 
t ions de i e t u n e de B , pu isque d e u x t é t r aè 
dres et u n oc taèdre f o r m e n t , pa r l e u r r é u 
n i o n , u n dodécaèd re . D a n s le m ê m e c a s , A 
et B p o u r r o n t se r é u n i r en p ropor t ions égales 
a u m o y e n de deux formes que je vais décr i re , 
e t où le n o m b r e des t é t r aèdres est égal à ce lu i 
des oc taèdres . 

i ° . U n oc taèdre p e u t être r é u n i avec u n 
t é t r a è d r e , en p l açan t les sommets de l ' oc taè 
d r e sur les p ro longemens des l ignes q u i , p a r 
t a n t d u c e n t r e de gravi té d u t é t r a è d r e , pa s 
sen t p a r les mi l i eux de ses six arêtes : o n fo rme 
a ins i u n po lyèd re à dix sommets e t à seize faces 
t r i angu la i res , q u a t r e equi la terales et douze 
isocèles , a u x q u e l s je d o n n e r a i le n o m d e 
h e x a d é c a ê d r e . 

a". D e u x o c t a è d r e s , r é u n i s e n pr i sme h e 
x a è d r e , p e u v e n t se j o i n d r e avec d e u x t é t r a è 
d res f o r m a n t u n c u b e , d ' u n e m a n i è r e a n a l o 
g u e à celle don t u n o c t a è d r e est un i à u n 
c u b e dans le dodécaèdre . P o u r se faire u n e 
idée ne t t e de cette c o m b i n a i s o n , il faut con
s idérer u n e des d iagonales du cube c o m m e 
l 'axe d e ce po lyèdre , et lui é lever u n p l a n 
pe rpend icu l a i r e passant pa r le cen t re d u c u b e . 
Ce p l an c o u p e r a six de ses arê tes en d e u x 
pa r t i e s égales , les po in ts de divisions se t r o u 
v a n t s i tués c o m m e les six angles d ' u n h e x a 
gone régul ie r , en y p l açan t les mi l i eux des 
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six arêtes verticales d ' un pr isme h e x a è d r e , 
formé p a r la r é u n i o n de d e u x oc taèdres r é 
guliers ; les 20 sommets de ce polyèdre se ron t 
ceux d 'un n o u v e a u po lyèdre qui a u r a á o faces; 
savoir : 6 para l l é logrammes rectangles et 2,4 
tr iangles isocèles : je l u i d o n n e r a i le n o m d e 
t r i acon taèdre . 

Il est aisé d e v o i r , d ' après cet te c o n s t r u c 
tion , que la d iagona le du c u b e est égale à 
celle d u p r i s m e , et q u ' a i n s i , tous les s o m 
mets du t r i acon taèd re sont dans une m ê m e sur 
face sphé r ique . 

Il serait inut i le de che rche r à former d ' au 
tres combinaisons p résen tan t que lque r é g u l a 
rité , en combinan t deux des polyèdres p ré -
cédens . Passons à u n au t r e m o d e de combi
n a i s o n . Si l 'on cons idère douze points placés 
l e s u n s à l ' égard des a u t r e s } comme les mi l ieux 
des douze arêtes d ' un cube , ces points s e ron t 
situés qua t r e à qua t r e dans t rois p lans r ec t an 
gulaires ; d 'où il sui t q u e , si on place aux: 
q u a t r e p remie rs les q u a t r e angles de la base 
carrée c o m m u n e aux deux pyramides don t se 
compose u n des oc taèdres ; a u x qua t r e au t r e s 
les qua t re angles de la base d ' u n second o c t a è 
dre , et a u x qua t r e au t res ceux du t ro is ième 
o c t a è d r e , les sommets des trois oc taèdres se 
t r o u v e r o n t deux à deux dans les in tersec t ions 
des t rois p lans rec tangula i res , et ces d ix -hu i t 
sommets seront ceux d 'un po lyèdre à ¿2 faces 
t r i a n g u l a i r e s , don t seront equi la te ra les , e t 
24 isocèles : je donne ra i à ce polyèdre le n o m 
de t r i o c t a è d r e , qu i en rappel le la généra t ion . 

Le t r ioc taèdre p e u t , c o m m e l ' o c t a è d r e , se 
combine r avec deux t é t r a è d r e s , fo rman t u n 
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cube ; p o u r c e l a , on p ro longera les plans de 
ses faces t r iangulai res isocèles du côté où elles 
se j o ignen t avec les faces equ i l a t e ra les , j u s 
q u ' à ce que ces plans se r e n c o n t r e n t t rois à 
t ro is a u d e h o r s du polyèdre , vis-à-vis de ces 
dern iè res faces. Les 8 po in t s ainsi dé te rminés 
sont év idemment si tués les uns à l 'égard des 
au t res , comme les 8 sommets d ' u n cube j 
d où il suit q u ' o n p o u r r a y p lacer les 8 som
mets de d e u x té t raèdres , d o n t la réunion avec 
le t r i oc t aêd re formera u n po lyèdre à z6 som
mets , et à 24 laces quadr i l a tè res égales. L e 
t rapézoïda l des minéralogistes est u n cas par
t iculier de cet te forme , q u i résul te d ' une cer 
ta ine p r o p o r t i o n en t r e les axes et les côtés des 
bases carrées des oc taèdres d ro i t s , don t o n 
p e u t concevoi r le t r ioc taêdre formé. Je lu i 
c o n s e r v e r a i , en g é n é r a l , le n o m de t r apé 
zo ïda l , qu i expr ime u n e p ropr i é t é q u i lui a p 
par t i en t tou jours , quel les que soient les d i m e n 
sions de ces oc taèdres . 

Il n ' e n est pas des té t raèdres comme des 
oc taèdres : o n ne p e u t en r é u n i r trois en u n 
po lyèdre qui présente que lque régular i té ; mais 
il en existe u n formé p a r la combina ison 
de qua t r e t é t r aèd res . P o u r l ' o b t e n i r , on con
s idérera q u a t r e po in ts s i tués comme les 4 som
mets d 'un t é t r aèdre égal aux qua t r e qu 'on veu t 
r é u n i r , et on concevra qu ' à chacun de ces 
po in ts est p lacé u n des sommets de c h a q u e 
t é t r aèd re , tandis que "les trois au t res sommets 
du m ê m e té t raèdre se t r o u v e n t dans le p l an 
q u i passe p a r les t rois aut res p o i n t s , et cor
re sponden t aux mi l ieux des interval les qu ' i l 
laissent en t r e e u x . J e d o n n e r a i a u p o l y è d r e 
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résul tant de cette combina i son de qua t re t é 
t raèdres ainsi r é u n i s , le n o m de t é t r a - t é t r aê -
dre . Ce po lyèdre a seize sommets et v ing t -
hu i t faces t r iangula i res , don t qua t r e sont equi
laterales et v ing t -qua t re isocèles. 

On démont re a isément q u e , si l 'on p r o l o n g e 
les plans des douze faces isocèles adjacentes 
aux quat re faces equi la te ra les du côté o ù elles 
se jo ignent à ces Faces , les prolongernens de 
ces plans se r e n c o n t r e r o n t trois à t ro is en 
dehors du t é t r a - t é t r a è d r e , en qua t re po in ts 
co r r e sponda i s aux mil ieux de ses qua t r e faces 
equilaterales , et qui se ron t les sommets d ' u n 
c inquième t é t r aèdre égal a u x qua t r e p r é c é -
dens ; en le r éun i ssan t avec e u x , on a les 
vingt sommets d u po lyèdre que j ' a i appe lé 
p e n t a - t é t r a è d r e , e t qu i a v ing t -qua t re faces , 
savoir : douze quadr i l a tè res et douze t r i angles 
isocèles . 

Si l 'on considère de n o u v e a u îz po in t s s i 
tués en t re eux comme les mil ieux des 12 arêtes 
d ' u n cube , et qu 'on place u n t é t r aèd re de 
man iè re q u e , son cen t re de gravi té é tan t a u 
même point q u e celui d u c u b e , deux de ses 
arêtes opposées passent pa r qua t r e de ces points , 
et qu 'on fasse sueccessivement la m ê m e chose 
à l 'égard de 5 autres t é t r aèdres , p o u r q u e le 
nombre des sommets soit le m ê m e dans tous 
les s ens , on ob t iendra u n polyèdre à 24 som
mets et à 14 f a c e s , 6 carrés et 8 h e x a g o n e s , 
que je n o m m e r a i h e x a - t è t r a è d r e . 

Ces h e x a g o n e s , tous égaux en t r e e u x , a u 
r o n t c h a c u n t rois côtés p lus g rands et t rois 
p lus pet i t s t qu i se ron t en t re e u x comme 1 : 
VT— 1. 
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Ce po lyèd re n 'es t év idemmen t q u ' u n oc t aè 
d r e , d o n t les 6 sommets sont t r o n q u é s p a r 
des p lans pe rpend icu la i r e s à ses t rois axes j 
ses combina isons avec d 'au t res formes r e p r é 
senta t ives sont p lus nombreuses que celles 
d ' a u c u n des po lyèdres p r écédens . 

O n peu t d ' abo rd le c o m b i n e r avec u n o c 
t a è d r e situé de m a n i è r e q u ' a y a n t son cen t re 
d e gravi té a u m ê m e p o i n t , tou tes les faces et 
t ou te s les arê tes de cet oc taèdre soient parai-* 
léles à celles de l ' oc t aèdre dont o n p e u t c o n 
cevoir q u e l ' hexa- t é t r aèdre résul te pa r des t r on 
ca tu res , en s 'assujétissant à la seule c o n d i t i o n 
q u e ses d imens ions soient moindres que celles 
d e ce d e r n i e r , p o u r q u e le po lyèd re , a ins i 
f o r m é , n ' a i t pas d 'angles ren t rans . Ce po lyè 
d r e ne diffère de l ' h exa - t é t r aèd re q u ' e n ce * 
qu ' i l a- de p lus que celui-ci six py ramides r é 
g u l i è r e s , é l evées . su r ses faces ca r rées . J e l e 
n o m m e r a i h e x a - t é t r a è d r e p y r a m i d e . 

O n p e u t aussi c o m b i n e r l ' h e x a - t é t r a è d r e 
avec u n c u b e , e n le r éun i s san t au cube m ê m e 
q u i a servi à sa cons t ruc t ion . Le po lyèd re q u i 
r é su l t e de cet te combina ison é tan t formé p a r 
la r é u n i o n d ' u n c u b e et d ' u n h e x a - t é t r a è d r e , 
j ' a i c ru devoi r l u i d o n n e r le n o m de c u b o -
h e x a - t é t r a è d r e ; i l a 3 z sommets e t 54 faces; 
savoir : 6 ca r rés et 4°* t r iangles isocèles. 

Si l ' on p ro longe dans ce po lyèdre les p l ans 
des 24 faces t r iangula i res adjacentes a u x faces 
car rées , d u côté o ù 'elles se j o ignen t à ces 
f aces , jusqu 'à ce qu ' i ls se c o u p e n t 4 M c a 

d e h o r s d u po lyèdre vis-à-vis de ces c a r r é s , 
o n ob t iendra u n e nouve l le forme r e p r é s e n 
tat ive , p r o d u i t e par la réunion d'un h e x a - t é -
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t r aèd re , d ' un cube et d ' u n o c t a è d r e , qu i a u r a 
38 sommets et 48 faces , don t la moi t ié s e ron t 
d e s r h o m b e s é g a u x , et l ' au t re moi t ié des t r iangles 
isocèles aussi é g a u x en t re e u x . P o u r le dés igner 
p a r u n n o m dér ivé de cet te p ropr i é t é qu i le 
dist ingue de toutes les autres formes r ep ré sen t a 
tives où. se t r ouven t à-la-fois des té t raèdres e t 
des o c t a è d r e s , je le n o m m e r a i a m p h y è d r e . 

P o u r se faire u n e idée s imple de la c o m 
binaison de l ' h exa - t é t r aèd re avec u n p r i sme 
hexaèdre fo rmé p a r la r é u n i o n de d e u x oc taè 
dres régul iers , o n concevra l ' hexa - t é t r aèd re 
p lacé de m a n i è r e que d e u x de ses faces h e x a 
gonales soient hor izonta les ; a lors les mi l i eux 
de ses 6 faces car rées seront placés c o m m e 
les 6 sommets d ' u n des oc taèdres d o n t le pr i sme 
est composé . O n p o u r r a d o n c placer ces 6 som
mets su r les pe rpend icu la i r e s élevées a u m i 
l ieu de ces faces. Les 6 . au t res sommets d a 
p r i sme h e x a è d r e r é p o n d r o n t aux 6 faces h e x a 
gonales de l 'hexa - t é t r aèd re , différentes d e 
celles q u ' o n a placées h o r i z o n t a l e m e n t , c 'est-
à-dire , dans u n e d i rec t ion pe rpend icu la i r e à 
l ' axe du pr i sme. Si l ' on dé t e rmine les d imen
sions respect ives des d e u x p o l y è d r e s , de m a 
n iè re q u e c h a q u e côté des bases d u p r i sme 
rencon t re l ' a rê te de l ' hexa - t é t r aèd re qui sé -

Í>are celles de ses faces auxque l les r é p o n d e n t 
es d e u x ext rémi tés de ce c ô t é , o n ob t i end ra 

u n e forme représenta t ive composée de 6 té t raè
d res et de 2 octaèdres , q u i a u r a 36 sommets 
et 5o f a ce s ; savoir : 2 h e x a g o n e s semblables 
à ceux de l ' h e x a - t é t r a è d r e , 12 quadr i l a t è r e s , 
24 t r iangles isocèles et 12 t r iangles scalênes : 
j e l u i d o n n e r a i le n o m de pen t acon t aèd re . 

• B 3 
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P o u r r éun i r u n hexa- té t raèdre avec u n trioc-
t aêd re , il suffit de p lacer un des trois octaè
dres dont se compose celui ci , de la même 
man iè re que l 'oc taèdre que nous avons jo in t 
à l ' hexa - t é t r aèd re p o u r le c h a n g e r en h e x a -
t é t r a è d r e py ramide . Le résul tat de cette com
binaison est u n p o l y è d r e à 24 sommets et à 
80 faces t r iangula i res . J e lui d o n n e r a i le n o m 
d ' o c t o c o n t a è d r e . 

N o u s avons vu que 8 té t raèdres peuven t ê t re 
r é u n i s en u n e forme représenta t ive , qu i a é té 
dés ignée sous le n o m de cubo-hexa- te t raèdre . 
D a n s cet a r r a n g e m e n t , la posit ion de d e u x 
t é t r aèd re s diffère de. celle des six au t r e s ; 
mais il est facile de r éun i r Je m ê m e n o m b r e 
d e té t raèdres , en d o n n a n t à tous la m ê m e 
pos i t ion respect ive . On concevra p o u r cela 
q u ' u n des sommets de chaque t é t r aèdre est 
p l a c é à l 'un des h u i t angles solides d ' u n cube , 
e t q u e ce t é t raèdre est s i tué de man iè re q u e 
ses t rois au t res sommets se t rouven t dans les 
p lans qu i passent pa r le cen t re d u cube et 
p a r les t rois côtés de ce cube qu i fo rment 
l ' angle solide. Les 32 sommets des 8 t é t r a è 
d r e s , disposés de cet te m a n i è r e , seront ceux 
d ' un po lyèdre q u i , dans le cas où les t é t r aè 
d r e sont régul iers et o n t l e u r cen t re d e g r a 
vité au m ê m e p o i n t , a u r a 18 faces; savoir : 6 
carrés e t 12 hexagones . 

Jl est aisé de voir que ce po lyèdre n 'est 
au t r e chose q u ' u n d o d é c a è d r e , don t les six 
sommets à q u a t r e faces au ra i en t été t r o n q u é s 
jusqu ' au t iers des arêtes adjacentes : c o m m e 
la posi t ion des hu i t t é t raèdes don t il se c o m 
pose est la m ê m e p o u r tous , j e lui ai d o n n é 
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le n o m d 'oc to - t ë t r aèd re . Les h u i t té t raèdres 
qui forment ce po lyèdre pa r l eu r r éun ion , 
sont placés d e u x à d e u x comme les deux té
t raèdres qui fo rment u n eu be, et qua t re à qua t r e 
comme les q u a t r e t é t raèdres don t se c o m 
pose le té t ra - té t raèdre : on peu t donc aussi l e 
considérer c o m m e produi t p a r la r éun ion de 
quatre cubes ou de d e u x t é t r a - t é t r aèd res . 

L 'oc to - t é t raèdre ayan t six faces , d o n t les 
mil ieux sont si tués respect ivement cpmrne les 
six sommets d ' un o c t a è d r e , o n pou r r a i t r é u 
n i r ces deux polyèdres en u n seul , d ' u n e m a 
n iè re ana logue à celle don t se font les com
bina isons décrites j u squ ' à p résen t ; mais comme 
ce po lyèdre est moins simple que l ' amphyèdre 
qu i con t ien t p réc i sément a u t a n t de té t raèdres 
e t d ' o c t a è d r e s , et q u i , pa r c o n s é q u e n t , con
d u i t nécessa i rement a u x mêmes r é s u l t a t s , r e 
la t ivement a u x combinaisons des corps e n 
p r o p o r t i o n s dé t e rminnées ; je ne le compte ra i 
p o i n t pa rmi les formes représenta t ives . 

I l est évident que l 'octo- té t raèdre qu i a h u i t 
s o m m e t s , situés les uns à l ' égard des a u t r e s , 
c o m m e les h u i t sommets d ' u n c u b e , ne peu t 
se combiner avec cette forme ; mais il p e u t , 
c o m m e l ' h e x a - t é t r a è d r e , se combine r avec u n 

f irisme h e x a è d r e , parce qu ' i l p a r t a g e , avec 
' hexa - t é t r aèd re , la p rop r i é t é d 'avoir des faces 

hexagona les . P o u r se faire u n e idée net te de 
cette c o m b i n a i s o n , il fau t concevoi r u n e l igne 
qui joigne les mi l ieux de deux faces hexago
na les opposées d ' un o c t o - t é t r a è d r e , et la pla
cer dans u n e s i tua t ion ver t icale ; on voit alors 
que ces deux faces sont en tourées c h a c u n e 
de six au t r e s faces , savoir ; d e u x carrés et 

B 4 
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qua t r e h e x a g o n e s , et q u ' o n peu t p lacer u n 
p r i sme hexaèdre de m a n i è r e que , les six som
mets de c h a c u n e de ses bases r é p o n d a n t à ces. 
s ix faces , son axe se confonde avec la l igne 
s i tuée ve r t i ca lement . Les deux p o l y è d r e s , a ins i 
r é u n i s , d o n n e n t u n e forme représenta t ive , q u i 
n e diffère de l 'oc to- té t raddre q u ' e n ce que les , 
douze faces de celui-ci , qui e n t o u r e n t les d e u x 
b a s e s , se t r ouven t recouver tes pa r a u t a n t de 
pyramides , qua t r e quad rangu la i r e s et h u i t 
hexagona les . C o m m e on n e peut établ ir e n t r e 
les d imens ions respect ives des d e u x po lyèd res , 
d a n s la vue de d i m i n u e r le n o m b r e des faces , 
a u c u n e relat ion qui soit symét r ique p a r r a p 
por t à toutes les a rê tes semblables , je s u p 
posera i qu 'e l les soient telles que la même sphère 
puisse leur ê t re c i rconscr i te ; et le p o l y è d r e 
à q u a r a n t r e - q u a t r e sommets , qui résul te d e 
cet te s u p p o s i t i o n , ayan t so ixante-d ix f a c e s , 
savoir : qua t r e h e x a g o n e s , d e u x c a r r é s , e t 
s o i x a n t e - q u a t r e t r i a n g l e s , je lui d o n n e r a i le 
n o m d ' ep t a - con t aéd re . 

Enfin , p o u r combine r l 'oc to- té t raèdre avec 
le t r i o c t a è d r e , il suffit d 'observer que c h a c u n 
d e ces polyèdres a au t an t de sommets q u e 
l ' au t r e a de faces , et r éc ip roquemen t ; on voit 
b ien tô t que les posi t ions de ces sommets e t 
d e ces faces sont p réc i sément telles , q u ' e n 
p l açan t les six sommets à qua t r e faces d u 
t r ioc taèdre sur les perpendicu la i res élevées a n i 
mi l ieux des six faces carrées de l 'oc to- té t raè
dre , tous les sommets de chaque po lyèd re r é 
p o n d e n t aux faces de l ' au t re . 

Si l 'on dé te rmine les d imensions respectives 
des p o l y è d r e s , de man iè r e q u e les arê tes du 
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t r i o c t a è d r e , qui se réunissent aux six sommets 
dont nous venons de pa r l e r , passent pa r les 
mil ieux des a rê tes des laces carrées de l ' oc to -
t é t r aèd re , il résu l te ra de la r é u n i o n de ces for
mes représenta t ives , u n n o u v e a u po lyèdre qu i 
aura c inquan te s o m m e t s , et so ixan te -douze 
faces, savoir : v ing t -qua t re q u a d r i l a t è r e s , et 
quarante-hui t t r iangles isocèles. Ce polyèdre 
pourra ê t re considéré comme u n t r ioc taèdre 
dont les t r en te -deux faces au ra i en t été r e c o u 
vertes par au t an t de pyramides t r i a n g u l a i r e s ; 
c'est p o u r q u o i je le dés ignera i sous le n o m de 
t r ioc taèdre py ramide . 

J e ne ferai qu ' ind iquer trois au t r e s formes 
r ep ré sen t a t i ve s , composées de q u a t r e , de c inq 
e t de sept oc taèdres , et auxquels j ' a i d o n n é 
les n o m s de té t ra -oc taêdre , pen ta -oc taèdre et 
ep t a -oc t aèd re ; et je n e par le ra i p o i n t , p o u r 
a b r é g e r , des combina isons qu 'on peu t faire de 
ces t rois formes représenta t ives , avec les p o 
lyèdres p récédens . 

Si l 'on fait a t t en t ion q u ' u n oc taèdre é t an t 
d o n n é , il y a qua t r e posi t ions différentes d a n s 
lesquelles un au t r e oc taèdre de même gran
deu r forme avec le p remier un pr isme hexaè 
d r e , on concevra a isément q u e qua t r e octaè
d r e s , situés dans ces qua t re pos i t ions , a u r o n t 
leur centre de gravi té au même p o i n t , et for
meront une combina ison où. ils e n t r e r o n t tous 
de la même man iè re . Cette combina i son est 
le t é t r a -oc t aèd re , q u i a v ing t -qua t re sommets 
et qua torze faces , d o n t six sont des o c t o g o 
n e s , et les h u i t au t res des t r iangles équ i la té -
r a u x ; en y réunissant l 'oc taèdre même qui a 
servi à dé t e rmine r les pos i t ions respect ives 
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des q u a t r e oc taèdres q u e nous venons de com
b i n e r , on a u r a Je pen t a - octaèdre , don t les 
sommets sont au n o m b r e de t r e n t e , et qui a 
c inquan te - s ix faces t r iangula i res , don t hu i t 
equi la tera les , et les q u a r a n t e - h u i t au t res iso
cèles. 

S i , au lieu de r é u n i r le t é t ra -oc taèdre avec 
u n seul oc t aèd re , o n Je combine avec u n 
t r ioc taèdre , en p l açan t les six sommets à 
q u a t r e faces de c e l u i - c i , a u m ê m e poin t où 
nous avons p lacé les six sommets du c inqu ième 
o c t a è d r e , dans la fo rmat ion du pen ta -oc taè-
d r e , o n a u r a le po lyèdre composé de sept 
oc taèdres é g a u x , auxquels j ' a i d o n n é le n o m 
d ' e p t a - o c t a è d r e , et qu i a qua ran t e -deux som
mets et quatre-vingts faces t r iangula i res , don t 
hu i t equi la tera les , v i n g t - q u a t r e isocèles et 
qua ran t e -hu i t scalènes. J e joins ici u n t ab leau 
c o m p a r é de ces v i n g t - t r o i s formes r e p r é s e n 
tat ives. 
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5.8 DÉTERMINATION DES -PROPORTIONS 

C'est pa r ces po lyèdres que j ' a i r ep ré sen t é 
les divers a r r a n g e m e n s des molécules de tous 
les co rps . Lorsque ces corps ne con t i ennen t 
q u e des substances don t on p e u t mesurer le 
vo lume à l 'é ta t de gaz , o n a i m m é d i a t e m e n t 
le n o m b r e des molécules de c h a q u e espèce 
qu i en t r en t dans l eu r compos i t ion . L o r s q u ' u n 
corps simple ne peu t pas ê t re ob tenu à l 'é ta t 
de gaz , il faut essayer successivement diffé
rentes s u p p o s i t i o n s , re la t ivement au n o m b r e 
de molécules de ce corps s imple , qu i sont 
con tenues d a n s u n des composés qu ' i l forme 
avec u n e subs tance g a z e u s e , l ' oxygène p a r 
exemple . Les r appor t s en poids font c o n n a î 
t r e le n o m b r e des molécules du m ê m e corps 
q u i en t ren t dans ses au t res composés ; et la 
cond i t ion à laquel le il faut sat isfaire , q u e tous 
les nombres de molécules q u ' o n obt ien t cor
r e s p o n d e n t à des po lyèdres compr i s dans le 
t ab leau p r écéden t , fait b i en tô t conna î t re celle 
d e ces différentes supposi t ions qui p e u t s'ac
co rde r avec l 'ensemble des p h é n o m è n e s ; i l 
dev ien t facile alors de ca lculer les po ids r e s 
pectifs des molécules de t o u s les corps simples; 
e t , u n e fois ces poids d é t e r m i n é s , il suffit d 'a
voir u n e analyse a p p r o c h é e d ' u n corps c o m 
posé , p o u r savoir combien ses par t icu les do i 
v e n t con ten i r de molécules de c h a c u n de ses 
é l é m e n s , e t cor r iger a ins i les e r r eu r s inévita
bles d e l ' analyse . 

P lus ieurs chimistes on t che rché à pa rven i r 
a u m ê m e r é s u l t a t , en dé t e rminan t , les poids 
respectifs de cer ta ines p ropor t ions des diffé-
rens corps simples q u i e n t r e n t toujours u n 
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nombre ent ier de lois dans les corps qu i en 
sont composés . - Ces ' p ropor t ions ne c o n d u i 
sent à des résul ta ts conformes à l ' expér ience 
que parce qu 'e l les sont toujours des mul t ip les 
ou des sous-mult iples des poids respectifs des 
m o l é c u l e s ; m a i s , lo r squ 'on en fait u s a g e , 
r ien ne p e u t i nd ique r combien de p ropor t ions 
d 'un corps simple doivent en t r e r dans u n d e 
ces composés : a u l ieu q u e la cons idé ra t ion 
des formes représenta t ives fait p révo i r , dans 
b e a u c o u p de c a s , c o m b i e n , dans u n corps 
composé , il doi t e n t r e r de molécules de chacun 
de ses é l é m e n s , et condu i t m ê m e à é t a b l i r , 
en t r e les combinaisons de d e u x corps simples 
avec tous les a u t r e s , u n e d é p e n d a n c e tel le 
q u e , les combina isons d ' un de ces corps é t an t 
c o n n u e s , on p e u t p révo i r celles de l ' au t re . J ' a i 
t r o u v é , pa r e x e m p l e , en c o m p a r a n t les c o m 
binaisons que fo rmen t l 'oxygène et l ' hyd ro 
gène avec différens corps , q u ' à l ' except ion 
d u ch lore et d u sou f re , d o n t les c o m b i n a i 
sons avec l ' hydrogène p résen ten t les p r o 
pr ié tés des a c i d e s , une m ê m e quan t i t é d ' u n 
corps susceptible de s 'unir à l ' h y d r o g è n e , s'y 
combine de man iè r e qu ' i l y a en g é n é r a l , dans 
c h a c u n e des par t icules d u c o m p o s é , qua t r e 
molécules d ' h y d r o g è n e de p lus qu ' i l n ' y a 
de molécules d 'oxygène dans la combina i son 
co r respondan te du m ê m e corps avec ce de r 
nier gaz ; on p e u t même r e m a r q u e r q u e , q u a n d 
ce corps forme avec l ' oxygène p lus ieurs com
binaisons , d o n t les unes sont p lus difficiles 
e t les au t res p lus faciles à décomposer , les 
composés d ' h y d r o g è n e , co r respondans a u x pre-
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mières de la man iè re que je viens d 'expl i 
q u e r , sont les seuls q u ' o n puisse ob ten i r , du 
mo ins à l 'état isolé ; et que ceux qui cor 
r e s p o n d e n t de la m ê m e man iè r e a u x combi -
na isous moins stables de l 'oxygène , ou sont 
imposs ib les , ou ne peuven t exis ter q u ' u n i s à 
u n troisième corps . D ' ap rès cet te add i t i on 
d e qua t r e m o l é c u l e s , ou d ' une pa r t i cu le en
t iè re d ' hyd rogène au n o m b r e des molécules 
d ' oxygène q u e p r e n n e n t les différens corps 
dans leurs combinaisons les plus stables avec 
ce dernier g a z , on t rouve six molécules d 'hy
d r o g è n e q u a n d il y en a d e u x d 'oxygène dans 
ces combina isons , et h u i t q u a n d il y en a 
q u a t r e . 

Les mêmes cons idéra t ions conduisen t éga
l e m e n t à p r é v o i r , d ' après les formes r e p r é 
senta t ives de leurs p a r t i c u l e s , quels sont les 
gaz q u e l 'eau ne p e u t absorber q u ' e n t rès -
pe t i t e quan t i t é , p a r la s imple in te rpos i t ion 
de q u e l q u e s - u n e s de leurs par t icules entre 
cel le de l ' e a u , et c e u x que le même l iquide 
est susceptible d 'absorber en g rande quan t i t é , 
et en fo rmant avec eux de vér i tables combi 
na i sons . * 

O n p e u t enco re dédu i re , de cette man iè re 
de concevoir la composi t ion des corps , les 
r a p p o r t s des quant i t és d ' a c i d e , de base , et 
même d ' eau de cr is ta l l isat ion, qu i do iven t se 
t rouver dans les sels a c i d e s , neu t r e s ou su r 
saturés d 'une m ê m e e s p è c e , d ' après les for
mes représentat ives des par t icules de l 'acide 
et de la base. C'est a i n s i , pa r exemple , q u ' o n 
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t rouve , d 'après celle des par t icu les de l 'a
cide su l fù r ique , q u e la p lupa r t des sulfates 
sur-sa turés d o i v e n t , con fo rmémen t à l ' expé 
rience , con ten i r trois fois plus de bases que 
les sulfates n e u t r e s , et que la quan t i t é d 'ac ide 
sulfùrique est double dans les sulfates n e u t r e s , 
tandis que l 'acide su l fureux p e u t , d 'après la 
forme représenta t ive de ses par t icu les , for
mer avec l ' ammoniaque u n sel acide où il 
entre en plus g r a n d e quan t i t é q u e dans le 
sulfite neu t r e , dans le r a p p o r t de trois à deux 
seulement . Te l e s t , en ef fe t , le sulfite acide 
qu 'on obt ient en dist i l lant le sulfate n e u t r e 
d ' ammon iaque . 

J e n e saurais en t re r ici dans les détails c o n 
tenus dans le Mémoire don t je fais l ' ex t ra i t , 
sur les différentes combinaisons du gaz a m -
monica l avec les autres gaz acides : l ' accord 
des résul tats auxque l s on est condu i t avec 
c e u x de l ' e x p é r i e n c e , me paraissent u n e des 
p reuves les p lus r e m a r q u a b l e s de la t h é o r i e 
q u i y est exposée ; m a i s , p o u r d o n n e r u n 
exemple de la m a n i è r e dont on peu t t i rer d e 
cette théor ie la dé t e rmina t ion de la quan t i t é 
d 'eau q u i est combinée avec les c o r p s , soit 
dans l 'état de cristall isation , soit môme après 
qu'ils ont subi l 'act ion d ' u n e forte cha leur , 
je ci terai la dé t e rmina t ion d 'après la forme 
représentative des par t icu les de x l a potasse , 
de la quant i té d 'eau q u i y est u n i e dans ces 
deux éta ts . Aprè s avoir é t a b l i , en p a r t a n t des 
phénomènes q u e p résen te le p o t a s s i u m , lors
q u ' o n le met en con tac t avec l 'eau et le gaz 
a m m o n i c a l , q u e les par t icu les d e l à potasse 
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ont p o u r l'orme représen ta t ive u n oc taèdre 
composé de d e u x molécules d ' oxygène et de 
q u a t r e de m é t a l , je t rouve q u e , dans l ' hyd ra t e 
cristall isé, la q u a n t i t é de l ' oxygène de l ' e au 
do i t ê t re double de celle qu i est un i e a u 
po tass ium ; mais q u ' a p r è s que l 'hydra te a é té 
fondu , ces d e u x quan t i t é s d 'oxygène doivent 
ê t re en t r e elles c o m m e 4 : 3 , pa rce q u ' u n e 
pa r t i cu le d ' h y d r a t e dans cet état a p o u r forme 
représen ta t ive u n ep t a -oc t aèd re formé pa r la 
la r éun ion d ' u n t r ioc taèdre composé de t rois 
pa r t i cu les oc taèdres de potasse , et d 'un té t ra-
oc taèd re de qua t re par t icules oc taèdres d ' eau . 
O r , d 'après la compos i t ion de la po tasse , tel le 
qu ' e l l e a é té dé t e rminée pa r M M . T h e n a r d 
e t G a y - L u s s a c , 100 par t ies de potass ium s'u
n issen t à 19 .945 par t ies d ' o x y g è n e , p o u r faire 
1 1 9 . 9 4 5 de potasse . 11 suit d o n c , de ce q u e 
j e viens de d i r e , que cette quan t i t é de potasse 
do i t re teif i r , à que lque t e m p é r a t u r e q u ' o n 
la s o u m e t t e , u n e q u a n t i t é d ' eau où il y ait 
26 . 590 d ' o x y g è n e , e t qu i pèse pa r conséquen t 
'ào.iôi), c 'est-à-dire j à -m p rès , le q u a r t du poids 
de la po t a s se , a ins i q u ' o n l 'a t rouvé par les 
analyses les p lus exactes . 

Les combina isons de l 'oxgyène , de l ' hyd ro 
g è n e et d u c h l o r e , soit en t re eux , soit avec 
d ' au t res corps , on t été successivement l 'objet 
de recherches analogues à celles don t je viens 
de par le r . D a n s l ' impossibili té d 'en ind iquer 
ic i tous les résul ta ts , je m e bornera i , dans 
cet e x t r a i t , à celles de ces combinaisons don t 
t ous les éléinens peuven t ê t re ob tenus à l 'é ta t 
de g a z , e t o ù les nombres des molécules de 

c h a c u n 
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chacun de leurs é lémens sont pa r conséquen t 
donnés immédia tement . 

Nous avons déjà r econnu les formes repré 
sentatives des part icules de deux combina i 
sons de l 'azote et de l 'oxygène : l 'oxyde d 'azote 
et le gaz n i t r e u x ; celle de l 'acide n i t reux do i t 
être dé terminée d 'après le r a p p o r t des vo lu
mes du gaz n i t r e u x et d 'oxygène d o n t il est 
composé. On a fa i t , à ce su je t , des expér iences 
dont les résultats n e sont po in t d ' accord e n t r e 
eux. D ' ap rè s les analyses de S. H . D a v y , ce t 
acide se compose de d e u x volumes de gaz n i 
t r e u x , et d ' u n volume d 'oxygène : c h a c u n e de 
ses part icules cont iendra i t a lors d e u x molécules 
d 'oxygène de plus que les par t icu les d u gaz 
n i t reux , et au ra i t par c o n s é q u e n t , p o u r fo rme 
représenta t ive , u n oc taèdre composé de d e u x 
molécules d 'azote, et de qua t r e d 'oxygène j mais 
a lors , comme dans toutes les aut res c o m b i 
naisons où. le vo lume d ' u n des composans est 
doub le de celui de l ' a u t r e , le vo lume de gaz 
n i t r eux n e c h a n g e r a i ^ po in t pa r l ' addi t ion d e 
l 'oxygène; la plus g rande condensa t ion q u i a 
lieu me pa ra î t devoir ê t re a t t r ibuée à ce q u ' à 
mesure que ces octaèdres se f o r m e n t , ils se 
combinen t en hexadécaêdres , avec des t é t r a è 
dres de gaz n i t r e u x . Comme d e u x molécules 
d 'oxygène suffisent alors p o u r la fo rma t ion 
d 'un de ces h e x a d é c a ê d r e s , où en t ren t d e u x 
par t icules ent ières de gaz n i t r eux , le vo lume 
de l 'oxygène n 'es t que le qua r t de celui du 
gaz n i t r e u x , et les vo lumes d 'azote et d 'oxy
gène s o n t , dans l 'acide n i t reux , comme 4 : 6. 
Ces résul ta ts s 'accordent avec les expér iences 
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(1) O n p e u t auss i s u p p o s e r q u e , d a n s la f o r m a t i o n d e l 'ac ide 
n i t r i q u e , l ' h e x a d é c a è d r e d 'ac ide n i t r e u x s e jo int à u n t é 
traèdre d ' o x y g è n e ; c e q u i fa i t t ou jours u n e c o m b i n a i s o n 
d ' u n o c t a è d r e a v e c d e u x t é t r a è d r e s , e t ne c h a n g e r ien a u x 
e x p l i c a t i o n s s u i v a n t e s . 

de M . Berzél ins . D a n s cet te hypo thèse , la c o n 
densa t ion doi t être des 7 d u vo lume to t a l ; mais 
elle n ' a u r a l i eu c o m p l è t e m e n t q u e q u a n d , 
l 'oxygène é tan t i n t r o d u i t par pet i tes por t ions 
dans le gaz n i t r e u x , les oc taèdres don t nous 
venons de parler , à mesure qu' i ls se f o rme
r o n t , r encon t re ron t u n excès do té t raèdres de 
paz n i t r e u x avec lesquels ils puissent se c o m 
biner . Si on i n t rodu i s a i t , au c o n t r a i r e , le gaz 
n i t r e u x d a n s l ' o x y g è n e , u n e par t ie de ces o c 
taèdres p o u r r a i e n t res ter i so lés , et il en résul
tera i t des combinaisons et des condensa t ions 
en p ropor t ions var iables . 

I l suit de la composi t ion de l 'acide n i t r i q u e , 
telle q u e l'a dé te rminée S. I I . Davy , et qu 'e l le 
est confirmée pa r la décompos t ion du n i t r a te 
d ' a m m o n i a q u e , q u ' u n e pa r t i cu l e de cet acide , 
si o n pouva i t l 'ob teni r sans e a u , sera i t c o m 
posée d ' une pa r t i cu le d ' azo te , et de d e u x par
t icules et demie d ' oxygène . Elle cont iendra i t 
a lors qua t r e molécules d 'azote et d ix d 'oxy
gène , et o n p o u r r a i t Ia*toncevoir comme for
m é e pa r la r é u n i o n de d e u x té t raèdres de 
gaz n i t r e u x , joints à u n oc taèdre de six m o 
lécules d ' oxygène (1) , et formant avec lui u n 
dodécaèd re . Mais , dans la combinaison que cet 
ac ide forme toujours avec l ' eau , on doi t s u p -
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poser q u e l 'oc taèdre d 'oxygène et deux oc taè 
dres d 'eau forment u n t r ioc taèdre q u i s 'unit 
en trapézoïdal , avec les deux té t raèdres de 
g a z n i t r e u x ; on p e u t en conc lu re la quan-~ 
tité d 'eau dans l 'acide n i t r ique le plus c o n 
cen t r é , et on t r o u v e , p a r le calcul , que c'est, 
à très-peu p r è s , celle que M . Woi las ton a 
déterminée p a r l ' expér ience . 

Dans le n i t r a t e d ' a m m o n i a q u e , u n e pa r t i 
cule d 'acide n i t r i que sec est un i e à d e u x par
ticules de gaz ammoniaca l ; en sorte q u ' u n e 
par t icule de sel est lor tnée pa r la r é u n i o n 
d 'un oc taèdre d ' o x y g è n e , de deux té t raèdres 
de gaz n i t r e u x , et de quat re té t raèdres sem
blables à ceux qui en t r en t au n o m b r e de deux 
dans c h a q u e par t icu le de gaz ammoniaca l : la 
forme représenta t ive de cette pa r t i cu le est 
d o n c u n h e x a - t é t r aèdre pyramide , con te 
n a n t d ix molécules d 'oxygène , hu i t d ' azo te , 
et douze d 'hydrogène . Lo r squ 'on d é c o m p o s e 
ce sel pa r la c h a l e u r , les hu i t molécules d'a
zote forment deux par t icules d 'oxyde d 'a
zote avec qua t r e molécules d 'oxygène , e t les 
douze molécules d ' h y d r o g è n e forment t ro is 
part icules d 'eau avec les six au t res molécules 
d 'oxygène . 

Q u a n d le, sel con t i en t , en o u t r e , de l 'eau de 
cr is ta l l isa t ion, on doit obtenir plus de t ro is 
par ; icules d 'eau ; mais , dans tous les cas , 
on ne peut re t i re r de sa décomposi t ion q u e 
de l 'eau et de l 'oxvde d ' azo te , ainsi q u ' o n le 
t rouve pa r l ' expér ience . 
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Si la quan t i t é de l 'eau de cristal l isat ion 
é ta i t égale dans le sel à celle q u e cont ient 
l 'acide n i t r ique le plus concen t r é , il faudrai t 
j o ind re à l 'oc taèdre et a u x té t raèdres d o n t 
u n e de ses par t icu les est composée , deux au 
t res octaèdres d 'eau ; ce qu i d o n n e r a i t , p o u r 
la forme représenta t ive du n i t ra te d ' ammo
n i a q u e cristallisé , u n oc tocontaèdre formé 
pa r la r éun ion de six té t raèdres et d 'un t r ioc -
t a é d r e . Le chlore se combine avec l ' hydrogène 
à vo lume é g a l , et le gaz acide mur i a t i que 
qui en résul te occupe u n volume égal à la 
somme des vo lumes de ces deux composans . 
On pour ra i t r end re ra ison de ce mode de c o m 
binaison , en supposan t que les formes repré 
sentatives des part icules d u ch lore sont des 
té t raèdres isolés comme ceux de l ' oxygène , 
de l 'azote et de l ' hydrogène ; celle des part i
cules de l 'acide mur i a t i que serai t alors u n 
t é t r aèd re mais on p e u t également l ' expl iquer 
e n cons idéran t chaque par t icu le de ch lo re 
comme formée pa r la r éun ion de deux t é 
t raèdres en u n para l lé l ip ipède , et comme c o n 
t enan t pa r conséquent h u i t molécules. Cette 
dern iè re hypo thèse est la seule qui puisse 
s 'accorder a \ e c les p ropor t ions des aut res com
binaisons du c h l o r e , les p h é n o m è n e s qu 'el les 
p r é s e n t e n t , et les p ropr ié tés qu i les carac té
r i sent . 

E n l ' adme t t an t , on t rouve que chaque p a r 
t icule d 'acide mur ia t ique con tenan t la m o i 
t ié d 'une par t icu le d ' h y d r o g è n e , et la moi t ié 
d ' une par t icu le de chlore , a , p o u r forme re 
p ré sen ta t i ve , u n oc taèdre composé de d e u x 
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molécules d 'hydrogène , et de qua t re mo lé 
cules de ch lore . Lo r sque le gaz m u r i a t i q u e se 
combine avec le gaz a m m o n i a c a l , c h a c u n de 
ses octaèdres se combine avec u n e par t icu le 
cubique d e ce g a z ; d 'où il sui t qu ' i l doi t en 
absorber u n vo lume égal a u sien comme le 
donne l ' expér ience , et q u e les par t icules du sel 
ainsi formé doivent avoir , p o u r forme r e p r é 
sentative, u n dodécaèdre rhombo ïda l . Cet te 
forme est en effet u n e de celles qn i appa r t i en 
nent au système de cristal l isat ion du sel a m 
moniac , et toutes les au t res p o u r r a i e n t p a r 
conséquent y ê t re ramenées par différens dé -
croissement . Les gaz acides don t les par t icu les 
ont p o u r forme représenta t ive u n c u b e , t en 
d e n t , a u c o n t r a i r e , à se combiner avec le 
gaz a m m o n i a c a l , de maniè re que le vo lume 
d 'un des gaz soit double de l ' a u t r e , pa r ce 
que le polyèdre le plus simple q u ' o n puisse 
f o r m e r , avec des cubes est l ' hexa- té t raèdre q u i 
en cont ien t t rois . 

La composi t ion du gaz formé pa r l ' un ion 
de l 'oxygène et du chlore que S. H . Davy a 
découver t et n o m m é e u c h l o r i n e , est u n e des 
plus remarquab les pa r les p ropor t ions en vo
lumes de ses d e u x composans . D 'après l ' a n a 
lyse qu ' i l en a faite , cinq volumes du gaz 
qu'i l a soumis à l ' e x p é r i e n c e , on t d o n n é , en 
se décomposan t pa r la c h a l e u r , deux volumes 
d 'oxygène, et qua t re de ch lore . Ces rappor t s 
semblent cont ra i res à toutes les ana log ies , et 
il me pa ra î t impossible de les y faire r en t r e r 
et d ' exp l iquer le mode de composi t ion des 
par t icules de l ' e u c h l o r i n e , sans admet t r e^ jue 
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le gaz analysé pa r ce célèbre c h i m i s t e , était 
mê lé d ' u n peu de chlore j supposi t ion q u i 
se présente n a t u r e l l e m e n t , q u a n d on fait a t ten
t ion que le p rocédé pa r lequel on avait o b 
t e n u ce gaz ; donna i t u n mélange d ' euch lo -
r ine et de chlore , d o n t on séparai t ce der
n i e r gaz en l ' ag i tant sur du m e r c u r e , p rocédé 
q u i n 'en leva i t p robab lement pas tout le chlore , 
e t qu i ne laissait d 'a i l leurs aucun moyen de 
s ' a s su re r , d a n s le cas m ê m e où l'on y serai t 
p a r v e n u , q u e le rés idu de cet te opéra t ion lû t 
de l ' euchlor ine pur . J e pense d o n c q u ' o n doit 
r e n d r e ra ison de cette ana lyse , en supposan t 
q u e le gaz employé cont în t un c inqu ième de 
c h l o r e , et q u e , sur les c inq volumes soumis 
à l ' expé r i ence , il n ' y en eû t que q u a t r e d ' u n 
gaz rée l lement composé d 'oxygène et de chlore . 
E n supposan t que la forme représenta t ive de 
ses par t i cu les soit u n cube composé de deux 
molécules d ' o x y g è n e , et de six de chlore , o n 
t rouve que qua t r e par t icules de ce gaz d e 
vra ient con ten i r h u i t m o l é c u l e s , c ' e s t - à -d i r e , 
deux par t icu les d ' o x y g è n e , e t v ingt -quat re 
m o l é c u l e s , c ' e s t - à - d i r e , t rois par t icnles de 
ch lo re ; en sor te que la décomposi t ion de qua t r e 
volumes d ' euch lo r ine p u r p r o d u i r a i t , dans 
cet te h y p o t h è s e , deux volumes d ' o x y g è n e , et 
t ro is vo lumes de ch lore . Ces trois volumes de 
ch lo r e , réunis à u n vo lume d u m ê m e g a z , qu i 
formai t par son mélange avec les q u a t r e vo
lumes d ' e u c h l o r i n e , les cinq volumes sur les
quels on a opéré , on t d û d o n n e r , dans le 
résidu , les qua t r e volumes de chlore q u ' a 
t rouvés S. H . Davy. 
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Le r a p p o r t de t rois volumes de chlore e t 
deux vpluroes d 'oxygène dans l ' e u c h i o r i n e , 
semble d 'abord n e po in t p résen te r d ' ana log ie 
avec les rappor t s qu 'on observe dans les c o m 
binaisons des autres g a z ; mais cette anomal ie 
n'est qu ' appa ren t e , et vient u n i q u e m e n t de ce 
que les té t raèdres du c h l o r e , au lieu de se 
séparer c o m m e les té t raèdres de l ' o x y g è n e , 
de l 'hydrogène et de l ' a zo t e , res tent combi
nés deux à d e u x dans chaque par t icule de 
chlore ; en sorte q u ' u n vo lume d'e ce gaz équi
vaut à d e u x volumes d 'un au t r e gaz relat ive
m e n t a u x combinaisons ; et q u e , si les t é t raè 
dres du chlore se sépara ien t tbus les uns des 
aut res , on ob t iendra i t , pa r la décomposi t ion 
de l ' euchior ine , six volumes de chlore et d e u x 
volumes d ' o x y g è n e , p réc i sément c o m m e o n 
t rouve dans le résidu de la décomposi t ion du 
gaz a m m o n i a c a l , don t les par t icu les on t la 
m ê m e forme représenta t ive que celle de l ' eu
ch io r ine , six volumes d ' o x y g è n e , et d e u x 
d 'azote . 

Les résul ta ts q u e je viens d ' ind iquer n e 
font q u ' u n e t rès-pet i te par t i e de c e u x q u ' o n 
p e u t dédui re de la cons idéra t ion des formes 
représentat ives des par t icules des c o r p s , a p 
pl iquée à la dé t e rmina t ion des p ropor t ions 
des composés inorgan iques . La chimie des 
corps organisés offre aussi de nombreuses a p 
pl icat ions de cet te théor ie ; mais c'est à cet 
égard s u r - t o u t , qu ' i l reste encore beaucoup 
d 'analyses et de calculs à faire p o u r la c o m -
ple t ter . J ' en ai t i ré n é a n m o i n s p lus ieurs d é 
te rmina t ions relatives à la composi t ion de dif-

C 4 
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i é r en te s substances t i rées du règne végé t a l , 
q u i s ' accordent t rop bien avec» les résu l ta t s 
d e l 'expér ience p o u r laisser des doutes sur 
l 'uti l i té don t elle p e u t ê t re dans cette par t ie 
d e l a ch imie . 

J'ai l ' h o n n e u r , e tc . 
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O B S E R V A T I O N S 

Sur les Mines et Usines du département de 

la D o r d o g n e ; 

Par C. N . ALLOTJ , I n g é n i e u r des M i n e s , e n m i s s i o n dans 

les d é p a r t e m e n s d e la j' d i v i s i o n . 

C O N S I D É R A T I O N S P R É L I M I N A I R E S . 

LE d é p a r t e m e n t de la D o r d o g n e , formé de Générai», 

l ' ancien comté de P é r i g o r d , et de quelques com- t é s ' 
m u n e s r éun ie s du L imous in et de l ' A n g o u m o i s , 
est à la Ibis l 'un des plus é t e n d u s , et l ' un des 
p lus in téressans de la F r a n c e , sous le r a p p o r t 
des mines et usines qu ' i l r e n f e r m e , sinon en 
ra i son de l eur impor tance individuel le , d u 
moins à cause de l eur ext rême abondance . O n 
y compte jusqu 'à 27 h a u t s fou rneaux en ac t i 
v i t é , don t chacun c o m p r e n d u n ou d e u x feux 
d ' a lhne r i e , et plus de 60 forges isolées , qu i 
affinent la fonte p rovenan t des fonderies voi
sines. Le n o m b r e de ces dern ières a m ê m e été 
plus cons idé rab le , et depuis plusieurs années 
on en compte de six à h u i t qui on t cessé l eu r s 
t ravaux . Ju squ ' à p r é s e n t , n é a n m o i n s , il n e p a 
ra î t pas que ce dépa r t emen t ait fixé , d ' une m a 
nière par t icul ière , l ' a t tent ion des pe r sonnes qui 
é tud ien t avec quelque in té rê t les progrès d e l ' i n -
dustrie des mines et us ines . Il nous a semblé que 
cette réf lexion ne serai t pas déplacée à la tête 
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de ce Mémoire , nécessa i rement i n c o m p l e t , et 
qu 'e l le solliciterait p o u r lu i que lques t i tres à 
l ' indulgence . 

D a n s le Nord du d é p a r t e m e n t , couver t de 
nombreuses forêts ( q u i toutefois ont souffert 
aussi de cette dévas ta t ion généra le , don t les 
suites deviennent de plus en plus i nqu i é t an t e s ) , 
le sol peu avantageux à la cul ture , recouvert 
d a n s beaucoup d 'endroi t s de landes d ' u n e éten
due cons idé rab le , présente une mul t i tude d'ex
ploi ta t ions de mine ra i de fer ; o n ne p e u t , en 
que lque sorte , y faire u n pas sans en r e n c o n 
trer ; il se montre p a r - t o u t , à la surface même 
d u sol. Aussi , favorisé p a r cet te r é u n i o n du 
combust ib le et d u m i n e r a i , s'est-il formé dans 
cet te por t ion du d é p a r t e m e n t u n g rand n o m b r e 
d 'usines ; le seul a r rond i s semen t de N o n t r o n 
p résen te ly fonder ies en ac t iv i t é , ou t r e u n assez 
g r a n d nombre de f o r g e s , et il se t rouve plus de 
h u i t de ces établissemens sur le seul ru isseau du 
B a n d i a t , dans u n cours t rès -peu é t endu . 

Les régions du cen t re d u M i d i , p lus fertiles 
et moins r iches en forêts , p a r u n e sorte de com
pensa t ion dans les ressources offertes à l ' indus
t r ie des habi tans , p ré sen ten t u n n o m b r e bien 
moins considérable de fonde r i e s , et p a r suite , 
d 'exploi ta t ions . I l n 'ex is te q u e d ix établ isse
m e n s en ac t iv i té , dans les ar rondissemens réunis 
de P é r i g u e u x , de Bergerac , de S a r l a t , et de 
R ibe i r ac . Les extract ions de minera i se p o u r 
suivent aussi avec moins d ' in té rê t dans les p a r 
ties mér id ionales , et y o n t en général beaucoup 
moins d ' impor t ance et d ' é t endue . Les usines 
m ê m e de ces contrées d i f fèrent , sous le r a p p o r t 
de leur fabr icat ion, de celles de l 'a r rondissement 
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de N o n t r o n . Celles-ci , voisines des fonderies 
de Ruel et d ' i n d r e t , e t en tourées d 'une m u l 
ti tude de forges à battre , vendent u n e pa r 
tie de leurs fontes à J 'état de gueuse , et r é d u i 
sent le reste en fe r , qui est ensui te versé dans le 
commerce . Dans le Mid i , au con t ra i re , et près 
des bords de la D o r d o g n e , l e s communica t ions 
faciles et p romptes que cette r iv ière offre avec 
Bordeaux , et pa r suite , avec tou tes les villes de 
commerce des dépar temens voisins , on t d o n n é 
une au t re impuls ion à l'indu9trie. P re sque toute 
la fonte est employée au m o u l a g e , et ce gen re 
de travail étai t su r - tou t avan tageux , avan t la 
cessation de commerce avec les colonies , q u e 
ces établissemens a l imen ta ien t c o n t i n u e l l e m e n t 
de cylindres et de chaudiè res , p o u r les sucre
r ies . On y envoya i t aussi des poter ies de diffé
r en te s espèces , qu i n e se déb i t en t p lus au jour 
d ' h u i q u e dans le pays m ê m e , et d a n s les dé
pa r t emens voisins. 

A u reste , on se t rompera i t beaucoup , en Usines, 

supposant à tou tes ces us ines u n e g r a n d e i m 
por tance , et en les r a p p r o c h a n t , pa r e x e m p l e , 
des établissemens d u m ê m e genre , q u e l ' on 
r emarque dans le Berry , la F r a n c h e - C o m t é , 
les A r d e n n e s , e tc . j c'est l ' e r r e u r d e b e a u c o u p 
de pe r sonnes , p o u r qu i le n o m seul d ' une forge 
du Pé r igord e n t r a î n e nécessa i rement l ' idée 
d 'une g rande fabr icat ion de fer. Ce q u i est re 
marquable , ainsi q u e n o u s l 'avons déjà i n d i 
qué , c'est su r - tou t le nombre de ces usines ; 
et ce n o m b r e est m ê m e devenu si cons idé r ab l e , 
qu'il en résul te des inconvéniens majeurs , et 
qu 'on doi t dés i rer qu' i l soit possible de le r e s 
t re indre . Ces mêmes établ issement q u i , dans le 
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( i ) U n des p r i n c i p a u x m a î t r e s de forge d u d é p a r t e m e n t 
p r é t e n d q u e , d a n s certa ines c o m m u n e s , qui a v a n t 1 7 8 9 n ' a 
v a i e n t pas p lus de 2 0 c l ièvres , o n en t r o u v e a u j o u r d ' h u i 
j u s q u ' à i5o e t a o o . 

pr inc ipe , o n t d û p rocure r u n débi t avan ta 
g e u x des bois > don t les locali tés ne p e r m e t 
t a i en t guè re de se défaire a u t r e m e n t , en o n t 
a u j o u r d ' h u i fait m o n t e r le p r ix à u n t a u x ex
cessif ; d ' un au t r e c ô t é , la vente des biens na 
t i o n a u x , les désordres de la révolut ion , le 
dégâ t j ou rna l i e r des bes t iaux , et sur - tou t des 
chèvres qu i se mul t ip l ient cont inue l lement ( 1 ) , 
e t le n o m b r e des déf r ichemens devenu assez 
considérable , font c r a i n d r e , p o u r l 'avenir , u n e 
entière dévas ta t ion . Les maî t res de forges , 
p o u r assurer l ' en t re t ien de leurs fourneaux , 
s 'enlèvent m u t u e l l e m e n t des par t ies de bois 
q u i t o u c h e n t à leurs établ issement , et les font 
coupe r avant l 'âge que l ' expér ience i nd ique ; 
c o m m e celui où l 'on en obt ient le mei l leur 
c h a r b o n . Ceux m ê m e qu i on t des cap i taux à 
l eu r disposit ion , von t a che t e r des coupes si
tuées à de grandes dis tances , l ong- t ems avan t 
l ' époque où ils p o u r r o n t songer à en faire usage, 
p o u r assurer leur consommat ion à venir ; et sou
v e n t , il faut bien le d i r e , p o u r les e n l è v e r a u n e 
us ine située tou t a u p r è s , e t à qu i cet te a c q u i 
sition eû t plus n a t u r e l l e m e n t c o n v e n u . Ceux 
qui n ' o n t q u e des ressources b o r n é e s , se r é 
duisen t à amasser l en t emen t les provis ions d 'un 
fondage , qu i d u r e , au p l u s , trois mois ou 
qu inze semaines ( selon l 'expression usi tée ) , 
q u i , m ê m e , ne se répè te pas tous les a n s , p r o -
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(1) L a d é n o m i n a t i o n d e quintal, s o u v e n t e m p l o y é e d a n s 
ce M é m o i r e , d é s i g n e t o u j o u r s i o o l ivres a n c i e n n e s , o\\ 

5o k i l o g r a m m e s } à m o i n s cju'on n ' a v e r t i s s e ' e x p r e s s é m e n t 
d u c o n t r a i r e . 

duit de z5oo à 55oo qu in t . (1) de fonte presque 
en t iè rement rédu i te en f e r , don t le débit est 
d ' au tan t moins assuré que la concur rence est 
plus g r ande . 11 arr ive m ê m e , en tems de p a i x , 
et lorsque l ' expor ta t ion des fers é t rangers est 
pe rmise , q u e , par l ' infér ior i té du p r i x , ceux 
de Suède l ' e m p o r t e n t , à Bordeanx , sur les fers 
fabriqués dans les fonderies du Pé r igo rd . 

Si l 'on compare la du rée habi tuel le d 'un fon-
dage de ces u s i n e s , avec celle qui est d 'usage 
dans les g rands établissemens du Berry et de 
quelques autres p a y s , on a u r a déjà u n e idée 
de leur impor t ance re la t ive . Mais il y a p l u s , 
il n 'est m ê m e pas o rd ina i re que cette d u r é e soit 
aussi l ongue ; beaucoup de f o u r n e a u x ne fon
den t que tous les deux ou trois a n s ; on a vu. 
des fondages se t e rmine r au bou t de six s e 
m a i n e s , et m ê m e u n m o i s , sans au t r e c a u s e , 
d u moins o r d i n a i r e , que la difficulté de se p r o 
c u r e r , à u n pr ix r a i s o n n a b l e , les approv i s ion-
nemens nécessaires . Si l 'on songe à la quan t i t é 
de charbon employée seulement à échauffer la 
masse d u fourneau avant de fondre ( d é p e n s e 
qui monte o rd ina i r emen t à près de 4°° ^ V - ) , 
aux t ravaux qu 'exigent les r é p a r a t i o n s , la façon 
de l ' o u v r a g e , e tc . , e t si l 'on ' s o n g e , s u r - t o u t , 
que ces d é p e n s e s , et beaucoup d 'aut res , sont 
les m ê m e s , quel le que soit la du rée du fond âge , 
o n demeure ra convaincu que , de cette m u l t i 
plicité de fonderies de forges , il doi t résul te r 
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des inconvén iens graves p o u r c h a c u n e , sans 
que cette c o n c u r r e n c e p rodu i se un avantage 
rée l p o u r la consommat ion . On peu t a s s u t e r 

q u e , si le n o m b r e de ces us ines était moit ié 
m o i n d r e , c h a c u n e d'elles pou r r a i t l'aire tous les 
ans u n fondage suffisamment l o n g ; elles n e se
ra ien t plus rédui tes à s ' a r racher mutuel lement 
les coupes de b o i s , ceux-ci sera ient bientôt en 
mei l l eur é t a t , et les p rodu i t s seraient les mômes 
avec u n e consommat ion bien m o i n d r e , et pour
r a i en t deven i r plus considérable avec une con
sommat ion éga l e , si les c i rconstances se m o n 
t r a i en t plus favorables au commerce . 

Te l le étai t à peu près , il y a vingt a n s , la s i
t u a t i o n des usines du Pé r igo rd , et leur nombre 
n ' a subi depuis cet te époque que de très-légères 
Variations. Mais les c i rconstances actuelles ¿ et 
s u r - t o u t la cessation de commerce avec l 'Es
p a g n e et les colonies , en pa ra lysan t u n e des 
pr inc ipa les ressources d u commerce de ce d é -

{) a r t emen t , o n t r e n d u moins favorable encore , 
a s i tua t ion des maîtres de forges. Plusieurs o n t 

e n t i è r e m e n t cessé leurs t r a v a u x ; d ' au t res ont 
res t re in t cons idé rab lement l eur fabricat ion ; ces 
c i rconstances cont ra i res on t dû influer d 'une 
man iè r e beaucoup plus sensible sur les t r avaux 
des usines du M i d i , et nous en avons ind iqué 
p lus h a u t la ra i son . 

On pour ra juger des progrès qu ' a faits l'indus--
t r ie des forges dans ce d é p a r t e m e n t , et en même 
tems de leurs p rodu i t s et dépenses , pa r le ta
bleau suivant , qu i i nd ique ce qu'el les é t a i en t 
au commencemen t de la r é v o l u t i o n , et 1 2 ans 
a p r è s , c ' e s t - à - d i r e , e n x8oi : 
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11 e x i s t a i t , e n a c t i v i t é , dans ce d é p a r t e m e n t : 

E n 1 7 8 9 . E n 1 8 0 1 . 

F o u r n e a u x 2 7 . . 2C 
Forges 55. 6 0 
.Martinets o . 2 

O n y e m p l o y a i t ; 

O u v r i e r s . . . . . . . i , a 4 4 - • 1 , 2 0 1 
M i n e r a i 224 ,32 .59- . 2 4 6 , 2 Ç I 1 ! -
G u e u s e 3 9 , 0 6 0 . . 4 8 , 8 o 5 
H o u i l l e 1 , 2 4 8 

B o i s / c h a r b o n 3 2 7 , 8 0 0 ' « - . 3 6 o , 6 3 6 " ' 
' ( .à b r û l e r 2 , 4 3 6 . . i ; 7 5 6 

O n y f a b r i q u a i t : 

E n f o n t e { m o u ^ e * " • " 3 5 , i 8 o * . 2 7 , 8 o z q . 
" \ g u e u s e . . . . 5 8 , 6 ^ 0 . . fofâk& 

r f en barres . . . 2 0 , 5 2 0 . . 3 6 r i o o 
r.n fer. { 7 1 p f ( a u t r e s e s p è c e s o i u 

L a d é p e n s e é t a i t : 

O u v r i e r s 2 7 8 , 2 6 1 ^ - . 2 9 6 , 1 2 5 f r ' 
M i n e r a i 1 7 7 , 8 5 0 . . 2 3 i , 8 o 5 
G u e u s e 263 ,679*; . 4 2 8 4 ^ i 
H o u i l l e 4 , 3 6 8 
C h a r b o n 4 5 3 , 1 2 8 . . 5 3 4 , 5 6 6 
B o i s • . . 4 , 3 3 7 . . 4 , ' 2 3 
E n t r e t i e n 8 5 , a 5 2 . . 9 9 , 8 8 0 

T o t a l 1 , 2 6 2 , 5 0 7 . . 1 , 5 9 9 , 3 1 8 

L e p r o d u i t é t a i t : 

F o n t e / m o u ^ e ' • • • 5 6 7 , 5 i o f l - 4 8 6 , 7 3 o f r -
( g u e u s e . . . . 3 8 7 , 2 2 2 . . 6 0 0 , 3 3 7 

p^^ f e n barres . . . . 6 o o , 3 o o . . 8 4 1 , 6 0 0 
l a u t r e s e s p è c e s . . . . . . 3 8 , 4 8 o 

i , 5 5 5 , o 3 2 . . 1 , 9 6 7 , 1 4 7 

Bénéf i ce 2 9 2 , 5 a 5 . f r - . 367,Saç**-
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Les fers du Pér igord sont généra lement esti
més ; ils se débi ten t sur- tout dans le M i d i , à 
Bo rdeaux , et à Limoges , où ils o n t à sou
ten i r la concur rence de ceux du Berry. Us se
ra ien t plus recherchés e n c o r e , s'ils étaient plus 
d o u x , ou mieux aff inés, dé l au t qui tient en 
généra l à l ' hab i tude vicieuse q u ' o n t beaucoup 
de maî t res de forges , de donner ta fonte en 
compte à leurs f o r g e r o n s , c 'est-à-dire, d'exiger 
d'eu,x i 5 o o liv. de fer sur 2100 liv. de ibrite ; ce 
que les ouvr ie rs peuven t obteni r au-delà est 
p o u r eux ; i l s 1 font o rd ina i rement i58o l i v . , et 
quelquefois p lus , d 'un fer qu i est nécessaire
m e n t t r ès - impur . D a n s le t ravai l en fer dur 
et gros, acier , l 'opéra t ion est trois fois plus 
l ongue *que quand o n veut fabriquer du fer t rès-
d o u x i, ùinais on obtient j u squ ' à 1000 liv. sur 
n 5 o liv. Ce travail est celui de la p lupa r t des 
forges voisines de N o n t r o n , 

Dans quelques fonderies , et n o t a m m e n t à 
Mi remon t , où l 'on travail le p o u r la m a n u 
facture d 'armes de T u l l e , on n e suit pas la 
m é t h o d e vicieuse don t nous.av.ons parlé , et 
qu i n ' a rée l lement que l 'avantage d'éviter l'em
bar ras d ' u n e surveillance quelquefois p é n i b l e ; 
o n n ' y d o n n e pas la fonte en compte ; les ou 
vriers ont la fonte et le cha rbon à discrét ion , 
et consomment i5 q. de foute pour' obtenir 1 0 q. 
de fer f o r g e ; aussi les fers qui s'y f ab r iquen t , 
sont-ils beaucoup plus purs et mieux cor royés , 
et c'est ce qu i d o n n e aux canons des a rmes fa
briquées à T u l l e , u n e r épu ta t ion jus tement 
acquise . 

Les fontes de ce dépar tement sont également 
estimées ; elles sont gr ises , r a r e m e n t cassantes, 

faciles 
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(1) I l paraî t q u e ces i n d i c a t i o n s , q u i m ' o n t é t é fourn ie s 
s u r les l i e u x , n e se r a p p o r t e n t q u ' à l 'acier brut ; l 'acier 
raffiné d ' A l l e m a g n e c o û t a n t de 6 0 à 7 0 fr . 

Volume oj , n° . 2.17. L* 

faciles à travail ler , et pa r conséquen t t r ès -
propres au moulage des poteries et des pièces 
d 'art i l lerie. Elles sont également propres à cou
ler des mar t eaux et enclumes , et l 'on en fait 
venir o rd ina i r emen t des forges de ces cont rées 
pou r le service des usines des dépar temens 
\ois ins . On emploie p o u r ce de rn ie r usage u n 
mélange de fonte b lanche et de fonte grise. 
La fabrication des fontes et du fer n 'est pas 
la seule branche d ' indus t r i e mé ta l l u rg ique 
cultivée avec succès dans ce dépa r t emen t . On 
a , p e n d a n t que lque tems , fabriqué de l 'acier 
d 'une t rès -bonne q u a l i t é , et la n a t u r e des fontes 
du Pé r igord se p rê t e parfai tement à ce genre 
de t ravai l . L ' in téressant établissement de M i r e -
mon t ( ou p lu tô t de l ' é t ang neuf , qu i dépend de 
cette usine ) , formé en 1 7 9 2 , pou r le service de 
la m a n u f a c t u r e de T u l l e , e t par les mêmes e n 
t repreneurs , pou r lequel on avait fait venir à 
grands frais des ouvriers de la p r inc ipau té de 
N a s s a u - S a r r e b r u c k , et qui avait fait concevoir 
les plus heureuses espérances , est t ombé , pa r 
l'effet des circonstances défavorables , et peu t -
être aussi par le défaut d ' e n c o u r a g e m e n t qu ' i l 
paraissait mér i te r . L 'acier coûta i t a u x e n t r e 
p reneurs 5o fr. le q u i n t a l , et celui d 'A l l emagne 
ne revenai t q u ' à 4° fr- (0-

Pendan t les guerres de la révo lu t ion , on o r 
ganisa, dans ce dépa r t emen t et dans celui de la 
Haute - V i e n n e , u n e fabr ica t ion d 'acier en 
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grand , p o u r le service de la manufac tu re 
d 'armes de Tu l l e , et de celle q u ' o n venai t d'é
tabl i r à Bergerac. Des forges secondaires de
vaient fabr iquer u n e g r a n d e quan t i t é d'acier 
b r u t , q u ' u n peti t n o m b r e d ' au t res devait ensuite 
raffiner. O n est imait que les d e u x dépar temens 
p o u v a n t fabr iquer , te rme moyen , i 3 millions 
5oo mil l iers de fon t e , on pour ra i t en employer 
9 mill ions à la fabricat ion de l 'acier , ce qui au
ra i t formé 6 mille d'acier non cor royé , et à 
peu près 4 d'acier fin. A cette même é p o q u e , 
on f ab r iqua i t , dans plusieurs us ines , des ca
n o n s , ainsi que des boulets et b i scayens , en fer 
et en fon te . Quelques-unes s 'occupent encore 
de cette fabrication ; les pièces qu 'el les livrent 
à la m a r i n e , suppor ten t par fa i t ement les épreu
ves ; o n en a vu de 6 Hy. de balles , pesant <)5o 
à îooo liv. , résister à u n e charge de 4 liv- de 
p o u d r e , 6 onces au-dessus de l ' ép reuve des 
pièces de 1600 l iv. 

D e tems i m m é m o r i a l , les forges des environs 
de N o n t r o n fournissent beaucoup de fer dur 
et de gros ac ie r , t rès-propres aux usages de l'a
g r icu l tu re , et qu i se débi te avec beaucoup da
van tage . On a fait à Bussière-Badi t , près Non-
t r o n , des cuilliers de fer, des scies , des fancilies, 
des arceLLes, ou liens de sabots , etc. , qui s'ex
po r t a i en t par A n g o u l ê m e , Rochefor t , Fon-
t e n a y , la R o c h e l l e , etc. O n fait à N o n t r o n 
b e a u c o u p d'objets de coutel ler ie . Le dépar te
m e n t présente encore u n grand n o m b r e de 
papeter ies d 'une fabricat ion géné ra l emen t com
m u n e , à l 'exception de deux ou trois des ver
reries , des faïenceries , des tanner ies , etc. 
Lnfin , il existe aux environs de B e r g e r a c , 
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deux mart inets à c u i v r e , établis depuis la r évo
lution. 

Nous avons déjà pa r lé de l ' abondance des Mines, 

mines de fer dans ce d é p a r t e m e n t ; elle est t e l l e , 
que non seulement les exploi ta t ions suffisent à 
l 'entretien de ses u s i n e s , mais elles a l imenten t 
encore celles de la Hau te -Vienne et de la Cor-
rèze , et en p a r t i e , celles des dépa r t emens de 
la Charente et de la G i ronde . Cette e x p o r t a t i o n 
va , d i t -on , à 72,000 q. Le mélange de ces mi 
nerais , géné ra l emen t de t r è s -bonne qual i té , 
avec les minera i s extra i ts dans les l andes des 
envi rons de Bordeaux , qui p rodu i s en t u n e 
fonte ca s san te , d o n n e a u x usines établies de 
puis quelques années dans ces cont rées , le 
moyen de fabr iquer des poteries t rès-soignées , 
qu i se vendent bien à Limoges et à B o r d e a u x , 
quoiqu 'e l les conservent encore le défaut que ce 
mélange n 'a pu dé t ru i re en t iè rement . 

Après ce coup-d 'œi l généra l sur le d é p a r t e 
men t de la D o r d o g n e , n o u s allons essayer de 
faire c o n n a î t r e , d ' une man iè r e plus dé ta i l l ée , 
ses richesses m i n é r a l e s , et les t ravaux des usines 
qui consomment les p rodu i t s de ses explo i ta 
t ions. JNJous devons la p l u p a r t des indicat ions 
relatives à la m i n é r a l o g i e , à la compla isance de 
M. T , professeur a u collège de P é r i g u e u x , 
qui s 'occupe de ces r eche rches in té ressan tes , en 
même tems que de la découve r t e des richesses 
d 'un au t r e g e n r e , que le Pér igord offre en si 
grande abondance aux amateurs d ' an t iqu i t é . 
Les résul tats stat ist iques sur les p rodu i t s et d é 
penses des usines , n o u s ont été fournis pa r 
M. C , consei l ler de préfecture du d é p a r 
tement . Il nous a conf ié , avec une ra re complai-

D a 
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Descrip
tion topo, 
^raphiqne 
et géo log i 
que. 

sance , les m a t é r i a u x n o m b r e u x et intéressans 
qu ' i l avait r éun i s pour la rédact ion d ' une statis
t ique généra le du dépar tement . On doit regret
t e r , sans d o u t e , q u ' u n pareil ouvrage ne se soit 
pas achevé , et il y a tou t l i eu de croire qu'i l 
eû t été l 'un des plus exacts et des plus complets 
q u ' o n ait publiés dans ce genre . 

M M . les maîtres de forges de ce dépar tement 
o n t b ien voulu nous donner des détails p r é 
c ieux , don t nous avons profité dans la part ie 
de ce Mémoi re qu i se r a t t ache plus par t icul ière
m e n t a u x objets de leurs occupa t ions h a b i 
tuelles. N o u s n o u s plaisons à cons igner ici les 
r e m e r c î m e n s que nous devons à M . B o n , don t 
le n o m est avan tageusement connu dans les t ra 
vaux des forges , et qu i s'en est p resque cont i 
n u e l l e m e n t occupé , avec a u t a n t de zèle que 
de ta lent . Il a bien vou lu écla i rer de son expé
r i e n c e presque toutes les par t ies de ce t r a v a i l , 
et il en est p e u qui ne lu i doivent que lque chose. 

P R E M I È R E P A R T I E . 

Des Usines du département de la Dordogne. 

Le sol d u P é r i g o r d , p r e sque en t iè rement se
conda i r e , b o r n é s e u l e m e n t , au N o r d et au Cou
c h a n t , pa r les chaînes primitives de la Corrôze 
et de la Hau t e -V ienne , e s t , comme la p lupa r t 
des pays ca l ca i r e s , t rès-peu varié dans ses r i 
chesses minéra les . 11 l'est beaucoup p l u s , sous 
le r appor t de sa cons t i tu t ion g é o g r a p h i q u e , et 
p résen te à peu près tous les genres d 'aspects 
q u ' o n observe pa r - t ou t a i l l eu r s , depuis ses mon
t a g n e s , d ' une élévat ion égale à celle des chaînes 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



DU D E P A R T E M E N T D E LA D O R D O G N E . 53 

granit iques du Limousin , j u squ ' aux p la ines 
riantes et fertiles qu i se dép lo ien t sur les d e u x 
rives de la D o r d o g n e , dans presque t ou t e l ' é 
tendue de son cours . Cette dern iè re par t ie est 
la plus r iche et la plus agréable du d é p a r t e 
ment . Les yeux du v o y a g e u r , fatigués pa r l 'as
pect de tant de landes et de ter ra ins sans c u l 
ture , se reposent avec plaisir sur cet te belle 
c o n t r é e , où la n a t u r e étale tou t le luxe de sou 
inépuisable fécondi té . L ' imagina t ion embell i t 
encore un tab leau si r iant : p o u r r a i t - o n ne pas 
songer , en même tems , que ces mêmes c o n 
trées ont d o n n é naissance au profond a u t e u r 
des Essais , au pe in t re immortel du T é l é m a q u e ? 

L 'heu reuse influence du cl imat sur l ' a i sance , 
les m œ u r s , et le carac tère des i n d i g è n e s , se 
r e m a r q u e , d ' une maniè re tou tepar t i cu I iè re ,dans 
Cette par t ie du dépa r t emen t . Les hab i tans y sont 
en général plus vifs, plus intell igens , et p lus 
r i ches que p a r - t o u t a i l leurs . En s 'é lo ignant des 
deux rives de la D o r d o g n e , et dès qu 'on com
mence à p e r d r e de vue les larges landes cal
caires des rochers don t elle est presque pa r - tou t 
encaissée, l 'aspect du pays commence à chan 
ger , et avec lui , les qual i tés physiques et l e 
caractère des hab i t ans . Sur la rive g a u c h e , j us-
qu 'aux limites du dépa r t emen t de Lot -e t -Ga
ronne , et sur la r ive opposée , jusqu 'à celles 
des a r rondissemens d e P e r i g u e u x , de R i b e r a c , 
et de S a r l a t , le t e r ra in est s e m é , pa r i n t e r 
val les , de collines peu é l evées , quelquefois 
sablonneuses et couver tes de l a n d e s , d ' au t res 
fois ombragées par quelques bouque ts de p i n s , 
ou des châta ignera ies , o rd ina i rement peu 
é tendues . 

D 3 
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C'est dans l ' a r rondissement de Sarlat que se 
t r ouven t les par t ies les plus élevées du dépar
t ement . Ces collines o n t en général une assez 
g rande rapid i té ; les p lus hau te s peuven t avoir 
2 Í o mètres d 'é lévat ion : elles se l ient à u n e 
c h a î n e peu élevée , qu i t raverse le dépa r t e 
m e n t du Lo t , vers la l imite de celui de la 
Corrèze , et se d i r ige en a u g m e n t a n t p rogres 
s ivement de h a u t e u r , vers le sommet du Canta l . 
Le sol est formé , dans cette région du dépa r t e 
m e n t , d ' une argile ferrugineuse rougeâ t r e , 
mêlée de f ragmens de silex , é t e n d u e sur le 
t e r r a in calcaire don t nous avons par lé . Cette 
argi le et ces ca i l loux , faci lement en t ra înés p a r 
les pluies d 'orage , et don t l ' incl inaison des 
pen tes facilite encore la chu te , p rodu i sen t 
dans ce pays les effets les plus funestes à la cul
t u r e . U n e par t ie de cet a r rondissement est cou
ver te de bois et de vignes ; on y t rouve u n e 
g rande quan t i t é de noyers et de châ ta ign ie r s , 
ressources pr inc ipa les d u commerce de cet te 
con t rée . On y observe aussi le passage du sol 
secondai re , au te r ra in pr imi t i f de la Corrèze , 
dans les communes qui avoisinent la l imite de 
ce d é p a r t e m e n t ; à peu de dis tance du village 
de Sain t -Lazare , à six l ieues de pays du chef-
l ieu d ' a r r o n d i s s e m e n t , on commence à qui t te r 
le calcaire et les mines de fer d ' a l l u v i o n , et o n 
r encon t re des cai l loux roulés , des fragmens de 
roches pr imit ives hors de p l a c e ; p u i s , des r o 
ches feui l letées, des schistes t égu la i r e s ; et enfin, 
au-delà de S a i n t - L a z a r e , vers Te r ra s son , en 
suivant la rou t e de Brive , on n 'observe p lus 
que des roches de p r e m i è r e fo rmat ion . 

L ' a r rond issement de Pé r igueux est b e a u c o u p 
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moins m o n t u e u x q u e celui de Sar la t ; on y 
trouve u n e g rande quan t i t é de te r ra ins incul tes , 
couverts de bruyères et de g e n ê t s ; Je sol y est 
en général s ab lonneux , et mêlé de beaucoup 
de p i e r r e s , sur- tout dans quelques par t ies . Les 
bords de l 'isle sont d ' u n aspect t rès-agréable , 
et souvent assez pi t toresque^ sur - tou t en appro-. 
chant du chef^lieu du dépa r t emen t ; les envi
rons de P é r i g u e u x sont m ê m e r e m a r q u a b l e s 
sous ce r a p p o r t , et fixent souven t l 'a t tent ion 
des voyageurs , a ccou tumés a u x po in t s de vue 
les plus r i ans . On t rouve dans cet te rég ion u n e 
assez g r a n d e quan t i t é de bo i s , mais ils occupen t 
en généra l moins d ' é tendue que dans l ' a r ron 
dissement de N o n t r o n . Celui que n o u s déc r i 
vons , c o m p r e n d les de rn iè res c o m m u n e s du 
dépa r t emen t , vers la frontière de la H a u t e -
Vienne , et l'on y observe le passage du t e r ra in 
secondaire au sol pr imit i f du L imous in . 

L ' a r rond i ssement de Riberac ressemble assez, 
quant à l 'aspect t o p o g r a p h i q u e , à celui de Pé
r igueux ; le genre de cu l tu re y est à p e u près 
le m ê m e ; il faut p o u r t a n t excepter de cette res
semblance la par t ie appelée la Double, pays 
na tu re l l emen t s t é r i l e , et où la t e r r e , malgré 
beaucoup de sueurs et de dépenses , d o n n e à 
peine u n fa ible p rodu i t au cu l t i va t eu r . Il s'y 
t rouve des bois , don t u n e par t ie a l imente la 
forge de L a v a u r , s i tuée dans cet a r rond i s se 
ment . 

C'est dans le p remie r et le p lus sep ten t r iona l 
des cinq ar rondissemens que se t r ouve , ainsi que 
nous l ' avons d i t , la plus g rande quan t i t é de 
f o r g e s , et les forêts les plus é t endues . Il p ré 
sente u n e mul t i tude de pet i tes coll ines et de 
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•vallées, quelquefois assez bien carac té r i sées , 
mais le p lus o rd ina i r emen t couvertes de bois 
et de landes . On y r encon t re aussi beaucoup 
d 'é tangs , don t p lus ieurs a l imenten t des forges 
et fonderies. C'est à cet a r rond i s semen t que se 
t r o u v e n t r éun ies que lques communes , qu i fai
saient autrefois par t ie du Limous in et de l 'An-
goumois . 

Les pr incipales r ivières du dépar tement son t : 
la Doi 'dogne , qu i lui d o n n e son nom , et le tra
verse de l 'Est à l 'Ouest ; l 'Isle , qu i passe à P é -
r igueux , et qu i a l imente plusieurs usines ; la 
D l ô m e , qui p r e n d sa source vers la limite de 
la H a u t e - V i e n n e , et t raverse le dépa r t emen t 
de la D o r d o g n o du N o r d - E s t au Sud-Oues t ; le 
Hau t -Vezè re , le B a n d i a t , la L o u e , qu i ne son t 
que des ruisseaux , mais qui en t r e t i ennen t u n 
g rand n o m b r e d 'é tabl issemens ; et la Vezère , 
qu i p rend sa source dans les montagnes de la 
Corrèze , se jo in t à la r iv ière de ce n o m , u n 
peu au-dessous de Brives , en t r e dans le dépar
t emen t de la D o r d b g n e à A r c h e , passe à T e r -
rasson , à M o n t i g n a c , et va se jeter dans la 
Dordogne à L imen i l . 

Mméraio. N o u s al lons essayer m a i n t e n a n t de d o n n e r 
K 1^ u n e idée de la minéra logie du dépa r t emen t de 

la D o r d o g n e , en insistant sur les minerais de fer 
oxydé , q u i , de toutes les p roduc t ions de ce 
genre , son t dans ce d é p a r t e m e n t les plus abon
dantes et les plus u t i les . 

rcroxydi ! . La seule variété de mine ra i de fer de cet te 
contrée , qui se r encon t re aussi dans la C h a 
ren te , le L o t , et le L o t - e t - G a r o n n e , est celle 
q u ' o n désigne sous le n o m àejer oxydé argi
leux , vu lga i rement mine en roche. Elle se 
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trouve d i sposée , d ' une maniè re assez i r r é g u 
lière , et en couches peu dis t inctes , p a r m i des 
bancs de sables e t d 'argile fe r rug ineuse ; on y 
trouve a u s s i , mais r a r e m e n t , des fragtnens 
d 'hémati te mamelonnée . Les minera is du N o r d 
du dépar tement sont c o m p a c t e s , et n e p r é 
sentent pas de vides r emarquab le s ; c e u x des 
exploitations voisines de la D o r d o g n e , offrent 
de grandes et nombreuses cav i tés , souvent rem
plies d 'argi le fer r i fère , qu i est empor t ée pa r le 
lavage. D a n s les uns et les au t res , on ne consi
dère comme m i n e r a i , que les veines d 'un g r i s -
bleuâtre qu' i ls p r é s e n t e n t , et q u i sont de l 'oxyde 
de fer p u r . 

Les mines d u Pé r igord diffèrent de richesse : 
celles du cen t re d u d é p a r t e m e n t , celles q u ' o n 
exploite a u x environs d ' E x i d e u i l , r e n d e n t jus
qu 'à /\5 e t même 5o p o u r 100 de fonte , sur 100 
de m i n e r a i p u r et lavé ; les aut res n e p rodu i sen t 
guère que de 3o à 33. L 'ex t rac t ion de ces mines 
a lieu sans pr incipes , et p resque au hasard ; e t , 
s'il est v ra i de dire qu 'e l le se fait avec la p lus 
grande économie , on doit a jouter qu 'el le est 
aussi t rès-vic ieuse , et qu 'e l le appo r t e r a même 
de grands obstacles à l ' exécut ion d 'un p l an r é 
gulier d ' explo i ta t ion , s'il venai t j amais à s 'é
tablir. Dans quelques c o m m u n e s , le m i n e r a i est 
si près d u s o l , et s'y t rouve avec u n e telle abon 
dance , q u ' o n s 'occupe à le ramasser dans les 
sillons du l a b o u r a g e , aussi tôt q u e la récolte est 
achevée. Beaucoup de p a y s a n s , sur - tout des 
femmes et des enfans , font mét ier de recuei l l i r 
ces f ragmens dans des pan ie r s , p o u r les v e n d r e 
ensuite aux maî t res de forges. Cette espèce de 
minerai , qu i con t r i bue à a l imen te r u n g rand 
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( i ) L e n o m de m i n e r a i s 'app l ique , dans le pays , au l i e u 
m ê m e de ^ e x p l o i t a t i o n . C e l u i de m i n e d é s i g n e , p lus p a r i i -
c u l i è r e m e n t , la m a t i è r e e x t r a i t e , e t d e s t i n é e a u f o n d a g e . 
C'es t le c o n t r a i r e dans l e l a n g a g e c o n s a c r é . 

n o m b r e d 'usines , sans suffire à a u c u n e , s 'ap
pelle dans le pays mine ramassée , et passe pou r 
ê t re inoins r i c h e , maïs plus fusible que la mine 
ex t r a i t e , qu 'on appelle i m p r o p r e m e n t mine de 
minerai, ou mine creusée. O n e x p r i m e cette dif
férence p a r l e s dénomina t ions de mine chaude 
ou douce, et de mine froide ( 1 ) . 

C'est u n e op in ion généra lement reçue dans 
le d é p a r t e m e n t , et m ê m e dans tous ceux que 
nous avons été à por tée de vis i ter , que les m i 
nerais de fer et a u t r e s , extrai ts à la surface du 
s o l , sont tou jours moins r i c h e s , et d ' une qua 
l i té moindre q u e ceux qu 'on exploi te à u n e plus 
g r ande p ro fondeur . Il serait sans doute in téres
sant d ' examiner jusqu 'à quel po in t cette op i 
nion peut ê t re f o n d é e ; m a i s , en nous renfer -
marl t dans les bornes que nous devons nous 
prescr i re , n o u s r e m a r q u e r o n s , toutefois , 
q u ' u n e g rande par t ie des substances minéra les 
exploi tées , q u i en t ren t dans la compos i t ion 
des filons , couches , amas , e tc . , ou qui font 
par t ies const i tuantes des roches e l l e s - m ê m e s , 
é p r o u v e n t , pa r l 'act ion long- tems con t inuée 
de l 'air et des météores , u n e décomposi t ion 
évidente ; tels sont pa r t i cu l i è remen t les m i n e 
rais de cuivre et de fer su l furé , d ' an t imoine , 
de p lomb , de coba l t ; la h o u i l l e , dans ses affleu-
remens ( comme nous le r emarque rons plus bas , 
au sujet de celle de Sa in t -Lazare ) , cer tains 
schistes a r g i l e u x , beaucoup de g ran i té , e tc . 
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(nous ne par lons pas de la décomposi t ion d u 
feldspath d 'où résul te Je kaol in , laquel le pa ra î t 
tenir à une cause différente et i n d é p e n d a n t e de 
l 'action de l ' a tmosphère ). 

Par suite de cette act ion , les minera is méta l 
liques se c o m b i n e n t , en g é n é r a l , avec u n e 
plus grande p r o p o r t i o n d 'oxygène ; les au t res 
substances ( t e l l e s que la houi l le , e t c . ) , se 
mêlent à la terre végétale q u i les e n v i r o n n e , et 
souvent les r e c o u v r e ; et il en résulte na tu re l l e 
ment une d iminu t ion dans la r ichesse de la m a 
tière exploi tée à la surface , compara t i vemen t 
à celle q u ' o n re t i re de l ' i n té r i eur des t r a v a u x . 
Quant à la qua l i t é , il semble qu 'e l le ne do i t 
pas souffrir de cet te a l té ra t ion , à moins q u e , 
par suite de la décomposi t ion , il ne se soit formé 
quelque substance n o u v e l l e , don t le m é l a n g e 
puisse devenir nuisible. On conçoi t n é a n m o i n s 
que cet efîéf doit ê t re sensible potir la hou i l l e , 
dont l ' homogéné i té est un mér i t e essen t ie l , et 
qu'il serai t d 'a i l leurs difficile d 'ob ten i r séparée 
de ce mélange de t e r r e et de schistes d é c o m 
posés , d o n t elle se t r ouve p resque tou jours 
mêlée à la surface. 

Mais , en app l i quan t ces observat ions aux 
minerais de f e r , et sur - tou t de fer oxydé , les 
seuls don t il soit ici quest ion , on ne voit pas 
que les conséquences puissent ê t re les mêmes ; 
en effet, ces minera i s ne para issent pas suscep
tibles d ' é p r o u v e r , pa r l 'act ion t rès- lente de 
l ' a tmosphère , aucun c h a n g e m e n t dans la p r o 
portion d 'oxygène qu'Us con t i ennen t ; il en est 
de même de leur qual i té ; e t , s'il se r encon t r e à 
Ja surface, et avec les minera is qu 'on exploi te , 
des substances capables d ' en a l térer les p r o -
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pr ié tés , o n voit que cet effet ne t ient nu l l e 
m e n t à l 'act ion de l ' a tmosphère , et que les 
mêmes circonstances pou r r a i en t avoir l i eu dans 
la profondeur . If para î t d o n c que l 'opin ion 
q u e nous avons i nd iquée , généra lement v r a i e , 
n 'es t p o u r t a n t pas appl icable aux minerais de 
fer oxydé , q u o i q u e ce soit s u r - t o u t re la t ive
m e n t à ceux-ci qu 'on l ' é tabl isse , et q u ' o n la 
r épè t e avec u n e prédi lect ion par t icu l iè re . 

La mine extraite ou creusée est exploi tée 
e n général pa r des gens du pays , dans les i n 
tervalles d t s g rands t r avaux de la cu l tu re , et 
avec le inoins de dépenses possibles. Sur les 
bo rds de la D o r d o g n e , les t ravaux de Saint-Ca-
pra is , Longua i s , Mon thyd i e r , sont en t repr i s 
p a r les bateliers de cette r iv ière , à cer ta ines 
époques de l 'année , et dans les m om ens où ils 
se t rouven t s a n s occupa t ions . Les plus g rands 
t r a v a u x qui existent dans le d é p a r t e m e n t , sont 
ceux d 'Exc ideu i l , à peu de distance de la pet i te 
ville de ce nom , et à peu prés à qua t r e lieues 
d e p a y s d e P é r i g u e u x . Cesexplo i ta t ions , qui pro
du i sen t , ainsi q u e n o u s l ' a v o n s i n d i q u é , lesmines 
les p lus r iches et les plus a b o n d a n t e s , consis tent 
en un certain n o m b r e de pui ts c i rcu la i res , d ' u n 
mèt re au plus de d iamèt re , de 5o à 120 pieds 
( 1 7 à 4o met. ) de p ro fondeur , et don t les parois 
S o n t soutenues un iquement pa r des baguettes de 
châtaigniers ou rinceaux, tressés e n forme de 
corbei l les , et qui n 'opposen t nécessa i rement à 
la poussée des terres q u ' u n obstacle bien faible, 
qu 'e l le doit vaincre souvent . Au fond du p u i t s , 
e t l o r sque l a mine para î t abondan te , on p ra t ique 
des excavat ions ou chambres, qu i ont au plus 
2 met . e n tous sens , et que l ' o n n e boise q u ' e n 
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cas d 'absolue nécessité , c 'est-à-dire , t rès - rare
ment. A l'orifice des pui ts , on établi t sur d e u x 
branches d 'arbres fourchues , u n t ou r m û p a r 
une man ive l l e , et un cable à deux seaux , qu i 
servent à la fois p o u r l ' ex t rac t ion du mine ra i 
et l 'épuisement des eaux . Il y a o rd ina i r emen t 
deux puits , voisins l 'un de l ' au t re , don t le 
service se fait pa r les mêmes agens , et qu i com
mun iquen t pa r u n e galer ie . Ces t r avaux se 
n o m m e n t placage; on d o n n e aussi ce n o m 
dans les fo rges , ou celui d 'emplacement , aux 
endroits où l 'on dépose le minera i prêt à ê t re 
porté a u fourneau . Chaque exploi ta t ion c o m 
prend deux ou trois placages, et chacun d 'eux 
occupe de six à h u i t o u v r i e r s , qu i se re layent 
successivement. Il n ' y a plus au jou rd 'hu i ( i8r 1) 
à Excideuil que deux exploi ta t ions en ac t iv i té . 
Elles emplo ien t env i ron z5 ouvriers chacune , 
et p roduisen t à peu près 3o à 36 fondues d e 
mine j et la jondue , mesure habi tue l le des 
mines de ce d é p a r t e m e n t , représente z5o 6acst 

et le bac 2,5o liv. ; a insi u n e fondue de m i n e 
équivaut à 5io.5 m y r . L e pr ix en est assez va 
riable , mais on peu t en géné ra l appréc ie r la 
fondue de 600 fr. à 800 fr. ; elle vaut à E x c i 
deuil 65o fr. ; ce pr ix est env i ron de ^ en sus de 
celui de 1790. La m i n e ramassée vaut beaucoup 
m o i n s , et n e se vend en généra l q u e les d e u x 
tiers. Dans plusieurs forges du centre et d u 
Mid i , o n ne pa ie la m i n e que 6 , 8 , et 10 s. le 
quintal ancien . 

On conçoi t a i sément q u e les t r avaux dont 
nous venons de p a r l e r , entrepris au hasard , et 
sur la foi d 'un ouvr ie r o rd ina i rement peu ins
t rui t , doivent être souvent sans succès ; et il y 
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a dans les c o m m u n e s voisines d ' E x c i d e u i l , 
p a r m i les personnes qui se livrent à ce genre 
de spécu la t ion , des exemples remarquab les , 
d e for tunes assez cons idé r ab l e s , r ap idement 
élevées , et dé t ru i tes avec u n e rapid i té plus 
g rande encore, O n c i t e , c o m m e exemple d 'une 
spécu la t ion heu reuse , q u a t r e part icul iers qui 
o n t f a i t , sur les t r a v a u x d 'une a n n é e , u n bé 
néfice de 4 ° > 0 0 ° i r - D ' ap rès u n s o u p ç o n , sou
vent assez vague , qu ' i l p e u t exister de la m i n e 
d a n s u n terra in dés igné , le p ropr i é t a i r e du sol , 
o u celui à qu i il a cédé ses d r o i t s , m o y e n n a n t 
cer ta ines convent ions , se dispose à faire com
m e n c e r les t r avaux . Ces convent ions sont de 
p lus ieurs sortes. A u x envi rons d 'Excideui l , se 
son t des en t r ep reneu r s qui achè ten t le droi t 
d ' exp lo i t a t ion , en payant a u x propr ié ta i res une 
i n d e m n i t é réglée de gré à are j cet te r edevance , 
o r d i n a i r e m e n t p e u cons idé rab le , peu t aller à 
i5, 1 8 , ou 2,4 fr. a u plus pa r chaque fondue 
ex t ra i t e . Souven t le p ropr i é t a i r e du sol s'associe 
avec l ' en t r ep reneur ; ce d e r n i e r fourni t les fonds 
nécessaires , et le bénéfice est ensuite par tagé 
en t re eux . Les ouvriers employés sont des 
gens d u pays élevés dans ces t ravaux , et qui 
gagnent 1 fr. 5o c. à la j ou rnée . Dans les can
tons de T h é n o n et d ' H a u t e f o r t , et p lusieurs 
au t res , o ù l 'on n e r eche rche pas le minera i à 
u n e aussi g r ande p r o f o n d e u r , le p ropr ié ta i re 
pe rmet l ' ex t rac t ion , m o y e n n a n t la remise du 
q u a r t , d u tiers , et quelquefois de la moi t ié 
d u p rodu i t . 

Ces p remie r s a r r a n g e m e n s convenus , celui 
•qui s'est chargé d̂ g la condu i t e des t r a v a u x fait 
ouvr i r u n p u i t s , et établir le t ou r des t iné à 
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l ' ex t rac t ion : s'il a r r ive à 12 ou 14 met . sans 
rien t r o u v e r , il se hâ te d ' a b a n d o n n e r son e n 
treprise , qui peut-ê t re n ' e û t exigé q u ' u n p e u 
de persévérance , pou r le d é d o m m a g e r a m p l e 
ment de ses avances. On a b a n d o n n e de m ê m e , 
si l'on t rouve beaucoup d 'eau . Dans les ex
ploitations d 'Excideui l , où on l 'ext ra i t , on 
n'emploie pas d 'autres moyens que le seau 
même , qui sert alors , t an tô t p o u r l ' e a u , t an tô t 
pour la mine . Cette eau est quelquefois rem
placée par u n e vase l i qu ide , qu i survient tout -
à -coup, et rend le travail très-pénible et m ê m e 
dangereux. L 'a i r est souven t mauvais dans 
ces travaux , et on est quelquefois obligé de 
faire du feu à l ' ent rée des pu i t s , p o u r en 
rétablir la c i rcula t ion. 

N o u s venons de décr i re les plus g rands t ra 
vaux ; mais le plus souvent on exploi te avec 
bien moins de frais e n c o r e , et p resque sans 
aucune d é p e n s e , d u moins q u a n t aux exca
vations elles-mêmes. L a p l u p a r t des exploi ta
tions du N o r d et du Mid i se font à ciel o u v e r t , 
au moyen de nombreuses fosses, qui ont au plus 
3 à 4 met. de h a u t e u r , sur 1 met . , 5 k -j. rnèt. 
d 'évasement. Ces e x t r a c t i o n s , souven t reprises 
et abandonnées , ne son t en act ivi té q u ' a u x 
époques où les g rands t r avaux de la cu l tu re 
n 'occupent pas u n i q u e m e n t les hab i t ans des 
campagnes voisines. 

Les mines de M i r e m o n t , dans l 'arrondisse
ment de S a r l a t , à peu de dis tance du f lugne , 
autrefois assez i m p o r t a n t e s , ont pe rdu presque 
toute l eur activité , depuis la cessation des ira-
vaux de plus ieurs usines qui en consommaien t 
les p rodui t s . On y voit des pui ts qui ont jusqu 'à 
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A R R O N D I S S E M E N T . 

1 0 0 pieds de p ro fondeur , et quelques galeries 
ou chambres. La m i n e est d 'excel lente qua
li té , et s'y t rouva i t en g r ande abondance . 

N o u s jo ignons ici un tableau indicat i f des 
pr inc ipa les exploi ta t ions de minera is de fer 
d u dépa r t emen t de la D o r d o g n e , des localités 

3ui les r en fe rmen t , et des produi t s annuels 
e l ' ext ract ion , au t an t du moins qu ' i l est pos 

sible de les évaluer . 
Observation. On n ' a ind iqué dans ce tableau 

q u e la q u a n t i t é de minera i extra i te p o u r le 
service des usines comprises dans le dépar te
m e n t de la D o r d o g n e . 
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llKRONDISSEM BKS. 

Noutroit. 

II=. 

PillIGUEUS. 

III". 
SiKLAT. 

Bergerac. 

COMMUNES. 

QUANTITE 
DE L'EXPLOITATION. 

EN 1789. 

f JAVER'H?C, ST.-
I LMartin-LE-TIN, 
IMONTRONNEAU , 

/HAUTEI'AYE,TEY-
' AZAC , LNSSAC , / 
J SAINT-MARTIAL- l 
f DE GALETTE, ETC. \ 

SAINTE-EULALIEA 
NAILLAC, SAINT I 
ORSE, GRUNGES, I 
GAL)ILLON,T)HOUR V 
GUAC,SAINT-GER / 
MAIN E» LES ENVI I 
RONSD'KXCIDEUIL.L 
HJUTELORT, ETC. J 

!

NAI!LAC , PAU- "J 
'IN, JAYAC , NA- I 
•LAILLAC , PLAZAC , / 
.VLIREMONT, ETC, J 

SAINT CAPRIISE, 
SAINT-CERNIN DE 
ISIRO^LUNQUALI, 
SAINT-GEO IGES-
DE-MONTELARD, 
ETC. 

75,0001 

89,625 

3O,OOO 

4o,5OO 

235,12.5 

EN 1801. 

0,0,666Q 

93,625 

3O,OOO 

17,000 

20I,2[)I 

0£S£R.Y ATIONS. 

ON A INDIQUÉ, DA . 
CE TABLEAU, LES PRO 
DUITSDE L'EXTRACTI r-
EN 178^ ET EN 1801 
.NAIS COMME DEPUIS 
QUELQUES ANNÉES, UT 
jsscz PRAND NORABI" 
D'USINES ONT cessi 
LEURS TRAVAUX, IL Y A 
LIEU DE CROIRE QUR 
CE PRODUIT EST NU.11. 
DREAU JOURD'LIUIQN'. 
CETTE DERNIÈRE ÉPO 
QUE. 

L'ARRONDISSEMENT 
.LE HIBCRACNE FIGUI t 
,)JS DANS CE TABLEAU 
QUOIQU'IL Y EXISTE 
ie.i MINERAIS DE 1er, 
JARCE QU'ILS N'Y SONT| 
TAS EXPLOITÉS. J 

É'.NDERIE DE LAVAU 
•E , SITUÉE DANS CET 
IRRON.li SÈMENT, ES 
IF PROVISIONNÉE PA 
I<>S EXPLOITATIONS DE] 
ÏAINT CAPRAISE. 

[La Suite, au Numéro prochain,} 

Volume 0 7 , 11° . 2 1 7 . 
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S U R 

U N S Q U E L E T T E H U M A I N E O S S I L E 

D E L A G U A D E L O U P E ( t ) ; 

P a r M . C H . K O E N I Ç . 

L E S na tura l i s tes qu i observent avec a t t e n t i o n , 
e t qu i sont savans dans l ' ana tomie c o m p a r é e , 
c o n v i e n n e n t tous q u ' o n ne conna î t jusqu 'à 
p ré sen t a u c u n reste de l 'espèce h u m a i n e , n i 
au,cun des p rodu i t s d e s o n indus t r ie , qui soit 
vé r i t ab l emen t pét r i f ié , n i m ê m e fossile , c'est-
à-di re , enfoui dans des couches vieilles et so
l ides de la t e r r e , et d ' u n e format ion a n c i e n n e ; 
e t , p a r fo rmat ion a n c i e n n e , on e n t e n d t o u t ce 
q u i est an t é r i eu r à l 'é ta t actuel de la surface 
des con t inens . Il est d o n c t r ès - impor tan t , p o u r 
appréc ie r la véri té de cet te généra l i té , de 
cons ta te r avec le p lus g r and soin , non-seu le 
m e n t L'espèce de l 'ê tre auque l appa r t i ennen t 
des os t rouvés dans la ter re , mais su r - tou t la 
n a t u r e et la disposi t ion d u te r ra in dans lequel 
o n t rouve des ossemens ou tout au t r e indice de 
l 'exis tence d ' un être o rgan i sé . 

La r éponse à la p remiè re ques t ion , à celle 
q u i est relat ive à la dé te rmina t ion de l 'espèce, 
n e pa ra î t pas douteuse ; il para î t bien constaté 
que les squelet tes q u ' o n t rouve incrus tés dans 
la p ie r re , sur u n rivage de la Guade loupe , 

( i ) C e t a r t i c l e e s t e x t r a i t d u Bull, des Se. 
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appar t iennent à l 'espèce h u m a i n e , q u o i q u e 
la t ê t e , u n e des part ies essentielles du s q u e 
lette , y m a n q u e . 

Cette solut ion rend la seconde cons idé ra t ion , 
celle qu i a p o u r objet la n a t u r e d u te r ra in , 
beaucoup plus impor t an t e , et m a l h e u r e u s e 
ment , malgré les détails q u e M . K œ n i g a 
rassemblés, et don t il a très- bien su a p p r é - , 
cier la v a l e u r , il est très-difficile de r ien p r o 
noncer encore sur l ' époque de format ion de 
ce t e r r a in , c 'est-à-dire , de savoir s'il fait par t ie 
des couches déposées avan t ou p e n d a n t la d e r 
nière ca tas t rophe de la terre , qui a laissé nos 
continens dans l 'é ta t où nous les voyons j ou 
si ce te r ra in est d ' une format ion n o u v e l l e , l o 
cale , et due à des causes semblables à cel les 
qui agissent encore à la surface du g lobe , telles 
que les é rup t ions volcaniques , les eaux t h e r 
males t enan t en dissolut ion de la c h a u x car-
bonta.té*e, e tc . 

Les squelettes h u m a i n s de la Guade loupe sont 
connus pa r les natifs de cet te île , et n o m m é s 
par eux G alibi. On les t rouve dans cette pa r t i e 
séparée pa r u n bras de mer de l 'île de la G u a d e 
loupe p r o p r e m e n t di te , et que l 'on n o m m e la 
Grande- Terre, dans u n pa rage qui est sous le 
v e n t , et qu i s 'appelle la Moule. Ils son t in
crustés et comme enveloppés dans u n e p ie r re 
fort dure , et si tués au-dessous de la l igne de la: 
haute mer . Ils f o r m e n t , avec la pierre qui les 
entoure , des blocs qui para issent comme sé 
parés du reste de la m a s s e , et qu i on t environ. 
a3 décimètres de long sur 6 à 8 d 'épaisseur . 
La pierre devient d ' au t an t plus d u r e , qu 'e l le 
approche plus du squele t te ; et elle y devien t 
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(i) J'ai sous les yeux un fragment de cette pierre ; il est 
entièrement composé de grains de calcaire compacte , jaune 
isabelle très-pâle , même dans ses parties les plus denses , 
qui n'offrent aucune cavité. Ces grains, sans être régulière
ment o /oïdes , approchent cependant de cette form ' , et sont 
à peu près de la grosseur du millet. On n'y voit aucun dé
bris de coquille ; mais , comme le dit M. Kœnig , quelques 
grains rosâtres, epars çà et là , dans lesquels on peut quel
quefois découvrir la structure organique du corail. Plu
sieurs parties de ce morceau présentent des pores nombreux 
dans lesquels les grains sont en saillie et en partie isolés. On 
voit alors très-distinctement, sur-tout à l'aide d'une loupe, 
qu'ils sont tous enveljppés d'une incrustation calcaire lui
sante qui en a arrondi toutes les aspérités • et L'on voit que 
c'est cette incrustation qui . par son abondance dans cer
taines parties, a lié ces grains ensemble , ce qui rend cette 
pierre compacte dans ses parties. 

m ê m e , di t -on , d ' u n e du re t é supér ieure à celle 
' d u marbre s t a tua i re . 

Cette r o c h e est calcaire , e t se dissout com
p lè t emen t dans l 'acide n i t r i que . Cependant 
M . T h o m p s o n dit avoi r t rouvé u n p e u de phos
p h a t e de chaux dans la pa r t i e qu i est la plus 
vois ine des os. Sa s t ruc ture est généra lement 
g r e n u e , mais à grains d i s t inc t s , serrés , et agré
gés for tement sans c iment a p p a r e n t ; dans quel 
ques par t ies de la masse , ces grains sont con-
l luens , et forment u n e masse p lus ou moins 
po reuse . Ils sont de plusieurs sortes : les uns 

Îiaraissent ê t re des peti tes par t ies r ésu l t an t de 
a t r i tu ra t ion d ' un calcaire compac te ; les au

tres sont des débris de zoophytes de différentes 
espèces : p lus ieurs d 'ent re eux sont rouges , 
et paraissent venir d u mïLlepora minlacea de 
Pal las ( i ) . 
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On a t rouvé adhérens ou enveloppés dans 
cette même pierre u n f ragment de m a d r é p o r e 
blanc , une hélice voisine de Vhélice acuta. 
de Martini ; un turbot, qu i para î t être le turbot 
pica, conservant encore quelques-unes de ses 
taches ; u n g rand m o r c e a u de basalte , e t 
une poudre no i re qui pa ra î t ê t re d u c h a r b o n 
de bois. 

Le squelet te s i tué dans le bloc , appo r t é 
par sir Alex. Cochrane , é tai t t r è s - p e u e n 
foncé dans ce bloc. Il est ut i le de f a i r e , sur 
la disposit ion de ce s q u e l e t t e , les r e m a r q u e s 
suivantes. 

Les o s , à la sortie du b loc , é ta ient e n 
tièrement friables , mais ils devena ien t p lus 
durs pa r leur exposit ion à l 'air ; b e a u c o u p des 
os sont fracturés , et po r t en t l ' empre in te d ' u n e 
violente secousse ; la tête m a n q u e , c o m m e 
on l 'a déjà dit , ainsi q u e p lus ieurs os des 
extrémités. Les os des cuisses et des j a m b e s 
semblent avoir été dilatés p a r la p ier re cal
caire q u i a rempl i leurs cavités ; le t ibia é ta i t 
fendu p resque dans tou te sa l o n g u e u r , e t la 
fente est r emp l i e de p i e r r e calcaire . Ces c i r 
constances fort r emarquab les semblent i n d i 
quer que la p ie r re calcaire qu i enve loppe ce 
squelette , a été dans u n e sorte d 'é ta t de f lui
dité , ou au moins de g r ande mollesse. 

Ces os ont été analysés par M . Davy , q u i y 
a trouvé t o u t le phospha t e calcaire , et p r e s 
que tou te la gé la t ine qu' i ls devaient c o n 
tenir. 

Tels sont les faits r appor t é s p a r M. K œ n i g . 
Il ne cherche pas à expl iquer la position de 
ces squelettes humains dans cette p ier re calcaire 

E 3 
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d u r e , ni à découvr i r l ' époque où ils y ont 
é té déposés ; mais il fait r e m a r q u e r q u e cette 
d é p e n d a n c e de l ' î le de la Guade loupe , qu'on 
appe l le la Grande-Terre 3 est u n t e r ra in p la t , 
composé de p ie r re calcaire , pr incipalement 
formée de débr i s de zoophytes , avec quelques 
m o r n e s ou éléyations de calcaire coqui l l i e r , 
d o n t , su ivant que lques a u t e u r s , la stratifica
t ion est t r è s - i r régu l iè re , et semble avoir été 
d é r a n g é e , tandis que la Guade loupe , p ropre
m e n t di te , est u n te r ra in en t iè rement volca
n i q u e . 

Peu t -on , d 'après ces détai ls , conc lure que 
ces squelet tes h u m a i n s soient vér i t ab lement 
fossiles dans l 'accept ion que n o u s avons don
née à ce m o t a u c o m m e n c e m e n t de cet art icle? 
L a présence d ' un v o l c a n , et l ' influence q u e 
ces t e r ra ins on t sur la d i spos i t ion , et môme sur 
la n a t u r e de c e u x qui les e n v i r o n n e n t , peut 
avoi r été la cause de la format ion de la roche 
calcaire t rès -hé térogène qui enve loppe ces sque
lettes , d o n t les os para issent avoir é té al térés 
p a r la même cause . 

I l n o u s semble donc q u ' o n n e peu t pas en
core assurer q u ' o n ait t rouvé de véri tables an-
thropolithes. 
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E S S A I 

Sur la Rosée et sur plusieurs phénomènes qui 
ont des rapports avec elle (i) ; 

Par M . W . C H . WELLS , D o c t e u r e n M é d e c i n e , M e m b r e 

de l a S o c i é t é r o y a l e d e L o n d r e s . 

E X T R A I T . 

L E S bornes dans lequel les je dois me renfer 
mer ne me p e r m e t t r o n t de d o n n e r q u ' u n e lé 
gère esquisse de cet ouvrage r e m a r q u a b l e p a r 
la finesse des obse rva t ions , la n o u v e a u t é de l a 
théorie , et l 'ut i l i té des app l ica t ions . 

I l est divisé en trois par t ies . D a n s la p r emiè re ^ 
l ' au teur décr i t les p h é n o m è n e s de la rosée . 

Ar is to te et p lus ieurs au t res écr ivains o n t r e 
marqué que la rosée n e para issa i t que dans le§ 
nuits sereines et t ranqui l les : cet te o p i n i o n n e 
doit pas être adoptée sans res t r ic t ion ; l ' au t eu r 
a observé de la rosée dans les t ems v e n t e u x , si 
le ciel était clair ou à peu près ; et dans des nu i t s 
nuageuses , si le tems étai t ca lme. La rosée com
mence souvent avan t le coucher d u so le i l , et se 
prolonge t ou t e la n u i t , et que lque tems après 
le lever du soleil. 

Tou tes les c i rcons tances qui peuven t "aug
menter l ' humid i t é de l ' a i r , c o n c o u r e n t à ac
croître la quan t i t é de la rosée ; a i n s i , les nu i t s 

( i l A n es sav o n D e w , e t c . 
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IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



SUR I.A ROSÉE ET EES PHÉNOMÈNES 

é t a n t calmes et c laires , la rosée est p lus abon
d a n t e imméd ia t emen t après la p lu ie , que dans 
u n e saison hab i tue l l ement sèche. El le est plus 
a b o n d a n t e p o u r la p lus g r ande par t ie de l 'Eu
r o p e , dans les vents du mid i ou d u c o u c h a n t , 
q u e dans ceux de l 'est ou du n o r d . T o u t e s choses 
é tan t éga les , elle est p lus considérable entre mi
n u i t et le lever d u s o l e i l , q u ' e n t r e son coucher 
e t m i n u i t , sans d o u t e , pa rce q u e ' l e froid est 
p lus g r and dans le p remier interval le de tems 
q u e dans le second. 

L ' a u t e u r s'est servi de la la ine p o u r mesurer 
l ' in tens i té de la r o sée ; il l'a t rouvée t r è s -p ropre 
à r e m p l i r c e t o b j e t , pa rce qu 'e l le r e ç o i t p r o m p t e -
m e n t en t re ses fibres l ' humid i t é qui se forme sur 
e l l e , et qu 'e l le la re t ien t fo r tement . La laine dont 
il a fait usage étai t b l a n c h e , méd ioc remen t l ine : 
el le étai t déjà i m p r é g n é e d ' une cer ta ine quan
t i té d ' h u m i d i t é , parce qu 'e l l e avait été conser 
vée long- tems à l 'air dans u n e pièce où l 'on n e 
faisait po in t de feu . 11 la divisait en parcel les de 
d i x g ra ins c h a c u n e , qu' i l pressait en "forme de 
sphéro ïde d ' env i ron deux pouces dans son plus 
g r a n d d i amè t re . 

Il avai t établi sur u n e pièce de gazon u n e 
p l a n c h e peinte à l 'huile , de qua t r e pieds de long, 
d e u x de l a r g e , et d 'un pouce d 'épaisseur : elle 
é ta i t sou t enue à qua t r e pieds de h a u t e u r par 
qua t r e suppor t s minces . 

Il avait encore placé sur le gazon u n e feuille 
de car ton courbée en forme de toit. Il plaçai t 
u n e parcel le de laine sur la p lanche , et u n e 
au t re sous la p l anche ; il en plaçai t sous le toit 
de car ton et à ciel nu , sur l 'herbe ou sur u n tei --
ra in g r a v e l e u x , et dé te rminai t l'effet des dîffc-
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rens s i tes , pa r la différence des poids q u ' a c q u é 
rait la l a ine . J e n ' ind iquera i que que lques-uns 
de ses résul tats . 

Les observat ions de qua t r e nui ts d o n n è r e n t 
pour terme moyen de l ' augmenta t ion de poids 
de la laine placée sur la p l anche , seize g r a i n s , 
et seulement qua t r e grains- p o u r celle qu i fut 
placée sous la p lanche à u n pouce de dis tance 
de la p remiè re . 

En g é n é r a l , t ou t ce qui d iminue l 'aspect d u 
ciel , d iminue la quan t i t é de la rosée qu i se fixe 
sur u n corps ; on serait por té , d ' après c e l a , à 
croire que la rosée t o m b e en forme de p lu i e 
line. Mais M. Wel ls prouve que cela n 'a pas 
lieu : il a placé de la la ine au mi l ieu d 'un g a z o n , 
dans u n cyl indre de t e r re cui te , h a u t de d e u x 
pieds , et d ' un pied de diamètre , et u n e por
tion parei l le de laine en dehors sur le m ê m e 
gazon : si la rosée tombai t en pluie , l'effet 
aura i t été le m ê m e pour les deux la ines ; cepen
dant l ' in té r ieure n ' acqu i t q u ' à p e u près d e u x 
grains , p e n d a n t que l ' ex té r ieure pr i t seize 
grains. 

La n a t u r e des corps que l 'on expose à la ro
sée , celle même des substances qu i servent de 
support à la l a ine , on t une influence cons idé
rable sur l'effet h y g r o m é t r i q u e . 

A i n s i , les m é t a u x res tent souvent secs à leur 
surface s u p é r i e u r e , p e n d a n t que les autres corps 
deviennent humides . Musscher .broëck e tDufày , 
qui observèrent le f a i t , exagérèrent . les consé 
quences de leurs expér iences , en p r é t e n d a n t 
que l 'on n ' aperço i t jamais de rosée à la su r 
face des mé taux . II est seu lement vrai que la 
rosée n 'y est pas si a b o n d a n t e que sur les a u -
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t rès s u b s t a n c e s , e t iJs p résen ten t à cet égard 
des anomal ies r emarquab le s : a i n s i , u n e grande 
surface mé ta l ique p r e n d moins de rosée qu ' une 
surface plus peti te : u n e g r a n d e p l aque de métal 
p lacée sur le gazon p r e n d moins de rosée à sa 
surface supér ieure , q u ' u n e p laque semblable 
élevée de que lques pouces au-dessus du même 
g a z o n . 

L ' a u t e u r passe à la cons idéra t ion de la gelée 
b l a n c h e , et il avert i t q u e la p l u p a r t de ses ex
pé r i ences sur cet objet n e son t q u ' u n e r épé t i 
t ion de celles qu ' ava i t faites M . Wi l son . 

Il a t rès-souvent examiné la t empéra tu re d e 
l ' h e rbe couver te de rosée , p a r le moyen de 
t h e r m o m è t r e s , d o n t la boule avait de deux à 
t rois l ignes et demie de d i a m è t r e , et il a tou 
j o u r s observé qu 'e l le étai t p lus basse que celle 
de l 'a i r a t m o s p h é r i q u e , é p r o u v é depu is fa h a u 
t e u r d ' un pouce j u squ ' à celle de n e u f p i e d s , 
le p lus o rd ina i r emen t à la h a u t e u r de qua t r e 
p i eds . 

Il a le p lus o r d i n a i r e m e n t t r o u v é , dans les 
nu i t s calmes et c la i res , que le t he rmomèt r e , 
p l acé sur l ' he rbe étai t de s e p t , h u i t ou n e u f 
degrés F a h r e i n h e i t plus bas que l ' au t re , et quel
quefois p lus ( env i ron q u a t r e à c inq degrés cen
t igrades ) . 

D a n s les nu i t s orageuses , p a r t i c u l i è r e m e n t 
s'il y avait du v e n t , la t e m p é r a t u r e de l 'herbe 
é ta i t la m ê m e q u e celle de l ' a i r , et quelquefois 
supé r i eu re . 

L o r s q u e , d a n s u n e n u i t c la i re et t r a n q u i l l e , 
des the rmomèt res é ta ien t placés dans différen
tes s i t u a t i o n s , ceux qui se t rouva ien t dans les 
places les plus abondan te s en rosée , é t a ien t 
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toujours ceux q u i i nd iqua i en t le p lus g r a n d 
froid. 

Dans les nui t s q u i d o n n a i e n t de la r o s é e , 
la t empéra tu re de la t e r r e , à u n d e m i - p o u c e , 
ou à u n pouce de p ro fondeu r , était beaucoup 
plus chaude que l ' he rbe qu 'e l le por ta i t . 

Lorsque des p laques de méta l étaient placées 
sur l ' h e r b e , elles se t rouva ien t avoir p lus da 
c h a l e u r , q u a n d elles n e p r e n a i e n t pas de r o 
sée; m a i s , lorsqu'elles s'en c o u v r a i e n t , elles 
étaient toujours plus froides. 

Pa rmi les différentes substances que l ' au t eu r 
a éprouvées , celle q u i a acquis le plus de froid , 
et pris le plus de r o s é e , a été le duve t du cygne . 
Les substances f i lamenteuses en p r e n n e n t p lus 
que celles qu i sont compactes . 

L ' au t eu r p a s s e , dans la seconde pa r t i e , à 
l ' exposi t ion de sa théor ie de la rosée . 

Il avait d ' abord adopté l 'op in ion que le froid 
qui a ccompagne la rosée e n est l'effet ; mais ses 
expér iences la lu i firent b ientôt a b a n d o n n e r . I l 
prouve pa r le r a i s o n n e m e n t , et pa r des e x p é 
riences directes , que l 'op in ion de M u s s c h e n -
broëck et de D u f a y , qu i a t t r i buen t la f o r m a 
tion de la rosée à l ' é lec t r ic i té , n ' es t pas mieux 
fondée. 

Il fait voir q u e le refroidissement des c o r p s 
précède toujours la fo rmat ion de la r o s é e , e t 
q u e , bien loin que la rosée soit la cause du re
froidissement y elle d i m i n u e le froid , de t o u t 
l'effet p rodu i t pa r la condensa t ion de la v a p e u r 
d ' e a u , et son c h a n g e m e n t en l i q u i d e , et il éva 
lue l a d iminu t ion du degré de froid q u ' o n o b 
serve , qu i est due à cet effet. 

Il s'agit d 'é tabl i r la cause du re f ro id i s sement , 
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p a r le m o y e n duque l le corps qui a pris u n e 
t e m p é r a t u r e infér ieure à celle de l 'air avec le
quel il se t r o u v e en c o n t a c t , p r é c i p i t e l 'eau con
t e n u e en p lus ou moins g r a n d e quan t i t é dans 
cet a i r , et se couvre d ' une quan t i t é plus ou 
m o i n s g rande de rosée . 

Cette c a u s e , M . Wel ls la t rouve dans le 
r a y o n n e m e n t des c o r p s , considéré comme il 
l ' a été par M . P r é v o s t , d o n t l 'hypothèse r e 
p ré sen te très-bien les p h é n o m è n e s qui lui sont 
dus . 

A i n s i , les corps qui r a y o n n e n t dans le vague 
d ' u n ciel c l a i r , en reço ivent moins de ca lo
r i q u e r a y o n n a n t qu' i ls n ' en pe rden t , lorsqu' i ls 
sont posés sur u n e substance p e u conduc t r ice , 
q u i ne l eu r res t i tue pas assez p rompte inen t celui 
q u i se dissipe pa r le r a y o n n e m e n t . 

M a i s , l o r s q u e le ciel est couvert d e nuages , 
ceux-c i res t i tuent u n e plus g r ande pa r t i e de 
c a l o r i q u e , et a lors le refroidissement des corps 
r a y o n n a n s n ' a pas l ieu , ou il est beaucoup 
m o i n d r e ; c e p e n d a n t M . "Wells a observé des 
cas où le refroidissement se produisa i t sous u n 
ciel n u a g e u x . 

Il r end très-probable" que l 'a i r l u i -même joui t 
d ' un r a y o n n e m e n t , mais faible et l en t , en sorte 
q u e , lorsque le ciel est clair , il ne peu t r end re 
que t r è s -peu de calor ique r a y o n n a n t . 

I l expl ique , pa r l'effet du r a y o n n e m e n t de 
la surface de la t e r r e , le p lus g r a n d froid que 
Pic te t et d 'aut res physiciens ont observé tan t 
dans la par t ie infér ieure de l ' a t m o s p h è r e , q u e 
dans u n e par t ie plus élevée. 

Leslie l 'avait expl iqué p a r des courans d ' a i r 
desceudans ; m a i s , si cette explicat ion étai t 
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f o n d é e , on devrai t t rouver l'effet-des cou rans 
descendans plus g rand dans les par t ies u n peu. 
élevées de l 'a tmosphère , ce qu i n ' a pas l i eu . 

Lorsque le tems est c o u v e r t , et que p a r 
conséquent le refroidissement, d û au r a y o n n e 
ment n 'a pas l ieu , la par t i e basse de l ' a tmos
phère , loin d 'ê t re p lus froide que celle qu i l u i 
est supér ieure , se t r o u v e au con t ra i r e à u n e 
tempéra ture égale o u plus élevée. 

L ' au teu r e x p l i q u e , d 'après ces p r i n c i p e s , 
toutes les modificat ions qui sont produi tes pa r 
les différeras sites , et pa r les c i rcons tances 
qui accompagnen t la p roduc t ion de la rosée. I l 
lai t voir que le the rmomèt re n 'accuse pas t ou 
jours avec précision la véritable t empéra tu re j 
de sorte que la différence réelle de t e m p é r a t u r e 
peu t ê t re souvent beaucoup plus g r a n d e qu'elle» 
n e pa ra î t . 

Les m é t a u x à surface br i l l an te j exposés à u n 
ciel clair dans u n e n u i t calme , p r e n n e n t moins 
de rosée à l eur surface supé r i eu re que les a u 
tres corps so l i de s , parce q u e , dans u n e telle 
pos i t i on , ce sont ceux q u i pe rden t la plus p e 
tite quant i té de cha l eu r pa r le r a y o n n e m e n t ; 
et en même tems ce sont ceux qu i p e u v e n t en. 
recevoir le p lus pa r la communica t ion des corps 
sur lesquels ils sont superposés ; m a i s , c o m m e 
le pla t ine est ce la i qu i a le moins de p o u v o i r 
conducteur , c'est aussi celui qui p rend le plus 
de rosée. E n combinan t ces deux p ropr ié t é s , 
l ' au teur expl ique plusieurs anomal ies q u e les 
mé taux p résen ten t selon l eu r é tendue , et se lon 
les circonstances dans lesquelles on les place. 

La troisième par t ie est consacrée à l ' expl ica
tion de plusieurs phénomènes qui dépenden t de 
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l a rosée ; je n e pa r l e ra i que de ceux qu i me pa 
raissent p résen te r le plus d ' in té rê t . 

O n serai t po r t é à d o u t e r de l'efficacité des 
faibles abris p a r lesquels les ja rd in ie rs cherchent 
à p réserver du froid les p lantes dé l ica tes , et l 'on 
a u r a i t de la peine à croi re q u ' u n mince pail las
son , p a r e x e m p l e , p û t les e m p ê c h e r d 'acquér i r 
l a t e m p é r a t u r e de l ' a tmosphère . Mais l ' au teur 
a y a n t r e c o n n u que les p lan tes s 'abaissaient a u -
dessous d e l à t e m p é r a t u r e de l ' a t m o s p h è r e , par 
l eu r r a y o n n e m e n t , en conçu t u n e au t r e idée , 
et il s 'assura de l 'ut i l i té de cet abr i p a r l ' expé
r ience su ivan te . 

Il p lan ta sur le gazon q u a t r e t iges l é g è r e s , de 
man iè r e qu'el les s 'é levaient pe rpend i cu l a i r e 
m e n t sur le gazon à six p o u c e s , et fo rmaien t u n 
ca r ré don t les côtés ava ient d e u x pieds de l o n g . 
11 lia à l ' ex t rémi té de ces tiges les qua t r e co ins 
d ' u n m o u c h o i r de fine batiste , qu i avai t été e n 
core aminc ie par u n long u s a g e , et qu i avait par-
ci par- là de peti tes déch i ru re s . Dans cet é t a t , 
r i en ne s 'opposai t à la cornuîunicat ion de Pair 
ex té r i eu r : l ' au teur examina p lus i eu r s nu i t s la 
t e m p é r a t u r e d e l ' he rbe p o u r laquel le le m o u 
choi r in te rcepta i t l 'aspect du ciel : il la t r o u v a 
tou jour s plus élevée que celle de l 'herbe voisine 
q u i n ' é ta i t poin t r ecouve r t e , si celle-ci étai t plus 
froide q u e l 'a ir . Lorsque la différence de la tem
p é r a t u r e e n t r e l 'herbe et l 'air élevé de plusieurs ' 
p i e d s , n 'excédai t pas 5° (2° c e n t i g r . ) , l 'herbe re
couver te étai t à p e u près aussi chaude que l ' a i r ; 
si cependant cette différence étai t plus g r a n d e , 
l 'a ir se t rouva i t u n peu plus chaud que l ' he rbe 
r e c o u v e r t e ; a ins i , dans u n e nui t où l 'herbe n u e 
se t rouva n 0 F a h r e i n h . (7* cent igr . ) plus froide 
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que l 'air, la t empéra ture de l 'herbe couver te fut 
plus basse de 3° F a h r e i n h . (près de 2° c e n t . ) q u e 
celle de l ' a i r , ce qui p rov ien t de çe que l ' a i r , 
refroidi par le con tac t de l 'herbe vo i s ine , s 'était 
in t rodui t sous le m o u c h o i r , et aussi de ce q u e 
le mouchoi r s'était refroidi pa r son r a y o n n e m e n t 
vers le ciel» ce q u i avait d iminué son r a y o n n e 
ment con t r e l 'herbe qu ' i l r e c o u v r a i t ; m a l g r é 
cela , l 'herbe recouver te se t rouva u n e n u i t 8° 
Fah re inh . (5° cen t ig r . ) p lus chaude que l ' ne rbe 
voisine qu i s 'étai t refroidie de 11° F a h r e i n h . (7* 
c e n t i g r . ) ; différence qu i suffit p o u r exp l iquer 
l 'utilité d ' un léger abr i . 

D 'au t res expér iences ont appr i s à l ' a u t e u r q u e 
la distance de l 'abri peu t ê t re b e a u c o u p p lus 
g r a n d e , sans que son effet soit d i m i n u é , p o u r v u 
que l 'herbe soit éga lement p rése rvée de l 'aspect 
obl ique d u ciel. Le contac t immédia t p r o d u i t u n 
effet égal . 

O n a c ru que la ne ige q u i r e couv re la t e r r e n e 
conservait les végé taux que parce qu 'e l le les pré
servait d u froid de l 'a ir a t m o s p h é r i q u e , mais elle 
a encore l ' avantage de s 'opposer à leur r a y o n n e 
m e n t , qu i acc ro î t r a i t le froid qu ' i ls ép rouven t . 

La format ion artificielle de la g l ace , dans les 
Indes , a é té a t t r ibuée pa r les physic iens à l'éva-i 
porat ion. M. Wells pense qu 'e l le est due à la 
même cause qu i p r o d u i t la rosée : il fonde son 
opinion sur les cons idéra t ions suivantes : 

Il est nécessai re , p o u r q u e le p rocédé q u ' o n 
e m p l o i e a i t u n succès comple t , que l ' a i rso i t t rès-
calme, e t l e vent qui p rovpque pu issamment i ' éva-
pora t ion ,es t au c o n t r a i r e u n obstacle àce t te for 
mation de la glace. Si l ' évapora t ion étai t la causa 
de la c o n g é l a t i o n , ou devrai t la favoriseren.hu.-
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mectan t la pai l le sur laquelle reposent les vases 
q u i c o n t i e n n e n t l ' eau . Il f a u t , au c o n t r a i r e , 
qu 'e l le soit sèche , selon l 'observat ion d u doc
t e u r "Williams; e t , lorsque par accident elle est 
h u m i d e , on est obligé de la change r . 

O n a supposé que les vases qui cont iennent 
l 'eau que l 'on soumet à la congé la t ion , étaient 
p o r e u x , et q u e l e u r t r ansp i ra t ion produisa i t du 
froid ; mais cette supposi t ion est dé t ru i te pa r un 
f a i t don t on doit également l 'observation a u doc
t eu r Wi l l i ams , c'est q u e l 'on graisse l ' in tér ieur 
des vases , p o u r que la glace qui se forme 
n ' adhè re pas à leurs paro i s . 

Si l 'évaporat ion étai t la cause du p h é n o m è n e , 
il faudra i t qu 'e l le p û t p r o d u i r e , p e n d a n t une 
n u i t , non - seu l emen t une légère couche de glace, 
mais encore tou te la masse de glace ; o r , les expé
r iences que M . Wells a faites su r l ' évaporat ion 
d a n s différentes c i rcons tances , font voir qu 'e l le 
n e p e u t p r o d u i r e un froid suff i santpourcetef fe t . 

l i a l u i -même imité le p rocédé du Benga le , et 
i l a observé que , bien loin que le vase dans le
quel il avait p rodu i t d e l à glace eût p e r d u de son 
p o i d s , comme il devrai t avoir fa i t , si l ' évapora
t ion eût été la cause du ref ro id issement , il eu 
a v a i t , au cont ra i re , acquis pa r la précipi ta t ion 
de celle de l 'air . 

I l pense donc que la congéla t ion dans ce cas 
est due au r a y o n n e m e n t de l ' e au , don t le p o u 
voir rayon n a n t e x c è d e peut -ê t re , selon M.Les l i e , 
celui de toutes les au t res substances . Il croi t ce 
p e n d a n t que l ' évapora t ion p e u t con t r ibue r au 
p h é n o m è n e , jusqu ' à ce que l 'eau app roche du 
degré de la congélat ion ; m a i s , à ce d e g r é , son 
effet devient n u l . 
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e t M é m o i r e s , s o u s l e c o u v e r t d e M . l e C o m t e LAUMOND, 
C o n s e i l l e r d ' E t a t , D i r e c t e u r - g é n é r a l d e s M i n e s , à M. GILLET-
LAJIMOKT , I n s p e c t e u r - g é n é r a l d e s M i n e s . C e t I n s p e c t e u r est 
p a r t i c u l i è r e m e n t c h a r g é , a v e c M . TREMEBY , I n g é n i e u r d e s 
M i n e s , d u t r a v a i l à p r é s e n t e r à M . l e D i r e c t e u r - g é n é r a l , s u r 
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des Mines i e t s u r t o u t c e q u i c o n c e r n e la p u b l i c a t i o n d e 
c e t O u v r a g e . 

S U I T E D E S O B S E R V A T I O N S 

Sur les Mines et Usines du département de 
la D o r d o g n e ; 

Par C . N . A t L O U , I n g é n i e u r des M i n e s , e n m i s s i o n d a n s 

les d é p a r t e m e n s de la 7* d i v i s i o n . 

A.u mil ieu des secousses r évo lu t ionna i res , 
des idées nouvel les , et des n o m b r e u x projets 
qu 'e l les firent n a î t r e , les mines d 'Exc ideu i l 
semblèrent u n m o m e n t destinées à p r e n d r e u n e 
impor t ance r ée l l e , et à deven i r 1 objet d ' une 
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explo i ta t ion régu l iè re et suivie. On v o i t , par 
différentes notes rassemblées dans les car tons 
de la D i r ec t i on généra le des M i n e s , et par la 
co r r e spondance de la commiss ion des a r m e s , 
p o u d r e s , et exploi ta t ion des mines de la Répu
b l ique , p e n d a n t les années 3 et 4 > que le 
représen tan t du peup le R o m m e avait fait com
m e n c e r , près d ' E x c i d e u i l , et dans la montagne 
appe lée les Foraux, des t r a v a u x assez impor -
t ans . Ces r eche rches avaient sur- tout p o u r ob
j e t , de fournir du minera i a u x maî t res de forges, 
q u i , dans ces c i rconstances p ressan tes , se plai
gna ien t d 'en m a n q u e r . D 'après le p lan proposé 
p a r M . Enjelvin , cha rgé de la d i rec t ion de ces 
t r a v a u x , et en raison de la quan t i t é d ' eau qui 
affluait a u fond des pu i t s (déjà parvenus à une 
p r o f o n d e u r de 4° m è t r e s , et q u e d ix hommes 
t rava i l lan t jou r et nu i t ne pouva ien t a s s éche r ) , 
on avait a b a n d o n n é ces q u a t r e p u i t s , s i tués au 
6ommet de la m o n t a g n e , et on s 'occupai t du 
p e r c e m e n t d 'une galer ie d ' écou lement provi
soire , q u i ava i t , à cet te époque ( g e r m i n a l a n 3 ) , 
20 toises de t r a n c h é e o u v e r t e , et 42 dans la mon
tagne . U n e au t r e g a l e r i e , dest inée à épuiser à 
la p ro fondeur de aoo pieds ou env i ron , et en
t repr ise au bas de la m o n t a g n e , avait 55 toises 
d e t r a n c h é e , et 12 de l o n g u e u r souterraine. 
O n se dir igeai t sur d ' anc iennes fouilles , autre
fois exploi tées avec avan tage , et abandonnées 
seulement à cause de l 'eau qui était su rvenue , 
ce qui faisait concevoir d 'heureuses espérances-
Vingt ouvriers é ta ient a t t achés à ces t ravaux , 
et on avait dépensé 1 1 , 0 1 1 fr. depuis sept mois. 
O n avai t p r o p o s é , mais i n u t i l e m e n t , de céder 
ce^ t r avaux à u n e société ; les exploi tans par-
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ticuliers para issent a t t endre , p o u r s'y déc ider , 
le résultat de la galerie d ' é cou lemen t . 

Les t ravaux de ces dern iers é ta ien t alors dans 
un état p e u sat is fa isant , en ra i son de la r a r e t é 
des bras ; les ouvriers voula ien t ê t re n o u r r i s , 
et les frais d ' ex t rac t ion devena ien t cons idé ra 
bles. Il y avait alors q u a t r e exploi ta t ions p rès 
d 'Exc ideu i l , c o m p r e n a n t en tou t 14 pui ts , et 
occupant. 45 ouvr ie rs . 

Les t ravaux en t repr i s p a r le r ep résen tan t 
Romme , furent cont inués pa r ordre du comité 
de Salut pub l i c . M . M i c h e , i n g é n i e u r des 

r 1 1 1 \ ° 

m i n e s , lit , que lque tems après , un r a p 
port à l ' agence des m i n e s , sur l 'état de ces 
t r a v a u x ; ils ava ient coû t é 24,967 f r a n c s , e t 
consistaient en trois galeries abandonnées , et 
quelques pui ts . M™' de l 'Estrade , p ropr i é t a i r e 
d'une par t ie du te r ra in où les t ravaux ava ien t 
été c o m m e n c é s , offrit de les cont inuer à ses 
frais, en fo rmant u n e c o m p a g n i e , et de p r e n d r e 
à -compte ,des indemni tés qu i lu i é ta ien t d u e s , 
les bois , o u i i l s , e t c . , restés dans l ' exploi ta t ion. 
Il pa ra î tque cette proposi t ion n ' e u t pas de su i te ; 
les t r avaux des F o r a u x cessèrent avec les cir
constances qu i les avoient fait na î t r e ; les mines" 
d'Excideuil sont ren t rées dans l e u r p remière 
obscurité, et r ien ne fait espérer désormais l 'éta
blissement d ' un plan régul ie r d ' exp lo i t a t ion , n i 
la reprise des travaux de R o m m e , que dans cette 
contrée le Gouve rnemen t seul pouva i t e n t r e 
prendre et sou ten i r . 

Au reste , ce n ' é t a i t pas la p remière fois q u e 
la richesse et l ' abondance de ces mines avaient 
fixé l ' a t t en t i on , et donné lieu à des spécula
tions d ' une , tou t a u t r e i m p o r t a n c e q u e les 
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t r avaux ac tue ls . E n 1787 , u n e société qu i diri
geai t la m a n u f a c t u r e d 'a rmes de T u l l e , de
m a n d a au Ro i que les mines d 'Excideui l lui 
fussent exclus ivement a t t r ibuées , p o u r le ser
vice des forges qui a l imenta ien t ses us ines , à la 
cha rge de paye r au p ropr i é t a i r e d u fonds o f',5c" 
p a r t o n n e a u de m i n e de 5oo liv. pe san t ( con
fo rmémen t à l ' o r d o n n a n c e de 1680 , a r t . 9 du 
t i t re de la m a r q u e des f e r s ) . Les demandeurs 
c i ta ient e n c o r e , en l e u r f a v e u r , u n e ordon
nance de Char les V I , qu i pe rme t à t ous mi
n e u r s et aut res , de q u é r i r , o u v r i r , et chercher 
mines pa r t ous l i e u x ; et l 'édit de 1601 , qui 
accorde le même dro i t a u x maîtres de forges 
e n indemnisan t les p ropr ié ta i res du t e r r a in , 
seu lement de la va leur de \a superficie endom
m a g é e : o u t r e les gisemens que nous avons in
d iqués , il existe encore des minera i s de fer 
dans la Doub le , a r rondissement de Ribérac , 
mais ils n ' o n t jamais été exploi tés , quoique la 
r é u n i o n de tou t ce q u i est nécessaire à l 'entre
t ien des us ines à fer , p û t y d o n n e r lieu à plus 
d 'une Spéculation avan tageuse . 

Autres rtn- Après avoir d o n n é a u x mines de fer de la 
lé raux. D o r d o g n e , t ou te l ' a t ten t ion q u e l e u r impor-

tance et l e u r mult ipl ic i té sembla ient réclamer, 
je tons u n coup-d 'œi l rap ide sur les aut res pro
duc t ions minéra les . On a di t avoir observé, 
dans une localité qu i ne nous esf pas connue 
( maïs qu i doi t ê t re au N o r d ou à l 'Ouest du 
dépa r t emen t , c 'est-à-dire , dans le voisinage 
des montagnes primitives de la Hau te -Vienne ou 
de la Corrèze ) , p lusieurs l i ions d'antimoine 
assez r iches . Le manganèse se r encon t r e à quel-
que distance de T h i v i e r s , et de la route de 
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Limoges , dans Ja c o m m u n e de S a i n t - M a r t i n -
de-Fress ingeas , et dans u n terra in a p p a r t e n a n t 
à M. Dupuy- la -Forê t . Ce mine ra i s'y t rouve à 
cinq o u six pieds de p r o f o n d e u r , ou m ê m e à 
fleur de t e r r e , dans des vignes et des ter res l a 
bourées. On en envoyai t b e a u c o u p autrefois 
à Angoulâme ; ces t r avaux sont nu l s a u j o u r 
d 'hui . Le mine ra i ex t ra i t , appe lé à Par is pierre 
de Périgueux, est c o n n u dans Je pays sous le 
nom de pierre de couleur, et s'y vendai t de 1 0 
à i5 s. le qu in ta l . 

I l n 'y a pas de mine de p lomb exploi tée en Plomb. 

Périgord ; on y t rouve toutefois des indices fort 
r emarquab l e s , et qui pour ra i en t peu t - ê t r e d o n 
ner lieu à u n e en t repr i se avan tageuse . Cesaffleu-
remens se t rouven t en g r a n d e abondance dans 
la ville même de N o n t r o n , chef- l ieu de l ' a r ron
dissement du N o r d . Le peu q u ' o n en voit a u 
j o u r , n 'es t pas assez suivi p o u r permet t re d'assi
gner la n a t u r e et la disposi t ion du gîte ; il pa
raît se p ro longer sous la vi l le , dans toutes sortes 
de sens. P lus ieurs par t icul iers en ont ramassé 
des fragmens dans leurs caves ; on en a t rouvé 
aussi dans celles du châ t eau , s i tué dans la par
tie la plus élevée de N o n t r o n . Le minera i se 
montre au j o u r en d e u x e n d r o i t s , vers l ' ex t ré 
mité N o r d de la ville. L ' u n des d e u x affleure-
mens , si tué à 5o pas du de rn i e r m u r , a d o n n é 
lieu à quelques recherches , mais les excava
tions , rempl ies d ' e a u , sont depuis long- tems 
abandonnées . Le deux ième indice se m o n t r e 
dans u n chemin q u i côtoie la dern ière maison 
de la vil le. Le m i n e r a i , qu i para î t assez a b o n 
dant , est enveloppé d ' une gangue Calcaire 
souillée d 'argi le fe r rugineuse . Ce g i s e m e n t , 

F 3 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



86 SUR LES "MINES ET U S I N E S 

t rès - in téressant et peu c o n n u (1) , m é r i t e r a i t , 
sans doute , de fixer l ' a t tent ion du Gouverne 
m e n t . Sa r i chesse , que tou t semble annonce r , sa 

Îiosition r emarquab le dans u n e ville assez popu-
euse , a u mil ieu du pays le mieux boisé du 

d é p a r t e m e n t , sa p rox imi t é d ' u n cours d 'eau 
( le B a n d i a t , qu i coule au pied des co teaux de 
N o n t r o n , et a l imente u n assez g rand nombre 
d 'us ines ) , p o u r r a i e n t concour i r à en faire un 
j ou r l 'objet d ' u n e g r a n d e explo i ta t ion ; mais 
u n e telle en t repr i se ne peu t guère ê t re tentée 
q u e pa r des capitalistes é t rangers ; le paysn'of'fre 
a u c u n e ressource sous ce r a p p o r t , et les hab i -
tans paraissent c ra ind re en q u e l q u e sorte de 
s'y l ivrer . 

Pyr i t e s de La p lupa r t des au t res substances minérales 
1 e r , p ierres du dépa r t emen t mér i t en t peu d ' a t t en t ion . On 
d ' a rg i l e . 1 . r , 1 . n . • , 

etc. y r encon t r e assez f r équemment des pyri tes hé
pa t iques , en boules r ayonnées , des qua r t z con-
cré t ionnés ou en cai l loux r o u l é s , et pa rmi ceux-
ci , d'assez belles aven tur ines ; on y t rouve en
core de ces boules géodiques recélant 'un noyau 
l ibre d a n s leur in t é r i eu r , et qu 'on appel le or
d ina i r emen t octites ou pierres d'aigle ; on a 
i nd iqué de l ' a s p h a l t e , près de B r a n t ô m e ; du 
sulfate de magnésie , dans l ' a r rondissement de 
Bergerac ; des indices de mine , près de N o n 
t ron ; des pierres he rbor i sées , près de Gabil lon. 
O n exploi te dans le voisinage des par t ies pri
mit ives , et su r - tou t vers T e r r a s s o n , des schistes 
employés comme ardoises ; les env i rons d 'Haute-

( i ) I l a é t é , à l ' é p o q u e de la m i s s i o n d e R o m m e d a n s ce 
d é p a r t e m e n t , •visité par M . G i l l e t - L a u m o n t , aujourd 'hui 
i n s p e c t e u r - g é n é r a l d e s m i n e s , qu i e n ava i t c o n s e i l l é l ' e x 
p l o i t a t i o n . O n a di t q u e ce m i n e r a i é t a i t très -r iche e n argent . 
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for t , près Exc ideu i l , p résentent u n e argile t r ès - A r g i l e , 

réfractaire , employée dans les manufac tu re s pi«™s 
de porcelaine de Limoges , p o u r la fabricat ion ^°^ v r B £ e s 

des gazettes : on t rouve de la pierre meul ière 
en assez g rande a b o n d a n c e , su r - tou t dans les 
arrondissemens de N o n t r o n , P é r i g u e u x et Ber
gerac , de la pierre à chaux , de t r è s -bonnes 
pierres à bâ t i r , des argiles t rès-employées p o u r 
les poteries , des p ier res réfractaires t rès-ut i les 
pour la cons t ruc t ion des creusets des h a u t s 
f o u r n e a u x , et désignées sous le n o m de pierres 
d'ouvrages. Les exploi ta t ions de celles-ci o n t 
lieu à Sa in t -Crép in , p rès de B r a n t ô m e , p o u r 
la fonderie impér ia le de Rue l , et celles d u 
Bandiat ; à C l e r m o n t , près Exc ideu i l , p o u r 
celles de l ' a r rondissement du c e n t r e , et à Bois-
seuil et N a i l h a c , p o u r les forges de la H a u t e -
Vienne et de la Gorrèze , et p o u r celles s i tuées 
sur la Lone et le Hau t -Vizè re . Les usines des 
arrondissemens de Bergerac e t de Sar la t t r o u 
vent leurs pierres d 'ouvrages dans le voisinage j 
elles paraissent ê t re d ' u n grès qua r t zeux assez 
d u r , ainsi que celles de S a i n t - C r é p i n et de 
C l e r m o n t , et peuven t résister dix à douze mois . 
Celles de Boisseuil e t Na i lhac sont r o n g e â t r e s , 
mêlées de m i c a , et b e a u c o u p plus tendres ; elles 
ne résistent guè re que six mois au p l u s , e t e n 
core avec b e a u c o u p de m é n a g e m e n s , lors de 
la mise en feu. 

Nous pouvons encore a j o u t e r , à cet te l i s te , Hache* 

des substances que réc lame éga lement la science celtiques, 

des an t iqua i res , et même pl us in téressantes , sous 
ce r a p p o r t , que comme substances minéra les . 
Nous voulons par ler de ces f ragmens de s i lex , 
ord ina i rement verdùtres et très - du r s , taillés 
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avec s y m é t r i e , et don t u n e extrémité amincie 
en b i seau , leur a fait d o n n e r le n o m de haches 
celtiques , parce qu 'on p résume qu 'el les ont 
servi à cet usage : il s'en découvre t rès-souvent ,-
a u x environs de Pé r igueux , et les collections 
des ama teu r s en sont remplies . 

Coquilles On ne s ' é tonnera pas que dans ce p a y s , pres-
trifiés.S F ' ° i u e en t iè rement c a l c a i r e , il se r encon t r e une 

g rande quan t i t é de coqui l l es , et de matières vé
gétales pétrifiées , pa r t i cu l i è remen t des bois. 
C'est aussi dans les t e r r a ins calcaires que se 

Gro t t e s , t r o u v e n t les grottes les plus cur ieuses et les 
p lus vantées ; le d é p a r t e m e n t de la D o r d o g n e 
n ' a r ien à e n v i e r , sous ce r a p p o r t , à ceux du 
J u r a , de l ' Y o n n e , de la Cô te -d 'Or , et à la plu
par t de ceux qui p résen ten t des curiosi tés du 
m ê m e genre , et il ne m a n q u e peu t -ê t re aux 
grot tes de Mirernont que d 'ê t re mieux c o n n u e s , 
p o u r a t t e indre à la même célébr i té . 

Descr ipt ion Les vastes excavat ions connues sous ce n o m 
de M i r e 0 " 6 d a n s le d é p a r t e m e n t , mais plus par t icul ièrement 
mont . dés ignées , dans le pays m ê m e , sous celui de trou 

de Granvilleprésentent dans leur p lan , une 
suite de chambres ou de sal les , don t quelques-
unes on t plus de 3o et m ê m e 40 pieds de h a u 
t eu r , et don t l 'ensemble forme u n e espèce de 
fer à cheva l ; on assure qu ' i l faut p lus de sept 
h e u r e s pou r p a r c o u r i r la gro t te dans sa lon
g u e u r , et en su ivant seu lement son axe. Out re 
que lques concré t ions de différentes formes , 
telles qu 'on en observe par - tout ail leurs , et 
auxquel les o n a d o n n é , dans le l angage popu
la i re , des noms plus o u moins bizarres , o n doit 
r e m a r q u e r encore la disposit ion et la g r a n d e u r 
de ces vastes salions na tu re l s , don t les plafonds 
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ne laissent souvent a p e r c e v o i r , à l 'œil m ê m e 
le plus exercé , a u c u n e inégal i té ; que lques -
unes présentent p a r interval les , des vides t rès -
réguliers , de la l 'orme d ' u n e c loche , et a u x 
quels on a aussi d o n n é ce nom ; p lus ieurs de 
ces salles , par cet te ra ison , p r e n n e n t le n o m 
de chapelles. Ces différentes chambres ou salles 
ont reçu des n o m s par t icul iers dé te rminés , 
par ce qu'el les offrent de p lus r e m a r q u a b l e s , 
ou pa r les usages auxque l s elles Semblent des
tinées. Ainsi , l 'on traverse successivement la 
chambre des gâ teaux , celle des coqui l lages , la 
salle du m a r c h é , e tc . D a n s le p lafond de ces 
différentes pièces , et sur leurs parois , comme 
dans l ' in té r ieur des c l o c h e s , on r e m a r q u e u n e 
singulière abondance de tubercules siliceux , de 
la n a t u r e des p ier res à fusi l , fo rmant en quel
que sorte , u n e suite de r a m e a u x en t r e l acés , 
et q u i , en t i è r emen t recouver ts d 'oxyde de fer 
j aunâ t r e , p ré sen ten t l ' appa rence d 'o rnemens 
dorés en rel ief su r les m u r s . Cette décora t ion 
naturel le est d ' un effet t rès -agréab le ; c'est ce 
qui caractérise p r inc ipa l emen t la grot te de M i -
remont , où l 'on cherchera i t va inement ces 
stalactites b r i l l a n t e s , que l 'on r e n c o n t r e avec 
tant de profusion d a n s les grot tes d 'Auxce l l e s , 
d 'Arcy , et que lques au t res . 

On fait remarquer aussi aux v o y a g e u r s , u n e 
pierre assez é t r o i t e , et l ongue de 36 pieds , que 
les gens du pays appe l len t la tombe de Gar
gantua. On assure qu 'e l le était autrefois d 'une 
seule pièce , mais elle est a u j o u r d ' h u i partagée, 
en trois ( i ) . Il y a v a i t , vers l e mil ieu de la 

(O O n fait à ce sujet u n c o n t e assez s i n g u l i e r . L e s p a y s a n s 
p r é t e n d e n t q u e c e t t e p i erre é ta i t autrefo i s t o u r n é e sur l 'autre 
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f a c e , et présenta i t u n e i n s c r i p t i o n e n pato i s d u p a y s , dont 
l e sens é t a i t ; si tri me retournes, tu apprendras un grand se

cret. E l l e fut r e t o u r n é e , d i t -on , o n n e sa i t trop c o m m e n t , 
e t on l u t sur la n o u v e l l e face c e t t e i n s c r i p t i o n , d o n t l e fran
ç a i s ne rend q u e t r è s - i m p a r f a i t e m e n t la m a l i c i e u s e n a ï v e t é : 
•i'avais bien envie de me retourner ! 

ro t te , u n ruisseau qu i a d isparu tou t -à -coup 
epuis quelques a n n é e s , et d o n t Je l i t , extrême

m e n t s i n u e u x , frayé à t ravers des rochers très-
élevés , qu i offrent une al ternative remarquable 
d 'angles sail lans et r en t rans , est au jourd 'hu i 
e n t i è r e m e n t à sec. 

On c i t e , dans le voisinage de la grotte que 
n o u s venons de décr i re , deux collines , dont 
des personnes encore vivantes et dignes de foi 
d isent avoi r vu sort i r des flammes à plusieurs 
époques différentes. Le Pé r igord offre encore 
u n assez g r and n o m b r e d 'au t res grottes , mais 
elles sont moins curieuses et moins connues 
q u e celle de M i r e m o n t ; telles sont celles de 
S a i n t - N a t a l è n e , près de S a r l a t , u n e au t r e près 
de L i m e n i l , u n e au t r e près de la vallée d 'Aze-
r a t , e tc . 

P a r m i plus ieurs locali tés où l 'on t rouve des 
e a u x minéra les , on doi t r e m a r q u e r les boues 
de Panasson , dans l ' a r rondissement de Sar la t , 
qu i sont i di t-on , souvera ines contre les affec
t ions rhumat i sma les , et qu i sera ient sans doute 
p lus connues et plus suivies , s'il existait sur les 
l i eux u n asile c o m m o d e p o u r les é t r ange r s . 

A u n o m b r e des curiosi tés na ture l les du dé 
p a r t e m e n t que noua n o u s con ten te rons d ' indi
q u e r , on cite encore la fonta ine de M a r s a c , à 
u n e l ieue de P é r i g u e u x , q u i , di t -on , présente 
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chaque jour , vers les six heures du soir , le 
phénomène singulier du flux et du reflux ; 
une fontaine appelée l'abîme, su r la r o u t e 
d 'Angou lême , d o n t on n 'a pu t rouver le fond ; 
elle est en tou rée d 'un sol ex t rêmement m o u 
van t , et ses eaux s e r a i e n t , dit-on , excellentes 
pour la fabrication du p a p i e r ; les fontaines de 
Bouzic et de Sa l ibourne , dans l ' a r rondissement 
de Sarfat ; celle-ci sort en jai l l isant de sa source , 
et s'élève à u n e g rande h a u t e u r ; elle forme en
suite u n beau lac , au sor t i r duque l elle va se 
jeter dans la D o r d o g n e . Il faut a jouter encore 
à cette liste la fontaine de T r é m o l a t , c an ton 
de L i m e n i l , don t la vase agi tée a l lume , à ce 
qu 'on p r é t e n d , les mat ières combus t ib l e squ 'on 
approche de la s u r f a c e , et le roc branlant des 
environs de N o n t r o n ; c'est u n e masse de ro 
cher assez considérable qui , détachée de la 
masse pr inc ipale , s'est a r rê tée sur une som
mité qu i lui ser t d ' a p p u i , et où elle se t rouve 
en équi l ibre , de sorte que la plus légère im
pulsion suffit p o u r lui d o n n e r u n m o u v e m e n t 
d'oscillation sensible. A u reste , nous sommes 
loin de ga ran t i r l ' au thent ic i té de tou tes ces 
merve i l les , don t nous n e pa r lons que sur la 
foi des personnes du p a y s , et que nous n ' avons 
pas été à por tée de visiter. 

Il est aisé de concevoir , d 'après les observa- Mines 

lions que nous avons détaillées p r é c é d e m m e n t , ll0"i"e. 
sur l 'excessive consommat ion des bois dans ce 
d é p a r t e m e n t , et l eur ra re té qu i en est la s u i t e , 
de quel avantage s e r a i t , p o u r ces cont rées , la 
découverte d ' i .ne m i n e de houi l le de bonne 
qualité ; le peu qui s'en consomme dans le d é 
p a r t e m e n t , comme celle qu 'on employai t à 
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J'acîérîe de M i r e m o n t , provient des mines de 
la Corrèze , s i tuées à u n e dis tance de près de 
deux jou rnées de cette dern iè re u s i n e , ce qui 
en r e n d le t r an spo r t ex t r êmemen t coû teux . Il 
serait possible de t i rer à moins de i r a i s , de Bor
d e a u x , les cha rbons de l 'Aveyron , e t de quel 
ques au t r e s dépa r t emens du midi , si la Dor-
dogne et la Vizère devena ien t en t i è rement na
vigables. Maïs on voi t a i sément q u e l 'on t rou 
verai t u n bien p lus g r and avantage dans une 
exploi ta t ion ,• aussi la découver te d ' une m i n e de 
houi l le a-t-elle été le vœu cons tant de toutes 
les pe rsonnes éclairées , e t des diverses admi
nis t ra t ions qu i se sont succédées dans ce dé
p a r t e m e n t , et on a m ê m e espéré plusieurs ibis 
le voir réal iser . N o u s al lons l'aire c o n n a î t r e tout 
ce qu ' i l y a de posit if sur cet ar t ic le si in té res 
s a n t , e t on p o u r r a juger ensui te j u s q u ' à quel 
po in t ces espérances sont fondées. 

Imiicps de ^ n 'exis te q u e d e u x indices de houi l le bien 
Ponbonne. cons ta tés , dans le d é p a r t e m e n t de la Dordogne 5 

le p remie r se t rouve dans l ' a r rondissement de 
Bergerac , au lieu appe lé Malenltat, p rès de 
P o n b o n n e . On y lit c reuser un pui ts en 1 7 ^ 0 , 
e t à 4° t . ou envi ron de p r o f o n d e u r ; on ren
con t r a u n e couche de houi l le qu i fût reconnue 
d'assez bonne qua l i té . O n assure que plus ré
c e m m e n t ( 1800) , en faisant recreuser un puits 
à 5oo t. de ce p o i n t , o n r encon t r a la même 
couche , et que depuis cet te époque l 'eau de 
ce puits a pris l 'odeur de la houi l le ; cet te cou
che para î t se d i r iger de l 'E. S. E . à l 'O. N . E . 
A l ' époque où la c i rconstance de la révolut ion 
avai t fait é tabl i r à Bergerac une manufac ture 
d 'a rmes don t on doit r egre t t e r la per te , les 
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adminis t ra teurs de cette us ine se p roposè ren t 
de tenter quelques recherches sur la m i n e de 
P o n b o n n e , q u i eû t été p o u r eux d ' une si g r a n d e 
ressource , et d e m a n d è r e n t à l ' agence des mines 
u n ingénieur p o u r diriger ces t r avaux . Il pa ra î t 
que cette demande n ' e u t pas de suite ; car la 
mine don t il s 'agit n 'est guè re m i e u x c o n n u e 
au jourd 'hu i q u ' à l ' époque même de la décou
verte. 

Les mines de Cub lac , d a n s l a C o r r è z e , s i tuées 
sur la l imite de la D o r d o g n e , on t é té depuis 
long-tems abandonnées , quo ique exploi tées 
d 'abord avec assez de succès. 

Le deuxième indice d o n t nous avons p a r l é , indice de. 
se t rouve dans le passage du t e r ra in secondaire z^~L*~ 

aux montagnes primitives de la Corrèze ; c'est 
sur - tout aux environs de Ter rasson , dans Ja 
c o m m u n e même de Saint -Lazare , et près des 
bords de la V izè r e , que se r e n c o n t r e n t les afïleu-
remens de hou i l l e , avec u n e abondance qu i m é 
ri terai t sans doute de devenir l 'objet de quelques 
recherches suivies. Il suffit, dans beaucoup d 'en
droits , de r e m u e r l égè rement le s o l , p o u r d é 
couvrir u n e terre no i râ t re et mêlée de f ragmens 
très-dist incts de h o u i l l e , ou de bois b i t umineux 
passé en par t ie à cet état . U n e seule de ces lo 
calités a lixé jusqu' ici l ' a t t en t ion , et a d o n n é lieu 
à quelques t r avaux . C'est au bord de la V i z è r e , 
au lieu dit le Lardin , à 5oo t. , en descendant 
du village de S a i n t - L a z a r e , vers la r i v i è r e , 
que M . de Bast ignac , à qui ce t e r r a in a p 
p a r t e n a i t , fit c o m m e n c e r , en 1 7 8 8 , les p r e 
mières recherches . Ces t r avaux , au jou rd ' hu i 
presque en t i è remen t éboulés , consis taient en 
une galer ie d ' a l l a re et u n e t ranchée ; on avait 
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fai t aussi que lques sondages . M . de Bastîgnac 
a v a i t , p a r u n a r rê t du Conse i l , r e n d u à Ver- 1 

saillcs , le 22 mars 1788 , o b t e n u la concession 
de cet te mine p o u r v ing t ans , dans un arron
d issement de i5oo t . de r ayon , avec le droit 
d 'y é tabl i r u n e ve r re r i e , e tc . 11 lavait même 
fait bâtir , su r l ' emplacement de la mine , une 
pe t i te maison dest inée à servir de magasin ou 
de l o g e m e n t , et que les hab i t ans du pays dé
s ignent a u j o u r d ' h u i sous le n o m de maison du 
chevalier du diable. Les t r avaux de M. de Bas-
t ignac furent p resque aussi tôt i n t e r rompus par 
les t roubles de la r é v o l u t i o n , et son émigra t ion 
qu i en fut la sui te . A sa m o r t , il laissa à M m c de 
ï " a r e , sa n i è c e , et son h é r i t i è r e , la p ropr ié té du 
t e r r a in où es t située la mine d u La rd in . Cette 
d a m e réc lama auprès d u Gouve rnemen t le droit 
de r e p r e n d r e cette exp lo i ta t ion , et Je t i t re de 
concess ionna i re , qu 'e l le p ré tenda i t lui avoir été 
t ransmis en même tems ; mais les t r a v a u x ayant 
été in te t rornpus p e n d a n t p lus de dix ans sans 
cause l ég i t ime , le M i n i s t r e , sur l 'avis du préfet 
de la D o r d o g n e , et en exécut ion de la loi de 
2791 , p roposa la déchéance , qui fut en effet 
p r o n o n c é e cont re M r a e de F a r e , comme héri
t ière d e M . de Bastignac ; i l lu i fut ensuite accordé 
u n an p o u r c o m m e n c e r quelques r e c h e r c h e s , 
en a t t endan t qu 'en son p rop re n o m elle pût 
o b t e n i r , s'il y avait l ieu , u n e concession nou
velle. 

Cependan t M. H o c h e , qu i venai t d 'acquér i r 
en société avec M M . Romainvi l le et Troic lo t , 
la p ropr ié té de M m e de L a r e , y compris la mine 
de houil le don t il s 'agi t , sollicitait la concession 
de son c ô t é , et y fit même cdmmencer quelques 
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t ravaux. II y occupai t 20 o u v r i e r s , y compr is 
trois m i n e u r s ; on perça d e u x p u i t s , don t l ' u n , 
ent ièrement hors de ve ines , ne pouva i t d o n n e r 
aucune indicat ion , et l ' au t re , p lacé à 5o pas 
du p r e m i e r , tou t près du bord de la V i z è r e , 
et sur u n deux ième af f leurement , fut p rompte -
inent a b a n d o n n é , à cause des e a u x q u i y af
fluaient , comme il é tai t facile de le p révo i r . 
C'est presque u n i q u e m e n t de ce de rn ie r pu i t a , 
et d 'un aff leurement voisin de la maison don t 
on a par lé , qu ' a été extrai t Je peu de cha rbon 
débité dans le p a y s , et sur lequel on a fait q u e l 
ques essais , que nous r a p p o r t e r o n s p lus bas . 
Ces t r avaux mal e n t r e p r i s , et privés des s e 
cours de l 'art-, p u i s q u ' à cette é p o q u e il n e 
se t rouvai t pas d ' i ngén i eu r des mines en m i s 
sion dans ce d é p a r t e m e n t , furent a b a n d o n n é s 
long-tems avan t l ' exploi ta t ion du délai d'un, 
an , accordé à M"" de Fare . Q u e l q u e tems 
après , M M . Bon et Tesh igur i s , ma î t res de 
forges du dépa r t emen t , h o m m e s ins t rui ts et 
in te l l igens , r éun i s san t tou tes les facultés d é 
sirables , et comme chefs d 'usines , p lus i n t é 
ressés que pe r sonne à l ' explo i ta t ion d 'une m i n e 
de charbon de t e r r e , p e u dis tante de leurs éta-
bl issemens, se p r é s e n t è r e n t , c o m m e d e m a n 
deurs en concession , p o u r c inquan te ans , de 
la mine de L a r d i n , et p a r u r e n t devoir mér i t e r 
la préférence. Des circonstances contra i res obli
gèrent depuis M M . Bon e t Teshigur is à r e n o n 
cer à cette en t rep r i se . C e p e n d a n t , à l ' époque 
de leur demande , M . H o c h e et M ' " de F a r e 
renouvelèrent leurs p ré ten t ions r et sol l ic i tèrent 
de nouveau la concess ion. M™ de Fa re y re
nonça b i e n t ô t ; M . H o c h e s'associa successive-
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m e n t , M M . Gallois et d 'Aigui l lon ; enfin , d'a
p rès les diff'érens avis d o n n é s pa r M . le Préfet 
de la Dordogne et M . l ' Ingén ieur en chef de la 
sep t ième division , en faveur de la demande 
formée pa r M M . H o c h e et d 'Aigui l lon , et 
l 'affaire ayan t été d iscutée devan t le Conseil 
g é n é r a l des Mines , il a été jugé que le gise
m e n t de houi l le de S a i n t - L a z a r e , objet de tant 
d e demandes ré i térées , et de t r a v a u x mal en
t repr i s , n 'é ta i t pas enco re assez c o n n u pour 
qu ' i l fût possible d 'assigner au concessionnaire 
u n p l an régul ier d ' exp lo i ta t ion , et que par 
conséquen t il n ' y ava i t pas l ieu à concession. 
D ' ap rès cet te décision , il a été accordé seu
l e m e n t à M . H o c h e u n e permiss ion provisoire 
d ' u n a n , p e n d a n t la du rée de laquel le il devra 
faire , d 'après le p lan a p p r o u v é pa r le Conseil 
généra l des Mines , les r eche rches convena
bles p o u r fourn i r , su r la m i n e de Saint-La
zare , les r ense ignemens positifs q u ' o n n 'a pu 
ob ten i r jusqu ' ic i . 

L e gisement don t nous venons de t racer l'his
toire , p r é s e n t e , su r u n e pen te assez r ap ide , 
q u i descend dans la Vizère , deux couches 
b i e n dist inctes ; la p remiè re t ouche à la pe
ti te maison don t n o u s avons par le . Son in
clinaison est t rès -sens ib lement para l lè le à celle 
des au t res couches du te r ra in , et para î t d'en
v i ron i 5 ° . Elle se d i r ige éga lement sur la ligne 
N o r d - N o r d - O u e s t . Sa puissance est de 35 à 
/\o cent imètres . Le toit et le rnur de cette 
couche sont en t i è r emen t formés d 'un schiste 
micacé bleuât re , q u i se mêle avec le com
bust ible dans l a couche m ê m e , e t semble lui 

communiquer 
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communiquer sa con tex tu re e t son ex t r ême 
fragilité. Les mêmes observat ions s ' app l iquen t 
à la deuxième c o u c h e , d o n t Jes affleurcmens 
se présentent , ainsi que nous l 'avons d i t , à 
environ 5o pas de la p remiè re , p resque e n 
t ièrement ba ignée pa r la Vizè re qu 'e l le semble 
traverser pe rpend icu la i rement à son lit , de 
sorte que la tê te de cette c o u c h e n ' e s t a p p a 
rente que lorsque les eaux S o n t basses. Enfin , 
on avait observé u n t ro is ième indice sur le 
bord opposé de la Viz.ère, qu i peut -ê t re n ' é 
tait que le prolongement de la deuxième couche 
dont on vient de p a r l e r ; on avai t ten té a u t r e 
fois quelques recherches sur ce point , mais 
plies s o n t depuis long- tems abandonnées , e t 
au milieu de ce ter ra in a u j o u r d ' h u i c u l t i v é , i l 
serait p resque impossible d ' e n r e c o n n a î t r e la 
trace. 

On conçoi t que le peu de c h a r b o n , ex t ra i t 
du gîte que n o u s venons d ' i nd ique r , ayan t é té 
pris , e n g r a n d e p a r t i e , su r des af ï leuremens 
qui é p r o u v e n t nécessa i rement u n e a l té ra t ion 
cont inue l le , n e pou r r a i t être que d 'une qua l i t é 
très-médiocre. Il est d 'a i l leurs , comme nous 
l'avons d i t , t rès-mélangé de schiste n o i r â t r e . 
Ses fragmens s o n t , en o u t r e , par tagés par u n 
assez grand n o m b r e de filets ou nerfs , blancs 
calcaires , q u i a u g m e n t e n t encore sa fragilité ; 
on t rouve m ê m e des pyr i tes dans quelques 
échantil lons. Toutefois , ma lg ré ces i nconvé -
n i ens , don t les p r i n c i p a u x , sans d o u t e , n e 
se mont ra i en t plus dans des f ragmens e x 
traits à u n e p lus g rande p r o f o n d e u r , les essais 
de c e combust ible ont donné des résul ta t s assez 

Volume 37 , n° . 218 . G 
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( i X C e projet , d o n t l ' e x é c u t i o n se l i e si i n t i m e m e n t 
à l a prospéri té de eetre e o n t r é e , p r o p o s é à d iverses é p o 
que-* par des c o m p a g n i e s , a fixé p l u s i e u r s fois l 'a t tent io» 
d u G o u v o r n e m e t t i , e t pourra i t u n jour se léal i s&r. 

a v a n t a g e u x . On v o i t , en effet , p a r ces ex
pér iences , faites en p résence de M . R i v e s , 
a lors p ré fe t de la D o r d o g n e , et de M . Bon , 
maî t re de forges , p a r M . l ' i ngén ieur en chef, 
de Cressac , que ce c h a r b o n , employé sans 
mélange , chauffe b ien , et avec beaucoup de 
f lammes , ce qui serai t t r è s -avan tageux pour 
l ' u sage des f o u r n e a u x à réverbères ; qu ' i l soude 
b ien l e fer et l ' ac ie r en peti t vo lume , et ne 
l e u r donne a u c u n e mauva ise qua l i t é ; mêlé 
avec ¿ env i ron de houi l le de la Corrèze , celle 
de Saint -Lazare chauffe gras , col le b ien , et 
serai t p r o p r e à souder les p lus gros objets. 
E n f i n , mêlée à - env i ron de c h a r b o n de bois , 
elle devien t t rès-propre aux usages habi tue ls de 
la forge . 

Les couches d u t e r r a in sont biefn réglées ; 
la d i rec t ion , la p u i s s a n c e , et l ' incl inaison des 
couches , pa ra i s sen t assez un i formes , et la 
disposi t ion d u t e r ra in pe rme t d ' en t r e r de suite 
en galerie dans la m o n t a g n e , et assure l 'écou
l e m e n t 1© plus facile dans la Vizère . L ' ex t rême 

rox imi té de cette r iv iè re offrirait même à 
exploi ta t ion u n d é b o u c h é bien a v a n t a g e u x , 

si elle étai t r e n d u e nav igab le dans cet te partie 
de son cours ( 1 ) , pu isque les b a t e a u x qui en 
t r anspo r t e r a i en t les p rodui t s à B o r d e a u x , pa i 
la D o r d o g n e , p o u r r a i e n t ê t re chargés au pied 
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des galeries. Dans les c i rconstances actuelles > 
la Vîzére ë tant navigable à Mont igr tàe , 
éloigné au plus de qua t r e l ieues de pays , 
les t ranspor ts j jusque là , ne Seraient q u e 
t rès-peu c o û t e u x ; d 'a i l leurs , la plus g r ande 
part ie de la houi l le ext ra i te se consomme
rait , sans d o u t e , dans le pays m ê m e , soit 

f>our les usines du dépar t ement , soit p o u r 
e chauffage et la fabr icat ion de la c h a u x , 

si elle n e pouvai t ê t re employée à d ' au t res 
usages. Les environs offrent u n sable de 
bonne qual i té , et p r o p r e a u service d ' une 
verrerie , o ù ce combust ible pou r r a i t être en 
core t rès-ut i lement employé . Enfin , on pour
rait , sans dou te , avec avan tage J dans le cas 
où cette exp lo i t a t ion aura j t du succès , é t a 
blir , sur le l ieu même , des f o u r n e a u x à r é 
verbère , p o u r obtenir de la fonte de deux ième 
fusion , e t cou le r de fortes pièces d 'ar t i l ler ie 
ou au t res objets , au moyen des gueuses a c h e 
tées sur les établissemens vo i s in s , c o m m e cela 
a lieu dans p lus ieurs usines de l 'Al lemagne et 
de l 'Ang le t e r r e . 

D'après le p lan a d o p t é , et prescr i t aujoi i r -
d'hui à l ' exploi tant permiss ionnai re de la mine 
de L a r d i n , on a a b a n d o n n é , avec raison , le 
système de recherches par pui ts , et on est e n 
tré de suite en g a l e r i e , sur l 'aff leurement qui 
domine la maison de la m i n e . On r e c o n n a î t r a 
la montagne dans différens sens , au moyen 
de cette galer ie et de p lus ieurs traverses , et 
dans la p r o f o n d e u r , e n établissant des puits 
intérieurs sur différens points de ces galeries . 
Ces t ravaux commencés depuis quelque t e m s , 
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Fin de la première partie des Observations 
sur les Mines et Usines du département de 

la Dordogne. 

promet t en t d ' h e u r e u x résul ta ts , et peu t -ê t re 
cet te mine , enfin mieux c o n n u e et mieux ex
ploi tée , p o u r r a - t - e i i e u n jour réaliser des es-

Îjérances si souvent révei l lées , et q u ' u n e f'ata-
ité s ingul ière a fait t an t de fois évanou i r . 
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Il E 1 

É Q U I V A LE N S C H I M I Q U E S ; 

PAR M. W. HTDE WOLLASTON. 

LU À LA Société ROYALE , LE \ NOVEMBRE I8I3. 

L O R S Q D ' U N chimiste doi t soumet t re u n e subs
tance saline à u n examen a n a l y t i q u e , les ques
tions qui se p résen ten t à r é soudre , son t si 
nombreuses et si v a r i é e s , que r a r emen t il se ra 
disposé à en t r ep rendre pa r l u i -même la sui te 
d 'expériences nécessaires au genre de r eche rches 
qu'il au ra ent repr ises , tant qu ' i l p o u r r a se fier 
sur les t ravaux de ceux qui l 'ont p récédé d a n s 
la même car r i è re . 

S i , pa r exemple , le sel soumis à l ' ana lyse , est 
le vitriol bleu o r d i n a i r e , ou sulfate de cu ivre 
cristallisé , les p remières ques t ions qui se p r é 
sentent sont celles-ci : ( 1 ) combien cont ien t - i l 
d'acide sulfur ique ? (2) c o m b i e n d 'oxyde d e 
cuivre ? (3) combien d ' eau ? on peu t ne pas 
être satisfait de ces premières données , et l ' on 
peut désirer encore de c o n n a î t r e les quan t i t é s 
(4) de sou f r e , (5) de cu ivre , (6) d ' o x y g è n e , 
(7) d ' hydrogène . P o u r a r r ive r à cet te dé t e r -
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in i t ia t ion , il est na tu re ] de.considérer les q u a n 
tités des divers réactifs qu i peuven t être em
ployés p o u r découvr i r la p ropor t ion d'acide 
s u l f ù r i q u e , et de s 'assurer combien il faut de 
ba ry t e ( 8 ) , de ca rbona te de baryte (9) , ou de 
n i t r a t e de baryte (10) . P o u r a r r iver à ce b u t , 
( 1 1 ) combien on emplo iera de p l o m b sous la 
forme de n i t ra te (12) ; et lorsque les précipi tés 
de sulfate de baryte (10) et de sulfate de p lomb 
(14) seront ob tenus , il devient nécessaire de 
conna î t r e aussi Ja p ropor t ion d'acide sulfùrique 
sec qu' i ls c o n t i e n n e n t respect ivement . On peut 
encore chercher à confirmer ses résul ta ts en dé
t e rminan t les quant i tés de potasse p u r e ( i 5 ) , ou 
de carbonate de potasse ( 1 6 ) , nécessaires pou r 
la p réc ip i ta t ion du cu ivre . On peu t enfin faire 
u s a g e , dans le m ê m e b u t , du zinc ( 1 7 , ou du 
fer ( 1 8 ) ; et il peu t devenir u t i le alors de con
n a î t r e les quant i t és de sulfate de zinc (19 ) , ou 
de sulfate de fer (20), qu i res tent dans l a disso
lu t i on . 

Ces ques t ions , et b e a u c o u p d 'au t res du mèms 
genre , qu ' i l serai t e n n u y e u x de spécifier , et 
inu t i le d ' é n u m é r e r , fa t iguent l ' e sp i i t , et pren
n e n t beaucoup de tems aux chimistes expér i 
m e n t a t e u r s , à moins qu ' i l s n e puissent avoir 
recours à que lques analyses an t é r i eu re s aux
quelles ils puissent se fier. 

L 'éche l le que je vais décr i re est dest inée à 
résoudre , p a r la seule inspect ion , tou tes ces 
quest ions pa r r a p p o r t à p lus ieurs des sels con
tenus dans la table , n o n seulement en expr i 
m a n t n u m é r i q u e m e n t les p ropor t ions qu i peu
v e n t servir à obteni r pa r le calcul la solution, 
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désirée , mais en i n d i q u a n t d i rec tement les 
poids précis des divers pr incipes con tenus d a n s 
un poids d o n n é d ' un sel que l 'on e x a m i n e , 
ainsi que les quant i tés des divers réactifs néces
saires p o u r son a n a l y s e , et celles des précipi tés 
que chacun d ' eux p rodu i ra i t . 

Pour i'ormer cet te é c h e l l e , il faut d ' abord 
déterminer les p ropor t ions dans lesquelles les 
différens corps connus de la chimie s 'unissent 
entre e u x , et expr imer ces p ropor t ions en de 
tels t e r m e s , q u e la m ê m e subs tance soit t o u 
jours représentée p a r le m ê m e n o m b r e . 

C'est à R ich te r que nous devons ce mode 
d 'expression ; c'est encore lui qui a le p remie r 
observé la loi des p r o p o r t i o n s cons tan tes sur 
laquelle est fondée la possibilité de cet te r e 
p résen ta t ion n u m é r i q u e . Les p ropo r t i ons assi
gnées à divers sels par ses prédécesseurs Bergman , 
Wenze l , K i r w a n , sont incompat ib les avec ce 
mode de no ta t ion . Si n o u s consu l tons le t rai té 
de l 'analyse des e a u x p a r B e r g m a n , nous t r ou 
vons qu ' i l établi t que d a n s le sulfate de potasse 
4o d 'acide sul fur ique sont combinés avec 62. de 
potasse, ou q u e 100 d 'acide sul fur ique p r e n n e n t 

, i3o de p o t a s s e ; dans le m u r i a t e de potasse , il 
dit que 61 de cet a lkal i sont combinés avec 3 i 
d ' ac ide , ce qu i d o n n e u n e p ropor t ion do i3o 
à 66, de sor te que la quant i té de potasse qui 
exigerait 100 d 'acide sulfur ique p o u r sa sa
turat ion , en demandera i t 66 d 'ac ide m u r i a -
t ique. 

Mais si nous faisons u n e semblable est ima
tion par le m o y e n d e la e h a u x , pu i sque le 
sulfate de obaux est supposé c o n t e n i r 46 d'à-
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cide combiné avec З2 de c h a u x , 10a d'acide 
ex igeront 60,5 de base : et dans le mur ia te 
de c l i a u x , pu isque 44 de c h a u x sont supposés 
combines avec 3 i d ' a c i d e , 6o ,5 'de chaux exi
ge ron t 49 d 'ac ide , Dans ce c a s , l a quant i té 
d 'ac ide mur i a t i que , équ iva len te à 100 d'acide 
su l l 'u r ique , au lieu d 'e t re 66 , sera 49 , résul tat 
q u i , s'il étai t vrai , n e permet t ra i t pas d 'a t t r i 
b u e r tou jours le m ê m e n o m b r e à la m ê m e subs
t ance . 

E n c o m p a r a n t les analyses de Wenze l , les 
u n e s avec les a u t r e s , nous t r ouvons les mêmes 
con t rad ic t ions . Si nous choisissons le sulfate 
d ' a m m o n i a q u e ? et le mur ia te d ' ammoniaque , 
n o u s ob tenons 67,3 , p o u r la quant i té d 'acide 
m u r i a t i q u e , équivalente à 100 d 'acide sulfu-
r i q u e . M a i s , en c o m p a r a n t le sulfate et le mu
r i a te de magnésie , au lieu de 67,3 , nous 
avons 7З. 

En r e c o u r a n t a u x tables de K i r w a n , nous 
t r ouvons le т е щ е embar ras p o u r dé te rminer 
la quan t i t é d 'ac ide mur ia t ique équivalente à 
u n poids donné d 'acide sull 'urique. Lorsque la 
compara i son se fait au moyen de la po tasse , le 
calcul d o n n e 68,3 p o u r le poids co r respondan t 
de l 'acide mur i a t i que ; m a i s , s i ce sont les com
binaisons de la chaux avec les acides qui servent 
p o u r cet te d é t e r m i n a t i o n , au lieu de 68,3 , on 
n ' a plus que 69. 

Kich te r , en observant cette espèce de con
t rad ic t ion , pensa que , si le sulfate de potasse 
étai t formé c o m m e il ' indique K i r w a n , en le 
décomposan t pa r le mur ia te de c h a u x , la dis-
Solution devait con ten i r u n g r and excès d 'a l-
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kali ; mais au contra i re , il t rouva .par des e x 
périences directes que les sels neu t r e s r es ten t 
toujours neutres après l eur mélange , e t c o n s é -
quemrnent que dans tous les cas le même poids 
d'acide mur ia t iqne devait co r respondre à la 
même quant i té d 'acide sulfur ique , et p o u v a i t 
par cette raison être exac temen t expr imé p a r 
le même n o m b r e , dans les r appor t s de c o m p o 
sition des sels. Il estima q u e 7 1 2 par t ies de cet 
acide cor respondaien t à 1 0 0 0 d 'acide sulfuri
que , ce de rn ie r nombre é tant pris p o u r un i t é 
de comparaison à laquel le tous les au t res n o m 
bres se r a p p o r t a i e n t , t an t ceux des acides q u e 
ceux des alkalis et des te r res . 

II ne pouvai t é chappe r à la sagacité de 
M. Berthol le t qu ' i l existe de nombreuses e x 
ceptions à cette loi de neut ra l i sa t ion , et q u e 
ces cas d'affinités dominantes é ta ient dus à 
u n excès de q u e l q u ' u n des corps cxistans dans 
les sels m é l a n g é s ; mais il ne fut pas assez heu 
reux p o u r découvr i r la loi qui prés ide à la p lu 
part de ces except ions . On a t rouvé depuis q u e , 
lorsqu 'une base est un ie à u n e quan t i t é d 'ac ide 
plus g rande q u e celle qui est nécessaire p o u r 
le neu t r a l i s e r , la quan t i t é combinée est a lors 
exactement u n mul t ip le s imple de celle n é 
cessaire à la sa tu ra t ion , et p résen te alors u n e 
nouvelle modification p lu tô t q u ' u n e except ion 
à Ja loi des p ropor t ions à termes fixes. 

Le p remier exemple d ' u n corps que l 'on 
supposa u n i avec diverses doses__d'un a u t r e , 
en telles p ropor t ions que l 'une de ces doses 
était u n simple mul t ip le de l 'autro , fut i n 
diqué pa r M . Higgius , q u i conçu t p lu tô t qu ' i l 
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( i ) A comparative View of the phlogistic and antiphlo
gistic theories i 1789 , p. i33. 

n ' obse rva cer ta ins degrés successifs d 'oxyda
t ion de l ' a z o t e , e t qu i r ep résen ta , comme il 
s u i t , la série de ses combinaisons avec l 'a-
-zote : 

(i) i d 'azo te a v e c a d ' o x y g è n e . . ga? n i t r e u x . 

i d ' a z o t e a v e c 3 d ' o x y g è n e . . v a p e u r n i t r e u s e r o u g e . 

1 d 'azote a v e c 4 d ' o x y g è n e . . a c i d e n i t r e u * j a u n e , 

i d 'azote a v e c 5 d ' o x y g è n e . . a c i d e n i t r i q u e b l a n c . 
«» 

I l émi t en même tems l 'opin ion , que c'était 
enco re en suivant les mêmes p ropor t ions en 
vo lume , que les gaz s 'unissaient en t r e eux , 
a y a n t p r é c é d e m m e n t observé u n exemple de 
combina i son p a r vo lume exac temen t d o u b l e , 
dans la format ion de l 'eau p a r la combust ion 
des gaz oxygène et h y d r o g è n e ; et il exprima 
sa persuas ion que le nombre des molécules 
est le même dans des volumes égaux de diff'é-
rens g a z , et q u e le n o m b r e des molécules dans 
les composés d 'azote et d 'oxygène sont succes
s ivement dans les p ropor t ions ind iquées ci-
dessus. 

M a i s , quo ique M . Higg ius , dans l 'exemple 
de l ' un ion de l 'hydrogène avec l 'oxygène , ait 
en t revu la loi des volumes observée pa r M. Gay-
Lussac , pa r r a p p o r t à l 'union des gaz , et que 
dans ses idées sur l ' un ion des dern iè res molé
cules des corps , il ai t c l a i rement précédé 
M . Da l ton dans ses vues sur la combinaison 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



DES ÉQUIVALONS CHIMIQUES. I 07 

(1) D a n s l 'ac ide n i t r e u x j a u n e la p r o p o r t i o n parait ê t re 
de 4 à 1 , m a i s c e l u i q u i e s t b l a n c c o n t i e n t environ s i x p a r 
t ies d'air d é p h l o g i s t i q u é c o n t r e u n e d'air p h l o g i s t i q u é . 
Comparative View -, p . 84. 

(a ) Manchester Niem. V o l . V . N i c h o l s o n . J o u r n a l 7 

vol. XIII, p . 4 3 3 . 
(3) Philos. Trans. , 1808 , p . j4' D i t t o , p . Ï)6. " 
(4) Mémoire d'Arcueil, t o m e I I , p . 470. 

chimique a to rn i s t ique , il n e para î t pas ( i ) avoi r 

Î>ris beaucoup de pe ine p o u r constater cet te 
oi des propor t ions m u l t i p l t s sur laquel le est 

pr incipalement fondée la théor ie atornistique ; 
et il es t de fait que c'est à M . D a l t o n que n o u s 
sommes redevables de la p r e m i è r e observa t ion 
exacte d ' une combina ison de mul t ip les simple* 
dans l ' un ion d u gaz n i t r e u x avec l ' oxygène , 
Dans ses r e c h e r c h e s , p o u r dé t e rmine r la com
posi t ion de l ' a tmosphère , il t r ouva q u e la 
quant i té d ' oxygène c o n t e n u dans 100 mesures 
d'air c o m m u n pouva i t se combiner avec 36 ou 
yi mesures de gaz n i t r e u x , selon u n e cer ta ine 
var ia t ion dans la m a n i è r e de faire l'expé-» 
rien ce (2). 

N é a n m o i n s les chimistes en généra l ne p a 
raissent po in t avoi r été f rappés de l ' impor tance 
de l 'observa t ion de M . D a l t o n , jusqu 'à ce 
qu' i ls a ien t c o n n u les au t res faits observés pa r 
M. T h o m s o n et p a r mo i ( 3 ) , sous u n e forme 
plus p a l p a b l e dans les sels n e u t r e s , sous-acides 
ou su r -ac ides ,qu i f u r e n t l e suje tdes expér iences 
les plus conc luan te s et les moins équivoques ; 
et c 'est p e u t - ê t r e à M . Ber thol le t (4 ) , qui les 
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r é p é t a et les conf i rma , qu 'e l les doivent d'avoir 
a t t i ré l ' a t tent ion des aut res chimistes , qui ad
m e t t e n t ma in t enan t que le t e rme de bin-acide 
exp r ime exac tement la re la t ion de plusieurs 
sels sur -ac ides avec les combinaisons neutres 
fo rmées des mêmes p r inc ipes . Depuis ce tems, 
les cas dans lesquels on a observé l ' influence de 
la m ê m e loi sont devenus si n o m b r e u x , spé
c ia lement pa r r a p p o r t aux différens degrés 
d ' oxyda t ion , que nous avons la plus forte rai
son de p résumer qu 'e l le est un iverse l le , et que 
dans les analyses qui ne s e r a i e n t pas d 'accord 
avec l 'observat ion généra le , n o u s sommes 
fondés à soupçonner que lque inexac t i tude dans 
que lques -uns des résul tats . 

Su ivant la théor i e de M. D a l t o n , qu i semble 
le m i e u x r e n d r e raison des faits , la combinai
son ch imique à l 'é tat de n e u t r a l i s a t i o n , pro
vient de l ' un ion d 'un seul a tome de chacune 
des substances combinées ; et d a n s le cas où 
l ' un des ingrédiens est en excès , alors deux ou 
p lus ieurs a tomes de celui-ci sont unis à un 
a tome"seu lement de l ' au t re subs tance . 

D 'après ces vues , lorsque n o u s estimons les 
poids relatifs des équiva lens , M . Da l ton con
çoit que nous es t imons les poids réunis d'un 
n o m b r e d o n n é d ' a t o m e s , et conséquemment la 
p ropor t ion qu i existe en t re les de rn iè res molé
cules de c h a c u n de ces corps. Mais , comme il 
est impossible en plus ieurs c i rcons tances ( lo r s 
que l 'on rie conna î t que deux combinaisons 
des mêmes s u b s t a n c e s ) , de savoir laquel le des 
combinaisons doit être considérée comme com
posée d 'une pa i re d 'a tomes simples , et que la 
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décision de cette ques t ion n ' in téresse q u e la 
théorie , qu 'e l le n 'est po in t d u tou t nécessa i re 
à la formation d 'une table dest inée aux usages 
de la prat ique , je n ' a i po in t cherché à fa i re 
cadrer mes n o m b r e s avec la théor ie a tomis -
tique ;mais j ' a i eu p o u r but de la r e n d r e usue l l e , 
et j ' a i considéré la doc t r ine des mul t iples s im
ples, sur laquelle est fondée la théor ie a tomis -
t ique , seu lement comme u n moyen de d é t e r 
miner p a r la simple d iv i s ion , celles des q u a n 
tités qui sont sujettes à s 'éloigner de la loi de 
Richter. 

Voulant ca lcu le r , il y a que lque t e m s , p o u r 
mon usage pa r t i cu l i e r , une série d 'a tomes s u p 
posés, je pris l 'oxygène comme un i t é déc imale 
de mon échelle , afin de faciliter l ' éva lua t ion 
des nombreuses combinaisons qu ' i l forme avec 
les au t res co rps ; m a i s , quo ique dans la présente 
table des équivalens j ' a i e conservé la m ê m e 
uni té , et que j ' a i e pris soin de r end re l 'oxy
gène éga lement s a i l l an t , t an t p o u r les ra isons 
que je viens d ' i nd ique r , que p o u r son inf luence 
sur les affinités des corps pa r les diverses p r o 
portions dans lesquelles il s 'uni t à eux , n é a n 
moins la mesure r é e l l e , à l 'aide de laquel le 
les corps sont comparés en t r e eux , dans les 
expériences que j ' a i f a i t e s , et q u i m ' o n t servi 
à t rouver les é q u i v a l e n s , est u n e quan t i t é d é 
terminée de ca rbona t e "de chaux : c'est u n com
posé qui peut être considéré comme l ' un des 

•plus cer ta inement neu t r e s . I l est t rès-aisé d e 
l 'obtenir dans u n état de p u r e t é u n i f o r m e , 
très-aisé à ana lyse r , c o m m e composé b inai re . 
C'est la mesure la plus convenable du pouvo i r 
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( I > B i o t e t A r r a g o , i , i o 3 6 : 15196:: 1O : i 3 , 7 7 -

deâ acides , ët il fou rn i t l 'expression la plus 
n e t t e p o u r la c o m p a r a i s o n d u pouvo i r neutra
l isant deS alkal is . 

La prerriière ques t ion à r é s o u d r e est donc 
celle d u n o m b r e p a r lequel on doi t exprimer 
l e poids relat i f de l 'acide ca rbon ique , si l'oxy
g è n e est r ep résen té p a r 10. I l semble bien 
p r o u v é q u ' u n e q u a n t i t é dé te rminée d'oxygène 
d o n n e exac tement u n volume égal d 'acide car
bon ique , en s 'unissant avec le ca rbone . Et 
c o m m e la pesan teur spécifique de ces gaz (1) 
est c o m m e 10 à i3,yj, ou comme 20 : 27,54, le 
po ids d u ca rbone p e u t ê t re exac tement repré
senté p a r 7 , 5 4 , qu i dans cet exemple , combiné 
avec 2 d 'oxygène , forme le d e u t o x i d e ; l'oxyde 
de ca rbone fo rmant le p r o t o x i d e , sera repré
senté p a r 17 ,54 . 

L 'acide ca rbon ique é t an t donc i n d i q u é par 
27,54 , il résul te d e l 'analyse d u carbona te de 
c h a u x , qu i pa r la cha leur p e r d 4^,7 p o u r cent 
d 'ac ide , et laisse 56,3 de base , que ces deux 
corps sont combinés dans la p ropor t ion de 
27,54 à 35,46 j et conséquemrnent que la chaux 
do i t ê t re r ep résen tée p a r 35,46, e t le carbonate 
de chaux p a r 63. 

Si n o u s c o n t i n u o n s la série dans le but d'es
t ime r la confiance que l 'on doi t avoir dans les 
p récéden tes ana lyses , nous pou r rons dissoudre 
63 de ca rbona t e de chaux dans l 'acide muria-
t i q u e ; e t , en évaporan t j u squ ' à siccité par fa i te , 
nons ob t iendrons env i ron 69,56 de mur ia t e de 
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(1) D a n s l e s e x p é r i e n c e s d u d o c t e u r M a r c e t , sur la c o m 
posit ion du m u r i a t e d e c h a u x , r a p p o r t é e d a n s son a n a l y s e 
de l 'eau d e la m e r M o r t e , 5o,yj d e c a r b o n a t e d o n n e n t 5 6 , * 
de mur ia te d e c h a u x , e t 5o^77 5 S6ti : : 6 3 : 6 o , 6 . 

chaux ( i ) ; e t , en déduisant le poids de la c h a u x 
35 ,46 , nous aurons p o u r différence 3 4 , 1 , qu i 
doit être considéré comme e x p r i m a n t la q u a n 
tité de l 'acide m u r i a t i q u e sec. 

Mais , puisque nous savons m a i n t e n a n t , p a r 
les brillantes découver tes de M . H . D a v y , q u e 
la chaux est u n corps méta l l ique u n i à l 'oxy
gène , ce sel p e u t aussi ê t re considéré , sous u n 
autre poin t de v u e , comme u n composé b i 
na i r e , c 'est-à-dire , u n oxymur ia t e de ca lc ium. 
Dans ce c a s , n o u s devons t ranspor ter Je poids 
de 1 0 d 'oxygène à l 'acide m u r i a t i q u e , faisant 
en tout ¿ 4 , 1 d 'ac ide oxymur i a t i que , combiné 
avec 25,46 de calc ium j ou enfin , si n o u s le r e 
gardons , avec ce même i l lust re ch imis t e , comme 
un ch lo ru re de ca l c ium, sa valeur dans l 'échel le 
des équivalens sera tou jours 6 9 , 5 6 , et la por 
tion de mat i è re a joutée ici au ca lc ium , soit 
qu'elle r e t i enne son de rn ie r n o m d 'acide oxy
mur ia t ique , soit q u ' o n lu i res t i tue son anc ienne 
dénomina t ion d 'ac ide mar in d é p h l o g i s t i q u é , o u 
qu 'on lui assigne défini t ivement celle de chlore., 
elle sera tou jours exac tement r e p r é s e n t é e pa r 
44 ,1 , n o m b r e qu i n ' e x p r i m e q u ' u n fait sans r e 
lation à a u c u n e théor ie , et qui d o n n e le moyen 
d'évaluer les p ropor t ions des composaus dans 
toute combina ison m u r i a t i q u e , sans qu ' i l soit 
nécessaire d ' en t re r dans a u c u n e discussion sur 
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( i ) Son e x i s t e n c e i s o l é e est cei t a m e m e n t i m a g i n a i r e ; car 
o n n e p e u t pas p lus l 'obtenir à l ' é t a t de p u r e t é q u e l'acide 
s u l f u r i q u e s e c e t l 'acide n i t r i q u e s e c . 

de 

l e u r n a t u r e simple oucomposée ,ques t ionquin 'es t 
encore résolue par a u c u n a r g u m e n t concluant . 

N o u s pouvons pa r le même moyen assigner 
a u x mur ia tes de potasse et de s o u d e , leur 
p lace dans l 'échelle des équ iva l ens , et les poids 
relatifs de potasse et de soude pure peuvent 
ê t re dé te rminés peut-ê t re avec plus d 'exacti tude 
p a r le m o y e n de ces c o m p o s é s , que pa r aucun 
a u t r e , pa r la ra ison qu' i ls ne sont pas suscep
t ibles d 'un excès d ' a c id i t é , et qu' i ls ne sont 
p a s décomposés pa r la cha leu r . 

Si à u n e quan t i t é d 'acide m u r i a t i q u e , que je 
sais , p a r u n e expér ience pré l imina i re , ê t re ca
p a b l e de dissoudre 100 p . de ca rbona te de 
c h a u x , j ' a jou te I O O gra ins de ca rbona te de 
potasse cristallisé , et qu 'après l ' addi t ion je 
t rouve qu'il ne dissout plus que 4 Í ) J ^ de car
b o n a t e de chaux , j ' in fère de là que 100 de ce 
ca rbona t e équiva lent à 5o,2 de carbonate de 
c h a u x , et conséquemment que 125 ,5 est l 'équi
va lent de 63 dans la table. 

E n s u i t e , s i je combine 12.5,5 de carbonate de 
potasse cristallisé , avec u n excès d 'acide mu
r i a t ique , et que j ' évapo re à s icci té , je chasserai 
t o u t e l 'eau avec l 'excès d 'ac ide , et je t rouverai 
o 3 , 2 de sel n e u t r e . Soit q u e je l 'appel le muriate 
de p o t a s s e , ch lo rure de p o t a s s i u m , ou de tout 
a u t r e n o m , dans u n e v u e q u e l c o n q u e , j 'en 
p u i s soust ra i re 3 4 , i pou r l 'acide sec ( r ée l ou 
imagina i re ( i ) ) et j'e-n conclus que la valeur 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



DES ÉQUIVALENS CHIMIQUES. I l 3 

(1) Si les bases rie la sér ie q u i d o n n e 49) • s o n t e x a c t e s , o n 
doit avoir e x a c t e m e n t 10,000 s a n s a u c u n e f r a c t i o n , e t l a 
proportjrm a s s i g n é e par , rJerzel ius e n es t assez v o i s i n e pour 
qu'il n'y ait pas ic i d 'erreur c o n s i d é r a b l e . 83,03 : 16,08 : : 
49,1 : 10,04. 

(2) J'ai é v i t é d ' e m p l o y e r l e n o m de c a r b o n a t e de. p o t a s s e 
pour l 'un de ces s e l s , parce qu ' i l a é t é a p p l i q u é aujt d e u x , 
et qu'il est c o n s é q u e m n i e n t s u s c e p t i b l e d'occasionner des 
m é p r i s e s , l o r s q u ' i l se t r o u v e s e u l . 

Volume 3j , n° . 2 1 8 . H 

de la potasse sera 59 ,1 , qu i con t i end ra seu le 
ment 49>i de po tass ium, q u i exige pou r se c o n 
vertir en potasse 10 d 'oxygène . . 

La quest ion qui se présente ensui te ( i ) " e s t 
relative à la composi t ion du carbona te de p o 
tasse cr is tal l isé , que j ' a i p roposé d 'appeler bi
carbonate de p o t a s s e , p o u r i n d i q u e r , d ' une 
manière p lus précise , la différence qui existe 
entre ce s e l , et celui que l 'on appel le commu
nément sous-carbonate (a) , et p o u r rappe le r 
en même teins la double dose d'acide c a r b o 
nique qui y est con t enue . I l devient nécessa i re , 
même quand on le compare a u ca rbona te de 
c h a u x , de le cpnsi4érer c o m m e un s u r - c a r 
bonate ; car , si nous ajoutons u n e solut ion de 
ce sel à une dissolut ion n e u t r e de mur i a t e de 
,chaux , il se p rodu i t u n e effervescence cons i 
dérable p rovenan t de l 'acide ca rbon ique qu i 
excède la quan t i t é nécessaire p o u r la sa tu ra 
tion de la chaux . &i on sa tu re 12,5,5 de ce sel 
avec l 'acide n i t r i q u e , en p r e n a n t les p r é c a u 
tions convenables p o u r ne laisser pe rd re a u c u n e 
portion du l iquide avec le gaz qui se d é g a g e , 
la perte est d 'environ. 55 .d 'acide ca rbpn ique j 
ce qui est le doub le de 2,7,5 ; mais , sj. avant la 
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(1) Phil. Trans. 1808, p . 97. 

(2) 46,7': 53,3 : : 5 9 , i : 67,45. C i t é s ' d a n s l e s Mémoires 
d'Arcueil, t o m . II, p . 5a. 

sa tura t ion , , on a chauffé le sel à u n e chaleut 
r o u g e faible , il p e r d 38 ,8 , savoir , 27,5 d'a
cide ca rbon ique et n , 3 d 'eau ; ap rès quo i l 'ad
dit ion d ' un acide chasse seulement 2 7 , 5 , ou une 
p r o p o r t i o n simple d 'ac ide ca rbon ique (1) . 

D a n s «cette expér ience j ' a i fait usage d'acide 
n i t r i que , afin que le r é su l t a t p û t me guider 
dans le cho ix à faire en t re les évaluat ions an
té r ieures , qu i sont e x t r ê m e m e n t discordantes 
p a r r a p p o r t à Véquivalent de cet ac ide . La pro
por t ion de n i t r a te de potasse q u e j ' a i obtenue 
e n évaporan t u n e dissolut ion pa r la cha leur , 
a u p o i n t seu lement nécessaire p o u r fondre le 
r é s i d u , d o n n e au minimum , .en t rois expérien
ces , 126 p o u r l ' équivalent du n i t r a t e de po
tasse , duque l si nous déduisons 5g,i de potasse, 
i l res te ra 66,9 p o u r l 'équivalent, a p p a r e n t de 
l ' ac ide n i t r ique sec. C o n s é q u e r n m e n t , je ne ba
lance en a u c u n e maniè re à p ré fé re r l 'évaluation 
r é su l t an te (2) de l 'analyse ou n i t ra te de potasse 
p a r R i c h t e r , qu i d o n n e 67,l\S ; en en sous
t r ayan t u n e por t ion d 'azote , il reste 49>9 1 > 
•quantité si voisine de cinq par t ies d ' oxygène , 
q u e je crois devoi r admet t re les quant i tés sui
van tes , 17 ,54 -f- 5o ou 6y,5/¡. 

Par cet te esquisse de la méthode à employer 
p o u r de parei l les r e c h e r c h e s , q u a n d il est né
cessaire de faire que lques expér iences origina
l e s , l 'on compre nd ra p le inement ce qiJe l'on 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



. DES ÉQUlVALEKS CHIMIQUES. I l 5 

doit en tendre p a r équivalents, et de quelle ma
nière la série peut être con t inuée . J ' a i cepen
dan t , dans plusieurs c i rcons tances , dédu i t mes 
nombres d 'analyses a n t é r i e u r e s , lorsque je pou
vais t rouver entre diverses autor i tés une coïn
cidence suffisante p o u r donnée confiance en 
leurs résultats , 

Par rappor t à l 'acide o x a l i q u e , j ' a i été em
barrassé p o u r choisir entré les résultats discor-
dans , et j ' a i été obligé d'avoir recours à l 'expé
rience directe . 
• 1 0 0 gra ins de b*n-oxalate de potasse , vu lga i 
rement appelé se-!, d'oseille , furent exposes à 
un degré de chaleur suffisant pou r dé t ru i re 
l'aCida oxa l ique , et conver t i r le sel en sous-
carbonate de potasse. J e versai alors u n e q u a n 
tité dé te rminée 'd 'ac ide mur ia t ique sur le rés idu , 
et j e ' s a t u r a i ensui te l 'excès avec du ca rbona te 
de c h a u x . U n au t r equan t i t é égale du même acide 
fut ensu i te saturée pa r le carbonate de c h a u x 
seul'. La différence des quan t i t é s de carbonate 
de c h a u x , dissoutes dans les d e u x expér iences , 
indiquait que 1 0 0 de b in-oxala te cor respon
daient à 4°>9 de carbonate de chaux . De là 
l 'équivalent de 63 de carbonate de chaux sera 
1^4 de bin-oxala te de potasse. Si o n en d é 
duit 5a, î de potasse , le reste 94,9 divisé pa r 2 , 
donne 47pour l 'équivalent de l 'acide oxa
lique sec. C'est p o u r q u o i j ' adop te ra i le résul ta t 
que le t rès- ingénieux et t rès-exact M. Berselius 
a obtenu pa r le moyen de l 'oxalate de p lomb , 
et qui consiste à ce que "296,6 ( 1 ) de l i tharge 

(1) Ann. de Chimie^ n° . 2 / j3 . 
H 2 
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sont combinés avec 1 0 0 d'acicte o x a l i q u e , ce 
<pii d o n n e la p ropo r t i on de i3y,5 de l i tharge à 
47 d 'acide oxal ique . U n tel accord erftre des 
m é t h o d e s tota lement di f férentes , est singulière
m e n t sa t i fa i san t , et semble p rouve r que dans 
les expér iences faites p o u r a r r ive r au m ê m e but 
p a r le moyen de la c h a u x , il peu t se former à la 
fois quelques composés différens pa r les pro
po r t i ons d ' ac ide et de base , comme dans les 
cas d 'oxala te , et de bin-oxalate de strontiane 
observés pa r le doc teu r T h o m s o n , et qu 'on a 
p u t i re r des conséquences fauSses des précipités 
.dans lesquels ils se t rouva ien t . 

Si l 'on excepte les exemples que je viens d'é-
n u m é r e r , il est t r ès -peu de circ9nstanc.es où 
j ' a i e été obligé de faire de nouvel les expériences, 
a y a n t t rouvé en t re les résul ta ts independans 
obtenus p a r les au t res , u n e co ïnc idence suffi
sante p o u r me rassurer sur leur e x a c t i t u d e , et 
d ' ap rès cela j ' a i adop té ces dé t e rmina t ions sans 
avoir la p ré ten t ion de les confirmer pa r de nou
velles expér iences . 

J e n ' a i pas le dessein , dans la table qui suit 
ce M é m o i r e , d ' en t r ep rend re u n e énumérat ion 
complè te de tous les e lémens ou composés que 
je suppose ê t re bien c o n n u s , mais seulement 
d 'y renfermer quelques-uns de ceux q u i se pré
sen t en t le plus souvent . J e ne la présente point 
c o m m e u n essai de correct ion p o u r les évalua
t ions faites par d 'au t res , mais comme u n e mé
t h o d e p rop re à app l iquer avantageusement leurs 
résul tats à former u n e approx ima t ion aisée pour 
quelques objets de nos recherches . 

Les moyens qui on t servi à la cons t ru i r e , 
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(1) O n a fait d a n s ce t te f igure q u e l q u e s c h a n g e m e n t , afin 
de pouvoir p lacer sur la p l a n c h e u n e tab le a l p h a b é t i q u e j 
tious la i s serons n é a n m o i n s l ' e x p l i c a t i o n de la f igure a n 
g l a i s e , parce qu 'e l l e n o u s paraî t n é c e s s a i r e à l ' i n t e l l i g e n c e 
de l ' éche l l e . A l 'aide d ' u n e o u v e r t u r e de c o m p a s é g a l e à 1«. 

'distance qui e x i s t e , sur la f igure p r e m i è r e , entre la p o s i t i o n 

JI 3 

seront en par t ie compris pa r l ' inspect ion d e 
la Pl. IIIj dans laquel le on voit la liste des 
substances éva luées , a r rangées sur les d e u x 
côtés d 'une échelle de nombres , dans l 'ordre 
de leurs qjoids respectifs , et à des distances 
relatives à ces poids . La série des nombres 
placés sur l 'échelle mobile , p e u t ê t re a v a n 
cée ou recu lée à volonté , de sorte q u ' u n 
nombre q u e l c o n q u e expr iman t le poids d ' u n 
composé , peu t être placé devan t le po in t au
quel correspond le composé dans la co lonne 
adjacente. Dans cette s i tua t ion , les poids de 
tous les corps qui en t r en t dans la compos i t ion 
de tous les réactifs qu i peuvent ê t re e m p l o y é s , 
Ou des précipi tés qu i peuvent ê t re ob tenus dans 
son analyse , se t rouveron t vis-à-vis des points 
où leurs n o m s seront p lacés . 

Af in d ' indiquer p lus c la i rement l 'usage de 
cette échelle , la p lanche présente deux s i tua
tions différentes du curseur: dans l ' une l ' oxy
gène est 1 0 , et les aut res corps s o n t , pa r r a p 
port à l u i , dans la p ropor t ion convenable ; de 
sorte que , par exemple , l 'acide ca rbon ique 

. étant 27 ,54 , et la c h a u x 35,46", Je ca rbona te de 
chaux cor respond à ' 63 . 

Dans la seconde l igure ( 1 ) le cu r seu r est r e p r é 
senté tiré par le h a u t , j u squ ' à ce que le nombre 
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d u m u r i a t e de s o u d e e t l e n o m b r e 1 0 0 , o u v e r t u r e que, l'og 
d e v r a p o r t e r e n - d e s s o u s d e c h a c u n e des" subs tances dont 
i l s 'agit , on t rouvera t o u s les n o m b r e s i n d i q u é s dans ce 
p a s s a g e . 

100 cor responde au mur i a t c de s o u d e , et l'é-
chellc ind ique alors combien il faut de chacune 
des autres substances p o u r cor respondre à 100 
de sel mar in . El le i n d i q u e , selon les diverses 
op in ions , par r a p p o r t à la n a t u r e de ce se l , qu'il 
cont ient 46,6" d 'acide mur i a t i que sec , et 53,4 u e 

soude , ou 3ç,8 de sodium , et i3 ,6 d 'oxygène; 
o u , si on le considère comme u n e ch lorure de 
s o d i u m , qu ' i l cont ient 60,2, de ch lore , et 09,8 
de sodium ; par r appor t aux réac t i f s , on peut 
voir que i,83 de n i t r a te de p lomb , contenant 
191. de l i tharge , employé p o u r séparer l'acide 
m u r i a t i q u e , d o n n e r o n t u n précipi té de 237 de 
mur i a t e de p l o m b , et qu ' i l restera en dissolu
t ion envi ron 146 de n i t r a t e . d e soude . On peut 
voi r en m ê m e teins q u e l 'acide con t enu dans la 
m ê m e quan t i t é de s e l , p e u t former a32 de su
bl imé corrosif , c o n t e n a n t i85,5 d 'oxyde rouge 
d e . m e r c u r e , ou qu ' i l p o u r r a d o n n e r naissance 
à 9 1 , 5 de m u r i a t e ' d ' a m m o n i a q u e , composé de 
62 de gaz a c i d e ^ n u r i a t i q u e , et de 29,5 d'am
m o n i a q u e . L'échelle ind ique encore q u e , pour 
ob ten i r tou t l 'acide pa r la distil lation , la quan
t i té d 'hui le de vitr iol nécessaire est d'environ 
84 , et que le rés idu de la dist i l lat ion sera de 
122 de sulfate de soude s e c , duque l on peut 
ob ten i r .277 de sel de Glauber , qui cont ien t i55 
d 'eau de cristall isation. Ces d o n n é e s , et plu
sieurs au t res semblables , son t obtenues par la 
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simple in spec t ion , aussitôt que le poids de la 
substance que l 'on se propose d ' examine r , i n 
diqué sur Je curseur, est mis en co r re spon
dance exacte avec son n o m dans la co lonne 
adjacente. 

Quan t à la m é t h o d e de division de cette 
échelle, ceu^t qui sont accou tumés à l 'usage des 
autres règles mobi les , et qui sont familiarisés 
par la p ra t ique avec leurs p ropr ié tés , r e c o n 
naî tront sur le curseur l 'échelle o rd ina i re des 
nombres de Gunte r , comme on l 'appel le , e t 
verrpnt que les résul ta ts qu ' i l d o n n e sont les 
mêmes que ceux que l 'on ob t iendra i t pa r les 
opérat ions a r i thmét iques . 

Ceux qui connaissent la doc t r ine des p r o p o r 
t ions , et l 'usage des logar i thmes p o u r leur cal
cul , c o m p r e n d r o n t le pr inc ipe sur lequel cette 
échelle est c o n s t r u i t e , et il ne sera pas besoin 
de l e u r . d i r e que toutes les divisions sont des 
espaces logar i thmiques , et pa r conséquent que 
l 'addit ion et la soustract ion mécan ique des r a p 
ports formés p a r j ux ta -pos i t ion , cor responden t, 
en effet, à la mul t ipl icat ion , et à la division des 
nombres pa r lesquels les r appor t s sont expr imés 
dans la no ta t ion a r i thmét ique o rd ina i r e . 

Pour ceux qui ne sont pas éga lement au 
courant des propr ié tés des l o g a r i t h m e s , et qui 
n 'on t pas u n e idée aussi ne t t e des r appor t s des 
grandeurs , il l eur sera , j e p ré sume , agréable 
de t rouver ici u n e expl icat ion du m o d e de cons
truction de cet te échelle. ' 

On doit observer d ' a b o r d , que les n o m b r e s 
naturels ne sont pas placés à des intervalles 
égaux , mais que l 'on t r o u v e , à tous les i n t e r -

H 4 ' 
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val les égaux , des n o m b r e s qu i o n t en t re eux 
le même r appor t . D a n s la l igure troisième on 
voit u n e l igne divisée sur le m ê m e pr inc ipe , et 
à plus grands intervalle^. Ceux marqués A,B, 
C, D, E, sont tous é g a u x , et a u x points de 
division , sont placés les nombres i , 2 , 4 > 8, 1 6 , 
qui croissent dans le m ê m e rappor t r E t puisque 
la série 3 : 6 : 12 : 24 a le m ê m e r a p p o r t de 1 
à 2 , les interval les a , b , c, d, seront les mêmes 
que les p récédens . A d 'autres intervalles é g a u x , 
m a r q u é s F, G, H, 1, sont placés les nombres 
1 , 3 , 9 , 2 7 , qui croissent régu l iè rement dans 
le r a p p o r t de 1 à 3 ; et pa r le moyen d 'un com
pas , o n t rouvera q u e l ' intervalle de 2 à 6 , ou 
de 6 à 1 8 , qu i sont dans la même p r o p o r t i o n 
de 1 à 3 , est exac temen t égal à F G , i n te r 
valle en t r e 1 et 3. Comme u n s*eul intervalle" 
r ep résen te u n r appor t simple , la Somme de 
2 ou 3 interval les représen te u n r a p p o r t double 
ou t r ip le . Si 1 est a u g m e n t é trois Ibis dans le 
r a p p o r t de 1 à 2 , il dev iendra 8 , qu i est par 
r a p p o r t à x le tr iple r a p p o r t dé 2 à 1. Le r a p 
p o r t de 1 à 8 est alors 1 t rès-bien représen té par 
A D, qui est le t r ip le de A.B. 

Les dis tances des nombres in te rmédia i res 5 , 
7 , 1 0 , 11 , i 3 à 1 , sont éga lement prises pro-

{îor t ipnnel lemenç au r a p p o r t qu 'e l les on t avec 
'un i té , et sont a isément ob t enues pa r le moyen 

d ' une table de logar i thmes ; c a r , c o m m e ces der
niers sont des mesures a r i thmét iques des r a p 
por t s que tous les nombres o n t avec l 'uni té , les 
espaces qu i l e u r son t p ropor t ionne l s , devien
nent îles r éprésen ta t ions l inéaires de ces mêmes 
quant i tés . 
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Si les espaces AD, AE r eprésen ten t les 
rapports respectifs de 8. et de 16 à l ' u n i t é , la 
différence DE représentera le r appor t de 8 à 1 6 , 
qui tombent à D et à E. De m ê m e , u n a u t r e 
espace kb représente exac tement le r a p p o r t de 
IJ à i 3 , de sorte q u e la mesure d 'une f ract ion 
exprimée pa r des quant i tés qu i sont i n c o m 
mensurable* , est r e n d u e sensible à la v u e 
comme celle d 'un simple mul t ip le ; e t , si à l 'aide 
d'un compas o n p r e n d la distance de d e u x 
points, et q u ' o n la t r anspor te à u n e a u t r e 
partie de l ' é c h e l l e , les po in tes t ombe ron t sur 
des nombjes qu i a u r o n t ent re eux le m ê m e 
rapport que les nombres qu i formaient le p r e 
mier in terval le . 

On voit donc que les différens points de la 
colonne des équivalens ind iquen t les diverses 
quantités cherchées dans u n e posi t ion donnée 
du curseur. Les dis tances relatives auxquel les 
sont placées les subs tances , représenten t des 
ouvertures de compas r endues pe rmanen tes , 
et qui se présentent en même tems à la"vue. 
Dans la table qui se t rouve à la fin de cet 
écr i t , le r a p p o r t des différentes substances est 
exprimé en n o m b r e s . Dans l 'échelle gravée des 
équivalens , les rappor t s de ces nombres sont 
représentés pa r les intervalles logar i thmiques 
auxquels ils sont placés , leurs diverses pos i 
tions é tant dé te rminées pa r celles de leurs n o m 
bres respectifs sur le c u r s e u r , don t les divisions 
sont logar i thmiques ; conséquemmen t tous les 
points de la co lonne des équivalens i n d i q u e r o n t 
les nombres en conservant les mêmes r a p p o r t s , 
quelle que soit la par t ie de l 'échelle qu i leur 
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soit présentée . Ceux qui voudron t y t rouver 
quelques données , les ob t i endron t pa r la seule 
inspect ion . Ceux qui en possèdent déjà pour
r o n t corr iger les posi t ions de quelques articles 
pa r la compara i son des meil leures analyses , 
quels q u e soient les nombres p a r lesquels les 
résul ta ts de ces analyses puissent ê t r e ex
pr imés . 

J ' espere q u e , sans avoir occupé t rop long-
tems la S o c i é t é , j ' a u r a i r e n d u intell igible le 
pr inc ipe sur lequel cet te échel le est cons
t r u i t e , ainsi que la man iè re de s 'en servir. 
J e crois qu 'e l le deviendra d ' un usage généra l , 
et qu 'e l le pa ra î t r a commode a u x chimistes ; 
elle sera enfin u n exemple d 'approximat ion 
mécan ique , qu i p e u t ê t re f réquemment et 
avan tageusement subs t i tué a u x calculs , dont 
les résul tats sont souvent plus minu t i eux que 
ne , le compor te l ' exact i tude de l 'observat ion; 
e t , s'il tend à i n t rodu i re l ' u S a g e de Véchelle mo
bile commune , i n s t r u m e n t t rès-précieux , il 
f ou rn i r a le moyen d ' épa rgne r u n e por t ion de 
tems considérable à ceux qui s 'occupent des 
recherches scientifiques. 
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DES E Q U I V A L E N S C H I M I Q U E S . l 3 l 

( 0 Experimental Examination of the Pharm, Land, 
by R . P h i l l i p s . 

I a 

Dans cette t ab l e , j ' a i dans beaucoup de c a s , 
pris de doubles témoignages de diverses s o u r 
ces , afin que mes conséquences fussent c o n 
firmées pa r leur accord . Le n o m b r e 29 p e u t 
être indiqué comme u n résu l ta t dédu i t de d o n 
nées antér ieures , e t qui coïncide avec d 'aut res 
expériences avec u n e exact i tude r e m a r q u a b l e . 

Dans l ' ex t rac t ion de l 'acide n i t r ique du n i t r e 
par la disti l lation , o n peu t l 'obteni r tout e n 
tier si l 'on emplo ie assez d 'acide sulfur ique 
pour conver t i r le rés idu en bi-sulfàte de po» 
tasse. D a n s ce cas chaque por t ion de la potasse , 
dont l 'acide n i t r ique est s é p a r é , absorbera l ' e au 
de deux por t ions équivalentes d 'ac ide sulfur i 
que , et chaque por t ion d 'ac ide n i t r i q u e p e 
sant 67,54 , se combinera avec 32,64 d ' eau . D e 
là 00,18 d 'acide n i t r i que l iquide ainsi ob» 
t enu , devra dissoudre l ' équ iva len t 63 de ca r 
bonate de chaux . E n effet , p a r u n e e x p é 
rience faite avec b e a u c o u p de soin sur de 
fortes p ropor t ions , p a r M . Phi l l ips (1 ) , il 
paraît que 68i j d ' un acide semblable dissout 
476 de m a r b r e , ce qu i est dans le r a p p o r t 
de 90,18 à 62,96 , résu l ta t q u i co r respond 
avec l 'estime à TÎVÏ p r è s ; degré de co ïnc idence 
qui se r encon t r e r a r e m e n t , même dans la r é p é 
tition 3e la m ê m e expér ience pa r l 'analyste le 
plus habile . 

La pesan teur spécifique de cet acide é ta i t 
de i ,5o . 
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S U E 

L A C O M P O S I T I O N D E L A B L E N D E (1) ; 

P a r M . T H . THOMSON ( 2 ) . 

TRADUIT par A. M . T O I DEUX. 

QUOIQUE le z inc soit u n méta l fort abondant , 
il n ' e n t r e , a u t a n t que je sache à p r é s e n t , que 
d a n s u n b e a u c o u p m o i n d r e n o m b r e de combi
na isons minéra les q u e le p l o m b , le c u i v r e , ou 
m ê m e l ' a rgent ; il n ' a été t rouvé que dans quatre 
états q u i cons t i tuent les q u a t r e espèces sui
van tes : 

1 ° . B l e n d e ; 
2,°. H y d r a t e de z inc c a r b o n a t e ; 
3°. Ca rbona t e a n h y d r e ; 
4°. Z i n c silice. 

D a n s les trois dern iè res espèces , confondues 
o rd ina i r emen t sous le n o m de Calamine, le 
z inc existe à l 'é tat d ' o x y d e ; mais dans la blende, 
i l est à l 'é tat méta l l ique . 

M . Sini thson (3) a dé t e rminé , il y a quelques 
a n n é e s , la composi t ion des trois dernières es
pèces de mines de z i n c , avec une exactitude 

( 1 ) C e t ar t ic le est e x t r a i t d e s Ann. de Ch. 

( 2 ) Ann. of philos. , august 1 8 1 4 . 

( 3 ) V o y e z Journ. des Mines , torn . X X V I I I , p a g . 34i« 
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SUR LA COMPOSITION DE LA BLENDE. l33 

suffisante ; mais si nous exceptons tes e x p é 
riences de B e r g m a n n , faites en 1779» l o r s q u e 
l'analyse chimique n ' ava i t pas encore acquis la 
précision nécessaire p o u r déc ider de la n a t u r e 
des minéraux composés , et u n e seule ana lyse 
du docteur K idd , publ iée il y a quelques a n 
nées , nous ne possédons a u c u n fait bien é t a 
bli j concernant la composi t ion de la b lende . 
D'après c e l a , je crois qu ' i l sera ut i le de p r é 
senter au publ ic quelques expér iences que j ' a i 
faites d e r n i è r e m e n t , afin de me satisfaire su r 
ce point . 

La b l ende est une mine de z inc , qu i accom
pagne p resque toujours la ga lène ou le sulfure 
de p lomb , et que les m ineu r s anglais dis t in
guent sous le n o m de blackjack; elle est beau 
coup p lus c o m m u n e en veines q u ' a u t r e m e n t j 
e t , de même que la g a l è n e , elle se t rouve abon 
d a m m e n t dans les roches de t rans i t ion : c 'est 
ainsi q u ' o n la r encon t re a u s Z e W Hills ( m o n 
tagnes de p lomb ) , qu i sont situées dans u n 
terrain de t ransi t ion ; et elle accompagne la 
mine de p lomb qu i est si abondan te dans le 
nord de l 'Angle ter re , et qu i se p résen te égale
ment dans u n te r ra in de t rans i t ion : mais il n e 
faut pas supposer que ce g isement conv ienne 
seul a la galène et à la b lende ; car on t rouve , 
en Angle te r re , les mines de p lomb dans des 
formations pr imit ives , et dans des format ions 
secondaires. Ainsi la m i n e de p lomb de S t r o n -
tian , dans l 'Argyleshi re , est u n e veine qui t ra 
verse u n e m o n t a g n e de gneiss . A H u e l a n n e en 
Cornoua i ' l es , la galène et la blende se rencon
trent dans une veine q u i t raverse u n e ardoise 

I 3 
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l 3 4 SUR. LA COMPOSITON 

a rg i l eus» ; mais il devient j o u r n e l l e m e n t de plus 
e n plus probable que tou t le g ran i té et l 'ardoise 
a rg i leuse de Cornouai l les a p p a r t i e n n e n t à la 
classe des roches de t rans i t ion . D ' u n autre 
c ô t é , le D e r b y s h i r e , si r iche en mines de plomb, 
e t r en fe rman t la ga lène et la blende , pa ra î t ap
p a r t e n i r en t i è rement à la classe des terrains se
conda i res . 

J e n 'a i jamais vu de veine u n i q u e m e n t for
m é e de blende j elle étai t t ou jour s accompagnée 
d ' au t r e s m i n é r a u x ; et la galène et le spa th fluor 
l ' a c c o m p a g n e n t presque tou jours . 

N o u s ne pouvons r econna î t r e , soit dans 
T h é o p h r a s t e ou d a n s Pline , a u c u n e descrip
t ion q u i puisse n o u s condu i r e à suppose r que 
la blende ai t été dis t inguée pa r les anc iens , 
c o m m e u n miné ra l pa r t i cu l i e r ; la première 
men t ion que j ' e n ai vue se t rouve d a n s le traité 
d 'Agr ico la , de naturâ Jossilium , publié , je 
crois , en 1 ¿46 : il lu i donne le n o m de Galena 
inanis, e t en pa r le dans les te rmes su ivans : 
Galena vero inanis , sive lapis plumbarius 
inanis , lucet in niqrore , splendetque ipsa 
plumbario lapide, et arenae colore sitnilis , 
ontninb omnis argenti et plumbo expers. Qua-
rum partent, si in fornace fuerit simul con-
jecta , disperdit ac dissipât. De naturd fos-
silium Lib. X, p. 365. Le t e rme de galena ina
nis p e u t ê t re considéré comme u n e sorte de 
t r aduc t ion la t ine du mot ge rma in blende, qui 
é ta i t d o n n é à ce minéra l pa r les m i n e u r s , p a r c e 
qu ' i l avait une ressemblance f rappan te avec la 
ga lène ; mais on n e p e u t en re t i re r de p lomb. 
P o u r la m ê m e r a i s o n , il fut d i s t ingué parmi 
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D E L A B L E N D E . i 3 5 

Jes minéralogistes sous le n o m d e pseudo-
galena. 

Les minéralogistes , lorsqu ' i l s e u r e n t c o m 
mencé à disposer les miné raux dans u n système 
artificiel , furent long- tems incer ta ins su r la 
place à d o n n e r à la b l e n d e , p a r c e qu' i ls i g n o 
raient sa composi t ion ; B r a n d t , célèbre c h i 
miste s u é d o i s , fit voir , en iy'i5, qu 'e l le con te 
nait du z i n c ; e t , b ien tô t après , V o n S w ab 
indiqua u n moyen d 'extra i re ce méta l de la 
blende ( 1 ) . J e n e t rouve aucune men t ion d e la 
blende dans la longue disser ta t ion de M . Po t t 
sur le zinc : à la vér i té , il di t expressément , 
qu'il n 'y a pas de mines de zinc ; n a t u r e l l e m e n t 
il doit avoi r i gnoré la composi t ion de la ca la 
mine et de la b lende . Mais en 1746 , Margraa f f 
nous enseigne que la blende cont ient d u z i n c , 
et il décr i t u n p rocédé facile p o u r en ex t r a i r e 
ce méta l (2 , ) ; Margraa f f ne m e n t i o n n e pas ex
pressément la présence du soufre dans ce m i 
néral ; q u o i q u e , p a r son t r a i t emen t et son p r o 
cédé , il résul te c la i rement , ce m e semble , 
qu'i l y avai t r econnu son exis tence . Car theuser , 
dans sa Minéra logie , pub l i ée en ÏJ5S , d i t 
qu 'out re le zinc et le soufre , elle con t i en t d u 
fer et de l 'arsenic (3). E n 1779 , Be rgmann p u 
blia u n e analyse ch imique des mines de z i n c ; 
il examina plus ieurs variétés de b l e n d e , et les 
trouva composées de zinc , de f e r , de soufre , 
d'arsenic , d ' a lumine et de silice (4)-

( 1 ) Bergmann , Opusc. I L ) 3 I 3 . 

( 2 ) Margraaf, Opusc. I , 1 0 1 . 

( 3 ) Carthexser's mineralogy, P»g-

(4) Opusc. I l , 3 2 9 . 

I 4 
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Les chimistes français , après l ' in t roduct ion 
de la théor ie de Lavois ier , se fondant sur la 
difficulté de combine r le zinc et le soufre par 
L A cha leur , cons idé rè ren t L A b l ende comme 
u n oxyde sulfuré de z inc . Cette op in ion fut 
d 'abord comba t tue pa r P r o u s t , q u i , a y a n t ana
lysé quelques espèces de cette m i n e , trouva 
Q U E le zinc devai t y exister à L ' é t a t métal l i
q u e ( 1 ) . U n e analyse de blende b r u n e , que 
j ' a i faite peu après , M ' e n g a g e a à adop te r la 
m ê m e conclus ion ( 2 ) ; L ' ana lyse d u docteur 
K i d d condui t di rectement à la m ê m e op in ion , 
et à la véri té elle est i ncohé ren te avec toute 
a u t r e : je L A crois géné ra l emen t r e çue ma in te -
r iant pa r les chimistes et L E S minéralogistes ; 
p a r c o n s é q u e n t , si L A b lende est u n sulfure 
d e z inc , u n e analyse exacte p o u r r a nous faire 
conna î t r e L E S p ropor t ions dans lesquelles LE 
soufre et le mé ta l se combinen t , ce q u i n 'a 
pas encore é té dé t e rminé p a r des expériences 
satisfaisantes. II N ' y a pas D E d o u t e , d 'après la 
table des sulfures , d o n n é e D A N S le second 
V O L U M E des Annales de Philosophie, q u ' u n 
a t o m e de tous L E S m é t a u x ne se combine avec un 
ou avec D E U X a tomes de s o u f r e ; M A I S , quoi
Q U ' o n t rouve dans cette table Q U E la blende ap
p r o c h e d 'ê tre composée D ' u n a tome de zinc et 
d ' u n a tome de soufre , cet te composi t ion ne 
S'accorde pas exactement avec les poids de 
Ces atomes dé te rminés p a r d ' au t res données i 

( 1 ) Journ. de Physique, torn. V I , p a g . 7 9 . 

( 2 ) Jameson's mineralogy , I I . 
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ce manque de coïncidence pou r r a i t ê t re a t t r i 
bué à des er reurs dans l 'analyse de la b l e n d e , 
ou à des mécomptes dans lesquels je serais 
tombé en dé t e rminan t le poids d ' un a tome de 
zinc. Af in d 'éclai rc i r ce po in t , et aussi de 
voir si le fer que la b lende con t i en t est à l 'é tat 
d'oxyde ou méta l l ique , et s'il est combiné avec 
le soufre , j ' a i fait p lus ieurs analyses soignées 
de cette mine , et je n 'é ta is satisfait que lors
que j 'obtenais le poids exact de la b lende p r i 
mitivement employée , ce qui est b e a u c o u p 
plus difficile que n e peuven t se l ' imaginer 
ceux qui ne sont pas versés dans les a n a 
lyses ch imiques . 

W e r n e r décr i t trois sous-espèces de b lende , 
distinguées c h a c u n e pa r l eur c o u l e u r , s a v o i r : 
la jaune, la brune, et la noire. J e n ' a i pas en
core soumis la b lende noir.e à l 'analyse ; mais 
je t r ouve que les 'sous-espèces j a u n e et b r u n e 
s 'accordent à -peu près dans leur compos i t ion ' 
la seu le 'd i f fé rence est que la b r u n e con t i en t 
plus de fer q u e 3a j a u n e . J e n ' a i jamais a n a 
lysé de b lende j a u n e qui ne con t în t du fer : 
l'espèce la p lus p u r e q u e j J a i r e n c o n t r é e , c o n 
tenait 1 7 p o u r i o o de ce m é t a l , p e n d a n t que 
les espèces de b l ende b r u n e e n con tena ien t p lus 
de 1 2 ' p o u r i o o . - D 'après cela , je crois qu ' i l n e 
peut y avoir de d o u t e que la blende j a u n e ne 
soit la plus p u r e . Il est p robab le qu ' i l y en a 
quelques espèces t r ansparen tes et cr is ta l l i sées , 
qui peuvent ê t re e n t i è r e m e n t libres de f e r , 
quoiqu'il ne m ' e n soit t o m b é a u c u n e soirs la 
main. " 

Comme ma m é t h o d e d 'analyse fut toujours 
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ï38 SUR. 1 À COMPOSITION 

( i ) J 'a i r e m a r q u é , d a n s l e s a n a l y s e s p r é c é d e n t e s , qu'à 
m o i n s q u e la b l e n d e n e so i t r é d u i t e en p o u d r e , o n s'ex
pose ^ des p e r t e s c o n s i d é r a b l e s . 

l a m ê m e , je pense qu ' i l est inut i le de détailler 
p lus d ' u n e expér ience , et je ferai choix de 
celle don t l ' exact i tude m ' a le plus satisfait ; 
l ' espèce vena i t de H u e l a n n e en Cornouai l les , 
e t fut recuei l l ie p a r moi -même sur les lieux ; 
e l le n ' é ta i t pas cristallisée , mais je la choisis 
c o m m e para issant en t i è remen t pr ivée de ma
t ière t e r reuse o u é t r angè re , de que lque nature 
q u e ce fût. 

Sa c o u l e u r étai t n o i r e - b r u n e , son éclat vif 
et semi-méta l l ique ; mais le clivage s ex tup l e , 
q u i caractér ise o r d i n a i r e m e n t la blende , ne 
p o u v a i t être r econnu , pa r ce qu 'e l le étai t for
m é e de concré t ions g ranu la i r e s ; elle étai t opa
q u e , la r ac lu re étai t j a u n e - b r u n e ; elle possé
da i t le degré de d u r e t é o rd ina i re à la blende ; 
sa pe san t eu r spécifique étai t 4>o49-

i ° . C i n q u a n t e grains de Ce z inc sulfuré fu
r e n t rédu i t s en p o u d r e fine (1) , e t mis à di-

érer dans u n flacon p e n d a n t deux jours , avec 
e l 'ac ide n i t r i que affaibli. D ' abo rd l'action 

fut assez violente , et le gaz n i t r e u x se dégageait 
e n a b o n d a n c e ; mais , après quelques heu re s , 
i l cessa en t i è r emen t . La m i n e étai t a lors flot
t an t e à la surface du l i q u i d e , e t paraissai t re
couver t e de soufre . Le t o u t fut jeté sur un 
filtre, et le rés idu insoluble é t an t h ien lavé et 
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séché en plein a i r , il fut exposé p e n d a n t v i n g t -
quatre heures sur u n fer d ' une t e m p é r a t u r e 
de plus de n o " : ainsi séché , i l pesai t 26 
grains. 

3°. Ces v i n g t - s i x gra ins furent mis sur u n 
verre de m o n t r e , et exposés à la cha leu r d'une; 
lampe. La mat iè re é p r o u v a u n commencemen t 
de fusion , dégagea u n p e u de fumée blanche , 
et enfin pr i t feu et b rû la avec u n e flamme 
bleue , en r é p a n d a n t u n e forte» odeu r de soufre . 
Lorsque tou te appa rence de combus t ion e t de 
fumée eut cessé , le ver re fut mis à ref roidi r . 
La m a t i è r e , é t an t alors pesée , é tai t égale à 
22,4 g ra ins . Les 36 gra ins de p e r t e fu ren t 
considérés comme d u soufre dissipé p a r la 
chaleur . 

3°. L e s 2 2 , 4 g ra ins de r é s i d u , q u i ava i t a lo rs 
repris l ' appa rence de la b lende or iginel le , 
furent mis dans u n flacon , à d igérer p e n 
dant d e u x jours , avec de l 'acide n i t r i que 
affaibli. Le second j o u r , l 'action é t an t finie , 
et le t o u t presque dissous , le vase fut ex
posé p e n d a n t que lques h e u r e s à u n e c h a 
leur de i3o D (55° t h e r m . cen t . ) ; après q u o i 
on jeta le t ou t su r u n filtre. La po r t i on n o n 
dissoute , b ien lavée et séchée , pesai t 0,54 
grains. 

4°. Ce pe t i t r é s i d u , mis d a n s u n v e r r e de 
mont re , fut exposé à la cha l eu r d 'une l a m p e . 
Il dégagea u n e fumée visible a y a n t l ' odeur de 
soufre. Q u a n d il fut r e f r o i d i , son poids é ta i t 
rédui t à o,38 gra ins . Les 0,16 de pe r t e furent 
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l / f o SUR LA COMPOSITION 

considérés ê t re d u soufre dégagé p a r la cha
l eu r . 

5°. Les o,38 de grain restans avaient l 'appa
rence de pet i ts g ra ins de q u a r t z , mêlés avec 
u n e pa r t i e o u deux de b lende indécomposée . 
P o u r enlever cette po r t i on de mine , le tout 
fut mis à d igére r p e n d a n t u n j o u r avec de 
l ' ac ide n i t r ique faible. Le rés idu étai t alors du 
sable q u a r t z e u x p u r , et pesait o,3 de gra in . Le 
l iquide c o n t e n a i t les 0,08 de gra in en solution 
fut acc iden te l l ement p e r d u . D 'après cela je 
cons idéra i le sable q u a r t z e u x c o m m e égal à 
o,38 g ra ins . 

6°. Les d e u x l i queur s acides qu i ava ien t di
gé ré sur la m i n e , et qu i en con tena ien t la plus 
g r a n d e p a r t i e en d i s s o l u t i o n , furent mêlées 
ensemble , et p resque sa turées de carbonate 
de soude . A lo r s on y versa u n excès consi
dé rab l e d ' a m m o n i a q u e caus t ique ; pa r cet al
c a l i , l 'oxyde de fer fut p réc ip i t é en flocons 
r o u g e s - j a u n â t r e s , p e n d a n t q u e t o u t le zinc 
res ta i t d issous. L 'oxyde de fer é t an t séparé par 
l e filtre , lavé , séché et roug i au feu , pesait 
8 ,5 g r a i n s , q u i é q u i v a l e n t à 5,o8 de fer métal
l i q u e . 

7°. Oh lit a lors boui l l i r le l iquide r e s t an t dans 
u n e c o r n u e de ve r r e , j u s q u ' à ce qu ' i l l û t ré
d u i t à m o i t i é , afin de chasser l ' a m m o n i a q u e , 
et de p réc ip i t e r l ' oxyde de z inc . E n v i r o n la 
moi t i é de cet oxyde se p réc ip i t a après quel
ques m i n u t e s d 'ébul l i t ion ; mais il fau t une 
c o n c e n t r a t i o n cons idérable avan t que l 'autre 
moi t i é fasse la m ê m e chose . D ' a p r è s c e l a , il 
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5 8 , 6 4 

S o u f r e . 28 ,64 

1 1 , 9 6 

Q u a r t z . . . o , 3 8 o ) 7 6 

5o , oo 1 0 0 , 0 0 

n'est pas improbable que l ' a m m o n i a q u e et 
l 'oxyde de zinc ne puisse s 'unir en d e u x p r o 
portions. L 'oxyde de zinc ainsi o b t e n u , lavé , 
séché et r o u g i , pesait 36,4 g r a i n s , ce qu i équ i 
vaut à 29,32 grains de z inc mé ta l l ique . I l est à 
propos de r emarque r que l 'oxyde de z i n c , a insi 
o b t e n u , n 'é ta i t pas bien blanc ; il avai t u n e l é 
gère te inte v e r t e , q u e j ' a t t r i b u a i à la p résence 
du cuivre ; m a i s , si ce métal existe dans la m i n e , 
il y est en quan t i t é t rop petite p o u r ê t re d é c o u 
vert pa r les réactifs o rd ina i res . 

8°. Le l iquide ainsi débarrassé d u fer et d u 
z inc , fut mêlé avec de l 'acide n i t r i que j u s q u ' à 
ce qu ' i l eû t u n g o û t sensiblement a igre . Cet te 
p récau t ion fut pr ise p o u r éviter t ou te e r r e u r 
de la p a r t de l ' a m m o n i a q u e , en supposan t 
qu'il en res tâ t u n peu dans le l iqu ide . O n y 
mêla alors u n e dissolut ion de m u r i a t e de ba 
ryte . L e sulfaté de ba ry te qui se p réc ip i t a , l avé , 
séché et r o u g i , pesai t 77,616 grains , q u i é q u i 
valent à 26,4 d 'acide suif u r i q u e , ou à 10,56 de 
soufre. 

De l 'analyse p r é c é d e n t e il pa ra î t que la 
blende est composée des ingréd iens qui su i 
vent : 
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Z i n c 5 9 , 0 9 1 

S o u f r e 2 8 . 8 6 

F e r . . . . . . i 2 , o 5 

1 0 0 , 0 0 

D'après lé résul ta t de ce t te analyse , q u i est 
confirmé pa r p lus ieurs au t res , je me crois 
assez fondé p o u r conc lu re que le zinc et le 
fer existent dans la b lende à l 'é ta t métalli
q u e ; J e pense de m ê m e qu ' i l est évident que 
le fer n 'es t pas combiné avec le soufre , qu'il 
n ' y a que le zinc. Car si n o u s supposons qu 'un 
a tùme de soufre , combiné avec u n a tome de 
z i n c , cons t i tue le sulfure de zinc , et si nous 
supposons le poids d ' un a tome de zinc être 
4 , i 3 y , e t celui d ' u n a tome de soufre 2 , d'a
près m a dé t e rmina t ion an té r i eu re de ces poids , 
dans ce cas , 59,09 de zinc doivent se com
b ine r avec 28,55 de soufre . Ce qui approche 
beaucoup des nombres de la table p r é c é d e n t e , 
assez a u moins p o u r d é m o n t r e r q u ' a u c u u e 
par t ie de soufre ne p e u t ê t re en combinaison 
avec le fer . 

Si n o u s cons idérons les expériences précé
dentes comme c o r r e c t e s , et elles on t été faites, 
avec t an t de s o i n , que je suis moi -même dis-

M a i s , comme le q u a r t z n ' é t a i t q u e mêlé en 
gra ins avec la m i n e , on p e u t le sous t ra i re . En 
ce c a s , la b l ende b rune est composée d e 
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posé à m e reposer sur e l l e s , le sulfure d e z inc 
est composé de 

Z i n c . . . 67,1 g 1 0 0 2 1 4 , 4 ° 

Soufre , . 3a ,8 i 4 ° \ 4 4 1 0 0 , 0 0 

1 0 0 , 0 0 1 4 8 , 8 4 3 i 4 > 4 ° 

Si nous supposons cet te d é t e r m i n a t i o n r i 
goureusement exacte , elle occas ionnera u n e 
petite a l t é ra t ion dans le poids d 'un a tome de 
zinc , et éga lement dans la cons t i tu t ion de 
l 'oxyde de z inc . Je suis disposé à y a t tacher p lus 
de confiance que dans mes expér iences p r é c é 
dentes , q u i ava ien t p o u r objet de dé t e rmine r 
la composit ion de l 'oxyde de z inc , en dissol
vant ce méta l dans l 'acide n i t r ique , et pesan t 
l 'oxyde ob t enu , o u en le dissolvant dans l ' a 
cide su l fu r ique , e t ca lculant par la p r o p o r t i o n 
de z inc dissoute , combien il doit s 'être c o m 
biné d ' o x y g è n e ; car le zinc d u commerce avec 
lequel mes expér iences o n t é té f a i t e s , n ' es t 
jamais absolument l ibre de p lomb 5 e t , q u o i q u e 
j 'aie essayé de dé te rmine r la quan t i t é de ce 
métal présent et d ' en ten i r compte , u n e tel le 
appréciat ion est sujet te à des incer t i tudes d o n t 
l'analyse de la blende est e x e m p t e . 

En c o n s é q u e n c e , je cons idérera i à l 'avenir 
un atome de z inc comme pesant 4>°9^ » e t 

l'oxyde de z inc c o m m e composé de 100 de 
métal - j - 2 4 , 4 2 d ' oxygène . Ce qui m ' engage 
beaucoup à adop te r ces nouveaux n o m b r e s , 
c'est qu' i ls a p p r o c h e n t plus de la dé te rmina t ion 
de Berzelius q u ' a u c u n de mes nombres p r é c é -
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d e n s ; et j ' a i eu , dans plus ieurs r épé t i t i ons , 
l 'occas ion d ' admire r l ' exact i tude de ces expé
r iences comme t rès -ex t raord ina i re . 11 a trouvé 
l 'oxyde de zinc composé de 100 de méta l -f- 24,4 
d ' oxygène . M a p r e m i è r e dé te rmina t ion était 
de 100 de méta l -f- a3 ,5 d ' o x y g è n e ; ma seconde 
de 100 de méta l - j - 2.4,16 d ' o x y g è n e , et la pré
sen te de 100 de méta l -f- 24>4 2 d ' oxygène ; cha
cune a p p r o c h a n t success ivement davan tage des 
n o m b r e s de Berzel ius . 

MÉMOIRE 
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M É M O I R E 

Suri'Art del'incubation artificielle, enEgypte, 
et sur les fours qu'on y employé. 

Par M . DE ROZUÈRE , I n g é n i e u r e n c h e f d e s M i n e s . 

Sed inventarti ut Ova , in calido loco imposita paleis , 
igne modico foverentui-, Jiomiue versante panterd i e ac 
nocte; et statuto die ìllinc erumpere f'cetus. 

PLIN"£. Hiit. nat., l ib. x , cap. 5 5 

I . Notice historique sur l'Incubation 
artificielle. 

IL est peu de personnes qui n ' a i en t e n t e n d u 

Îiarler de l 'ar t de faire éclore à la fois des rail-
iers de poule t s sans le secours de l'incuba-» 

t i on , e n subs t i tuant à la cha l eu r des pou les 
une t e m p é r a t u r e à p e u p rè s semblable , p r o 
duite ar t i f iciel lement dans des E S P A C E S de fourâ 
ou d'étuves. C'est u n e des pra t iques les P L U T * 

singulières q u e l 'on t rouve dans l'antiquité*. 
Elle était devenue u n a r t i m p o r t a n t chez les 
anciens E g y p t i e n s ; et chez les modernes , c 'est 
encore au jou rd ' hu i le seul procédé e m p l o y é 
pour se p rocu re r des poule ts . I n d é p e n d a m m e n t 
des facilités qu'offre le c l imat p o u r faire réuss i r 
l ' incubation artificielle , il est vra isemblable 
que ce qu i a dû d ' a b o r d dir iger les r eche rches 
des Egypt iens vers cet te opéra t ion , est le peu" 
de succès des soins q u e l ' on se d o n n e chez eut 

Volume 37 , n°. 2.18. K 
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p o u r faire cou-ver les o i seaux domest iques ; et 
l 'on conçoi t encore p o u r q u o i elle a été imagi
née en Egyp te p l u t ô t qu 'a i l l eurs , quand on. 
songe combien les collèges des an6iens prêtres 
ava ien t so igneusement é tud ié t o u t ce qui avait 
q u e l q u e r a p p o r t avec les besoins de la v ie , et 
combien ils a t t acha ien t d ' impor tance à se pro
c u r e r les a l imens qu' i ls jugea ien t les plus sa
l u b r e s . N o u s devons r e m a r q u e r cependan t que 
ce t ar t n 'es t pas tout-à-fait par t icu l ie r à l 'Egypte. 
Les C h i n o i s , q u ' o n a v o u l u , à la vérité , faire 
i n s t ru i r e pa r u n e colonie d 'Egypt iens , le pra
t i q u e n t é g a l e m e n t , et de t e m p s immémoria l" 
mais leurs fours et leurs procédés sont trës-
différens. 

Les Roma ins avoient aussi découver t le prin
cipe de l ' incuba t ion artificielle ; mais il est plus 
q u e d o u t e u x qu'i ls l 'a ient jamais p ra t iquée en 
g r a n d . P i ine nous a p p r e n d q u e des dames Ro
maines avaient quelquefois la pa t ience de faire 
éclore u n œuf en le p o r t a n t cons t ammen t dans 
l e u r s e in , et qu 'e l les t i r a ien t de là u n augure 
su r le sexe des enfans don t elles é ta ien t en
ce in tes . Il décr i t ai l leurs , avec sa concision 
o r d i n a i r e , le p rocédé des fours , mais sans in
d i q u e r le pays où il se p ra t iqua i t . Il est singu
l ier q u e cet é c r i v a i n , si ins t ru i t d 'ai l leurs des 
usages de l 'Egypte , ai t p u ignorer l 'origine de 
ce lu i -c i . 

D iodore de S i c i l e , q u i voyageai t dans cette 
con t rée sous les dern iers P t o l é m é e s , fait men
t i on de l ' incubat ion artificielle comme d'un 
a r t depuis long-tems en usage . A la manière 
don t il en p a r l e , on peur juger que dès cette' 
é p o q u e les Egypt iens enve loppa ien t cette opé-
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ration de beaucoup de mystère : aussi ce p a s 
sage n ' a - t - i l nu l lement é té e n t e n d u pa r Jes 
t raducteurs . L 'abbé Te r ra s son fait dire à Dio-* 
dore (1) : a Au lieu de laisser couver les œufs 
» par les" oiseaux m ê m e s ' q u i les on t p r o d u i t s , 
» ils ont la pa t ience d e les faire éclore en les 
» échauffant dans leurs mains . » Cette c i rcons 
tance forme u n sens tout-à-fait absurde , mais 
ne se t rouve point dans le texte (2). L ' expres 
sion zuçxpywrtç, employée pa r D iodore , n e si" 
gnifie point du tout qu ' i ls les échauffaient dans 
leurs mains ; elle offre u n sens ana logue à u n e 
expression fort juste emp loyée .pa r P l ine dans 
le même c a s , Jiomine versante. Il p a r a î t , p a r 
des passages de Diodore et de quelques au t res 
écrivains, q u e , dans ces tems recu lés , ce n 'é ta i t 
point spécia lement les œufs de p o u l e s , mais les 
œufs d 'o ies , que l 'on soumet ta i t à ces procédés : 
la chai r de ces oiseaux était u n e de celles q u e 
préféraient les p rê t res , pendan t les époques où 
il ne se manifesta i t a u c u n e maladie ép idémique j 
et voilà p o u r q u o i l 'on s 'a t tachai t t an t à les mul
tiplier. Ces témoignages sont confirmés pa r les 
monumcns anc iens , o ù l 'on voit ces oiseaux 
figurés en mille end ro i t s , su r - tou t dans les bas-
relief's'qui r ep résen ten t des offrandes faites a u x 
divinités. 

M a i s , en adme t t an t l ' an t iqu i té de P i n c u b a -

(1) L i v . I B r , p a g . 160. 

(sj Qv yàf ijrtteiÇbtrt rm cpr/9a;i , ««Toi T r e t p ^ o ^ e f f ÏKttffyfviltr 1% 
Non errim uves~~iricubare~sinunl j sed suis ipsVmanibus 

(quodmirum est) fœtus excludunt, et sic efficacitatina-
turati ingénia et a rte nihil concedunt. D i o d . S i t u l . Bibl. 
iist.Aih. 1. p . 67. ( R h o d o m . i5o4-> 

К 2 
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t ion artificielle , doit-or» Groire que les procédés 
fussent les, mêmes autrefois qu 'aujourd 'hui? 
C'est une quest ion cur ieuse à p lus ieurs égards, 
egt q u i res te enco re à r é soudre . 

« Les p r ê t r e s , d i t - o n , a t tachés t rop opiniâ-
» t r é m e n t aux anc ienne* observat ions recueil-
3 3 lies su r la m a n i è r e don t les œufs d 'autruches 
> 3 et de crocodi les déposés dans le sable viennent 
3 3 à éc lore , n e s 'étaient p a s m ê m e mi& en peine 
y de faire des recherches u l t é r i eu res ( î ) . 3 3 On 
croi t qu ' i ls s 'étaient bornés à imaginer u n pro
cédé a n a l o g u e ; et il est g é n é r a l e m e n t reçu , 

Kr m i les personnes qui o n t é tudié les usages de 
n c i e n n e Egyp te * q u ' a u l ieu d ' employer des 

fours échauffés p a r l e feu i ils enter ra ient les 
œufs dans le fumier , don t la cha l eu r naturelle 
suffisait p o u r les faire éc lore . L e fa i t , s'il était 
v ra i t serait fort s i n g u l i e r , ca r la vapeur du lu* 
mier est mor te l le p o u r le ge rme dea œufs ; et 
l ' i ncuba t ion opérée p a r ce moyen , l o in d'être 
u n e inven t ion p lus s i m p l e , exige des précau
t ions qu'il n 'est pas na tu re l d ' imaginer d e prime-
a b o r d : o n sait assez dans quel le mu l t i t ude de 
tenta t ives cette s ingul ière idée a en t ra îné Réau-
m u r je qui s 'était obst iné à vouloi r faire éclore 
des poulets dans le f u m i e r , à l ' imi ta t ion des 
prê t res Egypt iens . Ce physicien si a t tent i f et si 
i ngén ieux a consacré u n vo lume à décr i re les 
expér iences infructueuses qu ' i l a d ' abo rd faites; 
et il n ' a obtenu que lque succès , qu ' ap rè s être 
p a r v e n u à in terd i re t rès-exactement tou te corn-

( 1 ) M . d e P a u w , Recherches philosophique», sur les 
Egyptiens, ton». I " , p a g . 3 0 4 . 
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mumcatioji ent re les œufs et la vapeur q u i 
s'exhale du fumier. 

M. de P a u w , qui a relevé a v e G b e a u c o u p de 
justesse plus ieurs fausses op in ions Sur les 
usages de l ' ancienne Egyp te , avoit c e p e n d a n t 
adopté celle-ci : ses ra isons mér i tent d ' ê t r e 
examinées ; on saura pa r - l à à q u o i s'en t en i r 
sur cette ques t ion . 

« Il y a l ieu d 'ê t re surpr is t dit ce cr i t ique ( i ) , 
» que les anciens prê t res de l ' E g y p t e , qu i 
» avaient d 'a i l leurs des connoissances assez 
» étendues sur u n e infinité de c h o s e s , a ien t 
» manqué d e sagacité en u n po in t essentiel r 
» ils n 'avaient pas découver t la mé thode des 
» fou r s , et ne paroissaient pas même en avoir 
" s o u p ç o n n é la poss ib i l i té , c o m m e il est aisé 
» de Je d é m o n t r e r . 

» A r i s t o t e , le plus ancien a u t e u r qu i ait pa r lé 
» de la m a n i è r e de faire éc lôre les œufs ên 
» E g y p t e , d i t q u ' o n n ' employa i t que la cha-
» leur du fumier. A n t i g o n e , q u i vivait plu-^ 
» siears siècles ap rès Aristote , di t la même' 
» chose. P l i n e , qu i écr ivai t après A n t i g o n e , 
» dit la m ê m e c h o s e , et a traduit!, mot p o u r 
» m o t , les expressions d 'Ar is to te . Enfin l ' enu 
» pereur Adr ien , qu i avai t p a r c o u r u t o u t e 
» l 'Egypte , et examiné ses s ingular i tés avec 
» at tention , s 'expr ime en ces t e r m e s , dans sa 
» lettre à Se rv ien , en pa r l an t des Egypt iens ; 
» Ils font éclore leurs poulets d'une manière 
» que j'aurais honte de vous conter [pudel 
» aie ère], 

( 1 ) Recherches philosophiques sur les Egyptiens , t . f * * ) 

P a g ' a 0 2 ' „ _ 
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3 3 T o u s ces témoignages r éun i s p rouven t que 
a s la m é t h o d e des fours a été i n c o n n u e dansca 
» pays ju squ ' à l 'an i 3 3 de no t r e è r e , et peut-
3 3 ê t re l ong - t emps encore a p r è s ; ca r j ' ignore 
3 3 q u a n d et c o m m e n t on est p a r v e n u à Ja dé-
3 3 COUVrir. 3 3 

Ce témoignage d 'Adr ien es t , comme on voit, 
t rès- insignif iant ; le reste semble p lus positif : 
m a i s , en examinan t u n passage de Pl ine négligé 
p a r M . P a u w , on verra q u e cet a u t e u r dit pré
cisément le cont ra i re de ce q u ' o n établit ici sur 
son a u t o r i t é . Voyez Hist. nat. l i b . x , cap . 55. 
« Les œufs é ta ien t mis sur de l a pa i l le dans 

a s u n e étuve d o n t la t e m p é r a t u r e étai t entrete-
3 3 n u e à l 'a ide d ' u n feu m o d é r é , j u s q u ' a u mo-
3 3 ment où les pou le t s venaient à éclore ; et pen-
3 3 dan t tou t ce temps u n ouvr ie r s 'occupai t nuit 
3 3 et j o u r à les r e t o u r n e r . 3 3 Voi là li t téralement 
çe q u e d i t Pl ine , d o n t j ' a i r appor t é le texte en 
tê te de ce M é m o i r e ; c'est la mei l leure défini
t ion q u e l 'on puisse d o n n e r , en si peu de mots, 
d u p rocédé usi té enco re au jou rd ' hu i . L'ex
press ion igné modico écar te tou te équivo
q u e j et la c i rconstance d ' u n ouvr ie r occupé 
j o u r et n u i t à r e t o u r n e r les œuf s , est u n trait 
qu i pe in t par fa i tement le travail en usage par 
le p rocédé des fours. E n c o r e b ien que Pline 
n e m a r q u e po in t la source où i l a puisé ces 
xense ignemens 5 il est impossible de croire 
qu ' i l ait décr i t a u t r e chose que ce qu i se pra
t iqua i t en E g y p t e , p u i s q u e , de l 'aveu même 
de M. P a u w , d e tous les peup l e s connus des 
R o m a i n s , les Egypt iens sont les seuls chez 
lesquels l ' incubat ion artificielle ait été en 
u s a g e . 
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Arîstote (1) ne s 'exprime p a s , à b e a u c o u p 
p rè s , d ' une maniè re aussi e x a c t e ; et je c o n 
viens que ce phi losophe a rée l lement c r u , ainsi 
que ses compi la teurs q u e le p rocédé consis
tait à faire éclore les œufs pa r la cha leur qu i 
se dégage na tu re l l emen t d u fumier . La cause 
de cette méprise sera facile à saisir dès que l 'on 
connaîtra les détails de l ' o p é r a t i o n , pu i sque 
non seulement les œufs sont posés dans l ' e tuve 
sur u n lit de pail le ou de f u m i e r , mais que Je 
combustible qu i sert à en t re ten i r la c h a l e u r 
dont on a b e s o i n , n 'es t encore l u i - m ê m e q u e 
du fumier , c 'es t -à-di re , de la fiente d ' an imaux 
mêlée d ' un peu de pail le h a c h é e . C o m m e 
l 'Egypte est u n pays d é p o u r v u de bo i s , on y a 
fait u s a g e , dans tous les t e m p s , de ce c o m b u s 
t ible, q u i , d 'a i l leurs , n e d o n n a n t q u ' u n e c h a 
leur t r è s -modérée et facile à g r adue r , conv ien t 
parfai tement p o u r l 'opéra t ion dont il s 'agit . 
N o u s n ' h é s i t e r o n s d o n c p o i n t à r e g a r d e r c o m m e 
un fait b ien c o n s t a n t , que le p rocédé de l ' in 
cubat ion ," tel q u ' o n le p r a t i que a u j o u r d ' h u i , 
a été en usage e n Egyp te de toute an t i qu i t é . 
Les cheykhs et les hommes les plus ins t rui ts d u 
Kaire , d 'accord avec les au teu r s Arabes des 
différensâges, nous a p p r e n n e n t qu ' i l n ' a j amais 
cessé d 'ê t re p ra t iqué , soit dans la H a u t e , soit 
dans la Basse-Egypte . Si un manusc r i t du teras 
des khalyfes en res t re in t la p r a t i que a u seul 
village de Behermes dans le Del ta ( 2 ) , c 'est p a r 

( 1 ) Historia animallum, l i b . v i , c a p . 2 . 
(2) B e h e r m e s , a u j o u r d ' h u i B e r e n b à l , s i t u é près d e F o u e t . 

On lit dans u n m a n u s c r i t a r a b e , c o m m u n i q u e par l e c h e y k n . 
I b r a h y m , l e c t e u r de la g r a n d e m o s q u é e du K a i r e , q u e les 

Beherméens ont hérité de la science des infidèles ; comme 
K 4 
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u n e mépr i se qu' i l est facile d ' expl iquer . Les 
Beherrneens sont encore a u j o u r d ' h u i très-re
n o m m é s p o u r la condu i t e des fours à poule ts ; 
on les a p p e l l e , pou r ce t ravai l , de plusieurs 
provinces ( 1 ) . Mais c'est t ou t au p lus l ' indus
t r ie qu i étai t hé réd i t a i re chez eux ; les fours 
o n t é té de tou t tems très-mult ipl iés dans tout 
le pays . L ' inexac t i tude des écr ivains Arabes sur 
ces sortes de faits est t e l le , q u ' o n ne peut guère 
d o u t e r qu ' i ls n ' a ien t confondu ces d e u x cir
cons tances . 

I I . Description des Fours. • 

C h a c u n des établissemens dest inés à faire 
éclore les poulets por te le n o m de ma'malfar-
roug : il est composé d ' u n n o m b r e de fours va
r iable depu i s qua t r e jusqu ' à t ren te ; mais ces 
fours sont tou jours rangés sur deux l ignes pa
ral lè les , e n t r e lesquelles r è g n e u n corridor 
é t roi t . Le ma'mal 3 cons t ru i t en br iques cuites 
ou s implement séchées au so le i l , est toujours' 

ç o ^ r , ils savent faire éclore les œufs des poules et de beaw 
coup d'autres ai&eaux. 

( i ) u D a n s le S a ' y d , o ù i l y a m o i n s de fours à poulets 
» q u e d a n s la E a s s e - E g y p t e , c e s o n t les C h r é t i e n s de J3e-
» b l à o u q u i s o n t en p o s s e s s i o n d e les c o n d u i r e . Ce v i l l a g e , 
» s i t u é à q u e l q u e s l i e u e s a u - d e s s o u s d e M e n f a l o u t , aujour-
*> d ' h u i p r e s q u e r u i n é , é ta i t e n c o r e , il y a t r e n t e ou quarante 
jj> ans , u n e b o u r g a d e c o n s i d é r a b l e qu i e a r e n f e r m a i t une 
33 grat ide q u a n t i t é . D e p u i s cette > é p o q u e , les conducteurs 
33 des fours s e s o n t d i spersé s d a n s l ' E g y p t e s u p é r i e u r e , et 
33 se son t é tab l i s à G i r g e h , à F a r c h o u t , à B a h g o u r a h , à 
3» Esné - , e t p r e s q u e p a r - t o u t ; v o i l à ce q u e j'ai r e c u e i l l i sur 
33 l e s l i e u x . I l n ' e s t pas p r o b a b l e q u e les C h r é t i e n s d e B e b l â o u 
3) a i en t appris l e u r s p r o c é d é s de c e u x d e B e h e r m e s . 33 2$cte 
communiquée par M. Jomard-
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très-bien clos. II a pou r fenêtres plusieurs peti ts 
trous circulaires percés dans la voûte du c o r r i 
d o r , et pour porte u n e espèce de guichet p r é 
cédé de plusieurs pet i tes chambres bien closes : 
voilà sa disposit ion généra le . R ien de p lus 
simple que la cons t ruc t ion des fours : ce sont 
autant de petites cellules hau te s d ' env i ron t rois 
mètres [ n e u f à dix p i e d s ] , à peu près aussi 
longues , et larges de deux mèt res et demi . Elles 
sont coupées en d e u x étages , vers le milieu , et 
quelquefois vers le tiers de leur h a u t e u r , p a r 
un p lancher recouver t en br iques , et percé dans 
son milieu d ' un t rou assez g r and p o u r q u ' u n 
homme puisse passer d 'un étage dans l ' au t re . 
Chaque peti te chambre a sa por te sur le -corri
do r , à peu près de m ê m e s d imens ions q u e le 
trou du p l a n c h e r , et qu i sert à u n pare i l usage. 
D'autres ouver tu res dans les cloisons latérales, 
met tent en c o m m u n i c a t i o n tous les fours q u i 
sont d ' un m ê m e côté d u cor r idor . Enfin la 
voûte qu i r ecouvre chaque f o u r , est pe rcée 
d 'une ouver tu re é t roi te , p o u r laisser échapper 
la fumée. Comme les chambres infér ieures sont 
destinées à renfe rmer les œ u f s , le feu se place 
sur le sol des chambres s u p é r i e u r e s , où l 'on a 
p r a t i q u é , p o u r le r ecevo i r , deux petites t r a n 
chées peu profondes , et quelquefois qua t r e , 
près des paro i s . U n rebord de d e u x pouces de-
saillie env i ronne le t rou d u p l a n c h e r , et ga ran 
tit les œufs de la chu te des cendres e t des. m a 
tières enflammées ( 1 ) . 

L 'une des pièces qui sont à l ' en t rée du ma'mal y 

( I ) V o y e z / j / . I,fig' 1 1 , 1 2 , I 3 , de la C o l l e c t i o n d e s arts 

et m é t i e r s ( E . M . TOI. I I ) ; e t pl. II, fg. J , 2 , 3 . 
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ser t de logement au p r inc ipa l ouv r i e r et à son 
a i d e , qui n e s 'é lo ignent jamais tan t que dure 
l ' opé ra t i on . U n e au t r e est dest inée à allumer le 
combus t ib l e , que l 'on a g rand soin de ne porter 
d a n s les fours que q u a n d il est à demi consumé , 
a f i n qu ' i l ne puisse d o n n e r a u c u n e vapeur mal
sa ine . Ce combust ib le , n o m m é getteh, est 
composé de fiente de c h a m e a u et de paille ha-, 
c h é e , pé t r ies en forme de mottes , et donne , 
c o m m e je l 'ai déjà i n d i q u é , u n e cha leur très-
douce , qu ' i l est facile de g raduer à volonté . 

I I I . Conduite de l'Opération. 

L ' é p o q u e où l 'on ouvre les ma mal, dans la 
h a u t e E g y p t e , r é p o n d aux premiers jours de 
févr ier . On c o m m e n c e tou jours plus t a rd dans 
le Del ta , don t le ciel est moins c h a u d . Comme 
l ' i n c u b tion d u r e v i n g t - u n j o u r s , ce n 'es t que 
vers le commencemen t de mar s q u e les poulets 
sont éclos. L ' expér ience a p rouvé qu ' à cette 
é p o q u e s e u l e m e n t la t empéra tu re convient assez 
a u x poulets na i s sans , p o u r qu' i ls puissent exis
t e r sans des soins pa r t i cu l i e r s . Les chaleurs 
excessives de l 'é té l eu r son t éga lement nui 
sibles : aussi n e fait-on en généra l que trois 
opé ra t ions successives, ou qua t r e au p l u s , dans 
c h a q u e é tabl i ssement . 

N o m b r e de voyageurs mode rnes o n t décrit 
les procédés de l ' incubat ion ; mais ils se contre
disent presque t o u s , pa rce qu' i ls on t pr is pour 
a u t a n t de règles invar iables chaque prat ique 
par t i cu l i è re don t ils ont eu connaissance dans 
l 'é tablissement q u ' i l s on t v i s i t é , fau te d 'avoir 
saisi quel les re la t ions pouva ien t avoir toutes 
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ces pra t iques avec cer ta ines c i rconstances su
jettes à var ier . 

Chaque four sert à faire éclore trois à q u a t r e 
mille œufs. La maniè re de les d is t r ibuer , dans 
les commencemens de l ' o p é r a t i o n , varie u n 
peu. Au l ieu de les répar t i r pa r - tou t un i fo rmé
m e n t , on laisse quelquefois cer ta ins fours tou t -
à-fait vides. Il est inut i le d 'a jouter qu 'on rejet te 
avec soin tous les œufs qui n ' o n t po in t été fé
condés , ou q u i sont gâtés , lesquels n u i r a i e n t 
beaucoup au succès de l 'opéra t ion -y ceux q u ' o n 
place dans les fours ont été examinés a u p a r a 
vant pa r l ' ouvr ie r , puis enregis t rés pa r l ' éc r i 
vain cha rgé de l ' adminis t ra t ion de l 'é tabl isse
ment , q u i , à la fin de l 'opéra t ion , do i t r e n d r e 
à chaque par t icu l ie r u n nombre de poulets p r o 
por t ionne l au nombre d'œufs que celui-ci a 
fourn i . 

Ces œufs f o r m e n t , dans chaque f o u r , p lu 
sieurs lits posés les uns sur les a u t r e s , et dont le 
dernier repose sur u n e n a t t e , des é toupes , ou 
de la paille sèche : les émana t ions d ' un fumier 
humide n u i r o i e n t beaucoup a u succès de l 'opé
ration. 

Le feu ne s 'allume d ' a b o r d que dans environ, 
un t iers des f o u r s , choisis à des in terval les à 
peu près égaux . Q u a t r e à cinq jours a p r è s , o n 
l 'allume dans que lques -uns de ceux qui r e s 
t en t , et que lques jours après dans d ' a u t r e s , 
ayant soin , à mesure qu 'on a l lume de n o u v e a u x 
fours , de laisser é te indre les p remie rs a l lumés : 
nous expl iquerons plus loin les motifs de cette 
pra t ique . Le feu se renouve l l e trois fois pa r 
j o u r , quelquefois qua t r e : on l ' augmente u n 
peu vers la nu i t . D e u x o u t rois fois pa r j o u r , 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



\56 SUR L ' I N C U B A T I O N A R T I F I C I E L L E , 

.t 'ouvrier en t r e dans les chambres inférieures 
p o u r r e tou rne r les œufs , les change r de p lace , 
et les é lo igner tou r -à - tou r des endroi ts les plus 
é chau f f é s ; c'est là son p r inc ipa l t ravai l . Vers 
le hu i t i ème j o u r , il les examine tous à la lueur 
d ' u n e l ampe , et sépare ceux qu i n ' on t pas été 
fécondés . ( E n disposant les œ u f s , i l a ménagé 
u n vide a u m i l i e u , dans lequel il se place en 
descendan t p a r le p l ancher de la chambre su^ 
p é r i e u r e ) . 

N o u s avons t rouvé , sur p lus ieurs de ces 
po in t s , b e a u c o u p de var ia t ions . Les u n e s sont 
p u r e m e n t a rb i t r a i r e s , il serai t fastidieux de s'y 
a r r ê t e r ; les au t res t i ennen t aux différences de 
l ' époque où se fait l ' opéra t ion , et a u x varia
t ions de la t e m p é r a t u r e , quelquefois à l'expo
sit ion par t icul ière du mà.'mal, mais sur - tout au 
n o m b r e des fours très-différens qu ' i l renferme. 
Il suffira de présenter les choses de maniè re à 
ce q u ' o n puisse juger de l ' influence de ces di-* 
Verses c i rconstances , en s 'occupant seulement 
des cond i t ions qu i sont essentielles au succès 
de l 'opéra t ion . -

Première condition. I l a été cons ta t é , par des 
observa t ions t h e r m o m é t r i q u e s , que la tempé
r a t u r e hab i tue l l e des chambres où sont placés 
les œufs , e s t , à fort p e u de chose p r é s , de 32° 
( t he rmomèt r e de R é a u m u r ) ; ce qui est préci
sémen t Je degré de c h a l e u r de l ' incubat ion na
turel le : les var ia t ions ne s 'é tendent que de 3i à 
3 3 ° ; mais elles sont b ien p ins considérables 
dans le cor r idor e t d a n s les chambres supé
r ieures . L a t e m p é r a t u r e est toujours moindre 
des 32° dans Ce premier e n d r o i t , et beaucoup 
plus élevée dans le second , p e n d a n t tout le 
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tems du moins que le feu y reste a l lumé , et 
même quelques jours seu lement après qu' i l a 
été é te int . 

Les Egypt iens ne connaissant pas le t h e r m o i 
mètre , l 'ouvrier y supplée pa r u n tac t que l 'ex
trême hab i tude a r e n d u t rès -sûr ; voilà pour-! 
quoi les conduc teur s d e f o u r s , qui n e p r e n n e n t 
jamais pour aides q u e leurs enfans ou leurs pa-> 
rans , ne peuven t être supplan tés dans cet te 
branche d ' indus t r i e par les au t res Egypi iens y 
et qu'elle reste c o m m e u n secret en t re les mains 
d'un certain n o m b r e de familles. Il faut u n e 
très-longue p ra t ique p o u r dir iger uil ma'mal \ 
mais , avec le secours du t h e r m o m è t r e , la pr in
cipale difficulté deviendra i t à p e u près nu l l e . 

Seconde condition. U n e au t re c o n d i t i o n , re-* 
gardée comme i m p o r t a n t e , est de laisser é t e in 
dre le feu u n peu avant la fin de l ' o p é r a t i o n , 
soit q u ' o n r edou t e p o u r les poulets naissans 
quelques émana t ions du combus t ib l e , sur - tou t 
l 'acide ca rbon ique q u i rempl i ra i t les chambres 
inférieures ; soit qu 'on n ' a i t d 'au t re but qua 
d'étaler davantage les œ u f s , d o n t on d is t r ibue 
alors une par t ie dans les chambres supér ieures : 
il résulte d e là qu ' i l est nécessai re d 'échauffer 
assez la maçonne r i e des fours dans la p remiè re 
partie de l ' o p é r a t i o n , p o u r que la seule c h a 
leur de leur* parois puisse e n t r e t e n i r les œufs 
pendant le reste du tems à la t e m p é r a t u r e de 3a 0 . 

C'est p o u r conci l ie r ce t te condi t ion avec la 
p r écéden t e , que l 'ouvr ier laisse quelquefois 
Certains fours v ides , afin de pouvoi r les écliaufs 
fer à sa volonté en c o m m e n ç a n t l 'opérat ion ; 
c'est aussi ce qui l ' engage à ne pas a l lumer à la 
fois jous les fours , à d i s t r ibues-d 'une manière 
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( 1 ) « Ce n'es t pas t o u j o u r s e n n a t u r e q u e l 'on paye les 

» m a î t r e s des fours . A JJarout el-Cheryf, v i l l a g e s itué i 

» l ' e m b o u c h u r e d u BahfYouçef, j ' a i v i s i t é u n du ces 

un i fo rme ceux qu ' i l a l lume ensemble , à en di
minue r le n o m b r e de plus en plus ,. à diminuer 
l ' in tensi té et la du rée du feu dans ceux qu'il 
a l l ume les d e r n i e r s , afin que la température 
soit à peu près égale dans t o u s , lo rsqu 'on vient 
à le cesser t ou t à fait. 

Le feu é t e i n t , o n ne se hâ>te po in t de porter 
les œufs dans les chambres supér ieures ; on 
a t tend plusieurs jour s . Les voyageurs fixent ce 
dé la i , les uns à qua t r e j o u r s , les au t res à s ix , 
les au t res à hu i t : la véri té est qu' i l n ' y a rien de 
g é n é r a l , s inon d ' a t t endre que ces chambres , 
e t sur - tout l eur p l a n c h e r , soient suffisamment 
refroidis . Alors o n b o u c h e les ouver tures exté
r ieures des fours , n o n pas complet tement 
d ' a b o r d , mais peu à p e u , à mesure que la 
masse du bâ t iment se re f ro id i t , et qu ' i l devient 
nécessaire d'y concen t re r davantage la chaleur 
p o u r ob ten i r Ja t e m p é r a t u r e de 3 2 u . 

Le n o m b r e des œufs q u e peu t con ten i r un 
ma'mal, n e se complc t te quelquefois qu 'à deux 
o u t rois époques différentes ; ce sont alors au
t a n t d 'opé ra t ions dist inctes que l 'on conduit 
ensemble : et les choses se con t i nuen t ainsi 
j u squ ' à la fin de la s a i son ; ce qu i en t r a îne , 
dans les procédés , de légères modifications. 

Dès q u ' u n ma'mal est o u v e r t , tous les habi-
t ans des environs y por t en t les œufs qu'i ls ont 
a l o r s ; e t , après l ' o p é r a t i o n , on leur r end envi
r o n c inquan te poulets p o u r chaque cent d'oeufs : 
le r e s t eappa r t i en t au propr ié ta i re à\ima'mal{i). 
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On compte o rd ina i r emen t sur u n c inqu ième 
d'oeufs stériles. Assez souvent le n o m b r e n ' e n 
ebt que d 'un sixième ; et il est r a r e qu ' i l excède 
un t i e r s , à moins qu' i l n ' y ait de l a faute d e 
l'ouvrier : aussi l 'oblige-t-on o r d i n a i r e m e n t à 
rendre un nombre de poule t s égal au mo ins a u x 
deux tiers des œufs qu'il a r e ç u s . 

Il n'est pas r a re qu ' i l v ienne à éc lore que lques 
poulets dès le v ingt ième j o u r , c 'est-à-dire , u n 
jourp lus tô t q u e p a r l ' i n c u b a t i o n n a t u r e l l e . Dans 
l'espace de v ing t -qua t re h e u r e s , o n voit p a 
raître jusqu 'à so ixante mil le poule ts dans u n 
seul établ issement . On leur je t te p o u r n o u r r i 
ture u n p e u de far ine mêlée de pa in émie t t é . 

La p l u p a r t des re la t ions r a p p o r t e n t q u ' à 
cause de l ' immense quan t i t é de poule ts qu 'or t 
obtient a lors dans les établissemens , on p r e n d 
le pa r t i de les vendre au boisseau ou robd, q u i 
est le q u a r t d 'une cer ta ine mesure de capac i t é . 
Cette p ra t ique s ingul ière m 'a été confirmée p a r 
plusieurs personnes qui m ' o n t assuré l 'avoir vue 
de leurs p ropres yeux . II se t rouve toujours» 
dans chaque mesure , que lques pou le t s é touf
fés; mais cet te m é t h o d e convien t à l ' indolence 
desEgyptiens, en cela qu ' e l l e dispense d 'é tabl i r 
des pr ix différens p o u r les poule ts qu ' i ls on t 

» é tah l i s semens , où l 'on m'a rapporte que\esfellah p a y a i e n t 
» un médin p o u r v i n g t o u trente œ u f s , s u i v a n t l e s a n n é e s . 
» Ce profit , q u o i q u ' i n f é r i e u r à c e l u i qui p r o v i e n t de l 'abatt
is don d'un t i ers des œ u f s , es t e n c o r e fort c o n s i d é r a b l e . C e s 
•n sortes de m a n u f a c t u r e s sont c e r t a i n e m e n t les p lus l o c r a -
» tives de t o u t e s ce l l e s de l ' E g y p t e . lia. rapportant ce t te 
observat ion , q u e je dois à M. J o m a r d , j ' observera i q u e ce 
mode de p a y e m e n t n e p e u t c o n v e n i r q u ' a u x p lus grands é t a 
blissemens c a r , dans u n ma'rntil de lime a d i x fours , i l 
donnerait u n p r o d u i t b i e n i n f é r i e u r a u x d é p e n s e s c o u r a n t e s . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



l6o S U R 1 , ' l N C U B A T I O N A R T I F I C I E L L E , etC 

nour r i s p e n d a n t quelques j o u r s , la même me
su re en c o n t e n a n t a lors u n m o i n d r e nombre. 
L a seule chose que je pu i s à cet égard donner 
c o m m e c e r t a i n e , c'est q u e cette mé thode n'est 
p o i n t d ' u n usage généra l : dans les établisse-
m e n s q u e j ' a i v i s i t és , on compte les poulets , 
o n ne les mesu re po in t . Le cent de poule ts nou
ve l lement éclos se vend , pr ix m o y e n , quatre-
vingts méd ius [ u n peu moins de t rois francs de 
n o t r e m o n n a i e ] . 

O n es t ime le n o m b r e des ma'mal de toute 
l 'Egypte à deux cent quatre-vingt-s ix , d'après 
les r ense ignemens de i 'agha ou d u cheykh de 
Behermes ; mais ce n o m b r e est beaucoup exa
géré . R é a u m u r a évalué- la quan t i t é annuelle 
d e poule ts qu i naissent dans les fours de l'E
gypte , à p lus de quat re-v ingt -douze millions. 
I l y a p lus ieurs e r r eu r s dans cet te estimation. 
O n ne doi t c o m p t e r , p o u r t e rme moyen , que 
dix fours p a r c h a q u e ma''mal; le nombre des 
couvées d ' u n four n e saura i t ê t re de plus de 
qua t r e p a r an : ce qui d o n n e annuellement 
qua ran t e fois trois mille œufs p o u r chaque 
ma'mal, ou cen t v ingt mil le ; e t , en supposant 
les ma'mal en ac t iv i t é , le n o m b r e to ta l ne peut 
ê t re q u e de v ing t -qua t r e mi l l ions . 
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J O U R N A L D E S M I N E S . 

№ . 219 . M A R S I 8 I 5 . 

A V E R T I S S E M E N T . 

T o u t e s l e s p e r s o n n e s q u i o n t p a r t i c i p é JUSQU'à p r é s e n t , o u 

qui v o u d r a i e n t pari i c i p e r p a r la s u i t e , au Journal des Mines, 

soit p a r l e u r c o r r e s p o n d a n c e , so i t p a r l ' e n v o i d e M é m o i r e s , 

et O u v r a g e s re la t i f s à LA M i n é r a l o g i e ET AUX d i v e r s e s S c i e n c e s 

qui SE r a p p o r t e n t à l 'Art d e s M i n e s , et q u i t e n d e n t à s o n p e r 

f e c t i o n n e m e n t , s o n t i n v i t é e s à f a i r e p a r v e n i r l e u r s L e t t r e s 

et M é m o i r e s , s o u s LE c o u v e r t d e M . l e C o m t e L A U M O N D , 

C o n s e i l l e r d ' E T A L , D i r e c t e u r - g é n é r a l d e s M i n e s , à M . G U L K T -

LÀUMONT , I n s p e c t e u r - g é n é r a l des M i n e s . C e t I n s p e c t e u r es t 

p a r t i c u l i è r e m e n t c h a r g é , a v e c M . TREMEBY , I n g é n i e u r d e s 

M i n e s , d u t r a v a i l à p r é s e n t e r à M . l e D i r e c L E U R - g é n é r a l , SUR 

le c h o i x des M é m o i r e s , so i t s c i e n t i f i q u e s , so i t a d m i n i s t r a 

t i fs , q u i d o i v e n t e n t r e r d a n s la c o m p o s i t i o n DU Journal 

des Mines ; e t s u r t o u t c e q u i c o n c e r n e la p u b l i c a t i o n d e 

cet O u v r a g e . 

•= = • 1 • -

D E S C R I P T I O N T E C H N I Q U E E T É C O N O M I Q U E 

Des Mines de houille de S a i n t - G e o r g e s -
Chate la i son . 

Ou Procès-verbal d'examen et d'estimation de ces mines 

et dépendances ; 

Par M . L o u i s C O R D I I E , I n s p e c t e u r - D i v i s i o n n a i r e a u C o r p s 

d e s I n g é n i e u r s d e s MINES ( 1 ) . 

I^E, e t c . , e t jours su ivans , l ' i ngén ieur au 
Corps des Mines souss igné , e tc . ; 

En exécution du décret impér ia l du 26 avril 

(1) Avertissement des Rédacteurs du Journal. 11 n'a e n 

core é t é i n s é r é a u c u n M é m o i r e s e m b l a b l e d a n s l a n o m b r e u s e 

c o l l e c t i o n d u Journal des Mines. C e p e n d a n t c e g e n r e de 

Volume 3y , n°. 2 1 9 . L * 
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1^2 . SUR LES M I N E S DE H O U I L L E 

t r a v a i l d o i t ê t r e c o n s i d é r é c o m m e u n d e s p l u s diff ici les et 
d e s p l u s d é l i c a t s d o n t u n i n g é n i e u r d e s m i n e s pu i s se être 
c h a r g é ; l e t a b l e a u d u m a t é r i e l d 'un é t a b l i s s e m e n t monté 
d e v i e n t d'ai l leurs c l a s s i q u e p o u r l e s g e n s d u m é t i e r , l ors 
q u ' i l est fait a v e c e x a c t i t u d e e t m é t h o d e . 

L e s i e u r R i v a u d , a c q u é r e u r d e r é t a b l i s s e m e n t d e S a i n t -
G e o r g e s , n 'ayant p o i n t r e m p l i l e s e n g a g e m e n s qu' i l avait 
c o n t r a c t é s e n v e r s l e s i e u r P a u l y , c o n c e s s i o n n a i r e v e n d e u r , 
l a r é s o l u t i o n d e la Vente a é t é p r o n o n c é e p a r d é c r e t d u 26 
avr i l 1808, après n e u f a n n é e s d e j o u i s s a n c e d u s ieur l l i v a u d . 
L e 1 e r ju i l l e t s u i v a n t , M . C o r d i e r fut n o m m é s e u l e x p e r t , 
s u r la p r o p o s i t i o n d e s p a r t i e s i n t é r e s s é e s ; s o n travai l t er 
m i n é l e 12 s e p t e m b r e 1808, e t h o m o l o g u é d e p u i s p a r l e s 
T r i b u n a u x , a fait lo i d a n s c e t t e af fa ire , et a m i s fin a u procès 
d é s a s t r e u x d o n t les m i n e s d e S a i n t - G e o r g e s é ta ient l'objet 
d e p u i s p l u s i e u r s a i m é e s . 

JNous d o n n o n s s e u l e m e n t la p r e m i è r e par t i e d u travail 
d e M . C o r d i e r , la s e c o n d e n'offrant pas l e m ê m e i n t é r ê t , 
p u i s q u ' e l l e n'est r e l a t i v e qu'à l ' e s t i m a t i o n d e la v a l e u r r e 
p r é s e n t a t i v e d e la j o u i s s a n c e des m i n e s , p o u r n e u f a n n é e s , 
res tant à c o u r i r jusqu'à l ' e x p i r a t i o n d e la c o n c e s s i o n . 

1808 , conce rnan t les inities de houi l le de 
Saint-Georges-Chatela ison , po r t an t : 

Ar t . 3 . « Les par t ies seront renvoyées de-
» vant les t r i b u n a u x p o u r le j ugemen t et rè-
« g lement e n t r e elles de l eu r s droi t s résultans 
33 des au t res clauses de leur c o n t r a t , sans que 
>3 lesdits t r i b u n a u x puissent d o n n e r a u x ex-
33 perts nommés pa r eux la mission d'estimer 
33 les meubles et effets autres que ceux exté-
33 r ieurs é t rangers à l ' exploi ta t ion de la m i n e , 
33 et à l ' ex t rac t ion de la houi l l e . 33 

E t a r t . 4- c c A l ' égard des ustensiles d'art 
3> servant à l ' exploi ta t ion comme a u x travaux 
33 i n t é r i eu r s , les par t ies se pourvo i ron t devant 
» l ' admin i s t ra t ion , qu i n o m m e r a des ingénieurs 
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» des m i n e s , chargés d 'en faire l ' examen et 
l ' es t imat ion, ainsi qxie l 'évaluat ion d e s d é g r a -

33 dations et des améi io ra t i ans qu ' i ls J r e c o n -
3> n a î t r o n t ; de q u a i lesdits i ngén ieu r s dresse-
3> rant prçcêg-verbaL, en conséquence d u q u e l 
33 il sera éga lement s ta tue pa r les t r i b u n a u x Sur 
33 les droits et in té rê t s respectifs des part ies. 3» 

Et en -vertu des ordres- et ins t ruc t ions du 
Conseil des M i n e s , en da te du p remie r j u i l l e t , 
approuvés ' et s ignés lé- m ê m e jour par Son 
Excellence le Minis t re de l ' I n t é r i e u r , lesquels 
portent 

et M. C û r d i e r , i n g é n i e u r des m i n e i { d e p ré* 
33 sent à P a r i s ) , se r e n d r a sans déla i sur les 
» mines de Saint-^Georges-Ghatelaison, dépâr^-
33 t ement de Maine-e t -Loi re . 

33 II est cha rgé de l 'exécut ion de l 'art icle 4 
» du décre t impér ia l du a6 avr i l 1 8 0 8 , c o n -
» cernant ces mines . 

3» M . l ' ingén ieur se r en fe rmera r igoureuste-
33 ment dans les dispositions de l 'article p réc i t é : 
» son t ravai l doi t se bo rne r à l ' examen et l 'es* 
» timation des immeubles et du mobi l ie r con-
« cernant ce t te e x p l o i t a t i o n , y compr i s la 
33 houille ex t ra i te et les a p p r o v i s i o n n e m e n s 
33 nécessaires a u service , r e n d u s su r l 'é tabl is-
3> sèment. 

33 A cet e f fe t , il est autor isé à se faire f e -
33 présenter pa r les par t ies intéressées tous r e -
3> g is t res , a c t e s , qu i t t ances e t au t r e s pièces 
33 dont il jugera convenab le de p r e n d r e c o m -
35 municat ion. 

" Il adressera son travail à M . le Préfet d u 
» dépar tement de Maine-e t -Loire , et au C o n -
3i seil des M i n e s , e tc . , e tc . 3> 

L s 
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S'est transporté sur l 'é tablissement des Mines 
de hou i l l e de Sai i i t -Georges-Chate la ison, et y 
a successivement procédé à rempl i r l 'objet de 
sa mi s s ion , ainsi qu ' i l va ê t re dit . 

L ' i ngén i eu r soussigné a d ' abord cherché à 
se p é n é t r e r de l 'objet de sa miss ion, en relisant 
t r è s -a t t en t ivement le décre t impér ia l p réc i t é , 
et les ins t ruc t ions du Conseil des Mines j il a 
r e m a r q u é , 

Q u e l 'art icle 4 du décre t n e faisait point 
m e n t i o n expresse des cons t ruc t ions extérieures 
nécessaires à l ' exploi ta t ion des m i n e s de Saint-
Georges e t à l ' ex t rac t ion de l a houil le , telles 
q u e les m a c h i n e s , les ba r r aques s u r les pu i t s , 
le bâ t imen t de la d i r e c t i o n , la f o r g e , e t c . , n o n 
plus que des fers , aciers , cuivre , bois , ani
m a u x , fourrages et autres approvisionnemens 
r e n d u s s u r l ' é tab l i ssement , q u i , dans le fait, 
c o m m e d 'après l 'ar t icle 5 2 4 du Code c i v i l , e n 
font pa r t i e in t ég ran te ; 

Q u e , d 'une au t r e p a r t , d 'après l 'ar t icle 3 du 
m ê m e d é c r e t , les experts nommés p a r les tri
b u n a u x n e saura ien t avoi r d ' au t re mission que 
celle d 'es t imer les meubles et effets ex té r ieurs , 
é t rangers à l ' explo i ta t ion de la mine et à l'ex
t r ac t ion de la houi l le ; 

Q u ' à s ' e n t en i r à la le t t re du décre t impé
r ia l , il y au ra i t en définitif u n e l acune très-
cons idérab le dans l 'est imation de l'établisse
m e n t ; l acune qui por te ra i t u n i q u e m e n t sur les 
objets qu i font essent iel lement par t ie de l'ex
plo i ta t ion des m i n e s ; 

Q u e , d ' ap rès la défense faite par l 'article 3 , 
a u x exper ts n o m m é s pa r les t r i b u n a u x , de 
s ' immiscer dans l ' es t imat ion des objets exté-
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rieurs qu i t iennent à l 'exploitat ion de la mine 
et à l 'extraction de l a houi l le , lesdits exper t s 
ne sauraient rempl i r cette l a c u n e ; 

Qu'elle n e p e u t donc conce rne r que les gens 
de l'art ; 

Enfin, que cette légère difficulté a été p r é v u e 
et levée d 'avance pa r les disposi t ions r ég lemen
taires , énoncées dans l ' ins t ruct ion d u Conseil 
des M i n e s , a p p r o u v é e pa r Son Excel lence le 
Ministre de l ' In té r ieur . 

En c o n s é q u e n c e , l ' i ngén ieur soussigné a p ro 
cédé à une reconnaissance pré l iminai re , et .du 
sol qui renferme les m i n e s , et des cons t ruc t ions 
tant extér ieures que sou te r ra ines , qui servent 
à l 'exploitat ion , et de la qual i té et quan t i t é de 
la houi l le e x t r a i t e , comme aussi de la forge , 
delà t o n n e l l e r i e , des approv is ionnemens r e n 
dus sur l ' é t ab l i s sement , et de toutes les au t r e s 
parties qu i le composen t . 

Il a e n t e n d u ensui te sur le t e r r a in les dires 
respectifs des part ies intéressées , savoir : Ceux 
du sieur R ivaud , concess ionnai re déchu d ' u n e 
part ; et de l ' a u t r e , ceux d u sieur P a u l y , con
cessionnaire ré in tégré , lequel étai t accom
pagné de son épouse et du sieur D r a n s y , l eur 
fondé de pouvoi r . 

En f in , l ' ingénieur ' soussigné a examiné les 
différentes pièces à lu i remises , soit pa r le 
Conseil des Mines , soit à la Préfec ture de 
Maine-et-L,oire, soit pa r les par t ies in té res 
sées; e t , pa rmi ces p i èces , il a eu p r inc ipa le 
ment égard au con t ra t de vente passé le ao 
messidor an 6 , en t re les s iears Pau ly et Ri 
vaud , ainsi qu 'à la contre- le t t re d u m ê m e jour» 

L 3 
\ 
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166 sua £ES M I N ES B B HOtriu.̂  
signée p a r les p a r t i e s , i m m é d i a t e m e n t après le 
con t ra t . 

I l est résul té des informat ions p ré l imina i re s , 
Q u e , depuis dix années de jouissance des 

mines pa r le sieur R ivaud , les constructions 
sou te r ra ines q u i existaient au m o m e n t de la 
vente , on t été a b a n d o n n é e s et remplacées suc
cessivement , et que les au t res immeubles con
c e r n a n t l ' explo i ta t ion on t é p r o u v é , p o u r la 
p l u p a r t , des c h a n g e m e n s éga lement impossibles 
à é v a l u e r , à ra ison de ce q u e le c o n t r a t précité 
a s ta tué des immeub les en masse * et sans dis
t inc t ion d'espèce o u de valeur p a r t i c u l i è r e ; et, 
q u ' e n o u t r e , il n ' a pas été dressé d 'é tat de lieux, 
lors de la t r ad i t ion de l ' é tab l i ssement a u sieur 
K i v a u d ; 

Q u e les objets c o n c e r n a n t l ' exp lo i ta t ion , 
compr i s sous le t i t re de mobi l ie r dans l 'annexe 
d u c o n t r a t , on t été dé t ru i t s p resqu 'en total i té , 
et r emplacés pa r d ' au t res ; 

E t de p l u s , q u e d 'après la contre-let tre citée 
p r é c é d e m m e n t , les p r ix assignés p a r le cont ra t , 
soit au mobi l ier , soit aux immeubles , 9oit à la 
jouissance des mines p e n d a n t les dix hui t années 
de concession qu i res ta ient à cour i r à cette 
é p o q u e , sont abso lumen t fictifs , et que c'est 
le tout en masse q u ' o n a en tendu vendre à titre 
de for fa i t , p o u r la somme de d e u x cent-mille 
f rancs . •* 

D ' o ù l ' i ngén ieur soussigné a r econnu que ses 
opéra t ions devaient se bo rne r , ainsi que ses ins
t ruc t ions l ' avaient p révu ^ à u n inventa i re pur 
e t simple de l 'é tat et de la va leur actuel le ab
solue de tous les objets qu i composen t pré-
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sentement l 'exploi ta t ion des mines de Saint-
Georges. 

Ces base* posées , l ' i ngén ieur soussigné a 
jugé qu ' i l étai t convenable de réd ige r l ' inven
taire en chapi t res d i s t i nc t s , e t il s'est a r rê t é à 
la division suivante : 

Le chapi t re p remier a u r a p o u r objet l ' exa
men généra l d e l 'é tat des mines , t r avaux 
souterrains , et dépendances extér ieures qui 
composent essent ie l lement l 'é tablissement d e 
Saint-Georges-Chatelaison ; 

Le second t ra i te ra de la descript ion et de l 'es
timation des t r avaux d 'exploi ta t ion desHétons, 
y compris les m a c h i n e s , b a r r a q u e s , et usten
siles ; 

Le troisième , des t r a v a u x d 'explo i ta t ion 
d'Alexandre et d é p e n d a n c e s ; 

Le q u a t r i è m e , des ouvrages de recherches du 
Cormier, des Ferronières , de Barthelemi et 
dépendances ; 

Le c i n q u i è m e , de la maison de la d i r e c t i o n , 
et de celles des maî t res ouvr iers ; 

Le s ix i ème , d u c h a n t i e r , de la t o n n e l l e r i e , 
et de la forge ; 

Le sept ième , des écuries , des chevaux , e t 
des granges ; 

Le h u i t i è m e , des app rov i s ionnemens , et de 
la houil le extrai te ; 

E n f i n , il sera fait u n e récap i tu la t ion g é n é 
rale des va leurs comprises dans c h a q u e cha 
pi t re . 

Avant d ' en t r e r en m a t i è r e , l ' ingén ieur des 
mines soussigné fera observer q u e , p e n d a n t le 
cours de ses opéra t ions , il s'est cons tamment 
fait accompagner des maî t res o u v r i e r s , c h a c u n 

L 4 
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en. ce qui concerne leur p a r t i e , et qu ' i l a pro
v o q u é leurs di res cont radic to i res . 

I l n ' a pas négl igé de consul te r les notables 
d u p a y s , savoir : M M . , e t c . , t an t sur le pr ix de 
la m a i n d 'ceuvre , des m a t é r i a u x , et des appro -
v i s i o n n e m e n s , que sous dif'férens aut res rap
po r t s . 

Il s'est e n f i n n o n seu lement a idé de toutes les 
pièces et papiers p r é c é d e m m e n t c i t é s , mais 
encore des p l a n s , m é m o i r e s , r eg i s t r e s , actes, 
et aut res papiers faisant par t ie des archives de 
l ' é tabl issement . 

C H A P I T R E P R E M I E R . 

Examen général de Vétat actuel des Mines} 

travaux souterrains , et dépendances exté
rieures , qui composent l'établissement des 
Mines de houille de Saint - Georges- Clia-
telaison. 

§ . i . Aperçu préliminaire. 

I L serai t impossible à l ' i ngén ieur soussigné de 
r e n d r e u n compte exact de l 'é tat ac tue l de 
l 'é tabl issement des mines de Sa in t Georges , 
sans en t r e r dans des détai ls assez é t endus . Il 
est d ' au tan t plus i m p o r t a n t de ne r ien négliger 
à cet égard , que les résultats de cet examen 
doivent servir de base fondamenta le à l 'estima
t ion des différentes par t ies de l ' é tabl issement , 
a ins i q u ' à l ' appréc ia t ion de ce que p e u t valoir 
la jouissance des m i n e s , p o u r le laps de tem& 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



DE 5AINT-GE0RGES-CHATEtAISON. irjO, 

qui reste à couri r j u squ ' au t e rme de la c o n 
cession. 

L'établissement de Sa in t -Georges a été fondé 
vers 174° ; à 22 ki lomètres O. S. O. de S a u m u r 
et de la L o i r e , sur plusieurs couches de houi l le 
renfermées dans u n e superficie d ' envi ron 2 k i 
lomètres car rés . Cet établ issement a reçu des 
augmentations impor tan tes à plusieurs époques . 

La concession, en ver tu de 1 aquel le on exploi te 
actuellement, a é té accordée p o u r 4 ° a n s , le 27 
mai 1775 . La surface concédée est de 85 k i lom. 
carrésT7, et s 'étend presque exclusivement sur cl u 
terrain houi l l ie r : à l ' ex t rémité or ienta le de cette 
surface, sont les couches exploi tées qui consti
tuent les mines de Saint - Georges p rop remen t 
dites. {Voyez la P l . V ) . A u d e l à , c 'est-à-dire , 
en a l lant vers l 'Ouest N o r d - O u e s t , le te r ra in 
houillier présente des a l lures variées et peu r é 
gulières ; on y observe u n g rand nombre d'af-
fleuremens qui n ' o n t poin t été en tamés . Enf in , 
à l 'extrémité occ identa le de la concess ion , il 
existe, près de B e a u l i e u , p lus ieurs couches de 
houille bien reconnues , mais qui n ' o n t encore 
motivé a u c u n e tenta t ive d ' ex t rac t ion . Les mines 
de Saint-Georges p r o p r e m e n t d i t e s , composent 
donc la par t ie v ra imen t ut i le de la ' concess ion . 

Ces mines sont exploi tées depuis p lus d ' u n 
siècle, et o n ne p o u r r a de long- tems assigner 
le terme.de leur durée . La m é t h o d e d 'exploi ta
tion a toujours été à p e u près la m ê m e : en géné 
ral on se t ient atfplus près possible de la surface. 
Les tailles sont menées en gradins , suivant l a 
direction des c o u c h e s ; on laisse u n p l a n c h e r 
de houil le in tac te en t re chaque é tage . Les po r 
tions stériles de chaque couche fournissent 
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a b o n d a m m e n t du schiste a rg i l eux m e n u (di t 
craon ) , qui sert à r e m b l a y e r p a r - t o u t où il est 
nécessa i re . U n e pa r t i e des d é b l a i s , sortant dse 
p e r c e m e n t dans le roc s o l i d e , reçoivent la 
m ê m e des t ina t ion . 

Les t r a v a u x souter ra ins en act ivi té consistent 
en d e u x g rands a te l iers d ' e x t r a c t i o n , éloignés 
l ' un de l ' au t re d ' env i ron i5oo m e t . , e t servis cha
c u n par d e u x pui ts et d e u x mach ines à molettes. 
Il y a en ou t r e trois pu i t s de r e c h e r c h e , qui 
sont servis p a r d e u x mach ines e t d e u x t reui ls ; 
en t o u t sept p u i t s , six m a c h i n e s , et deux treuils. 

L a f o r g e , les é c u r i e s , les magas ins de four
rages , et que lques maisons p o u r les maîtres 
o u v r i e r s , sont placés a u cen t r e des mines ; mais 
le c h a n t i e r , la tonne l l e r i e . , e t la ma i son de la 
d i rec t ion , o ù o n t ien t la ma jeu re par t ie des 
a p p r o v i s i o n n e m e n t , se t r o u v e n t s i tués sur l'a
telier d 'explo i ta t ion qu i est le p lus à l 'Ouest. 

C e s t seu lement depu is 1774 ju squ ' en 1 7 9 2 , 
q u e les mines o n t f o u r n i des p rodu i t s considé
rables . La ma jeu re par t i e de ces p rodu i t s a été 
l ivrée a u commerce à l ' a ide d 'une pet i te navi
ga t ion , a c h e v é e en 1778 sur la r ivière du 
Layon , q u i passe a u pied des mines , et qui se 
je t te dans la Lo i re à 6 myr iamèt res de là . Mais 
ce cana l a été dé t ru i t en 1793 . E n at tendant 
q u e le G o u v e r n e m e n t , qu i e n est p ropr ié ta i re , 
j uge à p ropos de le r é t a b l i r , les produi ts de 
l ' explo i ta t ion con t inuen t à aller p a r char ro i s , 
soit à la Lo i re , soit d a n s les dépa r t emens de la 
V e n d é e , de la V i e n n e , e t au t r e s circon-
voisins. 
- L 'exce l len te qual i té de la î iouiUe d e Saint-

Georges , p o u r la f o r g e , a tou jours r endu , et 
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rend encore ac tue l l emen t , le débi t cer ta in . La 
quantité de ce combust ible , qu i est ext ra i te au 
jour en ce m o m e n t , p e u t a l imenter la vento 
pendant près de cinq mois . Celle d o n t l ' explo i 
tation est cer ta ine et tou te p répa rée , p e u t suf
fire à la consommat ion p e n d a n t près d*un an . 
Les part ies où l 'on t ravai l le sont d 'a i l leurs n e u 
ves , ou à p e u près i n t ac t e s . 

Après cet exposé rap ide , l ' i ngén ieur sous 
signé va d o n n e r les développemens nécessaires . 

^ 2 . Description des Mines de Saint-Georges proprement 
dues. 

Les mines qu i servent de base à l ' é tabl isse
ment , se composent de dix couches de h o u i l l e , 
parallèles entre e l l e s , fo r t inc l inées à l ' ho r i zon , 
affleurant toutes au j o u r , e t séparées le» unes 
des au t r e s pa r une épaisseur m o y e n n e de 60 ou 
80 mèt res de roche r . Ce système de couches 
S ' É T E N D un i fo rmémen t su r u n e l o n g u e u r da pluf 
de 2 k i l o m è t r e s , et cons t i tue la masse des co l 
L I N E S qu i bordent la r ive dro i te d u L a y o n , dev 
puis Concourson ju squ ' à Saint-Georges. L a di 
rection cour t à l r O . №. O. c o m m e cella des 
collines. L ' inc l ina i son var ie de 45 à 80 D E G R É G I 

a u N . N . E . On peu t f ixe r la pu issance m o y e n n e 
des couches à i 5 déc imèt res . D a n s la suits d e 
ce t r a v a i l , o n dés ignera cons tamment les cou-» 
ches de combust ible , chacune pa r l eu r n u 
méro d 'o rdre , en c o m p t a n t p o u r L A P R E M I È R E 

celle que l 'on r encon t r e r a i t d 'abord , si o n tra-. 
V E R S A I T les affleurernens en v e n a n t d u mid i$ 
celle pa r conséquen t q u i p longe sur tou tes les 
A U T R E S . 
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Si l 'a l lure des couches est par fa i t ement suivie 
e t régul iè re ; si l eur p r o l o n g e m e n t n 'a été jus
q u ' à p résen t i n t e r r o m p u pa r a u c u n e faille ; si 
l eu r p rox imi t é r éc ip roque , l e u r posit ion très-
i n c l i n é e , et l eu r m é d i o c r e puissance rendent 
les t r avanx faciles à e x é c u t e r ; e t si la houi l l e , 
quo ique m e n u e , est de t r è s -bonne qua l i t é ; ces 
avantages sont bien compensés pa r l e s difficultés 
d ' explo i ta t ion sans cesse r e n a i s s a n t e s , qu i pro
v i e n n e n t de l ' immense q u a n t i t é de schiste argi
l eux q u e cont ien t c h a q u e couche de hou i l l e , 
e t de la disposi t ion de cet te m a t i è r e stérile au 
mil ieu du combus t ib le . O n p e u t d i re que les 
mines de Saint-Georges r en fe rmen t â u moins 
au t an t de schiste q u e de houi l le . Les d e u x subs
tances se t rouven t n o n seu lement m ê l é e s , mais 
enco re sépa rées , et o c c u p a n t c h a c u n e des es
paces d is t inc ts , souvent t rès -é tendus , e t de toute 
l ' épa isseur de la c o u c h e , le[ toi t et le chevet res
t an t d 'a i l leurs par fa i tement réglés . T a n t ô t c'est 
la houi l le qui cerne u n amas de schiste argileux 
( c r a o n ) ; t a n t ô t , et plus s o u v e n t , c 'est le craon 
q u i c o n t o u r n e un amas de houi l le ( 1 ) . 

Ce g isement si s i ngu l i e r , et t ou t à la fois si 
p ré jud ic iab le a u x in té rê t s d u m i n e u r , rend 
nécessa i rement l ' exploi ta t ion t rès - chanceuse. 
Il arr ive f r équemment que la plus belle appa
rence de combust ib le se t e rmine de tous côtés 
p a r du craon ou roc stéri le qu ' i l faut percer 
à g rands frais. Les règles de l 'ar t sont insuffi
santes p o u r dé t e rmine r la mei l leure direction à 
donne r a u x percemens ; elles sont presque tou-
• • • • . I !, 

( 1 ) Voyez, p o u r .p lus d e dé ta i l s s u r l e g i s e m e n t , la note 
a j o u t é e à la f in d e c e travai l . 
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jours en d é f a u t , lorsqu ' i l s 'agit d ' en ca lcu le r 
d'avance l ' é tendue -r igoureuse. Il y a donc peu de 
mines de houil le qu i so ient susceptibles d 'exiger 
plus de dépense et de persévérance q u e celle de 
Saint-Georges j mais il fau t a jouter que le suc 
cès a presque toujours c o u r o n n é l 'emploi de 
ces moyens. II r é su l t e de ces données , q u e 
l 'exploitation ne saurai t marcher d 'une m a n i e r e 
certaine , sans avo i r u n g rand n o m b r e de ten ta 
tives de recherches ouvertes à la fois , soit sur 
les couches q u ' o n t r ava i l l e , soit s u r celles q u i 
n'ont po in t encore é té travail lées. 

J. 3 . De l'exploitation des mines depuis l'année lyS"] T 

jusqu'au 2 4 septembre i j 8 5 . 

On peu t d i r e , en généra l , que la m a r c h e de 
l 'exploitation des mines de Saint-Georges a été , 
et sera touj ours s u b o r d o n n é e a u x par t i cu la r i t és 
qui carac tér i sen t leur g i sement . 

Avant 1 7 3 7 , les p ropr i é t a i r e s des t e r ra ins où. 
paraissent les têtes de c h a q u e c o u c h e , exp lo i 
taient les por t ions d 'a f f leurement q u i offraient 
de la hou i l l e . Ar rê tés b ien tô t par l e x o c stérile , 
ignorant qu ' i l fallût le pe rce r p o u r re t rouver le 
combust ible , ils a b a n d o n n a i e n t successivement 
leurs tentat ives p o u r se p o r t e r a i l leurs . 

En 1 7 3 7 , la compagnie Chav ra i -Duchêne et 
Duvergier ob t in t u n e concession , et en t r ep r i t 
des t r a v a u x u n p e u plus profonds et plus rigou-. 
reux. Ils furent assis sur le p ro longemen t occ i 
dental de la couche n ° 2 . O n fit cons t ru i re tou t 
aup rè s , la maison de la d i rec t ion , ainsi q u ' u n 
GrandPuiis d ' épu i semen tgéné ra l .Ma i s l e samas 
de houi l le euren t peu de sui te ^ e t , faute de 
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connaissances suffisantes enexplo i ta t ion , lepr r> 
jet d ' épuisement général f u t a b a n d o n n é On se 
c o n t e n t a de l a b o u r e r la tê te de la couche sur 
u n e l o n g u e u r d 'environ 600 met. , et 70 de plus 
g rande p ro fondeu r . Vers la fin de l ' année 1760, 
l a compagn ie se t rouva au-dessous de ses af
f a i r e s , d ' u n e somme de 387,62.4 l ivres. Il est 
c o n s t a n t , d ' après les j o u r n a u x d'extraction 
c o m m e d 'après le p rocèS ' -ve rba l dressé à cette 
é p o q u e en' ver tu d 'un a r r ê t d u Conseil , par 
M . Cessar t , i n g é n i e u r des p o n t s et chaussées, 
q u e , depuis 0.5 ans , o n n ' ava i t ex t ra i t , année 
c o m m u n e , q u e 52,400 boisseaux (84,000 rnyria-
g r a m i n e s ) de h o u i l l e , va l an t a lors u n peu 
m o i n s de i3 ,ooo l ivres . 

Par u n e suite de l ' in te rvent ion du Gouver
n e m e n t , la jouissance des m i n e s , et la pro
p r i é t é des .constructions , t an t souterraines 
qu 'ex té r ieures , et au t res objets formant l'éta
b l i ssement , passèrent e n 1 7 6 9 a u s ieur David. 
L e n o u v e a u concess ionnai re .ent repr i t de rele
ver l 'exploi ta t ion pa r u n pe rcemen t de i36 
m è t r e s d e p ro fondeur , sur les couches n v 4 et 
rt° 3 , qu i n e sont séparées en t re elles que par 
un massif de r o c h e r a y a n t seu lement quelques 
m è t r e s d 'épaisseur . Ce percement / fut nommé 
Puits Solitaire, e t a eu p a r sui te de très-grands 
succès . 

E n 1774» i a compagn ie Pu i s san t Deslandes 
fut mise au lieu et p lace de David , moyennant 
l a s o m m e de 6 0 , 0 0 0 l ivres . C'est de cet te épo
q u e qua da te n o n pas. l a prospér i té de l 'entre
pr ise des mines de Sa in t -Georges , mais, une 
ex t rac t ion J 'ar t considérable de combustible . 
La compagn ie £ t approfond i r le puits Solitaire 
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à 172 m è t r e s , et les ouvrages y l u r e n t successi
vement foncés j u squ ' à p lus de a5o . On c reusa 
trois nouveaux p u i t s , savoir : ceux de Morat, 
de Puissant > et de Beaujouin, su r le p r o l o n 
gement à l 'Est de la couche 2 , et i m m é d i a 
tement à la suite des t r a v a u x exécutés p a r la 
première compagn ie . Ces pui t s fu ren t mis en 
extraction dans le c o u r a n t de ïjjb ; mais l e 
combustible n 'y é t an t pas t r è s - a b o n d a n t , o n 
n'y est po in t descendu a u de là de 15o mè t r e s . 
On fut d é d o m m a g é au pui t s So l i t a i r e , o ù l 'on 
rencontra d e u x amas de hou i l l e placés l 'un à 
côté de l ' a u t r e , e t te l lement cons idérab les , q u e 
l 'exploitation n ' e n a été t e rminée q u ' a u bou t 
de t rente ans . I n d é p e n d a m m e n t cîe Ces t r a v a u x , 
la compagn ie fit successivement o u v r i r t rois 
autres pu i t s , savoir : ceux de Constance, e t des 
listons sur lé p r o l o n g e m e n t or ienta l des c o u 
ches , n° 4 e t ii" 3 > et ce lu i du Nord sur la 
couche n ° 5 qu i étai t absoluirtent v ie rge . M a i s 
le premier ne p rodu i s i t r i en , et le second for t 
peu de chose ; le t ro is ième a fourn i b e a u c o u p 
de combustible . , 

11 est a v é r é , d ' après u n Mémoi re adressé à l ' a n -
cien Gouve rnemen t par le s ieur Paufy , (Mémoi re 
qui fait ac tue l lement p a r t i e des archives de" la 
D i rec t iongéné ra l edesMbaes ) ,que , j u squ ' en sep
tembre 1786^ Ja c o m p a g n i e Puissan t Deslandes, 
avait e x t r a i t , a n n é e c o m m u n e , env i ron 370,000 
boisseaux (un p e u plu&de 5o,ooo q u i n t a u x m e t . ) 
de houi l le y va lant a lors 148,000 liv. 

U n p r o d u i t b ru t aussi i m p o r t a n t n ' e m p ê c h a 
point Ja compagn ie d e faire de mauvaises af
faires. El le d é p e n s a p lus de d e u x mill ions a u 
r a p p o r t d u s ieur Pauly # pou* r e n d r e le L a y o n 
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navigable j u squ ' à la L o i r e ; e t , quo ique parve
n u e à vendre ce canal a u Gouvernemen t , pour 
la somme de 1 , 2 3 0 , 0 0 0 livres , elle se trouva 
encore de plus de cent mil le écus au-dessous de 
ses affaires en sep tembre 1785 . 

A cette époque f la compagn ie fut forcée , par 
a r rê t du Conseil d ' É t a t , de céder les mines , et 
de vendre l 'é tabl issement . El le t ra i ta le 24 sep
t e m b r e 1 7 8 5 , avec les sieurs B i e r c o u r t , Serilly 
e t P a u l y , p o u r la somme de 4 0 0 , 0 0 0 l iv res ; e t , 
le jou r même de la v e n t e , le s ieur Pauly se 
chargea seul de l 'é tabl issement p a r u n traité 
par t i cu l ie r avec ses co-acquéreurs . 

4 . De l'exploitation des mines depuis le 2 4 septembre 
1785 , jusqu'au 2G messidor an 6 ( 1 7g8). 

L 'explo i ta t ion des mines ne fut p o i n t ralen
t ie pa r les débats d ' in té rê t s d o n t il vient d'être 
fait men t ion . Le s ieur P a u l y la con t inua par les 
cinq pui ts S o l i t a i r e , Pu i s san t , M o r a t , Nord 
et Beau jou in . Q u a n t aux trois au t res qu'il 
avai t éga l emen t reçus de la c o m p a g n i e , ceux 
dits Grand Puits , Constance et Piétons , il fit 
comble r le p r emie r comme inut i le ; i | laissa pro
visoirement le second d a n s l 'é tat d 'abandon où 
il l 'avait t rouvé : q u a n t au t ro is ième , on essaya 
de le r e p r e n d r e en 1792 ; mais on le laissa de 
suite c o m m e t rop peu product i f , après èn avoir 
t i ré env i ron 1 , 0 0 0 boisseaux de hou i l l e . 

Mais en o u t r e , dès 1790 , le s ieur Pau ly avait 
a jouté aux cinq pu i t s d 'extract ion creusés par 
la compagnie j ce lu i de Sagesse, foncé entre 
Soli taire et Constance sur les couches NO 4 et 
N O 3. P a r ce moyen , les p rodu i t s se sout inren t 
j u squ ' en 1 7 9 3 ; é p o q u e à laquel le les troubles 

de 
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cle la V e n d é e , et la r u i n e d u canal pa r les V e n 
déens, vinrent por ter u n coup funeste à l ' é ta
blissement. A ces malheurs i m p r é v u s , il s 'en 
joignit u n au t re a u q u e l on devai t bien s 'at ten
dre : l 'épuisement des amas de combust ib le 
qu'on exploitait depu is qu inze et v ingt ans . 

Dans le Mémoi re adressé p a r l e s i e u r P a u l y , le 
3o ventôse an 2 (1704) , à la commission des a rmes 
et poudres , et t ransmis depu is au Conseil des 
Mines, il est dit : « Le pui ts Solitaire a 600 pieds 
n de prof. ( i ç 5 met.). La veine y a été exploi tée 
35 h 85o , et presque 900 pieds de p ro fondeu r . Il 
3Î y a près de 3o ans q u ' o n en extrai t du char -
33 b o n ; mais cet te fosse , qui se sent de sa vé» 
33 t us té , exige souvent de g randes r épa ra t i ons . 
33 Ces ouvrages t enden t à l eur fin ; on repasse 
» dans les anc iennes galeries p o u r t i re r les es-
33 taux ( massifs de hou i l l e laissés in tac ts pou r 
33 servir d 'étais ou de p l a n c h e r ) . Le pui t s Beau-
33 jou in , q u i a 3oo pieds , est p o u r por ter l 'a i r 
33 au puits Sol i ta i re . I l y a encore que lque p e u 
33 de charbon à t irer de ce p u i t s ; c'est aussi u n 
33 dépoui l lement q u i ne présente q u ' u n e ex t rac -
33 tion de p e u de d u r é e . . . . ^ Il para î t q u ' à 
cette époque on avait déjà laissé les ouvrages 
de Nord et de M o r a t . 

Il est c o n s t a n t , d 'après deux p rocès -verbaux 
adressés, en f r imaire et n ivose an 3*, au Conseil 
des Mines par l ' ingénieur M . D u h a m e l fils, q u ' à 
cette époque l ' abandon et l ' éc rou lement des 
puits M o r a t , Puissant et N o r d , avaient eu l i eu ; 

Que l 'on t ravai l la i t à a b a n d o n n e r les o u 
vrages de Solitaire ; que tous les es taux y avaient 
été recoupés hors u n s e u l , depuis 270 mèt re» , 
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j u squ ' à i36 du j ou r , et q u e l 'espace excavé 
é ta i t noyé et bouleversé ; 

Q u e Beaujouin a b a n d o n n é depuis long-tems, 
sous le r a p p o r t de l ' ex t r ac t i on , ne servait qu'à 
d o n n e r l ' a i r , e t à t i rer les e a u x des ouvrages 
a b a n d o n n é s , a u n i v e a u de 9 1 mètres 5 

Q u e l ' ex t rac t ion de Sagesse avait fini en 1793, 
faute de combust ib le , et que les t r avaux en 
é ta ien t noyés j u s q u ' a u n iveau de la communi 
ca t ion avec Beaujouin j 

Q u e le pu i t s de recherches des Hé tons avait 
été e n c o m b r é , et la m a c h i n e dé t ru i t e par un 
acc iden t j 

E n f i n , que l 'on pensai t à r e p r e n d r e la re
c h e r c h e de Cons t ance . 

Ce de rn i e r pro je t fut effectivement mis à exé
cu t ion , mais sans succès. Le pui ts était en 
g r a n d e ac t i v i t é , et à i 3 5 mèt res de profondeur 
e n v i r o n , au mois de messidor an 6 ( 1790}. Les 
q u a t r e aut res pui t s res tè ren t j u s q u ' à cet te épo
q u e , dans l 'é ta t décr i t par l ' i ngén ieur M . Duha
m e l . Cela est cons tan t pa r les j o u r n a u x d'extrac
t ion , c o m m e p a r la no to r i é t é pub l ique . 

Il existai t alors t rois grandesi machines à mo
let tes , savoir : u n e à Sol i ta i re avec a n g a r d , 
cons t ru i t e depuis plus de a 5 ans y u n e à Beau
j o u i n sans a n g a r d , qu i avai t20 a n s , et u n e autre 
à Sagesse ayec a n g a r d , qu i da ta i t de 1790. Il y 
avait en ou t re à Cons tance , u n e pet i te machine 
découver t e et cons t ru i te à neuf . L 'exploi tat ion 
consistai t d o n c , dans ce t e m p s , en 4 machines 
e t 4 p u i t s , don t u n seul en ex t rac t ion . 
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5. De l'exploitation des mines depuis le 2 6 messidor 
an 6 ( 1 7 9 8 ) , jusqu'à l'année 1 8 0 8 . 

Cette pér iode de l 'exploi ta t ion c o m m e n c e à 
l 'époque à laquel le l 'é tabl issement et la j ou i s 
sance des mines passè ren t du s ieur P a u l y a u 
sieur Rivaud , p o u r la somme de deux cent 
mille francs. Le Gouvernement ratifia la cession 
du droit d ' exp lo i t e r , don t le sieur Pau ly n ' é t a i t 
en possession que pa r le seul fait d ' une l o n g u e 
jouissance. 

Le sieur R i v a u d reçu t 4 pui t s o u v e r t s , savoir : 
Solitaire , Beaujouin , Sagesse et Cons tance . 
Le premier t qui du ra i t depuis 3o a n s , é ta i t seul 
en ext ract ion j on y finissait la r e c o u p e des 
e s t auxdans les par t ies supér ieures . Le second 
ne servait q u ' à i 'a i rage et à l ' épuisement des 
eaux p o u r soulager les mach ines de Soli taire et 
de Sagesse j il é tai t âgé de 24 ans. Les t r a v a u x 
du troisième , a b a n d o n n é s depu is c inq ans , 
étaient noyés jusqu 'à 51 mèt res du jou r . E n -
lin , le q u a t r i è m e , c o m m e n c é avan t 1785 e t 
repris r é c e m m e n t , était in f ruc tueusement foncé 
en r eche rches . I n d é p e n d a m m e n t de ces q u a t r e 
puits , le s ieur R ivaud reçu t encore le pui ts d e 
recherches des H é tons e n c o m b r é , e t le G r a n d 
Puits comblé . 

D'après les états de p rodu i t s e n v o y é s , t r i 
mestre paj? t r imest re , a u Conseil des M i n e s 
par le sieui, R i v a u d , c o m m e p a r les j o u r -
Baux d ' ex t rac t ion e t la no tor ié té pub l ique , i l 
est avéré : 

Que Sol i ta i re se t rouva to ta lement épu i sé a u 
3Q fr imaire an 8 ( 1 7 9 9 )• On l ' en t re t in t enco re 
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que lque tems pour empêcher les eaux d'afïluer 
à Beaujouin et à Sagesse. 

Beaujouin qui , depuis dix ans, ne servait qu'à 
l 'a i rage et à l ' épu i semen t , fut r épa ré et remis en 
extract ion le4 b rumai re a n 9 (1800).Ledépouille-
m e n t des anciens t r avaux u n i t vers le 3o ventôse 
an 9 (1801 ) , e t l e s deux puits* Solitaire et Beau
j o u i n , l u r e n t défini t ivement abandonnés après 
2,6 et 3a ans de service. 

A v a n t cet a b a n d o n , le sieur R ivaud avait 
fait t i rer les eaux et pe rce r les c raons à Sagesse. 
A p r è s une i n t e r r u p t i o n de six m o i s , le puits 
fut po r t é à 199 m è t r e s , e t remis en extraction 
le i e r n ivôse an 7 ( 1 7 9 9 ) : elle finit vers le 
3o pra i r ia l an 10 (1802 ) . Les t r a v a u x en avaient 
é té success ivement foncés ju squ ' à 220 mètres. 
N o n seu lement la houi l le se perd i t de tous côtés 
q u a n d on fut ar r ivé à cette p r o f o n d e u r , mais 
enco re la digue sou te r r a ine cons t ru i te pour 
r e t en i r l ' immense quan t i t é d 'eau renfermée dans 
les ouvrages exécutés depuis p lus de 3o ans à 
M o r a t , à P u i s s a n t , à N o r d , à So l i t a i re , et à 
Beanjouin , v int à m a n q u e r . Après de vains 
efforts p o u r r e t a rde r l ' i n o n d a t i o n , et d'infruc
tueuses recherches p o u r r e t rouver le combus
t ib le , le pui ts fut défini t ivement a b a n d o n n é . 

Cons tance fut suivi avec ac t i v i t é , et porté 
de 128 à 202 mèt res . On descendi t des embran-
chemens de r eche rches ju squ ' à la profondeur 
de u.5o. M a i s , malgré l ' é tendue des ouvrages , 
o n ne t rouva point la fin d u roc stérile qui 
remplissai t les couches n Q 3 et \ . On finit par 
a b a n d o n n e r le pui ts en 1802 , après 4 ans d'une 
persévérance aussi d ispendieuse qu ' inu t i l e . 

C'est ainsi que f in i ren t , et les t ravaux montés 
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paria compagn iePu i s san tDes landes , qu i subsis
taient e n c o r e , et ceux de Sagesse , don t la 
construction é ta i t d u e au sieur Pau ly . 

Il paraî t q u e le s ieur Rivaud avait p révu ces 
événemens de l o n g u e ma in . Cons idéran t p r o 
bablement que le centre des couches n ° 2 , 
n ° 3 , n° 4 e t n ° 5 , é t a i t , ou é p u i s é , ou n o y é 
jusqu'à u n e g rande p r o f o n d e u r , il en t r ep r i t de 
porter l ' ext ract ion sur les p ro longemens à l 'Est 
et à l 'Oues t , où ces couches peuvent passer pou r 
intactes ou à p e u p rès . Cette en t repr ise a réussi 
et a donné naissance à deux atel iers abso lumen t 
neu f s , qu i sont c e u x d 'à-présent . 

L 'a te l ier du Levan t di t des H é t o n s , se c o m 
pose d u puits des H é t o n s et du puits Stanis , 
qui c o m m u n i q u e n t ensemble . 

On a repr is le p r e m i e r , qui étai t a b a n d o n n é 
depuis six ans , le 7 vendémiai re an 7. A p r è s 
qu 'on l 'eut désencombré et r é p a r é , il fut mis e u 
ext ract ion provisoire vers le 3o prair ia l a n 9 
(1801). U n e fois que le pui ts Stanis fut a c h e v é , 
celui des Hé tons n a plus servi qu 'à l 'a i rage et a u x 
communica t ions . Sa p ro fondeur est de 53 met . 

Le pui t s Stanis a été c o m m e n c é Je 18 g e r 
minal a n 9 ( 1 8 0 1 ) . Il est placé à l 'Ouçst d u 
p r é c é d e n t , et sur les mêmes couches . Sa p r o 
fondeur actuel le est de 97 mèt res . Il n ' a pas 
cessé d 'ê t re en p le ine e x t r a c t i o n , à pa r t i r d u 
moment q u ' o n a eu percé la couche n° 4- I ^ s 
t ravaux souter ra ins de cette par t ie des mines 
sont si p e u profonds et si peu é t endus , q u ' o n 
peut la r e g a r d e r comme presque in tac te . 

P e n d a n t que ces ouvrages ont été exécutésavi 
Levant , on a t ravail lé à fonder l 'a tel ier à 
l 'Ouest. Il est composé des puits Alexandre, et* 
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Grand P u i t s , en t re lesquels il existe u n e doubla 
c o m m u n i c a t i o n . L 'a tel ier po r t e le n o m d'A
l e x a n d r e . 

Le G r a n d Pui ts , a b a n d o n n é p e n d a n t un 
demi-siècle , et comblé depu is p lus de dix a n s , 
fut repris le i3 ge rmina l a n 9 ( 1 8 0 1 ) . Son ori
fice ayan t été mura i l le d a n s l 'or igine , et le rôC 
in fé r i eur é t an t très solide , cette fosse fut trou
vée par fa i t ement in tac te . Après qu 'e l le eût été 
déblayée , on l ' approfondi t j u squ ' à 54 mètres 
e t , vers n ivôse an 10 , elle fut mise e n extrac
t ion provisoire , en a t t e n d a n t l ' achèvement du 
pu i t s A l e x a n d r e . 

L e pui t s A lexandre a été assis le 3 prairial 
an 9 {1801) , su r la c o u c h e n° 2 , e t au milieu 
des J ravaux de l ' anc ienne compagn ie . I l est à 
l 'Es t du p récéden t . Sa p ro fondeur est de 9a mè
t r e s . Lès anciens t r a v a u x n ' a y a n t jamais des
c e n d u de ce côté au delà de 5ô à 60 mètres , et 
l ' expér ience ayan t app r i s q u e les amas de 
Combustible les plus c o n s i d é r a b l e s , fee t rou
va ien t toujours dans les p r o f o n d e u r s , on jugea 
p l u s convenab le de p r e n d r e cette posi t ion , que 
d 'a l le r che rche r fo r tune en u n a u t r e endroi t . 
L 'extract ion de la houi l le c o m m e n ç a e n messi
d o r an 10 ( 1 8 0 2 ) . r>epuis cette é p o q u e t on a 
pr i s dans l 'Ouest t o u t ce q u ' o n A t rouvé de 
combust ib le en t re les d e u x pu i t s , à par t i r dm 
n iveau de 100 mètres j u squ ' à celui de 70 du 
j o u r ; ce qu i est peu de chose e n comparaison da 
ce qu i est au dessous. O n m a r c h e en ce moment 
vers l 'E s t , dans u n mélange de hou i l l e et de 
schiste. On v ient e n ou t re de d é c o u v r i r , dè ce 
c ô t é , un amas de houi l le sans m é l a n g e , sur le
que l on fonce u n e m b r a n c h e m e n t d 'ex t rac t ion . 
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Indépendamment des qua t r e n o u v e a u x pui t s 
d 'ex t rac t ion , il a été foncé trois pui ts de r e 
cherche dans la pa r t i e sep ten t r iona le des mines , 
savoir : Ceux de CormierBarthelemi, e t Fer-
ronières. Les d e u x premiers sont placés à 480 
mètres de d is tance respective su r les couches 
de houille n° 9, n° 8. Le t rois ième se t rouve s i tué 
à 200 mètres Sud de B a r t h e l e m i , et doi t r e n 
contrer d 'abord les couches n° 7 et n° 6. 

Ces couches , a insi que la d i x i è m e , n e sont 
connues que pa r leurs aff leuremens et les nom
breux déblais qu i p rov i ennen t d 'explo i ta t ions 
antérieures à l 'année 1737 . La t rad i t ion p o r t e 
qu'on en a t i ré beaucoup de hou i l l e , mais q u e 
les amas avoient p e u d e suite , a u moins à la 
surface. 

Le pui ts Cormier a été ouver t le 16 messidor 
an 12 ( 1 8 0 4 ) . Les au t res l 'ont é t é vers la fin de 
1806. On p e u t d i re , au reste, que , si ces t r a v a u x 
sont bien placés e t b ien e n t e n d u s , ils n e son t » 
pour ainsi d i re , qu ' ébauchés . Effect ivement , 
Cormier e t Bar the lemi n ' on t q u e 49 mè t res dp 
p ro fondeur , et F e r r o n i è r e s , 3 i . 

Les six mach ines à m o l e t t e s , à l 'a ide des
quelles on fait le se rv ice , sont tou tes sans h a n -
g a r d , e t de la pe t i te d imens ion . Elles o n t été 
construites a u x époques suivantes : Celle des 
Hétons en 1795 , p o u r Cons tance , et remise à 
neuf en 1799 î celles de S tan i s , d u G r a n d P u i t s , 
et d 'Alexandre en 1801 ; celle de Bar the lemi en 
1804, e t celle de Cormie r e n 1808. 

Te l est donc l 'état actuel des t r avaux a u x 
mines de Saint -Georges j ils consistent e n deux 
puits neufs d ' e x t r a c t i o n , dans des parties pres
que intactes ; en deux puits d 'a i rage et de com-
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n iun î ca t i on , suscept ible d 'ê t re remis en extrac
t i o n , si on jugea i t à p ropos de les f o n c e r a une 
p r o f o n d e u r double ou tr iple ; enfin , en trois 
pu i t s de reche rche commencés dans des posi
t ions favorables. 

§. 6 . Produits des mines depuis le premier octobre 178S, 
jusqu'au 3 o juin 1808. 

L ' ingén ieu r soussigné a fait le relevé des pro
dui ts de 1785 à 1 7 9 8 , sur le j ou rna l d'extrac
t ion qui est a u x archives de l 'é tabl issement. Ce 
jou rna l a é té ouver t le 14 mai 1 7 4 ^ : il est coté 
e t p a r a p h é p a r p remière et dern ière p a g e , de la 
m a i n d u sieur Pou je t H a r d i , c o m m e cela est 
exp l iqué dans le t i t re . L e sieur Pau ly y a fait 
i n sc r i r e , j ou r pa r jou r , e t sans aucune interrup
t ion , tous les p rodu i t s obtenus p e n d a n t le terus 
qu ' i l a j ou i des mines. 

Q u a n t à l ' au t re période- des p r o d u i t s , l'in
gén i eu r soussigné a ext ra i t les états certifiés qui 
o n t é té envoyés , t r imes t repar t r imes t re ,au Con
seil des Mines p a r le s ieur Rivaud on n 'a point 
p o r t é l ' an 7 , pa rce qu ' i l n ' a poin t été adressé 
d 'é ta t p o u r cet te a n n é e . 

D 'après les données q u ' o n vient d 'exposer , 
les mines de Saint -Georges-Chate la ison ont 
fourn i : 

Jouissance du sieur Pauly. 

E n 1 7 8 5 , l e s t ro i s d e r n i e r s m o i s . 1 1 1 , 3 6 o b o i s s e a u x (1). 

EN 1786 4 0 2 I 0 2 ° 
E n J 787 291,020 

E n 1 7 8 8 2 3 6 , 5 8 o 
E n 1789 249 ,120 

(1) L ' a n c i e n b o i s s e a u d e S a i n t - G e o r g e s a n n p e u moins 
d e c a p a c i t é q u e l e d o u b l e d é c a l i t r e ; i l p è s e u n p e u moins 
d e 15 k i l o g r a m m e s . 
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E n 1 7 9 0 a i 7 , o o o h o i 5 i -
E n 1 7 G I . . . • 2 4 8 , 9 2 0 

E n 1 7 9 2 i 6 5 , I 8 O 

^ L e s 5 p r e m i e r s m o i s . . 7 9 , 6 0 0 Л 

( D ' a p r è s l e l i v r e a u x 
l e t t r e s d e v o i t u r e d e 
l ' é t a b l i s s e m e n t , la d e r -

. n i è r e e x p é d i t i o n d e • 
E n 1 7 9 3 ^ b o u i l l e p a r l e c a n a l s e ) I 3 5 , 9 8 © 

fit l e 2 4 a v r i l d e c e l t e 
a n n é e ; l e c a n a l fut d é 
tru i t i m m é d i a t e m e n t 
a p r è s . ) 

^Les 7 d e r n i e r s m o i s . << 56,58oJ 

E n 1 7 9 4 . < • 4 1 , 7 2 0 

E n 1 7 9 3 9 1 , 8 0 0 

E n 1 7GTI 1 5 6 , 0 2 0 

E n Д 7 9 7 . . . . . . . . . . . . . 9 7 , 5 O O 

E n 1 7 9 8 , l e s c i n q p r e m i e r s m o i s . . . . 3 7 , 3 6 0 

Jouissance du sieur Rivaud. 
E n l'an 8 . ( L e pui ts S o l i t a i r e finit e n f r i m a i r e 

p a r u n e e x t r a c t i o n t r è s - f a i b l e ) . . 1 4 5 , 5 8 5 
L ' a n 9 . . ( L e pu i t s B e a u j o u i n finit e n v e n 

tôse . L e p u i t s H é t o n s c o m m e n c e 

e n pra ir ia l ) 1 6 7 , 1 8 4 
, L e s n e u f p r e m i e r s m o i s . 1 2 9 , 7 9 2 - ^ 

( L e pu i t s d e S a g e s s e 
f init en p r a i r i a l . ) 

( L e G r a n d P u i t s c o i n - , ^ 0 7 , 4 9 2 
m e n c e e n n i v ô s e , e t l e 
p u i t s A l e x a n d r e e n 
m e s s i d o r . ) 

LLes tro is d e r n i e r s m o i s . 7 7 , 7 0 0 ^ 
( L e s t r o i s n o u v e a u x p u i t s s e u l s ) . I 4 I , o o a 

/ a n 1 2 1 9 5 , 9 1 8 

L'an I 3 . ( L e p u i l s S t a n i s c o m m e n c e e n n i 
v ô s e ) Ю 5 , 5 Г 8 

L'an 1 4 - e t t ro i s m o i s , fin d e 1 8 0 6 . . . 1 N 6 , 5 I O 
E n 1 8 0 7 9 9 , 6 5 2 

E n J 8 0 8 , L e s s i x p r e m i e r s m o i s . . . . 4 4 I 7 3 » 

L 'an Î O . 

L'an 1 1 . 

L'a 
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Si o n v e u t a n a l y s e r c e t état d e p r o d u i t s , -on remarquera 

q u e , p e n d a n t l e s a n n é e s q u i o n t p r é c é d é la d e s t r u c t i o n du 

c a n a l du. L a y o n , l e s i e u r P a u l y a e x t r a i t a n -

n u é e c o m m u n e . . . . . . . . . . . 2 5 0 , 0 0 0 " " " 

M a i s q u e , p e n d a n t l e s s i x a n n é e s qui s e s o n t 

é c o u l é e s d e p u i s la d e s t r u c t i o n d u c a n a l , j u s -

u'à l ' é p o q u e d e la c e s s i o n d e s m i n e s , l e s i e u r 

au ly n'a p l u s e x t r a i t , a n n é e m o y e n n e , q u e . 8 0 , 0 0 0 

Q u e l e s i e u r R i v a u d est p a r v e n u à p o r t e r 

l e s p r o d u i t s , p e n d a n t l e s p r e m i è r e s a n n é e s q u ' i l 

a jou i d e s m i n e s , à. . . . . . . . . i o o , e o o 

E n f i n , qu'à part ir d e l ' é p o q u e à l a q u e l l e l e 

d i t s i e u r R i v a u d a e u e n t i è r e m e n t r e n o u v e l é 

l e s t r a v a u x s o u t e r r a i n s , c ' e s t - à - d i r e ^ d u p r e 

m i e r m e s s i d o r ?n 1 0 , j u s q u ' a u 3 o j u i n 1 S 0 8 ; 

c e qrn fait u n l a p s d e s i x a n n é e s , c o m p a r a b l e s 

a u x s i x d e r n i è r e s a n n é e s d e j o u i s s a n c e d u 

s i e u r P a u l y , l e s i e u r R i v a u d a e x t r a i t , a n 

n é e c o m m u n e i 3 o , o o o 

A s'en tenir à ce d e r n i e r r é s u l t a t , il est DD 
l'ait que l 'extract ion d u sieur R i v a u d pendant 
les six années de rn i è r e s , a surpassé de plus d'un 
tiers celle q u i a eu lieu p e n d a n t les six années 
qui on t t e rminé la jouissance d u sieur Pauly. 

§. 7 . De la quantité, de houille-actuellement extraite et 
prête a débiter. 

A compte r sur l ' ex t rac t ion des d e u x années 
dern iè res , il pa ra î t que le débi t n ' a guère passé 
100,000 boisseaux par an . Cela p o s é , d 'après un 
cubage approx ima t i f don t il sera r e n d u compte 
c i - a p r è s , l ' ingénieur soussigné a constaté qu'il 
ex i s ta i t , t an t aup rè s d u pui ts Stanis qu'auprès 
du pui t s A l e x a n d r e , u n e quan t i t é de houille 
égale 4 36,ooo' doub les d é c a l i t r e s , ou 4 ° J 6 O ° 

boisseaux anc iens . 
O r , èn supposant que le débit res te le même ? 
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jl est constant que la houi l le ac tue l lement e x 
traite sur les mines de Sa in t -Georges , p o u r r a 
suffire à la consommat ion p e n d a n t près de c inq 
mois, 

{. 8. De la quantité de houille qui est à extraire 
immédiatement des minesw 

On n e doi t pas considérer c o m m e houi l le sus
ceptible d ' ê t r e ex t ra i t e i m m é d i a t e m e n t , celle 
que l'on abat j o u r n e l l e m e n t , ou q u ' o n ne m a n 
quera pas d ' a b a t r e , S o i t à l 'atelier d ' A l e x a n d r e , 
soità celui des H é t o n s , en poussan t les t r a v a u x 
d 'aménagement : on n e p e u t considérer C o m m e 

telle, que celle qu i est c o n t e n u e dans d e u x mas» 
sifs assez é t e n d u s , laissés en réserve sur la 
couche n* 4 a u pu i t s Stanis . Ces massifs sont 
cernés , percés et r econnus en t o u t sens pa r des 
ouvrages p répara to i res . O n peu t compte r d ' u n e 
manière cer ta ine sur la noui l le qu ' i l s r e n 
ferment. 

Le premier a l5 mèt res de h a u t e u r sur 60 dfc 
largeur m o y e n n e . Sa puissance est d 'envi ron 
i5 décimètres ; mais on n e la p r e n d ici que p o u r 
un mèt re . Le p remier massif con t i en t d o n c 
yoo mètres cubes . 

Le second p e u t avoir 5 mètre* de h a u t e u r 
moyenne e t r é d u i t e , s u r 8 0 de longueur j s a p u i s -
sance n ' é t an t éga lement por tée que p o u r U H 

• mètre n il cont ient à p e u près 4°o mètres cubes». 
En tout i ,3oo mè t r e s cubes massifs » qui a u g 

menteront à p e u près de moit ié pa r l ' aba t age , 
la houille é tant ex t r êmemen t m e n u e , et d o n n e 
ront par conséquen t a n j ou r 97,5o© doubles d é 
calitres. 

D'après ces données approximat ives <, l ' ingé-
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n ieu r soussigné e s t i m e , qu ' indépendamment 
des p r o d u i t s q u i p o u r r o n t être successivement 
fournis pa r tous les t r avaux prépara to i res d'ex
t r ac t ion et a u t r e s , la houi l le laissée en réserve 
à l 'a tel ier des Hé tons pour ro i t seule alimenter 
le débi t p e n d a n t près d ' u n an . 

§. 9. Etal des ustensiles, approvisionnemens et cons
tructions extérieures ou souterraines. 

Après avoir r appor t é les par t icu lar i tés vrai
men t impor t an t e s que carac tér i sent la situa
t ion ac tue l le de l ' explo i ta t ion des mines de 
Saint-Georges , l ' i ngén i eu r soussigné se con
tentera d 'a jouter que tous les atel iers sont gar
nis des ustensiles nécessaires au t r a v a i l , qu'il 
y a des approv i s ionnemens en b o i s , fer et acier, 
p o u r plus d ' u n a n , des fourrages ( f o i n ) pour 
p lus de six m o i s , et que les cons t ruc t ions , tant 
sou te r ra ines q u ' e x t é r i e u r e s , sont généralement 
en bon éta t . Les détai ls relatifs à chacun de 
ces objets se ron t d 'a i l leurs suffisamment pré
cisés à l 'ar t icle qu i t ra i tera de l eur estimation. 

§. 10. Conclusion. 

Il résul te des données p récéden tes : 
i ° . Q u e depuis d ix ans les t r avaux d'exploi

ta t ion des mines de hou i l l e de Saint-Georges-
Cha te l a i son , ont été en t i è rement renouvelés et 
por tés su r des couches par fa i tement connues , 
e t d a n s des pa r t i es neuves ou à peu près in
tactes ; 

2, 0. Q u e , ma lg ré la difficulté des débouchés 
( l e canal du L a y o n n ' a y a n t po in t été r é t ab l i ) , 
le débi t de la houi l le a été cons tamment plus 
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considérable que p e n d a n t les six années qui on t 
suivi la des t ruct ion du canal ; 

3°. Que l 'ext ract ion de l a hou i l l e a été s u c 
cessivement p r o p o r t i o n n é e au d é b i t , et l ' é ten
due des t r avaux a u x besoins de l ' ext ract ion ; 
que l 'un et l ' au t re le sont e n c o r e ; 

4°. Q u e , vu l ' é tendue peu cons idérab le des 
travaux et leur pos i t i on , on peu t les cons idé
rer en que lque sorte c o m m e prépara to i res et 
susceptibles du p lus g r a n d déve loppement ; 

5 ° . Q u ' i n d é p e n d a m m e n t de la houi l le q u ' o n 
aura à explo i te r en pour su ivan t les ouvrages 
commencés, il existe u n e réserve capable d'ali
menter la vente p e n d a n t près d 'un a n ; 

6°. Q u e la quan t i t é de houi l le ex t ra i te p e u t 
suffire à la consommat ion p e n d a n t près de c inq 
mois ; 

7°. Qu ' i l a été ouver t des recherches sur p l u 
sieurs couches qu i n e sont a u t r e m e n t connues 
que par les n o m b r e u x vestiges de très-anciennes 
exploi tat ions; . 

b°. Enf in , que l ' é t endue et l 'état des cons-t 
tructions , t an t souter ra ines qu 'ex té r ieures , 
et la quot i té des approv i s ionnemens sont tels , 
qu'il convient à l ' impor tance ac tuel le du débi t . 
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A R T I C L E P R E M I E R . 

Description. 

§. I . Des travaux en général et des puits. 

Lee t r a v a u x consis tent en d e u x p u i t s , ceux 
des H é t o n s et S t an i s , d o n t i l a déjà é té parlé, 
«t qua t r e étages d e galeries. L e s trois étages 
supé r i eu r s sont p ra t iqué» dans la couche n" 4 , 
et reçoivent d i r ec temen t l 'air des deux puits. 
L ' é t age infér ieur est dans la couche n a 3 j fair 

L est a m e n é à l 'aide d ' u n e cloison qu i partage 
fond du pui t s Stanis . C E de rn ie r pui ts est à 

70 mètres à l 'Ouest de l ' au t re . I ls sont suscep
tibles d 'ê t re approfondis de plus du doub le . 

O n ve r r a , p a r l a descr ip t ion des ga ler ies , que 
l 'exploi ta t ion n 'es t q u e c o m m e n c é e dan* ces 
t r a v a u x ; i ls sont p resque tous uti les 'et en bon 
état . Le boisage est en chêne, ainsi que dans le 
reste des mines. Le t e r ra in est en général so
l i d e , et c h a r g e a n t p e u . Les étais et les cadres 
se conserven t long- temps . Les eaux sont peu 
abondan t e s . 

Les d e u x massifs de houi l le en réserve dont 
il a été par lé ci-dessus, se t r o u v e n t ainsi placés, 
savoir : le plus cons idérab le en t re le second et 
le t roisième étage , et l ' au t re en t re le second et 
le p r e m i e r , à pa r t i r du j o u r . 

C H A P I T R E I I . 

Description et estimation des travaux d'ex

ploitation des Hétons j y compris les ma

chines , barraques et ustensiles. 
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§. 2. Du premier étage de galerie. 

Le premier é tage est s i tué au N o r d des d e u x 
pu i t s , ainsi que les d e u x au t res qu i v i e n n e n t 
immédiatement au-dessous. Sa dis tance du jour 
est de 5i mètres . Il se compose d ' une galerie: 
d 'al longement (c 'est-à-dire, m e n é e dans le p l a n 
de la c o u c h e ) , don t l ' ex t rémité occ identa le 
communique avec le puits Stanis pa r u n e pe t i te 
galerie de t raverse , tandis que l ' ex t rémi té 
orientale c o m m u n i q u e avec le pui ts des H é t o n s 
par un bu re a s c e n d a n t , a u h a u t duque l o n 
trouve u n e t raverse coudée qu i d é b o u c h e d a n s 
le puits à 39 mèt res d u j o u r . 

Cet é tage est indispensable p o u r l ' a i r age j il 
sert de pr inc ipa le communica t ion entre les d e u x 
puits. On par t i ra en o u t r e de son n i v e a u , soit 
pour m e n e r des t r a v a u x d ' aménagemen t a u 
levant e t au c o u c h a n t , soit p o u r ex t ra i re la 
houille qu i est au-dessous . 
' La petite t raverse a six mèt res de l ongueu r 
dans u n roc d o n t le p e r c e m e n t a exigé le t ravai l 
de i3 postes de m i n e u r s p a r m è t r e c o u r a n t . 
Elle est boisée et sou tenue de 11 pa i res d 'é tais . 

L ' a l longement a 49 mèt res , savoir : 3 o d a n s 
la hou i l l e , d o n t il n e faut po in t compte r le p e r 
cement ; 19 mètres dans le c r a o n , qu i o n t exigé 
10 postes de travail par m è t r e . Cet te ga ler ie est 
toute boisée et s o u t e n u e pa r 1 1 9 paires d ' é ta i s . 

Le b u r e ( o u pu i t s i n t é r i e u r ) est dans u n e 
partie stérile d e la couche ; il a 16 mèt res , à 
12 postes. I l y a 12 c a d r e s , avec cou ians . 

La t raverse coudée se c o m p o s e , 1° de 1 0 m è 
tres d ' a l longement dans le c r aon c o m m e le 
bu re , a 10 pos t e spa r m è t r e , soutenu de impaires 
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d'étais ; 2° d 'une traverse de 2 2 m è t r e s , à i 3 pos
tes , sans boisage. 

Nota. Il n 'es t po in t fait ment ion de quelques 
ouvrages au S u d - E s t , pa rce qu' i ls ne sont pas 
d ' u n e absolue nécessi té . 

§. 3 . Du second étage de galeries. 

Il est à 58 mètres du jour . Il ne communique 
pas d i r ec temen t avec les d e u x pui t s ; il se com
pose d ' une galerie d ' a l longement prat iquée 

Îi resque tou te ent ière dans la houi l l e . Cette ga-
erie c o m m u n i q u e à son ex t rémi té occ identa le , 

avec l 'é tage supé r i eu r , p a r u n e cheminée ; 
mais en o u t r e elle en reçoi t l 'air pa r u n e autre 
cheminée placée p lus à l ' E s t , et qui débouche 
dans u n kassy qui cour t au levant . 

Le kassy ( o u con t r e -ga l e r i e d 'a i rage supé
r i e u r e ) n 'es t au t r e chose q u ' u n e tail le d'ex
t rac t ion q u ' o n a laissée v ide . O n n ' a encore 
m e n é q u e trois de ces tailles au p lafond de l'al
l o n g e m e n t ; deux sont remblayées . Il y en a trois 
au t res préparées au-dessus de cel les-ci. On ignore 
jusqu'où, la houi l le s 'étend dans la h a u t e u r , au 
delà du massif qui est r e c o n n u , cerné et prêt à 
explo i te r . Les t rois tail les commencées consis
t en t en d e u x cheminées et deux bouts de gale-
ries dans chaque cheminée . T o u s les travaux 
de cet é tage sont donc ut i les ; l 'extract ion 
n 'es t que p r é p a r é e . 

La galer ie d 'a l longement a i o 3 mètres de 
l o n g u e u r , don t 3o seulement dans u n c r aon , à 
i 3 postes par m è t r e . El le est tou te bo isée , et 
soutenue p a r 23o pai res d 'é tais . 

Le kassy ( o u contre-galer ie) a 7 4 mèt res dans 
la houi l le . I l est boisé de i5o pa i res d 'étais . 

La 
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La cheminée (descenclerie ou pe t i t pui ts i n t é 
rieur) co r respondan te au kassy a qua t r e rrîètres 
dans la houille : elle est boisée de 6 cadres . 

La cheminée de l 'Ouest a 7 mèt res dans la 
houille. El le est boisée de 17 cadres . 

Les deux cheminées d 'ex t rac t ion on t c h a c u n e 
7 mètres dans la houi l le . L e u r boisage est d s 
7 cadres. 

Les deux c o m m e n c e m e n s de tai l le on t 7 m è 
tres dans la h o u i l l e , et 70 paires d 'é ta is . 

§. 4- Du troisième étage de galerie. 

II est à 76 mètres du j o u r . Il se compose d ' u n e 
galerie d ' a l longement coupée a u q u a r t de sa 
longueur , à pa r t i r de l 'Ouest p a r u n e t raverse 
qui la fait c o m m u n i q u e r avec le pu i t s Stanis ; 
et de deux cheminées qu i d é b o u c h e n t dans 
l'étage supér i eu r . P resque tou t l ' a l l ongemen t 
est en c raon 5 mais la houi l le c o m m e n c e au 
plafond , et r empl i t une g rande par t ie de l 'es
pace compris en t re les deux étages. T o u s les 
travaux sont d 'u t i l i t é p remiè re . 

La traverse a 22 mètres à 00 postes , El le n 'es t 
pas boisée. 

La galerie d ' a l longemen t a 1 1 4 m è t r e s , don t 
100 dans le c r a o n , à 8 postes par mèt res . El le 
e s t soutenue de 107 pa i res d 'étais . 

La première c h e m i n é e , à pa r t i r de l 'Oues t , a 
i5 m è t r e s , don t 10 dans la h o u i l l e , et 5 en 
craon , à 10 postes , boisée de 20 cadres . 

La seconde a é té foncée en c raon t r è s - d u r , 
dont on ne faisait q u ' u n mèt re en 20 postes. Elle 
a i5 mètres et i5 cadres . 

Volume 37 j n° . 2 1 9 . N 
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|. 5 . Du quatrième étage de galeries. 

Il est à g5 mètres du j o u r , et sur la couche de 
l iou i l l en" 3 . Il se compose d 'une galerie d'allon
gemen t , qu i est pa r t agée pa r le pui ts Stanis ; et 
d ' u n e t r ave r se en r e c h e r c h e du côté du midi. 
Ces travaux, n e l'ont que commencer . Il est ins
t a n t de les p o u r s u i v r e , soit p o u r exploi ter la 
couche n" 3 , qu i a fourni t an t de combustible à 
Sagesse e t à Sol i ta ire , soit p o u r r ep rend re les 
couches c o n n u e s au N o r d et au Mid i . 

L a t raverse a 20 mè t res à 17 postes . El le est 
boisée à moi t ié de 17 pai res d 'é tais . 

L ' a l longement a àfi mètres de l o n g u e u r , dont 
3o dans le c r a o n , à 10 postes p a r mè t re . Il est 
boisé de 67 paires d 'é tais . 

Le kassy ( o u con t r e -ga l e r i e ) q u i lui porte 
l 'a ir , n 'es t q u e de 17 mètres dans la houil le . Il 
est sou tenu p a r 28 pa i res d ' é t a i s . 

A R T . I I . 

Estimation des travaux souterrains. 

L ' i n g é n i e u r soussigné a pris p o u r base de 
l ' es t imat ion des objets compr i s dans cet article 
et les suivans , la va leur d e ce qu ' i l s ont pu 
coû te r é tan t neufs , le tems, de service et l 'état 
de l ' exp lo i t a t ion en généra l . Il d o n n e r a successi
vement les détai ls nécessaires sur les valeurs 
or ig inai res , 

%. 1. Du puits Stanis, 

Ce pui t s a 97 mètres de p r o f o n d e u r , et 95 
cadres de boisage . Ses d imens ions dans œuvre 
de p ie r re sont de 24 décimètres sur 1 6 . 
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puits foncé à cette p r o f b n d e n r , consiste en 
f. c. 

a y n i n e u r s a 
a m a n œ u v r e s au j o u r 1,33" 
—. de j o u r n é e d u m a î t r e m i n e u r . 16 
2 h e c l o g ; r a m r n e s d e p o n d r s ( 5 car

t o u c h e s ) . . . . . . . . g 5 
5 c h a n d e l l e s d e 32 au k i l o g r . 2 2 
f j o u r n é e d é c h e v a l 5 o 
P o u r u s u r e et r é p a r a t i o n d 'ou l i l s . 19 
P o u r e n t r e t i e n des m a c h i n e s , 

t o n n e s , harna i s , p e l l e s , b r o u e t 
t e s , l a n t e r n e s , c h a n d e l l e s a u 
m a î t r e m i n e u r , g r i l l e s à f e u , 
c o r d e s , et a u t r e s f a u x f ra i s . . 6 5 

D é p e n s e d u p o s t e . . . 6 , 0 0 

L e s 2.5So p o s t e s d e p e r c e m e n t d a n s l e r o c , r, c -

à 6 f r a n c s , o n t d £ c o û t e r i 5 , 4 8 o 
O n a u s é a u x £ u n cab>Le d e /¡00 f r a n c s . . 5po-

B'oisage, 

I l y a n 5 c a d r e s d e 10, d é c i m è t r e s s u r 1 i ,dans , 
« u v r e . L e d e r n i e r est à 2 m è t r e s d e f o n d . C h a 

q u e cadre est c o m p o s é d e 7 1 5 c e n t i m è t r e s c o u 
rans de Lois é i juarri d e i 5 c e n t i m è t r e s s u r 1 2 . 
En tout 6 7 g met . c o u r a n s , à 8 0 c e n t i m e s . . . 5 4 3 2 0 

Quatre r a n g s de p o r Leurs v e r t i c a u x f o r m e n t 
ensemble 3 2 0 m è t r e s c o u r a n s d e b o i s r o n d s d e 
12 c e n t i m è t r e s d e d i a m è t r e , à 5 o c e n t i m e s . . 1 6 0 

32 k i l o g r , d e c l o u s d e 4 8 a u k i l o g r . I l e n 
faut 16 p a r c a d r e , à 1 f. 5 o c 4 8 

i6 ,58i 2 0 
N a 

Percpmpnt. 

Les 48 premiers mè t res courans sont en roc 
demi-dur. On a pu en c reuser u n m è t r e en 17 
postes de 6 heures . Les 49. mè t r e s inférieurs 
sont en roc t r è s -dur , d o n t on- n ' a p u faire q u ' u n 
mètre en 36 postes» E n tou t a5b*o postes . 

La dépense d ' un pos te de six h e u r e s , p o u r u n 
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De l'autre pari. . i G , 5 8 i a o 

F a ç o n des c a d r e s e l p o r t e u r s , à i f . p a r c a d r e . g 5 
3 i c e n t s d e lat tes d'un m è t r e d e l o n g u e u r 

e n v i r o n , à r a i s o n d 'un c e n t p a r t r o i s c a d r e s , 
¿ 2 f rancs 5o c e n t i m e s 77 5o 

3 8 o f a s c i n e s d e b r u y è r e , d e g e n ê t o u a u 
t r e s ; il e n faut q u a t r e par m è t r e s c o u r a n s d e 
b o i s a g e , à i 5 c e n t i m e s l a p i è c e 5 7 

1 o r a n g s d e c o u l a n s v e r t i c a u x e n p l a n c h e s 
d e 13 c e n t i m è t . d e l a r g e u r . E n t o u t 1 1 3 m e t . 

c a r r é s d e p l a n c h e s , à 1 f r . 7 0 c . t o u t e s d é b i t é e s . 192 1» 

2 0 k i l o g r . d e c l o u s à c o u l a n s , à r a i s o n d e * 

d i x par c a d r e 3 o 
2 0 m è t r e s c a r r é s d e Ic lo ison v e r t i c a l e e n 

p l a n c h e s , p l a c é e a u f o n d d u p u i t s p o u r l 'a i -

r a g e , à 1 fr. 6 0 e 3 a 
A p e r ç u d e la v a l e u r o r i g i n a i r e d u p u i t s 

S tan i s , ci 1 7 , 0 6 4 8 s 

§. 2 . Vu puits des Hétons. 

C e p u i t s a 5 3 m e t . d e p r o f o n d e u r e t 53 c a 
dres d e b o i s a g e . S e s d i m e n s i o n s , d a n s œ n v r e 
d e p i e r r e , son t d'un p e u m o i n s d e 2 3 d é c i m é t. 
s u r î 7 ; i l a é t é f o n c é d a n s l e m ê m e t e r r a i n 
q u e l e p u i t s S t a n i s . l i a f a l l u g96postes p o u r t c . 

l e c r e u s e r , à 6 francs 5 , 9 7 6 

O n a u s é i d 'un c a b l e d e 4 o o fr . i 5 o 

L e s c a d r e s o n t 111 c e n t i m è t r e s s u r 1 6 7 

d a n s œ u v r e ; l ' é q u a r r i s s a g e m o y e n es t de 1 5 
c e n t i m è t r e s , e u t o u t 5 5 8 m e t . c o u r a n s , à 1 fr . 3 5 8 

180 m è t r e s c o u r a n s d e p o r t e u r s d e i 4 c e n 
t i m è t r e s d e d i a m è t r e , à 70 c e n t i m e s . . . . 1 2 6 

17 k i l o g r a m m e s d e c l o u s 2 5 5 o 
F a ç o n d e s c a d r e s e t p o r t e u r s 5 3 
17 c e n t s d e l a t t e s 4^ 5o 
2 1 2 f a s c i n e s 3 i 8 0 

154 m è t r e s c a r r é s d e c o u l a n s 91 80 
12 k i l o g r a m m e s d e c l o u s 1 8 

4 o m è t r e s d ' é c h e l l e s , à 1 fr . 5 o c . . . 6 0 

4 k i l o g r a m m e s de p a t t e s e n f e r . : 6 

A p e r ç u d e la v a l e u r o r i g i n a i r e d u p u i t s d e s 
H é t o n s , ci 6 , 9 ^ 8 6 » 
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§. Des galeries. 
D'après l 'état ci-dessus , il y a ъ5д mèt res de 

galeries taillés dans le r o c , et 5oa mèt res c o u -
rans de boisage. 

Percement. 
Les 259 mètres courans dans le roc o n t exigé 

3o5j postes de travail de hu i t heures . U n poste 
en percement de galerie emploie : 

f. c. 
1 m i n e u r 1 
1 m a n o e u v r e 8 5 
I d e la j o u r n é e d u m a î t r e m i 

n e u r 2 2 
12 d e c a g r a m m e s d e p o u d r e 

( 2 c a r t o u c h e s J 3 8 
5 c h a n d e l l e s 2 2 
U s u r e e t r é p a r a t i o n d e s ou t i l s . i 3 

D é p e n s e d u p o s t e . . . 2 80 

L e s 3 o 5 7 p o s t e s d e p e r c e m e n t o n t d û c o û - r, 
t e r , à 2 f r a n c s 80 c e n t i m e s 8,55g 60 

Déblais. 
U n mèt re c o u r a n t de galer ie dans le 

roc fourni t 3 mètres et demi cubes de 
débla is , les galeries ayant un peu 
moins de 18 décimètres de hauteur 
sur i 3 de largeur moyenne. Les 259 
mètres o n t d o n c fourn i 906 mè t r e s 
cubes e t demi de débla is . 

On a c o u t u m e de sor t i r les débla is 
au jour , pa r poste de hu i t heures ( di t 
coupe à terre} , p e n d a n t lesquels o n 
monte 24grandes t onnes qui so r ten t a u 
total 8 met. c u b . , n ' é t a n t rempl is 
qu 'aux f. Le plus g rand d iamètre de ces 

8 5 5 9 60 

N 3 
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fit. 

J5e l'autre part. . . 8 5 5 g 60 
tonnes est de 81 cent imèt . et le diarn. 
m o y e n de j5; l e u r con tenance est de 
438 déc im. c u b . 

Un poste d 'extract ion de déb la i s , 
ceux-ci supposés à 40 mètres de l ' ac 
c r o c h a g e , d i s t ancemoyenne , emploie : 

r. • 

3 c h a r g e u r s . 2 5 5 
2 h e r s e u r s 1 

10 c h a n d e l l e s 4 4 
1 j o u r n é e et d e m i e d e c h e v a l . . 1 5 o 
t d e la j o u r n é e d u m a î t r e m k i e u r . 2̂ 2 
E n t r e t i e n et u s a g e d e s m a c h i n e s , 

h a r n a i s , c a b l e s , b r o u e t t e s , p a 
n i e r s , t ra îneaux ' , t r e u i l s , b r e 
t e l l e s , c h a î n e s d e hure, t o n n e s , 

e t a u l r e s f a u x frais 1 -5g 

D é p e n s e d u pos te d ' e x t r a c t i o n d e — 
d é b l a i s 8 t ib 

11 su i t d e là q u ' u n m è t r e c u b e c o û t e g 5 c e n 
t i m e s à sor t i r au j o u r , et porjr l e s 9 0 6 m e t . f 
d e d é b l a i s sor t i s d e t o u t e s l e s g a l e r i e s . . . . 861 17 

Boisage. 

I l y a 5 o 2 m è t r e s d e b o i s a g e s o u t e n u d e 81 2 
p a i r e s d'étais . U n e p a i r e d'é la is se c o m p o s e d e 
d e u x é t a i s d e î G d é c i m è t r e s d e l o n g u e u r , e t d 'un 
c h a p e a u d 'un m è t r e ; a u to ta l d e 4 2 d é c i m è t r e » 
c o u r a n s d e r o n d i n g r o s s i è r e m e n t é q u a r r i , 
a y a n t 11 c e n t i m è t r e s d ' é q u a r r i s s a g e m o y e n . 
L e s 8 1 2 pa ires d'étais fonL 3 4 1 0 m è t r e s c o u 
r a n s , à 4 3 c e n t i m e s i , 4 ^ ^ ^° 

F a ç o n d e s é t a i s , à 1 o c e r n î m e s par pâirfc. . S i 26 

9 0 c e n t s j d e l a t t e s , à r a i s o n $ e 18 lat tes-pur 
m è t r e s c o u r a n s d e b o i s a g e , à B fr. 5 o c . . . sa 5 8 5 

i 5 m è t r e s d e f a s c i n e s à raisb.rçde trois f a sc ines 
p a r m è t r e s c o u r a n s d e h o i s s a g e . . . . . . 2 2 3 

A p e r ç u d e l a v a l e u r o r i g i n a i r e d e t j a l e n c s i c ' - t ' , 4 J 9 1 0 
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$. 4- -Oc* cheminées ou descenderies. 

Il y a 58 mètres courans de boisage sou tenu 
par 72 cadres ; 20 mèt res seulement sont percés 
dans le roc . 

L e p e r c e m e n t d e s 20 m è t r e s d a n s l e r o c a f. ». 

ex igé 3 5 o p o s t e s a u m ê m e p r i x q u e l e s g a l e r i e s . g 8 o 

L e s 20 m è t r e s o n t f o u r n i 24 m è t r e s c u b e s d e 

déblais 22 80 

72 cadres à 34 d é c i m è t r e s c o u r a n s de b o i s 

gros s i èrement é q i i a r r i , f o r m a n t e n tout 245 

mètres c o u r a n s , a 60 c e n t 147 

F a ç o n d e s c a d r e s i4 4° 

110 f a sc ines 16 5o 

7 c e n t s y de la t tes 18 33 

L e s c h e m i n é e s o n t p u c o û t e r o r i g i n a i r e - « 

m e n t , ci 1,199 o3 

§. 5. Du bure [ou puits intérieur). 

L e b u r e a 16 m è t r e s d a n s l e r o c , 12 c a d r e s e t 6 r a n g é s 

de c o u l a n s . L e p e r c e m e n t d e s 16 m è t r e s a c c . 

coûté ig2 p o s t e s , à 3 fr. 80 72g 60 

E x t r a c t i o n d e 44 m è t r e s c u b e s d e d é 

blais , l e b u r e a y a n t 113 c e n t i m è t r e s s u r 1G2. ¿¡1 70 

L e s 12 c a d r e s f o r m e n t 60 m è t r e s c o u r a n s 

de c h a r p e n t e d e 12 c e n t i m è t r e s d ' é q u a r i s s a g e . 3g 

F a ç o n d e s c a d r e s 6 

3 c e n t s d e la t tes 7 5o 

4 8 fascines 7 2 0 

12 mèLres c a r r é s d e c o u l a n s 20 4° 

3 k i l o g r a m m e s d e c l o u s 4 5o 

O r i g i n a i r e m e n t l e b u r e a p u c o û t e r , c i . . 8 5 6 go 

§. 6 . Résumé estimatif. 

Il suit de ce qui p récède , q u e , p a r a p e r ç u , les 
ouvrages ut i les de l 'atelier d 'exploi ta t ion des 

N 4 
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Hétons , on t dû o r ig ina i r emen t coûter À cons
t r u i r e , 37,478 francs 43 c e n t i m e s , savoi r : 

f. c. 

P o u r l e p u i t s S t a n i s 17 ,064 80 
P o u r l e p u i t s H é t o n s . . . . 6 , 0 , 3 8 6 0 

P o u r l e s g a l e r i e s u , 4 i p 1 0 

P o u r l e s c h e m i n é e s ) o u d e s c e n 

d e r l e s . . , *-,199 ° 3 

P o u r le b u r e 8 5 6 g o 

3 5 , 4 7 b 4 3 

Le boisage en t re env i ron p o u r u n neuvième 
dans cette somme . 

D ' ap rès ces données , et vu L'ÉTAT d u boisage, 
ainsi que la s i tuat ion de l 'exploi ta t ion , consi
dérée en g é n é r a l , l ' ingén ieur DES mines soussi
GNÉ por te la valeur ac tuel le de la totalité des 
ouvrages sou te r ra ins ut i les de l 'a tel ier des H É 
tons , À la somme de t rente-c inq mille francs, 
ci 35,ooo fr. 

A R T I I I . 

Description et estimation des machines, 
barraques et ustensiles. 

§. 1. Machine du puits Stanis. 

Elle est à d e u x b r a s , ( a u t r e m e n t DIT À deux 
coll iers ) , ainsi que toutes les autres. Le tam
bour a 2.3 décirnèt . de h a u t e u r sur 63 de circon
férence . L 'a rbre a 6 met . de h a u t e u r , et lasemelle 
p o r t a n t la c r a p a u d i n e 1 M E T . DE l o n g u e u r ; ces 
deuxp iêces on t /¡5 c e n t i m è t . d 'équarr issage. L'é-
qua r r i s sagedes au t res pièces varie de 8 À 2a cent. 

L a c h a r p e n t e , y c o m p r i s l e c h a n t i e r d e s m o l e t t e s , se 

c o m p o s e d e 2 6 0 m è t r e s c o u r a n s d e b o i s d e c h ê n e , ayant 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



D E SAHS'T'OEOIVGES-CHATELAISOX. S O I 

î g cent imè lres d 'équarr i s sage m o y e n ( l a m a c h i n e c u b e 
g mètres 8 d i x i è m e s , d o n t 2 met. 

2 d ix ièmes p o u r l e c h a n t i e r ) , à 1 fr . f , c , 
60 cent , le m è t r e c o u r a n t . . . 4 i 6 

L e t a m b o u r et l e bass in à v i d e r 
les t o n n e s , se c o m p o s e n t d e 22 

mètres carrés de m a d r i e r s d e S à 

6 cent imètres d ' é p a i s s e u r , à 2 fr . 
25 c. le mètre carré 4g Se 

200 k i l o g r a m m e s d e fer o u v r é , 
1 1 franus 20 c e n t i m e s . , . 240 

U n e paire de m o l e t t e s , l 'une d e 
i4 et l 'autre d e 16 d é c i m . d e d i a m . 72 

F a ç o n , m o u l a g e , r é g a l e m e n t 
du terrain , et c o n s t r u c t i o n d u 
bassin à v ider l e s t o n n e s . . . . 1 6 0 

L a m a c h i n e a d û c o û t e r n e u v e . 937 5o 

E l l e est à p e u p r è s à m o i t i é s e r v i c e , l ' in 
gén ieur souss igné la p o r t e p o u r v a l e u r a c 
tuelle , à ci 

Il y a quatre m o y e n n e s t o n n e s de i 5 d é c i m . 
de h a u t e u r sur ?3 d e c i r c o n f é r e n c e m o y e n n e 
hors d'oeuvre. C h a c u n e est c o m p o s é e d e 20 à 
2 5 d o u v e s et d'un fond e n c h ê n e , qu i v a l e n t 
14 f r a n c s , et de 22 k i l o g r a m m e s d e 1er o u v r é , 
à 1 fr. 20 c. Ces t o n n e s c o û t e n t n e u v e s 4o fr. 
4o c. D a n s l e u r état a c t u e l l e s q u a t r e v a l e n t . 

i3o mètres d e c a b l e ayant i 5 c e n t i m è t r e s 
de t o u r , et coûtant n e u f 2 fr. 72 c e n t , l e m è t r e 
courant. Il est u s é a u x f , c i 

2 brochets d e fer à c h a q u e b o u t d u c a b l e , 
pesant e n s e m b l e g k i l o g r a m m e s . D a n s l 'état 
actuel valent 

U n e éche l l e d e 3 m è t r e s à d e m i - u s é e . . . 
U n e sonnette a v e c sa m o n t u r e e t sa c o r d e . 
L a mach ine à m o l e t t e s a v e c ses d é p e n d a n 

c e s , est es t imée dans s o n é tat a c t u e l , à la 
s o m m e d e s i x c e n t se ize francs s o i x a n t e - q u i n z e 
c e n t i m e s , ci 

e 

46o" 

lOO 

44 

b 
2 25 
4 5 o 

616 75 
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§ . 2 . Machine du puits des Hétons. 

E l l e est s e m b l a b l e à la p r é c é d e n t e , et p o r t e 
\5 k i l o g r a m m e s d e Ter d e m o i n s . E l l e a é t é 
s u c c e s s i v e m e n t r é p a r é e e t r e m i s e à n e u f . S a 
v a l e u r a c t u e l l e est de 

2 m o y e n n e s t o n n e s a u x tro is quarts u s é e s . . 
7 6 m è t r e s c o u r a n s d e c a b l e u s é , à 2 0 c e n t . 
3 b r o c h e t s d e 1er 
L a m a c h i n e des H é l o n s a v e c ses d é p e n 

d a n c e s , est e s t i m é e d a n s son état a c t u e l , à l a 
s o m m e d e trois c e n t q u a t r e - v i n g t - d i x f r a n c s 
v i n g t c e n t i m e s , ci . . 

§ . 5 . Barraque de Stanis. 

Elle consiste en u n e cage e t i Lois de 3 mètres 
sur 6 , et 2 de h a u t e u r . Elle est r evê tue de hou-
s i l lage , et couver te moit ié en g e n ê t , moitié en 
tuiles r o n d e s ; u n e cloison dans le milieu sé
pare l 'écurie d 'avec le r édu i t dés ouvriers . Elle 
se compose n e u v e , d e 

T. c, 
i o 4 m è t r e s c o u r a n s d e p e t i t c h e v r o n , à / f o c . 4 1 60 
3 c e n t s d e la t tes d e i 5 d é c i m è t r e s , à 3 o fr. 

5 o c e n t i m e s . it> 5o 
4 m i l l i e r s d e c l o u s . . . . . . . . 7 5 o 
F a ç o n 1 6 

4 i m è t r e s c a r r é s c o u r a n s d e b o u s i l l a g e , à 
45 c e n t 1 S 5 0 

1 2 0 0 t u i l e s 2 3 
2 0 fanot s d e g e n ê t . , 3 
2 p o r t e s a v e c f e r r u r e s et s e r r u r e s . . . . 8 
B a n c s , r â t e l i e r s , m a n g e o i r e s e t cof fre . : 18 

i 4 8 5o 

L ' i n g é n i e u r s o u s s i g n é p o r t e ] a v a l e u r a c t u e l l e 

d e l a b a r r a q u e d u p u i t s S t a n i s , à l a n o m m e <le 

3 5 o 

2 0 

i 5 2 0 

5 

3gO 20 
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soixante francs s e u l e m e n t , vu les r épara t ions 
i faire , ci 60 f r . 

G. 4 - Earraque des Hélons. 

Cotte harraque est à r e c o u v r i r , à fermer et à 
réparer. On ne la po r t e q u e p o u r la valeur ac 
tuelle de sa ca rcas se , ci. . . . . . 2 0 fr. 

§; 5 . Outils et ustensiles. 

1 7 i lew^els 
,1 p e t i t e s m a s s e s . . . 
7I grosses m a s s e s . 
3 e p i n g l e t t e s . 
3 c u r e i l e s 
1 eu i l t i ër p b a r f o n d r e l e 

P o u r 8 0 KILOGR. d e 
\ f e r , à 1 i'r. 2 0 c. 

s o u f r e . 
3 c o i n s 
2 p ics 
8 m a r t e a u x . . . . 
4 h a c h e s 
Z e s c o u p e s . 
3 b o u r r o i r s . . 
a c u r n i r s d e t o n n e . 
7 c u r e t t e s d ' é p l u c h e u r s . 
1 pusse -partout . . . J 

2 GTILLES à f e u , b o r n e s , p e s a n t - e n s e m b l e 
45 k i l o g r a m m e s 

5o k i l o g r . d e v i e i l l e s c h a î n e s d e b u r e . . 
1 pet i t t reu i l u s é a u x j - , p l a c é sur le b u r e . 
I pet i te t o n n e 
3 s c e a u x m a u v a i s 
1 0 p a n i e r s b u t r a î n a u x 
I I b r e t e l l e s à m o i t i é s e r v i c e 
4 b r o u e t t e s u s é e s a u x \ 
3 PELLES 

1 v i e i l l e l a n t e r n e 
4 d o u b l e s d é c a l i t r e s c o û t a n t n e u f s 3f . 2 0 C . 
Out i l s e t u s t e n s i l e s p o r t é s p o u r l eur v a l e u r 

ac tue l l e à la s o m m e d e d e u x c e n t s o i x a n t e -
f leux francs c i n q u a n t e c e n t i m e s , ci . . . 

9 6 

3 o 
2 5 
1 2 

8 

3 
4 3 
2 2 

8 

1 

2 

1 0 

5 o 

2 6 2 
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3 6 , 3 4 g 43 

La présente es t imat ion des ouvrages souter
ra ins , m a c h i n e s , ba r raques , outils et usten
siles , composan t l 'atelier d 'exploi ta t ion des 
H é t o n s , po r t e l eu r va leur actuel le à la somme 
de trente-six mil le trois cen t quarante-neuf 
francs quaran te -c inq cent imes . 

C H A P I T R E I I I . 

Description et estimation des travaux dex
ploitation de l'atelier d'Alexandre, y com
pris les machines ¿ barraques , outils , et 
ustensiles. 

A r t i c i ï p r e m i e r . 

Description des travaux. 

§ . 1 . Des travaux en général, et des puits. 

Les t r avaux d ' A l e x a n d r e sont aussi peu pro
fonds q u e ceux des H é t o n s , et ne passent point 
9 0 ou 1 0 0 mè t res . Ils s o n t , a insi q u ' o n l 'a déjà 
v u , si tués sur le p r o l o n g e m e n t occidental de 
la couche n ° 2, couche d a n s laquel le la houille 

Récapitulation des objets estimés au chapitre 2 . 
f. < 

O u v r a g e s s o u t e r r a i n s u t i l e s 3 5 , 0 0 0 

M a c h i n e s f ? 1 ^ ^ \ . . . . . . . 1 , 0 0 0 n5 
\ 3 g o 2 0 j ' j 

B a r r a q u e s J . 8 0 
O u t i l s e t u s t e n s i l e s 2 6 2 5o 
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a toujours été mêlée de masses de c raon fort 
é tendues, et qu 'où a toujours exploi tée avec 
autant d 'avantage q u ' à M o r a t , P u i s s a n t , et 
Beaujouin. La houi l le q u ' o n en t ire se débi te 
mêlée avec celle des H é t o n s . 

Les ouvrages se composent des deux pui ts 
Alexandre et Grand Pu i t s , et de q u a t r e étages 
de galeries , don t d e u x sont fort p e u i m p o r -
tans. 

Les deux pui ts sont si tués dans le toi t ou près 
du toit de la couche ; ce qu i n e laissera pas d 'ê tre 
avantageux lo r squ 'on voudra les approfondi r du 
double ou d u t r ip le . L e u r distance respective est 
de 170 mètres . Alexandre est au Levan t . 

Tou te la houi l le au-dessus du n iveau de 90 
à 100 mètres est prise en t re les d e u x pu i t s . O n 
n'a fait a u c u n e r eche rche i m p o r t a n t e dans 
l'Ouest ; m a i s , en r e v a n c h e , o n a poussé depuis 
quelque tems dans l 'Es t , où la couche est in - » 
tacte au-dessous du n iveau de 70 mèt res . On a 
découvert u n massif de combust ib le au p lan
cher de la galerie d ' a l longement la plus p ro 
fonde, et on en p r é p a r e l ' ex t rac t ion . Il faut 
ajouter que les recherches foncées en t r e les 
deux puits , d a n s le p l a n c h e r du m ê m e al longe
ment , on t donné beaucoup de houi l le ; mais 
comme il eût fallu app ro fond i r les d e u x pui t s 
pour suivre l ' e x p l o i t a t i o n , on a préféré s 'é ten
dre à l 'Est. 

L 'extract ion des e a u x et de la houi l le se fait 
au puits A l e x a n d r e , qu i est le plus profond. Le 
Grand Puits ne s e r t , en ce m o m e n t , qu 'à l 'a i -
rage et aux communica t ions . Il est susceptible 
d'être approfondi avec avan tage . 
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§ . 2 . Du dernier étage de galeries. 

11 est à la p ro fondeur de 87 mètres . Il se com
pose d ' u n e galer ie d ' a l longement qui passe à 
6 mè t res Sud du puits- A lexapdre , et qui est 
coupée à cet te la t i tude pa r u n e g rande traverse 
de recherches qui cour t dans le N o r d et dans 
le Sud , à pa r t i r du pui ts m ê m e . N o n seulement 
il y a u n massif de houi l le r e c o n n u dans la por
t ion or ien ta le de l ' a l l ongemen t , mais, encore le 
p l a n c h e r et le plafond n ' o n t po in t été fouillés. 
L a par t ie occ identa le ser t en ce m o m e n t à J'ai-
r age et a u x communicat ions, . Elle, a servi long-
tems à l ' ex t rac t ion j u s q u ' a u n i v e a u de 100 mè
t res du j o u r . Elle ferait encore le m ê m e usage 
p e n d a n t que lque t ems , si on por ta i t l'exploita
t ion dans la p ro fondeur sous son p lancher . Elle 
c o m m u n i q u e avec l'étage, supér ieur ,par deux 
descender ies et u n b u r e . Ce de rn i e r seul est 
u t i le . On le t rouve à l ' ex t rémi té occidentale de 
l ' a l longement . 

L ' a l l o n g e m e n t a 20a mètres de longueur , 
d o n t 178 d a n s le c r aon m ê l é d ' un peu de 
houille,. I l est boisé en t i è rement et soutenu de 
455 pai res d 'é ta is . 

L e kassy ( ou contre-galerie ) qui règne sur la 
par t i e or ienta le de cet a l longement p o u r y dour 
n e r l ' a i r , a o3 m è t r e s , d o n t 88 d a n s le craon. 
Il est boisé de i 5 o paires d 'é ta is . 

Lachemin .ee descendante qui esta l 'extrémité 
or ienta le , et à l'aide, de laquel le on. a découvert 
le massif de h o u i l l e , a é té foncée , moitié dans 
la houi l le , et moi t ié dans le schiste argileux. 
Elle est sou tenue pa r 12 cadres . 

La t raverse de recherches a 106 mètres de 
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longueur dans le r o c , don t 25 sont bo i sé s , et 
soutenus de 3o paires d 'é ta is . Si le p r o l o n g e 
ment de cet ouvrage vers le N o r d peut condu i r e 
à un résultat a v a n t a g e u x , puisqu ' i l y a h u i t 
couches de houil le à t ravers de ce côté , il n ' en 
est pas de même d u côté du M i d i , où on ne con
naît que la coucj ie n° 1 , qui est de nul le va l eu r , 
au moins d 'après la probabil i té t i rée de plusieurs 
anciennes tentat ives inf ructueuses . Il y a donc 
22 mètres de cette t r a v e r s e , qu on p e u t r ega r 
der comme inut i les dans l 'é ta t actuel de l ' ex
ploitation ; il faut en soustraire en ou t r e trois 
autres mètres p o u r la l o n g u e u r du pui t s 
Alexandre. 

Le bure a 16 mèt res et 16 cadres . Il a é té 
creusé dans la houi l l e . 

§ . 3 . Du troisième étage de galeries. 

Il est à la p ro fondeur d e j'à met . d u j o u r . l i s e 
compose d 'une galerie d 'a l longement qu i com-r 

munique à l'Est avec le pu i t s A l e x a n d r e , e t q u i 
se termine à l 'Oues t , à la la t i tude du Grand Pu i t s . 
Cette ext rémité c o m m u n i q u e pa r u n b u r e avec 
l'étage supér ieur . Le p l a n c h e r de l ' a l longement 
est percé de 5 d e s c e n d e r i e s , t ou te s inu t i les , 
puisque toute la hou,ille est enlevée. C o m m e 
cette galerie ne peu t servir que p o u r i 'a irage et 
la circulation , il n ' y a de v ra iment ut i le que la 
portion qui est à l 'occident du bure d o n t il est 
question dans le p a r a g r a p h e précédent . 

La por t ion uti le de l ' a l longement est de 74 
mètres, don t 60 dans le c r a o n . Elle est boisée 
en entier , et sou tenue de 2o3 paires d 'é tais . 

Le bure ascendant a été c reusé dans la par t i e 
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A R T . I I . 

stérile de la c o u d r e . Il y a a 3 c a d r e s et 19 mètres 
de pe rcemen t . 

Nota. Il y a près du b u r e u n e cheminée ascen-
d a n t e qui n 'es t pas d ' u n e nécessi té absolue , et 
d o n t il ne sera poin t fait au t r e m e n t i o n . 

§ . 4> Du second étage de galerie. 

Il est à 46 mètres du j o u r , et se compose d'un 
b o u t d ' a l longement de 6 mètres , au milieu du
q u e l le dern ie r bu re d o n t il a é té par lé vient 
d é b o u c h e r . D e l ' ex t rémi té o r i en ta le il par t une 
t raverse q u i m è n e au Grand Pui ts . A l'extrémité 
occ iden ta le il y a u n e cheminée qu i se rend 
l 'é tage supér ieur . 

L ' a l longemen t a 6 mètres dans le c r a o n , et 
2.0 pa i res d 'étais. 

L a t raverse a 2,1 mè t res dans le r o c , sans 
bo isage . 

L a cheminée a 10 mè t res dans le c r a o n , et 
16 cadres . 

§ . 5 . Du premier étage de galeries. 

Il est à 36 mè t res du jour , et se compose d'un 
bou t d ' a l longement , d ' une t raverse sur le Grand 
P u i t s , et d 'une cheminée q u i mon te au jour. La 
t raverse est inut i le q u a n t à p r é s e n t ; niais la 
cheminée est indispensable à la communication. 

L ' a l l ongemen t a 11 mètres dans le craon, et 
20 pa i res d 'é ta is . 

Ls> ^heminée ou descenderie a 36 mètres dans 
le c r a o n , et 5o cadres . 
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A R T . I I . 

Estimation des travaux souterrains. 

§. i . Du puits Alexandre. 

Le puits A 92 mètres DE p r o f o n d e u r . IL EST e n 
tièrement boisé , et sou t enu p a r 80 cadres. Ses 
dimensions, dans œuvre de p i e r r e , s o n t d ' u n peu 
plus de 2.6 décimètres sur 1 8 . 

Percement. 

Les premiers 4° mètres o n t é té faits à 10 postes 
par mètre . Les 38 mètres suïvans à 19 postes . 
Les 17 dern ie r s à 28 postes . 

E n t o u t i , 5 g 8 p o s t e s p o u r l e p e r c e m e n t . 9 , 5 8 8 
O n a u s é a u x t r o i s q u a r t s u n c a b l e de 4 o o f r . 3 o o 

> Boisage. 
L e s c a d r e s o n t 2 o 3 c e n t i m è t r e s s u r i 2 3 d a n s 

' œ u v r e . C h a q u e c a d r e se c o m p o s e d e 78 d é c i 
mètres d e c h a r p e n t e , ayant 16 c e n t i m è t r e s 
d 'équarr i s sage , p o u r l e s 80 c a d r e s , 624 m è t r e s 
c o u r a n s , à 1 f'r. 18 c e n t 7 3 6 3 » 

312 m è t r e s c o u r a n s d e p o r t e u r s , à g o c . . 280 8c* 
26 k i l o g r a m m e s d e c l o u s 3g ^5 
F a ç o n des c a d r e s e t p o r t e u r s 80 
26 c e n t s et d e m i d e la t tes 6 3 2 3 
38o fasc ines 57 

112 c e n t i m è t r e s c a r r é s d e c o u l a n s . . . i g o 4o 
16 k i l o g r a m m e s e t d e m i d e c l o u s . . . 24 75 
Par a p e r ç u , l e p u i t s A l e x a n d r e a d û c o û t e r 

neuf , ci 1 i , 3 6 o 27 

§ . 2 . Du Grand Puits. 

Ce pui ts a 54 mèt res de p ro fondeur . I! est 
ryl indrique jusqu 'à la p ro fondeur de 20 mètres , 
ensuite con ique jusqu ' à celle de 40 f et para l lé -
Jogrammique dans la par t ie infér ieure . L ' e spac^ 

Volume 3 7 , n°. 2 1 9 . O 
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conique n ' a po in t de b o i s a g e , n o n p lus que la 
p o r t i o n cy l indr ique . L'orifice du pui t s est seu
l e m e n t mura i l l e de 27 assises de p ier re de taille. 
L a par t i e in fé r ieure est boisée de 9 cadres. 

L e s 4O p r e m i e r s m è t r e s d e p e r c e m e n t o n t 
e x i g é 4 ° p o s t e s , e t l e s 1 4 d e r n i e r s , I 7 ; e n t o u t r. ' 

i 8 3 8 p o s i e s 1 1 , 0 2 8 

D e m i - c a b l e d e 4 o ° fr 2 0 0 
L e m u r a i l l e m e n t - s e c o m p o s e d e 8 0 m è 

t r e s c a r r é s c o u r a n s ( l e d i a m è t r e d u c y l i n d r e 
d a n s œ u v r e é t a n t d e 3 6 d é c i m è t r e s ) d e m a ç o n 
n e r i e e n p i e r r e d e t a i l l e , à 8 fr. l e m è t r e , 
p o u r t o u s frais 6 4 o 

L e b o i s a g e i n f é r i e u r s e c o m p o s e d e 9 c a 
d r e s , f o r m a n t 8 I m è t r e s c o u r a n s d e b o i s 
c q u a r r i , a y a n t 1 6 c e n t i m è t r e s , à 1 fr . 2 0 c . 9 7 2 0 

3 m è t r e s d e p o r t e u r s , f a ç o n e t c l o u s . . . 4 3 

P a r a p e r ç u , l e G r a n d P u k s a e o û l é n e u f , c i . 1 2 , 0 0 8 2 0 

§ . 3 . Des galeries. 
D ' a p r è s l 'é tat c i - d e s s u s il y a 3 3 5 m è t r e s 

c o u r a n s d e g a l e r i e s d ' a l l o n g e m e n t , c r e u s é * 
d a n s l e s p a r t i e s s t é r i l e s d e IA с о в с Ь е . L e 
c r a o n a é t é a b a t t u sans p o u d r e , k 5 p o s t e » 

y a r m è t r e , p o u r l e s 3 3 5 m è t r e s , 1 6 7 5 p o s i e s , г, ь 

a 2 fr . 4 a c . 4 , 0 '53 So 

II y a e n o u t r e 1 0 2 m è t r e s d e t r a v e r s e d a n s 
l e r o c d u r , à 1 6 p o s t e s p a r m è t r e , c e q u i fait 
i , 6 3 2 p o s i e s , à 2 fr . 8 0 c , . . . . . . . 4 , 5 6 $ 6 0 

L e s 4 3 7 m è t r e s d e g a l e r i e s , s o i t d ' a l l o n 
g e m e n t , so i t d e t r a v e r s e , o n t i b u r n i I 5 I $ m è 
t r e s e t d e m i c u b e s d e d é b l a i s , q u i foftl . . . 1 , 4 4 3 5a 

L e s 8 6 8 p a i r e s d 'éta is l'ont 3 , 6 4 6 m è t r e s 
c o u r a n s d e r o n d i n , g r o s s i è r e m e n t é q u a r r i , 
d e 1 1 c e n t i m è t r e s d ' é q u a r . , à 4 3 c e n t . l e m è t r e 

c o u r a n t 1 , 5 6 7 7 8 
F a ç o n d e s é t a i s , à 1 0 c e n t , p a r p a i r e . . 8 C 8 0 
7 4 c e n t s d e lattes • . . . 185 
1 2 3 6 faseft ies i 8 5 4 O 

L e s g a l e r i e s o n t d û c o û t e r n e u v e s , c i . . 1 2 , 0 9 1 6 0 
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§ . 4 . Des'cheminées ou. descenderips. 

Il y a 5o mètres cou rans de c h e m i n é e , percéà 
dans le c r a o n , et 54 mèt res c o u r a n s de bo i 
sage soutenu pa r 78 cadres . 

Les 5o m è t r e s à p e r c e r d a n s l e c r a o n , o n t 
exigé 55o pos te s , p e n d a n t l e s q u e l s o n n'a p o i n t f. C ) 

employé d e p o u d r e , à 2 fr. 4a c 8 ^ 7 

t e s 5o m è t r e s c o u r a n s o n t f o u r n i 6 0 m è t r e s 
cubes d e d é b l a i s 5j 

98 c a d r e s , f o r m a n t 3 5 7 m è t r e s c o u r a n s d e 
charpente , à 60 c i5£ 20 

F a ç o n des c a d r e s . , i 5 6 a 

g cents et d e m i d e laLtes 18 75 

108 f a sc ines 16 2 0 

O r i g i n a i r e m e n t , l e s d e s c e n d e r i e s o n t d d -
coûter , c i 1 , 1 0 8 7 5 

§ . 5 . Des bures (oupuits intérieurs). 

Il y a 53 mètres courans de b u r e , boisés en 
entier, et sou tenus pa r 3 q cadres . Dix-neuf ' seu-
lement on t été taillés dans le rôc . 

Le p e r c e m e n t d e s 19 m è t r e s à 8 p o s t e s , e n f. c . 

aeiige i 5 2 , t r u ' i l n e faut c o m p t e r q u ' à 3 f. 42 c . 5 1 9 8 4 

Les 19 m è t r e s o n t f o u r n i 5 o m è t r e s c u b e s 

de déblais 4 ? 5 o 
Les 3g c a d r e s , f o r m a n t i g 5 m è t r e s c o u r . 

de bois é q . à 6 5 c 1 2 6 7$ 

F a c o n d e s c a d r e s 1 3 5o 
10 c en t s d e la t tes 2 5 

i o5 fasc ines 1 5 7 5 

26 mètres c a r r é s d e coti laris 4 4 * ° 

6 k i l o g r a m m e s d e c l o u s 9 

O r i g i n a i r e m e n t l e s b u r e s o u t d û c o û t e r , c i . H&j 5 4 

§ . 6 . Résumé estimatif. 

I l suit d e c e qu i p r é c è d e q u e , p a r a p e r ç u , l e s o u v r a g e s 

utiles de l 'atel ier d ' e x p l o i t a t i o n d ' A l e x a n d r e o n t d û o r i g i -

Û a 
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n a i r e m e n t c o û t e r à c o n s t r u i r e 
3 7 , 3 7 6 fr . 3 6 c . , s a v o i r , p o u r l e r. c . 
p u i t s A l e x a n d r e n , 3 6 o 2 7 

P o u r l e G r a n d P u i t s . . 1 2 , 0 0 8 2 A 
P o u r l e s g a l e r i e s . . . 1 2 , 0 9 1 60 
P o u r l e s c h e m i n é e s o n 

d e s c e n d e r i e s . . . . 1 , 1 0 8 7 3 
P o u r l e s b u r e s . . . . 8 0 7 54. 

3 7 , 3 7 6 3 6 

L e boisage en t r e env i ron p o u r u n neuvième 
dans cette somme . 

D ' a p r è s ces d o n n é e s , et vu l 'é ta t du boisage, 
ainsi que la s i tua t ion de l 'exploi ta t ion , consi
dérée en g é n é r a l , l ' i ngén ieur soussigné porte 
la va leur ac tue l le des ouvrages souterrains utiles 
de l 'atel ier d ' A l e x a n d r e à la somme de vingt-
c inq mille francs , ci 25,ooo fr. 

A R T . I I I . 

1 

Description, et estimation des machines, 
barraques, outils, et ustensiles. 

§ . ' 1 . Machine du puits Alexandre. 

Elle cont ien t 280 M E T . courans de charpente, 
à 19 cen t imè t res d 'équar r i ssage moyen ( la ma
ch ine cube 10 M E T . i/¡5 d é c i m . ) , E T 225 kilo
g rammes de fer. 

f. c. 

E l l e v a u t , d a n s s o n é ta t a c t u e l . . . . 4 8 o ' 
3 g r a n d e s t o n n e s v a l a n t n e u v e s 54 f . c h a q u e . 
i 4 6 m è t r e s d e c a b l e u s é a u q u a r t . . . 3 O O 
2 b r o c h e t s d e 1er . , 9 . 
1 s o n n e t t e e t sa c o r d e , p r e s q u e n e u v e . . . 5 
L a m a c h i n e d ' A l e x a n d r e a v e c se-i d é p e n 

d a n c e s esL e s t i m é e , dans sou é t a l a c t u e l , à la 
s o m m e d e h u i t c e n t s o i x a n t e - s i x f r a n c s , c i . 8 6 6 
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§. 2 . Machine du Grand Puits. 

Elle est semMaKle à c e l l e d u p u i t s S t a n i s . E l l e p o r t e s e u 
lement 2 5 k i l o g r a m m e s de fer d e m o i n s . C i , 
pour sa v a l e u r a c t u e l l e . . , 

2 grandes t o n n e s 
j 3 o mètre s d e c a b l e u s é . 

2 b r o c h e t s d e far u sé s a u x i 
L a m a c h i n e d u g r a n d p u i l s avec ses d é 

pendances est p o r t é e , d a n s s o n état a c t u e l , 
a l a s o m m e d e q u a t r e c e n t v i n g t - h u i t f rancs 
cinquante c e n t i m e s . C i . 

3 5 o 

4 8 

2 6 

4 5 o 

4 2 8 5 o 

§. 3 . Barraques des puits Alexandre et Grand Puits. 

La première est à peu près dans le m ê m e é ta t 
que celle du pui t s Stanis. On la por te pou r la 
même va leu r a c t u e l l e , c'est-à-dire , à soixante 
francs , ci 60 i r . 

La seconde n ' e s t q u e l a m o i t i é d e s p r é c é d e n t e s . 
Elle est à redresser. On n e peu t la por t e r q u e 
pour les m a t é r i a u x , c 'est-à-dire , qu inze francs , 
ci , . . . i 5 f r . 

1 g T a n d p e r ç o i r . . . 

2 7 fleurets 
ï p e t i t e s m a s s e s . . . 
2 grosses m a s s e s . . . 
3 m a r t e a u x 

1 c u r e t t e s 
2 é p i n g l e t l e s . . . . 
a b o u r r o i s 
4 c u r e t t e s d ' é p l u c h e u r s . 
2 p i c s 
3 h a c h e s 
3 e s c o u p e s 
1 c u r o i r s d e t o n n e . . 
1 cu i l l i er p o u r l e s o u f r e 

§ • 4 - Outils et ustensiles. 

• • Ì 

1 p o u r 8 4 k i l o g r . 
/ d e f e r , à 1 f . a o c . 1 0 0 8 0 

O 3 
1 0 0 8 0 
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2 l 4 S U R I I S M I N E S D E H O U T I L E , C t C 
r- s. 

Hé Vautre part 1 0 0 8 0 
3 g r i l l e s à f e u d o 7 5 k i l o g r a m m e » . . 3 6 

' a s e a u x d e m i - u s é s 4 

5 e s c l i p e s u s é e s a n x | 2 0 

5 o m è t r e s d e v i e i l l e s c h a î n e s d e h u r e . . 3 o 

4 t r e u i l s , 2 g r a n d s , e t a p e t i t s , p l a c é s s u r 
l e s b u r e s e t c h e m i u é e s 5 o 

2 t o n n e s d e b u r e , d e r a i - u s é e s 2 4 

2 a u t r e s p r è s d e la t o n n e l l e r i e , id» . . » 4 

7 " p a n n i e r s f errés o u t r a î n a u x , d o n t 3 n e u f s . 3 5 

' 3 d o u b l e s d é c a l i t r e s 7 5o 

5 p e l l e s . . 1 5o 

4 b r o u e t t e ? 10 

7 b r e t e l l e s »4 

1 l a n t e r n e à m o i t i é s e r v i c e 3 

L e s o u t i l s e t u s t e n s i l e s s o n t e s t i m é s , d a n s 
l e u r é tat a c t u e l , à la s o m m e d e t r o i s c e n t c i n - — • 
q i i a n t c - n e u f f r a n c s q u a t r e - v i n g t s c e n t . , ci . 3 5 g 80 

Récapitulation des objets estimés au chapitre III. 
f. . . 

O u v r a g e s s o u t e r r a i n s u t i l e s 2 5 , o o o 

M a c h i n e s {fX 5 ; } V 9 4 5 o 

B a r r a q u e s { ^ | . 7 5 

O u t i l s et u s t e n s i l e s . . . . . . . . . 3 5 g 8 0 

2 6 , 7 2 9 So 

L a présen te es t imat ion des t r a v a u x souter
ra ins , machines , bar ra rp ies , outils et ustensiles 
composan t l 'atel ier d 'exploi ta t ion d 'Alexandre, 
po r t e leur va leur ac tue l le à la somme de vingt-
six mille sept cent v ing t -neuf francs trente 
cent imes . 

(La jin, ainsi que la Planche V»au Numéro 
prochain. ) 
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M É M O I R E 

Sur une Loi de la Cristallisation , appelés 
Loi de symétr ie ; 

P a r M . H A U y . 

LES lois de décroissemens don t les a c t i o n r s u r 
les bords et sur les angles des faces q u i t e rmi 
nent les formes pr imit ives des m i n é r a u x , font 
varier de t a n t de man iè res la cristal l isat ion de 
ces co rps , sont subordonnées à u n e au t r e l o i , 
à laquelle je d o n n e le n o m de loi de symétrie, 
et qui se fait r emarque r par sa général i té et p a r 
son u n i f o r m i t é , au mil ieu des nombreuses m o 
difications que subissent les p r e m i è r e s . E l le 
consiste en ce q u ' u n e même espèce de déc ro i s -
sement se répè te su r toutes les par t ies du 
noyau d o n t telle est la ressemblance , q u e 
l'on p e u t subs t i tuer l ' une à l ' a u t r e , e n c h a n 
geant à l ' égard de l'œil la pos i t ion de ce noyau ? 

sans qu ' i l cesse de se p r é sen t e r sous le m ê m e 
aspect. J e d o n n e à ces par t ies le n o m ^iden
tiques ; et je vais avan t t ou t fixer d 'une man iè r e 
plus précise l ' idée q u ' o n doit a t t ache r à ce mot . 

Dans les appl icat ions de la t h é o r i e , l'effet 
d 'un décroissernent se d é t e r m i n e p a r la q u a n 
tité don t les diverses lames de superposit ion, 
appliquées sur u n e m ê m e face d u n o y a u se d é 
passent m u t u e l l e m e n t , soit vers les b o r d s , soit 
vers les angles de cette face. O r , on di t de d e u x 
bords , ou d ' un plus g r a n d n o m b r e , qu ' i ls son t 
iden t iques , lorsqu' i ls on t la même l o n g u e u r , 
et que les faces à la jonc t ion desquelles ils 

O 4 
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sont situés sont éga lemen t incl inées entre 
elles. A l 'égard des a n g l e s , je les appelle iden
tiques, lo r squ 'ayan t leurs côtés respectivement 
é g a u x , ils sont du même nombre de degrés , et 
Zont par t ie d 'angles solides égaux . J'observerai 
à ce sujet q u e les diverses laces q u i , dans une 
forme p r i m i t i v e , c o n c o u r e n t à la formation 
d ' un même angle so l ide , ne vont po in t au delà 
de trois ; du moins peu t -on toujours les réduire 
à ce n o m b r e ( i ) . 

Dans tout ce qui p r é c è d e , n o u s avons com
pa ré ent re eux les bords ou les angles situés sur 
u n e m ê m e face. M a i n t e n a n t , si nous compa
rons ent re elles les diverses faces de la forme 
pr imi t ive , il sera évident que celles qui sont 
i d e n t i q u e s , c 'est-à-dire égales et semblables, 
do iven t aussi s 'assimiler les unes aux autres par 
les décroissemens q u e subissent les lames de 
superpos i t ion qui les r ecouvren t . 

Pa r u n e suite, nécessaire des mêmes principes, 
les bords ou les angles non ident iques ne sont 
pas as t re ints à la répé t i t ion des mêmes décrois
semens , c'est à-dire que les uns peuvent en 
subi r qui diffèrent de ceux auxquels les autres 
sdnt soumis , ou même rester l ibres, comme dans 
le cas où ils exis teraient sur u n n o y a u qui ne fît 
que s 'accroî t re , sans change r de forme. Je vais 
c i ter due lques exemples p o u r mieux faire con
cevoir tout ce qui vient d 'ê tre di t . 

Dans u n rhombo ïde ( fig. 1 , pl . 4 ) •> les bords 

( i ) C e t t e r é d u c t i o n a l i eu r e l a t i v e m e n t à un octaèdre qui 
fait la f o n c t i o n de f o r m e p r i m i t i v e , au m o y e n d e la substitu
t i o n d'un paral lé lépipède à ce t oc taèdre £ Traité de Miner., 

t . T , p . 471 et s u i v . ) . L e s ang les so l ides q u i dans c e l u i - c i ré
s u l t a i e n t de la r é u n i o n de quatre p lans , s e t iouvt' i i ta !oi3con-
ver t i s e n a n g l e s triùdres. 
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supérieurs B , B , sont ident iques 3 il en est de 
même des /bords inférieurs D , D . Il y a aussi 
identité entre les angles l a té raux E , E . Mais 
il n'en existe pas en t re les bords B , D , n o n p lus 
qu'entre l 'angle supé r i eu r A et l 'angle i n t é 
rieur e ; d 'où l 'on voit que les let tres ind ica
tives des bords et des angles du solide sont as 
sorties à la loi de symétr ie , et le même a c c o r d s e 
retrouve dans la no t a t i on de toutes les autres ' 
espèces de formes primitives. ' ' 

Soit ma in t enan t P M T (fîg. 2 ) u n paral lélé
pipède rec tangle faisant la fonction de n o y a u , 
dont les dimensions B, C, G, diffèrent ent re elles. 
Il est visible que les bords qu i é tan t pris d e u x 
à deux por t en t u n e m ê m e let t re sont identi- ' 
ques. I l y a aussi ident i té en t re les qua t r e 
angles de chaque face. Mais l 'angle CAB , p a r 
exemple , n ' es t pas iden t ique avec l 'angle CAG, 
quoiqu' i ls soient droi ts tous les d e u x , pa rce 
que le côté B qui appa r t i en t au p remie r diffère 
en longueur d u côté G qu i concou r t à la fo rma
tion du second , en sor te que l 'égal i té n 'exis te 
que re la t ivement a u côté C q u i est c o m m u n à 
l'un et à l ' au t re . 

Dans la même hypothèse , a u c u n e des faces 
F , M , T , n ' é t an t ident ique avec l 'une des d e u x 
autres , si l 'on conçoi t u n décroissement re la t i f 
à des lames de superpos i t ion qui s ' app l iquen t , 
par exemple , sur la face M , don t l'effet soit de 
produire u n e facette à la place de G, r ien n ' ex i 
gera le concours d 'un second décroissement 
relatif à des lames app l iquées en m ê m e t emps 
sur la face T , et qui p r o d i u r a i t u n e au t re fa
cette incl inée en sens cont ra i re de la p r emiè re . 
Les trois faces sont à cet égard i ndépendan te s 
l 'une de l ' au t re , et la loi de symétr ie demande" 
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seu lement que tou t ce qui a lieu pa r rappor t à 
c h a c u n e d 'el les se r épè te sur celle qu i lui est 
opposée et para l lè le . 

Jl n ' e n sera pas de m ê m e , si les faces laté
rales M , M ' (fig 3 ) , du paral lé l ipipède sont 
ident iques- , ou , ce qu i rev ien t a u m ê m e , si la 
base est u n ca r ré . Alors le m ê m e décroissement 
q u i a g i r a i t , p a r e x e m p l e , à la gauche de G , et 
d o n t le résul tat serait u n e facette p lus inclinée 
s u r M que sur M ' , se r épé te ra à la droi te de la 
m ê m e a r ê t e , p o u r p rodu i r e u n e seconde facette 
d o n t l ' inc idence sur M ' sera égale à celle delà 
p remiè re facette sur M . Il p o u r r a i t cependant 
a r r i ve r que dans le même cas l 'arête G ne fût 
r emp lacée que pa r u n e seule facette ; mais alors 
celle-ci ferait u n angle de 1 3 5 1 avec l 'une et 
l ' au t r e des, faces M , M ' 5 on p o u r r a i t la consi
dé re r c o m m e é tan t l'effet de d e u x décroisse-
m e n s s imultanés pa r u n e r angée , qu i agiraient 
des deux côtés de l 'are te G , de man iè r e que les 
deux facettes qu i en résu l t e ra ien t coïncidassent 
S u r u n m ê m e p l a n . 

E n f i n , si le para l lé l ip ipède est un c u b e , il 
suffira q u ' u n décroissement ait l ieu sur u n de 
ses bords , o u sur u n de ses a n g l e s , p o u r qu'il 
se répè te sur tous les a u t r e s , qu i s o n t , pour 
a ins i dire à l 'unisson d u p remier . I l n 'y aura 
pas p lus de dis t inct ion en t r e les bords ou les 
angles don t il s 'agit > re la t ivement aux effets des 
lo is de déc ro i s semens , qu' i l n ' y en a par rap
p o r t à l 'aspect géomét i ique d e la forme elle-
m ê m e , q u i pe rme t de les p rendre indifférem
m e n t l ' u n p o u r l ' au t re . 

J e sais q u e la loi de symétr ie souffre des ex
c e p t i o n s , d o n t la plus r e m a r q u a b l e , peut -ê t re , 
«st celle q u i a l ieu à l'égard, de la variété de 
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( 1 ) Traité de Miner. , t. i y , p . 3 0 8 . 

( 2 ) Ibid. 

(3) I l arrive q u e l q u e f o i s q u ' u n e lo i de d é c r o i s s e m e n t q u i 
n'agit q u e sur c e r t a i n e s part i e s i d e n t i q u e s , p e u t ê t re r e f a r 
dée , sous u n a u t r e r a p p o r t , c o m m e é tant e n c o r e s o u m i s e 
à la loi de s y m é t r i e . L a v a r i é t é de z i n c s u l f u r é , dont la f o r m e 
est le t é traèdre r é g u l i e r , r é s u l t e d 'un d é c r o i s s e m e n t qu i n 'a 
e u l i eu q u ' a u t o u r de q u a t r e a n g l e s so l ide s c o m p o s é : de t r o i s 
plans , q u o i q u e le d o d é c a è d r e rhomlnù'dai qui est la f o r m e pri
mit ive a i t h u i t d e c e s a n g l e s q u i sont i d e ; i l i q u e s {Traité, 

t. I V , p . 170- M a i s la p r o d u c t i o n d ' u n e forme q u i est e l l e -
m ê m e é m i n e m m e n t s y m é t r i q u e , n'est ici q u ' u n e m a n i è r e 
dif férente d ' e m p l o y e r la l ) i d e s y m é t r i e , ; e t l ' on aura u n e 
n o u v e l l e r a i s o n d e l e p e n s e r , ' e n c o n s i d é r a n t q u e si l 'on 
adopte l e té traèdre c o m m e n o y a u h y p o t h é t i q u e , le d o d é c a è d r e 
f o u r r a en résu l ter par des sous t rac t ions de d e u x rangées s u r 
tous l e s a n g l e s i n d s t i n c t e m e n t ( Traité, t . III , p . 3 5 o ) , 
en sorte q u e l 'act ion d.j d é c r o i s s e m e n t . q u i n'étai t q u e par t i e l l e 
dans le pas sage d u d o d é c a è d r e a u té traèdre , d e v i e n t c o m 
plète d a n s le r e t o u r d e c e t t e s e c o n d e f o r m e à la p r e m i è r e . 

cobalt g r i s , que j ' a i n o m m é e partielle (1) , 
parce que les décroissemens qui la d é t e r m i n e n t 
n'agissent que sur que lques -uns des bords et 
des angles du cube qu i y fait la fonc t ion d e 
forme p r imi t ive , en sorte que le cube pa ra î t 
ici s'assimiler à un para l lé l ip ipède rectangle d u 
genre de celui q u e représen te la figurez. Mais 
c'est, comme je l 'ai dit a i l leurs ( 2 ) , u n de ces 
cas t rès- rare , qu i do iven t d é p e n d r e de q u e l q u e 
circonstance p a r t i c u l i è r e , don t la cause n o u s 
échappe dans l 'é ta t ac tue l de nos conno i s -
sances (3). 

Les espèces dont la forme pr imi t ive n 'es t pas 
un solide r é g u l i e r , offrent aussi des c r i s taux 
qui sembleraient déroger à la loi de s y m é t r i e , 
par l 'absence de que lques -unes des facettes d e s 
tinées à remplacer des parties iden t iques . A i n s i , 
au l ieu de six facettes qui dans Témcraude a n -
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nula i re (1) r emplace ra i en t les bords de la base 
d u pr isme h e x a è d r e , si la forme était complète , 
o n n 'en aperçoi t quelquefois que deux ou trois. 
L a var ié té de quarz , q u e j ' appe l l e rhombi-

fère (2) n 'offre c o m m u n é m e n t que quelques-
u n s des rhombes qui dev ra i en t remplacer les 
six angles solides l a t é raux de la var iété prismée. 
Ces sortes d 'except ions p ré jud ic ien t d 'autant 
moins a u fond de la c h o s e , que leurs effets 
sont variables , en sorte , p a r exemple , que les 
bo rds de l ' émeraude annu la i re sur lesquels le 
décro issement a agi exc lu s ivemen t , n 'on t pas 
les mêmes posi t ions relat ives sur les différens 
individus . T a n t ô t il y en a deux ou trois qui se 
s u i v e n t ; t an tô t ils sont intercal lés i rrégulière
men t en t r e ceux qui se sont soustrai ts à la loi 
de symét i ie . Dans tous les c a s , on doi t resti
t u e r pa r fa pensée les facettes qu i m a n q u e n t sur 
ces d e r n i e r s , et s u p p l é e r ; p o u r ainsi d i re , aux 
ré t icences de la cristal l isat ion , qu i n ' a omis ces 
facet tes q u e pa r ce qu'el les o n t échappé à la 
cause qui t enda i t à les p r o d u i r e . Il arrive sou
vent q u ' u n e ou deux de celles qui existent réel
l emen t sur le cristal sont en que lque sorte si 
dé l i ée s , qu 'e l les se dérobera ien t à la vue , si la 
p résence des au t r e s n 'aver t issai t de les cher
c h e r , et ces légères ébauches à leur tour 
p e u v e n t servir à in te rpré te r l 'absence des fa
cettes qu i m a n q u e n t absolument . On pourrai t 
c o m p a r e r les a n o m a l i e s a p p a r e n t e s d o n t je viens 
de par ler , à celles qu i on t l ieu dans les p l an t e s , 
l o r s q u ' u n e cause accidentel le a fait avorter 
que lques -unes des é t a m i n e s , dans u n e fleur 
où le n o m b r e de ces o rganes est d 'ai l leurs dé

f i ) Traité de Min,, t. I I , p. ¿20 } var . 4-

(a) IJbid., p. 4 i 3 , v a r . 3 . 
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( 1 ) J e n'ai p o i n t c o m p r i s d a n s ce M é m o i r e les c r i s t a u x qu i 
appar t i ennent à la t o u r m a l i n e et a u x a u t r e s s u b s t a n c e s é l e c 
tr iques par la c h a l e u r . L a d i f f érence d e c o n f i g u r a t i o n q u e 
présentent l e s par t i e s d e c e s c r i s t a u x d a n s l e s q u e l l e s r é s i 
dent l e u r s p ô l e s , n e p e u t ê t re c o n s i d é r é e c o m m e u n e e x c e p 
t ion à l a l o i d e s y m é t r i e , parce q u ' e l l e d é p e n d d 'une c a u s e 
qu i d é t o u r n e la cr i s ta l l i sa t i on de la m a r c h e q u ' e l l e s u i v r a i t , 
si e l l e re s ta i t a b a n d o n n é e à e l i e - n u m e , 

terminé par les lois auxquel les est soumise la 
végétation (1), 

La loi de symétr ie , en agissant sur un n o m 
bre plus ou moins g rand de par t ies i d e n t i q u e s , 
suivant la d ivers i té , soit des r appor t s qu i o n t 
lieu entre les d imensions des solides primitifs , 
soit des posi t ions respectives de leurs faces , im
prime les caractères de ces solides a u x formes 
secondaires qui en dér iven t . Pa r u n e sui te n é 
cessaire , le seul aspect des formes d o n t il 
s'agit suffi t , dans u n g r a n d n o m b r e de c a s , 
pour établ ir u n e dis t inct ion ent re les espèces 
auxquel les elles a p p a r t i e n n e n t , et telle est l ' in
fluence de ce moyen de classif icat ion, q u e deux 
formes du m ê m e g e n r e , sur lesquelles la loi do 
symétrie agit d i f fé remment , telles q u ' u n r h o m 
boïde et u n c u b e , q u i sont deux variétés d u 
para l l é l ip ipède , font con t ras te r aussi forte
m e n t les substances qu i s'y r a p p o r t e n t , que si 
ces mêmes formes é ta ien t d 'espèce différente , 
comme seraient l 'octaèdre et le r h o m b o ï d e . J ' a i 
donné dans m o n T r a i t é plusieurs exemples d u 
par t i q u e j ' a i tiré de cette c o n s i d é r a t i o n , re la
t ivement a la m é t h o d e minéra log ique j je me 
bornerai ici à e n r appe le r deux. 

Le premier c o n c e r n e la chabas i e , d o n t la 
forme pr imit ive é tan t u n r h o m b o ï d e peu o b t u s , 
en sorte q u ' a u p remie r coup d'œil on p o u r r a i t 
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ê t re t en té de la p r e n d r e p o u r u n cube , se dé
cèle p a r la diversi té des modif icat ions que su
çassent dans la var iété t r i r b o m b o ï d a l e , des par 
ties qu i sera ient ident iques dans l 'hypothèse du 
c u b e . A u c o n t r a i r e , à l 'aspect de l 'analcime 
t r a p é z o ï d a l , dans lequel tous les angles solides 
du para l lé l ip ipède primit ifs at testent leur iden
t i té pa r la ressemblance des pyramides triédres 
qu i les r e m p l a c e n t , l'œil ape rço i t évidemment 
l ' empre in te d 'un vér i table cube (1). Or , cette 
obse rva t ion ne laisse aucun l ieu de d o u t e r que 
ces d e u x substances q u i ont d ' abord été con
fondues n ' a p p a r t i e n n e n t à deux espèces essen
t ie l lement d is t inguées l ' une de l ' au t r e . Le se
c o n d exemple a r a p p o r t au fer oligiste. La 
forme pr imi t ive de ce miné ra l , q u i est u n 
r h o m b o ï d e peu a i g u , avai t été r egardée comme 
u n cube pa r Stenon , par Rome-de-l ' Is le , et 
p a r m o i m ê m e d a n s les p remie rs tems. J 'ai 
exposé dans l 'ar t ic le de m o n T r a i t é relatif à ce 
m i n é r a l , les considéra t ions q u i m ' o n t condui t 
à vérifier p a r des mesures plus précises la 
différence ent re les a n ; les de ce rhomboïde et 
c e u x d u c u b e , e t d o n t l ' une est le défaut de 
conformi té en t r e les décroissemens qu i agissent 
a u t o u r de d e u x angles solides opposés et 
c e u x q u i on t l ieu sur les six au t res (2). Or ce 
r é su l t a t devient i m p o r t a n t re la t ivement à la 
m é t h o d e , en ce qu ' i l fait cont ras ter fortement 
l a forme pr imit ive du fer oligiste avec celle du 
fer oxydn lé , q u i est l 'oc taèdre r é g u l i e r , au 
l ieu que l 'hypothèse d 'un cube , comme noyau 
d u fer oligiste , t enda i t p lu tô t à ind ique r u n 

( 1 ) V o y e z l e Traité de Miner. , t. I I I , p . » 8 5 . 

( 2 ) Ibid. , t . I V , p . 4 9 e t s u i v . 
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rapprochement en t re les deux substances , ce t te 
forme é tan t susceptible de passer à l ' oc taèdre 
régulier et r é c i p r o q u e m e n t , en ver tu d ' une lo i 
très-simple de décroissement . 

On a vu q u e ' p a r m i les diverses faces d ' u n 
cris tal , celles qui sont iden t iques , c 'est-à-dire , 
qui ont des figures égales e t semblables , subis 
sent les mêmes décroissemens , soi t S u r les 
bords , soit sur les ang l e s , et de là v i e n t , C o m m e 
je l ' a i r e m a r q u é , que dans les signes r e p r é s e n 
tatifs des cr i s taux , les let tres accompagnées 
d 'exposans , qu i i nd iquen t les décroissemens 
relatifs à l ' une des faces dont il s ' ag i t , son t 
censées i nd ique r en m ê m e temps ceux qui agis
sent sur les au t res faces , en sorte q u e chacune 
d'elles ne se t rouve q u ' u n e fois dans l e s igne , 
et q u ' e l l e est sous -en tendne à l ' égard des faces 
qui offrent la répé t i t ion des m ê m e s décro isse
mens. Mais u n e observat ion que je ne dois pas 
omet t re , c'est q u ' o r d i n a i r e m e n t l ' ident i té ou la 
diversité des faces d'un, cristal e s t , p o u r ainsi 
d i re , en h a r m o n i e avec l 'aspect qu 'e l les p r é 
sentent , re la t ivement a u x quali tés qui d é p e n 
dent du tissu. A i n s i , dans les rhombo ïdes et 
dans les octaèdres extra i ts pa r la division méca
nique , toutes les faces é tan t iden t iques o n t l e 
même éclat e t le m ê m e poli , et les joints n a t u 
rels qui leur co r r e sponden t s 'ob t iennent avec 
la même facilité. D a n s les pr ismes droi ts o u 
obliques , don t les bases ont leurs côtés é g a u x , 
tels que ceux qui font la fonct ion de forme p r i 
mitive dans la s tauro t ide , l a méso type , le p y -
r o x è n e , le p lomb c h r o r n a t é , e t c . ; les p a n s 
étant semblables e t é g a u x , n ' o n t r i en n o n p lus 
'qui les d i s t ingue sous le r a p p o r t des caractères 
dont je viens de pa r l e r . Mais les bases qu i dif-
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fè ren t des pans pa r leur figure et pa r leur éten
due , e m p r u n t e n t de cette diversité u n aspect 
pa r t i cu l i e r qui n 'es t p lus celui des faces laté
ra les . Enfin, si ces dernières diffèrent entré elles, 
comme lorsque la forme pr imi t ive est u n prisme 
dro i t à bases rectangles , l a différence dont il 
s 'agi t en dé t e rmine ra U N I ; p lus ou moins sen
s ib le , dans leur degré de poli et dans les re
flets qu 'e l les renvoient successivement à l'œil, 
l o r squ 'on fait var ier la posi t ion du prisme. Il y 
a m ê m e des cr is taux don t les faces latérales 
con t ras ten t for tement à cet égard . Tel le est en
t r e autres ' la st i lbi te, dans laquel le les joints pa
ral lèles à deux pans l a t é r aux opposés entre eux, 
o n t le lu isant de la n a c r e , et sont très-faciles à 
ob ten i r , tandis que ceux qu i sont parallèles aux 
d e u x aut res pans n ' o n t q u ' u n éclat ordinaire , 
qu i t i re sur le v i t r e u x , et s 'ob t iennent beau
c o u p plus faci lement (1). 

A i n s i , il suffit que d e u x joints adjacens sur 
u n e forme pr imit ive o b t e n u e pa r la division 
mécan ique p résen ten t à l 'œil des indices de 
d e u x tissus d i f f é rens , p o u r que l'observateur 
soit fondé à en conc lure que les facettes de mo
lécules qu i co r r e sponden t à ces joints diffèrent 
aussi en t r e elles pa r le r a p p o r t de leurs dimen
S I O N S ; et c'est m ê m e cette différence , qui en 
faisant varier les ac t ions réc iproques des molé
cules , su ivant qu 'e l les s 'a t t i rent p a r tel latus 
p l u t ô t que pa r tel a u t r e , exerce son influence 

( I ) D a n s les f o r m e s p r i m i t i v e s de l ' a p o j i h y l l i t e , de l'eu-
c lase , de l a c y m o p h a n e , d u p é r i d o t , et au tres qui sont du 
m ê m e g e n r e q u e c e l l e de l a s t i l b i t e , c h a c u n des pans qui 
r é p o n d e n t à M , T ( fig, 2 ) , e s t auss i d i s t i n g u é de l'autre par 
son t i s su . ' 

SUR 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



D E L A C R I S T A L L I S A T I O N . II5 

sur les lois de déc ro i s semens , don t les effets 
laissent sur le cristal l ' empre in te de la différence 
dont il s 'agit . 

Quoiqu ' i lsoi t facile de sent i r combien la con
sidération de la loi de symétr ie est u t i l e , r e 
lativement à la dé t e rmina t ion des formes cr is 
tallines , et q u o i q u e les observations q u i en 
sont, pour ainsi d i re , les coro l la i res , so ient si 
simples qu 'e l les s'offrent comme d 'e l les -mêmes , 
et semblent ne d i re q u e ce q u ' o n aura i t c ru sa
voir d ' avance , il n e paraît; pas que cette, loi a i t 
obtenu jusqu' ici des minéra logis tes u n e a t t e n 
tion p r o p o r t i o n n é e à son impor t ance , C'est ce 
qui m 'a engagé à en faire le sujet de ce M é 
moire , dans l e q u e l , aprçs avoi r exposé les 
principes qui peuven t en d o n n e r une jus te idée, 
je me p ropose d 'en faire l ' appl ica t ion aux cr is
taux de diverses espèces de m i n é r a u x , pris, 
parmi celles d o n t les formes font le mieux res 
sortir les effets de cette m ê m e loi . J ' a i divisé ce 
que j ' a i £ e n d i re en plus ieurs a r t i c l e s , qu i pa
raîtront successivement dans cet ouvrage . 

i . Application à la chaux anhydro-sulfatée. 

Le choix de cette s u b s t a n c e , ou t re qu ' i l m ' a 
paru un des m i e u x assortis a u but p r inc ipa l de 
ce M é m o i r e , m ' a été enco re suggéré pa r le m o 
tif de faire conna î t re ici les résultats de r e c h e r 
ches récentes que j ' a i faites sur sa cristall isa
tion. J e n 'avais p u d 'abord ob ten i r q u e le 
rapport ent re les côtés de la base d u p r i sme 
qui représen te la forme p r imi t ive , en faisant 
abstraction de la h a u t e u r , qui res tai t i ndé te r 
minée , faute de cr is taux qui offrissent des fa
cettes obliques à l 'axe. J e puis m a i n t e n a n t 
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d o n n e r la d é t e r m i n a t i o n complè te de ce prisme, 
et je j o ind ra i à la descr ip t ion de la seule va
r i é té qu i eû t été observée j u s q u ' a l o r s , celle 
d ' u n e nouve l le l'orme , q u i m ' a servi à fixer la 
t ro is ième d imens ion du p r i sme , et qu i me pa
ra î t d 'a i l leurs d igne d ' in t é rê t pa r l'ensemble 
des lois de décroissemens d o n t elle dépend . 

La var ié té d o n t j ' a i par lé en premier l i eu , 
c o m m e é tan t la seule qu i m 'a i t été connue 
p e n d a n t l ong - t e rn s , est celle que représente la 
fig. 4- Sa forme est u n pr isme dro i t octogone, 
dans leque l les pans M , T sont perpendicu
laires eu t re e u x , et les faces r, r q u i les sé
p a r e n t font avec M u n angle d ' env i ron 140*; et 
avec T u n angle de i 3 o d à peu p rè s . Les cris
t a u x se d ivisent avec b e a u c o u p de net te té pa
ra l lè lement a u x trois faces P , M , T , ce qui 
i n d i q u e p o u r la forme pr imi t ive u n parallélipi-
pède rec tang le . 

L a lo i de symétrie, suffirait seule p o u r prou
ver que la base de ce para l lé l ip ipède n 'est point 
u n c a r r é , mais u n r ec t ang le . Car si elle était 
u n ca r ré , les facettes r , r n e pour ra i en t être 
le résu l ta t d 'un décroissement par u n e simple 
r a n g é e , a u t r e m e n t elles fera ient i y i angle de 
135 avec c h a c u n des pans adjacens M , T . Elles 
sera ien t donc p rodu i t e s pa r u n e au t re loi de 
déc ro i s semen t , et dans ce cas elles se répé
t e ra ien t vers les faces T , en faisant avec elles 
u n angle de 140* égal à l ' inc idence de r s u r M , 
et avec cette de rn i è r e face u n angle de i 3o d égal 
à l ' incidence de r sur T . Plus ieurs variétés de 
l ' idocrase et de la m é s o t y p e , d o n t la forme pri
mi t ive est u n prisme droi t à bases car rées , offrent 
des exemples d ' une semblable r épé t i t ion . 

Les observat ions relat ives à la s t ruc tu re s'ac-
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( 1 ) Cet te figure a é t é t racée d'après l e s d i m e n s i o n s q u e 
j ' indique ic i . 

(a) A p e u près c o m m e l e s n o m b r e s 1 2 , 1 0 et o . 

' P 2 

cordent avec les indica t ions de la loi de symé
trie. Si l 'on compare en t r e elles les faces M , 
T , ou leurs analogues mises à découver t p a r 
la division mécan ique , on r e m a r q u e dans l eur 
poli et dans leur éclat u n e différence sensible. 
L'éclat des faces M est v i t r eux , tandis que les 
faces T en ont u n q u i t ire su r le n a c r é , et 
qu'elles se p rê t en t p lus faci lement à la division 
mécanique. O r , d 'après ce q u e j ' a i dit plus 
hau t , cette différence en ind ique une dans les 
dimensions e t dans l ' é t endue des faces -dont il 
s'agit. J 'avais déjà d é t e r m i n é , comme je l 'ai 
annoncé , le r appor t en t re les côtés de la base , 
et en c o m b i n a n t ce r a p p o r t avec la h a u t e u r du 
p i s m e , tel le que la d o n n e n t les nouvel les o b 
servations don t j ' a i p a r l é , je t rouve que les 
côtés C , B , G (f ig . 2 ) (1) sont en t r e eux s en 
siblement comme les quant i tés j ^ 3 Ô , if-Tx e t 

(2). I l en résul té que des d e u x faces l a t é 
rales M , T , la seconde don t l 'éclat est nac ré , 
et qui es t dans le sens des jo in ts les plus f a 
ciles à o b t e n i r , est en m ê m e tems celle q u i a l a 
plus pet i te é t e n d u e . 

La forme pr imit ive de la chaux anhydro-su l -
fatée est aussi susceptible d 'être divisée pa r des 
plans ; qui in te rcepten t les arêtes G , G (fig- 2 ) , 
et les posi t ions respectives des jo in ts n a t u r e l s 
qui r éponden t à ces p l a n s , et qui sont n é c e s 
sairement dans le sens des d iagonales de la. base, 
confirment les ind ica t ions relat ives à l 'éclat et 
au tissu. S i f ' o n afa i t^une f racture sur le coin 
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d 'une des faces r y r (f ig. 2 ) , on observe qu'à 
l ' ins tan t o ù , p e n d a n t le mouvemen t du prisme, 
l a par t ie res tan te de cet te face renvoie un re
flet vers l 'œ i l , ce reflet se r épè t e à divers en
droi ts de la fracture , et si l 'on fait varier 
ensu i te la posi t ion du cr is ta l , tous les reflets 
s'affaiblissent e t finissent par disparaî tre à la 
fo i s , en sorte q u e leur co ïnc idence prouve le 
paral lé l isme ent re les joints na ture ls et les fa
cettes r, r. O n ver ra p lus bas l ' importance de 
cet te observat ion ( 1 ) . 

D e p l u s j on r e m a r q u e , sur les bases de cer
tains c r i s t a u x , des s t r ies qu i les traversent 
d i a g o n a l e m e n t , e n fa isant , à l ' endroi t où elles 
se c r o i s e n t , d ' u n e p a r t u n angle obtus, , et de 
l ' au t re u n angle a igu. J ' a i mesuré ces angles 
p a r app rox ima t ion , £n posan t s \ i r les bases des 
cartes découpées c o n v e n a b l e m e n t , e t je les ai 
t rouvés d 'Environ loa1- et # o d , c o m m e cela de
vai t ê t r e , d ' ap rès Ce qu i a été d i t p lus haut. Il 
suffit m ê m e d e cons idére r les stries avec at
t e n t i o n , p o u r j u g e r , d ' ap rès le simple coup 
d ' œ i l , q u e l ' un des deux angles est obtus et 
l ' aut re a igu . J e r e m a r q u e r a i ici que ces stries 
sont p rodui tes pa r de véritables fissures, en 
sorte q u ' e n f rappan t sur les bases des cristaux, 
o n voi t quelquefois les lames placées aux en
droi ts de ces bases, se diviser dans le sens de 
l ' une o u l ' au t re des stries don t il s'agit. 

J ' a i insisté sur tes preuves qui établissent 
_ _ _ u — * ! M 

( i ) I n d é p e n d a m m e n t m ê m e d e s fractureSyJe concours des 
ref lets s i m u l t a n é s se m o n t r e d a n s l ' in tér ienr d u p r i s m e , au 
m o y e n des r a y o n s q u i , a y a n t p é n é t r é la m a t i è r e cristalline, 
s o n t a r r ê t é s à d i f f é r e n t e s d i s tances d e la sur face , par des 
jo in t s para l l è l e s à l a face t te r , et r e n v o y é s vers l 'œi l en même 
t e m s q u e c e u x qu i partent de c e t t e f a c e t t e . 
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( 1 ) Transactions of the Geological Society , v o l . 1 , 

p. 3 5 5 to 3 8 8 . 
(2) M . d e B o u r n o n a m ê m e sent i q u e l ' e x i s t e n c e s o l i t a i r e 

des facet tes r, r ( F I G . 4 ) » p r o d u i t e s par u n d é c r o i s s e m e n t q u i 
n'agissait q u e D ' U N s e u l côté des arê te s G ( F I G . 2 ) , T E N A I T 
à l 'appui DE m a m a n i è r e d e V O I R . M a i s i l p e n s e q u e l a m a j o 
rité des c i r c o n s t a n c e s est EN faveur D E son o p i n i o n . J 'en a i 
dit a s s e ï d a n s ce M é m o i r e , pour m e t t r e LES c r i s t a l l o g r a p h i e 
À portée D ' a p p r é c i e r l e s m o t i f s D E la p r é p o n d é r a n c e a c c o r d é * 
par M . d e B o u r n o n a u x r é s u l t a t s DE s e s o b s e r v a t i o n s . 

P 3 

l'inégalité deS côtés B , C (fig. 2 ) , parce que 
M. lé comte B o u m o a , dans u n savant M é 
moire qu' i l a publ ié sur la c h a u x anhydro - su l -
fatée, dont il change le n o m en celui de bar-
diglione ( 1 ) , combat m o n o p i n i o n , et e n t r e 
prend de p rouver que les bases de la fo rme 
primitive de ce minera i sont des carrés et n o n 
pas des rec tangles . U n e dés principales ra isons 
sur lesquelles s 'appuie ce célèbre m i n é r a l o 
giste, est qu ' ayan t mis à découver t u n des 
joints si tués d i a g o n a l e m e n t , et qu' i l avoue ê t re 
difficile à s a i s i r , il a observé que ce jo in t fai
sait un angle de i 3 5 d avec c h a c u n e des faces 
M , T . C e p e n d a n t , il avait r e m a r q u é la diffé
rence de poli et d 'éclat que présen ten t ces 
mêmes faces; il avait vu que les stries q u i se 
mont ren t à la surface des c r i s t a u x , f a i sa i en t , 
en se c r o i s a n t , des angles de d e u x valeurs dif
férentes , et que de p lus elles é ta ien t s i tuées 
dans le sens des joints na tu re l s (2). Mais d ' u n 
autre côté , ces jo ints é tan t paral lè les à ce lu i 
que la percuss ion avait mis à découve r t , e t au 
quel il supposai t u n e d i rec t ion différente , sa
voir celle qu i étai t relat ive à l 'angle de i 3 5 4 , i l 
en résultait en t re les diverses observat ions u n 
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défaut d 'accord que M- d e E o u r n o n s e contente 
d ' appe le r une singularité, qu i lui para î t pro
ven i r de que lque i l lusion d é p e n d a n t e de la ré
f ract ion ( i ) . Ainsi , au l ieu de t i re r de ses pro
pres observat ions u n e conséquence qui s'offrait 
c o m m e d ' e l l e -même, il les fait céder au résul
t a t d 'une mesu re qu 'e l les deva ien t lui rendre 
suspecte , ou p lu tô t lui faire r e j e t e r , comme 
i n c o m p a t i b l e avec des faits évidens . J 'a i mesuré 
de m o n côté l ' inc idence des joints en diagonale 
sur les faces adjacentes , et je l 'ai t rouvée sen
s iblement plus forte dans u n gens que dans 
l ' a u t r e . Mais ce n ' é ta i t q u ' u n e vérification de 
s u r a b o n d a n c e , don t j ' ava is le droi t de me dis
p e n s e r , p a r cela seul q u e la n a t u r e ne peut 
_être en opposi t ion avec e l le -même. 

J ' a jouterai ici que lques réflexions sur le 
double résul ta t q u e présente la division méca
n i q u e de la c h a u x anhydro-su l fa tée , et que 
pa r t agen t avec elle divers autres minéraux , 
dans lesquels u n e par t i e des jo ints naturels 
font en t r e eux des angles droi ts , tandis que les 
au t r e s t raversent d i agûna lemen t les rectangles 
qui résu l ten t de l ' assor t iment des premiers . Les 
cr i s taux de p y r o x é n e , en t re a u t r e s , offrent des 
indices t rès-marqués de cette double structure. 

( 1 ) L o r s q u e la p e r c u s s i o n l a i s s e s u b s i s t e r u n e partie de 
l ' u n e d e s faces n a t u r e l l e s r , r ( f i g . 4 ) j l e para l l é l i sme entre 
les j o i n t s q u e l 'on a p e r ç o i t d a n s l a f rac ture e t cette même 
face , q u i est p l u s i n c l i n é e d e i o ; 1 sur M q u e sur T , saute, 
pour a ins i d i r e , a u x y e u x . O r , i l serai t contrad ic to i re qu'il 
y e û t e n m ê m e t e m s p a r a l l é l i s m e en tre les jo in t s dont i l s'agit 
et un p lan é g a l e m e n t i n c l i n é sur M e t sur T , m i s à découvert 
par la d i v i s i o n m é c a n i q u e . L e s lo i s c o n n u e s cle la lumière 
d é m e n t i ent l ' imposs ib i l i t é qu'Ai y a i t m ê m e ici u n e i l l u s i o n , 
b i en loin qu 'e l l e s p u i s s e n t j a m a i s serv ir à l ' e x p l i q u e r . 
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On peut a i n s i , en divisant les corps qu i a p p a r 
tiennent aux substances don t il s ' ag i t , ob ten i r 
à volonté des prismes rec tangula i res et des 
prismes rho inboïdaux . La préférence d é p e n d r a 
de diverses cons idéra t ions combinées e n t r e 
elles, et prises dans l 'aspect généra l des c r i s 
taux , dans une plus g r a n d e facilité d 'obtenir 
les joints naturels , et dans u n ensemble p lus 
simple de lois de décroissemens , su ivant q u e 
l'on adopte telle forme , comme p r i m i t i v e , 
plutôt q u e telle a u t r e . Ces considéra t ions i n 
diquent pour la chaux a n h y d r o - sulfatée l e 
prisme rec tangu la i re , et p o u r le p y r o x è n e le 
prisme r h o m b o ï d a l . 

Dans chacun des deux c a s , la molécule sous -
tractive est semblable à la forme pr imi t ive j 
m a i s , ce q u i est le po in t i m p o r t a n t , la forme 
de la molécu leHntégran te reste la m ê m e , que l le 
que soit la forme pr imi t ive que l 'on ai t choisie. 
Pour le concevoir , soit abcd (fîg. 5 ) u n assor
t iment de jo in ts n a t u r e l s , parallèles les uns a u x 
pans d ' un p r i sme r e c t a n g u l a i r e , les au t res a u x 
pans d 'un pr i sme rhomboïda l , et supposons 
que la division mécan ique ait été poussée j u s 
qu'à sa l imite. Le r h o m b e kuzoe sera semblable 
à la coupe t ransversa le d u pr isme r h o m b o ï d a l , 
et le rec tangle abcd r ep résen te ra la c o u p e d u 
prisme r ec t angu la i r e . 

Dans l 'hypothèse d u pr isme r h o m b o ï d a l , 
considéré comme forme pr imi t ive , la molécu le 
soustractive sera le pet i t p r i sme de m ê m e forme 
dont le r h o m b e umhl, o u tout au t re s emblab l e , 
représente la base , et les molécules in tégran tes 
seront les petits pr ismes t r iangula i res rectan gles 
qui o n t p o u r bases les t r iangles , tels que ypr~> 
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( 1 ) Traité de Miner., t o m . I I , p . 5 4 5 . 
( a ) M , l e x o m t e d e B o u r n o n , en r a i s o n n a n t d'après l'hy

p o t h è s e o ù l ' a s s o r t i m e n t d e s jo ints n a t u r e l s sera i t ce lu i que 
r e p r é s e n t e la fig. 6 , e t d a n s l e q u e l , parmi l e s pet i t s rhombes 
è o m p o s a n s , l e s u n s , c o m m e nsto t s o n t d iv i sés seulement 
d a n s l e s e n s de l a g r a n d e d i a g o n a l e , è t l e s a u t r e s , comme 
mnoTf d a n s l e s e n s d e la p e t i t e j en a c o n c l u q u e m o n o p i 
n i o n s u r l a b a s e r e c t a n g u l a i r e d u p r i s m e d e l a c h a u x aiuîy-
< l r o - s u l f a t é e . t e n d a i t à faire a d m e t t r e d a n s Ge minéral des 
m o l é c u l e s i n t é g r a n t e s d e d e u x f o r m e s d i f f érentes , l 'une à 
b a s e o b t u s e , e t l 'autre à base a i g u ë . M a i s l 'objec t ion tombe , 
fci l 'on r é t a b l i t dans c e t t e figuré C e l l e d e s l i g n e s parallèle^ 
a u x c ô t é s h b, hc, q u i SembfehfâVoir é t é o u b l i é e s , qui se 
• trouvent s u t l a É g . 5 . ï e ferai v o i t , d a n s l a s e c o n d e p a r t » 
èe ce M é m o i r e ' , e n p a r l a n t -d'uri a u t r e m i n é r a l , rjue te t te 
ob jec t i o n a c o n t r e e l l e d ' a u t r e s fa i t s d o n t l ' e x i s t e n c e ne peut 
ê t r e r é v o q u é e en d o u t e . 

d o n t l e s r h o m b e s s o n t l e s a s s e m b l a g e s J d ' o ù H 

S u i t q u e c h a q u e m o l é c u l e s o u s t r a c t i v e s e r a c o m 

p o s é e dé q u a t r e m o l é c u l e s i n t é g r a n t e s . 

Si l ' o n a d o p t e a u c o n t r a i r e l e p r i s m e r e c t a n 

g u l a i r e p o u r f o r m e p r i m i t i v e , c e q u ' i l y a de 

p l u s n a t u r e l e s t d e s u p p o s e r q u e l a m o l é c u l e 

s o u s t r a c t i v e s o i t u n p r i s m e s e m b l a b l e à c e l u i 

d o n t elhu r e p r é s e n t e l a b a s e , e t q u i e s t u n as

s e m b l a g e d e h u i t i r i o l é c u l e s i n t é g r a n t e s d e la 

m ê m e f i g u r e q u e d a n s l e c a s p r é c é d e n t , r é u n i e s 

a u t o u r de l ' a x e d u p e t i t p r i s m e . Cette s u p p o s i 

t i o n s ' à c c û r d e a v e c l ' a n a l o g i e d e s f o r m e s qui 

a p p a r t i e n n e n t à d ' a u t r e s e s p è c e s , e t e n p a r t i 

c u l i e r a u g r e n a t ( 1 ) , o ù l e r h o m b o ï d e q u i fait 

la f o n c t i o n d e m o l é c u l e s o u s t r a c t i v e e s t c o m 

p o s é e d é s i x t é t r a è d r e s r é u n i s de m ê m e a u t o u r 

d e l ' a x è d e ce r h o m b o ï d e (2). 

J ' o b s e r v e r a i , a u s u j e t d e ce q u i p r é c è d e , 

q u ' e n g é n é r a l l e s d é c r o l s s e m e n s r a m e n é s à ce 

q u ' i l s r e n f e r m e n t d ' e s s e n t i e l , s e m e s u r e n t par 
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( 1 ) O n p o u r r a i t a u s s i a d m e t t r e p o u r m o l é c u l e s o u s t r a c t i v e 
le pr i sme q u i a p o u r b a s e le r e c t a n g l e s y o ) i ( ( i g . 5 ) , e t 
qui e s t c o m p o s é de m ê m e de h u i t p r i s m e s t r i a n g u l a i r e s , 
mars as sor t i s d ' u n e m a n i è r e d i f f é r e n t e , o n ce lu i d o n t la b a s e 
•est le rectangle SPRY, »t q u i n e r e n f e r m e q u e d e u x p r i s m e s 
t r i a n g u l a i r e s . D a n s l ' u n e t l 'autre c a s t la s o l u t i o n des p r o 
blêmes sera i t a b s o l u m e n t l a m ê m e q u e - c e l l e qu i r é s u l t e do 
l'adoption du p r i s m e a u q u e l j ' a i d o n n é l a p r é f é r e n c e , d 'a 
près les m o t i f s q u e j 'a i a l l é g u é s . ' 

des soustractions de pet i tes espaces d 'une l igure 
dé te rminée , qu i se d é d u i t de l 'observat ion des 
joints na ture ls . La théo r i e n ' a besoin q u e de 
cette considérat ion p o u r a r r ive r à son but . N o u s 
supposons que la ma t i è re qu i r é p o n d à ces es 
paces , ainsi que celle q u i occupe le vo lume d u 
cristal , est u n assor t iment de pe t i t s corps que 
nous appelons molécules intégrantes , don t la 
figure est de même ind iquée p a r l 'observat ion ; 
et cette seconde Supposit ion a t ou t ce qu ' i l f'tmt 
pour la r e n d r e admissible , lo rsque ces petits 
corps réun i ssen t u n assor t iment symétr ique à 
une forme qu i soit suscep t ib le , pa r sa s impl i 
ci té , d ' ê t re conçue comme é lémenta i re . Mais à 
la r igueur , la théor i e , en se d i spensant de ce 
nouveau pas , ne laisserait p o i n t de représenter 
fidèlement les résul ta ts de la cristall isation ( 1 ) . 

Il m e reste à décr i re les d e u x variétés de 
chaux anhydro-su l fa tée q u e j ' a i déjà a n n o n 
cées. L a p r emiè re est celle que r ep ré sen t e la 
figure 4- Son signe r a p p o r t é a u n o y a u (fig. 2) 

JyJ iQi ' p p 
e s t M r ^ "c idence d e r s u r M , i 4 o a 4 ' ; a e r 

sur T , 1 2 c / 5 6 r . J e n o m m e cet te var ié té chaux 
anhydro-sulfatée périoctaèdre. On la t rouve 
dans les envi rons de Sa lzbourg . 
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L 'au t r e var ié té , qui est représentée (fig. 7), 
a été dé t e rminée d 'après un cristal qu i vient du 
m ê m e p a y s , et q u i e m p r u n t e u n nouveau prix 
de la satisfaction que je ressens d 'en être rede
vable à l ' in té rê t que M . Boiss ier , rec teur de 
l 'Académie de G e n è v e , veut bien prendre aux 
résul ta ts de mes t r a v a u x . Ce cristal a près de 
trois cen t imèt res , ou env i ron un p o u c e , dans 
sa plus g rande épa i s seu r , sur u n e hauteur à 
ipeu près éga le . C'est la forme pr imi t ive dans 
l aque l le c h a q u e angle solide est remplacé par 
t rois f a c e t t e s J 3 n, o , s i tuées ob l iquemen t , et 
d o n t les in tersect ions , soit avec la face M vers 
laquel le elles se r e j e t t e n t , soit en t re elles, sont 
exac tement para l lè les . Les faces latérales T 
n'offrent pas le m o i n d r e ind ice de leur répéti
tion , qu i devrai t c e p e n d a n t avoi r lieu , par une 
sui te de la loi de symétr ie , dans le cas où les 
bases de la forme pr imi t ive sera ient des carrés. 
L 'é ta t nac r é des faces T est très-sensible , et 
fait con t ras te r leur aspect avec celui des faces 
M , qu i est s implement v i t reux . Le signe est 

M . T A 3 Î A A " A A " A P . I , „ , 
r p n T i Inc idence de M sur / , 

M I / n o y. J ' 
: i 5 5 4 7 ' ; de M sur n , i 4 5 d 1 0 ' ; de M sur o, 
iz5i

 42 '; de Tsnrf, 104*39'; d e / ' s u r / i i5</ 42 
d e . / su r f , i 4 o d 4 2 ' ; d e j ^ s u r n, 170* 3 ' j dey* 

-sur o , i5oi35' ; d e n sur o ^ a 6 a d 3 a ' t 

J e n o m m e cet te var ié té chaux anhydro-
suljatée progressive. E n réun i s san t son signe à 
celui de la p récéden te , on a l 'ensemble le plus 
s i m p l e , re la t ivement a u x lois.de décroissemens 
soli taires sur les bords G' (fig. 2)$ et triples sur 
les angles A , ce qui offre u n e preuve de plus 
que les bords B , C sont i n é g a u x , lasimplicité 
des décroissemens don t il s'agit é tan t une suite 
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du rappor t ind iqué plus h a u t en t re les m ê m e s 
bords comparés en t r e eux et avec le bord G (1). 

En te rminant cet a r t i c l e , je ne dois pas 
omettre de par ler d ' u n e au t re d ive rgence en t r e 
les observations 'de M . de B o u r n o n et les mien
nes, re la t ivement à la réfract ion de la c h a u x 
anhydro-sulf 'atée, que ce savant célèbre assure 
n'avoir pu apercevoir q u e simple. J ' a i d a n s m a 
collection u n e lame t ransparen te de ce m i n é r a l , 
d'environ 3 mi l l imèt res ou une l igne u n t iers d^é-
paisseur. Si l 'on r ega rde une épingle à t ravers 
une des facettes na ture l les de cet te l ame , et 
une seconde face p rodu i t e art if iciel lement d u 
côté o p p o s é , et q u i fait avec la p remiè re u n 
angle d ' env i ron 2 , 8 d , o n voit d e u x images de 
l ' ép ing le , à une dis tance très-sensible l 'une de 
l ' au t re . Il y a m ê m e p e u de m i n é r a u x qu i , 
toutes choses égales d ' a i l l e u r s , offrent à u n 
degré aussi ma rqué le p h é n o m è n e de la double 
réfract ion. 

( 1 ) S e l o n M . le c o m t e de B o u r n o n , l e s f a c e t t e s r , r ( f ig . 4 ) 

résu l tera ient du d é c r o i s s e m e n t G ï ? G . O r , q u o i q u e c e t t e l o i 
ne soit pas h o r s des l i m i t e s o r d i n a i r e s , i l s e r a i t d o u b l e m e n t 
s ingul i er d e la r e n c o n t r e r d a n s l e s f a c e t t e s so l i t a i re s , qu i 
r e m p l a c e r a i e n t les bords v e r t i c a u x d ' u n p r i s m e à b a s e s car 
rées. M . de B o u r n o n , d a n s u n p r e m i e r M é m o i r e p u b l i é e n 
l'an I I ( Journ. des Mines, t o m . X I I I , n ° . 7 4 ? p . J 08 e t 
suiv. ) , à u n e é p o q u e o ù il n ' a d m e t t a i t pas e n c o r e l ' e x i s t e n c e 
des lois de d é c r o i s s e m e n s qui s e r v e n t d e base à m a t h é o r i e , 
avait i n d i q u é i 4 o d e t i 3 o d , pour l e s i n c i d e n c e s d e r s u r M 
et sur T ( fig. 4 ) , ce q u i a u r a i t c o n d u i t à u n e lo i i n a d m i s 
sible de d é c r o i s s e m e n t , à l ' égard des faces r. C e l l e qu ' i l a 
admise dans s o n n o u v e a u M é m o i r e donrij^ p o u r l e s i n c i d e n c e s 
modif iées , i 4 > d 2 o ' e t i 2 8 d 4 ° S ce qu i fa i t u n e d i f férence 
de i d y a v e c l e s p r e m i è r e s . 

{La suite à un autre JVnméro). 
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E X T R A I T 

D'un Mémoire de M. S M I T H S O T J T E N N A N T , 

. sur le Po tass ium. 

L u à l a S o c i é t é R o y a l e d e L o n d r e s yle 2,3 ju in x814* 

L ' O B J E T de ce Mémoi r e est d ' i nd ique r quel
ques changernens à faire à l ' appare i l dont 
M M . G a y - L u s s a c et T h e n a r d on t fait usage 
dans leurs belles expér iences sur le potassium } 
M . T e n n a n t a c ru r end re service a u x chimistes 
e n r e n d a n t enco re plus s imples les moyens 
d 'ob ten i r u n réact i f si p u i s s a n t , e t susceptibles 
de nombreuses app l i ca t ions . 

E n conséquence i l a che rché si l ' on ne pour
ra i t pas se d ispenser de fa i re chauffer séparé
m e n t la potasse e t la tournure ou copeaux de 
fer employés p o u r décomposer cet a lca l i ; l'ex
pér ience lui a p r o u v é que cela se pouvai t en 
effet, au moyen d ' u n appare i l t rès-s imple , dont 
voici le dé ta i l . 

On p r end u n e por t ion de c a n o n de fusil , 
l ongue d ' env i ron cinq d é c i m è t r e s , fermée à la 
forge d a n s son ext rémi té i n f é r i e u r e , e t enduite 
su r les t rois c inqu ièmes de sa l o n g u e u r , d 'un 
lu t composé d 'argi le cui te , et ensu i te pul
vérisée , un i e à u n e faible p ropor t ion d'argile 
réfractaire dans son é ta t n a t u r e l ; l 'objet de cet 
endu i t est d ' empêcher l e con tac t de l ' a i r , et 
c o n s é q u e m m e n t la combus t ion d u fer du tube 
q u i doi t ê t re soumis à l ' ac t ion d ' u n feu in
tense et l ong - t ems p r o l o n g é . 
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C'est au fond de ce tube que l 'on me t le 
mélange de potasse et de tournure ou copeaux 
de fër 5 en employan t ce t ' appare i l c o m m e u n e 
cornue > on ret i re le potassium p a r la simple 
distillation. 

-M» T e n n a n t a t r o u v é , ainsi q u e n o u s l 'a
vons appris de l u b m ê m e , quo jle potassium 
ainsi ob tenu n 'é ta i t pas p u r , mais combiné 
avec un peu de potasse q u i s ' é ta i t élevée moyen
nant u n e a t t r ac t ion capi l la i re : pou r p a r e r 
cet i n c o n v é n i e n t , il a imaginé u n a u t r e tube , ' 
l equel , s 'insérarit dans le p r e m i e r , doi t servir 
à recevoi r , p a r u n t r o u p ra t iqué à sa p a r t i e 
inférieure , le potassium que l 'act ion du feu' 
aura fait subl imer . 

Ce second tube est u n e a n t r e po r t ion àet 
Canon de fus i l , l ongue seu lement de d e u x dé
cimètres e n v i r o n , q u e l 'on choisit- d ' u n ca
libre tel qu ' i l puisse en t r e r dans le p r e m i e r sans1 

t rop d 'e f for t , mais -en s'y adap t an t assez/juste-y 
on a soin qu ' i l déborde d'ejivjjwn- trois cen t i 
mè t res , afin d'offrir de la prise p o u r le re t i re r . 

Les cal ibres o rd ina i res des canôns r de fusil 
peuvent suffire , en les choisissant c o n v e n a 
blement p o u r f u n et l ' au t re t u b e s , à moins 
q u e , p o u r p o u v o i r m e t t r e a la fois , dans "Je 
premier de ces tubes , u n e plus g rande Quan
tité de potassa ieb de t o u r n u r e de fer , on n e 
juge à p ropos de l 'é largir pa r en bas à J 'aide du 
mar teau , ce que M. T e n n a n t a fait faire aveè 
assez de facilité. ' . 

L 'appare i l é t an t ainsi d i s p o s é , on e n Coiffe 
l 'extrémité supé r i eu re avec un ttfbe plus l a r g o , 
q u i , devant se t rouver à u n e cerralfle dis tance 
du f e u , et ê t re t enu c o n s t a m m e n t f r a i s , peu t 
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n ' ê t r e assujett i qu ' avec de la c i re à cacheter. 
O n en ferme l'orifice supé r i eu r avec u n bou
chon a u t ravers d u q u e l passe u n tube de verre 
r e c o u r b é , c o n t e n a n t u n e gou t t e de mercure 
qui doi t i nd ique r p a r ses mouvemens s'il s'é
chappe de l 'a i r p e n d a n t l ' opéra t ion , .ce qui 
a n n o n c e r a i t q u e l ' appare i l n ' e s t pas bien fermé 
pa r - tou t . 

L a figure q u e M . T e n n a n t a jointe à sa des
c r ip t ion , achève de la r e n d r e parfaitement 
c la i re : elle fait voir aussi c o m m e n t le bas 
de l ' appare i l ^st p longé dans u n fourneau 
a l l umé q u i fait dégage r le potassium ; tandis 
q u ' u n e toile- c o n s t a m m e n t moui l l ée , dont on 
e n t o u r e l 'ext rémité opposée de l ' a p p a r e i l , fait 
l'office de réfr igérant , .1 • 

O n pousse Je feu p e n d a n t p rç s d 'une heure ; 
e t , lo r sque le t ou t est en t iè rement refroidi , 
o n re t i re le t u b e in t é r i eu r où le potassium 
a passé en vapeur et s 'est c o n d e n s é . 

Explication de la figure. (Voyez la pl. 4 ) . 

a 7 a. F o u r n e a u . 
bt b.,Potasse et t o u r n u r e . o u c o p e a u x de fer 

dans le g rand t u b e de fer i n d i n é . 
c, Petit tube de fer où. le po tass ium se su-

- b l ime . 
d, d. T u b e de fer plus g rand servant à fermer 

l ' appare i l . 
e> e. Bouchon de l iège. 

f} f T u b e de ve r re , avec u n e bulle de mercure 
• cri h. 

gt g. T o i l e moui l l ée q u i e n t o u r e la par t ie su
pé r i eu re de l ' appare i l p o u r servir de réfri
g é r a n t . 
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J O U R N A L D E S M I N E S . 

№ . 2 2 0 . A V R I L I 8 I 5 . 

A V E R T I S S E M E N T . 

T o u t e s l e s p e r s o n n e s q u i o n t p a r t i c i p é j u s q u ' à p r é s e n t , o u 
qui v o u d r a i e n t p a r t i c i p e r p a r l a s u i t e , a u Journal des Mines, 
soit par l e u r c o r r e s p o n d a n c e , s o i t par l ' e n v o i d e M é m o i r e s 
et O u v r a g e s re la t i f s à la M i n é r a l o g i e e t a u x d i v e r s e s S c i e n c e s 
qui se r a p p o r t e n t à l 'Art d e s M i n e s , et qui t e n d e n t à s o n p e r 
f e c t i o n n e m e n t , s o n t i n v i t é e s à f a i r e p a r v e n i r l e u r s Lellres^ 
et M é m o i r e s , s o u s l e c o u v e r t d e M . l e C o m t e LIUMOND j 
C o n s e i l l e r d ' E t a t , D i r e c t e u r - g é n é r a l d e s M i n e s , à M . G U I E T -
LAUMONT , I n s p e c t e u r - g é n é r a l d e s M i n e s . C e t I n s p e c t e u r es t 
p a r t i c u l i è r e m e n t c h a r g é , a v e c M . TREMERY, I n g é n i e u r d e s 
M i n e s , d u t r a v a i l à p r é s e n t e r à M . l e D i r e c t e u r - g é n é r a l , s u r 
le c h o i x d e s M é m o i r e s , so i t s c i e n t i f i q u e s , s o i t a d m i n i s t r a 
t i f s , q u i d o i v e n t e n t r e r d a n s l a c o m p o s i t i o n d u Journal 
des Mines ; e t s u r t o u t c e q u i c o n c e r n e la p u b l i c a t i o n d e 
cet O u v r a g e . 

D E S C R I P T I O N 

De la Mine de lignite vitriolique et alumineux 
du Mon t -Bas tbe rg , et de l'Usine de vitriol 
et d'alun de B o u x w i l l e r , Bas-Rhin ; 

Par M . TIMOLÉON C A L M E I E T , I n g é n i e u r en c h e f des M i n e s 

d u I X e a r r o n d i s s e m e n t . 

A B T I C I I Î A I M I Ï A . 

Description de la Mine. 

LA l igne de Bouxwiller à Wasselonne , vers CONSTÏRA-

le Sud , et de Bouxwiller à Rothbach , vers le »io" gdoio-
N o r d , sui t u n e bande de t e r r a i n calcai re qu i f^.6 

Volume 3y , n ° . 220. Q 
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r è g n e au devant des Vosges . Ce calcaire est gris, 
c o m p a c t e , et à cassure écailleuse. Il al terne vers 
Wasselonne avec des lits peu épais d 'argile ver-
d â t r e , sèche et lu isante , don t le gra in fin offre 
u n e cassure c o n c h o ï d e , d o n t la r ac lu re produit 
u n e pouss ière b l a n c h e , et qu i est fort pesante. 

Les bancs de ce ter ra in cou ren t généralement 
de l 'E . N . E . à l 'O. S. O . , et p e n c h e n t de i5 
à 20 degrés vers le N . N . O . 

Au-de l à de Rothbach , en se dir igeant à 
ZinsweUler, para issent les gres rouges schis
t eux vers les part ies supér ieures . 

L a format ion calcaire q u e l 'on v ient d'indi
q u e r est pos té r ieure à celle des grès rouges qui 
r ecouvren t la h a u t e cha îne des Vosges , comme 
u n vaste m a n t e a u imméd ia t emen t jeté sur les 
roches pr imi t ives ou in te rmédia i res . Cette for
m a t i o n est t rès -var iée . C'est à elle qu'appar
t i e n t , en faisant abs t rac t ion des sous-divisions 
q u e l 'on p e u t y r e c o n n a î t r e , t o u t le terrain 
q u i comble ce vaste en foncement que les mon
tagnes de grès env i ronnen t à l 'Ouest et au Nord, 
en passant de r r i è re FFasselonne, Niederbronn, 
et Lobsann. 

E n effet , les couches de lignite de ce dernier 
endro i t r ecouvren t u n sable imprégné de bi
t u m e , pare i l à celui de Lampertsloch, et al
t e r n e n t , ainsi que l u i , avec u n agglomérat gri
sâ t re de calcaire coqui l l ier p lus ou moins fétide. 
O n ve r ra quel le est la corré la t ion probable du 
ca lca i re et du l igni te à Eouxyviller. Les cou
ches de m i n e r a i de fer en grains offrent à 
Neubourg et Mietesheim, des veines de lignite 
in te rposées , e t , dans le p remie r de ces lieux , 
des bancs de p ie r re à c h a u x ( D i e t r i c h , p . 2 8 9 ) . 
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On trouve a i l l eurs , comme on l'a di t p lus h a u t , 
entre Burgliaûsen et tVasselonne, le calcaire 
compacte» a l t e rnan t avec des lits d 'argi le sem
blable à celle qu i gît immédia tement au-dessous 
du lignite du Mont-Bastberg. Tou t e s ces s u b s 
tances : le calcaire coqui l l ie r et c o m p a c t e , les 
agglomérats calcaires coqui l l iers p lus t e n d r e s , 
les argiles , le l ignite , le mine ra i du fer en 
grains , les sables bi tuminifères , se r a t t a chen t 
donc à u n e m ê m e format ion généra le et c o n 
temporaine. 

Le Mont-Bastberg auque l la pet i te ville de Constiru-

Bouxviller est adossée , est composé de calcaire g/l"!p^rtï-
compacte , d ' u n gris isabelle l éger , d o n t la cas- entière et 

sure offre u n e surface un ie à larges é v a s u r e s , o c a l c ' 
entremêlé de par t ies calcaires b lanches , p o 
reuses et mat tes , de veines j aunâ t r e s plus a r 
gileuses , et de veinules et géodes spa th iques 
et l impides. T o u t e cet te roche est remplie d 'une 
grande quan t i t é de pet i tes coquil les en t iè res qui 
ont impr imé l eu r empre in te dans la pâ te envi
ronnante , et l 'ont r e ç u e dans l eur vide i n t é 
rieur. 

Les coquil les , la p l u p a r t u n i v a l v e s , fluvia- Ennméra-

files et ter res t res , qu i on t été trouvées au 
Mont-Basiberg, sont les hélicites ( l i m a ç o n s ) , sites du 

lesplanorbi tes , les cocAJites, e tc . Elles y c o m - j ^™ 1 ^* 1 " 
posent, p o u r ainsi d i r e , la masse des bancs de ses enyi-

la montagne. On en observe aussi qu i on t la 
forme de petites ammonites ; et , a u x env i rons 
de Bouxwiller, de g rands f ragmens de cette 
dernière espèce sont chaque j o u r découver ts ; 
Binninger en cite u n e de 16 pouces de dia
mètre , qu i pesai t 26 l ivres. I l faut n o m m e r . e n 
core les grypâites, les térébratules, e t dans les 

Q a 

rons. 
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coll ines voisines d u Bastberg, les ostracites, 
les pectinitcs , les mytulites ( c r ê t e s d e c o q ) j 
p a r m i les coquil les bivalves , les échinites ou 
ou r s ins , seule espèce àl helmintolithes ou vers 
pétrifiés q u e l 'on ait r encon t r é s en ce pays ; 
les kétéporites , les coralites , les Jbngites , 
p a r m i les pétr i f icat ions de zoophyles e t litho-
phytes. A u r e s t e , la fo rmat ion calcaire de la 
Basse-Alsace offre , o u t r e c e l l e - c i , beaucoup 
d ' au t res espèces de corps organisés fossiles , 
c o m m e à Gandershosen , Marmoutier, Hock-

felden , et dans u n e car r iè re n o n lo in de Wis-
sornberg. Les bélemnites par t icul ièrement ne 
sont q u e t r o p abondan tes dans les minerais de 
fer en gra ins aplat is ( m i n e p l a t e ) , don t elles 
r e n d e n t le fer cassant à froid, 

o* fossiles II sera i t t r o p incomple t d ' ome t t r e ici l 'indi-
berj> a S t " ca t ion des os fossiles qu i ont d o n n é de la célé

bri té au Bastberg. Ces ossemens, qu i se trouvent 
d a n s u n e couche infér ieure à celle qu i contient 
les coquil les fluviátiles , o n t été examinés par 
M . Cuvier , q u i les a r a t t achés à u n e espèce 
nouve l le de son genre palaeotherium. Des os 
et des mâcho i res fossiles, q u e les savans du pays 
o n t a t t r ibués p o u r la pLupart à l ' é léphant et au 
rh inocé ros , ont é té découver t s à diverses épo
ques dans les argiles marneuses ( Vendenh iem ) 
et les mines de fer en g ra ins aplat is (Miillhau-
s e n , Schil lersdorf , e t c . ) , que j ' a i rapportées à 
la m ê m e format ion q u e le Bastberg. (Voyez, 
p o u r p lus de détails s u r cet o b j e t , les Annales 
du Muséum d'Histoire naturelle , n u . àj. ) 

Direction Les bancs du calcaire argi leux coquill ier qui 
e r i n c l i n a i - . . i h . i , • \ 1 • ' 1 

son des vient d ê t re d é c r i t , paraissent a la sommité de 
l i r e s C a l " ^ a , n o r i t : a S n e appelée vieux Bastberg ( a u Bast-
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be rg ) , p o u r la d is t inguer du neufBastberg, 
dépendance de cette m o n t a g n e où se t r o u v e n t 
les recherches de l ign i te . Us c o u r e n t du N . E . 
au S. O. , et p e n c h e n t vers le S. E . ; tandis q u e 
les couches de l igni te et d 'argi le se d i r igent 
généralement d u N . au S . , passant au N . N . E . , 
S. S. O. , et s ' incl inent vers l 'O. , en p longean t 
dans l ' in tér ieur de la m o n t a g n e sous u n ang le 
assez faible , ou u n e pen te d ' un sept ième en
viron. 

Il suit de là que le calcaire du Bastberg penche idm.Hct 

en sens inverse de la format ion du l igni te . U n f i " ^ " ^ * 

sondage exécuté sur le p e n c h a n t de la m o n - d'argile, 

tagne a t r a v e r s é , d i t - o n , le calcaire coqui l l ie r 
avant d 'arr iver au l i gn i t e ; ce qui p rouvera i t que 
celui-ci se p ro longe sous le calcaire et lu i est 
an tér ieur , fait que je ne puis assurer . 

Les couches diverses d e la format ion du l i - Ordre de 

gnite se succèdent a ins i qu ' i l s u i t , à par t i r du t

f;X,Tt S 1 ' 
jour j u squ ' à la d e r n i è r e p ro fondeu r c o n n u e : puissance 

. f. . j M - ! - M. des couches 

vers la sur lace sont des argiles g luises et gr ises , riEiaMrma. 
au-dessous desquelles g î t u n e argile de m ê m e t i o n d u i i -

nature , d 'un gr is-verdâtre , à pâ te l i a n t e , a c q u é - 8 n l t e " 
rant au feu u n e cou leur b rune foncée par l 'oxy
dation du fer qu 'e l le con t ien t . Sa puissance est 

"de plus de 10 mètres ( 3 o p i e d s ) . Elle recouvre 
immédiatement la couche de l i g n i t e , don t l 'é
paisseur va r i an t de i 5 pouces à 3 p i e d s , est or
dinairement de o m , 8 5 ( 2 pieds 6 p o u c e s ) . L e 
mur de celle-ci est u n e argi le grise épaisse de 
18 p o u c e s , à demi-amoll ie p a r les inf i l t ra t ions , 
légèrement colorée en j a u n e - b r u n pa r le fer , 
dont la su roxyda t ion , q u a n d elle est exposée 
à l ' a i r , r o m p t et affaiblit le l iant de sa pâ te . 
Au-dessous est u n e argile à p e u près semblable , 

Q 3 
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moins grasse , et plus, cha rgée d 'oxyde de fer 
qui n u a n c e de te intes rouges u n fond gris-jau
n â t r e ; ce lit est pu issan t de om ,66 ( a p i e d s ) , 
et repose sur u n e argile glaise ( t e r r e de pipe) 
d ' u n gr is-bleuâtre clair , épais de om,4° ( i5 
pouces ) , e t à pâ te l o n g u e . Les couches infé
r ieures n ' o n t pas été t raversées . 

COMPOSÏ- L a couche de l igni te nu i g î t , comme on vient 
TION DE LA , , . .y. I V D -I I • 1 

CRUCHE DE de le V O I R , au mi l ieu de u t s cl argile glaise plus 
LIGNITE. o u mo ins molle , et d o n t la d i rec t ion qui subit 

de larges mais légères ondu la t ions , l ' inclinai
son généra le t ou jou r s dans le m ê m e s e n s , et 
l 'épaisseur o r d i n a i r e , on t é té indiquées , se di
vise en qua t re par t ies dist inctes ; le mulm su
périeurou argile b i tumineuse peu r iche , épaisse 
de que lques cent imètres (que lques p o u c e s ) ; le 
gros charbon ou l ignite friable et léger , dont 
l 'aspect est t e r reux , la cou leu r b rune foncée 
passant a u n o i r â t r e , le tissu compac te et la 
cassure concho ïde , qui r ègne sur u n e épaisseur 
d e O m , 33 ( 1 0 à i5 p o u c e s ) , et se change insen
s ib lement en petit charbon ou l ignite très-fria
ble , se br i sant en peti ts morceaux , haut de 
o m , 5 a à om,66 ( i B pouces à 2 p i e d s ) . Enfin le 
mulm inférieur, ou terre vi tr iol ique très-inflam-
m a b l e , ayan t o m ,22 ( 8 p o u c e s ) , te rme moyen 
de puissance . 

INDICES DE Des indices de l ignite se m o n t r e n t aux envi-
ENGVTR0

ENSUDE
 r c m s de, Bouxwil ler , à Dossenheim , à Wein-

BOMWIL- bourg, à Ingwiller, 3L.Mennehoj'et& UttVtiler. 
*er" ( Voyez la carte de Cass in i , n ° . 162,. ) 

U n aff leurement de l igni te br i l lant a été dé
couver t sous 1 l 'argile glaise au pied du JBisch-
berg, dépendance du Bastberg , en t re Eoux-
willer et Newwiller. Il cou r t du N . N . E. au 
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S. S. 0 . , et pa ra î t pencher vers le S. S. E . en 
s'enfonçant sous la mon tagne . 

Cet indice mér i te pa r t i cu l i è rement d ' ê t r e 
suivi , d ' abord par des s o n d a g e s , ensui te pa r 
un puits vers le fond fort peu incl iné du pe t i t 
vallon qu i sépare le Bischberg d u Bastberg. 

Il est quest ion , d a n s l ' ouvrage de M . de D i e - HISTORIQUE 

trich {tome 2 , page 289 ) , des mines de char- T A T I O " P ' 0 1 " 

bon de BouXWiUcr. Déjà ( avan t I 7 8 9 ) l 'on en ANCIENNES 

avait ten te p lus ieurs lois 1 explo i ta t ion que 
M. de Die t r i ch voulai t à son t o u r e n t r e p r e n d r e 
pour a l i m e n t e r , ce qui n ' e û t pas eu de succès , 
une peti te fabr ique d 'acier de fusion qu ' i l avai t 
montée . Mais la c ra in te de t a r i r la fon ta ine 
publ ique de la ville fît écarter ce p r o j e t , e t 
abandonner la galerie c reusée sur ce c h a r b o n 
p y r o p h o r i q u e et pyr i t eux . 

Depu i s cette de rn i è r e époque j u squ ' en 1808, R E C H E R -

aucune t e n t a t i v e , à ce qu ' i l p a r a î t , ne fut faite ^ F , * . " 0 1 1 " 

sur les indices de hou i l l e d u Mont-Bastberg* 1 8 0 9 . ' 
Alors M M . Schnabel et Grinnwald ob t i n r en t 
une permission de recherche q u i d o n n a l ieu à 
la d e m a n d e actuelle en concession. Les r eche r 
ches anciennes faites vers les années 1740 e t 
1780, ava ient été percées p r è s d u fossé de la 
vi l le , là où. la couche de combust ib le offre son 
affleurement a u pied du" Neu-Bastberg. E n 
1809 u n coup de sonde sur le p e n c h a n t de 
cette mon tagne ; , fit r econna î t re à 283™'(85o F ) 
de l ' a f f leurement , le p ro longemen t de la c o u 
che enfoncée do 33 mèt. ' ( 98 pieds ) , et épaisse; 
de Im ,66" (5 p i e d s ) . 

On c e s s a c e m o d e bien e n t e n d u de r e c h e r c h e , DESCRIPTION 

pour o u v r i r , t r op près de l ' a f f l eurement , des <fe»«a-
t ravaux superficiels , c o n s i s t a n t , vers la fia de v a u x " 

Q 4 
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Prp-Tiiere ! 8 i r , e n d e u x p u i t s p e u d i s t a n s , p r o f o n d s d e 
exploita- » , 

tî' n , 1810, 14 e t 1 3 m è t r e s , e t j o i n t s p a r u n e g a l e r i e sinueuse 
\t)let

 e t r e c o u r b é e , a u t o u r d e l a q u e l l e f u r e n t c r e u s é e s 

s a n s a u c u n p l a n Jes c h a m b r e s d ' e x p l o i t a t i o n , 

h a u t e s , c o m m e l a c o u c h e , d e o r a , 8 , l o n g u e s d e 

i 3 m è t r e s , l a r g e s d e 2 m è t r e s s e u l e m e n t , à 

c a u s e d u p e u d e s o l i d i t é d u t o i t , e t s é p a r é e s 

p a r d e s p i l i e r s d e 10 m è t r e s , q u e l ' o n e n l e v a i t 

e n s u i t e e n r e m b l a y a n t l e s c h a m b r e s é p u i s é e s o ù 

l ' o n l a i s s a i t e n o u t r e t o u t e s l e s p e t i t e s é t a i e s . 

Cette p r e m i è r e m i n e f u t d e u x l o i s r u i n é e e n 

a v r i l 1811 e t 1 8 1 2 , p a r u n e i n o n d a t i o n v e n u e d u 

f o s s é d e l a v i l l e , et p a r l e g o n f l e m e n t d e l ' a r g i l e 

d e s p a r o i s d e l a g a l e r i e p r i n c i p a l e . On se r e t i r a 

d o n c d ' u n c h a m p d ' e x p l o i t a t i o n , s i é t r o i t e t si 

p e u s û r , p o u r o u v r i r u n p e u p l u s l o i n d e l ' a f f l e u 

r e m e n t u n e m i n e n o u v e l l e a u N . O. , e t à c ô t é 

de l ' a n c i e n n e q u i f u t t o t a l e m e n t a b a n d o n n é e . 

Deuxième Mes C o n s e i l s n e f u r e n t q u e t r è s - i m p a r f a i t e -

T i o n ' ° i 8 i 3 m e . r i t e x é c u t é s p a r le p e r c e m e n t d e s d e u x p u i t s 

et 1814. a c t u e l s , d o n t . 1 ' i p t é r i e u r e s t p r o f o n d d e 18 met., 

$t l e s u p é r i e u r , p l a c é s u r Je p e n c h a n t d u Bast-
b e r g , e n u n p o i n t p l u s é l e v é q u e t o u s l e s a n 

c i e n s t r a v a u x , a é t é p o u s s é j u s q u ' à a.5 m è t r e s . 

Us s o n t . d i s t a n s l ' u n d p l ' a u t r e d e 100 m è t r e s e n 

v i r o n , e t l a g a l e r i e q u i l e s j o i n t , m u r a i l l é e s u r 

u n e p a r t i e d e s a l o n g u e u r , p a r c e q u ' e l l e e s t 

é t a b l i e d a n s u n e a r g i l e g r i s e e t m o l l e , v o i s i n e 

u l i g n i t e , e s t o b l i q u e m e n t t r a n s v e r s a l e à l a 

i r e c t i o n d e l a c o u c h e . L e p u i t s s u p é r i e u r s ' e n 

fonce de 10 m è t r e s s e u l e m e n t a u - d e s s o u s d e l a 

c o u c h e ; d e s o n p i e d p a r t u n e g a l e r i e p r i n c i p a l e 

d e r e c h e r c h e e t d e t r a v e r s e , d e s t i n é e à r e c o u p e r 

ce l le-c i d a n s l a p r o f o n d e u r , e t t r a v e r s a n t u n e 

a r g i l e , s è c h e et b l a n c h â t r e . 
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Négligeant de suivre le p ro longement de 
cette ga ler ie , alin de s 'assurer de la couche dans 
la p ro fondeur , et de p répa re r p o u r de longues 
années u n large c h a m p d 'exploi ta t ion où la ré
gularité p û t s ' i n t rodu i r e , les exploi tans sont 
tombés dans la m ê m e faute que leurs d e v a n 
ciers en se b o r n a n t , depuis i o i 3 , à a t t aque r 
le massif de l ignite voisin du pui ts supér ieur . 
C'est l à , que l ' explo i ta t ion est m a i n t e n a n t 
assise, et touche p re squ ' imméd ia t emen t l ' e x 
ploitation délaissée de 1 8 1 1 ; en sor te que la 
couche sera b ien tô t épuisée d a n s tou te sa 
partie supér ieure , et q u e l ' o n s 'enfonce seule
ment à mesu re que le l ignite est ext ra i t : vice 
trop ordinai re a u x explo i tans par t i cu l ie r s i m 
patiens de j ou i r sans ménage r de durée à l eur 
jouissance , et d i rec tement opposé à l 'art q u i 
confond les in térê ts publ ic et pr ivé d a n s le 
même in t é rê t . 

L 'explo i ta t ion actuel le e s t . d o n c à p e u près 
aussi mal conçue que la p remière exploi ta t ion 
de 1811 3 ce sont d e u x mauvaises mines que l ' o n 
a ouvertes à côté l ' une de l ' a u t r e . 

L'expérience et des ébou lemens si souven t 
répétés on t p o u r t a n t appr i s a u x explo i tans 
actuels à ne p lus cons t ru i re les ouvrages p r i n 
cipaux dans la couche mol le du minera i ; ils 
percent a u j o u r d ' h u i les galeries de r o u l a g e et 
d'airage dans u n e argile b la i i châ t re , p l acée 3. 
6°,6T a u dessous d u l igni te , don t l a cons is tance 
exige moins, de boisage e t dispense dii rau-
raillement. ' 

D i x - h u i t O u v r i e r s , t r a v a i l l a n t l a p l u p a r t Ouvriers. 

neuf mois de l ' a n n é e , sont employés d a n s cettB 
mine à l ' exploi ta t ion , au t r a n s p o r t , à l ' extrac-
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t ion du m i n e r a i , et aux pompes à bras établies 
d a n s les d e u x pu i t s . 

Les produi ts seront ind iqués à l 'article de 
l ' us ine . 

Moded'ex- Après avoir relevé ces d é f a u t s , il convient 
pioi ta t ion d ' examine r les movens d'v r e m é d i e r , ou d'éta-
IJUI doit . .' J " 

* t re suivi, blir dans la mine du Basiberg, u n mode d'ex
p lo i ta t ion régul ier et convenab le , 

i m p o s s i b u La possibilité d ' u n e galerie d ' écou lemen t , 
g a î e n ' p d v -

 c e i n o y e n h e u r e u x et facile que l 'on pourrait 
t o u i e m e n t . appe ler la f o r tune na tu re l l e des m i n e s , ne 

s'oïfre pas p o u r cel le-ci . 
Les eaux de Bouxwil ler sont cou lan t d'un 

cô t é vers PsafJ'enhofen dans Ja Moder; de 
l ' au t re vers Hattmatt et Saverne dans la la 
m i n e , ainsi q u e la v i l le , est située vers le som
m e t aplat i d ' un des r a m e a u x de la chaîne des 
Vosges. 

Mais les couches de la format ion de lignite 
s o n t , comme on l 'a d i t , à p e n t e inverse du 
M o n t - B a s t b c r g , et c 'està son p ied que se montre 
l 'aff leurement. Les val lons env i ronnans sont 
en généra l p lus élevés que l ' issue des travaux ; 
Ces t r a v a u x ont d 'a i l leurs u n e pen t e assez faible 
a ins i que l a c o u c h e de l igni te , ce qui rend une 
galerie d ' écou lement impra t i cab le avec éco
nomie . 

n o u v e a u L e système d 'exp lo i ta t ion de la mine du 
pu i t sd ' a i r a - Bastberg déjà épuisée ent re les d e u x puits 
cherche . exis tans , doi t donc consis ter à approfondi r le 

p lus poss ible le pui ts supér ieur ac tue l qui ser
vira à l ' ext ract ion du mine ra i et des e a u x , et 
à percer u n n o u v e a u pui ts d 'a i rage et de r e 
cherche , p lacé p lus h a u t à i5o mèt res sur le 
p e n c h a n t de la m o n t a g n e , en s 'alignant sur 
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l'iriclinaison de la couche ; puis d e r ecoupe r 
celle-ci au mur à par t i r du p r emie r pui ts p a r 
une galerie de traverse qu i y condu i r a les e a u x , 
et au dessus de laquelle le c h a m p d 'exploi ta t ion 
sera dé terminé . 

Je pense que ces t r a v a u x suffiront pou r l 'ex
ploitation complè te de la couche du Bas tberg . 
Dans Je cas où celle-ci s 'enfoncerai t dans la 
montagne en se p ro longean t a u delà du n o u 
veau p u i t s , le m ê m e mode d 'ouvrages p r é p a -
toires devra i t ê t re r é p é t é . 

Jfidois, en t e rminan t ce qui est re la t i f à l ' ex- Observa, 

ploi ta t ion, dire u n mot des cra intes que l 'on fo™ainep 

avait autrefois c o n ç u e s , ainsi q u e l ' app rend b i iquede 

M . de Die t r ich , sur le voisinage des t r avaux f^xnil~ 
souterrains en ce l ieu et de la fonta ine pub l ique 
de Bouxwi l le r . 

Des opéra t ions géométr iques d é m o n t r e n t q u e 
cette source pa ra î t a u j ou r en u n point p lus 
élevé de 1 0 à 1 2 mèt res que le n iveau des ou 
vrages d 'explo i ta t ion a u p o i n t où ils en sont 
le plus voisins. D ' a i l l e u r s , la saveur p u r e des 
eaux i nd ique assez qu 'el les ne t raversent n u l l e 
ment les couches d ' a r g i l e vi t r iol ique de la for
mation du l igni te , e t c'est au mi l ieu ou a u 
dessous de ces couches que seront concen t rés 
les t r avaux . Il est vraisemblable q u e la fontaine 
de Bouxviller se forme des infi l t rat ions du cal
caire supé r i eu r , a r rê tées et rassemblées pa r la 
première couche d 'argi le qu i le t ouche i m m é 
d ia tement , et qu i restera bien au dessus de la 
mine. 
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A R T . I I . 

Description de l'Usine. 

L a fabrication du vitriol da te du mois de 
ma i 1811 , celle de l ' a lun d u mois de septem
bre i B i 3 . 

Exposition A u sort ir de la m i n e , le mine ra i est rassemblé 
.lu minerai e n v a s t e S t a s , et reste exposé à l 'a ir pou r effleu-

rir , p e n d a n t un tems qui dépend des besoins 
de l 'usine combiné avec la quan t i t é fournie 
p a r l ' ex t rac t ion . 

L*s»ivage L e minera i effleuri , composé d 'argi le vitrioli-
Juuunciai. q u e e | . ^ e Jîgnite en peti ts m o r c e a u x , est trans

po r t é dans de grands bassins en bois qui ont 
j u squ ' à 24 mètres de long , 9 mètres de la rge , 
2 mètres de profondeur m o y e n n e , et peuvent 
conten i r 1?. mil le qu in t aux mét r iques . L'eau 
y est élevée par des pompes q u e met ten t en jeu 
des hommes m a r c h a n t dans u n t ambour . On 
la pu ise ensui te dans des cuves où elle est 
ve r sée , p o u r a r roser le mine ra i tous les deux 
jours . El le s'infiltre à t ravers la masse te r reuse , 
en ext ra i t les par t ies salines et so lub les , arrive 
au sol ondu lé des bassins don t les pentes la 
conduisent à des réservoirs de dépô t placés 
imméd ia t emen t au dessous , e t construi ts en 
m a d r i e r s ; de l à , après u n repos de qua t r e jours 
au moins , elle est condu i t e à l 'usine à la gra
dua t ion de 2o d , et quelquefois de 11 à i 3 , ce 
qui d é p e n d de la du rée de son séjour dans les 
bassins de lessivage. 

Le m i n e r a i d e m e u r e u n tems p lus ou rnoins 
long dans ces bassins. On ne s'est fait encore 
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à ce sujet a u c u n e règle qui doi t d é p e n d r e de 
l'effleurisseuient plus ou moins parfait et de 
la teneur en sels. On voula i t d 'abord p ro lon
ger cette lixiviation p e n d a n t deux a n n é e s , et 
griller ensuite le rés idu p o u r obtenir de l ' a lun . 

Des réservoirs de d é p ô t , l ' eau est condu i t e Cuire ou 
par des tuyaux en p l o m b à l 'usine. Elle y est déseaussa™ 

versée dans q u a t r e chaud iè res de même m é t a l , i'«es. 

contenant c h a c u n e 14 hectol i t res . Les qua t r e 
fourneaux sont chauffés avec le l igni te en gros 
et moyens m o r c e a u x , qu i brû le t rès-bien et dé 
gage u n e f lamme b l a n c h e , don t l ' ex t rémi té 
rougeâtre a n n o n c e q u e , p a r u n vice de cons 
truction qui gêne l 'accès de la quan t i t é d ' a i r 
nécessaire, la combust ion n 'es t pas complè te . 
Le l ignite conse rve , d i t - o n , pendan t 12 heu res 
sa cha leu r rouge j il exhale u n e fumée et u n e 
odeur désagréables . 

A mesure que l ' évapora t ion fait baisser l ' eau 
dans les chaud iè r e s , on la remplace p a r l ' eau-
mère des évapora t ions p récédentes q u i ret ient 
encore , ou t re les sels n o n cr is tal l isables , du 
vitriol et de l ' a lun d o n t elle augmen te la r i 
chesse des e a u x neuves . 

L 'évapora t ion ou la cui te q u i d u r e env i ron première 

48 h eu re s , est poussée jusqu ' à la concen t ra t ion crisralhsaT 
de 3o à 36 degrés . L 'eau est alors condu i t e d a n s l l 0 n ' 
des cuves de d é p ô t en g rè s , doublées à l ' ex té 
rieur en br iques . El le y sé journe 12 h e u r e s , et 
se verse ensuite d a n s les cristallisoirs o u cuves . 
rectangulaires éga lement en g r è s , q u i c o n 
tiennent des tiges suspendues a u t o u r desquelles 
les cr is taux v i ennen t se former . 

Le vi tr iol qu i d o n n e cet te p remiè re cr is - Deuxi^rrc 

tallisation est i m p u r . O n le dissout u n e se- ^ ' o u ^ f . 
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c o n d e fois dans l 'eau de lessivage ; e t , après 
u n repos qu i laisse dépose r les part ies étran
gères , on l ivre cette nouvel le dissolut ion à une 
évapora t ion douce de 16 heu re s dans les chau
d ières . Les c r i s t aux o b t e n u s sont plus solides, 
d ' u n ver t p u r p a r f a i t , et d 'une l impidi té trop 
c la i re . Ce v i t r i o l , enco re peu est imé dans le 
c o m m e r c e , doit très p r o b a b l e m e n t sa faible 
qua l i t é à u n excès d ' ac ide . 

Te l a été j u squ ' à la fin de i 8 i 3 le procédé 
de fabr icat ion ou p l u t ô t de t â t onnemen t em
p loyé , sans règles n i expér iences prél iminaires , 
à l 'us ine de Bouxwi l le r . 

Etat actuel M a i n t e n a n t l 'on re t i r e d u m i n e r a i , outre le 
ï i ! o n ? b n " v i t r i o l , l ' a lun q u ' o n avait jusqu 'a lo rs négligé. 

L a cuite du premier de ces sels dure , dit-on , 
5 j o u r s , parce que les e a u x de lessivage ne sont 
p lus q u ' à 10 deg ré s , au l ieu de i 5 à 20 degrés. 
L e p rodu i t d 'une chaud iè re n ' e s t , au lieu de 
1 7 5 1 , q u e de i 5 o k de vi tr iol b r u t , q u i se rédui
s e n t , en subissant u n déche t de \ , à 1 2 5 k . 

A l u i l i L ' e a u mère de la cristal l isat ion du vitriol 
est rassemblée dans des tonnes ; e t , après trois 
à q u a t r e cuites de ce se l , on la p répa re à une 
cui te qu i a p o u r objet de recuei l l i r l 'a lun qu'elle 
con t i en t . 

P o u r cela on ajoute à cet te e a u - m è r e du salin 
des savonniers . On obt ient pa r ce mélange une 
cristal l isat ion confuse n o m m é e farine qui est 
de l ' a lun e n c o r e i m p u r qu ' i l faut raffiner. L'eau-
mère q u i la surnage est nég l igée et jetée hors 
d e l ' us ine . 

La farine p rodu i te pa r deux, premières cuites 
est raffinée deux fois ; le p r emie r raffinage 
d o n n e u n a l u n moins i m p u r , mais encore im-
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parfait, appelé sel d'alun. Le résu l t a t du second 
raffinage est Y alun du commerce. 

Les eaux-mères du sel d ' a lun ( i " raffinage ) , 
et de l 'a lun du commerce ( a" r a f f inage) , son t 
mises à par t et sont cuites séparément . 

La propor t ion de salin ou p r inc ipe cr is ta l l i 
sant, ajouté à l ' eau-mère du v i t r io l , est de 4 ° K 

par tonne con tenan t 373 l i t res. La quan t i t é de 
farine en cristall isation confuse qu i na î t de ce 
mélange, d o n n e , ap rès les deux ra f f inages , 
4 6 k | d 'a lun d u c o m m e r c e , à quo i il faut j o i n 
dre le p rodu i t de l ' évapora t ion des eaux-mères 
de ces d e u x dernières o p é r a t i o n s , qu i est de 
7 l , 70 d 'a lun . A i n s i , 3y3 litres d ' eau-mère e t 
4 O k de salin fournissent 5 4 1 d ' a lun . Ce qui fe
rait u n e p roduc t ion de o k , i44 d ' a l un pa r l i tre , 
et u n e c o n s o m m a t i o n , q u i para î t t r o p considé
rable , de 0,74 de salin p o u r 1 kil, du m ê m e sel. 

L a p roduc t ion n o n réglée encore de cette Q L L A M I T É 

us ine , a é t é , en r 8 i 3 , de 614 q u i n t a u x mét r i - annuelle 

ques d e vi tr iol et de 00 q u i n t a u x mét r iques a ^ ™ ' 
d'alun , estimés à 24 et 54 fr. sur p lace . 

Les ouvr iers de l 'us ine sont au nombre de Ouvriers 

10, savoir ; 6 manœuvres et lessiveurs , et 4 ou- de l'usine. 

Yriers employés a u x cui tes . 
Je ne m 'a r rê t e ra i pas à détail ler les vices de v i c e s de la 

cette fabr icat ion. Le mode de t r a i t e m e n t d e s m i - fabrication, 

nerais vi tr iol iques et a lumineux varie inf iniment 
d'après leur na tu r e ou composi t ion très-diverse. 

Aussi l 'analyse et des expér iences c o m p a r a 
tives doivent-elles précéder toutes les opé ra 
tions , et f a i r e ^ r r ê t e r le p lan de celles qu ' i l est 
préférable de su ivre . C'est cet te connaissance 
précise du mine ra i qu i m a n q u e sur - tou t dans 
cette usine. T a n t qu'elle n 'éc la i rera pas les p r o -
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c é d é s , et q u ' o n se bornera à imi ter légèrement 
et t rop géné ra l emen t u n e mé thode qui peut 
ê t re fort bonne a i l l e u r s , mais qui est ici fort 
incomplè te , on n ' oh t i end ra que des résultats 
imparfa i t s et peu économiques . C'est princi
p a l e m e n t d a n s les fabriques d ' a lun et de vi
t r iol que se fait sen t i r le besoin d 'un directeur 
ins t ru i t dans les sciences ch imiques . 

Effiores- J P me bo rne ra i à faire r e m a r q u e r que lestas 
cence . d c minera i devra ien t ê t re établis sur u n sol de 

glaise b ien ba t tue , impe rméab le a u x infiltra
t ions , et disposé en pen te vers les côtés pour 
recuei l l i r dans des rigoles l 'eau pluviale et 
celle des a r rosemens chargée des elïlorescences 
sal ines. Ces premiers a r r o s e m e n s , q u i ont pour 
bu t de h â t e r la vi tr iol isat ion , devraient se ré
p é t e r tous les 8 j o u r s , en ayan t soin , comme 
en P i ca rd i e , de r e t o u r n e r au moins une fois 
p a r mois toute la couche d o n t o n ne saurait 
r e n d r e l 'efflorescence t r o p par fa i te . 

Lixlvïat îon L a l ixiviation est ici l ' opéra t ion la plus dé
fec tueuse; c e p e n d a n t c'est celle qui pa rmi toutes 
est la plus essent iel le . On verse plus ieurs fois 
sur le m ê m e minera i u n e eau toujours neuve. 
Elle se r end d a a s les réservoirs avec u n degré 
de sal iviat ion qui va tou jours décro i ssan t , en 
sorte q u ' a u b o u t d ' un cer tain t ems , on conduit 
à l ' évapora t ion une eau b e a u c o u p t rop faible 
qui consume inu t i l emen t du combus t ib le . C'est 
a c h e t e r t r o p che r l ' épu i sement complet du 
m i n e r a i . Il pa ra î t que l ' eau ac tue l le n 'est plus 
q u ' à 10 degrés q u a n d on la c o n d u i t a u x chau
d i è r e s , tandis qu 'e l le devra i t ^être à 20 et iS 
degrés d u m ê m e a réomèt re . Ce mode de lessi
vage doi t ê t re r emplacé p a r t rois ou quatre 

rangées 
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rangées de caisses. Le minera i p resqu 'épuisé est 
placé dans la rangée s u p é r i e u r e , et c'est sur 
lui que l 'on fait affluer L'eau, p u r e ; elle coule 
de là sur le minerai de la seconde rangée qui a 
reçu une lessive de moins , et enfin sur le m i 
nerai vierge de la r angée infér ieure . ' Ou b i e n , 
si l'espace étroit ne pe rme t t a i t pas cette disposi
tion , ce que j ' a i pe ine à c ro i re , on se b o r n e 
rait à établir vers le p ied du coteau u n e seule 
rangée de caisses où l 'on lessiverait d e u x o u 
trois fois le mine ra i en reversant l 'eau du se
cond lavage sur du minera i neuf. 

Au reste , ces moyens de l ixiviat ion , quan t 
au nombre des r e tou r s de l 'eau sur le m i n e r a i , 
présentent des modifications infinies su ivant la 
richesse en vitriol et en a lun , et les doses d u 
mélange na tu re l avec ces deux sulfates , de ceux 
de magnésie et de c h a u x . 

La dis tance de la grille à la c h a u d i è r e égale Fourneaux, 

à o r a ,6o est beaucoup t rop considérable , et la 
chaleur dans ce g r a n d espace vide s'affaiblit et 
s'évapore. Les parois légèrement inclinées des 
mêmes chaudières devra ien t laisser en t r e elles 
et les murs cont igus du f o u r n e a u , u n vide où 
pût circuler la f lamme. D u r e s t e , la cheminée 
qui tourne a u t o u r de la masse de l iquide à 
échauffer est bien e n t e n d u e . 

On doit a jouter de l 'eau-mère dans les chau- Cuite, 

dières d ' a lun à la fin de l 'opéra t ion , et n o n au 
commencement où elle épaissit t rop la lessive, 
et larend d 'une évapora t ion plus difficile e t p l u s 
lente. Celle-ci , p o u r le sulfate de fer , ne doi t pas 
être por tée à u n e concen t r a t ion supér ieure à 
4od' de l ' a réomèt re de B a u m e , afin d 'évi ter les 
dépôts de sulfate de fer sec ou a n h y d r e . On peu t 

Volume '5j, n° . 2.20. B. 
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neu t ra l i se r l 'excès d 'ac ide dans l 'opérat ion du 
sulfate de fer pa r de la vieille ferraille jetée au 
fond des chaud iè res , et cet te p ra t i que est ici 
d ' a u t a n t plus nécessaire , que le vitriol obtenu 
d a n s cet te us ine a toujours été coloré en vert 
d ' é m e r a u d e clair q u i précisément provient d'un 
tel e x c è s , et n o n en vert foncé de boutei l le , 
n u a n c e la p lus es t imée dans le commerce . 

La quan t i t é d ' add i t ion d u brevet ou matière 
a lka l ine a joutée après la cristal l isat ion du vi
t r i o l , doi t être, t e l l e , qu ' i l y ait de 10 à 20 livres 
de potasse pa r q u i n t a f d ' a l u n . La concentration 
q u i s u i t , p e u t ê t re por tée jusqu ' à 5o A environ ; 
mais des expér iences seules feront connaître le 
te rme à préférer . Il est avan t ageux d'agiter la li
queur d ' a lun p e n d a n t tou te l ' évaporat ion,afmde 
faciliter celle-ci , e t de préveni r les dépôts aufond 
des chaud iè res . Le raffinage de l ' a lun a pour but 
pr inc ipa l d 'en dégager l 'excès d ' a c ide , ainsi que 
les sulfates de fer e t de magnésie ; il a lieu par une 
seconde dissolut ion de l 'a lun dans l 'eau bouil
l a n t e , e n laissant cristalliser par refroidissement. 

Voi là le r ap ide aperçu de la marche générale 
à suivre dans les opéra t ions des usines et des ex
pér iences qu ' i l sera i t nécessaire de t en te r , pour 
rég ler sur e l les , a v e c u n e précis ion assurée, les 
é lémens des procédés , savoir : la d u r é e , les re
tours , les p r o p o r t i o n s , et les sa tura t ions succes
sives. P lus ieurs de ces amél iorat ions ne peuvent 
ê t re ac tue l lement indiquées , mais elles seront 
tou tes comprises dans la condi t ion q u i doit être 
imposée aux permiss ionnai res de se diriger d'a
près les conseils de l ' i ngén ieur en chef du dépar
tement ; et t ou jou r s , et chaque fois qu ' i ls le vou
d r o n t , mes conseils né l eu r m a n q u e r o n t pas. 
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D E S C R I P T I O N T E C H N I Q U E E T É C O N O M I Q U E 

Des Mines de houille de Sa in t - G e o r g e s -
Chate la ison ; 

Ou Procès-verbal d'examen et d'-estimation de ces mineç 
et dépendances j 

Par M. L o u i s CORDIIK, I n s p e c t e u r - D i v i s i o n n a i r e a u C o r p s 

R o y a l d e s I n g é n i e u r s d e s M i n e s . 

C H A P I T R E I V . 

Description et estimation des travaux de re
cherches de Cormier, de Barthelemi , et 
des Ferronières, y compris les machines, 
barraques 3 outils et ustensiles. 

CES t rois recherches se composen t des trois 
puits de C o r m i e r , Bar the lemi et Fe r ron iè re s , 
dont il a déjà été p a r l é ; d e leurs cheminées 
d 'airage, et de que lques bouts de t raverses . 
Elles sont foncées sur la tê te des dern iè res 
couches de hou i l l e d u cô té d u N o r d , e t , par 
conséquen t , de man iè re à coupe r le pied de 
toutes les a u t r e s , soit pa r l ' approfondissement 
des pui ts , soit par le p ro longemen t des t r a 
verses ati Mid i . Le pui t s des Fe r ron iè res est 

R a 
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placé de man iè r e à ce qu 'on puisse le faire 
c o m m u n i q u e r avec celui Barfhelemi. Le puits 
Cormie r est isolé. La s i tuat ion de ces recherches 
est parfa i tement r a i sonnée . L 'espoir de l'exploi
ta t ion fu ture des mines de Saint-Georges réside 
en par t i e dans leur poursu i t e ; ma i s on a déjà 
di t que les t r a v a u x n ' é t a i en t que commencés. 

A R T I C L E P R E M I E R . 

Des travaux de Cormier. 

§. i . Description. 

C E T T E r echerche a é té commencée le 16 mes
sidor an 1 2 . Elle consis te en u n seul pu i t s , du 
fond d u q u e l on a mené u n e pet i te galerie de 
t raverse au Mid i ; à sa par t ie supér ieure il y a 
u n e au t r e t raverse vers le N o r d . 

Le pu i t s a 49 mètres dans le r o c , et 48 cadres. 
Il a traversé la couche de houi l le n ° 9 , ayant 
u n mèt re de p u i s s a n c e , à la p ro fondeur de 17 
mè t res . 

L a t raverse du N o r d est à cet te p r o f o n d e u r , 
e t , p a r c o n s é q u e n t , fort mal placée* Elle n'a 
r i en a p p r i s , s inon que la couche n° 9 est pres-
q u ' e n t i è r e m e n t formée de c r aon dans cette 
pa r t i e . C'est u n t ravai l i nu t i l e . 

L a t raverse d u Sud est à 4 7 mè t res du jour. 
El le a i 5 mèt res de l o n g u e u r dans le r o c , sans 
bo i sage . 

L a cheminée d 'a i rage a 7 mèt res de profon-
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deur dans le roc t end re . E l le offre 4 mèt res de 
boisage sou tenu p a r 5 cadres . 

Cette cheminée c o m m u n i q u e a u pui ts pa r u n 
bout de galerie en roc t e n d r e de 6 mèt res , e t 
boisé de 6 paires d 'é taies . 

La machine à molet tes a été r e m o n t é e à neuf 
cette année . 

La barraque est en p i e r r e s , et à recouvr i r . 

§ . 2 . Estimation des travaux souterrains. 

On a pris p o u r base c o m m e ci-dessus, la dé
pense de leur cons t ruc t ion . 

a) Du puits. 

Il a 4[) mèt res d e p rofondeur , et 49 c a d r e s , 
dont les d imens ions dans œuvre sont de n 6 
centimètres sur 2 . 0 0 . Il est ga rn i d 'échel les et 
de coulans j u squ ' à 36 mè t r e s . 

L e p e r c e m e n t d e s 4 9 m è t r e s a e x i g é 6 0 2 r. c-
postes 3 , 6 i 2 

Tour c a b l e 1 2 0 

4g c a d r e s d e 12 c e n t i m è t r e s s u r 2 0 d ' é -
miarrissage , f o r m a n t e n s e m b l e 4 2 0 m è t r e s 
courans , à 1 f r . 10 c 4 ^ 2 

] 5 4 m è t r e s c o u r a n s d e p o r t e u r s , à 5 ° c - 7 7 
F a ç o n d e s - c a d r e s e t p o r t e u r s . . . . 4 8 
16 k i l o g r a m m e s d e c l o u s 2 4 

16 c en t s de la t te s 4 ° 

192 f ac ines 2 8 8 0 

4 5 m è t r e s caFrcs d e c o u l a n s 7 6 5 o 

7 k i l o g r a m m e s e t d e m i d e c l o u s . i . 11 2 5 

35 mè tre s d ' é c h e l l e s . . 5 a 5 o 

3 k i l o g r a m m e s e t d e m i d e p a t t e s . . . 5 2 5 

O r i g i n a i r e m e n t l e p u i t s a d û c o û t e r , c i . 4 i 5 5 7 5o 

E. 3 
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1)) Cheminée et galerie d'airage. 

L a cheminée a 7 m è t r e s ; elle est à moit ié boi
sée , e t sou tenue pa r 5 cadres . 

F. 
S o n p e r c e m e n t a e x i g é 21 p o s t e , à 3 f r . . 6 3 
L e s c a d r e s f o r m e n t 28 m è t r e s c o u r a n s d e 

b o i s é q u a r r i , à 65 c e n t i m e s 18 20 
1 6 m è t r e s c o u r a n s d e p o r t e u r s 8 
1 k i l o g r a m m e d e c l o u s 1 So 
F a ç o n d e s c a d r e s e t p o r t e u r s , 4 70 c e n t . 3 5o 
1 c e n t d e l a t t e s 2 So 
t2 f a s c i n e s 1 8 » 
L a g a l e r i e d'a irage a s i x m è t r e s e n r o c t e n 

d r e , e t s i x p a i r e s d'étaies . L e p e r c e m e n t a e x i g é 
18 p o s t e s , à 3 fr.' 5 4 

6 p a i r e s d 'éta ies f o r m a n t 2 4 MET., à 60 c e n 
t i m e s i 4 4 ° 

I c e n t d e l a t t e s 2 5o 
18 fa sc ines 2 70 

L a c h e m i n é e et la g a l e r i e o n t d û c o û l e r , e i . 17A 10 

c ) De la traverse du Sud. 

El le a i 5 mèt res à 27 postes ; 4 ° 5 postes à 
3 f r a n c s , y compr is l ' ex t rac t ion des déblais , 
p o u r va leu r o r i g i n a i r e , c i . . . . i , 2 i 5 f r . 

d) Résume estimatif. 

II résul te de ce qu i p récède que , p a r a p e r ç u , 
les frais de cons t ruc t ion or iginai re de cette re 
cherche on t d û s 'élever à la s o m m e de 5,944 fr* 
40 cen t imes , savoir ; 

. • * *• 
P o u r l e p u i t s C o r m i e r . ' . 4 , 5 5 7 3 o 
P o u r la c h e m i n é e e t sa g a 

l e r i e . 172 1 a 
P o u r l a t r a v e r s e d u S u d . 1 , 2 1 5 

5 , 9 4 4 4 0 
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Le boisage en t re environ p o u r u n hu i t i ème 
dans cette somme. 

D'après ces d o n n é e s , et vu l 'é ta t d u boisage , 
la position des t r a v a u x , et la nécessi té de les 
poursuivre pou r assurer l 'exploi ta t ion à veni r , 
l ' ingénieur soussigné por te la va leur actuel le 
des ouvrages de recherches de C o r m i e r , à la 
somme de cinq mille c inq cents f r . , ci. 5,5oo f'r. 

§. 5. Estimation de la machine a molettes. 

La m a c h i n e , a v e c ses a t t e n a n e e s , es t s e m 
blable à c e l l e d u pu i t s S t a n i s . E l l e est p r e s q u e r. c . 
n e u v e , c i p o u r sa v a l e u r a c t u e l l e . . . 750 

85 m è t r e s d e c a b l e u s é 17 

2 b r o c h e t s d e fer id 6 
2 m o y e n n e s t o n n e s 4 o 
L a m a c h i n e d u C o r m i e r , a v e c se s d é p e n 

d a n c e s , es t e s t i m é e à la s o m m e d e hu i t c e n t 
t r e i z e f r a n c s , c i 8 t 3 

§ . 4- Estimation de la harraque. 

Elle se compose d ' une simple cage en p ier re 
avec po r t e et couve r tu re , don t o n a enlevé les 
tuiles; le tout en mauvais é ta t . 

Il y a 24 mètres carrés cou rans de m a ç o n n e 
rie , et 3o mèt res courans de chevron , p o u r la 
valeur ac tuel le de la ba r raque de Cormier 
t rente-six f rancs , ci , 3 6 fr. 

A R T . I L 

Des travaux de Barthelemi. 

§. i . Description. 

C E T T E r eche rche consiste en u n pui ts , u n e 
cheminée avec un bout de ga ler ie d ' a i rage . On 

R 4 
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6 , 1 9 0 

a t rouvé la couche n°. 9 , à la distance de 20 
mèt res du jour . El le avait environ r mètre de 
pu issance . La houi l le étai t mêlée de craon. On 
ne l'a poin t suivie , parce q u ' o n doit la repren
d re en p ro fondeur par u n e t raverse menée au 
JMord sur la couche n°. 10 , qui présente de 
g randes espérances , à ra ison de ce qu 'e l le a été, 
fouillée p a r les anciens sur u n e longueur assea 
cons idérable . La posi l ion du puits Bar the lemi , 
q u a n t aux couches qu i sont au m i d i , est coor
d o n n é e avec celle de la traverse de recherches 
du pui t s A l e x a n d r e , laquel le v iendra aboutir 
dans cette par t ie des mines , après avoi r passé au 
pui t s des Fe r ron iè re s . 

II y a u n e m a c h i n e à mole t tes et u n e barra
que , avec écur ie . ' 

Le piaits n ' a encore que 49 mètres de profon
d e u r , et 48 cadres de bo i sage . 

La cheminée et la galerie d 'a i ragesont comme 
au pu i t s Cormier . 

§ . 2 . Estimation des ouvrages souterrains; 

a) Du puits. 

Il y a ¿¡9 mètres cou rans de p e r c e m e n t , et 
48 cadres de boisage. 

O n a p e r c e 2 0 m è t r e s d a n s u n r o c t e n d r e à 
8 p o s l e s par rm'lres , e ' 29 d a n s U m r o c très -dur r. c. 
à 2 7 ; e n t o u t , p o u r le p e r c e m e n t , 8 6 5 p o s t e s . 5 , 1 7 8 

P o u r c a b l e 1 2 0 

4 8 c a d r e s a y a n t dans cruvre i 4 d é c i m è t r e s 
sur 2 0 , e t 2 déc i mètre s d ' é q u a r r i s s a g e , f o r m a n t 
4 4 6 m è t r e s c o u r a n s de c h a r p e n t e , à 2 fr. . . 892 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



D E S A I N T - G E O R G E S - C H A T E L A I S O N . 2Ô3 

f. o . 

Ci-conlrc 6 ,1 g o 
152 mè tre s c o u r a n s d e p o r t e u r s d e 11\ d é c i 

mètres de d i a m è t r e s , à 7 0 c e n t i m e s . . . . 1 0 6 4 o 

]5 k i l o g r . 2 t iers d e c l o u s 2 3 5 o 

F a ç o n des cadres et p o r t e u r s 4 8 

i 5 cents et 2 t i çrs d e la t l e s 3 g 1 7 

192 fasc ines 2 8 8 0 

36 mètre s c a r r é s d e s c o u l a n s 6 1 a o 
21 met . c o u r a n s d e c o n d u i t d 'a irage . . . 5 a 5 o 

b) De la cheminée d'airage. 

Elle e s t , ainsi q u e l e t o u t d e g a l e r i e , s e m 

blable à c e l l e d e s p u i t s d e C o r m i e r , ci p o u r là 

même v a l e u r o r i g i n a i r e 172 1 0 

La c o n s t r u c t i o n d e s o u v r a g e s a d û c o û t e r j c i . 6 , 7 2 1 6 7 

c) Résumé estimatif. 

Il sui t de ce q u i vient d 'être e x p o s é , q u e , 
par a p e r ç u , la cons t ruc t ion des t r avaux sou
terrains de la r e c h e r c h e de B a r t h e l e m i , a d û 
or iginairement coûter 6,721 f'r. 67 centimes , 
dont un c inqu ième envi ron pou r le boisage. 

D'après ces données , et vu l 'é tat du boisage , 
la posit ion des t r a v a u x , et la nécessi té de les 
poursuivre p o u r assurer l ' exploi ta t ion à v e n i r , 
l ' ingénieur soussigné po r t e la valeur ac tue l le 
des ouvrages souter ra ins de B a r t h e l e m i , à l a 
somme de six mille cent f r ancs , ci . . 6,100 f'r. 

§ . 3 . De la machine à molettes. 

Elle est s e m b l a b l e à c e l l e d u p u i t s S t a n i s ; r. 
on la p o r t e , c i p o u r sa v a l e u r a c t u e l l e , à. . . 4 6 ° 

2 m o y e n n e s t o n n e s . . . . . . . 5 o 

95 mètres d e c a b l e à £o c e n t i m e s , y c o m p r i s 
la ferrure 3 7 2 0 

5 4 7 2 0 
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F. «. 

De l'autre part. . . 5 4 7 20 
1 s o n n e t t e e t sa c o r d e 4 
L a m a c h i n e a v e c ses d é p e n d a n c e s , est p o r t é e 

p o u r sa v a l e u r a c t u e l l e , à la s o m m e d e c i n q 

c e n t c i n q u a n t e et u n f r a n c s v i n g t c e n t . , c i . . 5 5 1 20 

§ . 4- Estimation de la larraque. 

Elle est semblable à celle des pu i t s Stanis. 
On ne la p o r t e , vu son éta t a c t u e l , qu'à la 
somme de soixante f r ancs , ci. . . . 60 fr. 

§ . 5. Etat estimatif des outils et ustensiles. 

11 fleurets , . 

2 pe t i t e s m a s s e s 

1 GROSSE MASSE. 
3 m a r t e a u x . . 
2 c u r e i t e s . 
2, é p i n g l e t l e s . 

3 b o u r r o i r s . 
2 c o i n s . 
4 p i c s . . . . 
2 h a c h e s . . . 
1 e s c o u p e s . . 
1 C u r o i r d e t o n n e s 

1 g r i l l e à f e u d e a 5 k i l o g r 10 

3 s e a u x 4 
1 e s c o u p e e n b o i s 2 
1 L r o u e t t e 4 

1 l a n t e r n e 4 
L e s o u t i l s e t u s t e n s i l e s d e B a r t h e l e m i s o n t 

e s t i m é s à la s o m m e d e s o i x a n t e - n e u f f r a n c s 

s o i x a n t e c e n t i m e s , c i 69 60 

P o u r 3 8 k i l o , d e fer j c 

à 1 fr. 20 c e n t . . . . 45 60 
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A R T . Ï I I . 

Des travaux de recherche des Ferronières. 

. § . I . Description. 

Cette recherche se compose d 'un p u i t s , d ' u n e 
cheminée d 'a i rage avec sa galerie , et d 'une tra
verse menée a u N o r d , à par t i r du fond du pui ts . 
Elle est assise sur la tête des couches n° 6 et n° 7. 
La première a été t raversée à 20 mètres de p r o 
fondeur ; elle n ' ava i t que 2 à 3 décimètres de 
puissance en cet endro i t . On n ' a d 'ai l leurs 
poussé aucun t ravai l dessus , c o m p t a n t la r e 
prendre plus bas p a r la galerie de t raverse . 

Il y a deux t r eu i l s , l 'un sur le pu i t s , et l 'autre 
sur la cheminée. 

Le pui ts â 3i mètres de p r o f o n d e u r ; il est 
boisé de 35 cadres. La cheminée et sa galerie 
sont dans le même état qu ' au pui ts Bar the lemi . 

La t raverse a 22 mètres dans le roc d u r , sans 
autre boisage que trois paires d 'é ta ies . 

§ . 2 . Estimation des ouvrages. 

si) Du puits. 

L E p e r c e m e n t d e s 3i m è t r e s A e x i g é 3 6 6 r. „. 
p o s t e s , à 5 fr I , 8 3 o 

L e s 5 5 c a d r é e f o r m e n t 2 2 2 mètres- c o u r a n s , 
à 75 с 1 6 6 5 o 

J O 4 m è t r e s c o u r a n s d e p o r t e u r s , à 35 ce i i t . 3 6 До1 

^ F a ç o n des c a d r e s e t p o r t e u r s 3 5 
1 1 k i l o g r a m m e s u n t i er s d e c l o u s . , . » 1 7 

2 , 0 8 4 90 
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De l'autre part. . . 2 , 0 8 4 9 0 

11 c e n t s u n t i er s d e la t tes 2 8 3 3 

1 2 0 f a s c i n e s 18 

2 3 m è t r e s carrés d e c o u l a n s 3 g 10 

,7 k i l o g r a m m e s u n t i e r s d e c l o u s . . . . 11 
3 i m è t r e s d ' é c h e l l e s 4 6 5o 
3 k i l o g r a m m e s de pat tes 4 5o 
2 0 m è t r e s d e c a n a l d 'a irage 0 0 

h) Cheminée et galerie d'airage. 

E l I e e s t s e m b l a L l e à c e l l e d u p u i t s B a r t h e l e m i . 172 10 

c) De la traverse. 

2 2 m è t r e s d e p e r c e m e n t , à i 3 p o s t e s , e n 
s e m b l e 2 8 6 p o s t e s , à 3 f r . p o u r t o u s f ra i s . 8 5 8 

C e s t r a v a u x o n t d û c o û t e r n e u f s , c i . . 3 , 3 t 2 43 1 

d) Résumé estimatif. 

Il résul te des détai ls ci-dessus q u e , par aperçu, 
la cons t ruc t ion des ouvrages souter ra ins de la 
r eche rche d e s F e r r o n i è r e s , a dû. or iginairement 
c o û t e r 3312, fr. 43 cen t imes , d o n t u n septième 
envi ron pou r le boisage. 

D 'après ces d o n n é e s , et vu l 'é ta t du boisage, 
la pos i t ion des t r a v a u x , , e t la nécessité de les 

Poursuivre p o u r assurer l 'exploi ta t ion à v e n i r , 
i ngén ieu r soussigné por te la va leu r actuelle 

des ouvrages souter ra ins des Fe r ron i è r e s , à la 
somme de trois mil le c inquan te f r . , ci. 3,o5o fr. 

§ . 3 . Estimation des treuils et dépendances. 

2 t r e u j l s m o n t é s , d o n t u n g r a n d e t u n p e t i t , 
e n s e m b l e l e b a s s i n à. v i d e r l e s t o n n e s , v a l e u r f 

a c t u e l l e . . . . . . . . . . . . . 8 0 

8 o ~ ~ 
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F. C. 

Ci-contre 8 0 
55 m è t r e s d e v i e i l l e s c h a î n e s 3 3 
2 m o y e n n e s t o n n e s 5 O 
1 v i e i l l e gr i l l e à feu d e 2 5 k i l o g r a m m e s . . 5 
L e s treui l s d e s F e r r o n i è r e s et d é p e n d a n c e s 

som" est imés à la s o m m e d e c e n t s o i x a n t e - h u i t — 
francs , ci 1 6 8 

Récapitulation des objets estimés au chapitre IV. 

O u v r a g e s s o u t e r r a i n s u t i l e s 1 

d u C o r m i e r 5 , 5 U U \ g ? / 
M a c h i n e e t d é p e n d a n c e s . . 8 1 3 ( " ' " 
B a r r a q u e 3 6 ' 

O u v r a g e s s o u t e r r a i n s u t i l e s 
d e B a r t h e l e m i . . . . 6 , 1 0 0 

M a c h i n e e t d é p e n d a n c e s . . 5 5 1 2 0 ) 6 , 7 8 0 8 O 

B a r r a q u e 6 0 
O u t i l s et u s t e n s i l e s . . . . 6 g 6 0 

Î. 

O u v r a g e s s o u t e r r a i n s u t i l e s 
d e s F e r r o n i è r e s . . « 

T r e u i l s e t d é p e n d a n c e s . 

1 6 , 3 4 7 8 0 

d e s F e r r o n i è r e s . . « . 3 , O 5 O \ . . 3 , 2 I 8 

" ' . 1 6 8 J 

La présente es t imat ion des t r avaux soute r 
rains, rnacl i ines , b a r r a q u e s , ou t i l s e tus t ens i l e s 
composant les ouvrages de r eche rche de C o r 
mier , de B a r t h e l e m i , et des F e r r o n i è r e s , po r t e 
leur va leur ac tue l le à la somme de seize mil le 
trois cent q u a r a n t e - s e p t fr. quat re-vingts cen t . 
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A R T . P R E M I E R . 

Maison de la Direction. 

On a pr is p o u r base de l ' e s t imat ion , la valeur 
ac tuel le approx imat ive des p r inc ipaux objets 
qu i la composen t , et d o n t le détai l suit ci-
ap rès . 

L a maison de la d i rect ion e s t , i b rmée d'un 
g rand pavi l lon à u n é tage > de d e u x ailes sans-
é t a g e , l ' une a u l e v a n t , l ' au t re a u couchant , 
d ' une basse-cour a t t e n a n t e à cet te dern iè re ; la 
basse-cour r e n l e rmant^écur ie , remise et boulan
ge r i e , et d ' un j a rd in avec t e r r a s se , clos de murs. 

§ . i . Du grand pavillon. 

11 a 1 1 7 déc imètres de l a rgeu r sur 146 de lon
g u e u r , et 8 mèt res de h a u t e u r . 

Murs de pourtour. 

11 y a 467 m è t r e s c a r r é s c o u r a n s d e m u r s d e p o u r t o u r , 
y c o m p r i s l e fronton e t l e s c h e m i n é e s . L a m a ç o n n e r i e est 
e n p i e r r e d e t a i l l e , e t d e 8 d é c i m è t r e s d ' é p a i s - f. c . 

s e u r , à 5 fr . l e m è t r e d a n s l 'état a c t u e l . . . 2 ,335 

Cloisons. 

5q m è t r e s c a r r é s c o u r a n s d e m u r d e r e 
f e n d , à 2 fr 118 

2 , 453 

C H A P I T R E V . 

Description et estimation de la Maison de la 
Direction, et de celles des maîtres ouvriers\ 
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Ci-contre. . . . 2 , ^ 5 3 
30 m è t r e s c a r r é s c o u r a n s de p a r p i n , à 3 fr . g o 

5q m è t . c a r r é s c o u r . e n b o u / i l l a g e , à 2 fr . . u 8 

65 met. c a r r é s c o u r , en c o l o m b a g e , à 2 fr . . i 3 o 

Escalier. 

î escal ier e n b o i s et c a r r e l a g e , d e 16 m è t r e s 

de l o n g u e u r 25o 

Rez-de-chaussée. 

122 m è t r e s carrés d e c a r r e l a g e , à î fr . 20 c. î^C 

Planchers du premier étage et du grenier. 

35 m è t r e s c o u r a n s d e s o b v e , à 2 f. 5 o c . , 87 ¿0 

465 m è t r e s c o u r , d e s o l i v e a u , à 90 c . . 4o8 

122 m è t r e s c a r r é s d e c a r r e l a g e , à }. f. 5o c . i 8 3 

12a m è t r e s c a r r é s d e b o u z i l l a g e , i c . g i 5f 

Toiture. 

42 1 m è t r e s c o u r a n s d e s o l i v e a u , à r fr . . ^21 

7 m è t r e s c o u r , de c h e v r o n à 5 o c. . . . 498 5 o 
31 1 m è t r e s c a r r é s d e c o u v e r t u r e e n a r d o i s e , 

à2 fr 622 

Autres détails. 

12 p o r t e s s i m p l e s , l a p l u p a r t a v e c s e r r u r e s . 12a 

7 p o r t e s e n « b ê n e , t r a v a i l l é e s , a v e c e m b o i -

tures e t p a n n e a u x 210 

1 g r a n d e p o r t e à 2 b a t l a n s , sur l e j a r d i n . 120 

32 m è t r e s c o u r a n s d e l a m b r i s e n c h ê n e , d e 

8 d é c i m è t r e s d e h a u t , à 4 f r 128 

9 c r o i s é e s à g r a n d s c a r r e a u x , a v e c p e r s i e n -

nes , l e tout f e r m a n t a v e c e s p a g n o l e t t e s , à 72 f . 6 4 8 ' 

5 c r o i s é e s à p e t i t s c a r r e a u x e t c o n t r e v e n t s , 

à 20 fr x o o 

21 m è t r e s c o u r a n s d e c l o i s o n e n p l a n c h e s , 

à i fr. "80 c 37 80 

6,862 80 
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1 g r a n d c o r p s d ' a r m o i r e e n n o y e r , d e 5 m è 
t r e s d e l o n g , sur 1 d e h a u t , e t 5 d é c i m è t . d e p r o 
f o n d e u r , s u r m o n t é d e d e u x e n c o g n u r e s , e t c . 2 2 0 

2 c h e m i n é e s e n m a r b r e e n m a u v a i s état . 3 o 
1 h o r l o g e e u 1er e t u n e c l o c h e d u p o i d s d e 

6 i k i l o g r a m m e s a 5 o 

§ . 2 . Aile du levant. 

El le a 273 déc imètres sur 6 1 . 

Murs. 

L e s m u r s d e p o u r t o u r ( s u r t ro i s f a c e s ) o n t 
2 0 0 m è t r e s carrés c o u r a n s , à 2 fr 4 0 0 

1 8 m è t r e s c a r r é s c o u r , d e m u r s d e r e f e n d , 
à 2 f r . . . • 5 6 

12 m è t r e s c a r r é s c o u r , d e p a r p i n , à 3 fr . 3 6 
4 2 m è t r e s c a r r é s c o u r , d e b o u z i l l a g e , à 2 f r . 8 4 

Rez-de-chaussée. 

2 4 m è t r e s c a r r é s d e c a r r e l a g e , à 1 fr . 2 0 с . 2 8 8o 

Plancher du grenier. 

З 0 6 m è t r e s c o u r a n s d e s o l i v e a u , à 1 fr . . . 4 % 

1 1 9 m è t r e s c a r r é s d e p l a n c h e s e n c h ê n e 
e t b o i s b l a n c , à 1 fr . 8 0 f r a i 5 10 

Toiture. 

3 0 0 m è t r e s c o u r a n s d e s o l i v e a u , à 1 fr . . 2 0 0 

7 0 4 m è t r e s c o u r a n s d e c h e v r o n , à 5 o с . 352 
2 7З m è t r e s c a r r é s c o u r , d e c o u v e r t u r e e n ar

d o i s e , à 2 fr 5 4 6 

Autres objets. 

2 p o r t e s à 2 b a t t a n s , d o u b l é e s 3 6 

9 , 7 5 5 70 

5 portes 

t. «. 

De l'autre part . . G,86a 80 
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Ci-contre. . . . g, 
3 por te s e n c h ê n e , a v e c e m b o î t u r e s e t p a n 

neaux , e t c . , à 3 o fr 
3 6 m è t r e s c a r r é s d e b o i s e r i e e n c h ê n e , 

à 5 fr • 

2 c r o i s é e s c gTands c a r r e a u x f e r m a n t , à 
espagnolettes e t c o n t r e v e n t s 

x peLite c r o i s é e à p e t i t s c a r r e a u x . . . . 
î c h e m i n é e e n m a r b r e 
î pres so ir a v e c sa c i t e r n e 

§. 3 . Aile du couchant. 

E I l e a 2 i 5 décimètres de l o n g u e u r 
sur 6 i . 

i 5 ? m è t r e s carrés c o u r a n s d e m u r s d e p o u r 
tour p o u r d e u x faces s e u l e m e n t , y c o m p r i s l e s 
c h e m i n é e s , f o u r s e t f o u r n e a u x . . . . . . . 

8o m è t r e s c a r r é s c o u r a n s d e m u r s d e r e f e n d . 
ao m è t r e s c a r r é s c o u r a n s d e b o u z i l l a g e . . 

Rez-de-chaussée. 

90 m è t r e s c a r r é s d e c a r r e l a g e 

Plancher du grenier. 
i 3 m è t r e s d e s o l i v e , à 3 fr 
280 m è t r e s c o u r a n s d e s o l i v e a u , à g o c e n t . 
112 m è ' t r e s d e c a r r e l a g e , à 1 fr. 5 o c . • 

Toiture. 
588 m è t r e s c o u r a n s d e c h e v r o n , à 5 o c . . 
82 m è t r e s c a r r é s d e s o l i v e a u , à g o c . . 
207 m è t r e s d e c o u v e r t u r e e n a r d o i s e , à 2 fr . 

Autres détails. 
5 por te s c o m m u n e s , a v e c o u sans s e r r u r e s . 
î p o r t e e n c h ê n e , a v e c e m b o î t u r e s e t p a n 

neaux 
12 m è t r e s c o u r a n s d e l a m b r i s , d e g d é c i 

mètres de h a u t 

Volume 37 , n ° . 2.30. 
» 2 , 

S 
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f- c 

De l'autre part. . . . 1 2 , 2 9 1 5o 
1 0 m è t r e s c a r r é s d e b o i s e r i e e n a r m o i r e s , 

a v e c t a b l e t t e s , s e r r u r e s , e t c 5 o 
1 p e t i t e a r m o i r e d a n s la c u i s i n e 4 

4 c o n t r e v e n t s a u g r e n i e r 8 
2 c r o i s é e s f e r m a n t à e s p a g n o l e t t e s e t c o n 

t r e v e n t s 3 6 
3 d e m i - c r o i s é e s e t d e u x g r a n d e s à p e t i t s 

c a r r e a u x et c o n t r e v e n t s 2 9 
2 4 m è t r e s c a r r é s d e c l o i s o n e n b o i s b l a n c , 

à 1 f'r. 7 0 c. d a n s l e g r e n i e r 4 o 8 0 
4 o m è t r e s d e c h e v r o n 2 0 

§ . 4- Petit pavillon qui termine l'aile du 
couchant. 

11 a 62 déc imèt res sur 7 0 , et la hau
t e u r des m u r s est de 7 mè t res . Il est 
v ieux et e n mauva i s é t a t . 

Murs. 

M u r d e p o u r t o u r e t c h e m i n é e s , 2 1 2 m è t r e s 
c a r r é s c o u r a n s , à 1 fr . 2 5 c , v u l e u r é t a t 
a c t u e l 3 6 5 

Planchers. 

9 1 m è t r e s c o u r a n s d e s o l i v e a u , à 8 0 c . . 7 2 8 0 
7 2 m è t r e s c o u r a n s d e s o l i v e a u , à 7 0 c . . So 4 ° 

8 m è t r e s c a r r é s d e c a r r e l a g e 1 2 
8 m è t r e s c a r r é s d e b o u z i l l a g e , à 7 0 c . . 5 6 0 

Toiture. 

i 4 6 m è t r e s c o u r a n s d e c h e v r o n , à 4 o c . 5 8 4 ° 
g 7 m è t r e s c o u r a n s d e s o l i v e a u , à 8 0 c . . 7 7 6 0 
6 0 c a r r é s d e c o u v e r t u r e s e n a r d o i s e . . . 1 2 0 

Autres détails. 

1 e s c a l i e r e n b o i s , d e 8 m è t r e s . . . . 6 4 
. 8 m è t r e s c a r r é s d e c l o i s o n e n p l a n c h e s . . i 3 6 0 

i 3 , 2 t 8 7 0 
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f. c. 

Ci-contre 13 ,218 7 0 

§ . 5 . La basse-cour. 

Labasse-cour est, comme on l'a déjà 
dit., s i tuée au c o u c h a n t de la maison, 
de la d i rec t ion , et t i e n t , pa r le mi l ieu 
d'un de ses côtés , a u pet i t pavi l lon 
dont il vient d 'ê t re fait m e n t i o n . E l l e 
offre un car ré de 28 mè t res de c ô t é r 

murail le et clos dans les in te rva l lesdes 
trois bât imens qui la c o m p o s e n t , sa
voir : les é c u r i e s , la r emise et la bou
langer ie . 

Murs de clôture. 

2 O 5 m è t r e s carrés c o u r a n s d e m u r s , à 2 f . 4 I O 

P i l a s t r e s , e t c . e n p i e r r e s d e t a i l l e , à la p o r t e 

d ' e n t r é e , 8 m è t r e s c u b e s , à 8 f 6 4 

1 g r a n d e p o r t e à 2 b a t t a n s , d e 3 m è t r e s d e 
h a u t , 5 O 

3 p o r t e s s i m p l e s , d e s o r t i e . . . . . . . 1 8 

§. 6. De la boulangerie. 

C e b â t i m e n t est v ieux et en mauvais 
état. Il a 5z décimètres sur I 5 5 . I l est 
adossé en pa r t i e a u pet i t pav i l lon . 

Murs. 

I 3 6 m è t r e s c a r r é s c o u r a n s , à 1 fr . 2 5 c , à 
cause d e l e u r état ac tue l 1 7 0 

1 2 m è t r e s c a r r é s c o u r a u s d e b o u z i l l a g e , à I F . 1 2 

Plancher. 

1 2 8 m è t r e s c o u r a n s d e s o l i v e a u à 8 0 c e n t . 1 0 2 4 » 

I 5 m è t r e s c o u r a n s d e s o l i v e à A £r . . T 3 o 

1 4 , 0 7 5 1 0 

S 2 
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De l'autre part. . . . 14,075 10 

Toiture. 

3o4 m è t r e s c o u r a n s d e c h e v r o n , à 4o c . 121 60' 
n o m è t r e s c o u r a n s d e s o l i v e a u , à 80 c . 88 
108 m è t r e s c a r r é s d e c o u v e r t u r e e n a r d o i s e , 

à 2 fr 21G 

Porte.?. 

2 p o r t e s s i m p l e s . - 12 

§. 7. La remise. 

Cette cons t ruc t ion neuve , est p ra t i 
quée dans u n e équer re du m u r de clô
tu re q u ' o n a exhaussé à cet effet. El le 
se compose de 

3 8 m è t r e s c a r r é s c o u r a n s d e m u r s , à 2 fr . 76 
120 m è t r e s c o u r a n s d e c h e v r o n à 5o c . . 60 
4 i m è t r e s c o u r a n s d e s o l i v e a u , à 1 fr . . , 4» 

4 3 m è t r e s c a r r é s d e c o u v e r t u r e e u a r d o i s e . 86 
C l o i s o n e n b o i s à c l a i r e v o i e e t p o r t e idem, 

l e t o u t a j a n t 3 8 d é c i m è t r e s d e l o n g u e u r s u r 3o 
d e h a u t e u r 4 o 

§. 8. Ecuries neuves. 

Ce bâ t imen t est un ca r r é long de 43 
mèt res de p o u r t o u r , les m u r s de face 
o n t c inq mètres de h a u t e u r . 

Murs. 

215 m è t r e s c a r r é s c o u r a n s d e m u r s d e p o u r 
t o u r , à 2 f r . 5o e 537 5o 

3o m è t r e s c a r r é s c o u r a n s d e c l o i s o n e n b o u -
z i l l a g e , à 2 fr . » 60 

i 5 , 4 » 3 20 
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. Ci-contre. . . . i 5 

Planchers. 

5 8 m è t r e s c o u r a n s d e s o l i v e a u , à i fr. 
49 m è t r e s c a r r é s d e c a r r e l a g e , à 1 fr. 5 o c . 

Toiture. 

1 2 0 m è t r e s carrés d e s o l i v e a u , à 1 fr . . 
3 2 6 m è t r e s c o u r a n s d e c h e v r o n , à 5 o c . 
j o 3 m è t r e s c a r r é s d e c o u v e r t u r e e n a r d o i s e . 

Autres détails. 

1 e s c a l i e r m a u v a i s » . 
L o g e d u p a l f r e n i e r e n p l a n c h e s . . . . 
4 d e m i - c r o i s é e s 
2 râ te l i ers a v e c m a n g e o i r e s , d e 3 m è t r e s 

c h a c u n 
2 p o r t e s d o u b l é e s d e 2 2 d é c i m è t r e s s u r I 3 . 

§ . 9 . Jardin. 

L a s u p e r f i c i e d u j a r d i n , y c o m p r i s les t e r 
r a s s e s , p a r t e r r e et q u i n c o n c e s , est d e 1 0 G a r e s 
e t d e m i ( l a b o i s s e l é c , a n c i e n n e m e s u r e d e 
D o u é e , étant j u s t e d e 4 4 o m è t r e s c a r r é s ) , à 
1 0 fr . C i , p o u r l a v a l e u r d u t e r r a i u . . . 1 

Murs de clôture. 

I l y a 3 i 3 m è t r e s d e m u r s d e c l ô t u r e s u r 3 

de h a u t e u r , r é d u i t e , e n t o u t g 3 g m è t r e s c a r r é s 
c o u r a n s , à 2 fr. d a n s l 'état a c t u e l . . . . 1 

1 0 m è t r e s c u b e s d e m a ç o n n e r i e e n p i e r r e s 
de t a i l l e , à la p o r t e d ' e n t r é e , à 8 fr . . . . 

1 g r i l l e e n f e r , d u p o i d s d e 5 2 0 k i l o g r a m 
m e s , à i fr . 8 0 c . d a n s s o n é t a t a c t u e l . . 

4 p o r t e s , .dont d e u x s i m p l e s e t d e u x à d e u x 
b a t t a n s , d o u b l é e s , f e r r é e s , a v e c s e r r u r e s . . 
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463 m è t r e s c a r r é s conrans ; d e m u r s d e t e r 
r a s s e , à 1 f r . 75 c 810 a 5 

2 p o r t e s , s o u s la t e r r a s s e . 10 

31,018 g5 

I l s u i t d e c e t é t a t , q u e la v a l e u r d e s p r i n c i 

p a u x o b j e t s q u i c o m p o s e n t l a m a i s o n d e l a d i 

r e c t i o n , e s t i m é e p o u r c e q u ' i l s s o n t a c t u e l l e 

m e n t , sV ' iêve à l a s o m m e d e 21,018 f r . o5 c e n t . 

Il n ' a p o i n t é t é f a i t m e n t i o n d e p l u s i e u r s o b 

j e t s p e u i m p o r j a n s , tels q u e c a v e a u , b o u t s d e 

t e r r a s s e s , r é s e r v o i r , p a v é , 1ers, p l o m b s , p a 

p i e r s , e t t e n t u r e s ; m a i s , d ' u n a u t r e c ô t é , i l y 

a d e s r é p a r a t i o n s à f a i r e e n d i f f é r e n s e n d r o i t s ; 

c e q u i é t a b l i t c o m p e n s a t i o n . 

D ' a p r è s c e s d o n n é e s , l ' i n g é n i e u r s o u s s i g n é 

p o r t e la V a l e u r a c t u e l l e d e l a m a i s o n d e l a d i 

r e c t i o n e n m a s s e , à la s o m m e d e v i n g t e t u n 

m i l l e f r a n c s , c i . . . . . . 21,000 i r . 

f. r 

De Vautre part. . . . 20,198 70 

11g m è t s e s c o u r a n s d e m u r s d e m. e t . 

t e r r a s s e , 326 d é c i m . d e haut . 3og 
28 met. c o u r a n s à 1 met. d e haut . 28 
10 m è t r e s c o u r a n s à 16 d é c i m è t r e s . 16 
T e r r a s s e v o û t é e e t p a v é e , a v e c 

e s c a l i e r d o u b l e d e v a n t Ja m a i 
s o n . E l l e a i 3 m è t r e s d e long-
s u r 3 3 d é c i m . d e h a u t , l ' e s ca l i e r 
e n da l l e s d e p i e r r e , e t c . , c o m p 
t é e p o u r 110 m è t r e s c a r r é s . . 110 

4 6 5 
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A R T . I I . 

Maison des maîtres ouvriers. 

Ces maisons sont vielles et en mauvais é ta t . 

§. 1. Maison du maître mineur Robert. 

Elle se compose d 'un rez-de-chaussée avec 
cave e t g ren ie r . Elle a n mètres de l ongueur 
sur 5. Les m u r s ont 28 décimètres de h a u t e u r , 
et sont en p i e r r e . La couve r tu re en tu i l e s , a 65 
mètres ca r rés . Dans son état a c t u e l , l ' ingénieur 
soussigné la por te à la somme de qua t r e cents 
f rancs, ci 4 ° ° I r -

§. 1. Maison du maître mineur Pinon. 

Elle a 14 mètres de l ongueu r sur 7 de l a rgeur} 
le b â t i est en bouz i l l age , et la couver tu re en 
tu i les . L ' i ngén ieu r soussigné la por te dans son 
état ac tue l à la somme de d e u x cents francs , 
ci 200 fr. 

§ . 3 . Maison du mesureur Chalopin. 

Elle a 16 mètres su r 10. El le est en p ie r re , et 
couver te en tu i les . L ' i ngén ieu r soussigné la 
p o r t e , dans l 'é tat a c t u e l , à la somme de deux 
cents f ranes , c i . , 200 fr. 

§. 4 - Maison de mineur près les grandes écuries. 

Cette ba raque a 4 mèt res sur 6. El le est cou
verte en ardoises , po r tée ci p o u r sa valeur ac 
tuel le , à cent c inquan te f r ancs , c i . . i5o fr. 

§ . 5 . Maison du mesureur Chambeau. 

Elle es t s i tyée près de l 'ancien por t sur le 
canal . Ses di-mensiçns sont de 9 mèt res sur 5 et 

S 4 
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r. 

M a i s o n d e l a d i r e c t i o n 3 1 , 0 0 0 
M a i s o n d e R o b e r t 4 o o 
M a i s o n d e P i n o n 2 0 0 
M a i s o n d e C b a l o p i n 2 0 0 
M a i s o n près des g r a n d e s é c u r i e s . . . . i 5 o 

M a i s o n d e C h a m b e a u . . . . . . . 3 3 o 

2 2 , 2 8 0 

L a présente es t imat ion de la maison de la 
d i r ec t ion des mines et des cinq maisons habitées 
p a r les maî t res ouvr ie rs , por te l eu r valeur ac
tue l le à la somme de v ing t -deux mille deux cent 
quatre-vingts f rancs . 

C H A P I T R E V I . 

Description et estimation du chantier t de la 
tonnellerie et de la forge. 

§. i. Terrain du chantier. 

C E T e r r a i n c o m p r e n d l ' avenue q u i est der
r iè re la maison de la d i r e c t i o n , et l 'emplace
m e n t d u pui ts A l e x a n d r e . I l est composé de 71 
ares 02 cent ièmes , que l ' i ngén ieur soussigné 
po r t e à 10 francs P a r e , à ra ison de la con
v e n a n c e . P o u r la t o t a l i t é , sept cen t vingt-neuf 
francs vingt c e n t i m e s , ci . . 729 fr. 20 cent . 

d e m i . Le bâ t i est en p i e r r e , et a 4 mètres de 
h a u t e u r . I l y a 58 mèt res carrés de couverture 
en a r d o i s e , es t imée p o u r sa va leur actuelle à 
t ro is cen t t r en te f r a n c s , ci . . . . 33o fr. 

Récapitulation des objets estimés au chapitre V. 
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Outils et ustensiles. 

. v P o u r 4 6 k i l o g r a m m e s 

' d e f e r , à 1 f. 5 o c . 

3 h a c h e s . . . 
2 h e r m i n e t t e s . . 
2 h a c h e s à m a i n . 
4 c o i n s . . . . 
2 b i s a i g i i e s . . . 
2 p l a i n e s . 
1 d é p e r t o i r . 
6 t a r i è r e s . . 
3 c u i l l e r s . 
4 c i s e a u x e t b é d a n e s . 
4 g o u g e s , i . 
1 p a i r e d e t e n a i l l e s , 
i m a r t e a u . . . 
1 c o m p a s à c u b e r . . 

2 sc ies f eu i l l e t s * . 
1 sc ie d e t r a v e r s e 
2 sc ies d e l o n g 
i p a s s e - p a r t o u t 
i v i l e b r e q u i n 

4 l i m e s . • 
1 é tab l i a v e c v a l e t 
i m e u l e à r e p a s s e r 
J c h a î n e p o u r l e c h a n t i e r d e s c i a g e . . . 
1 c h a î n e d i t e p i e d d e t e n u e , d e 5 MÈTRES, 

i p e t i t CABLE 

6 9 

4 
4 

i5 
4 
2 
a 
9 

1 6 

. 6 
2 5 

4 

5O 

3 I O 5 O 

§ . 2 . La tonnellerie. 

Le bât iment est adossé cont re le m u r de c lô
ture du ja rd in ; les t rois au t res faces sont e n 
bouzillage, la to i tu re en tui les . I l y a une p o r t e 
avec serrure ; à côté est u n h a n g a r d également 
adossé au m u r de c lô tu re , couver t en g e n ê t , et 
garni d 'un r â t e l i e r ; le t o u t est ime , dans l 'é ta t 
actuel , à la somme de cent c inquan te francs , 
ci i5o fr. 
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SUIl LES MINES DE HOUILLE 

De l autre part. . . 3 i o 5o 

1 b r o u e t t e 3 

i é c h e l l e d e 8 m è t r e s 6 

T g r a n d treui l 2 0 

3 8 d o u v e s d e g r a n d e t o n n e , n e u v e s . . . g 
4 o d o u v e s d e p e t i t e t o n n e , n e u v e s . . . 7 

1 t r o n c e n b o i s d ' o r m e 5 
L a t o n n e l l e r i e , a v e c ses o u t i l s e t u s t e n s i l e s , 

e s t e s t i m é e à la s o m m e d e t r o i s c e n t s o i -
x a n t e francs c i n q u a n t e c e n t i m e s , c i . . . . 36o 5o 

§. 3. La forge. 

Lie b â t i m e n t a 2 3 m è t r e s d e l o n g u e u r s u r 7 d e large. Le» 
m u r s o n t G m è t r e s d e h a u t e u r . I l est c o u v e r t e n ardoise. 11 
y a d e u x f o u r n e a u x d e f o r g e , a v e c m a g a s i n et l o g e m e n t du 
m a î t r e f o r g e r o n : a u - d e h o r s est u n a p p e n t i , 
u n trava i l à f e r r e r , e t c . L ' i n g é n i e u r s o u s s i g n é 
l ' e s t i m e , d a u s s o n état a c t u e l , à la s o m m e d e f. 

n e u f c e n t s f r a n c s , c i 9 0 0 

Outils et ustensiles. 

3 e n c l u m e s , p e s a n t , l ' u n e 2 2 0 k i l o g r a m m . , 
l ' a u t r e 1 7 9 , et l 'autre 7 8 . E n t o u t 4 7 4 k i l o g r , 
à u n l'r. 20 c e n t i m e s 5G8 80 

2 p e t i t e s b i g o r n e s d u p o i d s d e i û k i l o g r . . 16 

1 g r o s é tau t r è s - u s é , d u p o i d s d e 4 4 k i l o g r . 
à 6 c e n t i 26 4 ° 

1 p e t i t é t a u , p e s a n t 10 k i l o g r . , à 1 fr. 3 o c . i 3 

3o m a s s e o n m a r t e a u x , p e s a n t 44 k i log'r . . 4 4 

2 7 p a i r e s e u t e n a i l l e s , -pesant 5 8 k i l o g r . à 
8 0 c e n t i m e s . . • 4 6 4 ° 

C i s e a u , t a r a u d s , p o i n ç o n s , filières , c l e f s , 
t o u r n a g a u c h e , • c lou t i ère s , m a n d r i n s , e t c . , 
p e s a n t e n s e m b l e 11 o k i log 'r . à 1 fr» 3 o c e n t . . i 4 3 

Vieux fer. 

V i e u x fer p r o v e n a n t d e s . m a c h i n e s à m o 

le t t e s d é m o n t é e s , c o n s i s t a n t e n b o u l o n s , a y a n t 

1,757 60 
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f. e. 

Ci-contre. . . . 1 , 7 5 7 6 0 
leurs é c r o u s p o u r la p l u p a r t , e n c e r c l e s p o u r 

les arbres d e m a c h i n e s , p e s a n t 5 8 7 k i l o g r . 
à 5o c e n t i m e s 2g3 5 o 

V i e u x 1er d e g r o s é c h a n t i l l o n , 
et de t o u t e s f o r m e s , s u s c e p t i b l e 
d'être mis e u œ u v r e , s a v o i r : d a n s k i i „ g . 

la forge i , o 4 o 
D a n s la c h a m b r e sur la f o r g e . 734 

» ; 7 7 4 

En t o u t 1 7 7 4 k i l o g r . à 3 5 c e n t 6 2 0 9 0 

M e n u e f é r a i l l e d a n s fa c h a m - kii o g. 
bre susd i t e 7 3 

M e n u e f é r a i l l e dans la f o r g e . . 4 6 5 

V i e i l l e s c h a î n e s d e b u r e . . . 1 1 2 

6 5 o 

L e s 6 5 o k i l o g r a m m e s à 10 c e n t i m . . . . 6 5 

En magasin. 

49 k i l o g r a m m e s d e f er n e u f e n b a r r e , y 
compris 6 p i v o t s d e m a c h i n e , à 70 c e n t i m e s . 3 4 3 o 

56 p a q u e t s d e l i m e s n e u v e s 7b 
3 g r a n d s c a r r e a u x 6 
Boites e t c o u s s i n e t s e n f o n t e d e c u i v r e , 79 

k i l o g r a m m e s à 2 fr 1 5 8 
U n e s o n d e d e i 3 m è t r e s . ) n r l -, < r o r n • , } i 8 5 k i l o g . a 1 Ir . 185 
U e u x p e t i t s tar iures . j 0 

Autres objets. 

U n souff le t e n c u i r , a v e c sa t u y è r e . . . i 4 o 
U n e h o r l o g e e n f er a v e c s o n t i m b r e . . . 6 0 
U n e b a l a n c e a v e c ses p l a t e a u x , l e f léau p è s e 

3o k i l o g r a m m e s 6 0 

ao p o i d s d e f o n t e , p e s a n t 4 4 6 k i l o g . à 4 o c . 1 7 8 4 » 

3 , 5 2 8 70 
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U n e b a s c u l e à p e s e r , h o r s d e s e r v i c e , d e l a 
l o n g u e u r d e 8 7 d é c i m è t r e s ; e l l e e s t e n c h â s s é e 
d a n s u n bâ t i s e n m a ç o n n e r i e ^ e l l e c o m p o r t e 
e n v i r o n 1 m è t r e e t d e m i c u b e d e b o i s , e t 4 o 

k i l o g r . d e f er . P o u r sa v a l e u r a c t u e l l e 

i 3 d o u v e s do m o y e n n e T o n n e . 
8 b o u t s d e cana l e n b o i s , e n s e m b l e 2 6 m e t 

c o u r a n s 
a p o r t e s d 'a irage p o u r l e s m i n e s , f e r r é e s , 
L a f o r g e m o n t é e d e t o u s les o b j e t s qui vien

nent d l ê t r e d é t a i l l é s , e s t p o r t é e p o u r sa v a l e u r 
a c t u e l l e , à la s o m m e d e tro is m i l l e s i x c e n t 

5 o 
2 

4 
1 6 

6 0 

u n f r a n c s t r e n t e c e n t i m e s , c i . . . . . . 3 s 6 o i 3o 

Récapitulation des objets estimés au chapitre VI. 

T e r r a i n d e c h a n t i e r . . . . , 7 2 9 2 0 
T o n n e l l e r i e . . . . . . . . 3 6 o 5 o 
F o r g e . 3 , 6 o i 3 o 

4 , 6 9 1 

La présente es t imat ion du c h a n t i e r , de la 
tonnel le r ie et de la forge , po r t e leur valeur 
ac tue l le à la somme de q u a t r e mil le six cent 
qua t re -v ing t -onze f rancs . 

f. ( 

De l'autre part. . . 3 , 5 2 8 7 0 

Près du bâtiment. 
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C H A P I T R E V I L 

Description et estimation des granges, grandes 
écuries , chevaux pour le service des machi
nes , etc. , et dépendances. 

§. i. Des granges. 

Grange du Puits Morat. 

Cette g r a n g e c o n s i s t e e n u n BSt iment c i r c u l a i r e d e 4 5 

mètreSvîe t o u r , et d e 1 2 d ' é l é v a t i o n . L e bât i s est e n b o u z i l -
lage d e 3 2 d é c i m è t r e s d e h a u t e u r . L e to i t est c o n i q u e , e t 
couvert d e fa sc ines . 11 y a 2 0 0 m è t r e s c o u r a n s d e s o l i v e a u , 
2 0 m è t r e s c o u r , d e s o l i v e , 3 G 7 m è t r e s c o u r , d e 
c h e v r o n , p o r t é e d a n s s o n é t a t a c t u e l à l a s o m m e c m c . 
de tro is c e n t c i n q u a n t e f r a n c s , c i . . . . 3 3 O 

8 f o u r c h e s d e f e r 1 0 
9 r â t e a u x g 
1 c o u t e a u à c o u p e r le f o i n 2. 

Petite grange près la Jorge. 

El le f o r m e u n c a r r é l o n g d e g m è t r e s s u r S 
de large . T r o i s c ô t é s d u p o u r t o u r s o n t e n b o u -
zillage d e 2 8 d é c i m . d e h a u t e u r . L e t o i t e s t 
couvert e n b a r d e a u x . L a p o r t e e t la q u a t r i è m e 
face sont e n b o i s à c l a i r e v o i e - E s t i m é e d a n s 
son état a c t u e l à la s o m m e d e c e n t s o i x a n t e e t 
dix francs , c i 1 7 0 

P o u i la v a l e u r a c t u e l l e d e s g r a n g e s , c i . . . 5 4 i 

§ . 2 . Des grandes écuries, et dépendances. 

a) Bâtimcns. 

L e s g r a n d e s é c u r i e s c o n s i s t e n t e n u n c a r r é 
ong d e 21 m è t r e s s u r 8 , d o n t d e u x t i e r s s o n t 
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c o u v e r t s e n a r d o i s e , e t l 'autre t i e r s e n t u i l e s . 
L e bât i s est e n m u r s d e 2 J d é c i m è t r e s d e h a u 
t e u r . L e p l a n c h e r d u g r e n i e r e s t , m o i t i é e n 
L o u z i l l a g e , m o i t i é à c la ire v o i e . I l y a 1 8 mètres} 
d e râ te l i ers e t m a n g e o i r e s d e c h a q u e c ô t é . I l y 
a e n o u t r e , a u - d e h o r s , d e u x r é d u i t s , l 'un 
p o u r l e f o i n , e t l 'autre p o u r l ' a v o i n e , et l e s 
u s t e n s i l e s . L a v a l e u r a c t u e l l e d e c e t t e c o n s 
t r u c t i o n est f i x é e à la s o m m e d e s i x e e n t s f r . , c i . 

b) Chevaux. 

U s s o n t a u n o m b r e d e 1 6 ; m a i s l e s i e u r R i -
v a u d a d é c l a r é à l ' i n g é n i e u r s o u s s i g n é , q u e 
s o n i n t e n t i o n é ta i t d ' e n ^ p r e n d r e d e u x à s o n 
c h o i x ' , p o i i r t r a n s p o r t e r ses m e u b l e s et e f f e t s 
a u m o m e n t d e la t r a d i t i o n d e 1 é t a b l i s s e m e n t ; 
i l n ' e n faut d o n c c o m p t e r q u e 1 4 . . M a i s 
c e s a n i m a u x p o u r r a i e n t d é p é r i r p e n d a n t l e 
l a p s d e terns q u i s ' é c o u l e r a , d e p u i s la c l ô 
t u r a d u p r é s e n t p r o c è s - v e r b a l , jusqu 'à l a 
t r a d i t i o n d e PéLabl i s sement ; e n c o n s é q u e n c e , 
l ' i n g é n i e u r s o u s s i g n é p e n s e qu' i l y a u r a l i e u 
à u n e e s t i m a t i o n par e x p e r t s c o m p é t e n s a u m o 
m e n t d e la m i s e e n p o s s e s s i o n d u s i e u r P a u l y . 

E n a t t e n d a n t , l ' i n g é n i e u r s o u s s i g n é f i x e l a 
v a l e u r a p p r o x i m a t i v e d e s 1 4 c h e v a u x , à 6 0 fr. 
la p i è c e , sans q u e c e t t e v a l e u r p u i s s e f a i r e l o i 
a u x part ies i n t é r e s s é e s , c i ' . 

c) Harnais et ustensiles, 

I 3 c o l l i e r s , d o n t t r o i s d e l i m o n , à 7 fr. 
2 se l l e s d e l i m o n 
1 b â t e t Î p a n i e r s 
2 f o u r c h e s . . . . H 
1 b r o u e t t e 

E t r i l l e s e t b r o s s e s , e t c 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



DE S A I N T - G E O R G E S - C H A T E t AISOTT. 285 

Ci-conlre. . . . 1,555 

d) Charrettes et tomberaux. 

i grande c h a r r e t t e r e m i s e à n e u f ; l e s r o u e s 
n e u v e s ; e l l e p o r t e 3 Ï 5 k i l o g r . d e f e r r a g e . . 2 5 o 

1 g r a n d e charre t t e v i e i l l e 6 o 

i grand t o m b e r e a u e n L o n é t a t , p o r t a n t 
200 k i l o g r a m m e s d e 1er 2 0 0 

1 pet i t t o m b e r e a u v i e u x , p o r l a n t 75 k i l o g r . 
de ferrage 6 0 

1 autre p e t i t t o m b e r e a u v i e u x , e t p o u r 
ferrage s e u l e m e n t 2 0 

Caisse e t l i m o n d u p e t i t t o m b e r e a u n e u f . . 2 5 

P o u r v a l e u r a c t u e l l e des g r a n d e s é c u r i e s , 
chevaux e t d é p e n d a n c e s , d e u x m i l l e c e n t e t • 
soixante e t d i x f r a n c s , c i 2 , 1 7 0 

Récapitulation des objets estimés au 
chapitre VII. 

r. c. 

G r a n g e s 5 4 1 
G r a n d e s ' é c u r i e s , c h e v a u x e t d é -

2 , 7 1 1 

La p r é s e n t e e s t i m a t i o n d e s g r a n d e s é c u r i e s , 

g r a n g e s , c h e v a u x e t d é p e n d a n c e s , p o r t e l e u r 

Ya leur a c t u e l l e à l a s o m m e d e d e u x m i l l e s e p t 

c e n t o n z e f r a n c s , s a u f l a r é s e r v e - r e l a t i v e au 

p r i x des c h e v a u x . 
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C H A P I T R E V I I I . 

Description et estimation des approvîsionne-
mens , et de la houille extraite au jour. 

A R T I C L E P R E M I E R . 

Bois sur le chantier. 

§ . i . Bois de chêne équarri. 

7 g r o s s e s p i è c e s d e L o i s n e u E 

So i i r l e s m a c h i n e s s i t u é e s l e l o n g 
u c h e m i n q u i pas se p r è s l e p u i t s 

A l e x a n d r e . E l l e s c u b e n t 3 , 3 7 5 d é - » i t . 
c i m è t r e s , e t f o r m e n t e n s e m b l e . . 7 2 

5 g r o s s e s p i è c e s d e m ê m e s o r t e 
s u r l e c h a n t i e r , c u b a n t e n s e m b l e 
3 , 5 6 i , d é c i m . , et f o r m a n t . . . 4 ° 

com. 

f. t. 

E n t o u t 1 1 2 m è t r e s , d e 2 5 c e n t i m è t . d'équar* 
f i s sa^e m o y e n , à d e u x fr . q u a t r e - v i n g t s c e n t , 
l e m è t r e c o u r a n t 3 2 4 8 ° 

9 c i n t r e s é q u a r . p o u r t a m b o u r d e m a c h i n e s , 
f o r m a n t 1 4 m è t r e s c o u r a n s . i 4 

3 3 p i è e e s n e u v e s p o u r c a d r e s d e p u i t s , f o r 
m a n t 6 6 m è t r e s c o u r a n s 66 

U n tas c o m p o s é d e l a m a j e u r e p a r t i e d e s b o i s 
q u i c o m p o s a i e n t la m a c h i n e d u p u i t s de s a 
gesse, évalué à 9 met, c u b e s , à 2 0 fr. l e m e t , 1 8 0 

5 8 4 8 0 
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f. c. 

Ci-conlre, . . . 584 80 

§. 2. Bois de chêne en grume. 
67 p i è c e s d e b o i s e n g r u m e e n 

trois tas , près ] e pu i t s A l e x a n d r e , mM. cour, 
cubant 7,100 d e c i m . , e t f o r m a n t . 3 4 o 

5oo p i è c e s idum. e n d e u x tas p r è s 
la tonne l l er i e , c u b a n t e n s e m b l e 
35,gi 1 d é c i m è t r e s , et f o r m a n t . . 2,765 

2o3 p i è c e s d e b o i s idem, e n d e u x 
las , près l e r é s e r v o i r , c u b a n t e n 
semble 12,o33 , e t f o r m a n t . . . 1,122 

96 p i è c e s e n d e u x tas a u m i l i e u » 
du c h a n t i e r , c u b a n t 3,791 d é c i m . , 
et f o r m a n t . . . . . . . . 5o,8 

60 p i è c e s d e b o i s e n g r u m e , e m 
pi lées p r è s la t o n n e l l e r i e , c u b a n t 
1,484 d é c i m è t r e s , et f o r m a n t . . 84 

4,909 

L e s 4 i 9 ° 9 m è t r e s c o u r a n s d e b o i s d e c h ê n e 
en g r e n u c u b e n t , au total 60 m e t . , 55g m i l 
l i è m e s ; c e q u i d o n n e i î 3 m i l l i m è t r e s p o u r l e 
d iamètre m o y e n . — A 55 c e n t , le met . c o u r a n t . 2,6gg g5 

§ . 3 . Perches à faire les lattes. 

1 tas d e g r a n d e s p e r c h e s ayant t ro i s m è t r e s 
de c o u c h e s u r 12 d é c i m . d e h a u t e u r m o y e n n e , 
et 65 d é c i m è t r e s d e l o n g u e u r m o y e n n e , c o r 
dant 22 s tères 6 8 c e n t i è m e s . 

1 a u t r e tas c o m p o s é d e m o y e n n e s p e r c h e s , 
ayant 3 m è t r e s d e c o u c h e , s u r 11 d é c i m è t . d e 
hauteur m o y e n n e , e t 3 5 d é c i m è t r e s d e l o n 
g u e u r m o y e n n e , c o r d a n t 11 s tères 55 c e n 
t ièmes . 

L e s 3 4 s t è r e s , 2 3 c e n t i è m e s d e p e r c h e s à 
faire l e s la t tes , à 6 fr. 5 o c e n t i m e s . . . . a i 7 4 9 

Volume 3 7 , n°. 2ao. 
3 , 5 o a ai 

T 
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n e u f f r a n c s s o i x a n t e - q u a t o r z « « e B t i n i e s . , . 3,52g 7 ^ 

A R T . I I . 

En magasin dans la maison de la Dire<HP&tl. 

§ . 1 Sois dans le grenier sut ie veiller. 

g p l a n c h e s d e c h ê n e d e 26 d é c i m è t . d e l e n g , c 
f o r m a n t 6 m è t r e s c a r r é s , à 2 fr . l e m è t r e . . 2 a 

g p l a n c h e s d e c e r i s i e r , f o r m a n t 4 met. c a r 
r é s , à 1 fr . 80 c e n t . . . . . . . . . 7 

23 m o l l e s d e c e r c l e s e u c h â t a i g n i e r , à 1 fr. 
4 o c e n t i m e s -34 m 

34 r a y e s e n c h ê n e , à 1 f r a n c 34 

20 c e n t s d e la t te s à a r d o i s e , à 2 fr . 5o oe*uU -S» 
3 b a c h o l e s . d o n t 2 f érréca n 

§. 5. Sois dans le grenier à. bled. 

5 p l a n c h e s «le^ p e u p l i e r , carrant g m è t r e s 
4 d i a t i t t a w , à 1 l r . t i o c e n t i m e s 13 

171 4o 

F. c 

Z7c l'autre part. . . 3,5o2 24 

§. 4- Bois de ehérte au stère, mêlé. 
1 tas d e b o i s é q u a r r i , e t c h a n t i e r 

d e s c i a g e , é v a l u é à i 

i tas d e b o i s g ros e t m e n u d u c ô t é 

d e la t o n n e l l e r i e . i 

î tas de bo i s g r o s et m e n u près d u 
r é s e r v o i r , é v a l u é . 2 

i tas d e v i e i l l e s c o u r b e s d e t a -
t e a u , é v a l u é . . i 

L e s 5 s t ère s à 5 f rancs 5 o c e n t i m e s . . . . *ij 5 o 
L e b o i s a c t u e l l e m e n t s u r l e c h a n t i e r e s t 

e s t i m é à la s o m m e d e tro is m i l l e c i n q c e » t Vkigt-
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f. 

*Ci-cohtre. . . 171 4 o 

§ . 3 . Ardoises dans 1«, basse-cour. 

7 ,800 a r d o i s e s , à 2 5 fr. l e m i l l i e r . . . . i g 5 

§. 4- Fers et autres objcfs dans ici deux 
culliurj. 

4 3 ki log' . e t d e m i d'acier à t e r r e , â 1 Tr. . 4 3 
î ô k i l o g . et d e m i d 'ac ier d e D a n t z i c k . . . 19 8 0 
g 4 2 k i l o g . d e 1er n e u f , Consistant e n f er 

p l a t , fer d e b a n d e , l ' eu i l l ard , g r a n d c a r i l l o n , 
1er en b o t t e , y c o m p r i s t r o i s d h a p i l l o n s , et u n 
ess i eu , à 70 c 6 5 g 4 o 

62 k i l o g r . d e v i e u x fer , c o n s i s t a n t e n b o u -
i o n s , a v e c é c r o u s d ' a n c i e n n e s m a c h i n e s , 6 0 c. 5j 20 

g k i l o g r . d<4 v i e u x f e r , à 5 5 c e n t i m e s . . . 3 . i 5 
2 p i è c e s p e s a n t 16 k i l o g r . -et d e m i . . . . 11 2 0 
3 v i e i l l e s m a s s e s , p e s a n t 18 k i l . e t d e m i , à 3 5 . 6 4 7 
2 p o u l i e s d e « h è v r e , 1 gra ïu ie et 1 p e t i t e , 

g a r n i e s d e l e u r s c h a p p e s , e t c o m p o s é e s DE i5 
k i l o g r . e t d e m i d e fjpnte d e c u i v r e , e t d e 10 
k i l o g r . et d e m i d e f er 4 * 
B o i s de la c h è v r e i S 

5 c r i c s d e m i - u s é s 4& 
1 p o u l i e e n b o i s 2, 

1 b a l a n c e a v e c ses d e u x p l a t e a u x n e u f s ; Le 
fléau es t d u p o i d s d e 3 g k i l o g r a m m e s . . . 5 o 

9 p o i d s e n f o n t e , p e s a n t 79 k i l o g r a m m e s , S i 
1 c l o c h e e t 1 s o n n e t t e d u p o i d s de 22 k i l o g . 3 8 
8 5 k i l o g r a m . et d e m i d e m o u l e s à fa^re l e s 

c h a n d e l l e s d e m i n e , e n c o m p o s i t i o n d ' é t a i n , 
à 1 fr. 5 o e e n t i m e s 1 2 $ 2 5 

§ . 5 . Dans là, borellerie. 

3 souf f le t s d e f o r g é v i e i i x . . . . . . 3 o 

7 c o l l i e r s 2 8 

1 v i e d l e s se l le* 3 

% b r e t e l l e » 3 7 5 

i , 5 6 5 6 a 

T 2 
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f. c. 
De C autre part . . 1,5 65 62 

2 c o f f r e s e n c h ê n e d e 2 m è t r e s d e l o n g u e u r 
p o u r l e s gra i sses 2 4 

i3ç) k i l o g r . d e c a b l e s d e b u r e a r m é s d e 
l e u r s b r o c h e t s d e fer i3o. 

L e s o b j e t s c i - d e s s u s d é t a i l l é s , e n m a g a s i n 
d a n s la m a i s o n d e la d i r e c t i o n des m i n e s , s o n t 
e s t i m é s à la s o m m e d e d i x - s e p t c e n t v i n g t — — — — 
Luit f r a n c s s o i x a n t e - d e u x c e n t i m e s , ci . . . 1 , 7 2 8 62 

A R T . I I I . 

Fourrages. 

Le m o m e n t de faire les approvisionnernens 
de pai l le et d ' a v o i n e , é tant sur le poin t d'arri
ver , il n 'existe sur l 'é tabl issement q u ' u n e petite 
quan t i t é de ces fourrages . O n ne la por te point , 
a t t endu qu 'e l le sera consommée sous peu de 
tems. 

Le foin est r a n g é dans la g r a n g e du puits 
M o r a t et dans la pet i te g range près de la forge. 
Les bottes on t été comptées et pesées en pré
sence des sieurs R ivaud et D r a n s y . 

I l s'est t rouvé 3352 bottes de foin , pesant au 
to ta l 23,5o3 k i logrames . 

A 5i fr. les mille k i logrammes tous bot telés , 
il y a p o u r onze cen t qua t re-v ingt -d ix-hui t fr. 
so ixan te -c inq centimes de foin dans les deux 
g r a n g e s , ci I , I Q 8 fr. 65c . 

A R T . I V . 

Estimation de la houille extraite. 

Il y a deux tas de houi l le e x t r a i t e , savoi r : 
l 'un près du pui t s S tan i s , et l ' au t re p rè s du puits 
A lexand re . 
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L' ingénieur soussigné ne f ixera , d ' u n e m a 
nière absolue , que la -valeur de la houi l le ex
traite. Q u a n t à la quantité, il la d o n n e r a a p 
proximativement , d 'après le cubage , sauf a u x 
parties intéressées à faire mesure r les tas au m o 
ment de la l ivraison. 

On ne saura i t effectivement éva lue r r i g o u 
reusement , p a r l e c u b a g e , la véri table quan t i t é 
de houil le c o n t e n u e dans les tas , soit pa rce q u e 
leur figure est t r op i r régul iè re , soit pa r ce q u e 
celle du sol infér ieur n e l 'est pas m o i n s , soit 
enfin pa rce qu ' i l est impossible d ' appréc ie r 
l'effet du tassement . Ces trois sources d ' e r r e u r 
combinées p o u r r a i e n t condu i re à un résul ta t 
qui serait de 6 et b' p o u r cent au-dessus ou a u -
dessous de la vér i té . O r , le pr ix de la houi l le 
est assez considérable p o u r q u ' o n ne doive pas 
se con ten te r d ' u n e approx ima t ion aussi p e u 
exacte que celle fourn ie pa r le cubage. Le m e -
surage sera d o n c obligatoire au m o m e n t de la 
l ivraison. 

D 'après le cubage fait pa r l ' i ngén ieu r sous 
signé , il pa ra î t que les deux tas de houi l le p r é 
cités r en fe rmen t , à t rès-peu près , 36,ooo doubles 
décalitres. 

La majeure par t ie de la houi l le se débi te sur 
les l ieux. On la vend , mesurée r a s , 60 cent imes 
le double décal i t re a u pui t s S t a n i s , et 65 au 
puits A l e x a n d r e . 

Elle perd environ u n onzième de son vo lume 
par l ' ép luchage . 

Il en coûte , à très-peu de chose p r è s , 3 cen
times pou r faire ép luche r deux doubles déca
litres. 

D 'où l ' ingén ieur soussigné fixe le pr ix de la 
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houi l le ex t ra i te aux pu i t s Stanis et Alexandre , 
n o n é p l u c h é e , mesurée r a s , sans être tassée^ 
et au cent r é e l , à la somme de c inquante cen
t imes le double déca l i t re . 

C'est d 'après cette base que la l ivraison de 1$ 
houi l le devra se faire au moment de la tradit ion 
dç l ' é tab l i s sement , mesurée à frais communs 
des par t ies intéressées. 

E n a t t e n d a n t , l ' ingénieur soussigné fixe a p - • 
p rox ima t ivemen t la v a l e u r d e l a houilJe extrai te , 
soit au Pu i t s S tan i s , soit au Pui ts A lexandre , à 
la somme de dix-hui t mille f rancs , ci. i8>o°° fr. 

Récapitulation des objets estimés au chapitre VIII. 

f. 
• B o i s sur l e c h a n t i e r 3-,5a.g 74 

A p p r o v i s i o n n e m e n t d i v e r s à la 
m a i s o n d e d i r e c t i o n 1 , 7 2 8 fia 

F o u r r a g e s 1 , 1 9 8 65 
H o u i l l e e x t r a i t e 1 8 , 0 0 0 

2 4 , 4 3 7 0 1 

La p ré sen te est imat ion des- approvisionne-r 
mens et de la houi l le ext ra i te , po r t e leur valeur 
a c t u e l l e , sauf mesurage p o u r l a h o u i l l e e x t r a i t e , 
à la somme de v i n g t - q u a t r e mil le qua t re cent 
c inquante-sep t francs un. cen t ime . 

RÉCAPITULATION GEHÉBALE DES HMJMATJOMSJ. 

La va leur actuel le des t r a v a u x souterra ins e£ 
dépendances ex té r ieures qui composent essen
t ie l lement l 'é tablissement des mines de houi l le 
de Saint-Georges-Chatelaison , s'élève a u to t a l , 
à la somme de i33 ,565 fr. 56 c . , savoir : 
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Chapitre. I L T r a v a u x d ' e x p l o i t a t i o » d e » f. 

Hétons 3 6 , 3 4 g 4 5 

Chapitre I I I . T r a v a u x d ' e x p l o i t a t i o n d ' A 

lexandre 2 6 , 7 2 9 3 o 

Chapi tre I V . T r a v a u x d e r e c h e r c h e . . L 6 , 3 4 7 80 

Chapitre V . M a i s o n d e la d i r e c t i o n , qt 

inaison d e s maî tres o u v r i e r s . . . . . . 2 2 , 2 8 A 

Chapitre V I . C h a n t i e r , t onne l l e r i e , e t 

FORGES 4 , 6 9 1 , 

Chapitre VIT . E c u r i e s , c h e v a u x et granges-, 2 , 7 1 1 

Chapi tre V I I I . A p p r o v i s i o n n e m c n a e t 

HOUILLE EXTRAITE. . %iA$7 01 , 

i 3 3 , 5 6 5 5 Ô 

Le présen t procès-verbal d 'examen et d 'esti
mat ion ,por tan t la va leur actuelle de l 'établisse
ment des mines de houille, de Saint-Georges-
Chatelaison , tel qu'il a été décrit et détaillé 
ci dessus, à la somme de cent trente-trois rnill* 
qiuq centsoixante-c inq francs c inquan te six cen
times , sauf les réserves én oncées à l 'égard du pr ix 
des c h e v a u x , des fourrages, , et île la quan t i t é de 
houille ex t r a i t e , a été fait et dressé en double 
pour leConse i l des M i n e s , et M . l e P r é f e t d u dé 
par tement de Maine-e t -Loi re , et clos sur les^ 
l ieux, le etc . E n foi duque l l ' ingénieur au Corps 
des Mines dé légué „ a signé (*). 

( 1 ) O n s ' é tonnera p e u t - ê t r e d e s dé ta i l s m i n u t i e u x d a n s l e s -

quels je suis e n t r é d a n s l e travai l q u ' o n v i e n t d e l i r e . . le n 'a i 

pu m e t t r e t r o p d e s o i n à é t a b l i r les b a s e s d e m e s e s t i m a t i o n s ; 

ta va leur d e l ' e x p l o i t a t i o n d e S a i n t - G e o r g e s , étai t l ' /5bjetdes 

plus v i v e s c o n t e s t a t i o n s et d e s p r é t e n t i o n s l e s p l u s e x a g é r é e s 

de la part d e s p a r l i s s p l a i d a n t e s . A u res te , c e sout p r é c i s é m e n t 

ces dé ta i l s q u i p e u v e n t i n t é r e s s e r l e s g e n s d e l ' a n . L a p u b l i 

cat ion d e m o n trava i l m ' i m p o s a i t l ' o b l i g a t i o n d'y a jouter l e s 

annotat ions s u i v a n t e s ; e l l e s c o m p l è t e n t la d e s c r i p t i o n t e c h -

n i q u e e t é c o n o m i q u e d e l ' é l a h l i s s e m c n t . (Noie deVAuteur.) 
T 4 
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A N N O T A X I O N S . 

G ) Les mines de Saint-Georges se t rouvents i -
tuées d a n s un des meil leurs pays de la F rance ; 
les bois , les four rages , le f e r , les matér iaux de 
cons t ruc t ion e t la main-d 'œuvre y sont à très-bon 
m a r c h é . U n e par t ie des ouvriers seulement t ra
vaille à l ' année ; plusieurs c u m u l e n t des services 
qu 'on a cou tume de sépare r dans les très-grands 
établissemens : c'est ainsi que les mineurs fontla 
pose du boisage dans les pui t s et les galer ies ; le 
t ems est pris sur celui des postes de percement . 
J ' a i eu égard à cet te par t icular i té dans les esti
ma t ions . On a pu voir en outre que j ' a i pris en 
considéra t ion le mouvement d 'exploi ta t ion très-
actif, qu i avait lieu pendan t que l 'on perçaitles 
ouvrages souter ra ins u t i l e s , men t ionnés dans la 
descr ipt ion p récéden te . Il es tévident que ces ou
vrages eussent coû té plus cher , si les chevaux, 
les machines , les ouvriers , la d i rect ion avaient 
é té exclusivement occupés à leur confection , 
c o m m e cela arr ivera i t dans u n établissement 
absolument nouveau , e t c o m m e n ç a n t à pied-
d'ceuvre. Enfin je n ' a i dû compter que le boisage 
des percemens taillés dans la houi l le . 

6) P e n d a n t l ' année 1 8 0 7 , qu i présente des 
résul tats m o y e n s , la total i té des t r avaux a em
ployé 65 ouvr iers y compris le con t rô l eu r , deux 
maî t res m i n e u r s , u n ma î t r e c h a r p e n t i e r , les 
é n l u c h e u r s , mesureurs et palfreniers - tou-' 
cheurs . La vente des 90,000 doubles décalitres 
extra i ts , a p rodu i t 48,000 francs , don t il faut 
distraire 3o^ooo francs p o u r les dépenses. Le 
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bénéfice a été de 18,000 f r a n c s , d o n t on peu t 
faire la division fictive suivante : 

ï 'our in térê t p e n d a n t u n an , à 5 p o u r 1 0 0 , d e tv. 
Ja mise de f o n d s c o u r a n t e d e 3 o , 0 0 0 fr . . . . . i^5oo 

Pour in térê t à 10 p o u r 1 0 0 , d e l a v a l e u r d e s 
ouvrages s o u t e r r a i n s e t d é p e n d a n c e s e x t é r i e u r e s 
( d'après l ' e s t imat ion c i - de s sus e t e n n o m b r e s 
ronds ) 8 , 0 0 0 

Pour in térê t à 5 p o u r 1 0 0 , d e la v a l e u r d e s t e r 
rains , b â t i m e n s et d é p e n d a n c e s ( d 'après l 'est ima
tion c i - d e s s u s , e t e n n o m b r e s r o n d s ) i , 5 o o 

Bénéf ice c o m n r e r c i a l e t indus tr i e l d u c o n c e s 
sionnaire rempl i s sant l u i - m ê m e les f o n c t i o n s d e 
directeur d e l ' é t a b l i s s e m e n t . . . . . . . . . 7 , 0 0 0 

S o m m e é g a l e . 1 8 , 0 0 0 

c) L e terr i toire de Saint-Georges et des envi 
rons offre u n pays à collines et p la teaux , t r è s -
peu élevé au-dessus du niveau de la vallée de la 
Loire, d o n t il n 'est dis tant q u e de 2 2 k i lo
mètres ( q u a t r e l i e u e s ) . Les mouvemens du sol 
sont t rès -adoucis . Ce ter r i to i re appar t i en t à la 
fois aux format ions p r i m i t i v e s , secondaires et 
tertiaires. 

Au m i d i , ( o u p lus exac tement au S. S. O.) , 
le terrain houi l l ie r repose imméd ia t emen t sur 
des roches g ran i t iques feuilletées ( gneiss et 
schiste m i c a c é ) , disposées en bancs , don t les 
directions et incl inaisons variées n ' o n t a u c u n 
rapport avec celles des couches de houi l l e . 

Au N o r d , ainsi qu ' à l 'Est et à l ' O u e s t , ce 
terrain disparaî t sous de minces recouvremens 
hor izontaux, composés de sables calcaires c o -
quilliers (d i t s J'alhun), et d 'argiles gross ières , 
mêlées de sables quar tzeux . 
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Les roches du terra in houi l l ie r s o n t , 1° des 
grès e t pouddinguesi grisâtres presqu 'ent ière-
m e n t q u a r t z e u x , à c iment de m ê m e n a t u r e , 
mêlés d© petits» frag-m&ns de schiste a rg i leux , 
on d e peu - de fel'dspath en g r a i n s , entrecoupés 
f réquemment de pet i ts filons de q u a r t z , et pres
que toujours.excessàveajentdursà percer- .a" des 
gués, grisâtrçs ou gris verdâtres , à grain» fins 
e t moyens , composés d e feldspath et quartz , 
avec p e n d e mica, et des parcel les de schiste 
a rg i leux j 3" des schistes argi leux noirs „ ou gris 
n o i r â t r e s , feu i l l e tés , t an tô t t end res„ et tantôt 
durc i s , soit pa r des infi l t rat ions quartzeuses, soit 
plus, r a r e m e n t pa r des infi l t rat ions de calcaire 
fcrr i fère . 

L 'épaisseur du système placé ent re la pre
m i è r e couche de hou i l l e et le sol p r imord ia l , 
est d 'environ, 100 m è t r e s ; les ponddingues y sont 
géné ra l emen t plus a b o n d a n s qu 'a i l leurs , e t les 
schistes s'y mon t r en t parfois a v e c u n e finesse 
d e contextuire, et une couleup ver te p rononcée , 
«pxi les r e n d e n t №ut-à-fait semblables aux schis
tes; a r g i l e u x , dits- de t rans i t ion pa r H'école al
l e m a n d e . 

I i n e m 'a pas é t é possible d e cons ta t e r , ainsi 
que je l ' aura i s désiré , la na tu r e et la puis-
année par t icul ières à c h a c u n e des assises qm 
composent fe t e r ra in houi l l ier , et' d 'en pré
senter la» sér ie avec ce déta i l circonstancié 
qu 'on doi t r ega rde r comm» la perfect ion des 
observa t ions géoîogigues . J e me suis assuré 
«pie ces assises sont en généra l assez minces , 
q u e les* plus épaisses , celtes des roches n ' . i 
ci des sus , n ' excèden t pas t rois à q u a t r e mètres , 
et que les au t res n ' on t quelquefois pas un dé-
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cimètre. Les a l ternat ious sont ex t r êmemen t ré 
pétées. 

La houille et le sçiilste argi leux (dit стоп pa r 
les ouvr ie rs )qui remplissent les dix couches ex
ploitées , se présentent et s 'abat tent également, 
en petits fragmens parfai tement sch i s t eux , ayant 
au plus i 5 çenUpièt resde l o n g u e u r sur 3 d 'épais
seur, offrant la гдеше cou leu r no i re , le même 
luisant mé ta l l i que , et t a chan t fo r t emen t . Les 
éplucheurs ne peuven t les. d is t inguer que. par 
le poids ou- la cassure , ou bien p a r l 'a l térat ion 
que le contact d e l'air ou de l 'eau p rodu i t qn 
peu, 4$ teins, sur la surface^des fragment a r 
gileux. 

A s 'en t e n i r au simple aspect de la houi l le 
deSaha t -Georgçs ,encour ra i t presque laconfbn-
rire- avec, l ' an thrac i te schisteuse ; d 'a i l leurs elle 
est légère , s 'enflamme p r o m p t e m e n t , et brûla 
avec, tant defac i l i té , q u ' o n est obligé de la mêler 
pour p lus ieurs usaiges,. El le chauffa avec u n e 
grande, a r d e u r , et penrjer, de t ravai l ler le fer 
avec au tan t de célérité que les meilleurs, chax 1-
boas de ter re de F r a n c e ou, d 'Angle te r re . \ \ es t 
rare qu'elle c o n t i e n n e àe% particules, pyr i teuses 
disséminées^ 

l 'a i exposé p r é c é d e m m e n t de quelle- manière, 
le schiste a rg i leux et! la houi l le éçaieu-t disposés 
dftnsi les dix couches c o n n u e s , et j ' a i fixé la. 
puissance m o y e n n e de ces couches à i 5 déc i 
mètres. J e dois d i re de p l u s , que dans Içs cas, 
d'exception , qui son t assez ra res , Га pu issance 
c'est guère au-dessous, de 4 d é c i m è t r e s , » i ци-
de.ssns de 5 mètres.. 

Ainsi, deux ci rconstances influent su r la quan
tité àq hou i l l e c o n t e n u e d a n s u n espace d o n n é : 
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l*a dis tance du to i t et du chevet d 'une p a r t , et, 
de l 'autre , l ' absence ou la présence du schiste 
a rg i l eux accompagnant ; c i rconstances qui 
peuven t se combine r de différentes manières, 
comme je l 'ai déjà d i t , souvent on voit le 
schiste accompagnan t r emplace r entièrement 
la b o u i l l e ; mais nu l l e pa r t je n ' a i observé de 
ces r a p p r o c h e m e n s exacts du chevet et du toit , 
qu i sont si pré judic iables dans certaines ex
ploi ta t ions de F r a n c e . 

11 s u i t , de ce qui a été dit j u squ ' i c i , que la 
forme aplat ie des amas de houi l le , est tout ce 
qu ' i ls offrent de cons tan t : ils sont communé
men t amincis vers les b o r d s ; quelquefois aussi 
des por t ions de bordure se t e rminen t en boure-
lets : l eu r é tendue est s ingul ièrement variable; 
les p lus grandes dimensions en longueur et 
l a r g e u r , n e co ïnc ident po in t avec les lignes de 
direction et incl inaison des c o u c h e s , et ne se 
correspondent po in t avec les amas voisins. Si 
on veut supposer que les pér imèt res de chacun 
des amas con tenus dans la môme c o u c h e , soient 
projetés sur un p lan para l lè le au chevet de la 
c o u c h e , ces p é r i m è t r e s , t an tô t isolés , et placés 
à des distances variables , t an tô t et plus rare
m e n t se t o u c h a n t et se r ecouv ran t même dans 
quelques par t ies de leurs b o r d u r e s , présente
r a i en t u n e suite de figures dentelées , non-
seu lement c i rcula i res et ovales , mais même 
ob longues , étroi tes , et p lus ou moins si
nueuses . 

Cet tedern iére disposit ion s'est présentée deux 
fois au Pui ts Soli taire ; on y a exploi té à la cou-
c h e n 0 . 3 , une co lonne de houi l lep longeantpres -
que ver t ica lement ju squ ' à 253 mètres du jour , et 
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offrant une puissance de deux à trois m è t r e s , 
surune largeur c o m m u n é m e n t doub le ou tr iple . 
Une seconde co lonne , épaisse de deux à trois 
mètres , large de qua t r e , et l o n g u e de plus de 
^oo, a été suivie dans sa couche n°. 4 » sur u n e 
pente douce d ' env i ron 20 deg. vers l 'Est , ets 'est 
perdue à la p rofondeur de 226 mèt res du j o u r . 
En citant ces exemples , je ne dois pas négl iger 
d'avouer que ce n 'est pas sans peine que je suis 
arrivé à dé te rminer les condi t ions d 'un gisement 
si compliqué , et à rectifier les idées fort i ncohé 
rentes qu 'on en avait conçues an t é r i eu remen t à 
mes observat ions. 

Aux par t icular i tés r emarquab le s que je viens 
de d é c r i r e , il faut e n . a jouter u n e d e r n i è r e , 
sans cont redi t p lus cur ieuse . Depuis près d ' u n 
siècle , que les mines de Saint-Georges sont ex
ploitées et fouillées , par des pe rcemens en tous 
sens , on n 'y a jamais r encon t ré , soit dans les 
couches de combus t ib l e , soit dans les diffé
rentes roches du te r ra in hou i l l i e r , aucune e m 
preinte , a u c u n vestige de corps organisé . Mes 
propres recherches p o u r en d é c o u v r i r , ma lg ré 
que je les aie variées et mul t ip l i ées , on t été 
complètement en défaut . 

Une except ion si s i n g u l i è r e , e t que je crois 
sans e x e m p l e , d u moins p o u r les mines du 
charbon gras , r a p p r o c h é e des au t res c i rcons
tances qui caractér isent le gisement de la 
houille de Sa in t -Georges-Chate la i son , me con
firme dans l 'opinion où je suis depuis l o n g -
tems, q u ' u n e pa r t i e des mines de houi l le d e 
l 'Europe, gisantes dans les grès et les p o u d -
dingues , a p p a r t i e n n e n t à cet te classe des ter
rains s econda i r e s , qu i a été n o m m é e in t e rmé-
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dia i re ou de t rans i t ion par M. W e r n e r , et en 
cons t i tuen t même les assises les plus anciennes. 

Explication dé la planche V. 

hafigure premi-ère r e p r é s e n t e l e s Hittites d e la conces
s i o n , d o n t la f o r m e a l l o n g é e i n d i q u e a s s e z l e sens suivant 
l e q u e l s ' é tend l e t erra in h o u i l l i e r . L e l a y o n c o u l e sur ki 
f r o n t i è r e r e s p e c t i v e d e s t e r r a i n s pr imi t i f s et secondaires . 

D a n s la figure 2 , la pe t i t e s se de l ' é c h e l l e n'a permis eie 
p l a c e r q u e les or i f i ces t tes p u i t s a n c i e n s et n o u v e a u * . Ils 
s o n t m a r q u é s par u n s i m p l e point, m a l g r é l e u r forme r e c 
t a n g u l a i r e . O n a aussi i n d i q u é l ' e m p l a c e m e n t d e la maison 
d e d i r e c t i o n . L a p o s i t i o n des d é p e n d a n c e s ex tér i eures de 
l ' é t a b l i s s e m e n t , est d é s i g n é e p a r l e s lettres s u i v a n t e s : 

a ) M a i s o n d e l a d i r e e t i o i i . 
b ) T o n n e l l e r i e , 
c ) C h a n t i e r . 
d ) M a i s o n d u m a i t r e m i n e u r R o b e r t . 
e Ì G r a n g e d e M o r a t . 

f) M a i s o n D U T N A Î T R E m i n e u r P i n o n . 
h ) P e t i t e g r a n g e . 
1 ) F o r g e et b a s c u l e À p e s e r . 
I ) E c u r i e s . 
m ) M a i s o n d e m i n e u r . 
n ) M a i s o n d u m e s u r e u r C h a ï o p i n . 

p) M a i s o n d u m e s u r e u r C h a m b e a a ; e l l e est p l a c é e sur !e 
b o r d d u c a n a l et p r è s d u p o r t ; c ' e s l là q u ' é t a i e n t anc tenne-
mant l(a m a g a s i n s . 
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- S U R 

L A C O M P O S I T I O N D U S U L F U R E 

D ' A N T I M O I N E ; 

P a r M . T H . TIÏO.MSON ( 2 ) . 

Traduit par M. A . Tontobirx. 

LÉ sulfure d ' an t imoine est un minéra l c o n n u 
depuis si long-ferns , et si universel lement de 
mes l e c t e u r s , que je crois t rès -super f lu d 'en 
donner l ine descr ip t ion . Dioscor ide et P l ine en 
font men t ion comme d ' une substance méta l l i 
que, quo ique ni l ' un ni l ' au t re n ' eû t a u c u n e 
idée de sa compos i t ion . Agr ico la , dans son 
Traité des fossiles , eu d o n n e u n e descr ip t ion 
particulière , et m o n t r e c o m m e n t on p e u t le 
distinguer des au t res m i n é r a u x qui o n t avec lu i 
quelque ressemblance ; il savait que le métal 
nommé antimoine pouva i t en être re t i ré ; car 
Basile Valent in en avait publ ié le p rocédé d e 
puis long-tems ; mais rien, dans ses écrits n e 
nous porte à croi re qu ' i l eû t u n e conna issance 
de la n a t u r e réelle de ce miné ra l . 

La même r e m a r q u e , si m o n observa t ion est 
juste, s 'appl ique à tous les écrivains ch imiques 
et minéralogiques , qu i o n t suivi Agr i co l a , d u 
rant une pé r iode d ' env i ron 200 ans . Le p remie r 

{\) Atmals of philosophy t v-ol» 1 , A0, so. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



3û2 SDH I A COMPOSITION" 

qui r econnu t q u e l'antimoine cru est un simple 
composé d ' an t imoine et de souf re , fut Mender, 
qu i pub l ia à D r e s d e , en 17^8 , u n e dissertation 
in t i tu lée : Analysis antimonnii physicochlm. 
rationalis, dans laquel le il é t ab l i t , par des 
expér iences sat isfaisantes , la vraie composition 
d u m i n é r a l en quest ion. U n peu a p r è s , on 
t rouve cet te composi t ion r e c o n n u e par Pott 
et M a r g r a f f , comme u n fait établi et bien 
c o n n u . 

L a première pe r sonne qui essaya de déter
m i n e r la p ropor t ion des pr incipes constituans 
d e ce minéra l , fut Bergmann , dans sa Disser
ta t ion in t i tu lée : de antimonialibus sulphura-
tis , d ' abord publ iée en 1782. Sa méthode fut 
de d issoudre le sulfure d 'an t imoine dans trois 
pa r t i e s d 'ac ide m u r i a t i q u e , et u n e d'acide ni
t r i que : u n tel mélange , selon l u i , dissout l'an
t imoine sans t ouche r a u soufre. Vers la fin de 
l 'opéra t ion , il est nécessaire de chauf fe r , afin 
de débarrasser le soufre de tou t l ' ant imoine; je 
conçois qu ' i l est possible pa r cet te méthode de 
d issoudre tout l ' an t imoine sans toucher au 
soufre ; mais les chances con t re le succès 
comple t sont p resque infinies , à moins que 
n o u s n e connaiss ions d 'avance la proport ion 
d ' an t imo ine méta l l ique présent ; c 'est-à-dire , 
à moins que n o u s n e connaiss ions préalable
m e n t le vér i table po in t q u ' o n cherche à dé
t e rmine r : car si nous employons t rop d'acide 
n i t r i q u e , u n e par t i e du soufre sera convertie 
en acide su l fur ique ; d a n s le cas contraire , 
l 'acide mur ia t ique agira comme dissolvant , et 
u n e par t ie du soufre se dégagera à l 'état de gaz 
hyd rogène sulfuré. Le résu l ta t de l 'analyse de 

Bergmann , 
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Bergmann, é ta i t que le sulfure d ' an t imoine est 
composé de : 

A n t i m o i n e . . . . 7̂ 4 IOO.OOO 

Soufre 2 6 35,o35 

1 0 0 ( 1 ) . 

Wenze l , à la véri té , d a n s son V e r w a n d -
scalift, pub l i é d 'abord en 1 7 7 6 , avait essayé 
de déterminer la p ropo r t i on dans laque l le l 'an
timoine et l e soufre se c o m b i n e n t , en chauf
fant ces deux corps ensemble dans u n creuset 
couvert, et en n o t a n t l ' augmen ta t i on de po ids 
que l ' an t imoine avai t ép rouvée . L e résu l ta t de 
cette expér ience f u t , que son sulfure artificiel 
d'antimoine é ta i t composé de : 

A n t i m o i n e . . . . 7 7 1 0 0 

S o u f r e 2 3 29,87 

1 0 0 

Mais o n p e u t à pe ine compte r su r u n e p a 
reille mé thode , à moins qu 'e l le ne soit accom
pagnée de p récau t ions q u i , du teins de W e n z e l , 
ne pouvaient ê t re considérées comme néces 
saires. 

Karsten , dans ses Tab les m i n é r a l o g i q u e s , 
publiées à Ber l in en 1 8 0 8 , n e cite pas d ' a u t r e 
analyse de cet te m i n e , q u e celle de B e r g m a n n , 
ci-dessus r appor t ée , d 'où il semblera i t q u ' à 
cette époque il n ' e n connaissai t pas d ' a u t r e . 

(1) Opusc. I I I , 168, 
Volume 3 7 , n.0. »20. V 
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H a i ï y , dans son t ra i té de minéra log ie 5 n'en, 
ci te a u c u n e analyse . 

D a n s le Journal de Physique, t om. 5 5 , 
p a g . 3 2 5 , P rous t d o n n e le résu l ta t de ses ex
pér iences sur le sulfure d ' an t imo ine , et il en 
dédu i t qu ' i l est composé de : 

A n t i m o i n e . . . . y 5 1 0 0 

S o u f r e s5 33,333 

ico 

M . J o h n D a v y , dans son M é m o i r e sur la 
combina i son des diffërens m é t a u x avec le 
ch lo re , publ ié d a n s les Transactions philo
sophiques p o u r 10*12 , nous d o n n e le sulfure 
d ' a n t i m o i n e comme u n composé de : 

A n t i m o i n e . . 4^)5 74i°6 i o o 

S o u f r e . . . 14,86 25,9.4 34,96 

I O O J O O 

F i n a l e m e n t , Be rze l iu s , dans le second vo
l u m e de son Labork i Kemein , p ag . 1 6 2 , pu
bl ié à S t o c k h o l m e n 1 8 1 2 , é tabl i t , sans citer 
a u c u n e a u t o r i t é , ce qu i au tor i se à croire que 
c 'est le résu l ta t de ses propres expériences , 
q u e le sulfure d ' an t imoine est composé ainsi 
qu ' i l sui t : 

A n t i m o i n e . . . . 7 a ) 9 i 100 

S o u f r e 2.7,09 37 

100,00 

P o u r finir cet te esquisse h i s to r ique , il me 
reste à d i re que V a u q u e l i n a f a i t , il y a quel-
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ques a n n é e s , u n e suite d ' e x p é r i e n c e s , p o u r 
déterminer avec combien de soufre les diffé-
rens métaux peuvent se combiner l o r s q u ' o n 
les fond ensemble dans u n vaisseau couver t ; 
parmi ses aut res r é s u l t a t s , il a t rouvé que le 
sulfure artificiel d ' an t imo ine est composé de : 

A n t i m o i n e . . . . j5 100 

Soufre 0.5 33,333 

ÎOO (l) . 

Ce résul tat coïncide exac t emen t avec la dé
termination p récéden te de Prous t . 

Telles s o n t , a u t a n t qu ' i l est à ma connais
sance, les expér iences qu i o n t été faites j u squ ' à 
présent, p o u r dé t e rmine r la composi t ion du sul
fure d ' a n t i m o i n e ; elles ne diffèrent pas en t r e 
elles au t an t q u ' o n au ra i t pu s'y a t t endre , en 
considérant l ' imperfec t ion des données se lon 
lesquelles quelques-unes é ta ient condu i t e s . 

La table qu i s u i t , offre u n e vue synop t ique 
de ces expé r i ences , en c o m m e n ç a n t par VVenzel, 
qui donne la plus pe t i te p ropor t ion de s o u ' r e , 
et t e rminant p a r Berzel ius , qu i d o n n e la p lus 
grande p r o p o r t i o n de ce p r inc ipe . 

W e n z e l 100 + 29.870 

P r o u s t 100 + 33,333 

V a u q u e l i n 100 + 33,333 

J o h n D a v y 100 + 34,960 

B e r g m a n n 100 + 35,o35 

B e r z e l i u s 100 + 37,000 

(1) Annales du Muséum d'Histoire naturelle, t. X V I I , 
pag. i33 . 

V a 
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Les résul ta ts de W e n z e l et de Berzelius, 
diffèrent cons idé rab lement l 'un de l ' a u t r e , et 
aussi de t o u t Je reste ; mais si n o u s les négli
geons , nous voyons que les au t res chimistes 
se sont beaucoup r a p p r o c h é s ; si nous omettons 
l ' expér ience de W e n z e l q u i diffère le p l u s , et 
q u i po r t e la plus g r ande appa rence d'inexacti
tude , la m o y e n n e de toutes les aut res nous 
d o n n e 35 ,572 , p o u r la p r o p o r t i o u de soufre 
combiné , avec 100 d ' an t imoine dans le sulfure 
de ce méta l : m a i n t e n a n t , ce nombre n 'est pro
bab lemen t pas éloigné de la vér i té . 

J 'a i c ru qu ' i l étai t i m p o r t a n t d ' en t reprendre 
u n e série de nouvel les expér iences , pou r cher
che r à conna î t r e la compos i t ion de ce sulfure 
na t i f avec a u t a n t de préc is ion q u e possible , 
pa rce q u e cette connaissance exacte nous se
ra i t d ' u n g r and secours , en nous donnan t les 
m o y e n s de dé te rminer le poids d ' u n a tome d'an
t i m o i n e , p rob l ème de que lque difficulté , vu 
l ' impossibi l i té o ù l 'on est j u squ ' à p résen t d 'ob
t en i r les oxydes de ce métal dans u n état pur 
e t c o m b i n é , p o u r dé t e rmine r l eur composition 
avec la précis ion requ ise . 

J e me suis servi d ' u n e espèce p u r e de la va
r ié té c o m m u n e r a d i é e , que j ' a i dans mon ca
b ine t , et qu i , je crois , fut t rouvée dans le Sud 
de l ' E c o s s e , quo ique je n ' en sois pas absolu
m e n t cer ta in . L 'obje t que j 'avais en vue était 
de reconna î t re t o u t le soufre que cette espèce 
con t i en t . Il est évident q u e , puisque cette ma
t ière ne re tena i t r ien d 'é t ranger , la connais
sance de sa compos i t ion devait suffire pour 
dé te rminer celle d u sulfure . 

11 est bien c o n n u que q u a n d l 'acide muria-
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tique b o u t sur ce sulfure en p o u d r e , il se d é 
gage a b o n d a m m e n t du gaz hydrogène su l fu r é , 
pendant que l 'oxyde d 'an t imoine se combine 
avec l 'acide. Il semblerai t donc q u e dans ce 
cas , la mine et l 'acide dé t e rminen t la d é c o m 
position d ' u n e quan t i t é d 'eau , don t l ' h y d r o 
gène se combine avec le sou f r e , et s 'échappe à 
l'état de g a z , p e n d a n t que l 'oxygène s 'uni t avec 
le mé ta l , et le conver t i t en oxyde d o n t l 'acide 
se saisit. E n c o n s é q u e n c e , je c rus qu'afîn de 
déterminer cor rec tement la composi t ion du sul
fure d ' an t imoine , je n 'avais q u ' à en d é c o m 
poser u n poids dé te rminé à l 'a ide de l 'acide 
muriat ique et de la cha l eu r , e t de recevoir le 
gaz h y d r o g è n e sulfuré sur le m e r c u r e . La con
naissance de la quan t i t é de ce gaz o b t e n u , au
rait fait voir non-seulement la quan t i t é de soufre 
contenu d a n s la mine , mais m ê m e m ' au ra i t 
donné la faculté de dé t e rmine r la quan t i t é 
d'oxygène qu i s 'était un i e avec le mé ta l . Mais 
ayant r é p é t é cette expér ience d e u x ou t rois 
fois, je t rouva i qu 'on ne pouva i t se reposer sur 
l'analyse de la mine faite de cette m a n i è r e . Car 
il se subl ima toujours dans le col de la c o r n u e 
une quant i té de soufre doré d ' an t imoine ( p r o 
bablement oxyde d ' an t imo ine hydro-sulfuré ) , 
que je n e pus rassembler avec p r é c i s i o n , n i 
évaluer d 'une man iè re sat isfaisante. 

T r o m p é dans m o n a t t e n t e , j ' eu s recours à 
l'action bien c o n n u e de l 'acide n i t ro -mur ia t ïque 
sur le sulfure d ' a n t i m o i n e . J e mis 1 0 0 g ra ins 
de mine pu re rédui te en p o u d r e fine dans u n e 
grande fiole y et je versa i dessus de l 'acide n i t r o -
muria t ique. Lorsque l'action e u t cessé , je d é 
cantai la l iqueur ac ide , et je t r a i t a i le rés idu avec 

V 3 
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de nouve l a c i d e , jusqu ' à ce que je fusse certain 
d ' avo i r dissous toute la par t ie méta l l ique de la 
m i n e . Ce rés idu , é tan t alors séché , avait toute 
l ' a p p a r e n c e du soufre. Il pesait 1 0 g r a in s ; et 
lo r squ 'on l ' a l lumai t , il b rû la i t en t iè rement avec 
u n e f lamme b l eue , sans laisser de résidu appré
c iab le . 

Les dissolut ions a c i d e s , é t a n t r é u n i e s , furent 
versées dans à peu près u n e p i n t e , quart d'eau 
dis t i l lée , afin de préc ip i te r l 'oxyde d 'antimoine. 
P o u r p lus g rande sécur i té , je sa tura i l'acide 
dans cet te solut ion aqueuse avec de l'ammo
n i a q u e ; le préc ip i té b l a n c , é tan t séparé par le 
f i l t re , fut lavé et séché. Dans cet é t a t , il pesait 
9 3 , 5 g r a i n s ; e t , a u t a n t que j ' e n pus juger , c'était 
u n oxyde p u r d ' an t imoine . La l iqueur aqueuse, 
ainsi débar rassée de l ' a n t i m o i n e , contenai t en
core u n e por t ion considérable de soufre qui 
avait été acidifié p a r l 'act ion de l 'acide nitrique. 
En c o n s é q u e n c e , lorsque j ' y ajoutai du muriate 
de b a r y t e , il se fit un préc ip i té a b o n d a n t de sul
fate de ba ry te . Ce préc ip i té lavé et séché , pe
sait 1 1 9 , 3 g r a i n s , équiva lan t à 4o,5j grains d'a
c ide su i fu r ique , ou à 1 6 , v 3 grains de soufre. 

D ' ap rès l 'analyse p r é c é d e n t e , il paraî t que 
: 0 0 par t ies de sulfure d ' an t imo ine cont iennent 
2 . 6 , 2 , 3 pa r t i e s de soufre ; ainsi sa composition 
serai t de : 

A n t i m o i n e . . . . 7^,7/ : 00,000 

S o u f r e . . . . ' . ' 26,23 35,559 

Ce résu l ta t app roche b e a u c o u p de l 'analyse 
de B e r g m a n n . Le l ec teu r observera aussi qu'elle 
coïncide p resque avec la m o y e n n e des analyses 
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précédentes , en négl igeant celle de W e n z e l . 
C'est cette c i rcons tance qui me d o n n a de la 
confiance en elle , et qu i m ' engagea à la c o n 
sidérer comme a p p r o c h a n t beaucoup p lus d e 
la précision q u ' a u c u n e au t r e analyse p résen tée 
au public par les chimistes précédens . 

Qu'il nous soit permis de supposer m a i n t e 
nant que le sulfure d ' an t imo ine est composé 
comme je viens de l 'é tabl ir ; et dédu isons de 
cette composi t ion le poids d ' u n a t o m e d ' a n t i 
moine. Si n o u s supposons , comme j ' a i fait 
(Jnnals qf philosophy., t o m . I I , p . 1 1 2 ) , q u e 
ce sulfure est u n composé de deux a tomes de 
soufre et d ' u n a tome d ' a n t i m o i n e , n o u s avons 
ce r a p p o r t : 35,556 100 4 '. un atome d'an
timoine. Ce qu i nous d o n n e r a i t 1 1 , 2 4 9 p o u r le 
poids d ' un a t o m e d ' an t imo ine . C'est u n p e u 
plus q u e je n 'avais t rouvé dans ma p r e m i è r e 
•table , dédui te de l 'analyse des oxydes d ' a n t i 
moine ; analyse accompagnée de t an t de diffi
cultés , q u ' u n e confiance impl ic i te n e p e u t y 
être a t t a c h é e . 

Les 93,5 gra ins d 'oxyde b l anc d ' an t imo ine , 
ob tenus dans l 'analyse p r é c é d e n t e , con tena ien t 
évidemment 19 ,73 d 'oxygène ; de façon q u e cet 
oxyde est composé d ' a n t i m o i n e , 100 - f -26 ,7^5 
d 'oxygène. C'est l ' oxyde que Berzel ius a d i s 
tingué sous le n o m d'acide antimonial j ca r , 
lorsqu'on le chauffe au rouge dans u n c reuse t 
de plat ine , il dev ien t d ' u n e b l a n c h e u r éb lou i s 
s an t e , et p résen te les au t res p ropr ié tés de cette 
substance qu' i l a décr i tes . M o n analyse s ' ac
corde à peu près avec celle de M . J o h n D a v y , 
qui a t r o u v é cet oxyde composé de 100 de mé
tal -f- 26,471 d ' o x y g è n e . M a i n t e n a n t , si nous 
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le supposons composé d ' u n a tome de métal et 
de t rois a tomes d 'oxygène , q u i est la suppo
si t ion or iginel le que j ' a i é tabl ie dans ma pre
miè re tab le , n o u s t r o u v e r o n s que cela coïncide 
b e a u c o u p avec l 'analyse c i -dessus ; car 11,249 
I 3 : : 100 : 2.6,669; ce q u i diffère très-peu de 
m o n ana lyse . Si nous cons idérons l 'analyse des 
oxydes d ' an t imoine de Be rze l i u s , dans son Mé
m o i r e s u r la cause des p ropo r t i ons chimiques , 
pub l i é dans le p r écéden t volume des Annales de 
philosophie , comme cor rec te , le poids d'un 
a t o m e d ' an t imo ine serai t 1 9 , 1 2 9 ; mais je dois 
confesser que p lus ieurs de ses conclusions me 
pa ra i s sen t fondées sur de t rop légères analogies 
p o u r q u ' o n doive y avoir conf iance. J e pense 
d o n c qu ' i l sera plus sûr , dans l 'é ta t présent de 
nos connaissances , de d é d u i r e le poids d'un 
a t o m e d ' a n t i m o i n e , du sulfure de ce m é t a l , 
d o n t la composi t ion nous est assez c o n n u e , que 
de le faire des déduc t ions imparfa i tes tirées des 
oxydes qui n ' o n t pas encore été soumis jusqu'ici 
à u n examen satisfaisant. ( Cet article est ex
trait dn n ° . des A n n . de Chim. ) 
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Sur l'élévation de l'eau de la Seine àMarly. 

IL résulte d ' un r appor t qu i a été fait à l ' I n s t i t u t , 
p a r M M . C a r n o t , P o i s s o n e t P r o n y , q u e M . B r u n e t 
est le p remie r qu i ait établi u n appare i l p e r m a 
nen t , p rop re à é lever l 'eau en un seul j e t , d u 
niveau de la Seine j u squ ' à l ' aquéduc qui la con
duit ensui te de Marly à Versa i l l e s , c 'es t -à-di re , 
a u n e h a u t e u r d ' env i ron 160 M E T . ( 5 o o p i e d s ) . 
En théor ie , l 'é lévation de l 'eau à toutes h a u 
teurs est possible au moyen d ' une p o m p e fou
lante , et e n employan t u n e force suffisante j 
mais dans la p r a t i q u e , il faut t r ouve r des t u y a u x 
capables de r é s i s t e r , sans se br iser , a u x p re s 
sions et a u x chocs qu ' i ls é p r o u v e n t . Q u a n d 
la colonne fluide est en repos , la pression 
qu'elle exerce en c h a q u e p o i n t est p r o p o r 
tionnelle à sa h a u t e u r au-dessus de ce p o i n t , 
de sorte que dans le cas d 'une é lévat ion de 160 
mètres , elle est é n o r m e à la par t ie in fé r i eu re 
du canal de condu i te -7 c ependan t ce n 'est pas 
en cela que consiste la p lus g r a n d e diff iculté, 
et l 'on t rouve a i sément des t u y a u x assez f o r t s , 
et su r tou t assez bien fabr iqués pou r suppor t e r 
une semblable charge ; ce q u i fait cet te diffi
culté , c'est p r inc ipa lemen t l ' in te rmi t tence d u 
j e t , qu i p r o d u i t u n e suite de chocs dus a u re
tour de la co lonne fluide sur e l le -même, et à ses 
changemens b rusques de vi tesse , lesquels chocs, 

( 1 ) Ce t art ic le e t l e s s u i v a n s sont e x t r a i t s du Bull, des Se. 
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en se r é p é t a n t c o n t i n u e l l e m e n t , finissent par 
r o m p r e les t u y a u x les plus forts qu 'on puisse 
employer . Le p r o b l è m e qu 'on avait à résoudre 
à M a r l y , consistait donc à éviter tou te intermit
tence , e t à p rodu i r e u n jet aussi con t inu qu'il 
é tai t poss ib le ; et c'est à quo i M . Brune t est par
v e n u , en faisant usage d ' un réservoir d 'air , ainsi 
qu 'on l 'avait déjà p ra t i qué en de semblables oc
casions ; m a i s , dans la c i rcons tance p ré sen te , 
ce moyen a des i n c o n v é n i e n s graves que l'ex
pé r i ence n ' a pas t a rdé à m a n i f e s t e r , et qui ont 
forcé de l ' a b a n d o n n e r p o u r en employer un 
a u t r e . 

M M . Cécile et M a r t i n , qu i sont maintenant 
chargés de l 'é lévat ion de l 'eau à M a r l y , ont en
t i è r e m e n t suppr imé le réservoir d 'a i r ; ils font 
s implemen t usage d 'un système de pompes , ar
r angées de man iè r e q u e les pis tons de la moitié 
d ' en t r e elles s 'abaissent , tandis que ceux de 
l ' au t re moi t ié s 'élèvent : la vitesse de l 'eau dans 
le canal par t i cu l ie r à chaque p o m p e , est variable 
et i n t e r m i t t e n t e ; mais ces canaux: se réunissent 
t r è s J p r è s de l eu r o r i g i n e , en u n seul tuvau de 
condu i t e qu i se c o n t i n u e sans i n t e r r u p t i o n jus
q u ' à l ' a q u é d u c , et dans lequel la vitesse de l'eau 
est à p e u p rès c o n s t a n t e ; d 'où il résul te que dans 
ce long t u y a u , la co lonne fluide n ' a plus de re
tours sur e l l e - m ê m e , et n ' exerce p lus que de 
très-légers chocs sur les parois qu i la cont iennent . 
N o u s ne pouvons pas i nd ique r dans cet extrait 
Je mécan i sme i n g é n i e u x que ces a u t e u r s em
p lo i en t p o u r t r ansme t t r e le m o u v e m e n t à leur 
système de p o m p e s , n o n plus q u e tous les autres 
déta i ls de l ' exécut ion de la m a c h i n e , qu i mér i 
tent l ' a t ten t ion des p ra t i c i ens ; nous ferons seu-
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lement conna î t r e le p rodu i t effectif de la m a 
chine provisoire , et le p rodu i t p résumé de celle 
qu'on se propose d ' é tab l i r déf ini t ivement . 

Dans l 'é tat a c t u e l , l ' eau est poussée dans le 
grand tuyau de c o n d u i t e , pa r qua t re pompes 
qui jouent c o m m e n o u s venons de le d i re . Le 
mouvement l e u r est t ransmis au m o y e n d ' u n e 
des roues de la vieille mach ine ; elles fournissent 
ainsi a u bassin de l ' aquéduc , c inq pouces de 
fontainiers pa r chaque t ou r de r o u e . Le j o u r 
de la visite des commissaires de l ' I n s t i tu t , la 
roue faisait u n t o u r en 14 secondes , ou , à p e u 
près , q u a t r e tours pa r minu te ; e t , p a r c o n s é 
quent , la mach ine devai t p rodu i r e et p r o d u i 
sait en effet u n peu p lus de 20 pouces de fon
ta iniers . Dans le pro je t définitif, l ' eau doi t ê t re 
poussée p a r douze pompes a u lieu de q u a t r e ; 
et M M . Cécile et M a r t i n éva luen t leur p r o d u i t 
à plus de j5 p o u c e s , ce qu i surpasse d ' u n q u a r t 
la quan t i t é d ' eau demandée p a r le Gouverne 
ment p o u r le service de Versai l les . I l faut o b 
server aussi que cette m a c h i n e , composée d ' u n 
système de pompes a l ternat ives , a d 'a i l leurs l'a
vantage d 'ê t re i n d é p e n d a n t e " d u m o t e u r q u e 
l'on préférera d ' emp loye r . Elle p e u t éga lemen t 
être mise en m o u v e m e n t p a r la c h u t e d 'eau de 
la Seine , a u m o y e n d ' u n e ou p lus ieurs r o u e s , 
ou pa r une p o m p e à f e u , q u ' o n pa ra î t vou lo i r 
appl iquer à cet u sage . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



3 i 4 

Quelques expériences sur la combustion du 
diamant et du carbone ; 

P a r M . D A V Y . 

3VI. D A V V a opéré la combus t ion du diamant et 
d u c a r b o n e , dans un peti t ballon de verre rempli 
de gaz oxygène : le combust ible étai t placé sur 
u n e capsule de p la t ine percée de plusieurs t rous; 
i l était chauffé au moyen d ' une g rande lentille. 
O n jugea i t de la condensa t ion du gaz oxygène 
p a r la quan t i t é de m e r c u r e qui en t ra i t dans un 
t u b e de ver re é t ro i t q u ' o n a d a p t a i t au ballon. 
L a disposit ion de cet appa re i l a permis d'ob
server q u e le d i a m a n t fo r tement chauffé conti
n u e à b r û l e r , après m ê m e q u ' o n l 'a ret iré du 
foyer de la lent i l le ; la lumiè re qu ' i l dégage est 
f ixe , d ' un r o u g e t r è s -b r i l l an t , et la chaleur pro
du i te est si g r ande , que dans u n e expérience 
o ù l 'on avai t fixé des f ragmens de d iamant à la 
c a p s u l e , a u m o y e n d 'un fil de p l a t i n e , ce fil fut 
fondu , q u o i q u e le combus t ib le n e se trouvât 
p lus exposé au foyer . 

M . D a v y s'est conva incu q u e le d iamant se 
consuma i t sans qu ' i l y e û t format ion d 'eau , et 
condensa t ion a p p a r e n t e dans le vo lume de gaz 
oxygène ; il s'est assuré que t o u t le gaz qui avait 
été employé à Ja combus t ion é ta i t conver t i en 
ac ide c a r b o n i q u e , et qu ' i l n ' y avait eu aucun 
a u t r e p r o d u i t de formé ou de dégagé . M . Davy 
n ' a jamais observé de couleur no i re sur les 
d i amans qu i ava ient brûlé p e n d a n t quelque 
t e m s ; le seul changement phys ique qu' i ls eussent 
é p r o u v é étai t la per te de l eu r lus t re . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



COMBUSTION DU D I A M A N T E T DU C A R B O N E . 3 l 5 

( 1 ) L e s d e u x d e r n i e r s c h a r b o n * a v a i e n t é t éHra i t é s par l ' a 

cide n i t r i q u e , a v a n t d 'être e x p o s é s à u n e t e m p é r a t u r e t rè*-

é levée . 

L'acide ca rbon ique p rodu i t pa r ^e d i a m a n t , 
a toutes les propr ié tés de l 'acide ca rbon ique 
ordinaire ; car Je potass ium y brûle avec u n e 
flamme r o u g e , et l ' on obt ient de la potasse e t 
du charbon ; l ' eau absorbe moins de son v o 
lume de ce gaz , et acquier t toutes les p ropr ié tés 
d'une dissolution aqueuse d 'acide ca rbon ique ; 
comme celle-ci elle précipi te l 'eau de c h a u x , e t 
le précipité , décomposé pa r l 'acide m u r i a t i q u e , 
donne la même quan t i t é de gaz que le m a r b r e 
de Carrare ; et enfin il fourni t du c h a r b o n e t 
de la potasse q u a n d on le décompose à c h a u d 
par la v a p e u r de potass ium. 

Le d i a m a n t exposé dans le chlore pendan t 
plus d 'une d e m i - h e u r e , à l 'é tat d ' igni t ion i n 
tense, n ' é p r o u v e a u c u n changemen t . 

La p lombagine d e B a r o w d a l , le c h a r b o n formé 
par la réac t ion de l 'acide sul fur ique sur l 'hui le 
de t é r é b e n t h i n e , le c h a r b o n formé pa r la r éac 
tion du m ê m e acide sur l ' a l coo l , a insi que le 
charbon de c h ê n e brûlés c o m m e le d i a m a n t , 
ont donné des t races sensibles d 'eau , q u o i q u e 
chacun de ces corps eût été aussi b ien desséché 
qu'il est possible (1) ; on ne p e u t d ' ap rès cela,' 
se refuser à a d m e t t r e , d a n s ces combus t ib le s ,une 
combinaison de ca rbone et d ' hyd rogène . 

On doit conc lu re des expér iences de M . Davy : 
i° . que le cha rbon e t le d i a m a n t ne con t i ennen t 
pas d 'oxygène , ainsi q u ' o n l 'avai t s o u p ç o n n é j 
2 ° . que le d i a m a n t p e u t brûler dans le gaz oxy
gène comme la p l o m b a g i n e , et que s'il brûle en 
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généra l moins faci lement que le charbon , cela 
t i en t au r a p p r o c h e m e n t de ses par t ies et à l 'ab
sence de l ' h y d i o g è n e ; 3°. que la couleur noire 
du c h a r b o n n 'es t pas due à u n e combinaison de 
ca rbone avec les m é t a u x des alcalis et des 
t e r r e s , ainsi q u ' o n p o u r r a i t le p résumer d'après 
la cou leu r no i re que p r e n d le d i aman t par le 
con tac t p ro longé de la v a p e u r de po tass ium, 
p u i s q u e le cha rbon de t é r ében th ine est no i r , et 
qu ' i l brûle cependan t sans rés idu ; 4°- que la 
seule différence ch imique qui existe ent re le 
cha rbon et le d i a m a n t , est que le premier con
t i en t de l ' hydrogène ; mais comme le poids de 
cet é lément est quelquefois infér ieur à la -rrks 
par t i e du po ids du charbon , c o m m e l'on peut 
enlever l 'hydrogène au cha rbon , en chauffant 
celui-ci dans le chlore , sans lu i faire perdre sa 
cou leu r noire et son pouvo i r conduc teur de 
l 'électricité , M. Davy pense avec M. T e n n a n t , 
que c'est p lu tô t à la cristal l isat ion des molécules 
d u d i a m a n t , q u ' à la p résence de l 'hydrogène 
dans le c h a r b o n , qu ' i l faut a t t r i bue r la cause des 
différences q u ' o n observe en t r e ces deux corps. 
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N O T E 

S U R L E S A É R O L I T E S 

Tombées aux environs d'Agen^ le 5 septembre 

1814; 

P a r M . VAUQUELIN. 

LES aérol i tes qu i font l 'objet de cette N o t e , 
ne diffèrent de celles q u i ont été p récédem
ment analysées , q u e pa r l 'absence du nickel ; 
elles c o n t i e n n e n t , c o m m e ce l l e s - c i , et à peu 
près dans les m ê m e s p r o p o r t i o n s , de la silice , 
de la m a g n é s i e , du f e r , du s o u f r e , et des 
traèes de c h a u x et de c h r o m e . •-

M . V a u q u e l i n pense q u e la silice q u ' o n 
obtient à l 'é tat gé l a t ineux des aérol i tes en 
généra l , y étai t u n i e avec la magnés ie . Q u a n t 
au soufre , il s'y t rouve ce r t a inemen t en com
binaison avec le f e r ; c a r , lo r squ 'on dissout 
dans l 'acide sul fur ique ou m u r i a t i q u e , du fer 
qui a été séparé mécan iquemen t d 'un a é r o -
lite , il se dégage u n mélange de gaz h y d r o 
gène et de gaz hydrogène sulfuré ; il est t r è s -
vraisemblable q u e , le soufre n 'es t pas com
biné avec la to ta l i té du fer , qu ' i l n e sa ture 
que la por t ion qu i est nécessaire p o u r const i 
tuer le proto-sulfure de ce mé ta l . S'il en est 
a ins i , la plus g r a n d e pa r t i e d u 1er doi t ê t re 
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à l 'é tat de pu re t é j car le gaz h y d r o g è n e est plus 
a b o n d a n t q u e le gaz sulfuré. 

L o r s q u ' o n trai te les aéroli tes pa r les acides 
f a ib les , la total i té du ch rome reste mélangée à 
la s i l i c e , et lu i d o n n e u n e te inte grise. Le 
c h r o m e est à l 'é tat mé ta l l ique , car il est inso
lub le dans les acides , e t o n ne p e u t en opérer 
la dissolut ion q u ' e n t r a i t an t par la potasse le 
rés idu où il se t r ouve . Ce méta l para î t être 
l ibre de tou te combina i son , p u i s q u ' o n l 'aper
çoi t assez souvent d a n s les aéro l i tes en parties 
assez vo lumineuses , q u i sont absolument iso
lées de tou t corps é t r ange r . 
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A V E R T I S S E M E N T . 
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M i n e s , d u trava i l à p r é s e n t e r à M . l e D i r e c t e u r - g é n é r a l , s u r 
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des M i n e s . 

LA. m é c a n i q u e i n t é r e s s e t o u s les a r t s , e t c o n - Av»™. 

t n b u e p u i s s a m m e n t à Ja p r o s p é r i t é p u b l i q u e , q u i p r " 1 1 0 s " 

dépend e s s e n t i e l l e t i i e n t d e la p r o d u c t i o n , d e l ' a c -

cro i s sement et de la r é p a r t i t i o n d e s r i c h e s s e s o u 

des o b j e t s d e s t i n é s à sa t i s fa i re n o s b e s o i n s et 

nos j o u i s s a n c e s , et d o n t les s o u r c e s s o n t : la 

c u l t u r e , q u i p r o d u i t l e s r i chesses v é g é t a l e s , si 
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Variées et si nécessaires ; l ' exploi ta t ion des 
m i n e s , qu i verse dans la société les miné raux 
u t i l e s ; enfip l ' indust r ie e n général et le com
m e r c e , qu i é laborent ces r i chesses , les appro
p r i en t à nos besoins et les r é p a n d e n t dans la so
cié té . Dans ces trois opéra t ions impor tan tes où la 
société puise ses moyens d ' ex i s t ence , l 'homme 
est obl igé de déve lopper des forces physiques 
p lus ou moins cons idé rab le s , d 'employer les 
efforts des a n i m a u x et au t res moteurs que la 
n a t u r e lu i p r é sen te , q u i d e v i e n n e n t , pa r cette 
ra i son s e u l e , des agens de p r o d u c t i o n aussi 
p réc ieux que r e c h e r c h é s , et q u ' o n peut assi
mi ler o u à des champs féconds ou à des mines 
a b o n d a n t e s , ou enfin au fond ou capi tal p ro
duc t i f d ' une fabr ique que lconque . Ces considé
ra t ions suffisent p o u r faire appréc ier le degré 
d ' impor t ance des découver tes en mécanique et 
des recherches qu i on t p o u r bu t d'économiser 
la dé pense du m o t e u r et des machines employées 
à p rodu i r e des effets ut i les dans les a r t s , ou 
d ' inventer de n o u v e a u x moteu r s plus abon-
d a n s , p lus r é p a n d u s et moins d ispendieux que 
c e u x connus j u squ ' à p résen t . Q u e l 'homme 
serai t foible , r é d u i t à ses propres forces! Quels 
immenses avantages , que l le g r a n d e économie , 
quelles, p r o d u c t i o n s sans nombre résultent de 
l 'associat ion des a n i m a u x domest iques à ses 
t r a v a u x ? L ' inven t ion des machines à feu a 
r e n d u des services ana logues à la soc ié té , sans 
pa r l e r des avantages de ce m o t e u r puissant 
dans u n e infinité de c i rconstances ,' on sait que 
b e a u c o u p de mines res te ra ien t inexploi tées , si 
o n n e connaissai t pas son e m p l o i , et dimi
n u e r a i e n t ainsi de leurs p rodu i t s la masse des 
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richesses na t iona les ; laquel le masse sert de 
mesure à la popu l a t i on j u s q u ' à un cer ta in 
point, et assigne à p e u près la l imite à laquel le 
elle doit s 'arrêter . Quel les sommes immenses 
seraient gagnées a n n u e l l e m e n t pa r la F i a n c e , 

si on découvra i t u n n o u v e a u m o t e u r , moins 
dispendieux, q u i p û t r emplace r les chevaux 
dans les mach ines de t r anspor t et les v o i t u r e s ; 
ou si on découvra i t un pe r fec t ionnement dans 
ces machines de t r anspor t qu i p û t économiser 
la dépense du m o t e u r . L a masse ou la somme 
des richesses na t iona les serai t a u g m e n t é e de 
tous les frais économisés p a r cet te i n v e n 
t ion, qui serait u n aussi grand bienfait p o u r la 
société que l 'ouver ture de c o m m u n i c a t i o n s 
essentielles de n o u v e a u x c a n a u x , de nouvel les 
r o u t e s , e t c . , qu i o n t p o u r but de faciliter les 
t ransports et d 'en d iminue r la dépense . E n 
ra t tachant ainsi la mécan ique à l ' économie 
pol i t ique , on m o n t r e le vér i table p o i n t de vue 
sous lequel cet te science doi t ê t re cul t ivée et 
envisagée; on voit déjà qu' i l n e s 'agit pas t a n t 
dans cette science d 'établ ir des calculs p r o 
fonds , des formules savantes sur des forces 
hypo thé t iques , n i d ' inventer des machines i n 
génieuses , seu lement pa r la combina i son de 
leurs p a r t i e s , que de bien é tud ie r les lois des 
forces que la n a t u r e nous p résen te , en combi
nant le calcul avec l ' expér ience de les mesurer 
exactement et de pa rven i r à les a p p r o p r i e r a nos 
usages le plus c o n v e n a b l e m e n t , le plus u t i l e 
ment et le p lus é conomiquemen t possible. La 
mécanique , en su ivant ce t te d i rec t ion vers 
l'utilité publ ique et par t icu l iè re , d i rect ion qu i 
devrait lu i ê t re c o m m u n e av rec toutes les au t r e s 

X 2 
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( 1 ) O n a appe lé effet le produ i t de l a ré s i s tance vaincue 

e n g é n é r a l par l ' e space p a r c o u r u en sens contra ire de son 

sciences , mér i te ra i t à ceux qui la cultivent la 
cons idéra t ion e t la reconnaissance pub l ique , 
et leur offrirait en m ê m e tems cet a t t rai t puis
sant qu i accompagne l ' é tude des sciences spé
culat ives . Malgré Je fondement et la vérité de 
ces a s se r t ions , on est forcé de convenir que la 
science des machines n ' a pas encore retiré 
t ou t le fruit qu 'el le pouva i t espérer des décou
ver tes m o d e r n e s , et n ' a pas m a r c h é d 'un pas 
égal avec la mécan ique ra t ionnel le . La nécessité 
de recour i r sans cesse à l ' expé r i ence , les diffi
cultés et les incer t i tudes qui se présentent dans 
la mesure r igoureuse des forces , tant actives 
que pass ives , qu i agissent dans les machines, 
n ' o n t pas peu contr ibué à rebu te r les esprits 
qu i se sont jetés de préférence dans l'étude de 
l ' as t ronomie et la h a u t e p h y s i q u e , qui don
n e n t p lus de prise aux ca lcu l s , et présentent à 
l ' imagina t ion des résul ta ts plus vastes et plus 
a t t r ayans . 

U n t ra i té comple t sur les machines devrait 
exposer dans u n ordre simple et méthodique , 
la combina i son successive de chaque moteur 
avec chaque rés i s tance , et íes moyens de trans
format ions de m o u v e m e n t , ou les intermé
diaires dest inés à t ransmet t re l 'action de ces 
forces l 'une sur l 'autre en remplissant certaines 
condi t ions . U n parei l t r a i t é , qu i serait d'une 
ut i l i té impor t an t e p o u r les a r t s , présenterait 
dans toutes les occasions la solution de la 
ques t ion s u i v a n t e , qui comprend à elle seule 
tou te la science des machines . Un effet (i) à 
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action ; u n poids é l e v é à u n e c e r t a i n e h a u t e u r , u n corps 
flottant traîné à u n e c e r t a i n e d i s l a n c e , u n p i s t o n qu i p a r -
Court p l u s i e u r s c o u r s e s d a n s u n e m a c h i n e s o u f f l a n t e , & t c , 
son a u t a n t d'effets p r o d u i t s . 

X 3 

produire étant connu et donné, quelles devront 
être la nature et la dépense du moteur et des 
mécanismes employés , dans chaque circons
tance, pour remplir ce but le plus êconomique-

^ment et le plus avantageusement possible ? 
Cette ques t ion , p o u r ê t re bien r é s o l u e , exige 

la-connaissance approfond ie des m o t e u r s , des 
résistances, et des mécanismes qu i sont du 
ressort de la géomét r ie . C'est en associant ces 
trois conna i s sances , en combinan t les considé
rations qu 'el les fournissent avec les c i rcons
tances par t icul ières où, l 'on se t r o u v e , q u ' o n 
peut espérer de faire , dans chaque , cas des 
mach ines , les plus parfaites possibles. C h a c u n e 
de ces trois conna i s sances , qu i devra ien t ê t re 
réunies comme l 'on vient de v o i r , on t été t ra i 
tées s é p a r é m e n t , avec beaucoup de sagacité , 
dans quelques ouvrages . 

Les lois générales d 'après lesquelles les forces 
agissent dans les m a c h i n e s , on t été exposées 
dans l 'ouvrage , Principes de l'Équilibre et 
du Mouvement, avec toute la p ro fondeur q u ' o n 
pouvai t a t t endre du génie de l ' au teur . Lan tz 
et E é t a n c o u r o n t publ ié des tab leaux ex t r ê 
mement m é t h o d i q u e s , des moyens de t ransfor 
m a t i o n , de m o u v e m e n t , et des mécanismes à 
employer dans les différentes c i rcons tances . 
Le but q u e je me suis p roposé dans cet E s s a i , 
bien imparfa i t sans doute , a été de tâcher de 
cont inuer l ' examen des lois des mo teu r s et des 
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résis tances qui agissent clans les machines , et 
d ' app l iquer ces considéra t ions . générales à 
c h a q u e m a c h i n e en par t icu l ie r •. e n consé-

au e n c e , j ' a i d 'abord exposé les lois générales 
u m o u v e m e n t des. machines ; j ' a i exposé 

ensui te les résistances é t rangères et les autres 
causes de déperd i t ion d'effets q u i se rencon
t rent en généra l dans toutes les machines , 
c o m m e le f ro t tement , la résis tance des fluides, 
la r o ideu r des cordes , lafléxibil i té des parties de 
la m a c h i n e , le jeu de ces p a r t i e s , leur i n e r t i e , 
choc et changemcns brusques de directions 
des corps en m o u v e m e n t , l ' é t r ang lemen t des 
t u y a u x de condu i t e , l ' inégal i té d u mouve
m e n t . Aprè s avoir cherché à faire apprécier 
en généra l l ' influence de ces causes de dé
perd i t ion d'effets dans les m a c h i n e s , j e passe 
à l ' appl ica t ion de tou t ce qu i précède aux ma
ch ines en par t icu l ie r , que je divise en quatre 
classes , savoir : mach ines qui o n t pou r moteur 
la force de la pesan teu r ; mach ines mues par 
la force d i la tante d u ca lo r ique e t les ressor ts ; 
m a c h i n e s mues pa r la force muscula i re de 
l ' homme et des a n i m a u x ; en f in machines mues 
par la percuss ion des c o r p s , et par t icu l iè rement 
des fluides. C h a q u e classe se soudivisè , sui
v a n t les résistances à va incre , en qua t r e classes 
ou espèces : la p remiè re c o m p r e n d les machines 
dans lesquelles il s'agit d 'élever des poids ou de 
vaincre la pesan teu r ; la deux ième comprend 
les machines qui on t p o u r résistance principale 
la force du ca lor ique , comme les machines 
soufflantes; la t rois ième renferme les machines 
qui on t à vaincre la résis tance des fluides ; enfin 
la qua t r i ème renferme les machines qui ont 
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L E S C o n s i d é r a t i o n s S u i v a n t e s SOllt p r i n c i p a - Machines 
l e m e n t a p p l i c a b l e s a u x m a c h i n e s p u i s s a n t e s auxquelles 

. , -, ! . sont anpl i -

o u d e s t i n é e s a v a i n c r e d e g r a n d e s r é s i s t a n c e s , cables les 
c o m m e l a p l u p a r t d e s m a c h i n e s e m p l o y é e s d a n s considéra-
, 1 . ' . , . 1 ' , lions dont 

l e s c o n s t r u c t i o n s , d a n s l e s e p u i s e m e n s , d a n s u s'agit, 

l ' e x p l o i t a t i o n d e s m i n e s , d a n s l e s t r a n s p o r t s , e t c . 

d a n s l e s q u e l l e s l ' é c o n o m i e d u m o t e u r , t o u j o u r s 

p l u s o u m o i n s p u i s s a n t e t p l u s o u m o i n s d i s 

p e n d i e u x , d e v i e n t d e l a p r e m i è r e i m p o r t a n c e . 

U n e m a c h i n e en m o u v e m e n t p r é s e n t e t r o i s 

c o n s i d é r a t i o n s p r i n c i p a l e s : i ° l a p u i s s a n c e o u 

l a f o r c e q u i i m p r i m e l e m o u v e m e n t ; 2° l a r é s i s 

t a n c e q u i e s t s u r m o n t é e p a r l a p u i s s a n c e ; 3° l a 

m a c h i n e p r o p r e m e n t d i t e , q u i e s t u n i n t e r m é 

d i a i r e e n t r e c e s d e u x f o r c e s , d e s t i n é e à t r a n s 

m e t t r e l ' a c t i o n d e l ' u n e s u r l ' a u t r e , e n p r o 

d u i s a n t l e m o u v e m e n t s u i v a n t c e r t a i n e s c o n 

d i t i o n s . 

On e s t t o u i o u r s b i e n m a î t r e d e s e s d é f i n i - „ 

t i o n s ; c e p e n d a n t o n n e p e u t g u è r e , d a n s u n e Définition 

m a c h i n e e n m o u v e m e n t , a p p e l e r e f f e t d e l a c l e I ' e f l e t -

p u i s s a n c e o u du m o t e u r , a u t r e c h o s e q u e l e 

p r o d u i t Q q , o u l e p r o d u i t d e l a r é s i s t a n c e 

v a i n c u e , m u l t i p l i é e p a r l ' e s p a c e q u ' e l l e d é 

c r i t e n s e n s c o n t r a i r e d e s o n a c t i o n . Car c ' e s t 

t o u j o u r s là l e b u t q u ' o n v e n t r e m p l i r , e t q u ' o n 

e s t i n t é r e s s é à r e m p l i r , e t la m a c h i n e e s t d i t e 

poilr résistances p r inc ipa les des forces passi
ves , comme le f ro t t emen t , e t c . Si ces divisions 
ne suffisaient p a s , o n p o u r r a i t soudiviser e n 
core ces espèces su ivan t la n a t u r e du m o u v e 
m e n t , rec t i l igne , curvi l igne , cont inu ou a l ter 
natif, que p résen te la m a c h i n e . 
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d ' au tan t plus puissante q u e ce p rodu i t es tp lus 
g r a n d . S'agit-il d 'élever u n p o i d s , de traîner 
u n fardeau , de faire t o u r n e r u n e meule de 
m o u l i n , e t c . , on r ega rde ra c o m m e très-puis
sant le mo teu r qui élèvera u n très grand poids 
à une t r è s -g rande h a u t e u r , qui t ra înera un 
g r and fardeau , ou su rmon te r a u n grand 
f r o t t e m e n t , à u n e g rande d i s t a n c e , et cela 
p e n d a n t l 'uni té de t e m s , si ce m o t e u r est con
t i n u et un i fo rme , c o m m e u n courant ou 
u n e chu te d 'eau c o n t i n u e ; ou p e n d a n t l ' inter
valle de tems à la suite d u q u e l la même série 
de m o u v e m e n t r ecommence , si la machine a 
u n mouvemen t d iscont inu , in termi t tent ou 
p é r i o d i q u e . On voit q u e de cette manière on 
p o u r r a compare r faci lement les effets de tous 
les moteurs poss ib les , pu i squ ' en divisant ce 
d e r n i e r effet o b t e n u pa r le tems , au bout 

N > • d u q u e l la m ê m e répé t i t ion d'effets recom-
Cihùi de mence ou ren t re dans le cas d 'un moteur con-
1 ritet en t i n u et; u n i f o r m e , et on obt ient l'effet qui aurait 

l ieu p e n d a n t l ' un i t é de tems dans cette hypo
thèse . 

La résis tance p e u t ê t re cons tante dans l 'es
pace d é c r i t , c o m m e n o u s venons de vo i r , ou 
elle p e u t ê t re var iable comme lorsqu ' i l s'agit 
d 'élever u n po ids en le faisant glisser sur une 
courbe , lorsqu ' i l s'agit de faire j o u e r u n e ma
ch ine soufflante sans r é g u l a t e u r , de traîner 
ou mouvo i r u n corps f lottant avec u n e vitesse 
v a r i a b l e , e tc . D a n s ces dern ie rs cas on obtien
d r a évidemment l'effet p rodu i t en in tégrant 

J'Qdq, dq é tant la différentielle de l'espace 
d é c r i t , et Q la va leur de la résis tance corres^ 
pondan t e à u n espace q u e l c o n q u e , et qui est 
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( i ) U n e o b s e r v a t i o n g é n é r a l e qu i r é s u l t e de t o u t ce q u i 
vient d'être d i t , c 'est q u e c e t t e e s p è c e de q u a n t i t é à l a q u e l l e 
j'ai donné l e n o m d e moment d'activité, j o u e u n très -grand 
rôle dans la t h é o r i e des m a c h i n e s en m o u v e m e n t ; car c'est 
en général cette q u a n t i t é q u ' i l faut é c o n o m i s e r l e p lus q u ' i l 
est poss ib le pour t irer d 'un a g e n t t o u t l 'effet dont i l es t c a 
pable ( s u i v e n t les e x e m p l e s ) . ( C a r n o t , P r i n c i p e s d e l'équi
libre et d u m o u v e m e n t , p a g e 25y, n ° . a 8 3 ) . 

constante p o u r l 'espace inf in iment pe t i t de , 
et varie d ' u n é lément à u n a u t r e . Cette i n t é 
grale d o n n e r a donc la somme infinie de tous 
ces effets infiniment petits Qdq ou l'effet t o t a l , 
en la p renan t depuis q = o} j u squ ' à la va leu r 
de g co r respondante au tems à i a suite duque l 
la même série de m o u v e m e n t doi t r e c o m m e n 
cer; ( p e n d a n t u n jeu du piston dans les m a 
chines à co lonne d 'eau ou a vapeur , p a r exem
ple , en supposan t que tous les jeux se répè ten t 
dans les mêmes c i rcons tances . ) 

Carnot (1) a appelé m o m e n t d'activité d 'une N°. 3. 
force le p rodu i t de cette force p a r l 'espace E é f i n ; » o n 

i î i i ' j i i i - • du moment 

qu elle décr i t dans le sens de sa d i rec t ion ou d'acuvité. 

dans le sens c o n t r a i r e ; ainsi le p rodu i t r e p r é 
senté p a r fQdq , q u i mesure l'effet qu 'on est 
intéressé à ob ten i r dans les machines , sera a p 
pelé en généra l m o m e n t d 'act ivi té de la force Q. 
Dans toute m a c h i n e en géné ra l , les puissances 
et les résistances dans le m o u v e m e n t fourn is 
sent de cer ta ins momens d 'act ivi té ; et en o u t r e , 
ce qu i caractér ise les résis tances et les d i s 
tingue des pu i s sapces , c'est que l 'espace qu'el les 
décrivent est tou jours en sens con t r a i r e de 
leur a c t i o n , ou du moins fait tou jours u n angle 
obtus avec leurs d i rect ions , tandis que le 
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c o n t r a i r e a l ieu p o u r les puissances . Bien en
t e n d u que les forces passives , comme les 
f r o t t e m e n s , e tc . , qu i composen t quelquefois 
les rés is tances , doivent être considérées comme 
di r igées dans le sens cont ra i re du mouve
m e n t des corps s u r lesquels ces forces agis
sent . 

On doi t p révoi r qu' i l existe dans les machines 
en m o u v e m e n t u n cer ta in r a p p o r t entre les 
momens d 'act ivi té des puissances et les momens 
d 'act ivi té des résis tances o u ï e s effets produi ts , 
e t que l ' app l ica t ion la p lus impor t an te qu'on 
pu isse faire du calcul est de p a r v e n i r , par les 
cons idé ra t ions et les p r inc ipes de mécanique , 
il ob ten i r les p lus g rands effets possibles , de 
cer ta ins m o m e n s d 'act ivi té de puissance don
nées ou de cer ta ins moteurs donnés . Car dans 
u n e é tude comme celle don t il s'agit i c i , toute 
i dée de perfection doi t t end re à l 'économie en 
d e r n i e r résu l ta t ; il faut donc ê t re à même de 
dé t e rmine r et de combine r les dépenses du 
m o t e u r avec les au t res dépenses que nécessitent 
les établissemens des mach ines . Déterminons 
d o n c la re la t ion générale qu i existe dans toutes 
les mach ines possibles en t r e les momens d'ac
t ivi té des pu issances e t ceux des résistances 
o u les effets, en y c o m p r e n a n t les momens 
d 'ac t iv i té dus aux rés is tances é t rangères pomme 
le f ro t tement e t au t res que nous examinerons 
s é p a r é m e n t . 

L e p r inc ipe des vitesses virtuelles est démon
t r é p o u r u n système que l conque de forces agis
santes en t re elles pa r tou tes les liaisons phy
siques possibles ; il est donc vra i p o u r toutes les 
mach ines possibles. 
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Combinons ce p r inc ipe avec celui de d ' A - № . 4 . 
l ember t , évident p a r l u i - m ê m e et q u i é n o n c e F E R A L E 1 

que dans t ou t e mach ine soumise à l 'act ion d ' u n VRAIE POUR 

système que l conque de forces motr ices o u ins - É C H I N E » 

tantanées : les quan t i t é s d e m o u v e m e n t finies POSSIBLES 

ou inf iniment pet i tes dé t ru i t es à chaque ins - MOMENS8 

tant se font équ i l i b r e : o u , ce q u i revient au D'ACTIVITÉ ET 
^ I I . LES FORCES 

même , les quan t i t é s de m o u v e m e n t que p r e n - v l v e g p e n . 
rirait chaque corps s'il é tai t l ibre à chaque DANTTOUTL» 

instant , son t en équ i l ib re avec les q u a n t i t é s de N^RÎT^'EN 

mouvement q u i o n t r ée l l emen t l ieu mais p r i s SUPPOSANT 
J . J , . •> X . D'ABORD 

en sens cont ra i re de leur d i r e c t i o n , car o n sait Q U ' I I N'y AIT 

que les quan t i t é s de m o u v e m e n s p e r d u e s sont PAS DE CHOC, 

les résu l tan tes de ces deux systèmes de force . 
Supposons d o n c la m a c h i n e soumise à l ' ac 

tion d ' u n n o m b r e q u e l c o n q u e de forces m o 
trices ou forces de pression , ce qu i est le cas 
le plus g é n é r a l , n o u s pa r l e rons ensu i te des 
forces finies ou des c h o c s , soient : p, p' 3 p", e t c . 
ou 2 p la somme des forces mot r ices qui com
posent les puissances de la tifticbine. Soient Q, 
Q', Q", e t c . , ou s ' Q les rés is tances. Soient m v, 
m'V, m"v", e tc . l"mv t o u t e s les quan t i t é s de 
mouvement possédées pa r les masses q u i c o m p o 
sent la mach ine . Soient enfin. :dv, dv', dv", e tc . 
les accroissemens de vitesse q u i o n t l ieu à 
chaque ins tan t ; il y a u r a équi l ibre en t r e les 
quantités de m o u v e m e n t inf in iment pet i tes , 
P dt,P' dt,P"dt, etç.,Qdt,Q'dt, Q"de, etc., 
et mdv, m'dv',[m"dv", e t c . , ces dern iè res é t an t 
prises en sens con t r a i r e de l e u r d i rec t ion . E x 
primant cet équi l ibre p a r le p r inc ipe des vi
tesses v i r tue l les , e t impr iman t u n d é r a n g e m e n t 
infiniment pet i t qu i soit p r éc i sémen t ce lu i qu i 
a lieu pa r le mouvement même du système ( c e 
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(i) VOYEZ la M é c a n i q u e de P o i s s o n p o u r t o u t le n°. 4-

qu i est permis quand les l ia isons du système 
sont i n d é p e n d a n t e s du te ins , que les dimensions 
des par t ies matériel les ne var ien t pas avec le 
tems j e t c . ) ( i ) . On obt iendra l ' équat ion sui
vante en dv isan t pa r dt ; 

Pdp+P'dp',etc.--Qdq-Q'dq'-Q"dq",etc, 
— mvdv—m'v'dv'—jn"v"dv",etc. = o. 

Car dp, dp', e tc . r ep résen te les différen
tielles des espaces décri ts pa r les puissances 
dans le sens de leur d i r e c t i o n , ou les espaces 
décr i ts à c h a q u e ins tan t dt projetés sur leurs 
d i rec t ions ; dq , dq' , e t c . , représentent les 
mêmes project ions p o u r les rés is tances , et tom
b e n t sur le p ro longemen t de *la direction de 
ces forces ( n ° 3 ) et p r e n n e n t par conséquent le 
signe néga t i f ; enfin vdt, v'dt, v"dt, etc. re
p résen ten t les mêmes projec t ions pour les forces 
HL-1 1 d v . elc ' . , e( tombent sur le prolongement 

DT • D T ' ' 1 D 

de ces fo rces , puisque ces forces doivent être 
prises en sens con t r a i r e de leur direct ion. 

Il résu l te d o n c l ' équa t ion zPdp-1'Qdç-
1"TNVdv = o, de tout ce q u e nous venons de 
d i r e . En i n t é g r a n t , il vient l 'équation fonda
men ta l e qui r en fe rme à elle seule toute la 
théorie des m a c h i n e s , savoir : 

<J} t/Pdp-ïi/Qdq-W^+C^o. 

Si u n e s o m m e de forces vives 2", m, ^J. 
1 a 

existe dans le s y s t è m e , à l 'or ig ine du mouve* 
m e n t , ou au m o m e n t q u e les forces commen
cent à p rodu i r e des momens d'activité , on aura 
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C — s " m ! et l ' équat ion générale dev i end ra : 

%fPdp — *'fQdq — l.'tZÏ.+s.»,mt

v±. = o. 

toujours en supposan t qu' i l n ' y ait pas.de choc . 

Nous allons discuter cette équa t ion g é n é 
rale qui a l ieu p e n d a n t t o u t le m o u v e m e n t , 
pr incipalement sous le r a p p o r t des moyens 
qu'elle i n d i q u e , dans chaque cas par t i cu l ie r , 
pour p rodu i r e le p lus d'effet possible avec u n 
moteur d o n n é . 

Le premier t e rme expr ime les mornens d ' ac - w«. 5. 
tivité fournis par les puissances ; cet te ex - Jls™s"°f 
pression peu t ê t re ou ne pas ê t re susceptible tion géné-
de m a x i m u m , suivant les c i rconstances du 
mouvement ; lorsqu' i l s 'agi t , pa r exemple , 
d 'une chu te d 'eau qu 'on util ise comme moteur , 
fP dp devient Ph, ou le poids de l 'eau d é 
p e n s é e , mul t ip l iée pa r la c h u t e , et est i nva 
riable et d é t e r m i n é ; e t , si on se rappel le le 
principe des forces v ives , on verra que la m o 
ment d 'act ivi té fourni pa r cette chu t e est indé
pendant du chemin qu 'on lui a fait p a r c o u r i r 
en descendan t , ( e t cela abs t rac t ion faite des 
frottemens ou aut res résistances qu i p e u v e n t 
dépendre de la courbe déc r i t e ) ; cette v é 
rité d 'ai l leurs est év idente , ca r en s u p p o 
sant le corps pesant t omban t su ivant u n e 
courbe ou u n e l igue au t r e que la verticale , la 
quantité P dp deviendra P cos / d s = P'dà e t 

/Pdp=fPdA = P/i, ( / é t a n t l 'angle q u e 
chaque é lément ds de la coupe fait avec l a 
verticale A), et que ce m o m e n t d 'act ivi té est 

toujours égal à l a i force v i v e — que la masse 
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pesan te aura i t acquise en descendan t librement 
su ivan t la ver t icale . Il n ' en faut pas davan
t age p o u r conc lu re déjà que les roues àaugets 
p e u v e n t ut i l iser en t iè rement une chute , en 
rempl i ssan t cependan t les condi t ions que nous 
a l lons vo i r ci-après. 

Cette 'valeury , lorsqu ' i l s'agit encore 
d ' u n e c h u t e , ne var ie pas é v i d e m m e n t , soit 
q u e l ' eau agisse pa r p r e s s i o n , p a r poids ou 
p e s a n t e u r spécifique ; car, en faisant presser un 
pis ton pa r u n e cp lonne A g h , et lui faisant par
cour i r u n espace E;j'Pdp sera égal hAgâ. E 
= AEgX h-, et c'est c o m m e si le poids d'eau 
dépensée AgE é tai t descendu de la hau teur h. 
Q u a n d l'eau agi t pa r pesan teu r spécif ique, on 
r e n t r e dans le cas p r é c é d e n t , car u n corps flot
t a n t qu i m o n t e à la surface de l 'eau peut être 
assimilé à u n pis ton poussé de bas en haut par 
u n e co lonne l iqu ide . 

Si m a i n t e n a n t fP dp var ie avec la vitesse, 
a lors on a u r a u n simple p r o b l ê m e de maxima 
à r é s o u d r e , et on ma in t i end ra la vitesse con
venab le à la m a c h i n e . 

E n f i n , siyPdp au lieu de dépendre d'une 
simple var iable , dépenda i t d ' u n e fonction 
c o m m e de la surface dans les ailes des moulins 
à v e n t , on aura i t a lors u n p rob lême du calcul 
des var ia t ions à r é soud re . 

N>. 6. Le deux ième t e rme de l ' équat ion A renferme 
B E U X I È M E j e s e f ' f e t s ut i les p r o d u i t s , ainsi que les effets ou 

m o m e n s a activité dus a u x résistances étran
g è r e s , comme le f ro t t emen t , etc . Il est donc 
i m p o r t a n t de dé t ru i r e ces effets i nu t i l e s , et de 
n e laisser subsister q u e l'effet s t r ic tement né
cessaire. E n o u t r e , cet effet ut i le peu t exiger 
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lui-même une m o i n d r e dépense d u m o t e u r su i 
vant , telle ou telle c i rcons tance du m o u v e m e n t 
qu'il faudra dé te rmine r convenab lemen t d a n s 
chaque cas p a r t i c u l i e r ; p a r e x e m p l e , lorsqu ' i l 
s'agit de vaincre la rés is tance des fluides, n o u s 
verrons q u e la vitesse doi t ê t re t rès -pe t i te . 

Le t rois ième t e rme est la î somme des forces N» .7 . 
vires acquises p e n d a n t le m o u v e m e n t q u ' o n ^r°ùSatvTè* 
cons idère , et m o n t r e , ainsi q u e le q u a t r i è m e me terme, 
t e rme , cet te ident i té (ce la n ' a l ieu c e p e n d a n t 
que lorsque les forces q u i agissent dans la 
machine sont i ndépendan t e s de la vitesse. Par 
exemple {voyez n" 32) cela n ' au ra i t pas l ieu 
pour u n e résistance de fluide ) , ou cet te h o m o 
généité qu i existe en t re les momens d 'ac t iv i té 
et les moit iés des forces v ives , et qu i font q u e 
dans le m o u v e m e n t ces quant i tés se r édu i sen t 
les u n e s d a n s les autres . On voit que les forces 

, . n v • i i vives S " — , acquises p e n d a n t le mouve ine r . i 

par toutes les part ies matér ie l les sont au d é 
tr iment de l'effet uti le , et qu ' i l est i m p o r t a n t 
de ne pas e n laisser acquér i r . Voi là la vér i table 
raison p o u r laquel le les roues à auge ts do iven t 
avoir u n e petite vitesse p o u r que l 'eau motr ice 
n 'emporte pas de force vive en g a r d a n t la vitesse 
de la r o u e ; il résul te aussi de là q u e les- ma
chines de va e t vient doivent r a l en t i r et 
éteindre leur vitesse à l ' ex t rémi té de l eur 
course , e tc . A u r e s t e , la déperd i t ion qui p r o 
vient d e ce q u ' o n n e r e m p l i t pas ces cond i t ions , 
peut ê t re considérée comme l'effet d ' u n choc 
survenu dans la mach ine . 

Le q u a t r i è m e t e r m e m o n t r e aussi q u ' u n e 
certaine somme de quan t i t é s d e mouvemen t 
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2" m, v ou de forces vives l'r, m, —, introduites 

d a n s la m a c h i n e , et qu 'on p e u t util iser sans 
c h o c , peuven t ê t re transformées" entièrement 
en m o m e n t d 'act ivi té , et fourni r u n effet utile 

égal a 2" ( mt 

On voit par là que le m a x i m u m d'effet que 
p e u t p rodu i r e u n c o u r a n t d 'eau , qu i fournit 
u n e quan t i t é de m o u v e m e n t Mv, dans l'unité 

de t ems , est Mv—m • 
2 

I l est inut i le de dire combien il est absurde 
Mouvement de chercher les moyens de p r o d u i r e u n mouve-
esins fin. . r- 1 j • 

m e n t sans i m , ou de p r o d u i r e , avec u n mo
ment d 'act ivi té fini et d o n n é , u n moment 
d 'act ivi té ou u n effet b e a u c o u p plus grand j car 
o n voit p a r l ' équa t ion généra le A, qu i repose 
sur le p r inc ipe des vitesses vir tuel les seulement 
et qu i s 'appl ique par conséquent à toutes les 
mach ines mêmes q u ' o n p o u r r a inventer par 
la s u i t e , que l'fQdq, ou l'effet u t i l e , se ra tou
j o u r s essentiel lement a u - d e s s o u s de tj'Pdp 
p o u r deux ra isons , pa rce que les masses de la 
m a c h i n e absorben t u n e por t ion de forces vives 
o u de m o m e n t d 'act ivi té , et que les résistances 
é t r angè res auxquel les o n ne p e u t pas jusqu'à 
p résen t se soustraire e n t i è r e m e n t , absorbent 
u n e nouve l le por t ion de m o m e n t d'activité. 

Dans les appl ica t ions par t icu l iè res nous r e 
v iendrons s u r les conséquences fécondes et 
r emarquab l e s q u ' o n peu t dédu i re de cette équa
tion généra le , et qu i s u f f i r a p o u r déterminer 
dans toutes les mach ines (quel le que soit d'ail
leurs la n a t u r e du m o u v e m e n t uniforme ou 
a c c é l é r é , e t c . ) , le r a p p o r t en t r e les momens 

d'activité 
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d'activité dépensés , et les effets p r o d u i t s , pou r 
vu toutefois que l ' expér ience fournisse les don 
nées premières du calcul . 

Comment do i t -on a p p r é c i e r , c o m p a r e r ou 
mesurer les moteurs ? C'est na tu re l l emen t en ^ ^ " S U R ! 

comparant les effets q u ' o n p e u t en r e t i r e r , car a ' U N M O -

on ne peu t guère cons idérer les mo teu r s que t e u l ' 
sous le r appor t de l e u r ut i l i té p o u r mouvo i r 
les machines . Or ces effets qu 'on p e u t re t i re r 
d'un mo teu r se t rouven t jusqu 'à un certain po in t 
propor t ionnels au m o m e n t d 'activité f P dp. 

Il suffit, p o u r que cela ait lieu r i g o u r e u 
sement, de dé t ru i re les résistances é t r a n g è r e s , 
et de disposer la mach ine de man iè re que les 
masses ne conservent pas de forces vives à la 
fin du m o u v e m e n t acquis p e n d a n t ce m o u 
vement. Ce m o m e n t d 'act ivi té fP dp , o u , ce 
qui revient au m ê m e , q u a n d P e s t i n d é p e n d a n t 
de la vitesse, la f force vive que la puissance 
P aura i t acquise en agissant l ibrement dans 
tout l 'espace P , sera donc la mesure na tu re l l e 
du moteur fourn i pa r la puissance ou la force P. 
Par la m ê m e ra ison u n e quan t i t é de mouve
ment Mv f ou rn i r a u n m o t e u r mesuré par M — , 
puisqu'en supposant u n e m a c h i n e pa r f a i t e , on 
peu t r e t i r e run effet égal à Mv— (n° . 7 ) . Il résulte 

de là , par e x e m p l e , q u ' u n Courant d ' eau c o n 
t inu, don t la sect ion est c o n n u e , et qu 'on veu t 
utiliser, p o u r mouvo i r u n e m a c h i n e , formera 

un mo teu r A — = M—(M é tant la masse d 'eau 

Volume 0 7 , n° . 22,1. Y 
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écoulée dans l 'uni té de t e m s ) , et croîtra pro
por t ionne l l emen t au cube de la vitesse. 

N o u s allons m a i n t e n a n t dé t e rmine r l'alté
r a t ion q u ' é p r o u v e n t les momens d'activité ou 
les forces vives , lorsque la machine subit 
des chocs , soit des corps en t re e u x , soit contre 
des obstacles fixes, p o u r ê t re ensuite à même 
d 'é tabl i r la théorie de toutes les machines. 

N ' . i o . Si les corps sont pa r fa i t ement élast iques, il 
Choc des > a u r a p a s ( i c déperd i t ion de moment d'ac-
tiques. t iv i té ou de forces vives é v i d e m m e n t , car on 

p e u t imaginer à chaque po in t de contact un 
ressort fictif qu i se compr imera jusqu 'à ce que 
les vitesses des corps, suivant la normale commu
n e , soient égales en p rodu isan t alors un moment 
d 'act ivi té négat i f (n°. 3), ou bien en se joignant 
a u x résistances é t rangères à l'effet utile j mais 
comme ensuite ce ressort se débande r a en exer
çan t le même effort et en p a r c o u r a n t le même 
espace , et par conséquent en res t i tuant le même 
m o m e n t d 'act ivi té pos i t ivement , et en détruisant 
le m o m e n t d 'act ivi té qu i s 'était in t rodu i t néga
t ivemen t dans l ' équa t ion généra le {A), il s'en 
suivra qu' i l n ' y a u r a pas de d iminut ion ou de 
pe r t e dans la somme des effets ou des forces 
vives j seulement les différentes masses auront 
d û pe rd re ou gagner en par t icu l ie r des quan
tités de mouvemen t . 

No, i , . On rentre év idemment dans le cas des corps 
c h o c des m o u s et n o n é l a s t iques , en. supposant que le 
corps mous p ~l . , , 1 ' 

et non é las - r e s so r t fictif, après avoir ete compr ime , ait 
tiques. p e r d u la p ropr ié té de se débander , le moment 

d 'act ivi té négat i f qu i s'est in t rodu i t dans l'é-
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quation généra le p e n d a n t la compression , et 
cela aux dépens des forces vives , n e sera p o i n t 
restitué alors , et il y au ra pa r conséquent u n e 
perte dans les forcés v i v e s , et pa r sui te dans 
les effets p rodu i t s . Cet te per te de forces vives 
sera év idemment égale à la demi-somme des 
forces vives dues a u x quan t i t é s de mouvemen t 
perdues ou gagnées dans le système p e n d a n t 
le c h o c , car tous ces ressorts fictifs on t été 
comprimés , et ne peuvent pas avoir été c o m 
primés d i f fé remment , si ce n 'est qu 'en i m p r i 
mant les quan t i t é s de m o u v e m e n t gagnées , ou 
en é te ignant et dé t ru isant les q u a n t i t é s de 
mouvement p e r d u e s ; pa r conséquent les m o -
mens d 'activité négatifs absorbés pa r tuus ces 
ressorts , seront égaux à la demi-somme des 
forces vives dues à ces quant i tés de m o u v e m e n t . 
Cette démons t r a t ion peu t s 'appliquer p a r ana 
logie aux corps par fa i tement durs , en s u p p o 
sant le ressort d ' u n e force i n h n i e , et ne se com
primant que d 'une quan t i t é inf iniment pet i te ; 
au reste on a des démons t ra t ions r i g o u 
reuses {voyez l a M é c a n i q u e de Poisson ) de ce 
théorème que je ne cite pas , car il n 'exis te 
peut-être pas de corps par fa i tement dur s dans 
la na tu r e . 

Si les corps sont p lus ou moins m o u s , et JJ . . , 2 . 
imparfai tement é l a s t iques , ce qui est le cas Chocs des 

• i \ -i c . 1 -i J . corps rl'un» 

gênera i , les lorces vives pe rdues d i m i n u e r o n t élasticité 

propor t ionne l lement au degré d 'é las t ic i té , et imparfaite-

serviront év idemment à mesu re r ce degré d ' é 
lasticité ; mais alors le p lus souvent il fau t 
renoncer au calcul et n ' avoi r p lus recours qu ' à 
l ' expé r i ence , vu q u e ce degré d 'élasticité peu t 
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var i e r p a r la n a t u r e d u corps e t pa r une infi
n i té de c i rcons tances . 

C e p e n d a n t on s 'aperçoit que les pertes de 
forces vives seront tou jour s comprises entre 
les l imites que n o u s venons d'assigner , et 
que les effets p rodui t s seront toujours pro
por t ionne l s à ——• , ma i s moindres que cette 
q u a n t i t é . 

N • . 1 3 . N o u s ve r rons b i e n t ô t q u e , si la puissance 
A N A I O ^ E a „ i t s u r I A rés is tance ou réc ip roquement au 
• LES M-RTES T> • I L / ' I 1 

I I ' D T E T S D U E S moyen d u n corps compress ib le ( ce qui est le 
AU CHOC E T I c a s i a mach ine de Schemnitz où une colonne 
S I O N . d a i r compressible sert a t ransmet t re le mou

v e m e n t ) ; il en résu l te u n e per te d'effet plus 
ou moins cons idérable , à cause du moment 
d 'activité absorbé p o u r opé re r cet te compres
s i o n , e t ce t te per te d'effet a beaucoup d'ana
logie avec celle du c h o c , qu i par- là devra être 
r a n g é p a r m i les forces passives ou les obstacles 
na tu re l s qu i se r e n c o n t r e n t dans les machines , 
ca r n o u s avons d i t q u ' à c h a q u e po in t de con
tac t le choc occas ionna i t u n e compress ion , 
t a n t pe t i te fût-el le, qu i , ne se rétabl issant pas, 
absorba i t u n m o m e n t d 'act ivi té ; et cette com
press ion n ' au ra i t pas eu l ieu si les corps avaient 
agi t p a r pression s e u l e m e n t , parce que le res
sor t fictif que n o u s avons imag iné étai t assez 
fort p o u r résister à cet te pression et pour ne 
pas se compr imer . Les pr inc ipes que nous ve
n o n s d 'exposer r ecev ron t p r inc ipa lemen t leur 
appl ica t ion dans les mach ines mues par la per
cussion des fluides, o u qu i o n t à va incre la 
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résistance des fluides ; dans ces deux cas les 
chocs se succèdent sans i n t e r r u p t i o n , et les 
masses de fluides choquan tes ou choquées à 
chaque ins tan t dt sont inf iniment pe t i tes , et la 
perte des forces vives dans l ' u n i t é de tems d u e 
aux chocs sera la somme des forces vives p e r 
dues dans c h a q u e ins tan t dt. N o u s ver rons 
aussi des machines ép rouve r des chocs n u i 
sibles à l eu r effet , lo rsque l 'eau se m e u t dans 
des tuyaux é t ranglés ou b r i s é s , lorsque les 
mouvemens de va et vient p résen ten t des a r t i 
culat ions t rop l ibres , e tc . A v a n t d ' app l ique r 
toutes les considéra t ions ci-dessus a u x p r i n 
cipales mach ines c o n n u e s , n o u s al lons t i re r 
quelques conséquences généra les . 

On voit d é j à , d ' après cet e x p o s é , qu ' i l n ' e n N.. ^. 
est pas d 'une mach ine en repos ou en équi l ibre Différend-

1 -i, , . 1 1 . , entre une 

comme a une m a c h i n e en m o u v e m e n t : clans la machine en 

première le m o t e u r dev ra ê t re mesuré seu le - équilibre et 
. i , re >-i i ' • en mouve

ment pa r 1 effort qu il exe rce , ou pa r la resis- m P r U j i o i n 
tance qu ' i l t i en t en équi l ib re ; car, si cet te r é - ^ " ^ " ^ 
sistance dev ien t d o u b l e , il faudra u n m o t e u r 
double p o u r l 'équi l ibre dans la m ê m e m a c h i n e , 
ainsi de sui te . M a i s dans u n e m a c h i n e en • 
m o u v e m e n t , o n n e veu t pas seu lement é q u i 
librer la r é s i s t ance , mais b ien lu i faire décr i re 
en out re u n cer ta in e s p a c e , et c'est ce t te de r 
nière cond i t ion q u i change la n a t u r e des effets 
qu 'on veu t ob ten i r , et q u i i n t r o d u i t u n e cons i 
déra t ion de p lus . 

Souven t ort n ' a pas appréc ié cet te d i f fé rence , 
et pa rce q u e dans u n e m a c h i n e en équi l ibre 
une pe t i te force peu t équ i l ib re r une t rès -grande 
résis tance a u m o y e n d 'obstacles et de p o i n t s 

Y 3 
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f ixes , de sorte q u ' o n obt ient u n t r è s - g r a n d 
effet avec u n pe t i t moteur . On s'est flatté d'ob
ten i r u n résu l ta t semblable dans les machines 
e n m o u v e m e n t , au moyen de mécanismes mys
t é r i eusement a r r a n g é s , et on s'est épuisé en 
tenta t ives in f ruc tueuses p o u r a t te indre un but 
cont ra i re a u x pr inc ipes de m é c a n i q u e . 

N». i 5 . P o u r r endre ra ison de cet te disposition dans 
Ibn-ion ] e s m a c h i n e s en équi l ibre en t re le moteur et 
pourlarniel- 1 . 
le il peut y 1 e l le t p r o d u i t , on devra i t cons idérer que ce 
avoir l i s - u 'g j t p a s ] a pu i ssance ou le m o t e u r seul qui 
proportion t r l r ^ _ _ l 
en-re la fait équil ibre a la r é s i s t a n c e , m a i s que c est 
cause er _ l ' in te rmède de poin ts l ises et autres obs-
1 f i let <UnS < . ; 

l e s u.achi- tacles qu i sont des forces passives, et qui peu-
U b r e " 6 ^ 1 1 1 v e n t absorber le m o u v e m e n t sans pouvoir la 

faire n a î t r e , de man iè re que cette puissance 
n e dé t ru i t q u ' u n e t rès-peti te par t ie de la résis
t a n c e , e t les obstacles font le reste ; et l 'art du 
mécanic ien consiste à me t t r e en opposition les 
d e u x fo r ce s , l ' une ac t i ve , et l ' au t re passive, 
savoir : la puissance et 1rs obstacles f ixes , mais 
dans les mach ines en m o u v e m e n t , les quan
tités de m o u v e m e n t ne p o u v a n t na î t re par les 
obstacles qu i sont des forces pass ives , sont 
en t i è r emen t produi tes pa r les moteurs et les 
effets, doivent leur être p ropor t ionne l s jusqu'à 
u n cer ta in po in t . 

№ . 16. U n e mach ine en m o u v e m e n t ne pouvant pas 
U t i u é a u g m e n t e r l'effet du m o t e u r , voici seulement 
chine en de quel le ut i l i té eue p o u r r a ê t re . Elle servira m o j v e " d ' i n t r rn i cde p o u r t ransmet t re l 'action de la 
mei.t. On . l . , , . 
perd tou- puissance a la rés i s tance , de la man iè r e la plus 
i ' u r s e n e s - c o r l V e n a b l e et la p lus avan tageuse p o u r le but 
Îiat e c que 1 . . ~ > • 

'ovigii^ne q u o n se propose su ivant les c i rcons tances , 
en force. 
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lo r sque , pa r des ra isons pa r t i cu l i è r e s , on n e 
pour ra pas faire agi r d i rec tement ces d e u x 
forces l 'une sur l ' au t re . 

Nous avons vu q u e l'effet q u ' o n désirai t 
produire est composé de d e u x f a c t e u r s , l ' es
pace décri t et l'effort de la rés is tance ; or il se 
présente souvent des cas où la puissance no 
produi t q u ' u n petit effort et p e u t p a r c o u r i r u n 
grand espace ou r é c i p r o q u e m e n t , et que la 
résistance est dans le cas con t ra i re : t an t q u ' o n 
aura /F dp p lus g r a n d que JQdq , l'effet sera 
possible en géné ra l , que l que soit d 'a i l leurs le 
r appor t de l'effort de la rés is tance à l 'effort d u 
m o t e u r , et u n avan tage bien p réc i eux des m a 
chines sera de pouvo i r réaliser ce résul ta t . U n 
h o m m e s e u l , pa r exemple , veut élever u n far
deau t rès -pesan t à u n cer ta ine h a u t e u r : p o u r 
y pa rven i r , il p o u r r a se servir d ' un levier d o n t 
le bras de la résis tance sera très-court p a r r a p 
po r t à celui de la pu i ssance ; il peu t se servir 
d 'engrenages ; o u , ce qui revient au m ê m e , 
d 'un treuil don t le r ayon du t a m b o u r sera t rès-
peti t pa r r a p p o r t au r ayon de la manivel le ; il 
p o u r r a élever le fardeau en détail en le d iv i 
sant , ou en le con t r eba l ançan t p a r u n a u t r e 
fardeau qu ' i l a u r a élevé en détai l : il p o u r r a se 
servir de mouf les , ou le faire glisser sur des 
plans t rès-peu i n c l i n é s ; ou , ce qu i revient a u 
même , l ' a t tacher à u n e vis qu ' i l fera t o u r n e r 
dans u n écrou F I X E . Il peut se servir de c o i n s ; 
ou bien accumuler u n e ce r ta ine quan t i t é de 
force vive ou de m o m e n t d 'activité , qu ' i l t rans
me t t r a ensui te , tou t à la fois , au fardeau q u i 
par-là s 'élèvera plus ou moins ; comme cela 

Y 4 
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ar r ive clans le bélier h y d r a u l i q u e , d a n s les fusils 
à ven t , e tc . En f in , il p o u r r a a t tacher le fardeau 
à un pis ton de g r ande d imens ion sous lequel il 
pressera i t de l 'eau avec u n p is ton plus pe t i t , 
c o m m e dans la presse h y d r a u l i q u e . Mais d a n s 

t ous les cas , f Pdp sera toujours plus grand 
que/Qdq, de sorte que ce que l 'homme ga
gne ra en fo r ce , il l e p e r d r a en espace (sans 
p a r l e r des per tes d'effet par t icu l iè res à la ma
c h i n e employée ) , et i l n e sera pas possible de 
sor t i r de ce cercle . 

O r d i n a i r e m e n t on d i t : on p e r d en force cê 
q u ' o n gagne en tems ou en vitesse ; mais il vaut 
m i e u x y cons idére r l 'espace que la vitesse qui , 
e n généra l , n 'es t pas cons tante pendan t le 
m o u v e m e n t . 

N o u s avons p r o u v é que le m o m e n t d'activité 
de la rés is tance n e pouva i t pas devenir plus 
g rand que le m o m e n t d 'ac t iv i té consommé par 
la pu issance , ou la moi t i é de la force vive, 

3uand l a m a c h i n e étai t m u e p a r u n e quantité 
e m o u v e m e n t , et q u ' i l é tai t donc impossible 

de p r o d u i r e ce q u ' o n a appelé le mouvement 
p e r p é t u e l . 

L a ques t ion n e serait p l u s a b s u r d e , s i on 
se p roposa i t d e t rouver des moteurs perpétuels 
p o u r u n p o i n t q u e l c o n q u e de la t e r r e , et si 
ce t te ques t ion avait été poursu iv ie avec autant 
d ' a r d e u r que la ques t ion p r é c é d e n t e , et si des 
r eche rches fondées sur les propr ié tés chimiques 
e t phys iques des corps avaient é té dir igées Yers 
ce b u t , on p e u t c ro i re qu 'e l les aura ien t été 
suivies du succès. 
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La n a t u r e dans les m o u v e m e n s pe rpé tue l s 
qu'elle r ep rodu i t sans cesse sous nos y e u x , 
semble nous en ind iquer la possibili té. 

L 'act ion c h i m i q u e , modifiée et inf luencée 
par des causes p h y s i q u e s , comme le c a l o r i q u e , 
la l u m i è r e , l ' é lec t r ic i té , la p e s a n t e u r , la p r e s 
sion a tmosphér ique , et au t res causes qu i sont 
plus ou moins variables , opè re un cercle con
tinuel de composi t ions et de décompos i t i ons , e t 
fait passer successivement u n e infinité de corps 
de l 'état solide ou l iquide à l 'é tat gazeux , p o u r 
les r amene r ensui te à l eur état p r écéden t . 

Les végé taux et les a n i m a u x o p è r e n t ces 
t ransmuta t ions dans les c o r p s ; des fluides d e 
toute espèce résu l ten t des c o m b u s t i o n s , des 
pu t ré fac t ions , ou d 'au t res décomposi t ions quel
conques , s 'exhalent dans l ' a tmosphère p p u r 
être ensui te r e n d u s à la t e r r e sous d ' au t res 
états. 

L ' e a u , pa r l ' a c t i on de l 'a ir et du ca lo r i 
que , s'élève a u h a u t de l ' a tmosphère ; à ce 
point l 'ac t ion, é tan t modifié pa r u n c h a n g e m e n t 
de, t empéra tu re , et p a r d 'aut res causes p h y s i 
ques , elle redev ien t à son é ta t l i q u i d e , t o m b e 
sur les h a u t e u r s d'où, elle se r end à la mer . D e 
tous ces p h é n o m è n e s compl iqués de l ' ac t ion 
chimique et des forces p h y s i q u e s , il résu l te 
des courans d ' a i r , des différences de press ion 
dans l ' a t m o s p h è r e , des chu te s et des c o u r a n s 
d'eau q u ' o n uti l ise et q u ' o n fait servir* de 
moteur . 

D o n c si on p a r v e n a i t , en combinant c o n v e 
nablement l ' ac t ion ch imique avec les forces 
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phys iques , à faire passer successivement le 
m ê m e corps de l 'é ta t l iquide ou solide à l'état 
de fluide é l a s t i que , ensui te à le faire revenir 
à son p remie r é t a t , ce qu i n 'es t pas démontré 
imposs ib le , on c r é e r a i t , p a r - l à , u n moteur con
t inue l , et tou te la dépense de la machine con
sis terai t dans l ' en t re t ien de ses part ies maté
rielles ; par exemple , si on décomposai t l ' eau , 
d a n s u n cy l indre ( s o u s u n piston qui agirait 
sur u n e résistance ) par le moyen de la pile de 
V o l t a , ou m i e u x encore pa r u n moyen plus 
efficace, et qu ' ensu i t e on enf lammât le mélange 
de gaz h y d r o g è n e et o x y g è n e , soit au moyen 
d ' u n e ét incelle é lec t r ique , soit au moyen d'une 
compress ion ou d ' un f rot tement qui dégage
r a i t de la cha leur et des é t ince l les , ou tout 
a u t r e moyen qui serai t mis en jeu pa r la ma
ch ine e l l e - m ê m e , on a u r a i t , en régularisant 
ce m o u v e m e n t , u n m o t e u r cont inuel qu'on 
p o u r r a i t é tabl i r en u n l ieu que lconque de la 
t e r r e . 

Comme l 'a ir a t m o s p h é r i q u e se t rouve par
t o u t ; et n 'est de nu l le valeur , il suffirait qu'on 

f>ût lu i faire éprouver u n e d iminu t ion de vo-
u m e , en exci tant u n e combinaison convenable 

en t r e ses deux é lémens , on remplaceraitsuccessi-
s ivement pa r de nouve l air celui don t le volume 
serai t d i m i n u é , et qu i au ra i t par-là rempli le 
b u t de la mach ine . Dans les machines à va-
p e i y l ' e a u , qu i change successivement de vo
l u m e , forme le m o t e u r ; mais la t ransmu
ta t ion de l 'eau en vapeur exige nécessaire
m e n t une dépense de combust ib le , qui^rend 
le moteur p lus ou moins d ispendieux. 
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Souvent on a des mil ieux de t e m p é r a t u r e 
différente , don t on peu t disposer en p o r t a n t 
une masse di latable , comme u n e masse d 'a i r 
par exemple , d ' u n milieu dans un a u t r e , o n a 
une augmenta t ion ou u n e d iminu t ion de v o 
l u m e , et pa r conséquent u n m o t e u r dû a u 
ressort du ca lo r ique , don t on a péné t ré la masse 
d'air. La mach ine de C a g n i a r d - L a t o u r r e m p l i t 
ce but quand o n a u n e source d 'eau chaude à. 
sa disposition : u n e masse d 'a ir est po r t ée a u 
fond de la masse d 'eau chaude où elle se di la te 
e t , à cause de l ' augmen ta t ion de vo lume , 
f ou rn i t , en res so r t an t , u n m o m e n t d 'act ivi té 
plus considérable que celui qui a été nécessai re 
pou r la por te r a u fond de l 'eau ; de sorte q u e 
la mach ine p e u t se mouvoi r sans secours é t r a n 
ger . ( Voy. le Journ. des Min., vol. 2 6 , p . ¿¡65. ) 

U n e vent i la t ion établ ie dans u n e mine p a r 
deux pui t sde niveau différens, est encore fondée 
sur les mêmes p r i n c i p e s , et est due à l ' aug
men ta t ion ou à la d iminu t ion de vo lume q u ' é 
p rouve l 'air de la m i n e , ce qui le rend spéc i 
fiquement plus léger ou plus pesan t que l 'air 
na tu re l . 

N o u s te rminerons ces con jec tu res , plus o u 
moins v a g u e s , sur la possibilité d 'é tabl i r des 
moteurs perpétuels en c o m b i n a n t convenab le 
men t l ' a t t rac t ion ch imique avec les forces phy 
s iques , le c a l o r i q u e , la l u m i è r e , l ' e i ec t r i c i t é , 
p o u r passer à l 'exposé des résistances qu i se 
r encon t r en t hab i tue l l ement dans les machines , 
qu i sont é t rangères à la résis tance p r inc ipa l e , 
et qu i absorbent , en p u r e p e r t e , une por t ion de 
l'effet. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



S/[6 CONSIDÉRATIONS GÉNÉRALES , CtC. 

D a n s l 'état ac tue l des choses , il est bien dif
ficile d 'asseoir des calculs r i g o u r e u x sur ces 
r é s i s t ances , car les données d u c a l c u l auron t 
t o u j o u r s besoin d 'ê t re confirmées pa r l ' expé
r i e n c e , et il n o u s suffira de faire sent i r com
men t ces rés is tances d i m i n u e n t l'effet de la 
m a c h i n e , afin d'y r eméd ie r ensui te plus sûre
ment - Ce t exposé nous fourni ra l 'occasion 
d ' a p p l i q u e r , dans la sui te de ce travail , les 
p r inc ipes et les cons idéra t ions précédentes . 

(Z<z suite à un Numéro prochain. ) 
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S U R L A L O I D E S Y M É T R I E ; 

P a r M . HAÛY. 

Application à. VAmphibole. 

J'AI exposé , dans l 'ar t ic le p r é c é d e n t , la ma
nière d o n t la loi de symétr ie influe sur les 
formes qui dér ivent d ' un pr isme r ec t angu la i r e 
terminé pa r des bases pe rpend icu la i res à l ' axe . 
Les considéra t ions auxquel les vont m a i n t e n a n t 
me c o n d u i r e les formes or ig inai res de l ' a m 
phibole feront voi r comment la cr is ta l l i sa t ion , 
en d o n n a n t à la base du» pr i sme u n e pos i t ion 
inclinée , dé te rmine dans les var ié tés secon
daires u n c h a n g e m e n t d 'aspect n o n mo ins 
propre à faire ressor t i r les carac tères q u e l e u r 
imprime l 'act ion de la même lo i . 

Je commencera i p a r faire c o n n a î t r e p lus ieurs 
propriétés géomét r iques q u i jusqu ' ic i o n t l ieu 
généra lement à l ' égard de tous les p r i smes 
rhomboïdaux ob l iques q u i font la fonc t ion 
de forme pr imi t ive dans diverses espèces m i n é 
rales , du n o m b r e desquel les est l ' amphibole , 
et l 'on ver ra que ces p r o p r i é t é s , en s ' in t ro-
duisant dans les formes seconda i r e s , a jou ten t 
encore à l ' h a r m o n i e que les effets des lois d« 
décroissement t e n d e n t par eux-mêmes à ré-
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p a n d r e da^s l ' assor t iment des p lans qu i ter
m i n e n t ces formes. 

Soit «.g1 (fig. l>, pl . VI) u n pr isme de ce genre. 
Si l 'on suppose que ces faces begf, degh ,e tc , , 
soient situées ve r t i ca l emen t , les bords bf, cg, 
dh, as p r e n d r o n t eux-mêmes des positions 
ver t icales . O r , o n au ra , re la t ivement aux 
lois de décro issement q u i p rodu i sen t les faces 
des cr i s taux secondaires , des résultats con
formes à l ' observa t ion , et en même tems l'en
semble de ces lois sera le plus simple pos
s i b l e , si telle est la l ongueur du bord ver
t ical cg ou as, q u ' u n e ligne es, menée de 
l ' ext rémité supérieure du p remie r à l 'extrémité 
infér ieure du second , soit pe rpend icu la i re sur 
l 'un et l ' au t re . 

Il suit de là q u e si pa r le p o i n t c on mène 
u n p lan qui soit pe rpend icu la i re sur cg et bft 

et en même tems sur les paral lé logrames begf 
et de» h, ce plan passera p a r l e s milieux des 
côtes Lf, dh et par le po in t s, et il est visible 
que ce plan sera un r l iombe cysl; je lu i donne 
le n o m d e coupe transversale du prisme ag. 
L a de te rmina t ion de ce p r i sme d é p e n d du rap
p o r t en t re les demi -d iagona les yx, ex de la 
c o u p e t ransversale et de celui de l 'une ou 
l ' au t re avec le bord vertical as. Je désigne en 
généra l yx pa r g, ex par p et as p a r h. Dans 
l ' amphibole que je choisis pour exemple , si l 'on 
c h e r c h e (a l imite la plus simple qui s 'accorde 
sensiblement avec l 'observat ion des ang les , on 
t rouve que g est à p comme j / ^ g est à }/~8 , ce 
qu i d o n n e 124* 3 4 ' p o u r l 'L 'c iuence de begf 
su r cdhg, et que i p ou es est à as comme 

est à l ' u n i t é , ce qui d o n n e 104 1 5jr pour 
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(1) Une , c o n d i t i o n r e q u i s e p o u r l ' e x i s t e n c e des p r o p r i é t é s 
qui v o n t s u i v r e , e s t q u e le rapport entre les carrés de g e t 
de p s o i t r a t i o n n e l , a i n s i q u ' o n le s u p p o s e pour les d e r a i -
i l emi-r î iagonales d e s faces d u r h o m b o ï d e . Traité de Mi
néralogie, torn. I , p a g . 3 o 4 -

(2) C'est u n e su i te de ce q u e l a l i g n e c« est l ' in ter sec t ion 
des p l a n s c cy si, qu i s o n t t o u s d e u x p e r p e n d i c u l a i r e s 
sur le p lan asfb. 

(3) Cet te propr ié té appart ient g é n é r a l e m e n t à tout t r i a n g l e 
r e c t a n g l e , dans l e q u e l l e rapport e n t r e l e s carrés des d e u x 

l'angle que fait la petite d iagonale ca de la base 
avec le bord vert ical cg ( i ) . 

M a i n t e n a n t , si pa r le p o i n t c on m è n e c £ 
perpendiculaire t an t sur cd que sur ab, et si 
l'on fait passer p a r cette l igne u n plan cÇ[*q> 
perpendiculaire sur la base beda, ce p lan fera 
un para l lé logramme d o n t les angles m e s u r e 
ront les inc idences de la base su r les faces! 
latérales cdhg, asfb. De p l u s , si l 'on m è n e c», 
à l ' intersection des lignes £/x et ys, elle sera 
perpendiculai re sur l 'une et l ' au t re (2). O r , l e 
calcul d é m o n t r e que les deux segmens xÇ, njm, 
de la l igne £ //. sont en t r e eux généralement; 
comme les carrés et p* des demi-d iagona les 
de la coupe t r ansve r sa l e , c 'est-à-dire que l e u r 
rappor t est r a t ionne l . Ains i dans l ' a m p h i b o l e , 
ce r a p p o r t est ce lu i de 20 à 8. 

U n e au t re p ropr ié té q u i dérive de la même) 
origine consiste en ce que si du point s on 
mène s^ p e rpend i cu l a i r e sur la d i agona le acy 

les deux segmens c~\,, # 4 sont en t re eux c o m m e 
les carrés des lignes es, as, ou comme 4p2 est 
à h\ c 'es t -à-di re , que leur r a p p o r t est pare i l le 
ment ra t ionne l (3). Dans l ' a m p h i b o l e , ce r a p 
port sera celui de 1 4 à l ' un i t é . 
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Les propr ié tés que je viens d 'exposer exercent 
l e u r inf luence sur cer ta ines formes secondai
res , auxquel les elles i m p r i m e n t des caractères 
de s y m é t r i e , q u i e m p r u n t e n t u n nouvel intérêt 
de l eu r g é n é r a l i t é , en ce qu' i ls n e dépendent 
a u c u n e m e n t des dimensions et des angles du 
solide p r imi t i f , mais seu lement de la mesure 
des décro issemens . P o u r i n d i q u e r ceux -c i , je 
m e servirai de la figure 9 , q u i représente un 
p r i sme r h o m b o ï d a i obl ique , censé pr imit i f , 
avec sa n o t a t i o n . 

Le p lus s imple des caractères de symétrie 
d o n t il s ' ag i t , consiste en ce q u ' u n décroisse-

m e n t qu i a p o u r express ion A , c ' e s t - à -d i r e , 
q u i agi t p a r d e u x rangées sur l 'angle supé
r i e u r A de la forme p r i m i t i v e , p rodu i t une 
face pe rpend i cu l a i r e à l ' axe . L a suite nous 
offrira des exemples de ce résul ta t . 

J ' observera i ici q u e l 'angle dro i t é tant une 
l imi te , q u i n 'est pas susceptible de plus ou de 
i n o i n s , lorsque cet angle e s t , comme dans le 
cas p r é s e n t , celui que fait la base d ' un prisme 
avec les pans , o n p e u t , en employan t des 
moyens o r d i n a i r e s , s 'assurer de son existence. 
O r , l ' hypo thèse d ' un ensemble de lois de 
décroissemens relatifs aux formes secondai res , 
q u i soit le plus s imple p o s s i b l e , est liée à la 
condi t ion que celui qui p rodu i t u n e face per
pend icu la i re à l ' axe ai t l ieu pa r deux rangées , 

côtés a d j a c e n s à l 'ang le dro i t e s t l u i - m ê m e u n rapport r a 
t i o n n e l . L e p r i s m e o b l i q u e offre e n c o r e d 'autres propriétés 
d u m ê m e g e n r e q u e n e m e p e r m e t t e n t pas d ' ind iquer i c i l e i 
b o r n e s q u e je su i s o b l i g é de m e p r e s c r i r e . 

ce 
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ce qui De p e u t ar r iver , sans que ]a l igne es n e 
soit e l l e - m ê m e perpendicu la i re t an t sur cg 
que sur as. Ains i cet te p rop r i é t é paro î t être 
motivée d 'après des considéra t ions qui exc luen t 
le soupçon qu 'e l l e n 'exis te q u e p a r a p p r o x i 
mation. 

Pa r u n e su i te des mêmes propr ié tés g é n é -

rales j le décroissement dont l 'expression est A 
donne une face qu i se rejet te en sens con t r a i r e 
de P , en faisant le même angle avec l ' axe . 
J 'aurai occasion dans ce M é m o i r e de ci ter aussi 
des, formes qu i réal isent cet te lo i . 

Enfin , des clécroissemens qu i agissent sur 
des par t ies de la forme pr imi t ive d iversement 
si tuées, sont susceptibles de p r o d u i r e des faces , 
qui a u r o n t les mêmes incl inaisons en sens con
traire ; et l 'on p e u t , en faisant var ie r les com
binaisons deux à d e u x des lois de décroisse-
mens , ob teni r u n e mu l t i t ude de cas d i f ï e rens , 
qui tous offr iront ce t te r épc t ' t i on de faces 
scmblablement situées de deux cotés opposés , 
en sorte q u e l 'on a u r a a u t a n t de problèmes à 
deux solut ions . 

Le cas le plus s imple est celui où l 'un des 
décroissemens a lieu pa r u n e r angée sur lea 
angles l a t é r aux E , E , en sorte que les faces 
produites se réun issen t sur u n e arê te paral lèle 
à la d iagonale ac ( iîg. 8). O r , l 'autre décrois
sement qu i p r o d u i t des faces inc l inées de la 
même quan t i t é en sens con t ra i r e , a lieu pa r 
deux rangées e n h a u t e u r sux les bords B , B 
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( i ) F o u r e n c i ter u n e x e m p l e , s u p p o s o n s q u e la figure 10 
r e p r é s e n t e u n e d e ces f o r m e s , p r o d u i t e en v e r t u d'un d é 
c r o i s s e m e n t par u n n o m b r e n de r a n g é e s sur l e s bords D , D 

( f i g . 9 ) de la f o r m e p r i m i t i v e . C c U e forme sera c e l l e d'un 
p r i s m e r h o m b o ï d a l , t e r m i n é par u n s o m m e t d i è d r e , dont les 
faces ( f i g . , i o ) s e r o n t le ré su l ta t d u décro i s sement i n 
d i q u é . C e l a p o s é , v e u t - o n c o n n a î t r e l ' a n g l e q u e fait c h a q u e 
face » a v e c le p a n adjacent M ? l e p r o b l è m e se réduira à 
c h e r c h e r l 'ang le a é g a l â la d i f f érence e n t r e l ' ang le droit et 

(fig. q ) , c ' e s t - à - d i r e , q u e les express ions des 
T 

i 7 

deux décroissemens sont E , IL 

Si le décro issement sur E se fait pa r plus 
d ' u n e r a n g é e , soit en h a u t e u r , soit en lar
geu r , celui qu i d o n n e la seconde solut ion du 
p rob lème sera i n t e r m é d i a i r e , et la théor ie fera 
c o n n a î t r e les n o m b r e s d 'are tes de molécule 
soustfai te sur les d e u x côtés de l 'angle qui 
subi t ce déc ro i s semen t , ainsi q u e la valeur de 
n} qu i mesure la quan t i t é don t chaque lame de 
supe rpos i t ion dépasse la su ivante . 

On v o i t , p a r tout ce qui v ient d 'ê tre d i t , 
q u e le pr isme rhombo ïda l r en t r e dans l 'ana
logie du r h o m b o ï d e , soit en offrant des rap
por t s comrnensurables ent re que lques-unes de 
ses d imensions pr incipales , soit en se prêtant à 
des résul ta ts i d e n t i q u e s , donnés pa r des lois 
différentes de décroissemens. Les formules qui 
r ep ré sen t en t ces diverses p ropr ié tés ont en 
m ê m e temps l ' avantage de c o n d u i r e , par une 
•marche simple et e x p é d i t i v e , à la détermina
t ion des angies des faces que font ent re elles 
les faces des formes secondai res ( i ) ; elles dis-
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l ' incidence d e m a n d é e . O r , si n o u s c o n t i n u o n s de d é s i g n e r 
par g l a d e m i - d i a g o n a l e y x ( f i g . 8 ) d e la c o u p e t r a n s v e r 
sale d u n o y a u , par p l 'autre d e m i - d i a g o n a l e ex , eL par h 
le côté ver t i ca l cg, l e r a p p o r t entre l e s i n u s et le c o s i n u s 

de l ' a n e l e a s era c e l u i des q u a n t i t é s ~—^ " ~f" 1 ) ,"f~ P. 
gn 

et y/", ( 4g 3 - j - 4p a » o ù t o u t e s t c e n s é ê tre c o n n u . 

( î ) Ce q u i p r é c è d e fait vo i r l e peu de f o n d e m e n t de la d i s 
t inct ion q u ' o n pourra i t ê tre t e n t é d'établ ir e n t r e u n e m é 
thode sc i en t i f ique , r é s e r v é e pour les g é o m è t r e s de p r o f e s 
s i o n , e t u n e m é t h o d e t e c h n i q u e , q u i sera i t le par tage d u 
cristal lographe. I l n ' y en a p o i n t d 'autre , m ê m e p o u r c e 
dernier , q u e c e l l e q u i , n ' e x i g e a n t d 'a i l l eurs q u e des c o n 
naissances o r d i n a i r e s d ' a n a l y s e m a t h é m a t i q u e , r e p r é s e n t e 
d'une m a n i è r e g é n é r a l e ces propr ié té s q u i c o m p l è t e n t la n o 
tion des formes p r i m i t i v e s , e t font part ie e s s e n t i e l l e de l e u r s 
caractères g é o m é t r i q u e s . A j o u t o n s q u ' e l l e réunit, à ce t a v a n 
tage c e l u i d e s impl i f ier et d ' a b r é g e r , l e p l u s q u ' i l e s t p o s s i 
ble , les app l i ca t ions de la théor i e a u x résu l ta ts des décro i sse -
raens. J e pourra i s m ê m e , si je n e cra ignais de sor t i r de m o n 
s u j e t , c i ter d e s e x e m p l e s qui p r o u v e n t q u e d a n s c e r t a i n s 
cas , les f o r m u l e s sont i n d i s p e n s a b l e s , l o r s q u ' o n v e u t év i t er 
de tomber d a n s l 'erreur , e t de se m e t t r e e n o p p o s i t i o n a v e c 
les règ les d e l ' a n a l y s e j pour e n avoir écarté l ' u s a g e . 

Z 2 

pensent le c r i s ta l lographe des circuits qu ' i l 
serait obligé de f a i r e , sans l eur secours , p o u r 
arriver à son b u t , en n 'ex igeant que la résolu
tion d 'un seul t r iangle r e c t a n g l e , don t u n côté 
donne le s inus de l 'angle cherché et l ' au t re son 
cosinus, p a r la s imple subs t i tu t ion des valeurs 
connues de g,p, h, n, à la, p lace de ces q u a n 
tités (1 ) . 

Pour en veni r m a i n t e n a n t au b u t p r inc ipa l 
de cet art icle , je supposera i que l 'on ait sous 
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( 1 ) Q u a n d m ê m e l 'une e t l ' autre d e s formes pr i smat iques 
d o n t il s 'agit ici n e s era ient q u ' h y p o t h é t i q u e s , l es c o n s é 
q u e n c e s qu i se d é d u i s e n t d u r a i s o n n e m e n t quâ je fais ici n'ea 
sera ient p a s . m o i n s f o n d é e s . 

les y e u x u n e suite de variétés d ' amphibo le d 'un 
no i r b r u n â t r e , telle qu 'on en t rouve dans difté-
r e n s p a y s , savoir : les var iétés bisunitaire 
(fig. 11), dihexaèdre (fig. 12), sexoctonale 
(f ig. i 3 ) et dodécaèdre ( l i g . 14)- J e supposerai 
de plus que l 'observateur voie ces variétés pour 
la p remiè re i b i s , sans conna î t r e le résultat de 
l eu r division m é c a n i q u e . En cons idéran t atten
t ivement leur aspect g é o m é t r i q u e , il lui sera 
d 'abord facile de juger q u e leurs formes sont 
susceptibles d 'ê t re r appor tées à u n prisme qua-
d r a n g u l a i r e , et q u e la coupe transversale de 
ce pr isme est ou u n r h o m b e ou u n rectangle , 
e t n o n u n c a r r é . Car dans ce dern ie r c a s , le 
p r i sme ne p o u r r a i t deveni r hexaèdre comme ce
lu i des l igures 11 et 12 , et dans l 'hypothèse où il 
d e v i e n d r a i t o c t o g o n e , c o m m e on le voit (lig. i3), 
tous ses pans feraient en t re eux des angles de 
1 3 5 1 . Ces conséquences découlen t évidemment 
des pr inc ipes qui on t été exposés dans le pre
mie r article de ce Mémoi r e ( i ) . Le prisme ne 
p o u r r a donc être que rhornboïdal ou rectangu
la i re . Dans le p remie r cas ses pans répondront 
a u x faces M , M ( l ig . i 3 ) , dans le second aux 
faces s, x. O r , la seule inspec t ion des sommets 
i nd ique que sa base est nécessai rement oblique 
à l 'àxe. Car supposons p o u r u n ins tan t qu'i l 
soit d ro i t . I^es faces / , / (fig. 11 ) , qui se r éu 
nissent sur une arête s i tuée obl iquement ne 
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pourront résul te r d ' un décroisscment o r d i n a i r e , 
soit sur les bords B , B du pr isme droi t r e c t an 
gulaire (fig. 16) , soit sur les angles E , E de la 
base du pr isme d ro i t rhornboïdal (fig. 1 7 ) , 
puisque dans l 'un et l ' au t re c a s , l eur a r ê t e do 
jonction serait paral lè le à la b a s e , o u , ce q u i 
revient au m ê m e , ferait u n ang le droi t avec 
l'axe. M a i n t e n a n t , si l 'on r a p p o r t e a u x pans d u 
prisme le décro issement réel qui d o n n e les faces 
dont il s ' ag i t , il est aisé de voir que ses l ignes 
de dépar t a u r o n t des di rect ions telles que kl, 
k'V (fig. 1 6 ) sur le p r i sme r e c t a n g u l a i r e , et 
telles quens,n'sr (fig. 17) sur le pr isme rho rn 
boïdal. O r , que l le que soit l 'espèce de déc ro i s -
sement d ' où na î t ron t les f a c e s / , ^(fig. 1 1 ) , la 
loi de symétr ie ex igera que celles-ci se r é p è t e n t 
du côté o p p o s é , en ve r tu d 'un décroissement 
semblable , don t les l ignes de dépa r t se ron t 
situées su r laface la té ra le paral lè le à M (fig. 16 ) , 
ou sur les faces para l lè les à M , M ( f ig . 1 7 ) , 
c 'est-à-dire, q u e ie sommet devra offrir q u a t r e 
faces d o n t d e u x seront i nc l i née s , en sens con
traire, de la m ê m e quan t i t é que les deux a u 
tres (1 ) . P a r u n e suite des mêmes p r i n c i p e s , la 
face P (fig. i 3 et 14 ) devrai t se r épé te r vers la 
partie pos t é r i eu re du s o m m e t , et les faces r, r 
(fig. 14) devraient aussi avoir l eu r s ana logues 

(1) C e u x à q u i la t h é o r i e e s t f a m i l i è r e c o n c e v r o n t q u e lp 

décro i s sement q u i d o n n e l e s faces / , / ( f ig. 11 ) , s i on l e 

rapporte a u x l a m e s d e s u p e r p o s i t i o n a p p l i q u é e s s u r la base 

du prisme , £.ura l i e u n é c e s s a i r e m e n t par u n e l o i o r d i n a i r e , 

ou par u n e l o i i n t e r m é d i a i r e sur les ang le s A , A de c e t t e 

base , s' i l 6 ' a g i t d u p r i s m e r e c t a n g u l a i r e ( fig. 1 6 ) ; e t par 
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dans la par t ie a n t é r i e u r e , ce qu i achève de 
p r o u v e r que le p r i sme est obl ique . 

C'est à la division mécan ique qu ' i l appar t ient 
de d é t e r m i n e r les posi t ions des pans de la forme 
pr imi t ive . Or, son r é s u l t a t i n d i q u e q u e les joints 
na tu re l s l a t é raux sont paral lè les les uns aux 
p a n s M M (fig. i 3 ) , les au t res a u x pans .s , x. 
Mais les p remiers sont b e a u c o u p plus nets et 
s 'ob t iennent beaucoup plus fac i l ement , et cette 
cons idéra t ion jo in te a u x au t res dont j ' a i parlé 
d a n s le p remie r ar t ic le , est e n faveur de l 'a
dop t ion du pr isme rhomboïda l comme forme 
p r imi t ive . La molécu le i n t ég ran te sera sem
blable au pr i sme t r i angu la i re qui résulte de la 
sous-division du p r emie r dans le sens de ses 
d e u x d iagonales ; et à l ' égard de la base , l 'ob
serva teur étai t assuré d ' avance qu 'el le était 
obl ique ; mais la division mécan ique fait con
n a î t r e qu 'e l le est s i tuée para l lè lement à la face P 
( f ig . i 3 et 14) . 

J e ne m ' a r r ê t e r a i po in t ici à d é c r i r e les variétés 
d o n t j ' a i p a r l é , pa r ce que j ' a i d o n n é dans mon 
T r a i t é ( 1 ) et dans m o n T a b l e a u compara t i f (2.) 
les signes représentat i fs et les valeurs des anglef 
de la p lupa r t . La seule qu i n ' y soit pas citée 
est la var ié té sexoctonale (f ig. i 3 ) , dont il est 

u n e l o i q u i n e p o u r r a ê tre q u ' i n t e r m é d i a i r e sur les ang le s 
E , E , s ' i l s 'agit du p r i s m e r h o m b o ï d a l ( f i g . 1 7 ] - " r , dans 
t o u s l e s c a s , l a c r i s t a l l i s a t i o n , pour se c o n f o r m e r à la loi d e 
s y m é t r i e , p r o d u i r a u n e p y r a m i d e q u a d r a n g u l a i r e d r o i t e , 
d o n t l a base se c o n f o n d r a a v e c c e l l e d u p r i s m e . 

(1) T . I I I , p . 6 1 e t s u i v . 

( a ) P . 3ç, e t 40. 
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facile de faire le r a p p r o c h e m e n t avec les a u t r e s , 
au moyen des faces c o m m u n e s . 

Je n 'a i pa r lé jusqu ' ic i que des c r i s taux d ' a m 
phibole q u i a p p a r t i e n n e n t à l 'espèce que les 
savans é t rangers appe l len t hornblende. L ' a p 
plication que je vais faire des mêmes cons idé 
rations aux au t res substances que j ' a i r éun ies 
arec l 'amphibole d o n n e r a u n nouvel a p p u i aux 
motifs de cette r é u n i o n q u ' u n e par t ie des miné
ralogistes refusent enco re d ' adme t t r e . 

L 'une des substances d o n t il s'agit ici est celle 
à laquelle on a d o n n é le n o m de trémolite, et 
qui est dés ignée dans m o n T r a i t é sous celui de 
grammatite. P lus ieurs de ses variétés se r a p 
prochent t e l l e m e n t , pa r leurs carac tères ex té 
r i eu r s , d ' u n au t r e m i n é r a l appe lé strahlstein 
par les é t rangers et actinote p a r les F r a n ç a i s , 
que l 'on est quelquefois embar rassé p o u r d é 
cider du nom que do iven t po r t e r cer ta ins pr is
mes r h o m b o ï d a u x d ' u n e cou leu r v e r d â t r e , qu i 
se t r o u v e n t dans divers pays (1). Mais j ' a u r a i 
ici cet avan tage q u e Jes c r i s taux employés aux 
observations don t je vais expose r les r é s u l t a t s , 

( 1 ) J e n e cro i s pas i n u t i l e de dire ici q u e d a n s la l e ç o n 
«ur l ' a m p h i b o l e , q u i fait par t i e d u cours de m i n é r a l o g i e que-
je donne , a u M u s é u m d ' H i s t o i r e n a t u r e l l e , e t a u q u e l j 'a i 
eu p l u s i e u r s l o i s l ' a v a n t a g e d e vo i r a s s i s t er des s a v a n s d 'un 
mérite d i s t i n g u é , j 'a i c o u t u m e d e d i sposer u n e n o m b r e u s e 
série de var ié tés des trois s u b s t a n c e s q u e j 'a i r é u n i e s s o u s c e 
nom D?AMPHIBOLE. C e t t e sér ie q u i c o m m e n c e à la t r é m o l i t e 
b lanche e n fibres s o y e u s e s , d u S a i n t - G o t h a r d , et se t e r m i n e 
à la h o r n b l e n d e n o i r e cr i s ta l l i s ée du Cap de G â t e en E s p a g n e , 
est t e l l e m e n t o r d o n n é e , q u e l 'on arrive d 'un e x t r ê m e à l ' a u 
t r e , par u n e s u c c e s s i o n d e n u a n c e s a u m i l i e u de l a q u e l l e on 

Z 4 
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s o r t p réc i sément de ceux qui on t fourni comme 
la t ige de l eur espèce . J e veux par le r des tré-
moli tes d ' un b l a n c l égè remen t verdâ t re , qui 
a b o n d e n t au St. - Go tha rd , par t icu l iè rement 
dans la vallée de T r é m o l a , d 'où l 'on a tiré leur 
n o m spécifique. 

Q u e l q u e s - u n e s de ces t rémoli tes présentent 
d ' u n e m a n i è r e t rès -prononcée les formes des 
variétés bisunitaire e t dihexaèdre ( fig. 11 
et 1 2 . ) , avec celles de d e u x aut res var ié tés , 
d o n t l ' une a été appe lée ditétraèdre (hg . 1 8 ) , 
et l ' au t re triunitaire ( h g . 1 9 ) . Il est facile de 
vo i r q u e ces de rn iè re s sont renfermées dans 
Jes p récéden te s . L 'aspec t géomét r ique des cris
t a u x de tou tes ces var ié tés est si semblable à 
celui des c r i s taux d ' un no i r b r u n â t r e dont j ' a i 
p a r l é d ' a b o r d , que sans le cont ras te des cou
leu r s , il n ' y a pe r sonne q u i , au premier coup 
d 'œil , n e n o m m â t l'amphibole o u la horn
blende. 

Le r a p p r o c h e m e n t devient é v i d e n t , à l 'aide 
de la division m é c a n i q u e et de la mesure des 
ang les . Les joints na tu re l s situés dans le sens 
la té ra l on t les mêmes posi t ions respect ives , et 
ce lu i qu i r é p o n d a u sommet est visiblement 
o b l i q u e , ainsi q u e l 'avai t i n d i q u é d 'avance la 
loi de symétr ie . 

n e p e u t tracer a u c u n e l i g n e de s é p a r a t i o n . A la v u e de cet te 
g r a d a t i o n n o n i n t e r r o m p u e , o n s era i t p o r t é à croire q u e les 
caractères e x t é r i e u r s , i n t e r r o g é s d 'une m a n i è r e su iv ie , lo in 
d' inspirer des p r é j u g é s contre u n r a p p r o c h e m e n t dont la g é o 
m é t r i e des c r i s t a u x a d é m o n t r é l a j u s t e s s e , a u r a i e n t p u a u 
contra ire le fa ire p r e s s e n t i r . 
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( 1 ) L e s c r i s t a u x de p l u s i e u r s a u t r e s s u b s t a n c e s , e t e n p a r 
ticulier c e u x q u i a p p a r t i e n n e n t à l ' é p i d o t e , offrent d e s e x e m 
ples d'une s e m b l a b l e d é v i a t i o n , dans l e s p o s i t i o n s des p a n s . 

(2) D a n s u n e p a r t i e d e s c r i s t a u x , l e n i v e a u d e c e t t e base 
est altéré par des i n é g a l i t é s o u d e s i n t e r r u p t i o n s , e t q u e l 
quefois m ê m e c o m m e o f f u s q u é , p r o b a b l e m e n t par l 'effet d u 
mélange de chaurt c a r b o n a t é e q u e l 'on sa i t avo ir l i e u s u r 
tout dans l e s trérnol i tes d u S a i n t - G o t h a r d . J ' a i u n cr i s ta l 
de ce p a y s , a u q u e l u n e p e t i t e m a s s e d e ce t te c h a u x c a r b o -

A l'égard de l 'angle q u e font en t re eux les 
pans M , M , M . C o r d i e r , qui le p r e m i e r s'est 
trouvé à por tée d 'observer des c r i s taux com
plets de t r é m o l i t e , l 'avait d 'abord jugé d ' env i 
ron 127% pa rce qu ' i l l 'avai t mesure sur des 
cristaux d u m ê m e e n d r o i t , d o n t les faces u n 
peu bombées t enda ien t à le faire pa ra î t r e p l u s 
grand qu ' i l n 'est en effet. Mais cet habi le miné
ralogiste , a y a n t obtéjnu depu is des mesures 
précises , q u i lu i on t d o n n é 124 d l , au l ieu de 
1 2 7 d , n ' a p lus d o u t é q u e la substance d o n t il 
s'agit ne d û t ê t r e r é u n i e à l ' amph ibo le . J ' a i 
vérifié m o i - m ê m e cet ang le su r des trérnoli tes 
du S t . - G o t h a r d , qu ' i l a b ien voulu me d o n n e r , 
et sur d ' au t res c r i s taux de ma col lect ion d o n t 
les faces sont exemptes des défauts accidente ls 
de n iveau auxque l s ces corps sont su je t s , pa r 
une suite de la t e n d a n c e qu ' i ls o n t à p r e n d r e 
la forme d ' u n pr i sme c o m p r i m é , c o m m e bi la 
petite d i agona le de la coupe t ransversa le avai t 
subi u n r accourc i s semen t (1 ) . La base du p r i sme 
est exac tement paral lèle à l ' a rê te de j o n c t i o n » 
des faces / , / (hg- 1 1 ) , qu i fait u n angle d ' en 
viron i o 5 d avec l 'arê te e (2). J ' a i m ê m e u n 
cr is ta l ,dans l eque l ce para l lé l i sme devient t r è s -
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s e n s i b l e , p a r u n reflet éc la tant qu i sort de la 
pa r t i e située sous l ' a rê te s , l o r squ 'on fait mou
voi r le cristal à u n e vive lumiè re . J ' a i employé 
à la même observat ion u n au t r e m o y e n , qui 
consiste à fixer sur u n suppor t u n cristal d'am
p h i b o l e , offrant à son sommet des indices 
sensibles d 'un joint para l lè le à sa base , ou même 
d a n s lequel cette base a é té conservée , et à 
cô t e u n p r i sme de t r émo l i t e , dans lequel on 
ape rço i t aussi u n jo in t si tué à l 'endroit du 
sommet . E n faisant d ' abord varier les posi
t ions respectives de d e u x prismes , on par
v ien t à en t r ouve r u n e sous laquel le les re
flets q u e les p a n s de l 'un et l ' au t re renvoient 
ve rs l'œil o n t l ieu s i m u l t a n é m e n t , et si l'on 
fai t mouvo i r ensui te l 'assor t iment des deux 
p r i s m e s , on arr ive à u n degré, d 'ob l iqui té , 
sous lequel la m ê m e co ïnc idence de reflets a 
l i eu à l 'égard des bases. Cet te observation ne 
sera i t pas suff isante , p o u r d é m o n t r e r r igou
r e u s e m e n t l 'égali té des angles que font les bases 
avec l 'axe ; mais elle est décisive p o u r prouver 
a u moins que la base du pr i sme de trémolite 
est ob l ique . 

Les minéralogis tes é t rangers , qu i persistent 
à séparer la t rémol i te de i ' a m p h i h o l e , fon
d e n t l eu r op in ion sur des différences pure-

n a t é e sert c o m m e d e n o y a u , sans q u e la f o r m e ex tér i eure 
p a r a i s s e a v o i r souf fer t d e c e t t e i n t r o m i s s i o n d'une mat ière 
é t r a n g è r e . A u r e s t e , ces a c c i d e n s q u i , dans certa ins c a s , 
p e u v e n t j e ter de l ' i n c e r t i t u d e sur la p o s i t i o n de la base du 
p r i s m e , n e p o r t e n t a u c u n e a t t e in te a u x o b s e r v a t i o n s qui la 
m o n t r e n t c l a i r e m e n t et s a n s é q u i v o q u e . 
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ment acc idente l les , p rodu i t e s p a r des causes 
dont l ' influence est é t rangère au type g é o m é 
trique de l 'espèce. Mais la cr i s ta l lographie 
pourrai t pa ra î t re ici en oppos i t ion avec el le-
même à ceux qu i a u r a i e n t lu le ca ta logue r a i 
sonné que M . le comte de B o u r n o n a pub l ié de 
sa riche collection minéra log ique (1). Ce savant 
célèbre s'y p r o n o n c e for tement con t re la r é u 
nion des d e u x substances don t il s ' ag i t , e t 
parmi les p reuves qu'iL al lègue de ^on o p i n i o n , 
les plus spécieuses sont celles qu i se t i r en t d e 
la considérat ion des formes(2). Elles consis tent 
pr incipalement e n ce q u e le cristal p r imi t i f de 
la t rémol i te e s t , selon l u i , u n pr isme r h o m -
boïdal don t les bases sont perpendicu la i res à 
l ' axe , et d o n t les pans font en t re e u x u n ang le 
de 12.6* 5Q.' d ' u n e p a r t , et de 5 3 a 8 ' de l ' a u t r e , 
ce qu i est l ' ancienne mesure à laquel le M. Cor-
dier a r enoncé , ainsi que je l 'ai d i t , p o u r 
adopter celle q u e d o n n e n t les c r i s taux d ' am
phibole o rd ina i re (3). Je pu i s d ' a u t a n t moins 

(1) L o n d r e s , 181a. Voyez p . 87 e t s u i v . 
(2) J e n e pense pas crue l 'on d o i v e t en ir c o m p t e des d i f f é 

rences q u e p r é s e n t e n t l e s d e u x s u b s t a n c e s r e l a t i v e m e n t à 
leur cassure e t à l e u r s a u t r e s caractères e x t é r i e u r s , e t m ê m e 
à l 'égard de q u e l q u e s - u n s de l e u r s p r i n c i p e s c o m p o s a n s , e t 
spéc ia lement du fer qui e x i s t e e n q u a n t i t é - n o t a b l e d a n s l 'am
phibole et qu i est n u l dans la t r é m o l i t e . l i m e serai t faci le d e 
citer des e x e m p l e s d ' u n e d ivers i té a n a l o g u e entre des m i n é 
raux dont l ' i d e n t i t é d e n a t u r e n e p e u t d 'a i l l eurs ê tre c o n 
testée. 

(3) M e s recherches s u r l e s formes c r i s t a l l i n e s d e s m i n é r a u x 
avaient paru d e p u i s l o n g - t e m s dans d i v e r s o u v r a g e s , l o r s q u e 
M . de B o u r n o n a p u b l i é c e u x d a n s l e sque l s il e n a t t a q u e u n e 
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g r a n d e p a r t i e . L e pré jugé est i c i c o n t r e m o i , parce qu'on ne 
d o u t e r a pas q u e l ' au teur n 'y ait r e g a r d é de p r è s , avant de se 
déc larer c o n t r e les r é s u l t a t s d'un t rava i l a u q u e l c e u x qui me 
c o n n a i s s e n t s a v e n t q u e j 'ai e m p l o y é b e a u c o u p de t e m s , e t 
a p p o r t é tout l e so in d o n t je s u i s c a p a b l e . Si l 'on ajoute à 
c e t t e c o n s i d é r a t i o n c e l l e d e l ' in f luence q u e d o i t na ture l l e 
m e n t a v o i r l 'autor i té d 'un s a v a n t qui jou i t d 'une grande r é 
p u t a t i o n , on s e n t i r a c o m b i e n je su is i n t é r e s s é à prévenir les 
f a u s s e s i n t e r p r é t a t i o n s q u e l 'on pourra i t d o n n e r à m o n s i 
l e n c e , e t faire c o n n a î t r e l e s m o t i f s q u i m ' e m p ê c h e n t de r e 
v e n i r s u r m e s p a s , l o r s q u ' a p r è s a v o i r e x a m i n é m e s résultats 
a v e c u n e n o u v e l l e a t t e n t i o n , e t a v o i r c o n s u l t é des h o m m e s 
sages et éc la i rés q u i e n o n t pr i s u n e jus te idée , je ne trouve 
a u c u n c h a n g e m e n t à y fa i re . 

m e dispenser de ci ter ici quelques-uns des r é 
sul ta ts exposés pa r M . de B o u r n o n , dans la 
descr ip t ion qu ' i l d o n n e des c r i s taux de tréino-
l i te qu ' i l a o b s e r v é s , q u e , loin d ' ê t re contraires 
à ш о п o p i n i o n , ils me semblent offrir une con
f i rmat ion des motifs qu i l 'ont d i r igée . 

M . de B o u r n o n croi t pouvo i r expl iquer dans 
son h y p o t h è s e la p r o d u c t i o n des faces termi
na le s / , / (fig. 1 1 ) de ma var ié té bisuni taire , et 
d e la face P (fig. 1 2 ) de ma variété d ihexaèdre . 
Les p remie rs lui para issent appar ten i r à une 
mod i f i ca t i on , don t sa collection renferme des 
c r i s t a u x , et dans la figure qu ' i l donne de 
c e u x - c i , on voi t effectivement des faces, qui 
o n t des posi t ions ana logues à celles des faces /, / 
(f ig. 1 1 ) . M . de B o u r n o n les fait dépendre d'un 
decro i ssement pa r deux rangées sur les bords 
d e la base du p r i sme d ro i t qu i e s t , selon l u i , 
la forme pr imi t ive , et il t r ouve que dans cette 
suppos i t ion , l eur inc idence su r les pans est de 
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i o c / 5 5 ' , quan t i t é bien voisine de celle que j ' a i 
indiquée p o u r l ' inc idence c o r r e s p o n d a n t e , sur 
la variété b isuni ta i re (fig. 11 ) , et qu i est de 
n o d 2 ' . P o u r qu ' i l n e m a n q u â t r i en à l 'ex
plication , il f audra i t seu lement s u p p o s e r , 
suivant M . de f i o u r n o n , que les faces t e r m i 
nales fussent placées le long de deux des bords 
de la base cont igus seulement à l 'un des angles 
obtus, et que le décroissement eût a t t e in t sa 
limite. 

A l 'égard de la face P ( i î g . 1 2 ) , M. de Bour -
ron conçoi t qu 'e l le puisse ex i s t e r , dans son 
hypo thèse , en ver tu d ' u n décro i s sement p a r 
cinq rangées sur u n des angles ob tus de la 
base; il t rouve que cet te face ferait avec le pan s, 
ou avec l 'arê te qu ' i l r emplace , u n angle de 
\o/\d 3 3 ' , qui ne différerait que de 24 ' en m o i n s , 
de l ' incidence que j ' a i i nd iquée , et qu i est de 
104 t l 5f. 

Deux réflexions se p ré sen ten t ici . L ' une c o n 
siste en ce que dans l ' hypo thèse o ù la forme 
primitive serait u n pr isme d r o i t , les faces / , / , P 
(fig. 1 1 et 12) ne p o u r r a i e n t exis ter d ' u n c ô t é , 
sans se r épé t e r du côté opposé , conformément 
à la loi de symétr ie q u e M. de B o u r n o n semble 
méconnaî t re . 

L 'au t re réf lexion a r a p p o r t a u x arê tes de 
jonction y j y { fig. 11) des faces / , / avec les pans 
M, M, lesquelles dans le cas d ' un pr isme d ro i t , 
deviendraient les l ignes de dépa r t du décro i s 
sement , et seraient pa r conséquent p e r p e n d i 
culaires sur l ' a rê te longi tudina le t. Mais elles 
sont au cont ra i re rée l lement inc l inées à cette 
a r ê t e , dans les var iétés b isuni ta i re et d i l iexaè-
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(1) L ' i n c l i n a i s o n d o n t i l s 'agit e x i g e de l 'at tent ion pour 
ê tre a p e r ç u e , l 'angle q u e font entre e l l es les are tes y, f (jïg-11) 
é t a n t d e 82 d 55 ' , c ' e s t - à - d i r e , p lus p e t i t q u e l 'angle droit 
s e u l e m e n t de yi 5 ' . 

d r e , et cela pa r une suite des dimensions du 
pr i sme ob l ique q u i est la forme pr imi t ive , com
binées avec l'effet du décro issement sur les 
ang les E , E (fig. cj) de la base (1). 

Cette seconde réflexion me fit juger que 
l ' analogie de posi t ion ind iquée par M . de 
B o u r n o n , d 'après son c a l c u l , en t re les faces 
/, l (fig. I I ) de mes t rémol i t es , et celles qu'il 
l eu r subs t i t ua i t , en les faisant na î t re d'un 
p r i sme droi t , ne devait être q u ' u n e analogie de 
r e n c o n t r e , et qu 'e l le ne se sout iendrai t pas 
dans la dé te rmina t ion des au t res ang les , dont 
M . de B o u r n o n fait abs t ract ion , comme si une 
seule inc idence avait tou t di t . J 'a i donc cher
c h é ces angles , et j ' a i t r ouvé , en pa r t an t des 
d o n n é e s que me fournissait M . de Bournon 
lu i -même , que dans son hypo thèse l'incidence 
de / sur / serai t de i 6 2 d 28 ' , au lieu que ma 
théor ie d o n n e p o u r le m ê m e angle 149/ 38' , 
con fo rmémen t à l 'observat ion , ce qui fait une 
différence de p r è s de i 3 A . 

Mais il y a m i e u x ; c'est que dans les t rémo
lites , les longs bords de la face P (fig- 12) sont 
exac t emen t paral lèles en t r e eux . Cette face est 
m ê m e , p o u r ainsi d i r e , si déliée sur u n de mes 
cr i s taux , que la m o i n d r e d ivergence entre les 
bo rds don t il s 'agit , deviendra i t sensible à l'œil. 
E n supposan t a u con t ra i r e , avec M. de Bour
n o n , que cette face resui te d ' u n décroissement 
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par cinq rangées sur u n des angles obtus d e 
la base du prisme d r o i t , j ' a i t rouvé qu 'e l le c o u 
perait les d e u x laces adjacentes , ana logues à 
/ , / , de man iè r e que ses bords s 'écar tera ient 
l'un de l ' au t re sous u n angle de 4 2 . A 2 0 ' . . 

J'ai cru cette discussion nécessa i re , p o u r ô t e r 
à ceux q u i , d ' après les indica t ions vagues des 
caractères e x t é r i e u r s , refusent de r éun i r la t rér 
molite avec l ' a m p h i b o l e , la ressource de c i te r 
à l 'appui de l e u r op in ion les résul tats g é o m é 
triques à l 'aide desquels M. de B o u r n o n au ra i t 
ramené les formes des cr is taux de la p remière 
à l 'hypothèse d 'une forme pr imit ive i n c o m 
patible avec celle que j 'assignais à l ' amphibo le . 
Ce savant célèbre n ' a vu que le cô té séduisanï 
d'un mode de s t ruc tu re q u i , soumis à u n e x a 
men a p p r o f o n d i , me t u n e d ivergence de p lus 
de 4 2 < 1> à la p l ace d ' u n paral lé l isme q u e la seule 
inspection des cr is taux rend .éyident. 

Je n e dois pas omet t re q u e M . de B o u r n o n 
reconnaî t dans le pr isme de la t r émo l i t e , qu ' i l 
suppose ê t re d r o i t , des joints parallèles les uns 
aux faces la téra les de ce p r i s m e , les au t res à 
des p lans qui passeraient p a r l e s d e u x d i a g o 
nales de la base e t en même temps pa r l ' axe . 
Cette double s t ructure est a n a l o g u e à celle qu i 
a lieu dans la c h a u x anhydrosu l f à t ée , et dp 
laquelle ce savant a t i ré la conséquence que la 
forme pr imit ive de cette substance minera je est 
un pr isme q u i a p o u r base u n c a r r é , et n o n 
pas u n rec tang le , c o m m e je l 'avais pensé , 
at tendu q u e , selon l u i , l ' adop t ion de ce t te 
dernière figure condu i ra i t à a d m e t t r e des m o 
lécules in tégran tes de deux formes ^différentes. 
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J ' a i fait voi r le peu J e fondement de cette 
conséquence q u i , si elle étai t admiss ib le , se 
t o u r n e r a i t con t r e M . de B o u r n o n l u i - m ê m e , 
d a n s le cas présent . 

L ' a n c i e n ac t ino te ( s t rahls te in des minéra
logistes a l lemands ) , q u i est la troisième des 
substances que j ' a i r éun ies sous le n o m d'am
phibole , se t rouve p resque toujours en prismes 
r h o m b o ï d a u x plus ou moins a longés , dont les 
sommets sont c o m m e obl i té rés et dépourvus de 
facettes dé terminables . C e p e n d a n t , il existe en 
N o r w è g e et en Suède des cr i s taux d 'un vert-
n o i r â t r e , qui p r é s e n t e n t d ' u n e manière très-
p r o n o n c é e la forme de la variété bisunitaire 
(fig. 1 1 ) , et que d 'habi les minéralogistes étran
gers à qu i j ' e n a i fait v o i r , rappor ta ien t au 
s t rah ls te in . A l 'égard des pr ismes don t j 'a i parlé 
d ' a b o r d , et qu i sont o r d i n a i r e m e n t implantés 
dans des roches magnés iennes , comme au Zil-
l e r tha l en T y r o l , o ù ils on t p o u r gangue un 
t a l c , s'ils n e son t pas suscept ibles des applica
t i o n s de la loi d e symét r i e , les- observations 
auxque l l es ils se p r ê t e n t servent du moins à 
déce l e r leur ident i té de s t ruc tu re avec l'am
phibole , pa r la facilité que l 'on a de mesurer 
e x a c t e m e n t l ' incl inaison respective de leurs 
p a n s , qu i sont lisses et é c i a t a n s , et par les 
indices très-sensibles qu ' i ls offrent de leurs 
jo in ts na ture ls , soit de ceux qui sont parallèles 
á l 'axe , soit de ceux qui sont dans le sens de 
la base obl ique de leur forme pr imi t ive . 
- Il m e reste à pa r l e r des except ions que la 
loi de symétr ie pa ra î t souffrir dans certaines 
var ié tés d ' amph ibo l e . On t rouve des cristaux 

de 
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de ce minéra l te rminés pa r u n e face pe rpend i 
culaire à l ' axe . Saussure en a ci té u n qui appa r 
tenait à M . J u r i n e (1 ) , et M. de B o u r n o n en 
indique plusieurs qu i font par t ie de sa col lec
tion. D 'au t res cr is taux p résen ten t des faces 
également incl inées en sens con t ra i r e ; tels sont 
ceux de la variété que j ' a i n o m m é e amphibole 
équidifférenti^). On peu t cependan t exp l iquer 
cette d e r n i è r e , ainsi que je l 'ai exposée d 'après 
Romé-de-l ' Is le, en la faisant d é r i v e r , à l 'a ide 
d'une hémi t rop ie , de la variété dodécaèdre (3), 
et j ' a i même u n cristal dans lequel la jonc t ion 
des d e u x par t ies r éun i e s en sens con t ra i r e 
l'une de l ' a u t r e , s ' annonce pa r u n e espèce de 
sillon très-sensible. Mais d 'au t res variétés sem
blent se refuser à u n e semblable expl icat ion. 
Après t o u t , ces caractères de régu la r i t é qu i 
assimilent quelques-unes des formes or iginaires 
d'un pr isme oblique à celles q u i dér ivent d ' un 
prisme d ro i t , ne por ten t aucune a t te in te rée l le 
a la loi de symétr ie . La face perpendicu la i re à 
l'axe est le résul ta t d ' u n e loi qu i n ' a agi que 
sur l 'angle supér ieur de la b a s e , sans se r é p é 
ter sur l 'angle i n f é r i e u r ; et les faces q u i , é t an t 
prises deux à deux , o n t les mêmes incl inaisons 
en sens c o n t r a i r e , n a i s s e n t , comme je l 'ai d i t , 
de deux lois différentes de décroissement sur 
des part ies qu i ne sont pas iden t iques . Cette 
régularité dans l 'aspect géomét r ique des c r i s 
taux , à laquel le il semblerai t que l 'on n ' a u r a i t 
pas l ieu de s ' a t t e n d r e , est l'effet des p ropr ié tés 

(i) Voyages dans les Alpes, n ° . JO23. 

(a) Traité de Miner. , t . I I I , p . 6 1 , v a r . 2 . 
(3) Jbid. , p . 70. 
Volume 3 7 , n°. 22 L . A a 
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d o n t j ' a i par lé a u commencemen t de cet article. 
Les formes d a n s lesquel les l eu r inf luence dis
p a r a î t , et q u i s o n t de beaucoup les-plus nom
breuses , a t tes tent p a r el les-mêmes , i ndépen 
d a m m e n t de t o u t résul ta t d e division méca
n i q u e et de tou te mesure d ' ang le , que la forme 
p r imi t ive est u n pr i sme obl ique ; et les autres 
formes soumises à l ' inf luence don t je viens de 
p a r l e r , n e font au t r e chose q u ' i n d i q u e r de 
m ê m e à l ' obse rva teur , dès le p remie r coup 
d 'œil , u n e vér i té faite p o u r l ' intéresser sans le 
s u r p r e n d r e ; c'est que la forme pr imi t ive partage 
avec les autres d u m ê m e genre ces propriétés 

3ui r a m è n e n t leurs d imens ions à des limites 
oublement r e m a r q u a b l e s , s-oiten elles-mêmes, 

soi t pa r la man iè re heu reuse don t elles peuvent 
s 'a l l ier avec la loi de s y m é t r i e , p o u f imprimer 
a u x résul tats des décroissemens u n caractère 
de régular i té que cette loi n ' ex ige p a s ' ( i ) . 

( t ) L e s e u l cas o ù il p o u r r a i t y a v o i r é q u i v o q u e serait 
c e l u i d a n s l e q u e l les c r i s t a u x d 'une e s p è c e jusqu'a lors i n 
c o n n u e , q u i s 'offr iraient à l ' o b s e r v a t i o n , e t d o n t la forme 
p r i m i t i v e s era i t u n p r i s m e o b l i q u e , a u r a i e n t la m ê m e confi
g u r a t i o n d a n s l e u r s par t i e s o p p o s é e s . M~ais, o u t r e q u e les cas 
d e c e g e n r e d o i v e n t ê t r e fort r a r e s , i l r é s u l t e r a i t s e u l e m e n t , 
d e l ' h y p o t h è s e q u e je v i e n s d e f a i r e , q u e l ' observateur s e 
r a i t o b l i g é de r e c o u r i r à la d i v i s i o n m é c a n i q u e , p o u r dissiper 
l ' i n c e r t i t u d e q u e l ' a s p e c t d e la f o r m e e x t é r i e u r e tendrait à 
faire n a î t r e . 
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D E S C R I P T I O N 

De la Mine de Lignite de L o b s a n n , arron
dissement de FJ^issembourg, département du 
Bas-Rhin ; 

Par M . T J M O L É O N C A I . M E I . E T , I n g é n i e u r e n c h e f au C o r p s 

R o y a l des M i n e s . 

IL existe dans ton te la par t ie N . 0 . du dépar te - c o n s m u -

ment du Bas-Rhin , u n e vaste format ion de t i o n
 GEOIO-

terrain t e r t i a i r e , d o n t la surfkce , O n d u l é e ou ë l < l u c " 
parsemée de collines a r r o n d i e s , s 'é tend depuis 
le p ied de la cha îne des Vosges j u s q u ' a u x en 
virons de Wissembour^J. E l le r en fe rme des a r 
giles et des marnes très-Varjéès, assez souvent 
pyritcusës bu v i t r i o l i ques , et c o m m u n é m e n t 
recouvertes de sables q u a r t z e u x ; des minera i s 
de f i e f en gra ins ou en n o y a u x aplatis , qu i 
s 'exploitent p o u r les forges du Bas-Rhin , et 
celles de Mirs te rhansen ; du l ignite en c o u c h e s , 
plus ou tnoins épaisses et c o n t i n u e ( I ) ; du ca l 
caire compac te et fétide f et des grès calcaires 
coquillîers ; mais ce qui d o n n e u n caractère 
particulier et assez r a r e à cet te format ion , ce 
sont les vastes bancs de sable q u a r t z e u x , im
prégné et nojrci de b i tume q u i , à l 'é ta t de pé 
trole visqueux et demi- l iquide ou de ma l the 
épaissi , en agglut ine les g ra ins . 

( 1 ) A B o u x w i l l e r , L o b s a n n , N é u b o u r g , M i e t e s h e i m ; 
dans ces d e u x d e r n i e r s l i e u x les v e i n u l e s de l i g n i t e SE t r o u 
vent entre l e s c o u é h e s m e n t e du RMNETAI de fer e n GRAINS; C 
fait ra t tache t o u t e * c e s c o u c h e s à la m ê m e f o r m a t i o n . 

A a 2 
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Gisement Vers la naissance du val lon de Lobsann , 
du l ignite. q U j c o u r ] ; en t re des coll ines tertiaires , et s'ap

puie à des mon tagnes de grès rouge formant un 
r a m e a u des V o s g e s , à 3 o o o mèt res environ au 
N . O. du village de ce n o m , se t rouve la mine 
de l igni te appelée houiUière de Liobsanti. Elle 
est percée sur u n système de couches de lignite 
para l lè les , don t les d e u x pr inc ipa les sont l 'ob
j e t de l ' exploi ta t ion . La supér ieure est homo
gène et épaisse de o m , i o , à o m , i 5 ; l ' inférieure 
est puissante de o m , 4 o , mais mêlée de subs
tances pierreuses et é t rangères . Chacune d'elles 
est a ccompagnée de veines beaucoup plus 
minces , qu i cou ren t dans la m ê m e direction , 
o u du N . O. au S. E . , et p e n c h a n t au N . E . , 
sous u n e c o m m u n e inc l ina ison , faisant un 
ang le très-faible avec l ' ho r i zon . 

Les veines de l ignite sont séparées par des 
lits p lus ou moins épais d 'un grès ca lca i re , gris-
b l a n c h â t r e et j a u n â t r e , p o r e u x , et d 'un aspect 
t e r r e u x , assez t enace , mais t rès-peu dur , et re
cevant même , comme de l 'argile , l 'empreinte 
d u mar t eau . Le choc y développe une odeur 
fétide ; il est composé d 'une mul t i t ude de pe
ti tes écailles t rès-minces , qu i sont les débris 
des coquilles fluviátiles, mêlées à d 'autres dé
br is c h a r b o n n e u x , mais b e a u c o u p plus rares , 
de tiges de p lan tes . 

M u r e t t o i t Ce grès ou aggloméra t calcaire coquill ier 
¿c la cou- forme aussi le toi t du système des couches de 
c e" l igni te , don t le m u r immédia t est un calcaire 

très compac te et g r i s - j a u n â t r e , à cassure con-
choïde . Le p remier offre les résidus solides des 
végétaux et des an imaux don t les part ies molles 
ont p r o d u i t , pa r leur a l téra t ion , le lignite et 
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les bitumes. Il donne , p a r l a c a l c lna t i on , u n e 
chaux de bonne qual i té . Au-dessus se t r ouven t 
des couches d 'a rg i le -g la ise , b l e u e , grise et 
brune , pa rmi lesquelles gît u n banc é p a i s , d i t -
on , de 4 m è t r e s , où l 'argile est te l lement Far
cie de pyri tes , qu ' i l en semble en t i è remen t 
composé (1). 

L'exacte paral lé l isme des couches de l igni te 
et de grès coqu i i l i e r , la différence t r a n c h a n t e 
de leurs couleurs , et la ne t te té de l eur sépara
tion , p résentent sur les parois des galeries u n 
aspect r u b a n é très-régulier et fort c u r i e u x , soit 
que ces couches cou ren t en lignes d r o i t e s , soit 
que des reni lemens de peu de d u r é e les r e n d e n t 
ondu lées , s inueuses , et d o n n e n t n a i s s a n c e , 
au cent re même d 'une des c o u c h e s , à de n o u 
veaux lits p lus minces de l ignite et de grès cal
caire, parallèles à tout le système. 

Des c r i n s , la p l u p a r t fort minces , et m ê m e A C C I U E R S 

linéaires, formés d 'argi le mêlée parfois de l ignite d e f o r m a -
n i a b l e , causent souvent dans les couches u n 

( 1 ) J'ai o b s e r v é , parmi l e s débla i s q u i e n t o u r e n t l 'orif ice 
du second pui ts de l a m i n e , des m o r c e a u x d'un quar tz g r e n u , 
brillant e t d u r , p a s s a n t a u h o r n s t e i n , r e m p l i de v e i n u l e s 
et de pe t i t e s g é o d e s d e quartz c r i s t a l l i s é , d o n t l e s p o i n t e s 
pyramidales , s e u l e s a p p a r e n t e s , s o n t b r u n e s e t e n f u m é e s . 
Le horns te in es t t o u t p é n é t r é de l ign i te o u de b i t u m e n o i r . 
Il laisse sur la l a n g u e u n e saveur v i t r i o l i q u e et a l u m i n e u s e . 
On dit qu ' i l çe t r o u v e e n m o r c e a u x a u m i l i e u d u l i g n i t e . C e 
sont p r o b a b l e m e n t des c a i l l o u x i s o l é s , m a i s les pe t i t e s a i 
guilles de q u a r t z b r u n s o n t c e r t a i n e m e n t de format ion r é 
cente , e t l eur c o u l e u r e n f u m é e p r o v i e n t du b i t u m e d i s s é 
miné entre l e u r s m o l é c u l e s . O n a fa i t u n e observa t ion a n a 
logue sur des f r a g m e n s de l i gn i t e r a m a s s é s sur le bord de l a 
m e r , près de C a l a i s . M a i s les c r i s t a u x de quartz y é t a i e n t 
très - l impides . 
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exhaussement ou u n abaissement de quelques 
cen t imè t r e s , gaus d é r a n g e r n é a n m o i n s leur di
r ec t ion et leur inc l ina ison pr imit ives . Ils pen
c h e n t géné ra l emen t de j5 à HoA à l 'horizon ; 
le plus r emarquab l e de ceux que j ' a ie v u s , vers 
le fond de la m i n e , étai t épais de 2 p o u c e s , e t 
coura i t d u N . E . au S. O. Ce crin , qu i est à peu 
près paral lè le à la cha îne de grès rouges à la
quel le est adossée vers le N . O. la format ion de 
l ignite , ne suppr ime pas les c o u c h e s , mais les 
relève para l lè lement à el les-mêmes. 

Cnuchei A 5?. déc imètres au-dessous du système des 
îTe^itume'

 c o u c r i e s de l i g n i t e , se t r o u v e n t , dans u n grès 
maithe. calcaire grisâtre d ' une consistance moyenne et 

n o n fé t ide , d e u x lits de sable q u a r t z e u x , noirci 
et mol lement agg lu t iné p a r l e m a i t h e . Lorsque 
l 'on r o m p t les rognons les p lus b i tumineux de 
cet agg loméra t , d o n t la richesse est i n é g a l e , le 
b i t u m e iile e t s J a l longe c o m m e u n e substance 
g l u a n t e . Chacun de ces lits est puissant de 
o™,24 à o m , 25 ; ils sont séparés l 'un de l 'autre 
pa r u n banc calcaire semblable au toit et au 
m u r , e t épais de 1"1. On dit q u ' u n e au t re couche 
semblable de 2 m de p u i s s a n c e , gît à 26 déci
mè t r e s au-dessous des p récéden tes . J ' a i v u , non 
loin de la m i n e , u n aff leurement très-riche que 
l 'on p ré t end . appa r t en i r à cette couche . 

Caractères L e l ignite de L o b s a n n est d 'une couleur noire 
duhgnue. t a n c é e de b r u n ; il est ma t sur le dos de ses 

feuil les. Son éclat est gras et p e u vif sur sa 
t r a n c h e . Au sortir de la mine , il est c o m p a c t e , 
assez du r , et conchoïde dans sa cassure ; sa pe 
san teur spécifique est au moins de 1,170- Ex
posé à l ' a i r , il se gerce , se f end i l l e , et se sou-
divise p r o m p t e m e n t en f ragmens rhomboïdaux , 
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dont les faces sont p lanes . Le b i t u m e y est te l 
lement a b o n d a n t , que la cha leur du soleil suf
fit pour en exci ter la t ranssuda t ion . La p l u p a r t 
des faces libres se r ecouv ren t dans les galeries d e 
petits cr is taux b lanchâ t res de sulfates d ' a l u m i n e 
et de fer ( 1 ) , et ces analyses spon tanées i n d i 
quent que cette p r é t e n d u e houi l le de L o b s a n n 
n'est au t re chose q u ' u n e argi le pyr i teuse for te
ment chargée de b i t u m e . 

L'analyse ch imique qui en a été faite p a r 
MM. LIecht et B r a n t h ô m e , a donné p o u r r é 
sultat 0,274 de c a r b o n e ( la vra ie houi l le de 
Sarrebruck en con t i en t le d o u b l e ) , 0 ,179 °- c 

soufre) o,23o de suhstances t e r r e u s e s , m é t a l 
liques et salines ( s i l i ce p r é d o m i n a n t e , oxyde 
de fer a u m i n i m u m , a lumine , oxyde n o i r d e 
manganèse et sulfate de c h a u x ) . Le res te é ta i t 
du b i tume changé pa r l ' opéra t ion en gaz h y 
drogène , en hu i le b rune , et e au a m m o n i a 
cale C Journal des Mines , vol . 2 8 , p . 363 . ) 

Ce combust ib le , q u i est le lignite friable d e S A QUALITÉ. 

Brongn ia r t , et le moor kokle de W e r n e r , b r û l e 
avec b e a u c o u p de facilité en se r amol l i s san t , 
et se c o u r o n n e d ' une f lamme longue et b lanche 
qui r épand u n e o d e u r d é s a g r é a b l e , et forte de 

( 1 ) On ui'a m o n t r é rlu v i t r i o l v e r t qui se t r o u v e t o u t f o r m 4 
dans u n e c o u c h e d'argi le s c h i s t e u s e n o i r e , t r a v e r s é e par l e s 
puits de la raine. J 'a i y u a u s s i des f a i s c e a u x t r è s - p e u c o h é -
rens de t i g e s d r o i t e s e t d é l i é e s , d 'uu b r u u - n o i r â t r e . L a 
cassure transversa le de c e s f a i s c e a u x offre u n e m u ' t i t u d e 
de pièces s é p a r é e s r o n d e s e t n o i r e s , d 'un éc la t b i ' u m i n e u x 
très-vif. L a cassure l o n g i t u d i n a l e r e s s e m b l e p a r f a i t e m e n t à 
cel le d 'un c h u r b o n d e bois l é g e r , br i l l ant e t fibreux. C h a 
cun des p e t i t s br ins e s t t r è s - c a s s a n t , e t e n t i è r e m e n t c o n 
vert i en b i t u m e s o l i d e o u a s p h a l t e . 
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b i t u m e et J e soufre. Il laisse u n résidu bru
n â t r e , g r u m e l e u x , qu i varie du quar t au tiers 
d u p o i d s total . U n quinta l métr ique decet tesubs-
t ance p r o d u i t , pou r l 'évaporat ion des eaux sa
lées , le même efiet au moins , que u n quart de 
s tère de bois de p i n , et le bénéfice annue l q u i , 
sous ce r a p p o r t , résul te de son emploi est d'en
v i ron 3ooo fr. 

1 ravaux. On a percé sur le flanc ou affleurement la té
ral de la couche , et t rès-peu au-dessous de son 
aff leurement h o r i z o n t a l , u n e galerie légère
m e n t obl ique à la d i r e c t i o n , et que l 'on nomme 
galerie d'écoulement, quo ique tous les tra
v a u x , à t rès-peu près , soient plus bas que cette 
ga le r ie , qu i n ' écoule que ses propres eaux. Cette 
galerie p ro longée en l igne dro i te sur une lon
g u e u r de 2 4 0 m è t r e s , about i t à deux puits d'ai-
r age et de r e c h e r c h e . Sur sa droi te , et vers les 
d e u x tiers de son cours , s 'ouvre u n e longue 
galerie d ' exp lo i ta t ion légèrement coudée qui 
su i t la faible inc l inaison de la couche sur une 
l o n g u e u r égale de 2 , 4 0 mèt res . L'exploitat ion a 
e u lieu , et se fait encore à droi te et à gauche 
de cette galerie , ou de galeries transversales 
q u i lui about issent . On a commencé pa r enlever 
la hou i l l e dans les par t ies les plus élevées, 
c 'est-à-dire , les plus voisines de la galerie pr in
cipale ou galer ie d ' é c o u l e m e n t , et l 'on a che
m i n é en descendan t avec l ' inc l ina ison , en sorte 
que la couche est à p e u près épuisée sur les 
d e u x tiers de la l o n g u e u r de la galerie d 'exploi
ta t ion . 

D e u x pui ts d 'ex t rac t ion e t d ' a i r a g e , les seuls 
q u i soient ma in t enan t en activité , se te rminent 
à cette ga le r ie . 
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L'exploitation se fait p a r taille , t rès- i r régu- Tai l les , 

lièrement d is t r ibuée des deux côtes de la gale- . 
rie d ' incl inaison, et d o n t la h a u t e u r o rd ina i re 
ment égale à i M , I 5 , dépend de l 'épaisseur de la 
couche de grès calcaire qu i sépare les d e u x 
couches pr incipales du l ign i te . Ces chambres 
coudées t ou rnen t a u t o u r d 'un pilier ou massif 
ménagé à leur angle an t é r i eu r au bord des ga 
leries pr incipales d ' ex t rac t ion . Elles se p o u s 
sent , à pa r t i r de ces galer ies , sur u n e l o n g u e u r 
de I 3 , 2 0 , et m ê m e 4 ° mètres , jusqu 'à ce q u e 
le défaut d ' a i r , ou la r e n c o n t r e des anc iens 
ouvrages n e permet te plus d 'avancer . Leur l a r 
geur la plus g rande au-delà du p i l i e r , est de 7 
à 12 mè t res . Celui-ci est égal au c inquième de 
la par t ie élevée. On remblaye der r iè re soi à 
mesure q u e l 'on a v a n c e , en la i ssant , comme 
soutiens dn t o i t , 2 solivaux de o m , i o d ' équa r -
rissage p o u r le vide causé p a r l 'extract ion de 
I 5 q u i n t a u x mét r iques ; e t , comme d ' a i l l eu r s , 
les déblais p i e r r e u x suffisent p o u r rempl i r le 
vide des excavat ions , les pi l iers massifs sont 
peut-être inu t i l e s . 

Les galeries p r i n c i p a l e s , et les p u i t s , sont so
lidement boisés. 

Le lignite , vers l ' ex t rémi té p ro fonde de la Mauvaise 

r-alerie d ' incl inaison , p rès du po in t où il s 'en- qualité du 

ionce et d isparaî t sous le s o l , degenere dans sa ^ v a n c e -

qualité ; il est moins éc l a t an t , p lus t e n a c e , se ment des 

résout , pa r l ' h u m i d i t é , en u n e t e r re no i re e t t r a T i l l x ' 
molle ; il laisse en b rû lan t des cendres en scoiies 
beaucoup plus abondan te s , et il en faut à peu 
près u n c inqu ième de plus p o u r p r o d u i r e le 
même effet sous les chaudiè res . Ces fâcheuses 
propriétés sont dues à u n plus g rand mélange 
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d ' a r g i l e , ou u n e m o i n d r e p ropor t ion de b i 
t u m e . 

Les eaux sont t rès-peu abondan te s dans tous 
ces t r avaux . 

d^xpîoTu- couches d e maI the ,quo iqu ' i n f é r î eu re s à 
tiondumal- celles de l i gn i t e , se sont exploitées au-dessous 
t h e " de )a galer ie d ' écou lemen t , dans l 'ancienne 

par t i e de cet te ga le r i e , que l 'on avait t rop brus
q u e m e n t e x h a u s s é e , e t que l'on a reprise en
sui te en sous - œuvre p o u r l 'exploi ta t ion du 
l ign i te . 

Ouvriers Sep t ouvr ie rs qu i reçoivent o fr. z5 e. par 
qu in t a l anc i en de houi l le , et p e u v e n t en ex
t ra i re chacun 5 q u i n t a u x id . pa r jou r , sont 
m a i n t e n a n t employés dans la m i n e de Lobsann , 
don t la quan t i t é d ' ex t r ac t ion annue l le et né
cessaire p o u r l a fabr ica t ion / le 5aa quintaux 
mé t r iques de s e l , est de 5oao q u i n t a u x mé
t r iques . 

Frais d'ex- k c s i r a ' s de t ranspor t à la sal ine ( cinq quarts 
traction et de l i e u ) sont de o fr. 2 2 ; c. pa r qu in t a l ; à 
poA? n s " q u o i il faut a jouter 2 f cent imes p o u r repré

sen te r les frais de répara t ions d 'outi ls : ainsi le 
qu in ta l anc ien de l igni te rev ien t à o fr. 5a c. 
r e n d u à S o u l t z , sans les frais de boisage qui 
s'élève e n total à 200 fr. envi ron pa r an . 

Vices de Los vices de cette exploi ta t ion sont nombreux 
l'exploita- et évidens. E n pe rçan t la p r é t e n d u e galerie 

0 " d 'écoulemeBt vers le h a u t de la couche , ou 
p rè s de l ' a f f leurement , et a r r a c h a n t le lignite 
à mesure q u e l 'on avança i t en d e s c e n d a n t , sui
van t l ' incl inaison , o n a fait précisément le 
con t ra i re d e ce q u e conseillait l 'ar t . I l fallait 
ouvr i r u n e vér i table galerie d 'écoulement en 
u n point beaucoup p lus b a s , o u , ce qui était 
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préférable, d ' après la configurat ion du t e r r a i n , 
et la faible pente de la c o u c h e , é tabl i r cet te 
galerie profonde au bas d 'un grand pui ts d 'ex
traction et de r e c h e r c h e , percé à 3 ou 4°Q m è 
tres de l 'affleurement mesurés sur l ' incl inaison ; 
diviser alors la couche de lignite en massif r é 
guliers pa r des galeries pr incipales d ' a l longe
ment et d ' inc l ina ison ; a r r ache r d ' a b o r d les 
massifs infér ieurs , et r emon te r ensuite , en ex
ploitant de p roche en p r o c h e , vers la par t i e 
supérieure ou l 'affleurement de d i rec t ion de 
cette couche . 

Cette marche i r régu l iè re des t r a v a u x a é té 
déterminée p a r le seul d i rec teur qu ' a i t e u 
cette exp lo i ta t ion jusqu 'à la fin d 'avri l 1 8 1 1 . 
Il a é p u i s é , à t rès-peu près , la couche dans 
tout l 'espace compr i s le long de la galerie d ' in
clinaison fc en t re les d e u x pui t s actuels ; en 
sorte q u e cette m i n e ne p e u t être considérée 
comme in tac te , q u ' a u delà d u second pui ts où 
le l i g n i t e , dans la par t ie la plus profonde , est 
de plus médiocre qual i té . Il sera très-difficile de 
retrouver les piliers i r régu l iè rement dis t r ibués 
dans la par t ie exploi tée , où , même en cer ta ins 
endroits ; le d i rec teur n ' a fait t ravai l ler que sur 
la couche infér ieure p a r des chambres ex t r ême
ment basses. 

Il paraî t que l ' ex t rac t ion a été fo rcée , et hors 
de toute p ropor t ion , avec les ressources de la 
mine , pendan t l ' année où le d i rec teur a j ou i 
illicitement de cette mine à t i t re de concession
naire voisin (depu i s le mois de mars iblro , a u 
mois d'avril I B L I ) . 4̂  ouvr iers y é t a i en t , dit-on , 
employés ; u n e g rande p a r t i e , on peu t d i re 
même, la plus grfende part ie du l igni te e x t r a i t , 
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étai t vendu comme houi l le p o u r le chauffage, 
au pr ix cTe o fr. 70 c. le qu in ta l anc ien . 

D'a i l leurs , on doi t cons idérer encore , comme 
u n simple essa i , la fabr icat ion du goudron mi
né ra l dest iné au calfatage , qu i a eu lieu pen
d a n t ce t te a n n é e dans l 'usine élevée près de la 
m i n e . N é a n m o i n s cet essai a un but t rop in té 
ressant p o u r que l 'on n ' e n c o u r a g e pas sa pour
sui te . 

Affleure- J 'a i visité en 1812 , avec M . Rosen t r i t t , les 
mens Hé a- affleuremens des envi rons de la m i n e , et ceux 
«lakhedàns °- e s a concession l imi t rophe . J ' a i vu dans celle-
] * conces- c i f a u bord d ' un ruisseau qui va se jeter dans 
M . I R 0 ' s e n . celui de L o b s a n n , et près d u q u e l on pourrait 
t r u t - commence r peu t -ê t re u n e nouvel le galerie d'é

cou lement p o u r la h o u i l l i è r e , u n très-bel in
dice d 'une couche de ma l the , épaisse de o*",i6 
( 6 p o u c e s ) . D 'au t res affleuremens dje malte et 
de lignite se m o n t r e n t en t rès-grand n o m b r e , 
du côté du moul in de Siebenbrunnen , du Wal-
kmûhl, de Jlerlenbach , Dracheribrunn, e tc . , 
et se répè ten t jusqu 'à Wissem bourg j ce qui , 
d 'après ce que j ' a i dit de la vaste é tendue de 
cette formation ter t ia i re par t icu l iè re , est très-
probable et t rès-nature l . Les couches de Lob
sann sont les plus infér ieures de ce système dans 
le sens géologique . 
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D I S S E R T A T I O N 

Sur les Eaux minérales connues sous le nom 
de ba ins de Rennes (1) ; 

Par M. J U L I A DE TOULOUSE , Membre de plusieurs Sociétés 
s a v a n t e s , e t c . 

Extrait par M. B O U I L L O S - L A C R A N G E , D . M . 

L ' A U T E U R a divisé son ouvrage en qua t re 
parties : la p remiè re con t ien t u n aperçu t o p o -
qraphique et h i s to r ique des bains de Rennes ; 
la deuxième a pou r but l ' analyse des e a u x ini-r 
nérales de ces bains ; la t ro is ième offre u n e 
partie des observations médicales q u e M . J u l i a 
a recueil l ies ; l ' énuméra t ion des moyens p r o 
pres à seconder ou augmen te r l'effet sa luta i re 
de ces e a u x , fait le sujet de la qua t r i ème . 

Je crois devoir m'abs teni r d ' en t r e r dans q u e l 
ques détails sur la p r emiè re , t rois ième et q u a 
trième pa r t i e , p o u r faire conna î t r e celle q u i 
appartient p lus par t i cu l iè rement à ce recuei l . 

Les bains de R e n n e s , connus jadis sous le 
nom de Bains de Montferrand, son t s i tués 
dans le qua t r i ème ar rondissement d u d é p a r t e 
ment de l 'Aude , au ci-devant diocèse d ' A l e t h , 
à six lieues de Carcasonne , qu inze Sud-Oues t 
de Narbonne , t rois Sud-Est de Q u i l l a n , et t rois 
Nord-Oues t de Candiez ( 2 , ) . 

( 1 ) Cet a r t i c l e est e x t r a i t des Ann. de Ch. 

(2) Ces b a i n s p e u v e n t avo ir é t é f r é q u e n t é s , m ê m e a v a n t 

les R o m a i n s , pu i squ 'on y a t rouvé p l u s i e u r s m é d a i l l e s c e l 

t iques ; m a i s le pays a e u s i p e u d 'h i s tor i ens j q u ' o n n e peut 

rien donner d e p o s i t i f à c e s u j e t . 
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L e village des Bains est dans u n e gorge de 
m o n t a g n e s très-resserrées 5 o n y t rouve au Sud 
p lus ieu r s mines de fer sulfaté et de jayet . 

L e village de M o n t f e r r a n d est au Nord-Est 
de celui des bains. E n t r e ces d e u x vi l lages , il 
existe des mines de fer , de h o u i l l e , de plomb 
sulfuré , de p lomb v e r t , et des t races de plom
bagine . 

Les sources minéra les sont au nombre d e 
C i n q . Elles diffèrent par l eu r s pr inc ipes cons-
t i tuans et l e u r degré de t e m p é r a t u r e : trois sont 
the rmales et deux froides. Les trois thermales 
p o r t e n t les n o m s de Rainjbrt, Bain de la Reine, 
ë t Bains doux du des Ladres ; les deux autres 
o n t reçu le n o m d'Eau du Cercle et d'Eau du 
JPoni. 

Les eaux des cinq sources sont claires et inco
lo res . Celles du Cercle exha len t cette odeur 
for te qui caractér ise les e a u x ferrugineuses. 
L ' o d e u r que r é p a n d l 'eau du Bain doux, lors
q u ' o n vide les bains , do i t ê t re a t t r ibuée aux 
ma lp rop re t é s qu 'y déposent les malades . Les 
e a u x des trois au t res sources sont inodores . 

Q u a n t a leur s a v e u r , elles diffèrent essen
t i e l l ement . L ' eau du Rainfort est légèrement 
a m è r e j celle d u Cercle a u n goût s typtique 
e t acidulé ; celle des Bains de la Reine est 
d ' u n e saveur aus t è re ; celle dès Ladres est un 
p e u salée et d ' u R e amertume--proneneée ; l 'eau 
d u Font est i n s i p i d e , ou p o u r m i e u x d i r e , 
f ade . 

L 'eau du Rainfort laisse échapper à la source 
des bulles de gaz acide ca rbon ique . On t rouve 
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DE SAISS DE RBI f l îESr 3 8 l 

G a z a c i d e carbonique' . . . a ' déc im". c u b e s . 

S r - 6 d é c . 

d e c h a u x \ . . 5 0 
s 
6 

Carbonate do m a g n é s i e . ' . • 9 5 

1 de c h a u x . . 8 2 

• 4 • 5 

S u b s t a n c e s i l i c e u s e . . . . 0 • 

• 4 

6 8 g r a m m e s . 

à côté de ce ba ia r dans l e li'ï de la Civière , 
une autre source que l 'otï Co^sideYtf corlrmc i m e 
émanation du Rainfort, don t elle n ' e s t séparée 
que par u n m u r . 

La t empéra tu re des e a u x rherm'ales n 'es t pas 
la même. Celle d u Rainfort i nd ique au t h e r m o 
mètre de R é a u m u r le 41e d e g r é . 

Celle du Bain de la Reine est de--3ar degrés . 

Celle du Bain doux est aussi de 3i degrés . 

Le bain d o u x est r emarquab le pa r une o n c 
tuosité qui sé manifeste d 'une man iè re peu sen
sible dans les p remie rs instUriS'dè l ' i s imers lon , 
mais d o n t on ép rouve complè tement les effets 
après u n séjour dç que lques na,in»tes. 

Il résu l te des expériences faites p a r M^T. J u l i a 
et B-eboulh , ' q a e 

4o k i log rammès 'd ' eau d u Rainfort sont com
posés de : 
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G a z a c i d e c a r b o n i q u e . . . . 6 c e n t i m . c u b . 
M u r i a t e de c b a u x a3 g r . o d é c . 

d e m a g n é s i e . . . . 1 0 
de soude 8 

S u l f a t e d e c h a u x 8 
C a r b o n a t e d e c h a u x . . . . 2 

de m a g n é s i e o 
• de fer 3 

S i l i c e . O 
P e r t e o 

o 
o 
5 
2 
8 
o 
2 
3 

56 g r a m m e s . 

4o k i l o g r a m m e s d ' e a u d u Bain de la Reine 
con t i ennen t : 

G a z ac ide c a r b o n i q u e 
M u r i a t e de m a g n é s i e 
' de c h a u x . 
— — d e s o u d e . 
S u l f a t e de c h a u x . 
C a r b o n a t e de m a g n é s i e 
• de c h a u x 

• • •• d e fer . 
P e r t e . 

16 c e n t i m . c u b . 
11 gr. 6 déc . 

5 
12 

9 
4 
3 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
5 
4 

• % gr- 5 déc . 

4o k i l o g r a m m e s d ' e a u d u Cercle : 
G a z a c i d e c a r b o n i q u e . . . . 1 7 c e n t i m . Cub. 
M u r i a t e d e m a g n é s i e . 
Su l fa t e d e m a g n é s i e . 
— — — d e c h a u x . 
C a r b o n a t e de c h a u x . 
— de m a g n é s i e 
• — d e fer . 
S i l i c e e t p e r t e . 

1 1 7 c e n t i m . 
8 g , 

5 
3 

3 
6 
2 

32 g r a m m e s . 
4o 

4a k i l o g r a m m e s d ' e a u d u Bain doux d i t des 
Ladres s o n t c o m p o s é s d e : 
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4o k i logrammes d 'eau d u Pont : 

383 

A c i d e c a r b o n i q u e , q u a n t i t é i n d é t e r m i n é e . 

M u r i a t e d e m a g n é s i e . . . . 5 gr . 3 d é c . 

M u r i a t e d e s o u d e ¡ 2 . 6 

Su l fa t e de m a g n é s i e . . . . 4 • ° 

• •- de c h a u x 2 . 0 

C a r b o n a t e d e m a g n é s i e . . . 4 • 0 

— , d e c h a u x . . . . 1 . 5 

— — . d e fer 2 . 5 

Per te . . . . . . . . . o . î 

22 g r a m m e s . 

Quoique la t e m p é r a t u r e des e a u x minéra les 
de Rennes soit toujours la m ê m e , et q u ' o n 
puisse p a r conséquen t les p r e n d r e dans toutes 
les saisons de l ' année , c e p e n d a n t les mois de 
juillet , a o û t et s e p t e m b r e , s o n t les plus favora
bles , et c'est à cet te époque qu ' i ls sont plus 
généralement f réquentés . M M . de F l e u r y , p ro
priétaires des bains de R e n n e s , n ' on t r u n n é 
gligé pour a u g m e n t e r les propr ié tés médicales 
de ces eaux . 

Volume 3j , n°. 2 2 , 1 . 
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M É M O I R E 

Sur le mouvement de l'eau dans les tubes capillaires } 

P a r M . G I R A N » (1). 

Si l ' on appel le : 
g la g r a v i t é , 
JJ le d i amèt re d ' un t u y a u cy l indr ique im

p l a n t é dans la p a r o i d ' u n réservoir ent re tenu 
c o n s t a m m e n t plein , 

h la différence de n iveau e n t r e la surface de 
L ' e a u d u réservoir , et le cen t re de l'orifice infé
r i e u r du t u y a u , 

/ l a l o n g u e u r déve loppée de ce tuyau , 
u la vitesse un i forme avec laquel le l 'eau s'é

coule , 
Enfin a et b d e u x coefficiens qu i doivent être 

d é t e r m i n é s par l 'observat ion ; o n sait que les 
cond i t ions du m o u v e m e n t l inéai re et uniforme 
de l 'eau dans le t u y a u sont données pa r la for
m u l e généra le : 

5 - 7 — = a - 4 - 6 u. 41 u > 
M . Gi ra rd a r e n d u compte à la p remière classe 

de l ' I n s t i t u t , dans les séances des 28 novembre 
i c h 4 t 16 janvier et i 3 février i 8 i 5 , des expé
r iences qu ' i l a faites su r le m o u v e m e n t de l'eau 
d a n s des tubes capil laires de cuivre de 2 et 3 
mil l imèt res d ' o u v e r t u r e , sous des pressions 
d ' e a u qui o n t varié depuis 5 jusqu ' à 3 5 cent i 
mètres . 

E n app l i quan t à ces expér iences la formule 
généra le qu i v ient d ' ê t r e r a p p o r t é e , on t rouve : 

(i) C e t ar t i c l e e t l e s u i v . s o n t e x t r a i t s d u Bull, des Se. 
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S U R I B M O U V E M E N T D E Z ' B A T J , e t c . 385 

1 0 , Que sous u n e charge q u e l c o n q u e , lo rsque 
le tube capil laire est pa rvenu à u n e ce r ta ine 
longueur, le t e rme p ropor t ionne l a u carré de la 
vitesse d ispara î t d e l à formule g é n é r a l e , de sorte 
qu'elle se rédu i t à celle-ci : 

laquelle e x p r i m e , comme il est aisé de s'en 
assurer, les condi t ions de l 'uniformité du mou
vement linéaire le p lus s imple j 

2 ° . Q u e dans tous les cas où les condi t ions d u 
mouvement sont expr imées pa r cet te formule , 
les variat ions de la t empé ra tu r e de l ' eau exer 
cent sur la vitesse d ' écou lemen t de l 'eau dans 
le tube u n e t r ès -g rande inf luence , de tel le sor te 
que la cha rge d ' e a u , la l ongueu r et le d i amè t r e 
du tube res tan t les m ê m e s , la vitesse qui est ex
primée pa r i o à o degrés de t empé ra tu r e , est 
exprimée p a r 4 2 à 85 degrés du t h e r m o m è t r e 
centigrade j 

3<>. Q u e dans tous les cas o ù la formule g-^-£ — a 

ne satisfait poin t aux obse rva t ions , c ' es t -à -d i re , 
lorsque la l o n g u e u r du tube est au-dessous d ' une 
certaine l i m i t e , les var ia t ions de la t empé ra tu r e 
n'exercent q u ' u n e légère inf luence sur la vitesse 
d 'écoulement , t e l l ement que cet te v i t esse , p a r 
nn ajutage de 55 mi l l imètres de l o n g u e u r à 
5 degrés de t e m p é r a t u r e , é t an t représen tée p a r 
1 0 , elle est r ep résen tée pa r 1 2 à 87 d e g r é s , 
toutes les au t res circonstances de l 'observa t ion 
étant les mêmes ; 

4°. Q u ' à t empéra tu re s é g a l e s , l 'expression 

= a décroî t avec le d iamèt re du t u b e mis 

en expérience ; 
B b a 
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5 ° . Q u e l ' influence de la t e m p é r a t u r e sur les 
"vitesses d ' écou lement suit la m ê m e loi dans des 
tubes capil laires d ' un diamètre i n é g a l , c'est-à-
d i re , que les différences successives de l 'ex
pression = a dev iennen t d ' au tan t moindres, 

f )Our des différences égales de t e m p é r a t u r e , q u e 
a t e m p é r a t u r e est p lus élevée ; 

6 ° . Que cet te loi se manifeste avec d 'autant 
plus de r égu l a r i t é , que les observat ions ont lieu 
sur des tubes d ' u n d iamèt re plus pe t i t , o u , ce 
qu i revient au m ê m e , que la linéarité du mou
vement est plus parfaite $ 

j ' J . Q u e les va leurs d u t e rme ~L~— a, cal
culées dans les mêmes c i rconstances p o u r deux 
tubes de d iamèt res i n é g a u x , diffèrent d 'autant 
p lus en t r e e l l e s , que la t e m p é r a t u r e est plus 
basse , et que ces valeurs para issent tendre à 
devenir iden t iques à mesure que la température 
s ' é l ève , de m a n i è r e q u e , si leur différence est 
représen tée p a r 6 à o degrés de t e m p é r a t u r e , 
elle n 'es t p lus représentée que p a r î lorsque la 
t e m p é r a t u r e a p p r o c h e de 8o degrés ; 

8 U . Enfin , que la t e m p é r a t u r e , qu i joue un 
si g rand rôle dans les p h é n o m è n e s de l 'écoule
m e n t un i fo rme de l ' eau pa r des tubes capillaU 
res , n ' exerce sur cet écou lement qu 'une in
fluence presque insensible lorsqu' i l a lieu dans 
des t u y a u x de condu i t e o r d i n a i r e s , don t les 
d iamètres sont ho r s des l imites de la capilla
r i t é . 
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Sur un mode particulier de polarisation qui 
s'où sers1 e dans la Tourmaline , 

P a r M . BIOT. 

E w é tud ian t l ' ac t ion de la tou rma l ine su r la 
lumière , j ' y ai r e c o n n u la s ingul ière p ropr i é t é 
d 'avoir la double réfract ion q u a n d elle est 
mince , et la réfract ion s imple q u a n d elle est 
épaisse. P o u r met t re ces p h é n o m è n e s en év i 
d e n c e , j ' a i fa i t polir les faces incl inées d ' u n e 
grosse t ou rma l ine , de m a n i è r e à en former 
un pr isme don t le t r a n c h a n t fût paral lèle â 
l 'axe de l 'aiguille , qu i est aussi celle du r h o m 
boïde primitif. Si l 'on r ega rde la f lamme d ' une 
bougie à traverà ce pr isme , en d i r igeant le 
r ayon visuel dans la par t ie la p lus m i n c e , 
on voit deux images d 'un écla t sensiblelnent 
é g a l , don t l ' u n e , o r d i n a i r e , est polar isée dans 
le sens de l 'axe de la t o u r m a l i n e , et la seconde , 
e x t r a o r d i n a i r e , l 'est dans u n sens p e r p e n d i 
culaire à cet axe . M a i s , à mesure que l 'on r a 
mène le r a y o n visuel dans la par t ie du pr isme 
la plus épa i s se , l ' image ordinai re s 'affaiblit , et 
enfin elle disparaî t en t i è r emen t , tandis que 
l ' image ex t raord ina i re c o n t i n u e à se t r ans it 
mettre sans éprouver d 'aut re d iminut ion d ' in 
tensité que celle qu i p rov ien t de l ' absorpt ion . 

Par u n e suite de ce fa i t , les p laques de tou r 
maline , d o n t les faces sont paral lè les à l 'axe 
de l 'aiguil le , o n t , lorsqu 'el les sont suffisam
ment épaisses , la p ropr i é t é de polar iser en u n 
6eul sens tou te la lumière qu 'el les t r ansmet ten t \ 

13 b 3 
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et ce sens est pe rpend icu la i r e à leur axe . Consé-
q u e i n m e n t , si on les p résen te à un rayon p réa 
lab lement polar isé dans cet te d i rec t ion , elles le 
t r ansme t t en t ; m a i s , s'il est polarisé para l lè le 
m e n t à l eur axe , elles le re je t ten t en totalité ; 
et géné ra l emen t la quan t i t é qu 'e l les en t rans
me t t en t va en décroissant d 'une de ces limites 
à l ' au t r e . Cette p ropr ié té est e x t r ê m e m e n t com
m o d e p o u r découvr i r t o u t de suite et sans équi
v o q u e le sens de la po la r i sa t ion des rayons lu
m i n e u x . 

Ces p h é n o m è n e s o n t b e a u c o u p d'analogie 
avec ceux que M . Brewster a découverts dans 
l ' aga te . E n e x a m i n a n t ceux-ci , je me suis 
assuré qu ' i ls n ' o n t l ieu , comme dans la tour 
mal ine , qu ' au -de l à de certaines l imites d'é
p a i s s e u r ; c a r , en amincissant suffisamment l'a
ga te , on lu i r e n d tou tes les propriétés qui ap
p a r t i e n n e n t a u x cr is taux doués de la double 
réf rac t ion . 
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O R D O N N A N C E D U R O I , 

Contenant Règlement sur les Mamifactures, 
Etablissemens et Ateliers, qui répandent une 
odeur insalubre ou incommode. 

A u c h â t e a u des T u i l e r i e s , l e 14 j a n v i e r i 8 i 5 . 

L O U I S , pa r la g râce d e D i e u , R o i D E 
F R A N C E E T D E N A V A R R J S ,l à tous ceux qu i ces 
présentes v e r r o n t , S A L U T . 

Sur le r a p p o r t de n o t r e Min i s t r e -Sec ré t a i r e 
d 'Etat de L'Intérieur ; 

V u le décre t du i 5 octobre 1 8 1 0 , qu i divise en 
t rois classes les etabl issemens insa lubres ou i n 
commodes , d o n t la format ion ne peut avoi r l i eu 
qu'en ver tu d ' u n e permission de l ' au tor i té admi
nistrative ; 

Le tableau de ces etabl issemens qu i y est a n 
nexé ; 

L 'é ta t supp lémenta i re a r rê té pa r le Min i s t r e 
de l ' In té r ieur le 3 . 1 novembre 1811 ; 

Les d e m a n d e s adressées pa r plusieurs préfe ts , 
à l'effet de savoir si les permissions nécessai res 
pour la fo rmat ion des établissernens compris dans 
la troisième classe, seront délivrées p a r les sous-
préfets ou par les maires ; 

No t r e Conseil d 'E ta t e n t e n d u , 
N o u s A V O N S O R D O N N E E T O R D O N N O N S ce q u i 

suit : 

Ar t . I e 1 . A compte r de ce j o u r , la n o m e n 
c la ture , jo inte à la présente o r d o n n a n c e , s e r v i r a 

B b 4 
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seule de règle p o u r la format ion des établisse-
mens r é p a n d a n t une odeur insa lubre ou incom
m o d e . 

I I . Le procès-verbal d ' i n fo rma t ion , de com
mode* et Incommoda , exigé par l 'article 7 du 
décre t du i 5 octobre î b i o , pour la formation 
desétabl issemens compr is dans la seconde classe 
de la n o m e n c l a t u r e , sera pare i l lement exigible, 
en ou t re l'affiche de d e m a n d e , p o u r la forma
t ion de ceux compris dans la p remiè re classe. 

IlYi'est r ien innové aux au t res dispositions de 
ce d é c r e t . 
. . I I I . Les permissions nécessaires p o u r la for
mat ion des établisseniens compris d i n s la troi-
sièuie classe , se ront délivrées dans les dépar te-
jupeps c o n f o r m é m e n t aux art icles 2 et b* du dé-
.çrct du i 5 oc tob ie i # i o , p a r les sous-préfets, 
âjwès avoir pris p réa lab lement l 'avis des maires, 
et de la police locale. 

' I V . Les a t t r i bu t ions données a u x préfets et 
a u x sous -pré fe t s , p a r le décret du i5 octobre 
3 . 810 ; r e l a t i v e m e n t à la fo rmat ion D E S établisse-
i n e n s r é p a n d a n t u n e odeu r insalubre ou incom
m o d e , seront exercées p a r n o t r e Directeur-gé
n é r a l de l a po l ice dans route l ' é t endue du dé
p a r t e m e n t de la Se ine ; et dans les communes 
d e Saint-Cloud , de^Meudon e t ' d e Sèvres , du 
dépa r t emen t de Seine-ïîtrOise. » • ^ " 

V . Les préfets sont autorisés à i a i r e suspendre 
la format ion ou l 'exercice des étabiissemens nou
veaux q u i , n ' ayan t pu être compris dans la no
m e n c l a t u r e p r éc i t é e , seraient cependan t d e n a 
t u r e à y ê t re placés. Ils p o u r r o n t accorder l 'au
tor isa t ion d 'é tabl issement p o u r tous ceux qu'ils 
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jugeront devoir appa r t en i r a u x d e u x dern iè res 
classes de la nomenc la tu re , en rempl i ssan t les 
formalités prescri tes par le décret du i5 octobre 
i8 io j sauf , dans les d e u x c a s , à en r e n d r e 
compte à no t re d i rec teur-généra l des manufac 
tures et du commerce . 

VI. No t r e Min i s t r e - Secrétaire d 'E ta t de 
l'Intérieur est cha rgé de l ' exécu t ion de la p r é 
sente o r d o n n a n c e , qu i sera insérée au Bulletin 
des Lois. 

Donné a u châ t eau des T u i l e r i e s , le 14 j a n 
vier , l 'an de grâce i 8 i 5 , et de no t r e règne le 
vingtième. 

Signé, L O U I S . 

P a r le Boi ; 

Le Ministre-Secrétaire d'Etat de l'Intérieurj 

Signé, L ' A B B É D E M O N T E S Q U I O U . 
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ORDONNANCE DIT ROI 

Nomenclature des Manufactures , Etablisse-
mens et Ateliers répandant une odeur insa
lubre ou incommode , dont la formation ne 
pourra avoir lieu sans une permission de 
l'Autorité administrative. 

P R E M I È R E C L A S S E . 

Etablissemens et Ateliers qui ne pourront plus êtreformés 

dans le -voisinage des habitations particulières , et pour 

la création desquels il sera nécessaire de se pourvoir 

d'une autorisation de Sa Majesté accordée en Conseil 

tTEtat. 

A c i d e n i t r i q u e [ e a u f o r t e ] 
( F a b r i c a t i o n d e I ' ) . 

A c i d e p y r o l i g n e u x ( F a b r i 
q u e s d ' ) , l o r s q u e les gaz 
s e r é p a n d e n t d a n s l 'a ir 
sans ê t r e b r û l é s . 

A c i d e s u l f u r i q u e ( F a b r i c a 
t i o n d e 1'). 

A f f i n a g e de m é t a u x a u f o u r 
n e a u à m a n c h e , au f o u r 
n e a u à c o u p e l l e , o u a u 
f o u r n e a u à r é v e r b è r e . 

A m i d o n n i e r s . 
A r t i f i c i e r s . 
B l e u de P r u s s e ( F a b r i q u e s 

d e ) , l orsqu 'on n 'y brû lera 

p a s l a f u m é e e t l e gaz h y 
d r o g è n e s u l f u r é . 

B o y a u d i e r s . 

C e n d r e g r a v e l é e ( Fabriques 
d e ) , l o r s q u ' o n laisse ré
p a n d r e la f u m é e au dehors . 

C e n d r e s d'orfèvre ( T r a i t e 
m e n t d e s ) par le p lomb. 

C h a n v r e ( R o u i s s a g e du ) en 

C h a r b o n d e terre ( Epurage 
d u ) à v a s e s ouver t s . 

C h a u x ( F o u r s à ) perma
n e n s . 

I n d é p e n d a m m e n t des f o r m a l i t é s p r e s c r i t e s par le décret 
du r5 o c t o b r e 1 8 1 0 , l a f o r m a t i o n d e s e t a b l i s s e m e n s de ce 
g e n r e n e pourra avo ir l i e u q u ' a p r è s q u e les a g e n s f o r e s t i e r s , 
e n r é s i d e n c e s u r l e s l i e u x , a u r o n t d o n n é l e u r avis sur la 
q u e s t i o n de savo ir s i la r e p r o d u c t i o n des bo i s dans l e can • 
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t o n , et les b e s o i n s des c o m m u n e s e n v i r o n n a n t e s , p e r m e t t e n t 
d'accorder la p e r m i s s i o n . 

Col le-forte ( F a b r i q u e s d e ) . 
Cordes à i n s t r u m e n s ( F a b r i 

ques de ) . 
Cretonniers . 
Cuirs vernis ( F a b r i q u e s d e ) . 

E c a r r i s s a g e . 
E c h a u d o i r s . 
E n c r e d ' i m p r i m e r i e ( F a b r i 

q u e s d ' ) . 
F o u r n e a u x ( H a u t s ) . 

Les e t a b l i s s e m e n s d e c e g e n r e n e s e r o n t a u t o r i s é s q u ' a u 
tant que les e n t r e p r e n e u r s a u r o n t r e m p l i l e s formal i tés pres 
crites par la loi du ai a v r i l 1810 , et par l e s i n s t r u c t i o n s d u 
Ministre de l ' I n t é r i e u r . 

Glaces ( F a b r i q u e s d e ) . 

I n d é p e n d a m m e n t des f o r m a l i t é s prescr i t e s par le décre t 
du i5 octobre 1810, la f o r m a t i o n d e s fabr iques de ce g e n r e 
ne pourra avoir l i e u q u ' a p r è s q u e l e s a g e n s forest iers , e n 
résidence sur l e s l i e u x , a u r o n t d o n n é l eur avis s u r l a q u e s 
tion de savoir s i la r e p r o d u c t i o n des b o i s dans l e c a n t o n , e t 
les besoins des c o m m u n e s e n v i r o n n a n t e s , p e r m e t t e n t d ' a c 
corder la p e r m i s s i o n . 

Goudron ( F a b r i c a t i o n d u ) . 
Hui le de p ied de b œ u f ( F a 

briques d ' ) . 

Huile de po isson ( F a b r i q u e s 

d > 
Huile de t é r é b e n t h i n e e t h u i l e 

d'aspic ( D i s t i l l e r i e s e n 
grand d ' ) . 

Huile rousse ( F a b r i q u e s d ' ) . 

L i t h a r g e ( F a b r i c a t i o n de l a ) . 
M a s s i c o t ( F a b r i q u e s d e ) . 
M é n a g e r i e s . 
M i n i u m ( F a b r i c a t i o n d u ) . 
N o i r d ' i v o i r e e t n o i r d ' o s ( F a 

hr q u e s de ) , l or squ 'on n'y 
brû le pas l a f u m é e . 

O r s e i l l e ( F a b r i c a t i o n de l 1 ) . 
P i à t r e ( F o u r s à ) p e r m a n e n s . 

I n d é p e n d a m m e n t des f o r m a l i t é s prescr i t e s par le décre t 
du i 5 octobre iSto , la f o r m a t i o n des f a b r i q u e s de c e genre 
11e pourra avo ir l i eu q u ' a p r è s q u e l e s a g e n s forest iers r en 
résidence s u r les l i e u x , a u r o n t d o n n é leur avis sur la q u e s 
tion de savoir si la r e p r o d u c t i o n des bois d a n s l e canton , e t 
les besoins des c o m m u n e s e n v i r o n n a n t e s ) p e r m e t t e n t d'ac
corder la p e r m i s s i o n . 
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P o m p e s à feu n e b r û l a n t p a s 

l a f u m é e . 

P o r c b e r i e s . 

P o u d r e t t e . 

R o u g e d e P r u s s e ( F a b r i q u e 
d e ) à-vases o u v e r t s . 

S e l a m m o n i a c [ ou m u r i a t e 
d ' a m m o n i a c ] ( F a b r i c a t i o n , 
d u ) par le m o y e n de la d i s 
t i l l a t i o n d e s m a t i è r e s a n i 
m a l e s . 

S o u f r e ( D i s t i l l a t i o n d u ) . 
Sui f brun ( F a b r i c a t i o n d u ) 
S u i f e n b r a n c h e ( F o n d e r i e 

d u ) à feu n u . 
S u i f d'os ( F a b r i c a t i o n d u ) . 
S u l f a t e d ' a m m o n i a c ( F a b r i 

c a t i o n d u ) par le m o y e n d e 
l a d i s t i l l a t i o n des m a t i è r e s 
a n i m a l e s . 

OR DO NTT A N CE B U R O I 

S u l f a t e de c u i v r e ( F a b r i c a 
t i o n d u ) au m o y e n du s o u 
fre e t du gr i l lage . 

Su l fa t e de s o u d e (Fabr icat ion 
d u ) à vases o u v e r t s . 

Su l fures m é t a l l i q u e s ( G r i l 
lage d e s ) en p le in air . 

T a b a c ( C o m b u s t i o n des côte» 
d u ) e n p l e i n a i r . 

T a f f e t a s c irés ( F a b r i q u e s de) . 
T a f f e t a s e t to i l e s vernis ( F a 

b r i c a t i o n des ) . 
T o u r b e ( Carbonisa t ion de 

la ) à vases o u v e r t s . 
T r i p i e r s . 
T u e r i e s , d a n s l e s v i l les dont 

la p o p u l a t i o n e x c è d e dix 
m i l l e â m e s . 

V e r n i s ( F a b r i q u e de)L 
V e r r e , c r i s t a u x e t émaux 

( F a b r i q u e s d e ) . 

I n d é p e n d a m m e n t des f o r m a l i t é s prescri tes par le décret 
d u i 5 o c t o b r e 1810 , la format ion d e s fabr iques de ce genre 
n e p o u r r a avo ir l i eu q u ' a p r è s q u ç lqs a g e n s f o r e s t i e r s , en 
r é s i d e n c e s u r les l i e u x , a u r o n t d o n n é l e u r av i s sur la ques 
t i o n d e savo ir si la r e p r o d u c t i o n des bojs d a n s l e canton , et 
l e s beso ins des c o m m u n e s e n v i r o n n a n t e s , p e r m e t t e n t d'ac
c o r d e r la p e r m i s s i o n . 

* \ 

D E U X I È M E C L A S S E . 

Etablissemens et Ateliers dont l'éloignement des habita

tions n'est pas rigoureusement nécessaire , mais dont il 

importe néanmoins dene permettre la formation qu'après 

avoir acquis la certitude que les opérations qu'on y pra

tique seront exécutées de manière à ne pas incommoder 

/ei Propriétaires du voisinage } nia leur causer des dom

mages. 

P o u r former ces e t a b l i s s e m e n s , l ' a u t o r i s a t i o n d u préfet 
sera n é c e s s a i r e , s a u f , e u cas d e d i f f i cu l té , o u en cas 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



SUR LES M A N U F A C T U R E S , E T A B L I S S E M E N S , e tC. 3r)5 

Acier ( F a b r i q u e d ' ) . 

Acide m u r i a t i q u e ( F a b r i c a 
tion de l'J à va>,es c l o s . 

Acide m u r i a t i q u e o x y g é n é 
( Fabr ica t ion de 1' ) . 

Acide p y r o l i g n e u x ( F a b r i 
ques d ' ) , l o r s q u e les gaz 
sont b r û l é s . 

Ateliers à e n f u m e r l e s l a r d s . 

Blanc de p l o m b o u de c é r u s e 
( Fabr iques de ) . 

BleU d e P r u s s e ( F a b r i q u e s 
de ) , l o r s q u ' e l l e s b r û l e n t 
l eur f u m é e , e: l e g a z h y 
d r o g è n e su l furé , e t c . 

Cartonniers. 
Cendres d'orfèvre ( T r a i t e 

m e n t d e s ) par le m e r c u r e , 
et la d i s t i l l a t i o n des a m a l 
g a m e s . 

Cendres g r a v e l é e s ( F a b r i c a 
tion d e s ) , l o r s q u ' o n brû le 
la f u m é e , e t c . 

Chamoiseurs . 
Chande l iers . 
Chapeaux ( F a b r i q u e s de ) . 
Charbon d e bois fa i t à Yases 

c los . 
Charbon de terre é p u r é , l o r s 

qu'on trava i l l e à vases c l o s . 
Châtaignes ( D e s s i c c a t i o n e t 

c o n s e r v a t i o n des ) . 
Chi f fonniers . 
Cires à c a c h e t e r ( F a b r i q u e s 

de ) . 
C o r r o y e u r s . 
C o u v e r t u r i e r s . 

C u i r s v e r t s ( D é p ô t s d e ) . 

C u i v r e ( F o n t e e t l a m i n a g e 

d e ) . 

E a u - d e - v i e ( D i s t i l l e r i e s d 'J . 

F a ï e n c e ( F a b r i q u e s d e ) . 

F o n d e u r s e n g r a n d a u f o u r 
n e a u à r é v e r b è r e . 

G a l o n s e t t i s sus d'or e t d'ar
g e n t ( B r û l e r i e s e n g r a n d 
d e s ) . 

G e n i è v r e ( D i s t i l l e r i e s d e ) . 
G o u d r o n ( F a b r i q u e de ) à 

v a s e s c l o s . 
H a r e n g ( Saurage d u ) . 
H o n g r o y e u r s . 
H u i l e s ( E p u r a t i o n d e s ) a u 

m o y e n d e l ' a c i d e s u l f u r i -
q u e . 

I n d i g o t e r i e s . 
L i q u e u r s ( F a b r i c a t i o n des ) . 
M a r r o q u i n i e r s . 
M é g i s s i e r s . 
N o i r d e f u m é e ( F a b r i c a t i o n 

d u ) . 
N o i r d ' ivoire e t no ir d'os ( F a 

b r i c a t i o n d e s ) , lorsqu'on, 
brû l e la f u m é e . 

O r e t argent ( A f f i n a g e de 1' ) , 
a u m o y e n d u dépar t e t d u 
f o u r n e a u à v e n t . 

O s ( B l a n c h i m e n t des ) p o u r 
les é v e n t a i l l i s t e s e t l e s b o u -
t o n n i e r s . 

P a p i e r s ( F a b r i q u e s d e ) . 
P a r c h e m i n i e r s . 
P i p e s à f u m e r ( F a b r i c a t i o n 

d e s ) . 

d'opposition Je la p a r t d e s voisins , l e r e c o u r s à n o t r e 

Conseil d ' £ t a t . 
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T R O I S I E M E C L A S S E . 

Etablissemens et Ateliers qui peuvent rester sans incon
vénient auprès des habitations particulières , et pour 
la formation desquels il sera néanmoins nécessaire de 
se munir d'une permission , aux termes des articles 2 
et 8 du Décret du \5 octobre 1810 , et de l'article 3 
de la présente Ordonnance. 

A c é t a t e de p l o m b [ sel de 
S a t u r n e ] ( F a b r i c a t i o n de 

B a t t e u r s d'or e t d 'argent . 

B l a n c d ' E s p a g n e ( F a b r i q u e s 

de ) . 

B o i s dorés ( B r û l e r i e s d e s ) . 

B o u t o n s m é t a l l i q u e s ( F a b r i 

c a t i o n d e s ) . 

B o r a x ( R a f f i n a g e d u ) . 

B r a s s e r i e s . 

B r i q u e t e r i e s n e fa i santqu 'une 
s e u l e fournée en p le in a i r , 
c o m m e on le fait e n F l a n 
d r e . 

B u a n d e r i e s . 

C a m p h r e ( P r é p a r a t i o n et raf
finage d u ) . 

P l o m b ( F o n t e d u ) , e t l a m i 
n a g e d e Ce m é t a l . 

P o ê l i e r s - J o u r n a l i s t e s . 

P o r c e l a i n e ( F a b r i c a t i o n de 
l a ) . 

P o t i e r s d e t e r r e . 

R o u g e d e P r u s s e ( F a b r i q u e 
de ) à v a s e s c l o s . 

S a l a i s o n s ( D é p ô t s d e ) . 
S e l o u m u r i a t e d 'é ta in ( F a 

br i ca t ion d u ) . 
S u c r e ( R a f f i n e r i e s d e ) . 
S u i f ( F o n d e r i e s de ) au b a i n -

m a r i e o u à la v a p e u r . 
S u l f a t e de s o u d e ( F a b r i c a t i o n 

d u ) à vases e l o s . 
S u l f a t e s de fer et de z i n c ( Fa

br i ca t ion d e s ) , l o r s q u ' o n 

f o r m e c e s s e l s de toutes 
p i èces a v e c l 'ac ide sulfuri-
q u e , e t l e s subs tances m é 
t a l l i q u e s . 

Su l fures m é t a l l i q u e s ( Gr i l 
l age des ) dans l e s appa
re i l s propres à retirer le 
s o u f r e , o u à ut i l i ser l'acide 
s u l f u r e u x q u i se dégage . 

T a b a c ( F a b r i q u e s de ) . 
T a b a t i è r e s e n carton ( Fabri

c a t i o n des ) . 

T a n n e r i e s . 
T o i l e s ( B l a n c h i m e n t des ) 

par l 'ac ide m u r i a t i q u e oxy
g é n é . 

T o u r b e ( C a r b o n i s a t i o n de 
la ) à v a s e s c l o s . 

T u i l e r i e s e t b r i q u e t e r i e s . 
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Caractères d ' i m p r i m e r i e P lâ tre ( F o u r s à ) n e t r a v a i l -

( F o n d e r i e s d e ) . 

Cendres ( L a v e u r s de ) . 

Cendres b l eues e t autres p r é 

cipitées du c u i v r e ( F a b r i 

cation d e s ) . 

lant pas p l u s d 'un m o i s par 

a n n é e . 

P l o m b i e r s e t f o n t e n i e r s . 

P l o m b de c h a s s e ( F a b r i c a t i o n 

d u ) . 

Ciaux ( F o u r s à ) n e t r a v a i l - P o m p e s à f e u , b r û l a n t l e u r 

lant pas p l u s d 'un m o i s p a r l u m é e . 
année . 

Ciriers. 

Colle de p a r c h e m i n e t d ' a m i 
don ( F a b r i q u e s d e ) . 

Potasse ( F a b r i q u e s d e ) . 

P o t i e r s d ' é t a i n . 

S a b o t s ( A t e l i e r s à e n f u m e r 
l e s ) . 

Corne ( T r a v a i l de la ) p o u r Sa lpê tre ( F a b r i c a t i o n e t raf

la réduire e n f e u i l l e s . f inage d u ) . 

Cristaux de s o u d e ( F a b r i - S a v o n n e r i e . 
<rUeS-d1. L^.i."/- b? n a t e S e l d e s o u d e s e c ( F a b r i c a t i o n 

d u ) [ sous - c a r b o n a t e d e 
s o u d e sec ] . 

de s o u d e c r i s t a l l i s é e ] . 

Doreurs sur m é t a u x . 

Eau s e c o n d e ( F a b r i c a t i o n d e 
1') des p e i n t r e s e n b â t i -
m e n s , a l ca l i s c a u s t i q u e s e t 

d i s so lu t ion . 

Encre àécr ire ( F a b r i q u e s d ' ) . 

Essayeurs. 

Fer-blanc ( F a b r i q u e s de ) . 

Feuilles d 'éta in ( F a b r i c a t i o n 

des ) . 

Fondeurs au c r e u s e t . 

Fromages ( D é p ô t s de ) . 

Glaces ( E t a m a g e d e s ) . 

Laques ( F a b r i c a t i o n d e s ) . 

Moul ins à h u i l e . 

Ocre jaune ( C a l c i n a t i o n de 
1' ) pour l a c o n v e r t i r e n 
ocre r o u g e . 

Papiers pe ints e t papiers mar

brés ( F a h r i q u e s d e ) . 

Se l ( Raf f iner ie de ) . 

Soude, ( F a b r i c a t i o n de l a ) , 
o u d é c o m p o s i t i o n d u s u l 
faté de s o u d e . 

Su l fa te de c u i v r e ( F a b r i c a 
t ion d u ) , au m o y e n de l 'a
c ide sulfuriryue e t de l ' o x y 
de de c u i v r e , o u d u c a r b o 
n a t e d e c u i v r e . 

Sul fa te d e po tas se ( R a f f i n a g e 
d u ) . 

Sul fa te d e fer e t d 'a lura ine . 
E x t r a c t i o n de c e s s e l s , des 
m a t é r i a u x q u i les c o n t i e n 
n e n t tout f o r m é s , e t t r a n s 
format ion du su l fa te d ' a l u 
m i n e en a l u n . 

T a r t r e ( Raf f inage du ) . 

T e i n t u r i e r s . 
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T e i i i t u r i e r s - d é g r a i s s e u r s . d o n t l a popu la t ion excéda 
„ c i n q m i l l e h a b i t a n s . 
Tueries , d a n s es c o m m u n e s V e r t - d e - g r i s et verdet ( Fa-

d o n t la p o p u l a t i o n est a u - b r i c a t l o n d u ) . 

d e s s o u s d e d i x m i l l e h a b i - V i a n d e s / Sa la i son e t prépa-
t a n s ' ra t ion d e s ) . 

V a c h e r i e s , d a n s l e s v i l l e s V i n a i g r e ( F a b r i c a t i o n d u ) . 

L ' a c c o m p l i s s e m e n t des f o r m a l i t é s é tab l i e s par l e décret 
d u i 5 oc tobre 1810, e t par n o t r e p r é s e n t e o r d o n n a n c e , ne 
d i s p e n s e pas de ( e l l e s q u i son t prescr i t e s p o u r la formation 
des e t a b l i s s e m e n s qui s e r o n t p l a c é s d a n s le r a y o n des doua
n e s , ou sur u n e r iv i ère , q u ' e l l e so i t n a v i g a b l e ou n o n : les 
r è g l e m e n s à ce s u j e t c o n t i n u e r o n t à ê t re e n v i g u e u r . 

P o u r c o p i e c o n f o r m e : 

Le Ministre-Secrétaire d'Etat de l'Intérieur, 

Signét L'ABBÉ DE MONTESQUIOU. 
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J O U R N A L D E S M I N E S . 

№ . 2 2 3 . J U I N i 8 i 5 . 

A V E R T I S S E M E N T . 

T o u t e s l e s p e r s o n n e s q u i o n t p a r t i c i p é j u s q u ' à p r é s e n t , on 
qui v o u d r a i e n t p a r t i c i p e r p a r la s u i t e , a u Journal des Mines, 

soit par l e u r c o r r e s p o n d a n c e , so i t par l ' e n v o i d e M é m o i r e s 
et O u v r a g e s re la t i f s à la M i n é r a l o g i e e t a u x d i v e r s e s S c i e n c e s 
qui se r a p p o r t e n t à l 'Art d e s M i n e s , e t qu i t e n d e n t à s o n p e r 
f e c t i o n n e m e n t , s o n t i n v i t é e s à fa ire p a r v e n i r l e u r s L e t t r e s 
et M é m o i r e s , s o u s l e c o u v e r t d e M . l e C o m t e LÀUMOND, 
Conse i l l er d ' E t a t , D i r e c t e u r - g é n é r a l d e s M i n e s , à M . GILLET-
LUIMOMT , I n s p e c t e u r - g é n é r a l d e s M i n e s . C e t I n s p e c t e u r es t 
p a r t i c u l i è r e m e n t c h a r g é , a v e c M . TREMERY , I n g é n i e u r d e s 
M i n e s , d u t r a v a i l à p r é s e n t e r à M . l e D i r e c t e u r - g é n é r a l , s u r 
le c h o i x d e s M é m o i r e s , so i t s c i e n t i f i q u e s , so i t a d m i n i s t r a 
tifs, q u i d o i v e n t e n t r e r d a n s la c o m p o s i t i o n d u Journal 

des Mines ; e t s u r t o u t c e q u i c o n c e r n e l a p u b l i c a t i o n d » 
cet O u v r a g e . 

O B S E R V A T I O N S 

Sur les Tourmalines , particulièrement sur 
celles qui se trouvent dans les Etats- Unis; 

P a r M . H A U T . 

L A dist inction des espèces m i n é r a l e s , r amené f 
à son véritable po in t de vue , est fondée sur le 
principe que ce qu'el les on t de fixe et d ' inva
riable réside u n i q u e m e n t dans la fo rme et d a n s 
la composit ion de leurs molécules i n t é g r a n t e s , 
dont chacune n ' o c c u p e q u ' u n po in t dans l 'es
pace rempl i pa r le corps auquel elle appa r t i en t . 

Volume 3y t n n . 222. G c 
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C'est vers ce p o i n t q u ' a é té dir igée l 'action de 
l 'affinité , qu i a r é u n i les molécules élémen
tai res su ivant le r a p p o r t assorti à la na ture de 
la subs tance q u i devait na î t r e de cette réunion. 
T o u t le res te a été l 'effet des c i rconstances lo
cales dans lesquelles se t rouva ien t les molé
cules in tégran tes , p e n d a n t la format ion du 
co rps q u i en est l ' assemblage . Les -qualités du 
fluide q u i agissait s u r ces molécu les , pour ba
lancer en pa r t i e l ' a t t rac t ion qu'el les exerçaient 
les u n e s sur les au t res , on t influé sur les lois 
d ' a r r a n g e m e n t qui o n t dé t e rminé la forme cris
t a l l ine . Des molécu les é t r a n g è r e s , suspendues 
dans le m ê m e f lu ide , se sont in t rodu i tes entre 
les molécules p ropres d u corps qu 'el les envi
r o n n a i e n t , et o n t a m e n é les modifications dé
p e n d a n t e s de la cou l eu r , de la t r anspa rence , 
d u poli et de tou t ce qu i cons t i tue le faciès. 

D e ce q u i p récède résul te u n fait que tous 
c e u x qu i cu l t iven t la minéra log ie sont à por
t ée d 'observer j savoi r , que les cr i s taux d'une 
m ê m e espèce engagés dans u n e g rande masse 
don t la composi t ion géologique est un i fo rme , 
se ressemblent , en généra l , p a r les caractères 
q u i pa r l en t aux sens , en sorte que si d'autres 
cr i s taux di f fèrent sens ib lement de ceux-là sous 
le même r a p p o r t , cette différence en indiquera 
u n e dans les composans de la masse qui les ren
fe rme (1). Ains i les cr is taux de feld-spath con-

(1) C e l a n ' e m p ê c h e pas qu ' i l n ' e x i s t e d a n s des roches diffé
r e n t e s des c r i s t a u x qu i p r é s e n t e n t le m ê m e aspec t . L 'obser 
v a t i o n q u e j'ai p r i n c i p a l e m e n t e n v u e d a n s c e t art ic le porte 
s u r ce qu' i l e s t rare q u ' i l y a i t u n e d i v e r s i t é n o t a b l e entre 
l e s c r i s t a u x d ' u n e m ê m e e s p è c e q u e l ' o n r e n c o n t r e dans u n 
t e r r a i n c o n s t i t u é u n i f o r m é m e n t . 
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( i ) V o y e z l e Traité élémentaire de Minéralogie, s u i 
vant les pr inc ipes d u professeur W e r n e r , par M . B r o c h a n t , 
i n g é n i e u r en c h e f des m i n e s , t. I , p . 5i4-

nus sous le nom à'adulaire que l ' on t rouve au 
Sa in t -Gothard dans les fissures des roches de 
gneiss et de mica schistoïde , et qu i sont d ' u n e 
couleur b l a n c h â t r e , jo in te à u n e t r a n s p a r e n c e 
plus ou moins ne t t e , à u n écla t très-vif et à 
des reflets nacrés , t r a n c h e n t fo r t emen t p a r 
leur aspect à côté des c r i s taux de la m ê m e 
substance qu i font par t ie des grani tés de Ba-
v e n o , e t qui réunissen t à u n e opaci té parfai te 
u n e surface p resque mate , don t la cou leu r est 
le rouge i nca rna t . 

Cette diversi té de caractères extér ieurs p r o 
duite p a r l ' influence des c i rconstances locales , 
dans des corps de la même n a t u r e , a souvent 
été prise p o u r l ' indice d ' u n e dist inct ion spéci
fique , e t telle a été la pr inc ipa le cause des dé 
fauts q u i d é p a r e n t les m é t h o d e s fondées sur les 
caractères don t il s 'agit. L a c h a u x ca rbona tée 
magnésifère , ou dolomie du Sa in t -Gothard , n ' a 
pas borné ses re la t ions avec la tréinoli te à 
fourni r les ma té r i aux de la roche qui devai t 
lu i servir de g a n g u e ; elle lui a i m p r i m é les 
caractères qui l 'ont fait p lace r dans u n e espèce 
à pa r t . La vue de ces aiguilles d ' un b lanc 
soyeux citées dans les descr ip t ions de cet te 
pierre c o m m e la p r emiè re de ses sous-espè
ces (1) , écar ta i t tou te idée d ' u n r a p p r o c h e 
men t avec la ho rnb l ende d 'un n o i r foncé , 
telle q u ' o n la r e n c o n t r e dans u n e mul t i tude 
d ' e n d r o i t s , et en par t icu l ie r au cap de Gâte 
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en Espagne , où ses cr i s taux sont engagés dans 
u n feld-spath p o r p h y r i q u e al téré ( t h o n por-
p h y r ) . Ici la cou leu r q u i p a r m i les caractères 
des m i n é r a u x est mise au p remie r r ang , pla
çait les d e u x espèces a u x deux extrémités de la 
série d o n t l 'une offre tous les r ayons réunis et 
l ' au t re leur absorp t ion to ta le . 

Ces réflexions m ' o n t pa ru nécessaires pour 
p r é p a r e r la descr ip t ion q u e je donne ra i bien
tô t d 'un gisement de t ou rma l ines , d 'où résulte 
u n fait assez cu r i eux en lu i -même p o u r mériter 
d 'ê t re connu , et qui m ' a p a r u d ' au t an t plus in
téressant que les conséquences qui s'en dédui
sent a t t a q u e n t dans l eu r source les méprises qu'a 
occasionnées la corré la t ion en t re les caractères 
ex té r i eurs des c r i s taux et la diversi té dss ter
ra ins qu i les renferment . Mais avan t d'exposer 
ce f a i t , je vais r ep rendre en p e u de mots l 'his
to i re de la t o u r m a l i n e cons idérée sous le rap
por t de la classification. 

L a variété de cet te p ie r re que l 'on t rouve à 
Cey lan , et qu i para î t avoir été la p lus ancienne
m e n t c o n n u e , fut d 'abord r éun ie avec la zéo-
l i the pa r p lus ieurs minéralogis tes . Rome de 
l'Isle l 'en sépara , p o u r l ' associer , sous le nom 
d e schorl, à diverses substances qui occupent 
a u j o u r d ' h u i des places dist inctes dans toutes les 
m é t h o d e s , telles q u e l 'axini te , l ' a m p h i b o l e , 
l ' é p i d o t e , e tc . ( i ) . On n e connaissai t guère 
a lors , ou t re l a var ié té de Ceylan qui vient 
d ' ê t r e ci tée , que les tourmal ines vertes ou 
bleu-verdâtres d u Brésil , et les tourmalines 
no i res ou d ' un n o i r - b r u n â t r e , qu i se t rouv n t 

(i) Cristallographie, t. I I , p . 3 4 4 e t s u i v . 
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( 1 ) J e s u p p o s e qu' i l s'agit ici de l 'é lectr ic i té a c q u i s e par la 
c h a l e u r , e t n o n pas s i m p l e m e n t d e c e l l e q u e fait na î tre l e 
f r o t t e m e n t , e t q u i disparaît dans u n e g r a n d e partie des t our 
m a l i n e s n o i r e s , a u x q u e l l e s l e s mat i ère s h é t é r o g è n e s d o n t 
e l l es son t m é l a n g é e s on t f a i t perdre l eur propr ié té i d i o é l e c -
t r i q u e . L a dis t inct ion c o n s i d é r é e sous c e rapport d e v i e n d r a i t 
t o u t - à - f a i t ins ign i f iante , p u i s q u ' e l l e c o n v i e n t à toutes l e s 
e spèces de pierres q u i on t des var ié té s t ransparentes et d ' a u 
tres o p a q u e s . 

C c 3 

à M a d a g a s c a r , en Espagne et dans divers a u 
tres pays. M. W e r n e r rassembla t ou t e s ces 
variétés dans u n e m ê m e espèce à laquel le il 
conserva le n o m de schôrl, et qu ' i l p a r t a g e a 
en deux sous - espèces , savoir : le gemeiner 
schôrl ou le schorl commun, qu i c o m p r e n a i t 
les tourmal ines noires , et Velectrischer schorl 
ou le schorl électrique , auque l a p p a r t e n a i e n t 
les tourmal ines colorées . Cette d is t inct ion sub 
siste enco re a u j o u r d ' h u i dans la m é t h o d e de 
M. W e r n e r , malgré les nombreuses expér iences 
q u i p rouven t que le gemeiner schôrl n 'es t pas 
moins é lec t r ique que celui auque l la n o m e n 
c la ture semble a t t r i bue r exc lus ivement la p r o 
pr ié té i nd iquée par ce mot (1 ) . 

On découvr i t p lus r é c e m m e n t , dans les g ra 
ni tés des monts Ourals , en Sibérie , u n e t o u r 
mal ine violet te don t on fit u n e espèce d i s t i nc t e , 
sous les n o m s de sibérite e t de daourite. M . d e 
D a n d r a d a , cé lèbre minéralogis te por tuga is , 
décrivi t u n e a u t r e variété en aiguilles d ' u n 
bleu i n d i g o , qu ' i l avait observée à U t ô n en 
Suède , dans u n e roche composée de fe ld
spath i n c a r n a t , de qua rz gris et de talc lamel 
l i fo rme , et qu ' i l r ega rda aussi c o m m e u n e es -
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p è c e pa r t i cu l i è r e à laquel le il d o n n a le norrt 
d'indicolithe ( 1 ) . Do lomieu reçu t de petits 
c r i s taux en pr i smes b lanchâ t res , trouvés au 
Sain t -Gothard , o ù ils son t engagés dans une 
do lomie , et q u e l 'on associait au schorlart iger 
beryll , que l 'on sait a u j o u r d ' h u i ê t re une va
r ié té de la topaze (a,). Mais il r e c o n n u t bientôt 

3u e ces cr i s taux appa r t ena i en t à la t ou rma l ine , 
on t i l offrait l a var ié té i sogone (3). D'autres 

c r i s taux en prismes al longés d ' une couleur v io-
lâ t re et quelquefois verdâ t re , que l ' on décou
vri t en Moravie , où ils o n t p o u r gangue , les 
u n s le quarz , les au t res la lépidol i the , furent 
r é u n i s p a r M . Reuss avec l e schorlar t iger be
ryl l , qu i forme dans sa m é t h o d e u n e espèce à 
p a r t , sous l e n o m de stangenstein* 

J 'a i publié d e u x M é m o i r e s , l ' un sur l ' indi-
col i the et l ' au t re sur la s i b é r i t e , p o u r prouver 
l ' ident i té de ces d e u x substances avec la tour
m a l i n e (4) , et j ' a i r é u n i à celle-ci le minéral 
de M o r a v i e , dans m o n Tableau comparatifs 
qu i offre l 'ensemble de toutes les variétés con
n u e s de la m ê m e espèce d e piei'Fe ( . 5 ) . Cette 
classification a été adop tée p a r les auteurs des 
mé thodes les p l u s récentes „ dans lesquelles 

( i ) Journ. de Phys. } t o m . L I , p . 6 4 3 . 

( a ) Annales du Muséum d'Hist. natk. , tom» X I , p . 5 8 j 
Journal des Alines , t om. X X I I I , p . 3 o . 

(3J Voyez l e M é m o i r e t r è s - i n t é r e s s a n t pub l i é par ce sa
v a n t m i n é r a l o g i s t e , Sur 1 la c o u l e u r c o m m e caractère des 
p i e r r e s , etc , Journ. dé Phys., t o m . I I I , j anv ier 1798 , 
p . 3 o a et s u i v . 

(4 ) Annales du Muséum d'Hist, nat., t . I , p . 257 et 

6uiv . , et t, l i t , p . 233 et s u i v . 
( 5 ; P a g . 3 8 et 3 g . 
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l ' indicolïthe et la sibérite n e s o r t p lus d is t in
guées que comme sous-espèces de la t o u r m a 
line. Mais p o u r apprécier ce q u i me reste à 
dire , re la t ivement au fait que p ré sen te le gise
ment des tourmal ines dans les E ta t s -Unis , il 
faut se r e p o r t e r a u x époques des découver tes 
qui ont été faites successivement des variétés 
que j ' a i citées , pa rce que les pr incipes qu i o n t 
suggéré les fausses op in ions que l 'on en a d ' a 
bord conçues sont encore ceux qu i servent de 
guides à u n e g rande par t i e des minéralogis tes , 
dans la classification des m i n é r a u x qui s'offrent 
p o u r la p remiè re fois à leurs y e u x . 

Le gisement don t il s 'agit existe dans le g ra 
ni té de la p rov ince de Massachuset . Mes obser
vat ions on t été faites sur des f ragmens de ce 
grani té envoyés pa r M M . Bruce et Mitchi l l , 
qu i t i ennen t u n r a n g d i s t ingué pa rmi les sa-
vans auxque l s le pays des Eta ts -Unis est r e d e 
vable des progrès que la minéra log ie et la c h i 
mie y ont faits depu is u n cer ta in n o m b r e d ' a n 
nées, e t don t l e sp reuves son t cons ignéesdans l ' ex -
cellerit J o u r n a l amér ica in rédigé par M . Bruce . 
Le g ran i té q u i renferme les t ou rma l ines est 
composé de feldspath ea par t ie lamel la i re e t 
en par t ie g r a n u l a i r e , de q u a r z gris et de mica 
a rgen t in . P a r m i les tourmal ines , les unes sont 
en prismes à n e u f pans , d ' u n vert u n peu obs 
cur j o i n t à la t r a n s p a r e n c e dans les fragmens 
d 'une médiocre épa i s seu r , en sorte qu 'un de 
ces f ragmens placé ent re la lumière et l'œil p r é 
sente à peu p r è s le m ê m e t o n de cou leur que la 
t ou rma l ine verte di te émeraude du Brésil. 
D'au t res cr i s taux sont en prismes isolés ou en 
aiguilles g r o u p é e s , dont la cou l eu r est t an tô t 
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le bleu indigo et t an tô t le bleu clair ; ce sont 
les ana logues de l ' indicol i the ; sur quoi je ne 
dois pas omet t re que l 'on t rouve à Utôn une 
va r i é t é de ce t te de rn iè re substance en masses 
d ' u n bleu no i r â t r e , e t que la tourmal ine des 
E ta t s -Un i s a , sous ce r a p p o r t , u n nouveau 
t ra i t de ressemblance avec elle. Dans certains 
m o r c e a u x , le bleu est remplacé pa r une cou
l eu r verdâ t re , q u i n 'est pas non p lus étrangère 
a u x tourmal ines des au t res pays . Quelques cris
t a u x de celle de Morav ie en offrent u n e teinte 
sensible , et on la r e t rouve dans les tourmalines 
découver tes pa r M . Camossy au Saint -Gothard , 
avec la différence que le vert y est d 'un ton 
p lus clair ( i ) . Les mêmes fragmens de granité 
r en fe rmen t des cr is taux cyl indroïdes d 'une cou
l eu r violette , don t l 'aspect rappel le la sibérite, 
e t qu i se r a p p r o c h e n t , pa r cet te m ê m e couleur, 
de la subs tance de M o r a v i e . D 'au t res cristaux 
enfin sont no i r s c o m m e la p l u p a r t des tourma
lines engagées soit dans les grani tés ordinaires , 
soit dans le talc sch i s to ïde , e tc . 

Quelquefo is des ind iv idus de deux ou trois 
cou leurs différentes sont associés sur u n même 
f ragment . L ' u n d ' e u x , qui est u n cristal cylin-
d r o ï d e v io le t , est enve loppé en g rande partie 
d ' u n e couche épaisse composée de cylindres 
verts , et les jo in ts na tu r e l s d o n t on aperçoit 
les indices dans u n e fracture qu 'a subie le cris
tal violet se p ro longen t dans la couche verte 
d o n t il est e n t o u r é . 

, i i , - , i i ii i 

( i ) L e s cr i s taux de c e l l e - c i , q u i s o n t d ' u n e forme t r è s -
n e t t e , appar t i ennent à u n e var ié té q u i n 'ava i t pas encore 
é té o b s e r v é e , et q u e j'ai décr i te dans m o n Tableau сотри-
ratif3 p . 3 8 . 
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(1) L 'observat ion de ces c o n t r a s t e s dans des corps q u i a p 
part iennent é v i d e m m e n t à u n e m ê m e e s p è c e , ainsi q u ' o n v a 
le vo ir , p e u t e n c o r e serv ir à p r o u v e r c o m b i e n s o n t v i c i e u x 
les n o m s spéc i f iques e m p r u n t é s soit d 'un s i m p l e a c c i d e n t d e 
l u m i è r e , soit d ' u n e forme q u e l c o n q u e , so i t d ' u n e c i r c o n s 
tance l o c a l e , c o m m e c e u x d'indicolithe , de stangenstein e t 
de sibérite. S i l 'on adopte l e p r e m i e r , on sera forcé d e r e 
connaître des i n d i c o l i t t e s veTtes ; si l ' on pré fère l e s e c o n d , 
on aura des pierres e n barres s o u s la f o r m e d 'un prisme à n e u f 
p a n s , e t l ' admis s ion d u tro i s i ème p l a c e r a des s ibér i t e s d a n s 
les E t a t s - U n i s . J e pourrais m u l t i p l i e r les e x e m p l e s de c e 
genre . Mais c e q u e je v i e n s de d i re suffit , c e m e s e m b l e , 
pour faire sent ir la j u s t e s s e d u p r i n c i p e , q u e les n o m s t i rés 
des couleuTS e t d e s modif icat ions de f o r m e n e p e u v e n t c o n 
venir qu 'à d e s v a r i é t é s , e t q u e c e u x qui o n t rapport a u x p a y s 
ne p e u v e n t dés igner q u e des i n d i v i d u s . ( Traité de Minéra~ 
iogie, t o m . I ) p » g . 175 . ) \ 

Il TesTike des observat ions précédentes q u e 
les cr is taux qui en ont fourni le sujet p ré sen 
tent des diversités du même genre que celles 
qui ont fait p lacer la sibérite , l ' indicol i the e t 
Ja substance de Morav ie dans des espèces à 
part. La différence des posi t ions géologiques 
et celle des g a n g u e s , au moins re la t ivement à 
leur aspect , é ta ient déjà u n e sorte d ' invi ta t ion à 
les considérer comme é t rangères les u n e s à l 'é
gard des au t res , p o u r des observateurs accou tu 
més à saisir t o u t ce qu i se présenta i t à leurs 
yeux soit dans la m a n i è r e d 'ê tre des subs tances 
el les-mêmes, soit dans leurs a len tours . Mais le 
concours de leurs ana logues resserrés dans u n 
même espace , où. il y a p a r t o u t un i fo rmi té d e 
composi t ion, p r e n d ici vis iblement en défaut les 
caractères ex té r i eu r s , qu i offrent des cont ras tes 
dans u n e des circonstances où en généra l ils 
sont le moins susceptibles de var ie r (1) . 
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Q u o i q u ' a u c u n des cr i s taux d o n t il s'agit ne 
soit d 'une l'orme assez p rononcée pour être de
te rminable , la division mécan ique m'a fa.it re
c o n n a î t r e dans l eur f rac ture des joints situés 
pa ra l l è l emen t aux faces d ' un solide semblable 
a u rhombo ïde pr imi t i f de la tourmal ine . De 
plus , le con tou r du pr isme à n e u f pans , dont 
p lus ieurs p résen ten t des indices très-marqués , 
est caractér is t ique relat ivement a u même mi
n é r a l , ainsi que le concevront aisément lescris-
t a l lographes . D ' u n e a u t r e p a r t , les mêmes 
c r i s t a u x , quelles que soient leurs cou leurs , 
possèdent tous la p ropr i é t é de devenir élec
t r iques à l 'a ide de la cha leur . A i n s i , dans l'hy
po thèse m ê m e où ils se seraient montrés sous 
des dehors tou t différens de c e u x qu 'on leur 
observe , et m ê m e de ceux de toutes les autres 
var ié tés de t o u r m a l i n e , les caractères dont je 
viens de par le r eussent sufii p o u r les faire re
c o n n a î t r e , et p o u r dé te rminer sans retour leur 
r é u n i o n avec cette espèce de miné ra l . 
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D E S C R I P T I O N 

D ' U N I 

N O U V E L L E V A R I É T É D ' A M P H I B O L E ; 

P a r M . H A Ü Y . 

D A N S le t ravai l qui a p o u r b u t la composi t ion 
d'une m é t h o d e m i n é r a l o g i q u e conforme a u x 
véritables p r i nc ipe s d e la science , les c a r a c 
tères fondés sur la géométr ie des cr i s taux et 
ceux q u ' o n appel le extérieurs, e t q u i se t i r en t 
de la c o u l e u r , de la t r ansparence , d u tissu e t 
des au t res quali tés susceptibles de f rapper les 
sens , on t d e u x des t inat ions très-différentes q u i 
doivent dir iger l ' au t eu r de la m é t h o d e j dans 
les appl icat ions qu ' i l en fait a u x divers objets 
qu'elle embrasse . Les p remie rs sont les seuls 
qui puissent ê t re employés ,avec avan tage , 
pour d é t e r m i n e r les po in ts fixes- d 'où pa r t en t 
Íes espèces , et a u t o u r desquels v i ennen t se r a l 
lier toutes, leurs var ié tés . Les- au t res servent à 
compléter les descr ip t ions des- espèces , pa r le 
dénombremen t de routes les modif icat ions a c 
cidentelles que peuven t offrir les corps qu i 
leur a p p a r t i e n n e n t ; e t c o m m e c'est de l ' en 
semble de ees modifications que se compose 
ce qu 'on appe l le le faciès, l eur é tude fourni t 
des indica t ions qui n o u s gu iden t j u s q u ' à u n 
certain point dans le jugement q u e nous p o r 
tons de ceux qu i se p r é sen t en t à n o u s p o u r la 
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p r e m i è r e f o i s , e t n o u s e n f o n t p r e s s e n t i r le 

r a p p r o c h e m e n t a v e c l e u r s c o n g é n è r e s . Mais 

c e s i n d i c a t i o n s n e d o i v e n t e n ê t r e c r u e s , p o u r 

a i n s i d i r e q u e s o u s c o n d i t i o n , e t o n t s o u v e n t 

b e s o i n d ' ê t r e v é r i i i é e s p a r l e c a r a c t è r e g é o m é 

t r i q u e , o u , à ' s o n d é f a u t , p a r q u e l q u e s u n e s 

d e s é p r e u v e s s i m p l e s e t f a c i l e s à f a i r e q u e 

f o u r n i s s e n t l e s c a r a c t è r e s p h y s i q u e s e t c h i 

m i q u e s . 

l a m i n é r a l o g i e a é t é e n v i s a g é e s o u s u n p o i n t 

d e v u e t o u t o p p o s é p a r d e s s a v a n s a u x q u e l s 

l ' é t e n d u e d e l e u r s c o n n a i s s a n c e s a d 'a i l l eurs 

o b t e n u u n e j u s t e c é l é b r i t é . Il s u f f i t p o u r e n 

j u g e r d e l i r e a t t e n t i v e m e n t q u e l q u e s - u n e s de 

C e s . d e s c r i p t i o n s q u e l ' o n a n o m m é e s caracté
ristiques , e t d o n t l e s a u t e u r s s e flattent d 'avo ir 

C i r c o n s c r i t u n e e s p è c e m i n é r a l e d a n s s e s véri 

t a b l e s l i m i t e s , l o r s q u ' i l s o n t p a s s é e n r e v u e 

t o u t e s l e s m a n i è r e s d ' ê t r e q u e l e u r o n t p r é s e n 

t é e s s u c c e s s i v e m e n t l e s d i v e r s i n d i v i d u s qu' i l s 

s e m b l e n t ê t r e c o n v e n u s a v e c e u x - m ê m e s d e r é u 

n i r d a n s u n m ê m e c a d r e , d ' a p r è s u n c e r t a i n air 

d e f a m i l l e q u ' i l s o n t c r u l e u r r e c o n n a î t r e . Si 

l ' i n d i c a t i o n d e s f o r m e s e n t r e p o u r q u e l q u e 

c h o s e d a n s c e s d e s c r i p t i o n s , e l l e n ' y e s t a c c o m 

p a g n é e d ' a u c u n s r é s u l t a t s d e m e s u r e m é c a n i 

q u e , m o i n s e n c o r e d e c e u x a u x q u e l s c o n d u i t 

Je c a l c u l , e n s o r t e q u ' e l l e n e p e u t d o n n e r 

q u ' u n e i d é e v a g u e e t c o n f u s e d e c e q u i e s t s u s 

c e p t i b l e d ' u n e n o t i o n c l a i r e e t p r é c i s e . 

J ' a i e u p l u s i e u r s i b i s o c c a s i o n d e f a i r e r e m a r 

q u e r l e s f a u t e s d a n s l e s q u e l l e s s o n t t o m b é s l e s 

a u t e u r s d e c e s d e s c r i p t i o n s , s o i t e n a s s o c i a n t 

s o u s u n m ê m e n o m s p é c i f i q u e d e s c o r p s i n c o m 

p a t i b l e s d a n s u n m ê m e s y s t è m e d e c r i s t a l l i s a t i o n , 
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soit en p laçan t dans des espèces distinctes des 
corps dont le ca rac tè re géomé t r i que d é m o n t r a i t 
l ' identité. 

U n grand n o m b r e de c e u x qui s ' adonnen t à 
la minéralogie adop t en t avec empressement les 
méthodes fondées s u r les mêmes p r i n c i p e s , 
dans lesquelles ils vo ien t l ' avantage d 'acquér i r 
sans efforts des connaissances qui semblent 
s'offrir d 'elles-mêmes , et d 'a r r iver en peu de 
terns, à l 'aide d ' u n e marche simple e t é lémen
taire , au te rme de la science vers laquel le l e u r 
goût les e n t r a î n e . L 'é tude des caractères exté
rieurs dont ils s 'exercent àsais i r jusqu 'aux n u a n -
cesles p lus légères , laisse dans leur e s p r i t c o m m e 
des t ab l eaux auxque l s ils comparen t les objets 
nouveaux p o u r e u x , et il l e u r suffit q u e l ' un 
de ces objets ait que lques traits c o m m u n s avec 
ceux que représen te tel t ab leau , a u q u e l cet 
objet est rée l lement é t r a n g e r , p o u r qu ' i ls sa 
hâtent de le r a p p o r t e r à la m ê m e espèce. L a 
décision dictée par les caractères extér ieurs est 
ensuite t ransmise à tous c e u x q u i , ayan t des 
morceaux de la nouvel le subs tance , a d o p t e n t 
sans examen le n o m sous lequel elle leur a été 
appor t ée , et l ' e r r eu r se p ropage à la faveur 
d'un des moyens les plus favorables en e u x -
mêmes au p rogrès des connaissances , je veux 
dire la c i rcu la t ion des richesses minéra les . 

Le but que j e m e suis p roposé , en écr ivant 
cet a r t i c l e , a été de mot iver les reflexions p r é 
cédentes pa r l ' exemple d ' u n e substance m i n é 
rale qu i j u squ ' à présent assez, rare , c o m m e n c e 
à se répandre dans les col lect ions , et à l 'égard 
de laquel le l ' op in ion des minéralogis tes pa ra î t 
avoir pr is une fausse di rect ion. Cette substance 
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se présen te sous la fo rme de gra ins d 'une cou
l e u r ver te p l u s ou moins foncée , engagée dans 
u n e c h a u x carbonatée b lanche lamellaire , qui 
r en fe rme aussi des lames de mica b runâ t re . On 
la t rouve près de Pa rgas en F in lande- Le pre
m i e r m o r c e a u q u e j ' a i e vu de cette substance 
por ta i t sur son é t ique t te le n o m de coccolithe de 
Finlande. J ' a i p rouvé ail leurs q u e la véritable 
coccol i the n 'est a u t r e chose q u ' u n e variété gra
nu l i fo rme de p y r o x è n e . L 'ana logie d'aspect que 
p r é s e n t e , au p remie r coup d 'œ i l , la substance de 
F i n l a n d e avec cet te de rn iè re me fit d 'abord re
g a r d e r c o m m e probable le r app rochemen t indi-
d i q u é pa r le n o m q u ' o n lu i avai t d o n n é . J'ai vu 
r é c e m m e n t des m o r c e a u x de la même substance 
envoyés d 'Al lemagne , q u i c i rcula ient dans le 
commerce sous l ' é t ique t te sodalite de Pargas, 
en Finlande ; elle y étai t aussi désignée par le 
n o m d e p a r g a s i t e , su ivant l 'usage établi de sub
s t i tuer a u x n o m s spécif iques , à l 'égard de cer
t a ines v a r i é t é s , des n o m s par t icu l ie rs tirés de 
ceux des pays où elles on t été découvertes . L'ac
qu is i t ion que j ' a i faite en m ê m e tems d 'un mor
ceau de la substance don t il s'agit m'a mis à por
t ée d 'en e n t r e p r e n d r e u n examen su iv i , e t je vais 
expose r les résul ta ts que m 'a offerts la méthode 
q u e j ' a i a d o p t é e , comme é tan t la seule qui puisse 
n o u s condu i r e à la d é t e r m i n a t i o n exacte d'un 
m i n é r a l . 

E n observant a t t en t ivement les grains de la 
substance de F in l ande séparés de leur gangue 
calcai re , j ' a i r e c o n n u sur plusieurs d'entre eux 
des facettes si tuées comme les pans d 'un prisme 
r h o m b o ï d a l t r è s -ob tus . Les grains se divisent 
avec u n e g r a n d e ne t t e t épa ra l l è i ementauxmêmes 
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facet tes , et les joints mis à découver t par cette 
division font entre e u x des angles q u i sont s e n 
siblement é g a u x à c e u x q u ' o n observe sur les 
prismes d ' amph ibo le ; c'est-à-dire que l ' un de 
ces angles est de îz^t, et l 'autre de 35d^. L e 
môme pr isme est aussi divisible , mais moins 
ne t tement , dans le sens des d e u x d i a g o n a l e s de 
sa coupe transversale. Q u a n t a la b a s e , e l le est 
en généra l chargée d ' inégal i tés qui ne permet tent 
pas d'en déterminer exac tement la posi t ion. Mais 
en y faisant une fracture , on aperçoi t un n o u v e a u 
joint médiocrement inc l iné à l ' a x e , et j ' a i c o n c l u 
d'une mesure a p p r o x i m a t i v e q u i en pa re i l cas 
était suffisante , que le prisme ob l ique don t ce 
joint servait à complé te r la forme , é ta i t s e m 
blable dans toutes ses part ies à ce lu i de l ' amph i 
bole , dont la base fait un angle de io/^ôy' aveG 
l'arête long i tud ina le la moins sai l lante. 

J 'ai remarqué de p l u s , sur un des g r a i n s , des 
indices très-sensibles d 'un sommet d i è d r e , don t 
les faces se réunissent sur une arête para l lè le à 
la base , en faisant l 'ufie avec l 'autre u n angle 
très-ouvert d ' env i ron i 5 o d . O r , l 'angle q u i cor 
respond à ce lu i - c i sur p lus ieurs c r i s taux d ' am
phibole , étant de 149/31} ' , si l 'on réuni t a u x faces 
terminales dont il s 'agit les quatre pans que j ' a i 
d'abord ind iqués , on aura l ' ana logue de la v a 
riété d ' amphibo le que j ' a i appe lée ditètraèdre. 

Je ne pouvais douter que le minéra l qui ava i t 
été le sujet de ces observat ions ne fût une n o u 
velle variété d ' amphibo le qu ' i l faudra n o m m e r 
amphibole granulifor/ne. Les autres carac tères 
viennent à l ' appui de ce rapprochement . L e s sur
faces deslames ont u n écla t très-vif ; les f ragmens 
aigus ra ient le ver re j c e u x qu 'on expose à l ' ac -
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t ion du c h a l u m e a u se fondent en émail grisâtre, 
c o m m e les variétés d ' a m p h i b o l e , d i t e s acùnote 
et trémolite. 

Les résul ta ts qu i v i ennen t d 'ê t re exposés 
n ' ex igen t q u ' u n e légère a t t e n t i o n , p o u r exclura 
t ou t e idée d ' u n e ana logie de s t ruc tu re entre la 
subs tance de F i n l a n d e e t le p y r o x ê n e , dans le
que l les angles qu i co r r e sponden t à ceux de 12.^) 
et 5 5 d \ que d o n n e la substance dont il s'agit, sont 
l 'un d ' env i ron 8 8 d et l ' au t re de 92.*. 

La sodali te qui est devenue le véritable terme 
de compara i son a tous ses joints naturels incli
nés entre eux sous des angles de 120 4, plus faibles 
seu lement de 4*7 que les angles obtus du prisme 
d e l ' amphibo le . Mais ces joints se répè ten t dans 
divers s e n s , d e sorte que la forme primitive in
d iquée pa r l eur ensemble est le dodécaèdre à 

Îdans rhombes . Les mêmes jo ints sont tous éga-
e m e n t n e t s , con fo rmémen t à la loi de symétrie. 

Ma i s leur éclat est sens ib lement moins vil que 
celui des joints q u ' o n obt ient en divisant l'am
ph ibo le , su r tou t de ceux qui sont parallèles aux 
p a n s de la forme pr imi t ive . J ' a i dans ma collecr 
t i o n des cr is taux isolés qui p résen ten t d 'une ma
n i è r e t r è s -p rononcée le dodécaèdre de la soda
lite offert imméd ia t emen t pa r la n a t u r e , et dont 
je suis redevable aux bontés de M. A l l a n , l 'un 
des membres les plus dis t ingués de la Société 
roya le d ' E d i m b o u r g (1). 

(1) La soda l i l e A é i é d é c o u v e r t e , il y a q u e l q u e s années , 
d a n s le G r o e n l a n d . M. T h o m s o n A fait d e sa descr ipt ion le 
s u j e t d'un savant MÉMOIRE publ i é d a n s les T r a n s a c t i o n s de 
l a S o c i é t é R o y a l e d ' E d i m b o u r g , e t d o n t M . T o n n e l l i e r A 
d o n n é LA t r a d u c t i o n d a n s le X X X e v o l . dui/ourn. des Mines, 
p . J35 e t s u i v . 

Oa 
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On voit déj à que le minéra l de F i n l a n d e diffère 
essentiel lement de la soda l i t e , p a r son système 
de cristall isation. P a r m i les au t res d ive r s i t é s , 
celle qui se t i re de l 'éclat me pa ra î t d ' a u t a n t 
moins à nég l ige r , qu 'en général ce caractère est 
assez c o n s t a n t , en sorte qu ' i l pe rce à t ravers les 
var ia t ionsque sub i s sen t l e sau t r e sappa rences ( i ) . 
La cou leur de la sodali te est d 'un vert mêlé de 
gr i sâ t re , plus faible que celui de l 'amphibole de 
f in lande . La du re t é est à peu près la même de 
par t et d 'au t re . Mais la sodali te a d e u x ca rac -
tèreschimiques qu i suffiraient seuls p o u r la faire 
dist inguer de l ' amphibole . L ' u n consiste en ce 
qu'elle se résoud en une gelée épaisse dans l 'a-
c iden i t r i que , lors m ê m e q u ' o n emploie ce t ac ide 
à froid , et l ' aut re en ce qu 'e l le est infusible pa r 
l 'action du cha lumeau qui lu i enlève seulement 
sa couleur . 

Dans les morceaux qu i m ' o n t été aussi envoyés 
par M. Allan de la roche q u i sert de gangue à l a 
sodalite , ce miné ra l est a ccompagne d ' a m p h i -

( i ) L e s minéra log i s t e s é t r a n g e r s n 'ont pas toujxiurs a c c o r d é 
à ce m ê m e caractère l 'attent ion qu' i l m é r i t e . 11 su t i i sa i t d'y 
a v o i r é g a r d , pour év i ter de p lacer u n e v a r i é t é d'arnpl i ibole 
dans l 'espèce d u p y r o x è n e sous l e n o m de blâttriger augit, 

de prendre la s t ront iane carbonatée de B r a u n s d o r f i pour u u 
a n a g o n i t e , e t de c o n f o n d r e , par u n e erreur en sens i n v e r s e , 
l 'arragonite de l ' Iberg a v e c la s t r o n t i a n e c a r b o n a t é e V o y e z 
les Annales du Muséum d'Hîst. nat. , t. X I V , p . 290 et 

i u i v . Le Nouveau Bulletin des Sciences de la Soc. pHlom. r 

t. I , p. 8 9 , e t l e Manuel de Minéralogie de M . L é o n h a r d , 
I V ' a n n é e , p . 220 et su iv . L a s u b s t a n c e de l ' Iberg qu i est l e 
sujet de l 'art ic le a u q u e l se rapporte c e t t e dern ière c i t a t i o n , 
a été r e c o n n u e d e p u i s pour u n arragon i t e , d'après u n e le t tre 
dans l a q u e l l e j 'avais d o n n é m o n o p i n i o n s u r sa vér i tab le n a 
ture . 

Volume 3j , n° . 3 2 2 . D d 
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( i ) C e l u i - c i a é t é regardé c o m m e u n e sahl i te , ce qui en 
fera i t u n e v a r i é t é d e p y r o x è n e . Mai s j 'en ai ret iré , à l'aide 
d e la d i v i s i o n m é c a n i q u e , des f r a g m e n s q u i présentent visi
b l e m e n t la f o r m e p r i m i t i v e d u fe ldspath , e t c e u x que l'on 
s o u m e t à l ' a c t i o n d u c h a l u m e a u se fondent a v e c faci l i té en 
é m a i l b l a n c s e m b l a b l e à c e l u i q u e d o n n e le f e ldspath dans le 
m ê m e c a s . 

bole no i r , de feldspath b lanc lamellaire ( i ) et de 
g rena t . M . M o n t e i r o , en observant u n fragment 
d e cet te roche ,y a d é c o u v e r t un zircon en prisme 
q u a d r a n g u l a i r e rec tangle très-délié, terminé par 
des sommets à qua t r e faces qui naissent sur les 
a rê tes longi tudinales ; d ' où il sui t q u e sa forme 
est celle de la variété n o m m é e dodécaèdre. La 
sodal i te est en grains en t remêlés de lamelles 
d ' amph ibo l e , et que l 'on en dis t ingue par leur 
c o u l e u r no i re et pa r la vivaci té de leur éclat. 
L ' in te rpos i t ion du feldspatli b lanc entre les 
mêmes gra ins a peu t - ê t r e con t r ibué à l'illusion 
qu i a u r a fait p rendre p o u r une sodalite l'am-

Î)hibole de F in l ande d o n t les grains en gagés dans 
a c h a u x ca rbona tée présentent à l'œil un assor

t iment du même g e n r e . Quo i qu'i l en soit des 
appa rences qui on t pu favoriser Gette i l lusion, 
i i m'a paru d ' a u t a n t plus in téressant d'en pré
v e n i r les effets , qu 'e l le au ra i t le double incon
vénient de faire m é c o n n a î t r e aux minéralogistes 
q u i possédera ien t des m o r c e a u x de la substance 
d e F'inlande une var ié té d 'un miné ra l très-com
m u n , et de leur pe r suade r faussement qu'ils ont 
en r i ch i leur col lect ion d ' une au t r e substance 
e x t r ê m e m e n t r a re , qu ' i ls n ' au r a i en t pas même 
été à por tée de vo i r . 
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D E L A M E l l 

P a r M . LAFLACE. 

CE p h é n o m è n e mér i te pa r t i cu l i è rement l 'at ten
tion des obse rva teurs , en ce qu ' i l est le résu l ta t 
de l 'action des astres , le plus près de nous et le 
plus sensible , et que les nombreuses variétés 
qu'il présente sont t r ès -p ropres à vérifier la lo i 
de la pesan teu r universel le . Sur l ' invi ta t ion de 
l 'Académie des Sc iences , on fit au c o m m e n c e 
ment du dern ie r s i èc le , dans le por t de B r e s t , 
une suite d 'observa t ions qui furent cont inuées 
pendan t six années consécut ives , et don t la 
pius g r ande par t ie a é té publ iée pa r La lande , 
dans fe qua t r i ème volume de son Astronomie. 
La s i tuat ion de ce por t est très favorable à ce 
genre d 'observa t ions . Il c o m m u n i q u e avec la 
mer pa r u n cana l qu i abou t i t à une rade fort 
vaste , a u fond de laquel le le po r t a été cons
trui t . Les i r régular i tés du m o u v e m e n t de la 
mer pa rv iennen t ainsi dans ce por t t rès affai
blies ; à peu p rès comme les oscil lat ions q u e 
le mouvemen t i r régul ier d ' u n vaisseau p r o d u i t 
dans le b a r o m è t r e , sont a t t énuées par u n é t ran
glement fait au tube de cet in s t rument . D'ai l 
leurs , les marées é tant considérables à Bres t , 
les var ia t ions accidentel les causées p a r les vents 

(1) C e t ar t i c l e e t l e s u i v a n t sont e x t r a i t s d u Bull, des Se'. 
D d a 
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n ' en sont q u ' u n e faible part ie . Aussi l'on re
m a r q u e dans tes observat ions de ces marées , 
p o u r p e u q u ' o n les mul t ip l ie , u n e grande ré
gular i té que ne doit po in t a l té rer la petite ri
v ière qu i vient se p e r d r e dans la rade immense 
de ce por t . F r a p p é de cette r égu la r i t é , je priai 
le Gouve rnemen t d ' o r d o n n e r à Brest une nou
velle suite d 'obse rva t ions , p e n d a n t une période 
en t iè re du m o u v e m e n t des nœuds de l'orbite 
l una i r e . C'est ce q u ' o n a b ien voulu faire. Ces 
nouvelles observat ions da ten t du premier juin 
de l ' année 1806 ; e t , depuis cette époque , elles 
o n t été cont inuées sans in te r rup t ion jusqu'à 
ce j ou r . Elles laissent enco re beaucoup à dé
sirer : elles ne se r a p p o r t e n t n i au même en
dro i t du p o r t , n i à la même échelle. Les ob
servations des cinq premières a n n é e s , ont été 
faites au lieu q u ' o n n o m m e La Mâture: les 
au t res l 'ont été près du bassin. J 'ai reconnu 
que ce c h a n g e m e n t n 'a p rodu i t que de très-
légères différences ; mais il efit mieux valu 
sans dou te faire toutes les observations au même 
e n d r o i t , et sur la m ê m e échelle. Il est tems 
enfin d 'observer ce genre de phénomène , avec 
le m ê m e soin q u e les phénomènes astrono
miques . 

J ' a i c o n s i d é r é , dans ces nouvelles observa
t i o n s , celles de l ' année 1807 et des sept années 
suivantes . J ' a i cho i s i , d a n s chaque équinoxeet 
dans chaque solstice , les trois syzygies et les 
trois q u a d r a t u r e s , les p lus voisines de l 'équi-
n o x e et du solstice. Dans les syzygies, j ' a i pris 
l 'excès de la hau te nier du soir sur Ja basse mer 
d u mat in d u j ou r qui p récède la syzygie , du 
jour même de la syzygie , et des qua t re jours 
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qui la suivent ; pa rce que la hau te mer arr ive 
vers le milieu de cet in terval le . J ' a i fait une 
somme des excès cor respondans à chaque jour , 
en doub lan t les excès relatifs à la syzygie i n t e r 
médiaire , ou la p lus voisine de l ' équ inoxe ou 
du solstice. P a r ce procédé , les effets de la 
variation des distances du soleil et de la l u n e 
à la terre se t rouven t détruits ; car si la lune 
é t a i t , p a r e x e m p l e , vers son pér igée dans la 
syzygie in te rmédia i re , elle étai t vers son a p o 
gée dans les deux syzygies ex t rêmes . Lessommes 
d ' excès , qu 'on obt ient a i n s i , sont d o n c à fort 
peu près indépendan tes des var ia t ions du mou
vement et de la d is tance des astres. Elles le sont 
encore des inégali tés des m a r é e s , différentes de 
l ' inégalité don t la pér iode es td 'e i iv i ron u n deini-
jou r , et q u i , dans nos por ts , est beaucoup p lus 
grande q u e les a u t r e s ; c a r , en cons idé ran t à la 
fois les observat ions a u x deux équ inoxes et a u x 
deux solstices , les effets de la petite inégal i té 
dont la pé r iode est à peu près d 'un j o u r , se dé
truisent mu tue l l emen t . Les sommes don t il s 'agit 
sont donc u n i q u e m e n t dues à la g rande inéga
lité. Les vents doivent avoir s u r elles p e u d' in
f luence; car, s'ils élèvent la h a u t e m e r , ils d o i 
vent éga lement soulever la basse mer . J ' a i d é 
terminé la loi de ces sommes p o u r c h a q u e a n 
n é e , en observant q u e leur va r i a t ion est à fort 
peu près propor t ionne l le au carré de l eur dis tance 
en tems a u maximum ; ce qu i m 'a d o n n é ce 
maximum, sa distance à la moyenne des h e u r e s 
des marées syzygies , et le coefficient du ca r ré 
du tems , dans la loi de la var ia t ion . Le peu de 
différences q u e p ré sen ten t à l ' égard de ce coef
ficient les observat ions de chaque année , prouva 
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la régular i té de ces observations ; et d 'après les 
lois ijue j ' a i établies ai l leurs , sur la p robab i 
lité des résul ta ts dédui ts d ' u n g rand nombre 
d 'obse rva t ions , on peut juger combien les r é 
sul ta ts dé te rminés pa r l 'ensemble des obser
va t ions des hu i t années , a p p r o c h e n t de la vé
r i t é . 

J ' a i cons idéré de la m ê m e maniè re les marées 
q u a d r a t u r e s , en p r e n a n t les excès de la haute 
m e r du matifi , sur la basse m e r du soir du jour 
m ê m e de la q u a d r a t u r e et des trois jours qui la 
suivent . L 'accro issement des m a r é e s , à partir 
d u minimum , é t an t b e a u c o u p plus rapide que 
l e u r d i m i n u t i o n à pa r t i r d u maximum ; j 'a i 
d û r e s t r e indre à u n p lus pet i t in te rva l le , la 
loi de var ia t ion p ropor t ionne l l e a u carré du 
tems. 

D a n s tous ces r é s u l t a t s , l ' influence des dé
cl inaisons des astres su r les marées et sur la loi 
de l eu r var iat ion dans les s\zygies et dans les 
q u a d r a t u r e s , se m o n t r e avec évidence. En 
cons idé ran t pa r la m ê m e m é t h o d e , dix-huit ' 
marées syzygies é q u i n o x i a l e s , vers le périgée 
e t vers l ' apogée de la lune ; l ' influence des 
c h a n g e m e n s de la d is tance luna i re sur la hau
teur et sur la loi de variat ion des marées se ma
nifeste avec la m ê m e év idence . C'est ainsi qu 'en 
combinan t les obse rva t ions , de man iè re à faire 
ressor t i r chaque é lément que l'on veut con
n a î t r e , on pa rv ien t à démêler les lois des phé
n o m è n e s , confondues dans les recueils d 'ob
serva t ions . 

Après avoir présenté les résul tats dont je 
v iens de p a r l e r , je les compare à la théor ie des 
paarées , exposée dans le qua t r i ème livre de la 
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Mécanique céleste. Cet te t h é o r i e est fondée 
sur un pr inc ipe de dynamique qu i la r e n d t r è s -
simple et i ndépendan t e des c i rcons tances l o 
cales du po r t , c i rconstances t rop compl iquées 
pour qu' i l soit possible de les soume t t r e a u 
calcul. Au moyen de ce pr inc ipe , elles e n 
t rent comme arbi t ra i res dans les résul ta ts de 
l 'analyse , qu i do ivent ainsi r ep résen te r les 
observations , si la gravi ta t ion universel le est 
en effet la véri table cause du flux et du r e 
flux de la nier. Voic i quel est ce pr incipe : 
L'état d'un système de corps dans lequel 
les conditions primitives du mouvement ont 
disparu par les résistances qu'il éprouve , est 

périodique comme les forces qui l'animent. 
En réun i ssan t ce p r inc ipe à celui de la c o 
exis tence des oscillations t rès-pet i tes , je suis 
p a r v e n u à u n e expression de la h a u t e u r des 
m a r é e s , don t les arbi t ra i res c o m p r e n n e n t l'effet 
des circonstances locales d u po r t . P o u r c e l a , 
j ' a i r édu i t en séries de sinus et de cos inus 
d 'angles croissans p ropor t ionne l l emen t au t e m s , 
l 'expression généra t r ice des forces luna i res et 
solaires sur l 'Océan. Chaque t e rme de la série 
peu t ê t re cons idéré comme r ep ré sen t an t l ' ac
t ion d ' u n as t re par t icu l ie r qu i se m e u t u n i 
fo rmémen t et à u n e d is tance cons tan te , dans 
le p lan de l ' équateur . D e là naissent p lus ieurs 
espèces de flux part ie ls , don t les pér iodes sont 
à p e u près d ' un demi jour l u n a i r e , d ' un j o u r , 
d ' u n mois , d ' u n e demi -année , d ' u n e a n n é e , 
enfin de d i x - h u i t ans et d e m i , d u r é e du mou
vement pé r iod ique des n œ u d s de l 'o rb i te lu 
na i r e . 

J ' a i c o m p a r é , dans le l ivre cité de la Mé-
Dd4 
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canique céleste , cet te théor ie aux observations 
faites a Brest au commencemen t du dernier 
siècle , et j ' a i dé t e rminé les constantes arbi
t raires relatives à ce por t . Il était curieux de 
voi r si ces cons tantes se r e t rouven t les mêmes 
pa r les observations faites un siècle a p r è s , nu 
si elles on t ép rouvé que lque a l téra t ion par les 
changemens que lès opéra t ions de la nature 
et de l 'ar t on t pu p r o d u i r e au fond de la mer , 
d a n s le por t et sur les côtes adjacentes. Il 
résul te de cet examen , que les hau teurs ac
tuel les des marées , dans le por t de Brest , 
su rpassen t d ' un q u a r a n t e - c i n q u i è m e environ 
les hau teurs dé terminées par les observations 
anc iennes . U n e par t i e de cette différence peut 
ven i r de la d is tance des points où ces obser
vat ions o n t été faites : une au t re partie peut 
ê t re a t t r ibuée aux e r reurs des observations ; 
mais ces deux causes n e me paraissent pas 
suffisantes p o u r p r o d u i r e la différence entière 
q u i ind iquera i t avec u n e g rande probabi l i té , 
u n changemen t sécula i re dans l 'action du so
lei l et de la l u n e sur les marées à Bres t ; si 
l 'on étai t bien assuré de l ' exact i tude des gra
d u a t i o n s de l ' anc ienne échelle , en tenant 
compte de son incl inaison à l 'hor izon. Mais 
l ' i nce r t i tude où l 'on est à cet é g a r d , ne permet 
pas de p r o n o n c e r sur ce changemen t , qui 
do i t à l 'avenir fixer l ' a t tent ion des observa
teurs . D u reste , on sera surpr is de l 'accord 
des observat ions anc iennes et modernes entre 
elles et avec la t h é o r i e , p a r r a p p o r t aux va
r ia t ions des hau t eu r s des marées dépendantes 
des décl inaisons et des dis tances des astres à 
la t e r r e , et a u x lois de l e u r accroissement et 
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de leur d iminut ion , à mesure qu 'el les s 'éloi
gnent de l eu r maximum et de l eu r mini^ 
mum. J e n 'avais po in t considéré , dans la 
Mécanique céleste , ces lois re la t ivement 
aux variat ions des distances de la l une à la 
terre . Ici je les considère , et je t rouve le 
même accord en t re les observat ions et là 
théor ie . 

Le r e t a rd des plus g randes et despi lus p e 
tites marées sur les ins tans des syzygies et des 
quadra tures , a été observé pa r les anciens 
eux-mêmes , comme on le voit dans Pl ine le 
na tura l i s te . Danie l Bernoui l l i , dans sa pièce 
sur le flux et le reflux de la mer , c o u r o n n é e 
en t P a r l 'Académie des Sciences , a t t r i hue 
ce r e t a r d à l ' iner t ie des e a u x , et peu t -ê t r e 
encore , a j o u t e - t - i l , au tems que l 'act ion de 
la lune emploie à se t ransmet t re à la t e r r e . 
Mais j ' a i p r o u v é , dans le qua t r i ème livre de 
la Mécanique céleste , q u ' e n ayan t égard à 
l ' inert ie d e s ^ e a u x , les p lus grandes marées 
coïncidera ient avec les syzyg ies , si la m e r re
couvra i t r égu l i è remen t la t e r re en t iè re . Q u a n t 
au tems de la t ransmiss ion de l 'act ion de la 
lune , j ' a i r e c o n n u , par l ' ensemble des p h é n o 
mènes célestes , que l 'a t t ract ion de la mat iè re 
se t r ansmet avec u n e vitesse i n c o m p a r a b l e m e n t 
supér ieure à la vitesse m ê m e de la l u m i è r e . 
Il faut donc chercher u n e au t re cause du r e 
ta rd don t il s 'agit. J ' a i fait voir , dans le l ivre 
cité , q u e cette cause est la rap id i té du m o u 
vement de l 'astre dans son orbi te , combinée 
avec les c i rconstances locales du por t . J ' a i 
r e m a r q u é , de p l u s , que la même cause peut 
accroî t re le r appor t de l 'act ion de la l u n e sur 
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l a mer , à celle du soleil ; et j ' a i donné , 
p o u r r econna î t r e cet accroissement pa r les ob
se rva t ions , u n e méthode don t voici l ' idée. 

Supposons le m o u v e m e n t du soleil uni forme. 
Si l 'on ne cons idère que la g r ande inégali té des 
marées don t la pér iode est d ' env i ron u n demi-
j o u r , la marée solaire se décompose à fort peu 
p rès en d e u x au t res qui sont exac tement celles 
que p r o d u i r a i e n t deux astres m u s uniformé
m e n t , mais avec des vitesses différentes , dans 
le p lan de l ' é q u a t e u r , à la m o y e n n e distance 
d u soieii à la t e r r e . La masse du premier 
as t re est celle du soleil , mul t ip l i ée par le 
cos inus de l ' inclinaison de l 'écl ipt ique à l 'é
q u a t e u r : son m o u v e m e n t est ce lu i du soleil 
d a n s son orb i te . Le second as t re r é p o n d cons
t a m m e n t à l ' équ inoxe d u p r in t ems , et sa 
masse est cel le du soleil , mu l t i p l i ée par la 
moi t ié du ca r ré du s inus de l 'obliquité de 
l ' éc l ip t ique . A l ' équ inoxe , ces astres sont en 
con jonc t ion , et la marée est la somme des 
marées p rodu i tes par chacun d ' eux : au sols
t ice , les astres sont en q u a d r a t u r e , et la 
m a r é e est la différence de ces marées par
t ielles. Les observat ions de la m a r é e solaire 
d a n s ces d e u x poin ts , fe ront d o n c connaître 
le r a p p o r t des marées part iel les , et par con
s é q u e n t le r a p p o r t des act ions des astres sur 
l 'Océan ; et , e n le c o m p a r a n t a u r a p p o r t de 
l eu r s m a s s e s , on dé te rmine ra l 'accroissement 
qu 'y p rodu i t la différence de leurs mouve-
m e n s . Cet accroissement est p resque insensible 
p o u r le soleil , à cause de la l en teur de son 
m o u v e m e n t ; mais il est sensible p o u r la lune 
d o n t le m o u v e m e n t est t re ize fois p lus r ap ide , 
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et dont l 'act ion sur la m e r est p rès d e t ro i s 
fois plus g r ande . 

E n c o m p a r a n t , dans le qua t r i ème livre de> 
la Mécanique céleste, les observat ions des 
marées equinoxia les et solsticiales d a n s les 
syzygies et dans les quad ra tu r e s , ¡e fus c o n 
duit pa r cet te m é t h o d e à u n accro issement 
d 'un d ix ième a u moins dans le r a p p o r t de 
l 'action de la l u n e à celle du soleil j mais 
je r e m a r q u a i q u ' u n é lément aussi dél icat de 
vait orre de t e rminé pa r u n plus g rand n o m b r e 
d'obsei^vations. Le recuei l des observat ions 
modernes m 'a p r o c u r é cet avan tage . Ces ob
servat ions , employées en n o m b r e d o u b l e , 
confirment l 'accroissement ind iqué par les ob
servations anc iennes , et elles le po r t en t à u n 
neuv ième à p e u près . U n e au t r e m é t h o d e , 
fondée sur la compara i son des marées vers 
l ' apogée et le pér igée de la l u n e , et a p p l i -

uée aux observat ions t an t anc iennes q u e mo-
ernes , c o n d u i t encore à un résul ta t sembla

b le . Ainsi l ' accro issement de l 'act ion des astres 
sur les marées , dans le p o r t de B r e s t , n e doi t 
laisser a u c u n d o u t e . 

J ' a i d é t e r m i n é ainsi Je r a p p o r t des ac t ions 
luna i re et solaire , corr igé de l'effet des cir
constances locales. Ce r a p p o r t est i m p o r t a n t 
dans l ' as t ronomie , en ce qu' i l dé te rmine les 
va leurs de la nu ta t ion et de l 'équat ion l u 
n a i r e du m o u v e m e n t du soleil. N e w t o n e t 
Dan ie l Bernonïll i l ' ava ient dédu i t des p h é 
nomènes des marées , mais sans avoir éga rd 
à la cor rec t ion d o n t je viens de pa r l e r , e t 
qu ' i ls ne s o u p ç o n n a i e n t pas. Le rappor t q u e 
j ' a i conc lu de l ' ensemble des observat ions , 
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d o n n e la masse de la l u n e , égale à ù de 
celle de la t e r re ; il d o n n e ensuite en se
condes sexagésimales , 9", 7 p o u r la n u t a t i o n , 
ce qui ne surpasse que d ' u n dixième de se
c o n d e , la nu t a t i on dé t e rminée pa r les ob
servations de Maske l ine . Ce m ê m e rappor t 
d o n n e 7" ,5 p o u r la va leur de l 'équation lu
n a i r e des tables du soleil , ce qui est exac
t e m e n t celle que D e l a m b r e a t rouvé directe
m e n t pa r u n g rand n o m b r e d'observations de 
cet as t re . A la vérité cet te va leur suppose la 
pa ra l l axe m o y e n n e d u soleil égale à 8" ,6o, 
tel le q u e «je l 'ai dédu i t e de ma théor ie de la 
l u n e , comparée à l ' inégal i té d u mouvement 
luna i re c o n n u e sous le n o m à'inégalité paral-
laclique , et q u e B u r c k a r d t a dé te rminée au 
m o y e n d ' u n t r è s - g r a n d n o m b r e d'observa
t ions . Mais Ferè re , -savant as t ronome espa
gnol , v ien t de conf i rmer cette paral laxe , par 
u n n o u v e a u calcul des passnges de Vénus en 
1769 , dans lequel il a rectifie p a r ses propres 
observat ions , la long i tude et la lat i tude des 
l ieux où ce passage a été observé en Amé
r i q u e . L ' acco rd de tou te s ces valeurs , déter
minées pa r des p h é n o m è n e s aussi d ispara tes , 
est u n e nouvel le confi rmat ion du pr inc ipe de 
la gravi ta t ion universel le . 

Les résul ta ts des observat ions é tant toujours 
susceptibles d ' e r r eu r s , i l est nécessaire de 
conna î t r e la p robabi l i t é q u e ces erreurs sont 
con tenues dans des l imites d o n n é e s . On con
çoit , à la véri té , que la probabil i té restant 
la m ê m e , ces limites sont d ' au t an t plus r ap 
p r o c h é e s , que les observat ions sont plus nom
breuses et plus conco rdan t e s en t re elles- Mais 
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cet aperçu généra l ne suffit pas p o u r assurer 
l 'exact i tude des résul ta ts des obse rva t ions , e t 
l 'existence des causes régul ières qu'el les p a 
raissent ind ique r . Quelquefois m ê m e , il a fait 
r eche rche r la cause de p h é n o m è n e s qui n ' é 
ta ient que des accidens du hasa rd . L e ca lcul 
des probabi l i tés p e u t seul faire appréc ie r ces 
objets , ce qu i rend son usage de la p lus hau t e 
impor tance dans les sciences phys iques et m o 
rales. Les recherches p récédentes m'offraient 
une occasion t rop favorable d 'appl iquer à l ' un 
des plus g rands p h é n o m è n e s de la n a t u r e , 
les nouvelles formules auxquel les je suis par 
venu dans m a Théorie analytique des pro
babilités j p o u r n e pas la saisir. J ' expose ici 
avec é t e n d u e , l ' appl ica t ion que j ' e n ai faite 
a u x lois des marées . Mon but a é t é , n o n s e u 
l emen t d 'assurer Ja vér i té de ces l o i s , mais 
encore de t racer la rou t e qu ' i l faut suivre 
dans ce genre d ' app l ica t ions . P a r m i ces lois , 
les plus délicates sont celles de l ' accroissement 
et de la d iminu t ion des marées vers l eur maxi
mum et leur minimum, et l ' influence qu ' exe r 
cen t à cet égard , les décl inaisons des astres 
et la va r ia t ion de leurs distances à la t e r re . 
On ver ra que ces lois sont déterminées p a r les 
observat ions , avec u n e précision et u n e p r o 
babil i té ex t rêmes ; ce qui expl ique l ' accord 
r e m a r q u a b l e des résul ta ts des observat ions 
modernes , avec ceux que les observat ions 
anc iennes m'avaient donnés , et avec la t h é o 
r ie de la pe san t eu r . Suivant cette théor ie , 
l 'ac t ion de la lune sur la mer suit la ra ison 
inverse du cube de sa distance au cent re de 
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l a terre ; et cette loi r ep résen te les observa
t i ons des marées avec u n e telle exac t i t ude , 
q u ' o n aura i t p u r e m o n t e r , pa r ces observa
t i ons seules , à la loi de l ' a t t rac t ion récipro
q u e a u ca r ré des d i s tances . 
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E X T R A I T 

D'un Rapport fait par M. B I O T , sur un. 

Mémoire de MM. D U I O N G et P E T I T , relatif 

aux lois de la dilatation des solides , des 

liquides et des fluides élastiques à de hautes 

températures. 

L ' E S P R I T d ' exac t i tude q u i s'est i n t r o d u i t d e 
pu is que lques années dans tou tes les e x p é 
r iences de ch imie et de phys ique , a fait r eche r 
cher , avec u n soin e x t r ê m e , tou t ce qui pouva i t 
servir à la perfect ion du t h e r m o m è t r e j on a 
cons ta té de nouveau la fixité des termes ex t r êmes 
de l 'échelle t h e r m o m é t r i q u e ; o n a d o n n é les 
p rocédés les plus p rop res p o u r les d é t e r m i n e r , 
et c o m m e l ' un d ' eux est influencé pa r la p r e s 
sion de l ' a t m o s p h è r e , on a t rouvé le m o y e n de 
l 'en r e n d r e i n d é p e n d a n t p a r Je calcul ', o n a sent i 
la nécessité de diviser cet interval le f o n d a m e n t a l 
en part ies de capaci tés é g a i e s , et l 'on a d o n n é 
des moyens t rès-sûrs p o u r y p a r v e n i r , ma lg ré 
les i r régular i tés inévitables dans le d iamèt re i n 
t é r i eu r des tubes de ver re ; enfin l 'on a r e c o n n u 
et assigné toutes les p récau t ions néeessa i respour 
employer l ' i n s t rument d 'une maniè re c o m p a 
rable . U n t h e r m o m è t r e cons t ru i t e t employé se
lon ces principes , devient d o n c u n ind ica teu r 
t rès - exac t des t empéra tu res q u i l 'affectent f 
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que l l e que soit la na tu r e du l iquide qui le com
p o s e , pou rvu toutefois que les degrés divers de 
cha leur auxquels on l 'expose n ' en changent pas la 
const i tu ti on. Ain si, sous ce rappor t ) il est absolu
m e n t indifférent d ' emp loye r des thermomètres 
d ' e a U j d ' a l c o o l ou de mercure . S ' i lssontconstruits 
avec exac t i tude , les t empé ra tu r e s seront éga
l e m e n t bien définies pa r c h a c u n d 'eux ; mais 
dans les usages ord ina i res , on emploie commu
n é m e n t le t h e r m o m è t r e à mercure , et cette pré
férence est fondée , car Je mercu re obtenu par 
la dist i l lat ion est tou jours ident ique avec lui-
m ê m e , il ne se laisse po in t décomposer par la 
cha leu r , sa di latat ion absolue est fort sensible, 
e t elle est c o n s t a m m e n t croissante depuis latem-
p é r a t u r e où il se gèle jusqu 'à celle où il se vapo
rise , p ropr i é t é que tous les au t res fluides, l 'eau, 
p a r exemple , n e possèdent pas . C'est pourquoi 
l 'on est dans l 'usage de r appor t e r les ddatat ions 
de tous les corps a u x indica t ions du thermo
mèt re à m e r c u r e , c 'est-à-dire , que l'on com
pa re ces di latat ions à celles du mercure dans la 
v e r r e , et q u ' o n les exp r ime en fonctions de 
celles-ci. On a t rouvé de cette man iè re q u e , de
pu is les degrés les plus voisins de la congélation 
d u m e r c u r e jusque vers celui de Pébuliition de 
l ' e a u , les d i la ta t ions des g a z , des v a p e u r s , du 
ver re , des m é t a u x , et en général des corps so
lides , s o n t , sans a u c u n e différence sens ib le , 
p ropor t ionne l l e s à la d i la ta t ion apparente du 
mercu re dans le ver re , et par conséquent à sa 
di la ta t ion absolue . Mais on a t rouvé aussi que , 
p o u r tous les l iquides qui boui l lent à des tem
pé ra tu re s b e a u c o u p moins élevées que le mer
cure , les d i l a t a t i o n s , comparées à celles du 

m e r c u r e , 
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m e r c u r e , d e v i e n n e n t c r o i s s a n t e s à m e s u r e q u e 

c e s l i q u i d e s a p p r o c h e n t d u t e r m e d e l e u r é b u l l i -

t i o n ; d ' o ù il e s t n a t u r e l d e c o n c l u r e , p a r a n a 

l o g i e , q u e l e s d i l a t a t i o n s d u m e r c u r e l u i - m ê m e 

p a r a î t r a i e n t c o n s t a m m e n t c r o i s s a n t e s d a n s les 

t e m p é r a t u r e s é l e v é e s , s i o n l e s c o r n p a r a i t à c e l l e s 

d ' u n a u t r e l i q u i d e , d o n t l e s p o i n t s d e c o n g é l a 

t i o n e t d ' é b u l l i t i o n f u s s e n t b e a u c o u p p l u s é l o i 

g n é s ; o u , c e q u i s e r a i t m i e u x e n c o r e , s i l ' o n 

c o m p a r a i t c e t t e d i l a t a t i o n à c e l l e d ' u n g a z s e c , 

te l q u e l ' a i r , q u i , n e - c h a n g e a n t p a s d e c o u s t ' t u -

t i o n d a n s l e s p l u s g r a n d e s d i f f é r e n c e s d e t e . n -

p é r a t u r e s q u e n o u s p u i s s i o n s p r o d u i r e , semble 

d e v o i r p a r c e l a m ê m e o f f r i r u n t e r m e de c o m 

p a r a i s o n p l u s u n i f o r m e q u e t o u s l e s a u t r e s 

c o r p s . 

Cette r e c h e r c h e e s t , c o m m e o n v o i t , d i f f é 

r e n t e d e l a d é t e r m i n a t i o n d e s t e m p é r a t u r e S i 

Celle-ci est p a r f a i t e m e n t r é s o l u e p a r l e s d i v e r s 

p r o c é d é s t h e r m o m é t r i q u e s e t p y r o m é t r i q u e s , 

p o u r v u q u ' o n a i t s o i n d e l i e r l e u r s i n d i c a t i o n s 

p a r l ' e x p é r i e n c e , d e m a n i è r e à e n f o r m e r u n e 

s é r i e c o n t i n u e ; m a i s l a c o m p a r a i s o n de t o u t e s 

l e s d i l a t a t i o n s à c e l l e s d ' u n e s u b s t a n c e d o n t l a 

c o n s t i t u t i o n p o u r r a i t ê t r e r e g a r d é e c o m m e i n 

v a r i a b l e ' s e r a i t a u s s i u n e c h o s e t r è s - u t i l e ; c a r 

s i l ' o n s ' é t a i t a s s u r é p a r l ' e x p é r i e n c e q u e les 

a c c r o i s s e i n e n s d e v o l u m e d ' u n e t e l l e s u b s t a n c e 

f u s s e n t , C o m m e c e l a e s t t r è s - p r o b a b l e , s e n s i 

b l e m e n t p r o p o r t i o n n e l s a u x a c c r o i s s e m e n s d e 

c h a l e u r q u ' o n y i n t r o d u i r a i t , o n s a u r a i t p a r 

c e l a m ê m e c o m m e n t l a c h a l e u r s e d i s s i m u l e 

d a n s l e s a u t r e s s u b s t a n c e s à d e s t e m p é r a t u r e s 

d i v e r s e s ; o n p o u r r a i t m e s u r e r l e s q u a n t i t é s 

r é e l l e s d e c h a l e u r q u e l e s c o r p s é m e t t e n t o u 

Volume 'àj, n ° . 222. E e 
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absorben t à diverses t empéra tu re s ; on pourrai t 
g r a d u e r les accroissemens de l eur v o l u m e , de 
m a n i è r e qu'i ls répondissent à des accroissemens 
é g a u x de cha l eu r . 

C'est ce t r ava i l , i m p o r t a n t p o u r la chimie et 
l a phys ique , que M M . Pet i t e t D u l o n g ont en
t r e p r i s ; l a par t ie de leurs r e c h e r c h e s , qu'ils ont 
soumise à l ' I n s t i t u t , se r a p p o r t e à l a première 
divis ion que nous avons établie , et qui se pré
sente d 'e l le-même dans cette r echerche : c'est 
l a mesure des d i la ta t ions du mercure et des 
corps solides comparée à celle de l 'air à d e 

. h a u t e s t e m p é r a t u r e s . 
Les au teurs du Mémoi re ont d ' abord comparé 

l a d i la ta t ion de l 'air à celle du m e r c u r e dans l e 
V e r r e . L 'appare i l q u ' i l s on t employé pour cet 
objet est ana logue à celui que M. Gay Lussaca 
mis autrefois en usage p o u r le même but au-
dessous du te rme de l ' ébul l i t ion de^l 'eau. Cet 
appare i l e s t e s sen t i e l l emen tcomposé d 'une cuve 
mé ta l l i que e n forme de paral lélépipède , établie 
sur u n fourneau de m ê m e g r a n d e u r . On verse 
d a n ï ce vase u n l iquide q u ' o n échauffe à divers 
degrés . M. G a y - L u s s a c avait employé l'eau , 
M M . Pe t i t e t D u l o n g ont employé une huile 
fixe , p o u r pouvoi r élever davan tage la tem
p é r a t u r e . U n ou p lus ieurs t he rmomèt r e s plon
gés ve r t i ca lement dans l e l iquide , e t dont les 
t iges sor tent au-dessus du couvercle du vase , 
servent p o u r ind ique r à peu près sa tempéra
t u r e 7 e t m o n t r e n t s'il est nécessaire d 'aug
m e n t e r ou d e d iminue r l e feu ; mais il n e faut 
pas que l e t ube qui cont ient l e gaz soit plongé 
dans l ' e au de cette man iè r e , car la tempéra
t u r e n'est pas l a m ê m e dans les diverses couches 
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horizonta les d 'un l iquide qu 'on échauffe par 
son fond. A i n s i , pour pouvo i r c o m i a î n e exac 
tement celle qui agit sur le gaz , il faut pincer 
le tube qui le cont ient dans une si tuation ho
r izontale j alors sa température pourra être par 
fa i tement ind iquée par un excel lent t h e r m o 
mètre à mercure p lacé vis-à-vis de lui dans la 
même c o u c h e , et disposé aussi ho r i zon t a l e 
ment. P o u r rendre 1 égal i té des températures 
encore plus certaine , M M . Pe t i t et D u l o n g 
avaient in t rodui t dans le l iquide des tiges ar
mées de volans qu 'on faisait m o u v o i r , ce q u i 
établissait entre toutes les couches une parfaite 
m i x t i o n . 

D a n s les expériences de M . G a y - L u s s a c , l e 
g a z dont: on observait la di la tat ion était e n 
fermé dans le tube qui le c o n t e n a i t , au m o ' en 
d 'une petite gou t te de mercure qui faisait l 'effet 
d 'un piston m o b i l e , et l'on observai t sur la gra
duat ion du tube le point où le gaz dilaté a m e 
nait successivement ce piston. Dans les e x p é 
r iences de M M . Pet i t et D u l o n g , le tube à g a z 
était ent ièrement o u v e r t , et avait son extrémité 
effilée à la l ampe . I l se v idai t d'air a tmosphé 
r ique à mesure que la température du bain s'é
l eva i t . Q u a n d on voulai t arrêter l ' e x p é r i e n c e , 
on observai t la tempéra ture indiquée par le 
the rmomèt re h o r i z o n t a l , en t irant tant soit p e u 
sa tige hors du bain ; puis on fermait he rmé
t iquement au cba lum 'au l 'extrémité eifi .ée d u 
tube de gaz , et l 'on observait au même instant 
la pression barométr ique. Il est c lair que le 
vo lume d'air échauffé , contenu alors clans le 
tube,faisai t équi l ibre à cette pression. Cela fait , 
on en leva i t le tube , on le portai t dans una 
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c h a m b r e voisine à la t e m p é r a t u r e o rd ina i re 5 
p u i s , lorsqu ' i l s 'était r e f r o i d i , o n cassait son 
b e c sous le mercure ; ce métal s'y é leva i t , forcé 
p a r l a pression a tmosphér ique ; on observait l a 
h a u t e u r à laquel le il s 'a r rê ta i t ; o n mesurai t 
aussi la t e m p é r a t u r e : on avait donc ainsi l a 
mesure de l 'élasticité d e l ' a i r que la chaleur d u 

b a i n n ' a v a i t pas expulsée . Alors , r e t o u r n a n t 
ce t ube sans pe rme t t r e a u mercu re d ' e n sor t i r , 
o n le pesai t dans cet é ta t ; o n le pesai t ensuite 
en t i è r emen t p le in de m e r c u r e : on connaissait 
ainsi les volumes que l ' a i r c h a u d et froid avaient 
successivement occupés . Comme o n connaissait 
de p lus les pressions , il é tai t facile de ramener 
ces volumes à ce qu' i ls a u r a i e n t été sous des 
press ions éga l e s , et de compare r la propor t ion 
d e l eu r accro issement à l a différence de tempé
r a t u r e q u e l e t h e r m o m è t r e à m e r c u r e avait 
i n d i q u é e . 

M M . Pet i t et D u l o n g on t fait u n e série d'ex
pé r i ences de cette man iè r e ; ils en on t fait une 
seconde en n e scellant pas l e bec du tube à 
gaz , mais le p l o n g e a n t à u n e t empéra tu re assi
gnée dans u n ba in de m e r c u r e sec que l ' o n 
présen ta i t au-dessous de lui . On laissait r e 
froidir l en t emen t tout l ' appare i l ; alors on ob
servai t la h a u t e u r de la co lonne d u mercure 
élevée dans le pet i t tube , on mesura i t la pres
s i o n a tmosphér ique , et le calcul s 'achevait 
C o m m e p r écédemmen t . 

Ces deux m é t h o d e s se sont accordées pour 
m o n t r e r que la d i la ta t ion d u me rcu re dans 
l e verre est croissante compara t i vemen t à celle 
de l ' a i r , comme les expér iences faites sur les 
aut res l iquides deva ien t le faire p r é s u m e r . La 
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différence est insensible jusqu 'à 100 degrés , 
résultat que M. Gay-Lussac avai t déjà c o n s t a t é , 
et qui impor te pou r le ca lcul des réf rac t ions 
as t ronomiques . Au-dessus de ce t e rme , le t he r 
momèt re à m e r c u r e s'élève plus que le t he r 
momètre d 'a i r ; et lorsque le p r emie r m a r q u e 
3oo d e g r é s , le second en m a r q u e ci | de mo ins . 

Q u o i q u e ce résu l ta t n e d o n n e q u e la d i l a t a 
t ion appa ren te du mercu re dans le ver re ^ ce
pendan t on p e u t en é tendre la conclus ion g é 
né ra le à la d i la ta t ion abso lue de ce l iquide ; 
c a r , selon toutes les a n a l o g i e s , la var iabi l i té 
de d i la ta t ion d ' u n corps solide tel que le v e r r e , 
d o i t , si elle est sensible , ê t re m o i n d r e q u e 
celle d ' u n l iquide tel que le m e r c u r e ; mais 
q u a n t à la quan t i t é absolue don t la dilatatiop. 
du m e r c u r e p récède celle de l 'a i r , il f a u t , p o u r 
la dédu i r e de ce qu i p récède , conna î t r e celle 
du verre ou de tou t au t re mé ta l don t le mercure 
peu t ê t re enve loppé . 

C'est encore ce q ue M M . Pet i t et D u l o n g on t 
cherché à faire ; et comme ils ne dou ta i en t po in t 
que la d i la ta t ion du verre et des mé taux , c o m 
parée à l 'a ir , ne fût un i fo rme ou presque u n i 
forme dans les limites de t empé ra tu r e que le 
t h e r m o m è t r e à m e r c u r e peu t a t te indre , ils on t 
d 'abord c h e r c h é seulement à mesurer les diffé
rences de di la ta t ions des corps solides en t re 
e u x , ce q u i , comme on s a i t , est tou jours dans 
ce genre d 'expér iences la dé t e rmina t ion la plus 
facile. Le p rocédé qu'ils on t employé est celui 
que Borda a imaginé p o u r appréc ie r les tem
péra tu res des règles de métal destinées à la 
mesure des bases dans l 'opérat ion de la mér i 
d i enne de F rance . Ce sont deux règles de diffé-
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r e n t e s n a t u r e s , p o s é e s l 'une s u r l ' a u t r e dans 

t o u t e s l e u r s l o n g u e u r s . E l l e s s o n t f i x e m e n t a t 

t a c h é e s e n s e m b l e p a r l 'une de l e u r s e x t r é m i t é s . 

A l ' a u t r e e x t r é m i t é il y a sur l ' u n e des règ les 

u n e d i v i s i o n d e p a r t i e s é g a l e s , sur l ' autre u n 

v e r n i e r d o n t o n lit l e m o u v e m e n t a v e c u n m i 

c r o s c o p e . L a q u a n t i t é d o n t ce v e r n i e r m a r c h e 

e n t r e d e u x t e m p é r a t u r e s fixes est é v i d e m m e n t 

é g a l e à l a d i f f é r e n c e d e d i l a t a t i o n des d e u x 

b a r r e s . E n p o r t a n t sur c e n i v e l l e m e n t u n ap

p a r e i l d e ce g e n r e à d i v e r s e s t e m p é r a t u r e s de 

p l u s en p l u s é l e v é e s , j u s q u ' à 3oo d e g r é s ' d u 

t h e r m o m è t r e à m e r c u r e , M M . P e t i t et D u l o n g 

s o n t p a r v e n u s à c e t t e c o n s é q u e n c e i n a t t e n d u e , 

q u e , d a n s les h a u t e s t e m p é r a t u r e s , l a d i lata

t i o n d e s m é t a u x s u i t u n e m a r c h e p l u s rapide 

q u e c e l l e d u t h e r m o m è t r e à m e r c u r e , e t à for
tiori p i n s r a p i d e q u e ce l l e d e l 'a ir : de sorte 

q u e q u a n d u n t h e r m o m è t r e d ' a i r marquera i t 

o o o d e g r é s sur son t c h e l l e , l e t h e r m o m è t r e à 

m e r c u r e en m a r q u e r a i t 3 i o , e t le t h e r m o m è t r e 

m é t a l l i q u e 3-?o. 

Il é t a i t sans d o u t e i m p o s s i b l e d e p r é v o i r ce 

r é s u l t a t , e t l 'on é t a i t l o in d e s'y a t t endre . 

T o u t e f o i s il n 'es t p a s c o n t r a i r e a u x a n a l o g i e s ; 

c a r it n e v e u t pas d i r e q u e la d i l a t a t i o n des mé

t a u x c o m p a r e s à l 'air c r o î t p l u s r a p i d e m e n t que 

l a d i l a t a t i o n a b s o l u e d u m e r c u r e ; ce q u i serait 

e n e f f e t t r è s - i n v r a i s e m b l a b l e , m a i s p lus rap ide 

m e n t q u e la d i l a t a t i o n a p p a r e n t e d u m e r c u r e 

d a n s le v e i r e , l a q u e l l e es* l ' excès de la d i l a ta 

t i o n - p r o p r e d e ce l i q u i d e sur c e l l e d e l 'enve

l o p p e q u i le c o n t i e n ! . O r , p u i s q u e l 'observa

t i o n d u t h e r m o m è t r e m é t a l l i q u e d o n n e a u x m é 

t a u x u n e d i l a t a t i o n c r o i s s a n t e p a r r a p p o r t à 
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l 'air , il est p robable , il est même cer ta in , p a r 
les expér iences de M M . Pet i t et D u l o n g , que 
le verre par t ic ipe aussi à cette p rop r i é t é . A l o r s , 
l 'accroissement progressif de son volume doit 
faire para î t re celui du m e r c u r e moins sens ib le , 
et peu t le balancer assez p o u r r endre sa m a r c h e 
plus lente que celle des m é t a u x considérés iso
lément . C'est aussi ce que les au teu r s du M é 
moire o n t eu soin de r emarque r . • 

O r , si ces idées é ta ient exactes , la d i la ta t ion 
du m e r c u r e dans les m é t a u x , dans le f e r , pa r 
exemple , devai t para î t re c ro issan te , ce l iquide 
se d i la tan t plus que le méta l . C'est aussi ce q u e 
les au teurs d u M é m o i r e on t vérif ié , en pesan t 
les volumes de mercure qui pouva ien t ê t re con
tenus dans u n vase de fer à diverses t e m p é r a 
tures de plus en p lus h a u t e s . E n t r e o et i o o ° ils 
o n t t rouvé la dilatation, absolue du mercure 
corr igée de celle du fer , exac temen t te l le q u e 
l 'avaient assignée M M . Lavoisicr et Laplace , 
pa r dos expér iences ana logues faites dans u n 
mat ras de verre ; mais à des t empéra tu res supé
r ieures , le mercure s'est dilaté suivant u n e 
inarche beaucoup plus rap ide , car il est sort i 
du vase de fer en quan t i t é beaucoup plus con
sidérable qu 'on ne l ' aura i t dû ob ten i r si le fer 
et le verre eussent conservé des di latabi l i tés 
p ropor t ionne l les . 

On voit d o n c qu 'en supposant les faits bien 
observés et les réduc t ions numér iques faites 
avec exac t i tude , on ne peu t dou te r que le 
m e r c u r e , le verre et les m é t a u x les plus fusi
bles n ' a i en t des marches croissantes p a r r a p 
po r t au the rmomèt re d ' a i r , q u a n d on le-, ex
pose à des t empéra tu re s plus élevées que le 

E e 4 
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d e g r é de l 'ébul l i t ion de l ' eau ; e t , ce qu 'on au
ra i t été loin de croi re , que les différences sont 
déjà très-sensibles au-dessous de 3oo° . C'est un 
r é su l t a t impor t an t que l 'on doit aux au teurs du 
M é m o i r e . N e pouvan t donc plus regarder aucun 
d e ces c o r p s , si ce n 'es t p e u t - ê t r e l ' a i r , comme 
a y a n t u n e m a r c h e un i fo rme p o u r des accroisse-
H i e n s égaux de c h a l e u r , il devient nécessaire 
<ie mesu re r la d i la ta t ion absolue de ce fluide à 
d e hau tes t empéra tu re s , et d 'établ ir leurs rap
p o r t s avec les quant i t és de cha leur qu'elles 
exe rcen t , après quo i on conna î t les dilata
t i ons de tous h?s au t res corps en les comparant 
à lu i . C'est a lors , et seu lement alors , que l'on 
p o u r r a mesurer des quant i tés de cha leur par le 
t h e r m o m è t r e , soit d ' a i r , soit de mercure , et 
q u e l 'on p o u r r a dé te rmine r les vraies lois du 
ref ro id issement et de r é c h a u f f e m e n t des corps 
à tou tes les t e m p é r a t u r e s . C'est ce que les au
t e u r s on t fort bien senti , et ils se préparent à 
c o n t i n u e r leurs expériences sous ce point de 
v u e ; nous a jou te rons qu ' i l impor te de les y en
c o u r a g e r , ca r ce genre de recherches devient 
a u j o u r d ' h u i d ' u n e nécessi té indispensable pour 
l ' avancement de nos connaissances dans la théo
r i e de la cha l eu r . 
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I N S T R U C T I O N 

P O U R 

M M . L E S I N G É N I E U R S E N C H E F 

D E S M I N E S . 

L E service de l 'Adminis t ra t ion des mines dans 
les dépar temens , est susceptible de p lus ieurs 
amél iora t ions impor tan tes . A présent que M M . 
les Ingénieurs , de t o u t g rade , se t r ouven t plus 
éga lement r é p a r t i s , et qu ' i l existe moins de dis
p ropo r t i on en t r e l e u r n o m b r e et la masse des a t 
t r ibut ions qu' i ls on t à rempl i r , leur zèle et leur 
activité n ' é p r o u v e r o n t plus a u c u n obstacle. J e 
suis donc persuadé qu'ils feront t ous leurs ef
forts p o u r seconder mes vues , et me met t re à 
même d 'achever , le plus p r o m p t e m e n t poss ib le , 
l 'organisat ion d u système adminis t ra t i f de la 
Direc t ion généra le des mines . 

Ce b u t i m p o r t a n t se r a t t a che à la res taura
t ion de l 'adminis t ra t ion généra le du royaume , 
et ren t re par conséquen t dans les vues du ro i 
p o u r la prospér i té de la F rance ; en concou ran t 
a les r empl i r , les membres du corps des mines 
just if ieront la hau t e protec t ion que Sa Majesté 
a da igné leur p rome t t r e so lenne l lement . 

La format ion des b u r e a u x , dans chaque n o n - Formation 

vel a r rond i s semen t , et dans chaque nouvel le ( ! e s b u ~ 
, . . . . . rcaux. 

s t a t i o n , est le p r emie r objet que je recom-
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M A N D E à M M . LES I N G É N I E U R S E N C H E F . J E V A I S 

E N T R E R D A N S Q U E L Q U E S D É T A I L S À C E S U J E T . 

D A N S LE M O U V E M E N T G É N É R A L Q U E V A O C C A S I O N 

N E R LA N O U V E L L E R É P A R T I T I O N D E S M E M B R E S D U 

C O R P S D E S M I N E S , IL Y A U R A L I E U à D E S R E M I S E S 

R É C I P R O Q U E S D E S P I È C E S ET P A P I E R S C O N C E R N A N T LE 

6er V I C E D E C H A Q U E D É P A R T E M E N T . E L LES A U R O N T LIEU, 

s u r I N V E N T A I R E S D R E S S É S P A R D É P A R T E M E N T , D O N T L E 

D O U B L E M E SERA E N V O Y É . O N LÈRA É G A L E M E N T L ' É T A T 

D O U B L E D ES I N S T R U M E N S A P P A R T E N A N T , S O I T À LA D I R E C 

T I O N G É N É R A L E , SOIT A U X É T A B L I S S E M E N S D O M A N I A U X 

Ou C O M M U N A U X , Q U I S O N T D É P O S É S D A N S LES B U 

R E A U X D O N T LA D I S L O C A T I O N V A S ' O P É R E R . C E U X DE 

M M . LES I N G É N I E U R S Q U I C O N S E R V E R O N T D E S D É -

P A R T E M E N S D O N T ILS A V A I E N T P R É C É D E M M E N T LA 

S U R V E I L L A N C E , M ' A D R E S S E R O N T A U S S I LES I N V E N T A I R E S 

D E S P A P I E R S ET I N S T R U M E N S Q U I C O N C E R N E N T CES 

D É P A R T E I N E N S ; P A R C E M O Y E N , IL SERA C O M P L È T E 

M E N T SATISFAIT à L ' A R T I C L E ' 9 0 D U D É C R E T D U 1 8 N O 

V E M B R E 1 8 1 0 , D O N T L ' E X É C U T I O N A ÉTÉ RETARDÉE 

J U S Q U ' À P R É S E N T . 

P A R L ' E X P R E S S I O N D E papiers appartenant à 
l'Etat, E M P L O Y É E D A N S C E T ARTICLE 9 0 , IL FAUT 

E N T E N D R E LES E X E M P L A I R E S D E S LOIS , D É C R E T S , Î È -

G L C M E N S , C I R C U L A I R E S ET I N S T R U C T I O N S , LES TITRES 

D E C O N C E S S I O N S ET P E R M I S S I O N S , LES C A H I E R S DE 

C H A R G E S , LES P L A N S , LES P R O C È S - V E R B A U X D E TOUTE 

E S P È C E , LES ÉTATS D ' E X P L O I T A T I O N ET M A T R I C E S D E S 

R E D E V A N C E S , LES P R O J E T S D E T O U T E E S P È C E , LES M I 

N U T E S D E S A V I S , D E S R A P P O R T S ET P I È C E S D E C O R 

R E S P O N D A N C E , E N F I N LES R E G I S T R E S ; A I N S I , >EN 

Q U I T T A N T LE S E R V I C E D ' U N D É P A R T E M E N T , MM. 'LES 

I N G É N I E U R S , D E TOUT G R A D E , N E P E U V E N T RETENIR 

P A R D E V E I S E U X Q U E LES P A P I E R S Q U I LEUR SONT 

S T I I E T E M E N T P E R S O N N E L S , TELS - Q U E L E S - N O T E S , 
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POUR LES INGÉNIEURS EN CHEF DES MINES. 44* 

j ou rnaux de voyage , et les pièces de corres
pondance relat ives a u m o u v e m e n t , au t rai te
men t , aux frais de voyage ou de bureau , et a u x 
indemnités accordées p o u r t r avaux spéc iaux 
dans les explo i ta t ions domania le s , communa le s 
ou par t icul ières . 

Je sais que les ma t é r i aux contenus dans p l u 
sieurs des bureaux anc iens , sont très-insulïisans 
à beaucoup d 'égards ; mais une grande part ie 
des lacunes peuvent être remplies en très-peu 
de rems. M M . les Ingénieurs t rouveront des éJc-
mens supplémentaires dans les prélectures . Ils 
pour ron t s 'adresser à moi p o u r obteni r les se
cours que les bureaux de la Di rec t ion peuven t 
leur offrir. Je leur indique en outre un m o y e n 
p rompt de complé te r l 'état généra l des objets 
de l eu r ressort dans chaque dépa r t emen t ; c'est 
de consul ter les rôles des patentes chez les d i 
recteurs des con t r i bu t ions : ils acquer ron t aussi 
la connaissance des moindres min iè res , u s ine s , 
ve r re r i es , tourbières et carrières qui auraient p u 
échapper aux recherches de l 'Adminis t ra t ion . 
Ces élemens suffiront à M M . les Ingén ieurs 
pour poser les fondemens des n o u v e a u x bu 
reaux . 

Je désire à l ' avenir que les b u r e a u x soient 
tenus d 'une manière un i fo rme , et ainsi qu ' i l suit : 

L e s pièces seront classées par dépar tement , 
et sous-divisées par nature d 'explo i ta t ion , dans 
l 'ordre suivi par la loi du 10 avril î r î i o . Chaque 
mine proprement d i t e , c ivique minière conecs-
sible , chaque minière fouil lée à c ie l o u v e r t , 
chaque usine , saline ou verrer ie , chaque ca r 
rière et chaque tourbière , aura son dossier sé
paré , en tète d u q u e l seront placés > i ° . le titre 
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cíe l ' exp lo i tan t , a ccompagné du cahier des 
cha rges et des plans , p o u r les exploi tat ions qui 
en sont suscept ib les ; 2.0. les états de produits 
a n n u e l s , dressés a p p r o x i m a t i v e m e n t , en atten
d a n t qu 'on puisse les obteni r r égu l i è remen t , en 
conformi té de l 'art icle 36 du décre t du 10 no 
vembre 1810 , du moins p o u r les exploitations 
auxque l l e s cet art icle est appl icable . 

Les minu tes des avis , r appor t s , projets et 
le t t res de l ' I ngén ieu r , re 'a t ives à chaque exploi
ta t ion , se ront so igneusement datées et s ignées, 
avan t d 'ê t re jo in tes a u x dossiers. 

Il en sera de m ê m e des copies des procès-ver
baux , de vérification de p l a n s , expert ises ou 
con t r aven t ions , et des copies d 'é ta ts d'exploi
t a t ion . 

Le m ê m e soin doit avoir l ieu à l 'égard des 
copies des pièces et plans qui composent le titre 
de chaque exp lo i tan t en m i n e , min iè re , usine, 
ca r r i è re et tourb ière . J ' a jou te ra i que c'est à 
M M . les Ingén ieu r s , de tout g r a d e , à se pro
c u r e r ces copies , et à satisfaire à l 'exécution de 
l 'ar t icle 21 du déc re t p r éc i t é . 

Les objets g é n é r a u x c o n c e r n a n t , soit un ar
r o n d i s s e m e n t , soit u n e stat ion , soit u n même 
d é p a r t e m e n t , soit u n e m ê m e espèce d'exploi
ta t ion dans chaque d é p a r t e m e n t , seront classés 
à p a r t et sous-divisés en dossiers par t icul iers . 

On classera éga lement à p a r t , et on sous-
divisera les pièces et papiers relatifs au mouve
ment et au pe r sonne l des Ingén ieu r s . 

I l sera é t ab l i , dans chaque b u r e a u , deux re 
gistres d ' o rd re ou mémoria ls dest inés à consta
t e r , l 'un l ' en t r ée , et l ' au t re la sortie des plans , 
papiers q u e l c o n q u e s , et pièces de correspon-
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dance. L ' inscr ip t ion d 'en t rée ou de sor t ie 
sera divisée en p lus ieurs colonnes , p o r t a n t , 
i" . u n n u m é r o d ' o r d r e , 2° . la da te de l 'a r r ivée 
ou de la sort ie de la p i è c e , à", la da te de la 
pièce, 4°. son a u t e u r , 5°. u n e cour te analyse de 
son o b j e t , 6°. le n o m b r e et la dés ignat ion som
maire des papiers ou plans jo ints à la p ièce . L e 
numéro d ' inscr ipt ion sera p o r t é sur c h a q u e 
pièce en t r an t e ou sor tan te . 

E n géné ra l , il est nécessaire q u e le service d e 
chaque dépa r t emen t soit bien d i s t inc tement 
séparé dans c h a q u e b u r e a u . Ceux de M M . les 
Ingénieurs en chef q u i feront le service p a r t i 
culier de la s ta t ion dans laquelle ils r é s i d e r o n t , 
devront isoler les objets c o n c e r n a n t ce se rv ice , 
d'avec ceux relatifs à la survei l lance supé r i eu re 
qu'ils exe rce ron t sur les au t res s ta t ions ; a i n s i , 
par e x e m p l e , ils devront é tabl i r de doubles r e 
gistres d ' o r d r e . 

Chaque I n g é n i e u r doi t i nd i spensab lemen t 
avoir dans son b u r e a u les p r inc ipaux in s t ru -
mens de son é t a t , n o t a m m e n t : 

U n e p o c h e de m i n e , 
U n g r a p h o m è t r e , 
U n e p lanche t t e , 
U n n iveau d ' eau , 
D e u x mires à coulisse et ta lon de m é t a l , 
U n e g rande c h a î n e . 

Dans le cas où u n I n g é n i e u r serai t cha rgé de 
quelques opéra t ions g raph iques exigeant des 
ins t rumens plus parfaits , tels que le g rand n i 
veau à bulle d ' a i r , ou le cercle r é p é t i t e u r , il y 
Бега pou rvu sur sa d e m a n d e . 
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L e cho ix des commis à e m p l o y e r dans les bu
r e a u x , n ' e s t poin t indifférent ; il est à souhai
ter que M M . les Ingénieurs prennent des sujets 
capables de se former à la levée des plans de 
surface et de t ravaux souterra ins . 

Il serait éga lement bon que , dans les loca
li tés où. cela est prat icable , les conducteurs des 
m i n e s , m i n i è r e s , carrières et tourb iè res , déjà 
insti tués , fussent employés dans les bureaux 
des I n g é n i e u r s , lorsqu ' i ls ne sont pas en exer
c ice sur le terrain. 

Moyens D e p u i s long- tems l ' on a senti l a nécessité de 
survSïan* mul t ip l ie r les conduc teurs ; m a i s , jusqu ' i c i , le 
ce. G o u v e r n e m e n t n'a pu faire a u c u n fonds pour 

cet objet . C'est à M M . les Ingénieurs en chef 
à profiter des ressources loca les qui pourraient 
fournir les m o y e n s d'établir des conducteurs 
pa r - tou t où il en est nécessa i re , et à présen
t e r , à cet égard , des projets mot ivés à M M . les 
Préfe ts . D a n s certains pays , les conducteurs 
on t été d e m a n d é s , et sont payés par des con
cess ionnaires dont les mines étaient exposées 
a u x invas ions des ext rac teurs i l l icites. Dans 

d'autres contrées , les conducteurs sont payés 
sur le produi t des mines et minières commu
nales ou domania les . D a n s les pays à tourbes, 
le traitement des conduc teurs et géomètres est 
affecté sur le produi t des tourbières commu
nales . Enfin , dans le pays à grandes exploita
t ions de ca r r i è re s , on prend le traitement des 
conducteurs sur différens fonds publ ics affectés 
à l 'entret ien des carr ières délaissées. 

D a n s de certaines local i tés , indépendamment 
des c o n d u c t e u r s , on emplo ie les gardes cham
pêtres au m ê m e u s a g e , du moins pour surveil-
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1er les d é l i t s e x t é r i e u r s , et o n l e u r a c c o r d e a n 

n u e l l e m e n t u n e l é g è r e g r a t i f i c a t i o n s u r les 

m ê m e s f o n d s . C e m o y e n , très - é c o n o m i q u e , 

p e u t ê t r e e m p l o y é u t i l e m e n t d a n s p l u s i e u r s c i r 

c o n s t a n c e s . C'est à M M . l es I n g é n i e u r s en c h e f 

à en s o l l i c i t e r l ' e m p l o i p a r - t o u t o ù il e x i s t e d e s 

f o n d s s u s c e p t i b l e s de r e c e v o i r c e t t e a p p l i c a t i o n . 

C ' e s t é g a l e m e n t à M M . les I n g é n i e u r s e n c h e f 

qu' i l a p p a r t i e n t d e p r o v o q u e r les r a p p o r t s d e s 

m a i r e s sur les é v é n e m e n s c o n c e r n a n t la p o l i c e 

d a n s l ' i n t é r i e u r d e s m i n e s : d ' a p r è s l e d é c r e t d u 

3 j a n v i e r i 8 i 3 , ces f o n c t i o n n a i r e s s o n t c h a r g é s 

d u s o i n d ' i n s t r u i r e l ' a u t o r i t é s u p é r i e u r e , d a n s 

t o u t e s l e s l o c a l i t é s o ù il n ' e x i s t e p o i n t d ' a g e n t 

d a n s l ' a d m i n i s t r a t i o n d e s m i n e s . 

I n o r g a n i s a t i o n d u s e r v i c e d e s m i n e s p r o p r e - nesmînes 

m e n t d i t e s , so i t c o n c é d é e s , so i t e x p l o i t é e s exp'ouees 

s a u f c o n c e s s i o n s , a é t é l ' o b j e t de p l u s i e u r s r è - ^tuilers!''1" 

g l e m e n s et i n s t r u c t i o n s q u i l a i s s e n t t r è s - p e u d e 

c h o s e à d é s i r e r p o u r le m o m e n t . J e r e c o m m a n d e 

s e u l e m e n t à M M . l es I n g é n i e u r s e n c h e f , d ' a c 

cé l érer l ' e x p é d i t i o n d e s a f f a i r e s d e c o n c e s s i o n 

en i n s t a n c e , q u i c o n c e r n e n t d e s m i n e s d o n t 

l ' e x p l o i t a t i o n p o u r r a i t p é r i c l i t e r , f a u t e d e d é 

c i s ion p r o m p t e de la p a r t d e l ' a u t o r i t é s u p é 

r i e u r e . J e l e u r r e c o m m a n d e , t u o u t r e , d e c o n s 

ta ter si t o u s les e x p l o i t a n s s a n s c o n c e s s i o n s , d e 

cha i jue a r r o n d i s s e m e n t , o n t f o r m é d e s d e 

m a n d e s r é g u l i è r e s , et d e m ' a d r e s s e r l a l i s te d e 

c e u x q u i a u r a i e n t n é g l i g é d e se m e t t r e e n 

r è g l e . 

L a d i s t i n c t i o n d e s m i n i è r e s c o u c e s s i b l e s Des rciiïijL'-

d ' a v e c les m i n i è r e s n o n c o n c e s s i b l e s , est d ' u n e r " j C " " , ' s " 

g r a n d e i m p o r t a n c e , s u r - t o u t à l ' é g a r d d e ce l l e s piorréc-, p , . r 

q u i r e n f e r m e n t des m i n e r a i s d e f e r . M M . les î [ ^ a " " - u " 
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Ingén ieu r s doivent r eche rche r avec soin toute 
cons idéra t ion t echn ique dont on pour ra i t s'ap
p u y e r pou r d o n n e r l ieu à l 'appl icat ion des ar
ticles 6y et go de la loi d u 21 avril 1810 ; üs 
d r e s s e r o n t , dans c h a q u e d é p a r t e m e n t , l 'état 
des min iè res q u i seront r econnues susceptibles 
de cet te app l ica t ion . Us rne t r ansmet t ron t cet 
é ta t , ainsi qu ' à M M . les préfets' , afin que ces 
magis t ra t s puissent aver t i r les exploi tans qu'ils 
a ien t à se me t t r e en d e m a n d e p o u r obtenir des 
concess ions . 

Desminiè- La Di rec t ion généra le n e possédant que des 
rcstouii- états t rès- incomplets des minières fouillées à 
ouvert0,1 fx- c i e l o u v e r t , j ' a i l ieu de croi re que beaucoup 
ploitées par n ' o n t po in t été visitées par M M . les Ingénieurs . 
des parlicu- T . 1 „ i. 1 •. • j 
îiers: Il p a r a i t , en o u t r e , q u e 1 exploi ta t ion de ces 

min iè res se fait en con t r aven t ion de l 'article 5j 
de la loi du 21 avril , c'est-à-dire , sans permis
sion. J ' invi te M M . les Ingén ieu r s à p rendre les 
mesures nécessaires p o u r q u e , dans les p ro 
cha ines tournées , il soit fait u n e reconnais
sance de toutes les minières fouillées à ciel ou
v e r t , à en dresser l 'état avec dés ignat ion bien 
précise des explo i tans , à soumet t re ces états à 
M M . les Préfets , afin que ces magistrats puis 
sent notifier aux explo i tans n o n permission-
nés , qu ' i l s a ient à se met t re en mesure ; enfin j 
à m ' e n v o y e r le double de ces é t a t s , ainsi que 
les expédi t ions des permissions qui ont été ou 
qu i seront accordées pa r M M . les Préfets . 

Us n ' oub l i e ron t pas , qu ' en ver tu de l 'ar t . 53 
de la loi , les cahiers des charges des permis
sions doivent spécifier les p récau t ions de sûreté 
et de salubri té que la disposition des l ieux peut 
compor te r , re la t ivement aux excavat ions , soit 

pendant . 
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( 1 ) fuyez, l e t e x t e d e ce t a r r ê t , dans le C o d e des m i n e s , 

page 2 9 1 , i m p r i m é à Par i s en 3 8 0 7 , et q u ' o n t r o u v e chez 

Lhu'dlier, rue S a i n t - J a c q u e s , n ° . 5 5 . 

Volume 0 7 , n°. 3.J .2. F f 

pendan t le tems de l 'exploi ta t ion , soit lo r s 
qu 'on les a b a n d o n n e . 

U n assez grand n o m b r e de propr ié ta i res Des USINES 

d'usines ne se sont point encore mis en devoir „^5!,"^^ 
de satisfaire aux aitîcJes y'i et 78 de la loi du PARTICU-

21 avril 1010 : l 'existence de plusieurs usines l i e r s " 
est même jusqu ' ic i restée i n c o n n u e à l ' admi 
n i s t r a t ion . J ' invi te d o n c M M , les Ingén ieurs en 
chef à dresser , le p lus tût possible , l 'état des 
usines de chaque d é p a r t e m e n t , à fa i re , à ce 
s u j e t , les recherches les plus exactes sur l 'exis
t ence des peti tes usines à c u i v r e , d i s peti tes 
us ines à f e r , et des pa tou i l l e t s , comme aussi 
des établis.semens sujets à permission , existant 
d a n s les villes ; à t ransmet t re ces états à M M . les 
P r é f e t s , p o u r qu' i l soit notifié aux exploi tans 
d e se mettre en règle s'ils n e l 'ont pas fait ; e n 
fin , à m'adresser le doub le de ces états . 

M M . les Ingén ieurs en chef ne doivent pas 
p e r d r e de vue l 'exécut ion de l 'art icle 24 d u 
décre t du 18 novembre re la t ivement aux p e r 
missions d 'usines. Les projets des cahiers de3 
cha iges doivent ê t re S O U T R I ' S à mon a p p r o b a 
t ion avant d 'ê tre souscrits pa r les impe t r ans . 

La loi du 21 avril 1810 n ' a point m e n t i o n n é „ 
, ' 1 D e s ver-

n o m i n a t i v e m e n t les verreries , en s t a tuan t sur reries ap-
les permissions ; mais les lois e t r èe l emens a n - P A , T R N A N T A 

, . L R ' 1 1 • • " P S PARTICU-

ter ieurs f*non abroges^ les classent posit ivement LIERA, 

parmi les usines. L ' a r rê t très-sévère du 9 aoû t 
1723 (1) les assimile , pou r les permissions , 
contravent ions et amendes , aux fourneaux , 
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forges et mar t ine t s . E n conséquence , M M . les 
Ingén ieurs en chef dresseront les états des ver
reries de chaque d é p a r t e m e n t , soumet t ron t ces 
états à M M . les P ré fe t s , afin que ces magistrats 
puissent notifier aux explo i tans qu' i ls a ient à se 
met t re en règle , soit en p rodu i san t leurs titres , 
so f̂c en. fo rmant u n e d e m a n d e légale , en exécu
t ion de l 'art icle 78 : les doubles de ces états se
r o n t adressés à la Di rec t ion généra le , 

obères La survei l lance des ca r r i è r e s , soit exploitées, 
a p ; M r t e - s o : t délaissées n 'est exercée que dans un très-
nant a des . 7 ^ . 

.-irrica- ps t i t n o m b r e de d e p a r t e m e n s . J e sais que , jus-
e " ' qu ' à ce que M M . les Ingén ieurs a ient des con

ducteurs à disposit ion , il l eu r sera très-difficile 
d 'ob ten i r une influence salutaire sur les exploi
ta t ions de cette espèce ; t ou t ce que j 'exige 
d 'eux , p o u r le m o m e n t , c'est qu' i ls jet tent les 
bases de cette par t ie du service; et qu ' à cet effet, 
ils d ressen t u n éta t exact de toutes les carrières 
de chaque d é p a r t e m e n t , d i s t i n g u a n t , ainsi que 
la loi l 'a f a i t , articles 81 et 82 , les carrières sou
terra ines d 'avec les car r ières fouillées à ciel ou
ver t et p o r t a n t le nom des exp lo i t ans ; qu'ils 
p r i en t M M . les Préfets de se faire informer 
exac tement , pa r les m a i r e s , des accidens qui 
a r r iven t dans les carr ières de c h a q u e arrondis
s e m e n t ; qu' i ls veil lent à l ' exécut ion de l 'art . 82 
de la l o i , et à l 'appl icat ion , pa r assimilation , 
des disposit ions de sûre té prescri tes pa r le dé
cret du 3 janvier i 8 i 3 , p o u r celles des carrières 
souterra ines dans lesquelles il serait arrivé des 
accidens , ou qu i p o u r r a i e n t présenter des dan
gers imminens ; enfin , qu ' i ls p r o v o q u e n t , s'il 
y a lieu , l ' exécut ion des ar t . a et 4 des décrets 
des 22 mars et 4 jui l let I 8 I 3 . 
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j ' a p p e l l e pa r t i cu l i è remen t l 'a t tent ion de D E S TOUR-

M M . les Ingénieurs en chef' sur ies e x p l o i - b l è r e s A P - , 
. D . . , . . . , 1 partcnant a 

tat ions des t o u r b i è r e s , soit en a c t i v i t é , soit despait icur 

délaissées. Les articles 8 3 , 84 , 85 et 86 de la I i e r s " 
loi d u 21 av r i l , p resc r iven t , ainsi que l 'ar t . 3g 
du décre t du 18 novembre 1 8 1 0 , des obl iga
t ions essentielles qui n ' on t é té rempl ies q u e 
dans u n pe'tit nombre de locali tés. Dès qu'i l sera 
poss ible , M M . les Ingén ieurs en chef feront 
u n e reconnaissance des tourbières de chaque 
d é p a r t e m e n t ; ils en dresseront J'etat avec la 
désignat ion des exploi tans permissionnés o u 
n o n permiss ionnés ; ils soumet t ron t ces états 
(après m 'en avo i r envoyé des doubles ) à M M . 
les Préfets , et p ropose ron t à ces magistrats de 
notifier aux différens exploi tans non permis
s ionnés , qu'ils a ient à se met t re en règle , d a n s 
le nouveau délai qu ' i l pa ra î t ra convenable de 
fixer; passé lequel d é l a i , ils seront dans le casi 
d 'être poursuivis pou r le pa iement de l ' amende 
de 100 f r a n c s , fixée par l 'article 84 de ladi te 
loi . M M . les Ingénieurs feront les di l igences 
nécessaires p o u r q u e M M . les Préfets pu i s sen t 
aviser à l 'appl icat ion des amendes . 

Lorsque les tourb iè res seront placées à u n e 
grande dis tance les unes des a u t r e s , chaque per
mission expr imera en détai l les condi t ions à 
rempli r pa r l ' explo i tan t , èous le p o i n t de vue 
de salubri té et de sûreté , a insi que la dés igna
t ion du mode d 'assèchement ou d 'a t té r i ssement . 

Lor sque les tourbières feront pa r t i e du même 
système de g i s e m e n t , et qu' i l ne pour ra ê t re 
pou rvu à la sûreté et à la sa lubr i té publ iques 
que pa r u n mode généra l et combiné d ' ex 
p lo i ta t ion , 1 -d ' assèchement et d ' a t t é r i s semen t , 
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M M . les Ingén ieu r s vei l leront à l 'exécut ion des 
art icles 85 et 86 ci-dessus ci tés . A cet effet , ils 
insé re ron t d a n s les permissions à acco rde r , les 
condi t ions provisoires qu i se ron t jugées néces
saires jusqu ' à la fixation du mode g é n é r a l , et 
ils r éd ige ron t le p ro je t de règ lement d 'adtni-
i i i s t ra t ion p u b l i q u e app ropr i é à la disposition 
des tourb iè res de chaque d é p a r t e m e n t . 

J ' invi te MM* les Ingén ieurs en chef à s'envi
r o n n e r de tous les é lémens et renscignemens 
nécessaires , lorsqu'i ls p rocéde ron t à la confec
t ion de ces proje ts ; a i n s i , pa r exemple , à se 
p r o c u r e r les a r rê t s des 8 ma i et 2 1 août 1 7 1 7 , 
1 8 juillet 1 7 1 9 , et 3-avril iy53 ; à me demander 
comirmrnca t ion des p r o j e t s , a r r ê t é s , modèles 
annue l s de d is t r ibu t ion et d ' emparquemer i t , 
auxque ls l 'organisa t ion généra le des tourbières 
de la Somme et du Pas-de-Calais, a déjà donné 
l ieu . 

L ' exécu t ion de ces proje ts devan t exiger 
que lques dépenses , M M . les Ingénieurs déter
m i n e r o n t ces dépenses avec la plus stricte éco
nomie , , et av i se ron t , dans leurs p ro j e t s , aux 
moyens d'y pourvo i r . Les p r inc ipaux moyens 
s o n t , i ° le p rodu i t defif a m e n d e s , i° le produit 
des exploi ta t ions c o m m u n a l e s , 3° les cotisations 
volontaires des cxplq i fans . 

Ces cot isat ions peuven t ' ê t re assises sur le 
mil l ier de t ou rbes . Mais je dois faire remarquer 
qu 'el les do iven t être é tabl ies avec beaucoup de 
c i rconspect ion , et dans u n e juste p ropor t ion 
avec les bqsoins, E n conséquence , M M . les 
Ingén ieurs devron t s 'a t tacher pr inc ipa lement à 
motiver, , dans leurs Rappor t s , i ' imppssibilké où 
chaque •exploitant se trouve! de-satisfaire , pa r 
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«es p ropres m o y e n s , aux précau t ions de sa lu
brité , et de d é m o n t r e r que les t r avaux d 'écou
lement doivent p rocure r u n avantage di rect à 
l 'exploi tant p o u r l ' ex t rac t ion de sa t o u r b e . 

Les projets de r èg lemen t d ' admin i s t ra t ion 
publ ique , p o u r les tourbières de chaque dépar 
tement , se ront adressés à M M . les P ré fe t s , 
pou r ê t re soumis à Son Excel lence le Minis t re 
de l ' in tér ieur , et M M . les Ingén ieurs en chef 
m'en d o n n e r o n t avis. 

Si M M . les Ingén ieu r s doivent exercer u n e 
survei l lance active su r les m i n e s , m i n i è r e s , 
u s i n e s , t o u r b i è r e s , et carr ières exploi tées pa r 
des par t icul iers , ils doivent des soins plus im
médiats aux exploi ta t ions domania les e t com
munales . J e crois devoir leur r appe le r l ' é t endue 
de leurs a t t r ibu t ions à ce su je t , car l 'expérience 
m'a p rouvé qu'el le n ' ava i t pas été géné ra l emen t 
bien sent ie . J e vais par ler d 'abord des é tabl is- • 
semens d o m a n i a u x . 

L 'ar t icle 38 du décre t du 1 8 novembre 1 8 1 0 , S e r v ] c e , i r 3 

ordonne posi t ivement que les établissemens des m , n ^ s f | « -
mines , exploites au c o m p t e du G o u v e r n e m e n t , 
seront dirigés par les Ingén ieurs . J ' inv i te M M . 
les Ingén ieu r s en chef à prendre les ordres de 
M M . les Préfets , p o u r l ' exécut ion de cet ar 
t ic le , pa r - tou t où il n ' a u r a pas encore reçu son 
appl icat ion , et à faire à ces magistrats les p r o 
posi t ions convenables , dans l ' in térê t de ces 
établissemens , soit que leur explo i ta t ion ait 
lieu pa r des agens de la r é g i e , soit qu 'e l le ait 
été confiée à des fermiers . Q u a n t a u x exploita-, 
lions a f fe rmées , M M . les Ingénieurs doivent 
saisir l 'occasion des renouvel lemens des baux , 
p o u r obtenir les changemens et arnéî 'orat ioi is 
* / F i ' o 
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nécessaires dans les t r avaux . A cet effet , ils 
d o i v e n t , en temps o p p o r t u n , soumet t re leurs 
vues à M M . les Préfets . Les exploi ta t ions do
man ia le s doivent ê t re l imitées de la même ma
n i è r e q u e les concessions faites à des par t icu
liers : en conséquence , M M . les Ingénieurs ne 
doivent pas négl iger de faire les dil igences con
venables à l 'égard des mines du domaine qui 
n ' o n t po in t r eçu de c i rconscr ipt ion légale. 

Sei-vicedes II y a beaucoup à faire p o u r établir la sur-
tisinr-s do- vei l lance spéciale que M M . les Ingénieurs des 

mines doivent exercer à 1 égard des usines do
mania les , au t res que celles qu i font part ie des 
explo i ta t ions des mines et minières concessi-
bles dont je viens de p a r l e r ; telles s o n t , par 
exemple , les fonderies confiées à des entrepre
n e u r s , et les sal ines. 

Les usines de cette classe sont toutes affer
mées à des e n t r e p r e n e u r s , et relèvent de divers 
minis tères . A l ' époque où la p l u p a r t des baux 
o u trai tés on t été faits ou prorogés , la sur
vei l lance des ar t icles du cahier des cha rges , 
relatifs aux inventaires et états de l i eux , amé
l i o r a t i o n s , répara t ions et r econs t ruc t ions , n 'a 
p u ê t re a t t r ibuée aux Ingén ieu r s des mines. A 
l e u r d é f a u t , cet te survei l lance a été donnée 
a u x Ingén ieurs des ponts et chaussées. J ' invite 
M M . les Ingénieurs en chef à p rendre les ren-
seignemens nécessaires , à préveni r les renou-
vel lemens des b a u x , p o u r revendiquer leurs 
a t t r i bu t i ons , et à fa i re , en temps convenab le , 
et avec p rudence , tou tes les proposit ions qu'ils 
j u g e n t nécessaires p o u r que l 'administrat ion 
des mines soit ré tab ' ie dans ses droi ts . Quan t 
aux usines domania les a f f e rmées , et que le 
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Corps des pon t s et chaussées ne surveil le p o i n t , 
M M . les Ingén ieurs des mines en sont les sur-
veillans na ture l s p o u r la par t ie t echnique ; ils 
doivent r e n d r e compte aux Préfets de leurs 
observat ions sur ces établissernens, et concour i r 
à la format ion des cahiers des charges , lors 
du r enouve l l emen t des baux . 

Les mêmes considéra t ions sont applicables servïceJes. 
a u x minières fouillées à ciel o u v e r t , aux car- '««""Tes, 

. , , . , , . "1 carrures e* 

rieres et aux tourbières domania les . TOURBIÈRE» 

J e désire, en g é n é r a l , que M M . les Ingénieurs j lj ) m ' i> i i a-
des mines marchen t de concer t avec les a gens 
de la régie des d o m a i n e s , la b o n n e h a r m o n i e 
des deux adminis t ra t ions é t an t nécessaire p o u r 
la prospér i té des établissernens qui l eur sonÇ 
soumis en c o m m u n . 

Les exploi ta t ions communa les e x i g e n t , de Service tin 
la pa r t des Ingén ieurs des mines , u n e pa r t i c i - ^""^"oai-
pat ion encore plus spéc ia l e , s'il est poss ib le , MUNAICS-

que les exploi ta t ions doman ia l e s ; en eî'fet, elles 
sont placées sous la tutel le immédia te des 
Maires et de M M . les P ré f e t s , et l e u r d i rec t ion 
ne saurai t appa r t en i r à d ' au t res agens q u e ceux 
de l 'Adminis t ra t ion des mines . M M . les Ingé
n ieurs doivent s 'empresser de rempl i r leurs 
devoirs à l 'égard de ces exp lo i t a t ions , et in te r 
venir par - tou t où il en existe. 

Les Ingén ieurs ayant t ou te la t i tude p o u r la 
condu i t e des mines et minières c o m m u n a l e s , et 
celle des établissernens qu i en d é p e n d e n t , je 
n ' a i , p o u r le m o m e n t , a u c u n e disposit ion de 
détai l à l eur prescr i re , si ce n 'es t de m a r c h e r 
de concer t avec les Mai res des c o m m u n e s , et 
de n e jamais omet t re de faire app rouve r leurs 
opéra t ions pa r M M . les Préfets . S'il se t rouva i t 
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( i ) Voyez , au SUJT-t d e s s o u r c e s s a l é e s et des faiir.es en 
g é n é r a l , la déc i s ion du orps lég is lat i f d u 2 0 fr imaire an 5 , 
e t l 'arrêté du G o u v e r n e m e n t d u 3 p l u v i ô s e an 6 , Code des 
ra ines préc i t é , pages 490 e t 4Y4-

des mines ou minières communa les don t le ser
vice n ' a i t point enco re été régular isé , M M . les 
Ingén ieurs , après s'être t ranspor tés sur les l ieux 
o ù j ' ava i s envoyé les Ingénieurs o rd ina i re s , 
fe ront les projets et proposi t ions nécessaires , et 
les adresseront à M M . les Préfets. 

Ils f e r o n t , en o u t r e , les di l igences néces
saires pour que celles des mines communales 
qu i n ' o n t pas été c i r consc r i t e s , reçoivent des 
l imi tes légales. 

Q u a n t à l ' influence à exercer sur les mines , 
min iè res et usines communa le s affermées, ils 
se r é g l e r o n t , pa r ass imi la t ion , sur ce qui a été 
d i t ci-dessus re la t ivement a u x établissemens 
d o m a n i a u x du même genre qu i sont livrés à 
des fermiers. 

SERVICE des J e réclame l 'at tention par t icu l iè re de MM. les 
WUN̂IES0"1" I n g è m ï ï u r s à l 'égard des sources salées com

m u n a l e s et des usines qu i en dépendent . Il 
r è g n e dans ces établissemens de grands a b u s , 
soit I e la t ivementà l 'exploitat ion des eauxsalées , 
soit conce rnan t l 'emploi du combust ible ; au
cune» usine n 'es t pourvue de permission (1) : 
a i n s i , à tous égards , l ' in tervent ion de l 'Admi-
n i s t ra t ' on des mines est indispensable . MM. les 
Ingén ieurs que cet objet peu t c o n c e r n e r , doi
ven t incessamment se t r anspor t e r sur les l ieux, 
ou y envoyer les Ingén ieu r s ordinai res recueillir 
tous les rense ignemens nécessaires , présenter à 
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M M . les Préfets les projets de régu la r i sa t ion et 
d 'adminis t ra t ion qu' i ls j uge ron t c o n v e n a b l e s ; 
e t , en a t t endan t tou te décision sur ces p ro j e t s , 
se faire au tor i se r , p a r ces magis t ra ts , à en t r e r 
dans Ja composi t ion des Commissions m u n i c i 
pales qui admin i s t ren t les sources salées. J e dé 
s i r e , du r e s t e , que les hab i tudes locales soient 
prises en considérat ion dans les projets présen
tés , et qu 'on n e propose l 'aboli t ion d ' a u c u n 
usage , sans u n avantage bien d é m o n t r é . 

La survei l lance des carr ières c o m m u n a l e s ne SERVICEDES 

présente a u c u n e diff icul té ; je pasá'e à celle «¡RERES 

des tourb iè res C o m m u n a l e s , q u i est beaucoup ] e s .
 m u 

plus impor t an t e . 
Si les I ngén ieu r s des mines son t t e n u s , en SRRVICECÎCS 

vertu de l 'article 3o du décret du 1 8 novembre TOURBIÈRES 

1 8 1 0 , de diriger et survei l ler les tourb iè res ex- 1

c

e

c m i m i l I ! a " 
ploitées pa r des pa r t i cu l i e r s , à p lus forte ra i son 
doivent-iis s 'occuper de celles exploi tées pa r 
les c o m m u n e s , ou à l eu r compte . Les unes et 
les autres é tan t presque tou jours r approchées 
ou con fondues , elles peuven t ê t re régies pa r 
les mêmes systèmes géné raux d 'assèchement 
et d 'a t tér issement . Mais les Ingén ieu r s doivent 
i n t e r v e n i r , de p l u s , dans les détails du mode 
d 'exploi ta t ion des tourb ières c o m m u n a l e s . 
C'est à eux qu' i l appa r t i en t de présenter les 
projets annue ls d ' emparqneu ien t , de r é p a r a -
l ions , de cons t ruc t ions n o u v e l l e s , de p l a n t a 
t i ons , de v e n t e , de perception et de répa r t i t i on 
de fonds ; c'est à eux à là i re les t ravaux p r é 
para to i res pou r ces p r o j e t s , et à exécu te r les 
a rpen tages , nivellemens et p lans nécessa i res , 
soit p a r e u x - m ê m e s , soit par l ' in termédia i re 
des géomètres o u conduc teurs payés sur les 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



456 I N S T R U C T I O N 

p r o d u i t s des explo i ta t ions . Ce service, qu'i l 
est u r g e n t d 'organiser dans p lus ieurs parties 
de la F rance , a eu les plus h e u r e u x résultats 
dans l ' in térê t des communes et de la bonne 
exp lo i t a t i on , par - tout où il est complè tement 
m o n t é . M M . les Ingén ieurs t r o u v e r o n t , dans 
les sources q u e j ' a i ind iquées p r écédemmen t , 
les rense ignemens don t ils p o u r r o n t avoir 
besoin pour leurs proje ts d 'organisa t ion et de 
régu la r i sa t ion . 

D e i a v e n t e E n déve loppan t ici les obl igat ions que les 
Mt'ionTcom Ingén ieurs ont à r empl i r à l 'égard des exploi-
munales. ta t ions communa les en g é n é r a l , je ne dois pas 

ome t t r e de les p réven i r que le sort d 'une grande 
pa r t i e de ces explo i ta t ions p o u r r a i t b ien chan
ger p a r suite de la loi du 20 mars i 8 i 3 , qui a 
o r d o n n é l ' a l iénat ion de plusieurs espèces de 
propr ié tés a p p a r t e n a n t aux communes . Il est 
f âcheux que cet te loi n ' a i t p rononcé aucune 
réserve à l ' égard des m i n e s , min iè res , car
r ières don t les hab i t ans ne jouissent poin t en 
c o m m u n . 

On se rappel le que les lois a n t é r i e u r e s , et 
n o t a m m e n t celle d u 18 ju in 1 7 9 ^ (ar t ic le 3 ) , 
ava ien t expressément soustrai t ces propriétés 
a u par tage des biens c o m m u n a u x . J 'engage 
M M . les Ingén ieu r s à e x a m i n e r quelles sont 
les localités dans lesquelles il p o u r r a i t résulter 
des inconvéniens , du gen re de ceux prévus 
p a r les articles ¿¡9 et 5o de la loi du 21 avril 
1810 , lors de la vente des exploi ta t ions appar
t e n a n t aux c o m m u n e s , et à c o m m u n i q u e r , 
d a n s le plus bref d é l a i , leurs observat ions à 
M M . les Préfets . 

J e les engage encore à i n t e rven i r dans la 
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format ion des cahiers des charges sur lesquels 
se feront les ad jud ica t ions , et à proposer à 
M M . les Préfets les condi t ions qu'i ls j u g e r o n t 
convenables p o u r la conservat ion des c h o s e s , 
la sûreté et la sa lubr i té . ' 

L 'a r t i c le 2 de la loi du 20 mars- i 8 i 3 , su r 
l 'a l iénat ion des biens c o m m u n a u x , a formel
lement excepté les tourb iè res et au t res exp lo i 
ta t ions dont les hab i t ans jouissent en c o m m u n , 
et a o r d o n n é qu ' en cas de difficultés en t re les 
municipal i tés et la r ég i e , il serait sursis à la 
ven te . M M . les Ingén ieurs en chef veilleront à 
ce que ces disposi t ions conservatr ices soient 
exécutées p a r - t o u t où l eu r appl icat ion p o u r r a 
avoir l i eu ; ils se concer t e ron t avec les m a i r e s , 
dans leurs tournées , et adresseront les rappor t s 
et propos i t ions convenables à M M . les Préfets . 
Cet objet est d 'une hau te impor t ance dans ce r 
tains dép . i r temens . 

M M . les Ingénieurs su ivront la même m a r c h e DeUtcnte 
à l ' égard des exploi ta t ions domania les de mines d e s forêis 

- • > • i 11 1 1 e a . domaniales 
et minières comprises dans I é tendue des forets q i l i re„t'er-
doman ia l e s , dans le cas o ù ces forêts v iendra in t menthes 

. mines etitu-

a êt re al iénées. nières. 
J 'a i ind iqué p r é c é d e m m e n t les p rodu i t s des Dpsimiem-

exploi ta t ions domania les et communa les en »«tésex-_ 
, , , . . . , , rraordinai-

jrcneral , comme pouvan t r o u r m r a u x dépenses rp.s à allouer 

dos conduc teurs et g é o m è t r e s , pa r - t ou t où la au-sin^é-

nécessi té d 'en établir au ra été r e c o n n u e . J ' a u - i e s produits 

to r i sc , en ou t re f M M les Ingén ieu r s à former, c o " m "»-
a t a f i l n a u x e t d o -

pour eux-niernes et sur les mêmes f o n d s , la maniaux. 

d e m a n d e des indemni tés et frais de bureau 
ex t raord ina i res qu i leur seront nécessaires p o u r 
suffire à cette par t i e de leur service. Ces d e -
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mandes seront adressées à M M . les P ré f e t s , 
p o u r m ' ê t r e renvoyées et soumises à la décision 
de Son Excel lence le Minis t re de l ' i n t é r i eu r . 

Etats de J e désire que les états indicatifs des minières, 
dénombre- u s i n e s , salines et ver re r ies , car r ières et tour -
meuf rai- . . ^ -, , , , , . . , . , , 

sonné des bières de chaque d é p a r t e m e n t , don t j ai parle 
minières, ci-dessus , me soient t ransmis dans le commen-
r;èrcsét; C d r cernent d u p rocha in exerc ice . M M . les Ingé-
tourbières n i eu r s on c h e f y j o i n d r o n t une évaluat ion ap -
en lieneral. . . . -S ' . , , , . 

proximat ive de Ja quan t i t é et de la valeur du 
p rodu i t b ru t de chaque explo i ta t ion . Ils auront 
soin d ' i nd ique r les exploi ta t ion» communales 
et domania les . A l 'égard des usines , ils distin
g u e r o n t le n o m b r e des f eux , ainsi que les p ro 
dui ts bruts de chaque n a t u r e de fabrication. 
Enfin"ils a j o u t e r o n t , p a r a p e r ç u , le nombre 
des ouvriers employés d i rec tement dans les 
exploi ta t ions ou fabr icat ions de tout genre . 

J e saura i gré à M M . les Ingén ieurs en chef 
de la d i l igence qu' i ls me t t ron t à m'adresser 
ces états . C'est p o u r l eu r en faciliter les moyens, 
q u e je me con ten te de leur d e m a n d e r , pour 
le m o m e n t , qu ' i ls fournissent de simples ap 
p rox ima t ions sur les p rodu i t s et le nombre des 
ouvr ie rs . Il est inut i le de dire qu 'on îdevra 
e m p l o y e r tous les r ense ignemens exacts qu'il 
sera possible d 'ob ten i r , et les ind iquer par u n 
signe par t icu l ie r en confec t ionnan t ces. états . 

Etat des ^ t i r ^ e moyen des é ta ts d 'exploi ta t ion pour 
œ i n e s e n i c - les r e d e v a n c e s , l 'Adminis t ra t ion poss èdedéià 
cherche et i / l t ' r • .. • 

n - inesdé -
 u n d é n o m b r e m e n t ra i sonne des mines et m i -

kissées , n ières concessibles du r o y a u m e ; il lui manque 
u n état dé ta i l l é , n o n - s e u l e m e n t des mines en 
r eche rche , mais encore des mines délaissées , 
soit r é c e m m e n t , soit a n c i e n n e m e n t , qu i pour-
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ra ient ê t re repr ise? avec a p p a r e n c e de succès. 
J ' i n v i t e - M M . les Ingénieurs en chef à r emp l i r , 
dès qu'ils le p o u r r o n t , ces d e u x l a c u n e s , p o u r 
chaque dépa r t emen t de l eur a r rondissement , 
i .Enfin , j ' i n v i t e M M . les Ingén ieu r s en chef à Ftats rtU-

me f o u r n i r , à i a même é p o q u e , jes états som- teXnM'lïë 
maires re la t ivement à la police des m i n e s , i»i i ie . 

minières et us ines de tou te espèce , car r ières et 
tourb iè res de leur a r r o n d i s s e m e n t ; savoir : 

i° . U n état des procès-verbaux dressés sur 
acciuens ou con t r aven t ions ; 

2". U n état des b lessés , es t ropiés ou mor t s 
pa r suite d 'accidens ; 

3°. U n état des affaires en ins tance devan t 
les t r i bunaux ; 

4°. U n état des jugemens r e n d u s p a r les 
t r i bunaux ; 

5°. U n é ta t des affaires en ins tance devan t 
les conseils de p r é f e c t u r e , en exécut ion de 
l 'ar t . 85 de la loi du 21 avril 1 0 1 0 , sur les 
tourbières ; 

6°. U n é ta t des j ugemens et amendes p r o 
noncés par les conseils de p ré fec tu re , en m a 
tière de tou rb iè res . 

Tels sont les objets sur lesquels je désire q u e 
M M . les Ingén ieu r s en chef des mines p o r t e n t 
u n e a t ten t ion pa r t i cu l i è re , et les bases d 'après 
lesquelles ils doivent m o n t e r les différentes 
part ies du service y relat ives. 

Chacun de M M . les Ingén ieurs en chef dis
t i ngue ra , p a r m i les ins t ruc t ions , celles qui peu 
vent recevoir des appl icat ions dans son a r ron
d i s semen t ; il les t r ansmet t ra à M M . les Ingc-
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nieurs ord ina i res placés sous ses ordres , en y 
d o n n a n t tous les déve loppemens convenables 
sous le poin t de vue d ' e x é c u t i o n , et en y 
a jou tan t toutes les au t res instruct ions qu'il 
c ro i ra nécessaires , re la t ivement aux parties du 
service don t je n 'a i po in t fait men t ion . 

P a r i s j l e p r e m i e r s e p t e m b r e 1814- • 

Le Conseiller d'Etat, Directeur-général 
des Mines, 

L A U M O N D . 
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O B S E R V A T I O N S 

E T C O N S I D É R A T I O N S G É O L O G I Q U E S , 

P a r le Professeur J A M E S O N ; 

L u e s à l a S o c i é t é W e r r é r i e n n e d ' H i s t o i r e n a t u r e l l e , le 8 

j a n v i e r 1814 ; t i rées d u s e c o n d v o l u m e des Mémoires d e 

c e t t e S o c i é t é (1) . 

I . Sur la Stratification. 

L A m a t i è r e don t la pa r t i e solide d u globe est 
formée , est de n a t u r e méta l l ique et plus o u 
moins oxydée. P e n d a n t l eu r fo rmat ion , l e u r 
oxyda t ion et l e u r combina ison , ces mat iè res 
ont dû subir des ex t rêmes de froid et de c h a 
leur très-distans l 'un de l ' a u t r e , et les hau te s 
t empéra tu res p e u v e n t avoir occasionné des 
fusions, à la maniè re des volcans . Cette ma t i è r e 
t e r reuse para î t avoir été formée dans un o r d r e 
dé t e rminé et r é g u l i e r , e t consol idée sous la 
forme de masses et de cûuches tabulaires , q u i 

(1) L a traduct ion q u e m u s d o n n n s ici d u M é m o i r e de 
A I . J a m e s o n est e x t r a i t e d e l a Bibliothèque Britannique. 
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sont nu globe de la terre ce q u e les lamelles , 
d o n t u n cristal est formé , sont à la masse du 
cristal l u i - m ê m e . Ces couches n e sont pas irré
gu l i è remen t d isposées ; au c o n t r a i r e , il est très-
p r o b a b l e q u e , si on les cons idéra i t dans leur 
r a . por t avec la masse totale d u globe , on 
t rouve ra i t qu'elles se r e n c o n t r e n t , sous cer
ta ins angles d é t e r m i n é s , p réc isément comme 
les lamelles des cr i s taux se coupen t entre 
elles. 

Sous ce po in t de v u e , on p e u t considérer la 
t e r r e comme susceptible de clivage, à la ma
n iè re des cr is taux ; ainsi la format ion des cou
ches doi t avoir été plus s imul tanée qu 'on ne 
le suppose communémen t . L 'op in ion reçue est 
q u e chaque couche est l'effet d ' un dépôt séparé, 
t e rminé pa r des plans extrern.es , don t la pré
sence ind ique la s t rat i f icat ion, et que des veines 
con tempora ines ne passent jamais d 'une couche 
d a n s u n e au t r e . Les considéra t ions suivantes 
m e font met t re en ques t ion la justesse de cette 
o p i n i o n , et elles me p o r t e n t à admet t re plus 
volont iers une format ion plus s imul tanée dans 
les couches . 

i ° . Les plans ex t rêmes ou t e rmina teurs des 
couches ne se p ro longen t pas toujours sur 
tou te l ' é t endue d 'une montagne- ; au cont ia i re , 
nous t rouvons quelquefois des plans limi
t rophes de diverses couches , et qui se termi
n e n t dans la masse d ' u n e couche plus épaisse, 
qu i elle-iiiême se no ie dans u n e plus considé
rab le ; m o n t r a n t à p e u près les mêmes carac
tères que ceux q u ' o n observe dans les plans 

te rminateurs 
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(1) O n r e m a r q u e q u e l q u e f o i s , dans les c o u c h e s h o r i z o n 
ta les des grès o u d 'autres r o c h e s , q u e la s t r u c t u r e f e u i l l e t é e 
se m o n t r e à ang le s 'dro i t s a v e c le plan d e la c o u c h e . Si d o n c 
c e U e s t r u c t u r e l a m e l l e u s e , e t les g r a n d e s c o u c h e s t erres tres 
n e s o n t q u e des var i é t é s d'un m ê m e p h é n o m è n e , o n p e u t 
en c o n c l u r e q u ' e n généra l les c o u c h e s verticales n 'ont pas 
pris c e t t e d i r e c t i o n par l 'e l fct d'une force q u i les a u r a i t s o u 
l e v é e s toutes f o r m é e s , m a i s qu'e l l e s sont a c t u e l l e m e n t dans 
l eur p o s i t i o n p r i m i t i v e . 

Volume 3j , n°. 22.2. G g 

te rmina teurs des concré t ions dist inctes des 
roches cristall ines de t r app et de p o r p h y r e . 
Mais ces indices de couches sont presque t o u 
jours para l lè les a u x lames schisteuses de la 
roche , de maniè re q u e , lorsqu' i ls d ispara issent 
dans les roches feuil letées, on p e u t n é a n m o i n s 
dé t e rmine r la di rect ion et l ' incl inaison des 
c o u c h e s , en é tud ian t la posi t ion de ces feuillets 
i n t ég rans . A i n s i , dans beaucoup de ca s , ces 
plans t e rmina teurs doivent ê t re cons ideres 
comme a u t a n t de solut ions par t icu l iè res de 
con t inu i t é , qui ont eu l ieu dans une subs tance 
cristallisante de même n a t u r e , mais sur u n e 
tout au t r e échel le que ce qu 'on voit d ' a n a 
logue dans les s t ruc tures lamelleuses ou schis
teuses de cer ta ines concré t ions te r reuses ou 
pierreuses (1) . 

2 ° . Dans les régions de n a t u r e pr imi t ive , on 
observe u n e t ransi t ion n o n i n t e r r o m p u e d e 
puis le grani té jusqu ' à l 'ardoise argi leuse , de 
man iè r e que les g randes masses doivent ê t re 
considérées comme des formations p r i n c i p a l e s ; 
et les plus pe t i t e s , comme des format ions su -
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b o r d o n n é e s . Ces couches sont te l lement mêlées 
et confondues par des g r a d a t i o n s , qu 'on peut 
a f f i rmer , de deux por t ions cont iguës d 'une 
m ê m e roche , séparées ou n o n pa r des plans 
t e r m i n a t e u r s , qu 'el les sont de formation con
t e m p o r a i n e ou s imu l t anée ; ainsi deux portions 
con t iguës de g r a n i t é , de gne iss , ou de gneiss 
et grani té , ou e n h n de g ran i t é et de roche 
schisteuse micacée , sont de formation con
t e m p o r a i n e . 

3 ° . Les veines q u i , dans tou te théorie , sont 
supposées avoir été formées en même temps 
q u e la masse p ier reuse qu i les r e n f e r m e , tra
versent différentes couches de grani té , ou de 
g n e i s s , ou de b a s a l t e , ou d ' amygdalo ïde , de 
wacke , e tc . , m o n t r a n t ainsi que ces couches 
el les-mêmes sont de format ion s imul t anée , et 
qu ' ap rè s la format ion de chacune de ces roches 
indiv iduel les , U n ' y a pas eu de cessation d'un 
p r é t e n d u p rocédé de dépô t . 

4°. Les couches de roches , telles que le gra
n i t é et le gneiss , sont te l lement liées aux cou
ches env i ronnan tes , q u ' o n ne peu t guère hési
t e r à les considérer comme a p p u y a n t le système 
de la format ion s imul tanée des couches en 
géné ra l . Ains i ces couches sont quelquefois 
d ' u n e é t endue cons idérab le ; elles se terminent , 
dans toute d i r e c t i o n , dans la masse qu i les ren
f e r m e , et elles sont te l lement entremêlées à 
l e u r jonc t ion , qu ' i l est fort difficile de dire 
o ù c h a c u n e commence et finit. Ici on voit 
év idemmen t q u e le grani té de la par t ie infé
r i eu re de la couche est de format ion contem-
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pora ine avec le gneiss qui le recouvre i m m é 
diatement , et que le grani té de la grar Je por
tion de la couche a été formé en inêm temps 
que le gneiss qu i le te rmine : a i l l e u r s , ces 
couches ont une grande épa i s seu r , et elles 
envoient des veines de g r a n i t é , dans toutes les 
d i r e c t i o n s , dans la masse de roche e n v i i o n -
n a n t e . 

5°. Certaines apparences dans les roches d e 
t r app éclaircissent encore la quest ion de la 
formation s imul tanée des couches . On ol serve 
quelquefois dans ces roches de petites por t ions 
isolées de pierre calcaire , ou d 'ardoise a rg i 
l euse , te l lement entremêlées de t r a p p , q u ' o n 
ne peut y méconna î t r e une origine s imul t anée . 
D a n s d'auti es cas , la p ierre ea caire et l 'ardoise 
argi leuse paraissent en petites c o u c h e s , qu i 
a l t e r n e n t , et sont régul iè rement renfermées 
dans le t r app . Et j ' a i observé , dans quelques 
dis t r ic ts , des couches de p ier re ca l ca i r e , d ' a r 
doise argileuse et de mine de fer a r g i l e u s e , 
a l t e rnan t les unes avec les a u t r e s , sur une 
é t endue considérable , et toutes ensemble com
prises dans u n e immense banc de t r app . Le 
grès qua rzeux qui accompagne si souvent les 
roches de t r app , présente des apparences a n a 
logues à celles que je viens d ' ind iquer . D ' au t re s 
fo rma t ions , don t j ' au ra i b ientô t l 'occasion de 
par le r à la Soc i é t é , présente la même appa
rence remarquable de couches v a r i é e s , r en 
fermées ensemble dans un grand b a n c , ou dans 
u n e suite de couches de roches d 'une même 
espèce. Dans les cas que je viens de c i t e r , le 

G g 2 
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• t r a p p , la p ierre ca lca i re , l 'ardoise a rg i l euse , etc. 
é t a n t renfermées dans le t r a p p , on t avec cette 
roche le m ê m e r a p p o r t q u ' o n t les cr is taux de 
qua rz à la masse qui les r e n f e r m e , ou des 
por t ions con t empora ine s de gneiss ou g ran i t é , 
•dans lequel elles sont con tenues . 

I I . Sur les Filons ou veines.. 

Il y a ac tue l l emen t d e u x opin ions princi
pales sur la format ion des l i ions. On suppose 
d a n s l 'une , que p resque tou tes les mines se 
sont formées dans les crevasses ouvertes , qui 
o n t été rempl ies de h a u t en bas pa r les matières 
minéra les qu'elles con t i ennen t actuellement. 
D a n s l ' au t re théor ie , ces crevasses ont été 
remplies de bas en h a u t pa r l 'act ion des feux 
sou te r r a in s . J ' a i toujours r ega rdé la dernière 
p p i n i o n comme i n s o u t e n a b l e , et je crois que 
la p remiè re a été t rop général isée . Je suis main
t e n a n t assez encl in à croi re que nombre de 
crevasses q u ' o n a c ru avoir été remplies de haut 
en bas , sont de format ion con tempora ine avec 
les roches qui les r e n f e r m e n t , et que dans plu
s ieurs cas elles on t été formées par simple 
cris tal l isat ion spon tanée de la mat iè re vénigène 
d a n s une d i rec t ion pe rpend icu la i r e à celle des 
c o u c h e s ; et pa r conséquent il n ' y a eu n i cre
vasse , n i remplissage. Voici des faits qui ap 
p u i e n t cet te idée : 

i ° . Dans les r o g n o n s de grani té qu i se t rou
vent dans le g n e i s s , et q u e , dans toutes les 
t h é o r i e s , on regarde comme é tan t de forma-
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t i o n c o n t e m p o r a i n e a v e c l u i , o n v o i t le g r a n i t é 

s o r t i r d u r o g n o n en f a ç o n d e v e i n e on de f i l o n , 

p o u r p é n é t r e r d a n s l a r o c h e e n v i r o n n a n t e . 

Voilà u n e x e m p l e de f o r m a t i o n d e f i l o n s a n s 

c r e v a s s e p r é a l a b l e . 

2 ° . Les v e i n e s q u i s o r t e n t d e p l u s g r a n d e s 
m a s s e s d e g r a n i t é , e t q u i c o u p e n t d e s c o u c h e s 
d e g n e i s s , d e g r e y - w a c k e o u d ' a u t r e s r o c h e s , 
s o n t d e m ê m e n a t u r e , c ' e s t - à - d i r e , f o r m é e s 
s a n s f i s s u r e a n t é r i e u r e . Ce s o n t d e s r o g n o n s 
f o r m é s sur u n e t r è s - g r a n d e é c h e l l e . 

3 ° . Des c o u c h e s de p i e r r e c a l c a i r e a l t e r n e n t 

q u e l q u e f o i s a v e c d e s c o u c h e s d e t r a p p , e t en 

c o n s é q u e n c e e l l e s d o i v e n t ê t r e c o n s i d é r é e s 

c o m m e de f o r m a t i o n c o n t e m p o r a i n e . Ces c o u 

c h e s d e p i e r r e c a l c a i r e e n v o i e n t q u e l q u e f o i s 

d e s b r a n c h e s o u d e s v e i n e s d a n s l e t r a p p e n v i 

r o n n a n t ; i l f a u t d o n c c o n s i d é r e r c e l l e s - c i c o m m e 

é t a n t d e f o r m a t i o n s i m u l t a n é e a v e c l a p i e r r e -

c a l c a i r e , c ' e s t - à - d i r e , s a n s s o l u t i o n de c o n t i 

n u i t é a n t é r i e u r e . 

4°. Des c o u c h e s d e p o r p h y r e , de s i é n i t e , d e 
g r e e n s t o n e , e t c . , q u i s e t e r m i n e n t d a n s l e s c o u 
c h e s e n v i r o n n a n t e s , c r o i s e n t q u e l q u e f o i s , 
p e n d a n t u n e p a r t i e d e l e u r C o u r s , la d i r e c t i o n 
d e s c o u c h e s d e s r o c h e s q u i l e s r e n f e r m e n t , e t 
c e s c o u c h e s a c q u i è r e n t a i n s i l e c a r a c t è r e d e 
f i l o n s . Ce f a i t j e t t e e n c o r e du j o u r s u r l a f o r 
m a t i o n de c e u x - c i s a n s c r e v a s s e s p r é a l a b l e s , 
c o m m e a u s s i sur l ' a g g l o m é r a t i o n c o n t e m p o -

G g 3 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



4^8 O B S E R V A T I O N S 

ru ine des couches de p rphyre , de greenstone 
et d ' au t res matières pierreuses stratifiées. 

5°. Dans le schiste micacé , comme dans l'ar
doise a rg i l eu se , on remar jue des rognons de 
qua rz ( on tempora i i ' s et de tou t volume , depuis 
quelques pouces jusqu 'à quelques brasses de 
d iamèt re . Ces masses ont souvent une forme 
a lougee , et elles d e v i e n n e n t , pa r u n e suite de 
g rada t ions ' , f inalement t abu la i res , forme dans 
laquel le on peut les considérer comme autant 
de filons con tempora ins formes sans cavité 
a n t é r i e u r e . On voit des apparences sembla
bles dans les roches de t rapp , où se mon
t ren t des rognons con tempora ins et des veines 
de g r e e n s t o n e : comme aussi des rognons et 
d>"« veines de basalte-se voient dans le trapp-
tuff. 

6°. Dans que lques filons, et même dans ceux 
de na tu re mé ta l l i que , les p lans qui terminent 
les couches ne sont pas in t e r rompus par le filon, 
mais ils le coupen t d é c i d é m e n t ; ce fait appuie 
encore l 'opinion que je cherche à établir . 

y". Des veines con tempora ines se coupent 
souvent réciproqueme nt . On pou r r a i t alléguer 
ce fait en f a \ e u r du système de la formation 
successive de ces filons et par suite d 'un rem
plissage. Ma i s , si ces veines ont été formées à 
;a maniè re des c r i s t a u x , on peut expliquer 
leurs c ro i semens , comme on expl ique ceux qui 
-,ont si freqnens dans les groupes de cristaux. 
Si l 'on est satisfait de ce mode d'explication , 
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O n s 'accorde assez géné ra l emen t à croire 
q u e cet te substance est d 'or ig ine v é g é t a l e , 
mais qu 'e l le a été plus ou moins modifiée 

G g 4 

o n peu t l ' é tendre jusqu ' à la format ion s imul 
t anée des différentes couches et l i i ons , mé ta l 
lifères ou n o n , dans un district d o n n é . 

8 ° . O n observe que des filons con tempora ins 
occas ionnent des rup tu r e s , ou failles , d a n s 
les veines qu'i ls coupen t . On pour ra i t ci ter ce 

' fai t comme étant en opposi t ion avec l ' idée q u e 
ces filons ont été formés sans crevasses p réa 
lables , si on n 'observa i t des faits ana logues 
en p e t i t , dans les groupes des cr is taux c o n 
t e m p o r a i n s . 

9°. Quelques filons con tempora ins sont cou
p é s dans u n e par t i e de l e u r cours , p a r u n e 
por t ion de la mat iè re stratifiée qui les r e n 
fe rme. Ainsi des veines de grani té ou de gneiss 
sont traversées pa r des por t ions ou des cou
ches minces de ce même gneiss. Ce fait appuie 
encore l ' idée de la format ion des veines sans 
fissure préa lable . On t rouve des apparences 
ana logues dans certains c r i s t aux , comme dans 
ceux de schor l et de t remol i te . Les veines 
métal l i fères de la p ier re calcaire du Derbvsh i re , 
qu i sont souvent in t e r rompues pa r des couches 
de t r a p p , sont p robab lemen t des p h é n o m è n e s 
de ce g e n r e . 

III . De la Houille. 
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p a r des procédés na tu re l s qu i nous sont 
p e u c o n n u s . Mais la présence de la houille 
d a n s des régions p r imi t ives , où l 'on n 'a jus
q u ' à présent découver t a u c u n débris de corps 
o r g a n i s é s , et les rappor t s géognost iques par t i 
cul iers à ce m i n é r a l , me por t en t à croire que 
les variétés désignées sous les noms de glance-
coal, c ' e s t - à -d i r e , a n t h r a c i t e s , et blach-coal, 
hou i l l e , c h a r b o n n o i r , sont des dépôts chi
miques primitifs qu i on t aussi p e u de rapports 
avec les dépouil les végé ta l e s , que les coquil
l age s , e t c . , q u ' o n t rouve dans la p ier re calcaire, 
e n on t avec cotte même pier re considérée en 
masse . Mais je crois , en r e v a n c h e , que le brov/n-
coal est formé de débris de mat iè res végétales. 
Les faits suivans me semblen t a p p u y e r ces deux 
o p i n i o n s . 

i ° . L e g l a n c e - c o a l se t rouve dans les terrains 
p r im i t i f s , dans le gne i s s , la r oche micacée à 
f eu i l l e t s , et si i n t imemen t associé avec ces 
r o c h e s , q u ' o n ne peu t d o u t e r que sa formation 
n ' a i t é té c o n t e m p o r a i n e . 

a". O n t rouve cette m ê m e substance dans les 
roches de t rans i t ion , où elle est quelquefois 
associée à des débris v é g é t a u x , mais en petit 
n o m b r e et r a res . Ils ont év idemment le même 
r a p p o r t avec le glance-coal, q u e les pétrifi
ca t ions mar ines qu 'on t rouve dans la pierre 
ca lcai re , on t avec la masse p ie r reuse qu i les 
renferme. 

3". On rencont re aussi le glance-coal dans les 
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roches de f l oë t z , a c c o m p a g n e d ' u n e quan t i t é 
p lus considérable de débr is végé taux q u ' o n 
n ' e n t rouve dans le sol d e t rans i t ion , p réc isé
men t aussi comme on t rouve plus de coqu i l 
lages pétrifiés dans le calcaire de floëtz que 
dans le calcaire de t rans i t ion . 

4°. O n t rouve le black-coal ( hou i l l e n o i r e ) 
exclusivement dans la rég ion de floëtz;, et là il 
est associé à des débris végé taux ; mais ceux-ci 
ne sont pas en p r o p o r t i o n p lus grands dans 11 
houi l le , que les coquil lages pétrifiés dans le 
calcaire-floët^ ne se m o n t r e n t dans la masse 
q u i les renferme. 

5". Le black-coal se m o n t r e en f i lons , de 
format ion con tempora ine avec celle d f s roches 
basal t iques ou du grès qui les con t i ennen t . Ce 
fait p rouve q u e , dans u n cas au m o i n s , il 
existe une format ion indépendan te des débr is 
accidentels de végéta t ion qui l ' accompagnen t . 

6". Le black-coal se mon t r e quelquefois en 
concré t ion lamelleuse c o n c e n t r i q u e , carac tère 
qui annonce u n e format ion pa r aggloméra t ion 
cristall isée. 

7°. Quelques variétés de cette houi l le pa ra i s 
sent affecter une forme d é t e r m i n é e , ce qui 
semble i nd ique r u n mode d ' agg loméra t ion 
plus r app roché de la cristall isation que d u 
simple dépô t . 

8°. Q u a n t à l 'origine du brown-coal (houi l le 
b r u n e ) , elle est assez év iden te , d 'après l 'aspect 
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(1) N o t r e C o l l e c t i o n m i n é r a l o g i q u e r e n f e r m e q u e l q u e s 
é c h a n t i l l o n s dans l e s q u e l s la s u b s t a n c e passe par gradat ions 
i n s e n s i b l e s , de l 'apparence d e bois parfait a v e c sa c o u l e u r , 
6es fibres, ses n œ u d s , e t c . , d'un c ô t é , à ce l l e de h o u i l l e 

Îiarfaite , e t brûlant a v e c t o u s l e s s y m p t ô m e s ordinaires , de 
'autre . D a n s d 'autres é c h a n t i l l o n s v e n a n t des environs 

d ' A l a i s , e t q u e n o u s d e v o n s à la c o m p l a i s a n c e de notre 
s a v a n t c o m p a t r i o t e l e pro fe s seur D e c a n d o l l e , u n e couche 
d e r o s e a u x q u i o n t la i ssé l eur e m p r e i n t e d a n s les ardoises 
c o m p a c t e s q u e ces r o s e a u x ont m o u l é e , es t convert ie en 
en t i er en h o u i l l e p a r f a i t e ; son épa i s seur est d 'env iron une 
l i g n e e t d e m i e . {Note des Traducteurs, ) 

de sa m a s s e , composée quelquefois en ent ier 
de débr is végé taux r econna i s sab le s , et dans 
laquel le ces indices se t r ouven t toujours en 
q u a n t i t é plus ou moins considérable ( i ) . 
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CONTENU S dans les sioc. Cahiers du J o u r n a l 

des Mines , formant le p r e m i e r Semestre de 

i 8 i 5 , et le t r e n t e - s e p t i è m e Y o l u m e de ce 

Recueil. 

№ . 2 1 7 . J A N V I E R I 8 I 5 . 

LE T T R E de M Ampère À M . l e C o m t e Berthollet, s u r 

l a d é t e r m i n a t i o n de-, proport ions d a n s l e s q u e l l e s les C o r p s 

s e c o m b i n e n t , d'riprès l e n o m b r e e t la d i spos i t ion r e s p e c 

t ive des m o l é c u l e s dont l e u r s p a r t i c u l e s in t égrante s s o n t 

c o m p o s é e s Page 5 

ORSEHVATIONS sur les M i n e s e t l é s i n e s d u d é p a r t e m e n t de 

l a Dordogne ; par C. N. Allou , I n g é n i e u r des M i n e s , 

e n m i s s i o n dans_ l e s d é p a r t e i n e n s de la 7 e d i v i s i o n . . 4 l 

SUR un S q u e l e t t e h u m a i n fossi le d e la G u a d e l o u p e ; par M. Ch. 

Kœnig 6 6 

ESSAI sur la R o s é e e t sur p l u s i e u r s p h é n o m è n e s q u i o n t 

des rapports a v e c e l l e ; par M . Ch. Vf^'alls. . . , 71 

№ . 218. F É V R I E R I 8 I 5 . 

SUITE des O b s e r v a t i o n s sur les M i n e s e t U s i n e s d u d é 

p a r t e m e n t de la Dordogne ; par C. JSf. Alton, I n g é -
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n i e n r d e s M i n e s , e n m i s s i o n d a n s l e s d é p a r t e m e n s d e 

l a 7 e
 d i v i s i o n P°Ee 

S U R u n e E c h e l l e s y n o p t i q u e d e s é q u i v a l e n s c h i m i q u e s ; 

p a r M . W. Hyde Wottaston. L u à la S o c i é t é r o y a l e , 

l e 4 n o v e m b r e i 8 i 3 . . . . 101 

S L R i a c o m p o s i t i o n de la P l e n d e ; par M . Th. Thomson. 

T r a d u i t par A. M. Tordeux I 3 A 

M É M O I R E sur l ' A r t d e l ' i n c u b a t i o n art i f ic ie l le e n E g y p t e , 

e t s u r l e s fours q u ' o n y e m p l o i e ; par M - de Rozière, 
I n g é n i e u r e n c h e f d e s M i n e s i/{5 

I . N o t i c e h i s t o r i q u e sur l ' I n c u b a t i o n ar t i f i c i e l l e . . ibid. 

I I . D e s c r i p t i o n des F o u r s J 5a 

IL! . C o n d u i t e de l ' O p é r a t i o n i 5 4 

№ . 219. M A R S i 8 i 5 . 

D E S C R I P T I O N t e c h n i q u e e t é c o n o m i q u e des M i n e s de h o u i l l e 

d e Saint-Georges-Chatelaison. O u P r o c è s - v e r b a l d ' exa 

m e n e t d ' e s t i m a t i o n d e ce s m i n e s e t d é p e n d a n c e s ; par 

M . Louis Cordier } I n s p e c t e u r - D i v i s i o n n a i r e a u Corps 

R o y a l d e s I n g é n i e u r s des M i n e s 1 6 t 

MÉMOIRE sur u n e L o i d e la C r i s t a l l i s a t i o n , a p p e l é e Loi de 

Symétrie ; par M . Ha'ûy 2 i5 

E X T R A I T d 'un M é m o i r e d e M . Smithson Tennant} sur le 

Potassium. L u à la S o c i é t é R o y a l e de L o n d r e s , l e 2 3 

j u i n 1 8 1 4 3 3 6 
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№ . 220. A V R I L I8I5. 

DESCRIPTION d e la M i n e de l i g n i t e v i t r i o l i q u e e t a l u m i -
n e u x d u Mont-B astberg, et d e l ' U s i n e de v i t r i o l et d'a
l u n d e BouxwMer y l i a s - R h i n ; par M . Timoîéon Cal-

melet, I n g é n i e u r e n c h e f des M i n e s d u I X e a r r o n d i s s e 

m e n t . . . . Page 23^ 

ARTICLE PREMIER. D e s c r i p t i o n d e la M i n e . . . ibid. 

A R T . I I . D e s c r i p t i o n d e l ' U s i n e a 5 o 

FIN de la D e s c r i p t i o n t e c h n i q u e e t é c o n o m i q u e des M i n e s 

d e h o u i l l e d e Saint-Georges-Chatelaison. O u P r o c è s -

v e r b a l d ' e x a m e n e t d ' e s t i m a t i o n d e ce s m i n e s et d é p e n 

d a n c e s ; par M . Louis Cordier, I n s p e c t e u r - D i v i s i o n 

na ire a u Corps R o y a l des I n g é n i e u r s des M i n e s . . 257 

A n n o t a t i o n s p a r l ' A u t e u r 294 

SUR l a c o m p o s i t i o n d u su l fure d'antimoz'ne ; p a r M . Th. 

Thomson. T r a d u i t par M . A . Tordeux. . . . 3o i 

RAPPORT sur l ' é l é v a t i o n d e l ' eau d e l a S e i n e à M a r l y ; par 

M M . Carnot, Poisson e t Prony 3 n 

QUELQUES e x p é r i e n c e s sur la c o m b u s t i o n d u d i a m a n t e t d u 

c a r b o n e ; par M . Davy. . . . . . . . . 3 i 4 

NOTE s u r l e s A e r o l i t e s t o m b é e s a u x e n v i r o n s d ' A g e n , l e 5 

s e p t e m b r e 1814 ; par M . Vauquelin. . . . . 3»7 

№ . 2 2 1 . M A I I 8 I 5 . 

CONSIDERATIONS g é n é r a l e s s u r l e s M a c h i n e s e n m o u v e 

m e n t ; par M . Burdin, a sp irant au Corps R o y a l des 

M i n e s 3s5 
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№ . 222. J U I N I 8 I 5 . 

OBSERVATIONS SUR l e s T o u r m a l i n e s , p a r t i c u l i è r e m e n t sur 

ce l l e s q u i se t r o u v e n t dans les E t a t s - U n i s ; par M . Haiïy. 

3 9 9 

DESCRIPTION d'une n o u v e l l e v a r i é t é d ' a m p h i b o l e ; par le 

même 4 ° 9 

SUR l e flux e t le r e f l u x d e la NIER ; par M . Laplace. 

' 4'7 
EXTRAIT d'un R a p p o r t fa i t par M . Hiot, sur u n M é m o i r e 

de M M . Dulong et Petit, r e l a t i f a u x lois de la d i l a ta 

t i o n d e s so l ides , des l i q u i d e s et des f lu ides é ias t iq es à 

de h a u t e s t e m p é r a t u r e s 429 

PREMIÈRE sui te d u M é m o i r e sur la L o i de s v m é l r i e ; par 

M . Ha'ùy. — A p p l i c a t i o n à l 'acaphibo le . . Paffe 4̂7 
DESCRIPTION de la M i n e de l i g n i t e de Lobsann , arron

d i s s e m e n t de W i s s e m b o u r g , d é p a r t e m e n t d u B a s - R h i n ; 

p a r M . Timnlcon Calmelet, I n g é n i e u r en che f au Corps 

R o y a l des M i n e s 3 6 g 

DISSERTATION sur l e s E a u x m i n é r a ' e s , c o n n u e s sous le 

n o m d e bains de Rennes ; par M. Jidia de Toulouse, 

M e m b r e d e j l u s i e u r s S o c i é t é s s a v a n t e s , e t c . E x t r a i t par 

M . Bouillon Lagrange , D. M 379 

MÉMOIRE sur le m o u v e m e n t de l 'eau d a n s les tubes capi l 

la ires ; par M . Girard 3 8 4 

SUR u n m o d e par t i cu l i er de po lar i sa t i o n qui s 'observe dans 

l a T o u r m a l i n e ; par M . Biot 387 

ORDONNANCE d u R o i c o n t e n a n t R è g l e m e n t sur les M a n u 

f a c t u r e s , E t a b l i s s e m e n s et A t e l i e r s , q u i r é p a n d e n t une 

o d e u r i n s a l u b r e o u i n c o m m o d e . A u c h â t e a u des T u i l e r i e s , 

l e 14 j a n v i e r I8I5 389 
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OBSERVATIONS e t c o n s i d é r a t i o n s g é o l o g i q u e s , par l e P r o 

fesseur Jameson • l u e s à la S o c i é t é W e r n é r i e n n e d ' H i s 

to ire n a t u r e l l e , le 8 janv ier 1 8 1 4 ; t i rées d u s e 

c o n d v o l u m e des Mémoires d e cet te S o c i é t é . T r a 

d u c t i o n e x t r a i t e d e l a B i b l i o t h è q u e B r i t a n n i q u e . 

Fagetfii 

I . S u r la S tra t i f i ca t ion . i b i d . 

I I . S u r les F i l o n s o u v e i n e s 4^6 

I I I . D e la H o u i l l e 469 
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CONTENUES dans le trente - septième 

Volume. 

№ . 2 1 7 . -P*. A S C H E s I e t I I . D a n s c e s d e u x p l a n c h e s 

s o n t r e p r é s e n t é s l e s v i n g t - t r o i s 

p o l y è d r e s décr i t s dans le M é m o i r e 

d e M . Ampère. 

218. — — — — — I I I . E c h e l l e s y n o p t i q u e des é q u i v a -

l e n s c h i m i q u e s . 

— - 219. '• I V . i°. L o i de S y m é t r i e . 

2 ° . A p p a r e i l pour l e p o t a s s i u m . 

— 220. — — — — — V . M i n e s de h o u i l l e d e St.-Çeerges-

Chatelaison. 

—— 221. •" - • ' V I . L o i de S y m é t r i e . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 


	Journal des mines trente-septième volume
	Journal des mines n°217
	Journal des mines n°218
	Journal des mines n°219
	Journal des mines n°220
	Journal des mines n°221
	Journal des mines n°222 
	Table des articles du trente-septième volume
	Table de planches du trente-septième volume



