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ANNALES

DE

CHIMIE ET DE PHYSIQUE.

RECHERCHES

Sur les Causes qui peuvent faire varier les_fores
cristallines d’une méme substance mincrale.

Par F. S. BEvupaANT.

{ Extrait. )

Ox sair qu'une méme substance minérale est suscep-
tible de se présenter sous des formes cristallines plus ou
moins variées, et souvent méme trés-6loignées en appa-
rence les unes des autres.

La chaux carbonatée , par exemple, offre en général
wrois sortes de formes dominantes, trés-distinctes; des
rhomboédres , des dodécaédres symétriques bipyrami-
daux et des prismes hexaédres réguliers : mais chacun de
ces genres de forme présente en outre plusieurs variétés
différentes ; il y a des rhomboédres et des dodécaédres
trés-aigus, d’autres tiés-surbaissés et plusieurs intermé-
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diaires entre ces deux extrémes. Il y a plus encore,
toutes ces formes, simples se combinent entre elles de
différentes maniéres, deux a deux, trdis a trois, elc., et
il en résulte un nombre presque effrayant de cristaux
divers plus ou moins compliqués.

Malgré cette diversité de cristallisation, il existe entre
les différentes formes qu'une méme espéce de corps est
susceptible d’affecter, des relations constantes que M. Haiiy
est parvenu & établir rigoureusement par des considéra-
tions physiques et géométriques fort simples.

On sait que M. Haiiy a éié conduit, par suite de la
division réguliére dont quelques cristaux sont ‘suscep-
tibles, & imaginer, dans chaque espéce, une forme fonda-
mentale ou primitive , de laquelle il fait dériver toutes
les autres formes de la ;éme substance par des lames de
superposition qui décroissent régnliérement suivant dif-
férens modes et d’aprés certaines lois. 11 a ainsi établi
géométriquement les relations des diverses formes entre
elles et avec la forme fondamentale; déterminé les angles
sous lesquels les diverses facettes d’un cristal se ren-
contrent, et enfin, découvert plusieurs propriétés géo-
mélriques qu’or n’avait pas méme soupconnées dans ces
polyédres naturels.

Mais quelque satisfaisante que soit cette théorie de
structure pour nous faire concevoir comment des formes
en apparence si éirangéres les unes aux autres peuvent
se rencontrer dans la méme substance, il n’en reste pas
moins un voile épais sur les causes qui déterminent tel
corps a affecter en cristallisant, tantét le cube, tantdt
Yoctatdre, tantét le dodécaédre , ou le trapézoédre, etc. §
ou enfin, des formes plus ou moins compliquées qui par-
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ticipent a-la-fois de plusieurs de ces solides simples. La
détermination des causes qui provoquent ces variations
est un des problémes les plus importans de la philoso-
phie minéralogique ; mais c’est aussi un de ceux dont on
s’est le moins occupé, et qui laissent dans la science la
lacune la plus compléte.

D’apreés ces réflexions, je me suis proposé de résoudre
la question suivante :

Quelles sont les causes gai sollicitent une méme sub-
stance minérale & affecter des formes cristallines si
warices ; et pourquoi , dans un cas, tel corps affecte-t-il
une certaine forme plutét que telle ou telle autre, parmi
celles qu'il est susceptible de prendre P

On congoit que pour résoudre cette question, je
devais commencer par recueillir les différens faits qui
pouvaient nous étre fournis par la nature ; mais malheu-
reusement je n’ai pu me procurer qu’un petit nombre de
données assez vagues, parmi lesquelles cependant il en
est quelques-unes auxquelles, d’aprés diverses observa-
tions, j’ai cru pouvoir accorder un assez grand degré
de généralité; mais il est possible qu’elles n’en aient pas
encore autant que j’ai pu le croire, eten les rapportant
ici, je suis persuadé qu’il en est probablement plusieurs
qui pourront souffrir des exceptions notables , et que tous
les faits ont au moins besoin d’éire appuyés par des obser-
vations exactes sur la natare méme.

Les diverses formes cristallines d’'une méme substance
ne paraissent pas se montrer indistinctement par-tout et
ére jetées comme au hasard dans la nature. On remar-
que, au eontraire, assez fréquemment que des formes
cristallines sont différentes lorsqu’elles se trouvent dans.
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des associations et des gisemens qui n’ont entre eux
aucun rapport, et réciproquement qu’elles sont sem-
blables dans des gisemens et des circonstances analogues.

Ainsi, dans la chaux carbonatée, les cristaux er
prisme hexaédre régulier nous viennent de quelques
mines du Hartz, ou ils se trouvent dans des filons qui
traversent des schistes argileux, et ou ils sont accom-
pagnés d’argent antimonié sulfuré, d'antimoine sulfuré,
d’arsenic natif , d’harmotome , etc. Les wariétés que
M. Haiiy anommées metastique et bisalterne ( modifiées
souvent par le rhomboédre inverse ) nous viennent en
grande partie du Derbyshire, ou elles se trouvent dans
des filons qui traversent un calcaire coquillier, et ot elles
sont accompagnées de zinc sulfuré, de chaux fluatée et
souvent de bitume. Dans larragonite , les cristaux d’Es-
pagne et des Pyrénées qui se trouvent dans des masses
argileuses , mélangées de chaux sulfatée, différent, par
I’ensemble de leurs formes, de ceux des terrains volca-
niques. Dans le pyroxéne , les cristaux de Norwége, qui
se trouvent avec du fer oxidulé, ceux de la vallée &’Ala
en Piémont , qui se trouvent dans une roche particuliére
de grenat, ceux du Tyrol qui sont dans la chaux carbo-
natée laminaire, sont tous trés-distincts par leurs formes,
dont presque aucune ne se retrouve parmi les pyroxénes
des terrains volcaniques. Dans le feldspath, les cristaux
qui se trouvent dans les granites, ceux que renferment
les porphyres, ceux des terrains chloriteux, différent
beaucoup les uns des autres par I'ertsemble de leur cristal-
lisation et par la maniére dont ils sont maclés, etc.

Dans des gisemens et des associations analogues, on
remarque, au contraire, que les formes cristallines sont
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semblables. Par exemple, 'arragonite présente les mémes
variétés de forme et les mémes groupemens dans les
masses argileuses mélangées de chaux sulfatée, dans I’ Ar-
ragon , dans le Béarn ou dans les Landes. Le terrain
d’ Arendal en Norwége et celui de Zraverselle en Pié-
mont, semblables sous plusieurs rapports , présentent des
cristaux qui ont entre eux la plus grande analogie. Les
granites qui se prolongent si loin et dans des contrées
si diflérentes présentent presque constamment des cris-
taux de feldspath de la méme forme et maclés de la méme
maniére, etc.

Il y a sans doute des exceptions i ces régles ; mais elles
ne sont qu'apparentes et ne tiennent (u’a un mangue
d’observations exactes sur les circonstances géologiques
ou particuliéres qui accompagnent les cristaux. D’ailleurs,
quand méme on multiplierait davantage ces faits, qu’ils
seraient parfaitement constatés et réduits, dans chaque
cas, a leur juste valeur, ils ne conduiraient pas encore

a la solution compléte du probléme; car, comme nous
trouvons toujours les cristaux tout formés, on aurait beau
muluplier les observations de ce genre, elles ne nous
apprendraient rien autre autre chose, sinon que des cir-
eonstances de gisemens semblables ou différentes don-
nent lieu a des rapports analogues dans les formes cris-
tallines ; mais elles ne nous mettmient pas & méme de
prononcer rigoureusement sur la maniére dont les diffé-
rentes circonstances constatdes ont pu agir pour les mo-
difier : on serait encore réduit a des conjectures qu’on
ne pourrait ériger en principes que d’aprés des expé-
riences directes.

Ces réflexions m’ont conduit & penser que ce grand
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probléme ne pouvait étre résolu que dans nos labora«
toires, ou nous pouvons en quelque sorte présider a la
formation des cristaux, et les placer dans toutes les cir-
constances possibles. Jai imaginé que si, par une série
d’expériences sur les sels, je venais a découvrir quelques
bases certaines, je pourrais ensuite, par analogie, les
appliquer aux substances minérales, puis les vérifier et
les discuter d’aprés les indications fournies par la
nature.

Mais avant d’entreprendre ces expériences, j'ai dit re-
chercher parmi les travaux des chimistes ceux qui pou-
vaient y avoir rapport, et je crois devoir les rappeler
ici.

Leblanc, qui a beaucoup perfectionné l'art de faire
cristalliser les sels, avait entrepris un travail particulier,
dans la vue de déterminer les circonstances qui pou-
vaient occasionner les transformations des différens cris-
taux d'une méme substance. Il a observé que I’alun, par
suite d'une addition de sa base , cristallisait en cube; que
le sulfate de cuivre , dans la méme circonstance , affectait
une forme particuliére, et il a été porté, par analogie, a
soupconner que beaucoup de sels étaient dans le méme
cas. Il a fait voir qu'un cristal octaédre d’alun, étant
placé dans une solution d’alun cubique, passait, par sur-
addition de cette majére cristalline, a la forme cubo-
octaédre; que le sulfate de cuivre et le sulfate de fer se
combinaient entre eux, et qu'il en résul.tait des rhom-
boédres. Enfin, il a annoncé que plusieurs sels étaient
susceptibles de se sur-composer de matiére étrangére, et
que cette addition en modifiait plus ou moins la forme;
mais sur ce dernier point, il ne nous a pas laissé ses résul-
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tats , ou du moins ceux qu’il a décrits ne se rapportent
qu’a des irrégularités d’'une méme forme ou a des sels
doubles (1).

On sait depuis long-temps que la sonde muriatée, en
cristallisant dans I'urine , affecte la forme d’un octaédre
régulier ; tandis que le cube est celle qu’elle prend ordi-
nairement en cristallisant dans ’eau pure. C’est &4 Romé
de Lisle et 3 Berniard que nous devons la connaissance
de ce fait singulier (2); mais M. Vauquelin et Four-
croy ont constaté depuis que cet effet était entiérement
dir a la présence de l'urée, et ils ont fait voir que le mu-
riate d’ammoniaque , dans les mémes circonstances , af-
fectait la forme cubique , quoiqu’il prenne ordinairement
la forme octa¢dre dans I’eau pure (3).

Tels sont les résultats d’expériences qui soient parve-
nus 4 ma connaissance relativement au probléme que je
e suis proposé. Ils m’ont paru en trop petit nombre, et
n’avoir pas été dirigés assez immédiatement vers 1’objet
de ma question, pour qu'on puisse en tirer aucunes
conclusions qui lui soient généralement applicables, et
que je dusse me dispenser de faire de nouvelles expé-
riences.

Les formes cristallives que prend un corps pendant
Pacte de la cristallisation , pouvant varier suivant les dif-
férences que peuvent introduire, dans le jeu des attrac-
tions, différentes causes agissant souvent simultanément,

(1) Leblane, Criscallotechnie. Paris, 1802. (Journ. de
Plys. XXXI. g3, et XXXIIIL 374.

(2) Romé de Lisle, Cristallographie. 1985. 1. 37q.

(3) Ann. de Chim., XXXII. 130.
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j’ai cherché a isoler les effets de chacune de ces causes,
pour mieux les apprécier; et afin de remplir ce but, j’ai
divisé mes expériences en quatre sections principales.

17® Section. Effets des circonstances générales varia-
bles qui accompagnent toujours chaque opération de
cristallisation.

2™¢ Section. Influences qu'exercent sur les formes
eristallines les mélanges mécaniques qui existent dans la
solution dont elles se précipitent.

3me Section. Influences qu’exercent sur les formes
cristallines les mélanges chimiques qui existent dans la
solution dont elles se précipitent (1).

17 Partie. Les cristaux précipités ne reffermant au-
cun mélange chimique.

2m¢ Pyarrie. Les cristaux obtenus renfermant eux-
mémes des mélanges chimiques.

4me Section. Influences qu’exercent sur les formes

(1) Je n’ai adopté I'expression de mélange chimique que
pour mieux me faire comprendre, et pour distinguer par une
indication particuliére une association chimique de corps qui
a des caractéres différens des autres associations chimiques
auxquelles je donne le nom de combinaisons chimigues ;

"mais je ne prétends attacher a cette expression de mélange
aucune idée théorique, ni rien préjuger sur la question de
savoir si des corps qui se trouvent réunis en des proportions
qui peuvent varier i Pinfini sont réellement combinés ou
simplement mélangés. Jai voulu seulement faire sentir que
les associalions de corps que je considere ne sont nile résultat
d’'un mélange purement mécanique, ni celui d’une combi-
naison en proportions définies et constantes, laquelle donne
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cristallines les variations entre les proportions relatives
des principes constituans.

Je dois prévenir que j’ai pris toutes les précautions
qui devaient assurer I'exactitude de mes résultats : j'ai
toujours opéré, dans les mémes circonstances, avec le
méme sel; les expériences ont été répéiées plusieurs fois
en prenant pour terme de comparaison les cristaux
formés dans I'eau pure, et, dans plusieurs cas, les sels

obtenus ont ensuite été soumis i I'analyse.

1 SECTION.

Effets des diverses circonstances wariables qui accom-
pagnent toujours chaque opération de cristalli-
sation.

Les circonstances variables dont j’ai cherché ici & dé-
terminer les effets sont : la température, I'état baromé~

toujours liea a des corps particuliers dont les caractéres sont
invariables.

Au reste , ces mélanges chimiques seront, si I'on veut,
des combinaisons et non des mélanges ; mais si on les re-
garde comme des combinaisons, elles sont hien certainement
d’'un tout aatre ordre que les combinaisons définies, et de-
mandent & étre considérées séparément, paisque, dans les.
combinaisons définies, les proportions des composans sont
constantes , que le composé a toujours des caractéres qui lui
sont parliculiers et qui différent de ceux de l'un et de l'autre
composant ; tandis que dans ces autres combinaisons qu’on
peut appeler indéfinies (et qui sont mes melanges climi-
ques), les proportions peuvent varier al'infini, et que le
composé résultant participe toujours plus ou moins des pro-
priétés de I'un ou de I'autre composaat.
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trique et hygrométrique de Patmosphére, la prompti-
tude ou la lenteur de Iévaporation, I’état de concentra-
tion et le volume de la solution, la forme des ap-
pareils, etc.

Jai reconnu en général que ces diverses circonstances
ne produisaient aucunes varialions dans les formes cris-
tallines, et ne faisaient que donner aux cristaux plus ou
moins de netteté ou de volums, ou provoquer des grou-
pemens différens.

L’état de I'atmosphére le plus convenable pour ob-
tenir une cristallisation bien nette est une température
modérée et un degré d’humidité moyen. Dans le cas
d’une grande humidité , les sels grimpent plus facilement
sur les parois Hes vases ou ils forment des ramifications
cristallines. Ces ramifications se forment et s’accroissent
en hauteur d’une maniére particuliére. Il se forme d’a-
bord sur les parois du vase quelques points saillans, qui
sont ensuite poussés au dehors par des molécules cristal-
lines qui viennent s’appliquer au-dessous des premiéres ,
et qui sont apportées par le liquide que I'action capil-
laire introduit entre les parois du vase et la croiite sa-
line. Lorsqu'une premiére petite branche simple s’est
ainsi formée, le liquide s'éléve bient6t sur elle, comme
sur les parois mémes du vase, et détermine également & sa
surface des pointes cristallines qui sont aussi poussées
au dehors par les molécules subséquentes , de sorte que
Ia petite branche se ramifie, et qu’en définitif il en ré-
sulte une sorte de végétation cristalline plus ou moins
compliquée.

On sait que les cristaux obtenus par suite d’'une évapo-
ration lente sont toujours mieux conformés et plus isolés
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que ceux qu’on obtient par une évaporation rapide ; c’est
ce que j’ai observé également dans le courant de 1.:es
expériences. J'ai de plus remarqué qu’il peut se former
des cristaux trés-nets, sans évaporation quelconque, dans
des solutions d’ailleurs trés-étendues ; mais il ne parait
pas que tous les sels soient dans le méme cas. Pour m’en
assurer, j'ai placé des solutions étendues de divers sels,
toutes au méme degré de densité , dans des flacous com-
plétement remplis et parfaitement bouchés, que j’ai aban~
donnés dans une armoire; en les visitant long-temps
aprés , j’ai reconnu qu’ils étaient également pleins,
et que par conséquent il n’y avait pas eu d’évaporation.
Or, dans plusieurs d’entre eux, les sels avaient cristal-
lisé ; mais j'ai remarqué que c’était précisément ceux
qui avaient le plus de cohdsion, comme le sulfate de
potasse , Palun , le borax, le muriate de baryte, etc.
tandis que ceux dont la cohésion était beaucoup plus
faible, comme les nitrates de potasse et d’ammoniaque,
les sulfates d’ammoniaque et de fer, le muriate de soude,
elc., n’avaient pas donné de cristaux.

Relativement a I'état de concentration de la liqueur,
quelques expériences m’avaient fait soupgonner, dans le
commencement ¢e mon travail, que les variations de
forme pouvaient tenir & la densité de la solution ; mais
j’ai reconnu ensuite que ces résultats tenaient & des causes
particuliéres que je rapporterai dans la 4™ section. En
général, toutes les fois qu’on opére sur des sels chimi-
quement purs et parfaitement fixes , on obtient constam-
ment les mémes formes a tous les degrés de densité.

A évaporation égale, on obiient des eristaux heaucoup

plus gros dans un vase trés-profond que dans un vase
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trés-large , le volume de la solution étant le méme dans
chaque vase.

La nature des appareils, en exercant des attractions
différentes sur les sels, détermine en général les cristaux
a se déposer plus ou moins promptement et a se grouper
de différentes maniéres. La méme solution cristallise plus
promptement dans un vase de grés que dans un vase de
verre. S'il y a, dans un point du vase, quelque aspérité
particuliére,, les eristaux s’y déposent en plus grand
nombre qu’ailleurs : si le vase est enduit d’unée couche
de graisse , la solution reste trés-long-temps sans cristal-
lser; mais arrivée a un certain degré de concentration ,
les cristaux se forment i la surface du liquide, ou ils se
groupent successivement , et finissent quelquefois par
tomber au fond lorsque leur poids devient trop considé-
rable. Lorsque, dans le méme cas, on laisse une petite
partie de la surface du vase sans enduit, toute la cristal-
lisation s’y porte, et il se forme un groupe sur lequel
tous les cristaux ont assez souvent leurs faces homo-
logues semblablement placées.

Quant & la position dans laquelle les cristaux se for-
ment ou s’accroissént au milieu d'une solution , j'ai re-
connu qu'il n’en résultait d’antres effets que plus ou
moins d’extension du cristal dans un sens plutét que dans
l'autre, et que, du reste, les facettes étaient constam-
ment en méme nombre et en méme position relative.

La température & laquelle la cristallisation s'opére a
éié annoncée comme déterminant des variations trés-
remarquables dans les formes cristallines. Lowits dit
qu’en exposant une solution de muriate de soude & un
trés-grand froid, il a obtenu des cristaux de forme hexa-
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gonale qui se résolvaient en liquide 4 une temperaturé
de quelques degrés au-dessous de zéro (1). Cette obser-
vation est d’autant plus remarquable que le prisme
hexa¢dre est incompatible avec le systéme de cristalli-
salion cubique qu’affecte le. muriate de soude. Jai cher-
ché a la vérifier; mais quelque soin que j'aie pris, je
n’ai pu obtenir le résultat de Lowits. Je n’ai pas été plus
heureux en employant d’autres sels.

En faisant cristalliser des sels 2 0°, 18° et 40°, aprés
avoir saturé les solutions 4 18, 50 et 100°, je n’ai rien
obtenu de particulier dans les formes. On peut par con-
séquent conclure que le degré de température, daus les
limites ordinaires, n’a pu produire aucune variation
dans les formes. L'état électrique de la solution n'a éga-
lement aucune influence sur la forme des cristaux.

D’aprés les différens résultats que je viens d’exposer,
les circonstances variables qui accompagnent malgré
nous toutes nes opdrations, n'étant susceptibles d’ap-
porter aucun changement dans les formes cristallines
il devenait d’autant plus évident que les variations qui
pouvaient se manifester dans les expériences étaient en-
tierement dues aux circonstances déterminées , sous I'in-
fluence desquelles la cristallisation avait lieu.

2% SECTION.

Influences qu'exercent sur les formes cristallines les
mélanges méeaniques qui existent dans la solution
dont elles se précipitent.

Les mélanges mécaniques que je considérerai dans eette
section sont : 1° les matiéres étrangéres qui peuvent rester

(1) dnn. de Chim. XXIIL. 27.
T. VEIE. 2
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en suspension dans une solation saline; 2° les préci-
pités incohérens; 3° les dépots de consistance géla-
tineuse.

1°. Je me suis assuré, par plusieurs expériences, que
les petites quantités de matiéres étrangéres qui restent
en suspension presque permanente dans une solution
saline, n’exercent absolument aucune action pour faire
varier les formes cristallines.

2% Pour qu'un sel puisse cristalliser au milieu d'un
précipité quelconque, il faut que la matiére ait un degré
de division et de légéreté tel, qu’elle ne soit pas suscep~
tible de se tasser en masses trop serrées; car alors la
cristallisation se fait dans la liqueur qui surnage, et les
cristaux ne subissent aucune variation.

Jai observé aussi qu’il fallait, pour que la cristalli-
sation s’opérat au milieu d’'une bouillie de matiére étrana
gére, en particules incohérentes, qu'il y efit toujours
une certaine quantité de liquide au-dessus du dépét.
Lorsque cette condition n’a pas liew, toute la masse se
desséche, sans qu'il se forme aucun eristal apparent dans
son intérieur.

En général, lorsqu’au moyen de ces précautions un scl
cristallise an milien d’un dépot incohérent , les cristaux,
en se formant, en entrainent toujours une portion plus
ou moins considérable qui se irouve disséminée plus
on moins uniformément dans leur masse, et jamais, ou
trés-rarement , disposée en couches eomcentriques. Les
cristaux perdent alors ordinairement toutes les petites
facettes additionnelles qm , dans un liquide mécanique~
ment pur, auraient modifié leur forme dominante. En
effet
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Une solution d’alun filirée, partagée en deux por-
tions, dont 'une a été comservée pure, et l'auire mé-
langée avec un précipité lavé de sulfate de plomb, a
fourni, dans chaque cas, des formes distinctes ; la por-
tion restée pure a donné des octaédres légérement tron-
qués sur les arétes : la partie mélangée de sulfate de
plomb a donné des cristaux semblables sur des fils sus-
pendus dans le liquide, au-dessus du dépét; mais les
cristaux qui se sont formés au milien méme de ce dépor
étaient des octaédres simples et opaques.

Du sulfate de fer qui, daus le cas d’une solution pure,
donnait des rhomboédres tronqués sur tous les angles
solides et sur les arétes de la base, a donné, en cristal-
Iisant au milien d’un précipité de sulfate de plomb , des
rhomboédres tout-a-fait complets.

Du sulfate de fer qui cristallisait en rhomboédres
tronqués trés-profondément au sommlet, a donné, au mi-
lieu d’un précipité de sulfate de plomb; des cristaux ou
cette troncature était beaucoup moins profonde; mais je
n’ai pu parvenir i la faire disparaitré entiéremrent qu’en
diminuant ’énergie de la cause qui y avait dorné lieu.

En faisant cristalliser, dans dc¢s mélanges mécaniques ,
des sels disposés déjx a prendre des formes tout-a-fait
simples , leur fortre n’a éprouvé ancune variation. Ainsi,
il paraity d’aprés ces expériences; que les matiéres étran-
geres au milieu desquelles un sel se cristallise; et dont
les cristaux entrainent une ceftaine quantité a I'état de
mélange mécanique, ont en général pour effets de sim-
plifier lcs formes én faisant disparaitre les facettes ad-
ditionnelles ; mais qu'elles n’ont aucune action pour
changer le systéme de cette forme ; que si méme fes fa~
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cettes additionnelles sont déterminées par une cause trés-
énergique, linterposition de la matiére étrangére en
diminue seulement I'étendue, sans pouvoir les faire dis-
paraitre entiérement.

3°. J& n’ai pu faire beaucoup d’expériences sur les
effets mécaniques des précipités de consistance gélati-
neuse, parce que l'alumine’, qui est presque la seule
substance qu’on puisse employer dans ce cas, exerce une
action chimique sur les sels. Cependant, comme j’ai re-
connu, par la suite de mes expériences, les effets chi-
miques que cette matiére peut produire sur différens
sels, je crois éire suflisamment en état d’apprécier ses
effets mécaniques.

Les cristaux , en se formant au milien des précipités
gélatineux, n’en entrainent mécaniquement ancune por-
tion; car tous ceux que jai obtenus ; soit dans I'alumine
en gelée, soit dans le borate gélatineux d’alumine , m’ont
paru mécaniquement purs.

D’un autre coté, ce qui me parait bien important de
faire remarquer, c'est que ces cristaux mécaniquement
purs ne présentaient , dans leurs formes, d’autres modi-
fications que celles qui étaient déterminées par I'action du
mélange chimique. D’ou je suis porté & conclure que,
dans les expériences que j'ai rapportées précédemment,
les vaviations cristallines qui ont e liew tiennent moins
a Iactiop de la matiére étrangére envirennante qu’i celle
que le cristal a entrainée mécaniquement dans sa for-
mation. ’ ‘

Un autre effet particulier aux matiéres de consistance
gélatineuse est, que les cristaux qui se forment au miliea
d’elles sont trés<rarement groupés les uns sur les autres,
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ils sont presque toujours isolés , d’une régularité et d’'une
netteté fort remarquables dans toutes leurs parties. Ces
circonstances ne se présentent jamais a-la-fois dans les

précipités incohérens.
3m¢ sEcTION.

Influences qu’exercent sur les formes cristallines les mé-
langes chimiques qui existent dans la solution dont
elles se précipitent.

Les observations les plus générales nous apprennent
qu'il est rare que les substances ‘minérales aient cristal-
lisé isolément dans la nature ; que presque toujours elles
se sont formées plusieurs ensemble; qu’il en est méme
qui sont constamment accompagnées par telle ou telle
autre espéce, et qui semblent ne pouvoir se former que
dans leur association. Or, nous avons vu aussi que les
formes cristallines d'un méme minéral variaient ordinai-
rement suivant la nature des substances accompagnantes,
et qu'en général elles étaient semblables dans des asso-
ciations analogues. D’aprés cela, il était assez naturel
de penser que les variations cristallines d’'un méme corps
pourraient étre détermindes par Pinfluence de diverses
substances qui, dans les différens cas, se trouvaient en
solution avec luij; mais cette conjecture avait besoin
d’étre éclairée par le flambeau de I'expérience.

Lorsque diverses substances sont dissoutes dans le
méme liquide, il peut arriver qu’elles cristallisent toutes
séparément, ou bien que quelques-unes se mélangent
en des proportions trés - variables et plus ou moins
grandes. Nous examinerons donc d’abord :
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Les influences qu'exercent sur les formes cristallines
d’'un sel les substances dissoutes dans sa solution, et

1
non susceptibles de se mélanger chimiquement avec lui
par la cristallisation.

Il est un grand nombre de sels qui, en cristallisant
ensemble , m’ont paru ne s’influencer en aucune ma-
nidre; mais il en est d’autres qui m’ont présenté des
résultats qui me paraissent mériter quelque attention.

L’alun, qui seul cristallisait en octaddres légérement
tronqués sur les arétes, a donné des cristaux rubo-oc+
taédres en cristallisant au milieu d'une solution de nitrate
de cuivre, et des cristaux complets en cristallisant dans
une splution de sulfate ou de phosphate de soude,

Le muriate de soude, qui seul cristallise en cubes,
présente des cristaux cubiques tronqués sur les angles
solides en cristallisant au milieu d'une solution de bo-
vax ; c'est ce qui a lieu plus facilement encore dans une
solution d’acide borique.

Le borax lui-méme, dans cette circonstance, a prés
senté plusieurs sartes de cristaux mélés entre eux; des
cristaux primitifs , des cristaux périhexaédres en grand
nombre , et des cristaux de la variété que M. Haiiy a
nommée émoussée ; tandis qu’en cristallisant seul, il a
affecté la forme dihexaédre. Je ferai remarquer que c’est
Je seul cas ot j’aie obtenu des cristaux réellement entre-
mélés de formes différentes,

Le sulfate de cuivre qui, en cristallisant dans I'eau
pure, affectait la variéié de forme que M. Haiiy a nom-
mée isonome , a présenté, dans une solution assez forte

de nitrate de cuivyre, des cristanx prismatiques a six faces,
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assez allongés et modifiés sur les bords aigus de la base
par quelques facettes trés-étroites.

Je viens de considérer l'influence d’un corps suscep-
tible de cristalliser, sur la variation des formes cristal-
lines d'un autre corps; je vais maintenant examiner celle
des liquides.

En employant une dissolution d’hydrogéne sulfuré et
d’acide sulfureux, je n’ai obtenu aucun résultat remar-
quable.

L’alun qui, dans I'eau pure, affectait la forme d'oc-
taédres légérement tronqués sur les arétes, a pris,con-
stamment la forme cubo-octaédre en cristallisant dans
Pacide nitrique : il s'est formé du nitrate de potasse
dans cette opération , mais point de nitrate d’alumine.

Le sulfate de cuivre qui, dans l'eau pure, donnait la
variété isonome, a donné, dans Facide nirique, des
cristaux allongés trés-éiroits et d’une forme trés-dit
férente,

L’acide muriatique ne m’a présenté des résultats re-

marquables qu’avec le sulfate de fer et 'alun.
+ Le sulfate de fer qui, dans ’ean pure, donnait des
rhomboédres modifiés par des facettes triangulaires aux
angles solides latéraux, a donné, dans I'acide muria-
tique , des rhomboédres wonques trés-profondément au
sommet, et préscntant encore des traces linéaires des
facettes triangulaires latérales.

L’alun, en cristallisant dans I’acide muriatique, a
présenté une forme que je n’ai jamais obtenue d’aucune
autre maniére. La figure dominante de ces nouveaux
cristaux est 'octaédre passant au cube par le remplace-
ment de ses angles solides; mais en outre il existe &
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chaque angle des facettes triangulaires qui proviennent
d'une loi de décroissement que M. Haiiy n’a pas décrite
dans cette substance, et qu'on ne retrouve que dans le
fer sulfuré ct dans le cobalt gris. Ces facettes appar-
tiennent au dodécaédre pentagonal, et donnent lieu i
Vicosaédre de la minéralogie en se réunissant avec celles
de l'octaédre.

Il est important-de faire remarquer que I’on n’obtient
pas toujours immédiatement cette forme, et il semble
que ce soit par degrés que la cristallisation se plie i cette
modification ; la forme des cristaux qu’on obtient par le
premier dépét de la solution parait dépendre de celle
que l'alun était susceptible de prendre naturellement
avant, En effet, si I'on emploie de I'alun qui, dans I'eau
pure, cristallise en octaédres tronqués sur les arétes, la
solution mufiatique donne d’abord des eristaux cubo-oc-
taédres , et ce n'est qu’a la seconde, quelquefois méme
a la roisiéme cristallisation, que 'on obtient la variété
cubo-icosaédre. Si I'on emploie de I'alun, qui d’avance
soit susceptible d’affecter la forme cubo-octaédre, on est
presque siir d’obtenir le cubo-icosaédre dés la premiére
cristallisation. Dans tous les cas, aprés plusieurs cristal-
lisations successives , la solution ne donne plus qu'un
magina de muriate d’alumine en paillettes nacrés et d'un
peu de muriate de potasse.
© Lacide acétique,, en discolvant le sulfate de fer au
moyen de la chaleur, le précipite en partie a l'état de
sulfate anhydre : la dissolutiowedonne par le refroidis-
sement des cristaux d'un blane verdatre , mal formés et
en rhomboédres complets; ils ne fondent pas par 'action
de la chalear, comme lgs ciistaux de sulfate de fer ordi-
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naire. L’alcool produit le méme effet, ainsi que I'acide
sulfurique légérement aqueux.

Si ces derniéres expériences ne m’ont pas mené i de
grands résultats relativement aux variations des formes
cristallines du sulfate de fer, elles m’ont conduit & des
réflexions qui, sous un autre rapport, méritent bien
aussi de fixer I'attention. On sait que la chaux sulfatée
se présente, dans la nature, sous deux états différens,
tantdt avec eau, tantdt sans ean. Or, si le sulfate de fer
se trouvait, dans la nature, sous ces deux états, les expé-
riences précédentes conduiraient immédiatement a fixer
les circonstances dans lesquelles il se serait formé : dans
un cas, ce serait 'eau pure qui lui aurait servi de sol-
vant; dans 'autre , l'acide sulfurique plus ou moins
concentré. Il serait par conséquent possible d’expliquer,
par la présence de cet acide, la formation de la chaux
sulfatée anhydre ; mais lorsque ceite roche alterne avec
du calcaire, comme cela arrive souvent, il faudrait re-
courir a d’autres moyens pour expliquer son origine.

Je passe maintenant aux influences qu’exercent sur les
Sormes cristallines d’un sel les substances dissoutes dans
la solution, et suseeptibles de se mélanger chimique-
ment avec lul.

Fai fait voir, dans un Mémoire précédent, que le sul-
fate de fer peut étre mélangé d’'une trés-grande quantité
d’un ou de plusieurs autres sels, sans perdre la faculté
de cristalliser dans le systéme rhomboédre qu'il est sus-
ceptible d’affecter a I’état de pureté. Or, il est clair que
si le sulfate de fer déploie, dans sa cristallisation , assez
d’énergie pour paralyser en quelque sorte la cristallisa-
tion des sels qui lui sont mélangés, ceux-ci, aleur tour,
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doivent exercer une action sur lui : cette action, peut-
étre moins puissante que la premiére, manifeste ses effets
par les modifications qu’elle apporte dans les formes
cristallines qui dépendent du systéme rhomboédre du
sulfate de fer.

D’aprés un grand nombre d’expériences faites direc-
tement a ¢e sujet, j'ai trouvé que toutes les fois qu'un
sel est susceptible de se mélanger chimiquement avec un
autre, il en résulte toujours pour celui dont le systéme
cristallin domine, des modifications de formes particu~
liéves. Ces formes varient dans le méme sel suivant la
nature du corps qui s’y trouve mélangé, et elles sont
constantes dans le méme mdlange , tant que d’autres
causes, que je me suis aussi attaché a déterminer, ne
viennent pas y joindre leur action modifiante : c’est ce
que va prouver la série d’expériences suivantes.

Le sulfate de fer, quelque tendance quil ait, par
suite de diverses causes, a affecter telle ou telle forme,
peut toujours étre ramené a la forme simple de rhom-
boédre primiiif par laddition du sulfate de cuivre.
Leblane est, je crois, le premier chimiste qui ait re-
marqué que le mélange de ces deux sels affectait généra-
lement la forme rhomboédre ; mais il n’a pas parlé des
anomalies qui se présentent quelquefois, ni des moyens
de les faire disparaitre.

La forme résultante du mélange dépend beaucoup,
toutes choses égales d’ailleurs, des proportions relatives
des deux sels. Ainsi, lorsque la quantiié de sulfate de
cuivre est trés-pelite, comme 3 ou 4 centiémes de la
masse, les facettes addilionnelles sont souvent en méme
nombre et en méme position que dans les cristaux de sul-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(27)
fate de fer pur obtenus par une expérience comparative ,
avec cette diflérence qu’elles sont plus petites, et qu'en
général on voit dans le cristal une tendance au rhom-
boédre complet, ainsi qu’une plus grande régularité.

Si on augmente la quantité de sulfate de cuivre, on
yoit d’abord disparaitre les facettes de remplacement du
gommet ; mais il faut encore en ajouter une plus grande
quantité pour faire évanouir les facettes latérales. Ce n’est
souvent que lorsqu’on est arrivé a la proportion de 20,
30 ou 4o centiémes qu’on obtient toujours, quelles que
soient alors les autres causes modifiantes, des rhomboédres
complets. On continue ensuite de les obtenir jusqu’au
terme ou la quantité de sulfate de cuivre devient telle,
que c’est la forme de ce sel qui domine. Lorsque la quan-
tité de sulfate de cuivre est trés-grande et que la solution
est soumise 4 une évaporation trés-lente, il arrive que
les sels se séparent en partie; il se forme alors des cris-
taux rhomboédres de sulfate de fer, extrémement allongés
dans le sens de quatre de leurs faces; ce qui leur donne
Vapparence d'un prisme a base rhombe.

S'il faut souvent beaucoup de sulfate de cuivre pour
déterminer le rhomboédre complet, il arrive pourtant
quelquefois que quelques centiémes de ce sel suffisent
pour le provoquer, suivant I'état de composition du sul-
fate de fer. Ainsi, un sulfate de fer quelconque peut étre
ramené immédiatement a la forme de rhomboédre simple,
en ajoutant de l'acétate de cuivre 3 sa solution, ou bien
en faisant bouillir la solution de sulfate de fer sur du
carbonate ou de I'oxide de cuivre, ou enfin, en ajoutant
au mélange de sulfate de fer et de sulfate de cuivre une
grande quantité de sulfate de zinc ou de sulfate de
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magnésie. Dans ce cas, le sulfate de fer devient la partie
la moins abondante du mélange , et 'on concoit aisément
qu’il perd plus facilement la tendauce que d’autres causes
pourraient lui donner a cristalliser d’une toute®autre
maniére ; mais ce qu'il y a de bien remarquable dans
celte expérience, c’est que le sulfate de zinc ou le sul-
fate de magnésie ne tendent pas par eux-mémes i ra-
mener le sulfate de fer au rhomboédre primitif; ils le
sollicitent , au contraire, i prendre la forme d’un’ rhom-
boédre basé trés-profondément , de sorte qu'il faut que
le sulfate de cuivre détruise encore leur action modi-
fiante , d’ailleurs trés-énergique.

Le sulfate de nickel détermine également le sulfate de
fer 4 prendre la forme rhomboédre : I'opération réussit
plus facilement encore qu’avec le sulfate de cuivre.

Le mélange de sulfate de zinc provoque, dans le sul-
fate de fer, une variation d’un autre genre. 1l détermine
généralement ce sel a affecter le rhomboédre remplace
plus ou moins profondément au sommet. S'il est en
petite quantité, il provoque. déja ce remplacement; mais
alors la face qui en résulte est trés-peu étendue, et les
cristaux conservent la plupart des faceues latérales que
le sel prend en cristallisant dans ’eau pure. A mesure
qu’on augmente la quantité de sulfate de zinc, le -plan
de rer;lplacement du sommet devient plus large, et les
facettes latérales de plus en plus petites , jusqu’a ce
qu'enfin elles disparaissent totalement. Le sulfate de
magnésie parait avoir le méme genre d’action que le
sulfate de zinc.

Le sulfate d’alumine sans excés d’acide, mélangé avec
le sullate de fer, parait tendre en général & en simplifier
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les formes. Ainsi, du sulfate de fer, qui dans I'eau pure
cristallisait en rhomboédres modifiés a-la—fois sur tous
les angles et toutes les arétes, a éié ramené par le mé=
lange du sulfate d’alumine a un rhomboédre remplacé
seulement sur les angles latéraux®par des facettes trian-
gulaires. ( Variété unitaire de M. Haiiy. )

On rencontre assez fréquemment la variété unitaire
dans le sulfate de fer du commerce; mais alors ce sel
renferme toujours du sulfate d’alumine. L’'alun ammo-
niacal, mélangé dans une solution® de sulfate de fer, le
raméne presque toujours immédiatement a la variété uni-
taire. On n’obtient jamais ce résultat avec I'alun pure-
ment potassé, qui en général ne me parait avoir aucune
action pour faire varier les formes cristallines du sulfate
de fer (1). Le sulfate de soude me parait aussi avoir pen
d’action sur le sulfate de fer.

D’aprés les expériences que je viens de citer, il me
parait certain que le sulfate de fer est susceptible d’af-
fecter des variétés de formes différentes, suivant qu'il se
trouve mélangé de telle ou telle espéce de sel en plus ou
moins grande quantité. Je vais faire voir que plusicurs
autres sels sont dans le méme cas.

(1) Jobserverai ici que I'alun, quel qu'il soit, ne parait
pas susceptible d’étre mélangé d’une grande quantité d’un
autre sel ; je n’al jamais pu y introduire plus de 8 a 10 pour
100 de sulfate de fer. Leblanc a annoncé ( Journ. de Phys,
XXXI. g6.) que Palun pouvait se surcomposer de moitié de
sulfate de fer et conserver la forme octaedre ; mais je soup-
conne qu’il aura pris des rhomboédres de sulfate de fer, hasés
trés-profendément , pour des cristaux d’alen.
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Le sulfate de cuivre, qui dans 'eau pure présentait I
variété de forme que M. Haiiy a nommée isonome, a peun
changé par le mélange d'une petite quantité de sulfate
de zinc; mais avec une plus grande quantité, il a été
ramené 4 une forme plts simple qui présente en général

le parallélipipéde primitif trés-aplati; et modifié seu-

lement par un plan étroit qui remplace les arétes
obtuses.

Avec le sulfate de nickel, il ne se forme pas de va-
riétés distinctes ; mais les cristaux isonomes prennent un
aspect particulier : avec le sulfate d'alumine et I'alun
ammoniacal , on obtient a-peu-prés le méme effet.

Le sulfate de soude détermine, par son mélange avec
le sulfate de cuivre, des résultats fort remarquables ; s'il
se trouve en assez grande quantité dans la solution, on
obtient le sulfate de cuivre sous une forme trés-compli-
quée qui, avec plusieurs facettes ¢onnues, présente des
faces particuliéres dont les lois n’ont pas été déterminées:
il serait trop long de les décrire ici.

Le sulfate de potasse produit également des variations
trés-remarquables sur la cristallisatioa du sulfate de cui-
vre; mais il est trés-difficile de les obtenir parce qu'il se
forme trés-facilement des sels doubles. Il en est de méme
du sulfate d’ammoniaque.

Le sulfate d’ammoniaque présente aussi, snivant les
divers sels avec lesquels il est mélangé, des variations
plus ou moins remarquables. Je ne pourrais en donner
une idée suffisante sans entrer dans de grands détails
cristallographiques , parce que la cristallisation de ce
sel n'a pas été décrite. A V'état de pureté, il m’a pré-
senté une table carrée a double biscau sur les berds,
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<comme la baryte sulfatée, que M. Haiiy a nommde
trapézienne. :

Le sulfate de zinc, le sulfate de magnésie, le nitre,
eic., mélangés avec différens sels, n’ont en général pré-
senté aucune variation particuliére dans leurs formes
cristallines. Je remarquerai, en terminant cette section,
que le muriate de soude ne prend la forme d’octaédre
complet dans I'urée que lorsque cette derniére sub-
stance est en alsez grande quantité; qu’autrement on
obtient des octaédres passant au cube par le rempla-

cement des angles solides.
4™ sECTION.

Influences qu'exercent sur les formes cristallines les
variations entre les proportions relatives des prin=
cipes constituans.

Dans le courant de mes expériences, j'avais plusieurs
fois remarqué qu'il fallait souvent, pour parvenir & un
résultat fixe, employer divers moyens qui devaient né-
cessairement altérer, dans sa composition chimique, le
sel principal sur lequel on opéraits enfin, j'avais observé
que des eristallisations successives déterminaient quel~
quefois des formes particuliéres dont aucune des expé-
riences antérieures ne pouvait rendre raison. Les consi~
dérations fondamentales et les expériences que M. Ber-
thollet a rapportées dans sa Statigue chimique (I. 5° Sect.)
m’ont_conduit 4 penser que ces différens effets étaient
dus aux petites différences qu'un méme sel peut ad-
mettre dans les proportions relatives de ses parties com-=
posantes. J'ai imaginé qu’en général ces différences pou=
vaient avoir unc grande influence sur la production des

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(32)
diverses variétés de forme dont un méme sel est suscep-
tible. Jai fait, a cet égard, des expériences que jc divi-
serai en trois paragraphes.

§ I¢*. Pariations occasionnées par les dzﬁ‘érentes
proportions de base et dacide.

Le sulfate de fer me parait en général prendre des
formes plus compliquées lorsque I'acide est surabon-
dant, que lorsqu’il est & un élat presque neutre. En
effet, une solution de sulfate de fer qui cristallise patu-
rellement en rhomboédre remplacé sur toutes les arétes
et sur tous les angles solides, n’a plus donné que des
cristaux modifiés sur les angles , aprés avoir bouilli pen-
dant quelque temps sur du carbonate ou de Foxide vert
de fer.

Si on prend du sulfate de fer qui, par sunite du mélange
d’une certaine quantité de sulfate de cuivre, cristallise
dans P'eau pure en rhomboédre complet, on est toujours
stir de provoquer des modifications sur les parties laté-
rales, en ajoutant quelques milliémes d’acide sulfurique
3 sa solution.

Le sulfate de cuivre , au contraire du sulfate de fer,
présente des formes plus simples avec un excés d’acide
kqu’é Pétat neutre. En effet, du sulfate de cuivre qui,
dans I'ean pure, cristallisait sous la forme que M. Haii‘y
a nommée Zsonome, a perdu, en cristallisant dans I'ean
mélangée d’acide sulfurique, toutes les facettes supé-
rieures, et n’a plus présenté que les variétés perihexaé-
dre ou perioctaédre en cristaux d’un bleu blanchatre
nacré.

Le sulfate de potasse m’a aussi présenté des variations
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suivant qu'il a cristallisé dans des dissolutions plus ou
moins acides. On n’obtient qu'un magma informe par la
cristallisation si P'acide est concenué; avec de I'acide
un peu délayé, le sel cristallise en tétraédres irréguliers
avec de Pacide délayé d’un volume égal d’eau, on obtient
des rhomboédres aigus parfaitement nets : si I'acide est
étendu du double de son volume d’eau, on obtient des
rhomboédres basés; et enfin, des cristaux compliqués de
plusieurs facettes particuliéres, si la solution n’est que
légérement acidulée. Ces divers résultats sont assez en
rapport avec ceux que M. Berthollet a cités dans sa Sta-
tigue chimique. 1. 356.

Les résultats les plus frappans relativement aux varia-
tions de forme occasionnées par les différences entre les
proportions de base et d’acide sont ceux que j’ai obtenus
avec 'alun. Sil’on fait bouillir une solution de ce sel sur
un carbonate insoluble (les carbonates de fer, de plomb,
de zinc, de magnésie, d’alumine, etc.), dont I'effet est
d’enlever une portion d’acide, on est toujours siir d’ob-
tenir ensuite, par la cristallisation, de I'alun sous la
forme cubique ; mais onn'y arrive, pour ainsi dire, que
par degrés. Une premiére cristallisation donne des oc~
taédres parfaits; une seconde des cristaux cubo-octaé-
dres ; une troisitme donne ordinairement des cubes
parfaits, et enfin, on n’obtient plus qu'un magma in-
cristallisable. Si on fait bouillir la solution d’alun assez
long-temps sur le carbonate insoluble, en quantité eon-
venable , on peut obtenir des cristaux cubo-octaédres, et
méme des cristanx cubiques dés la premiére cristalli-
sation ; mais alors la quantité de matiére incristallisable
est d’autant plus giandes

T. VIIL 3
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On peut encare obtenir de 1'alun cubique en ajoutant
du borax a une solution d’alun, et en 'abandonnant en-
suite a la cristallisation. On obtient d’abord des cristaux
octaédres tronqués sur les angles, puis des cristaux cu-
biques qui conservent des traces de V'octatdre , et enfin,
des cubes parfaits. Il se dépose en méme temps que ces
derniers cristaux, du borate d’alumine en paillettes na-
crées trés-douces au toucher. En ajoutant a I'alun du
borate de soude neutre, ou une trés-petite quantité de
borax , il arrive presque toujours qu’on obtient des
cristaux qui présentent a-la-fois les faces du cube, celles
de Yoctaédre et celles du dodécaédre rhomboidal ; mais
les premiéres sont ordinairement les plus grandes.

En général, diverses modifications cristallines plus ou
moins remarquables, que j'ai obtenues par suite del'ac-
lion chimique réciproque de diverses sortes de corps
réunis dans la méme solution , me paraissent ne pou-
voir étre expliquées que par les variations des propor-
tions relatives des principes constituans des corps. Tels
sont, par exemple , les résultats qu'on obtient de la so-
lution de T'alun dans I'acide nitrique , dans I'acide mu-

riatique, etc.

§ II. Pariations occasionnées dans les sels doubles par
les dgﬁ'e'rences entre les proportions relatives dés sels
composans.

Les expériences précédentes en faisant connaitre que
les différences de proportions relatives de base et d’acide
pouvaient occasionner des variations de formes dans les
diflérens sels simples, il devenait important de savoir

aussi ce que pourraient produire les différences de pro-
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portions dans les sels doubles , parcé qiie les résultats
devenaient directement applicables, par analogie, & di=
verses substances minérales que l'on peut soupconner
formées & la mariére des sels doubles.

Le sulfate double de potasse et dé magnésie affecte,
en cristallisant,, un pristhe rhomboidal oblique bien com-~
plet, que je considére comme la forme primitive de ce
sel, toutes les fois que la solution renferme béaucoup
plus de sulfate de magnésie que de sulfate de potasse.
Si, au contraire, le sulfate de potasse est surabordant
on obtient des prismes modifiés sur les quatre angles
solides aigus : dans des proportions intermédiaires, on
obtient des modifications diverses sur les arétes et sur les
angles.

Le sulfate double d’ammoniaque €t de magnésie est
aussi dans le méme cas : il affecte en général des formes
plus simples lorsque le sulfate de magnésie est plus
abondant, Le sulfate double de potasse et de cuivre
donne presque toujours la forme primitive, qui est aussi
un prisme rhomboidal oblique, lorsque le sulfate dé
cuivre est en grande quantité dans la solution, et on
voit les formes se compliquer & mesure que la propor-
tion de sulfate de potasse augmente. Lé sulfate double
d’ammoniaque et de cuivre; celui de potasse et de zinc,
de potasse et de nickel, présentent de méme des varia-
tions dans leurs formes cristallines , suivant que I'un ou
Pautre des sels composans est en plus ou moins grande
quantité.

L’alun change peu par I'excés de Pun ou de lautre
de ses sels composans. Dans une expérience dans laquelle
du sulfate de potasse avait été ajouté & de Falun, celui-ct
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a donné des cristaux dont les quatre arétes qui forment
la base des deux pyramides de I'octaédre étaient rem-
placées par des plans assez étendus, de sorte que les
cristaux se présentaient comme des prismes a bases car-
rées, terminés & chaque extrémité par une pyramide té-
traédre. Clest un cas d’exception & la syméuie ordinaire
des modifications , mais qui ne peut pas, plus que quel-
ques autres , détruire la loi générale : il prouve, aun con-
traire, que les diverses exceptions connues doivent tenir
a des circonstances particuliéres.

§ III. Variations cristallines occasionnées par la réunion
de plusieurs combinaisons en des proportions déﬁé’-
rentes des mémes principes.

J'ai fait remarquer qu'en traitant de I'alun par un car-
bonate insoluble pour parvenir & obtenir des cristaux
cubiques, il s’est déposé des cristaux de différentes
formes aux différentes époques de cristallisation de la
solution. J'ai dabord fait redissoudre dans I'eau les cris-
taux qui avaient pris la forme octaédre, puis j’ai aban-
donné la solution a I’évaporation spontanée. J'ai obtenu
pour résultat un grand nombre de cristaux octaédres par-
faits et quelques petits cristaux cubiques.

Ayant fait redissoudre aussi les cristaux cubiques , j'ai
obtenu par Iévaporation spontanée d'abord quelques
cristaux octaédres, puis un grand nombre de cristaux
cubiques. .

Enfin, les cristaux cubo-octaédres soumis & la méme
épreuve ont donné a-peu-prés autant de cristaux oc-
taédres que de cristaux cubiques.
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Ces résuliats m’ont fait soupgonner que, dans I'opé-
ration primitive, j’avais trop précipité la cristallisation,
et que dés-lors les cristaux octaédres, en se formant,
avaient entrainé, en quelque sorte mécaniquement, quel-
ques portions d’alun cubique; de méme que les cristaux
cubiques avaient entrainé quelques portions d’alun oc-
taédre. Je répéiai alors I'expérience fondamentale : aprés
avoir fait bouillir la solution d’alun sur un carbonate
insoluble et avoir filtré, je I'ai abandonnée immédia-
tement & I’évaporation lente spontanée. Dans ce cas, il
s'est formé l'une aprés I'autre deux sortes de cristaux,
les premiers octaédres, les seconds cubiques, et il n’y a
pas eu de cristaux intermédiaires sous la forme cubo-ec-
taédre. Jai recueilli ces cristaux séparément, puis je les
ai fait dissoudre a part, et j’ai soumis leur solution a
I’évaporation lente. Je n’ai obtenu alors, dans chaque
expérience, que des cristaux entiérement semblables a
ceux que j’avais fait dissoudre.

Pour faire une expérience synthétique comparative,
j’al fait dissoudre dans l'eau partics égales de cristaux
octaédres et de cristaux cubiques d’alun. J'ai partagé la
solution en deux portions, dont I'une a é1é abandonnée
A l'évaporation lente spontande, et I'autre évaporée au
feu, de maniére i ce qu’elle pit donner promptement des
eristaux par le refroidissement. Dans la premiére parlie
de solution, les cristaux octaédres et cubiques se sont
déposés T'un aprés I'autre séparément; dans la seconde,
il s’est formé d’abord quelques cristaux octaédres, puis
une grande quantité de cristaux cubo-octacdres, et enfin ,
quelques cristaux cubiques. Les cristaux cubo-octaédres
ayant été redissous de nouveaun, et leur solution aban-
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donuée a I'évaporation lente, les formes octaédres et cu=
biques se sont de nouvean séparées.

Ces résultats me paraissent extrémement impaortans sous
le rapport de la théorie des variations de forme d'une
méme substance. Dans un cas, 1l s’est formé des cristaux
octaédres qui ont entrajiné quelques particules de ma-
tiéres susceptibles de cristalliser en cube, ou bien des
cristaux cubiques qui avaient entrainé de Ualun cristal-
lisable en octaédre, Dang l'autre cas, lc mélange des
deux matiéres a déterminé des cristaux qui participaient
a-la-fois de I'une et de l'autre forme. Je suis porté 3
concevoir que, dans le premier cas, les deux matiéres
sont seulement mélangées , et qu'alors I'une d’elles im-
prime sa forme a l'autre; mais, dans le second cas, je
ne puis concevoir autre chose qu'une sorte de combi-
naison des deux matiéres d’ou1 est résulté un état parti-
culier de composition, qui a donné lieu a des cristaux
qui participaieat du cube et de 'octaédre.

D’aprés cela, je serais porté i concevoir que les cris-
taux naturels, o 'on reconnait les traces de plusieurs
formes particuliéres, pourraient quelquefois étre consi-
dérés comme résulitant de la réunion de diverses combi-
naisons des mémes principes en des proportions diffé=
rentes, et dont chacune, étant isolée , donnerait la forme
compléte dont le cristal en question ne porte que des
traces. J'ai vérifié cette conjecture sur de l'alun assez
opaque du commerce, en gros cristaux groupés, pré-
sentant a-la-fois les faces de I'octaédre , celles du cube et
celles du dodécaédre j'en ai retiré par des cristallisa-
tions successives des octaédres parfaits, des cubes, et
gnfin des cristaux cubo-dodécaédres ; mais quelque
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moyen que j’aie pris , je n’ai pu obtenir les dodécaédres
isolément. Ces derniers cristaux étaient tous plus ou
moins opaques , tandis que les octaédres précipités avant
vux étaient, au eontraire, tiés-limpides. Ces observa-
tions expliquent comment il peut arriver qu’'une méme
solution donne des formes différentes aux diverses épo~
ques de cristallisation , et on congoit ensuite que les
mémes circoustances pouvant avoir lien dans Ja nature,,
il n’est pas étonnant de trouver des formes différentes
d’'une méme substance sur le méme groupe minéra-
logique.

Je ne rapporterai plus (u'une expérience trés-cu-
rieuse de Leblanc, que j'ai répétée avec succés, et qui
cxplique d’une maniére claire les changemens qui ar-
rivent quelquefois a certains ciistaux, par une sur-
addition de mati¢re cristalline sur quelqucs-unes de
leurs parties.” Cette expérience consiste & placer des
cristaux octaédres d’alun dans une solution qui donnerait
naturellement des ciistaux cubiques : les premiers con-
tinuent a croitre par des lames concentriques a P'octaé-
dre; mais qui, an lieu de terminer complétementi ce
polyédre, laissent A chaque angle solide une face qui
donne lien 3 la vaiiété cubo-octaédre. Cette face aug-
mente en étendue a mesure que le cristal grossit, et, en
dernier résultat, I'octaédre se vouve tout-d-fait enfermé
dans le cube circonscrit. Ce méme résultat a licu en
sens inverse sur des cristaux cubiques placés dans une
solution qui donne naturellement I'octaédre. Ces cris-
taux cubo-octaddres sont en géndial formés, comme ceux
que j’ai obtenus dans les expéricnces précédentes, de
deux composés distincts; mais il y a cette grande diffé-
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rence que, dans les eristaux de Leblanc, les composés

différens sont seulement superposés, tandis que, dans
les miens, ils sont réunis intimement.

Résumé pariiculier des variations de forme de plusieurs
sels dans des circonstances determinées.

1°. Sulfate de fer. Ce sel cristallise constamment:

En rhomboédres simples, par le mélange chimique da
sulfate de zinc ou du sulfate de nickel ;

En rhomboédres tronqués au sommet, par le mélange
du sulfate de zinc ou du sulfate de magnésie;

En rhomboédres tronqués sur les angles solides laté-
raux, par le mélange du sulfate d’alumine ;

En rhomboédres tronqués é-la-fois sur tous les angles
solides, par ’action du borate et du phosphate de soude,
ou en cristallisant dans I'acide muriatique.

L’addition de quelques gouttes d’acide sulfurique dans
la solution détermine des facettes additionnelles que le
sel ne prenait pas avant. La soustraction d’une portion
d’acide par un moyen quelconque détruit, au contraire ,
la tendance qu’un sel peut avoir naturellement & prendre
diverses facettes additionnelles. Le méiange mécanique
d’'une matiére étrangére détermine également plus de
simplicité dans les cristaux.

Sulfate de cuivre. Ce sel, soumis a diverses épreuves
particuliéres, a présenté :

La forme tronquée sur les arétes latérales obtuses en
cristallisant dans 'eau mélangée d’acide sulfurique;

La forme primitive tronquée sur toutes les arétes laté-
rales par le mélange du sulfate de nickel ou du sul-
fate d’alumine;
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Enfin, des formes trés-variées qui jusqu’ici n’ont pas
été décrites , par I'effet des mélanges des sulfates de soude,
de potasse, d’ammoniaque, d’étain,, de mercure, ou par
Peflet d’une portion de son acide, ete.

Alun. Dans des circonstances diverses . ce sel donne :

L’octaédre complet , lorsqu’il est pur et amené a un
état bien fixe de combinaison

Le cube, lorsqu’il est privé d’une portion de son
acide ;

Le cubo-octaédre, en cristallisant dans I'acide nitri-
que, ou par suite de la cristallisation rapide d’une solu-
tion qui renferme en méme temps de 'alun cubique et
de Yalun octaédre ;

Le cubo-icosaédre, en cristallisant dans I'acide mu-
riatique ;

Le cubo-octo-dodécaédre , par I'addition d’'une petite
quantité de borate de soude 4 une solution d’alun pure.

Soude muriatée. Ce sel cristallise :

En cube , dans l'eau pure;

En octaédre , par le mélange chimique d’'une quan-
tité suffisante d’urée ;

En cubo-octaédre , par le mélange d’une petite quan-
tité d’urée, ou par I'influence du borate de soude, ou
micux encore de 'acide borique.

Ammoniaque muriatée. Ce sel cristallise:

En octaédre, dans I'eau pure;

En cube, par le mélange d'une certaine quantité
d'urée ;

En cubo-octaédre , par I'influence d'un sel de cuivre
dans la solution.

Sulfate acide de potasse. Ce sel cristallise ;
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En espéce de tétraédre irrégulier, dans Tacide sul-
furique concentré ;

En rhomboédre complet,, dans I'acide sulfuriqne étendu
de son volume d’eau

En rhomboédre tronqué au sommet , dans Facide sul-
furique étendu du double de son volume d’eau ;

En cristaux plus ou moins compliqués, a mesure que
Pacide devient moins abondant dans la solution.

Sulfate double de potasse et de magnésie. Ce sel af-
fecte :

Un prisme oblique & base rhombe , lorsque le sulfate
de magnésie est surabondant dans la solution

Le méme prisme tronqué sur les deux angles solides
obtus , en cristallisant dans I'eau mélangée d’acide sul-
forique ; ‘

Le méme prisme modifi¢ sur les angles solides aigus ,
lorsque le sulfate de potasse est surabondant.

Sulfate double de potasse et de cuivre. Ce sel affecte
un prisme oblique & base rhombe Jorsque le sulfate de
cuivre domine, et des formes plus ou moins compli-
quées i mesure que les proportions des deux sels com-
posans varient, ou que la quantité d’acide est plus ou
moins abondante, etec.

En considérant tous ces résultats généralement, on
reconnait que les circonstances qui ont déterminé les
variations de forme que je viens de citer peuvent étre
réduites & quatre causes fondamentales, savoir :

1°. Les mélanges mécaniques de matiéres étrangéres
qu'un sel peut entrainer dans sa cristallisation ;

2° Linfluence des corps dtrangers qui peuvent se
trouver en-solution avec in sel, sans que les cristaux
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qui se précipitent en soient meélangés en aucune ma-
niére ;

3°. Les mélanges chimiques de matiéres étrangéres
qu'un sel peut entrainer dans sa cristallisation ;

4°. Les variations entre les proportions relatives des
principes constituans des sels.

Ces quatre causes modifiantes générales déterminent
chacune une forme particuliére et constante toutes les
fois qu'elles agissent isolément; mais ce n’est que par
des précautions particuliéres , dans des circonstances
qu'il est diflicile de rencontrer naturellement, qu’elles
se trouvent ainsi isolées; presque toujours plusieurs
d’entre elles agissent simultanément, et c’est a ces actions
réunies deux a deux, trois A trois, etc., que parait due
la multiplicité des variétés cristallines qu'une méme
cspéce de sel est susceptible d’affecter.

Résumé général des dgﬁ'érens eﬁéts produits par
différentes causes dans la cristallisation des sels.

1°. L’état de I'atmosphére, le plus ou moins de promp-
titude de I'évaporation, la forme des appareils, leur
nature, la masse de la solution, son état de concentra~
tion , ne paraissent influer en aucune maniére sur les
formes cristallines que peuvent prendre les sels. Les seuls
eflets que provoquent ces circonstances sont plus ou moins
de netteté, d’isolement et de grosseur dans les cristaux.

2° Par une atmosphére humide, les sels, dans des
solutions peu concentrées, ont une grande tendance a
grimper sur les parois des vases ou ils forment des végé-
tations cristallines.

3°. Les solutions trés-étenducs , 4 1'abri du contact de
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Iair et sans évaporation quelconque, peuvent fournir
des cristaux dans un espace de temps plus ou moins
considérable ; mais il parait que cet effet a plus parti-
culi¢rement lieu sur les sels qui possédent le moins
de solnbilité.

4°. La nature des appareils, en exercant des atirac-
tions différentes sur les sels, déterminent les cristaux a
se déposer plus ou moins promptement, i se grouper
de différentes maniéres dans les différentes parties de
la solution : si les vases sont enduits d'une couche de
graisse , la cristallisation se fait toute entiére a la sur-
face du liquide. )

5°. La position dans laquelle les cristaux se forment
au milieu de la masse liquide n’a d’autre influence que
de produire plus ou moins d’extension du cristal dans un
sens plutdt que dans I'autre ; les facettes qui le terminent
sont du reste constamment en méme nombre et en méme
position.

6°. La température et I'état électrique ne paraissent
avoir aucune influence sur la forme des cristaux ; seule-
ment & des températures élevées , la cristallisation est ir-
réguliére, et les masses salines qui en résultent sont
trés-fragiles.

7°. Les matiéres en suspension presgue permanente
dans une solution saline n’exercent aucune action pour
faire varier la cristallisation. Ces matiéres se déposent
souvent par couches concentriques dans le eristal.

8°. La cristallisation d’un sel ne peut s’opérer au mi-
licu d'un dépét de matiéres éirangéres en particules trés-
fines et incohérentes, qu'auntant qu'il surnage unc por-

tion de liquide au-dessus de ce-dépot. Les cristaux qui
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se forment sous cetie condition entrainent toujours une
portion des matiéres étrangéres qui se trouvent disséminées
plus on moins uniformément dans leur masse, et jamais
disposdes par couches concentriques. Lorsque la solu-
tion est peu conccutrée, les cristaux somt toujours d’une
forme plus simple, plus réguliére que celles qu’ils adop-
tent en se formant librement. Dans Ie cas d’une solu-
tion trés-concentrée , il se forme dans le dépot des cris-
taux isolés dont les faces sont creusées plus ou moins
profondément en trémies.

9°. La cristallisation d’'un sel peut s’effectuer an mi-
lien d’un dépét de consistance gélatineuse sans qu’il y
ait de liquide surnageant; les cristaux n’entrainent alors
aucune portion de matiéres étrangéres , et ne subissent
aucune variation de forme; mais ils sont presque tou-
jours isolés, d'une régularité et d’une netteté remar-
quables dans toutes leurs parties.

10°. Lorsque plusicurs sels se trouvent en solution
dans le méme liquide, il paraitrait que, sans étre sus-
ceptibles de se mélanger ni d’agir chimiquement les uns
sur les autres, ils peuvent s’influencer mutuellement
sous le rapport de leur cristallisation. Clest ainsi, par
exemple, que la soude muriatée prend la forme cubo-
octaédre lorsqu’elle cristallise an milieu d’une solution
de borax , ou mieux d’acide borique.

11°. Les formes qu'un méme sel est susceptible d’a-
dopter varient suivant la nature da liquide dont elles se
précipitent. Clest ainsi que ’alun prend la forme cubo-
octaédre en cristallisant dans I'acide nitrique, et la forme
cubo-icosa¢dre en cristallisant dans I'acide muriatique.

12° Toutes les fois que plusieurs sels peuvent se
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mélanger chimiquement , ¢’est-a-dire, se réunir sans
entrer en combinaison définie, il en résulte toujours,
pour le sel dont le systéme de cristallisation dpmine,
des formes particuliéres qui différent de celles qu'il
adopte lorsqu’il est pur. Les différcns sels présentent
aussi en général des formes différentes dans le méme
systéme de cristallisation , suivant qu'ils renferment plus
ou moins d’acide; et les sels doubles , suivant que 'un oun
Tautre des sels composans se trouve en plus ou moins
grande quantité. )

13°. L’action chimique qui, en altérant un sel dans
sa composition, tend i déterminer une forme particus<
liére, produit des effets différens suivant son énergie, et
donne souvent lien a-la-fois a plusieurs variations cristal-
lines. Cest ainsi que l'action d’un carbonate insoluble
sur I’alun détermine; dans la méme solution , des cristaux
octaedres, des cristaux cubo-octaédres , des cristaux cu-
biques et une matiére incristallisable qui renferme encore
moius d'acide que les précédentes.

14°. Lorsque les cristaux simples de formes différentes
d’'un méme sel sont redissous ensemble dans le méme
liquide, il peut arriver deux cas. Si la cristallisation se
fait lentement, les cristaux se déposent F'un aprés I'autre
séparément; mais si la cristallisation se fait rapidement ,
il se forme un seul composé mixte qui donne lieu & des
cristaux qui participent a-la-fois de I'une et de l'autre
forme simple. C'est ainsi que des cristaux octaédres d’alun
et des cristaux cubiques peuvent se réunir ct donner des
cristaux cubo-octaédres.

15°. Les cristaux d’'une forme complexe peuvent quel-
quefois étve décomposés en plusieurs formes simples par
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diverses solutions et cristallisations lentes successives.
C’est ainsi que de I'alun cubo-octo-dodécaédre a fourni
séparément des octaédres, des cubes et des cubo-do-
décaédres.

16°. Enfin, des cristaux d'une certaine forme étant
placés dans une solution de la méme substance qui donne
naturellement une forme différente, s’accroissent par
addition suivant cette nouvelle forme : c’est ce qui ré-
sulte des expériences de Leblanc, que jai vérifiées dans

diverses occasions.
Application aux substances minérales.

Le but direct de toutes les expériences que j’ai suc-
cessivement entreprises étant de parvenir a expliquer les
variations de formes cristallines que présente chaque
substance minérale, il me reste, aprés avoir résumé
les différens résultats auxquels je suis arrivé , a discuter
leur application aux minéraux d’aprés les indications four-
nies par la nature.

Je suis bien loin de prétendre que la nature, pour
faire varier la cristallisation des corps qui se forment
dans son scin , soit uniquement restreinte a des causes
modifiantes, analogues a cclles que P'expérience m’a fait
reconnailre ; mais en comparant les faits naturels avec
ceux que j’ai observés dans le cours de mon travail, il
me semble trouver assez d’analogie pour pouvoir con-
clure avec quelque probabilité que les causes que jai
assignées sont au moins au nombre de celles qui pro-
voquent les diverses variations cristallines qui se pré=
sentent a nous.

En effej, si je recherche d’abord I'action des mélanges
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mécaniques sur la cristallisation des substances miné-
rales, je trouve, daus le peu de cas que je puis examiner,
qu'elle produit des effets absolument semblables & ceux
que j'ai obtenus sur les sels, c’est-a-dire, qu’elle em-
‘péche la formation des facettes additionnelles.

L’axinite est la substance qui présente cet effet de la
maniére la plus évidente. On sait que le méme échan-
tillon porte quelquefois sur un cdté des cristaux mé-
langés de chlorite et en parallélipipédes obliques par-
faitement complets ; tandis que sur P'autre coté il pré-
sente des cristaux mécaniquement purs qui portent des
facettes additionnelles plus ou moins nombreuses.

La chaux carbonatée quarzifére de Fontainebleau n'a
jamais été trouvée que sous la forme de rhomboédres
parfaitement simples dans toutes leurs parties. Le quarz
hématoide qui résulte d’'un mélange d’oxide de fer ne
présente jamais les facettes additionnelles qui modifient
quelquefois les cristaux de quarz pur, et trés-rarement
les irrégularités trés-fréquentes dans ces derniers.

On peut aussi observer sur les cristaux naturels qui
se sont formés au milieu d’'une pate de matiéres étran-
geres des caractéres accidentels analogues a ceux que j'al
fait remarquer dans mes cristaux artificiels. Si la péte est
grossi¢re, formée de particules incohérentes, les cris-
taux sont composés de lames concentriques disjointes,
et leurs faces sont creusées en trémies plus ou moins
profondes : tels sont, par exemple, les cristaux de quarz
qu'on trouve prés de Chamouni, dans un amas de ma-
tiéres terreuses incohérentes.

Si la pite est formée de particules trés-fines , les cris«
taux qui se forment an milieu d’elle sont parfaitement
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nets dans toutes leurs parties et complétement isolés :
tels sont les cristaux de boracite, ceux de fer carbo=
naté, etc., qu'on rencontre au milieu des gypses.

" L'action modifiante déterminée par les différens corps
qui peuvent étre dissous dans le méme liquide me parait
devoir éire trés-fréquente dans la pature , puisqulen
général les substances minérales ont rarement cristalli-é
seules. Sans revenir ici sur les différens exemples que
j’al cités, je rapporteral ce que j’ai observé moi-méme a
Traverselle (Piémont); j'y ai renconuwé le fer oxiduld
dans trois roches différentes, trés-rapprochées les unes
des autres, savoir : dans les serpentines, dans des roches
pyroxéniques et dans les stéatites jauncs. Or, dans les
premiéres , celte substance était en octaédres complets ,
dans les secondes en octaédres passant au cube par le
remplacement des angles solides; et dans les stéatites
jaunes , ou elle était accompagnée en outre de calcaire ,
je n’ai trouvé que le dodécaédre rhomboidal. 11 me parait
impossible de ne pas regarder au moins comme trés-
probable que ces différences tiennent a l'action des
substances .au milien desquelles les cristaux se sont
formés.

L’action des mélanges chimiques paraitrait aussi pro-
duire sur les substances minérales des effets analogues a
ceux qu’elle provoque dans les sels artifiviels; car la
chaux carbonatée, mélangée de fer et de manganése,
tend toujours a prendre le rhomboédre primiiif, dont
les cristaux sont trés-contournés et groupés irréguliés
rement. La chaux carbonatée, mélangée en proportions
variables de carbonate de magnésie, affecte ordinaire=
ment le rhomboédre primitif : c’est sous cette forme

T, VIIL 4
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qu'on la trouve empétée dans toutes les roches tal-
queuses des Alpes (1).

11 est dillicile, dans {’état actuel de la science, de
pouvoir reconnaitre les effets que les mélanges chimiques
ont pu avoir sur la cristallisaion des substances miné-
rales. La difficulié tient A trois causes principales. L’une
est que pour les rechcrches d’analyse on a toujours pris
avec raison les parties les plus pures de la substance ;
Yauire est qu'on ne connait pas la composition définie
d’un assez grand nombre d’espéces minérales, et que
dés-lors il est impossible de déierminer quelles sont les
matiéres mélangées : une troisiéme cause enfin, est que
les chimistes, dans leurs analyses, n’ont presque jamais
désigné rigoureusement les variéiés de cristallisation du
minéral qui en a éié 'objet. Cependant, si'on considére

(1) Peut-&tre voudra-t-on élever ici une objection d’apres
les différences d’angles que M. Wollaston a trouvées avee
son goniometre a réflexion , entre la chaux carbonatée pure
et la ehaux carbonatée magnésifere. Oun sait que 'une lui a
donné 105° 5/, et l'autre 106° 15', et que, d’apres cela, il &
jugé qu’il fullait distinguer deux esptces particuliéres. Mais
sans entrer dans aucune discussion a I'égard de ces deux es-
ptees, je ferai remarquer que, doos tout élal de cause, ma
proposition n’en existera pas moins ; car, d’aprés les diverses
analyses, la quantité de magnéiie varie considérablement
de sorte qu'en admettant Uespice carbonate double de chanz
et de magnésie, il faudra admeitre aussi un mélange chi-
mique, tantdt de carbonate de magnéste, tantdt de carbonate
de chaux. Or, dans le cas ou le carbonale de chaux domise,
les cristaux se présentent sous la forme de rbomhoedre pri-
mitif : c’est ce quia lieu dans Ies roches talqueuses des Alpes.
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que les analyses diverses d’une méme substance pré-
sentent souvent des résultats trés-différens, et que, dans
la nature, les espéces minérales cristallisent rarement
seules, on sera porté d concevoir qu'une espéce déter~
minée peut souvent se trouver mélangée chimiquement de
telle ou telle autre. Or, d’aprés mes expériences sur les
sels , il est probable que ces substances étrangéres exer-
cent une action modifiante sur la cristallisation de celle
dont la forme domine.

Quant aux modifications occasionnées par les varia-
tions dans les proportions relatives des parties consti~
tuantes des corps, il faut nécessairement recourir a des
expériences particuliéres pour connaitre si elles ont lieu
dans la nature. Je ferai remarquer que, dans les diverses
analyses d'une méme substance acidifére, faites ou répé-
tées par les chimistes les plus habiles, et ot par consé-
quent on ne saurait soupconner d’erreurs, il existe sou-
vent des petites différences de proportions entre les
quantités relatives d’acide et de base. On trouve d'ail-
leurs , dans la Statique chimique, un grand nombre
d’exemples qui prouvent que ces petites variations peu-
vent exister dans les substances naturelles. Or, comme,
d’aprés mes expériences, ces variations de composition,
quoique dans des limites assez restreintes , donnent lieu
a des formes cristallines particuliéres, je serais porté a
soupconner que les analyses dont je viens de parler ont
été faites sur des cristaux différens de la méme substance.

D’un autre c¢6té, en partant des observations de Le-
blanc qui constatent qu’un cristal octaédre d’alun, placé
dans une solution d’alun cubique, subit une sur-addition
de matiére cristalline qui le fait passer au cube, je secais
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porté & concevoir que les sur-additions que nous obscr=
vons dans les cristaux naturels tiennent aussi a ce que le
cristal, d’abord d’une certaine forme, s'est trouvé placé
aprés coup dans une solution capable, par une cause
quelconque, de produire des cristaux différens.

Enfin, les échantillons qui présentent des cristaux
différens de la méme substance, dont les positions rela-
tives annoncent des époques différentes de formation ,
me paraissent fournir encore un argument en faveur des
variations occasionnées par les dilférences de proportion
des principes composans; car ces dépodis successifs de
cristaux de diverses formes présentent une analogie fiap-
pante avec les dépots successifs d’octaédres, de cubo-
octaédres , de cubes, de cubo-dodécaédres , que j’ai ob-
tenus d'une méme solution d’alun, on les élémens de
cette substance , par suite de diverses circonstances dé-
termindes , étaient en proportions trés-illimitées : je
soupconnerais donc, par analogie , que la solution d’ou
ces cristaux naturels se sent successivement précipités
ne renfermait pas des proportions définies des élémens
de la substance a laquelle ils se rapportent, et que, par
suite d’'une cristallisation lente qui parait &trc le cas de
Ia nature, ces élémens se sont partagés en diverses com-
binaisons qui ont donné lieu aux diverses variéiés cris-
tallines qu’on observe sur Véchantillon.

On sent bicn que ce ne sont la en général que des
présomptions qui auraient besoin d'étre vérifides par
des observations ultérieures sur la nature et par des
expériences précises d’analyse : mais, d’aprés I'ensemble
des analogies que je viens de citer, ces présomptions me
paraissent avoir un certain degréde probabilité; et comme,
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dans une mati¢re aus-i délicate, il est & croire que nous
ne pourrons jamais cbtenir que des probabilités plus ou
moins grandes, il m’a semblé que ces applications de
mes résultats pouvaient déja présenter quelque intérét, et

c’cst ce qui m'a enhardi a les soumetire a1’Académie (1).

Sur la Rotation de la Terre.
Par M. v LarracE.

{Lu a I'Académie des Sciences le lundi 18 mai 18:8.)

Toute I'astronomie repose sur 'uniformité du mou-
vement de rotation de la terre. La durée de ce mouve-
ment est 'étalon du temps, que nous appliquons aux
périodes des révolutions célesies. Les plus anciennes ob-
servations n'y font voir aucun changement. §'il y en avait
un, il serait principalement sensible dans la longueur
observée du mois lunaire, qui nous paraitrait diminuer
si la durée du jour augmentait sans cesse. A la vérité,
toutes les éclipses observées par les Cfla]déens, les Grecs
et les Arabes indiquent avec évidence, par leur compa-
raison aux observations modernes, une diminution pro-
gressive dans la longueur du mois. Mais ayant reconnu
la cause de ce phénomeéne, j’ai trouvé que ses effets ré-
pondent si exactement aux observations; que I’on ne peut
attribuer qu’une trés-petite partie de eette diminution &
un accroissement dans la durée du jour, qui depuis

T

(1) Ce.Mémoire a été présenté 3 I'Académie des Sciences.
le 30 mars 1818.
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Hipparque n’a pas changé d’'un centiéme de seconde.
E’axe de rotation de la terre est aussi invariable & sa sur-
face, que la vitesse de rotation ; il se meut dans le ciel
autour des poles de I'écliptique , suivant des lois que la
théorie de la pesanteur universelle a déterminées; mais i}
répond tonjours aux mémes points de la terre, les ob-
servations les plus exactes ne faisant apercevoir aucun
changement dans les latitudes géographiqucs. I est done
certain que la terre se meut uniformément autour d’un
axe invariable.

L’existence d’axes semblables dans les corps solides
est connue depuis long-temps. On sait que chacun de
ces corps a trois axes principaux rectangulaires , autour
desquels le corps peut tourner uniformément, I'axe de
rotation demeurant en repos. Mais ceite propriété remar-
quable est-elle commune aux corps qui, comme la terre,
sont recouverts d’'un fluide ? La condition de I'équilibre
du fluide s’ajoute alors aux conditions des axes princi-
paux : elle change la figure du corps, lorsqu’on le fait
tourner autour d’un axe différent. 1l s’agit donc de
savoir si parmi tous les changemens possibles, il en e:t
un dans lequel P'axe de rotation et la figure du fluide
sont invariables. La théorie que j'ai donnée dans le
troisi¢me livre de la Mécanique céleste sur lattraction
des sphéroides m’a fourni le moyen de résoudre cetie
question délicate du systétme du monde; elle m'a con-
dutt au théoréme suivant :

« Supposons que la terre soit un sphéroide formé de
» couches de densités variables suivant une loi quel-
» conque, etrecouvert d’un fluide. Imaginons un second
» sphéroide qui pénétre le premier et dont les couches
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soient les mémes, avec la seule différence que leurs
densités soient diminuées de la densité du fluide. Si
'on fait tourner le premier sphéroide autour de I'un
des axes principux du second ephéroide , le fluide

¥ ¥ ¥ ¥ ¥

qui le recouvre pourra toujours étre en équilibre, et
» alors la figure et I'axe de rotation scront invariables;

en sorte que les trois axes principaux du sphéroide
» imaginaire deviendront ceux de la terre entiére. »

Les actions du soleil et de la lune influent sur la igure
de la mer, qui par la varie sans cesse. Parmi ces forces
d’ou paissent les phénoménes du flux et du reflux,
quelques-unes sont constantes, d’autres changent avee
lenteur. Celles qui sont rigoureusement constantes con-
courent avec la force centrifuge a produire la figure per-
manente de la terre. Les forces lentement variables
changent insensiblement cette figure; et vu la tendance
de la mer & se remettre promptement en équilibre, on
peut supposer qu’abstraction faite des oscillations jour-
naliéres , sa figure est celle qui correspond & cet équi-
libre. Je fais voir que toutes ces forces Jaissent subsister
le théoréme précédent; mais ces forces étant incompa=~
rablement moindres que la force centrifuge, la varia-
tion qu’elles produisent dans la fignre permanente de
la terre est insensible.

Si par le centre de gravité, supposé immobile, d’un
systéme de corps, on imagine un plan fixe; la somme
des produits de chaque molécule, par laire que sa pro=
jection sur ce plan décrit dans un temps donné est
constante : le plan du maximum de cette somme ou des
aires est invariable, ainsi que ce maximum. Concevons
maintenant que ce systéme soit celui du sphéroide ter
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restre, de la mer et de I'atmosphére, et supposons ces
flnides primitivement agités d’une maniére quelconque.
Les mouvemens relatifs de leurs molécules se sont peu
peu détruits en vertu des obstacles qu’elles éprouvent a
se mouvoir entre elles ; le systéme a pris & la longue
une figure stable et un mouvement de rotation uniforme
autour d'un axe fixe ; le plan invariable est devenu
I'équateur terrestre , et la vitesse de rotation est celle qui
résulte du maximum primitif et invariable des aires. On
se formera une idde juste de la maniére dont la terre est
parvenue a cet éiat, en considérant qu’une légére résis-
tance proportionnelle aux vitesses relatives des molécules
fluides introduit dans les expressions analytiques de ces
vitesses, des exponenticlles du temps décroissantes, et
qui finissent par amener un état permanent. Elles y par-
viennent d’autant plus vite, que la densité des fluides est
moindre que celle du sphéroide qu'ils recouvrent; car
j’ai prouvé, dans le quatriéme livre de la Mécanique cé-
leste, que cette condition est indispensable pour la stabi~
lité de Iéquilibre des mers ; en sorte qu'une peiite agi~
tation dans un océan de mercure qui les remplacerait,
suffirait pour le répandre sur les continens terrestres,
Cette infériorité dans la densité de la mer est une suite
de la fluidité primitive de la terre; car alors les couches
Ies plus denses ont dit se porter vers le centre, Cette
considération, jointe a celle de la régularité des couches
terrestres prouvée par les expériences du pendule, in-
dique avec une grande probabilité qu’en vertu d'une
chaleur excessive, toutes les parties de la terre ont été
primitivement fluides.

Le systéme du sphéroide terrestre et des fluides qni le
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recouvrent est troublé par les actions du soleil et de la
June, qui changent continuellement la position de son
équateur. L’explication de ce changement observé sous
les noms de précession et de nutation est, A mon sens,
le résultat le plus frappant et le moins aitendu de la dé-
couverte de la pesanteur universelle. Les anciens avaient
bien connu que la cause du flux et du reflux de la mer
réside dans ces deux astres. Kepler avait conclu de ce
phénoméne et des lois des mouvemens célestes, 'attrac-
tion mutuelle de tcutes les parties de la matiére ; mais
personne avant Newton n’avait soup¢onué la cause de
la précession des équinoxes, cause d’autant plus cachée,
qu'elle dépend de laplatissement de la terre, inconnu
jusqu’alors, La maniére dont ce grand géométre a déduit
la précession, de lellipticité du sphéroide terrestre et de
la théorie du mouvement rétrograde des nceuds de l'orbe
lunaire, deux choses qu'il avait tirées de sa découverte;
cette maniére, dis-je, quoique inexacte i plusieurs
égards , est un des plus beaux traits de son génie.

La position du plan du maximum des aives, et ce
maximum lui-méme étant déterminés par 1'Ctat primor-
dial du systéme; la théoric connue de la variatioh des
arbitraires conduit facilement aux équations diféren-
ticlles du mouvement de ce plan. On parvient ainsi aux
expressions trés-simples de la précession et de la nuta-
tion, que j’ai données dans le cinquiéme livre de la
Mécanique céleste. A la véiité, le plan du maximum
des aires n’est pas rigoureuscment celui de I'équateur
mais on voit, & priori, et par 'analyse exposée dans e
quatri¢me livre dela Meécanique céleste, que la pesanteur

ramenant sans cesse vers I'état d’équilibre, les fluides qui
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recouvrent le sphéroide terrestre, et ne leur permettant
de faire que de légéres oscillations autour de cet état;
les deux plans du maximum des aires et de 1'équateur
ne différent jamais I'un de I'autre que de qnantités insen-
sibles. Le plan de ce maximum ne changerait pas, si
toutes les parties du sysiéme venaicnt i s’unir fixement
entre elles. La considération de ce plan montre donc
avec évidence que la précession et la nutation sont les
mémes que si la mer et I'atmosphére formaient une
masse solide avec le sphéroide terrestre. La pesanteur
est le lien qui les unit au sphéroide, et qui lui transmet
les impressions qu’clles regoivent des attractions du
soleil et de la lune.

Les lois de la mécanique et de la pesanteur univer-
selle suffisent donc pour donner a la mer un état ferme
d’équilibre qui n’est que trés peu altéré par les attrac-
tions célestes. Sa pesanteur qui la raméne sans cesse vers
cet état, et sa densité moindre que cellede la terre, consé-
quences nécessaires de ces. lois , sont les véritables causes
qui la contiennent dans ses limites, et I'empéchent de
se répandre sur les continens ; condition nécessaire i la
conservation des étres organisés. La nécessité de cette
condition pourrait paraitre une raison suffisante de son
existence ; mais on doit bannir de la philosophie natu-
relle ce genre d’explications qui en arréterait infaillible-
ment les progrés. Il faut rattacher autant qu’il est pos-
sible les phénoménes aux lois de la nature, et savoir
s’arréter quand ce but ne peut pas étre atteint, se rap-
petant toujours que la wraie marche de la philosophie
consiste & remonter, par la voie de linduction et du
caloul, des phenomeénes aux lois et des lois aur forces.
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Je termine ces recherches par la considération du mou-
vement da systéme formé de la terre et de la lune. En
rapportant ce systéme a son plan invariable, je fais voir
qu’absiraction faite de I'action du soleil, le nceud ascen-
dant de P'orbe lunaire sur ce plan coincide toujours avec
le nceud descendant de I'équateur terrestre, et que ces
neeuds ont un mouvement rétrograde nniforme, les plans
de I'orbe lunaire et de équateur conservant sur le plan
invariable des inclinaisons constantes. Ces résultats sont
analogues & ceux que j'ai démontrés dans le second livre
de la Mécanique céleste, relativement aux orbes de deux
planétes mues autour du soleil. '

Laction du soleil sur le systéme de la terre et de la
lune modifie les résultats précédens. Eile imprime aux
neends de l'orbe lunaire et du plan du maximum des
aires, des mouvemens tels que ces deux plans se réunis~
sent toujours & 'équateur, le plan du maximum des
aires partageant I'angle formé par I’équateur et P'orbe
lunaire en deux angles dont les sinus sont en raison
constante. Le mouvement rétrograde des nocuds de la
lune, combiné avec action de cet astre sur le sphéroide
terrestre, donne naissance a la nutation observée par
Bradley ; et la réaciion de ce sphéroide sur la lune pro-
duit les deux inégalités lunaires dépendantes de Yapla-
tissement de la terre. Ces deux inégalités , comparées
par M. Burg & plus de trois mille observations, et récem-
ment par M. Burckardt, a 'ensemble des observations
lunaires depuis Bradley jusqu'a ce jour, s’accordent a
donner 7i-me pour l'aplatissement de la terre; ce qui
différe peu de I'aplatissement zigme, qui résulte des me«
sures des degrés terrestres. Mals si Lon considére, d'une
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part, les irrégulaiités que présentent ces mesures, et, de
Pautre part, I'accord des deux inégalités lunaires et le
nombre immense d’observations qui ont servi & déter-
miner leurs coefficiens; on jugera que ces inégalités
offrent le moyen le plus précis de connaitre la vraie
figure de la terre. Elles sont une preuve incontestable
de la gravitation du centre de la lune vers chaque molé-
cule terrestre; comme la précession des équinoxes, la
nutation et le reflux démontrent la gravitation de ces
molécules vers le centre de la lune.

MEMOIRE

Sur la Structure des Cristaux de mercure
sulfuré.

Par M. Havv.

Quoique le mercure sulfuré ait éié trés-connu des
anciens, et que les observations des modernes en aient
constaté I'existence dans une multitude de pays différens,
en Europe, en Asie et en Amérique, c’est jusqu’ici une
des substances métalliques qui se soit le moins prétée
& la détermination de ses formes cristallines. La cause
principale du retard que nos connaissances ont éprouvé
a cet égard provient de la nature des terrains dans les-
quels est situé le mercure sulfuré, et dont le plus grand
nombre sont de ceux qu'on appelle secondaires, et qui
renferment des séhistes, deés grés et autres roches d’une
formation analogue. Le mercure sulfuré est engagé dans
ces roches sous la forme de masses granuleuses ou com-
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pactes, de couches trés-minces interposées entre les feuil-
lets des schistes, et sons divers autres états qui an-
noncent que sa formation a manqué des circonstances
favorables & un arrangement régulier de ses molécules.
Si quelquefois on y reconnait des indices de cristalli-
sation, ce sont de simples ébauches qui laissent tout a
deviner, ou des assemblages de trés-petits cristaux grou-
pés confusément, et dont la partie saillante offre un trop
petit nombre de faceltes, pour qu’en essayant de com-
pléter par la pensée les solides qu’elles terminent, on soit
stir de ne pas attribuer au mercure sulfuré des formes
qui lui sont étrangéres.

Aussi, les descriptions qui ont éié données par les
différens auteurs des cristaux de mercure sulfuré ne
sont-elles d’accord ni entre elles ni avec la véritable
structure de ce minéral. On lui a atribué la forme du
cube (1), celle de 'octaédre , soit complet, soit tronque
a son sommet ou sur une de ses arétes (2), celle du té-
tracdre simple (3), celle d'un solide composé de deux
pyramides triangulaires tronquées & leur sommet, et tan-
10t réunies par leurs bases , taniot séparées par un prisme
intermédiaire (4), celle du prisme rhomboidal (5), etc.
Ceux qui possédent les principes de la théorie verront
aisément que la forme du solide & deux pyramides trian-
gulaires unies base a base est exclue par lgs lois de la

(1) Waller Syst, minédr. édit. 1798, p. 151. Cronstedt,
§218, 6. 4, «. De Born, Litoph. 1. p. 128.

(2) De Born, Catal, t. II.

(5) . Lizoph. }. p. 128,

(4) De I'lsle, Cristal. t. 111 p. 154 et suiv.

(5) Emumerling. FPoyez le Traké de Min. suivanl l&s
priucipes de VWecner, Brochant. t. II. p. 107.
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structure ; que le téiraédre et le prisme rhomboidal sont
incompatibles dans un méme systéme de cristalli-
sation , etc.

Cependant M. Estner, qui cite plusieurs des formes
précédentes comme appartenantes au mercure sulfuré,
y ajoute le rhomboide un peu aplati, tronqué a ses som-
mets, et le prisme hexaédre régulier, soit complet, soit
terminé par des sommets triédres dont les faces naissent
surtrois des arétes situées au contour de la base. On verra
bientét que ces formes rentrent parmi celles qui existent
réellement dans l'espéce de minéral dont il sagit ici.

A Tépoque ou j’'ai composé mon Zraité de Minéra-
logie , je ne connaissais que deux formes déterminables
de mercure sulfuré, dont I'une était celle du prisme
hexaédre régulier que présentaient des cristaux apportés
du Japon, et l'autre celle d’une variéié que javais
nommée bibisalterne, et dont on trouvera icila descrip-
tion. J'avais remarqué que les prismes du Japon se di-
visaient trés-nettement dans des sens paralléles a leurs
six pans , sans qu’il fiit possible d’apercevoir aucun in-
dice de divisions paralléles aux bases. A I'égard de I'autre
variété, le morceau sur lequel je l'avais observée n’en
renfermait qu'un petit cristal netiement prononcé, et
qui était engagé dams une cavité, de maniére que je
n’avais pu en mesurer les angles que d’une maniére ap-
prochée. D’autres crisiaux qui se trouvaient sur le méme
morceau indiquérent également des joints paralléles
aux pans d’'un prisme hexaédre régulier; ce qui m’en-
gagea A considérer ce prisme comme offrant la forme
primitive du mercure sulfuré, en avertissant cependant
que les bases m’étaient que présumées. Je donnai & ce
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prisme les dimensions convenables pour que les lois de
décroisssment dont je faisais dépendre les faces des
cristaux que je viens de citer s’accordassent avec les
angles qu’elles formaient entre elles; mais il avait fallu
supposer qu’elles naissaient sur trois arétes du contour
de la base, prises aliernativement, et qui de méme alter-
naient d’'une base & l'autre. Or, quoique ceite disposi-
tion offrit un aspect symétrique, elle dérogeait réelle-
ment au véritable principe de la loi de symétrie, que
je me borne ici & énoncer, parce que je I'ai développé,
en I'appuyant par de nombieux exemples, dans un ar-
ticle que j’ai publié sur la loi dont il s’agit, et qui fait
partie du 1°* volume des Mcmoires des professeurs du
Muséum d’histoire naturelle (1).

Avant d’aller plus loin, je ne deis pas omettre 1a cir-
constance qui m’a mis & portée de fixer mon opinion
sur la structure des cristaux de mercure sulfwié. Les
diverses recherches que j’ai entreprises depuis un certain
nombre d’années relativement a des objets rares ou jus-
qu’alors inconnus, ont été amenées par les observations
que jai faites sur des envois que j’ai regus de plusieurs
savans étrangers, avec lesquels j’ai des relations aussi
honorables pour moi qu’elles me sont avantageuses. Jai
déja saisi I'occasion de citer parmi eux M. le chevalier de
Parga, et je lui dois ici un nouvel hommage de recon-
naissance pour la bonté qu'il a ene de retirer de sa col-
lection , ct de destiner pour la mienne, des aistaux de
mercure sulfuré d’Almaden, dont les formes, aussi va-

riées que nettement prononcées, offrent la preuve du

(1) P. 81 et suiv.
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gohit trés-éclairé qui a dirigé son choix. C’est 1'étude de
ces cristaux qui mn’a conduit aux résultats que je vais
maintenanl exposer.

La forme primitive de mercure sulfuré, telle que I'in-
digue I'observation, est celle d’un rhomboide aigu (fig. 1)
dans lequel la plus petite incidence des faces est de
714-48’, et la plus grande de 108%- 12’ (1),

Si ce rthomboide offrait, comme celui du quarz, des
joints naturels paralléles a des plans qui, en partant des
sommets A4, a, passeraient par les milicux des arétes
latérales D, D', on pourrait assimiler la structure du
mercure sulfuré i celle du méme quarz, en combinant
les joints dont il s'agit avec les faces P, P, et avec les
pans du prisme hexaédre régulier, que on obtient, et
méme trés-nettement, par la division mécanique (2).
Mais Pexistence des joinls dont je viens de parler n’étant
indiquée par aucune observation, I'hypothése a I’aide
de laquelle on pourrait ramener la structure du mer-
‘cure sulfuré a 'unité de molécule, en se bornant i la
considération des autres joints, s’écarterait trop de Pana-
logie et en méme temps de la simplicité, pour paraitre
admissible ; et j’ai jugé plus naturel de ranger les joints
paralléles aux pans du prisme parmi ceux que j’appelle
surnuméraires , et dont plusieurs autres substances, et
en particulier la chaux carhonatée, offrent des exem~

ples (3).

(1) Le rapport entre les demi-diagonales g et p de chaque
rhombe est celui de /3 a /3.

(2) Poyezle Traité de Minéralogie. T. Ul p. 438,

(3) Poyez le T'abican comparatif, p. 126.
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Ces sortes de joints ont fixé particuliérement mon
attention depuis quelques années , et je donneral , dans
la seconde édition de mon Zraité, un article dévelpppé
dans lequel je prouverai que quelque nombreux qu’ils
puissent étre, ils sont susceptibles d’étre expliqués d’une
maniére plausible, sans qu’on soit obligé de supposer
qu'ils traversent les molécules intégrantes. Je me bor-
nerai ici a dire que cette explication est fondée sur une
vérité reconnue de tous les physiciens , savoir : que les
molécules des corps, bien loin de se toucher, laissent
entre elles des intervalles incomparablement plus grands
quoe leurs diamétres. Il en résulte que celles d’un cristal
rangées , pour ainsi dire, en quinconce; offrent des
routes libres & des plans qui auraient une multiiude de
directions différentes, et qui tous répondraient & des
faces secondaires produites par des lois de décroissement
plus ou moins composées.

Si ceux de ces plans dont la chaux carbonatée, que je
continue de prendre pour exemple, offre des indices
dans les différentes variétés qui lui appartiennent, tra«
versaient le rhomboide primitif, il se trouverait morcelé,
et, pour ainsi dire, haché en un si grand nombre de
fragmens irréguliers , de diverses figures, qu'une pareille
complication serait I’extréme opposé a I'unité de molé-
cule intégrante.

Rien ne s’oppose a ce que, dans certains cas ;, comme
dans celui du mercure sulfuré ; les joints surnuméraires
ne soient éclatans et faciles & obtenir, par Peffet de quel-
que circonstance particuliére. Leur netteté m’a paru
quelquefois provenir de linterposition d’une matiére
étrangére, dont les couches trés-minces suivaient lcs

¥, VL 5
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directions de ces joints, et présentaient un tissu propre
a une réflexion réguliére des rayons lumineux.

Mais le point essentiel est que les joints surnumé-
raires n’ont aucune influence sur le but principal vers
lequel tend la théorie, en sorte que, quand méme un
minéral se refuserait a la division mécanique, la seule
étude d’un certain nombre de ses formes extérieures,
combinée avee les résultats du calcul, suffirait pour faire
connaitre le systéme de cristallisation auquel il se rap-
porte, et méme pour indiquer avec une extréme vrai-
semblance la forme de sa molécule intégrante. Clest ce
que je me propose de prouver dans ce Mémdire, par un
“exemple tiré des cristaux mémes de la substance métal-
lique qui en est le sujet; mais je dois auparavant donner
la description des diverses formgs cristallines que m’a
offertes cette substance , en me conformant i la méthode
que j’ai adoptée.

Quantités composantes des signes représentatifs.

PAAAAAe.

1 2 3 4 _5
a2

P ou kr z 1
Combinatsons.

Deux i deux.

2

Prismatique. © '/,1 (fig. 2.)

l o
Quatre a quatre,
PA4d4d
Octo-duodécimal. 2 * * (fig. 3.)
' Pz uo
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. . eP A4 A ]
oressif, 3 1 . A.
rogressi 1Pk & (fig. 4.)
eP d.d
Mixti-unibinaire. 2 * (fig. 5.)
Pz o
e d.AdA
Bibisalterne. 4 3 * (fig. 6.)
lrzo

La loi A a cette propriété que le rhomboide qui en
4

r
résulte est semblable a celui qui aurait pour signe B, et
1

qui serait I'analogue du rhomboide équiaxe de la chaux

carbonatée.

Faleurs des angles.

Incidence de :

P sur P,
P sur P’y 108.12}
P sur k,
P sur i,
P sur o,
P sur z,

k

O O O NN

sur o,
sur o,
sur 7,
sur 2,
sur 7,
sur u,

7ld‘48’;

157 .20
159 .18}
110.424
152, 83
133.223
903

142.55
131.26;
127. 53
146.31;
138.34;
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r sur ry, 923,28y
r sur z, 168.31;
u suf z, 172. 3;
z sur z, 110. 6.

Angles de la coupe principale du rhomboide primiuf.
1224, 1275 574, 48"

J'ai promis de faire voir, en prenant pour exemple
Yes cristaux de mercure sulfuré, comment la seule consi-
dération des formes extérieures d’un minéral peut indi-
quer celle de sa molécule intégrante, abstraction faite
de la divison mécanique. Ce résultat est fondé sur une
propriété inhérente i chaque systéme de cristallisation,
qui est de pouvoir s’adapter a différentes bases en con-
servant son unité, c’est-a-dire, que si parmi toutes les
variétés simples d’une méme espéce de minéral on en
choisit une 4 volontié , qui soit susceptible de faire la fonc-
tion de forme primitive, comme celle du parallélipi-
péde, de Poctaédre, etc. ; et siayant addpté cette forme
comme noyau hypothétique, on la suppose composée
de petits solides semblables 4 ceux qu’on obtiendrait , en
la divisant parallélement A ses différentes faces, on pourra
en faire dériver toutes les autres formes par des lois régu-
li¢res de décroissement, soit sur les angles , soit sur les

bords.

Aiunsi, dans P'espéce du mercure sulfuré, on trouve
cinq rhomboides, dont on obtiendrait, I'un en prolongeant
les faces P (fig. 3), et les quatre autres en prolongeant
successivement les faces u, z, k (fig. 4), et r (fig. 6).
Or, si I'on adopte le rhomboide P comme forme primi-
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tive, on aura pour la série des lois de décroissement
relatives aux autres rhomboides :
A A A4 A
2 3 4 5
u krz

©

, ainsi que nous I'avons déja vu.

Si I'on adopte le rhomboide u, et que I'on substitue
PauetuaP (1), onaura:

3 7 511
e eee

Pukrz

En adoptant 1¢ rhomboide k, et en substituant P & k
et ka P, on aura: .
4 314

P.AeeAs
6 3
P ukrz

Pour le rhomboide 7, en substituant Par, et ra P, on
trouvera :

PAAEE A
4 13 7
Pu bk r =z

Enfin, si I'on adopte le rhomboide z, et que I'on
substitue P a z et z a P, la série deviendra :

17 8 7

2

P A4dece
10

P ubkre:

Je n'ai pas gompris le prisme hexaédre régulier parmi
les noyaux hypothétiques des cristaux de mercure sul-
furé , parce que la loi de syméirie lui donne seule
Yexclusion.

(1) *Je continuerai de me servir de la fig. 1 pour repré-
senter chacun des divers rhomboides dont il s'agit.
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Maintenant, si 'on compare entre elles les séries pré-
cédentes, on s'apercevra que la premiére est évidemment
celle qui offie I'ensemble le plus simple de lois de dé-
croissement, et qu'il n’y a méme aucune des autres qui
ne renferme des signes relatifs a des lois qui, par leur

complication , s'écartent beaucoup des limites ordi-
14

naires , tels que e, e, ff’ Ax s e Or, ce caractére
)

de simplicité dont les résultats qu’offre la premiére por-
tent par-tout P’empreinte, suffirait seul pour indiquer
que le thomboide dont ils dérivent est le véritable type
de Pespéce. Aussi est-ce celui auquel conduit I'obser-
vation des joints naturels mis & découvert par la division
mécanique. On voit par 1a qu’en se bornant a I'étude
des formes extérieures, on aurait pu déterminer d’avance
la forme primitive du mercure sulfuré, et que lorsqu’en-
suite on aurait pénétré dans le mécanisme de la struc-
ture, Pobservation n’aurait fait autre chose que rendre
sensible a I'ceil ce que la théorie avait déja monuré i
I'intelligence.

RisurraTs des Observations météorologiques faites
a Alais, département du Gard , pendant Uan-
nee 1817.

Par M. Duomsres-Firnmas.

(La longitnde d’Alais = 1°.44. 18" a I'est de Paris;
latitude = 44°. 7". 18" nord ; élévation de la place Saint
Jean au-dessus de la Méditerranée, 129 mitres. )
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Etat du Barométre,

(Les bauteurs sont toutes réduites & la température de 12°5.)

MOYENNES DES AUTRES HEURES, VARIATIONS EXTREMES.

MOYENNES ET O$CILLATIONS DIURNRS.
MOIS. o8 MibI, Ia e N —~ | ~ A~ -~
ou M, Matin,  (Aprts midi,| Soir, Ab'islcmeml Ascension | Maximum. Minimum, Différences.
M4, M. = M o+ du jour. l du soir, ‘

mm nm mm -mm mm mm mm mm
Janvier 1817.| 954,01 | 40,82 | —0,35 [d-0,25| 1,17 ::.60 766,38 | 737,03 29,30
Février. 757,28 | 40,59 | —0,26 [4-0,24| 0,85 | 0,50 763,27 | 748,93 14,34

Mars, 751,92 | 41,18 | —oy19 [H0,02) 1,57 | 0,21 | 761,7¢ 741,05 20,66
Avril. 754,00 | 4-0y02 | —o0,91 |40,55| 0,94 1,47 | 760,72 [ 745,534 15,358
Mai. 748,75 | 40,63 | —o,40 [40,50| 1,03 | 0,90 | 756,06 | 740,25 16,71
Juin. 750,55 | 40,77 | —o0,52 [4-0,72| 1,29 1,24 | 755,54 | 744,61 10,93
Tuillet. 750,41 | 0,75 | —0,35 140,521 1,10 | 0,87 | 757,60 | 933,70 23,90
Aotit. 748,70 | 40,67 | —0,53 {+0,56] 1,20 1,09 | 753,12 | 737,87 15,25

Septembre. | 749,65 | 40,59 [ —0,59 |[+0,53| 1,18 | 1,12 | 753,80 | 743,05 10,75
Octobre. 748,68 | 40,12 | —0,5~ |40,22] 0,69 | 0,99 | 755,43 | 745,20 10,23
Novembre. | 756,47 | 40,63 | —o0,96 |40,15, 1,59 | 1,11 | 763,60 | 751,50 12,10
Décembre. | 744,56 | 49,80 | —o0,15 +o,801l 0,95 0,95 | 758,02 730,70 27,32

IRWfoyethhtAD | Unbiesie Lilled, 69 | —o,48 |+0,42| 1,16 | o,g0 )
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Ce tableau n’a presque pas besoin d’explication. La
seconde colonne fait connaitre la hauteur moyenne M du
barométre, 4 midi, pour chaque mois de 'année 1817.
On trouve, dans les colonnes 2™¢, 4™¢ et 5™¢, ce qu'il
faut ajouter a la quantité M, ou ce qui doit en étre
soustrait, pour avoir les hauteurs moyennes du matin,
de Baprés-midi et du soir. Les deux ¢olonnes suivantes
renferment les valeurs de oscillation ascendante du
matin et de I'oscillation descendante du soir. Enfin, les
trois derniéres donnent les états extrémes du barométre,
et _montrent qu'a Alais, en 1817, cet instrument n’a
jamais é1é au-dessous de 730™™,70, ni plus haut que
766,38 , et que la variation totale dans la pression
atmosphérique s’est élevée a 35™™,68.

Le barométre de M. Dhombres-Firmas est a large cu~
vette : il avait été comparé avec soin et & plusieurs re-
prises avec ceux de M. Ramond. Toutesles hauteurs sont
réduites & 12°,5 centigrades, et corrigées de la dépression
capillaire.

Les observations du barométre ont été faites aux heures
de la période que M. Ramond a déterminées pour nos
climats, savoir : en été, a 8 heures du matin, 4 heures
de l'aprés-midi, et 1o heures du soir; en hiver, a
9 heures du matin, 3 heures et g heures du soir; et dans
les autres saisons, a 8 henres - qu matin, 3 heures ; et
g heures ; du seir.

En prenant les hauteurs moyennes barométriques cor~
respondantes aux sysigies et aux quadratures, M. Dhom-~
bres-Firmas trouve les résultats suivans :

Nouvelles lunes,  »48mm 56
Premier quartier, 751,93 ;
Pleines lunes , 749,70 ;
Dernier quartier, 755,734
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Thermométre centigrade & Alais en 1817,

MOYENNES VARIATIONS EXTREMES.

MOIS. - ~ N “~ i
de midi. | du mois |Maximam.| Minimum. | Différences.

fanvier. [+ 9°14 7%0|-+14%0 |— 3°5| 17°,5
Février. [+ 14,3|+ 12,0 4200 |+ 6,0] 14,0
Mars. |4 16,2/ 12,8 423,54+ 2,8 20,7
Avril. |4 16,7|4 13,5 +23,0 |+ 3,0| 20,0
VMai. + 19,6|4 17,0 +27,0| 4+ g,0] 180
Juin. + 23,1{4 20,0 4300 | 4-11,2| 18,8
Juillet.  [4- 25,0|4- 29,0l +-33,7 [ 4~ 17,0 16,7
Aolit. |4 26,114 24,0] 43855 | +14,0] 19,0
Septemb. |4 26,6(4- 23,5| 4 32,5 | +15,5] 17,0
Octobre. |4 15,34~ 15,2 4 26,0 | 4 5,0] 21,0
Novemb.[4 13,44 11,5/ 420,04+ 10| 190
Décemb. |4+ 7,4{+ 5,7 4+ 12,5 -— 2,5] 150
Voyenn. 17,70 155 | 24,4 |4 6,5

Le thermométre de M. Dhombres-IFirmas ést exposé
au nord et a I'abri de toute réverbération. Les tempéra-
tures moyennes du mots inscrites dans le tableau, sont
les moyennes des maxima et des minima observés cha=
que jour de ce mois. La 4™¢ etla 5@¢ colonne renfer-
ment le plus haut et le moindre degré que le thermomé-
tre a marquésdans le'méme intervalle. On ne remarquera
pas sans surprise que la demi-somme des deux nombres
24°4 et 6°,5 qui sont les moyennes des douze maxima
et des douze minima observés dans fes douze mois de
1817, est exactement égale a la température moyenne

1

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(74)
obtenue en additionnant les 365 maxima et les 365 mi-
nima correspondans aux 365 jours de 'année.

On voit dans le tableau que la moyenne des observa-
tions de midi ne différe de celle des maxima et minima
journaliers que de 2°2, et que le mois d’octobre est
celui qui, pris isolément, donne le résultat le plus ap-
prochant de la température moyenne de- I'année. Des
remarques de ce genre, lorsquon les aura étendues &
tous les climats, pourront guider dans le galcul des tem-
pératures moyennes, d’aprés les observations incomplétes

et isolées d’une seule heure ou d'un’'seul mois.

, N
| Alais, 1817, t-
LY
HYGROMETRE. UDOMETRE. VENTS.
Quantité de pluie
- . do midi tombée, .
MOIS. Moyense de midi Dominans.
de joar. de muit,
Janvier. 62°,2 ggmm 5ol51mm ~5|N, et S ||
Février. 63,4 AP I N.
Mars. 59,4 ceens £,00 N.
Avril. 52,5 0,75 | . ... N.
Mai. 67,5 92,50 | 35,25 S.
| Join. 64,5 50,25 [ 14,50 |N. et S
 Juidet. G1,5 4,00 1,00 N
Aolit. 65,0 23,75 | 65,25 N.
Septembre, 72,0 71,00 7,25 | Variabl
Octobre. 74,0 56,00 29,00 N.
Novembre. | . 8o,0 33,00 | 37,70 |S.etN.
Décembre "0 31,35 | 76,80 N.
Toual., | eeeiein 395,10 367,80 '
262.90
o
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M. Dhombres-Firmas s’est toujours servi de I'hvgro-

métre 4 cheveu de Saussme. Ses observations de midi,
en 1817, donnent pour humidité moyenne 66°,8.
metr
La quantité moyenne de pluie 4 Alais = 1,033
==(38r.2% 15). En 1817, on n’en a recueilli que
o™,56G2go. Cette année doit donc étre considérée comme
séche.

Sur quinze années d’observations, M. Dhombres-
T'irmas en a notécs dix dans lesquelles la pluie de nuit
a surpassé la pluie de jour. Le contraire, comme on
peut voir, a eu lieu en 1817. :

Le nombre moven de jours de plaie & Alais, par
15 années d’observations, = 6835 en 1817, il n’v en a
eu que 54. Cette méme année, on a eu t jour de neige,
55 jours de gelée, 2 de gréle et 14 de tonnerre.

Les progrés de la météorologie ne seront plus dou-
teux lorsqu’il y aura, dans plusicurs villes de I'Enrope,
des observateurs aussi zélés etaussi instruits que M. Dhom-
bres-Firmas.

Sur le Raffinage du Camplre.
Par M. CrtmanDpOoT, Pharmacien de Paris.

Parmr les auteurs qui ont écrit sur le raffinage du
camphre, Valinont de Bomare parait avoir donné les
meilleurs renseignemens, en prouvant que le camphre
raffiné se met en pains, non par fusion, comme on
Tavait cru jusqu’a lui, mais par sublimation, et en indi-
quant I'espéce de vaisseaux dont il fallait se servir, ainsi
que ledegré de feu nécessaire. Sans entrer dans le détail
de tout ce qui a éié écrit sur le raffinage du camphre, jo
vais exposcr le procéds qui m’a constammment réussi.
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On prend un vase a sublimer, semblable, quant 4 la
foime, & une fiole & médecine, mais beaucoup plus
éiasé; on y introduit environ un kilogramme et un
quart de camphre brut, grossiérement pulvérisé, et que
Pon a mélé a 25 grammes de chaux vive en poudre; on
place le vase dans la capsule d’un bain de sable dont on
augmente la profondeur en ajustant sur son bord un
cercle en 10le que I'on retire vers la fin de 'opération,
et 'on verse du sable de maniére que la bouteille en soit
recouverte jusqu’a la naissance de son goulot,

On chauffe ensuite graduellement le bain de sable,
jusqu’a ce que le camphre soit bien fondu : saus cette
précaution, la portion non fondue s’attacherait aux pa-
rois supérieures de la bouteille, et salirait le camphre
qui viendrait s’y déposer. On maintient le feu au méme
degré pendant un quari-d’heure ou une demi-heure, afin
de dissiper 'humidité que renferme toujoursle camphre
brut, et on le laisse tomber ensuite au point nécessaire
pour que le camphre ne cesse pas de bouillonner, de
maniére quen approchant l'oreille on entende distinc-
tement de légers soubresauts. C'est & ce point qu’il faut
s'arréter pour sublimer le camphre. Pour faciliter opé-
ration, on dégage le goulot de la bouteille du sable qui
Pentoure; l'air venant alors & frapper cette portion de
Pappareil, la refroidit et détermine ainsi la condensa-
tion du camphre. On retire le sable successivement et
par intervalles, en sorte qu'il n’en reste plus autour de
la bouteille vers la fin de la sublimation. JI faut méme,
a ce moment-la, soulever la bouteille pour la dégager
tout-a-fait. La soustraction du sable doit se faire lente-
ment ; et méme il serait nécessaire, si Vair était trop
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froid, de garantir les parties de Pappareil d’ott on a re-
tiré le sable, en les couvrant d’'un morcean de drap.
Cette précaution est tellement importante, que si on la
néglige , on voit bientdt le camphre qui occupe les
portions de la bouteille soumises aun contact de I'air froid
prendre un aspect blanchétre et opaque, tout différent
de celui qu'il doit avoir pour étre livré au commerce.
'Le raffinage du camphre, en employant la quantité
employée plus haut, exige sept a huit heures an moins,
et des précautions trés-minutieuses. Si l'on n’avait pas
Pattention d’entretenir le bonillonnement du camphre an
degré convenable, il se formerait une crotte & sa sur-
face , que I'on ne ferait disparaitre qu’en augmentant le
feu, et I'on courrait le risque de fondre le camphre su-
blimé et de le faire tomber au fond de la bouteille. On
reconnait les progrés de la distillation en plongeant une
baguette de fer dans la houteille : le camphre s’attache
autour, et indique exactement 'épaisseur de la couche
a sublimer. Quand il n’en reste plus que queiques lignes,
on retire la bouteille, et aprés un demi-quart-d’heure,
on la mouille avec un linge trempé dans I’cau froide :
‘cette  précaution est nécessaire pour que le pain de
caniphre se détache facilement. Pour ne pas perdre ce
qui reste au fond des bouteilles, ou qui adhére aux
fragmens de verre, on peut, comme Pa indiqué M, Fer-
ber, chauffer tous les résidus dans une chaudiére de
cuivre recouverte d’une calottc de méme métal : le cam-
phre s’attache aux parois de cette calotie, et on I'en re-
tire aisément.
Pendant la fusion du camphre, le feu assez fort que
Pon est obligé de faire réduit en vapeur une assex
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grande quantité de camphre qui se répandrait en pure
perte dans Pair si 'on n’obviait & cet inconvénient en
adaptant vers le milieu du col de la bouteille un pla-
tean de fer-blanc de quatre pouces de diamétre, destiné
A soutenir un cdne creux aussi en fer-blanc, ou le cam-

phre qui s’échappe de I'appareil vient se condenser.

( Extrait du Journ. de Pharm. 1I1. 353.)

Observations du Rédacteur.

Le procédé de M. Clémandot pour le raffinage du
camphre nous, parait devoir bien remplir son objet; nos
remarques porleront sur sa théorie, et conduiront peut-
étre a le rendre plus simple.

Le camplire entre en fusion & 1759, c., et bout a 204°:
il n’y a par conséquent que 29° entre son point de
fusion et celui de son ébullition. Cette circonstance ex-
plique seule les principales difficultés du procédé.

On congoit en effet que si I'ébullition du camphre est
trop rapide, la chaleur dégagée par la condensation de
la vapeur portera la masse sublimée & 175°, et détermi-
nera sa fusion. Il faut par conséquent que la quantité
de vapeur qui se forme soit telle, que la chaleur qulle
abandonne en se condensant compense seulement la
perte de chaleur de la masse sublimée, de maniére que
celle-ci ne puisse jamais parvenir a 175° La formation
de la vapeur doit donc étre lente, et, par suite, la su-
blimation wés-longue.

Dans le cogmerce, on desire que le camphre soit
compacte et demi-transparent. On remplit cette condi-
tion en condensant la vapeur camphrée 3 une tempéra-
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ture trés-voisine de celle ou le camphre enire en {usion ;
mais si la condensation s'opére trop au-dessons de ce
terme, le camphre se condense sous la forme de neige
trés-volumineuse, et retombe méme a la surface du bain
lorsque I'ébullition est trop lente, parce que la conden-
sation s’opére & peu de distance de cette surface. Le rafli-
nagedu camphre par ce procédé exige donc la plus grandeé
surveillance, et il en résulte une dépense de temps et de
combustible qui éléve nécessairement le prix du camphre.

En .considéram que le rafligage du camphre consiste
dans une véritable distillation, trés-~diflicile de la ma-
ni¢re dont elle est exécutée, nous avons pensé qu’on
pourrait rendre ce procédé beaucoup plus simple ct plus
avantageux en distillant le camphre comme uu liquide;;
et J'expérience a parfaitement répondu’a notre atiente.
Nous proposons ‘donc & M. Clémandot de distiller le
camphre dans une cornue, ou peut-étre mieux dans une
chaudiére en forme d’alambic; de tenir le sommet ct le
col assez échauflés pour que le camphre ne puisse s’y
solidifier (ce qui se fera par la chaleur latente de la
vapeur du camphre, st la distillation est assez rapide ),
et de recevoir le camphre liquide dans un récipient de
cuivre étamé, formé de deux hémisphéres juxtaposds.
Lorsque le camphre sera solidifié dans I’hémisphére in-
férieur, on enlévera le supéricur; et si le pain de
camphre ne se détachait pas de lui-méme, on I'enléve-
rait sans peine aprés avoir chauflé un peu son enveloppe.
Le camphre préparé de cette maftiere a tout-a-~fait I'ap-
parence de celui du commerce, et son raflinage ne cofi-
tera pas le dixiéme du prix que doit coiter la subli-
mation telle que I'a pratiquée M. Clémandot.
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AnavLyse du Cobalt gris (kobaliglanz) et du
Cobalt arsenical (speiskobalt ).

Par le Professeur StroMEYER.

Lges mines de cobalt que M. Stromeyer a analysées, et
sur lesquelles il a présenté deux dissertations i 1'Aca-
démie des Sciences de Gottingue, en avril 1817, sont le
cobalt gris de Skutterud , dans la paroisse de Modum en
Norweége , et le cobalt gris de Riegelsdorf en Hesse. Ces
deux minéraux, quoique ayant éié déja 'objet de’ quel-
ques recherches , méritaient d’antant plus d’étre soumis
4 un nouvel examen , que M. Haussmann, d’aprés des
considérations eristallographiques , avail conjecturé qu'ils
devaient contenir du fer sulfuré, auquel ils auraient em-
prunté leur forme, et qu’on devait par conséquent les
placer dans le systéme minéralogique, & c6té du for
sulfuré (1). .

(1) Le D'. Thomson, en rendant conpte do Mémoire de
M. Stromeyer, observe qu’il y a long-lemps que Bernhardi
avait émis 'opinion que le cobalt gris , qui parait contenir
environ 7 centiemes de pyrite martiale , devait sa forme 3
celte petite quantilé de pyrite; et qu'on a souvent remarqué
qu’une trés-petite quantité d’un minéral peut communiquer
sa forme 4 une bien plus grande quantité d’un autre. Ainsi,
le gres de Fontaineblean a la forme cristalline du spath cal-
caire, quoique quelquefois la quantité de carbouate de chaux
gu'il contient soit lrés-p%til_e; et, d’apres Bucholz, 3 par-
ties de protosulfate de fer communiquent leur forme cristal-
line & 100 de sulfate de zine.

Nous n’oserions affirmer que M. Bernhardi ne soit pas ls
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s Daprés la moyenne de plusieurs analyses différant
peu entre elles, on a les résultats suivans :

Cobalt gris de Skutterud. Cobalt arsenical de Riegelsdorf.

Densité 4 10°=6,233. Densité & 10° =6 449.
Arsenic , 43,473 Arsenic; 74,22 5
Cobalt , 33,10 Cobalt , 20,31
Fer, 3,23 Fer, . 3.42
Soufre , 20,08. S‘ogfre s 0,89 3

99,88. Cuivre 0,16.
99,00.

Ou autrement :
Sulfure de cobalt, 4g,3g; | Avseniute de cobalt , 51,703

Persulfure de fer, 7,03; | Arseniure de fer, 0174
Arsenic , 43,46. | Persulfure de fer,  1,55;
" 50.88. | Sulfure de cuivre 0,203
99 Arsenic , 36.,38.?

99,00.

premier qui ait avancé que le cobalt gris dérivait <a forme
de celle du fer sulfuré, parce que wous n'avons pas sous les
yeax Pendroit dans lequel il a émis cet'e opinion ; mais cela
nous parait an motos fort douteux. M. Haiiy aen effet avancé
dées Uannée 1801, dans son mwmortel T'raicé de Minéralogie,
1V, 210, quon serait tenté de croire que lidentité de
formes de certains cristaux de cobalt gris et de fee sulfuré
serait due & une cerlaine proportion de fer sulfuré que le
¢nhalt aurait admis dans sa composition, et qui lui aurait
tmprimé le caracitre de sa propre cristallisation.

Nous ferons aussi remarquer que le grés cristallisé de
Fonlainebleau contient une beaucoup plus grande quantité
de chaux carboratée que ne parait l¢ croire le D* Thomson.
Les échantillons analysés par M. Sage ont dooné environ un
tiers de leur masse de chaux carbonatée , et ceax analyséy
ticemment i 'Ecole des Mines prés de 44 poar cent. [

T. VIt 6
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On voit, par ces résultats, que la nature du cobalt
gris différe essentiellement de celle du cobalt arsenical.
La différenice est moins due & la proportion des élémens,
qu'a ce que,dans le premier minéral, le cobalt est &
Yétat de sulfure, et dans le second, i I’état d’arseniure,
Néanmoins les deuxminéraux se rapprochent en cela, que
le sulfure et Varseniure de cobalt sont combinés chacun
avec de I'arsenic. Ils contiennent aussi du fer persulfuré;
mais il y en a une plus grande quantité dans le cobalt
gris que dans le cobalt arsenical , et il est trés-probable
que, dans ce dernier, le fer sulfuré est combiné, ou avec
Parseniure de fer & I'état de pyrite arsenicale , ou avee
le sulfure de cuivre i I'état de pyrite cuivreuse.

Les analyses du cobalt gris de Tunaberg, par Klaproth
et M. Tassaert (1), étant trés-différentes de celle de
M. Stromeyer, du eobalt de Skutterud, quoique les ca-
Tactéres: physiques de ces deux minéraux soient exacte-
ment les mémes, M. Stromeyer &’est déterminé a ana-
lyser le cobalt de Tunaberg, et il a trouvé les mémes
vésultats que pour le cobalt de Skutterud.

Dans le cours de ses recherches, M. Stromeyer a eu
Yoccasion de se convaincre de nouveau que I'on ne peut

{1) Lo dobalt de Tunaberg contient :

D’aprés Klaproth. D’aprés Tassacrt.
Arsenic, 555......... {g0;
Cobalt, 44,0 ... ... .. 36,7;
Soufre , 0,5, 0000 6,5;
Fer, 0,0 . 0uceven 5,7.

100,0.. ...« BT ¢ pFTY D
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bien séparer I'arsenic du fer que par I'acide hydrosulfu-
rique , et qu’en employant des sels de plomb, il se pré-
cipitait toujours de l'arseniate de fer. Il a aussi reconnu
que P'ammoniaque caustique ou carbonatée ne séparait
point exactement le fer du cobalt; car on reu'ouvalt
constamment du cobalt dans le précipité et du fer dans
la dissolution. Le réactif qui réussit le mieux est I'acide
oxalique , comme M. Tupputi I'a indiqué le premier.
L’oxalate de fer retient bien toujours un peu d’oxalate
de cobalt en dissolution ; mais la quantité en est insi-
gnifiante et peut éire négligée. On peut employer avec
le méme avantage I'acide oxalique pour séparer le fer du
nickel ; car M. Stromeyer a montré ailleurs qu’avec
I'ammoniaque on ne peut y réussir.

La couleur verte que prennent ordinairement les dissoe
lutions de chlorure de cobalt par la concentration pro-
vient bien plus ordinairement du fer que du nickel ; il
faut en effet une quantité notable de nickel pour faire
tirer légérement au vert la couleur indigo d'une disso=
lution concentrée et pure de cobalt, tandis qu’il ne faut
qu'une trés-petite quantité de chlorure de fer pour la
verdir sensiblement. 11 est encore digne de remarque
que le chlorure de cobalt, étant entiérement desséché ,
prend , comme les autres sels de cobalt, une couleur

rouge pale. (GiLserr, Annalen. LVI. 185.)
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BaromiTrE thermomdtrique pour mesurer les
. hauteurs.

Par le Révérend Faancis Jorn Hypr WorLasTon,
{Transactions philosoplhigues pour 1817. 2° Partie) (1).

{ Extrait. }

Le degré de chaleur ot Feau commence 4 entrer en
ébullition variant avec la<hauteur du barométre ou la
pression atmosphérique , il doit étre possible, si I'an
donne aux degrés de I'échelle d'un thermométre une
étendue suffisante, d’appliquer utilement ces variations
a ]a mesure des hauteurs. Cette idée, dit M. Wollaston,
n'est pas nouvelle; on la trouve dans une dissertation de’
Fahrenheit portant ce titre : Barometri noyi descriptio
(Zrans. philos. vol. XXXIII, p. 179), et dans un
Mémoire de Cavallo qui a été inséré daws le vol. LXXI
du méme recueil ; mais I'instrument n’avait pas encore
acquis, dans les mains de ces savans, assez de perfec~
tion pour étre employé avec quelque succés dans lx
pratique.

Les degrés de Fahrenheit sar le thermométre avec
lequel Panteur a fait la plupart de ses observations,
avaient eviron 4 pouces anglais de longueur (for,6 mil-
limétres. j Chacun d’eux était immédiatement divisé en

(1) L’auteur de ee Mémoire est le frere du D William
Hyde Wollaston , si connu dans le monde savant par ses in«
génieuses dccouvertes. R.
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100 pariies; un vernier donnait le moyen d’évaluer des
milliémes de degrés.
En comparant cet instrument i deux excellens baro-
métres construits par Troughton et Carry, M. Wollaston
a trouvé pour le degré de I'ébullition de P'eau corres-

pouces

pondant a4 une pression atmosphérique de 30,603 an-
glais (797, 307), 213,367 Fahrenheit ou 100759
centigrades ; dans une autre circonstance, le barométre
éant a 289,197 (1) (716™™,043), le thermométre plongé
dans la vapeur d’eau bouillante marquait 209°,263 Fah-
renheit ou 98°,479 centigrades : 2?,412 de variation dans
la pression atmosphérique correspondent donc a 4°,104
Fahr. de variation sur I'échelle du thermométre; d’ou
I'on déduit, par une partie proportionnelle, que le degré
de I'ébullition de I'ean change de 1° Fahrenheit pour
une variation dans la hauteur du barométre égale a
o?,588. En transformant ce résultat en mesures fran-

caises, on trouverait que 1° centigrade correspond a
willim,

26,870 sur I'échelle du barométre. La sensibilité des
deux instrumens serait donc précisément la méme si les
degrés du thermométre centigrade avaient environ

27mill. (2). .

(1) Ces pressions barométriques sont réduites a 32" Fah<
renhcit ou o° centigrades.

(2) Au niveau de la mer, le baromeétre baisse d’zz milli-
métre environ quand on s'éleve de 10 meétres; tandis que,
dans les mémes circonstances, le degré de I'ébullition de'eau
ne varie que de . de degré centigrade. On ne peut donc
pas espéree d’arriver a quelque exactitude dans la mesure des
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L’influence qu'un changement donné dans la pression
atmosphérique exerce sur le degré de I'ébullition de
P'eau n’est pas exactement la méme i toutes les hauteurs
du barométre; mais M. Wollaston n’a pas cherché i

découvrir la Joi que suivent ces variations (1).

A T'époque de la publication du Mémoire que nous
anLaIysofns , V'auteur n’avait encore fait qu'un petit nombre
‘applications de sa méthode. La galerie dorée du déme
de Saint-Paul i Londres est élevée, suivant le général
Roy, de 281 pieds anglais; le thermométre donna 27q.
Une station prés de \yoo]wich parut étre & 448 pieds de
hauteur : le nombre qu’il aurait fallu trouver est 444.

hauteurs 4 Paide du thermometre, si les divisions de 'échelle
ne permettent pas de lire au inoins des centitmes de degré. R,

(1) Voici quelques observauons directes de sir Georges
Shuckburgh qui font c0nnallre les degrés de Vébullition de
Peau pour différentes valears de la pressxon barométrique,
mais sevlement en centiémes de degré.

Hauteur barométrigue. Degré de I’ébullition de Peau.
i *

Cette hammr
lmromemque est
~86mm 298 ; 101°,64 centigr. { pevt-étre Ia plas
4 ’ ’ 3 ) .

grande 1’1 on ait
jamais ohservée.
1

=62,193 ; 100,68 ;
757,033 ; 100,53 ;
720,767 ; 93,88 ;
» e:fi73,040. 97,25.

Tontes ces hauteurs barométriques sont ramenées i

<+ 10 centigrades. R.
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Dans deux autres épreuves et sur des hauteurs d’environ
300 et 4oo pieds anglais, I'erreur ne surpassa pas 2 pieds.

Il nous reste maintenant a décrire les précautions
auxquelles les artistes doivent s’astreindre pour que ces
thermométres soicnt a-la-fois exacts et portatifs. La fig. 7,
planc. 17¢, représente le thermométre placé horizonta-
lement. Les parois de la boule A doivent étre fortes ; il
est bon pour celade soufller ¢ette boule séparément au bout
d’un tube de verre épais, et dont louverture peut &tre
assez considérable, comme, par exemple, de 3 ou 4
dixiémes de ligne : on lui adapte ensuite le petit tube
mince et calibré qui doit compléier Pinstrument.

Immédiatement au-dessus de la boule £, le souffieur
doit ménager un renflement B qui contienne aussi exac-
tement que possible tout le mercure que la- dilatation
fait passer de la boule dans le tube supérieur, entre l
température ordinaire et celle de Pébullition de I'eau. Si
ce renflement était trop petit, la totalité du mercure des-
cendrait daps la boule, et une secousse un peu violente
serait fort & craindre ; si, au contraire, il était trop
grand,, un peu de mercure resterait dans le tube, et
pourrait ¢tre détaché par un choc. Il sera bon aussi,
pendant que le verre est mou, de pratiquer comme en
C dc petites protubérances, dont on tirera un parti utile
lorsqu’il s’agira de fixer invariablement 'instrument dans'
sa monture. )

Avant de souder le tube 4 la boule, celle-ci doit étre
remplie de mercure : il faut que Ia jointure soit, autant
que possible, exempte d’aspérités. Le tube est cassé net a
son extrémité; un bout de tube, moins capillaire, mais

du méme diamétre extérieur. est ajusté en F, ct donne
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ainsi un petit espace vide dont on tire parti, comme ou
werra tout--I'heure, lorsqu'on veut appliquer le méme
instrument a la mesure de plusieurs hauteurs trés-dif-

férentes. . l
M. Wollaston a remarqué qu'il serait dangereux de
donner trop d’étendue aux degrés de 'échelle. Lorsque
le tube est extrémement fin, il faut que le verre de la
boule soit épais. Sans cela, le mercure, éprouvant une
résistance sensible en frottant contre le tube, réagit sur
laboule, force ses parois & céder, et n’indique pas tou~
jours l¢ méme degré dans des circonstances d’ailleurs
parfaitement semblables. Cing centimétres par degié
centigrade paraissent des dimensions trés-convenables.
Du reste, ici, comme avec le baroméire ordinaire, il
sera bon de n’observer la hauteur du mercure gu'aprés
g’étre constamment assuré par plusieurs petits chocs
gu'il a vaincu les frattemens qui s’opposeﬁt a sa marche,
" Les défauts du barométre ordinaire sont sa longueur,
son poids, et par-dessus tout sa fragilité : le thermoméire
de M. Vollaston serait plus long, et par conséquent plus
incommode encore, si les divisions de I’échelle, tout en
conservant l'étendue que nécessite le parti qu'on veut
en tirer , s'étendaient de la glace fondante & 100°; mais
en proportionnant convenablement la quantité de mer-
cure qui entre dans la boule i ses dimensions, Partiste
peut toujours faire en sqrte que ce liquide ne commence
i s’éleyer dans le tnbe que tout prés du terme de I'ébul-
lition. Dés-lors P'échellesn’a plus besoin de renfgrmer
que quelques degrés, et I'instrument devient portatif.
Sil'on suppose, par exemple, que chague degré occupe
5 centimétres, il suffira de donyper au thermométre ung

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(8)

Jongueur de 17 centimétres (61 pouces), la bonle com-
prise, pour qu’il marque les tempdratures de g7° a
100 centigrades. Le 100™¢ degré sera le point de I'ébul-
lition de I'’eau au niveau de la mer, ou par une hauteur
barométrique de 760 milliméires , tandis que le g7™¢ mai-
quera I'ébullition correspondante 4 682 ; millimétres de
pression, ou a une élévation de prés de 1000 méires.
Passé ce terme, l'instrument ne marquerait plus rien,
puisque tout le mercure serait rentré dans la bounle.
M. Wollaston indique eependant un moyen de se servir
de 1a méme petite échelle de 3° dans la mesure de toutes
les hauteurs possibles. Voici comnient il opére pour
cela. ' ‘

A la station la moins élevée parmi celles dont on
veut trouver la différence de niveau, on commence
d’abord par exposer le thermométre 4 Ta.vapeur d’eau
beuillante , de maniére & faire communiqrer le mercure
du tube avec le globule qui est tenu en réserve dans le
petit récipient F. Comme il importe d’éviter que le
100™¢ degré ne corresponde exactentent i 'extrémité du
tube, on ferme avec une cheville en bois I'ouverture
du vase par laquelle la vapeur s’échappe : ceite vapeur
acquiert ainsi plus de 100°, et il passe en F un peu plus
de liquide que la pression atmosphérique ne le compor~
terait. Une légére secousse délache ensuite, pendant
les premiéres secondes du refroidissement, le mercure
contenu en F de celui que le tube renferme, et I'instru-~
ment peut dés-lors servir sans autre modification pour
mesurer les hauteurs moindres que 1000 méires. Parvenu
a ce point, aprés avair remarqué quel était le degré de
Pébullition dans le premier état de U'in-trument, on fait
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rentrer dans Je tube, et par les movens déja indiqués (1),
une partie du globule I'; le 97™° degré est transporté
ainsi vers 'extrémité supérieure de I'échelle, et I'on a
un nouvel intervalle de 3° centigrades pour mesurer
nne secoude différence de niveau. On fera une opéra-
tion toute pareille en passant de la troisidme & la qua-
triéme station , et ainsi de suite, quelle que soit la hau-
teur que P'on veuille atteindre. Puisqu'a chaque station
on est le maitre d’évaluer avec exactitude & combien de
degrés et de fractions de degré chaque introduction du
mercure dans le tube a correspondu, on pourra noter le
degré de I'ébullition de I'eau a la station la plus élevée,
comme si I'échelle était compléte. .

En faisant bouillir 'eau 4 chaque station , il importe
que la boule du thermométre soit seglement plongée
dans la vapeur dont la température, comme on sait, est
plus constante que celle de P'eau. Le vase dans lequel
M. Wollaston place ce liquide est un eylindre de cuivre
mince ; il a 53 centimétres (2 pouces) de diamétre et
13§ centimétres (5 pouces) de profondeur, et est en-
touré d’un second cylindre du méme métal a la dis-

(1) Des secousses ne suffisent pas pour cela si le thermo-
meétre est bien capillaire. Pour faire deseendre une portion
de mercure de F dans le tabe 7, il faudra toujours, comme
le recommande M. Wollaston, échauffer la boule de I'instru=-
ment, de manicre que le liquide contenu dans le tube monte
ct se mette en communicalion avec celui que le récipient F
renferme, et dont il ne se sépare ensuile, apres le refroidis-
sement,, qu’en inclinant le thermomcttre, ou & Paide d'une
scgousse brusque. R.
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tance de 2 millimétres; ce qui empéche le calorique de
se transmettre trop promptement a lair extéricur. Le
fond du cylindre est simple , des ouvertures convena-
blement placées donnent une issue 4 I vapeur. La lampe
doit étre alimentée avec du suif ou de la cire.

11 seraitinutile de rapporter ici des détails de construe-

tion qui, bien qu'importans , peuvent ére variés a vo-
lonté. Nous dirons seulement que la hauteur du mercure
s'observe avec une loupe, et qu'un vernier sert 4 sub-
diviser les parties déja fort petites de I'échelle ; que le
thermomeétre et Ja lampe sont garantis aq vent par une
petite tente qui sert en outre & maintenir 'appareil dans
une position verticale; que le tout pése moins d’une
livre (500 grammes), et est renfermé dans une boite cy-
lindrique de fer-blanc qui peut se mettre dans la poche
@’un habit : car elle n’a que deux pouces de diamétre et
dix pouces de long.
- Le thermométre de M. Wollaston doit étre considéré,
ainsi qu'on a pu veir, comme un moycn particulier
d’évaluer la pression de I'atmosphére, et on pourra tou-
jours ramener les indications qu'il fournit & des pres-
sions barométriques proprement dites a I'aide de la table
que M. Dalton a donnée sur la force élastique de la va-
peur d’eau. Dés-lors les méthodes pour le calcul des hau-
teurs seront absolument les mémes que si on avait em-
ployé dans les observations un véritable barométre. On
pourra, par exemple, se servir des tables si commodes
de M. Oltmans, pourvu qu’on ait ew I’attention de join-
dre aux indications du thermométre de M. Wollaston ,
celles d’'un thermométre libre destiné & faire connaitie
la température de I'air au moment de I'observation.
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Les physiciens qui voudront essayer de mesurer des
Lauteurs avec le nouvel instrument de M. Wollaston
pourront se le procurer chez M. Lerebours , opticien du
Bureau des Longitudes et d¢ Ja Marine, Place du Poat-
Neuf, a Paris;

INIVELLEMENT bdrorne’lri(]ue et profil du Jura. —
Examen critique des nivellemens barometriques,
et de ceux qu’on obtient par les distances au
zenith.

Par M. Devrcros, Capitaine au Corps royal
des Ingénieurs - géographes , etc.

( Bibliotl univers. Mars 1818. p. 164.)

On trouve, dans les Alémoires de M. Ramond sur le
Nivellement barometrique des monts Dores et des monis
Domes, le paragraphe suivant :

« Nous nous sommes bien convaincus, M. Droussaud
» et moi, que des mesures baroméiriques prises avee
» soin sont préférables aux mesures trigonométriqucs
» elles-mémes, toutes les fois que celles-ci ne reposent
» pas sur des observations réciproques et trés - mulli«
» plides, faites avec d’excellens instrumens et par des
» personnes trés-gxpérimentées , avec tout Vappareil et
» le temps que de semblables opérations requlerent »

L’écrit de M. De]cros peut étre considéré comme le dé-
veloppement du passage de M. Ramond que nous venons
de rapporter.

En i)arcouram, en 1813, la chaine du Jura pour la
recherche de points géodésiques , M. Delcros eut I'idée
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de noter, plusieurs fois le jour, la hauteur de son baro=
métre. 11 a calculé ces obscrvations successives comme’
st elles étaient simultanées, et présente les différences
de niveau qu’il eu a déduites a c61é de celles qu’on obtient
quand oh compare les mémes hauteurs barométriques
aux observations correspondantes de Paris , de Genéve et
de Sirasbourg. En corivenant que ces divers résultats
s'accordent passablement bien, nous ferons remarquer
que la seule conséquence qu'on puisse en tirer, c’est que
le barométre ne variait pas sensiblement les jours que
M. Delcros avait choisis pour ses observations. Je connais
un voyageur qut a fait seul et avec succeés le nivellement
barométrique d’une partie de la chaine des Pyrénées
mais il n’a réussi qu’en s’astreignant a une foule d’atien-
tions dont M. Delcros ne parle pas, et parmi lesquelles
je citerai, par exemple, eelle de ne jamais quitter une
stationr qu’aprés y avoir préalablement déterminé le chan-
gement horaire du barométre et du thermométre , afin
d’¢ire en mesare de calculer, du moins approximati-
vement, I'état de ccs instrumens pour le moment ou il
atieignait la seconde station. On sera justement étonné,
comme le dit M. Delcros lui-méme, ¢que des obser~
vations non corrigées , et qui; loin de se eorrespondre,
éaient quelquefois séparées par des intervalles de plu-
sieurs heures, n’aient pas présenté de plus grandes dis~
eordanees 3 mais c'est & tort qu'en se fondant sur ces
résultats isolés, on se croirait autorisé & recommander
une méthode dont les défauts sont wrop palpables pour
qu’il soit nécessaire de les signaler en détail. Voici, au
reste, quelques-unes des déterminations moyennes ob-
tenues par M. Delcros, en se servant exclusivement du
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baromdtee qu'il appelle, on ne sait trop pourquoi, un
instrument st pei apprécié , si dédaigné , s1 PEU cONNU.

Elévation sur la mer.

Gex (sol de la Poste aux Chevaux).  Gog métres.
Mont Coromsizr (Sommet) . .. 1702
Muoux (sol a I'Auberge).. ... 1017
Lons-LE-SAUNIER. . . « o .00 269
Moxt Tourcer (Sommet) . . . . 524
Crnareau MireseL (Pied du signal

gloddsique)s v v v v v i e o a L 701

Ces déterminations supposent que les hauteurs de
Paris (a 'Observatoire), Genéve et Strasbourg, au-dessus
du niveau de la mer, sont respectivemcnt 72 métres,
4oo métres et 1513 métres.

On ne peut s’empécher de reconnaiue que l'examen
critigue auquel M. Delcros s’est liveé sur les nivellemens
obtenus par des distances an’ zénith, a, sinon le mérite de
la nouveauté, du moins celui d’¢ire parfaitement fondé.
Tout le monde accordera sans peine que les anomalies
de laréfraction terrestre produisent quelquefois de graves
erreurs, et qué le seul moyen certain d'y remédier serait
d’employer des distances au zénith réciproques et instan-
tandes ; qu'a défaut de telles distances, il sera bon de
s'astreindre & faire les observations vers les mémes heures
du jour et les mémes saisons, c’est-a-dire, dans des cir-
coustances atmosphériques pareilles; et toutefois on
auraft tort, méme avec toutes ces précautions, de compter,
quoique M. Delcros le pense, sur I'exactitude des résul-
tats & une faible fraction de métre. Les causes qui font
varier la réfraction téirestre sont souvent fugitives, éloi-
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gnées, et dés-lors les instrumens que I'observateur peat
consulter ne les indiquent pas. M. Delcros imagine, il
est viai, que, dans fa méme saison, les réfractions sont
a-peu-prés horaires, et regarde comme ur grand et utile
trapuil de déterminer les valeurs horaires du coefficient.
Quanit 4 moi , j’admets volontiers avec cet ingénieur que,
dans une position donnée de I'observateur et du signal ,
la réfraction terrestre peut généralement varier avec
I'heure, de la méme maniére, pendant plusieurs jours
conséoutifs ; mais je me permettrai toutefois de faire re-
marquer qu'il serait également contraire a la théorie des
réfractions et a 'expérience, de transporter a une localité
ce qui aurait été observé dans une localité différente. Je
m'étenne que M. Delcros, qui doit avoir une si grande
habitude des observations géodésiques, se soit flatté de
wouver des régles fixes pour l¢é calcul d’un élément aussi
variable que la réfraction terrestre. Ne lui serait-il donc
jamais arrivé de voir un signal changer subitement de
hauteur, méme dans la nuit et sans aucune cause ap-
parente , de 15 ou 20 secondes sexagésimales ?

Examen de linfluence horaire sur les résultats des
mesures barométrigues.

Pin M. DeLrcros.

( Biblioth. univers, tome VII. page 236.)
]

L'osser que ML Deleros se propose dans ce Mémoire
est de déterminer par expérience a quelle heure de la

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(96)

journée les observations baroméuriquies fournissent les
résultats les plus précis. L'une des stations dont il avait
fait choix était & Strasbourg, dans le cabinet de M. Her-
venschneider; professeur de Physique a 1’Académie ct
observateur trés-exact 3 l'autge, au chatean fort du Lich-
temberg , situé sur une sommité isolée des Vosges, a en«
viron dix lieues au nord de Strasbourg. La ditférence de
nivcau des deux stations , déterminée par des distances
au zénith réciproques , non instantanées , avait été trouvée
antérieurcment de 264™*,35. Les observations baro-
métriques étaient simultanées sur les deux points; on
les faisait a 8 heures du matin, 1o heures, midi, 2 heures
ct 4 heures du soir. Ce travail dura 22 jours, savoir : du
4 au 26 novembre 1812, par un temps généralement
fort défavorable. Néanmoins les déterminations partielles
cblenues en comparant les observations des mémes
lieures, ne se sont jamais éloignées du résultat de la
mesure géodésique de plus de 13™,5. En combinant
Yensemble des observations d’'un méme jour, ler-
reur n’atteint pas 10 métres: Enfin, si 'on forme des
groupes séparés de toutes les observations des mémes
heures , on trouvera les erveurs moyennes suivantes:.

métres

& heures du matin, — 3,58;
10 hewres. . .. .. — 2,23;
Midi. ......... — 0,62y
2 heures. . . . ... - 0,59;
4 heures. . .. ... — 1,00,

Ces crreurs sont les dfférences entre les résultats ob-
tenus par le barométre et celui que les distances au
zénith avaicnt fourni : clles sonty comme on voit, asser
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petites ; mais il est bon de remarquer que la hauteur to-
tale mesurée n’est elle-méme que de 264 métres.

M. Ramond avait conclu de ses nombreuses expé-
riences que les observations de midi sont celles qui
donnent les résultats les plus précis , du moins lorsqu’on
adopte pour coefficient de la formule le nombre 18336
métres. Ici, la discordance qui correspond a 2 heures est
plus petite que celle de midi de 3 centimétres (1 pouce
environ) ; mais est-ce bien sérieusement qu’on en a fait
laremarque ? Les déterminations baroméuiques compor-
tent-elles la précision d'un pouce 7 Comment d’ailleurs
ne s'est-on pas souvenu que le nombre 264™*,35, qu'on
suppose étre la vraie différence de niveau, et auquel toutes
les mesures barométriques ont été comparées, avait été
obtenu par une méthode (celle des distances au zénith
réciproques non instantanées) , déja signalée avec raison,
un mois auparavant, dans lé Cahier de mars du méme
journal, comme sujette a de graves erreurs ? Or, qui ne
voit que si Ja vraie dilférence de niveau entre Sirasbourg
et le Lichtemberg était seulement d’'un métre plus
petite qu'on ne Fa supposé, ou égale a 263=+35, Ier-
reur des observations barométriques de midi serait moin-
dre que celle de 2 heures ? Il me semble que lorsqu’on
veat tirer quelques conclusions des déterminations four-
nies par les, expériences, il est nécessaire avant tout
d’examiner entre quelles limites les erreurs peuvent étre
comprises. Les trois centimétres sur lesquels on s'est
appuyé pour recommander les observations baromé-
triques de 2 heures aprés® inidi, me rappellent ce calca-
lateur qui nagnére avait exprimé la distance dd soleil
a la terre en millimétres , sans remarquer qu'un chap-

T. VI 7
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gement d'un seul dixiéme de seconde sur la valeur 8,5
de la parallaxe qu'il avait employée aurait fait varier la
distance de plusieurs centaines de mille lieues.

Je ne dois pas terminer cet article sans faire remarquer
que le Mémoire qui y a donné lieu n’est pas rédigé par
M. Delcros, quoique cet ingénieur ait fourni les élémens
du calcul.

DicouverTe du cobalt dans le fer météorique.
Par M. StromEYEER.

Quorque l'on eiit soupgonné que le cobalt était une
des parties constituantes des pierres météoriques, il n'en
existait jusqu’a présent aucuné preuve directe. Klaproth
avait seulement remarqué , dans son analyse de 'aérolithe
tombé a Aichstaedt le 19 février 1785, que le sel de
nickel et d’ammoniaque qu’il avait obtenu, et qui était
exempt de fer, prenait, en le faisant chauffer dans un
creuset de platine, une couleur d’un blen violet, qui
disparaissait par le refroidissement et revenait encore par
la chaleur. Ce phénoméne ne s’était plus présenté dans
ses nombreuses analyses des aérolithes, et par conséquent
Yexistence du cobalt dans ces pierres étaiv encore trés=
douteuse.

Le fer météorique dans lequel M. Siromeyer a trouvé
le cobalt appartient a la grosse niasse de fer que I'on a
découverte, déja depuis plusieurs annédes, au cap de
Bonne-Espérance, et dont Van-Marum et Dankelmann
ont donné une description exacte. Smithson Tennant
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avait prouvé en 1806 que ce fer contenait du nickel, et
il avait par la constaté son origine météorique. Il serait
maintenant nécessaire de rechercher st le cobalt accom-
pagne le nickel dans les autres masses de fer météorique,
et s'il en est une des parties constantes et caractéris=
tiques. M. Stromeyer n’a pu découvrir ce métal ni dans
la masse de fer de Sibérie découverte par Pallas, ni
dans celle d’Ellenbogen en Bohéme, ( Gilbert. Annalen.
LVL 1g91.)

Suvr la Préparation de I'Oxide rouge de mercure.

L'oxioe rouge de mercure que lI'on trouve dans le
commerce, ou que l'on prépare dans les laboratoires, a
une couleur variable du rouge orangé au jaune rou-
gedtre. On remarque en méme temps une trés- grande
variation dans son grain et son apparence cristalline.
Malgré ces différences, sa nature chimique est constam-
ment la méme, et par la trituration on peut toujours le
ramener & avoir la méme apparence que I'oxide préci-
pité du perchlorure ou du pernitrate de mercure par la
potasse.

La variation de la couleur et dir grain du per[oxide‘ de
mercure du commerce dépend de I'état cristallin du nitrate
de mercure que ’'on décompose parle feu. Si’on prend du
nitrate bien broyé, on obtient un oxide jaune orangé en
poudre : des cristaux volumineux et denses du méme sel
donnent un oxide d'un orange foncé; mais si le nitrate est
en petits grains cristallins, I'oxide est cristallisé et d'un
rouge orangé. Le pernitrate m’a donné un plus bel

oxide. G. L.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



( 100)

Sur un nouveau Métal (le Cadmium).

M. HermanN, qui est dans ce moment & Paris , m’avait
commum(lue, il y a plus d'un mois, la nouvelle de cette
découverte qu11 avait recue de son pére, de Schoene-
beck, prés de Magdebourg; mais n’ayant regu aucun
détail ; j'avais différé d’en parler dans notre journal. Je
dois agjourd’hui a Pobligeance de M. Hermann un échan-
tillon du nouveau méial , qui nous a permis de vérifier
ensemble les principales propriétés que M. Stromeyer
lui a reconnues, et dont il avait fait part a M. Her-
mann le pére dés le 19 du mois d’avril.

Le pauveau métal ressemble a I'étain par sa couleur,
son éclat, sa mollesse, sa ductilité et le cri qu'il fait en-
tendre quand on le ploie.

1l se f(znd et se volatilise un peu avaut le zinc.

1i conserve son brillant & I'air; mais, au moyen de la
c}nleur, il se change ¢n un oxide jaune orangé qui n'est
_point volatil et qui sg réduit- trés-aisément.

Cet oxide ne colore point le borax; il se dissout trés-
bien daps les acides et forme, des sels incolores, d'ou il
est précipité en blanc par les alcalis.

L’acide hydrosulfurique le précipite en jaune comme
l’arsenje. v r o

Le Fiq‘c Je précipite a I'état métallique. Nous avon
trouvé s3 densité & 25° de 8,6350.

1

. Ilaéié découvert, I'automne de 'année derniére, dar
del'oxide de zinc ,,par M. Stromeyer, i l'occasion de l'ese
men des pharmacies duiianovre, dontil est chargé. M. Her
mann,quri, prépa,re cet oxide en grand pour Ia médecine
ayant,requ la défense de contnuer a en vendre (parc
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qu'en examinant quelques pliarmacles prussiennes on
avait crureconnaitre dans Poxide la présence de P'arsenic),
en fit un examen particulier, et s'apercut qu’il renfer-
mait un corps nouveau qu'il obtint isolé, et qu’il‘ en-
voya a M. Stromeyer, pour le prier de vérifier ses conjec-
tures. M. Stromeyer reconnut bientdt qu il avait les
mémes propriétés que le métal qu’il lui annon¢a avoir
découvert auparavant, et auquel il propose de donner
le nom de Cadmium. Jespére pouvoir donner de plus
grands détails dans le Cahier prochain. G. L
i
—_—— et
RECHEI‘\CHES chm‘uques sur le principe -at'ﬁ)f d‘g‘{d;
pyréthre , et sur la nattere des' principes’ ddpsyi-
tuans de cette racine.

Par M. G AUTIER, Pharmadxen de Patls.

La pyréthre (anthemis, pyrethrum L.) eroit assez
abondamment dans le mjidi de la France. Son uisage en
médecine est dii 4 un principe acré, stimulant a tel point,
que, lorqu'on mache cette racine, .clle occasirnne une
salivation abondante. L’analyse que M. Gaulier en a
faite lui a prouvé que son’principk actif était'rerfuitnd
dans son écorce. 1l le considére comme une huile trés-
odorante, plus 1égére que I'eau, congelable par le froid,
et se saponifiant bien avec les alcalis. On obtient cette
huile en traitant la pyréthre en poudre par I'éther sulfu-
rique ou l'alcool, qui la dissolvent trés-bien.

L’autre principe remarquable que M. Gautier a trouvé
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dans la pyréthre est l'inuline ; mais M. John Pavait déj
reconnue dans la méme plante, ainsi que dans V'angelica
archangelica et la noix de galle. (Jokhn's tabellen der
pflanzen analysen.) Lorsqu’aprés avoir épuisé la racine
de la pyréthre par I'éther, I'alcool et P'eau froide, onla
traite par I'eau bouillante, celle-ci dissout I'inuline, et
la laisse précipiter par le refroidissement, an bout de
quelques heures. Indépendamment de I'huile et de I'inu-
line, la racine de pyréthre contient, 1° un principe co=
lorant jaune qu’on obtient isolé, en mettant la racine en
contact avec l’alcool, aprés I'avoir épuisée par I'éther;
2° de la gomme que 'on sépare par la macération dans
Teau froide; 3° du ligneux, qui reste aprés le traite-
ment par 'éther, I'alcool et I'ean.

100 parties de pyréthre sont approximativement com-
posées de:

Huile ... ... .00 5
Principe colorant jauge. . . .. 14
Gomme. . . a0 vt veeus. II
Inuline. . . v .......... 33
Ligneux. .. ..0.00... 35
Chlorure de calcium, des traces.

g5
(Journ. de Pharm. IV. 49.)
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Lrrtre de M. Dulong & M. Gay-Lussac.

« MonsIEUR,

» Jai été aussi surpris que péniblement affecté en
lisant, dans le dernier Cahier des .4nnales de Chimie et
de Physique, page fog, une réclamation relative & la
découverte de I'acide nitreux liquide, par laquelle se
terminent les observations eritiques sur le Mémoire de
M. Dalion. La maniére dont cette réclamation est pré-
sentée tend a faire croire que j’ai eu I'intention d'induire
en erreur les chimistes, sur les droits incontestables que
vous avez i honneur de cette intéressante découverte.
Heureusement qu’en expliquant les motifs de I'assertion
qui a paru si répréhensible, il me sera facile de me
justifier d’'une inculpation si peu vraisemblable eh elle-
méme, et fondée sur une supposition si éloigiée de mes
sentimens. Le véritable tort que j’ai éu, mais, a te que
je crois, le seul, c’est de n’avoir pas cité le Mémoire qui
m'a fait dire que M. Berzelius avait déja remarqué la pro-
duction du liquide que vous avez obtenu le premier en
distillant le nitrate de plomb. Ce n’est pas assurément
celui dont on a transcrit un passage dans I'article auquel
je réponds : ce passage a si peu de rapport avec le sujet
en question, que s'il était le seul fondement de mon allé-
gation, elle aurait du paraitre en effet fort étrange ; mais
on peut voir, dans les Annales de Chimie, t. LXXXIII,
P- 9, 10, 11, 23, qu'en calcinant plusienrs variétés de
nitrite de plomb préalablement desséché, M. Berzelius
obtint un liquide fumant désigné dans un endroit par le
nom d’acide nitrique , et dans I'autre, par celui d’acide
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nitreux , lequel est identique avec l'acide nitreux li-
quide que vous avez obtenu par ug procédé bien préfé-
rable. Toutefois M. Berzelius n’a fait aucune recherche
sur cette substance pour en déterminer la composition ;
et il ne relate_sa production qué comme une preuve de
Pexistence de I'eau dans les sels qu’il examine. En par-
tant ; au contraire,, de l'idée beaucoup plus vraisem-
blable que.ges sels devaient étre parfaitement secs, parce
que, dans cgtte hypothése, ils cessaient de faire excep-
tion aux lgis générales des proportions chimiques, je
présumai qug ce liquide était privé d’eau; et cette conjec-
ture s’est trouvée confirmée pdr les expériences rapportées
dgug mon Mémoire. 11 était dong trés-naturel et trés-juste
quaprés ayoir été dirigé dans mes recherches par cette
observatiop de M, Berzelius, j’indiquasse la source ou
J'avais puisé..'Cette explication suffira sans doute pour
ceux qui, ne me connaissant pas assez, auraient pu se
laisser fromper sur mes véritahles intentions. Pour vous
comme pour M. Arago, j'aime i croire qu’elle n’était pas
nécessaire : i] me serait trop péhible de penser que vous
auriez pu méconnaitre un seul instant la profonde estime
et l'amilié sincére que votre talent et votre caractére
n’ont jamais cessé de m’inspirer. »
—————

-

ExTrarT des Séances de UAcadémic royale
des Sciences.

Séance du lundi 4 mai 1818.

M. le baron Cholet, marquis Dangeau, envoie la des-
cription d’'un nouveau cabestan.
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M. Vauquelin, éléve ingénieur des ponts et chaussées ,
adresse quelques observations sur la nouvelle écluse de
sir William Congréve. Ces deux objets seront examinés.

M. Biot lit Pextrait d’'une lettre de M. Pond relative &
de nouvelles observations du pendule faites a I'Obser-
vatoire de Greenwich. Cet habile astronome annonce,
dans la méme lettre,, s’étre assuré que la double paral-
laxe annuelle de PAigle, d’Arcturus et de la Lyre n’ex-
céde pas un quart de seconde en arc. (Nous nous pro-
posons de consacrer prochainement un article détaillé
aux observations qui ont été faites depuis quelques an-
nées relativement a la longueur du pendule & secondes
sous diverses latitudes , et d’exposer aussi I'état actuel de
nos connaissances au sujet de la distance des étoiles.)

M. Berthollet a fait un rapport sur le 7™¢ Alémcire
de M. Chevreul relatif aux Corps gras. CeMémoire étant
déja connu de nos lecteurs, nous nous contenterons de
dire que I’Académie lui a donné son approbation.

M. Arago fait le rapport verbal dent il avait éié chargé,
sur Pexpédition anglaise du Congo. (Nous I’avons inséré
dans le dernier Cahier. )

Scance dy, lundi 11 mnai.

M. Delambre rend un compte verbal du nounvel ou-
vrage que M. Bessel vient de publier sur les observations
de Bradley.

M. de Manoury-d’Ectot adressc la description de scs
nouvelles machines i feu. Elle est renvoyée i I'examen
d’'une commission.

M. Thenard fait un rapport sur le Mémoire de
MM Pelletier et Caventou relatif @ la Cochentlle. Ce
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Mémoire,, dont nous donnerons prochainement un ex-
trait détaillé , a paru digne d’étre inséré dans le Recueil
des Savans étrangers.

M. Bosc lit un rapport sur un Mémoire de M. deFrance
relatif & une espéce de coquilles auxquelles on a donné
le nom de cabochons.

M. de France établit, dans ce Mémoire, sur des échan-
tillons qui ont été présentés aux commissaires, que la pa-
telle mitrate parmi les existantes, et la patelle eorne
d’abondance parmi les fossiles , ainsi que quelques au-
tres inédites, rapportées an genre cabochon, sont des
bivalves et doivent composer un nouveau genre.

M. Girard lit un Mémoire de M. Legallois sur les
Chemins en fer usités en Angleterre.

On commence la lecture d’'un Mémoire de M. Risso
intitulé : Coup-d'eil géologique sur les environs de

Nice. .
Séance du, lundi 18 ma:.

M. Laplace lit un Mémoire sur lg Rotation de la terre.
( #oyez plus haut. )

M. Arago fait un rapport sur un nouveau 7raité de
Gépmétrie descriptive , par M. Vallée, ingénieur des
ponts et chaussées. .

Cet ouvrage est rédigé avec beaucoup de méthode et
de clarté, Les 59 planches qui accompagunent le texte
sont parfaitement: dessinées. Chaque épure offre, dans
les plus petits détails , toutes les constructions qil’il faut
exécuter pour arriver % la solution du probléme, et
néanmoins_on n’y remarque aucune confusion. Il est
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a desirer que cet habile ingénieur puisse trouver, dans
les éneouragemens du gouvernement, les moyens de
livrer son ouvrage a I'impression, et qu'il achéve ceux
dont il s’est déja occupé, et qui doivent contenir les ap-
plications de la géométrie descriptive a Part du char-
pentier et a celui du tailleur de pierre.

M. Girard fait un rapport sur le Mémoire de M. Le-
gallois relatif aux chemins en fer usités en Angleterre,
et notamment a Newcastle et dans le Northum-
berland.

On avait pratiqué depuis long-temps pour I'exploi-
tation des mines, dans quelques contrées de I’Allema-
gne, des chemins ou charriéres formées de piéces de
bois longitudinales, sur lesquelles on faisait cheminer
dans les galeries des chariots appropriés par leurs formes
et leurs dimensions i cette espéce de roulage. Depuis,
Yon a imaginé en Angleterre de substituer & ces piéces
de bois des chemins ou charriers en fonte de fer. La
description de ces chemins forme I’objet du Mémoire de
M. Legallois. Suivant lui, une étendue de 28 lieues
carrées , dans les environs de Newcastle, présente déja
i ciel ouvert un développement de chemins en fer de
75 lieues, et I'intérieur des mines offre un dévelop-
pement aussi considérable. Toutes les particularités de
la manceuvre des chariots sont décrites avec beaucoup
de dégail par M. Legallois. Son Mémoire doit étre bientdt
imprimé; il sera wés-utile aux personnes qui pourront
¢tre tentées de faire construire chez nous des chemins de
bois ou de fer semblables a ceux d’Allemagne ou d’An-
gleterre.

M. Gondret lit un 3émoire sur I Application des
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wentouses dans diverses maladies. (Il est renvoyé a
Yexamen d’'une commission. )

On achéve la lecture du Mémoire de M. Risso sur la
Geéologie des environs de Nice. { Une commission I'exa-
minera. )

M. Delambre fait un rapport sur le 3=° volume de
U'Euclide, de M. Peyrard.

Les commissaires ont trouvé , dans la traduction de ce
dernier volume, la méme fidélité que dans celle des deux
premiers. Les variantes remplissent 84 pages. L'éditeur
avait avancé que la belle édition d’Oxford n’était pas plus
correcte que I’édition de Bale, dont elle avait reproduit
toutes les fautes , méme les plus palpables, et auxquelles
elle en avait ajouté d’autres en nombre assez considé-
rable, dont la premiére était exempte.” Cetle assertion
avait étonné et devait trouver des incrédules ; mais on ne
voit pas ce qu'on pourr.ait objecter aux 8§ pages ol
M. Peyracd a placé le tableau comparatif des deux
éditions.

ySur les Pépiniéres d’oliviers.
.

Ox 2 long-temps essayé sans succés de muliiplier les
oliviers par les semis de graines : on a été obligé d’em-
ployei les boutures ; ou de recueillir dans les bois des
sauvageons. Un Provengal, habitant de Marseille , étonné
de veir qu'on ne pouvait pas obtenir par la culture ce
que la nature produisait d’ellé-méme, réfléchit sur la
maniére dont naissaient les sauvageons. Ils viennent des
novaux : ces poyaux ont été portés et semés dans les bois
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par des oiseaux qui ont mangé des olives. Ces olives
digérées ont été, par cetacte, privées de leur huile na-
turelle, et les noyaux sont devenus perméables & 'humi-
dité de la terre, la fiente des oiseaux a servi d’engrais ;
£t peut-étre la soude que contient cette fiente, en se
combinant avec une portion d’huile échappée a la di-
gestion , a-t-elle favorisé la germination, Voila proba-
blement le raisonnement qn’a fait cet agriculteur, et qui
T'a conduit a tenter les essais suivans.

Il a fait avaler des olives miires 2 des dindons ren-
fermés dans une enceinte : il a recueilli leur fiente con-
tenant les noyaux de ces olives, et il a placé le 1out dans
une couche de terreau qu’il a fréquemment arrosée.
Les noyaux ont levé, et il a eu des plants d'olivier
qu’il a repiqués ensuile, et qui ont parfaitement végété.
Eclairé par cette expérience, il.a cherché a se passer
des oiseaux de basse-cour, et il a fait macérer des olives
dans une lessive alealine. Peu de temps aprés, il les a
placées daus la terre, et il a obtenu un plan d’olivicrs
aussi beau que le premier.

Les agronomes doivent regarder ce procédé ingénieux
comme une déconverte susceptible de plusieurs applica-
tions. Il est des semences tellement oléagineuses , qu’il
faut des circonstances trés-rares pour que |’eau puisse les
pénétrer et les développer : telles sont les muscades, qui
ne lévent point dans nos serres chaudes, et qui peut-étre
végéteraient si elles étaient soumises a l'action d'une
lessive alcaline, ou & celle de Ia digestion d’une galli-

npcée. (Journ. de Pharm. WL 14t.)
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ExTrarr d’une Letire de Vienne sur un nouveau
métal (Sirium ).

Ce métal est retiré de la mine de nickel de Schlad-
minget, ou il est accompagné de beaucoup d’arsenic,
de nickel, d’un peu de cobalt et de fer. Aprés avoir fondu
la mine dans un creuset avec du verre , on la pulvérise et
on la dissout dans l'acide nitrique ; on-sature I'excés
d’acide et on ajoute de l'acétate de plomb : il se préci-
pite de Tarséniate de plomb; mais il reste encore de
Parsenic en dissolution. On sépare 'excés de plomb par
du sulfate de soude, on filire et on ajoute un peu d’a-
cide ; ce qui est indispensable pour avoir le sirium pur.
Aprés avoir fait passer un couraht d’hydrogéne sulfuré
dans la dissolution , on la neutralise avec du carbonate
de potasse, jusqu'a ce qu'il se précipite des flocons
qui ne se redissolvent plus : alors, en faisant passer un
nouveau courant d’hydrogéne sulfuré dans la disso-
lution, le sirium se précipite combiné avec le soufre.
C’est un caractére essentiel de ce métal de n’étre point
précipité de ses djssolutions par I'hydrogéne sulfuré
quand elles ont un exeés d'acide, et de I'ére quand
elles n'en ont pas.

La liqueur verte de laquelle le sirium a éié préci-
pité contient du nickel, du cobalt et du fer.

Le sulfure de sirium desséché étant chauffé dans un
creuset brasqué, on obtient une masse noire scorifiée,
a cassure métallique. On pulvérise cette masse, on lui
ajoute un cinquiéme de son poids d’oxide d’arsenic, et
Pon chauffe pendant une bonne demi-heure, & environ
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60° w. L'auteur de la découverte, M. Vest, a obtenu,
dans une expérience , un régule spongieux, et dans une
autre un régule compacte, qui ‘était le sirium conte-
nant encore du soufre, de larsenic, du nickel et du
Jer, parce que le filtre n’avait pas éié bien lavé.

OQbservation du Rédacteur.

Tel est 'exposé de la découverte qui nous a été
communiquée, et qui, a ce quon assure, a fait une
vive sensation parmi les savans autrichiens. L’auteur
de la letire a peut-étre omis des particularités im-
portantes ; car personne ne voudra croire, d’aprés cette
lettre, ‘an sirium de M. Vest; mais bien plutét a son
inexpérience. Comme il parait ignorer que le nickel
n’est point précipité de ses dissolutions par I'hydrogéne
sulfuré, quand elles sont acides, et qu’il I'est en partie
quand elles sont neutres, nousl’engageons & vérifier si
son sirium n’est pas du nickel trés-impur.
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MEMOIRE

Contenant quelques expériences sur Uemploi du
bismuth dans la determination du titre des
matiéres d'or et dargent.

Psr M. CrAvuDET,

Essayeur provisoire des Monnaies.

La propriété qu'a le bismuth de s’oxider, de se vitri-
fier et de passer au travers des pores des coupelles , ainsi
que le plomb, n’a pas tardé & faire penser que ce métal
pourrait remplacer ce dernier dans I'opération de la cou-
pellation. Dés 1727, Dufay fit connaitre cette propriété :
Depuis , Pott, Geoffroy le fils, et M. Sage, dans son
Are d’essayer Uor et Uargent, I'ont constatée par des
expériences ; mais aucun de ces chimistes ne parait s’étre
occupé de déterminer par son moyen le titre exact des
matiéres d’or et d’argent; et M. Sage lui-méme, dans
l'ouvrage que je viens de citer, n’a donné, dans son ta-
bleau comparé dela coupellation des matiéres métalliques
par le moyen du plomb ou du bismuth, que le résultat
de la coupellation des métaux purs, el n’a rien fait
connaitre sur la coupellation de l'or et de I'argent alliés.
On voit que 'unique but de l'auteur a été de prouver, a
l'égard de ces deux derniers métaux, que le bismuth,
ainsi que le plomb , les laissait sur la coupelle sans leur
faire éprouver une perte plus sensible.

D’aprés les expériences de ces savans, on ne pouvait
mettre en doute la propriété qu’a le bismuth de pouvoir

Te VI, 8
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remplacer le plomb dans I'opération de la coupellation
en grand , dans laquelle il nes’agit que d’enlever la plus
grande partie des métaux alliés a I'or et & I'argent, sans
se rendre compte des derniers milliémes de fin (1). Mais
cette propriété s’étendait-elle jusqu’a permetire de rem-
placer par ce métal le plomb, jusqu'ici seul employé
dans la détermination du titre exact des matiéres d’or et
d’argent ? Comme essayeur, cette question méritait toute
mon attention, et j’ai pensé que je ne pouvais mieux
faire que de consacrer quelques instans & sa solution.
Le bismuth , ainsi que le plomb, contenant presque
toujours une certaine quantité d’argent, je crus devoir
eommencer par réunir en un seul lingot quelques échan-
tillons de ce métal achetés dans le commerce, afin de
répartir également dans la masse 'argent que je le soup-
¢onnais recéler; opération indispensable pour faire le
témoin, et pour retrancher ensuite et avec certitude, de
chaque essai, qu'il devait me servir A passer, la quantité
d’argent qu’y aurait porté celle de bismuath employée.
Le lingot obtenu ayant été brisé en divers endroits, je
pesai de chacune de ses extrémités sept grammes, et
autant sur quatre points de la partie moyenne; ce qui
faisait en tout six prises d’essai, chacune d’une quantité

(1) L'argent qu’on obtient dans 'opération de la coupel-
lation en grand est rarement au-dessus de ggo milliémes,
c’est-a-dire, que sur 1000 parties, il tontient encore 10 par-
ties d'alliage ; tandis que 'argent obtenu dans P'opération de
la détermination de son titre doit étre de P'argent parfai-
tement pur, sauf la trés-petite quantité€ d’or que I'argent con-
tient ordinairement et qui y reste unie.
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égale i celle que je devais employer dans les premiéres
opérations que je projetais. Ces six prises d’essai passées
a la coupelle donnérent , pour les deux extrémiiés, a
P'une, un petit bouton d’argent du poids de g milliémes,
eta Pautre, un petit bouton d’argent du poids de 7 mil-
liémes fort; les quatre autres prises d’essai donnérent
12, 6, 4% et 13 milliémes., .

Je fondis ce lingot une seconde fois, en donnant plus
chaud que je ne I'avais fait la premiére, et j’eus le soin
d’agiter fortement au moment ou je coulai. Il fut essayé
de nouveau, et donna des résultats non moins dis-
parates.

Cette premiére opération, en prouvant I'impossibilité
de répartir également dans le bismuth des milliémes
d’argent, ainsi qu’on le peut pour le plomb, et que je
m’en suis assuré moi-méme par 'expérience, prouvait la
nécessité de n’employer aux opérations dclicates aux-
quelles je le destinais, que du bismuth exempt de ce
métal; ce 4 quoi on ne pouvait parvenir qu’en faisant
un choix dans le commerce, ainsi qu'on le fait & I’égard
du plomb dont on se sert pour les essais d’or et d’argent,
ouen le purifiant soi-méme (1). Le premier moyen étant
le plus prompt, j'y eus recours, ewm’en étant procuré,

(1) Ce qui m’avait engagé & employer le bismuth que
javais et qui contenait de largent, c'est la peine quon
éproave souvent i en prendre essai chez les commercans
lesquels font souvent difficulié de briser un pain pour en
détacher 15 ou 20 grammes, dans l'incertitude ol ils sont
qu’on le leur laissera s'il contient de 'argent , et par la perte
qui, vu son aigreur, en résulle toujours.
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non sans peine, une petite quantité qui ne contenait
point d’argent, je procédai aux opérations suivantes : je
pesai quaire essais d’une piéce de 5 francs au titre de
Qoo, ¢’est-a-dire , qui contenait par gramme ou 1000 mil-
liémes, goo milliémes d’argent pur et 100 milliémes d'al-
liage ou de cuivre ; je pesai également quatre fois sept
grammes de bismuth exempt d’argent (cette quantité est
celle que I'on met de plomb sur le titre ci-dessus men-
tionné ). Le fourneau étant suflisamment chaud et les
coupelles dla méme température, je commengai et opérai
absolument de la méme maniére qu’avec le plomb, c’est-
a-dire, que je portai les premiers sept grammes de bis-
muth dans une coupelle, et que lorsque le métal fut dé-
couvert, j'y mis le gramme d’argent enveloppé dans du
papier. J'observai les phénoménes suivans : le bismuth
porté dans la coupelle, étant plus fusible que le plomb,
se fondit plus promptement; mais mit beaucoup plus ‘de
temps a se découvrir que ne le fait ce métal (1) ; et dansce
moment ol je remarquai un léger bouillonnement et des
points incandescens sur la surface du bain, il se dégagea
une trés-grande quantité d'une fumée épaisse , laquelle,
si elle n’étit point produite en totalité par I'oxide de
bismuth , I'était au moins en partie, puisqu’une coupelle
chaude placée au-dessus de la coupelle qui contenait les
sept grammes de bismuth, au moment ou celui-ci se
découvrit, se colora en jaune; couleur dont son oxide
colore ce vase. Il ne s’élanca pas du bain de ces petits

(1) On dit que le plomb se découvre lorsque I'oxide qui
se forme a sa surface au moment ol il entre en fusion vient
a se fondre lui-méme et & pénétrer dans la conpelle.
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globules enflammés que produisent ordinairement , dans
celie opération, quelques échantillons de bismuih; ce qui
était de bon augure pour le succés de lopération , puise
que cela devait Oter la crainte de voir projeter au dchors
des coupelles de petites portions d’argent qu’auraient pu
entrainer ces globules. Aprés sept & huit minutes en-
viron, je remarquai sur la plupart des coupelles, 4 la
partie qui venait d’étre abandonnée par le bair, de petites
grenailles d’argent que j’eus soin de réunir a la masse,
en promenant le bain sur ces parties. Le bismuth ayant
toujours été tranquillement en fusion, je ne pensai point
que ces petites grenailles eussent été projetées, mais
qu'elles provenaient de parcelles d’argent retenues par
des raies circulaires que le bismuth avait creusées dans
les coupelles, qu’il aliére sensiblement plus que ne le
fait le plomb, surtout quand il contient des matiéres
étrangéres ; car, dans 'état de pureté, il ya peude dif-
férence. Le bain, au lieu d’étre bien rond comme il Pest
ordinairement, avait des angles plus on moins saillans;
le mouvement de I'essai était moins rapide ; les couleurs
de I'iris beaucoup plus prononcées qu’elles ne le sont
communément avec le plomb; la couleur verte surtout y
dominait d’'une maniére si étonnante et était si vive, qu'au
moment ot elle cessait, et méme quelques instans apres,
si on I’avait bien suivie, les objets environnans venaient
encore se peindre de cette couleur sur la rétine. L'éclair
fut trés-prononcé, mais beaucoup plus prompt qu’avec
le plomb, 4 la méme température; ce qui fut cause (que
mes premiers essais ne furent point cristallisés , et que,
pour donner ce caractére au dernier, je fus obligé de lui
faire faire I’éclair plus avant dans la moufle, par consé-
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quent a une température plus élevée; il mit deux fois
plus de temps & produire ce phénomeéne que si je I'eus
passé avee le plomb; mais il était parfaitement cristallisé.
Les boutons de retour étaient trés-ronds , n’adhéraient
point aux coupelles , avaient en dessous tous les carac-
téres des essais ordinaires, et avaient mis dix-sept mi-
nutes a passer ; ce qui faisait cinq minutes de plus que
les essais faits avec quantité égale de plomb, lesquels
ne mettent pas plus de douze minutes a passer i nos
fourneaux , en comptant du moment ol on porte le
gramme d’argent dans la coupelle, a celui ot I'essai fait
Téclair. Les coupelles qui avaient servi i passer ces
quatre essais laissaient apercevoir i la loupe de petits
points d’argent. Les essais ayant été brossés avec soin,
jeles pesai ; ils donnérent les titres suivans :

Le 1°7, 864 milliémes;
2¢, 865 5
3e, 873,
4e, 868.

La piéce de 5 francs soumise a I'essai, contenant goo
milliémes d’argent pur sur 1000 milliémes, ces essais
avaient donc perdu d’argent, savoir :

Le 1°%, 36 milliémes ;
2¢, 35,
e, 273
4%, 3a.

Sans s’arréter a la différence énorme qui existe entre
la plupart des titres résuliant de cette premiére expé.
rience , on pouvait en conclure que si le bismuth pou-
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vait remplacer le plomb dans la détermination du titre
des mati¢res d’or et d’argent, les quantités a employer,
suivant les divers titres, en devaient étre beaucoup moing
considérables ; ce qui était une suite naturelle de la Jen-
teur avec laquelle le bismuth s'oxidait, se vitrifiait et
passait au travers des pores des coupelles, puisque sept
grammes de ce métal exigeaient dix-sept minutes pour
passer complétement, lorsque la méme quantité de plomb
nen exigeait que douze, et 'oxidation du cuivre étant
en raison directe du temps que ce métal reste en contact
avec les oxides de plomb ou de bismuth.

Cette quantité de sept grammes, que j’avais nrise dans
cette premiére opération, devait donc étre diminuée. Je
la portai a trois grammes, et passai avec cette proportion
quatre essais d’'une nouvelle piéce de 5 francs au titre
de 899 (1), c’est-a-dire, qui contenait par gramme ou
1000 milliémes , 899 milliémes d’argent pur, et 1or mil-
litmes d’alliage ou de cuivre. J'observai a-peu-prés les
mémes phénoménes que ceux décrits précédemment. Les
couleurs de I'iris furent cependant beaucoup moins pro-

noncées, et les essais, moins ronds, avaient quelques-

(1) Nos monnaies d’argent coniiennent un dixieme d’al-
liage ou de cuivre ; ainsi, un gramme ou mille millitmes de
cet argent doivent donner &Jessai un bouton d’argent pur
du poids de neuf cents milliemes ; mais la difficulté d’allier
constamment & ce titre a fait accorder aux directeurs de mon-
naies six millitmes de tolérance; trois en dessus et trois
en dessous : on peut donc trouver de nos monnaies d’argent
depuis le titre de 897 jusqu’a celui de go3 inclusivement , et
conformément & la loi.
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uns des caractéres des essais qui n'ont point eu assez de
plomb. Ils passérent en neuf minutes, et donnérent les
titres suivans :

Le 1°r, 838 milliémes ;
2%, 888 ;
3e, 883;
4, 88;.

La piéce de 5 francs soumise i I’essai, contenant
899 milliémes d’argent par gramme , ces essais avaient
donc perdu d’argent , savoir :

Le 1°7, 61 milliémes ;
2%, I
(4 -
3e, 165
4¢, 12.

Les coupelles qui avaient servi i passer ces quane
essais, examinées 4 la loupe, laissérent toutes aperce-
voir de petits globules d’argent disséminés dans toute la
cavité orbiculaire de ce vase, et beaucoup plus sur la
premiére que sur les trois autres; ce qui était parfaite-
ment en rapport avec la perte beaucoup plus considé-
rable qu’avait éprouvée ce premier essai : phénoméne
qui avait été beaucoup rthoins scnsible dans la premiére
opération , en raison de la plus grande quantité de bis-
muth existante dans le dain, laquelle remplissait pres-
que la coupelle; ce qui avait fait que les petits globules
d’argent lancés I'avaient éié en grande partie au dehors,
et ce qui semblait indiquer que cette projection avait lieu
plus particuliérement au commencement de P'opération.
Jacquis la preuve palpable de cette projection au dehors
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par une coupelle neuve, voisine de celles qui m’avaient
servi dans cette seconde opération , laquelle se couvrit
d’une infinité de points d’oxide de bismuth projetés au
moment ot ce métal se découvrit, et qui , examinés apreés
les quatre essais faits , laissa apercevoir, a I'ceil méme, une
quantité trés-considérable de petits globules d’argent.

La perte provenait donc de 'argent lancé au dehors
pendant le courant de l'opération ; phénoméne insen-
sible que I'ceil n’avait pu apercevoir, et qui expliquait
la différence des titres trouvés, lesquels, plus forts en
général dans cette seconde opération , laissaient cepen-
dant toujours subsister la conclusion tirée de la premiére,
et de laquelle il résultait que la quantité de bismuth
devait, sur le méme titre, étre beaucoup moins consi-
dérable que celle du plomb; ou enfin, que ce métal
oxidait plus facilement le cuivre, et favorisait davantage
son introduction dans la coupelle ; ce qui par conséquent
semblait devoir le rendre plus propre que le plomb a
Topération de la coupellation , nonobstant le trés-grand
inconvénient qu'il avait présenté, et qui restait i exa-
miner.

Tout Pargent perdu dans les opérations précédentes
n’était donc point entré dans les pores des coupelles ,
ainsi qfl’on aurait pu d’abord le présumer; il avait été
projeté au dehors, et j'en avais eu la preuve par cette
coupelle neuve qui durant le cours de la seconde opé~
ration s'était couverte de petits globules d’argent. Mais
cette projection était-elle une suite des propriétés du
bismuth, ou ne la tenait-il pas plutét du soufre, et sur-
tout de l'arsenic qu’il contient toujours? Ces corps, ex-
posés & une température infiniment supérieure & celle a
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laquelle ils se volatilisent, devaient nécessairement se
dégager avec violence, et entrainer avec eux une certaine
quantité des métaux auxquels ils se trouvaient unis. Dans
ce cas, la projection n’avait-elle pas lien dans le pre-
mier moment seulement , et quelques instans aprés que
le bismuth vient de se découvrir ? Dans cette hypothése,
il était peut-étre possible d’dter au bismuth cette pro-
priété, en l'exposant quelque temps i la température
élevée du fourneau a coupelle, et par cette simple opé-
ration, le rendre propre a celles auxquelles je le des-
tinais.

Conduit ainsi par le raisonnement, j’exposai dans
trois grandes coupelles, & une température plus élevée
que celle & laquelle on fait les essais, une certaine quan-
tité de bismuth semblable & celui qui m’avait servi dans
les opérations précédentes, et le laissai ainsi au moins
six minutes de plus que le temps qu'il exige pour se dé-
couvrir. Aprés ce temps, je le coulai, et passai avec
quatre npuveaux essais d’une piéce de 5 francs au titre
de 899 milliémes, en conservant la proportion de 3 par-
ties contre 1. J'observai alors les phénoménes suivans :
les t1ois grammes de bismuth portés dans la coupelle s’y
fondirentde suite, et se découvrirent presqu’aussi promp-
tement qu'aurait pu le faire le plomb, sans bouillon-
nement , sans production de points incandescens et sans
dégagement de cette fumée épaisse que j’avais remarquée
dans les opérations précédentes. Des coupelles neuves,
placées a dessein tout prés de celles qui contenaient les
essais, ne laissérent apercevoir aucune trace d’oxide de
bismuth , ni par conséquent d’argent. Les essais passés
avaient tous les caractéres d'essais qui n’ont point eu
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assez de plomb; ils adhéraient assez fortement aux cou-
pelles, et donnérent les titres suivans:

Le 1°7, 892 milliémes 5
2¢, -890 )
3e, 8913
4%, 892.

La piéce de 5 fr. essayée, contenant par gramme
899 milliémes d’argent pur, ces essais avaient donc en~
core perdu d’argent :

Le 1°¢7, 7 milliémes ;
2°, 10}
3, 83
4°, 7

Le seul changement apporté dans cette derniére opé-
ration, dont les résultats approchaient davantage de la
vérité , ayant seulement consisté & exposer ie bismuth a
une assez forte chaleur, pour en dégager 'arsenic qu'il
contenait, me parut de plus en plus confirmer l'opi-
nion qui avait dicté cette opération préparatoire, que
Varsenic était la principale cause, non-seulement des
pertes éprouvées dans les essais précédemment faits, mais
encore de ces diverses pertes; car n’ayant laissé le bis-
muth exposé 4 la chaleur que six minutes environ, il
n’était pas impossible que cette aflinité qui unit les corps
entrc eux, et surtout dans leurs derniéres molécules, eiit
éé un obstacle au dégagement total de 'arsenic durant
ce court espace de temps, et que quelques portions de
ce métal, restées unies au bismuth , eussent encore oc-

casionné la perte éprouvée dans les derniers essais. ILes
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petites particules d’argent que la loupe avart laissé aper-
cevoir sur les coupelles paraissant en étre une preuve, je
crus devoir poursuivre mes expériences dansleméme sens.

En conséquence, je placai, dans la moufle du four-
neau a essai, huit grandes coupelles, et lorsqu’elles
furent suffisamment chaudes, je portai dans chacune dix
grammes de bismuth exempt d’argent; ce qui faisait en
tout quatre-vingts grammes de ce métal. Lorsqu’ils fu-
rent complétement passés, et que les coupelles furent
froides, je les mis en poudre, et procédai a la réduction
de 'oxi le de bismuth, au moyen de deux parties de flux
noir fait avec du salpétre pur. Jobtins un culot de bis-
muth du poids de 73 grammes; il n’y en avait donc en
que 7 grammes de vaporisés pendant Vopération de la
coupellation ( quantité en rapport avec la vaporisation
du plomb; car une opération semblable faite sur ce 4
métal a donné les mémes résultats ).

Je passai avec le bismuth obtenu de cette réduction,
et en conservant toujours la proportion de 3 parties de
bismuth contre 1 partie de I'argent soumis a la vérifi-
cation, quatre essais d’'une piéce de 5 fr. au titre de
898 milliémes. Les essais résultant de cette opération
avaient toujours les caractéres des essais qui n’ont point
eu assez de plomb, c’est-d-dire, qu’ils n’étaient point
parfaitement ronds , qu’ils étaient pointillés a leur sur-
face, et adhéraient un peu aux coupelles : je crus ce-
pendant remarquer qu’ils adhéraient moins que les essais
passés précédemment avec méme quantité du bismuth
qui avait seulement éié chauffé quelques minutes. Ces
quatre essais, brossés et pesés, donnérent les titres
suivans :
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Le 1°F, 894 milliémes ;
2%, 896 ;
3%, 894 5
4, 8gr.

La piéce de 5 fr. soumise & I'essai, contenant 898 mil-
liémes d’argent par gramme, ces essais avaient donc
perdu, savoir :

Le 1°7, 4 milliémes ;
28, 23
3°, 43
4, 7

Cette opération fut recommencée avec le méme bis~
muth réduit une seconde fois des coupelles, et donna,
i peu de chose prés, les mémes résultats (1).

L’arsenic, auquel était due la plus grande partie des
pertes éprouvées dans les premiéres expériences, puis-
quen privant le bismuth de ce métal, elles avaient été
beaucoup moins considérables, ainsi qu’on a pu le re-
marquer; larsenic, dis-je, n’était donc pas la seule

(1) Le bismuth obtenu dans cette seconde réduction m’a
parn beaucoup plus ductile que ne Vest ordinairement ce
métal : un petit lingot de six pouces de longueur sur deux
lignes d’épaisseur s’est plié sans casser, jusqu’a faire joindre
les deux bouts, et en faisant entendre un ¢7¢ tout-a-fait sem—
blable & celui de I'étain ; propriété que je ne trouve consignée
‘dans aucun auteur, et que je puis assurer qu’il partage avec
ce métal, au moins au méme degré.

Ce petit lingot fut réduit une troisicme fois ; mais sa ducti-
lité n’en fut point augmentée.
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cause de ces pertes, puisque , dans cette derniére opé-
ration, le bismuth , privé de tout celui qu’il contenait,
avait encore donné des essais au-dessous du véritable
titre. On ne pouvait pas non plus lattribuer a une quan-
tité trop considérable de bismuth employée, puisque
non-seulement cette quantité avait été portée a trois
parties contre uné d’argent & un dixiéme d’alliage, au
lieu de sept parties de plomb qu’on emploie pour ce
titre; mais encore qu’au-dessous de celte proportion, et
a deux parties et demie, par exemple, on obtenait déja
des essais qui, tout en perdant encore quelquefois,'
conservatent toujours du cuivre, dans une proportion
moindre alors que celle d’argent perdu, et qui adhé-
raient tellement aux coupelles, qu'on ne pouvait les en
détacher sans briser ce vase.

Quelle était donc cette nouvelle cause de perte ? Le
bismuth, réduit deux fois des coupelles et employé dans
la derniére opération , ne pouvait contenir ni soufre ni
arsenic : passé seul a la coupelle, il s’y fondait et s’y
découvrait tranquillement, en la colorant d’'un beau
jaune orangé; ce qui indiquait qu’il ne contenait méme
pas cette petite quantité d’argent qu’il aurait pu en-
trdiner dans les pores de ce vase; car, dans ce cas, il
Yaurait coloré en vert pomme dans quelques-unes de scs
parties. Il ne contenait point non plus de cuivre, puis-
que des milliémes de ce métal donnent a la coupelle une
couleur d’un rouge sale. Enfin, il ne laissait rien au-
dessus des coupelles, ce qui indiquait qu’il ne contenait
aucun métal étranger, le plomb, le bismuth et le cuivre
étant les treis seuls métaux qui puissent, en s’oxidant,
s’y introduire complétement. On ne pouvait donc attri-
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buer cette nouvelle perte qu’aut bismuth lui-méme. Mais
comment cetle perte avait-elle lieu, et quelle en était la
cause ? )

Il w’y avait plus de projection d’argent au dehors des
coupelles : les faibles raies circulaires que le bismuth y
tracait retenant trés-rarement de argent, et, dans ce
cas, des quantités impondérables, vn ne pouvait point
douter que 'argent perdu ne fiit entrainé dans les pores
des coupelles. En effet, pourquoi le bismuth, qui jouit
de quelques-unes des propriéiés du plomb, n’aurait-il
pas partagé celle-ci avec ce métal, mais dans un plus
haut degré ? suite naturelle de sa plus grande fusibilité,
et surtout de celle vraiment étonnante qu’il donne a ses
alliages, ainsi que le prouve lalliage fusible & l'eau
bouillante (1) ; propriété qui devait nécessairement faire
jouir les métaux auxquels il se trouyait uni d’une flui-
dité infiniment plus grande que celle que le plomb peut
procurer i ces mémes métaux, a la méme température;
et favorisant ainsi la division moléculaire de 'argent,
faciliter I'introduction d’une plus grande quantité de ce
métal dans les pores des coupelles (2).

Dans cette nouvelle hypothése, on devait pouvoir

(1) L’alliage fusible & I'eau bouillante est composé de
§ parties de bismuth , de 5 de plomb et de 3 d’étain.

(2) Je ne doute point que c'est a ceile propriété fluidi
fiante , sije puis m’exprimer ainsi, qu'on doit attribuer I'im-
possibilité d’obtenir un témoir constant avec le bismuth, et
non i I'impossibilité de répartir également l'argent dans ce
mélal, ainsi que le résultat de la premiére expérience m’avait

obligé a le conclure.
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s'opposer i cette perte d’argent, soit en opérant & une
beaucoup plus basse température , ou mieux encore, en
rendant les coupelles moins perméables, c'est-a-dire,
en les faisant avec des os calcinés , lessivés et passés dans
un tamis plus fin, en employant moins d’eau pour faire
la pite, en leur faisant subir une pression plus forte, et
en les séchant plus lentement. Le premier moyen n’ayant
point donné’les résulats que j’en attendais, j’eus recours
a ce dernier, et passai avec trois parties de bismuth
quatre essais d’'une piéce de 5 fr. au titre de gor mil-
liémes, dans quatre coupelles fabriquées avec les pré-
cautions ci-dessus indiquées, et qui, faites dans un moule
qui donne des coupelles du poids de 14 grammes, pe-
saient, terme moyen, 16,5 (1).

Les essais mirent dix minutes a passer, au lieu de
neuf; ils adhéraient 1égérement aux coupelles, et don-
nérent les titres suivans :

Le 1°7, go2 milliémes ;
2%, 9005
3, gor 3
b, gon

11 ne restait done plus rien i desirer, puisqu’a un mil-
P y
liéme prés, j’avais obtenu le titre qu’avait donné le
s ) 1
plomb , qui lui-méme offre parfois ces légéres diffé-
rences.
Cette opération , recommencée un grand nombre de

(1) On n’est arrivé & leur douner cetle densité qu'en fai-
sant calciner les os beaucoup moins qu’on ne le fait ordi-
nairement,
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fois, ayant donné .des résultais non moins satisfaisans,
je m'occupai de déterminer de la. méme maniére les
divers titres de Vargent allié, afin de fixer les quantiiés
de bismuth que ces divers titres exigeaient pour 'affinage
complet de I'argent.

Ce travail, qui a exigé un grand nombre de titonne-
mens, se trouve consigné dans un tableau que j’ai placé
ala fin de ce Mémoire, et dans lequel j’ai adopté 'ordre
d’exposition suivi par M. d’Arcet dans la table qu’il a
donnée des quantités de plomb nécessaires pour faire les
essais d’argent. (.Annales de Chimie et de Physique,
tome I, page 75.)

Il restait & 'savoir, pour terminer la tiche que je m’étais
imposée, si I'or qui, au moyen du plomb, siutroduit
aussi dans les pores des coupelles, mais beaucoup moins
facilement que I'argent, propriété que M. Sage exprime
par la proportiod :: 1 : 17; si I'or, dis-je, par suite de
‘cette propriéié, ‘exigerait, pour la détermination de son
titre an moyen'du Bismuth , des coupelles moins per-
Tnéables et semiblables & celles que j’avais employées pour
Pargent; car, dans ces derniéres ; je e suis assuré qn'on
obtenait des réstltats tout-a-fait conformes & ceux qw'en
obtient au moyen du plomb. .

Pour m’assurer de ce point, je ‘passai, dans les cou-
pelles qui nous servent ordinmairement, quatre essais
d’une piéce de 20 fr. au titre de neuf cents milliémes ,
avec 3 grammes de bismuth ; ce'qui faisait 6 parties de
ce métal , au lieu de 14 parties de plomb qu’'on emploie
pour ce titre contre 1 d'or allié¢; la prise d’essai
sur les alliages d'or se faisant toujours sur un demi-
gramme. \

T. VIII, 9
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Les boutons de retour ressemblaient assez aux essais
d’or qui contiennent du platine , €’est-a-dire, qu'ils étaient
d’un blanc mat & leur surface, et comme cristallisés : ils
n’adhéraient point aux coupelles et étaient trés-ronds.
Le départ en ayant été fait comme a I'ordinaire, ils don=
nérent les titres suivans :

Le r*7, 898 milliémes ;
2°, 898 33
3, 8995
4, 899 faible.

11 y avait donc eu également perte; et si elle avait
¥té moins forte sur les deux dernters essais, c’est que
j’eus le soin de les faire sur le devant de la moufle et &
une plus basse température : aussi gercérent-ils au lami-
noir; ce que ne firent point les deyx premiers essais
passés plus avant dans la moufle, et qui étaient trés-doux.
Cette derniére expérience démontrait donc la nécessité
de n’employer i la détermination du titre de I'or-par le
bismuth que des coupelles aussi peu perméables que
celles employées a la détermination du titre de I'argent
au moyen du méme agent. Quant aux quantités de bis-
muth & mettre suivant ses divers titres, on peut suivre
les proportions de ce métal indiquées pour les divers
titres de l'argent; car, quoiqu’on n'opére que sur le
demi-gramme, I'expérience a prouvé qu’il faut deux fois
plus de plomb pour enlever la méme quantité de cuivre
alliée a 'or, que si cette quantité était alliée & I'argent,
et je mesuis assuré qu’il en esta-peu-prés de méme a I’égard
du bismuth.
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Conclusions.

11 résulte des diverses expériences contenues dans ce
Mémoire :

1°. Que le bismuth du commerce ne peut point servir
3 déterminer le titre des matiéres d’or et d’argent, en
raison de I'arsenic qu'il contient toujours, lequel, en se
vaporisant , projette au dehors des coupelles une plus ou
moins grande quantité des métaux précieux dont on re-
cherehe les proportions, et lors méme que ce phéno-
méne n’est point sensible a I'ceil.

2° Que le bismuth, donnant & ses alliages une trés-
grande fluidité, et favorisant ainsi I'introduction d'une
plus grande quantité d’argent ou d’or dans les pores des
coupelles , ne peut point non plus, et lors méme qu'il
est parfaitement pur, servir a déterminer le titre de ces
matiéres en suivant le procédé en usage, et qu'il ne
devient propre a cette -opération qu'en employant des
coupelles moins perméables que celles employées ordi-
nairement.

3°. Que le bismuth propre i cette opération est celui
qui réduit au moyen du flux noir, des coupelles dans
lesquelles on I'a fait passer, ne laisse rien au-dessus de
ce vase , qu'il doit colorer en beau jaune orangé.

4°. Que les quantités de bismuth qu’exigent les divers
titres de Targent et de 'or pour leur affinage complet
sont beancoup moins considérables que celles de plomb
employées sur ces mémes titres ; différence qu’on pou-
vait prévoir en se rendant compte de la maniére d’agir
de ces deux métaux dans D'essai de I'or et de l'argent,
qu'ils ne laissent privés de cuivre que par la propriété
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qu'ils ont de favoriser I'oxidation de ce dernier : oxida-
tion d’autant plus prompte qu’il y a plus d’oxigéne en
présence ; ce qui est en effet, puisque cent parties de
bismuth exigent 11,29 d’oxigéne pour passer a 'éua
d’oxide, tandis qu'une méme quantité de plomb n’en
exige que 7,70 pour étre amenée a 'éiat de protoxide
jaune qui se forme dans Popération de la coupellation;
raison a laquelle vient encore se joindre le temps plus
considérable que le bismuth met a s'introduire dans les
pores des coupelles, et 'oxidation du cuivre étant, ainsi
que je 'ai déja dit, en raison directe du temps que ce
métal reste ¢n contact avec les oxides de plomb ou de
bismuth. ’

5° Enfin, qu’en comparant la maniére dont se com-
portent le bismuth et le plomb dans I'opération de la
coupellation en petit, on trouve qu'avec le bismuth le
bain est rarement rond ; que les points lumineux sont
sensiblement moins intenses, surtout vers la fin de
Pessai; que le mouvement dont la matiére est agitée
durant 'opération est moins rapide ; que I'éclair est plus
prononcé , mais qu'il lni faut heaucoup moins de temps
pour se produire, & température égale; que Vessai n'est
pas parfaitement rond a tous les titres; qu’il ne cristallise
presque jamais , adhére quelquefois légérement i la
coupelle ; doit éire fait & une plus basse température;
végéle beaucoup plus rarement, et, suite naturelle de
la plus petite quantité de bismuth employée , donne des
coupelles d’une couleur presque noire, au lien du vert
€0ncé dont sont colorées les coupelles dans lesquelles on
a passé des essais avec le plomb.
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TasLe des quantités de bismuth nécessaires pour faire
les essais d’argent (1),

TITRE QUANTITES DOSES RAPPORT
DE CUIVRE DE BISMUTH ni existe dans
de aliides a1%argent,| nécessaires puur 1@ bain, entre
1 ARGENT. suivant les titres|l'affinage compieif le bismuth et
correspondans. |  de Pargent. le cuivre.
s, .
Argenta1ooo 0 Z o
950 50 28" 4o
goo 100 3 3o
800 200 . 6 3o
700 300 8 26,6
6oo| " 4oo 10 25
500 500 I a2
400 6oo 12 20
Joo 700 12 & B
200 8oo0 12 15
100 900 12 13,3
Cuivre pur. 1000 8 8

(1) Ces quantités ont été déterminées sur des lingols faits
par moi,avec de I'argent et du cuivre purs, et qui, essayés
au moyen du plomb, pent été employés aux opérations aux-
quelles je les destinais que lorsque denx essais fails sur cha-
cune de leurs extrémités se sont trouvés égaux ; mais comme
ces quantités sont relatives 2 la température a laquelle elles
ont été établies, je dois avertic que les essais qni leur ont
servi de base ont été faits § un fournean qui marque sur le
devant, au milieu et an fond de la moufle, 8, 12 et 21° du
pyrométre de Wegwood , et qu’a U'exception des trois pre-
miers litres, c'est-a-dire,”depuis le titre de Soo milliemes
jusqu’au caivre pur, iitres sur lesquels on n'opére que sur
le demi-gramme, les résultats n’ont élé ohtenus qu’cn com-
mencant les essais toul-a-fait sur le devant de la moufle,
et en les terminant la ot commencent ordinairement les
autres essais.

Quant aux trois premiers litres, ils doivent étre déter-
miués & une plus basse température que celle employée
commugément. Un pea d’habitude rend promptement fa-
milier ce nouvel agent. .
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Extrart d’un Mémoire sur les Blocs de Granites,
et autres pierres eparses en divers pays.

Pir J. A. Drervec

Nous avens publié, dans le 1¢f Cahier de ces Annales,
pour janvier 1818, p. 17, un extrait d’'un Mémoire de
M. Léopold de Buch sur les Blocs de roches des Alpes qui
sont épars surle Jura. On a vu que cet habile géologue,
aprés avoir examiné les différentes opinions qui ont été mises
en avant pour expliquer ce phénomene , et notamment celle
de J. A. Deluc (lauteur des Recherches sur les modi-
Sfications de Uatmosphére), a jugé devoir les rejeter, et ad-
mettre que le transport de ces roches des Alpes est dil & une
force de projection extrémenient violente.

M. Deluc de Genéve , neveu du célebre physicien dont
nous venons de parler, ayant connu les idées de M. de Buch
par nos Anrales, nous a adressé 'extrait d’'un Mémoire
qu’il a lu sur le méme sujet, en avril 1817, & la Société de
Physique et d’Histoire naturelle de Genéve : cet extrait a
paru en partie dans le n° 11 du Journal de la Société d’'His-
toire naturelle de la Suisse. L'auteur y a ajouté une note
manuscrite qui en forme le complément.

M. Deluc reproduit Phypothése de son oncle, i laquelle
il nous semble avoir fait quelques modifications, et il I'appuie
de différens faits, dont plusieurs sont le fruit de ses propres
observations.

Nous devons déclarer que\nous sommes trés- éloignés
d'admettre cette hypothése , moins d’aprés notre opinion
personnelle que d’aprés Pavis de plusieurs savans que nous
avons pu consulter, et qui sont plus au conrant que nous des
faits géologiques. Mais comme, d’un autre coté, I'bypothese
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i laquelle M. de Buch s'est trouvé conduit par les faits nom~
breux et intéressaus qu'il a observés est , méme de sou aveu ,
hors de tout rapport avec les effets des causes naturelles
connues, qu'elle a paru en général assez exiraordinaire, et
que les savans semblent peu disposés & I'adopter ; que d’ail-
lears les autres hypotheses de grands courans, de plans in-
clinés, de radeaux, sont aussi encore bien loin d’avoir ob-
tena un assentiment général; que par conséquent Iexplication
de ce grand phénoméne peut étre regardée comme élant en—
core un probléme, nous avons pensé qu’il convenait de re-
eueillir tous les faits nouveaux qui peuvent servir a 'éclairer,
et surtout ceux que les partisans des différentes hypothéses
meltent ep avant pour appuyer leur opinion. Tels sont les
motifs qui noys ont déterminé a accueillir avec impartialité
et & faire connaitre a nos lecteurs les idées de M. Deluc,
Nous les donnerons ici telles qu’il nous les a envoyées, sang
¥ faire aucuns changemens ni objections.

T3

11 y a deux principales hypothéses sur I"origine de ces
pierres étrangéres au sol (1) : la premiére, qu'on peut
appeler Alpine, qui suppose que ces pierres ént €16
charriées ou entrainées par des courans de la mer par-
tant, lors de sa retraite, de montagnes composées tes
Juémes roches

La seconde, qu’on peut appqler souterraine et localc

(1) Worigine des pierres éparses est uyp snjet si impertant
‘en géologie qu’on pe saurait rassemhler trop de faits pour
Féclaircir. Je desirg fairg naitre des discussions sur la cause
d'un phénoméne que j’ai beancoup observé, etsur lequel J'ab
beaucoup lu et beauconp réfléchi. Il est plus difficile a ex-
pliquer qu'on ne I'imagine,
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qui suppose que ces pierres sont soriies de Vintérieur de
Ia terre par le refoulement des fluides élastiques com-
primés et des eaux de la mer lors du bouleversement des
couches minérales. (C’est 'opinion de Deluc, auteur des
]{e.clzercfzes sur les modifications de Uatmosphére , etc.)

Yoici les principaux faits cités dans le Mémoire qui
serviront a porter un jugement sur ces deux hypothéses.
. Dans la gorge étroite qui conduit i Pancienne Char-
teense du Reposoir, dont Pentrée est prés de Sioungy, entre
Bonneville et Cluse, on trouve environ .120 blocs de gra-
nite chloriteux, dont le diamétre varieentre 3 et 20 pieds.
Cés blocs remontertt dans la gorge jusqu’a la distance
&une licue du’cours de I’Arve jusqu's 1a hauteur d’en-
virotr 800 pieds Au-dessus du niveau de cetté riviére.
Cependant cette gorge est complétement fermée par de
Lautes montagnes calchires du coté de la chaine primi-
1ixe, et n’estouverte que du co6Lé oppose , en sorte qu'il
£st jmpossible qu'ancnnp.courant ait pu remonter par cette
gorgey et s 11 etaxt descendu de§ blocs de granite par la
Vp,”f’e supeueme de YArve et par le défilé de Cluse, ils
al}ygent tous été, ]l;)'o‘rxtes,vers unp colAe.tout— a-fait op-
posé (1) a celui de la gorge du Reposoir. On peut donc
raisonnablement croire que les blocs que I'on trouve
dans cette gorge sont sortis de son fond.

Un phénomém; analogue peut nous aider 4 comprendre
la possibilité de cette origine, €’est celui de la moya ob-
servé dans la vallée de Quite au Pérou, par M. de
Humboldt, dans ses Yoyages aux régions équinoxiales (2).

3 i

(1) Vers le village de Marigny, ‘o1 le Glfré vient se ]omdre

al’Arve.

(2) Tome II, p. 285-286.
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« Lorsque la terre, dit cet observateur célébre, est en=
» tr'ouverte et ébranlée par des secouses, ume masse
» houeuse et inflammable, qu on appelle moya, sort
» des crevasses et s'accumule en collines élevées, puis
» les crevasses se referment ». Il en est sans doute de
méme des blocs de granite sortis du Tond de la gorge du
Reposoir qlu se sont accumulés sur la pente d'une des
montagnes calcalres qui la bordent.

1l en est vrmsemb]ab]ement dé méme des nombreux
fragmens de roches primitives épars dans les vallées de
Travers et de fSair’n-Tmier, faisant partie de la chaine cal-
“caire du Jura (Iui traverse le canton de Neufchatel. Les
lieux ot se trouvent ces fragmens sans nombre et de toutes
les dimenslg'o,ns sont complétement séparés de la chaine
primitivle des AlPes par la plus haute créte du Jura. Ils
en sont de plus éloignés de 25 a 3o lieues, et le pays in-
termédiaire est oc'cupé par des montagnes, des collines
et les bassins de deux grands lacs. Ces faits importans
sont consignés dans les Poyages géologiques de M. Deluc
I'ainé, Publles a Londres en 1813. Ce fut en 1782 qu'il
parcourut le Pn s de l\euf(,hatei et en visita toutes les
vallées jusqu’a celle du Doux. On trouvera dans son
ouvrage, depuis le § 23 au 141, une muliitude d’exem~
ples de fragmens de roches primitives épars dans I'inté-
rieur de cette partie de la chaine du Jura qui n'a jamais
pu communiquer par aucune issue avec la chaine des
Alpes. .

Le nord de lAllemagne présente des phénomeénes de
ce genre eticore p]us frappans. Dans la Westphalie et la
Basse-Saxe , .ce sont des collines rangdes en cercle dont
Tespace intérieur est jonché de blocs de roches primi-
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tives (principalement de granite ), quOiquc les collines
elles-mémes soient composées de grés et de pierre cal-
caire, et qu'on ne trouve aucune montagne primitive i
plus de 6o lieues ; d’ailleurs, lorsqu'on va visiter ces
montagnes, on trouve des espéces de roches différentes
de celles des blocs. Dans le Brandenbourg, le Mecklen-
bourg e} la Poméranie, ce sont des amas distincts de
pierres primitives degrosseunrs trés-variées, formant comme
des iles sur le sol du pays, quoique celui-ci soit séparé
des chaines de montagnes par vingt rangs de collines ter-
tjaires, et qu'il soit ainsi' 4 une trés-grande distance de
toute montagne primitive. D'ailleurs, les roches dont les
fragmens épars sont composés sont la plupart entiére-
ment inconnues dans ces montagnes éloignées.
Ce phénoméne, qui régne dans toute I'Europe, et dont
Ies voyageurs nous citent tant d’exemples dans les autres
parties du monde, a sans doute une seule et méme cause.
-Toutes ces pierres, parmi lesquelles il y a des grés etdes
masses calcaires, doivent étre venues de dessous les cou-
ches par la pression exercée dans leur affaissement sur
Jes fluides intérieurs. Ces fluides comprimés ont rejeté
au dehors les fragmens du bord des fractures ; ils en ont
rejeté de toutes les couches.
- C’est par cette méme cause que nous avons, dans le
vasie bassin de Genéve , des fragmens de toutes les couches
inférieures ; caron ne peut pas en chercherl'originedans la
chaine des Alpes : les observations faites le long du cours
de I'Arve, depuis Genéve jusqu’ala vallée de Chamouni,
et dans la vallée du Rhone supérieur, depuis le lac jusqu’a
Martigny, et surtout aux défilés de Cluse et de Saint-
Maurice ,, démontrent gue Tes cailloux roulés et les blocs
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de notre bassin n’ont passé ni par 'une ni par Pautre de
ces vallées. Je ne citerai que quelques-unes de ces ob-
servations.

Depuis Cluse jusqu'a Servoz, ce qui fait un espace de
six lieues du cours supérieur de I’Arve, il n’y a point
de blocs de granite sur la rive droite de cette riviére, et
sur la rive gauche ils sont distribués par groupes a des
distances plus ou moins grandes, remontant contre la
pente des montagnes. Il y a méme un intervalle d’une
lieue entre Chedde et Servoz ot Fon n’en voit aucun ni
sur une rive ni sur I'autre. Or, si les fooo blocs de toutes
les grandeurs répandus sur le mont Saléve, sur le mont
de Sion et dans leurs environs étaient venus de la vallée
de Chamouni , il en serait resté par-tout dans les vallées
intermédiaires. Je dis méme qu’ils y seraient tous restés;
car comment auraient-ils pu dépasser le défilé de Cluse,
ou la vallée de I’Arve, qui, d’abord étranglée, acquiert
tout-A-coup une largeur trente fois plus grande que celle
du défilé, prise 4 une hauteur verticale de 50 toises. Le
courant serait devenu un lac d’une eau presque tranquille.
Tous les grands blocs surtout seraient restés en arriére
d’aprés le principe posé par M. de Saussure que les plus
gros debris sont toujours les plus voisins de leur source ,
et qu'ils diminuent graduellement de wvolume & mesure
qu'ils s'en eloignent (1). Comment les blocs de 3o, de
4o et méme de 50 pieds que I'on voit sur le mont Saléve
etdans ses environs auraient-ils pu y arriver ? Il est re-
marquable qu’on n’en trouve aucun de ces dimensions
avant d’arriver 4 la montagne qui domine Sallanches au

(v) Poyages dans los Alpes, § 1598.
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sud, c’est-d-dire, a dix lieues du mont Saléve , sur la route
du Mont-Blane. l

Si I'on examine avec soin le défilé de Saint-Maurice
dans la vallée supérieure de Rhone, et que I'on par-
coure la colline couverte d’un vignoble qui, en cet endroit,
ferme, pour ainsi dire, la vallée, on n'y apercevra ni
blocs ni cailloux roulés; on ne trouvera que les débris
anguleux de la pierre calcaire dont la colline est com-
posée. Cependant, si les cailloux et les blocs qui recou=
vrent le pays qui s’étend depuis le lac jusqu’au Jura et
jusque dans le canton de Neufchitel , avaient passé par
le défilé, il en resterait quelque trace; on trouverait de
plus ces blocs sur toute la route de Bex, d’Aigle, de Vil-
leneuve, etil n’y a en a point.

Si en partculicr les trois grands blocs de pétrosilex
(T'un de 33 pieds au-dessus de Morges, le seconé{ de
~3 pieds dans le bois de Cran, entre Nyon et Coppet,
ct le troisiéme de 4o pieds dans le lit de I'Arve prés de
Genéve) étaient arrivés jusqu’au défilé de Saint-Maurice,
‘auraient-ils pu aller plus loin, ne seraient-ils pas restés
dans la vallée d’Aigle, dont la largeur est d’une lieue, ou
dans le bassin du lac, dont la largeur est de trois lieues,
entre Morges et Evian? _

Quelle rapidité, quelle force un courant qui sortirait
par un défilé de 5o toises de largeur, pourrait-il conserber
lorsqu’il arriverait dans un espace de huit & dix mille
toises ? ¢

Et que dirons-nous de la multitude de galets et de
blocs de jade (euphotide (1) d’Haiiy) répandus dans le

L

(1) Roche composée de jade tenace et de diallage verte.
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bassin de Genéve jusqu’a la base du Vouache, a la dis-
tance de 48 lieues de la vallée de Saas, au pied du mont
Rose, on l'on suppose qu’est leur origine (1), et ou le
courant A sa naissance aurait été encore bien faible et sans
aucune force pour charrier, et encore moins pour déla-
cher avec violence des fragmens de jade de seize pieds,
comme nous en avons trois a une lieue au sud-sud-ouest
de Genéve.

Lcs eaux de la grande vallée du Rhéne et celles de
toutes les vallées latérales qui y aboutissent n’avaient
d’autre issue que le défilé de Saint-Maurice ; ainsi donc
la retraite des eaux dans chacune de ces vallées, et en
particulier dans celle de Saas, fut extrémement lente, et
dut se faire par un simple abaissement sans courant
proprement dit.

Nous en avons une preuve positive dans 1’absence
de toute espéce de cailloux roulés ou de fragmens
des montagnes primitives du Haut-Valais , sur la colline
qui ferme la vallée au défilé de Saint-Maurice (2). Jai
parcouru avec soin cette colline, dont la longueur peut
éire dJune demi-lieue, et je n’y ai apercu que des débris
de la pierre calcaire dont elle est composée ; et certai-
nement si un courant chargé de pierres avait passé par
lc défilé, il en serait resté des amas considérables dans
cet endroit.

1l faut s rappeler ici que les fragmens de jade dans le
vaste bassin de Genéve sont accompagués d’accumula-

(1) Essai statistique sur 18 canton de Genéve. Zarich ,

1817. p. 44
(2) De Saussure, Foyages dans les Alpcs, § 1063.
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tions immenses d’autres pierres qui doivent avoir la
méme origine, c’est-d-dire,, que la méme cause doit les
avoir disséminées.

Jai présenté, dans une autre oceasion , les argumens
qui prouvent que la retraite générale des eaux de I'ancien
Océan de dessus le continent de I'Europe se fit graduel-
lement et non par des mouvemens rapides. Je parle de
mois et non de siecles.

L’impossibilité que I'immense quantité de pierres de
tout genre qui couvrent le bassin de Genéve jusqu’a la
profondeur visible de 300 pieds, comme entre Cartigny
et le passage de I'Ecluse, soient venues de la chaine des
Alpes parait donc démontrée. 11 faut revenir a l'origine
locale et souterraine que nous avons proposée pour tous
les endroits cités , savoir : la gorge du Reposoir, les val-
lées de Travers et de Saint-Imier, et les parties septen-
trionales de I’Allemagne.

La cause qui refoula au dehors tous ces débris étran-
gers au sol eut ume force prodigieuse pour diviser,
disperser et méler les fragmens des différentes couches
rompues. Il fallait que ce fit un bouillonnement im-
mense des eaux du fond de la mer, causé par le renver-
sement des couches des montagnes, par I'affaissement des
montagnes elles-mémes, qui refoulaient les eaux déja
engoufrées, et par la sortie des fluides élastiques de
Tintérieur de la terre. Ces bouillonnemens causaient des
mouvemens dans tous les sens, des oscillations long-temps
continuées, qui transportaient les fragmens tantét d’un
cO1é, tantdt de autre, q’ui mélaient les différentes es-
peces entre elles, tellement que, danslebassin de Genéve,
a peine deux ou trois fragmens de la méme roche primi-
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tive se trotivent les uns & coté des autres. Cette force agit
dans toute I’étendue du pays entre les Alpes et la mer
Baltique, et sans doute dans les autres parties de notre
globe. Par-tout ot les montagnes et les collines , les cou~
ches bouleversées des plaines laissaient des intervalles
entre elles, les eaux refoulées du fond de la mer et les
fluides élastiques de Pintérieur de la terre sortaient par
ces intervalles et vomissaient au dehors ,scomme par au-~
tant de foyers, les débris des couches inférieures.

* Ilrésulte de tout ce qui précéde que ce ne sont pas les
couches qui s'élévent au-dessus du sol en collines et en
montagnes qui ont fourni aucune des pierres étrangéres
tecouvrant tant de pays, mais celles qui sont dans les
profondeurs.

Il est 2 propos de faire ici une remarque sur une obser-
vation mentionnée dans I'Essai stalistique déja cité :il y
est dit, p. 45, que les blocs trés-nombreux sur Saléve,
sur le Jura, etc. sont de wéritables pierres roulées, ayant
une forme drrondie et tous leurs angles émoussés, ainsi
que les arétes de leur cassure. Jai beaucoup examiné
tous ces blocs sur le mont Saléve, et4'ai fait une obser-
vdtion toute contraire. Il m’a paru que la plupart 8’entre
eux avaient encore leurs angles et leurs arétes vives (1),
tellement qu’on dirait que plusieurs viennent d’étre dé-
tachés des couches auxquelles ils ont appartenu et qu’ils
ne sont qu'a deux pas de leur lieu natal. Quelques-uns,

(1) ¢ Leurs angles sont vifs, ils n'ont pas voyagé long-
temps», dit M. le Prof. Pictet dans son Discours imprimé
dans le Bulletin de la Société lelvétique pour les sciences
naiurelles, n° 5. 1% sept. 1817. p. 1g.
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an lieu d'ttre arrondis, sont si plats que leur épaissenr
n’est pas la sixiéme partie de leur longueur. Ce ne sont
pas seulement les gros blogs , mais une multitude de plus
petits fragmens-qui sont anguleux, comme si de grandes
masses venaient d’étre brisées sur place.

Sur Ja base du Jura, au-dessus du village de Saint-Jean,
i quaire lieues a 'ouest de Genéve, et i vingt lieues dela
chaine primitive des Alpes, on rencontre dans un terrain
inculte environ 8o blocs, dont quelques-uns de 15 a
20 pieds , d’une roche veinée trés-dure, composée de
quartz et de stéatite verte brillante; la plupart de ces
blocs sont anguleux avec leurs arétes tranchantes; on
dirait de plusieurs d’entre eux qu'ils ont fait partie dela
méme masse. Si tous ces blocs avaient été voitures ou
cntrainés par un courant 'espace de quinze ou vingt
lieues , parcoyrant tous les détours des vallées de Cha-
mouni, de Servoz, de Sallanches, de Maglan, de Cluse,
de Bonneville, 1a plaine de, Regnier ou celle de Genéve,
eussent-ils conservé leurs angles et leurs arétes vives?
N'est-il pas méme étonnant que les injures de I'air n’aient
pas plus émoussé ces angles et ces arétes qu’elles ne le
sont,, quand on pense au nombre de siécles pendant
lesquels ces blocs ont été exposés & I'action de la pluie,
des vents , de la gelée et des rayons du soleil ?

Expression genérale de Uorigine locale et souterraine.

Les accumulations de cailloux arrondis et de leurs as-
sociés (les blocs, les giaviers et les terres) sont les
restes de couches détruites sur place (é différentes pro-
fondeurs) par une force partant de l'intéricur de la terre.

et a laquclle se joignaient les violentes agitations du
i
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fond de la mer qui mélaient entre eux les débris de toutes
les couches (1).

(1) M. de Buch a.adopté enlierement lidée que ces
blocs du Jura sont venus des Alpes. Pour expliquer lear
transport , il suppose un seul jet, une explosion unique par~
tant de Pextrémité nord-est de la chaine du Mont-B anc, et
lancant par des lignes divergentes des milliers de blocs de
granite jusque sur la pente du Jura. Ces blocs se trouveraient
ainsi a une distance de vingt-cing a trente lieves de leur ori-
gine, occupant un arc de cercle de vingt lieues d’étendue
sans qu’il en reste aucun dans I’espace intermédiaire.

M. de Buch reconnait lui-méme que cetle hypothose est
sujette 4 de grandes difficultés, qu’elle dépasse méme tout ce
qu’il est permis & I'imagination de supposer.

Nous rappellerons des faits qui paraissent avoir échappé a
son observation.

Ce n'est pas sealement sur la pente du Jura, en face des
Alpes, qu'il y a des blocs ; mais dans presque toute I'élendue
des vallées de Travers et de Saint-Imier, quoiqu’elles soient
séparées de la chaine des Alpes par la plus haute créte da
Jura.

M. de Buch ignorait sans doute que le cotean de Boisy,
parsemé de blocs (*), ne se trouve sur aucune de ces lignes
divergentes, et qu'il est complétement séparé de la chaine
primitive par des chaines calcaires trés-élevées. Il ignorait
encore qu'il y a des blocs de granite sur la penle occidentale
du mont Saleve, dans la partie appelée la Croisette , ete. ;
que le mont de Sion en est jonché en quelques endroits, quoi-
que cetle monlagne basse soit comp:étement séparde de la
chaine des Alpes par le mont Saleve 3 gue les fragmens de

{*) De Saussure, § 3¢6.
T. VILI. 10
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L’hypothése des explosions des fluides ¢lastiques ine
térieurs est la conséquence immédiate des phénoménes 2
comment,par exemple, expliquer sans elles I'étonnante dis-
persion des fragmens de jade dans le bassin de Genéve?

jade mélés de diallage se trouvent épars dans toute Ja plaine
de Geneve jusqu'au Vouache, et par couséquent a dix-huit
lienes, a angle droit de I'alignement de la vallée du Rhone
par ol il fait passer ces fragmens.

Si M. de Buch avait connu ces faits, il n’aurait pas proposé
cette hypothese; laquelle d'ailleurs est contraire & tous les
principes de la physique tervestre.

1l rapporte lui-méme {"argument le plus fort contre P'ori-
gine alpine en général, c’est 'absence des blocs de granite
dans 'espace imterméciaire, entre la chaine du Mont-Planc
etle Jura, dans la vallée du Rhéne, depuis Martigny jusqu’a
Orbe. Il ne sest pas rappelé que les couches primitives
doivent régner sous lous les sols, ainsi qu'il en fait Ja réflexion
dans son ouvrage sur la Notwége (¥, : « La nature, dit-il,
s esl par-tout la méme dans le nord comme dans les pays
» moins élevés en latitude, et ses lois s'étendent également

» sur toule la surface du gobe. Des phénoménes méme en

<

apparerce de peu de conséquence sont par-tout répétés, »
Une des conséquences de cetle nniformité de composition
des couches de notre globe, c’est que le graniie et ses asso=
ciés, le gneiss et le schiste micacé, quoiqn’on ne les apergoive
pas, dans plusieurs pays, a la surface du sol ou dans les mon-
tagnes voisines, doivent cependant se trouver & une certaine
profondeur.

Nous nous sommes appliqués & montrer, dans notre Mé-
moire, que |'or.gine souterraine rendait suflisamment raison

(*) Poyage en Norwége et en Laponie, tomel, p. g5. Paris,
1816,
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Je les ai observés dans quarante-huit points différens ré-
partis sur une surface de vingt lieues de circonférence;
on les trouve a tous les niveaux, depuis celui du lit des
riviéres jusqu’a 6 ou 700 pieds au-dessus ; sur la base du
Jura, de Saléve et du Vouache. Ils sont mélés avec les
débris d’'un grand nombre d’autres roches. Que d’explo-
sions! que de conflits des eaux entre elles (x)! pour pro-
duire une telle dispersion et un tel mélange, pour ré-
duire une multitude de couches en des accumulations
immenses de pierres arrondies, de graviers , de sables et
de terres glaises.

Il est remarquable que le jade, gui est une des roches
primitives les plus abondantes parmi les pierres éparses
du bassin de Genéve, ne se trouve nulle part dans les
monlagnes voisines; et qu’avant ‘de wouver cette roche
en place, il faut remonter jusqu’a la vallée de Bagne ou
a celle de Saas, dans le Ilaut-Valais ; vallées qui sont

presque fermées par des gorges ou des défilés.

On demandera quelle probabilité y a-t-il que le jade
se soit trouvé au-dessous de notre bassin.

de ces phénoménes. Les eaux refoulées de la mer vejetaient
sur la pente des montagnes lgs débiis des couches inférieures
4 des hauteurs varides, suivant Ja force avec laquelle ils
étaient portés. '

L’extrait glu Mémoire de M. de Buch est d'ailleurs rempli
de faits importans, et il serait & soubaiter qu'il fit traduit en
entier.

(1) Traicé élémentaire de Géologie, par Deluc. Paris,

1809, §2g2-295.
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La réponse nous sera fournie par MM. de Buch et de
Humboldt.

« L’euphotide, dont le jade est la base, dit le pre~
» mier auteur, est une roche abondamment répaadue
» dans les quatre parties du mounde; elle constitue des
» terrains entiers de plusieurs milles (d’Allemagne)
» d’étendue ; elle s’éléve a des hauteurs considérables;
» elle se trouve dans le Haut-Valais, en Corse, en
» Chypre, dans le Hartz,, en Silésie, en Autriche, en
» Norwége, dans I'ile de Cuba, etc. (1) ».

Cette roche régne donc sur tout le globe, et 1a ot on
ne la voit pas a la surface du sol, on peut supposer
qu’elle existe au-dessous ; il en est sans doute de méme
de toutes les roches dont nous trouvons des débris dans
le bassin de Genéve ; les couches dontls sont les restes
y étaient & des profondeurs plus ou moins grandes.

Comme dans le bassin de Genéve, le jade se trouve
en Amérique, en frzllgmens épars, sans qu’ils soicent venus
d’aucune montagne. « Malgré nos courses longues, dit
» M. de Humboldt (2), et fiéquentes dans les Cordilliéres
» des deux Amériques, nous n’avons jamais pu décou-
» vrir le jade en place; et plus cetie roche parait rare,
» plus on est étonné de la grande quantité de haches de

¥

jade que l'on trouve presque par-tout ou I'on creuse

b

la terre dans les lieux jadis habités, depuis I'Ohio

» jusqu’aux montagnes du Chili. »

Ces fragmens de jade ont donc appartenu & des couches
®

(1) Cette roche, contenant de la diallage , se trouve en

cailloux rouléds sur les bords de la mer Blanche.
(2) Fues des Cordilliéres, t. 1, p. 329-330.
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détruites qui se trouvaient sous le sol de I'’Amérique,
tout comme les fragmens d’euphotide épars dans le bassin
de Genéve ont appartenu a des couches déirnites dans
le méme lieu.

Revenons un instant aux fragmens de roches que I'on
suppose étre venus de la chaine du Mont-Blanc.

Quelle force ( que M. de Buch ne définit point) aurait
pu détacher ces dix mille fragmens & une hauteur de
1300 toises (1), oit commence seulement le granite chlo-
riteux (protogine de Jurine), dont ces fragmens sont
composés, pour les disperser & vingt et trente lieues 4 la
ronde dans un arc de cercle de trente-quatre lieues, depuis
les environs du lac de Bienne jusqu’au mont de Sion,
prés de Frangy, pour les déposer tant sur les pentes des
montagnes qui font face 4 la chaine des Alpes que sur
les pentes opposées; ce qui suppose que ces blocs (2)
franchissaient les montagnes.

ExpEriENCEs sur la nature de UAcide malique.

Par HExrr BrAcoNNoOT.

(Lucs 2 la Sociélé royale académique des Sciences, etc. de Nancy,
le 11 juin 1818.)

L’scive malique étant considéré comme I'un des plus
généralement répandus dans les végéitaux, et devant

(1) Au-dessus du niveau de la mer, et 4 une époque ol
Yon a de fortes raisons de croire que le grand Océan n’at-
teignait pas.

(2) Je parle de ceux dont la longueur varie entre trois ek
soixante pieds.
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jouer un certain réle, m’inspira depuis long-temps le
desir de le soumettre & quelques essais, dans l'intention
de Tobtenir d’'une pureté parfaite, afin de pouvoir dé-
terminer ses propriéiés ; car cet acide , tel que Schéele le
fit connaitre , me parut souvent différent de lui-méme
et fort éloigné de la constitution de tous les autres acides
végélaux , tant par sa couleur plus ou moins brune, sa
viscosité poissante, que par ses combinaisons incristalli-
sables qui affectent presque constarnment l'aspect d'une
gomme ; d’ailleurs la quantité énorme de charbon qu'il
laisse aprés sa distillation , comparée avec celle que four-
nissent les autrcs acides combustibles, me porta a penser
qu'il contenait un principe étranger 4 sa nature, abon-
dant, et qui devait masquer entiérement toutes ses pro-
priétés : pénéiré de cetic idée, je combinai cet acide ob-
tenu des pommes avec de l'oxide de zinc, et j’obtins,
comme Schéele I'a dit, un sel cristallisé que je purifiai,
et duquel je dégageai I'acide ; je me disposais a le faire
connaitre sous le nom d’acide malique pur; car je sup-
posai dés ce moment qu’il n’y avait pas d’autre acide me=
lique dans les pommes que celui-ci, et des recherches
ultérieures ont confirmé mon opinion. Cependant il res-
tait & examiner un acide malique qu’on supposait beau-
coup plus pur que tous ceux qu’on a indiqués ; je veux
parler de celui obtenu de plusieurs plantes grasses et
notamment du sempervivum tectorum , quon a méme
regardé comme tout-a-fait exempt d’impuretés; mais
M. Gay-Lussac reconnut qu’il contenait souvent de la
chaux, et que cette terre lui communiquait la propriété
de précipiter le nitrate de plomb et le nitrate d’argent,
tandis que l'acide qui en est privé ne les précipite plus:
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j'avais aussi observé cette différence que j’avais mal inter-
prétée; ce qui me porta a soupconner I'existence de deux
acides dans le suc de jouharbe. A la méme époque, je
fis, comme M. Donovan, plusieurs essais , dans I'intention
d’y découvrir I'acide sorbique ; mais je n’obtins jamais
de sorbate de plomb cristallisé en traitant Pacide ma-
lique de la joubarbe avec I'acétate de plomb, et je ne
parvins méme pas a obtenir des cristaux en saturant cet
acide avec 'oxide de zinc, comme cela arrive avec 'acide
des pommes ; mais seulement une combinaison séche et
cassante qui ressemblait & la gomme arabique. Je n’obiins
pas de meilleurs résultats en saturant en grande partie
Pacide malique de la joubarbe en dissolution dans I'eau
chaude, par la chaux; car, en exposant cette liqucur i
la chaleur de I’ébullition pour I'évaporer, il s’en sépara
une masse abondante insipide, se laissant pétric comme
de la poix, et qui était une combinaison d’une grande
quantité de matiére muqueuse particuliére avec un sel
végétal calcaire. Jai fait plusieurs essais, la plupart in-
fructueux, pour obtenir ce sel calcaire pur; enfin, jesuis
parvenu au résultat que je desirais.

Pour obtenir l'acide du sempervivum tectorum dans
toute sa pureté, j'ai évaporé presque en consistance de
sirop le suc filiré de cette plante; j’y ai versé peu & peu de
lalcool, qui en a séparé une masse pateuse, abondante,
satinée, que I'on a regardé comme du malate acidule de
chaux : pétrie a plusieurs reprises avec de I'alcool af-
faibli, elle a éié exprimée fortement dans une toile pour
bien la dépouiller de la matiére sucrée; cette masse, re-
dissoutedans I'eau, lui a communiqué une couleur brune;

on y a versé de I'acide sulfurique pour décomposer par-
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tiellement le sel calcaire, de maniére que la liquenr
contraciat unc saveur aigre assez marquée : filtrée a travers
un 'inge pour pouvoir en séparer le sulfate de chaux par
expression, elle alaissé déposer, au bout de vingt-quatre
heuves, un scl végétal grenu, blanc, acide, que I'on ne
pouvait confondre avec le sulfate de chaux ; ce dernier,
en se précipitant, avait aussi entrainé une quantité no-
table du méme sel a base de chaux, parce qu'on avait
négligé d’étendie la liqueur d’une quantité d’ean suffi-
sante pour le retenir en dissolution. La liqueur brune
acide dont ce sel grenu s'était précipité, apres avoir éé
évaporée en consistance de sirop et abandonnée pendant
quinze jours dans un lieu frais et humide, a cristallisé en
grande partie; on a séparé les cristaux du liquide brun
en mettant le tout dans mn nouet de toile forte, et
en le soumettant 3 une pression graduée; il en est
résulté un< assez grande quantité de sur-sel & base de
chaux seml lible an précélent et d’une couleur fauve.
On l'afaitredissondre dans 'eau bonillante et cristalliser
de nouveau , ce qui s'est effectné trés-promptement.

Ce sel érait en gronpes globuleux de la grosseur de pe-
1ites nosettes, et formés de eristaux aplatis, lenticulaires,
fassiculés ou disposés en rosettes, et d’une saveur acide
trés-marquée. Ce sel était dur, transparent; mais il avait
encore une légére Leinte ambrée. Cristallisé de nouveau
moins trmulineusement que la premiére fois, il était‘
d'vin blinc éclatant, en cristaux réguliers qui offraient
distinctemen' de petiis prismes i six faces, dont deux
plus larges ~nnosées, et qui étaient terminés aux deux ex-
trémités par des sommets en biseaux.

Le ligquide sirupeux brun_ acide, séparé ainsi qu’il a
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¢ié dit du sur-sel calcaire, en retenait encore beaucoup
en dissolution; on y a ajouté successivement et en agi-
tant de petites portions d'alcool, en évitant tontefois
d’en mettre une trop grande quantité qui aurait précipité
toute la matiére en un magma considérable : par cette
addition ménagée d’alcool, on a obtenu avec le temps de
nouveaux cristaux et un liquide brun incristallisable qui
contenait encore du méme sel, mais que je n’ai pu en-
tierement séparer, par ce moyen, de la matiére muqueuse
qui lui était associée.

Nous reviendrons tout-a-I'heure sur ce liquide brun
incristallisable ; occupons-nous maintenant de 1’acide
végétal uni a la chaux dans le sur-sel que nous avons
obtenu.

20 grammes de ce sel trés-blanc et pur, obtenu d’une

~quantité assez médiocre de joubarbe, ont été dissous dans
Yeau chaude ; on en a précipité la chaux par 'acide sul-
furique ; mais comme il y avait dans la liqueur un excés
de ce dernier, on l'a fait chauffer avec de l'oxide de
plomb : elle a contracté une saveur légérement douced-
tre qui indiquait qu'elle retenait du plomb : cette li-
queur, filtrée et abandonnée dauns le repos pendant vingt-
quatre heures, n’a point changé d’état; mais ,au moment
méme ol j’ai saisi le vase qui la contenait, la secousse
que je lui ai imprimée a suffi pour déterminer une cristal-
lisation brillante et abondante d’un sel de plomb. Ces
cristaux ont é1é redissous, a I'aide de la chaleur, dans le
liquide acide d’ow ils se sont séparés, et on y a fait passer
un courant de gaz hydrogéne sulfuré, La liqueur, filtrée
et évaporée, a laissé un acide t1és-aigre en consistance de

miel, et incolore comme de I'eau. Traité par l'alcool ,
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celui-ci I'a dissous, et en a séparé une petite quantité de
sur-sel calcaire retenant de I'oxide de plomb, quoi-
qu’on ait eun la précaution de faire passer dans l'acide un
grand excés d’hydrogéne sulfuré; ainsi purifié par l'al-
cool et rapproché en consistance de sirop, il n’a point
donné d’indices de cristaux au bout de vingt-quatre heu-
res; mais étant placé dans une étuve, il a cristallisé
entiérement au bout du méme temps : il s’est d’abord
formé des cristaux dont Passemblage offrait de petits
groupes globuleux, aplatis, d’environ une ligne de dia-~
métre, et bientdt le tout s’est concrété en une masse
blanche opaque, tuberculeuse & sa surface.

Cet acide contenait encore des indices de chaux et de
plomb, ainsi que je m’en suis assuré par la combustion.
Distillé dans une petite cornue de verre , il a commencé
par se fondre; il a passé d’abord un liquide incolore,
acide, trés-caustique, communiquant aux parties de la
bouche ou il avait éié mis en contact, une couleur bla-
farde et une constriction fort désagréable : ce liquide
n’a pas tardé a cristalliser par Pévaporation spontanée a
Pair. En augmentant la chaleur sous la cornue, presque
tout 'acide s’est transformé en un sublimé blanc , formé
de cristaux aciculaires, moins soluble dans I'eau que
Iacide non sublimé, et qui ont plus facilement cristal-
lisé que lui en petites sphéres par ’évaporation.

1l n’est rest¢ dans la cornue qu'une lrés—pélite quan-
tité de charbon.

L’acide pur de la joubarbe ne précipite ni le nitrate
de plomb, ni le nitrate d’argent, ni le nilrate de
mercure,

Il forme avec I'acétate de plomb un précipité blane
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soluble daus le vinaigre distillé,, et méme dans Veau.
bouillante. .

L’eau de chaux et ’ean de baryte ne produisent aucun
changement apparent.

Saturé exactement avec du carbonate de potasse ou de
soude, il donne des sels parfaitement incristallisables ,
déliquescens et insolubles dans 'alcool rectifié.

Combiné avec la magnésie, il donne un sel qui cristal-
lise avec la plus grande facilité ; il en est de méme de sa
combinaison avec l'oxide de zinc.

Enfin, si on verse de I'acétate de plomb dans cet acide
étendu d’eau , le précipité blanc opaque et abondant qui
se forme se redissout peu & peu dans la liqueur, et finit
par se transformer entiérement en cristaux trés-déliés
réunis en houppes soyeuses, élégantes et d’un grand
éclat : ce sel, mis en ébullition avec del’eau, s’y dissout,
mais en petite quantité, s’y liquéfie en une masse pa-
teuse comme de la résine a demi fondue , et se laisse tirer
en fils qui deviennent cassans sitdt que la température
diminue.

1l serait inutile, je pense, d’'insister davantage sur les
propriétés de cet acide; car on voit assez clairement
qu’elles ne peuvent appartenir qu’a I'acide sorbique.

Jai dit que le liquide brun acide, qui avait refusé de
donner des cristaux de sur-sel & base calcaire ou de sor-
bate acide de chaux, en retenait encore; mais il était
impossible de le séparer de la matiére muqueuse brune
par la voie de la cristallisation. Sachant que I'acide sor-
bique est susceptible de passer a la distillation en éprou-
vant toutefois des modifications dans ses propriéiés, j'at
distillé ce résidu brun incristallisable aprés en avoir sé»
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paré la chaux par I'acide sulfurique, et j’ai obtenu pour
produit :

1°. Une huile noiratre fluide, assez abondante, qui
n'a pu étre produite que par la matiére muquense étran-
gére a Jacide végéial ;

2% Un liquide jaunitre trés-acide , ne ontenant que
des traces d’acide acélique; évaporé spontanément a lair,
il a fourni des cristaux réunis en petites sphéres aplaties
comme l'acide sorbique , mais un peu moins solubles et
plus facilement cristallisables : ce produit acide, étendu
d’eau et saturé avec de la craie, a produit une vive effer-
vescence; il s’en est séparé de 'huile, et on a obtenu
par I'évaporation et le repos un sel netitre qu’on a pressé
avec du papier brouillard pour absorber la matiére hui-
leuse. Ce sel s’est dissous dans I'eau beaucoup plus aisé-
ment que le sorbate de chaux, et a cristallisé confusé-
ment en une masse blanche opaque qui avait 'apparence
du sucre de raisin. L’acétate de plomb a produit, dans
la dissolution aqueuse de ce sel, un précipité blanc qui
s’ést redissous peu i peu de lui-méme dans la liqueur;
celle-ci a fini par se prendre enliérement en une gelée
transparente, incolore, tans laquelle se trouvait dissé-
minée nne muliitude de petits cristaux globuliformes
d’un blanc opaque, qui avaient au plus la grosseur des
graines de pavots.

D’aprés ce qui précéde, il parait que cet acide, ainsi
obtenu par la distillation du résidu brun incristallisable,
n’est autre chose que Pacide pyrosorbique, dont les pro-
priéiés différent de I'acide sorbique proprement dit.

Le charbon résultant de cetie distillation était bour-
soufflé, fort abondant, et appartenait évidemment pres=
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que en totalité & la matiére muqueunse inconnue. J'ai fait
plusieurs essais, dans I'intention d’obtenir celle-ci tout-a-
fait dégagée d’acide sorbique; mais je ne suis arrivé &
aucun résultat satisfaisant.

Cette matiére me parait tenir le milieu entre la gomme
et le sucre; elle est insoluble dans I’alcool : elle a une
telle influence pour masquer les combinaisons formées
par l'acide sorbique , que si on la méle & une dissolution
d’une assez grande quantité de cet acide pur, on ne peut
obtenir aucun indice de sorbate de plomb cristallisé, en
versant dans le mélange de V'acétate de plomb. Je crois
pouvoir conclure de mes expériences que I'acide mali-
que de Schécle est composé au moins de deux sub-
stances, d’acide sorbique et d’'une matiére muqueuse
abondante qui ne parait pas toujours identique. II reste
sans doute encore & examiner avec pius Je soin qu'on
ne I'a fait jusqu’a présent cette variété nombreuse d’acides
impurs qu'on a désignés, dans une foule d’analyses , sous
le nom d’acide malique; il est probable qu’on y retrou-
vera I'acide sorbique, ou peut-étre quelques autres acides
nouveaux masqués par un principe muquenx. 1l mesuflit
pour le moment de m’¢tre convaincu de la nature com-
plexe de l'acide malique obtenu des principales sub-
stances ot on l'a indiqué, tels que des pommes, des
_joubarbes , des sorbes, des raisins verts. A I'égard de ces
derniers, je dois rectifier une erreur que j’ai commise ;
jai dit, dans un Mémoire sur I'Acide sorbique, qu'ils
ne conlenaient point d’acide malique , mais une quan-
tité notable d’acide sorbique associé a l'acide citrque :
je m’étais un peu trop rapporté i ’autorité de M. Proust;
car ce prétendu acide citrique n’est autre que l'acide
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tartrique. Quant 4 l'acide malique que Schéele et
M. Donovan ont admis dans les sorbes, M. Vauquelinl'a
recherché avec tout ke soin possible dans ces fruits sans
pouvoir parvenir i constater sa présence.

Qbservation du Rédacteur. Les expériences de M. Bra-
connot ne laissent aucun doute que l'acide de la jou-
barbe, et par conséquent celui des pommes, ne soit le
méme que celui du fruit du sorbier : elles nous parais-
sent avoir un grand intérét, et nous ne doutons point
que tous ceux qui s’occupent de I'étude de la chimie et
de la physiologie végétale n’en concoivent la méme
opinion.. *

'Sl est incontestable que Iacide malique et l'acide
sorbique sont identiques, la justice réclame que I'en
conserve le nom d’acide malique donné par lillusiwe
Schéele & Facide qu’il avait découvert dans les pommes,
quoiq’il ne l'elit pas obtenu dans son plus grand état
-de purcté, Les propriétés qu’il avait reconnues a l'acide
maliqne et a ses combimaisons sont incontestables et
su fisantes peur caractériser un acide nouveau. Ainsi,
I’on doit dire que Pacide sorbique de M. Donovan n’est
que I'acide malique de Schéele, un peu plus pur.

LerTre de M. Gay-Lussac @ M. Alexandre de
Humboldt , sur la Formation des nuages
orageux.

« Je céde, mon cher ami, & l'invitation que tu m’s
faite de mettre par écrit la maniére dont je congois la for-

mation des nuages orageux. Jusqu'a présent on n’en a
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point donné , que je sache, une explication satisfaisante
et si celle que je présente n’est point exacte , je dirai qu'il
est permis de s’égarer aprés les savans physiciens qui ont
fait de I'électricité I'objet de leurs méditations habi-
tuelles. Les progrés que te doit la météorologie attestent
l'utilité de expérience et de P'observation ; mais quand,
les phénoménes sont peu accessibles & nos recherches, il
faut bien se livrer a des conjectures pour découvrir la
vérité : cependant on doit toujours se laisser diriger par
des principes certains, ou au moins par des analogics
vraisemblables. Sans cela, ce serait une témérité de vou-
loir pénétrer les secrets de la nature, et I'on ne tarde-
rait pas a s’égarer.

» Les physiciens qui ont cherché 3 expliquer la
formation des nuages orageux paraissent admeitre que
Peau, en prenant I'état de fluide élastique, rend I'élec-
tricité latente comme la chaleur, et que lorsque les
vapeurs se condensent, cette ¢électricité devient libre,
et se manifeste par une tension beaucoup plus forte
qu'elle n’était anparavant. C'est au moins Popinion
qu’émet l'illustre Volta dans le 23™¢ volume du Journal
de Plysique, p. 98; et celle de Bennet ( New. exp”, on
Elect. p. 105) n’en différe pas essentiellement.

» Cette maniére de concevoir la formation des nuages
orageux est au moins trés-incompléte, et je ne crois pas
qu’elle repose sur une base bien solide, (uand on fait
dériver I'électricité des nuages des vapeurs aqueuses qui
Fabandonnent en se condensant. Je vais exposer les motifs
de cette opinion.

» On n’a cessé de répéter depuis Wilke, que lors-
qu'un corps liquide se solidifie, il se développe toujours
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de D'électricité, parce que ce célébre physicien avait
observé que du soufre, coulé dansun verre ot on le laisse
refroidir, manifeste, lorsqu’on I'en retire,, une forte élec-
tricité résineuse , et le verre une électricité vitrée égale
en intensité a la premiére. Le chocolat et la cire aprés
leur congélation, le prdtochlorure de mercure aprés sa
volatilisation et sa condensation, etc. , présentent le méme
phénomeéne. '

» Ces expériences sont incontestables ; mais on les a
faussement interprétées lorsqu’on a dit que le dévelop-
pement d’électricité était dit au changement d’état des
corps. Si, en effet, cette cause était Ja véritable, il devrait
se manifester de I'électricité dans le changement d’état
d’un corps quelconque ; mais il n’en est point ainsi. Je
me suis assuré qu"en fondant plusicurs métaux ou des
alliages dans du verre isolé, on n’ohtenait aucun signe
élecu"ique aprés leur séparation. La production de I'élec-
tricité par le changement d’état n’est donc point un phé-
nomeéne général ; et par conséquent celle qu'on observe
aprés la congélation du soufre , de la cire, du cho-
colat, etc. doit avoir une autre origine, et il est fagile
de la découvrir. .

» On sait que lorsqu’on frotte I'un sur l'autre deux
disques de nature différente, isolés (par exemple, du
verre et du cuivre), ils ne donnent aucun signe élecirique
tant qu'ils restent superposés ; mais qu’aussitot qu'on les
sépare, ils manifestent des électricivés contraires, égales
en intensité. Le frottement n’a pas besoin d’étre hien
violent, lorsque le temps est favorable, pour développer
de Vélectricité 5 il peut étre trés-faible; et comme I'a fait
voir M. Haiiy, pour quelques minéraux, une légére
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pression des doigts est suffisante. Si I'on examine ce qui
se passe dans 'expcrience de Wilke , on rem.arque que
le soufre , en se congelant, se colle sur le verre, et ne
s'en détache ensuite qu'avec peine, & mesure que le re~
fioidissement s’opére, par P'effet d’un plus grand retrait
que n’en éprouve le verre. Clest alors seulement que
Pélectricité se développe, en vertu de la méme cause que
dans le frottement ou dans les expdriences curieuses de
M. Haiiy. L’adhérence des corps entre eux, et leur sépa-
ration par I'inégalité de leur retrait, comme cela a lien
entre le verre et le soufre, sont des condiiions indispen-
sables pour que I'on obtienne de I'électricité aprés la
fusion et la congélation d’un corps : les métaux qui ne
les réunissent point n'en manilestent aucune trace aprés
leur congélation dans du verre. Je n’entends point parler
ici de I'électricité développee par le contact des corps :
clle est incomparablement plus faible que celle déve-
loppée par le frottement, et d’ailleurs j’ai voulu seule-
ment prouver que la congélation des liquides ne pouvait
dire considérée comme une source particuliére d’élec-
tricité.

» Fajouterai encore, comme nouvelle preuve que la
congélation n’est pas une source d’électricité, deux ob-
servalions qui me paraissent décisives.

» 1° Si l'on congoit que le soufre liquide contienne
Pune des électricités latente ou combinée, et que cette
éiectricité devienne sensible par la congéla icn du son-
fre, le verre dans lequel on fait congeler ce corps, ne chan-
geant point d'état, ne doit avoir aucune part i la produc-
tion de I'électricité, et son action se bornerait a partager
celle développée par la congélation du soufre. Les deux

T. VIIL 1z
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corps, méme pendant leur contact, manifesteraient done
de I'électricité ; mais Apinus a justement fait voir le
contraire. '

» 2°. Sil’on supposait que le soufre, en se congelant,
décompose son électricité naturelle, ce corps paraitrait
évidemment dans le méme éiat que s’il ne l'elit pas dé-
composée ; car, c'estun principe incontestable que toutes
les fois qu'il se produit de I'électricité, son état vitré et
son état résineux se manifestent simultanément avec la
méme intensité, et que conséquemment le corps doit
étre considéré comme étant dans son état maturel , tant
que les deux électricités restent confondues ensemble.

» Etant démontré qu’il ne se produit point d’électri~
cité pendant la congélation des corps, il est clair que
réciproquement il ne doit pas non plus s’en produire
pendant leur liquéfaction.

» Jinsiste sur la congélation et la liquéfaction comme
sources d’électricité, parce que la vaporisation et le retour
des vapeurs a Iétat solide ou & I'état liquide doivent se
comporter, relativement & la production d’électricité,
d’'une manié¢re absolument semblable. JYadmets donc
qu’un changement d’état quelconque des corps ne mani-
feste d’autre électricité que celle qui peut étre développée
par contact ou par frottement ; que I'une des électricités
ne peut jamais étre déguisée ou rendue latente que par
I’électricité opposée; et qu'enfin, 'une ne se produit
jsolément, dans aucune circonstance, sans l'autre.

» Ainsi, lorsque les vapeurs aqueuses se résolvent en
vésicules et forment des nuages, il n’y a aucune pro-
duction d’électricité; il en existe la méme quantité de
libre dans les nuages que dans la masse d’air transparent,
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dont il occupe la place. Cette proposition paraitra sans
doute paradoxale ; mais j'espére, par les développemens
que je vais donner, la rendre beaucoup plus vraisem-
blable.

» On doit admetire, comme une vérité démontrée par
les expériences de Lemonnier (1), et celles de tous les
physiciens venus aprés lui, que l'air est habituellement
dans un état d’électricité vitrée , dont Pintensité croit &
mesure qu'on s’éléve dans I'atmosphére. On ne connait
pas encore parfaitement les causes de cet état électrique
de Pair; mais il est trés-probable, d’aprés les observa-
tions de Laplace et Lavoisier (2), confirmées par celles
de Volta (3), Bennet (4) et Saussure (5), que 'évapora-
tion de I'eau est une des principales, et que le dévelop-
pement d’électricité d’ailleurs trés-faible est dit & un pro-
cédé galvanique ou de contact. On ne sait pas non plus
comment le fluide électrique est répandu dans l'air; s’il y
est simplement disséminé, ou s'il adhére plutdt aux mo-
lécules aqueuses qu’aux molécules d’air. Je supposerai
qu’il est disséminé dans 'atmosphére; qu’il y est dans
un état libre ou sensible, prét & se portet et sc rassem-
bler sur les conducteurs qu’on lui présente, et qu'il est
en méme quantité dans le nuage qui vient de se former
que dans la masse d’air avant la formation du nuage. Si

(1) Mémoires de I’ Académie des Sciences , année 1753,
p. 223.

(2) Zdem , année 1781, p. 292.

(5) Journ. de Phys., t. XXIIL, p. ¢5.

(4) New exp® on Elect., p. 105.

5) Foyage dans les Alpes, t. 111, p. 326.
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ces suppositions ne sont pas incontestables, elles sont aw
moins trés-probables. 1l est évident, en eflet, que P'elec-
tricité est dans un état Libre et sensible daus I'air, puis-
qu’elle se réunit autour des conducteurs qu’on éléve dans
Patmosphére; et il n’est pas moins évident qu’elle est en
méme quantité dans Fair avant et aprés la formation du
nuage; car il me parait démontré que la vapeur ne
rend point Pélectricité latente, et que I'une des électri-
cités ne peut étre déguisée que par lauire; et quand
méme les deux électriciiés existeraient développées dans
la vapeur aqueuse ou dans l'air, mais masquées l'une
par Yauire, on ne devrait tenir compte que de celle qui
serait en excés, el qui serait par conséquent dans un état
libre 5 car il n’y a que cette électricité qui puisse con-
courir i la formation des nuages orageux.

» Je congois donc que c’est V'électricité répandue habi-
tuellement dans I'air, et qui a été produite par I'évapo-
r‘atio.r}‘ ou par toute autre cause, qui est la véritable

;source de U'élecuricité des nuages orageux. Nous verrons
comment une électricité aussi faible en apparence peut
s’accumuler au point de produire le tonnerre; mais
avant j’exposerai les circonstances favorables a la pro-
duction des orages.

» L'uune, et je dirai la principale de ces circonstances,
est la formation de grands nuages denses et isolés. Les
nuages sont isolés ; car un orage est toujours un phéno-
“meéne local : ils sont trés-denses et trés-étendus; car il
tombe souvent plus d’eau en quelques minutes, pendant
nne pluie d’orage que pendant un hiver entier, sur
un espace considérable.

» Clest dans les saisons chaudes, par un temps hu-
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mide, qu’il peut se former de grands nuages. L’air, par-
venu au terme d’humidité exiréme , abandonne, par un
abaissement de, température de quelques degrés, une
quantité d’eau beaucoup plus grande que par un abaisse-
ment égal A une température inférieure, On congoit ai-,
sément, d’aprés cela, pourquoi les nuages sont beaucoup
plus denses et les orages bien plus fréquens en été qu'en
hiver.

» La cause qui détermine la formation des nuages est
certainement un abaissement de température dans de l'air
saturé d’humidité ; mais cet abaissement peut avoir lieu
par le mélange de deux airs inégalement échauffés, ou
dans une méme masse d'air, sans ancun mélange.

» Dans nos climats, un orage annonce ordinairement
un changement de temps, et par conséquent I'existence
de courans opposés. Plusieurs fois, j’ai vu, en hiver, une
neige abondante étre accompagnée d’an ou de deux coups
de tonnerre, et la neige est ordinairement le résuliat
du mélange d’'un vent du nord ou du nord-est avec un
vent du sud ou du sud-ouest. M, Lacaux, professeur a
IAcadémie de Rouen, a également observé, dans les
Pyrénées, que les orages se forment fréquemment au
milieu de courans d’air opposés.

» Tu m’as dit, mon ami, que sous les tropiques,
entre les 4° et 10° de latitude nord , les orages sont plus
fréquens, et les pluies plus abondantes au commence-
ment et & la fin des pluies que dans toute autre saison :
i la premiére de ces deux époques, les brises du N, E. suc~
cédent aux vents du S. E., et i la seconde, cest le
contraire. Mungo-Park rapporte aussi, dans son Poyage.
IL 2., quentre les 12° et 15° de latitude boréale, dans
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intérieur de I'Afrique , la saison des orages est celle ot
les vents N. E. sont remplacés par les vents S. E., ou
ceux-ci parlesvents N. E. *

» Quoidue les orages se forment trés-souvent par le
concours de denx vents contraires' d’inégale température,
et voisins de I'humidité extréme, je congois cependant
qu’ils peuvent se former aussi dans 1é méme air sans
courans opposés. Lorsque, par un temps chaud et calme,
la terre humide est échauffée par les rayons solaires, il
s’établit un courant ascendant rapide d’air et de vapeur
qui s’éléve a une trés-grande hauteur dans I'atmosphére.
Quelques heures aprés la culmination du soleil, quel-
quefois méme avant, lair se trouve, par l'effet de ce
courant, entiérement shturé de ~vapeurs, ou prés de

*étre. Alors un refroidissement dans sa masse, produit
par une cause quelconque, et qui doit étre bien consi-
dérable puisque les orages sont ordinairement accoth-
pagués de gréle, détermine la formation d’un nuage
dense et volumineux qui bientdt sera orageux.

» Ainsi, les orages sont précédés de la formation de
nuages isolés, trés-denses et trés-volumineux; et de pa-
reils nuages sont produits dans nos climats bien plus fré-
quemment pendant les saisons chaudes que pendant les
saisons froides , au milieu de courans opposés , ou dans
une atmosphére tranquille , par P'effet du refroidissement
d’une grande masse d’air saturée d’humidité.

» Volta a derniérement émis I'opinion qu’une fois
quun orage s’était formé dans un lieu, lair restait,
pour ainsi dire, imprégné d'un levain électrique qui, le
lendemain, a la méme heure, et souvent pendant plu-
sieurs jours de suite, donnait naissance a es orages
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nouveaux. (Ann. de Chim. et de Phys. IV. 245.) Il me
parait bien difficile d’adopter cette opinion, si impo-
sante d’ailleurs par le nom de son auteur; car I'air ot
Torage s'est formé hier n’est plus aujourd’hui dans le
méme endroit ; il est au moins i cinquante et peut-étre
a cent lieues dela scéne orageuse , en admettant que lair
fasse seulement de deux i quatre lieues par heure, etil
faut (Iu’ilv soit bien calme pour ne pas se mouvoir, avec
la premiére vitesse. Il me semble plus probable que les
circonstances qui ont déterminé la formation de I'orage
les jours précédens se sont renouvelées les jours suivans 3
etil est tout simple que les mémes causes produisent les
mémes effets. Je viens maintenant i la formation des
nuages orageux.

» Pendant que I'air est pur et transparent, je congois,
comme je l'ai dit, que I'électricité est disséminée dans
toute sa masse , et qu’elle y est dans un état libre et sen~
sible. S’il se forme un nuage dans cet air, chaque vési-
cule étant un bon conducteur, P'électricité se réunira, a
leur surface, en couche infiniment mince , et elle poarra
rester dans cet état si elle est faible et st les vésicules
aqueuses sont peu rapprochées. Jusque-li le nuage n’est
point orageux , son électricité estla méme que celle de
la masse d’air ou il s'est formé; mais sa tension est
réellement augmentée par sa moindre diffusion et sa
concentration autour des vésicules. Le nuage doit pa=
raitre alors plus fortement électrisé que l'air transparent,
et c’est aussi ce que I'on a observé fréquemment.

» Supposons que le nuage soit trés-dense, c’est-a-dire,
que les vésicules qui le forment soient beaucoup plus
rapprochéces; le nuage pourra &tre considéré eomme un
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conducteur continu, et, d’aprés les lois de I'électricité,.
le fluide électrique abandonnera P'intérieur du nuage
pour se porter a sa surface, sur laquelle il se mettra en
équilibre , quelle que soit sa forme, et § sera retenu par
la pression de I'air enviionnant.
~» Que l'on imagine maintenant un nuage de plusieurs
lieues d’étendue, et I'on concevra sans peine comment
une trés-faible élcctriciié, d’abord disséminée dans un
aussi grand espace, manifeste une tension énorme quand
elle est concentrée 4 la surface du nuage. Je ne sais si je
m’abuse ; mais il me semble que DIélectricité répandue
habituellement dans I'air, rassemblée comme je viens de le
dire, suffit pour rendre les nuages trés-fortement oragenx.,
» La fumée qui s’exhale de 'amadou que Pon en-
flamme sur la pointe dont sont armés les électrométres
destinés a explorer I'électricité atmosphérique, peut offrir
une image des nuages électrisés. Cette fumée agit comme

" un conducteur qui, en se ramifiant, va recueillir Iélec~

tricité de l'air, et la rend plus sensible en 'accumulant &
sa surface; mais I'amadon enflammé agit aussi d’une
autre maniére en échauffant Vair et le rendant condac-
teur, et je vais essayer d’expliquer celte action.

"y Quand on approche d’un électrométre chargé, un
charbon incandescent ou la flamme d’une bougie , 'mn
et I'autre isolés , Iélectrométre se décharge prompte-
ment : si le charbon n’est point échauflé, I’électrométre
conserve son dlectricité. Ce n'est pas le courant, d'air
chaud entre I'électrométre et le charbon qui produit la
décharge ; car elle a licu, quoiqu’il y ait entre eux unc
assez grande distance; et si d’ailleurs Pon place le char-

bon au-dessus de P'électrométre pour qu'il n’y ait plus
pour g y P
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entre eux de courans, la perte de I'dlectricité ne s'en
fera pas moins : il g'agit d’en assigner la cause.

» Pendant que le charben est froid, Délectricité de
Iélectrométre décompose son fluide naturel ; elle attire
I’électricité de nom différent A la face antérieure du char-
bon, et repousse l'autre & sa face postérieure; mais
comme l'air n’est pas conducteur, il résulte seulement de
cette action une tendance du chabon 3 se porter vers
Télectrométre , qui n’est snivig d'aucan effet a cause de
la trop grande masse des deux corps.

» Supposons maintenant le charbon & P'état incan-
descent ; I'air qui I'enveloppe sera devenu conducteur :
dés-lors l'éleciricité du charbon, développée par I'in-
fluence de celle de I’électrométre , ne restera plus sur sa
surface ; elle se portera sur I'enveloppe d’air échauflé
qui recouvre le charbon, parce que le charbon et lair
chaud ne scront pour l'édlectricité qu’un seul et méme
corps. L'air sur lequel repose la couche électrique, n’ayant
pas de masse sensible, suivra, d'un c6té, le mouvement
de I'électricité attirée par [’électrométre , et de l'autre,
le mouvement de celle qui est repoussée. Clest par ce
jeu que la flamme et les corps échauffés dissipent 1'¢lec-
tricité accumulée sur un counducteur.

» Quand un corps électrisé est plongé dans 'air, il
agit tout d-I’entour sur 'électricité naturelle de chacune
de scs molécules, etla décompose. Si lair était tant soit
peu conducteur, le corps électrisé serait bientét déchargé
en attirant vers lui I'électricité coutraire & la sienne, et.
en 1epoussant celle qui est de méme nature ; mais si Pair
n’est point conducteur, la décomposition de édlectricité
naturelle ne serait que virtuelle, et les deux fluides qui
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la composent, étant dans I'impuissance de se séparer, ne
pourraient obéir & I'attraction et 4 la répulsion exercées
par le corps électrisé. Avant la formation d'un nuage,
Tair, quoique humide, est encore un trés-mauvais conduc-
teur, et l'éleciricité doit rester adhérente a ses molé-
cules comme dans la résine ; mais aussitdt que le nuage
sera formé , sa propriété conductrice étant singuliére-
ment accrue, D'électricité éprouvera beaucoup moins
d’obstacle 3 son mouveinent, et se portera i la surface
du nuage (1).

» Quoique la masse d’air ou doit se former le nuage
soit entourée d’air également électrisé, I'électricité ne
s’en portera pas moins a la surface du nuage ; car, si I'on
congoit une série de couches d’air sphériques et concen-
triques, électrisées, les couches extérieures n’exerceront

aucune action sur les couches intérieures; tandis que

(1) Pendant le séjonr que {’ai fait & Naples en 1806, jai
entendu raconter par des témoins oculaires les effets de
Y'éruption du Vésuve de 1794, qui détruisit la ville de Torre
del Greco. Lorsque la lave se fut écoulée, il sortit par le
cralere qui s’était formé au pied de la montagne une colonne
de vapeur aqueuse qui s’étendit en nuages épais sur le Vésuve
et les environs. BientSt cetle vapeur condensée tomba en
iorrens, au milien des éclairs et d’un tonnerre continuel. Je
suis bien porté & croire que les nuages formés dans cette cir-
eonstance, par un temps d’ailleurs trés-serein, n’ent fait que
rassembler U'électricité répandue dans Vair et la coneentrer a
leur surface. Pendant 'éruption du Vésuve de 1806 il sortit
da haut de la montagne un fleave de lave trés-liquide ; mais
on n’observa aucun signe électrique , parce qu'il ne sortit
point de vapeur d’eau du volcan.
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celles-ci, au contraire, repousseront les couches exté-
rieures jusqu’a ce qu'elles trouvent un obstacle & leur
mouvement. C’est ce qui résulte des belles recherches de
M. Poisson sur I'électricité.

» D’aprés Pexplication que j’ai donnée de la formation
des nuages orageux, on con¢oit comment D’électricité
peut éclater en longues étincelles (1), et comment méme
de trés-petits nuages agissent sur nos instrumens quand
ils passent a leur zénith. L’influence des nuages, dépen-
dant a-la-fois de la densité et de 1'étendue de leur cou-
che électrique, doit varier avec les formes bizarres qu'ils
présentent successivement au zénith. C’est sans doute une
des causes pour lesquelles I'électricité accusée par les
électrométres a la surface de la terre pendz}nt un orage,
est si variable dans son intensité et sa nature, dans de
trés-courts espaces de temps.

Quelle que soit la cause de l'état électrique de
Pair, qui est en général vitré, comme les deux élec-
tricités sont toujours produites simultanément;, il fau-
drait conclure que la terre doit étre autant élec-
trisée résineuscment que I'atmosphére vitrensement.

(1) Lalongueur des étincelles est vraiment étonnante ; car
elle a souvent plus d’une lieue,

La distance explosive est trés-différente pour chaque gaz
sous la méme pression. Ainsi, dans l'air, elle est un peun plus
grande que dans Facide carbonique, et, dans I’bydrogeéne,
beauconp plus que dans l'air. J'ai fait quelques expériences
sur cet objet y que je ferai connaitre aussildt que je les aurai
répélées avec un instrument plus parfait que celut que J’ai

d'abord employé.
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Or, si Délectricité de lair était toute réunie en
une seule couche concentrique a la terre, les nuages
orageux prouvent qu'clle aurait une trés-grande inten=~
sité, a laquelle scrait égale celle de la couche électrique
formée a la surface de la terre, Quoique 'on ne puisse
douter, surtout d’aprés les expériences de M. Erman,
que la surface de la terre ne soit électrisée, il s'en faut
de beaucoup qu’elle le soit au degré nécessaire pour
contre-balancer I'électricité de P'atmosphére. On pour-
rait croire que I'éleciricité est répandue dans l'intérieur
de la terre comme elle Pest dans 'air; ce qui expli-
querai't trés-bien pourquoi disséminée dans un espace
immense , sa tension est insensible ; mais cette diffusion
est contraire aux lois d’équilible de DI'électricité : c'est
une question encore hien obscure.

» Les vents qui accompaguent Jes orages sont évidem-
ment le résultat du vide occasionné dans I'air par la con-
densation de la vapeur aqueuse. Une variation subite d’une
ligne dans le harométre,, qui correspondrait 4 une chute
d’eau de 13,6 (pluie qui n’est pas rare pendant les
orages) 5 produirait un vent de vingt lieues a I'heure.
S'il est vrai que le barométre ait varié de 19 lignes pen-
dant le dernier ouragan qui a ravagé 'Ile-de-France, il
en serait résulté un vent de plus“de quatre-vingt-cingq
lieues par heure, si la variation eiit éié instantanée ; mais
quoiqu’elle ne Tait pas éié, le vent qu’elle a produit
n’a pas moins di étre rés-impétueux et capable de dé-
raciner les arbres et de renverser les habitations.

» Je terminerai cette letire en faisant remarquer que
la distinction qu’on a établie entre les éclairs qui sont
accompagnés de bruit, et ceux qu'on a désignés par le
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nom d’éelairs de chaleur , qui n’en font entendre aucun ,
n’est réellement point fondée. Ces derniers ressemblent
aux autres ; mais la distance a laquelle gronde le ton-
nerre est alors trop grande pour que le bruiten parvienne
jusqu’a nous, quoique la lumiére arrive encore 4 nos
yeux. Cest leur grande distance qui les fait voir a I'ho=
rizon ; et on ne les observe que le soir parce que leur
pile lueur n’est plus effacée par la lumiére du jour.

» En résumant la théorie qui a fait I'objet de cetie
letre, je regarde comme trés-vraisemblable que I'élec-
.uicité répandue habituellement dans lair suffit pour
rendre les nuages orageux ; que cette électricité se ras-
semble sur la surface extérieure des nuages aussitdt que,
par leur formation , I'air est devenu conducteur ; que la
elle posséde une tension énorme en vertu de laquelle elle
vaing la pression de D'air, et s’élance en longues étin-
cclles, soit d’un nuage & lnutre, soit sur la surface de
la terre. Ce ne sont la que des conjectures : aussi le plus
grand prix que je puisse leur attacher , est qu’elles exci-
tent l'attention des physiciens sur un des phénoménes les
plus intéressans de la météorologie. »

Sur le Moiré métallique.

Par M. Bicer, Pharmacien de Paris.

Le moiré métallique est un art nouveau qui doit sa
découverte au hasard : il résulte de I'action des acides,
soit seuls, soit mélangés entre eux , a différens degrés,
sur P'étain allié. La variété des dessins imitant la nacre
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de perle et donnant 4 la lumiére des reflets nuancés, la
multiplicité des objets d’art que l'on exécute avec le
moiré, ont attiré sur lui lattention des amateurs des
nouvelles découvertes.

Les premiéres recherches que j'ai faites pour obtenir
ce moiré métallique n’ayant pas été infructueuses, et
croyant qu’elles peuvent éire de quelque utilité, je vais
décrire les différens mélanges que j’ai employés pour
I'obtenir; mais avant d’entrer dans ces détails, il est bon
d’observer qu’il faut prendre de préférence du fer-blane
anglais,, celui de France ne donnant pas d’aussi beaux
rosultats. .

Premier mélange. On fait dissoudre quatre onces de
muriate de soude dans huit onces d’eau, et on ajoute
deux onces d’acide nitrique.

Deuxiéme mélange. Huit onces d’eau, deux onces
d’acide nitrique et trois onces d’acide muriatique. .

T'roisieme mélange. Huit onces d’eau, deux onces
d’acide muriatique et une once d’acide sulfurique.

Procédé. On verse un de ces mélanges chaud sur une
feuille de fer-blanc placée au-dessus d’une terrine de
grés 5 on le verse 4 plusieurs reprises, jusqu’a ce que la
feuille soit totalement nacrée ; on la plonge dans de I'eau
légérement acidulée et on la lave.

Le moiré que j'ai obtenu par l'action de ces différens
mélanges sur le fer-blanc imitait bien la nacre de perle
et ses reflets ; mais les dessins, quoique variés, n’étaient
dus qu'au hasard, ou plutét & la maniére dont Pétain
cristallise a la surface du fer, en sortant du bain d’'éta-
mage, et ne présentaient rien d’agréable a.la vue. Jai
tenté, en faisant éprouver au fer-blanc, 4 différens en-
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droits, un degré de chaleur capable de changer la forme
de cristallisation de D'étain, de lui faire prendre des
dessins répondant aux endroits échauffés : mes essais ont
été assez heureux; j'ai obtenu des étoiles, des feuilles
de fougere, etc. )

J’ai également obtenu un dessin granite, bien semé,
en versant a volonté 'un des mélanges ci-dessus, mais
froid, sur une feuille de fer-blanc, chauffée presqu’au
rouge.

On pourra, je pense, parvenir a faire tel dessin qu'on
voudra. La réussite de ces différens moirés tient en
grande partie a I'alliage de I'étain que I'on applique sur
le fer. Dans plusieurs manufactures , on ajoute a I'étain
du bismuth ou de 'antimoine; et ces deux métaux , dans
des proportions graduées, me contribuent pas peu a
fournir de beaux résultats. .

Le'moiré métallique a la propriété de supporter le coup
de maillet, mais non celui du marteau; aussi ne peut-on
faire avec Iui des objets en creux.

Toutes les nuances colorécs que I'on voit sur le moiré
ne sont dues qu'a des vernis colorés et translucides,
lesquels,, poncés, font apercevoir la beauté du moiré,

(Journ. de Phar. 1V. 25.)

Observation du Reédacteur. La découverte du moiré
métallique est due a M. Alard, qui T'a faite il y a déja
plusieurs années. Elle arecu un trés-grand développe-
ment et fait époque dans I'histoire des arts. Quoiqu’elle
soit aujourd’hui trés-répandue, je n’avais pas cru devoir
en parler parce que M. Alard me I'avait confiée sous le
secret, ainsi qu'a MM. Monge et Thenard. Il m’est ce-
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pendant permis de dire que les procédés que M. Alard
nous avait communiqués exigeaient des appareils qui
les rendaient trés-dispendieux, et qu'il les a beaucoup
simplifiés et perfectionnés d’aprés les conseils que je lui
a1 donnés.

C'est un fait trés-intéressant pour la science de voir
une feuille de fer-blanc sur laquelle on ne distingue au-
cune cristallisation manifester, aprés I'action des acides,
une apparence cristalline trés-prononcée et un chatoi-
ment fort agréable. Ce n’est pas I'acide qui produit cette
cristallisation ; elle existait dans I'alliage dés le moment
de sa formation , et l'acide ne fait que la découvrir. Ce
résultat est analogue & ceux obtenus par M. Daniell
(Ann. de Chim. et de Phys. 11. 287.), savoir : que
lorsqn'un corps cristallisé, mais dont la surface est in-
forme, est soumis & I'action lente d’un dissolvant, toutes
ses parties ne se dissolvent pas également; ses lames,
réguliérement cristallisées, résistent plus long-temps que
celles qui ont été brisées, et qui exposent leurs flancs a
Laction du dissolvant.

Errers de UEau chaude sur les Fleurs.

Lk fait suivant, autant que nous sachions, n’a pas en-
core été rendu public par la voie de I'impression. Il
mérite cependant d’étre recucilli comme une addition
intéressante 4 ce qu'on a découvert jusqu’a présent en
physiologie végétale, et comme procurant aux amateurs
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de fleurs le plaisic de prolonger d’un jour leur trop
courte existence.

La plupart des fleurs commencent a langmir et a se
faner aprés un séjour de vingt quatre heures dans I'eau:
(Iuelques-unés peuvent étre ranimées en les plongeant
dans de 'emu frajche ; mais toutes (excepté les plus fu-
gaces, comme le pavot ct peut-étre une ou deux autres )
peuvent entiérement recouvrer leur fraicheur en em-
ployant 'eau chaude. Pour obtenir cet eflet , mettez les
fleurs dans de P'eau bouillante ; enfoncez-les assez pour
immerger environ le tiers de leur tige. Pendant le temps
que Peau emploiera a se refroidir, les fleurs se redres-
seront et prendront leur fiaicheur : coupez alors I'ex-
trémité des tiges, et plongez-les dans dg l'cau fraiche.

(Ann. of Phil. X1. 72.) (1).

n

(1) M. Aubert-du-Petit-Thouar$ a cité, dans ses Lssais
sur la Fégétation, des faits publiés en 1808 qui ont’ trop
d’analogie avec le précédent pour ne pas les rapporter ici. En
parlant des boutures, il s’exprime de la maniére, suivante 4
p- 274 : « D’autres ont assuré qu'en’ britlant 'extrémité de
» la branche qu'on mettait en terre, on assurait la réussite
» des boutures. C'est le voyageur Kolbe qui a le premier
s indiqué ¢e moyen. 1l dit qu'au cap de Boune-Espérance
» les nouveaux coldns avaient essayé en vain de prdpagpr la
% vigne, lorsqu’un Allemand savisa de passer au feu l'ex-
» Lrémité des sarmens qu'il plantait a cet effet, et que pas
» un alors ne manqua.

» Jusqu’a présent les essais que )’ai faits n’ont pas réussi.
» On pratique souvent quelque chose de semblable; ¢’est
» lorsqu’on met des flears duns I'eau pour les conserter .

T. VIII. 12
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OgservaTions faites & Freyberg, sur la Déclinaison

de laiguille aimantée.

Par M. OEnrLscHLAEGEL,

Géometre-Souterrain aux Mines du district de-Freyberg.

Lies observations suivantes nous ont été communiquées
par M. Leliévre, & qui M. Schreiber les avait remises.
Comme nous h’avons aucun renseignement ni sur les
instrumens dqnt M. OEhlschlaegel s’est servi, ni sur les
époques de la journée o les observations ont été faites,

nous ne chercherons, pour le moment, & tirer aucune
conclusion de la différence d’environ un demi-degré qu'on
remarque entre }4 déclinaison de 1816 et celle de 1817,
Ce géomeire n’a commencé i observer cette déclinaison
que le 3 mai 1773 ; elle était alors de. . 15° 28'. 8%

Le 8 janvier 1813, elle avait atteint son

maximum, quiétaitde . . . . . ... .. 19%22"30%

Dés cette époque I'aiguille a commencé
a rétrograder avec différentes variations.
Elle n’indiquait, le 26 janvier §815, que
Lear marssuivant . . . . .. 0oL
Le 25 janvier 1816, idem.. . . . . ..
Le 6 avril méme année. . . . ... ..
Le 2 octobre idem . o« . v . oo oo ..
Le 19 février 1817, elle montrait. . . .

18°.35".
18", 26",
18°. 26",
18°.30".
18°. 19"
17°.58",

» on passe leur queue a la flamme d’upe bougie, et j'ai en-
‘“» tendu assurer que, par ce moyen, on revivifiait, pour

% aifisi dire, des fleurs déja fléiries. »
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Dz LivrruEnce de la décivwison du Soleil sur le
commencement des pluies cjuatoriales.

Par A. pe Humsoror (1).

De toutes les sciences qu’embrassent la philosophie
naturelle et l'histoire physique du globe, la météo-
rologie est celle qui a fait les progrés les moins rapides.
La cause de cette lenteur n’est pas autant due a I'imper-
fection des instrumens et au petit hombre des obseivateurs
exacts, qu'a l'insuffisance des methodes d’obse.vations
dont on s’est servi, et ala difficulte extvéme dec dégager
les phénoménes variables et passagers de I'iniluence des
causes perturbatrices. On ne peut guére se ilatter de
pouvoir résoudre a-la-fois une malutude de prollémes
si compliqués. Toutes les variations qu’éprouve 'Océan
aégien dépendant de circonstances intimement lides entre
elles, npus devons nous borner i déterminer ce que 'on
peut appeler les mouvemens moyens de Patmosphére, a
reconnaitre, par la comparaison d’un grand nombre d'ob-
servations partielles, un certain type dans la succession
des phénomeéhes , et & étudier de préférence les effets de
Paction solaire comme de la cause qui agit le plus puis=-
samment sur toutgs les variations de densité, de tem-~
pérature, d’humidité et de tension élecirique. Clest en
suivant cette marche que je me suis d'abord occupé &

a

étudier la distribution de la chaleur sur le globe, et a

(1) Extrait d’on Mémoire lu a I'Institut, dans la séance
du 29 juin 1818.
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assujettir I'influence des causes perturbatrices locales a
des lois empiriques. L’étude de ces lois que j'ai pré-
sentées a I'Académie des Sciences, dans mon Mé-
moire sur les Lignes isothermes, a fait reconnaiwre des
rapports par lesquels un grand nombre de phénoménes
se trouvent liés; c’est une liaison semblable entre des
phénoménes qui paraissent constamment associés lors
de P'entrée de la saison des pluies équatoriales, que je
vais exposer aujourd’hui.

La Meéteorologie de la gone torride peut répandre
d’autant plus de lumitres sur la Meétéorologie de la
zone tempérée, que Pabsence d'un grand nombre de
causes perturbatrices fait reconnaitre plus facilement
entre les tropiques les véritableg lois -auxquelles la na-
ture est assujettie. En effet, celles dont dépendent les
petites variations horaives du barométre ont été recon-
nues d'abord sous la zone torride. Elles auraient encors
fong-temps échappé’ & Pattention des physiciens si Jes
oscillations périodiques de Fatmosphére navaient éié
étudiées que dans la zone des climats vatiables. On
n’apergoit, sous ces climats, que, dans les moyennes
d'un grand nombre d’observations , ce qui se présente
sous I’équateur, heare par heure, dégagé de Pinfluence
des causes perturbatrices. Si, comme je l&:erois, on
parvient un jour & évaluer avec précision 'aetion de
la lune sur notré Océan aérien, ce seront emcore les
moyennes d’observations faifes entre les tropiques, aux<
quelles on devra cette découverte importante.’

De méme, qu'au—-dela--du cerele- polaive—il ¥ a
deux saisons du joux et da la nuit, Lanpée, dans la
région équinoxiale, se divise aussi en deux grandes
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saisons, celles de sécheresse et ’humidité, ou, comme
disent les Indiens de I'Orénoque, dans leur langue ex-
pressive, de soleils et de nuages. 1l est d’'un vif intérét
pour le physicien de suivre la marche des phénomiénes
météorologiques pendant le passage d'une saison 4 l'an~
tre. Comme dans la partie de la zone tempérée on il ne
tombe presque pas de neige, et dont la température
moyenne s'éléve 4 19° ou 20°, les hivers sont une véri-
table saison des pluies, on poufrait croire que les pluies
des tropiques doivent coincider avec l'hiver de la zone
tempérée homonym;:. On sait depuis long-temps qu’il
v'en est pas ainsi, mais que les époques des pluies , si
réguliéres dans la zone torride, sont lies au cours du
soleil et qu’elles tombent en plus grande abondance au
nord de I'équateur lorsque cet astre parvient au tro-
pique du Cancer.

Ce commencement des plules coincide avec plu-
sicurs autres phénoménes, par exemple, avec la cessa-
tion des brises et avec une distribution inégale de la
tension électrique dans Tair. A mesure que le soleil,
dans la zone équatoriale boréale , s’approche du zénith ,
les brises nord-est sont remplacées par des calmes ou des
vent$ sud-est. La transparence de 'air diminue déja sans
que sa température décroisse sensiblement; les étoiles com-
mencenta scintiller i 20° de hauteur au-dessus de I'horizon ,
parce que, d’aprés Iexplication ingénieuse de M. Arago,
fondée sur la loi des interférences, les diverses couches de
Tatmosphére, parahéleg entre elles, n’ont plus la méme
densité et une réfringence égale. Dés-lors les vapeurs
s'agrouipent en nuages; on ne trouve plus, i chaque
heure du jour, des signes d’électricité vitrée dans les
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basses régions de I’atmosphére. Le tonnerre se fait en-
tendre ; des ondées de pluie tombent pendant le jour, et
les calmes ne sont interrempus que par des vents im-
pétueux qui soufllent du pole hétéronyme, c’est-a-dire,
par des vents sud-est dans la zone équatoriale boréale,
et du nord-est dans la zone équatoriale australe,

Ces variations ne sont pas propres a I'intérieur de
Y'Amérique; on les remarque aussi dans I'Afrique cen-
trale, ou elles n’ont pas échappé  la sagacité de Mungo-
Park. Ce voyageur judicieux rapporte que les pluies
cessint, au nord de I'équateur, lotsque le vent sud-est
pas:e au nord-estt Comme les vents alisés sont dus a la
chalcur solaire combinée avec le mouvement de rotation
de la teire, cest dans I'inégale distribution de la cha-
Jenr qui varie selon le changement de déclinaison du
soleil que j'ai cherché la solution du probléme qu’ofire
le commencement de la saison des pluies dans chaque
hémisphére. Dlais avant de me livrer a cétte discussion,
je vals d’ahord exposer la marche des phénoménes at-
mosphériques qui se trouvent constamment liés entreux.

Ricn n’égale, au nord de I'équateur, la pureté de Pat-
mospliére depuis le mois de décembre jusqu’au mois de
février. Le ciel est alors sans nuages ; et s’il en parait
un, c’est un phénoméne qui occupe toute Pattenticn
des habitans. La brise de 'est et de I’est-nord-est souffle
avec violence. Comme elle améne toujours de l'air d’une
méme température , on ne saurait admettre que les
vapeurs deviennent visibles pag refroidissement. Vers
la fin de février et le cammencement de mais, le
blen du cicl est moins intense, hygioméire indique
peu a peu une plus grande humidité, les éwoiles sont
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quelquefois voilées par une légére couche de va-
peurs , leur lumiére n’est plus tranquille et planétaire :
on les voit scintiller de temps en temps & 20° de hauteur
au-dessus de I'horizon. A cette époque, la brise devient
moins forte , moins réguliére; elle est plus souvent in-
terrompue par des calimes plats. Des nuages s"accumulent
vers le sud-sud-est. Ils paraissent comme des montagnes
lointaines , i eontours fortement prononcés. De temps
en temps on les voit se détacher de I'horizon, et par-
courir la voiite céleste avec une rapidit¢ qui ne répond
guére i la faiblesse du vent qui régne dans les couches
inférieures de I'air. A Ia fin de mars, la région australe
de Fatmosphére est éclairée par de petites explosions
électriques. Ce sont comme des lueurs phosphorescentes
circonserites dans un seul groupe de vapeurs. Dés-lors
la brise passe de temps en temps, et pour plusieurs
heures, & Fouest et au sud-ouest. C'est T2 un signe cer-
wiin de Fapproche de I saison des pluies, qui com-
mence 4 FOrénoque vers la fin d’avril. Le ciel commence
a se voiler, I'azur disparait, et une teinte grise se ré-
pand uniformément. En méme temps la chaleur de I'at-
mosphére s’accroit progressivement ; bientdt ce ne sont
plus des nuages , ce sont des vapeurs condensées qui
couvrent la voiite céleste. Les singes hurleurs com-
mencent & faire entendre leurs cris plainiifs fong-temps
avant le lever da soleil. L’électricité atmosphérique
qui pendant lc temps des grandes sécheresses (de dé-
cembre en mars) produisait constamment, le jour, un
écartement de 1,7 a 2lignes dans I’électrométre de Volta,
devient dés le mois de mars extrémement variable. Pen-

dant des journées entitres je Yai trouvée nulle; puls,
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pour quelques heures, les boules de sureau de I'électro-
métre divergent de 3 a 4 lignes. L'atmosphére, qui géné-
ralement, dans fa zong torride comme dans la zone tem-
pérée, est dans un état d’électricité vitrée , passe alternati-
vements pendant huit & dix minutes & état d’électricité
résineuse. La saison des pluies est la saison des orages,
et cependant un grand nombre d’expériences faites pen-
dant trois ans m’ont prouvé que c’est justement dans
cette saison des orages que l'on trouve une plus petite
tension électrique dans les basses régions de l'atmo-
sphére. Les orages sont-ils l'effet de cette charge inégale
des différentes couches superposées de Vair? Qu’est-ce
qui empéche ’électricité de descendre vers la terre dans
un air devenu plus humide depuis le mois de mars? A
cette époque, l'électricité, au lien d’éwre répandue dans
toyte 'apmosphére, parait accumulée sur I'enveloppe
extérieure, 2 la surface des nuages. C'est, selon M. Gay-
Lussac, la formation du nuage méme qui porte le fluide
vers la surface, L’orage se forme dans les plaines aprés
le passage du soleil par le méridien, p.au- conséquent
peu de temps aprés le moment du maximum de la cha-
leur diurne sous les tropiques. 1l est extrémement rare,
dans l'intéricur des terres, d’entendre gronder le ton-
nerre pendant la nuit, ou dans la matinée, avant midi.
Les orages de nuit ne sont propres qu'a de certaines
vallées de riviéres qui ont un climat particulier.

Or, quelles sont les causes de cette rupture d’équilibre
dans la tension électrique de lair, de cette condensation
continuelle des vapeurs en eau, de cette interruption
des brises, de ce commencement ct de cette durée de la
saison des pluies ! Je donte que D'électricité influe sur la
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formation des vapeurs vésiculaires. C'est plutét la for-
mation de ces vapeurs qui augmente et qui modifie la
tension électrique. Au nord et au sud de I'équateur, les
orages ou lgs grandes explosions ont lieu simultanément
dans la zone tempérée et dans la zone équinoxiale ho-
monyme. Y a-t-il une action qui se propage, & travers
le grand Océan aérien, de la premiére de ces zones vers
les ropiques? Comment concevoir que, sous celte zone,
ot e soleil s’éléve constamment 4 une si grande hau-
teur au-dessus de I'horizon , le passage de cet astre par
le zénith puisse avoir une influence marquante sur les
variations météorologiques ?

Je pense que la cause qui détermine le commen-
cement des pluies sous les tropiques n’est pas locale,
at qu'une connaissance plus intime des courans d’aip
supérieurs éclaircirait des problémes si compliqués en
apparence. INous ng pouvons observer que ce qui se
passe dans les conches inférieures de I'atmosphére.
Les Andes sont & peine habitées au-dela de 2000 toises
de hauteur, et, A cette hanteur, la proximité.du sol
ot-les masses de montagnes , qui sont les hauts-
Jonds de POcéan adrien , iufluent sensiblement sur
Paie ambiant. Ce que Fon observe sur le plateau d’An-
iisana n’est pas e¢ que lon éprouverait & la méme
hauteur dans un afrostat, si I'on planait au-dessus des
Llanos on de la surface des mers. .

Nous venons de voir que la saison des pluies et des
orages, dans la zone équinoxiale berédale, coincide avec
les passages du soleil par le zénith (1) du lieu, avec la ces-

(1) Ces passages ont lieu, par les 5° et 10° de latitude
nord, entre e 5 et le 16 avril, et entrs le 27 aoiit et 1=
septembre.
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sation des brises ou vents du nord-est, avec la fréquence
des calmes et des Bendavales , qui sont des vents du sud=
est et sud-ouest orageux, et accompagnés d’'un ciel cou-
vert (1). En réfléchissant sur les lois générales de
Yéquilibre des masses gazeuses qui constituent notre
atmospliére, on trouve, dans l'interruption du cou-
rant qui souffle d'un poéle homonyme, dans celle du
renouvellement de Yair sous la zone équatoriale , et
dans l'action continue d’un courant ascendant hum#de
une cause trés-simple de la coincidence de ces phéno-
ménes. ’

Pendant qu’au nord de l'équateur la brise du
nord-est souflle dans toute sa force, elle empéche I'atmo-
sphére, qui recouvre les terres et les mers équinoxiales,
de se saturer de vapeurs. L'air chaud et humide de la
zone torride s'éléve et se déverse vers les péles, tandis
que des courans polaires inférieurs , amenant des cou-
ches plus séches et plus froides, remplacent a chaque
instant les colonnes d’air ascendantes. Par ce jeu constant
de deux courans opposés , humidité, loin de s’accu-
muler entre les tropiques, est emportée vers les ré-
gions froides et tempérées. Pendant ce temps des brises,
qui est celui ou le soleil est dans les signes méridionaux,
le ciel reste constamment serein dans la zone équinoxiale
boréale. Les vapeurs vésiculaires ne se condensent pas,
parce que Lair, sans cesse renouvelé, est loin du point
de sa saturation. A mesure que le soleil , en entrant dans
les signes septentrionaux , s’éléve vers le zénith, Ja brise

(1) Comparez mon Essai politique sur la Nouselle~
Espagne. T. 11, p. 382, 712 et 767.
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du nord-est mollit et cesse pen a peu entiérement. La dif-
férence de température entre les tropiques et la zone
tempérée boréale est alors la plus petite possible : c’est
Tété du pole boréal ; et si la température moyenne des
hivers, sous les 42° et 52° de latitude nord , est de 20° a
26° du thermométre centigrade moindre que Ja chaleur
équatoriale, cette différence, en été, est a peine de 4° &
6°. Le soleil se trouvant au zénith, et la brise venant de
cesser, les causes qui produisent '’humidité, et qui I'ac-
cumulent dans la zone équinoxiale boréale. deviennent
a-la-fois plus actives. La colonne d’air qui repose sur
cette zone se sature de vapeurs parce qu’elle n’est plus
renounvelée par le courant polaire. Les nuages se forment
dans cet air saturé et refroidi par les effets combinés du
rayonncment et de la dilatation de I'air ascendant. Cet
air augmente de capacité pour la chaleur 4 mesure qu’il
se raréfie. Avec la fermation et I'agroupement des va-
peurs vésiculaires, I’électricité s’accumule dans les hautes
régions de l'atmosphére. La précipitation des vapeurs
continue pendant le jour; mais elle cesse généralement
pendant la nuit, et souvent méme déja au coucher du
soleil. Les ondées sont réguliérem.ent les plus fortes, et
accompagnées d’explosions électriques, peu de temps
aprés le maxipum de la chaleur diurne. Cet état de
choses reste le méme jusqu’ ce que le soleil entre dans
les signes méridionaux. C'est le commencement du froid
dans la zone tempérée boréale. Dés-lors le courant du
pole nord se rétablit, parce que la différence entre les
chaleurs des régions équinoxiale et tempérée augmente
de jour en jour. La brise du nord-est souffle avec force ,
Vair des tropiques se renouvelle et ne peut plus atteindre
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e degré de sataration. Les pluies cessent par consé-
quent, la vapeur vésiculaire se dissout, le ciel reprend
toute sa pureté et sa teinte azurée, Les explosions élec-
triques ne se font plus entendre, sans doute parce que
Pélectricité ne trouve plus, dans les hautes régions de
Yair, de ¢es groupes de vapeurs vésiculaires, j’aurais
presque dit de ¢es enveloppes de nuages sur lesqdelles
le fluide puisse s’decumuler.

Nous venons de considérer la cessation des brised
temme la cause priricipale (1) des pluies équatoriales. Ces
pluies ne durent, au nerd et au sud d¢ la ligne, qu’aussi
long-temps que le soleil a une déclinaisori homonymid
avec I’hémispheére. Il est néeessaire de faire observet ici
gu’au manque de brise ne succéde pas toujours un calmé
plat; mais que lé calme est souvent interrompu , surtout
le long des cotes occidentales de PAmérique, par des
Bendavales, ou vents du sud-ouest et du sud-est. Ce
phénomeéne parait démontrer que les colonnes d’air hu-
mide qui s'élévent dans la zone équatoriale se déver-
sent quelquefois vers le pole austral. En effet, les pays
situés sous la zone torride , an nord et au sud de I'équa-
teur, offrent pendant lenr été, tandis que le soleil passe
par leur zénith, le maximuit de différence de tempéra-
ture avee l'air du-pole hétéronyme. La zone tempérée
australe a son hiver, pendant qu’il pleut au nord de

Péquateur, et qu'il y régne une chalear moyenne de 5°

(1) Faiexclu i desse:m, daos dette discussion, les hypo~
thises hasardées sur les combinaisons de Ioxigéne avec I'hy~
drogéne, el sur la propriété attribuée a I'électricité de former
et de précipiter des vapéurs vésiculires.
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4 6° plus grande que dans les temps de sécheresse, o
le soleil est le plus bas (4). La continuation des pluies,
pendant que les Bendavales soufilent, prouve que’les
courans du pole le plus éloigné n’agissent pas, dans la
zone équinoxiale boréale, comme les ¢ourans du péle le
plus voisin, & cause de la plus grande humidité du
couraut polaire austral. L’air qu'améne e eourant vient
d’un hémisphére presque entiérement aquatique. H tra-
verse, pour parvenir au paralléle de 8° de latitude nord,
toute la zone équatoriale australe ; il est par conséquent
moins sec, moins froid, moins propre a agir comme
eontre-courant , i reneouyeler 'aip équinoxial, et & em-~
péeher sa saturationi, que le courant polaire boréal ou
Ja brise du nord-ess (2). On peut croire que les Benda~
vales sont des vents impétueux sur quelques cétes, par
exemple , sur celles de Guatimala, parce qu’ils ne sont
pas leflfet d’'un déversement régulier et progressif de
Pair des tropiques vers le pole austral , mais qu’ils al-
terrient avec des calmes, qu'ils ‘sont accompagnés d'ex-
plosions électriques, et qu’en véritables rafales, ils in-

(1) Depuis I'équatenr jusqu’a 10° de latitude boréale, les
températures moyennes des mois d’été et d’hiver different a
peine de 2° 4 3°; mais sur les limites de la zone torride 4
vers le tropique du Cancer, les différences s'élevent ¥ 8
et g°.

.(2) Dans les deux zones tempérées, l'air perd sa transpa=
rence chaque fois que le vent souffle du péle hétéronyme,
Cest-a-dire, du pble qui n’a pas laméme dénomination que
Ihémisphere dans lequel le vent se fait sentir.
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diquent un refoulement, une rupture brusque et instan-
tanée de I’équilibre dans I’Océan aérien.

Je viens de discuter un des phénoménes les plus im=
portans de la météorologie des tropiques, en le consi-
dérant dans sa plus grande généralité. De méme que les
limites des vents alisés ne forment pas des cercles pa-
ralleles & I'équateur (1), I'action des ceurans polaires sa
fait aussi diversement sentir sous des méridiens diffé-
rens. Dans le méme hémisphére, les chaines de mon~
tagnes et le littoral ont souvent des saisons opposées..
Je pourrais citer plusieurs exemples de ces anomalies ;
mais, pour découvrir les lois de la nature, il faut, avant
d’examiner les causes des perturbations locales, con-
naitre I'état moyen de V'aumosphére et le type constant
de ses variations.

F——_

ExTrarr des Séances de I'Académie royale
des Sciences.

Séance du lundi 25 mai 1818.

Ox lit une letire de. M. Schumacher ; elle est accom=
pagnée d’une carteé on sont marqués les lieux dans les-
quels seront faites les expériences des fusées destinées
a donner les longitudes de divers points du Danemarck.

(1) Poyez la Relat. histor. de mon voyage , tome I,
p. 199 et 237, et mon Memoire sur lss Lignes iso-
ahermes 4 p. 114.
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M. Percy fait son rapport sur un Mémoire de M. Ri-
cherand relatif & une opération chirurgicale.

M. Michellean , officier de santé & Nemours, portait:
A la région du coeur une tumeur cancéreuse qui avait éié,
a plusieurs reprises, excisée, cautérisée, etc.; mais tou-
jours elle 8’était reproduite ; car la base, cachée sous les
cdtes, n’avait pu étre accessible ni au fer ni au feu. Les
portions des deux cdtes qui recouvraient le fongus inté-
rieur, et par les interstices desquelles des végétations
sans cesse renaissantes faisaient irruption, furent scices
et enlevées, aprés avoir été isolées des parties muscu-
laires et autres auxquelles elles adhéraient. Il n’y eut
presque pas d’effusion de sang, au grand étonnement
de I'opérateur ; de sorte qu’on put voir aussitdt et sans
nul obstacle Te siége réel et I'étendue du mal, dont
M. Richerand fit autant qu’il put D'éradication en retran-
chant de la plévre une surface de huit pouces carrés qni
était épaissie et évidemment carcinomateuse.

Lorsqu'on découvrait la plaie, soit pour la pansery
soit pour faciliter I'évacuation plus ou moins abondante
de la sérosité fournie par la plévre drritée, on avait
le temps d’examiner le ceeur, qui venait incessamment
se présentersa I'ouverture ; s’assurer, par I'attouchement,
de son peu de sensibilité, et observer la transparence
presque viteée de son enveloppe.

La plaie se rétrécit & la faveur de Y'adhérence du pou-
mon avec le péricarde, ainsi que des granulations char-
nues qui s’élevérent de I'un et de I'autre; et le vingt-sep-
tiéme jour aprés I'opération, le malade put monter en
voiture et satisfaire l'envie qui le tourmentait d’aller

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(92}
voir, a la Faculté de Médecine, les deux bouts de ses
cotes que M. Richerand y avait déposés.

L’opération dont nous venons de parler, établissant la
possibilité de I'excision d’une certaine étendue des cotes
et de la pénétration dans la poitrine par une ouverture
plus ou moins grande, M. Richerand a concu la possi-
bilité de guérir une maladie, I'’hydropisie du péricarde ,
pour laguelle on n’a pas jusqu'ici trouvé de remeéde
eertain. Il s’agirait poeur cela de mettre & découvert la
tumeur aqueuse ; d’ouvrir le péricarde pour donner issue
au liquide épanché, et de faire dans sa cavité des injec-
tions capables &’y exciter la légere inflammation ditd
adhésive. L'expérience seule peut justifier la théorie
hardie de cette opération. Les commissaires en disent
autant de l'excision et de la ligature d’'une partie de la
substance pulmonaire, qui peut-étre servira un jour i
guérir certaines lésions du poumon.

Séance du lundi 1°% juin.

On fait un rapport sur une Notice adressée par
M. Vallot, de Dijon, relative & quelques jeux dé

situation.

L’auteur desirerait qu’on essayat de résoudre ces pro-
blémes par la théorie; mais comme il rfe présente aucune
méthode pour y parvenir et se contente d’offrir des solu-
tions pratiques relatives & divers cas particuliers, il em
¥ésulte que sor Mémoire doit étre uniquement considéré
comme un renseignement utile & ceux qui se proposes
raient de traiter de semblables questions.
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M. Edwatds lit un second Mémoire sur les Asphyaicss
(Nous le ferons connaitre prochainement. )

M. de Humboldt présente vine carte qui a pour titre :
Lsquisse géologique des environs de Guanaxuato, fon=
dée sur des tesures géodésiques et barométriques. 11 liv
un Mémoire explicatif.

M. Julien-le-Roi lit un Mémoire sur le nouveau sys=
téme de woitures, dont il a déja parlé dans une des
séances précédentes. La roue de cetie voiture est mise
sous les yeux de I'Académie. Des commissaires sont
chargés de I'examiner.

M. Manoury-d’Hectot lit un Mémoire sur ses nou-
velles machines & feu. 1l est de méme renvoyé a 'exa=
men d’une commission.

*Scance du lundi 8 juirz.

On lit une letre de M. Carlini. Cet Astronome an=
honce que M. Burg a comparé les observations faites a
Greenwich depnis 1765 jusqu’en 1785, aux résultats
fournis par ses nouvelles Tables de la lune, et que 'ac-
cord a surpassé ses espérances.

M. Kramp de Strasbourg envoie un Mémoire intitulé :
Application de Uanalyse a la circulation du sang.

Aunom d’une commission , M. Thenard fait un rap-=
port sur I'enduit proposé par MM. Devarenne et Levas-
seur, pour rendre les toiles incombustibles.

Les commissaires ont vu que la toile de MM. Deva-
renne et Levasseur n’est autre chose que de la toile ordi=
naire couverte d'un enduit terreux. Placée au milien de,

T. Vi, 13
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lIa flamme d’une bougie ou de charbons incandescens,
‘elle ne s’altérait qu'au bout de quelque temps, répan-
dait alors une fumée épaisse , donnait lieu & quelques
jets de gaz susceptibles de prendre feu, et se transfor-
mait en une matiére trés-friable et sensiblement incom-
bustible. Cette toile présente donc des avantages réels
contre les incendies, en ce qu'elle résiste & la premiére
-action du feu, qu’elle ne la propage point, et qu’elle ne
se détrnit qu'autant que cette action est de quelque durée
et assez intense; mais 'expérience seule pourra ap-
prendre s’il n'y aura pas quelques inconvéniens dans son
emploi. Les commissaires ont terminé en faisant re-
marquer que I'idée d’employer des substances terreuses
pour garantir les corps de I'action du feu n’est pas nou-
velle, et que depuis long-temps, par exemple, on a fait
des cartons qui passent pour étre incombustibles, en
mélant 4 la pate dont ils sont formés une certaine quan-
tité de matiéres terreuses.

Au nom d’'une commission, M. Thouin fait un rap-
port sur I'instrument que M. Cossin-Thiessant avait pré-
senté 4 I'Académie, et qui est destiné a pratiquer la
section annulaire sur I'écorce des végétaux.

D’apreés I'avis des commissaires , le rabot de M. Cossin
ne meérite pas la préférence sur plusieurs instrumens du
méme genre, qui sont déja connus. Dés-lors il serait
inutile d’en donner ici la description ; mais nous extrai-
rons du rapport la partie ou M. Thouin a rappelé suc-
cinctement les travaux des agriculteurs au sujet d’une
opération jusqu’ici si négligée, malgré les grands avan-
tages qu'elle doit procurer dans nos climats septen-
trionaux.
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« La plaie ou section autiu,aire s’établit au moyen de
I'enlévement d’un anneaun d’écorce, depuis I'épiderme
jusqu'a Paubier, et cela dans les végétaux ligneux
presque exclusivement.

» Les propriéiés de cette opération sont, 1° d’assurer
la fécondation des germes des fleurs; 2° de hater la
maturité des fruits 'de huit & quinze jours, rarement
plus; 3° d’augmenter le volume des fruits, d'un cin-
quiéme , d'un tiers, et quelquefois méme davantage
suivant les espéces d’arbres ; 4° de forcer les branches
trop vigoureuses, et méme des individus éloignés de
leur Age de fructification de plusieurs années , a porter
des fruits; 5° enfin, de donner aux fruits un suc plus
éluboré, plus abondant, plus parfumé et plus suave
que ceux'qu’on retrouve dans les mémes variétés,
lorsqu’elles sont produites naturellement.

» La section annpulaire a été connue et pratiquée dés la
plus haute antiquité. Virgile en parle dans ses ouvrages
comme d'un procédé employé, de son temps, sur I'oli-
vier et sur la vigne. Depuis cette époque, Olivier de
Serres en a recommandé P'usage, dans son Zraité d'.4-
griculiure » pour les mémes végétaux. Parent, Buffon
et Duhamel ont rendu compte , dans les Afémoires de
I Académie des Sciences, des résultats de cette pra-
tique dont ils ont constaté les avantages; mais Pauteur
qui a le plus contibué & répandre ce procédé parmi
les cultivateurs est Lancry. Il montra & la Soci(té
royale d’Agriculture de Paris, en 1790, un grand
nombre de branches d’arbres & fruits 4 noyaux, dont
les u'nes, qui avaient é1é opérées , présentaient des
fruits mérs d’un volume considérable ; tandis que les
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autres , venues naturellement, n’offraient que des fruits
verts et trés-petits. Cet auteur a décrit son procédé
avec beaucoup d’étendue dans I'article Bourrelet de
V' Encyclopédie par ordre de matiéres, imprimé en
1791. Depuis ce temps, MM. Lambry, Vilmorin et
Morel de Vindé ont répété beaucoup plus en grand les
mémes expériences sug, la vigne.

» L'un de nous a pratiqué cette opération avec le
méme succés sur un arbre de la famille des érables ap-
partenant au genre pavia, et en a consigné les résultats
dans les Annales du Muséum d’Histoire naturelle,
en 1805. Ainsi donc, cette pratique connue de I'an-
tiquité, retrouvée dans le moyen age, et dont les effets
ont été constatés par les modernes sur un grand nom-
bre d’arbres différens, ne laissé plus aucun doute sur
les avantages de son emploi. C’est particuliérement
sur la vigne, qui est I'une des bases de la riclesse
territoriale de la France, qu'il devient important de
la pratiquer en grand. ,
» Mais jusqu’a présent la section annulaire, ne s’opé~
rant qu'an moyen de la serpette, était d'une exécution
longue, difficile et sonvent dangereuse i I'existence
des branches et des rameaux sur lesquels on la prati-
quait. Aussi elle n’était guére employée que dans les
jardips et sur un petit nombre d’arbres fruitiers , par~
ticuliérement sur ceux a fruits a noyauy. Cependant
M. Lambry, pépiniériste 4 Mandre, et M. Morel de
Vindé, dans sa terre et i sa campagne de la Celle-
Saint-Cloud , ont Pratiqu,é la section annulaire sur
d’assez grandes étendues de vigne et en rase cam-
pague. Les produits de 'opération ent éié si consi-
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» dérables qu'ils ont couvert, ét beaucoup auv-deli, la
» dépense de main-d’ceuvre ; mais il n’en est pas moins

=

vrai que le temps pendant lequel doit se faire cetts-
opération est trop court pour qu’on puisse I'effectuer
sur de grandes piéces dans les pays de vignobles. Ce
temps est limité entre Pépoque i laquelle les grappes
de raisin sont formées et celle ot les premidres fleurs
de celles-ci commencent i s'épanéuir ; c¢e qui donne
quelquefois moins de quinze jours de temps, dans les
années favorables a la croissance et au développement
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de la vigne.
» D’aprés cette considération , la Société centrale
d’Agriculture de Paris crut dévoir faire’un appel aux

$

mécaniciens pour les engager & imdginer ui outil au

-
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moyen duquel on pfit faire d’un seul coup et trés-
» rapidement la plai¢ annulaire sur les arbres fruitiers,
» et surtont sur la vigne. » Telle est l'origine de la
plupart des instrumens plus ou meins parfaits dont les
agriculteurs se servent, et de celui de M. Cossin, auquel,
comme nous l'avons déja dit, les commissaires n’ount
reconnu aucun avantage particulier.

M. Fourier lit un Mémoire sur les dMouvemens des
surfaces élastiques. (Nous espérons pouvoir le faire
connailre prochainement.)

S¢ance du lundi 15 juin.

Divers Mémoires manuscrits, sur le Fluide éieclrique >
sur un nouveau Barométre, la Trigonométrie, etc. , sont
adressés 3 I’Académie. Nous attendrons les rapports des
commissions pour en éntretenir nos lectenrs.
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M. Biot lit une Note sur un perfectionnement de
Pinstrument auquel il a donné le nom de ;:olorigrade,
et dout nous avons déja parlé tome 1V, page 9I.

Ce perfectionnement consiste dans la substitution que
Pauteur a faite d’'une lame unique de mica, disposée
d’'une certaine maniére , aux deux lames croisées et
d’égales épaisseurs & I'aide desquelles il se procurait pri-
mitivement toutes les nuances des anneaux colorés,

M. Girard lit un Mémoire sur les Inondations souter-
raines du nord de Paris.

Tl résulte de ce Mémoire que des crues d’eaux souter-
raines analogues a celle qui s’est manifestée depuis quel-
ques mois dans les quartiers septentrionaux de Paris, et
y a produit I'inondation d’un assez grand nombre de
eaves, avarent déja été obseryées antérieurement , comme,
par exem;le, en 1740 et 1788 qu’clles dépendent a-la-
foi. de I'abondance des pluies ; de leur continuité et de
quelques travaux mal combinés exécutés prés de Belle-
ville, de Montmartre et du Roule, et qu'il n'y a aucune
raison d’attribuer l'inondation actuelle a la filtration
des eaux dubassin de la Villette. ,

M. Cauchv, chargé d’examiner une nouvelle lettre de
M. de Rauson sur les théorémes d’Arcﬁiméde, fait un
rapport d’ot il résulte que cette lettre ne mérite pas I'at-
tention de I’Académie,

BMM. Chevillot et Edwards lisent un nouveau Mémoire
sur le .Caméleon minéral. (Nous I'insérerons dans un

des plus prochains Cahiers. )

Un anonyme, fondateur du prix de statistique , pro-
pose de consacrer une somme pareille a la fondation d'un
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prix pour Touvrage le plus utile sur la physiologie
expérimentale. Ce projet est renvoyé a l'examen d'une
commission.

Séance du lundi 22 juin.

L’Académie arréte, d’aprés l'avis de la commission
nommée dans la derniére séance, qu'il sera écrit au
Ministre de D'Intérieur pour demander & Sa Majesté
Pautorisation nécessaire au sujet du prix de physiologie
que desire fonder un anonyme.

M. Huzard rend un compte déuillé de la vente des
laines et des bétes du troupeau de Rambouillet.

1°. Les laines ont éié adjugées a 5 fr. gy c. lekil., y
compris les frais de vente, montans a 7 fr. 50 c. pour
100, 4 MM. Bacot, pére et ﬁls,. fabricans a4 Sedan.

L’agnelin a été adjugé, aux mémes conditions.,
M. Magnon jeune, négociant & Paris, rue Michel-le-
Comte, & 4 fr. 57 c. le kilog.

2°. Il a été vendu 81 brebis; la mise a prix a été de
150 fr. La moins chére a été adjugée 2 165 fr. 75 ¢.5 la
plus chére & 542 fr. 50 ¢i, y compris les mémes droits
de vente.

6 seulement ont été adjugées au-dessous de 200 fr.
28 ont été adjugées au-dessus de. ... . 200
. 101
13, L i et it i i st e OO
L 1)
Le prix moyen des brebis est de. . . . . . 318.

3° 11 a été vendu 8o béliers; la mise & prix a été
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de 500 fr. Le moins cher a été adjugé a 703 fr., le plus
cher & 2370 fr., toujours y compris les frais de vente,
7 seulement ont été adjugés au-dessus dé -7oo fr,
7 ont été adjugés au-dessus de. . .., . 8oo
7....................,.‘goo
20 s ¢ s e e e v s v e e ea e s 1000

Go‘ovnvooo'-..qo,.----o1100

] £ 11
g-o-oooo..-..qo--uq---1300
B e oo i e i i i e 1400

e e e a bt eeesereeeeeesqse 1500

e m e g o e v o s s e 0 s s e a e

W e N

s o 8 0 ° % e 4 0 e e s e e s e ey 1700

ll?‘-io-.-‘uc...‘.'."c 1900

b vt e e e e 2000,

En total, 59, sur 8o, ont été adjugés au-dessus de
1000 fr.
fe prix moyen des béliers est-de 1262 fr,

Tous ces animaux ont été vendus couverts de leurs
toisons, )

4°. Il a été vendu 22 moutons déponillés de leurs
toisons a raison de 23 fr. la piéce ; le poids moyen des
toisons de tous les animaux étant, cette annéde, de
5 kilog., et la laine ayant été vendue & trés-peu prés
3 fr. le demi-kilog., le prix moyen dés moutons est
porté a 55 fr., toujours y compris les frais de vente.

Le troupeau est dans le meilleur état de santé pos=

sible,
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M. Arago fait un rapport sur la seconde édition en-
core manuscrite du Zraité de Geodésie de M. Puig~
sant.

Les conclusions dé ce rapport sont que le nouvel ou-
vrage de M. Puissant est trés-digne, a tous égards, de
Papprobation de I’Académie.

M. Biot commence la lecture d'un Mémojre sur luti-
lité des lois de la polarisation de la iumiére pour recon-
naitre Uélat de cristallisation et de combinaison dans
les cas ot le systéme cristallin ne peut pas étre immeé-
diatement observé.

M. Houtou-Labillardiére lit un Mémoire surle palmier
Nipa, (1l est renvayé 4 'examen d’une commission. )

Sur un Acide nouveaw obtenu en traitant Uacide
urigue par Uacide nitrique.

Pour obtenir cet acide pur, d’aprés le D* Gaspaid
Brugnatelli, on fait un mélange d’acide nitrique et d’acide
urique qu’'on laisse en repos jusqu’a ce'que les flocons
jaunes qui sont suspendus dans le liquide sg rassemblent
au fond du vase : on décante’ la liqueur; Pon recueille
la partie solide sur du papier a filtrer, et on Ia desséche
autant que possible : aprés I'avoir dissoute dans I'eau et
liveé la dissolution a 1'évaporation spontanée, on obtient
le nonvel acide en trés-beaux cristaux,

e chlore, I'iode et I'acide oxalique peuvent avee
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I'acide urique donner naissance au nouvel ‘acide. Que
Pon mette de I'acide urique dans une bouteille contenant
du chlore gazeux, 'acide sera décomposé, et il en ré-.
sultera une substance propre a teindre vivement en
rouge la peau. De méme, dans un mélange de l'acide
urique avec l'iode ou avec I'acide oxalique, on verra
naitre par le secours de la chaleur une décomposition
mauifeste, et on obtiendra des résidus d'un rouge vif.
Ces apparences’de couleur indiquent la formation du
nouvel acide.

Caractéres du nouvel acide. Ses cristaux sont des
rhomboides incolores,parfaitement transparens : leur
saveur est d’abord piquante, mais ensuite elle devient
doucchtre. Exposés i la lumiére du soleil, ils devien~
nent rouges; la chaleur les fait décrépiter et les colore
églement en rouge; a lair, ils s'effleurissent, perdent
leur transparence et deviennent blancs. Quand ils ont
perdu toute leur eau, la lumiére solaire ne les colore
plus, et la chaleur les déiruit sans leur faire prendre
une couleur rouge. Ces cristaux se dissolvent trés-faci-
Jement dans ’eau et dans 1'alcool sans troubler leur
transparence, ni leur communiquer aucune couleur. La
solution aqueuse a une saveur douce; elle n’a point
d’odeur; mais elle en acquiert avec le temps, ce qui
indiquerait qfx’elle est sujette & quelque altération : elle
rougit les teintures bleues végétales, et I'eau de chaux
y découvre la plus petite quantité d’acide.

La solution du nouvel acide cristallise de nouveau sans
s'altérer, par une évaporation spontanéc; mais si on em-
ploie la chaleur, elle se réduit, en devenant solide, en
une matiére d’une belle couleur rouge qui §'avive en se
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dissolvant dans eau, et en colore une trés-grande quan~
tité. L'acide liquide colore aussi en rouge la peau et lcs
autres corps, et beaucoup plus promptement que ne le
fait la solution ordinaire de l'acide urique dans 'acide
nitrique.

Le nouvel acide coloré, en dissolution dans I’ean, peut
perdre sa couleur par le moyen de la chaleur; en lesou-
mettant a la distillation, il donne un lignide légérement
coloré en rose, d’une saveur douceitie, qui ne trouble
pas I'eau de chaux.

Ce méme acide se décolore seul en un temps plus
ou moins long; il se forme ordinairement des flocons
blanes ; mais si- pendant la coloration de I'acide Paction

5 P
de la chaleur a éié trop prolongée, il change beaucoup
plus facilement de couleur et jaunit.

Le nouvel acide tronble abondamment I’cau de cl.aux;
les acides les plus faibles, comme Dlacide carbonique

P ’ quace,
font disparaitre le précipité. Ce précipité se décompose
promptement a l'air, et donne naissance & du carbonate
de chaux. Le nouvel acide se comporte avec la baryte
eomme avec la chaux : il décompose rapidement le sul-
fure de baryte, et produit une couleur violette.

yie, p

La combinaison du nouvel acide avec la petasse a
une saveur trés-douce ; elle précipite en un coagnlum
blanc les dissolutions de plomb et d’argent, et bleuit les
dissolutions de fer sans les précipiter : elle s’aliére trés-
promptement , et de neutre, et méme un peu alcaline
qu’elle éuait, devient acidule. A la lumiére, elle s’aliére
encore plus vite; elle jaunit d’abord, et se desséche en-
suite en une masse d’un rouge vif qui se dissout dans
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Veau en lui communiquant sa belle couleur, ete.
( Giornale di Fisica, etc., decade seconda. 1. 117.)

La découverte de I'acide dont nous venons de re-
cueillir les principales propriéiés, d’aprés le D* Brugna-
telli, a é1é communiquée a VInstitut de Milan, dans sa
séance du 12 mars.

Nous venons de recevoir le n® de-juillet des .4nnals
of Philosophy, dans lequel se trouve I'annoncé d'un
Mémoire du D* Prout , présenté, le 11 juin, i laSociéié
royale, qui a également pour objet la découverte d’'un
acide en traitant I’acide urique par I'acide nitrique. Nous
n’avions pas été convaincus de l'existence d’un nouvel
acide d'aprés les expériences du DT Brugnatelli; mais
nous le sommes d’aprés celles du D™ Prout. Les acides
obtenus par chacun de ces chimistes sont trés-différens,
et il nous parait que celui du D* Brugnatelli n’est point
pur. Voici les détails qui nous sont parvenus sur I'acide
du DT Prout.

La substance d'un beau pourpre, produite par I'ac-
tion de l'acide nitrique et de la chaleur sur Pacide
urique, a été connue depuis long-temps des chimistes.
Le D* Prout vient de montrer que cette substance est
un composé d’'un acide particulier avec 'ammoniaque.

Cet acide, qu’on peut également former en traitant
Yacide urique par le chlore ou I'iode, posséde Ia pro-
priété remarquable de former des composés d’un bean
pourpre avec les alcalis et les terres alcalines ; de laJe
nom d’acide purpurique , qui a été suggéré au D* Prouk
par le D* Wollaston.

L’acide purpurique peut étre séparé du purpurate
d’ammoniaque par les acides sulfurique ou muriatique.
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1l se présente ordinairement sous la forme d’une poudre
d’'un jaune clair, ou de couleur de créme. Il est exiré-
mement insoluble dans I'eau; il n’a point par conséquent
de saveur, et n’affecte point le papier de tournesol, quoi-
qu’il décompose promptement les carbonates alcalins
par le moyen de la chaleur. 1I est soluble dans les acides
minéraux concentrés et dans les solutions alcalines,
mais non point en général dans les acides délayés. Il est
insoluble dans l'alcool. Exposé & I'air, il prend uné cou-
leur pourpre, probablement en attirant de Iammo-
niaque. Soumis a 'action de la chaleur, il se décompose
et donne du carbonate d’ammoniaque, de I'acide prus-
sique et un peu de liquide d’une apparence huileuse.
Brilé avec l'oxide de cuivre, on I'a trouvé composé de :

Hydrogéne , 4,54 5
Carbone , 27,27 3.
Oxigéna, 36,36 5
Azote , 31,81,

Les purpurates alcalins forment tous, comme on I'a
dit, des dissolutions d’une belle couleur pourpre. 1ls
peuvent cristalliser, et leurs cristaux possédent quelques
propriétés remarquables. Le purpuyrate d’ammoniaque
gristallise en prismes quadrangulaires qui, lorsqu'on les
voit par lumiére transmise, paraissent d'un rouge intense
de grenat ; mais, par lumiére réfléchie , deux des faces
opposées paraissent d'un beau vert; pendant que les
deux autres faces opposées paraissent de leur couleur
naturelle. Cette curieuse propriété parait appartenir a
d’autres purpurates alcalins. Les purpurates métalliques
sont en général remarquables par leur solubilité et la
beauté de leurs couleurs. Le purpurate de zing est d'ua
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beau jaune d’or, celui d’étain d'un blanc de perle; les
‘autres purpurates sont d’une couleur plus ou moins
rouge.

Le DT Prout pense qu'il est probable que I'acide pur-
purique forme la base de plusieurs couleurs animalcs
et végétales. La couleur ceillet du sédiment de V'urine
pendant la fiévre parait étre due 4 du purpurate d’am-
moniaque. Le D* Prout pensé¢ encore que l'on pourra
employer quelques-uns de ses sels dans la peinture et
méme dans la teinture ; car ils paraissent avoir de fortes
aflinités , principalement pour les substances animales.

( Annals of Philosophy. XII. 68.)

Anavvse dune terre Touge tombée avec la pluie
dans le royaume de Naples et dans les deux
Calabreés.

Par le Cav. LuicI DEMENTINI.

Le 14 de mars 1813, par un vent d’est qui soufflait
depuis deux jours, les habitans de Gerace apercurent
une nuée dense s'avancer de fa mer sur le continent. A
deux heures aprés midi, 1¢ vent se calma; mais la nuée
couvrait déja les montagnes voisines, et commencait i
intercepter la lomiére du soleil ; sa couleur, d'abord d’un
rouge pile, devint ensyite d’un rouge de feu. La ville fut
alors plongée dans des ténébres si épaisses, que vers les
quatre heures on fut obligé I’allumer des chandelles dans
Pintérieur des maisons. Le peuple, effrayé et par I'obscu-
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rité et par la couleur de la nuée, courut en foule dans
la Cathédrale, faire des priéres publiques. L’obscurité
alla toujours en angmentant, et tout le ciel parut de la
couleur du fer rouge : le tonnerre commenca a gronder,
et]a mer, quoique éloignée de six milles de la ville,, aug-
mentait I'épouvante par ses mugissemens. Alors com-
mencérent & tomber de grosses gouttes de pluie rou-
gedlres que quelques-uns regardaient comme des gouttes
de sang, et d’autres comme des gouttes de feu. Enfin,
aux approches de la nuit, I'air commenca & s’éclaircir,
la foudre et le tonnerre cessérent, et le peuple tentra
dans sa tranquillité ordinaire.

Sans commotion populaire et avec quelques diffé-
rences en plus ou en moins, le méme phénomene d’une
pluie de poussiére rouge eut lien, non-seulement dans
les deux Calabres , mais encore dans I'extrémité opposée
des Abruzzes,

Cette poussiére a une couleut d’un jaune de cannelle
et une saveur terreuseé peu marquée ; clle est phctueuse
au toucher, tant est grande sa ténuité, quoiquony dé-
couvre & la loupe de petits corps durs ressemblant au
pyroxéne, mais qui sont étrangers & Ja poussiére, ét qui
s'y sont accidentellement mélés lorsquon l'a recueillie
sur le terrain. La chaleur la brunit, puis la rend tout-4=
fait noire, et enfin la rougit si elle devient plus intense.
Aprés Paction de la chaleur, elle laisse apercevoir, méme
& I'ceil nu, une muliitude de petites lames brillantes qui
sont du mica jaune : elle ne fait plus alors effervescence
avec les acides, et a perdu environ un dixiéme de son
poids. Sa pesanteur spécifique, lorsqu’elle a été privée
de corps durs, est de 2,07 ; elle est composée de :
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Silice ; 33,04
Alumine 15,55
Chaux , 11,55
Chrome , 1,03
Fer, 14,55
Acide carbomique, g,0.

84,5.

La perte est due & une substance résinense de coulear
jaundtre, que I'on obtient en traitant la poudre par l'al-
cool-at en faisant évaporer i siccité : le poids du résidu
correspondait i trés-peu-prés A la perte éprouvée dans
Yanalyse. Cette matiére résinense donne & la poudre la
propriéié de déflagrer avec le nitre. ( Giorn. di Fisica,
etc., decads seconda. 1. 28.)

Le méme jowrnal, p. 32, contient une relation du
Dr Lavagna 'sur une chute de terre qui a eu lieu, dans
la nuit du 27 au 28 octobre 1814, & Caneto, dans la
vallée d’'Oneglia. Cette tetre, dont la couleur ressemblait
i celle de la brique en poudre, recouvrait les fenilles
des arbres et des herbes et le toit des maisons. Le jour
suivant, il tomba une pluie trés-fine qui, emportant peu
& peu la partie la plus soluble et la moins colorée, en
accumula l'autre dans les parties les plus concaves des
feuilles. C’était un spectacle agréable , aprés la cessation
de la pluie, de voir rassemblées ¢i et 13 sur les feuilles
de plusieurs plantes herbacées; principalement sur celles
des choux, des petites portions de terre rouge dont
éclat était beaucpup relevé par les gouttes d’eau qui les
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recouvraient. On elit dit que les choux, par exemple,
avaient été arrosés avec du sang rouge, dont le cérum
surnageant s’était séparé du coagulum. Le DT Lavagna se
demande si 'on ne doit pas rechercher dans ce phénoméne
la source de ces fameuses pluies de sang, de fatal augure
auprés de 'antiquité, qui les regardait comme un pro-
dige. La terre qu'il a recueillie était argileuse en trés-
grande partie ; il suppose qu’elle a été transportée par
des vents du sud qui soufflaient précisément la nuit de
la chute de la terre.

VariaTions de température observées dans le méme
liew et a différentes profondeurs au - dessous
du sol.

Lzes observations suivantes ont été faites en Ecosse,
dans le vaste jardin de M. Robert Ierguson de Raith.
Ce jardin est situé & Abbotshall, par 56° 10" de latitude
nord, 50 pieds environ de hautcur au-dessus de la mer
et a la distance d'un mille de la cote de Kirkaldy.

Les twbes des divers thermométres dont M. Fer-
guson s’est servi avaient tous un petit diamétre et une
grande longueur. Pour résister aux effets de la pres-
ston exercée intérieurement par le mercure, les réci-
piens étaient cylindriques et d’un verre trés-épais. Les
instrumens, protégds chacun par une boite en bois,
étaient enterrés dans le sol, 4 des profondeursdeun, deur,
quatre et huit pieds anglais. Une portion seule de la
tige sortait de terre et permettait de lire immédiatement

T. VIII 14
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Ia température sans avoir besoin de toucher a I'instru-
ment. Le sol jusqu’a quatre pieds de profondeur est
formé d’un gravier doux (a soft gravelly soil) ; plus bas
on rencontre un lit de sable et d’eau. On trouvera dans
la table suivante, les résultats moyens fournis pendant
les années 1816 et 1817, par les thermométres diver~
sement enfoncés dans la terre.

1816. 1817.

'z pieds. |4 pieds.[8 pieds.

1 pied. |2 pieds. |4 pieds.| 8 pieds. || 1 pied.

Tanvier. —+0°,6 +2074 +"‘°,8 +6°'I 2%0 30)7 4077 7033
Février. | 0,9 22| 3.9 5,6 2, 4,4 | 5,3 ,9
Mars. 1,7 26| 4,2 5,7 | 46| 54| 5.8
Avril, 4,3 36 | 5.a 6,6 7,2 58 509 5.8
Mai. 6,91 631 63 6,9 82| 70| 7,01 6,8
Juin. 10,9 | 1m0 | 841 7.7 J106| 97| 87| 8,8
Juillet. | 12,2 | 1,4 | 10,2 8,7 | 12,9 | 12,8 | 10,8 | 9,8
Aofit. 10,0 | 1,4 (10,3 | 9,7 ll 11,9 [ 12,2 | 11,1 | 10,0
Septerab.| 10,9 | 10,7 | 11,0 | 10,0 Jar,7 { 10,5 | 11,1 | 10,4
Octobre. )3 96| 98] ¢.8 61 97 97 ,9
Novewb.| 4,9 66| 7,9 2,6 Z,n 7,0 | 8,3 %,7
Décemb. | 2,1 | 44| 61| 7.8 {| 33| 49| 7.1 | 80

¢

Voyeon | 6,1 | 6,8 7,3| 7,8 7:9’ 8,1

“
w
3
N

M. Leslie, a qui nous avons emprunté ce tableau aprés
Pavoir toutefois transformé en degrés centigrades, y a
joint les remarques suivantes. .

La température moyenne du sel parait diminuer,
d’aprés ces observations , & mesure eque 'on s’enfonce ;
mais celte anomalie tient évidemment a la froidure (the
coldness) des deux derniers étés, et particuliérement
celui de 1816, dont les effets sur les récolies ont été si
pernicieux. Il est trés-probable que si on avait entexré les
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thermométres. plus profondément, ils auraient donné
pour résultat moyen - 8°,7 centigrades ; car telle est la
température invariable d'une source abondante qui sort
d'une masse. de rochers basaltiques, 4 peu de distance
du jardin de M. Ferguson, et précisément & la méme
élévation au-dessus de la mer (1).

Maximg et Minima de température marqués par ces

divers thermomeétres.

1816.
Minimom, Epoque. Maximum.| Epoquec v:';:%z"
Therm. & 1 pied | + 0%,6 février. |-~ 12%2| a1 juillet. | 11°,6

e—— 2 pieds| =4~2,2 4 février. | ==11,7 [ 24 juille. 1 9,5
————— 4 pieds| 3,9 | 11 février. |~ 11,1 lacttetsept.| 7.2 °
———— Y pieds| 45,6 | 16 février. |-~10,0 |14 septemb.| 4,4-

1817.

Therm. & 1 pied | 4~1°,1 [comme dejanv. |4~ 132,3| 5 juiller. | 12%,2
2 pieds| =43,3 [comm®de)anv.| =+ 13,3 | 10 juiilet. 10,0
4 pieds| 4.4 3 février. |~ 11,1 laciitetsept.] 6,7
8 pieds| 45,8 | 11 février. |-+ 10,6 | 20 septem.} 4,8,

1l résulte de ces observations qu’en Ecosse, par une
Iatitude de plus de 56°, la gelée ne se fait pas sentir a
un pied anglais de profondeur.

Les variations totales de température diminuent, comme

on peut voir, fort rapidement & mesure que le thermo-
métre est enfoncé plus profondément. Quoique nous

(1) Edimburgh, situé par 550.57" de latitude, a pour tem-
pérature moyenne ~+ 8°,8, d’apres six années d’observations

faites par M. Playfair.
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n’ayons pas maintenant sous les yeux les tableaux météo-
rologiques d’Edimburgh pour les deux années qui vien-
nent de s’écouler, on pourra supposer, i en juger par
“les observations correspondantes de Londres, que le
thermomeétre a lair libre et & I'ombre y a varié depuis
— 13° centigrades jusqu’a +4-28°, c’est-a-dire, neuf fois
plus environ qu’a la profondeur de 8 pieds. Par six
années d’observations de M. Playfair, la température
moyenne du mois le plus chaud 3 Edimburgh est de
+ 15°%2 centigrades. Celle du mois le plus froid ne
s'éléeve qua 4-3°,5; d’on il résulte que les variations
moyennes a Lair libre surpassent méme les variations
extrémes qu'on observe sous terre, i 2 pieds seulement
de profondeur.

Le tableau précédent met en évidence la lenteur avec
laquelle la chaleur et le froid se propagent dans une
masse terreuse. On remarque aisément, en effet, que les
différens thermometres ont atteint leur maximum i des
époques diverses, et dautant plus tard qu'ils étaient en-
foncés plus profondément.

On trouve, dans la Pyromeétrie de Lambert, imprimée
a Berlin en 1779, en allemand, des observations fort
analogues a celles de M. Ferguson , et qui nous semblent
mériter d’étre rapportés ; elles nous ont été communiquées
par M. Alex. de Humboldt.

Ces observations avaient été faites par M. Ott dans un
jardin prés de Zurich en Suisse, et continuées pendant
quatre ans et demi, & partir de 1762. On se servait de
thermométres & esprit-de-vin. Le rapport du diamétre
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du tube & celni de la boule était tel que chaque degré
de I'échelle de Micheli du Crest correspondait a une
Iongueur de 2 de pouce : il résultait de la petitesse du
diamétre des tubes, que les thermomeétres indiquaient a
trés-peu-prés la vraie température de la profondeur a
laquelle la boule éiait placée, et sans que les tempéra-
tures particuliéres aux différentes couches terreuses que
le tube traversait avant d’atteindre la surface, exergassent
une influence sensible. Chaque thermomeétre se trouvait
garanti par un tube creux dans lequel il était renfermé:
mais I'on peut conclure de ce que dit Lambert dans le
§ 674 de la Pyrométrie, que tous ces tubes étaient rem-
plis de terre. Nous avons réduit les degrés du thermo-
métre de du Crest au thermométre centigrade, d’aprés
la comparaison que Lambert en a faite & ceux du thermo-
meétre de Farenheit. On pourra faire sur ce tableau des
remarques analogues a celles qui ont éié fournies par les
observations écossaises , tant sur I’étendue des variations
qui diminue avec la profondeur, que sur les époques des
maxima. On verra aussi qu'en faisant abstraction des
observations faites trés-prés de la surface , les tempéra-
tures moyennes ont élé d’autant plus grandes que la
boule du thermométre était enterrée plus profondément.
Ce résultat est conforme a celui que M. Leslie a déduit de
la premiére table que nous avons rapportie; mais comme
ici il résulte de quatre années d’observations, on pour-
rait croire que le phénoméne dépend d’une cause plus
générale que ce savant ne I'a supposé.
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Profondeur des thermométres au-dessous de la surface
du sol exprimée en pieds.

=
r ’ PIEDS.
MOIS. -~ N ~
ZI 3 1 2 3 4 6

Janvier. 4 0°.3| 4~ 0°.5| 4 1°.6] 4~ 2°.7 |4 30.3| - 4°.8}+- 7'.0!
Février.  |— 0.6|4~ 0.2[+ L5+ 23|14 2.8- 4.4{+4 5.5
Mars. + 7.7|4 45|+ 5.0/4+ 45|+ 4.5|4 S.o|4 5.5
Avril, —+11.7|4- 8.8|+ 8.8{=~ 8.1|4 B.1|4 7.3|4~ 7.2
Mai. 14 8|4 13.3| 13 2l 117 [ 11.6] 4 11.4[+ 10.0
Juin. 419 4|4+ 16.6|4 16.1| 4 15.0|413 8|+ 13.2| 117
Juillet. 419 5|4~ 19.9|4~17.6' 4 16.1 |+ 16.1 |+ 151~ 1348;
Aotit. +~17.8|417.2| 4 16.6 4~ 16.1|4-16.34- 16.1|+15.2
i Septembres (-=15.0)+ 14-4{4~15.0 <~ 15.1 [+ 15.3{+ 15.2 -+~ 15'2|
Octobre. |4~ 10.6[4~10.4{4 10.6 4~10 5[4~ 1 1.7|4= m.o.-{— 3.4
Novembre. [+ 5 o4 5.6|+ 6.1\—[- 8.0l 8.8+ 94 +n,6I
Décembre. [~ 2.2|-4 2.0|- 2.7‘+ 4ol4 5.0+ 7.2+ 94
Moyennes. {10%4 | 9%3 | 0%4 | 0%4 1 9%7 | 10%1] 10°5

Notxe sur Uldentité de UAcide malique avec
I Acide sorbigue (1).

Par M. Hovrou-LasiLrarpikre.

Lue 4 la Société de Pharmacie le 15 mai 18:8.

L'anavocie des propriétés de I'acide malique avee
celles de P'acide sorbique découvert par M. Donovan,
jointe i des considérations particuliéres et quelques expé-

(1) Cetie Note nous a été adressée par M. Houtou-Labil-
lardiere , aprés avoir appris de I'un de nous que M, Bra-
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riences antérieures  celles qui font le sujet de cette Note,
me donnérent i penser que ces deux acides pouvaient
bien ne Jifférer I'un de P'autre que par des matiéres étran-
géres mélangées i 'acide malique, qui en modifient les
propriétés réelles , et que I'acide découvert par M. Do-
novan et obtenu sous forme de cristaux était I'acide ma-
lique pur : c'est en effet ce que les expériences sui-
vantes me prouvérent.

Aprés avoir saturé le suc de la joubarbe par un excés
de lait de chaux et fait évaporer environ aux trois quarts
la ligueur séparée de I'excés de chaux, elle déposa pen-
dant Yévaporation un sel blanchatre pulvérulent peu
soluble, que je séparai de I'eau-mére qui s’était foncée
en couleur; et aprés 'avoir complétement débarrassé de
matiére colorante par des lavages d’alcool 4 12 ou 159, je
le traitai par I'ean qui dissolvit tout le malate de chaux,
et laissa un dépét formé de chaux et de matiére colo-
rante. Je traitai cette dissolution, qui était incolore, par
le nitrate de plomb neutre, dans laquelle il se forma un
précipité de malate de plomb qui, étant lavé et conve-
nablement traité par I'hydrogéne sulfuré, donna une
dissolution incolore d’acide malique, et par I'évapora-
tion j’obtins un liquide sirupeux qui laissa déposer, au
bout de quelques jours, des mamelons de cristaux blan-

connot avait prouvé que V'acide sorbique et I’acide malique
élaient identiques. Nous devons & la vérité de dire que les
expériences de M. Houtou ayant paru trop peu con-
cluantes a la plupart des membres de la Société de Phar-
macie , il fut invité & en faire de nouvelles, et c’est la raison
pour laquelle il avait différé de les publier.
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chatres, semblables 4 ceux que produit I'acide sorbique.
Ces cristaux jouissaient, comme ceux de I'acide sorbique,

‘étre fortement acides , trés-solubles dans 1'eau et 1’al-
cool ; de former des sels solubles avec la potasse, la
soude, 'ammoniaque , la baryte et la strontiane , et des
sels beaucoup moins solubles avec la chaux et le plomb,
et ce dernier étant soluble dans I’ean bouillante, d’out
il se dépose par le refroidissement en aiguilles nacrées ,
et jouissant d’ailleurs comparativement des propriétés
qui caractérisent I'acide sorbique.

Comme je n’avais pour but, en publiant cette Note,
que de démontrer I'identité de ces acides, je crois inu-
tile de rapporter comparativement les autres propriétés
de ces acides.

Nota. Le suc de la joubarbe contenant du sulfate de
chaux , il arrive que si le malate de plomb n’a pas été conve-
nablement lavé , il reste un peu de nitrate de chaux qui, se
trouvant en contact avec lacide sulfurique du sulfate de
plomb qui se forme en versant dans le malate de chaux (qui
retient toujours un peun de sulfate de chaux) du nitrate de
piomb, lequel se trouve décomposé par I'hydrogéne sul-
furé , et Pacide sulfurique mis & nu réagit sur le nitrate cal-
caire, et laisse déposer, vers la fin de I'évaporation, des
cristaux de sulfate de chaux qu’on peut complétement sé-
parer en traitant 1’acide malique par I'alcool.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(217)

Extrarr dun Memoire sur le Pouvoir réfiingent
des milieux de Ceeil.

Par M. Cuossat, de Genéve.

(Boll. de la Soc. Philom. )

L’AuTEUR s’est servi pour ses expériences d’'une mé-
thode indiquée d’aberd par Euler, mais que Brewster
développa le premier, et qui consistey 1° 4 former avec
la substance que I'on veut éprouver une lentille micros-
copique concave, en la pressant entre deux verres, I'un
plan , lautre convexe ; et 2° A déterminer par l'ob-
servation la Jongueur du foyer de cet objectif composé,
pour en déduire le pouvoir réfringent. Aprés avoir in-
diqué deux circonstances auxquelles D'exactitude des
résultats est essentiellement liée , savoir : 1a 1égére incer-
titude du foyer précis d’'un microscope composé, et la
variation dans I'étendue de la vision distincte sclon les
observateurs , 'auteur donne le moyen d’en apprécier
Veffet, et passe ensuite & la détermination du pouvoir
réfringent.

Memzranes. 1% La cornée étant trop épaisse chez cer-
tains animaux pour la soumettre, dans son intégrité, a
la pression entre les verres, l'auteur a dii se contenter
de faire ses expériences sur des lambeaux séparés de
cette membrane ; il remarque que deux causes peuvent
déterminer sa perte de transparence, la compression et
I'absorption qu’elle exerce sur les liquides dans lesquels
on la plonge. Il a obtenu pour le pouvoir réfringent les
résultats suivans :

Homme. | Ours. | Eléphant. | Boeuf [ Dindon. | Carpe.
1,35 § L35 | 1,34 | 3 | 1,35 | 1,35
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Ces pouvoirs réfringens différent trés-peu de celui de
Yeau; ce qui provient sans doute de ce que I'épaisseur
de la cornée dépend en trés-grande partie du liquide in~
terposé entre ses lames.

2° Membrane de Thumeur aqueuse. M. Chossat n’a
déterminé son pouvoir réfringent que sur D'éléphant et
le boeuf, & cause de la géne qu'apporte & I'expérience
Ia facilité avec laquelle la membrane se rompt et se
roule sur elle-méme : il a obtenu pour lelephant 1,349;
pour le beeuf 1,33g.

3°. Capsule cristalline, Les résultats obtenus pour
cette membrane sont :

Homme. | Ours. | Eléphant, | Beeof. | Dindon.
L35 | 1,36 | 1,349 | 1,34 | 1,35

4°. Membrane hyaloide. L'auteur n’a pas déterminé
le pouvoir réfringent de cette menmrbrane, qu’il serait
trés-difficile d’isoler de Thumeur vitrée; on ne saurait
d’ailleurs y avoir égard dans le calcul.

Humeurs. 1° Couche muqueuse de la cornée. Son
pouvoir réfringent pour le dindon et la carpe est 1,357;
il est par conséquent supérieur & celui de I'humeur
aqueuse de ces mémes animaux.

2% Humeur aqueuse. Les résultats des expériences
physiques et chimiques s’accordent a faire regarder ce
liquide comme trés-peu différent de 1’eau ; et en effet les
résultats obtenus sont:

Ours. | Cochon,
1,349 | 1,338

Homme.

Beenf. | Dindon. \Carpe.
1,338 1,338 l 344 11,349

3. Humeur witrée. On doit lui appliquer ce qui

Eléphant,
1,338
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viént d*%wre dit de I'humeur aqueuse; les résultats ob-
tenus sont

Cochon.
1,339

Beenf.
1,338

Dindon.
1,338

Homme.

1,339

Ours. Carpe.
1,549 1,349

Daus ces expériences , 'humeur vitrée n’a point été

Eléphant.
1,340

séparée de la membrane hyaloide; Vauteur a observé
par la un fait trés - remarquable , savoir : le peu de
transparence du corps vitré; il s'en est assuré par des
expériences trés-précises faites avec une excellente lu-
nette polyatée de M. Cauchoix, qui lui-méme a bien
voulu répéter I'expérience. M. Chossat a trouvé que ce
phénoméne tenait a la présence de I'hyaloide au milieu
de 'humeur vitrée ; ce qui suppose un pouvoir 1éfrin-
gent un peu différent dans ces deux milieux. Il n'en
conclut pas que cette perte de transparence existe sur le
vivant ; la déformation du corps vitré dans Uexpérience
suffit peut-étre pour expliquer ce phénomeéne.

4°. Cristallin. L’auteur s'occupe d’abord d'un phé-
noméne qui revient souvent dans les expériences sur ce
corps, savoir : sa perte de transparence momentanée.
Deux causes, selon lui, peuvent la produire, 1°. la
pression dont 'effet se voit trés-bien en comprimaut un
ciistallin de hoeuf entre deux verres; 2°. 'abaissement de
température jusqu’a congélation , cause déja connue de
Petit (Académie des Sciences, 1723). Des observations
ultéricures ont appris 4 P'auteur qu’il en existait deux
autres beaucoup plus importantes pour les expériences,
la dessiccation du cristallin et Pabsorption qu'il exerce
sur les liquides ambians.

Une précaution essentielle dans les expériences de
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réfraction sur le cristallin est d’opérer promptement et
autant que possible dans un milien chargé de vapeurs,
va que la dessiccation augmente le pouvoir réfringent
de ce corps. L’auteur n’a point pu éviter toujours cette
cause d’erreurs, et surtout dans les expériences sur I'ceil
de Tours et de I'éléphant; aussi ne regarde-t-il point
comme exact$ les derniers nombres de la colonne rela-
tive a ces animaux. En opérant avec les précautions
ci-dessus, on arrive pour ’homme , le beeuf, eté., & un
noyau central de réfraction constante ; ce qui n’a point
ordinairement lien quand on permet au cristallin de
se dessécher librement. Voici le tableau des résultats
obtenus :

Homme. | Ours. [Cochon. |Eléphant.| Beeuf.|Dindon. [ Carpe.

1,358 |1,383| 1,386 | 1,369 {1,375 1,383 | 1,374
1,595 {1,396 1,595 | 1,387 (1,403 1,387 | 1,387
1,420 |1,416] 1,399 [ 1,403 [1,{16] 1,392 | 1,415
1,430] 1,424 | 1,415 [1,432] 1,396 | 1,436

0,442 L424 [1,432] 1,399 | 1,442

z,ég? 1,420 1,440] 1,403 | 1,450

1,405 1 2

1 1,236 Il reste encore
’ un noyau central,
l7450 trop ({ur pour étre

mis en experience.

M. Chossat a recherché si dans le cristallin le pouvoir
réfringent croissait selon une loi déterminée : ses essais
muliipliés ont été infructucux ; néanmoins il atiribue ce
peu de succés a la grossiéreté des moyens qu'on est
obligé d’employer dans cette recherche.

L’obscurcissement de la cornée, du cristallin, et peut-
étre du corps vitré au moyen de la pression , ne militent
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point, selon I'auteur, en faveur de I'ajustement de I'ceil,
par une cause qui agirait en comprimant cet organe.

Pour mettre les lecteurs a portée d’apprécier ce qu’il
peut y avoir de nouveau dans le travail de M. Chossat,
nous allons réunir ici les résultats que d’autres physi-
ciens avaient déja obtenus sur la force réfringente des
différentes humeurs de I'ceil. Les nombres suivans, aussi-
bien que ceux qu'on lit dans le texte, sont les rapports
des sinus d’incidence aux sinus de réfraction , pour le
passage de la lumiére de I'air dans la substance.

Scheiner, sans donner des valeurs précises pour les
réfringences des diverses humeurs dont l'ceil est com-
posé , avait déja annoncé que 'humeur aqueuse doit peu
différer, sous ce rapport, de I'eau pure ; que le cris-
tallin se rapproche du verre, et que I’humeur vitrée a
une réfringence intermédiaire entre les deux précédentes.

Suivant Hauksbee.

Eau pure . . . ... .,.... 1,336;
Humeur aqueuse (ceil de boeuf) 1,336
Cristallin d'un beeuf. . . . ... 1,464.

L’'image fournie par le cristallin était diffuse et élargie,
a cause de I'augmentation de densité du bord au centre.

Suivant le D™ Wollaston.

Humeur viée. .. .. ....... 1,336;
- (moyenne), 1,430;

Cristallin d’un beeuf { au centre, 1,447 ;
a la surface, 1,380.
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Centre du cristallin d'un poisson. ... . . 1,5303

cristallin, sec d’'un beeuf. . . . 1,530.
Suivant le D" Thomas Young.

Centre du cristallin de I’'homme , dans I'état de vie, 1,415;
Aprés la mort, 'eau imbibée réduit ce premier
nombre & . + .« . v v o v u e v o0 ae o, 1403

Draprés le Dm Brewster.

Humeur aqueuse exiraite de I'ceil d'une morue; le
rapport est plus fort que pour 'eau.

Humeur vitrée du méme animal , idem.

Humeur vitrée de 'eeil d’un pigeon, supérieur encore
aux deux précédens.

Fluide blanchitre contenu entre le cristallin et sa
capsule (morue). . . . ... .. ... 1,374

Partie extérieure du cristallin d’une morue. 1,4q.

Partie extérieure du cristallin d’'une morue
plus jeune. . . . . .. ... ... ... ... L4

Partie intérieure . . . . ... ... .0 147

La table que M. Brewster a publiée ne fait pas con-
naitre les rapports du sinus d’incidence au sinus de ré-
fraction ; mais comme elle montre I'ordre de réfraction
d’un grand nombre de substances , nous avons pu inter-
poler approximativement les nombres ci-dessus, en nous
servant des réfractions connues de quelques corps prés
desquels les humeurs de I'ceil se trouvent placées.
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Nouveau Minéral ( Polyhalite ).

M. SrroMEYER vient d’analyser un minéral trés-
remarquable }I:ar sa composition, auquel il a donné le

nom de polyhalite. Il I'a trouvé composé de :

Sulfate de chaux ordinaire, 28,74 3
Sulfate de chaux anhydre, 22,30 ;
Sulfate de potasse 27,40 ;
Sulfate de magnésie anhydre, 20,11 3
Chlorure de sodium mélangé, 0,19
Oxide de fer, 0,32.

99,20.

Ce minéral se trouve dans les couches de sel gemme
de Ischel, dans la haute Autriche; il a été confondu jus-
qu'a présent par les minéralogistes avec la muriacite,
sous la dénomination de muriacite fibreuse.

NouverLes de I’ Expédition scientifique commandeée
par M. de Freycinet.

Les nouvelles qu’on a recues du capitaine Freycinet
nous apprennent qu’il a relaché quatre fois depuis son
départ de Toulon, savoir : a4 Gibraliar, 3 Ténériffe, a
Rio-Janeiro, et au cap de Bonne-Espérance d’ou il a di
partir dans les premiers jours d’avril. Les pendules inva-
riables dont M. Freycinet est muni ont été observés au
Brésil et au Cap, et jéteront sans doule un grand jour
sur la question, encore indécise, de la dissemblance des
deux lLémisphéres. L’expédition avait déja rassemblé,
vers la fin de mars, plus de dix mille observations magné-
tiques. Des collections nombreuses adressées au Muséum
d’Histoire naturelle étaient en route. Les observations a
la mer n’avaient éprouvé aucune interruption : celles,
entr'autres, des températures comparatives de I'Océan
et de 'atmosphére, avaient été faites de deux heures en
deux heures , tant de jour que de nuit.
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CP I3 > ML XL Y N 2 2> N> JA% B [P B D 8 4 -ﬁCthFlhA/vr 1. >, Seatre 2B TS
M O HEURES DU MATIN. MipI. 3 REURES DU SOIR. Q HEURES DU s01n, TUERMOMETAE. m“ ar
o g, | —— g~ e et | g | gt~ YENTS
% | Barom,| Therm | X | Barom, [ Therm | T | Barom. | Therm,} = | Barom.| Therm.| I=
w0 o o = o | maxim, | miail
4 wo® | extér. | G | hoo, | extér. | B | aoo | extdr, | T | doY | extér, | B e .
 m— ——
1| 750,50 | 4184 | 52 +18,9 | 54 | 756,92 | 20,5 | 83 | 957,62 | 47,8 ] 93 | 205 | 4= 7,4 | Petits nuagss. N. E.
2 ‘\.mm.mm .T»e..\\” 66 L.uﬂw 53 qu.mo 12,9 53 Wmm,uc .T.qE wo 22,9 .T.NL Z:gma_;.n N. E,
3 | 750,36 | H21,g | 72 422,85 | 51 738,62 | +af,2 83 | 750,38 | 48,5 70 “=24,2 | +14,2 [ Nuageus. N. faibl.
§ | 76067 | 42009 | 71 423, | 56 | 760,36 } 424 53 | 760,98 | 420,1] 93 | =242 | 15,0 | Nuageus N.E.
5| 763,35 | Hax, 67 25,0 | 58 | 701,25 | 425,5 m.m 761,30 | 40,6 | 72 25,6 | 415,2 | Petits nnages. N E.
6 | 762,03 ..r»:m 5 24,5 | 65 | 700,49 | +25,6 53 760,14 | 19,4 | 69 | 4236 | 4 5,0 | Giel nuageux. N. E,
3 759,83 | +21,5 | 6a abyy | 56 | 758,60 | 425, | 49 | 25008 | 40,5 | 6% | +237 | +147 | Nuageux. N k.
760,70 | 217 | 55 abeo | 47 | 790195 .fntm 47 | 960,16 | dr20,5 | 62 | =258 | 10,0 | Beau. E fort.
9 | 760,86 | 421t | (6 +23.6 ! 60 | 790,09 | +24,4 | 21 | 70,00 +1g,7 | 60 | +264 | +15,2 | Petts nuages, E.
10 | 761,05 | 4214 | 62 23,5 1 54 | 759,64 [ +354 | 49 | 750.80 | 4m21.5 | 62 | 20k | +150 | Beau, E
x| 758,94 | 424 | 64 a2 | B2 | 736,04 | +a.a | 98 | 756,68 | deanio | 60 | +2752 | 4162 | Beau, E. S E
12 | 756,65 | <+250 | 59 28,6 | 55 | 755,36 | 28,7 | 49 | 755,20 | 4242 | 6 | =294 | +16,2 | Nuageux, S. E.
13 | 755,85 | +25,c | 65 4281 | 64 | 754,64 | +20,4 | 2% | 755,79 | 4202 | 98 | +20s7 | +175 | Nuagewx, o
14 | 757,33 | 30,4 | 82 22,5 | 75 | 756,03 | 24,5 05 | 758,47 +19,6 Nc 24,5 | 410,79 _anq::um«_.a. N. 0.
15 | 550,40 | =x7 | 66 g6 | 56 | 758,31 | +24,5 | 52| 95434 | 4uByg | 8a | 4-2hg | +16,0 | Trbs-nuageus. O.
16 | 758,08 | 4200 | =g +21,9 | n5 | 757,36 | +20,6 | 7 756,15 | 4-13,4 | 8o | +22,0 “+14,t | Gouvere. N. Q.
17 | 754,63 | 24,5 | 62 427,1 | 56 | 552,82 | 37,0 mm 752,30 | 48,0 | 85 | 428yt | +10,0 | Nuageur, S5.8. 0.
18 | 75135 | a2z | g8 4216 | 75 | 749,82 | +23,0 | 2} | 75097 | 4ag,5| 83 | F22.9 | +16,7 | Plue fin-, 0.8. 0,
19 | 735,37 ~+18,9 7% 22,1 m 955,47 | 4259 3 754.38 | 416,0 | 75 +14, Trés-n rageur, o.
20 | 752,55 | 41732 | 0g 752,63 | =-20,5 | 56 | 753,02 20,1 | 58 75532 [ 4142 | 78 Ties-nuagenx, S. .
2t | 75028 | 48,7 | 68 | 750,50 | 20,0 [ 57 | 750,14 | 202 52 753,64 | 413 t é.é.::..wc:x. N. O
22 qmw.mg +17,6 | 82 | 757,40 21,5 | 5 756,05 | 20,7 | 78 | 754,20 | +4-16,2 4 Couvert 0.
| 23 | 757,63 | 4169 | 53 | 958,25 | 4-19,0 | 61 | 958,33 | <300 59 | 758,45 | 15,5 | 19 Vuageux, 0,
2§ | 157,23 | 4206 | 78 257,60 1 o2, | 73 | 758,65 | +22,5 | 73 | 7030 | 416,8 | 82 Trés-nnageux. 0 8.0
L 25 | 763,08 | 19,2 | 64 | 76314 | 20,6 | 65 | 762,48 | +13 | 63 | 76084 | ami-f | B2 Couvert ° 0.
| 26 | 761,80 | wa0,0 | 63 | 261,59 | 423y | 63 | 761,20 | F22,2 62 | 749,45 | 18,5 | 8o N wgeur. .
|27 | 757005 | A2hi9 | 62 | 755,74 | 4-28,6 | 50 | 753,82 | +ana | 52 | 951,90 | 422,0 | 80 Beau. S. E.
| 78 756,57 1 419,0 | 05 | 759,00 | qraza | 55 | 957,40 | 4330 | 5t | 96033 | Hpqz | 58 Nuageux. 0.5. 0.
29 w@._u —+19,7 73 762,60 { 24,2 | 56 | 76278 ~+23,7 55 76380 [ A-x7,9 7t F‘nua._::unm_:. N. O.
_ 30 | 763,98 | 4w20,7 | 63 703,70 | e2fy2 | 55 | 702,44 | +390 53 | 762,36 | 4-20,1{ 7% Quelques naages. E.N. E.
— ——— et —— ) s =
» 1 qm.ﬁuw ~+25,0 | 65 ' 759,03 [ 4.33 55 | 159,33 | +24,3 | 52 | 75168 | +20,0! 67 | 4243 | +1f,0 | Moy'nnes da 1 au ro.
2 | 756,0 21,9 | 9x | 755,88 24,3 62 umm 07 | 4-24,7 M@ um:\-c 18,9 -6 | 4232 | ~41 2 | Meunes du g1 au 20,
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Secono MEmoire sur UAsphyxies
Par M. Epwarps, Docteur en Médecines
(Lu a FAcadémie des Sciences le xer juin 18:8.)

De Ulnfluence de la température dans Uasphyxie
des Batraciens.

Je me suis proposé d'étudier I'asphyxie dans les ani-
maux vertébrés afin d’en mieux apprécier les effets chez
Thomme, et j’'ai commencé mes recherches parla fa~
mille des batraciens. Dans un premier Mémoire, j'ai
traiié de I’asphyxie de ces animaux dans I'air, dans I'cau,
dans les corps solides et dans le vide. Les expériences que
jai faites sur ces quatre modes ménent 4 des considéra=
tions nouvelles sur Yinfluence de l'air et de 'eau sur
I'économie de ces animaux, et a la connalssance de condi-
tions physiques de la transpiration qui avaient jusqu’ici
échappé aux physiologistes.

Dans mon premier travail, je n’ai considéré amcune
des circonstances qui pouvaient faire varier les effets que
j'ai obtenus. Ces conditions ont nne si grande influence
a cet égard que si 'on répétait mes expériences sans en
tenir compte, I'on pourrait parvenir & des résultats
contraires; car, en sapprimant la respiration de la méme
maniére chez ces animaux, on produit des effets trés-
différens et méme opposés.

Ce sont ces causes de varialion que j’entreprends
d’examiner, et que j’ai cherché & déterminer par la voie
T+ VIIL 15
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de Dexpérience. Ces recherches exigeaient un terme de
comparai>on qui Jut étre regardé comme fixe. Ainsi,
pour déterminer les causes qui pouvaient faire varier les
effits de l'a-phyxie par submersion dans I'ean, j’ai mul-
tiplié mes recherches dans des circonstances analogues,
afin de m’assurer si je pourrais reproduire i volonté les
mémes effets dans les mémes limites, et m'en se.vir en-
suile comme terme de comparaison.

Dans cette vue, j'ai fait, dans les mois de juillet et de
septembre 1816, quarante~-deux expériences sur la sub=
mersion des grenouilles dans 1'eau aérée, pour constater
combien la durée de leur existence pourrait se prolonger
dans ce liquide.

La température moyenne du mois de juillet était de
15".6, et en septembre de 14°.1. L’cau aéiée dont je me
suis servi a varié de 17 & 15% Jen remplis des verres
de la capacité d'um déciliwe, et je les renversai sur des
soucoupes.

Je terminai I'expéiience dés gue Ianimal ne pré-
senta plus aucun mouvement dans Fean lorsqu’il éuait
pincé. .

Les durées de I'existence de ces animaux, dans les qua~
rante-deux expériences que jai faites pendant ces deux
mois, ont va.ié d’une heuré & deny heures vingt-sept mi«
nutes. Dans le cours de ¢es expériences, les mémes
durées exirémes s'y sont reproduites, & quelques mi-
nutes prés, tous les jours. En comparant le terme
moven des expériences de jnillet avec celui des expé-
riences dir'mois de septembre, on trouve que les résul-
tals st Wes-approximatifs. Le terme mofen pour le
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mois de juillet est d'une heure 37 minufesy et pour le
mpis de seplembre d’une heure 45 minutes,

Pour commencer a étudier les causes qui peuvent faire
varier ]a durée de la vie des grenouiiles plongées dans
Peau, j'ai recherché les effeis de la température, dont
Pinfluence est si puissante sur I'économie animale.

Spallanzani ét quelques autres naturalistes ont déja res
marqué que les grenouilles submergées dans T'ean vi-
vaient plus long-temps en hiver qu'en été. Comme ils
r'ont pas fait de recherches spéciales sur ce sujet, j'ai
voulu éclaircir davantage cette question. Cest pourquoi
y'ai fait les expériences suivantes concurremment avec les
précédentes, afin que la seule différence appréciable fit
la température dont je voulais étudier les effets:

L'eaude la Seine étant a 17°, je la refroidis au moyen
de la glace, et je la maintins & dix degrés. De deux gre-
nouilles qui y furent plongées, I'une y vécut 5 heures
5o minutes, et 'autre 6 heures 15 minutes : ce qui est
pres du double de la plus grande duiée obtenue dans
les quarante-deux expériences précédentes. Ayant ensuite
porté la température & zéro, et la maintenant a-peu-prés
a ce terme, j'y submergeai huit grenouilles, qui n’y
moururent qu’au bout de 6 heures 7 minutes et 8 heures
18 minutes ¢ ce qui fait plus du wriple de la durée de
ines premiéres expériences.

On voit donc que la plus grande durée de l'asphyxie
dans I'ean & 16° ou 1%° est plus que doublée dans de
Peau & 10°, et qu’a la température de zéro la méme durée
peut étre plus que triplée. .

Puisque, dans cetie échelle, la durée de la vie des
grenouilles a £té inverse de la température, il était
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intéressant de déterminer quel serait U'effet des tempéras
tures ascendantes, a partir de 17°, L’air était a 203
je plongeai quatre grenouilles dans de I'eau aérée dont
javais ¢levé la température a 22° : elles n'y vécurent
que de 70 a 35 minutes.

On remarquera que la plus longue et la plus courte
durée sont a-peu-preés la moitié des durées extrémes dans
les expériences précédentes, qui ont éié faites a 15 ou
17 degrés.

Je submergeai ensuite trois grenduilles dans de I'eau
que j’avais poriée a 32° c’est-a~dire, 4 une température
plus élevée de 10 degrés que dans I'expérience précé-
dente : elles n’y vécurent que de 32 & 12 minutes. Ainsi,
en comparant les plus grandes et les plus petites davées
de l'asphyxie & la température de 32°, aux limites cor-
respoydantes de I'asphyxie 4 22°, on verra que la durée
dela vie a diminué a-peu-prés de moitié dans I'une de
ces limiles, et de deux tiers dans I'auntre.

En portant ensuite la température a 42° centigrades ,
les grenouilles y trouvent pour ainsi dire une mort su-
bite. Dans dix expériences, elles y ont vécu de quelques
secondes a 2 minutes.

11 est remarquable que la température 4 laquelle les
grenouilles cessent de vivre dans 'eau soit a-peu-pris
celle qui est naturelle aux animaux & sang chaud.

Si donc, dans une saison semblable A celle on jai fait
mes expériences , on prend pour limites , d’une part, la
température de eau & zéro, et, d’autre part, celle de
Yeau a 42°, on verra que la vie des grenouilles qu'on y
plonge va toujours en diminuant avec I'élévation de tem-
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pérature, jusqu’a ce qu'elles y meurent presque subitea
ment & 42°.

Des effets aussi opposés, produits par des tempéra=
tures si voisines , mdritent de fixer un instant 'attention.

Une température prés de zévo est éminemment favos
rable & la vie des grenouilles plongées sous I'eau; mals
que 'on ne croie pas qu'elles s’y engourdissent, et que
ce soit la raison pour laquelle leur existence y est
prolongée. Le degré de froid qui a lieu a zéio ne les
engourdit pas dans I'eau. Elles y sont moins agiles &
cetle température ; mais elles y exercent des mouve-
mens volontaires et jouissent de P'usage de leurs sens.

A mesure que I'on éléve la température , on voit va
petit nombre de degrés produnire, i une chaleur tem-
pirée, des décroissemens considérables dans l'existence
de ces animaux. On voit aussi leur agilité augmenter
jusqu’a ce qu’enfin elle devienne trés-grande au degré ou
la tempévature leur est si promptement fatale.

Les crapauds soumis aux mémes expériences m’ont
donné des résultats analogucs. Les mémes limites de tem-
pérature et les degrés intermédiaires produisent sur eux
des effets d-peu-prés semblables.

On pourrait ére disposé & croire que, dans les cli-
mats chauds, les batraciens vivemrt cans I'ean dont la
température s'¢léverait quelquefois 4 4o ou 42° Mais en
le supposant, ce fait ne serait pas en opposition avec les
expériencés que je viens de rapporter. Les circonstances
seraient bien différentes. Dans un cas, les animaux au-
raient la liberté de respirer ; dans Fautre, ils cn étaient
privés. J'ai déterminé la température a laquelle ils pé-

sscut: promjtement lorsqu'ils sont: plongés sous I'cau,
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et par conséquent sans communication avec Vair de
Patmosphére. Jai examiné l'influence de la tempéran
ture sur ces animaux asphyxiés dans I'eau, et non pas
son action dans les cas o ils auraient la liberté de res-
pirer. Clest une question différente et que j'examineral
dans la suite , mais qui ne doit pas nous occuper main-
tenant.

Je ferai la méme remarque relativement a V'influenes
de la limite opposée de la température, c’est-i~dire, de
Yeau i zéro, qui a été la plus favorable & la vie des ani~
maux qui y étaient plongés car on pourrait m’objecter
que ce n’est pas ceite température de I'ean qu'ils re~
cherchent en hiver; mais il s’agit ici d’asphyxie, c’est-i-
dire, de ce qui se passe hors du contact de 'air,

Je ferai voir dans la suite le rapport qu’il y a entre
ces phénoménes et le genre de vie de ces animaux en
biver.

Quant aux différences que la température peut amener
dans la quantité d’air contenu dans l'eau, jen fais
abstraction jusqu’a ce que j’examine d'une maniére spé-
ciale toute l'influence qui peut résulier de la présence
ou de P'absence de I'air dans I'eau.

Dans les expériences que j’ai faites sur Pinfluence des
diverses tempéiatures de I'ean depuis zéro jusqu’a 4a°
la température moyenne de Pair était de 15 4 14°; celle
des grenouilles n’était supérieure i la température de
Patmosphére, au moment de expérience, qu# d’environ
un degré et demi ou deux degrés,

On s.it que c’est un caractére des animaux 3 sang froid
de suivre les variations de température extérieare et d’en
différer trés-peu. Or, en pourrait me demander si les
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changemens bruseques de température que j'ai fait subir a
ces animaux, en les plongeant dans 'ean a des degrés
élevés, ne sont pas plutét la cause de leur mort que cette
élévation méme de température, puisque le plus haut
degré de cetie chaleur pourrait 8ire regardé comme mo-
déré, ne surpassant guére celui de notre sang,

Cette question est importante et exige qu’on I’examine
de suite; car elle ne tendrait a rien moins qu’a renverser
des résuliats qui doivent servir de base a d’autres tra-
vaux. Mais ces expériences mémes prouvent le contraire;
ear si le passage subit & des températures plus élevées a
été nuisible , les transitions également brusques dans
Yéchelle descendante ont éié favorables a la vie de ces
animaux.

Les transitions brusques ne sont dove pas la cause
des effets nuisibles des élévations de tercpératures, et
cest a 'augmentation de la chalear qu'il faut principa-
lement rapporter les effets. Mais de savoir si des transi~
tions insensibles n’apporteraient pas des molilications
dans ces résuliats est une question qui tient a I'influence
de I'habitude sur les effets de la température. Comment
P'habitude peut agir en pareil cas est un objet intéressant
de recherches qui nous occupera lorsque nous traierons,
dauns une autre occasion, de l'influence de ectte condi-
tion importante.

A peine avons-nous fait les premiers pas dans ces re-
cherches expérimentales en nous occupant d'une ques-
tion en apparence de la plus grande simplicité, qu’il s’est
présenté une foule de considérations qui viennent la
compliquer, telles que I'"nfluence du climat, la maniére
de vivre de ces animaux, lagtion de l'air contenu dans
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Peau, et ses rapports avec la chaleur, et I'effet de I'habi-
tude en rapport avec la température. 1l n’y a pas une
seule de ces conditions qui ne renferme des élémens
nombreux et eompliqués dont chacun n’exerce une
influence particuliére et réciproque.

Pour pouvoir rapporter les effets & leurs causes dans
des expériences ou les conditions qui influent sur les
résultats sont si compliquées , il faut, autant que possible,
n'en faire varier qu'une seule, les autres restant les
mémes, et les combiner ensuite & mesure qu’on avance
dans I'appréciation de chaque conditiomn.

C’est ainsi que j'ai d’abord considéré la température
en la faisant varier, tandis que toutes les autres condi-
tions étaient, autant que possible, les mémes.

Nous avons, par ce moyen, obienu une échelle de
température depuis zéro jusqu'a 42°,avec les durées cor-
respondantes de la vie des animaux plongés dans I'eau.
Dans cette série d’expériences, la température seule de
I'eau a changé : tout d’ailleurs était semhlable : méme
quantité d’ean aérée, méme mode d’expérimenter, méme
température le jour de Pexpérience , méme saison. Or,
en faisant les mémes expériences, mais en ne variant
qu'une de ces conditions , on ajoutera I'appréciation
d’une nouvelle cause i celle quia été déja déterminde.

Parmi les conditions que je viens d’indiquer, la saisun
est celle qui devrait présenter le plus d'intérét, et qui,
en général, doit influer le plus sur I'économie animale.
Or, en répétant les expériences précédentes dans des
saisons dilférentes, on parviendra & apprécier l'influence
des saisons.

On se rappelle qu'aux wois de juillet et de septembre,
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les grenouilles vivaient d'une heure 4 deux heures vingt-
sept minutes dans de 'eau aérée a 15° ou 17°. Fai voulu
déterminer combien elles vivraient au eommencement
de novembre : toutes les conditions étaient les mémes,
excepté la saison.

Le 7 novembre 1817, je me servis du méme appareil
que dans les expériences précédentes; je mis dix gre-
nouilles dans de l'eau aérée dont j'eus soin d’élever et
de maintenir la température 4 17°, la méme que dans
les expériences de juillet et de septembre. 1l en est résulté
que, dans cette saison, la vie des animaux a varié de
2 heures 5 minutes 4 5 heures 35 minutes : ee qui fait
plus du double de la durée de la vie de ces animaux, en
éé, dans de I'ean au méme degré. Toutes les circon-
stances ayant éié les mémes, excepté la saison, on doit
attribuer A cette cause la différence des résultats. C’est
en automne que cette derniére expérience a eu lieu, ct
'on voit que cette saison a considérablement prolongé la
vie des grenouilles dans de I'eau au méme degré qu’cn
été.

Mais sous quel rapport la saison a-t-elle pu produire
cet effet ? Car les saisons présentent une variété de causes
qui peuvent agir sur économie animale. La tempéra-
ture, l'intensité de la lumiére, le poids de l'aimo-
sphére, le degré d’humidité ou de sécheresse de lair,
ses mouvemens, son élat électrique; voila les piinci-
pales influences atmosphériques. D’autres causes en rap-
port avec les saisons peuvent dépendre du genre de vie
de ces animaux. Il s’agit maintenant de déméler, dans
cette foule de causes, celle a laquelle doit se rapporter
en tout ou en partie k2 diiérence (ui a réuld des
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expériences faites sur les grenouilles en été et en
automne,,

Parmi les infl#ences atthosphériques, nous commen~
gerons par ¢laguer celles dont les physiciens ne tiennent
pas un compte exact, telles que l'intensité de la lumiére
et électricité. Ce n’est pas qu'il faille les regarder
eomme nulles parce qu'elles ne sont pas appréciées ; mais
nous devons en faire abstraction jusqu’a ce que nous en
conuaissions la mesure. Les variations du poids de I'at-
mosphére ne peuvent pas manquer d'influer sur I'éco=
momie animale. Aussi, dans man premier Mémoire sur
I'Asphyxie, ai-je déterminé un des principaux résul-
tats de cette canse, en appréciant I'effet de la raréfac-~
tion de l'air sur la transpiration 5 mais quel'e que soit
Paction des pressions variées de I'air, elle peut éwre re-
gardée comme nulle dans les expériences qui nous oc-
cupent ; car la pression moyenne a pen varié dans les
deux saisons ou jai fait ces expériences; et quand méme
elle eit différé beaucoup, elle ne saurait guére s’étendre
a des animaux qui vivent habitucllement dans un élément
qui n'est pas susceptible de cempression.

+ Létat hygroméirique de Dair est une autre condition
qui modifie la vie. J’ai fait voir, dansune autre occasion,
la grande inflnence qu'il exerce sur les batraciens qui
séjournent dans 'air; mais on doit la regarder eomme
nulle lorsqu’ils peuvent habiter I'eau. Par une raison
analogue, je ferai également abstraction des vents. Il ne
nous reste donc de toutes les influences aimosphériques
que nous avons énumérées que celle de la température;;
mais elle n’a pu agir sur les animaux pendant la durée
de expérience 5 car ils étaient plongés dans de I'ean qui
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a été mainterue au méme degré dans les deux saisons:
la température actuelle de Yair ne pouvait donc pas
avoir d’'influence. Il n’en est pas de méme de la tempé-
rature qui a précédé I'expérience pendant un certain
espace de temps. Les eaux pen profondes que les gre-
nouilles habitent ne tardent pas a suivre les tempéra-
tures de lair et a en approcher plus on mo'ns. Ces
animaux ont donc pu étre modifiés par la température
de la saison un certain temps avant I'expérience, Clest
sous ce point de vue que nous devons examiner ici
les effets des saisons sur les batraciens, Les gre-
nouilles soumises aux expéiiences du mois de juillet
avaient éié, durant le mois précédent, sous I'inflnence
d’une température moyenne de lair de 14°8. Celles
qui m’ont servi an mois de septembre avaient éprouvé
pendant le mois d'aolt leffet d'une température
moyenne de 15%5; différence peu considérable. Aussi la
durée de la vie de ces animaux plongés dans I'eau au
méme degré a peun différé dans les deux ; mais les gre-
nouilles que j’asphyxiai le 7 novembre dans de 1'ean an
méme degré que dans les auires expériences . avaient éié
soumises pendant le mois précédent A une plus basse
température , dont la moyenne était de 7°,3. 1l en est
résulté ce fait remarquable que ces animaux ont pu
vivre, dans cette saison, le double de ce qu'ils ont
vécu en éié dans de I'ean au méme degré. En suppo-
sant ce fait constant, et I'on aura I'occasion de s’en as-
surer dans la suite de cc Mémoire , il s’est donc opéré un
changement considérable dans la constitution de ces ani~
maux qui prolonge beaucoup leur existence dans I'ean.

Si l'an était en droit d’attribuer cet effet & la tempé-
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rature antérieure de l'air pendant un certain espace- da
temps avant I'expérience, on serait arrivé a apprécier un
des élémens les plus importans dans linfluence des
saisons.

S'il fallait choisir parmi les influences atmosphériques
connues , j'ai fait voir que €’est la seule a laquelle on
puisse rapporter cet etfet. Mais la maniére de vivre de
ces animaux dans celle saison pourrait avoir produit ce
changement dans leur constitutioa, ou peut-étre d’auntres
€auses inconnues qui influent sur la vie.

Quand méme on négligerait de les rechercher et d’en
apprécier les effcts, il est un moyen de constater si la
température de Pair antéricure & l'expérience exerce
réellement une influence sur le résuliat. Il eonsiste a
déterminer par des expériences varides si la durée de 1a
vie de ces animaux suit touiours les changemens dans
la température de I'air antérieure & Pexpérience. Si les
résultats correspondent toujours a I'état de la températmr e
antécédente de Vair, il faudra nécessairement les rap-
porter i eelie cause. Nous allons donc continuer les
expériences a des températures. différentes en automne ct
en hiver, et en comparer les résultais avec les pré-
cédens.

Le 23 novembre 1817, I'eau et I'air étant & 10° et la
température moyenne de ce mois ayant élé a-peu-prés
de méme, je mis einq grenouilles dans. 'eau i ce degré
Dauns cette circonstance, elles y vécurent de 5 heures
¥0 minutes 4 11 heures 4o minutes : ce qui est le double
de la durée de leur vie dans de l'eau au méme degi ¢
en été.

Ccs nouveaux résuliais sont {rappans et preuvent la
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dépendance qui existe entre la vie des grenouilles sous
Teau et la température antécédente de I'air. Les expé-
riences faites dans les deux saisons établissent deux faits.
remarquables : 1° I'influence de la température de 1'ean
dans laquelle ces animaux sont plongés; 20 l'influence
de la température de I'air pendant un certain nombre
de jours avant l'expérience. On peut méme évaluer
I'influence relative de ces deux causes. Lorsqu’une seunle
change, elle produit a-peu-prés le méme effet, quelle
que soit celle des deux conditions qui varie. Il suit
de Ja que 10rsqu’0n réunit les deux influences analugues
a-la-fois , I'effet est double. Cest pourquoi, dans cette
derniére expérience, l'eau étant 3 10°, ainsi que la
température antérieure de I'air, on obtient une duiée
double de ce qui a lieu lorsque 'eau seulement, ou la
température précédente de I'air, est seule & 10°, comme
il est ar1ivé dans les expériences précédentes. Voila ce
qui a lieu lorsque la température n’est pas plus basse que
10 degrés. Mais il serait intéressant de déterminer si
I'influence de la température antérieure de 'air s’arréle
a ce terme, ou si elle va en augmentant jusqu’a zéro,
en suivant des rapports a-peu-prés semblables.

Pour décider cette question, je fis les expériences
suivantes :

Le 22 décembre de la méme année, la température
de P'air ayant été prés de zéro depuis vingt jours, je
mis trois grenouilles dans de I'eau & 10 degrés : elles y
vécurent de 20 d 24 heures. Ainsi, l'influence de la
température antérieure de lair s’est manifestée encore,
dans cette occasion, d’'une maniére frappante; car, si
P'on compare cette durée avec celles des expériences

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



( 238)

faites, on automne et en éé, dans de I'eau au méme
degré, on verra une progression remarquable corres-

pondante aux températures précédentes de Vair.

kY

Les durécs de la vie des grenouilles dans de l'eau a
10 degrés étaient, en novembre, doubles de celles qui
curent lieu en été ; et en décembre, les résultats furent
doubles de ceux qu'on avait obtenus en automne.

Tel est I'effet de 1'abaissement de la température de
Tair jusqu’a zéro pendant vingt jours avant I'expérience
ou I'eau a été a 10°. Si les conséquences que nous avons
tirées des expériences précedentes sont justes, on devrait,
en réunissant la température précédente de l'air a zéro,
¢t celle de I'ean également a zéro , pendant 'expérience,
obtenir un bien plus grand effet, qui devrait éire au
moins du double du précédent si les mémes causes agis=
sent ici dans la méme proportion. Pour vérifier cette
conjecture, je fis I'expérience suivante :

Le 23 décembre, la température de Tair éiant a zéro,
et ayant été a-peu-prés a ce degré depuis le commen~
ccment du mois, je mis guatre grenouilles dans de I'ean
également a zéro, en me servant du méme appareil et
des mémes quantités d’eau que dans les expériences pré=
cédentes. Dans cette nouvelle condition, elles vécurent
de 24 & 6o heures, qui sont au moins le double de¢ la
durée précédente.

Cette expérience a donc pleinement confirmé la con-
clusion que je cherchais i vérifier ; mais comme un ré-
sultat pareil a besoin d'étre répété pour étre regardé
comme constant, je dirai, pour ne laisser aucun doute
a cet ¢gard , que je ne me suis pas contenté de répéter
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souvent la méme expérience pendant un hiver, mais que
j'ai obtenu le méme résultat deux années de suite.

11 suit de ce qui précide que Vinfluence de Pabaise
sement de la températuce de I'air qui a subsisté an cers
tain nombre de jours avant P'expérience s’¢tend jusqu’au
terme de zéro ; mais on sent bien gne cest ici la liniite
infétieure de cette influence, puisque les animaux qui
habitent I’ean sont, par la nature méme de ce liquide , 3
Pabri d'un plns grand abaissement de termrpérature. Siy
par un plus grand froid, I'eau ou ils séjournent venait a
se geler, ils se trouveraient dans une condition diffé?
rente qui doit étre examinée a part, et qui appaitient &
l'asphyxie considérée dans les corps solides.

11 éait intéressant de savoir si I'influence de la tempés
rature antéricure de lair se ferait sentir dans 1z durée de
Ia vie des batraciens plongés dans de 'cau élevée & de
plus hautes températures. Je cherchai donc & déterminer
si le terme de 42°, qui était celui on les batraciens pé+
rissent presque subitement en été, ne serait pas reculé
en faisant la méme expcrience sous 1'influence d'une
température antécédente beancoup plus basse que cclle de
cette saison; c’est pow quoi, le 3o octobre, la température
moyenne de P'air avent été & ~° pendant tout le moisy
je mis six grenouilles dans de I'can chouffée a 43° et
maintenue & ce terme. Mals elles vécurent scusiblement
le méme temps que dans les expériences analognes que
je fis en été, c’est-a-dire, d'une i deux minutes. -

Je fis la méme expéricnce le 23 décembre, lorsque la
température de Pair pendant tout le mois avait été voi-
sine de zéro, et j’eus le méme résultat. Ainsi, la méme
limite de la température de I'eau sext de terme a l'exise
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tence des grenouilles dans diverses saisens, quelle que
soit la température précédente de Vair. Fai répété les
expériences sur les crapauds et les salamandres avec les
mémes résultats.

Je me bornerai , dans ce Mémoire, & ces expériences
sur la température. Les faits qu'elles constatent servis
ront i éclairer ce qui se passe chez les mémes animaux
placés dans d'autres conditions. Bien d’autres questions
relatives a la température se présenteront dans la suite,
a mesure que nous avancerons dans I'examen de chaque
cause capable d’influer sur I'économie animale et dans
Iétude de la combinaison de ces causes.

Il résulte des expériences que j’ai rapportées dans ce
Mémoire que la température influe de deux maniéres
sur la durée de la vie des batraciens plongés dans l'eau,
1° par la température de ce liquide ; 2° par la tempé-
rature de I'air pendant un certain nombre de jours avant
Texpérience.

Relativement & la température de I'eau, il résulte que
les limites de D'existence des batraciens plongés dans ce
liquide correspondent & zéro et & 42 degrés centigrades;

Que la plus longue durée de leur vie y a lieu & zéro,
et quils y meurent presque subitement a 42°;

Qu'entre ces limites leur vie va en diminuant avec
Iélévation de la température de I'eau, et qu'un petit
nombre de degrés, méme a des températures moyennes,
y produit de grandes différences dans la durée de la vie
de ces animaux;

Qu’ils ne sont point engourdis dans de I'ean 4 zéro
mais que leur agilité augmente.avec 1'élévation de la
température de l'eau.
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Relativement a l'influence des tempdratures de Paie
qui ont Pl:é(iédé I'expérience, il résulte:

Que plus la saison approche de zéro, pendant un cer-
tain espace de temps avant I'expérience, plus la durée
de la vie d2 ces animaux est grandelorsqu’ils sont plongés
dans del’eau a des degrés intermédiaires entre 17° etzéros

Que Pinfluence de la saison ne s’étend pas a des ba='
traciens plongés dans 'eau & 42°3

Que la durée de I'existence de ces animaux plongés
sous l'eau, entre 17° et zérd, dépend du rapport qui
existe entre les deux conditions énoncées plus haut,
cest-a-dire , entre la température de I'air pendant un
certain temps avant I'expérience, et celle de 'eau durant
Pexpérience;

Que I'influence des deux conditions réunies est d’au-
tant plus grande que la température est plus basse dans
Lun et Vautre cas jusqu’a zéro.

Dans le Mémoire suivant, j'examinerai I'influence de
Tair contenu dans 'eau.

ExamEN chimique des tubercules de la Gesse
tubéreuse (Lathyrus tuberosus ).

Par Henzxr Bracoxnror.

Cxs tubercules, eonnus aussi sous les noms de macjon,
méguson, gland de terre, anette , craissent assez abondam=
ment parmi nos moissons , out ils sont recueillis et portés
au marché pour P'usage de la table. Selon Miller, ils font
objet d’une culture particuliére dans la Hollande ; mais

%. vim., 16
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il ne paratt pas que cette culture ait été tentée en France,
malgré la recommandation de Parmentier. C'est surtout
dans ces derniers temps que I'uiilité de ces tubercules
s’est plus fail sentir; c'est ce qui m'a déierminé a les sou-
mettre a quelques expériences.

500 grammes de macjon, piéalablement bien lavés dans
Yeau et frottés avec une brosse pour enlever la terre qui
pouvait se trouver a leur superficie, ont éé, a l'aide
d'une ripe fine, 1éduits en une pulpe qui exhalait un
principe pénétrant analogue & celui des renonculacées, et
susceptible de passer 4 la distillation avec del'eau, en lui
communiquant une saveur mnauséabonde , mais sans
aereté. Cetie pulpe ayant été soumise  une forte expres-
sion, il en est sorti un liquide lactiforme ; le marc, pilé

“plusieurs fois avec de l'eau, a éié exprimé comme la
premiére fois; les liqueurs réunies ont' laissé déposer
par le repos de Iamidon ; celui-ci, desséché, pesait
59,7 grammes; il était sensibloment semblable A celui
des pommes de terre. Le mare, également desséché et du
poids de 51 grammes, retenait encore une quantité d'a-
midon. On I'a fait bouillir avee beaucoup d’eau, et il ne
pesait plus, aprés la dessiccation , que 36 grammes, qui
m’ont paru une combinaison de matiére fibreuse et d’a-
midon, et qui se sont réduits 3 25,2 grammes de fibre
Jigneuse par I’ébullition dans Yacide hydrochlorique
étendu d’ean 5 d’ou il résulte que les 500 grammes de
macjon contiennent 84 grammes d’amidon, abstraction
faite de 1,5 gramme d*un sel calcaire que I'acide hydro-
chlorique a enlevé & la fibre ligneuse, et qui a été pré-
cipité de la liqueur acide par I'ammoniaque. Ce sel,
€xposé au feu , §'est converti en sous-carbonate de chaux
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retenatit quelques traces de phosphate. ‘T'raité par Vacide
sulfurique affaibli, aidé de la chaleur, puis par I'als
cool, il a fourni des cristaux d’acide oxalique i c’éuait
donc de 'oxalate de chaux.

Les 25,2 grammes de fibre lignetise briilés n’ont laissé
que 0,2 gramme de cendres, presqué entiérement for+
mées de carbonate de chaux, de sable et de quelques in+
dices de phosphate de chaux.

Examen du suc de macjon

Ce suc, réuni aux eaiix de lavage du mare, était trouas
ble, méme au bout de plusieurs jours, aprés avoir déposé
tout 'amidon qu'il retenait; il passait trés-difficilement
par le filtre 1 exposé & la chaleur de P’ébullition, il s’en
est séparé une masse caséiforme que la filtration a aiséw
ment séparée de la liqueur ; ce coagulum albumineux
était blanc, abondant; bien lavé et desséché, il pesait
15 grammes : nous y reviendrons bientét.

Le suc, ainsi coagulé, était limpide, jaunétre, sucré
il rougissait la teintare de tournesol ; précipitait acétate
de plomb, le persulfate de fer, I'infusion de noix de galle,
le nitrate de baryte et le nitrate d’argent:

Le vinaigre ainsi que les autres acides n’ont point pto=
duit de changement; d'ot il suit qu'il ne contient
point de glycyrrhizine : évaporé cn consistance de sirop
épais et abandonné long-temps dans un lieu frais; il n’a
point fourni de cristaux d’asparagine; quoique ces deux
principes immédiats aient été trouvés dans d'autres
plantes de la famille du macjon. Ce sirop était tréss
sucré ; exposé & la chaleur d’une étuve, il a fourni une
assez grande quantité de sucre cristallisé , ety au boug
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de quinze ou vingt jours, lorsque la cristallisation n'a
plus paru faire de progrés, on a obtenu une masse
eucrée du poids de 55 grammes; elle a éié délayée avec
une petite quantité d’alcool affaibli, et on a soumis le
tout & une forte expression dans un nouet de toile ; il
est resté une cassonade fauve, laquelle, desséchée , pe-
sait 18,5 grammes : redissoute dans 'eau et soumise de
nouveau a la cristallisation, il en est résulté des cristaux
parfaitement prononcés en prismes quadrilatéres ter-
minés par un sommet & deux faces j la forme de ce sucre
est semblable & celle du sucre de canne; ses auires
propriétés sont aussi parfaitement identiques avec ce
dernier:

Le liquide sirupeux provenant de P'expression de la
masse sucrée cristallisée, traité par I'alcool affaibli, con-
tenait encore beaucoup de sucre dans un état de combi .
naison avec une matiére animalisée qui I'empéchait de
cristalliser : rapproché en consistance de miel, il a mon~
tré peu de disposition a se dissoudre dans I'alcool froid ;
aprés qu'on I'a eu fait bouillir plusieurs fois avec celui-ci,
il en a dissous la plus grande partie; mais les liqueurs
alcooliques ont laissé déposer par le refroidissement un
sirop brun tréssucré, incristallisable, résultant d’une
combinaison de sucre et de matiére animalisée : le li-
quide alcoolique surnageant contenait aussi la méme
combinaison , mais avec un excés de sucre que l'on a
obtenu par cristallisation. Je suppose qu’on peut évaluer
1a quantité de sucre contenue dans les 500 grammes de
macjon & environ 3o grammes; cependant je n’ai pu ob-
tenir toute cette quantité i I'éiat de cristaux. Ayant
observé que le persulfate de fer précipitait plusieurs
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substances azotées, ainsi que les gommes (1), j'espérais
qu’a Paide de ce sel je pourrais parvenir a isoler entié-
rement le sucre de la matiére animalisée; en consé-
quence, aprés avoir étendu cette combinaison avec une
petite quantité d’eau et d’alcool, j’y ai versé du sulfate
de fer rouge qui y a en effet formé un magma abon-
dant; le liquide qui en est sorti éiait presque entiére-
ment décoloré : il a fourni par I’évaporatien (aprés en
avoir séparé par 'eau de baryte le sulfate de fer qu'il
pouvait retenir ) des cristaux de sucre, mais encore em-
barrassés de matiére animalisée. -r

L'extrait de macjon ayant été épuisé par I’alcool bouil-

lant, il est resté un résidu qui s’est redissous dans I'eau,
-~

(1) Si dans ene dissolution de gélatine on verse du sulfate
de fer rouge, il en résulie un magma extrémement abon-
dant ; bien lavé et desséché, il est yransparent et d’'une cou-
leur rouge de grenat. C’est une combinaison de gélatine et
de persulfate de fer. Peut-étre ce sel acerbe poarrait-i , dans
quelques circonstances, remplacer d’autres astringens dans le
tannage. Lorsqu’on verse du persulfate de fer dans une dis-
solation de gomme arabique, le mélange se pread presque
aussitdt, par P'agitation , en une masse coagulée gélatineuse,
laquelle, lavée avec beaucoup d’eau et exprimée dans un
linge, est d’ane couleur orangée. Cette combinaison de per~
sulfate de fer et de gomme insoluble daus P'ean froide se
décompose et se dissout presque en totalité dans I'ean houil~
laate, qui en sépare la plus.grande partie de Ja gomme uniea
du persulfate de fer, tandis qu'il se sépare un léger eédiment
de sous-persulfate de fer relemant aussi de la gomme : la
méme combinaison se dissout aussi facilement et en totalité
dans P'eau de potasse, ainsi que dans les acides, faibles , tels
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a l'exception d'un sédiment de phosphate de chaux sali
par une matiére colorante et du poids de 0,4 grammes.
La liqueur, évaporée A siccité, n'a laissé que 2,3 grammes
d’'une matiére brune-rougeitre, d’'une saveur agréable
analogue a celle des noix, et dont la dissolution était
précipitée abondamment par I'infusion de noix de galle
et par le sulfate de fer. Cette matiére, brilée dans un
creuset d’argent , a répandu une fumée fétide qui a rap-
pelé au bleu le papier rougi par le tournesol , et a laissé
' 0,5 gramme d'une cendre composée de : phosphate de
chaux 0,08 gramm., sulfate de potasse 0,22 gramm. , souse
carbonate de potasse et phosphate de potasse environ

0,3 gramm,
Je n’ai pu obtenir isolément la matiére animalisée so~
luble dans I’eau, puisque , d’une part, elle était unie a

que le vinaigre , le vin. Une partie de gomme arabique dis=
soute dans mille parties d’eau n’a point été précipitée par lo
persulfate de fer au moment du mélange; mais, vingt-quatre
heures aprés, il s'est formé un dépét grumeleux trés-sen.
sihle de sous-persulfate de fer combiné avec la gomme,
paraitrait que la gomme est souvent nuisihle dans la prépa-
ration de I'encre, surtout lorsqu’au lieu de I'ajouter apres
avoir fait le mélange d'infusion de neix de galle et de sulfate
de fer peroxidé, on ['unit d’abord avee ce dernier, comme
cela arrive le plus ordinairement : alors il se forme un dépot
stramentaire plus ou moins ahondant , qui finit par em«
pacher I'encre de couler, et qu'on est toujours obligé de sé~
parer parle repos. Hl est vrai qu'on remédie jusqu’a un cer-
tain point A cet inconvénient lorsqu’au liez d’eau on emplois
pour véhicule de I'enere, ainsi que quelques recettes le prese
crivent , du vinaigre ou du vin
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du sucre, et devenait, & cause de ce dernier, soluble dans
Valcool houilkant; et de l'autre, elle retenait plusieurs
sels qu'il était difficile d’en séparer sans lui faire éprouver
d'altération. Je n’ai donc peint de données suffisantes
pour en fixer la quantité absolue. Je suppose qu’elle peut
¢ire évaluée environ a 15 grammes.

Puisque la cendre provenant de la combustion des
2,5 grammes de cette matiére animalisée contenait dw
sous carbonate de potasse, il était présumable que cet
alcali saturait au moins en partie un acide végéial déuruit
par le feu. Pour constater sa nature, j’ai versé de I'acé-
tte de plomb dans le suc provenant de 500 grammes de
macjon préalablement clarifié par Pébullition; il en est
résulté un précipivé blanc, lequel, bien lavé, a éé
délayé dans un peu d’eau, puis décomposé par un coue
rant de gaz hydrogéne sulfuré : on a obteny unacide qui,
rapproché en consistance de sirop, a été traité par l'al-
ecol , qui en a séparé de la matiére animalisée.

Cet acide, exposé pendant plusieurs jours dans un air
c¢haud, n’a point cristallisé; il était trés-aigre et poissant,
et n'a point formé de sel acidule pen soluble avec la po-
tasse ; présenté sur une pointe d’argent a la flamme du
chalumeau, il a briilé enlaissant un résidu vitreux fondu,
contenant de I'acide phosphorique. Pour séparer ce der-
nier de Pautre acide combustible avec lequel je le sup-
posais mélangé , j’ai délayé la masse poissante acide avec
un léger exeés d’eau de chaux; il s’est formé un précipité
flocenneux , lequel, rassemblé sur un filire, avait un
aspect gélatineux; desséché, i} pesait présde o,4 gramme
de phosphate de chaux presque pur. La liqueur, éva-
parée , a laissé déposer, surtont vers la fin, 0,5 gramme

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



( 248 )
d'un sédiment blanc floconneux, soluble sans efferves-
cence dans les acides.

Une portion de ce sédiment chauffé au rouge a
noirci et a laissé du carbonate de chaux qui s’est dissous
avec vive effervescence dans T'acide nitrique; mais il
n’était pas pur; car 'ammoniaque a formé dans la disso-
lution un léger précipité de phosphate de chaux. Une
autre portion du méme sédiment, décomposée avec un
peu d’acide sulfurique affaibli, puis traitée par 'alcool ,
a donné un acide incristallisable, attirant I’humidité de
Yair, formant avec I'acéiate de plomb un précipité blane
floconnenx , entiérement soluble dans I'acide nitrique
affaibli, et presque entiérement dans le vinaigre distillé.
Chauffé avec un peu de cirbonate de chaux, il le dissout
avec effervescence en prodiisant un sel acidule qui, des-
séché, ressemblait 4 une gomme. Cet acide végétal dtait,
& ce qu'il parait, de I’acide malique retenant encore de
Yacide phosphorique, de la chaux et une mati¢re ani-
malisée.

Ezxamen du coagulum albumineux formé par Uébullition
- 1 ’
dans le sue de macjon.

Ce coagulum desséché était, ainsi que nous I'avons
dit, du poids de 15 grammes : dans cet état, il éuait
d’une couleur brune : réduit-en poudrey il a été traité
a différentes reprises par Palcool bouillant, et il est resté
un résidu qui avait toutes les' propriéiés de I’albumine.
Les liqueurs réunies et filirdes se sont troublées par le
refroidissement , et ont laissé déposer un sédiment ana-
logue a I’adipocire et du poids d’environ 0,15 gramme:
Valcool avait pris une couleur brunitre 5 il a été distillé
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pour en recueillic Ja plus grande partie; I'évaporation
achevée dans une capsule a laissé une matiére grasse qui
a été lavée avec de I'eau chaude pour en séparer une
portion de sucre et de matiére animalisée qui lui était
unie. Ceite graisse pesait 0,75; elle était d’'un jaune
brunétre et d’'une consistance analogue au sain-doux ; son
odeur et sa saveur rance étaient semblables & la matiére
huileuse des champignons ou a celle de 'opium. Mise
en digestion avec de I'alcool froid, elle s’y est dissoute
en grande partie par D'agitation ; il est resté une sub-
stance grasse plus consistante , laquelle, pressée dans du
papier gris imprégné d’essence de térébenthine, a laissé
une matiére qui avait i peu-prés la consistance de la
cire. Elle est soluble dans I’alcool bouillant, et s’en dé-
pose par le refroidissement sous forme de flocons blancs.
L'éther la dissout plus aisément, et par I'évaporation
spontanée elle cristallise. )

N’ayant obtenu qu’une petite quantité de cette sub-
stance, je n’ai pu la soumettre a d’autres essais : toute-
fois il paraitrait qu’elle se rapproche de I'adipocire. L’al-
cool froid qui avait digéré sur la graisse du macjon a
fourai par I'évaporation une huile rance, demi-fluide,
d’'un jaune brunétre, rougissant le papier teint en blen
par le tournesol. Elle se dissout facilement dans I'alcool
affaibli, ainsi que dans une légére dissolution de potasse
ou d'ammoniaque, et forme sur-le-champ du savon.
Exposée 4 la lumiéve solaire , elle s'épaissit, devient
p’oissame et incolore, et se rapproche des résines. Cette
huile parait avoir quelques analogies avec celles qui ont
été saponifiées par les alcalis, et auxquelles M. Chevreul
a donné le nom d’acide oléique.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



( 250 )
D'aprés ce qui précéde, il résulte que 500 grammes
de macjon récent contiennent les matiéres suivantes :

ram,
L O I I U Y L
Amidan . . ..ot t dh i e e e w .. 84005
Sucre cristallisé identique avec celui de la canne. 30,005
Fibre ligneuse. . . v « v v oo eveeinns.. 2520;
Matiére animalisée « « « . « v v v v o0 ev o 15,005
Albumine. . . . . . i i et et 0. 14,00;
Osalate de chaux . . .. ... ... ..... ©K80;
Huoile rance . « v . . ..« ..
Matiére analogue 4 I'adipocire.
Phosphate de ¢haux.. ... .. ....... o50;

.

Sulfate de potasse . « o v o v v v o v 0. 0235

c e e ans 000;

Malate de potasse « e v v v v v v veees 0,205
Phosphate de potasse. . « « « v o v 0 v v u . 04103
Muriate de potasse. .« « « - v . v o v v .0 0103
Principe odorant. . . .. ..o L.

graw.

Total. . . 500,00.

Examex chimique de lad Cockenille et de sa matiére
colorante.

Par MM. Prrrerier et Cavenrov.

Mémoire lu a I'Institut de France le 20 avril 1818 (1).-

Lorsque nous avons commencé notre travail sur la
eochenille, il n'existait aucune analyse connue de ceite

{1) Ce Mémoire élant trés-intéressant, nous I'imprimons,

e entier. U est tisé du Journal de Plarmacis. V. 193
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substance précicuse, et personne n'avait tenté d’isoler
son principe colorant; on ignorait entiérement quelles
seraient les propriétés de ce principe lorsqu’il aurait
été débarrassé des matiéres étrangéres qui 'accompagnent,
et qui se fixent avec lui dans les bains de teinture et la
préparation du carmin.

Depuis cette époque, nous avons vu, dans la traduc-
tion des Tableaux chimiques du régne animal, par John,
que ce chimiste avait fait une analyse de la cochenille;
mais les résultats de son travail se trouvant entiérement
différens de ceux que nous avions obtenus, ce ne fut
pour nous qu'un motif de répéter nos expériences. Nous
ne tardimes pas  étre convaincns qug M. John n’avait
pas isolé parfaitement les principes immédiats que I'on
trouve dans la cochenille, et que la matiére colorante
qu'il avait extraite, et 4 laquelle il assigne des propriétés
qui ne lui appartiennent pas quand elle est pure, n’était
quun mélange de deux principes que nous avions
isolés.

Notre opinion d’ailleurs parait éire celle du savant
rédacteur des articles de chimie dans le nouveau Diction-
naire des Sciences naturelles, rédigé par MM. les pro-
fesseurs du Jardin du Roij 'auteur de l'article Coche=
nille s’exprime ainsi dans cet ouvrage : On n'a pas encore
obtenu le principe colorant de la cockenille & Uétat de
pureté.

Nous nous occupons uniquement ici de la cochenille
mestéque (coccus cacti). Mais nous donnerons , i lasuite
de ce Mémoire, quelques expériences faites sur d'autres
espéces de cochenille.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(252)

Action de Uéther sulfurique sur la cochenille.

Nous avens d’abord traité la cochenille par I’éther
sulfurique parfaitement rectifié, en élevant la tempéra-
jure jusqu’au degré de I'ébullition de I'éther : ce liquide
s'est coloré en jaune doré. Nous avons continué de traiter
la cochenille par de nouvelles quantités d’éther, jusqu’a
ee que celui-ci eit entiérement cessé d’agir sur la ma-
tiére soumise 4 son action; les teintures éthérées ont
alors été réunies, et, par leur évapeoration au bain-marie,
nous avons obienu une matiére grasse d’un jaune doré.

Dans une autre epération, ayant employé de Péther
moins rectifié, la jnatiére grasse retirée de la cochenille
avait une couleur orangée beaucoup plus forte. Nous
aurons occasion de revenir plus bas sur cetie matiére
grasse, qui est elle-méme composée de plusieurs prin~
eipes que nous sommes parvenus a isoler.

Action de Ualcool sur la cochenille.

La cochenille épuisée par 1'éther sulfurique a éié
traitée par I'alcool 2 4o degrés, et nous n’avons pas tardé
4 nous apercevoir que I'alcool avait d’autant moins d’ac~
tion sur la cochenille qu'il était plus rectifié : aussi,
apres trente décoctions dans 'aleocel , décoctions opérées
en employant le digesteur de M. Chevreul , la cochenille
était-elle encore trés-colorée , quoique I'alcool eiit cessé
d’avoir syr elle une action sensible.

Les premiéres liqueurs aleooliques étaient d’un rouge
foncé tirant sur le jaune ; en refroidissant elles laissaient
déposer une matiére grenue; par Pévaporation spon-
tanée, cette matiere, d’'une trés-belle couleur rouge, s&
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séparait en prenant encorc plus I'apparence cristallines
Ces espéces de cristaux se dissolvaient enti¢rement dans
Ieau, qu’ils coloraient en rouige jaundtre; traités par
Talcool, trés-fort et a froid , ils se redissolvaient en aban-
donnant une mati¢re brunatre trés-animalisée , sur la-
quelle nous reviendrons plus bas, parce que nous re-
trouverons cette matiére en plus grande abondance dans
les décoctions aqueuses de la cochenille préalablement
épuisée par I'éiher et I'alcool.

La dissolution alcoolique de ces cristaux ainsi dé-
pouillés de matiére animalisée est encore susceptible de
donuer.ce sédiment cristallin dont nous avons parlé. Dans
cet état, quoique privés de matiére animalisée, surtout
lorsqu’ils ont été redissous et obtenus de nouvean, ces
cristaux ne présentent pas encore la matiére colorante
pure, ainsi que nous 'avions d’abord cru. En effet, si
on traite cetle matiére par I’éther sulfurique, une pariie
se dissout en colorant I’éther en jaune orangé, et ce-
n'est qu'aprés que I'éther a cessé d’avoir de l'action sur
la masse et qu'il en sort incolore, qu’on peut regarder
la substance qui refuse de se dissoudre dans I'éther
comme le principe colorant, sinon encore, parfaitement
pur, du moins trés-rapproché de 1'état de pureté.

La matié¢re soluble dans I'éther et retirée des cristaux
colorés a é1é obtenue par I’évaporation. Nous avons re-
connu qu’elle n’était pas absolument semblable & la ma-
ticre grasse dont nous avons parlé plus haut, mais pres=
que enti¢rement formée d’'un des principes constituans
cristallisables de cette matiére grasse, et d’une petite
quantité de matiére colorante.

11 était donc évident que le principe colorant de la
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cochenille, insoluble par lui-méme dans I'éther, pouvait
étre dissous en petite quantité par ce liquide, 4 la faveurde
lamatiére grasse cristallisable ; tandis que celle-ci devenait
d’antant moins soluble dans I'éther, qu'elle se trouvait
enveloppée et défendue par une quantité proportionnel-
lement plus grande de principe colorant. Ces réflexions
nous ont amenés a tepter I'expérience suivante, dans
P’espoir de parvenir & dépouiller entiérement la matiére
colorante de toute particule de matiére grasse. Nous
avons fait dissoudre une certaine quantité de nos cristaux
colorés dans de I'alcool trés-fort, et nous avons ajouté
une quantité d’éther sulfurique égale & celle de I'alcool
employé; le mélange s'est troublé, et, au bout de quel-
ques jours, il était redevenu parfaitement clairj il était
coloré en rouge tirant fortement au jaunej mais une
grande partie du principe colorant s’était déposée dans
le fond du vase, et formait une incrustation d’un rouge
pourpre magnifique. Cette matiére, traitée par l'éther,
n’abandennait plus aucun principe; et les propriéiés
que nous exposerons dans un instant nous portent a la
considérer comme le principe colorant de la cochenille &
Péat de pureté.

En ajoutant de nouvelles portions d’éther dans la li-
queur décantée, on pouvait encore précipiter une cer=
taine quantité de matiére colorante.

Les teintures alcooliques dans lesquelles 8'étaient
formés les premiers cristaux ont €té évaporées a siccité
au bain-marie; et la matiére colorée qu'on a obtenue,
traitée par des moyens analogues aux précédens, nous &
aussi donné de la matiére grasse cristallisable et du prin-
cipe colorant.
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Du principe colorant de la cochenille.

Avant de continuer I'analyse de la cochenille, nous
croyous devoir rapporter ici les principales propriéiés
de son principe colorant, parce que ces propiiéiés une
fois connues, nous pourrons présenter avec plus de
clarté et de précision les autres résultats de notre
travail.

Le principe colorant de la cochenille, obtenu par le
procédé que nous avons indiqué, est d’'un rouge pomi~
pre trés-éclatant ; il adhére avec force aux parois des
vases sur lesquels il s’est attaché ; il a un aspect grenu
et comme cristallin, cependant bien différent de ces
cristaux composés dont nous avons parlé déji ; il ne s'al-
tére pas a I'air, et n’en atlire pas sensiblement I’humi-
dité. Expo.é i l'action du calorique, il se fond & environ
50 degrés centigrades; en élevant la température , il se
boursouffle, se décompose , en produisant dp gaz hydro-
géne carboné, beaucoup d’huile, et une petite quantiié
d’eau trés-légérement acide. Nous n’avons pas trouvé de
trace d'ammoniaque dans les produits.

Le principe colorant de la cochenille est trés-soluble
dans l'eau ; par I'{vaporation, la liqueur prend lappa=
rence de sirop, mais ne donne jamais de cristaux.

La matiére colorante de la cochenille, en se dissolvant
dans I'eau, communique a ce liquide une couleur d’un
beau rouge tirant sur le cramoisi. Il ne faut qu'une
quantité presque impondérable de matiére colorante
pour donner une teinte sensible 4 une masse d’eau assez
forte, L'alcool dissout la matiére colorante; mais , comme
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‘nous I'avons déja dit, plus il est rectifié, moins sa faculié
dissolvante est forte.

L’éther sulfurique ne dissout point le principe colo-
rant de la cochenille; les acides faibles le dissolvent;
mais I'eau seule qu'ils contiennent pourrait opérer cet
effet : aucun ne le précipite quand il est pur. Nous
espérons démontrer ci-aprés que, par un effet bien
digne d'étre observé, ce méme principe colorant est pré-
cipité par tous les acides quand il est accompagné de
la matiére animale de la cochenille.

Si les acides ne précipitent pas la matiére colorante de
la cochenille, ils exercent sur elle une autre sorte
d’action; car ils produisent tous un changement bien
sensible dans la teinte de sa couleur, qui de rouge 1égé-
rement cramoisi passe au rouge vif , puis au rouge jau-
natre, et enfin au jaune. Lorsque les acides ne sont pas
trés-concentrés, la matiére colorante n’est pas altérée
dans sa composition; car, en saturant l'acide par une
base salifiable, on rétablit la couleur primitive lorsqu’on
ne dépasse pas le point de saturation.

L’acide sulfurique concentré détruit et charbonné la
matiére colorante ; I'acide muriatique la décompose sans
la charbonner, et la change en une substance amére,
jaune, qui n’a plus aucune des propriétés de la matiére
colorante primitive. L’action de I'acide nitrique est en-
core plus rapide. On obtient de plus, avec ce dernier
acide, quelques cristaux en aiguilles, ressemblant a de
Yacide oxalique ; mais ces cristaux ne précipitent pas
Yeau de chaux, méme aiguisée d'ammoniaque : noas en
avons obtenu trop peu pour pouvoir déterminer leur
nature.
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Le chlore agit avec énergie sar la matiére colorante
de la cochenille, fait passer sa teinte au jaune , et la dé=
tuit tout-a-fait. Il ne produit pas de précipité dans sa
dissoluiion si elle ne contient pas de matiére animale.
Le chlore est done un réactif utile pour reconnaitre la
mati¢re animale dans le principe colorant.

L’iode agit 4 la maniére du chlore ; mais son effet parait
moins rapide : les alcalis versés dans une solution du
principe colorant de la cochenille font virer sa couleur
au violet cramoisi. Si I'on sature de suite Valcali, la
couleur se rétablit, et I'on peut obtenir Ja mati¢re celo-
rante sans altération remarquable dans ses principales
propriétés. Il parait cependant qu’elle a éprouvé quel-
ques modifications ; car, lorsqu’on la met ensuite en
contact avec des corps qui sont susceptibles de réagic
sur elle, on obtient des résultats un peu différens de
ceux qu’aurait fournis la matiére colorante avant d’avoir
subi I'action de I'alcali. Si, au lieu de soustraire promp-
tement la matiére colorante a l'action de I'alcali, on
augmente cette action par P'élévation de température , on
bien par le laps du temps, la couleur violette se dissipe
et la couleur repasse an rouge, puis au jaune; alvrs la
matiére colorante est totalement aliérée. In effet, si on
la met en contact avec quelques sels métalliques suscep-
tibles de former avec elle des combinaisons insolubles,
on obiient des précipités qui dilférent totalement de ceux
que produit avec les mémes sels la matiére colorante
qui n’a pas éprouvé l'action de I'alcali.

Comme nous n’avons pas encore palé de la manicre
dont les sels agissent sur le principe colorant, nous nous
bornerons ici A faire mention de celte altération de la
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mati¢re colorante par suite de Iaction des alcalis, et
nous entierons plus loin dans quelques détails sur ce
sujet.

La solution aqueuse de chaux produit un précipité
violet avec la matiére colorante de la cochenille. La ba-
ryle et la strontiane ne produisent pas de précipité dans
Ies liqueurs qui contiennent la matiére colorante, mais
font virer la couleur au cramoisi violet, a Ja maniére
des alcalis. L'aflinité de 'alumine pour le principe co-
Jorant est des plus remarquables. Si on met de I'alumire
nouvellement précipitée dans une solution aqueuse ce
ce principe , il est sur-le-champ entrainé par I'alumine;
Peau se décolore, et on obtient une laque d'un trés-beau
rouge, si 'on agit & la tempdrature de 'atmosphére;
mais si on échaufle la liqueur au milieu de lagelle la
laque se forme , la couleur passe au cramoisi, et la teinte
devient de plus en plus violeite, & mesure que la tempé-
rature s'éléve et gne I'ébullition continne.

On peut aussi, au moyen de I'alurkine en gelée, déco-
lorer entiévement une teinture alcoolique, méme a froid;
en élevant la température , la laque tend aussi a passer
au violet; mais cet eflet est beaucoup moivs sensible
avec l'alcool qu’avec I’eau, peut-éire paice que la tem-
pérature , dans ce cas, ne peunt s'élever aussi laut, ou
parce que P'action de I'alumine sur le principe colorant
g’e¢xerce moius par I'interméle de l'alcool que par I'iu-
terméde de I'eau.

Si, avant d’ajouter I'alumine a la solution aqueuse (u
principe colorant, on y verse quelques gouites d'un
acide,, la laque qu'on obtient est d’abord d'un rouge
éclatant ; mais par la moindre chaleur elle passe au vic-
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ety on produit le mé ne cifet en mettant dans la solution
du principe colorant quelques grains d’un sel alumineux.
Si, au contraire, on ajoute au principe colorant une
petite quantité d’alcali, potasse, soude, ou ammoniaque,
ou un sous-carbenate alcalin, et qu'ensuite on délaie
dans la solution de I'alumine en gelée, auwitét la li-
queur qui, par Ieffet de 'alcali, éiait devenue violeue,
repasse de suite au rouge, par la formation d'une laque
qui ne tarde pas & se précipiter. Dans ce cas, on peut
long-temps faire bouiliir le mélange sans que la laque
passe sensiblement au violet; on ne peut méme rétablic
entiérement ceite propriéié par la saturation de Paleali,
surtout si I'action de celui-ci a éié un peu prolongée.
Ces faits constans pourrount servir a expliquer plusieurs
phénoménes qu'on a obscrvés dans les opérations de
teinture en écarlate ou en cramoisi.

L’action des sels sur la matiére colorante de la coche-
nille a fixé toute notre attention : nous allons présenter
les principaux résultats de nos expériences.

La plupart des sels ont sur la matiére colorante de la
tochenille , une action marquée par les changemens
qu'ils produisent dans la teinte de sa couleur § mais il
n'en est qu'un petit nombre susceptible de la préci-

piter quand elle est & I'état de pureté parfaite (1).

(1) Dans la deuxieme partie de ce Mémoire, nous rap-
porterons, d’apres le beau 7raité delg Teinture de M. le
comte Berfhollet, et d'aprés nos expériences particulicres,
action qu'exercent les sels sur la décoction de cochenille.
Nous exposerons alors les causes des dilférences qu’on oba

serve en agissant sur {e principe colorant pur, et sur’le
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Les sels d’or ne produisent pas de précipité dans 1 so-
lution de matiére colorante, mais ils Paltérent sensible-
ment : le nitrate d’argent n’a pas , au contraire, d’action
marquée sur elle; il ne la précipite pas et n'aliére pas la
teinte de sa couleur. Les sels de plomb neutres et so-
lubles font passer au violet la couleur du principe colo-
rant de la cochenille, et I'acétate de plomb détermine
sur-le-champ un précipité abondant. Le précipité peut
avoir lieu et conserver sa teinte violette au milieu d’une
liqueur rendue sensiblement acide par un excés d’acide
acétique ; seulement une partie de la combinaison de
Toxide et de la matiére colorante reste en dissolution dans
la liqueur, qui alors est de couleur cramoisie. La cou-
leur du précipité formé par I'acétate de plomb, dans une
solution de matiére colorante, scmble rapprocher cet
oxide des substances alcalines, qui toutes produisent le
méme changement dans la teinte de la matiére colo-
rante 5 mais il est remarquable que cette couleur puisse
se manifester au milieu d’une liqueur acide. On peut,
par un courant de gaz hydrogéne sulfuré, décomposer
cette combinaison , et alors on obtient la matiére colo-
rante & P'état de pureté.

Le protonitrate de mercure produit, dans la solution
de matiére colorante , un précipité violet 3 le précipité
est cramoisi et moins abondant si le protonitrate de

mercure est avec exces d'acide.

Le deutonitrate de"mercure précipite moins’faci}ement

méme corps uni aux divers aulres principes Gue Peau peut
enlever & la cochenille par l'action da calor'que,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



( 261 )

la matiére colorante, et le précipité est d’un rouge
écarlate.

Le deutochlorure de mercure en solution ne produit
pas de changement dans la matiére colorante.

Les sels de cuivre ne produisent pas de précipitation
dans la solution de matiére colorante, mais ils font virer
la couleur au violet ; les sels de fer donnpent une teinte
brunitre, sans produire de précipité.

Les sels d’étain ont, sur la matiére colorante de la
cochenille, une attion remarquable ; I'hydrochlorate de
protoxide d’étain forme dans la liqueur un précipité
violet trés-abondant : ce précipité tire an cramoisi si le
scl contient un excgs d’acide. L'hydrochlorate de deut-
oxide d’étain ne produit pas de précipité, mais fait passer
la couleur au rouge écarlate ; si alors on ajoute de I'alu-
mine en gelée, on a un précipité d’'un beau rouge, et
qui par P’ébullition ne tourne pas au cramoisi.

Les sels de chaux, de baryte, de, strontiane parfai-
tement saturés, font également virer au violet le prin-
cipe colorant de la cochenille; mais on n’obtient de
précipité qu’avec le sulfate de chaux, probablement
parce (ue ce sel est avec excés de base; car un excés
d’acide sulfurique empéche toute précipitation.

Les sels alumineux , méme légérement acidulés , font
virer la couleur du principe colorant au cramoisi, sar-
tout & 'aide de la chaleur; aucun ne produit de préci-
pité dans sa solution ; ils s’opposent méme 4 la précipi-
tation de Jamatiére colorante par I'alumine, dont il faut
mettre alors un grand excés pour décolorer une liqueur
teinte par la cochenille : dans ce cas, on obtient toujours
des laques cramoisies ou méme violettes.
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Les sels de potasse , de soude et d’ammoniaque 4 Péiat
neutie, font tous plus ou moins virer au cramoisi : la
csulenr se met en principe colorant; mais aucun n’y
produit de précipité.

Les sels alcalins avec excés d’acide, tels que le suroxa-
late et le surtartrate de potasse, font passer la couleur
au rouge écailate ; mais il n’y a pas non plus de précipi-
tation dans ce cas.

81l nous éait maintenant permis de tirer quelques
conséquences des observations précédentes , nous établi-
rions en principe, 1° que les métaux susceptibles de
plusieurs degrés d’oxigénation agissent eomme les acides
lorsqu'ils sont au maximum d’oxigénation, et comme
alcalis lorsqu’ils n’ont pas atteint le plus haut degré
d'oxidation auqrel ils peuvent parvenir : nous remar~
querons que les alcalis sont edx-mémes des oxides métal
lignes, au minimum ou au médium d’oxidation; 2° que
cette influence alealine de certains oxides peut s’exercer
an milieu d’ane liquenr acide lorsque ces oxides sont
susceptibles de former avec le principe colorant une com-
Binaison insoluble, tandis qu'elle est totalement détruite
pér Pexcés d’acide lorsque 'oxide ne produit, comme
Ia soude et la potasse , que des combinaisons so-
lubles (3).

L'artion des sels alumintux ne s’accorde cependant
pas entiérement avec cette théorie; pour Iy rapporter,
il faudrait supposer que , dans ses solutions acides,

3

(1) Dans son Mémoire sur I’Hématine , M. Chevreul a
déia admis Valcalinité du protoxide d'étain. (Annales de
Chimie, tome LXXXL )

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



( 263 )

Yaluminiam n’est pas au plus hant degré d’oxidation
possible. Mais les métaux de la premiére seciion sont
encore tiop pem connus dans leur rapport avec I'o =
gcne, pour que l'action de leurs oxides puisse conserver
ou déwruire les principes que nous avons établis.

Nous avons fait quclques expériences pour reconnaitre
I'action des matiéres végétales et anin ales sur le prin-
eipe colorant qui nous occupe. Nous n’avons vu que ceux
des principes immddiats des deux régnes, dans lesquels
Poxigéne est prédomivant; c’est-a-dire, les acides ont
tous, plus ou moiuns, la propiiété de faire passer au rouge
jaunatre la matiére colorante de la cochenille ; mais aucun
ne la précipite de sa solution aqueuse ou alcoolique.
L'acide acétique peut méme éire regardé comme un bon
dissolvant de la mati¢re coloranje. Ayant déja parlé de
Paction du tartrate et de l'oxalate acidulés de potasse
sur la matiére cclorante , nous ne croyons pas devoir y
revenir. Les prindpes immédiats des végélaux et des
auimaux, dans lesquels I'bydrogéne est prédominant,
sont peu susceptibles de dissoudre la matiére colotante.
Les éihers, les huiles fixes et volatiles ne la dissolvent
pas : elle se divise dans les graisses; mais en tenant
quelque temps celles-ci fondues au bain-marie , le prin-
eipe colorant se sépare. .

L’alcool dissout, il est vrai, le principe colorant de la
cochenille; mais nous avons déja vu que cette propriété
divenait d'aatant plus faible, que lui-méme était plus
rectifié. Les substances dans lesquelles P'oxigéne et 'hy~
drogéne se saturent réciproquement, paraissent avoir
peu d’action sur le principe eolorant de la cochenille.
Nous avons cependant remarqué que quelques matiéres
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animales paraissaient avoir quelque action sur lui : Palbu~
mine, la gélatine serublent faire viver sa teinte au cra-
moist; et lorsqu’on vient & précipiter les substances par
des movens appropriés, elles entrainent toujours une
partie du principe colorant. Avant de quitter ce qui con-
cerne l'action des principes immédiats sur la matiére
colorante de la cochenille, nous avons été curieux d’exa~
miner comment agirait la morphine. A cet effet, nous
avons ajouté 2 une solution de principe color nt trés-pur
quelqnes grains de morphine dissous dans de I'alcool. La
couleur de la liqueur a de suite pris une teinte ama-
ranthe trés-marquée; en ajoutaut dans la hiqueur de Ia-
lumine en gelée, nous avons obtenu une laque rose qui
n’a pas pris de teinte violette par I'action du calorique.
D’un autre ¢6té, nous avons ajouté de la morphine pul-
vérisée dans une solution de principe colorant, écarlatisé
par I'acide muriatique ; bientot la couleur primitive sest
rétablie, et a passé a I'amaranthe, et méme aun cramoisi,

Ces expériences avec la morphine prouvent que cette
matiére, qui agit a la manié¢re des alcalis sur les sub-
stances minérales, ne cesse pas de jouer le méme role
lorsqu’on la fait agir'sur des matitres végétales.

Les substances végéiales connues sous le nom de
tannin , de matieres astringentes ; ne forment pas de
précipités dans la matiére colorante de la cochenille, etc,
" Les propriétés du principe colorant de la cochenille,
et surtout les produits quil fournit par la distillation &
fen nu, nous faisaient présumer de la nature de ses
élémens : pour les connaitre avee exactitude, nous avons
fait wr mélange d’une partie de matiére colorante pure
et de cent de deutoxide de cuivre. Le tout a éé distillé
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avec les précantions convenables dans lappareil de
Berzelius , et nous avons obtenu un gaz formé de
93 parties d’acide carbonique ct de 2 d’hydrogéne.
L’expérience, répétée plusieurs fois, n’a jamais donné
de quantité sensible de gaz azote.

Nous avons soumis & la méme épreuve de la matiére
colorante précipitée par lacétate de plomb, et nous
avons obtenu sensiblement les mémes résultats.

En comparant ces résultats avec ceux obtenus par la
distillation de la matiére colorante & feu nu, nous pou-
vons établir que cette substance est formée d’oxigéne,
d’hydrogéne et de carbone; que I’hydrogéne y prédo-
mine, et quelle ne contient pas d’azote.

En réfléchissant sur toutes les propriétés de la matiére
colorante de la cochenille, en la comparant & tous les
principes immédiats, végétaux et animaux, nous ne
pouvons nous dispenser de la considérer clle-méme
comme un principe immédiat, distinet et bien carac-
térisé ; nous croyons, comme tel, devoir le désigner
par un nom qui lui soit propre : nouns hasarderons de
proposer celui de carmine, parce que cette matiére fait,
comme nous le dirons plus bas, la base du carmin, et
que tout autre nom serait, on moins harmonieux , ou
susceptible de donner des idées fausses sur cette ma-
titre. Quoi il en soit, nous nous servirons souvent
de ce nom dans le courant de ce Mémeire, pour éviter
des périphrases on des répdtitions. Aprés avoir exposé
les principales propriéiés de la carmine ou principe co-
lorant de la cochenille , nous allons continuer I'examen
analytique de cet insecte.
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De laction de Teau sur lx coclenille, traitée par
Vether et Falvool.

Nous revenons i 'examen de la eochenille elle-méme,
et nons le re prenons an moment ou celle<ci vient (e
subir une derni¢re déccction dans Palcool, auquel elle
pe céde plus sensiblement de principe colorant; dans
eet élat, la cochenille est encore eolorée : traitée par
Peau, elle donue une décoction de couleur rouge tirant
sur le ctamoisi.

On a continné les décoctions jusqu’a ce que la coche-
nille elt entiérement eessé de fongnir du principe colo=
rant a Peau de digestion : ponr ces ditférentes opéra-
tions, on a continué d’employer le digesteur peifec-
tionné,

Aprés un certain nombre de décoctions, il ne restait
quune matiére translueide , gélatineuse , brunair §
quelques pariies seulement (trient parfaitement blan-
ches , ipsolubles dans Yeau froile, n’abandonnant &
I’eau bouillante qwune portion de leur propre substance
sans trace de principe colorant. Nous reviendrons Jlouts
a-I'heure sur eette matiere. Les premiéres décociions
étaicnt donc, comme neus venons de le dire, extié-
mement colorées; les derniéres étajent incolores ; celle.«
ci, par I'évaporation, ont donné de Ia matiére animale
semblable a celle qui n’avait pas é1é dissonte. Les décoc~
tions colorées ont donné également une matiére écail-
lense , mais colorde en rouge violawre : celle-ci, traive
par Palcool houillant, a fourni du principe colorant et
de la matié¢re grasse ; une petite quantité de matiére ani-
male s’est aussi dissoute dans 'alcool. L’eau avait done
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agi sur la cochenille, en lui enlevant les derniéres por-
tions de matiére colorante et de matiére grasse, et en
dissolvant une partie de la matiére animale, qui sont
comme la base ou le squelette de cet insecte. Nous allons
nous occuper des propriétés de cette matiére.

De la matiére animale de la cochentlle.

La matiére animale, obtenue comme nous venons de
I'indiquer, estblanche ou brunétre, translucide; exposée
a une chaleur douce, elle se desséche, se racornit, et
alors est susceptible de se conserver; abandonnée, au
contraire, dans un lieu humide, elle se décompose en
répandant une odeur nauséabonde. Exposée & I'action du
feu, aprés s’étre desséchée et racornie, elle se ramollit
sans se fondre, se boursouffle, se décompose en répan-
dant une odeur trés-fétide, fournit tous les produits des
matiéres animalisées , et notamment une quantité consi-
dérable de carbonate d’'ammoniaque. La matiére animale
de la cochenille est fort peu soluble dans I'eau. Il faut
plusieurs heures d’ébullition pour en dissoudre une
quantité notable; mais alors 'eau est jaunaire, elle
mousse par Vagitation; abandonnée & elle - méme, elle
se putréfie avec une trés-grande facilité. Ceue décoc-
tion, évaporée a siccité avant sa putréfaction , donne des
membranes transparentes qui se redissolvent dans 'ean
avec plus de facilité.

La matiére animale de la cochenille semble d’abord
avoir de 'analogie avec la gélatine; cependant clle en
différe beaucoup par V'ensemble de ses propriétés : en
cffet, si dans une de ses solutions aqueuses on verse de
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Palcool par pariics égales, il ne se fait de précipig
qu’au bout de quelques heures 3 la gélatine donne sur-
le-champ un précipité : ous les acides, sans exception,
précipitent la matiére animale de la cochenille sous
forme de flocons blanchatres qui, pour se redissoundre,
demandent un trés-grand excés d'acide. Dans la gcla-
tine, lcs acides nc forment pas de précipité.

Le chlore précipite abondamuient la matiére animale
de la cochenille; mais Viode n'y pioduit aucun chan-
gement sensible dans sa solution. L’ammoniaque favo-
rise la dissolution-de la matiére animale de la cochenille
dans I'eau ; mais son action dissolvante n’est pas compa-
rable a celle qu’exercent la potasse et la soude. Ces alcalis
donnent i 'cau la propriéié de la dissoudre avec abon-
dance, et cette dissolution a lieu sans dégagement d’am-
moniaque; aussi, par la saturation de Ialcali, on peut
obtenir de nouveau la matiére animale ; mais si on dé-
passe le point de saturation, alors il se forme entre
lacide et la matiére animale une combinaison in-
soluble.

Tous les sels avec excés d’acide précipitent la ma-
tiére animale , et sont ramends & I'éiat neutre. Le préci-
pité est formé par la combinaison de 'acide en excés et
de la maiiére animalc; mais beaucoup de sels neutres
sont aussi décomposés par lamatiére animale, eton ob-
tient des précipités formés de matiére animale, d’oxide
métallique et de I'acide qui lui était combiné : telle est
la maniére d’agir des sels de plomb, de euivre, d’étain,
etc. Le nitrate d'argent jouit également de ceite pro-
priété ; et comme ce sel ne précipite pas la mati¢re eo=

Yoraute de la cochenille, tandis qu’il est trés-sensible pour
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]a matiére animale, c¢’est un bon 1éactif pour reconnaitre
la pureté de la carmine.

Toutes les fois cependant que la carmine est unic 4 la
matiére animale, et qu’on vient & précipiter celle-ci pa
un acide ou par un scl métallique , une certaine guran-
tité de carmine est entrainée par la matiére animale ct se
précipite avec elle. La matiére colorante (= la cochenille
obtenue par John semble donc étre un mdélange de car-
mine et de mati¢re animale, puisqu’il lui donne pour
caractére d’étre précipitée par tous les acides.

L’expérience suivante prouve d’une maniire péremp-
toire que la carmine doit & la gnatiére animale la pro-
priété d’étre précipitée par les acides et par certains sels
qui n’ont pas d’action sur elle quand elle est pure.

On a versé dans une décoction de cochenille de la so-
lution de nitrate d’argent, jusqu’a ce qu’il ne se fit plus
de précipité. Celui-ci, rfecueilli et desséché, a été dis-
tillé avec du deutoxide de cuivre; on a obienu, par ce
moyen, une grande quantité de gaz azote. La décoction
de cochenille, qui ne précipitait plus par le nitrate d’ar-
gent, a éié mélée au sous-acétate de plomb. On a ob-
tenu un nouveau précipité, parce que la carmine est
susceptible, comme on le sait, d'étre précipitée par
lacétate de plomb; la combinaison desséchée a été dis-
tillée avec du deutoxide de cuivre; et, dans ce cas, on
a obtenu un gaz qui ne contenait que des traces d’azote.

La noix de galle fait des précipités dans les liqueurs
qui contiennent de la matié¢re animale de la coclenille ;
cependant ces précipités sont trés-légers, et ne se for-

ment qu'au bout de quelques heures ; ce qui provien.
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probablerhent de la petite quantité de matiére animale
tenue en solution.

A quelle substance connue rapporterons-nous la ma-
tiére animale de la cochenille ? Nous avons va en quoi
elle différe de la gélatine; on ne peut la comparer ni 4
la fibrine ni a I’albumine; coagulable par la chaleur,
elle a encore moins de rapports avec d'autres substances
qu'il est inutile de citer. Est-ce du mucus? mais le
mucus ne peut étre une matiére constituant la partie la
plus solide et la plus abondante d’un anital ; d’ailleurs,
selon Bostock, le mucus ne précipite ni par la noix de
galle ni par le deuto-chlorure demercure, Quoi qu'il en
soit, il est probable que, cette maiiére,, qui est comme
la chair de la cochenille, n’appartient pas & ce seul in-
secte, et qu'on la rencontrera dans plusieurs autres ess
péces de cette classe d’animaux : on powrra alors mieux
connaitre ses propriéiés et s'assurer si celles que nous
lui avons reconnues sont constantes ; il sera temps alors
de la distinguer, sl est né(‘éssaxre, par un nom partis
culier. Contentons-nous, dans ce moment, de la si-
gualer aux chimistes qui s’occupent de I'analyse des ma-
tidres animales.

De la maticre grasse de la cochenille et de Dacide
quwelle contient.

L'un des premiers produits obtenus dans I'analyse de
P y

la cochenille était une matiére grasse que 'éther avait
dissoute ; nous avions mis de ¢dté ce produit pour nous
occuper de la recherche du principe colorant : clest
maintenant I'instant d’y revenir.

matiére grasse n r I’évaporation des tein=

La matiére obtenue par !’
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tures éthérées étaicnt d’un jaune orangé; les premiéres
teintures donnaient une maltiére giasse plus colorée et
d’'une couleur rougeiwre qui provenait d'une certaine
quantité de carmine que la maliére grasse avait entrainée.
La matiére grasse était odorante; son odeur était celle
qui se développe lorsqu’on prépare des décociions de
cochenille. Elle avait une savenr légérement styplique;
elle rougissait d’'une maniére trés-sensible le papier teint
avee le tournesol : des lavages réitérés plusieurs fois a
Teau froide n’ont pu lui 6ter cette propriété. Cependant
les eaux de lavage élaient Iégérement colorés en jaune et
rougissaient faiblement , il est vrai, la teinture de
tournesol.

Plusieurs essais préliminaires et gqn'il est inutile de
rapporter , nous ayant donné des idées sur la compo-
sition de cette maltiére grasse, nous I'avons traitée de la
maniére suivante , dans U'intention d’obtenir & part ¢ha-
cune des substances dont elle nous paraissait ére com-
posée. Nous Vavons fait dissoulre & chaud dans de alk
cool absolu; par le refroidissement de la liqueur, nous
avons obtenu une grande quantieé de matiére aiisialline
nacrée , d’un blanc rosatre persemé de points rou e,

Cetle matiére a été reldissoute de nouveau dans l'al-
cool bouillant ®n filirant la liqueur; la plus grande
partie de la matiére colorante est restce sur le il re on
dans son intérieur, et par le refioidissem nt la matiéie
cristalline s'est précipitée ; clle éait beaucoup plus
blanche alors, et par une troisiéme purification on I'a
obtenue sans couleur.

Elle n’avait alors ni odeur ni saveur; clle était inso-
luble dans I'eau et dans l'alcool & froid ; elle se dissol~
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vait dans I'éther, entrait en fusion a fo degrés centigrades;
et formait avec les alcalis des savons bien caractérisés:
cette substance était donc une substance grasse, translu-
cide, cristallisable, semblable & celle que M. Chevreul
a trouvée dans les graisses des mammiféres, et qu’il a
nommée stéarine. Les liquenrs qui surnageaient les dif«
férentes cristallisations de stéarine ont été évaporées
au bain-maiie pour en retirer I'alcool. Les derniéres
parties qui passérent a la distillation répandaient I'odeur
remarquable des décoctions de cochenille, et rougis~
saient fortement le tournesol. On pouvait les saturer par
les carbonates alcalins; le produit de la saturation éva~
porée n'a pas donné de cristaux; mais on a obtenu une
matiére saline, répandant encore, en se dissolvant,
I'odeur de cochenille. Nous avons obtenu trop peu de
cette matiére pour en pousser plus loin Vexamen ; nous
aurons d'ailleurs occasion de revenir plus loin sur I'acide
qu’elle parait contenir.

Aprés avoir chassé I'alcool par P'évaporation, il est
resté dans la cornue une substance huileuse qui, exposée
au froid, a laissé déposer quelques cristaux de stéarine.
Cette matiére jaune , onctueuse, fluide a zéro , sans sa«
veur sensible, s’unissant trés-bien aux alcalis , était de
Pélaine ; second principe constituant®*des graisses des
mammiféres ; cependant elle retenait encore un peu de
principe colorant qui lui donnait la propriété de prendre
une teinte cramoisie par ’action des alcalis. En la dis-
solvant dans I'éther, clle n’abandonne pas la matiére co-
lorante qu’elle retient; mais si on agite long-temps la
teinture éthérée avec de T'eau , la matiére colorante quitte

J'élaine et se dissout dans 'eau.
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La préiendue matiére colorante jaune de la cochenille
dont il est fait mention dans quelques ouvrages n’existe
pas; on a pris pour elle de la matiére grasse trés-chargée
de carmine. En effet, la matiére grasse jaunatre, par son
élaine , prend une teinte beaucoup plus foncée par son
nnion avec une certaine quantité de carmine. De méme,
la carmine donne des solutions jaunes lorsqu'elle con-
tient de la matiére grasse en proportion assez forte. La
tarmine jounit méme de la propriété de rendre la madére
grasse soluble dans ’ean. En effet, si on traite par de
Ialcool bouillant de la cochenilie, sans I'avoir précé-
demment soumise i l'action de l'éther, on obtient des
espéces de cristaux semblables a ceux dont nous avons
déja parlé dans le commencement de ce Mémoire,, mais
beaucoup plus chargés de matiére grasse. Ces cristaux se
dissolvent facilement dans Peau, et la solution est d’'un
jaune orangé presque rouge. En traitant ces cristaux
par les moyens que nous avons indiqués, on trouve
qu'ils sont formés de carmine et de matiére grasse en
proportion trés-forte; quoiqu’ils soient enti¢rement so-
lubles dans I'eau, ils retienneat aussi un peu de matiére
animale.

Les faits que nous avons rapportés suffisaient pour
faire connaitre la nature de la matiére grasse de la coche-
nille. Ils faisaient voir qu’elle était composée de stéa-
rine, d’élaine et d’un principe acide odorant, qu’elle
avait par conséquent beaucoup d’analogie avec les graisses
des mammiféres ; cependant comme personne ne s’est
jusqu’ici occupé spécialement de la graisse des insectes ;
nous avons cru devoir nous étendre davantage sur cet
objet : il nous a semblé surtout intéressant d’examiner
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Yaction que les alcalis exerceraient sur la graisse de la
cochenille; et pour opérer avec méthode, nous avons
suivi une marche qui n’est pas a nous, mais qui, entre
autres mérites, a celul d’avoir obtenu P'assentiment de
T'Académie. Ces nouvelles expériences serviront en méme
temps de contre-épreuve & I'analyse de la matiére grasse
faite au moyen de l'alcool, del’ean et de I'éther.

Nous avons donc procédé a la saponification de la ma-
tiére grasse en employant A cet effet une solution aqueuse
de potasse, préparée a l'alcool. La saponification a eu
lieu A chaud avec assez de facilité , et nous avons obtenu
une masse assez solide dans laquelle il s’est formé, au
bout de quelques jours, des étoiles ou végétations cristal-
lines; ce savon était semblable & celui qu’on obtient en
traitant la graisse de pore par la potasse. i s’unissait bien
4 l'eau en lui donnant un aspect opalin et la propriéé
de faire des bulles par I'interposition de Pair.

Ce savon, dissous dans une petite quantité d’eau, a
é1é décomposé par l'acide tartarique ; la matiére grasse,
séparée de la potasse, a é1é recue sur un filtre et lavée
jusqu’a ce qu’elle ne fit plus acide; les eaux de lavage
ont été réunies a la liqueur filtrée et distillée dans une
cornue de verre ; la distillation a éi1é conduite jusqu’a ce
qu’il ne restit que quelques onces de liquide dans la
cornue, Laliqueur qui avait passé 4 la distillation a éé
recueillie avec soin ; elle était incolore, Iégérement acide
et tres-odorante.

Le résidu de la distillation était au contraire trés
coloré, trés-acide, et n’avait aucune odeur. La premiére
de ces liqueurs a éié saturde par la baryte; par I'évapo-
ration on a obtenu une substance saline qu’on a redis-
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soute dans une petite quantité d’eau, et &écomposée patt
une solution d’acide phosphorique trés-pur, et préala-
blement rectifié. Il s'est sur-le- -champ développé une
odeur analogue & celle qui se repand lorsqu’on fait une
décoction de cochenilie, mais beaucoup plus forte. On
a sur—]e~champ distillé la liqueur dans uné cornue; le
produit de la distillation était un liquide blanc-]aunat're
trés-odorant , qul 10uglssalt la teinture de teurnesol et
saturait tréssbien les bases alcalines : nous n’avons pu
nous procurer assez de cet acide pour en étudier les pro-
priéés. Nous sommes cependant fondés & regarder cet
acide comme le principe odorant de la cochenilie; il
est & la matiére grasse de la cochenille ce que I'acide bu-
tirique est au beurre, ou l'acide delphinique a la graisse
de dauphin. Le résidu de la premiére distillation, et qui,
entre autres substances, devait contenir du tartrate acide
de potasse provenant de la décomposition du savon, a
£té évaporé 4 siccité au bain-marie, et traité par 'alcool
absolu, qui s’est 1égérement coloré en jaune par I'éva-
poration de l'alcool; nous avons obtenu une matiére
d’aspect sirupeux, d’une saveur douceétre : nous regar-
dons cette substance comme du principe /doux de
Schéele.

La matiére grass¢, séparée de la potasse par l'acide
tartarique , a été traitée par la baryte, et a formé avec cet
alcali un savon insoluble qui P traité par I'ébullition avec
de I'alcool, 11’a abandonné qu’ne petlte quantité de ma-
tidre grasse acide qui avait échappé a Ta saponification.
Le savon de baryte a éié décomposé par I'acide hydro-
chlorique ; la matiére grasse a alors reparu. On I'a traitée
de nouveau par la potasse, et le savon qui en est 1ésultéy
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quaniité de potasse saturée par I'acide particulier cone
tenn dans la cochenille que la chaleur aurait dé-

composée.
Résumé de la premiére partie du Mcmoire.

Sans donner ici un résumé de tous les faits contenus
dans la premiére partie de ce Mémoire , nous nous con-
tenterons de rappeler les différentes substances dont la
cochenille est composée ; nous n’indiquerons pas les
proportions dans lesquelles ces substances s’y rencon=
trent, parce que ces proportions nous ont semblé varier-
dans différens échantillons, et que d'ailleurs on n’a pas
de méthode assez exacte dans la chimie animale pour
établir des proportions trés-rigoureuses. Quoi qu'il en
soit, la cochenille, d’aprés nos expériences, est com-~
posée :

1% De carmine 3
2°. D’une matiére animale particuliére;
stéarine ,

3° D’une matiére grasse composée de 1 élaine ,
acide odorant;

4°. Des sels suivans : phoshate de chaux, carbonate
de chaux, hydrochlorate de potasse, phosphate de po-
tasse , potasse unie a un acide organique.

DEUXIEME PARTIE.

De la Cochenille considérée dans son emploi dans
les arts.

I} serait trop long et peut-étre hors de notre objet de
®ous occuper de tous les emplois de la cochenille dans
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Yes arts. L’art de la teinture en écarlate et en cramoisi
Préndrait 4 lui seul des pages nombreuses, et dans le
Traité de la Teinture par M. Berthollet, on trouve le
précis de tout ce qui a été fait de plus important sur ce
sujet; on ne trouve au contraire, sur l'art de faire des
carmins, que des recettes dont quelques-unes sont excel-
Jentes, il est vrai, et donnent de beaux produits ; mais
rien de précis ni de théorique n’a é1é écrit sur ce sujet :
¢'était donc encore moins des procédés nouveaux que
nous avions a chercher, qu'une explication des diffé-
rentes opérations au moyen desquelles on prépare cette
couleur préciense dans 'art de la teinture. Notre inten-
tion n’est pas de rien innover, mais de voir si les diffé-
rentes opérations pour teindre en écarlate et en cramoisi
peavent éire expliquées d'aprés les principes que nous
avons établis dans le commeneement de ce Mémoire.
Mais pour nous rendre. compte de ces diiférentes opéra-
tions avec plas de facilité, nous croyons devoir examiner
Yaction des réactifs et de quelques agens chintiques sur.
la decoction de cochenille. ‘ .

De la Décoction de cochenille.,

, .

Connaissant I'action des réactifs sur les principes
constituans de la cochenille, nous aurions pn prévoir ce
qni se passerstt dons la décoction de cochenille mise en
gontact aver: les mémes sn‘b,stfmces; cependant il nous a
sewblé wile dérblir les faits par des expériences di-
rectes, ce qui nous a é1é d’autant, plus facile, que nous
n’avons en qu'a r'péter celles que M, Berthollet a pu-
blides sur cet objet dans 'ouvrage déja cité.
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La décoction de cochenille contient, comme on le
sait, de la carmine et de la matiére grasse, et une cer-
taine quantité de la matiérg animale que nous avons faic
connaitre. En effet, si on ajoute & cetie décoction de
lalumine en gelée, la liqueur se décolore, et la car-
mine se précipite combinée avec Palumine ; par P’évapo~
ration de la liqueur, on obtient la matiére animale et la
matiére grasse qu'on peut séparer par I'alcool. En repre-
nant la laque obtenue et la distillant avec des deutoxides
de cuivre, il se développe un gaz dans lequel on re-
trouve un peu d'azote; ce qui indique qu’une portion
de matiére animale se précipite avec la carmine au mo-
ment ot celle-ci s’unit & I'alumine.

Tous les acides forment des précipités dans la décoc~
tion de cochenille; mais ces précipités sont d’autant
plus forts que la matiére animale est plus abondante:
voila pourquoi ils n'ont pas lieu, ou ne paraissent
qu'aprés un certain temps, lorsque la décoction de co-
chenille est trop légére ou trop étendue. Les précipit(s
sont d'un rouge généralement assez beau ; mais la teinte
varie suivant l'acide employé et sa quantité. Les scls
acides, tels que le tartrate, l'oxalate acidule de potasse,
produisent également des précipités dans la décoction de
cochenille. Les alcalis font tourner la couleur au cra=
moisi sans former de précipité; ils redissolvent méme

ss précipités formés par les acides. Nous ajouterons a
ces faits les considérations suivantes :

Si on ajoute a I'eau dans laquelle on fait bouillir la
cochenille une certaine quantité d’alcali, alors il se
dissout une quantité de matiére animale beaucoup plus
forte; et lorsqu’on vient & ajouter quelque acide, il se-
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forme un précipité beaucoup plus abondant. Ces préciq
Pités sont ordinairement d’un beau rouge; par la dessic-
caiion, ils prennent une couleur si foncée qu’ils parais-
sent bruns; mais en les délayant dans l'eau, on leun
rend leur éclat. L'alcali parait agir dans la décoction,
non-seulement comme dissolvant de la matiére animale,
mais aussi en modifiant la matiére colorante , comme nous
Favons indiqué dans la premiére partie de ce Mémoire.
Ces précipiiés sont, comme nous le dirons plus bas, des
carmins parfaitement purs. Les sels neutres formés par Ia
potasse, la soude et I'ammoniaque , donnent & la décoc-
tion de cochenille une teinte violette sans y former de
précipité. Les sels de zinc, le sulfaie détuivre, les sels
de plomb forment, dans la décoction de cochenille, des
précipités violets; le sulfate de fer un précipité bru-
nitre ; les sels d’élain, au maximum d’oxigénation, y
produisent des précipités rouges; ceux au minimum
d’oxigénation , des précipités violets. Tous ces faits sac-
cordent avec les observations faites dans la premiéie
partie de ce Mémoire, ou nous avons signalé les teintes
que ces divers sels donnaient  la carmine, qu’ils préii-
pitalent tous , quand elle contient de la matiére animale,
tandis qu'ils n’en est qu’un petit nombre qui puissent
exercer cette action sur elle quand elle est pure (1).
On a enfin remarqué que la décoction de cochenille

(1) L’alun forme également, dans la décoction de co-
cheunille, un léger précipité rouge Gui passe au cramoisi par
un excés d’alun : ce précipiié bien lavé retient une certaine
quantité d’alumine en combinaison avec 'acide, la Tatiere,

anlwaie et ia carmine.
3
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pouvait étre gardde long-temps sans altération ; on sait
que la carmine ne peut passer & la décomposition pu-
iride; la matiére animale, au contraire, se décompose
trés-facilement ; mé\is, dans la décoction de cochenille,
elle parait éure préservée de laltération par son union
avec la matiére colorante.

Du Carmin et de la Laque carminée.

Les ouvrages de chimie donnent trés-pen de détails
sur la préparation du carmin ; plusieurs méme n’en font
pas mention. Klaproth, dans son Dictionnaire de Chi-
mie , a pourtant consacré un article a cette substance ; et
le carmin, d’aprés sa définition , est une couleur qu'on
retire de la cochenille par le moyen de T alun.

Cependant , sur six procédés qu'il rapporie pour la
fabrication du carmiu, il en est deux dans lesquels on
n'emplote pas ce sel, qu'on remplace, dans I'un de ces
procédés , par oxalate acidule de potasse , et dans l'au-
tre, par I'hydrochloraie d’étain. '

D’aprés quelques formules , on ajoute 4 'eaun qui doit
servir 4 préparer la décoction de cocherille une petite
quantité de carbonate de soude.

Le.pro_cédé.(gtx’on .suzt ‘en Allemagne p?ur falve 'le
carmin, et qui consisle & verser une certaine quantitd
de solution d’alun dans une décoction de cochenille, est
le plus simple de tous, et doune Uexplication de la for-
mation du carmin, qui n’cst que de la carmine et de la
matiére animale précipitées par I'exceés d’acide du sel, cn
entrainant une petite quantité d’alumine; mais il par.ig
que 'alumine ne doit pas & re considérée comn.e essen-

tielle & la formation du cermin. En eidet, daus un autre
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procédé indiqué sous le titre de procédé de madame Ce~
nette d’Amsterdam , on précipite le carmin en versant
dans Ja décoction de eochenille une certaine quantité
d’oxalate acidule de potasse. On prescrit, il est vrai,
dans cette opération, d’ajouter a la décoction de coche-
nille un peu de nitrate de potasse ; mais nous ne voyons
pas a quoi peut servir cette addition d’un sel neutre. Le
procédé décrit dans I’ Encyclopédie rentre dans celui des
Allemands ; il n’en différe que par I'addition de 1’écorce
d’autour et de la graine de chouan, qui ne sont mis,
comme le remarque M. Berthollet, que pour donuer plus
de feu au carmin, en le faisant passer un peu au
Jaune.

Dans deux autres procédés décrits, 'un sous le nom
de Langlois , T'autre sous celui d’Alyon, on prescrit
d’ajouter, au moment de la décoction , une petite quan-
ité de sous-carbonate de soude : on concoit quici il
doit se dissoudre une plus grande quantité de matiére
animale, et que, par I'addition de I’alun, le précipiié
doit étre plus abondant; mais il se forme de plus, dans
cette opération , une certaine quantité de laque car-
minée ; car les premiéres portions d’alun sont décom-
posées par I’alcali , et 'alumine mise & nu se précipite en
entrainant de la matiére colorante et formant une vraie
lque qui reste unie au carmin qui se forme par’addition
d’une plus grande quantité d’alun. C’est d’ailleurs ce que
nous avons vu par 'examen chimique que nous avons
fait de ces carmins.

Ce qui prouve que le carmin est une combinaison
triple de matiére animale, de carmine et d'un acide,
¢est que si, dans les liqueurs qui ont servi & préparer
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le carmin, on ajoute un acide un peu fort, on déter-
mine une nouvelle formation de carmin, par la précipi-
tation des derniéres parties de matiére animale ; mais,
mne fois toute la matidre animale précipitée, les décoc-
tions, quoique encore trés-chargées de principe colo~
rant, ne peuvent plus donner du carmin. On peut em-
ployer utilement ces décoctions pour faire de la laque
carminée , en saturant 'acide par un alcali en léger
excés , et ajoutant alors de I'alumine en gelée. Les pré-
eipités que nous avons obtenus, en ajoutant des acides
dans les décoctions alcalines de cochenille, sont donc
des carmins dans toute la rigueur du terme, puisqu’ils
ne conticnnent pas d’alumine ; mais la petite quantité
d’alumine qui se précipite dans la fabrication du carmin
par I'alun en-augmente la masse et le poids : elle donne
en outre un plus grand éclat a la couleur, par cela méme
quelle Pétend et I'affaiblit un peu.

On doit regarder comme s’éloignant déja beaucoup du
carmin les précipités formés par I'alun dans les décoc-
tions de cochenille alcalisées.

Desirant connaitre, par Panalyse, la nature des car-
mins du commerce de Paris, nous en avons pris chez
plusieurs marchands de couleur. Cependant il parait que
ces carmins ont tous été préparés par le méme procédé;
car ils ont fourni les mémes produits A I'analyse. Pour
procéder a I'examen de ces carmins, nous en avons
d’abord calciné nne quantité déterminée : ils se sont dé~
composés par 'action de la chaleur, en répandant d’abord
une odeur trés-forte de matiére animale, et ensuite une
odeur sulfureuse; il en est resté une poudre blanche
§'élevant au dixi¢me de la matiére emplo&ée, et que nous

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(284 )

avons reconnue pour de 'alumine. De nouvelles guansg
tités de carmin ont été traitées par une solution de po-
tasse caustique qui.les a entiérement dissoutes, a I'excep,
tion d’une poudre d’un beau rouge, inattaquable par la
potasse et les acides concentrés , et que nous avors re-
connu étre du sulfure de mercure ou vermillen. Cetta
matiére,, évidlemment étrangére au carmin, parait y avoig
€16 ajoutle pour en augmenter le poids.

La solution de potasse, saturée par I'acide muria=
tique, a donné des flocons coloerés abondans : ¢’était un
nouveau carmin qui se reformait. En ajoutant i la lia
queur filirée un peu de muriate de baryte , nous avons ey
des traces de sulfate de baryte; mais nous nous atten-
dions & un précipité plus abondant, vu la quantité d’alu-
mine obtenue, Il parait donc que la plus grande pariie
de l'acide sulfurique se précipite de nouveau, et qu'il
entre dans la composition des flocons carminés obtenus,
lors de Ja saturation de I'alcali.

11 suit’ de ces faits , et de leurs rapports avec les obscr+
vations cortenues dans la premiére partie de ce Mémoire,
que le caimin est une combinaison de carmine, de ma-
tiire animale et d'un acdide, et qu’il peut contenir une
petite quantité d'alumine sans que celle-ci soit essen-
tielle & sa nature; que la laque est au contraire une
combinaison de carmine (mati¢re colorante) et d’alu-
mine pouvant retenir un peu de matiére animale qui
est aussi accidentelle 4 sa composition; mais que, par
la plupart des procédés indiqués pour obtenir des car-
mins, on refait que dcs mélanges de carmin et de laque
carminée, comme on peut s'en assurer en traitant ces
carming par les solutions alcalines affaiblies, alin de ne
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pas redissoudre I'alumine ; ou bien en leut faisant subjg
la calcination.

Nous terminerons cet article en faisabt remarquer
qu'on peut faire de la laque de toute piéce, en ajoutant
assez de sous-caibonate de potasse ou dé soude a la décoc=
tion, afin de décomposer tout l'alun gu’on ajoute; il
faut méme éviter un excés d’alun, qui ferait virer la cous
leur au violet, surtout si action de P'alcali sur la matiére
colorante n’avait pas été assez énergique.

De la Teinture en écarlate et en cramoisi.

Les observations et les expériences précédentes nous
semblent de nature & jeter du jour sur l'art de la tein~
ture en écarlate et en cramoisi. On sait que la premiére
se falt en employant un bain de cochenille dans lequel
on a ajonté, dans des proportions déterminées, du tar-
‘trate acidule de potasse et de 'hydrochlorate de deutoxide
d’étain. L'effet de ces deux sels est maintenant bien
connu : Je premier, en raison de son excés d’acide, tend
a rougir la couleur et a la précipiter avec la matiére ani-
male; le second agit de la méme maniére, d’abord par
son exceés d'acide , ensuite par 'oxide d’étain qui se pré-
cipite aussi avec la carmine et la matiére animale, et se
fixe sur la laine, & laquelle il a lui-méme beaucoup de
tendance a s’unir. On remarquera que, pour avo'r une
belle nuance , il faut que I’hydrochlorate d’étain soit en-
tierement au maximum. d'oxigénation ; et c’est en effet
dans cet état qu’il doit étre dans la solution d’étain pré-
parée d’aprés les proportions indiquées dans le Zraitd
de la Teinture de M. Berthollet.

©n voit pourquoi, dans la teinture en écarlate, or
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dvite aved soin emploi de I'alun, ce sel tendant tou-
jours a faire passer la nuance au cramoisi. La présence
d’un alcali nous semblerait moins i craindre : 'alcali
donnerait, il est vrai, un bain cramoisi; mais il scrait
facile,, dans ce cas, de faire revenir la couleur en em-
ployant une plus grande quantité de tartre : on aurait
alors I'avautage d’avoir un bain plus chargé de matiére
colorante et de sub.iance animale : c’est & I'expérience
en grand a dégider ce poiot. Quant aux sels terreux,
on doit les éviter avec soin; et si I'on n’avait que des
eaux séléniteuses, ce serait peut-&tre le cas d’employer
un peu d'alcali. ’

Pour obtenir le cramoisi, il suffit, comme on sait,
d’ajouter de l'alun au bain de cochenille, ou de faire
bouillir I’écarlate dans une eau alunée ; c’est aussi avec
raison qu'on recommande de diminuer la dose du sel
d’étain , puisque nous avons vu qu'il s’opposait a Paction
de lalun.

Nous croyons qu’on doit rejeter les alcalis comme
moyen de faire passer I'écarlate au cramoisiy en effet,
les cramoisis préparés par ce procédé ne peuvent étre
bon teint , et passent au rouge par I'action des acides.

Nous ne parlerons pas ici des autres substances quon
associe a Ja cochenille dans la teinture en écarlate et en
cramoisi, pour nuancer les teintes et obtenir les tons
quwon desire ; ces objets sortiraient de notre sujet : nous
he nous sommes proposés que de voir si les principaux
phénoménes de la teinture avec Ja cochenille pouvaient
s’expliquer par la présence et les propriéiés des principes
immédiats que nous avons trouvés dans la cochenille, et
que nous avons fait connaitre dans la premiére partie de
ce NMémoire.
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Sur ’Emploi du principe des forces wives dans
le calcul de leffet des machines.

Par M. PrriT.

Lss géométres ont reconnu depuis long-temps que,
parmi les propriéids générales du mouvement, celle
qu’on désigue sous le nom de principe des forces wiyes
éait plus spécialement appropriée qu'aucune autre au
calcul des machines. Cela résulie, comme on le sait, de
ceque les forces vives fournissant, dans chaque cas, I'éva-
luation la plus naturelle du meteur et de Veffet prodait,
Péquation qui détermine Ja relation qui lie ces deux
quantités donne la solution directe et immédiate du seul
probléme qu’on ait besoin de considérer dans la pra-
tique. ]

Les applications d’un principe aussi général sont par
elles:mémes d’un si grand intérét, qu’on doit étre surpris
du peu d’efforts qu'on a faits jusqu’a ce jour pour les
muliiplier et les étendre. La théorie des machines , genvi-
sagée sous ce point de vue, est presque entiérement &
créer. Néanmoins, quoique le défaut de doupée§ phy=-
siques ou théoriques offre {iéquemment des obstacles
difficiles & surmonter, on doit convenir qu’il existe un
assez grand nombre de questions simples et suflisamment
déterminées dont il est possiblé d’obtenir la solution
compléte. C'est de P'examen de quelques-uns de ces cas
particuliers dont je m’occuperai dans ce Mémoire. Mais
afin d’en rendre Yexposition plus claire, je laferai pré-

e¢der de quelques considérations relatives an genre do
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inbuvement qu'on doit considérer dans les machines, &t
a la maniére dg mesurer les forces qui leur sont appli=
quées , ainsi que les effets qu’elles produisent.

En observant attentivement les circonstances qui ac-
compagnent la production du mouvement dans les ma-
chines, on reconnait bientét que la vitesse, d’abord infi-
niment petite, augmente graduellement pendant un
temps ordinairement trés-court, aprés lequel le mouve:
ment peut éire sensiblement considéré comme uniforme.
Pour concevoir ld raison de ce fait, il faut remarquer
que le moteur, exercant a I'origine tin effort nécessai-
rement plus grand que celui de la résistance , doit faire
naitre un petit mouvement qui s’accélére ensuite peu a
peu; mais alors cette accélération produisant presque
toujours ou une diminutiorr dans 'effort du moteur, ou
une augmentation dans celui de la résistance , et quel-
quefois les deux effets en méme temps, il arrive quele
rapport des deux forces s’approche de plus emw plus de
celui qui convient pour leur équilibre; en sorte que la
machine, ne se mouvant plus qu'en vertu de la vitesse
dcquise , conserve, a cause de l'inertie , un mouvement
uniforme.

L'expérience journaliére confirme cette explication.
Ainsi, lorsqu'on souléve la vanne d’un coursier destiné
i amener de J'eau contre une roue a palettes, quelque
vitesse quait le fluide, Iaccélération du mouvement est
trés-sensible dans les premiers instans ; mais & mcsure
que la vitesse augmente, l'impulsion de I'eau diminue
parce que la roue se soustrait en partie & son action ¢ il
vient donc un moment o cette impulsion est simple-
ment capable de faire équilibre i la résistance, et c'est
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& cet instant que le mouvement devient uniforme: De
semblables effets se produisent dans lessmachines mues
par des agens animés ; ils résulient alors de ce que le
mofeur, obligé de prendre une certaine vitesse, con-
somme pour cela une partie d’autant plus grande de
Peffort maximum dont il est capable, que cette vitesse
est elle-méme plus considérable.

Suivant qu’une machine est en équilibre ou én mou-
vement , les forces qui lui sont appliquées produisent
deux sortes d’effets qu’on doit distinguer 'un de 'autre.
Dans l’état d’équilibre , on n’a a considérer que V'inten-
sité de ces forces ; mais, dans celui de mouvement, il
devient nécessaire d’avoir égard & un ¢lément de plus,
qui est I'espace qu'ont a parcourir les points d’applica=
tion. Ainsi, lorsque la résistance est un poids, I'effet
produit, quand la machine est en équilibre, est mesuré
par le poids soutenu} mais guand elle est en mouve-
ment , cet effct dépendant -la-fois et du poids qu’elle
entraine et de la hauteur dont elle I’éléve , il doit natu~
rellement étre exprimé par le produit de ces deux
facteurs.

L’expression d’un pareil effet peut toujours se ramener
a une force vive. Ainsi, M Yeprésentant la masse du
poids €levé a la hauteur I, l'effet produit sera repré-
senté par g M H, g étant I'intensité de la pesanteur; or;
en appelant 77 la vitesse acquise par un corps grave
qui tombe de la hauteur H, on a Fi=2gH ct
EMH=sMP>

En considérant de¢ la méme maniére tous les genres
de résistance, on trouve toujours que ’expression natu+
relle de P'effet produit dépend d’un certain nombre de

T. VIIL 19
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facteurs tellement combinés que cette expression peut
se transformer en une force vive, c’est-d-dire, en un
produit d’'une masse par le carré d’une vitesse.

Ce que nous disons de la résistance s’applique au
moteur. Son expression peut toujours aussi se réduire &
une force vive. Ainsi, une chute d’'eau dont la quan«
tité et la hauteur sont données , un ressort comprimé et
qixi se détend dans un espace déterminé , une journée
de travail d’'un animal, etc., renferment une quantité
déterminée de force vive qu'on peut, a I'aide d’une ma-
chine, transmettre & une résistance quelconque.

En envisageant ainsi les moteurs et les résistances, on
voit Yjue le calcul de toute espéce de machine se réduit
en définitif a la détermination du rapport enfre la force
vive employée et la force communiquée. Ce rapport une
fois connu (et le principe des forces vives le fournit dans
tous les cas), on en déduit aisément les conditions &
remplir pour faire rendre & chaque machine le plus grand
de tous les effets qu’elle peut produire.

Les seules machines que je considérerai sont celles
qui sont mues par les fluides; et d’aprés ce que j’ai établi
précédemment, je les supposerai parvenues au mouve-
ment uniforme. Avec cette restriction, le principe des
forces vives peut s’énoncer de la maniére suivante :

La force wive communiquée a lu résistance est égale
a celle que possédait le moteur, diminuée , et des forces
wives perdues dans les changemens brusques de witesse,
et de celle que le moteur conserve aprés avoir exercé
son action.

Avant de passer a 'examen des cas particuliers que je
me propose de traiter, il est nécessaire d'indiquer
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d'abord cotnment doit se calculer la force vive déve-
¥
loppée par un fluide, et de quelle maniére on pcut
évaluer celle 'qui se perd dans la commurication’ du

mouvement.

Dans les fluides incompressibles, tels que l'eau, la
force vive est immédiatement mesurée par le produit de
la massc écoulée par ¢ carré de Ia vitesse qui Panitie ;
mais, dans les fluides élastiques, lorsqu’ils agissent en
se dilatant, I'expression de cette force ne se présente
pas aussi directement. On Ja détermine aigémesit #~ Ta

maniére suivante :

Imaginons que le fluide dont il sagit soit renfermé
dans un tuyau horizontal , fermé par une de ses extré-
mités , et contenant un piston parfaitement mobile ; re-
présentons par b la se€tion du tuyau, et par a la longueur
de la colonne cylindrique occupée par le fluide, et com-
prise entre le fond du tube et le piston. Appelons % la
hauteur de la colonne d’eau dont lc poids ferait équi-
libre a P’élasticité de ce fluide, et supposons enfin que
le piston ne supporte aucune pression extérieare. Celle
quil éprouve intérieurement lui communiquera un
mouvement aceéléré dont il est facile  de. formeg
'équation.

Si I'on désigne par p la vijesse acquise apréy un
temps ¢, et par & la longueur dy cylindre pccupée au
méme instant par le fluide, gn remarquera que son élasyi-

ses o ,1.s. s ha , .
cité s’est rédnite a —, et par conséquent que la force mo-

. , . dhab , . . ‘.
trice est égale a g , g représéntant Pintensité de la

. 2 .
pesanteur , et ¢ la densité de I'eau; mais la force mo-
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Y 2 z 2 do
Irice esl‘ représentée en général par m 77 ou par m

m étant ici la masse du piston, on a donc:

“bh dx.

mydy=g

Intégrant et déterminant la constante, de maniére que
# soit nul quand x=a, on trouvera :

my3=2gd:hab log. E (1).

Si le piston supportait sur sa face extérieure une pres«
sion constante mesurée par le poids d’une colonne d’ean
dont la hauteur fat A’y on trouverait aisément pour la

force vive : ‘
2gdb {ha log. E——-h" (.z'——a)} (2).

Enfin, si la pression intérieure est elle-méme constants,
“ce qui a lieu lorsqu'une nouvelle quantité de fluide
wvient, & chaque instant, compenser la diminution d'élas-
ticité résultante de la dilatation, on obtient pour la
force vive :

2836 (h—h') (x—a). (3).

Ce dernier cas est évidemment celui des vapeurs dans
Jes pompes a feu.

Chacun de ces trois résultats peut étre présenté d'une
maniére un peu différente, et qui a P'avantage de se rap-
procher des considérations usitées dans la pratique. Orf
sait qu’'une force vive ¢ est capable d’élever & uné hau-

teur & un poxds . Considérées sous ce point de vue,

les expressions (1 ) (2) (3) conduisent aux lois sui
vantes :
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1°. Lorsqu'un fluide élastique occupant un volume @,
et exercant nne pression égale a celle d’une colonne
d’ean dont la hauteur est &, se dilate sans résistance
extérieure, la force vive qu’il a développée lorsque son
volume est devenu x, serait capable d’élever & la hauteur
k le poids d'une masse d’eau dont le volume serait

a. log. %
a

2°, Si le fluide que nons venons de considérer avait
i vaincre une pression extérieure constante,, mesurée par
le poids d’une colonne d’eau dont Ia hauteur fut ', la
force vive développée en passant du volume a au vo-
lume x ne serait plus eapable d’élever a la hauteur %
que le poids d'gne masse d’eau dont le volume serait
a log. - f—ll-’ (x—a).

3. Lorsqu un piston se trouve soumis & deux pres=-
sions constantes exercées en sens contraire par des fluides
dont les élasticités font équilibre a des colonnes d’ean
de hauteur % et /', la force vive eommuniquée au piston
serait capable d’élever a la hauteur 4 —7%" le poids d’une
masse d’eau dont le volume serait égal a celui que le
piston a parcouru.

Pour donner un exemple de 'application de ces lois,
je vais comparer entre elles les forces vives que peut pro-
duire une méme quantité de chaleur, en supposant qu’on:
Iemploie successivement & vaporiser de I'eau et & échauffer
de Vair.

Supposons que la quantité d’eau vaporisée soit d'un
gramme pris 4 la température de la glace fondante , ré=
duite & P'état de vapeur & 100°, elle occupera a-peu-prés
1700 centiméires cubes , et exercera une pressian égale &
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celle d’une colonne d’eau de 10 métres de hauteur, En
la condensant complétement, la force vive développée
sera, daprés ce que nous venons d'établir, capable
d’élever a 10 métres le poids de 1700 centimétres cubes ,
ou, ce qui revient au méme, d’élever & un méire un poids
de 17 kilogrammes.

Or, la chaleur nécessaire pour vaporiser un gramme
d’eau pourrait, comme on sait, échauffer d'un degré
666 grammes d’eau, et par conséquent pourrait commu-
niquer le méme réchauffement 4 2500 grammes dair
sous la pression d’une colonne d’eau de ro métres, en
supposant, canformément aux €xpériences de Laroche
et Bérard, que, dans cet éat, le calorique spécifique
de Vair soit 0,267, celui de 'eau étant $ris pour unité,
L’élasticité de cet air augmenterait de o™,0375 ; la force
vive produite serait donc capable d’élever a 0™,0375 le
poids d’'un volume d’eau égal 4 celui qu’occupent les 2500
grammgs d’air. Ce volume est de 1935 décimétres cubes;
ainsi, toute réduction faite, la force vive que nous
cherchons est suffisante pour élever 4 un métre de hau-
teur un poids de 72%ls o, résuliat plus que quadruple
de celui que donne la vapeur.

Quoique je ne prétende déduire du rapprochement que
je viens de faire aucune conséquence relative au meilleur
moyen d’employer I'action dela chaleur comme force mo-
trice , il est toutefois permis de croire qu’on retirerait quel-
que avantage du perfectionnement de celles des machines
qui , comme le pyréolophore de MM. Niepce, ont pour
moteur lair subitement dilatd par la chaleur (1).

(1) La machine de MBM. Niepce n’étant pas généralement
connue, nous croyons utile d’indiquer au moins, en peu de
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L'expression de la force vive produite par un fluide
qui se dilate conduit trés-simplement & la solution du
probléme qui a pour objet de déterminer les vitesses
qu'acquiérent les différens corps d'un systéme mis en
mouvement par I'expansion subite d’un gaz. Sinous con-
sidérons un nombre quelconque de corps dont les masses
soient M, M’y M", etc., et les vilesses acquises U, U’,
U, etc., et si nous appelons I la force vive développée

mots, le principe ingénieux sur lequel repose sa con-
struction.

La masse d’air, qui par son réchauffement doit produire
la force motrice, est renfermée dans un récipient de cuivre
bien clos de toutes parts. Les parois de ce vase sont percées
de deux ouvertures & chacune desquelles sont adaptés des
tuyaux. L'un de ces tuyaux contient un piston sur lequel
Yair exerce , au moment de sa dilatation, une pression ca-
pable de soulever un poids ‘quelconque, tel que celui d’une
colonne d’eau. Le second tuyau, trés-élroit, est pereé de
deux ouvertures; la plus voisine du vase laisse passer Ia
flamme d’une petite lampe ou d’une méche, et la seconde
sert 4 recevoir une matiére pulvérisée extrémement com-
bustible. Enfin, a I'extrémité de ce méme tube s’adapte la
tuyére d’an soufflet au moyen duquel on introduit, & des
époques régulitres, une certaine quantité d’aic dans I'inté-
rieur du récipient. Cet air, obligé d’entrainer le combustible
qui a été placé sur son ghemin, le lance, i travers la flamme,
dans le vase , ot il arrive dans un état d’ignition complcie.
Le combustible, disséminé par le mouvement qu'il a recu,
dilate subitement et simultanément toute la masse d’air con-
tenue dans le récipient, et produit ainsi une socte d’explosion
qui met le piston en mouvemeant.
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par lo fluide, et calculée comme nous I'avons indiquée,
on aura d'abord MU* +-M'U* 4+ M'U"*+4, ete.,
= F. D’une autrc part, puisque tous ces corps sont
soumis a laméme force, les quantités de mouvement ac~
quises par chacun d’eux, aprés le méme temps, doivent
éwre égales 3 en sarte qu'on a Mu==Mu'=M"u" et.
Ces équations, jointes & la premiére, feront connaitre
les valeurs de u, u’, u”, ete,

Quand on ne considére que denx corps, les équations
précédentes résolvent le probléme du mouvement d’un
projectile dans une bouche a feu ; elles font connaitre la
vitesse du boulet et celle du recul, et permettent de
déterminer Pétendue de la charge (I“i produit le maxi-
mum d'effet. Je ne m’arréterai pas a Pexamen de ces
diverses questions qui ne présentent aucune difficulté,
et qui sont sans intérét dans la Pralique, puisqu’i\ n'est
pas vraisemblable que. le gas provenant de Pinflam-
mation de la poudre éprouve des changemens d’élasti-
cité conformes & la loi de Mariotte. Aussi faudra-t-il,
lorsqu’on voudra évaluer la force vive développée par
ce gaz, la conclure de I'effet qu’elle produit. En appelant
M et u lamasse et la vitesse du bonlet, et M’ la masse
du canop, on trouvera par ce q;ui précéde la force

vive égale & Mu’ (1 —|—% )

La foree vive possédée par un, fluide employé comme
moteur pe se communique pas toujours en totalité a la
résistance. IVabord, le fluide peut &tre encore animé
d’'une certaine vitesse aprés avoir exercé son action;
mais cette premiére cause de diminution dans Ieffer
gévaluera toujours aisément, parce que la disposition
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méme de ]a machine fait connaitre,, dans chaque cas, la
vitesse que conserve le fluide. TI est d’ailleurs évident
qu'on doit entendre par cette vitesse , non pas celle du
fluide par rapport a la machine, mais bien sa vitesse
absolue dans l'espace, ainsi que Daniel Bernouilli I'a
clairement établi dans son Hydrodynamigue. On peut se
faive une idée trés-exacte de I'importance de cette dis-
tinction en considérant les effets de la machine & force
centrifuge. On sait que cette machine se compose d'un
certain nombre de tubes placés autour d'un axe vertical
de rotation, comme les arétes d'un céne tronqué dont
la petite base plongerait dans I'eau. En faisant tourner
I'axe au moyen d'une manivelle, la force centrifuge
oblige l'eau a s'élever dans les tubes, d’on elle s’échappe
par lorifice supérieur pour étre regue dans une rigole
circulaire, D’aprés cette disposition, il est évident que
la vitesse avee laquelle 'eau s’échappe dépend de la po-
sition de l'orifice, et que cette vitesse est la plus petite
possible quand cet orifice est percé latéralement sur cha-
que tube, de maniére que I’eau s’écoule en sens contraire
de celui ou la roue tourne. Or, comme la foree vive que
I'eau conserve en entrant dans la rigole est entiérement
perdue pour I'effet utile de la machine, on doit chercher
4 la diminuer autant qu’on le peut ; d’ott il suit que I'ori-
fice doit étre placé comme nous venons de le dire, et non
pas, comme on le fait ordinairement, a 'extrémité de
Faxe du tube (1).

(1) Cette remarque , aussi juste que curieuse, m’a éLé com=
muniquée par M. Ampere, qui s'est occupé de Papplication
du principe des forces vives ala théorie des machines, et qui
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A la perte de force vive dont nous venons de parler, il
faut joindre celle qui résulte des changemens brusques
de vitesse, tels que ceux qui se produisent dans les ma-
chines mues par I'impulsion de 'ean. Dans ce cas, la
communication du mouvemeént parait avoir beaucoup
d’analogie avec celle qui a lieu entre des corps dépourvus
d’élasticité, puisqu'aprés s'étre séparés, le fluide et la
machine conservent des vitesses qui, estimées dans le sens
du choc, sont égales entre elles. Tl est done naturel d’ad-
mettre la méme perte de force vive que dans le choc des
corps durs, c’est-a-dire, de la supposer égale & la force
vive due a la vitesse perdue, en entendant par vitesse
perdue, la résuliante de la vitesse initiale et de la vitesse
apreés le choc, prise en sens contraire de sa propre di-
rection.

Ces principes établis, je vais en faire 'application au
calcul des différentes espéces de roues hydrauliques.

Des Roues & aubes.

Soit u la vitesse du courant, et M la masse d’ean
écoulée dans I'unité de temps. Appelons x la vitesse
constante & laquelle les aubes parviennent lorsque le
mouvement €st devenu uniforme ; cette vitesse dépend,
comme on le sait, de la résistance que laroue doit sar-
monter. La vitesse perdue dans le choc étant u—x, la
force vive qui y correspond est M (u—x)*. En second
lieu, le fluide, se mouvant aprés le choc avec une vi-

roy

m’a dit étre parvenu, de son cOlé, & plusieurs des résultats
rapportés dans ce Mémoire.
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tesse o, conservera une force vive Max*; ainsi, de la
force vive totale Afu® possédée par le courant, il n’y
aura de communiqué a la résistance que:

Muy*—Mx2—M (u—x).

Cette quantité doit étre nulle quand la résistance est
nulle ou infinie. Les valeurs correspondantes de x sont
r=u et x=v. Enire ces deux limites, pour chacune
desquelles Yeffet produit serait nul, il existe une valeur
de x qui rend I'expression précédente un maximum. On

cons . . 1
trouve, par la différentiation, que cette valeur de x est -,

. . , , ., mu?
et que la force vive communiquée est égale a -

Ainsi, le plus grand effet possible des roues a palettes a
lieu lorsque ces palettes prennent une vitesse moitié de
celle du courant, et ce plus grand effet se borne & utiliser
la moitié de la force vive possédée par le fluide.

Ces résultats se rapprochent beaucoup de ceux que
Smeaton a déduits d’expériences directes.

Des Reues a augets.

Ce roues sont mues simplement par le poids de I'eau
lorsqtie ce fluide entre dans les augets tangentiellement &
la roue et avec une vitesse égale a celle de la circonfé-
rence. Sila vitesse de la roue est moindre que celle de
I'eau affluente , celle-ci agit a-la-fois par le choc et par
son poids. Examinons sucessivement ces deux cas.

Daas le premier, si 'on appelle u la vitesse de la roue
prise & sa circonférence, et /7 la hauteur verticale de
P'arc occupé a chaque instant par les augets plein d’eau,
on voit que si 'eau tombait librement, elle acquerrait
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utie vitesse /uw*+2gH, puisquelle arrive déji sur la
roue avec la vitesse u. Ce moteur posséde donc, dans ce
cas, une force vive M (ur+2gH), M désignant tou=
jours la masse d’eau écoulée dans I'unité de temps; mais
I'eau sort des augets sans vitesse relative, et par consé=
quent avec une vitesse absolue dans P'espace égale a u;
il y a donc une perte de force vive Mu?, et la force vive
communiquée a la résistance se réduit & M.2g .

On voit par la que le maximum d’effet de ces roues
exigerait que leur vitesse de rotation fitt infiniment petite,
et qu'alors la force vive du moteur serait employée en
totalité. '

Passons au second cas, et conservant aux lettres déja
employées leur premiére signification, appelons v la vi-
tesse de 'ean affluente qui frappe les augets tangenticl-
lement i la circonférence. On trouvera, comme précé-
demment , que Peau posséde une force vive dgale i
M (v*+2gH); quelle conserve, au moment ou elle
quitte 'auget, une force vive Mu’, et qu'enfin le chocde
Y'eau occasionne une perte égale d M (v—u)>. L'effet pro-
duit se réduit donc & M (v*+-2g H)—Mu*—M (v—u)™

Pour connaitre la vitesse la plus avantageuse d’une pa-
reille roue, il faut rendre l'expression précédente un
maximum ; différentiant par rapport a u et égalant a
zéro, on trouve u=".

Les expériences de Smeaton sur les roues mues unique-
ment par le poids de ’eau sont aussi d’accord avec les résul-
tats que nous venons d’obtenir. I} a seulement remarqué
que la vitesse de la roue ne devait pas &tre au-dessous
d’une certaine limite, passé laquelle les résistances, telles
que le frottement, rendaient le mouvement irrégulier.
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Des Roues mues par la réaction de Leau.

.

La roue i réaction se compose d’'un certain nombre
de tuyaux horizontaux communiquant tous avec un méme.
tuyau vertical autour duquel ils peuvent tourner. Le tuyau
vertical est supposé constamment plein d’eau a la méme
hauteur, et chaque tuyau horizontal est percé latérale-
ment d'une ouverture par laquelle le liquide s’écoule.
Cet écoulement détermine une pression sur la paroi op-
posée a lorifice, et c’est cette pression qui devient la
force motrice de la roue. -

Supposons la roue parvenue au mouvement uniforme ,
etappelons u la vitesse absolue de Dorifice, et @ sa dis=
tance a I'axe de rotation. Soit /7 la hauteur de la co-
lonne contenue dans le tuyau vertical. Cette hauteur
mesure la pression exercée sur tous les points du tuyau
horizontal dans l'état de repos; mais quand la roue
tourne , la force centrifuge détermine une nouvelle press
sion que nous allons calculer.

Prenons pour axe des z, I'axe vertical de rotation, ct
pour axe des x, I'un des tuyaux horizontaux. Une par-
ticule fluide dont les coordonnées sont x et z sera sou=
mise, d’une part, i la force g de la pesanteur, que nous
prendrons négativement puisqu’elle tend i .diminuer la
coordonnée z, et a la force centrifuge provenant du
mouvement horizontal de rotation. A une distance x de

Paxe des z, la vitesse est u{-; ainsi, la force centrifuge,
éant égale au carré de la vitesse divisé par le rayon du
cercle décrit, sera “_*, On aura donc, d’aprés les prin-
cipes de 1’hydrostl:uique , en appelant p la pression.

2
x
dp=""rdz—gdz
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Intégrant et observant que p—o0 quand x—o et z=H,
2

aff—‘-g(ﬂ—z). Ainsi, 3 Yorifice ou

ul
z==0 ¢t x=a, on trouve p=-—--g /.

u
on awra p=-

Et si Von représente par H'la hauteur due 4 la vitesse
u, on aura p=g (H-4+-H").

Maintenant,, d’aprés la loi de I'écoulement des liqui-
des , lavitesse produite par la pression d’une colonne d’eau
d’une hauteur verticale A+’ est égale & celle quacquer-

rait un corps graveen tombant de cette hauteur; ainsi l'ean
sortira des tuyaux avec une vitesse relative Vag(HYH,
et par conséquent sa vitesse absolue dans I'espace scra
Vag (d+1'y— Vg H'.

" La force vive perdue dans cette machine est donc

M(Vag(H+H)—VigH)"

Ainsi, pour trouver la vitesse quii eonvient au mari-
mum d’effet, il faut chercher la valeur' de /', qui rend
un minimum Vexpression Vag (H+-H)— VagH'; or,
le coefficient différentiel de cette quantité par rapport i

)

H' est: :

I 1

Vzgﬂ—{-/{, Vzg[i’.

Ce coeflicient étant tonjours négatif et ne devenant nul
que quand Z’ est infini , nous en devons conclure que,
dans la roue a réaction, il y a toujours une certaine
portion de la force vive perdue; mais que cette perte
diminue 4 mesure que la roue tourne avec une plus
grande vitesse,
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De la Danaide de M. Mannoury.

On peui comprendre au nombre des roues hydrau-
liques la machine imaginée par M. Mannoury, et & la-
quelle il a donné le nom de danaide.

La partie principale de cette machine est une cuve
cylindrique de fer-blanc, dont la hauteur est 4-peu-prés
égale au djamétre, et dont le fond est percé d’un orifice
a son centre. Au travers de cet orifice passe un essieu
vertical de fer retenu dans le haut par un collier, et
posant, dans sa partie inférieure, sur un pivot qui lui
permet de tourner sur Jui-méme en entrainant la cuve a
laquelle il est fixement aw~ché. Cet essien, dirigé suivant
I'axe de la cuve, ne ferme pas complétement Périfice
central qu'il traverse; il laisse, au contraire, tout autour
de sa circonférence une couronne vide par ou l'eau af-
fluente peut s’échapper.

A T'axe vertical est fixé un tambour aussi de fer-blanc,
mais fermé par des fonds en haut et en bas. Ce tambour
concentrique 4 la cuve, et qui tourne ayec elle, en rem-
plit presque toute sa capacité. !l régne seulement entre
les parois latérales des deux cylindres un petit intervalle
de quelques centimétres qui existe aussi entre le fond
de la cuve et le fond de dessous du tambour. De plus,
Pespace compris entre ces deux fonds est divisé en plu-
sieurs cases par des diaphragmes dirigés de la circonfé-
rence du tambour jusqu’aux bords de lorifice central ;
ces cases communiquent ainsi avec l'espace annulaire
compris entre la cuve et le tambour.

L’eau arrive par le haut dans cet espace annulaire, au
moyen d’un ou de plusieurs tuyaux par ou elle coule d'un
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réservoir placé au-dessus. L'orifice inférieur de ecs
tuyaux répond au niveau de 'eau dans la cuve, et ils sont
dirigés horizontalement et tangentiellement a la eircon-
férence moyenne, entre celle du tambour et celle de la
cuve.

Les causes de perte de force vive se présententd’elles-
mémes dans la machine que nous examinons. Ellessont
dues, 1° & la vitesse que le fluide conserve en sortant
par Dorifice central; 2° au choc de I'eau affluente
contre celle qui est déji contenue entre la cuve et le tam-
bour. En rendant nulle, ce qui est possible, chacune de
ces deux pertes de force vive, on aura les conditions
nécessaires pour faire produire & la danaide le plus grand
de totis les effets possibles.

Pour y parvenir, désignons par H la hauteur totale de
la chute d’eau comptée jusqu’an fond de la cuve; ap-
pelons H' la hauteur moyenne de 'eau renfermée dans
Pespace annulaire compris entre le tambour et la cuve,
et représentons par F la vitesse de rotation de cette eau ;
la vitesse de l'eau affluente sera Vag(H—H'}, et cette
vitesse devra étre égale a la vitesse de rotation #, pour
qu’il n’y ait point de choc : ce qui fournit d’abord I'équa-
tion ¥ =V'2g(H—H'). Il reste maintenant i égaler 3
zéro la vitesse avec laquelle I'eau sort de la danaide.
Pour trouver cette vitesse, rappelons un des résultats
auxquels nous sommes parvenus en traitant de la roue
i réaction : en considérant, dans un vase animé d'un
mouvement de rotation autour d’'un axe vertical , deux
points situés a la méme profondeur, I'un sur I’axe, l'au-
tre 4 une distance ou la vitesse de rotation était u, nous

avons trouvé que la pression exercée sur le second point
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surpassiit celle qu’éprouvait le premier de la quantité u*;
3
dans le cas de la danaide, la pression soutenue par

la partie du fond qui répond a 'espace annulaire est g H,
et la vitesse de rotation y est /7; la pression exercée au

i -
centre du fond sera donc g[l'-—f;—; et comme c'est

tetle pression qui détermine la vitesse d'écoulement de
I'eau, on devra avoir /2 =2g H', pour que l'eau sorte
sans vitesse, Les deux valeurs de # étant égalées, nous
donnent H' = I;i , et par conséquent P = Vg H.

Ainsi, pour faire produire i la danaide le plus grand
de tous les effets possibles, il faut partager la hauteur
de la chute d’eau en deux parties égales, La moitié su=
périeure de cette hauteur sera parcourue dans les tuyaux,
et I'autre moitié sera occupée par I'eanu, que la force
centrifuge devra retenir entre la cuve et le tambour.

11 est prestjue inutile d’ajouter qu’il en est du résultat
P ] q
tue nous venons d'indiquer comme de celui-qui est res
laif aux roues i augets. Clest simplement une limite
dont il faut se rapprocher autant qu’on le peut ; car, si ont
Vatteignait réellement, la machine ne dépensant point
g s P P

d’eau, ne produirait aucun effet.

£. viit; 3o
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OssrrvaTIONS sur des Combinaisons nouvelles
entre Loxigéne et divers acides.

Pir M. L.-J. Trenarp,

Lu a I'Académie des Sciences le 27 juillet 1818.

C'est en traitant le peroxide de barium par les acides
que je suis parvenu a faire ces nouvelles combinaisons,
qui, pour la plupart, sont trés-remarquables et dignes de
fixer I'attention des chimistes.

La premiére que j'ai observée est celle que l'acide
nitrique peut former avec P'oxigéne. Lorsque I'on hu-
mecte le peroxide de barium préparé en saturant la baryte
d’oxigéne, il se délite , tombe en poudre et s’échauffe
4 peine. Si, dans cet état, on le délaie dans sept &
huit fois son poids d’eau, et si I'on verse dessus peu i
peu de lacide nitrique faible, il s’y dissout facilement
par Pagitation sans qu'il se dégage de gaz, et de telle
maniére que la dissolution est neutre ou sans action sur
le tournesol et le curcuma. En ajoutant alors i cette
méme dissolution une quantité convenable d’acide sulfu-
rique, il se produit un précipité abondant de sulfate de
baryte, et la liqueur filirée ou décantée n’est plus que
de 'eau chargée d’acide nitrique oxigéné.

Cet acide est liquide, incolore ; il rougit fortement le
tournesol, et ressemble, par presque toutes ses propriciés
physiques, a I'acide nitrique.

Soumis 4 I"action du feu, il ne tarde point a laisser
dégager de I'oxigéne; cependant sa décomposition n’est
compléte qu'autant qu'on le maintient en ébullition pen-
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dant quelque temps : il suit de 13 qu'il serait difficile de
le concentrer par la chaleur sans 'aliérer. Le seul moyen
qui m’ait réussi consiste i le placer dans une capsule,
sous le récipient d’une machine pneumatique; a metire
sous ce récipient une autre capsule pleine de chaux, et a
faire le vide, & 10 on 12 centiméires prés. Jai obter.u
ainsi un acide assez concentré pour donuer, en le dis-
tillant, onze fois son volume de gaz oxigéne; tandis
qu'auparavant il en donnait tout au plus un volume et
demi.

Il s’unit trés-bien & labaryte, 4 la potasse, & la soude, &
l'ammoniaque, et les neutralise ; mais je doute qu’on pars
vienne jamais & faire cristalliser les séls qui en résultent.
Pour peu qu'on les chauffe, ils se décomposent et abandon-
nent leur oxigéne; ils se décomposent encore, du moins
tel est le nitrate oxigéné de baryte, enles abandonnant &
une évaporation spontanée : la décomposition se produit
au moment d¢ la cristallisation. Il suffit méme, pour les
décomposer, de les placer dans le vide : au reste, ils
partagent cette derniére propriété avec les dissolutions
de carbonates saturés qui, dés que le vide est fait, & quel-
ques millimétres prés, entrent en une vive ébullition et
passent a D’état de sous-carbonates. Les nitrates oxigénés
dans leur transformation en nitrates, ne changent point
d’état de saturatiom '

L’on voit donc qu’en se combinant avec les bases sali=
fiables , 'acide nitrique oxigéné, au lieu de devenir plus
stable, acquiert, au contraire, plus de facilité a aban~-
donner son oxigéne : cela est si vrai, qu'en versant, dans
une dissolution neutre et concentrée de nitrate oxigéné
de potassc, une dissolutiorr concentrée elle-méme de
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potasse , I'on y produit une effervescence assez vive diie
a4 un dégagement d’oxigéne : la potasse agit sans doute
sur le nitrate proprement dit. Ainsi, les bases se com~
portent relativement a l'acide nitrique oxigéné comme
les acides ordinaires par rapport a certains peroxides,
comme l'acide sulfurique, par exemple, par rapport &
Yoxide noir de manganése.

Je n’ai pas manqué de metire I'acide nitrique oxigéné
en contact avec les méiaux j j’ai vu qu'il n’agissait pas
sur 'or ; qu'il dissolvait rés-bien les métaux que lacide
niirique est susceptible de dissoudre, et que cette disso-
lution avait licu en général, sans dégagement de gaz et
avec production de chaleur. Cependant il arrive quel
quefois qu’il se dégage un peu d’oxigéne d’abord : c'est
lorsque P'action est trop vive, et c’est ce qui a eu lieu
avec le zinc et I'acide concentré, au point de conlenir
quinze fois son volume d’oxigéne.

L'une des_qhiestions les plus importantes & résoudre
était de savoir combien l'acide nitrique oxigéné conte-
nait d’oxigéne. Pour cela, je commengai par analyser le
deutoxide de barium. A cet effet, je chaultai une certaine
quantité de baryte avec un excés d’oxigéne dans une
- petite cloche courbe sur le mercure : cette hase, pour
passer a l'état de peroxide, absorba presque autant
d’oxigéne qu’elle en contient. Or, comme je m’assurai
que la baryte extraite du nitrate renferme toujours un
peu de peroxide, j'en conclus que, dans le deutoxide,
la quantité d'oxigéne est double de ce qu’el’e est dans le
protoxide ; mais, dans les nitrates neutres, la quantité
d’oxigéne de l'acide est & la quantité d’oxigéne de Toxide
comme 5 a 1; par conséquent, dans les nitrates oxi+

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(309)

génés neutres, le rapport entre ces denx quantités est
cciui de 64 13 et par conséquent aussi, dans acide ni=
trique oxigéné, I'izete serait & I'oxigéne en volume
comme 1 & 3. Je raisonne ici dans I’hypothése ou I'acide
serait pur, c’est a-dire, ou l'acide ne serait point un
mélange d’acide nitrique et d’acide nitrique oxigéné.

Les acides phosphorique, arsénique et probablement
borique sont capables , comme I'acide niuigue, de, se
charger d’oxigéne ; ils le retiennent beaucoup plus for-
tement ; il en est de méme des arséniates et des phos-
phates oxigénés, si bien que j’espére que I'on powira
obtenir ces sels a I'état solide.

Je n'ai point encore pu oxigéner Pacide sulfurique ;
tous les essais que j'ai faits a cet égard ont été sans
résultat décisif.

Mes expériences sur ’acide acétique ont été beaucoup
plus concluantes. Cet acide dissout le deutoxide de ba-
rium presqu’avec la méme facilité que le fait I'acide ni-
trique; il ne se produit point d’effervescence, et I'on
obtient, p;u' le procédé déerit précédemment, un acide
qui, saturé de potasse et chauffé, laisse dégager une
grande quantité d’oxigénme. Seulement il se dégage en
méme temps une quantité trés-notable d’acide carbo=
nique 5 ce qui prouve que Poxigéne, a I'aide de la cha~
leur, se porte en partie sur le carbone et sans doute sur
Fhydrogéne de Pacide.

Guidé par les expérienees préeédentes, j’exasinai aussi
Paction de Pacide hydrochlorique liquide sur lggeutoxide
de barium. Javoue que je croyais qu’il en résulterait
dePeau, du chlore et un hydrochlorate de baryte; il en
fut tout autrement : j'obtins de l'acide hydrochlorique
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oxigéné que j’isolai par Vacide sulfurique. Ce fait me
parut si extraordinaire que je multipliai les expériences
pour le constater. Lune des plus décisives est la suivante s

Jai pris un fragment de baryte qui, pour passer a
Pérat de deutoxide, a absorbé 1af*ilire fy de gaz oxi-
géne 5 je I'ai ensuite fait deliter et Yai dissous dans de
Yacide hydrochlorique étendu ; aprés quoi, par acide
sulfurique , j’en ai précipité toute la baryte. La liqueur
filuée était telle qu’elle ne précipitait ni par Iacide sul-
furique mi par le nitrate de baryte. Dans cet état, je
Vai saturée de potasse et I'ai portée peu a peu a Pébulli-
tion. Fen ai précisément retiré tounte la quantité d’oxi-
géne absorbé primitivement par la base, & quelques par-
ties prés. Que Yon ajoute que, par Pévaporation, 'acide
hydrochlorique oxigéné ne laisse ancun résidu ; que I'on
observe de plus que la baryte, aprés son oxigénation,
exige, pour passer a Vétat d’hydrochlorate neutre, la
méme quantité d’acide qu'avant d'éire oxigénée ; que
Thydrochlorate qu’elle forme alors ressemble 4 I'hydro-
chlorate ordinaire, et I'existence de Facide hydrochlo-
rique oxigéné ne devra plus paraitre douteuse.

Je l'ai obtenu seulement au point de concentration
ou il contient quatre fois son volume d'oxigéne. Clest
un liquide trés-acide, incolore., a-peu-prés sans edeur,
et qui rougi' fortement la teinture de tournesol. Chauffé
jusqu’a son degré d’ébullition, il se décompose et se
transforme eaaxigéne et en acide hydrochlorique. Saturé
de barvids, de potasse ou d’ammeoniaque, il se décom-
pose bien plus promptement, et ne laisse encore dégager
que de Poxigéne. Il dissout le zinc sans effervescence;
il n'attaque point l'or & la tempéiature ordinaire, du
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moins dans I'espace de quelques minutes. Son action
sur l'oxide d’argent est trés-curieuse. Ces deux corps
donnent lieu i une aussi vive effervescence que si I'on
versait un acide sur un carbonate : c'est que, comme il
seforme de I'eau et un chlorure parlaréaction de I'oxide
d'argent et de Pacide hydrochlorique, Poxigéne com~
biné avec celui-ci devient libre tout-a-coup et reprend
Pétat de gaz.

La propriéié qu'a I'acide hydrochlorique oxigéné
d’étre décomposé par 'oxide d’argent, de maniére que
Poxigéne de I’'acide devienne libre , nous permettra pro-
bablement de faire facilement plusieurs auntres acides
oxigénés. C’est ainst qu'avec 'acide hydrochlorique oxi-
géné et une dissolution de fluate d’argent I'on peut es-
pérer d’obtenir de Iacide fluorique oxigéné.

Dans P’acide hydrochlorique oxigéné, I'hydrogéne et
Toxigéne sont dans les proportions nécessaires pour faire
Yeau.
~ Tels sont les principaux résultats que j’ai observés
jusqu’a présent : ils nous font connaitre une nouvelle
classe de corps qui sera peut-étre nombreuse en espéces.
H faudra les rechercher, en étudier les propriéiés , exa-
miner les diflérentes ecirconstances dans lesquelles ils
seront susceplibles de se former, voir si d’autres corps
que les acides ne pourraient point s'oxigéner; de la,
comme 'on voit, le sujet d’un assez long travail dont je
me propose de présenter les parties 2 ’Académie & mesure
que je les terminerai.

Depuis Ja lecture de ces observations, je me suis
#ssuré que, par le procédé que je viens d'indiquer pour
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obtenir 'acide fluorique oxigéné, I'on pouvait non-seu-
]er?ent se procurer cet acide, mais encore I'acide sulfu-
rique oxigéné, Il sera méme facile d’obtenir, de cette
maniére , tous les acides susceptibles de s’oxigéner.

L’acide fluorique oxigéné n’abandonne pas son OXi~
géne A la température de I'ébullition,

L’acide sulfurique le laisse dégager facilement,

Je me suis aussi assuré que 'on pouvait combiner les
acides nitrique et hydrochlorique oxigéné avec de nou-
velles quantités d’oxigéne. Probablement que les autres
acides seront dans le méme cas. Pour les obtenir, il suffit
de traiter I'acide oxigéné par le deutoxide de barium,
comme je I'ai déerit précédemment, Par exemple, pour
suroxigéner Iacide hydrochlarique oxigéné, I'on satu-
rera cet acide par le deutoxide de barium ; I'on précipi-
tera la baryte par I'acide sulfurique, et 'on décantera la
liqueur qui se trouvera renfermer tout I'oxigéne prove-
pant des deux portions de deutoxide de barium sur les-
quelles Popération aura été faite.

Ce qu’il y a de bien digne de remarque, c'est que le
méme acide pourra étre oxigéné de nouveau plusieurs
fois par le mé¢me procédé : jenal o,xigéué ainsi jusqu’a
sept fois. ) : ]

Ces sortes de combinaisons ont-elles lien en propor-
tions définies ou indéfinies : c’est ce que des expériences
ultérieur.es nous apprendront (1), '

Quoi qu'il en soit, lorsque P'on verse un excés d’eau
de baryte dans I'acide nitrique ou I'acide hydrochlorique

S

(1) Ces dernieres ohservations ont élé lues & I’Académie
des Sciences le 10 aofit, et les suivantes le 17 du méme
mols.
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oxigéné, et a plus forte raison suroxigéné, il se forme
nn précipité cristallin d’hydrate de deutoxide de barium.
Ce précipité est trés-abondant en paillettes nacrées et peu
solubles dans I'eau, Celle-ci 2 10 degrés, le décompose
et le transforme en gaz oxigéne et-en baryte ou protoxide
de barium.

La strontiane et la chaux sont susceptibles d’tre
sur-oxidées toutes deux, de mé¢me que la baryte, parles
acides sur-oxigénés. L'hydrate de deutoxide de strontium
ressemble beaucoup a celui de barium : celui de chaux
est en paillettes plus fines. .

Probablement que, par des moyens analogues, j’oxi=~
generai aussi les terres, ou du moins quelques-unes
d’entre elles, et que je parviendrai 4 sur-oxider beaucoup
d’oxides métalliques : je me propose pour cela de mettre
un excés de base 'avec 'acide, ou de dissoudre la base
dans I'acide et de la précipiter ensuite par la potasse, ou
bien encore de mettre les hydrochlorates oxigénés en
contact avec I'oxide d’argent qui, s'emparant de I'acide
hydrochlorique, favorisera par cela méme la combinaison
de I'oxigéne avec I'oxide qu’il s’agira de sur-oxider.

Sur la Figure de la Terre, et la Loi de la
pesanteur & sa surface.

Par M. pe LarLacE,
(Lu & 'Académie des Sciences le lundi 3 aoiit 1818.)

Les géométres ont jusqu’a présent considéré la terre
comme un sphéroide formé de couches de densités quel«
tonques, et recouvert en entier d’'un {luide en équilibre.
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Hs ont donné les expressions de la figure de ce fluide,
et de la pesanteur & sa surface ; mais ces expres-
sions, quoique fort étendues,, ne représentent pas exac=-
tement la nature. L’Ocban.laisse & découvert une partie
du sphéroide terrestre; ce qui doit altérer les résulats
obtenus dans Phypothése d’une inondation générale, et
donner naissance a de nouveaux résultats : & la vérité,
Ya recherche desa figure présente alors plus de difficultés;
mais le progrés de Panalyse , surtout dans cette partie,
denne le moyen de les vaincre, es de considérer les
continens et les mers tels que I'observation nous les pré-
sente. C'est I'objet de I'analyse suivante, dont voici les
principales eonséquences.

La terre étant un sphéroide peu différent d'une sphére,
et recouvert en partie par la mer; la surface de ce fluide
supposé en équilibre et fort peu dense, est du méme
ordre que eelle du sphéroide. Ainsi, cette surface est ellip-
tique , lorsque le sphéroide terrestre est un elipsoide;
mais son aplatissement w’est pas le méme que celui du
sphéroide. Généralement les deux surfaces, quoiquedu
méme ordre, me sont pas semblables : seulement elles
dépendent P'une de P'autre. La théorie des attractions des
sphéroides, exposée dans le troisiéme livre de la Méca-
nique eéleste, m’a conduit aux expressions les plus sim-
ples de cette dépendance réciproque, et de la loi que
suit la pesanteur sur chacune des surfaces. L'expression
de cette loi est du méme ordre que celle du rayon ter-
restre, et il en résulte ce théoréme general quel]e
que soit la densité de la mer:

« La pesanteur a la surface du sphéroide, réduite an
» niveau de la mer, en n'ayant égard qu'a la haunteur
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» au-dessus de ce niveau , suit Ja méme Iot qu’a la sur-
» face de la mer. »

Cette loi bien déterminée par les observations du pen-
dule, fera connaitre la figure de Ja mer, au moyen d’'un
rapport rés-simple que P'analyse établit entre elles : les
observations du baroniétre donneront I'élévation des
continens au-dessus de la mer. On conmaitra donc les
figures de la mer et du sphéroide terrestre, et les lois que
la pesanteur suit & leurs surfaces, par le concours de ces
observations qu'il importe de multiplier, en leur don-
nant une grande précision et en ayant soin de les ren-
dre comparables,

Le théoréme précédent sur la pesanteur s’étend aux
degrés des méridiens et des paralléles : ces degrés me-
surés sur le sphéroide, et réduits au niveau de la mer, en
n'ayant égard qu’a la hauteur, Suivent les mémes lois
qua la surface de la mer.

Dans le nombre infini des figures que comprend 'ex-
pression analytique des surfaces de la mer et du sphé-
roide terresire, on peut en choisir une qui représente
I'élévation et les contours des continens et des iles : ainsi,
jetrouve qu’un petit terme du troisiéme ordre , ajouté a.
la partie elliptique du rayon terrestre, suffit pour rendre,
conformément & ce que l'observation semble indiquer, la
mer plus profonde et plus étendue vers le péle austral
que vers le pole boréal , et méme pour laisser ce dernier
pole a découvert. Mais la figure du sphéroide terrestre
est beaucaup plus compliquée; cependant, an milien
des inégalités qu’elle présente, on reconnait par les
expériences du pendule, que sa surface et celle de la mer
sont a fert peu prés elliptiques. Le rayon de la sur~
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face de la mer, diminué du rayon du sphéroide, est
Pexpression de la profondeur de la mer : cetie expres.
sion, lorsqu'elie devient négative , représente I'élévation
des continens ; d’ou il suit que la profondeur de la mer
est peu considérable et du méme ordre que les élévations
des continens au-dessus de son niveau.

La petitesse de cette profondeur, sur laquelle les obser-
vations du pendule que I'on fait maintenant dans les
deux hémisphéres répandront un nouVean jour, est un
résultat important pour la géologie. Elle explique, sans
Tintervention de grandes catastrophes, comment la mer
a pu recouvrir et abandonner le méme sol a plusicurs
reprises. On congoit, en effet, que si, par des causes
quelconques telles que les éruptions des volcans sous-
marins , des cavités se forment au fond de la mer; ses
eaux, en les remplissant, découvriront un espace d’an-
1ant plus étendu que la mer est moins profonde. Si,
dansla suite des temps , ces cavités sont comblées, soht par
{’éboulement, de leurs parois, quand de fortes secousses
souterraines les ébranlent , soit par les matiéres que les
courans y apportent ; la mer viendra recouvrir ['espace
qu’elle avait abandonné.

Je viens de congidérer I'Océan , comme un tout dont
les diverses parties communiquent entre elles; ce qui a
lieu pour la terre; car les pelites mers isolées, telles que
la mer Caspienne , ne sont, 4 proprement parler, que des
grands lacs. Mais on peut supposer au sphéroide terrestre
une figure telle que 'Océan ne puisse y étre en équi-
libre, qu’en se divisant en plusieurs mers distinctes. L’ana~
lyse nous montre qu’alers ’équilibre peut s'établir d’une
infinité de maniéres, et que les surfa "es de ces mers sont
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semblables, e’est-A-dire, assujetties 4 une méme équas
tion : seulement leurs niveaux peuvent étre différens. Si
I'on imagine une atmosphére incompressible,, trés-rare et
peu élevée, qui eaveloppe toutes ces mers et le sphé-
roide’ terréstre 5 sa surface extérieure sera semblable a
celle dew mers; en sorte que I'élgvation des points de
cette surface qui correspondent & chaque mer sera con=
stante j mais elle pourra étre différente d’une mer &
J'autre. Une communication qui viendrait i s’ouvrir entre
ces mers, les rédnirait au méme niveau, et ce chan-
gement pourrait a-la-fois inonder et découvrir des parties
considérables de la surface terrestre. Il suit de la que si
I'Océan était dans un parfait équilibre, sa communica-
tion avec la mer Rouge et avec la mer Méditerranée
maintiendrait au méme niveaun ces deux mers. La diffé-
rence observée entre leurs niveaux est donc la partie
coustante de I'effet des canses diverses qui‘ wroublent sans
cesse cet équilibre. :

La pesanteur et les degrés des méridiens et des paral=
léles, mesurés sur le sphéroide et réduits au niveaun de
la smface de Fatmosphére que je viens de considg¢rer, en
n'ayant égard qu’a la hauteur, sont les mémes qpu’a cette
surface. C’est encore Dellipticité de cette surface que
donnent les denx inégalités lunaires qui ‘dépendent de
Paplatissement de la terre; enssorte qu’elle est a-la-fois
déterminée par ces inégalités et par les mesures des degrés
et de la pesanteur. Les ellipticités obtenues par ces trois
moyens sont & trés-peu prés les mémes et *égalesd L.
Cette identité remarquable prouve la petitesse des camses
perturbatrices de la figure elliptique de la terre. Tous
¢es résultats subsisteraient encore dans le ¢as ou de vastes
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_piateaux et de hautes montagnes recouvritaient une
partie du sphéroide terrestre.

L’analyse fait voir que I’équilibre de la mer est tous
jours possible, quel que soit axe de rotation du sphé-
roide terrestre. Si la masse ou la densité de la mer était
infiniment petite , I'axe principal de rotation dg la terre
serait celui du sphéroide. La mer étant peu profonde et
sa densité n’étant qu’un cinquiéme environ de celle de la
lerre, on congoit qu'en écartant un peu, dans tous les
sens , I'axe de rotation, de I'axe principal du sphéroide;
la série de ces écarts doit en offrir un qui donnea la
terre entiére un axe de rotation invariable. On voit ainsi
généralement la possibilité de cet axe dont toutes les
observations astronomiques éiablissent l'existence, et
qui, dans le cas ou la mer recouvrirait tout le sphé-
roide terrestre, serait un axe principal de ce sphéroide,
en supposant les densités de ses couches, diminuées de
la densité de la mer.

Lerrre aux Rédacteurs des Annales de Chimie
et de Physique sur I'Origine des blocs de gra-
nite épars sur le Jura.

« MESSIEURSY

» Vous avez imprimé deux Mémoires sur les Bloct
de granite du Jura, I'un de M. Léopold de Buch, VII,
17, et P'auire de M. Deluc, VIII, 134, sur lesquels je
vous prie de recevoir quelques observations. Suivant
M. de Buth , ces blocs proviennende la haute cime dite
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{a pointe ' Ornex, qui est Ja partie antérieure , et comine
le promontoire le plus septentrional de la chaine ou du
grand massif du Mont-Blanc, et ils ont été lancés par
une explosion violente, et dispersés d'un seul coup suc
les parties orientales du Jura opposées aux issues des
vallées des Alpes. Mais, d’aprés M. Deluc, qui, trouve
I'opinion de M. de Buch beaucoup trop hardie, les blocs .
n’ont pas été lancés; ils sont sortis de Iintérieur de la
terre par le refoulement des fluides élastiques comprimés
et des eaux de la mer, lors du bouleversement des
couches minérales. '

» Il existe plusieurs autres opinions sur l'origine des
blocs de granite du Jura, mais aucune n’a paru satis-
fuisante ; tout prouve, au conlraire , qu’on est encore
loin de la véritable explication. La difficulté provient
sans doute de ce que le phénomeéne a été produit par
des causes qui ne renouvellent plus maintenant leur
action sous nos yeux, et dont il ne reste pas de traces
sufisantes pour les retrouver. C’est précisément ce vague
répandu sur les causes des phénoménes de la géologie
qui donne tant d’attraits a cette science. On peut,
en ce genre, hasarder son opinion, quelque absurde
qu'elle soit, sans paraitre extravagant; et peut-&tre dolis=
je m’en féliciter, quoique, tout naturellement, I'expli-
calion que je vous offre, me paraisse plus vraisemblable
que les autres. )

» L'explosion de M. de Buch n’arien d'impossible en
elle-méme ; mais je ne sais sl on admetra volontiers
I'existence d’une force aussi considérable que celle qui
aurait été nécessaire pour lancer, a la distance de trente
licues , des blocs d'un poids énorme. M. de Cuch
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& puisé I'idée de cette explosion dans la décharge d'une
piece de canon, et il explique trés-bien par la com-
ment les blocs de granite ont pu traverser un espace
immense sans tomber. Mais si la comparaison est exacte,
on doit trouver vers la pointe d’Ornex, au moms,
des restes de cette bouche a feu dirigée dans le sens de
la vallée du Rhéne ; on doit aussi cn trouver d’autres
dans le Grindelwald, les moniagnes de Glaris, etc.;
car les blocs qu'on observe sur les faces du Jura op-
posées aux vallées de I'Zar, de la Limmat , etc., ne sont
pas de la méme nature que les blocs de la face opposée
& la vallée du Rhone. A en juger par les explosions vols
caniques, l'axe d'un cratére est toujours dirigé verticas
lement, parce que c’est dans ce sens que la résistance
est moindre. On devrait donc retrouver des blocs dans
toutes sortes de directions autour du centre d’explo-
sion; mais bien loin de 14, ils reposent principalement
sur les faces du Jura opposées aux vallées qui se diri=
gent vers cette chaine, et, ce qui est fort remarquable,
ils ne sont pas de méme nature pour chacune d’elles.

» M. de Buch croit tirer un trés-fort argument en
faveur de son hypothése, de ce que les blocs ne se trou-
vent sur le Jura que vis-a-vis de quelques vallées des
Alpes. Pour moi, il me semble que ce méme argu-
ment lui est tout-3-fait contraire, L'explosion n’a ceitai-
pement pas pu suivre les sinuosités des vallées ; et si on
suppose qu'elle a é1é assez élevée pour les éviter, on
devrait trouver des blocs dans toutes sortes de di-
rections.

» Quant i I'hypothése de M. Deluc, elle me parait

trop peu vraisemblable, malgré la réputation de son

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



( 321 )

auteur, pour nécessiter une réfutation détaillée. « Des
» pierres sorties de l'intérieur de la terre par le refou-
» lement des fluides élastiques comprimés et des eaux
» de la mer, lors du bouleversement des conches miné-
» rales » : c’est de la physique du bon vieux tempsi

» Les masses éparses sur les pentes du Jura n’¢tant point
un phénomeéne isolé, leur origine doit éire semblable a
celle des blocs que I'on trouve dans Jes plaines, loin de
leur site primitif. La plupart des chaines de montagnes
sont entourées de débris détachés de leurs flancs ou de
lenrs cimes, et entrainés an loin par Paction lente, mais
continuelle des eaux. Les vallées basses des Alpes sont
encombrées de cailloux roul(s i des profondeurs consi-
dérables y et les plaines sableuses du nord dg I'Alle-
magne, renferment une quantité énorrne de pierres dont
il faut aller chercher P'origine en Suéde et en Nor=
wege. Iciy je ne comprends plus comment M. de Buch,
4 qui I'on doit ces intéressantes observations, a pu
concevoir que tant de bloes, mélés avec des sables et des
cailloyx roulés qui paraissent avoir la méme origine,
sont sortis d'un foyer d’explosion dont on ne retrouve
point de traces, et ont €16 transportés a des distances de
plusieurs centaines de milles. Accoutumé & voir la na-
ture en grand, ce célebre géologue veut assigner de
grandes causes aux effets qui nous paraissent extraor-
dinaires ; mais plus il est difficile de deviner les pro=
prictés des forces qui ont été modifiées ou anéanties par
les révolutions des siécles; plus on doit se défendre du
merveilleux, et chercher 4 expliquer les phénoménes en
supposant que la nature continue a agir aujourd’hii; sur
unc plus petite échelle, comme elle agissait autrefois.

T, VIIL 2¥
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# Pour en venir maintenant 4 I'explication des blocs
du Jura, que je crois plus vraisemblable que celle dz
M. de Buch, je vais exposer trés-succinctement les bases
sur lesquelles elle repose.

» 1% Clest un fait qu’on observe journellement, que les
torrens des montagnes entrainent des pierres & de grandes
distances, et que les vallées et les plaines qui environnent
les montagnes, sont couvertes de cailloux roulés, quel-
quefois a de grandes profondeurs.

» 20, C'est encore une vérité qu'on n’aurait osé avan-
cer & P'époque ou l'on faisait cristalliser les montagnes
dans les eaux, mais qui est aujourd’hui incontestable,
que les montagnes calcaires secondaires dont les cou-
ches sont paralléles, et 'qui renferment des coquillages
posés dans le sens des couches, ont été formées par relé-
vement, ou, si l'on veut, par affaissement; mais le
premier mode me parait infiniment plus probable que
le second.

» 3° Clest aussi un fait incontestable que les Alpes
ont été formées, et que leurs eaux ont roulé des blocs
long-temps avant l'existence da Jura. D’aprés ces faits,
je concois que les blocs de granite qu’on trouve sur le
Jura, tant sur sa pente orientale que sur sa pente occi-
dentale, sont venus originairement des Alpes, parleurs
vallées, trés-probablement a la faveur des eaux ou des
glaces, et qu'ils ont été soulevés lors de la formation du
Jura par relévement.

» Cetie explication est plus naturelle que celle de
M. Deluc; elle acquerra méme plus de vraisemblance si
J’ajoute gn'elle est d-peu-preés celle qu'avait adopiée le
¢élebre Dolomieu.
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» Au reste, ilest plus facile de réfater tes hypothéses
* . . - .
des autres que d’en imagiuer de bonnes : n’en poiut faire
serait le mieuxy mais il est wop difficile de résister-a
cette tentation , surtout en géologie

» Jai 'honneur d’éire, etc. »

J.-L

NorEe sur un nouvel Alcali.

Par MM. PELLETIER et CAVEILITOU.

(Lu A 'Académie des Sciences le 10 aolit 1818.)

Ex faisant D'analyse de la féve Saint-Tgnace et de la
noix vomique, nous avons extrait de ces deux graines la
substance & laquelle elles doivent I'action qu’clles exer=
cent sur Péconomie animale.

Cette substance blanche, cristalline, d'une amertume
insupportable, se présente sous forme de lames quadran«
gulaires ou de prismes 4 quatre pans, terminés par une py»
ramide 4 quatre faces, un peu surbaissée. Elle est trés=
peu soluble dans 1’ean, trés-soluble dans I'alcool , et for-
mée,comme la plupart des matiéres végétales, d’oxigéne,
d'hydrogene et de carbone. Elle est surtout remarquable
par ses propridtés alcalines , comme la morphine, dont
cependant elle différe essentiellement. Elle rétablit la
couleur bleue du tournesol rougie par un acide, forme
avec les acides eux~mémes des sels neutres solubles dans
Peau et plus ou moins facilement cristallisables. Traitée
par I'acide nitrique affaibli, elle donne lieu & un pitrate;
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mais 'acide nitrique conventré réagit sur ses élémens et
la décompose; la dissolution est alors d’un«ouge de sang,
passe au jaune et donne de P'acide oxalique. L’acétate est
extrémement soluble, le sulfate I'est moins et cristallise
en lames rhomboidales.

Cette matiére agit sur 'économie animale comme 'ex~
trait alcoolique de noix vomique, mais avec beaucoup
plus d’énergie.

La classe des substances végétales acides est npm-
breuse ; celle des substances alcalines était, au contraire,
bornée a la morphine ; cependant M. Vauquelin avait
signalé des propriétés alcalines dans une substance ob-
tenue par lui, en faisant U'analyse du daphne alpina.
Notre matiére formera un nouveau genre dans cette
classe, qui peat devenir plus nombreuse, et que M. Vau-
quelin a entrevue le premier. Pour rappeler ces faits et
désigner .notre substance par un nom gui nous évitera
des périphrases , nous nous proposons de I'appeler vau-
queline. Nous pensons que ce nom vaut mieux qu'un
autre tout-a-fait insignifiant, ou qui indiquerait des
propriétés quon pourrait rencontrer dans d'autres
corps.

Extrarr des Séances de U Académie royale
des Sciences.

Séance du lundi 29 juin 1818.

Avnom d’une commission, M. Desfontaines fait un
rapport sur le Mémoire de M., Houtou-Labillacdiére, con
cernant le palmier Nipa.
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Ce Mémoire renferme une description plus exacte ct
plus compléte du Nipa, que celles qui avaient été données
par Rumphius et Thunberg; et, ce qui est plus impor-
tant encore , ¢’est qu’elle nous fait connaitre de nou-
veaux rappoits entie les palmiers, le Nipa et le Pan-
danus, et qu’elle fixe nos idées sur le rang que ces
derniers doivent occuper dans la série des ordres na-
turels.

M. Percy, au nom d’'une commission, fait un rapport
sur les instrumens d acoustique que M. le D' Laennec a
présentés a I'Académie, et qui, suivant lui, peuvent étre
employ €s comme moyen d’exploration dans les ma-
ladics des viscéres thoraciques, et particulierement dans
la phthisie pulmonaire.

« Le peu d’avartage qu’on retire , dans beaucoup de
cas, de la percussion de la poitrine suivant la mé-
thode d’Avenbruger, et la considération de la facilité
avec laquelle le son se transmet & travers les corps
solides, ont suggéré a 'auteur I'idée d’étudier, a 'aide
d’intermédiaires semblables, les différens bruits que
» les mouvemens des organes respiratoires et circulas
» loires, peuvent produire dans I'intérieur dela poitrine,
» et de rechercher si les bruits dont il s’agit peuvent
» donner des signes plus cerlains que ceux que nous
» connaissons, relativement aux maladies des organes
» contenus dans ces cavités. » :

L’instrument dont M. Laennec se sert pour ’explo~
ration de la voix, est un cylindre en bois, d’un pied de
longueur, de 16 lignes de diamétre, et perforé dans son
centre par un canal d’environ 3 lignes de diamétre.
Ce canal, appliqué sur la poitrine d’un individu sain
qui parle ou qui chante, me fait entendre qu’une sorle
de frémissement plus marqué dans certains points de la
poitrine ¢ue dans d’autres. Mais lorsqu'il existe un ul-
cére dans le poumon , le frémissement se change en un
phénomeéne tout-a-fait singulier, nommé pectoriloquie par
M. Laennec, et que les commissaires regardent comme
irés-propre a fournir un signe certain et facile de quel-
ques altérations du poumon. L’auteur a distingué troxs

T ¥ ¥ ¥ ¥
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espéces de pectoriloquies qui, d’aprés ses recherches
an tomiques, correspondent a la grandcur des ulcéres
du poamon, aleur état de vacuité ou de plénitude, et d
la consistance de la matiére qu'ils renferment.

M. de Ilumboldt lit son Mémoire sur UInfluence de la
déclinaison du soleil sur le commencement des pluies
équatoriales. ( Foyez le précédent Cahier. )

M. Biot commence la lecture de son Afémoire sur
U I'mploi des phénomenes de la polurisation dans Uétude
des substances mincrales.

La Section de Botanique présente, en comité secret,
une liste de candidats pour la place de professeur de
botanigne a I’école de Pharmacie. Les deux premiers cans
didats sont ; M, Guiart et M. Houton-Labillardiére.

Séance du lundi 6 juillet.

. On procéde au scrutin pour la place de professeur
de botanique : M, Guiart est nommé.

M. Biot conuinue la lecture qu’il avait commencée dans
1a séance précédente.

M. Godefioi lit un Mémoire sur cette question:
L acte de la vegétation développe-t-il de la chaleur dans
s plantes? (Ce Mémoire est renvoyé a 'examen d’une
comumission. )

M. Cloquet lit un Mémoire sur la Membrane pupil-
laire. ( Une commission est chargée d'examiner ce
travail.)

Des commissaires sont également chargés. de rendre
compie & I’Académie d'un Mémoire de M. Lefévre, dont
elle a entendu la lecture, et qui est relatif a une classi-
fication botanigue.

[ ]
‘Séance du lundi 13 Juillet.

M. Arage commmmique une letire de M. Freycinet.
( Foyez le précédent Cahier, p. 223.)

M. de Beauvois fait un rapport sur le Mémoire que
M. Delille avait lu a I’ Académie, concernant le palmier~
datiier.
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Les commissaires ont jugé que le Mémoire de M. De~
“lille renferme plusieurs détails curieux et utiles; nous
en extrairons le suivant : « Lorsqu’un datticr a vieilli
» et que la séve commence 4 se porter plus faiblement
» & son sommet, il est possible, me disait un cultiva-
» teur des environs du Caire, de couper le dattier et de
» le replanter, en descendant son soinmet en terrve : une
année avant celte opération, on enfonce deux coins
de bois en cioix dans le trone, & tiois coudées environ
au-dessous des feuilles. On recouvre ces coins et les
» nouvelles blessures, d'un bourrelet de limon soutenu
» avec un résean de corde. On tient le limon humide.....;
» on coupe le sommet au-dessous de ce bourrelet, et on
» le plante dans un trou prés d’une rigole pour I'ar—
» roser. » )

On lit un Mémoire de M. Portal sur la Membrane
pupillaire. ,

M. Girard rend un compfe verbal du Foyage du gé-
néral Andréossi. (Nous nous proposons de donner
nous-mémes un extrait détaillé de cet intéressant eu-
vrage. )

M. Edwards lit un second Meémeoire sur les Asphyxies.
( Foyez plus haut.)

¥ ¥

)
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Séance du lundi 20 juillet.

M. Waurtz, ex-directeur des subsistances militaires ,
adresse des tableaux pour conceurir au prix de sta-
tistique. \

M. Pictet, de Genéve, communique une Note de
M. Mackensie sur un Arbre qui parait avoir été pct:ifié
en place , en Ecosse, dans un bunc de schisie argileux.
M. Bosc donne quelques détails sur un fait analogue
q’il a observé depuis long-temps, et qui peut se voir
encore prés Versailles, commune de Gif, dans I'enclos
d’'un moulin & eau, au nord du village.

. ! , e
M. Brochant fait un rapport sur les expériences de
1. Beudant. (Un extrait délaillé du Mémoire de M. Beu-
dant a (té insé1é dans ce volume, ppge 5,)
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M. Geolffroy-Saint-Hilaire lit un Memoire sur los
Organes de la voix.

La commission, nommée au scrutin, pour Pexamen des
ouvrages de statistique se compose de MM. Cocqueberts
Montbret, Fourier, de Laplace, Lacépéde et Maurice.

Nous avons rendu compte, dans le Cahier précédent,
page 191, de l'opération chirurgicale que M. Richerand
venait de faire sur la personne de M. Michelleau, offi-
gier de santé a Nemours, et par laguelle il avait éuabli la
possibilité de I'excision d’'une certaine étendue des cotes
et de la peénétration dans la poitrine par une ouverture
plus ou moins grande. Nous avens appris, depuis quel-
ques jours, que les espérances qu’elle avait fait naitre ue
se sont pas 1éalisées. L'affegtion cancéreuse qu'ou avait
voults extirper, en enlevant huit pouces carrés de la
Flévre, s’est reproduite presque aussitdt, et M. Michel-
eau est mort des suites de ceme maladie, sans avoir,
a ce qu’il parait, tiré aucun sowlagement de la cruclle
opération qu'il avait endurée.

Nouveaux pETaivs sur les Phénoménes que
présentent mainienant les mers polaires.

a

Nous mnous proposons de réunir, dans cette Note,
quelques déuils authentiques que nous avous exiails
des Journaux scientifiques anglais, au sujet de la déb:cle
qu’éprouvent maintenaut ces montagnes de glace dont
les cotes du Groénland étaient entourdes depuis plusieurs
siecles, et qui empéchaient les navigateurs de s’approcher
du péle boréal. Nous y ajouterons plusieurs observations
nouvelles sur 1¢s courans qui ont fait croire, ainsi qu'ona
pu voir tome VII, page 193 et suiv., a une communication

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



( .’)“lq )

divecte de Ta baie de Bafun avec les mers polaires, ct &
une séparation compléte de P Asie et de PAmérique.

Le capitaine Beaufort rencontra, le 4 octobre dernier,
har une latitnde de 46°.30" nord, des montagnes de glace
1 ] ’

ue les courans poussaient vers le sud.
q

Le licutenant Parry fit une rencontre pareillele 2 avril,
par une latitude de 44°.21" nord.

Le sloop de guerre the Fly, vers la fin de mars, passa
entre deux grandes iles de glaces flottantes , par le
42™¢ degré de latitude. |

La Grdce, Paquet- Boot de Halifax, commandé par
le capitaine Vivian, étant parvenu, le 28 mars dernier,
alalattudede 41°.50' N. et 2 50°.53" delongitude ouest de
Greenwich, éprouva pendant toute la journée un vent
du nord excessivement froid, et qui fit présager I'ap-
proche des glaces. Effectivement, le lendemain on aper-
¢ut une muliitede d’iles flotiantes dont quelques - unes
gélevaient de 200 a 250 pieds au-dessus de la surface
des eaux, se meuvaient dans toutes sortes de directions
et occupaient un espace de plus de sept lieues.

M. William Dayment, master du Brig 4nn de Poole ,
quitia le port de Greenspond, a Terre-Neuve, dans la
matinée du 19 janvier 18518 , et dés le soir rencontra des
iles flottantes. Le lendemain, au lever du soleil , le bi-
timent était tellement pris dans les glaces, qu’on n’aper-
cevait aucmne issue méme dn hant des méts.-

La glace, dans foute cette étendue, s’éler ait d’environ
14 pieds au-dessus de la surface des eaux; elle se mouvait
vers le sud-est , et entraina le batiment dans cette méme
direction pendant wingt-neuf jours consécutifs. Le 17 fé-
vrier, le capitaine Dayment, se trouvant alors a 300 milles
a I'est du cap Race et par 44°.37’ de latitude nord , aper-
cut une issue vers le sud-est et parvint & se dégager.
Depuis le 19 janvier jusqu’an 3 février, le brig ne fai-
sait guére que 4 milles (1 lieue}) en un jour; mais, a
partir du 3 février et jusqu'au 17 du méme’ mois, la
vitesse était de prés d’un mille par heure. M. Dayment
rapporte qu'il a apergu pendant les 29 jours qu'a duré
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cette singuliére navigation, plus de cent montagnes trés-
étendues de la glace compacte et bleuatre que les marins
appellent glace du Groénland.

Dans son passage de Saint-Jean-de-Terre-Neuve en
Ecosse, le brig Funchal , de Greenock, rencontra, a deux
reprises différentes, de grands champs de glace; d’abord,
le 17 janvier 1818, 4 15 milles environ du port qu'il
venait de quitter, et cnsuite le 20 du méme mois, par
47°1 de latitude. Le premier avait 8 milles (prés de
3 lieues) de large ; on n’en voyait pas la limite dans la
dircction du nord. Le second, également trés-étendu ,
porlait, & son centre, une immense moniagne de glace
(an immense ice-berg.)

Nous terminerons ici cette énumération; elle suffit pour
prouver que la dislocation des glaces a di arriver en méme
temps sur une grande étendue des mers polaires, et qu’clle
continue encore. Les journaux oni annune. que quelques-
unes de ces iles flottantes étaient descendues jusque vers
les tropiques, en conservant néanmeins d’assez grandes
dimensions, et qu’entre aulres, on enavait rencontrées
pres du canal de Bahama. INous n’avons aucune raison

our révoquer le fait en doute; mais nous nous sommes
1mposé la loi de ne rapporter, dans cette notice , que des
exemples accompagnés de détails authentiques, et €'cst
un caractére qu'on ne saurait refuser a cenx qui pré-
ctdent; car nous les avous pris dans une dissertation de
M. Barrow, secrétaire de I'amirauté anglaise.

Le mouvement des glaces qu’on a observées depuis
quelques années dans le voisinage du banc de Terre-
Neuve, prouve qu’il existe sur la cote de Labrador un
courant qui , dans toute saison, est dirigé du nord au
sud. Ce résultat est confirmé d’ailleurs par le témoignage
de tous les navigateurs , et entre autres par celui du c-
pitaine Buchan, qui a é1é stationné dans ces parages
pendant einq années consécutives. Il en résulte que le
courant connu sous le nom de Gulf stream, et qui
coule, du sud au nord, le long de la céte orientale des
Etats-Unis, ne s’étend pas au-deld de Terre-Neuve, et
que ce m'est pas par ceile voie que les productions des
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tropiques peuvent &tre transportées dans les mers po=
laires. Parmi les nombreux exemples qu’on pourrait
citer pour confirmer le fait que le Gulf stream parvenu
a Terre-Neuve dévie vers I'est, et qu'aprés une seconde
inflexion il se dirige vers les cates de France, d’Espagne,
de Portugal et d’Afrique, nous choisirons les deux sui~
vans , qui sont d’une date récente.

Le 25 jmin 1817, le capitaine de la Catherine de Lon-
dres , se trouvant par 44° de latitude nord et une longi-
tude estimée de 13°.4q" a I'ouest de Greenwich, jeta
dans la mer une boutei?}e bien scellée, dans laquelle il
avait renfermé un billet ; cette bouteille a été péchée
le 10 de novembre dernier, au milieu de la baie de Car-
nata , dans le royaume de Galice,

En mai 1817, et précisément dans la méme baie de
Carnata, on a recucilli une seconde bouteille flottante
contenant un billet adressé & M. John Williamson Shik
de Géorgie, etjetée a la mer par le capitaine W, Baugh,
par 49° de latitude nord et 43° de longitude occiden~
tale, pendant son voyage a Liverspool, sur le batiment
Georgia. Le billet n’¢tait pas daté.

On devine combien de notions curieuses on acquer-
rait bientdt sur la direction et la vitesse des courans per-
manens qui traversent P'Océan dans différentes direc-
tions, si les navigateurs prenaient la peine de confier,
de temps a autre, aux flots de la mer, des bouteilles bien
cachetées , et renfermant chacune l'indication précise du
lieu et du jour ou elles auraient été jetées. 1l est pro-
bable, par exemple, que si ccite pratique avait été en
usage & bord de P'expédition de Cook, pendant qu’il ex~
plorait les céies septentrionales de YAsie et de I'Amé-
rique, on ne disputerait plus maintenant sur la sépara-
tion de ces continens, et que 'on saurait si le détroit de
Bébring n’est, comme le capitaine Burney le prétend,
que Penirée d’'une baie profonde, ou s’il communique
avec la mer qui baigne 18 pole boréal.

Nous avons dit précédemment qu'il régne, en toute
saison , le long de la c6te de Labrador, un courant dirigé
«u nord au sud, et dans lequel on trouve souvent des
bois flottans qui n’ont pu végéter que soms les tro=
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piques : il semble d¥s-lors difficile de concevoir qu’ils
aientatteint les mers polaires autrement que par le détroit
de Béhriug. Le gouverneur de ’établissement danois du
Disco, situé sur la cdte occidentale du Groénland , pos=
séde une table d’acajou faite avec un tronc qui fut péel.é
dans ces parages, au milieu du courant boréal dont nous
vevons de parler : on y recueillit en méme temps un
arbre de l'espéce connue sous le nom de bois de cani-
péche. Si ces productions de I'isthme qui joint les deux
Amériques piovenaient du golfe du Mexique, le Guif
stream aurait pu les entrainer jusqu’a Terre-Neuve, et
de la vers quelques points des cotes de France ou d’Fs-
pagne; mais on ne saurait admettre qu’elles ont suiv
la cote de Labrador, et remonté le courant rapide qui
débouche par le détroit de Davis.

En 1786, T'amiral danois Lowenorn, étant en vue
de la cote orientale du Groénland, dans une latitude
de 65°.11" et par 35°.8' de longitude a I'ouest de Paris,
d’couvrit aussi un trone d’acajou tellement grand, qu'il
fallut le scier pour le hisser sur le batiment. Ce tronc
était mangé des vers jusqu’a son centre; eirconstance sans
laquelle, comme on sait, il n’aurait pu surnager. On
Ie pécha dans le courant dirigé du nord-est au sud-ouest,
parallélement a la cote du Groénland, qui améne,
tous les ans, de si grandes quantités de bois flottans
sur les rives septentrionales du Spitzberg, de lile de
Jean-Mayen ct de 'Islande. Iei, on v’aurait pas la res
source de supposcr que l'acajou a été charrié dans les
mers polaires par des fleuves inconnus dont les em-
bouchures seraient situées au nord de Vancien et du
nouveau continent, puisquon sait que cet arbre ne
eroit qu'en Améicjue et prés de I'équateur. Ajoutons
que les autres espéces de bois flottans qui viennent
1emplir les baies du Spitzberg sont souvent perforces
pac des wers de mer (sea-worm), qui ne vivent que
dans des climats chauds.

Le svstéme que nous avons développé tome VII, et
snivant lequel toutes ces productions des tropiques se-
yaient parvenues dans le bassin polaire par le déuoit
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de Béhring, suppose qu'il existe dans 'Océan Pacifiqtie
un courant dirigé du sud au nord, et dont le courant
atlantique boréal qui ‘débouche par le détroit de Davis,
par le Spitzberg et la cote orientale du Groénland ,
serait, pour ainsi dire, le prolongement. Or, quoique
les mers du Japon et du Kamstchatha aient été beauconp
moins fréquentées que 'Océan Atlantique boréal , Ics
navigateurs ont cependant recueilli quelques faits qui
mettent Dexistenee d’un tel courant, hors de toute
contestation.

Chaque année , d’immenses quantités de bois flottans
sont jetées sur les rives meéridionales des iles dont se
compose l'archipel Aleutien. On y rcwarque du mé-
léze, du sapin, du tremble, et d’autres arbres qui
croissent en abondance, mais plys au sud, sur les deux
cotes opposées de I’Asie et de I’Amérique. Le vrai bois
de camphre (the true camphor-wood), production des
climats chauds, mérite une mention particuliére, puis-
qu’il montre que le mouvement des flots du sud au
nord se fait sentir dans I'Océan Pacifique , méme
trés - prés de l'équateur. Ce bois ne s’arrite pas en
totalité dans les baies méridionales des iles Aleutiennes.
Des quantités fort considérables flottent dans les pas-
sages que ces iles laissent entre elles, et sont poussées
jusqu’au-dela du détroit de Béhring. Pendant le dernicx
voyage de Cook , les équipages de la Résofution et de/a
Découverte , déja parvenus an 70™° degré de latitude,
péchaient journellement dans la mer le bois nécessaire
a leur consommation. Le capitaine Cierke dit expres-
sément, dans son journal, que ces bois faisaient un
excellent feu et n’étaient pas du tout imbibés d’ecau
(it was not in the least water-soaked); ce qui semble
entrainer la conséquence qu'ils ne flottaient pas depuis
un temps trés-long, et que les arbres que Iie courant
austral avait amenés dans ces parages, (I’année précé-
dente , s’élaient déja fait jour jusqu'au bassin polaire.

Le courant nord-sud qui régne le long des cotes du
Spitzberg et du Groénland est rapide et occupe un grand
espace , tandis que le courant sud-nord que Cook a
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remarquéd dans le détioit de Déhring est resserré et
n'excéde pas un mille (un tiers de licue) a Pheare.
Cette dissemblance est le plus fort, et peut étre le seul
argument qu’on puisse opposer a 'assimilation des deux
courans. M. Barrow imagine que le déficit du bassin
polaire est rempli & Paide d’un courant qui, suivant lui,
coule avec une grande rapidité au-dessous de la bar-
riere de glace quon rencoatre au nord du déwoit de
Béliring 5 et pour monirer que cette idée n’a rien que
de trés-naturel, il fait remarquer que les montagnes
de glace (seebergs), dont la base plonge considérable-
ment dans I'ean, marchent quelquefois en sens contraire
des vents et’'des masses qui he reposent, pour ainei
dire, que sur la surface des vagues. « Il est vraiment
» ‘surprenant , dit le naturaliste Fabricius, qui a résidé
» pendant plusieurs années au Groénland, de voir la
» rapidité avec laquelle une montagne de glace se meut
» quelquefois contre le vent; mais il est clair que ccci
» dépend de ce que labase de la montagne, étant plongée
» trés-profondément dans I'ean, regoit une grande im-
» pulsion d’un courant inférieur, tandis que le vent ne
» peut s’exercer que sur la portion bien moindre qui
» s’éleve au-dessus de la surface de la mer. Les mon-
» tagnes de glace ayant des profondeurs trés-inégales,
» on concevge aussi alsément comment il arrive parfois
» que I'une d’elles suit Ja direction des courans déter-
» minés 3 la surface par Paction du vent, tandis qu’une
» autre, toute voisine, se meut ou moins vite ou dans
» un sens opposé. »

¥

<

Nous terminerons cet article en rapportant quelques
observations relatives & la température et a la g avité
spécifique des eaux de la mer, faites dans le voisinage
du Groénland. On y trouvera la preuve, si on les com-
pare a celles de John Davy, tome VII, page 50 et suiv.,
que l'opinion suivant laquelle la salure, et par consé.
quent la densité des eaux de I'Océan, est d’autant moin-
dre que la latitude est plus élevée, n’a aucun fon-
dement.
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Devxiive Mémoire sur le Caméléon mineral,

Par MM, Cuevirror et Epwarps.
Lu a PAcadémie des Sciences Je 15 juin 1818.

Dans un premier Mémoire surle Caméléon mincral,
que nous avons eu I'honneur de lire & I'Académie,
nous avens déterminé que ce corps éait formé d'oxide
noir de manganése, d’oxigéne et de potasse. Nous avons
constaté que les couleurs qu’il présente a ’état solide,
lorsqu’on le forme de toutes piéces, dépendent des pro-
portions de ses parties constituantes, et qu’il y avait une
combinaison qui était susceptible de cristalliser et de
former des aiguilles de couleur pourpre.

Dans le Mémoire que nous avons ‘aujourd’hui I’hon-
veur de soumettie a ’Académie, nous-neus proposons
d’examiner les propriétés de ce corps, qui est remar=
quable par son action sur les corps combustibles, et par
ses changemens variés de coloration.

Avant d’étudier d’une maniére spé'ciaTe les propriéids
du caméléon de potasse, qui a fait le sujet du premier
Mémoire, il sera nécessaire d’examiner les combinaisons
dumanganése oxidé avec les anwres alcalis. Ces connais-
sances ptéalables sont nécessaires pour apprécier les phe-
noménes que présente le camélion de potasse lorsqu’on
le met en contact avec ces sub~tances. Nops rechci-
cherons d’abord quel est le résultat de 'action de la soude
et de Poxide noir de manganése.

On pouvait présumer qu'il se formerait un caméléon

T. Vifle 22
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assez semblable & gelai de la potasse. En effet, lorsqn’on
clauffe, dans un tube recourbé et rempli d’oxigéne, un
gramme et demi d’oxide noir de manganése, et autant de
soude, dans de petites cloches courbes et de petits creu-
sets d’argent,, en employant I'appareil au mercure on &
Yeau, on ne tarde pas & avoir une absorption de gaz.
Dans une expérience pareille, nous avons fait absorber
six centilitres d’oxigéne ; la matiére reste solide et noi-
ritre. Mais quand on la dissout dans l'eau, elle prend
aussitot une belle couleur vert-pré qui ne tarde pas a
passer au rouge pourpre.

Ce caméléon difféere de celui de potasse en ce que nous
n’avons pas pu obtenir de cristaux bien prononcés avee
cet alcali. On trouve, dans le résidu de I'évaporatfon ,un
sel poupre et transparent qui est du carbonate de sounde,
coloré par un peu de caméléon.

Nous avons ensuite examiné les combinaisons de la
baryte avec 'oxide noir de manganése, dans un appareil
semblable an précédént; il n’y a pas eu dabsorption
considérable ; elle n’était que de deux centilitres; la cou-
leur était &'un vert foncé. Ce nouveau caméléon est in-
soluble dans 'eau ; il se forme difficilement & causc de la
température plus élevée qu'il faut employet.

La strontiane a une action moins marquée dans le tube
recourbé ; chaufiée sur le mercure ou sur I'cau, il n'y
a guére d’absorption sensible , et par conséquent point
de formation de caméléon. Pour l'obtenir, il fiut em-
ployer ine chaleur plus forte. Lorsqu'on chauffe le mé-
lange dans un creuset d’argent ou de platine , de maniére
& le faire rougir, il se forme une combinaison qui a une
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teinte verte peu foncée, et qui est, comme le caméléon
de baryte, insoluble dans I'eaun.

La chaux, les oxides métalliqué} terreux , traités de
la méme facon, n’ont point la propriéié de former du
caméléon avec Poxide noir de manganése : il en est de
méme de Pammouiaque.

Tels sont les caméléns que Pon obtient en faisant
agir les alealis sur le peroxide de manganése, a I'aide de
Ja chaleur.

On voit que tous les alcalis, a I'exception de la chaux
et de Pammoniaque , se combinent avec I'oxide noir de
manganése, pour former des composds avec Poxigéne.
On peut les désiguer par le nom de caméléons, en atten~
dant que I'on ait discuté leur nature pour les désigner
par une autre dénomination significative, d’aprés les prin-
cipes de la nomenclature actuelle,

Examinons maintenant les propriéiés de ces camc=
léons, et commencous par celui de la potas-e dans P'état
de combinaison neutre formant des cristaux en aiguilles,
Nous avons vu que lorsqu’on les chaufie, il se dégage dn
Poxigéne; mais, dans le premicr Mémoire, nous nen
avons pas déterminé la proportion.

On a introduit un gramme de cristaux de caméléon
rouge dans une petite cornue aa col de laquelle (tait
adapté un tube qui s’engageait an haut d’uoe cloche
pleine d’ean. La cornue fut placie dans un Y aiu de salle
ou était plongé le réservoir d’un thermomdtre a «61é de
la cornue.

On a chauffé peu & pen, ct au 225 4 230™" degré centig. ,
les aiguilles décrépitérent, en dégageant une certaine

quantité de gaz. Aprés deux heunres de feu, le thermo-
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meétre ayant été jusqu’a 270 degrés, on a laissé refroidir
Vappareil. Le volume du gaz dégagé était de 8 centilitres,
L’expérience que nous avons faite sur un gramme de ca-
méléon rouge cristallisé ayant fourni 8 centilitres d’oxi-
géne, il importait de déterminer par de nouvelles expé-
riences si Pon pouvait compter sur cetie proportion:
nous I'avons répétée sur 3 grammes de. cristaux de ca-
méléon, et nous avons obtenu un résultat qui s’accorde
sensiblement avec le précédent. Le résidu est une poudre
noire qui, étant traitée par I'eau , se dissout en partie et
donne du caméléon vert qui passe bientdt au rouge. La
poudre noire insoluble est de I'oxide noir de manganése
qui, lavé et séché convenablement, pése 18,625 : ainsi
donc, un gramme de cristanx de caméléon rouge contient
08,54 d’oxide noir de manganése , 08,106 d’oxigéne, e
le reste en camdléon vert.

La chaleur n’a pas dégagé tout 'oxigéne; il en reste
dans le résidu, puisqu’il y a encore du caméléon : il est
évident que cela n’a pu étre autrement 5 car les substances
nécessaires pour former du caméléon et la température
qu'esige sa formation existant toujours, la décomposition
n’a pu étre que partielle. Il y a donc une grande difl¢-
rence entre le caméléon formé par le feu, et celui qui
résulte du méme caméléon obtenu en cristaux rouges per
la voie humice. '

Apris avoir déterminé la proportion d’oxigéne que les
cristaux fournissent par le feu, voyons i laquelle de ces
deux substances, 'oxide de manganése ou la potasse, on
peut rapporter 'oxigéne. Conime nous avons fait voir,
dans le premier Mémoire, que les quantités d’oxigéne
ahsorbées dans la formation du caméléon croissent, dans
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de certaines limites, avec les quantiiés de manganése, il
est présumable que loxigéne se combine plus particu-
liérement avec cet oxide. Cette opinion deviendra plus
probable si I'on considére que le tritoxide de potassium
ne se décompose pas parla chaleur. Or, les cristaux de
caméléon rouge se décomposent en grande partie par une
élévation modérée de tempdérature ; et ce qui se décompose
se réduit en oxide noir de manganése ct en oxigeéne. Il est
danc vraisemblable que c’est au manganése porté a
un plus haut degré d’oxigénation qu’il faut atiribuer cet
oxigéne. En adoptant cette opinion, il faudrait consi-
dérer le manganése comme porté i un nouveau degré
d’oxigénation plus élevé que tous ceux connus jusqu’ici.
Nous verrons, dans une autre occasion, que l'oxigéne
y est suivant les proportions déterminées. °

Ses combinaisons avec les alcalis , les caractéres salins
qu’il présente,, nous paratssent devoir le faire regarder
comme un acide. En le considérant sous ce point de vue ,
nous dirons quw’ancun acide en éiat de combinaison avec
une base salifiable n’agit aussi puissamment sur la plu-
part des corps combustibles, excepté peut -étre Vacide
chlorique.

Nous en avons étudié Paction d’abord sur I'hydro-
géne : 08,27 de cristaux de caméléon rouge réduit e
poudre ont été portés, au moyen d'uue pince a cuillers,
dans une petite cloche courbe remplie de gaz hydrogéne ;
on a chauflé 4 une légére chaleur; au bhout de deux mi-
nutes, il y a eu ignition suivie d’'une absorption qui,
d’abord rapide, se fait ensuite lenlement. Lorsqu’elle a
cessé. on a fesuré le gaz absorbé, et on a trouvé qu'il

1

élait égal a ge=uit 6, Nous avons cherché a déterminer
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Ja température & laquelle Phydregéne décomposait les
cri tanx de caméléon ronge, et nous avous remarqué que
Pabsorption n’a éié sensible qu'a 6o degrés centigr.
Cependant clic a dd commencer long-temps auparavant,
puceque lc gaz ne sest guére dilaté a da premicre im-
pression de la chalcur. 1l est & remarquer qu’en chauffant
ainsi graduellement dans un bain de sable, nous avons
rarement obtenu nne combustion avee dfgigement de ca-
lorique et de lumiére; tanlis qu'en chauffant brusque-
ment a feu no, on détermine toujours soit Pignition,
soit mé&me une [lamme vive rosée, accompaguée (uelque-
fois d'une 1égére dltonnation. Le résidu, ¢ni ost vert,
n’est point du caméléon 5 «ar il nodonne pas de coulenr
daus Ieau : il ost entigrement soluble & froid dans les
acides , et sa dissolution a Fen de snite, Clest Poxide very
de John qui, comitic nous L'avons annoued dans le pre-
mier Mémoire, est celui qui forme les sels cristal-
lisables.

Nous nous sommes ensuite occupés da plhosphore. On
a introduit, dans un tube de verre placé sur un bain de
sable, mn mélange d'upe tres-petite quantité de cristaux
de caméléon en poulre et de phosphore. Lorsque la
température du sable s’est élevdée a 138 dogrés cent., il y
a eu une détonnation semblable a celle d’un pétard §
mais cetle tempcrature est loin d’étre ndécessaire pour
produive la combustion, Un mélange de 08,2 de poudie
de cristaux de caméléon et de 08,03 de phosphore, dans
un tube de verie, a été placé dans un bain de sable avec
un thermométre; a peine la température s'€tait-elle
élevée & 70 degrés cent., qu'une forte détonhation a eu
lieu, et le tube ainsi que le thermomeéure ont ¢1é brisés
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en éclats. Nous avons ensuite essayé les effets de la tri-
turation ; un décigramme et demi de cristaux de camé-
léon et 08,05 de phosphore en petits fragmens ont éié
triturés dans un mortier; il s’est fait yne vive détonna-
tivn, mais moins forte que dans les cas préeédens. On
n’a pas toujours besoin de triturer pour produire la
combustion ; souvent, en mélant la poudre et le phos-
phore au moyen d'unc barbe de plume, une vive défla~
gration a lien, la température de Fair étant & 20° cent.

Les mémes quantités de sovfre et de cristaux de camé-
léon rouge, placées dans un bain de sable, ont détonné
avee flamme a la chaleur de 177° cent.

Le soufre s’enflamme aussi par la trituration, et dé-
onne légérement a plusieurs reprises, & mesure qu'on
viture le mélange.

L’¢lévation graduée de température, lorsqu’on chauffe
vn mélange d’aiguilles et de charbon dans un bain de.
sable , ne nous a poiant donné d’inflammation. On obtient
sculement une ignition lorsqu’on chauffe a feu nu. La
eombustion , dans ce cas, est semblable & celle de
Famadou.

L'arsenic et Pantimoire nous ont donné des vésultats
analogues aux précédens; excepté que larsenic s’en-
flamme et que P'antimoine entre seulement en ignition.
Eu ouure, ni Lun ni l'autre ne briile, ni ne détonne par
fa trituration. Telle est I'action des corps simples sur les
cristaux de caméléon rouge. Nous passerons maintenant
a l'action des alealis.

Comme le caméléon rouge eristallisé se décompose
facilement par P’action de la chaleur, pour éviter cet cffet,

’ - . . e - '
nous, étudicrons l'action des alcalis par I'intermide de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



C34)

Peau. Lorsgn’on verse une dissolution concentrée de po-
tasse sur une dissolution également concentrée de cris-
1aux de caméléon rouge, on en change suceessivement
la couleur, en la faicant passer au pourpre foneé, a in-
digo, au bigu et au vert, Dans ce cas, le camcléon rouge,
qui et neutre, se combine a des proportions croissantes
d~ Lotasse, el comsiitue ainsi diverses combinaisons de
manganésiate de potasse avec exceés d’alcali, dont cha-
cume esl caractérisée par une couleur différente.

Aipsi, le camélénn vert est celui qui contient le plus
de potasse (n exces ] et lorsqu’on le verse dans une dis-
solution neutre de caméléon ronge, ik doit nécessaire-
meng en changer la eouleur cn partageant sa potasse
aves lui, ’

Leurs gravités spéeifiques sont différentes; car, lors-
qu’ils se trouvent mélés avant qu’une combinaison uni-
formv se soit opérée pour conslituer wie seule coulenr,
le vert pecupe la partje inférieure du vase, le rouge se
voit a la partie sup-ricare, et les autres nuances sont in-
term iaites , daus Fordie de leur passage du vert au
rouge.

Nous avons cherché a déterminer les quantités de po-
lasse qu’il faut pour changer en vert la dissolution des
cristaux de caméléon ronge neuire ; il nous a falla cent
parties d’hydrate de potasse dissoute dans le minimum d’ean
a 15°, panr chauger subitement en vert une dissolation
également concentrée d’'une pairtie de cristaux de camé-
léon rouge : nous n’avons pas employé agitation pour
favoriser la combinaison, parce que nous avons voulu
étudier séparément son action , comme nous 1’exposerons

plus bas.
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Cette quantité est énorme, et beaucoup plus considé=-

-—

rable que celle qu’il faut pour constiiuer un camcléon
vert solide.

La présence de I'eau a donc hecaucoup influé dans
ceite occasion : elle a dii agir cn affaiblissant I'action de
la potasse pour le caméléon rouge. C’est ce que 'on peut
anu‘ver par expérience suivante. Si on dissout dans
une grande quantité d’ean la méme proportion de po-
tasse qui, en disolution concentrée, avait pu verdir le
“euméléon rouge, et qu’on 'ajonte A une dissolution de
‘es eristaux , elle ne produtt plus le méme eflet que dans
Pexpérience preeddente.; la couleur ne devient point
verte, clle reste rouge, en prenant cependant une teinte
plus foncée : I'eau empéche done la combinaison de
cotte potasse avec le caméléon. Clest pourquoi il n’y a
voint de changement de ceouleur; tandis que la méme
quanlité de polasse en dissolution concentrée produit le
vert. ,

Cette expérience fait voir comment I'addition de ’cau
june dissolution de caméléon vert peut, suivant la quan-
% que I'on y ajoute , faire passer sa couleur du vert au
rouge par les nuances intermédiaires. .

. Mais d’autres circonstances influent sur les combi-
naisons qui opérent ces changemens de couleur. L’agi-
taiion produit, A cet égard, un effet marqué; clle tend
ala production de la couleur verte, et par conséquent a
combiner la potasse avec le caméléen rouge. Nous avons
vu, dans les expériences précédentes, que I'on pouvait
ajouter au camdléon rouge des quantités assez considé-
rables de dissolution de potasse sans lui faire perdre sa

couleur ; mais si on agite un pareil mélange pendang
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quelque temps, on voit la couleur rouge passer au vert en
donnant les nuances intermédiaires, si la transition n’est
pas trop rapide. On voit donc que I'agitation agit en
raison inverse des quantités d’ean, et que, pour pro-
duire cette conversion de rouge en vert, I'agitation doit
¢tre d’autant plus vive et plus prolongée, qu’il y a une
plus grande quaniité d’eau tenant de l'alcali en disso-
lution. C’est pourquoi il peut y avoir, dans une disso-
lution de caméléon rouge, des quantités assez consid(~
rables de potasse en excés dont P'agitation ne peut opérer
la combinaison , et dont la couleur rouge persiste.

On pourrait croire que I'influence de la température
serait analogue & celle de 'agitation ; mais ellc est le plus
souvent opposée. Si I'on fait un caméléon avee trois
partics de potasse et une de peroxide de manganése, et
qu’on le dissolve dans I'eau, la couleur est verte; mais
si Pon fait bouillir la liqueur décantée, le vert ne tarde
pas & se changer en rouge. Dans cette expérience, la
polasse en excés , qui élait combinée dvec le caméléon
rouge pour le rendre vert, a dii se séparer par I'ébul-
lition; et le méme effet est arrivé ici en chautlant, que
celui que nous avons vu résulter de Yaddition d'une
certaine quantité d’eau ; car la température augmentant
Yaflinité de I’cau pour la potasse ,. Peau chaude doit en=
lever plus d’alcali au caméléon vert que ne ferait eau
froide, et changer ainsi la couleur en rouge.

L’action de la température sur une dissolution de ea-
méléon est done opposée a l'agitation. Les expériences
suivantes en donnent un exemple frappant.

Lorsque, par I'ébullition, on a changé le caméléon vert
en rouge , comme nous venons de 'exposcr, et quon la
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laisse refroidir, il conserve sa couleur rouge; mais si on
I'agite pendant quelques minutes, on le fait bientét passer
a1 vert. On peut ainsi changer plusieurs fois la coulenr
dit rouge au vert, etréciproquement, en alternant I’ébul-
lition et I'agitation.

1 résulte des expdiiences que nous venous d’éxposer,
quil y a quatre condiiions qui influent sur les chan-
gemens de couleur du caméléon : la quamii‘é de potasse,
clle de I'eau, I'agitation et la température , dont deux
agissent dans un sens, et les deux auties dans le sens
opposé. Les quantités de potasse et Vagitation produisent
la couleur verte, en formant un mangandsiate avec excés
de potasse. La quantité d’eau ct la température produi-
st Ja couleur rouge, en enlevant une partic de la po-
lasse en exces. )

Nous avons vu, dans le premier Mémoire, que le ca-
méléon rouge cristallisait par évaporation , et cette ten-
dimce aux proportions déterminées est une nouvelle con-
dition qui influe surla coloration du caméléon. Lorsqu’on
fait évaporer dn caméléon vert on la potasse se trouve
dans des proportions convenables, il devient d'abord
rouge, ainsi que nous venons de le dire; mais, par
Iévaporation , la potasse en excés se concentre tellement,
que, malgré la température, elle devient prédominante,
et peut se combiner en assez grande quantité avec une
partie du caméléon rouge , pour donner la couleur verte.
L'autre partie, lorsque la liqueur est assez rapprochée,
obdit 4 sa tendance, 4 la cristallisation, et forme des
cistaux rouges. Voila les changemens qui surviennent
Taprés les cenditions que nous avons examinées jus-
quici; ces changemens, qui pouvaient d’abord présentce
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des anomalies, se réduisent , comme on lc voit, & quel-
ques principes trés-simples. .

Aprés avoir examiné I'action de la potasse sur la dis-
solution des cristaux de caméléon rouge, nous devons
éwudier I'action des autres alealis. Une dissolution de
soude verdit le caméléon rouge : en ce cas, la sonde
a-t-elle déplacé la potasse ? ou s’est-il fait un sel double
de manganésiate de potasse et de soude ? cest ce qu'on
peut éclaircir par expérience suivante : lorsqu’on verse
une solution de potasse dans un caméléon de soude de
couleur rouge , la potasse verdit la liqueur; or, si, dans
le premier cas, la soude avait déplacé la potasse, dans le
deuxiéme, la potasse ne déplacerait pas la soude; il y a
done combinaison double dans les deux cas.

La baryte ou la strontiane, versées dans une dissolution
de cristaux de caméléon rouge, la verdissent I'une et 'aus
tre; il se forme égalcment un sel double , soit de manga=
nésiate de potasse et de baryte, soit de manganésiate de
potasse et de strontiane; car, si la potasse était déplacée,
pour qu’il ne se format que du manganésiate de baryte
ou du manganésiate-de strontiane, il y aurait un préci-
pité , puisque nous avons vu, au commencement de ce
Mémoire, que ces deux caméléons étaient insolubles.
Mais comme il n’y a point de précipité, il se forme des
sels doubles solubles, Pour réussir dans ces expériences,
on congoit bien qu'il faut employer des dissolutions de
baryte et de strontiane suflisamment concentrées , ainsi
gue nous 'avons déterminé pour la potasse. Pax la méme
raison, on n’obtient avec la chaux qu'une teinte tré-
légere de vert et & peine perceptible; car cet alcali étant
peu soluble , la dissolution est trés-étendue.
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Telle est I'action des alcalis; celle des acides prce
sente des phénoménes remarquables. On sait  que
des acides rougissent le caméléon vert; on congoit
quils peuvent agir en enlevant une partie d’alcali.
En eflet, lorsqu’on verse un acide dans un caméléon
vert avec un grand excés de potasse, on peut s'emparer
d'assez d’alcali pour rendre la couleur rouge, et en laisser
assez pour que son excés soit sensible. Tous les acides
peuvent produire cet effet lorsque I'on emploie une dis-
solution de caméléon : il n’en est pas toujours de méme
si lon agit sur les cristaux. Dés que 'on a versé sur les
cristaux de caméléon une certaine quantité d’acide sul-
furique 4 66°, une couleur verte se manifeste : on peut
regarder cette action de l'acide sulfurique comme une
dissolution , puisqu’elle peut se faire sans dégagement
d'oxigéne et sans précipitation d’oxide ; changemens qui
ont lieu dés que la décomposition s’opére; mais ce vert
n'est plus un vert-pré ou un vert du troisiéme ordre
des anneaux colorés que produit Paddition de lalcali.
La teinte qui résulte de 'addition de l'acide sulfurique
concentré est un vert-olive, ou un vert da second ordie
des anneaux colorés ; et comme le rouge que l'acide af-
faibli produit avec le caméléon est un rouge éclatant
d1 méme ordre, nous avons soupgonné qu’on pourrait
obtenir les nuances intermediaires suivant la gradation
qui se trouve dans les anreaux colorés du deuxiéme
ordre : c’est ce qui a été verifié par I'expérience.

Lorsque, dans une dissolution de cristaux de camé-
léon rouge par I'acide sulfurique concentré, et qui est
ainsi devenue verte, on verse une trés-petite quantité

d'ean, elle passe au jaune serin : en ajoutant encore un
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peu d’cav, une belle couleur orangée y succéde; par une
autre addition d'eau, il se développe un rouge éclatant,
el, par de nouvelles quantités de ce liquide, on obiient
ce que Newton a appelé rouge céearlate, qui est la nuance
utvante dans les auneaux colorés du sccond ordre, et la
derniére en descendant. Ainsi donc, en versant de Pacice
sulfurique concentré sur des cristaux de caméléon rouge,
on les fait passer subitement de la couleur qui leur est
propre, c'est-a-dire, dn pourpre du troisiéme ordre au
vert du second. Si a cette dissolution verte on ajoule
successivement de petites quantités d’eau, on peut faire
passer la couleur par toutes les nuances, en descendant
dans les couleurs de cet ordre, et par conséquent obtenir
suceessivement le jaune, Yorangé, le rouge éclatant,
Pécarlale, jusqu’a ce gqu’en aflaiblissant successivement
P'acide, on raméne le caméléon a sa couleur primitive,
qui est le pourpre, ou la couleur la plus ¢élevée du troi-
sieme ordre. L'on peut ensuite, comme nous 'avons vu
précédemment, en prenant une dissolution de aiseux
de caméléon dans de Peau, continuer les changemens
de couleur dans la méme direction jusquau vert du
troisiéme ordre, en ajoutant des quantités d'alcali suc-
cessivement croissantes.

Comme P'acide nivique et Ja plupart des autres aeides
produisent une couleur rouge, nous avons cherché a
déterminer si le degré de }’acide sulfurique qui donne
licu A la méme couleur ne se rapprocherait point de la
gravité spécifique de I'acide nitrique. Nous avons troué
que celle de P'acide sulfurique qui développe la couleur
rouge des cristaux de caméléon est entie 1,500 et 1,600.
Or, Yacide niwigue le plus concentré n’est qu'a 1,554, et
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ne produit jamais que du ronge. Il en est de méme de
presque tous les acides. L'acide phosphorique, qui peut
avoir une gravité spécifique semblable 2 celle de I'acide
sulfurique , pent aussi produire la couleur verte logs=
qu'il est trés-concentré, Mais il produit cette couleur
moins promptement que l'acide sulfurique , parce qu'il
dissout trés-diflicilement les cristaux de caméléon rouge §
ct s'il peut étre nécessaire, pour qu’un acide dtermine
une couleur verte, qu'il ait une gravité spécifique d’en~
viron 1,800, il doit étre plus nécessaire encore qu'il ait
assez d’aflinité pour les cristaux pour les dissoudre, ct
que cet effet ne soit pas produit parI'ean qu'il renferme.

Si les acides commencent par dissoudre le caméléon
rouge, soit par leur action propre, soit 4 I'aide de 'ean
qu'ils contiennent, ils les décomposent plus ou moins
promptement, suivant leur degré de concentration, leur
température , et leur affinité pour la potasse, ou méme
pour loxigéne. Ainsi, 'acide nitrique concentré , dés
qu'il dissout les cristaux de caméléon rouge, produit
e effervescence ; et la décomposition, qui, & mesure
qu'elle avance , rend la coulenr plus pale, jusqu'a ce
quelle soit totalement détruilé, s'opcre en quelques
heures. La liqueur est incolore; il y a un précipité brun,
etlorsqu'§n a soin de recueillir dai.s un appareil conve~
nable le gaz qui se dégage, on trouve que c'est de I'oxi-
gine, et qu'un gramme de cristaux rouges fournit dix
centilitres de ce gaz. Cette aécomposition se ferait avec
bien moins de promptitude si P'acide ¢iait affaibli. Lors-
qu'on emploie un acide ni.rique qui contient trois fois
son poids d’ean, la décomposition est si lente qu’elle
valieu qu'au bout d’environ un mois.
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L'acide sulfurique concentré a une bicn plus grande
affinité pour le mangané:iate de potasse; il a une telle
tendance a le tenir en dissolution, qu’on peut conseryer
quelque temps la combinaison sans qu'elle se décom-
pose entiérement.

Ainsi, dans la décomposition par les acides, il y a
dégagement d’oxigéne, prédipitation d’oxide moir dc
manganése et combinaison de la potasse avec Pacide. 1l
se forme aussi plus on moins de sel de manganése, sui-
vant la nature de I'acide, Si Yacide a de Vaffinité pour
Poxigéne, il peut ne pas y avoir de précipité, et il n’y
aura point de dégagement d’oxigéne. Ainsi, Pacide sul-
fureux formera du sulfate de potasse et du sulfate de
manganése , etc.

Telle est la décomposition du caméléon qui s’opére pat
les acides. Mais quelle est celle qui alicu spontanément,
soit & vaisseaux ouverls, soit a vaisseaux clos ? Une di -
solution de caméléon exposée & Pair finit par se décom-
poser entiérement, en précipitant une poudic de couleur
fauve. Nous avous cherché a déterminer si oxigéne du
caméléon se trouvait dans ce précipité. A cet effet, nous
Pavons lavé et de.séché dans des vaisseaux clos, a uue
température de 300 degrés, a laquelle I'éxide noir de
manganése ne se décompose pas : nous n'avons pas trouve
dans le gaz de I'apparcil I'oxigéne que nous cherchions.
Mais comme il pouvait se trouver combiné avec loxide,
on a eurecours au moyen suivant pours’en assurer : on a
chauffé deux grammes de cet oxide dans un appucil
convenable pour recueillir le gaz avec soixante fois son
poids d’acide sulfurique concentré; on a fiit de méme
avec de loxide nouir de manganése desséché, paril-
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lement a 300 degrés. On a chauffé 'un et l'autre : le
dégagement de gaz n’a pas tardé & avoir lieu, et on a
continué 'opération jusqu’a ce gue tout ’oxide fit con-
verti en sulfate de manganése. La liqueur était verte,
et par refroidissement elle s’est prise en une masse de
cristaux verts, aciculaires. On a mesuré le gaz dégagé
de part et d’autre : deux grammes d’oxide noir ont fourni
o0/ de gaz oxigéne, tandis que le prédipité n'a donné
que o'*e,13 de ce gaz. Cest pourquoi le précipité, loin
d’avoir retenu l'oxigéne qui constitue le caméléon, en
renferme beaucoup moins que I'oxide noir employé pour
former ce composé.

Comme la decomposition spontanée a eu lieu 4 vais-
seaux ouverts , on pouvait croire que I'oxigéne s’était
dissipé dans I'air, et que la décomposition avait eu lieu
comme par le moyen des acides. On pouvait méme
penser que Vacide carbonique de I'air avait produit cet
effet; car, lorsqu’on évapore la liqueur aprés la décom-
position, toute la potasse est convertie en cristaux de car-
bonate. C'est pourquoi on a renfermé dans des vaisseanx
sur le mercure une dissoluiion de caméléon faite avec
un gramme et demi de potasse et actant de peroxide de
manganése , et qui avait absorbé huit centilitres d’oxi~
gtne. La décomposition ne s’en est pas moins {foimée au
bout d’un certain temps ; mais il n’y a pas eu d’oxigéne
dégagé, Ce résultat avait lieu de nous surprendre ; car,
aprés avoir déterminé , dans 'expcrience de la décompo-
silion spontanée a vaisseaux ouverts, que l'oxigéne ne
setrouve pas dans le précipité , il fallait conclure ou qu'il
élait dans la potasse, on que le mercure peut-éire, sur
lequel la décomposition spontande §'était faite, avait abe
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sorbé I'oxigéne. Aussi, nous avons cherché & vérifier le
fait par le moyen suivant :

Nous avons remarqué qu’en agitant une dissolution
de cristaux de caméléon rouge avec du mercure, il se
forme d’abord un léger précipité brun, et la couleur ne
tarde pas a devenir verte (1). En continuant agitation,
la liqueur se décolore , et I’on a un précipité abondant.
Nous avons décanté la liqueur et séché légérement le
précipité. Nous I'avons ensuite introduit dans une cor-
nue, et nous avons chauffé i feu nu avec une petite
cornue semblable, contenant de Foxide noir de manga-
nése, et placée a cdté sur le méme feu. Nous avons eu
soin de ne pas les faire rougir. Au bout d’un certain
temps, on a cessé 'opération. Dans I'appareil qui con-
tenait 'oxide noir de manganése, il n’y a pas eu de gaz
dégagé; par conséquent on n’avait pas assez chauffé pour
décomposer I'oxide noir de manganése, tandis que dans
eclui ou 'on avait chauffé A Ja méme température le
précipité, il s'était dégagé une quantité notable d’oxi-
geéne. Or, ce gaz n’élant pas prevenu de I'oxide noir de
manganése, comme nous venons de le faire voir, a dit
étre dégagé par de I'oxide de mercure. Il suit donc de
ces expériences que lorsqu'un caméléon en dissolution
dans 'ean est en contact avec le mercure, il est décom-
posé par le métal qui en absorbe I'oxigéne.

Pour éclairer la théorie de la décomposition spon-

tanée du caméléon, il fallait donc exclure le mercure et

om—

(1) La couleur devient verte parce que la précipitation
d’oxide de manganése rend la potasse prédominante, e
Vagilation tend a combiner la potasse en exces avec le cams-~
léon rouge non décomposé.
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toute autre cause possible de complication. Clest pour~
quoi nous avons pris le parti de mettre dans une cornue
une quantité déterminée de caméléon, et d’adapter an
col un tube recourbé qui montait au haut d’une cloche
pleine d’eau. Comme nous avions remarqué qu’un camés
léon vert avec un grand excés d’alcali se décomposait
souvent facilement, nous avons employé un caméléon
vert fait avec un gramme de cristaux de caméléon rouge,
et une dissolution concentrée de vingt grammes d’hydrate
de potasse. Or, nous avons reconnu que la décompo-
sition qui a lien en employant une grande quantité de
potasse & I'alcool , était due & de petites guantités de car-
bone qui se trouvent dans la potasse aprés sa préparation
par I'alcool. On ne doit donc pas s’atiendre a ce qu'une
dissolution de caméléon rouge puisse se décomposer fa-
cilement. Aussi peut-on en conserver pendant un temps
considérable sans qu’il perde sa couleur #il se précipite,
& la vérité, ala longue, un peu d'oxide. Mais sil est
dissous dans beaucoup d’eau qui contienne quelque ma-
tiere végétale,, quoiqu’en petite quantité, la décompo-
sition doit avoir lieu; c’est ce qu’on peut voir par I'ex-
périence suivante :

Lorsqu’on agite une dissélution trés-1égére de gomme
ou de sucre avec le caméléon rouge, on obtient en trés-
peu de temps sa décomposition.

Par la méme raison , P'alcool le décompose presque
sur-le-champ ; une matiére végéiale, méme insoluble
dans ’eau, produit le méme effet. Ainsi, le papier, avec
une solution de cristaux de caméléon , le décompose en
absorbant I'oxigéne. Cest pourquoi le caméléon , lors-
qu'on le filue a travers du papier, se décompose en paitie,
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et finirait par se décomposer entidrement en le filtrant
& plusieurs reprises. Il nous est méme arrivé de décom-
poser presque subitement le caméléon avec une dissolu-
tion de carbonate de soude, qui est incapable par lui-
méme de produire cet effet; mais comme on avait filiré
plusieurs fois la dissolution de ce sel, I'eau, quoiqu’elle
fi parfaitement transparente , avait enlevé aufiltre assez de
matiére végétale pour décomposer rapidement le caméléon.

On concoit donc, d’aprés ce qui précéde, que lors-
qu’une dissolution de cristaux de caméléon rouge est ex-
posée a l'air, les particules végétales et animales quiy
flottent, tombant dans la liqueur, doivent peu & peu la
décomposer; c’est ce qui a lieu en effet. Il faut donc,
si Uon veut conserver une solution de cristaux de camé-
1éon rouge, la metire & I'abri du contact de 'air et em-
ployer del’eau parfaitement pure. Outre les matiéres com-
bustibles qui flgtient dans Pair, il y aurait peut-étre une
autre source de décomposition , qui serait la lumiére; mais
comme il faut un grand laps de temps pour produire cet
effet, nous ne pouvons encore rien déterminer i cet égard.

Lorsqu’une matiére végétale décompose le caméléon a
froid, ce n’est pas seulement en donnant lieu i la forma-
tion de I'eau ; il en résulte aussi de acide carbonique.
Ainsi, lorsqu’on met un petit morceau de papier dans
une solution de caméléon , et qu’on y verse de I'acide sul-
furique affaibli pour qu’il n’y ait point de développement
de chaleur, si 'on recueille le gaz qui se dégage, on
trouve que c’est de V'acide carbonique.

Si, au lieu d’acide sulfurique afiaibli et de papier, on
emploie de I'acide sulfurique concentré, qu’on le verse
eur la poudre de eristaux de caméléon et de lycopode,
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on obtient subitement une flamme vive et brillante sans
délonnation,

11 serait intéressant d’obtenir isolée la combinaison
de I'oxide noir de manganése et de I'oxigéne, qui, avec
les alcalis, constitue le caméléon, ou, en d’autres termes,
de séparer Pacide manganésique, si une pareille dénomi-
nation peut éwre admise. Ona vu, par action de divers
acides, que cette combinaison doit étre fugitive : lors-
qu’on considére que I'oxide noir de manganése se décom-
pose en partie lui-méme & une chaleur qui n’est pas trés-
élevée, il n’est pas élonnant que, combinéa une grandé
proportion d’oxigéne, il subsiste difficilement dans un
éat de liberté; cependant il serait possible qu’on piit
I'obtenir jsolé pendant quelque temps, Lorsqu’on verse,
dans une dissolution de cristaux de eaméléon par l'acide
sulfurique concentré , assez d’eau pour produire une élé=
vation sensible de température, il se forme de suite une-
vapeur violette qu'on prendrait pour de Iiode, qui se
condense sur les parois du vase, et qui ne subsiste que
peu de temps. La nature de cette vapeur mérite une atten-
tion particuliére : en supposant que ce fiit a combinaison
de I'oxide nolr de mangauése avec oxigéne, ces re-
cherches appartiendraient a celles qui auraient pour
objet la détermination des- différentes proportions dans
lesquelles 'oxigéne se combine avee le manganése, et qui
feront le sujet d’un autre Mémoire. Nous terminerons
ici ce qui est relatif au caméléon minéral : dans le cours
de notre examen de ce corps, nous en avens déterminé
Ia composition en faisant voir qu’il est formé d’oxide noir
de manganése , d’oxigéne et de potasse , quelle que soit sa

couleur;
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Qu’il y a une combinaison neutre qui cristallise en
aiguilles dont la couleur est pourpre;

Que, dissoutes dans I’eau, elles donnent, par I'addi-
tion de quantitds croissantes d’'une dissolution d’oxide
métallique alcalin, les nuances des anneaux colorés du
troisiéme ordre, en descendant du pourpre au vert;

Que l'on peut rendre raison de tous les” changemens
de couleur qu'une dissolution de caméléon dans I'eau
est susceptible de présenter, en ayant égard aux condi-
tions snivantes : 1° 4 la quantité d’alcali; 2° a celle de
Yeau; 3° i latempérature ; 4° & Pagitation ; 5° a laten-
dance aux proportions déterminées ou 4 la cristallisation;

Qu’en dissolvant les cristaux de caméléon rouge dans
un acide concentré d'une grande grayité spécifique, tel
que I'acide sulfurique et Y'acide phosphorique, on fait
monter la couleur poyrpre des cristaux de caméléon au
vert du second ordre, et qu'on la fait descendre ensuite
par toutes les nuances de cet ordre, par I’addition suc-
cessive de petites quantités d’eau 5

Que les cristaux peuvent éire regardés comme du
mangané-iate de potasse neutre ;

Que c’est un des corps qui agissent le plus puissamment
suy les corps combustibles ; que lorsque sa dissolution
dans I’eau se décompose, c’est par le moyen d’un corps
qui lui enléve de oxigéne.

1’action des alcalis sur 'oxide noir de manganése nous
a néeessairement conduits & examiner leur maniére de se
comporter avec les autres oxides métalliques. Nous avons
trouvé qu’ils avaient, daps bien des cas, une action
analogue. Nous nous empresserons de faire connaitre les
résultats de ces recherches dans un prochain Mémoire.
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OesErvaTiONS sur le Raffinage du boracx.
L]
Par MM. RosrQuew et MARGHAND.

Ox trouve, dans le commerce , deux espéces de borax s
le borax brut ou tinkal , et ce qu’on appelle le borax
demi-raffiné de la Chine. Le premier est em prismes
hexaédres plus ou moins aplatis et assez bien terminés.
Ces cristaux, qui n’ont que quelques millimétres de lon=~
gueur, sont lantdt incolores, d’autres fois d’une teinte
jaunitre ou verdatre, et toujours recouverts d’un enduit
terreux , gras au toucher, d’une odeur de savoun , et qui
forme comme une espéce de gangue. Le borax demi-
raffiné est en masses ou erolites de quatre & cing centi-
métres d’épaisseur, assez semblables extérieurement aw
sucre de lait.

D’aprés Popinion la plus commune auwjourd’bui, le
tinkal se trouve tout cristallisé dans la vase de quelques.
lacs, & quelques époques de P'année ; mais on ne sait pas
sncore comment il se forme. « Il nous parait probable
» que l'acide borique existe naturvellement en dissolu-
» tion dans les eaux de certains lacs ou sources, comme
» ccla a lieu en quelques cantons de la Toscane ; que ces
» mémes eaux contiennent du sel marin et baignent un
¥ terrain calcaire pendant plusieurs mois de Lannée ;
x qu'il s’est formé du natrum par la décomposition réci=
» proque du carbonate caleaire et du sel marin; et alors
» on concevrait facilement la formation du borax. Ce
¥ qui mous porte & préjuger que cela peut-étre se fait.
¥ ainsi, c¢’est que lc tinkal contieut une assez forte pra=-
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» portion de muriate de soude , et que d’ailleurs cette
» conjecture se trouve conforme aux relations des
» voyageurs. »

Le borax brut contient une matiére grasse qui est
saponifiée par la soude, comme M. Vauquelin I'a fait
voir depuis long-temps. Cette matiére ne peut étre sé-
parée par la dissolution, soit a froid, soit a chaud, et
elle a I'inconvénient de rendre le borax beaucoup moins
soluble, et de 'emptcher de cristalliser régnliérement.
C’est elle qui fait la principale différence entre le tinkal,
le borax de la Chine et le borax pur; car nous nous
sommes assurés qu’ils contiennent a-peu-prés chacuun la
méme quantité d’eau et de hase. En effet, parla fusion,
ils ont perdu 53 pour 100 d'eau; et aprés les avoir dé-
composés par Vacétate de plomb , nous en avons reuré
35 centiémes de carbonate, de soude par la calcination
de 'acétate de soude obtenu. .

Valmont de Bomare, qui a visité les ateliers de la
Hollande avec une scrupuleuse attention , assure positi-
vement qu'on n’ajoute aucune nouvelle substance an
borax pour le purifier; que seulement on fait successi-
vement plusieurs lessives, qu'on évapore et qu'on fait
cristalliser séparément; que tout le mystére consiste 2
laisser refroidir le plus lentement possible les dissolu-
tions, et & ne s€ servir ‘que de vases de plomb coniques,
afin que le dépdt qui se forme puisse se séparer de la plus
grande masse des oristaux et n'en pas troubler la trans-
parence. . .

La plupart de ces observations sont exactes ; mais si
'on se bornait a putifier le tinkal par voie de dissolution
et de cristallisation , on n’obtiendrait, au lien de prismes
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fsolés et plds ou moins réguliers et transparens, que
des masses opaques,, mamelonnées, trés-dures, et dans
lesquelles on distinguerait & peine des rudimens de
cristaux. On concoit cependant qu’'en opérant sur de
grandes quantités, on aurait des masses ou la cristallisa-
tion serait plus prononcée : nous sommes méme per-
suadés que c’est ainsi que se prépare le borax demi-
rafliné qui nous vient du Thibet.

On pourrait détruire aisément la matiére grasse en cal-
cinant le borax brut, si ce procédé n’était moins écono-
mique que le suivant, auquel nous donnons la préfé-
rence : il est fondé sur I'emploi de la chaux ou d’un sel
calcaire, conseillé par Fourcroy, pour convertir la ma-
ticre grasse en savon insoluble.

« Pour purifier le tinkal , on le met dans une cuve;

’

on le recouvre de 8 a 10 centinrétres d’eau, on laisse

=

» macérer pour que la mati¢re se délaie bien, et on
» brasse de temps en temps. Au bout de cinq a six
» heures, on ajoute environ un quatre centiéme de
» chaux éteinte par 'eau ; on brasse de nouveau etewon
» laisse jusqu’an lendemain ; on enléve ensuite le borax
» au moyen d'un tamis; l'on a soin d’agiter ce tamis
v daus tous les sens, et de froisser les cristaux entre les
» mains; on les met & égoutter. Lorsque tout le borax
» est enlevé, on transvase l’eau dan$ un tonneau un
v peu allongé; elle se dépose immédiatement, et, an
» bout d’'un quart d’heure , on peut procéder A un nou-
» vean lavage, et le réitérer ainsi jusqu'a ce que I'ean
» en sorte sensiblement claire. Alors on fait un dernier
» lavage avec une nouvelle eau, mais en plus petitg

» quantité.
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» Le borax, ainsi préparé et égoutté, doit &tre en-
suite dissous dans deux parties ef demie d’eau; on
ajoute un kilogramme de muriate de chaux par quin-
tal , et on filtre dans une chausse de treillis. La disso-
lution est incolore : aussitét que la filtration est ter-
minée, on reporte la liqueur sur le feu, et on la con-
centre jusqu’a 18 a 20° de l'aréoméire ordinaire, et
on met a cristalliser dans des vases de bois blanc ou
de plomb, auxquels il sera plus avantageux de donner
une forme conique, parce qu’il se forme quelquefois
un dépét pendant le cours de fa cristaltisation, qui
empéte toute la masse du fond. On devra prendre
toutes les précautions possibles pour que le refroidis-
sement soit excessivement lent, sans quoi il est impos-
sible d’avoir des cristaux isolés et terminés ; on n'ob~
tient que des crofites ou des masses compactes. Nous
recommandons d’employer des euves de bois blane

» parce que les autres colorent les dissolutions. Ce serait

» 4 tort qu'on craindrait d’éprouver par ce procédé une

trop grande perte ; car le déchet ne s'éléve pas & 10
pour 100 par le lavage, et ne comprend que des ma-
tiéres qui ne font pas partie du borax. L'eau froide

» n'enléve que de la matiére savonneuse, du sulfate et

» du muriate de soude, et une infiniment petite quan-

»

1ité de borax. %
Quant au borax demi-raffiné, on ne peut employer la

méthode des lavages ; on en fait immédiatement la disso=

lution, et on ajoute une certaine quantité de muriate de

ehaux qui varie de 2 ou 3 pour 100, suivant la qualité

du sel. Du reste, on procéde de la méme maniére que
powr le tiukal.
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Pour obtenir la matiére grasse a I'état de pureté, nous
avons pris le dépot qu’on obtient dans les lavages par
I'addition de la chaux, et nous I'avons traité par l'acide
muriatique ; il s’est formé une espéce d’écume gluante
et sale qui a été recueillie et lavée a I'eau froide autant
que possible : cctte méme substance a éié ensuite mise
en macération , soit avec de I'alcoal, soit avec de I'éther;
mais il faut, avec le premier, employer le secours de la
chaleur, tandis que I'éther la dissout avec la plus grande
facilité, méme a froid ; on obtient par I’évaporation une
huile consistante , d’'un brun rouge, d’une saveur rance,
wés;icre, et qui malgré les lavages conserve un carac-
tére d’acidité , comme cela a lieu pour tous les corps gras
qui ont été saponifiés. Ainsi préparée, elle donne, lors-
qu'on la traite par I'acide nitrique ou par la calcination,
heaucoup d’acide borique ; mais en n’en obtient plus si
on a le soin de la soumettre a plusieurs ébullitions avee

l'eau distillée. (Journ. de Pharm. 1V. 98.)

Sur les Sons produits par la flamme dans
les tubes.

Par M. Farapary,

Préparateur de Chimie , a I'Iustitution royale de Londres.

Ex traitant des propriétés du gaz hydrogéne, on est
dans I'usage de faire une expérience qui fut décrite pour
la premiére fois en 1777 par le D* Higgins, et dans la-
guelle on produit des sons en bralant un jet de gaz hy-
€rcgéne dans une jarre ou dans un tube de verre. Cea
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sons varient avec le diamétre,, I'épaisseur, la longueur et
la matié¢re du tube ou de la jarre, aussi bien qu’avec les
modifications du jet. Ils ont fréquemment attiré I'atten-
tion, et on a essayé d’en expliquer 'origine.

Aprésle D* Higgins, Brugnatelli en Italie, et M. Pictet
4 Genéve, ont décrit Pexpérience et les effets que 'on
produit lorsqu’on fait varier la position et les aulres cir-
counstances du jet et du tube. M. de Larive a lu, & Ge-
néve, un Mémoire ( publié dans le Journal de Physique,
LV, 165), dans lequel il expliquait le phénoméne par
I'expansion ct la contraction aliernative de la vapeur
aqueuse. 1l résulte évidemment des expériences qu'on
va décrire que les sons ne proviennent pas de la vapeur
aqueuse. Je n'ai nul doute qu'ils sont causés par des
vibrations semblables a celles que décrit M. de Larive;
mais ces vibrations sont produites d’une autre maniére,
et peuvent étre le résultat de toute espéce de flamme.

Je fus conduit a faire quelques expériences sur ce
sujet, en conséquence de la demande que fit M. J. Stod-
dart, qu'il en fit question A une des sbirées des membres
ct des amis de I'Institution royale; et bientot je demeurai
convaincu de I'inexactitude de I'explication qui avait éé
donnée. Il fut d’abord prouvé que les sons ne sont point
dus a Vaction de la vapeur aqueuse , en chauffant tout
le tube au-dessus de 100°; et ensuite d’une- maniére plus
évidente encore, par une expérience dans laquelle je
réussis & les produire avec un jet d'oxide de carbone.
Ces sons, d’autre part, ne tirent point leur origine des
vibrations du tube; et je le démontrai en faisaut usage
de tubes ftlés , de tubes enveloppés de drap. J'ai obtenn
aussi de trég-beaux sons avec un tuhe formé a Uinstant , er
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roulant une demi-feuille de papier a cartouche, et em
le serrant dans la main afin de lui conserver cette forme.
Pour expliquer les sons et la particularité prétendue de
leur production par le gaz hydrogéne, on a eu recours
a un courant d’air qui traverse rapidement le tube ; mais
on prouve que cela n’est point essentiel, en se servant de
tubes fermds a une des exirémités et de cloches de verre ,
comme l'a fait M. Higgins dans sa premiére expé-
rience.

Dés mes premiers essais avec d'autres gaz, je fus sur-
pris de trouver qu’ils produisaient les mémes sons qu’on
supposait engendrés exclusivement par I'hydrogéne:
ceci , joint a I'insuffisance des explications qui avaient
été données, fut pour moi une raison de chercher la
cause d'un effet qui paraissait étre généralement produit
par la flamme.

Si on examine avec attention 'apparence d’une flamme,
lorsqu’on 'introduit dans un tube, on trouvera,, pour I’or-
dinaire, qu’alosifice 1l s’établit un courant d’air lelong du
tube,, qui comprime la flamme et la réduit & un plus petit
espace : la flamme ne s’allonge que 1égérement ; mais son
diamétre est considérablement diminué. Sion enfonce la
flamme davantage et que le tube s'échauffe, cet effet aug-
mente : la flamme est graduellement comprimée , mais
d’'vnemaniére plus sensible immédiatement au-dessus desa
naissance, a 'orifice du jet, qu’en aucun autre endroit
on commence dés-lors A entendre un son trés-faible, et a
mesure qu’il augmente, on peut apercevoir dans la flamme
des vibrations trés-sensibles dans la partie supérieure, et
qui scaavent se manifestent aussi dans la partie inférieure
ct]a plus réuréeie. Ces vibrations croissent avec leson, qui
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i la fin devient trés-fort; etsila flamme est enfoncée da-
vantage dans le tube, elle finit, en général , pardisparaitre.
Tels sont pour Vordinaire les phénoménes avec I'hyd.o-
géne. Si on substitue 4 ’hydrogéne un jet de gaz oléfiant on
de gaz hydrogéne carboné (gaz qu'on peut employer avee
succeés, comme je m'en suis assuré ), alors, outre ces pre-
miers phénoménes, on s’apercevra qu'a proportion que
la partie brillante de la flamme du gaz pénétre dans le
tube, son éclat diminue, et qu'elle brile avec moins de
lumiére.

En substituant d’autres gaz ou vapeurs inflammables
a la place de I'hydrogéne , et en employant des vaisseaux
plus grands que les tubes dont je m’étais d’abord servi,
je fus en état d’agrandir les effets, an point de voir trés-
distinctement ce qui se passait alors dans la flamme , et
j'en conclus bientot que le son n’était rien autre chose
que la résonnance d’une suite non interrompue d’ex-
plosions.

Sir H. Davy a parfaitement expliqué la nature de la
flamme, et a montré qu’'elle est toujours une combi-
naison des élémens des atmosphéres explosives. Dans
une flamme continue , comme celle d’un jet de gaz,
la combinaison s’exécute successivement et sans bruit, &
proportion que se fait le mélange détonnant. Dans le
cas de ce qu'on appelle proprement une explosion, la
combinaison a lieu a-la-fois dans une quantité considé-
rable du mélange,, et le son résulte des forces mécaniques,
qui sont alors mises subitement en jeu; une flamme
bruyante présente quelque chose de ces deux circon-
stances. Si on souflle sur une forte flamme avec la bou-
che; si on l'excite avec le vent d’un soufflet, le courant
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d’air d’une cheminéde, ou autrement, l'air et la ma-
tiére gazeuse inflammable forment des mélanges déton~
nans en grande quantité qui, étant allumés par la flamme
avec laquelle ils sont en contact, se combinent intime=
ment dans toute l'étendue de leur masse a-la-fois et
produisent un son : I'effet se répéte rapidement dans les
différentes parties de la flamme aussi long-temps que
Iair s’y unit aussi, et le bruit se trouve multiplié de la
sorte ; ce qui constitue le bruit (tke rour).

Maintenant ce phénoméne, je crois, est exactement
analogue & ce qui se passe dans ce qu'on a appelé les
tubes sonores; mais, dans ce dernier cas, les explo~
sions sont généralement plus faibles et plus rapides.
Quand on place la flamme dans le tube, il s’y produit
un fort courant d’air ascensionnel, qui environne la
flamme de tous cotés. Le courant est plus fort dans
l'axe du tube que dans tout autre endroit, en consé~
quence du frottement contre les pareis et de la posi-
tion de la flamme au milieu : & Vorifice du tube, il se
produit un autre eflet du méme genre , dii A ce que son
bord obstrue l'air qui passe tout auprés. L’air est donc
chassé vers la flamme, et comme il s’unit avec la ma=~
tiére inflammable qui s’y trouve, il forme des portions
de mélanges explosifs qui s’allument par le contact de
la flamme, et produisent un son, comme on l'a déji
dit, avec une flamme bruyante. Seulement le courant
établi étant plus uniforme, et les détonnations ayant lieu
plus rapidement, avec régularité, et en quantités plus pe-
tites, le son devient continu et musical, d’autant mieux
que le tube produit l'effet d’un écho,

Il me semble difficile de révoquer en doute que Ia
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flamme bruyante ne rend de son qu'en conséqucuce
d’une suite d’explosions ; le passage du bruit 3 un
ton de musique se démontre d'ailleurs aisément de la
maniére suivanie : prenez une lampe avec une meéche
ordinajre de coton; alimentez-la avec de I’éther ou de
Yalcooly allumez-la, et tenez un tube au-dessus de la
flamme (celui dont j’ai fait usage est un tube mince de
verre d'environ un pouce de diaméire et de prés de
3o pouces de long). Quelques seconﬁb&@grés qu'on
aura introduit la flamme dans le tube, le courant dair
sera assez fort pour I'éteindre ; mais si on obstrue le
passage, en appliquant les doigts autour de la lampe a
Yorifice dutube, la combustion continuera, quoiqu’avec
irrégularité; alors, avec un peu d’adresse et en faisant
arriver I'air soit d’un ¢6té, soit d’un autre, et en plus ou
moing grande quantité, on peut lediriger sur la flamme
de manié¢re a produire un bruit rude ou un son con-
tinu et uniforme, d'un ton plus élevé et plus mu-
sical. L’opérateur est le maitre de faire succéder a plaisir
ces sons I'un & V'autre; ensuite, si on substitue un cou-
yant de vapeur d'éther a la méche (ce qui se fait aisé-
ment avec un flacon muni d’'un tube ), les tons peuvent
devenir de plus en plus clairs, jusqu’au point de res-
sembler eXactement & ceux de I'hydrogéne.

On peut faire une semblable expérience avec le gaz
hydrogéne carboné : allumez un courant de gaz a sa sor-
tie d'une petite lampe d’Argand, mais de maniére que
Ja flamme ait peu de hauteur; employez un tube de
verre qui soit trés peu plus large que le diamétre de la
flamme , et abaissez-le verticalement, de maniére qu’elle

y soit presque renfermée; le courant d’air se poriera
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sur la partie extérieure de la flamme; il étend:a la
limite de la combustion un peu au-dessus de la lampe:
cette partie de la flamme aura des vibrations plas ra-
pides, en britlant avec des explosions continuelles, ct
on obtiendra un ton irrégulier. Otez la lawpe; fixez un
tuyau long et menu au tube & gaz, de maniére & donner
une flamme de chandelle qui puisse étre introduite dans
un tube; allumez le jet, et introduisez-le & enviion
cing a six pouces : on obtiendra un ton musical bien
distinct.

Pendant les expériences que m’a suggérées cette ma-
niére de voir, il s’est présenté beaucouvp de phéno-
ménes qu’on aurait pu ajouter a ce qu’on vient de dire,
pour appuyer I'opinion que le son est dit & la vibration
que la flamme éprouve en conséquence d’une suite d’ex-
plosions rapides et successives; mais j’ai négligé ces
preuves surabondantes, et qui ne me paraissent pas
nécessaires.

Si Pexplication donnée est vraie, la seule chose qui
soit nécessaire pour produire de parcils sons , c’est I'in-
flammation soudaine et successive de portions de mé-
langes gazeux détonnans. On forme trés-disément ces
mélanges en dirigeant un courant d’air sur un jet de
matiére inflammable gazeuse; mais il est possible de
les former par d’autres moyens , et le méme phénoménc
peut étre produit d'une maniére différente,

On prouve que le tube n’est pas essentiellement néces-
saire, en le transformant en un cylindre qui aura, ses
deux extrémités exceptdes, trois ou quatre pouces de dia~
métre. On peut aussi donn-r la forme sphérique a une
portion de ce tube. J’ai pris deux récipiens qut étaien
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vuverts , mais avec des orifices étroits ; un d'eux fut
renversé sur un jet de flamme de gaz hydrogéne , de ma-
niére a former autour de ce jet une lampe ou une cloche
de verre; le phénoméne du son n’eut point lieu, parce
que les courans descendans qui venaient d’en haut se
confondaient avee le courant ascendant d’air qui venait
d’en bas, et le rendaient irrégulier ; mais en plagant le
second récipient sur le premier, et les appliquant bord &
bord, de maniére & mettre le courant ascendant & I'abri
des causes perturbatrices, il se produisit immédiatement
des sons : enfin, je réussis i obtenir des tons par lg
courant d’air d’une cheminée ordinaire : en effet, en at-
tachant un grand récipient renversé i 'extrémité d’un
entonnoir qui venait de la cheminée, tandis que l'autre
ouverture s’y terminait, et introduisant un jet enflammé
d’hydrogéne dans l'orifice inférieur et étroit du réci-
pient, je vins 2 bout de produire des sons.

On peut obtenir les mémes sons par des moyens diffé-
rens de ceux qu’on vient de décrire, quoique dépendans
de la méme cause, comme cela résulte des expéricnces
faites par sir H. Davy, dans ses premiéres recherches re-
latives a la Jampe de stireté. De petites lampes de stiretd
a gaze métallique, étant introduites dans des récipiens
remplis d’atmosphéres explosives, les gaz brilent &
Yintéricar du cylindre, et produisent des sons sem=
blables & ceux qu’on obtient par un jet de flamme dans
un tube.

Aprés avoir essayé d’expliquer le phénoméne des sons
produits par des jets de flamme dans des tubes ou d’au~
tres vaisseaux, j’indiquerai rapidement les corps com-
bustibles que j'ai soumis & I'expérience, Ce sont l'oxidg
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de carbone, le gaz oléfiant, le gaz proto-carburé ou gaz
carburé 1éger, le gaz retiré du charbon de terre, I'hydro-
géne sulfuré et I'hydrogénc arséniqué. On brila ces
substances gazeuses a lextrémité d’un tube de cuivre
lopg et éroit qui communiquait & un récipient placé
dans une cuve pneumatique et soumis a une pression.
On brtla 'éther a V'extrémité d’un tube fixé & un flacon
qui contenait en petitc quantité P'éther qu'on faisait
chauffer; mais une meilleure maniére de procéder, ct
que j'adoptai dans la suite, c’est de verser un peu

‘éther dans une vessie et d’y condenser de I'air com-
mun : ’éther se vaporise au point d’empécher le mélange
d’éire détonnant; on fait sortir cc mélange gazeux en
comprimant la vessie, et on le brile & I'extrémité d’un
tube. Tous ces gaz ont trés-bien réussi. L’alcool, comme
moins volatil, est plus difficile a traiter; mais I'expérience
ale méme succés lorsqu'il sort d’un flacon a I'état de va-
peur etqu'on le brille i 'extrémité d’un tube. En faisant
des essais avec une bougie, on ne put produize aucun
son distinct; mais ayant fait chanffer le tube fortement,
afin d’y accélérer le courant, on entendit comme un son
naissant au moment que la bougie fut éteinte par le
courant.

L'hydrogéne est sans contredit la meilleure substance
pour produire cestons; cette supériorité dépend de la basse
température a laquelle il s'enflamme, de l'intense cha-
leur qu'il produit dans sa combustion, et de la petite
quantité d’'oxigéne qu’il exige pour un volume donné.
Le courant en conséquence I'éteint moins aisément que
les autres gaz; le courant qui se forme est plus puissant
¢t plus rapide, et un mélange explosif se-forme plus
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vite. Avec des gaz qui produisent peu de chaleur par
leur combustion, et qui, par conséquent, n’occasionnent
qu’un faible courant, leffet croit si on commence par
chaufler le tube au feu; mais quand on ne I'a pas chauflé
d’avance, on s’apercoit que le ton se perfectionne &
mesure que le tube s’échauffe par la flamme qui s’y
développe.

On a fait mention de quelques variations dans la
forme du vaisseau qui enveloppe la {flamme et dans les
matériaux employés, Des globes de 7 & 2 pouces de
diamétre , avec des collet courts, donnent des tons trés-
bas ; des bouteilles, des flacons, des fioles ont toujours
réussi ; des récipiens, depuis 4 pouces de diamétre jus-
qu’a la plus petite dimension , peuvent étre mis en usage.
Tai construit quelques tubes angulaires avec des tiges de
verre et de bois longues et étroites; j’en placais trois
ou quatre ensemble , de maniére 4 former un tube trian-
gulaire ou earvé, en les liant avec de la ficelle roulée
tout & entour : 1ls m’ont fait obtenir des tons avec I'hy-
drogéne. 1l est évident qu'on peut varier a l'infini le
canal; car son usage est uniquement de former et de di-
riger le courant d’air. (Journal of Science and the Arts.)

LerTRE adressée aux Rédacteurs des Annales da
Chimie et de Physique, au sujet dun passage
qui a été inséré dans le Numero de juillet de
la Bibliothéque universelle de Genéve,

« MEsSIEURS,

» Daxs le compte que MM. les Rédacteurs de la Biblio-
shéque universelle de Genéve ont rendu de P'ouvrage de
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Tuke Howard sur le climat de Londres, ils rappcilent
une méthode que les physiciens ont, a mon avis, trop
négligée , et qui peut étre employée avec avantage pour
reconnaitre le degré d’humidité de l'air. Cette méthode
consiste a déterminer quelle température doit avoir un
liquide contenu dans un vase de verre, pour que lavapeur
atmosphérique vienne se précipiter sur les parois exté-
rieures et les ternir. J'avais pensé jusqu'ici que la pre-
miére idée de cette méthode appartenait 2 Le Roy; mais,
dans la Bibliothéque universelle , on Vattribue maintenant,
sans hésiter, a M. Dalion , de Manchester : j’ai donc éié
curieux de relire, dans le Recueil de I’Académie des
Sciences pour mille sept cent cinquante-urn , le Mémoire-
du physicien de Montpellier, et d’y chercher les causes
de ma méprise; car jen’ai garde de supposer que MM. les
Rédacteurs de Genéve aient voulu dépouiller notre com-
patriote. N’étant pas parvenu toutefois 3 me satisfaire
sur ce point, je vous adresse le passage qui a donné
lieu & cette lettre, et celui que j'ai extrait du Mémoire
de Le Roy, avec priére de les insérer dans vos Arnnales,
dans I'espérance que quelqu’un parviendra i concilier-
opinion que j’avais d’abord adoptée, avec la décision
imposante des Rédacteurs de la Bibliothéque universelle.

« C’est M. Dalton qui a le premier proposé et mis
» en pratique ce procédé hygroméirique pour recon-
» naitre le degré d’humidité de I'air. On remplit un
» vase de verre d’eau assez froide (mnaturellement ouw

» artificiellement) pour que la vapeur aqueuse contenue-
n dans 'air se condense en rosée sur sa surface. On met
dans l'eau du vase un thermométre trés-sensible. A

¥

x» mesure que I'eau se réchaufle par I'effet de la tem~
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» pérature de 'air, on essuie la rosée avec un linge.
» Au moment o elle cesse de se déposer, on observe
» le degré indiqué par le thermométre dans Teau : cest
» leterme le plus bas, ou la terpérature la plus froide
» dans laquelle la vapeur aqueuse puisse exister dans
» Lair sans se précipiter. » (Biblioth. uniy. juillet 1818,
p. 220.) :

» Voici maintenant ce qu’on lit dans le Mémoire
de Le Roy, .Académie des Sciences, pour 17551, pag. {go
et fgr. .

« Nous avons démontré plus haut que l'air peut dis-
soudre d’autant plus d’eau qu’il est plus chaud. Cela
Posé, on eoncoit aisément quil y a, en tout temps,
un certain degré de froid auquel Vair est prét a lacher
une partie de I'eau qu’il tient en dissolution : jap-
pelle ce degré, degré de saturation de Tair. Suppo-
sons, pour me rendre plus clair, que, le 28 aofit, Pair

Y ¥ ¥ ¥ ¥ 9

» de Vatmosphére tienne en dissolution une quantité
» d’eau telle que le dixiéme degré soit le point de satu-
» ration; ce jour-la, I'air pourrait étre refroidi jusqu’a
» ce degré sans qu'il se précipitdt aucune partie de
» Pean qu’il tent en dissolution : refroidi & ce degré,
» il ne pourrait dissoudre de nouvelle eau; refroidi au-
» dessous, il lacherait nécessairement une partie de celle
» qu'il tenait en dissolution, et il en laisserait préci-
» piter une quantité d’autant plus grande que le froid
» serait plus fort. Dans ce cas, le dixiéme degré sera

¥

appelé le degré de saturation de Cair. 11 est clair que
» plus le degré du thermométre ot se trouve celui de la
» sayuration de lair est %levé, plus Pair tient d'eau
» en dissolution, et wice wersd. D’ou il suit qu'en
IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



¥ ¥ ¥ ¥ ¥ v ¥

¥ ¥ ¥ ¥ W ¥ ¥ Y ¥y ©

v

»
»
»
»
»
»
»
b

B

(375)

observant, chaque jour, les variations du degré de satu~
raton de l'air, c¢t en examinant en méme temps les
circonstances du temps, on peut aisément parveair a
la connaissance des causes qui font varier la quantité
d'eau que Fair tient en dissolution. Voici I'expérience
facile a faire dont je me sers pour déteeminer le degré
de saturation de lair, supposé que le degré soit au~
dessus du terme de la glacez

» Je prends de I’eau refroidie au point de faire préci=
piter sensiblement ’eav que_ Iair tient en dissolution
sur les parois extérieures du vaisseau dans lequel elle
est contenue; je mets de cette eau dans un grand
gobelet de cristal bien sec par dehors, y plongeant
la boule d’un thermomeétre, afin d’observer son degré
de chaleur; je la laisse échauffer d’un demi-degré,
aprés quoi je la transporte dans un autre gobelet. Si,
4 ce nouveau degré, I'eau dissoute dans lair se préci=
pite encore sur les parois extérieures du gobelet, ja
continue de laisser échauffer Ueau de demi-degré en
demi-degré, jusqu'é ce que jaie saisi le degré au-
dessus dugquel il ne se préeipite plus rien. Ce degré
est le degré de saturation de Uair. Par exemple, le
soir du 5 octobre 1752, la chaleur de l'air élant au
13=¢ degré, I'eau qu'il tenait en dissolution commen-
cait a se préeipiter sur le verre refroidi au 5™ degré ;.
Au-dessus de ee degré, la snrface extérieure du verre
restait séche ; au-dessous, Fean, qui se précipitait de
Pair sur le verre était d’autant plus considéiable que
le verre était plus froid. Il est clair que, ce jour-la,
le degré de saturation de I'air était un peu au-dessous.
du 5™¢ degré 5, puisque ce fluide, refroidi & ce degréy
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v laissait précipiter une partie de I'eau qu’il tenait en
» dissolution. On peut donc, au moyen de cette expé-
» rienee, déterminer en' différens temps le degré de
» saturation de lair, et reconnaitre les causes qui font
» varier la quantité d’ean qu'il tient en dissolution. ».
» Jailhonneur d’étre, ete.
» Un de was abonnés. »

Sur la Longueur du métre frangais , exprimés
en parties de Uétalon des mesures anglaises.

Par le Capitaine Henrx Karer.

( Traduit des Z'ransactions philosopligques pour 1818,
premiere partie. )

Ux des objets recommandés au eomité que la Sociéié
royale avait désigné pour déierminer la longueur du pen-
dule & sccondes, éiait la comparaison du meétre frangais
a I'étalon des mesures anglaises. En conséquence on se
procura a Paris, pour cet objet, deux métres de pla-
tine : |'un était counsiruit comme a l'ordinaire et nommé
metre ¢ bouts; dans Pautre, la longueur du métre est
marquée par deux lignes trés-fines tracées sur une barre
de platine : on le désigne par le nom de métre & traits.

La largeur du métre a bouts est d’un pouce; son
épaissrur de of*¢,3, Le mot metre est gravé sur une
face; sur la face opposée an lit : Fortin, & Paris. Les
plans qui terminent cette régle sont supposés parfai-
toment paraligles, et leur distance est la longueur du
netre.
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Le métré & traits a la méme largeur que le métre &
botz’s,- mais il est plus épais que celui-ci d'un quast de
pouce. Les lignes qui mar juent sa longueur sont si
fines qu’on les apercoit a peine , méme a 'aide d'un mi-
croscope , a moins que 11 lumiére qui les éclaire ne soit
trés-favorablement placée. Toutefois on trouve les lignes
aisément en se guidant sur dcux fortes marques que le
graveur a faites aux extrémités de chacune d’elles; un
trait fin qui cred e les deux lignes 3 i an gles droits mdlque
la place ot I’on doit prendre les mesures.

Avantdenous étre apporté de Paris, le métre atraits avait
été compaié a I'Ctalon du gouvernement, par M. Arago,
avectout lesoin qu'une opération aussi délicatenécessite. 11

trouva que la distance entre les deux lignes était moindre

17459
1000

qu’un métre de 722
Pour les comparaisons qui me restent a détailler, je

de millimétre, ou 0,00069 de pouce.

me suis servi des microscopes a micrométres dont j’ai
donné la description, en rendant compte, dans les
Transactions philosophiques de la présente année, de
mes expériences sur la longueur du pendule; or, comme
la longueur du métre est d’environ 3g¥**,4, il m’a été
facile de la rapporter précicément aux mémes divisions
de Péchelle de sir George Shuckburgh, qui m’avaient
servi pour le pendule,

Je commencai avec le métre & traits. Pour cela, jele
placai & cdté de notre étalon , et de maniére que les surfaces
de I'une et I'auire régle se trouvassent exactement dans
le méme plan. Un excellent thermométre reposait sur
Péchelle anglaise; et pour prévenir que la chaleur de
Pobservateur ne laffectat, sa bulle était constamment
recouverte d'un cuir épais.
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L’apparcil demcura dans cet éwat pendant deux ou
trois jours, aprés quoi, et en différens temps, on fitles
observations suivantes, en plagant alternativement sous
les microscopes 'échelle anglaise et le métre. La valeur
de chaque division de mon microméire était de 33373 de
pouce anglais.

(Suit un tableau renfermant quatorze déterminations
prises entre 58,8 et 62°,4 Fahrenheit, et qui, réduites
a la méme température , n’offrent jamais des discordances
au-dessus de -5 de pouce. Par une moyenne entre
toutes ces déterminations partielles, M. Kater trouve
pour la distance des deux lignes marquées sur le mére
A trails, ce métre élant pris & la température de la
glace fondante , et exprimée en parties de ’échelle de
cuivre de sir George Shuckburgh, cette échelle étant
e 6a° Fahrenheit, ou 16°,67 centigrades, le nom-
bre................39,37012 pouc. angl,

Mais, d’aprés les mesures de

M. Arago, il faut ajouter a la dis-

tance des deux traits, pour avoir la

longueur du métre. . . .. ... . 40,00069;
Etd’aprés celles de M. Kater, la

distance du ztro de I'échelle de

Shuckburgh , & la division 39?4,

est plus courte que la moyenne du

méme intervalle, pris sur toutes les

autres divisions de I’échelle , de . —0,00005.

Drou il résulte que la longueur
raétre, exprimée en parties de I'é~
chelle de cuivre de sir George
Shuckburgh, cette échelle étant &
62° Fah. (16°,67 centig.) de tem-
pérature, est égale & « + + o « o « 39,3706 pouc. ang.}
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La comparaison du métre & bouts présenta de grandes
difficultés 3 mais il serait peu utile de les détailler, puis-
qu’on doit avoir trés-rarement besoin de faire une sem-
blable opération. Je me bornerai donc a décrire la mé-
thode qui me réussit a la fin.

On prépara quatre piéces rectangulaires de cuivre
parfaitement semblables a celles dont j’ai donné la des-
cription dans mon Mémoire surla Mesure du pendule &
secondes , inséré dans les Transactions philosophiques.
Ces piéces sont marquées C, ¢, D, d. Les faces parfai-
tement planes et rectangulaires des deux pidces C, ¢
fueent amendes & un contact parfait, et, & I'aide d'un
ressort, on empécha qu’elles ne se séparassent ; on me-
sura alors la distance des deux lignes trés-fines tracées
sur leurs surfaces, parallélement aux faces rectangulaires
en contact et trés-prés de leurs bords. Cette distance se
trouva de 500,5 divisions du micrométre. Les piéces D
et d ayant été ensuite amenées au contact, de la méme
maniére, la distance des lignes sur leurs suifaces,
évaluée en parties du gnéme micrométre , était de
456,7.

Le métre & bouts étant maintenant placé i céié de
notre étalon en cuivre et en contact avec lui, les
piéces D et d furent appliquées a ses deux extrémités,
avec Pattention que leurs surfaces supérieures se trou~
vassent un peu au-dessous de la surface du métre, pour
éviter toute erreur qui serait provenue d'une petite saillie
des arétes de ce dernier sur Jes plans qui le terminent.
Chaque piéce de cuivre était supportée , dans cette posi-
tion, sur une lame de plomb suffishmment épaisse , et
maintenue en contact parfait avec le bout du méire, &
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Puide d'un léger ressort qui s’appuyait sur une épingle
implantée dans le plomb.

Pour s’assurer que le contact parfait entre chaque
pi¢ce additionnelle de cuivre et les plans terminateurs
dua métre était établi, on placait une régle plate de cuivre
sur la surface supérieure de ce dernier, de telle sorte
qu'elle le dépassit; ensuite on abaissait ou on élevait
Textiémité de la lame de plomb, de maniére & rendie
d’une largeur égale , dans toute son étendue, la petite
ligne lumineuse comprise entre la régle et la piece, P'eeil
€tant de niveau avec la face supérieure de celle-ci :
il est clair qu'alors la surface du métre et celle de la
pitce étaient paraliéles, et que leurs extrémités rec-
tangulaires se touchaient parfaitement.

Aprés avoir fait coincider les deux microscopes avee
les traits marqués sur les piéces D, d, on substituait
I’étalon en cuivre au métre, comme nous l'avons dit
précédemment , et lorsqu’on avait réuni ainsi un nombre
suffisant d’observations, les picces /) et d étaient rem-
placées par C, c, et les mesures répétées de nouveau,
avec toutes les précautions qui pouvaient en assurer
I'exactitude, surtout a I'égard de la température (1).

(1) On voit aisément qu'a Faide de ces pieces addition-
nelles, le métre a bouts se trouve ramené & un métre a
traits : seulement il est alors plus long qu’il ne faut de
tout lintervalle qui élait compris entre les traits des deux
pieces, lorsqu’elles se touchaient I'une Pautre par les faces
qui s’appuient, maintenant, syr les deux extrémités du métre.
Cet intervalle pour D, d, par esemple, étant de 500,5 di-
visions, ce nombre 2 éié retranché de toutes les mesures
prises ayec ces picces, (R.)
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Le métre étant ensuite placé sens dessus dessous , on
recommencait une seconde série de mesures , en s'astrei-
gnant aux meémes précautions. Les résultats sont con-
tenus dans les tableaux suivans.

(Suivent quatre tables renfermant tous les détails de
20 comparaisons différentes faites cntre les limites de
température 54°,8 et 59°,7 Fahrenheit (12°,67 et 15,39
centigrades ). Les discordances entre les résultats par-
tiels n’atteignent pas méme —— de pouce. Voici le ré-
sumé des moyennes : le métre est supposé ramené,
comme ci-dessus , i la température de 12 glace fondante,
et I'échelle en cuivre de sir George Shuchburgh a
16°,67 centigrades.)

FValeur du métre.

pouces anglais,
§ _ ‘¢ pieces D, d, 39,37084;
Le mot mExre par-dessus, { picces C, ¢, 39,37089.

Lo mot Fortin par-dessus , { P10% s &2 30:370%% 5

Moyenne. . .« « . . et e v e .. 39,37080.
D’ou il faut retrancher, pour tout rap-
porter a la valear moyenne des divisions
tracées sur I'échelle de sir George Shuck-

burgh . . .« ... oo oL 0,00005.

—_— .

Ce qui donne, pour la longueur défini-
tive du métre & bouts . . . . . ... ... 39,37081.

Les corrections pour la température ont été obtenucs
ainsi qu’il suwit : la dilatation linéaire du platine,
d’aprés les expériences de Borda et autres physiciens,

est 0,00000476 de a lgngueuyr totale ar chaque degm ”
to, 476 de la long totale, par chaque deg
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de I'ahrenheit (0°,555 centigr. ). Or, comme cctte dila-
tation est celle dont se servent les Francais en étalon-
nant leurs mesures, j’ai dit 'employer également. La
régle en platine sur laquelle j'opérais n'exprimait la
longueur du métre qu'a la température de la congéla-
tion de l'eau; il a donc fallu soustraire la dilatation
correspondante a la différence entre la température de
Vexpérience et zéro, de la longueur de la régle. L'éialon
des mesures anglaises est rapporté a 62° Fahrenheit
( 16°,67 centigr.) ; par conséquent, toutes les fois que
la comparaison de larégle au métre était faite au-dessousde
ce degré, il fallait retrancher la dilatation correspondante,
de lalongueur obtenue. L’étalon de sir George Shuckburgh
est de laiton ; et comme je n’ai pas trouvé l'occasion de
déterminer sa dilatabilité par des expériences dircctes,
avec toute I'exactitude nécessaire , J'ai adopté le résultat
moyen de deux expériences faites sur une lame de
laiton; ce qui m’a fourni o,0000101 pour le coeflicient
correspondant a 1° Fahrenheit. La moyenne de la plu-
part des déterminations obtenues par d’autres physicicns
est 0,0000104. J'aurais employé ce nombre au licu du
mien, quil n’en serait résulté sur la longueur du métre
qu'une différence tout-a-fait négligeable.

Si nous supposons que les deux régles ont une égale
authenticité (1), nous trouverons, pour la longueur du

(1) Le metre & bouts avait éié comparé directement i
T'étalon du méme métal conservé aux archives francaises,
par sic Charles Blagden, membre de la Société royale de
Londres, et par MM. Biot et Arago. {R).
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métre Atraits . . . .. .. ... 39.37076 pouces.
Pour celle du métre a bouts . . . 39,37081;
D’ou moyenne. . . .. ... ... 3935070.

Telle est donc la valeur du métre exprimée en pare
ties de I'échelle de sir George Shuckburgh, $il'on sup-
pose que I'un et I'autre étalon sont ramenés aux tempé-~
ratures convenues.

Rapporté a I'étalon du Parlement, construit par Bird
en 1758, le métre est égal &. . . . . 39,37062 pouces,

Mivowme sur PElectricité des Minérauzx (i)
Pax M. Havr.

D= toufes les recherches qui concourent au dévelup=
pement de la science minéralogique, et dont les unes
tendent a 'enrichir de nouveaux faits, les autres ont
pour but d’accroitre son domaine en nous faisant con-
naitre des productions jusqu’alors ignorées, il n'cn est
pas de plus heureuses ni de plus intéressantes que celles
dont les résultats éclairent et font ressortir devantage les
diverses parties de la méthode, en mémec temps qu’ils
portent dans son ensemble celte justesse et cette régnla=
rité qui, bien micux que les observations qui ajoutent
d son étendue, peuvent donner la mesure de ses progiés

du

(1) Ce Mémoire a été rédigé par M. Delafosse, aide~
naturaliste pour la minéralogie au Jardin da Roi, d'apres les
expériences faites, avec sa coopération, par M, Haiiy, el les
notes que ce professeur lui a communiquées.
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vers la perfection. Le minéralogiste qui veut contribuer
de tous ses efforts a faire prendre a la science une direc-
tion aussi avantageuse, ne doit rien négliger de tout ce
qui peut amener une notion plus exacte et plus appro-
fondie des corps inorganiques, de leurs propriétes et le
leurs rapports mutuels; il doit les étudier sous tontes
les faces qu’ils présentent; les suivre comparativement jus-
que dans le détail des phénoménes, pour saisir leurs
différences les plus légéres et dévoiler leurs analogies
les plus secrétes ; il doit s’attacher surtout a puiser, dans
le fond méme des étres, de précieuses données sur leur
nature , et des caractéres propres i nous représenter ce
qu’elle est sous ces dehors varizbles qui la déguisent de
tant de maniéres, et nous exposent si souvent i la mé-
connaitre. De tels caracéres, loin d’étre une surcharge
pour la méthode qui s’en empate, ne font qu’ajouter de
nouveaux traits, et donner plus d’expression et de co-
loris au tableau du régne minéral.

Les réflexions précédentes m’ont fait naitre depuis
Yong-temps I'idée de considérer plus particuliérement,
dans les minéraux, Ja faculié qu’ils ont de se constituer,
a l'aide du frottement, dans des états électriques, en
rapport nécessaire avec leur constitution intime , et dont
la diversité peut servir a accroiire les moyens de distinc-
tion entre les espéces. Jai pensé qu’il pourrait ne pas
éire indiflérent de déterminer pour chacune d’elles, par
des épreuves directes et précisces, la nature de I'électri-
cité qui lui est propre.

Le tome 111 des Annales du Muséum d’ Histoire natu-
relle (1) contient un premier essai de ce genre de tia-

(1) Pag. 309 et suiv.
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vail , dans lequel je m’étais borné & présenter la liste de
vingt-trois substances méialliques , avec la simple indi-
cation du caractére que leur assignait I'électricité. Jai
repris récemment le méme sujet sous un point de vue
plus général, en y comprenant toutes les espéces du
régne inorganique, et mes observations, qui semblaient
faites d’abord pour rester isolées, se sant montrées , dans
leur rapprochement, soumises & des lois remarquables
qui permettent de lire par avance le résultat de chaque
épreuve dans le facies méme du minéral qui en est
l'objet.

Des expériences multipliées et comparées m’ont offert ,
dans lessdiverses maniéres dont les électricités vitrée et
résineuse s’unissent aux faculiés isolante et conductrice,
quatre combinaisons différentes, d’aprés lesquelles on
peut sous-diviser I'ensemble des minéranx en autant de
classes distinctes , et tellement circonscrites, que le ca~
ractére électrique propre a chacune d’elles se rattache
des propriétés physiques communes a toutes les espéces
qui la composent. Par une suite de cette liaisen, et de la
nature méme de ces propriétés qui dépendent de ’action
des molécules propres des corps sur le fluide lumineux,
la distribution dont il s’agit se rapproche en grande
partie de I'ordre méthodique adopté par les minéralo-
gistes. On ne verra peut-étre pas sans intérét, dans cette
ielation inattendue entre les phénoménes de la lumiere
et ceux de I'électricité, une correspondance et une asso-
dation d’effets , pour ainsi dire, concertées, et qui sem=
blent annoncer entre les causes elles-mémes quelque
lien qui nous échappe, ou déceler du moins, dans les

T. VIIL. 25
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substances ot elles se montrent, une conformité plus
étroite et de nouvelles ressemblances.

Les propriétés dont nous venons de parler ne s’obser-
vent pas constamment dans tous les individus d’une méme
espéce, et I'on doit s'attendre & rencontrer une variation
analogue dans les résultats des épreuves relatives au ca-
ractére électrique. Pour citer un exemple, la transpa-
rence, l'une des conditions nécessaires au dévelop-
pement de l'élecwricité vitrée dont la réunion avec la
faculté isolante constitue le caractére propre des espéces
de la premiére classe, existe dans la chaux carbonatée,
dite spath d’'Islande; mais elle disparait eniiérement
dans celle que je nomme saccharoide (marbre sigguaire),
et dans la variéié compacte. Dans les cas de ce genre, la
faculté isolante saffziblit par degrés, & mesure que la
substance s'¢loigne de son état de perfection, et finit
bientét par devenir nulle. L’'dlectricité vitrée suit wne
pareille gradation, et, & un certain terme, elle fait place
a l'électriciié résinense.

Tl en est du caractére €électiique, relativement aux va-
riations qu’il éprouve dans une méme espéce, comme
de tous ceux qui dépendent non-seulement de Pessence
des moléeules , mais encore de lcurs différens modes
d’agrégatiop, et sont surtont influencés par les altéra-
tions que produisent les mélanges accidentels. La pe-
santeur spécifique et la dureté ofirent aussi , sous le méwe
rapport, des diversités plus ou moins grandes, 4 raison
des causes partjculiéres qui ont pu resserrer ou relicher
le tissu de la substance. On sait combien les couleurs
sont elles-mémes fugitives et trompeuses, et quelles oscil-
lations la présence de principes étrangers pent faive naiue
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dans les résultats de I'analyse. La forme primitive seule
demeure iuvariable au milicu des nombreuses modifica-
tions que subissent les propriéiés qui I'accompagnent, et
I'importance dont elle est en elle-méme s’accroit encore
par ce défaut de fixité des autres caraciéres. Ceux-ci,
pour étre décisifs, pour deveunir vraiment spécifiques ,
ont hesoin d’étre ramends a une sorte de limite qui se
rapporte au véritable type de I'espéce, ou a la substance
dans son plus grand éat de pureté Possible. On ne peut
donc espérer de rendre précise la détermination du ca=
ractére électrique qu’en écariant, par un choix conve-
nable des moreceaux destinés aux expdriences, les causes
d'altération qui peuvent éire inhérentes aux individus,
ou en remédiant a celles qui ne sont qu’extéricures, ot
r'attaquent pas la nature intrinséque du minéral.

Deux causes principales contribuent aux variaiious
qu'éprouve le caractére dont il s’agit. L'une est le chan-
gement méme de ces propriéiés physiques dont nous
avons fait connaitre I'accord avec les propriétés élec=
trigues , comme Paffaiblissement de la transparence si
souvent offusquée, soit par le mélange d'une matiére
hétérogéne interposée accidentellement dans la sul-
stance , soit par un dérangement de structure qui occa~
sionne un aspect nébulcux. L'autre cause réside dans le
tissu des surfaces , dans la perte du poli; qui seule sufiit
pour enlever au corps la faculié isolante s'il en est doud,
ety faire naitre I'électricité résineuse par I'interméde cu
frottement.. On peut remédier & celle-ci en diminuant
les aspérités et en rétablissant le poli, lorsque I'intérieur
du corps n’a subi d’ailleurs aucune altération. Ainsi, le
quarz et la topaze, qui, & I'état de cristaux limpides,
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jouissent de la faculté isolante, et manifestent 'électri-
cité vitrée,, deviennent conducteurs et s'électrisent rési~
neusement lorsque leur forme est arrondie, et leur
surface terne et raboteuse; mais ces fragmens roulés,
lorsqu’on leur rend peu & peu le poli, reprennent par
degrés les états intermédiaires par lesquels ils avaient
passé , et finissent par recouvrer entiérement leurs pro-
priétés primitives avec tout leur éclat entre les mains du
lapidaire.

Pour faire les expériences relatives au caractére élec-
trique , j’isole, si cela est nécessaire,, le morcean que je
veux éprouver, en l'attachant avec de la cire ordinaire &
Iextrémité d'un biton de gomme-laque , ou de cire d'Es-
pagne; puis, tenant ce baton a la main, je passe & plu-
sieurs reprises le fragment sur une étofle de laine ou
sur du drap, et je le présente successivement i deux ap-
pareils mobiles, ou se trouvent développées d’avance les
deux espéces d'électricité. Ces appareils extrémement
simples, dont j’ai donné en détail la description et les
usages dans le Z'raité des caractéres plysiques des pierres
précieuses (1), consistent, I'un dans un petit barreau de
spath d’Islande suspendu librement & un fil de soie, et
Yautre dans un baton de cire d’Espagne, surmonté d'une
pointe d’acier, qui sert de pivot i une aiguille de cuivre
ou d’argent. Il ne faut que presser une seule fois entre
deux doigts le barreau de spath pour y faire naitre une
électricité vitrée trés-sensible. Quant a I'aiguille métal-

ique, on lui communique Lélectricité résinense a 'aide

(1) Paris, 1817, chez madame veuve Courcier, rae du
Ve ’
Jardinet, quartier Saint-André-des-Arts.
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d'un biton de cire d'Espagne , ou d’'un morceau de suceins
que l'on a frouté, et qui lui wansmet par le contact son
fluide excédant. Quand le temps est sec, on peut, pour
plus d’uniformité, substituer au spath un appareil sem-
blable au second , en se servant, pour le mettre & I'état.
électrique,, d’une lame de verre de vitrier, que on fait
passer A plusienrs reprises entre les doigts. On réussira
méme par un temps humide, si 'on a la facilité de pré-
senter au feu pendant un instant la lame de verre avant
de 'employer.

Des expériences aussi délicates exigent,. de Ia part de
celui qui les tente, une attention éclairée et soutenue, &
laquelle leur succés est attaché. Je pense qu’on me saura
gré d’indiquer ici les précautions utiles , ou méme indis<
pensables, pour obtenir le véritable résuitat. 1l est quel-
quefois nécessaire de frotter les corps & différens endroits
de la laine ou du drap lorsqu'ils éprouvent de la diffi~
culté a s’électriser malgré leur isolement. Il faut avoir
soin de préférer la répulsion a l'attraction pour recon=-
naitre I'espéce d’électricité dont le minéral s’est, chargé ;
car il pourrait arriver que le corps que I'on présente a
Pun des appareils désignés plus haut ne se fit pas élee-
risé,, on qu'ayant acquis d’abord de la vertu, il et
perdue ensuite et fit rentré dans I'état naturel; et comme
il y aurait attraction, on se croirait en droit d’en inférer
que la substance posséde I'électricité opposée a celle qui
véside dans Pappareil. Pour se mettre & Yabri de cette
cause d’illusion, il faut commencer parprésenter le corps.
4 Paiguille non isolée : §'il y a attraction , on sera cer-
tain qu’il est dans P'état électrique ; et s’il attire ensuite
Vaiguille électrisée, ce second effet indiquera dans le-
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méme corps Pexistence d'une électricité contraire, Quant
a la répulsion, elle fait connaitre, dés le premier instant,
que le fluide mis en action dans le minéral est le méme
qne celuni de Pappareil , puisque, s'il en était autreraent,
Veffet tout opposé aurait lieu. Mais il fut avoir latten-
tion de la saisir avant le terme ou elle pourrait se changer
en altraction, par suite de 'action qu’exerce Paiguille
sir le fluide naturcl da corps seumis a I'épreuve.

Quelquefois méme cette aciion est asscz forte pour
déuuire instantanément 'état électrique que le frot-
tement a fait naitre , en sorte qu'on n’apercoit pas le plus
I¢ger indice de 1épulsion, comme cela est arrivé a I'égard
de quelques substances de la premiére classe, qui ne
prennent qu'une faible électricité. Jai imaginé, pour les
cas de ce genre, un pelit appareil d’une exwéme sensi-
bilité, et qui n’est autre chose qu’un poil de chat fixé a
Pextrémité d'un cylindre mince de cire d’Espagne ou
de gomme-laque. Ce poil s’8lectrise vitreusement lors
qu'on le passe entre les doigts , et il suffis d’en approcher
un minéral chargé d’une trés-petite quantité de fluide,
pour le voir aussitot fléchir dans un sens ou dans l'au-
lautre , suivant que ce corps.pbsséde I’'une ou lauire
électricité.

Je vais maintenant présenter le tableau de mes résul-
tats , conformément & la distribution que j’ai annoncée
en le faisant suivre d’observations relatives aux espéces
qui ont offert quelque particularité remarquable.
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Tubleau du Régne minéraly consideéré sous le rappore

de Uélectricité produite par le frottement.

PREMIERE GLASSE.

Substances transpareﬁtes et incolores dans leur état de

perfection. Leur couleur, Iorsqu’elle existe, dépend

d’un principe accidentel. Elles ont la faculié isolante,

et acquiérent, & l'aide du frottement, I'¢lectricité

vitrée.

PREMIER ORDRE,

Electriques aussi par la chaleur.

Magnésie boratée.

Silice fluatée alumineuse.
Axinite.

Tourmaline.

Mésotype.

Prehuite.

Zinc oxidé.

Titane silicéo-calcaire.

SECOND ORDRE.

Non électriques par la chaleur.

A. Adcidiféres.

Chaux carbonatée en rhom-
boides primitifs , dits spatk
d’Islande,

La méme , magnésifere, lami-
naire du Saint-Gothard.
Arragenite.

Chaux plesphatée. Variété
jaung verditre d’Espagne
(spargelstein, W.Y
Chaux fluatde.

Chanx sulfatée.

Chanx anhydro-sulfatée , la-

minaire de Bex en Suisse.

Baryte sulfatée.

Baryte carhonatée.
Strontiane sulfatée.
Strontiane carbonatée.
Magnésie sulfalée.

Chaux boratée siliceuse,
Polasse nitratée.

Potasse sulfatée.

Soude muriatée.

Glaubérite,
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B. Terreuses.

Quarz-hyalin.
Zircan.
Corindon-hyalin,
Cymophane.
Spinelle.
Emeraude,
Euclase.
Dichroite.
Grenat,
Essonite.
Idocrase.

Feldspath,

Apophyllite.

Amphibole ; variétds , dites
actinote et trémolite.
Pyroxéne ; variété dua Pjé.
mont, dite dropside,
Epidole.

Stilbite.

Analcime,

Néphéline,

Disthéne,

Mica,

Macle.

C. Combustibles.

Diamant.

D. Métalliques,

Plomb carbonaté.
Plomb sulfaté.
Schéelin calcaire.

Zine carbonaté.
Etain oxidé.

Les espéces suivantes n'ont été placées ici que d'aprés

Panalogie,

Magnésie carbonatée,
Soude boratée.
Ammoniaque muriatée.
Alumine sulfatée alcaline.
Alumine fluatée alcaline,
Wavellite,

Triphane.

Pétalite.

Staurotide,

Hypersthéne,
Wernerite.

Paranthine.
Diallage.
Aanthophyllite.
Laumonite.
Sodalite.
Chabasie.
Harmetome.
Pinite.

Dipyre.
Asheste,
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Appendice.

Substances dont le caractére propre est I'électricité rési-
neuse, jointe & 'onctuosité de la surface; elles jouis-
sent, comme les espéces de la premiére classe, de la
faculté isolante, lorsqu’elles sont transparentes et
incolores (1).

Tale laminaire. Tale glaphique?
Tale granuleux ?

SECONDE CLASSE.

Substances douées d'une couleur propre , dépendante de
leur nature, ayant la faculté isolante dans quelqu’état
qu'elles soient , et acquérant, a l'aide du frottement ,
I'électricité résineuse  I'anthracite est la seule qu'il
soit nécessaire d'isoler pour qu’elle s'électrise (2).

Soufre. d. Subluisant.
Bitume. Rétin-asphalte.
a. Glutineux. Succin.

4. Solide. Mellite.

¢. Elastique. Anthracite.

(1) Poyez les observations ci-aprés.

(2) On a exclu du tableau le jayet, qui offre des traces
si visibles de son origine végétale, et la houille, qui semble
appartenir plutdt a la géologie qu’a la minéralogie propre-
ment dite.
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TROISIEME CLASSE.

Substances essentiellement opaques, doudes de I'éclat
métallique, ou susceptibles de 'ofirir a I'aide du poli,
conductrices, et acquérant, lorsqu’elles sont isolées et
frottées , les unes 'électricité vitrée, et les autres la
résineuse (1)..

PREMIER ORDRE.

Electriques witreusement.

Argent pur. Cuivre monnayé.
Argent natif. Zinc pur.
Argent monnayé, Laiton.

Plomb pur. Bismuth natif.
Cyivre pur. Mercure argental.

Cuivre patif,
SECOND ORDRE.

B

L lglcm'gues résineusement.

A, Adyant nacurellemens 1éclat métallique.
1. Espéces simples.

Platine pur. Etaios par.

Plative natif. Amalgame d’étain et de mer-
Palladium. cure, dont on enduit les
Or pur. glaces.

Or natif, Arsenie nauif,

Or monnayé, —— Antimoine par.

Nickel pur. Antimoing natif,

Fer nauf, Tellure auro-plombifere (or
Fer forgé. de Nagyag.) '

(3) Og a compris dans cette classe les principaux métaux
amenés par l'affinage & Pétat de pureté, ainsi que plusiours
alliages employés dans les arts.
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2. Combinaisons de deux métaunx.

Avrgent antimonial. Fer arsenical.
Nickel arsenical.

3. Métanx combinés avee l'oxigene.
Fer oxidulé. Manganeése oxidé métalloide.

Y

4. Métaux unis & un combustible.

Argent sulfuré. Fer sulfuré blanc.
Piomb sulfuré. Fer sulfuré magnétique.
Cuivre pyriteux. Etain sulluré.

Cuivre gris (1), Bismuth sulfuré.

Cuaivre sulfurg. Manganeése sulfuré.
Graphite (fer carburé), Antimoine sulfuré,

Fer sulfuré commun. Molyhdéne sulfuré.

5. Méiaux combinés avec un acide.
Fer chromatd.

B. N’offrant pour Vordinaire qu’une tendance wers

Céclar métallique, qu’elles acquiérent sensiblement &
laide du poli.

Yer oxidé. Fersilicéo-calcaire(yénite) (2).
Cohalt oxidé noir. Tantale oxidé.

Urane oxidulé. Le méme, yttrifere.
Sehéelin ferruginé. Cérium oxidé noir.

(1) Il est probable que cette espece n’est autre chose qu’un
cuivre pyriteux mélangé d’arsenic et d’antimoine.

(2) On a placé ici I'yénite par un motif semblable a celui
qui a fait ranger dans le genre du tilane I'espece qui porte
le nom de silicea-calcaire.
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QUATRIEME CLASSE.

Substances douées d’une couleur propre, dépendante
de leur nature, susceptibles de transparence dans leur
état de perfection. -La faculté isolante est limitée aux
variétés qui se rapprochent de cet état.

PREMIER ORDRE.,

Susceptibles doffrir par réflexion le brillant métal-
lique, et par réflexion et réfraction a-la-fois une cou-
leur plus ou moins wvive. La d;ﬁ'érence dépend du poli
de la surface (1). Toutes acquicrent Uélectricité rési-
neuse & Uaide du frottement.

Couleur rouge par transparence.

Argent antimonié sulfuré.  Fer oligiste.
Mercure sulfuré. Arsenic sulfuré.

Cuivre oxidulé. Titane oxidé.

Couleur blewe par transparence.
Titane anatase.

SECOND ORDRE.

Privées de U'éclat métallique. Presque toutes acquitrent
Uélectricité résineuse & Uaide du frottement (2).

Mercure muriaté. Le méme, d’'une couleur
Plomb chromaté. bleue.

Plomb phosphaté. Cuivre arséniaté,

Plomb molybdaté. Cuivre dioptase.

Cuivre carbonaté vert.

(1) Fayez les observations ci-aprés.

(2) Il ne faut en excepter que le cuivre carbonaté vert,
qui assez souvent est isalant et acquiert I'électricité vitrée.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(397)

Cuivre phosphaté. Fer sulfaté.
Cuivre hydraté, Zinc sulfuré.
Cuivre sulfaté. Cobalt arséniaté,
Fer phosphaté. Urane oxidé.

Fer arséniaté.
Espéces dont la classification est douteuse.
Antimoine oxidé blanc. Cérium oxidé rouge.

ot

ANNOTATIONS RELATIVES AUX DIFFERENTES
CLASSES.

PREMIERE CLASSE.

J'ai déja eu I'occasion de remarquer que le caraciére
électrique, sur lequel cette classe est fondée, ne s’éten-
dait pas a toutes les variétés d’'une méme substance. Le
passage & D'état résineux a lieu plus ou moins rapide-
ment , suivant la diversité des espéces. Dans celle du
disthéne, il ne tient , pour ainsi dire, qu'a de simples
nuances ; en sorte que de deux cristaux qui possédent la
propriéié isolante, et ne présentent qu'une légére diffé~
rence dans le poli, 'un acquiert I'électricité vitrée ,
tandis que l'autre manifeste I'électricité résineuse. J'ai
méme observé ces effets contraires sur les pans opposés
d’'un cristal de ma collection, et je ne puis assigner
d’autre cause a ce résultat singulier, qu'une certaine alté-
ration dans la contexture de 'une des surfaces. A I'égard
de la chaux carbonatée, la faculté isolante et I’électricité
viltrée se montrent encore, mais beaucoup plus faibles ,
dans des morceaux dont la transparence est offusquée
par une teinte de blanchitre. Un fragment de marbre de
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Carrare, que j’ai trouvé conductenr, s'éectrisait vitreu=
sement lorsque je le frottais sur une face unie et sans
aspdrités, et résineusement lorsque le frottement agis-
sait sur les parties brutes et rabolcuses ; mais un mor-
ceau compacte de la méme substance, taillé en forme
de plaque, et dont les grandes faces avaient recu un
assez beau poli, acquérait sur I'une ct sur I'autre I'élcc-
tricité résineuse.

Lorsque le passage a I'état résincux n’est occasionné
que par la perte du poli, comme dans les corps ordi-
nairement transparens, et qui depuis ont été roulés et
arrondis, tant6t la faculié isolante subsiste encore au
terme ol ce passage a lieu, tantot la propriété conduc-
trice et 'dlectricité résineuse paraiscent simultanément,
Ainsi, une topaze roulée et translucide, que Pon tient
entre les doigts, donne, aI'aide du frottement, des signes
d’électricité résineuse , tandis qu'un cristal de rocle
roulé, plus transiucide encore que la topaze, a besoin
d’étre isolé pour acquérir de la vertu.

On a pu remarquer, en parcourant la série des espé es
de la premiére classe, qu’elle offre !a réunion de tous les
minéraux connus susceptibles de s’¢lectriser par la cha-
lzur. 11 est heureux de voir éleciricité multiplier ainsi
les points de contact entre des substances qu’elle avait
déja si fortement rapprochées, et confirmer par 13 I'im-
portance dont nous a paru digne Ja considération des
phénomeénes auxquels cet agent physique donne nais-
sance.

L”épreuve relative au zinc oxidé demandait une at'en-
tion particuliére, parce que ce minéal éiant habituel-
lement dlectrique par Yaction de la temp-roture o1 di-
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naire, il fallait éviter de confondre T'effet résultant (e
cette action avec celui que le frottement fait naitre. Pour
lever toute équivoque, et obtenir séparément ce dernicr
effet, j’ai fait choix d’'un morceau de forme piismz=
tique,, qui jouissait des propriétés connues, savoir de
manifester 4 ses extrémités les deux électricités con=
traires , et cela de maniére que la partie intermédiane
était sensiblement dans I’état naturel. Cette partie, ayant
été frottée, a donné des signes d’électricité vitrée.

Jai placé, a la fin de la premiére classe, un certain
nombre d’espéces dont le rapprochement avec les autres
n'est indiqué que par ’analogie. Mais telle est la force
de cette analogie, qu'il ne me parait pas douteux que
ces corps, lorsqu’on les rencontrera dans leur éiat de
perfection, ne se montrent doués des propriétés relatives
4 la classe dont il s’agit. Cette atiente a méme été jur=
tifiéce durant mon travail & I'égard de plusieurs espéces,
qui, aprés avoir résisté pendant quelque temps aux
épreuves du caractére , ont fini'par rentrer sous ses lois,
aussitdt qu’elles se sont offertes 4 mes observations dans
toute leur i)ureté.

Cette partie du tableau est terminée par un appendice
oli.sont réunies plusieurs substances qui ont des rap=-
ports avec les précédentes, mais qui s’en distinguent par
I'onctuosiié de leur surface, 4 laquelle il faut sans donte
aitribuer le changement de nature qu'on observe dans
I'électricité. On pourra par la snite, si leur nombre au<=
mente, en former une sous-division i part; mais j’ai
cru devoir les laisser ici comme en réserve, jusqu’a ce
que les découvertes ultérieures aient amené cette nou-
velle classification.
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BECONDE CLASSE,

Elle est remarquable par la constance et la généralité
des caractéres qui la déterminent, et qui s'étendent i des
variétés dans lesquelles on n’aurait pas soupgonné {’exis~
tence de la faculié isolante. Je citerai, pour exemple, le
bitume élastique du Derbishire, qui, malgré son état de
flexibilité ou de mollesse, s’électise d’'une maniére trés-
sensible par le frottement, lors méme qu'on le tient

entre les doigts.

TROISIEME CLASSE.

Parmi les substances de cette classe qui acquiérent
Y'électricité résineuse & I'aide du frottement, la plupart
des sulfures, tels gre ceux d’argent, de cuivre, de
plomb, etc., se font remarquer par I'énergie de leur
vertu, 1l semble que ce développement de force soit di
| ’ s s T . . .
& la présence du soufre, qui joint icl l'action qui lui

est propre 2 celle des métaux qui lui sont associés.
QUATRIEME CLASSE.

Les substances qui composent le premier ordre, telles
que I'argent antimonié sulfuré , le mercure sulfuré, eic.,
méritent de fixer l'attention par la double propriéé
qu'elles ont de pouvoir offrir, tantét le brillant métal-
lique par réflexion , tantét par réflexion et par réfraction,
une couleur plus ou moins vive; en sorte qu'on peut
faire naitre a volonté 'une ou Dautre, en’variant le poli
de la surface. Lorsqu’il est d'une grande vivacité, le
corps réunit & 'opacité le brillant méiallique. A msure
que le poli s’affaiblit, le corps devient susceptible d’offrir
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sous différens aspects ce méme éclat, qui seulement est

moins intense, et une couleur ordinairement rouge qui
a lieu par réflexion et par réfraction a-la-fois; et enfin,
lorsque le poli est altéré a un certain point, le rouge se
montre seul. La variation dont je viens de parler est
trés-sensible dans le fer oligiste.

Le brillant métallique a ordinairement une teinte
de bleu. Or, le rouge éiant la couleur complémentaire
du bleu , effet dont il s’agit est du genre de ceux que
produisent différens corps susceptibles de réfléchir et de
réfracter deux couleurs qui sont complémentaires I'une
de I'autre. C'est I'analogue de ce qu’on observe dans le
phénomene des anneaux colorés.

L’arsenic sulfuré est dans un cas particulier. Sa variéié
rouge, telle qu'on la trouve dans la nature, est ordinai-
rement dépourvue de I'éclat métallique ; mais on peut
faire naitre cet éclat en limant la surface. A 1'égard de
la variété jaune dont I'identité avec la précédente me
parait bien démontrée (1), I'éclat de sa cassure se rap-
proche du métallique (2), et d'ailleurs sa différence
avec I'autre n’étant qu’accidentelle, I'exception qui en
résulterait ne dérogerait pas au caractére principal que
présente la variété rouge.

Jai supposé que la couleur proprement dite, vue par
transparence dans le titane anatase, était le bleu; c'est
en effet d’aprés cette couleur que les anciens minéralo-
gistes ont appelé schorl bleu (3) la substance dont il s’agit.

(1) Poyez les Memoires du Muséum & Histoire natu~
relle, tome XVI, pag. 19 et suiv.

(2) Jameson , System of Mineralogy, tome I1T, p. 554-
(3) Dr Iste, Criscallogr., tome II, pag. 406.
¥, VIL 26
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OsservaTions sur la nature de lacide conteni
dans les tiges de la rhubarbe. (Rheum rhapon~
ticum. )

Par J.-L. LassAreNeE.

M. Hexoerson publia en 1816 des expériences sur
Pacide des tiges de la rhubarbe, qui tendent a le faire
regarder comme un acide particulier (1) : personne
n’ayant, 4 ma connaissance, cherché a vérifier les tra-
vaux de ce chimiste anglais, jai entrepris quelques
essais pour remplir cette tiche.

Jai pilé, dans un mortier de porcelaine, une certaine
quantité de tiges et de cotes des feuilles du rheum rha-
ponticum ; je les ai ensuite exprimées pour en obtenir
le suc, qui a été filiré aussitot.

Ce suc était transparent , d'une couleur légérement
rosée et d’une saveur acide.

L’eau de chaux et de baryte y a déterminé des préci-
pités blancs assez abondans. .

La dissolution de sulfate et de muriate de chaux, mélée
avec une portion de ce suc,a été troublée peu de temps
apreés le mélange, et il s’est précipité une matiére blanche
pulvérulente composée de chaux et de lacide végétal,
comme cela arrive avec le suc d’oseille.

La dissolution de muriate et de sulfate de cuivre a été
précipitée en une poudre blanche bleuitre.

(1) Voyez un extrait de son Mémoire (Annales ds
Chimis et de Physique. 111, {06 ).
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L'on peut déja conclure de ces premiers essais que
I'acide renfermé dans les tiges de la rhubarbe a beau-~
coup d’affinité pour la chaux puisqu’il 'enléve aux
acides sulfurique et muriatique.

M. Henderson , pour obtenir I'acide a I'état de liberté,
sature d’abord le suc de la rhubarbe par le carbonate de
chaux; le sel insoluble qui en résulte est décomposé par
acide sulfurique en quantité suflisante , et par Iévapo-
ration de la liqueur il obtient 'acide particulier, qui
cristallise en petites aiguilles blanches comme de la
neige,

En étudiant les comhinaisons de cet acide avec les
oxides et les métaux, M. Henderson s’apergut qu’il jouis=
sait d’'une propriété trésremarquable, celle d’attaquer
le mercure, de le dissoudre, et de former avec son oxide
un sel cristallisable en aiguilles, propriéié sans doute
qui le ferait distinguer de tous les autres acides végétaux
connus.

En suivant le procédé de M. Henderson, j’ai d’abord
projeté , dans le suc de la rhubarbe échauffé & 55° en-
viron, du carbonate de chaux, en agitant continuelle-
ment jusqu’y cessation de toute effervescence ; A cette
époque, j'y plongeai un papier de tournesol, et je vis
avec surprise qu'il rougissait : j’ajoutai en vain du car-
bonate de chaux sans pouvoir le saturer entiérement , ce
qui n’a pas été observé par M. Henderson. Cette remar-
que prouve évidemment que le suc de la rhubarbe con-
tient deux acides, 'un qui n’est pas de nature i éire
saturé par le carbonate de chaux, l'autre qui décompose
ce sel, et qui forme avec sa base un sel insoluble,
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Je portai mon attention sur ce sel , qui devait ren=
fermer I'acide particulier.

Je doutais beauconp de la possibilité de I'obtenir en
décomposant sa combinaison avec la chaux par lacide
sulfurique ; car, comme je I'ai observé plus haut, cet
acide a plus d’affinité avec la chaux qu’avec I'acide sul-
furique.

En effct, c’est ce que Pexpérience a confirmé; car,
aprés en avoir traité une portion par lacide sulfurique
dont j’aidais I'action par la chaleur, je recueillis le préci-
pité blanc, qui, s’il y avait eu décomposition , aurait dit
&tre du sulfate de chaux ; mais, en ’examinant, je re-
connus bientdt que c’était le sel végéial 5 car, parla cal-
cination, jel’ai converti en totalité en carbonate de chaux,
et, par une plus forte chaleur, en chaux caustique. Jai
retrouvé dans la liqueur toug I'acide sulfurique employé
mélé avec un peu de sulfate de chaux,

Pour obtenir enfin cet acide, j’ai eu recours A un pro-
¢édé dont I'exactitude a été confirmée par les plus cé-
ebres chimistes.

Jai pris le sel calcaire, je I’ai mis dans une fiole avec
deux fois son poids de carhonate de potasse pur, et trente
fois son poids d’eau distillé; j’ai fait bouillir le tout pen-
dant trois quarts d’heure ; au bout de ce temps, j'ai filiré
pour recueillir le caibonate de chaux provenant de cetie
double décomposition. .

J'ai saturé exactement la liqueur filtrée par Vacide ni-
trique pur, et j’ai ensuite fait bouillir pour en chasser la
petite quantité de P'acide carbonique qui pouvait rester
#issous.

Cette liqueur a été mélée avec une solution d'acétate
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de plomb, qui y a formé un précipité blanc floconneux;
lequel , recueilli et lavé a1’eau bouillante, a été délayé dans
I'eau et soumis & 'action d'un courant de gaz hydrogéne
sulfuré. Aprés avoir séparé le sulfure de plomb par la
filration , la liqueur était sans couleur, d’une saveur
trés-acide ; évaporée et placée dans un endroit frais, il
s’y est formé, au bout d’'une demi-heure, de longs pris-
mes transparens, d’une saveur trés-acide. L’eau-mére a
donné, par une nouvelle concentration, des cristaux de
la méme forme.

Proprictés de eet acide.

1°. 11 est inaltérable a lair.

2°. 11 est soluble environ dans deux fois et demie son
poids d’ean froide.

3°. Sa dissolution est précipitée par 'ean de chaux en
une matiére blanche pulvérulente, comme la dissolution
d’acide oxalique.

4°. Lesnlfate et le muriate de chaux sont précipités par-
cet acide en une poudre blanche trés-fine , comme avec
Pacide oxalique.

5°, Le sulfate et Ie muriate de cuivre donnent, par-
leur mélange avec cet acide, un précipité blanc bleuitre
pulvérulent, effet que produit I'acide oxalique avec ces
mémes dissolutions.

6°. Lenitrate d’argent est précipité en poudre blanche.

7° Le nitrate de mercure au minimum. est p1écipité
en flocons blancs gélatineux. L’acide oxalique se com=
porte de méme avec ces deux sels.

8° Cet acide, chauflé dans un petit tube de verre
fermé par un bout, s'est volatilisé presqn’en totalité a la.
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partie supérieure du tube , sous forme de belles aiguilles.
Le méme phénomene a lieu avec P'acide oxalique.

10° Enfin, cet acide forme avec les alcalis et les
oxides métalliques des sels qui ne différent en rien, par
Yeurs propriétés physiques et chimiques, de ceux formés
par P'acide oxalique.

11°% Une certaine quantité de mercure retiré du cin-
nabre a été chauffée avec une dissolution concentrée de
cet acide; mais je w'ai pu dissoudre aucun atome de
mercure, quoique I’ébullition ait été continuée pendant
long-temps.

Il parait, d’aprés ces expériences, que I'acide obtenu
par M. Henderson n’était pas pur; qu’il ne doit pas étre
regardé comme un acide particulier, comme ce chimiste
I'a annoncé; mais qu’il jouit de toutes les propriétés
de Pacide oxalique.

Sur les Combinaisons du chlore avec loxigéne:

Par le Comte Freéntric Staprow (7).

Ann. de Gilbers. LII. 197. ( Extrait.}

Or sait avee quelle rapidité I'aeide sulfurique décom-
pose le chlorate de potasse. Lorsqu’on opére sur de pe-
tites quantités avec la précaution de fondre et de laisser
gefroidir le sel dans la cornue, avant d’ajouter I'acide,

(1) M. le comte Stadion m"avait fait Phonneur de m’écrire
pour m’annoncer qu’il avait obtenu un gaz nouveau et un
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Taction est peu violente, et il se dégage, a une tempé-
rature convenable, un gaz que I'on peut recueillir sur
le mercure, et que nous désignerens par le nom de
deutoxide de chlore. Le résidu contient du sulfate de po-
tasse et un sel inconnu peu soluble, formé par un acide
nouveau.

Javais d’abord cru que le gaz retiré du chlorate avec
l'acide sulfurique était le méme que celui que Davy avait
obtenu en employant I'acide hydrochlorique, et auquel

aeide plus exigéné que l'acide chlorique , en décomposant le
chlorate de potasse par I'acide sulfurique. Comme son ana~
lyse du gaz nouveau, qui est un deutoxide de chlore, n’était
pas d’accord avec celle que j'avais faite de la méme sub~
stance, je m’étais proposé de répéter les expériences de
M. le comte Stadion avant de les faire counaitre dans ce
journal. Mais Je viens de recevoir une lettre de sir Humphry
Davy dans laquelle il me marque qu’il a constaté Iexistence
du nouvel acide, et je m’empresse de mettre un terme 4 un
silence qui désormais serait blimable, et de rendre 4 M. le-
comle Stadion toute la justice due & une belle découverte a.
laquelle il a été conduit non par le hasapd, mais par une rare
sagacité. On ne peut lul contester d’avoir découvert le pre=~
mier I’acide chlorique oxigéné; mais il n'est pas également
certain que la découverte du gaz oblenu en décomposant le
chlorate de potasse par I'acide sulfurique lui appartienne. Le-
Mémoire de sir Humphry Davy, sur le méme objet, a été lu
a la Société royale le 4. mai 18:15, et celui de M. le comte
Stadion, qui n’a pas de date certaine, n’a paru que long-
temps aprés. Il est au moins trés-vraisemblable que cette
découverte a été faite, de part et d’autre, a-peu=pres dans le
méme temps. G.-L.
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il a donné le nom d’euchlorine. Il s’en rapproche en
effet par les caractéres extérieurs; mais il en est totale-
ment différent par la proportion de ses principes.

Ce gaz, préparé comme je viens de le dire, est tou-
jours souillé de chlore et d’oxigéne : on reconnait le
chlore 4 Paltération qu’éprouve le mercure sur lequel
on le recoit, et on obtient I'oxigéne en le faisant ab-
sorber par I'eau. Dans le commencement de opération,
on obtient de 5 a 1o centiémes d’oxigéne, et, vers la fin,
20 et au-dessus.

Le deutoxide de chlore a une couleur jaune plus in-
tense que celle du protoxide. Son odeur est trés-différente
de celle du chlore, et elle n’excite pas la toux au méme
degré. Il n’agit point sur les papiers colorés s'ils ne sont
point humides. Il se décompose & la lumiére solaire , par
une douce chaleur ou par I'étincelle électrique : dans ces
derniers cas, la décomposition est instantanée et accom=
pagnée d’explosion. En le faisant détonner seul, jai
trouvé qu'il contient un volume d’oxigéne égal au sien,
et seulement un tiers de son volume de chlore (1).

(1) Cerésultat n’est point exact. Davy avait obtenu, povr
deux volumes de gaz, deux volumes d’oxigéne, eto,7 & 0,9
de ehlore. (4nn. de Ch. etde Ph.1. 79.) De mon cbié, par
un procédé qui ne laisse rien & desirer, J'al trouvé que le
deutoxide de chlore est exactement composé d’un volume
d’oxigene et d’un demi-volume de chlore, condensés en un
seul volume; et que par conséquent sa densité doit étre
de 2,5144, celle de l’air étant prise pour unité. Voici com=
went j’en ai fait Vanalyse : ’

Apres avoir reconnu, avec Davy et le comte Stadion,
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L’eau peut absorber plus de sept fois son volume de
deutoxide de chlore. Cette dissolution , d’un jaune trés-
foncé et d’une saveur piquante sans éire ni acide ni
alcaline , décolore promptement la teinture de tournesol.

qu’il contient exactement son volume d’oxigéne en le faisant
détonner sur le mercure, je I'ai décomposé par la chaleur a
mesure qu'il s’est dégagé, et ’ai trouvé le rapport du chlore
i loxigéne en lavant le mélange de ces deux gaz avec une
dissolution de polasse. Pour opérer avec exactitude et sans
danger, je fais une pate avec da chlorate de potasse et de
lacide sulfarique étendu d’une demi-partie d’'eau, et j'en
remplis un tube de verre d’environ 2 centiméires de dia-
metre et de 10 de hauteur. A ce tube en est adapté un
autre qui est horizontal quand le premier est vertical, et dont
le diametre intérieur est de 1 3 2 millimétres an plus. Apres
une longuear d’environ 5 décimetres, dont une partie est
destinde & étre chauffée jusqu'an rouge, le tube capilluire
porte, de distance en distance, des renflemens ou boules ,
imitant une série de petits flacons. La pite de chlorate et
d'acide salfurique ne doit pas étre comprimée dans le tube,
et cependant il fant qu’elle laisse le moins de vide possible
jusqu’au bouchon qui réunit les deux tubes, et qu’elle doit
presque toucher. Pour faire maintenant V'expérience , on
commence par chauffer au rouge le tube capillaire, et I'on
éleve graduellement la température de la pte au moyen d’un
bain-marie. A mesure que le dentoxide de chlore se dégage,
il se décompose dans le tube capillaire , et fait entendre de
petites détonnalions qui se succédent rapidement et ressem—
blent & des pulsations. Lorsque les boules laissées sur le
prolongement du tube capillaire sont pleines du mélange
de chlore ¢t d’oxigeéne, on les déluche successivement en
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Elle se conserve a 'obscurité; mais a la lumiére, elle se
change en chlore et en acide chlorique.

Quoique contenant une grande quantité d’oxigéne,
le deutoxide de chlore n’a point les propriétés acides,
et ne se combine que faiblement avec les bases. Elles
I'absorbent 4 la maniére de 1'eau, en faisant toutefois
disparaitre sa couleur et son odeur, et elles forment

coupant le tube avec une lime, et on les vide dans un tube
gradué contenant une dissolution de potasse : ce qui n'est
point absorbé est de I'oxigéne. Pour déterminer le volume
du chlore, il suffit de connaitre la capacité de la boule en
parties du tube , et cela est fort aisé. J’ai trouvé, par ce pro-
cédé, que 100 mesures du mélange gazeux conlenaient
67,1 d’oxigéne et 32,9 de chlore. Le deutoxide de chlore,
obtenu dans une expérience absolument semblable , laissait,
apres avoir été lavé avec une faible dissolution de potasse,
un résidu de 4 & 5 centiemes d’oxigéne ; mais comme cet
oxigtne provient évidemment de la décomposition d'une
portion de deutoxide de chlore, et qu’il devait nécessaire-
ment étre mélé avec le chlore qui était combiné avec lui,
le rapport de 67,1 & 32,9, sensiblement égal iceluide 2a 1,
n’a besoin d’aucune correction.

En décomposant par le méme procédé le gaz résultant de
I'action de 'acide hydrochlorique sur le chlorate de potasse
j'ai obtenu, vers la fin de 'opération , des mélanges de chlore
et d'oxigtne composés, sur 100 parties, de 32,5, 33,3,

-5%,9 d’oxigéne. Il me parait, d’aprés eela, hors de doute,
que le gaz dont il est ici question est une véritable combi-
naison de chlore et d’oxigéne, et non un mélange de chlore
et de deutoxide de chlore, comme M. Davy lavait con-
jecturés
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ensuite des chlorates et des chlorures, comme avee
le chlore. Le gaz ammoniaque le décompose instanta-
nément. Dans Pobscurité, il agit lentement sur Ie mer-
cure; mais il détonne vivement aussitét qu’on le met
avec le soufre et le phosphore.

Du Sel qui reste lorsqu’on traite le chlorate de potasse
par Vacide sulfurique.

Ayant desséché et réduit en poudre fine une certaine
quantité de chlorate de paotasse, je le verse par petites
parties sur un poids double d’acide sulfurique con-
centré. Je laisse ensuite le mélange agir pendant vingt-
quatre heures, en le remuant fréquemment, et j’achéve
sa décomposition en le tenant sur un bain-marie jusqu’a
ce qu'il ait entiérement perdu sa couleur et son odeur.
Yajoute alors de l'ean pour délayer l'acide sulfurique
libre, et je jette toute la masse sur un filtre, ou elle est
lavée avec de petites portions d’eau froide jusqu'a ce
qu'elle ait perdu sa saveur acide. Il reste sur le filtre
un sel dont le poids est égal a 0,28 de celui du chlorate
employé.

Ce sel est parfaitement neutre, inaltérable a I'air, et
a une saveur faible, semblable 2 celle du muriate de po-
tasse. Il se dissout aisément dans 'eau bouillante, mais
assez difficilement dans 1’eau froide. La forme de ses
eristaux parait dériver de celle de I'octaédre : 4 la loupe,
elleressemble a celle du plomb sulfaté, que M. Haiiy dési-
gne par le nom de plomb sulfaté semi-prismé.

Broyé dans un mortier avec du soufre, il détonne, mais
faiblement : exposé & une température d’environ 200° c.,
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il se fond, laisse dégager de 'oxigéne et se change en
chlorure de potassium. 100 parties donnent ;

Potassium. . 28 .
Chlore. = - 2559 ) 5083

Oxigéne . . . . . 4592

100,00,

28,49 de potassium: exigent 5,819 d'oxigéne pour se
ehanger en potasse, et si on retranche ce nombre de
45,92, il restera 4o,r, qui, avec les 25,5g de chlore,
doivent former le nouvel acide. Or, en prenant 44 pour
Yunité du chlore, et en réduisant I'oxigéne propoition-
nellement, on a:

Chlore,  44;
Oxigéne, 68,9—=sensiblement 10< 73

¢’est-A-dire, que le nouvel acide contient deux propor-
tions d'oxigéne de plus que I'acide chlorique (1).

(1) Cette proportion est d’accord avec celle que M. le comte
Stadion avait trouvée pour le deutoxide de chlore ; mais on
ne peut la concilier avec I'analyse que j’ai donnée du méme
gaz, et, & plus forte raison , avec celle de M. Davy. En ad-
mettant que le dentoxide de chlore soit formé d’une propor-
tion de chlore et de 4 d'oxigtne, I'acide du comte Stadion
doit conlenir senlement & proportions d’oxigéne ; etsil'on
concoit que le chlorate de polasse sur lequel on verse de
T'acide sulfurique soit divisé en deux parties, l'acide de
Yune d’elles se changera en une proportion de deutoxide de
chlore, et en une proportion d’oxigéne qui se portera sur
T'autre partie du chlorate.
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On peut encore obtenir immédiatement le nouveau sel
en soumettant & l'action de la pile une dissolation sa-
turée de chlorate de potasse dans un siphon de verre,
entre deux fils de platine. L’oxigéne, au lieu de se dé-
gager au pole vitré, se combine avec le chlorate de po-
tasse, et forme le nouvean sel qui se précipite. On réussit
trés-bien avec une pile de 20 paires.

Le nouveaun sel, auquel je donnerai le nom de chlo=-
rate oxigené de potasse , mélé avec son poids d’acide
sulfurique étendu d’un tiers d’eau, se décompose au
moyen déla chaleur. A la température d’environ 140°,
il ne passe d’abord que de I’eau ; mais ensuite il se montre
des vapeurs blanches qui se condensent dans le récipient
en un liquide acide. Lorsqu’il ne s’est plus rien dégagé,
jai'angmenté le feu : les vapeurs blanches ont paru de
nouveau, et comme elles élaient accompagnées de
chlore, j'ai suspenda I'opération.

Le liquide acide du 1écipient, que {’appellerai acide
chlorique oxigéné, contenant un pen d'acide sulfurique
et d’acide hydrochlorique, j’ai séparé le premiecr avec
T'eau de baryte, et le second avec P'oxide d’argent. On
peut aussi obtenir cet acide en exposant a I'action de la
pile, entre deux fils de platine, une solution aqueuse
de deutoxide de chlore.

L’acide chlorique oxigéné ne parait pouvoir exister
quen combinaison avec I'eau ou avec une base. 1l est
incolore, n’a point d’odeur remarquable , rougit la tein-
ure de tournesol et ne déirait point les conleurs. La
lumiére ne le décompose point. On peut le concentrer &
une douce chaleur : il se volatilise & une température
d’environ 140° Avec la potasse, il forme un sel peu
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soluble & froid. Il n’est décomposé ni par I'acide hydro-
chlorique, ni par les acides sulfureux et hydrosulfu-
rique, et se distingue par 13 de I'acide chlorique. Il ne
précipite point le nitrate d’argent.

Les sels qu'il forme avec les bases sont trés-remar~
quables. Ils se décomposent, &-une température d’en-
viron 200°, en oxigéne et en chlorures; ils ne détonnent
que faiblement avec les corps combustibles, et ne sont
point décomposés par les acides les plus puissans, i la
température de 'eau bouillante.

ExTraiT des Séances de U Académie royale
des Sciences.

Séance du lundi 27 juillet 1818.

M. pE BArenTE transmet & ’Académie des tables dres-
sées par M. Lavigne, relativement a la force des liqueurs
spiritueuses, sur lesquelles il sera fait un rapport.

On renvoie aussi & 'examen d’une commission de
nouvelles lampes inventées par MM. Brunet et Gagneau.

M. Cauchy fait un rapport sur un Mémoire de Géo-
métrie présenté par Mi Le Breton. Les conclusions sont
que le Mémoire ne mérite aucune considération.

La commission chargée d’examiner un Mémoire que
M. Lacoste , médecin , avait adressé & I’Académie, lit son
rapport. Il est terminé par les considérations suivantes :
Le Mémoire intitulé : Essai sur les Moyens de diminuer
la wiolence des orages et de prévenir la formation de la
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gréle, ne contient aucunes recherches nouvelles fondées
sur des observations précises ; les vues de Yauteur,
dans I'état actuel de son travail, ne sont point appuyées
de preuves suffisantes pour déterminer I'approbation de
'Académie.

M. Thenard lit des Obseryations sur des Combinaisons
nouvelles entre Poxigéne et divers acides. (Foyez le
précédent Cahier. )

M. Geoffroy-Saint-Hilaire lit un nouveau Mémoire sur
les Organes de la voix.

La commission , nommée au scrutin, pour adjuger le
prix sur la diffraction, se compose de MM. Laplace,
Biot, Arago, Gay-Lussac et Poissen.

Séance du lundi 3 aoiit,

M. Moreau de Jonnés communique une letire des
Antilles qui donne des détails sur luit trembleniens de

terre arrivés récemment dans ces iles.

« On écrit des Antilles que, dans plusieurs des iles de
cet archipel, il y a eu huit tremblemens de terre depuis le
mois de décembre jusqu’a celui de mai.

» On a remarqué que 'un de ces phénoménes a eu lieu
chaque mois, et que sept de ces tremblemens de terre se
sont fait sentir le soir, entre neuf et onze heures. C’est
seulement au mois d’avril qu’il y en a eu deux; alors
Pune des secousses a été éprouvée pendant que le soleil
était sur I’horizon.

» Le dernier tremblement de terre qui a eu lieu 4 la
Martinique a pour époque le 21 mai, 4 ncuf hcures et
demie du soir.
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» Ces événemens physiques n’ont été accompagnés d’au-
cune espece d’accidens, et les oscillations du sol ont été
lentes et sans secousscs, comme elles le sont toujours;
mais la périodicité qu’clles ont affectée est digne de re-
marque , et peut-éire son observation pourra-t-elle se
lier avec celle de phénoménes correspondans advenus
dans les conirées continentales de I’Amérique. »

M. Thenard , au nom d’une commission, lit un rap-
port sur le Mémoire de MM. Chevillot et Edwards rela-
tivement au Caméléon minéral.

Ce Mémoire étant imprimé dans ce Cahier, nous nous
contenterons de dire que les commissaires I'ont jugé
digne d'étre inséré dans le Recueil des Sayans étrangers.

Nous ne donnerons pas ici la description du lit méca-
nique présenté par M. Rouget, puisque, d’aprés Iavis
de la commission chargée de I'examiner, ce lit n’oflre
rien de nouveau, ni aucun avantage qui lui soit par-
ticulier.

M. Laplace lit un Mémoire sur la Figure de la Terrs.
(P oyez le Cahier précédent.)

‘M. Traullé présente des Observations sur une Fontaine
jaillissante d’Abbeville. (Elles sont renvoyées i une
commission, )

Séance du lundi 10 aoit.

On lit une Note de MM. Pelletier et Caventon sur
le nouvel Alcali qu’ils nomment la Fauqueline. (Foyez
le Cahier précédent.)

M. Thenard lit une addition a son Mémoire intitulé:
Nouvelles Observations sur les combinaisons des acides
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avec Poxigéne. Cette addition a déja paru dans le Cahier
de juillet.

MM. Hallé, Pinel, Berthollet, Percy et Cuvier sont
nominés au scrutin pour rédiger le progiamme du prix
de physiologie.

M. Laugier lit un Mdmoire sur de nouveaux moyens
dextraction du nickel et du cobalt. Nous Pimprimerons
prochainement.

On commence la lecture d'un AZémoire de M. Kramp,
de Strasbourg , surl dpplication de Uanalyse & la circu-
lation du sang.

Séance du lundi 17 aout.

M. Salvage adresse un Meémoire sur les moyens de
reconnaitre le nombre des racines positives, des racines
négatives et des racines imaginaires dune équation
quelcongue.

Une commission examinera ce travail,

M. Brunet demande qu'il soit pris une nouvelle con=
naissance de son projet pour monter l'cau a une grande
haumur.

M. Thenard communique les observations qu’il vient
de faire sur deux nouveaux oxides alcalins. (Foyez le
Caliier précédent. )

M. Geoffroy-Saint-Hilaire lit un Mémoire sur les Os
de U'épaule, considérés sous le rapport de leur détermi-
nation et de leursusages dans la respiration.

M. Moreau Jonnés lit un Egsal sur I Histoire naturells
de sauriens des Indes occidentales.
F. ViEL 27
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Séance du lundi 24 aout.

L’Académie a entendu la lecture de deux Mémoires.
Le premier, de M. Vauquelin, renferme des recherches
nouvelles sur le cyanogéne et l'acide hydrocyanique.
(Nous le publierons bientét.) Le second, de M. Geof-
froy-Saint-Hilaire est relatif A la clavicule furculaire.

On a nommé une commission pour examiver plu-

sieurs machines nouvelles de M. Rivey.

Yovace a Pembouchure de la mer Noire, ou
Essai sur le Bosphore et la partie du Delta
de Thrace, comprenant le systeme des eaux
gui abreuvent Constantinople; précédé de consi-
dérations géncrales sur la géographie physique ;
avec un Atlas composé d'une carte nouvelle du
Bosphore et du canal de la mer Noire, et de
plusieurs autres nouveaux dessins.

Par M. le Comte Anprtossy,

.
Lientenant - général d’artillerie,, ancien Ambassadeur de
France, 3 Londres, 2 Vienne et & Constantinople ; mem=

bre de I'Institut d’Egyple, etc.

°®
.

Un volume in-8°. Chez Plancher, rue Poupée, n° ;

Paris, 1818.

( Extrait. )

L'ouvrace dont nous venons de transcrire le titre est
également remarquable par I'importance et la nouveauté
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de son chjet, et par I'élégance du style. Les contrées qui
y sont décrites n’étaient guére connues, jusqu’ici, que par
les récits mensongers des écrivains et des poétes de
I'antiquité. L’auteur les a parcourues, pas i pas, en phy-
sicjen, en géologue et en hydraulicien consommé. On
devine combien d’obstacles de tout genre la superstition
et les préjugés des Turcs ont dit lui susciter ; ajoutons que
la plus grande parlie du travail que M. le comie Andréossy
vient de livrer an public a été faite en 1813, pendant
I'horrible peste qui a enlevé & Constantinople ct dans
lesvillages du Bosphore seulement, prés de cent soixante~
dix mille ames. )

Nous regrettons vivement que l'objet spécial de ce
journal nous prive du plaisir que nous aurions cu & faire
connaitre le beau discours préliminaire de Youvrage.
Les considérations générales sur la géographie physique
qui composent l'introduction seraient plus directement
de notre ressort; mais cette matiére est trop délicate pour
tire traitée convenablement dans une simple annonce.
Nous nous réservons donc d’examiner en détail , dans un
article particulier, les principes généraux que M. le gé-
néral Andréossy a découverts par ses propres recherches,
ou qu’il a puisés dans les récits des voyageurs, et de les
rapprocher des méthodes actuellement en usage pour
figurer sur les cartes le relief du terrain.

Le Livre premier est consacré au Bosplhore de
Thrace.

« Le Bosphore de Thrace, appelé aujourd’hui canal
» de Coustantinople, sépare I’Europe de I'Asie, et joint
v la Mer-Noire, autrefois le Pont-Euxin, & la mer de
» Marmara, ou la Propontide. La mer de Marmara com-
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» munique elle-méme avec I'Archipel ou mer Blanche,
» par le détroit des Dardanclles. ’

» . . . . Les anciens philosophes, etleurs imitateurs
» chez les modernes, se sont persuadés que le Pont-
» Euxin était, méme depuis les temps historiques, un
» grand lac fermé de toutes parts. Ils ont eru devoir
» attribuer Touverture du Bosphore a l'irruption de ce
» lac dans I'Archipel ; irruption qui aurait amené I'inon-
» dation de I'Auique, connue sous le nom du deluge
» d’Ogygés. Les volcans, les tremblemens de terre ont
» été regardés comme les instrumens de cette grande
» catastrophe. » Tel est le systtme qu’ont maintenu
Straton , Diodore de Sicile, Strabon, etc., chez les an-
ciens; Spon, Tournefort, Pallas, Choiseul-Gouffier, etc.,
parmi les modernes. M. le général Andréossy le réfute
dans tous ses détails. 11 montre, d’abord, que les témoi-
gnages historiques sur lesquels on s’est appuyé ren-

“ ferment des circonstances tout-a-fait improbables. Par-
tant ensuite des résultats de ses propres mesures baro-
métriques , il prouve que le barrage entre les cdies
d’Europe et d’Asie, et par conséquent que l'élévation
des eaux du Pont-Euxin sur celles du Bosphore ne sur-
passait point 71 métres, et que ' Attique, distante d’en-
viron 600000 métres da lieu de P'irruption et garantie
par I'ile d’Eubée , n’aurait pas été inendée an point de
forcer toute la popnlaiion et le roi Ogygés lui-méme, &
fuir sur les montagnes de la Béotie. '

A ces premicres considérations, I'auteur en ajoute de
plus directes encore, et qui tendent au méme but. I
résulte des principes généraux de géographie physique
©xposés dans l'introduction, et de I'examen atientif du
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Bosphore, qu’il n’a jamais pu exister de rattachement
entra les deux rives; car leurs topographies ne présen-
tent aucune concordance. Ainst, tout porle 3 admetire
que la communication du Pont-Euxin et de la Médi-
terranéé est aussi ancienne que la formation de ces deux
mers. .

Les hauteurs des montagnes qui longent le canal de
Constantinople ont éié déterminées, a 'aide du baro-
métre, pendant I’éié de 1813. Toutes les déterminations
sont réunies dans un tableau ; on y voit que le point le
plus élevé n’est qu’a 350 métres au-dessus du niveau de
la mer. M. le comte Andréossy a fait aussi un travail
important sur la lithologie du Bosphore. Les échantil-
lons minéralogiques qu’il avait recueillis ont été déposés
au Cabinet royal des Mines, sous le n® 1100 du cata=
logue, et ne formeront pas un des moindres orncmens
de cette riche collection. « Toutes les roches dures,
» une scule exceptée (la calcaire saccaroide, prés la pe~
» tite grotte de Kabakos), examinées au microscope,
» présentent les caractéres les plus prononcés des ma-
» tiéres volcaniques incontestables : tel est, par exem-
» ple, celui de renfermer eonstamment du fer titané
» microscopique. »

Le défaat d’espace ne nous permettant pas de donner
ici une analyse détaillée de tous les chapites dont
se compose le premier livre de Fouvrage du général
Andréossy, nous allons du meins en tirer quelques
résultats qui, par leur exactitude, leur nouveauté ouw
leur importance, nous paraissent devoir plas parlicu~
liérement intéresser les lecteurs.

Les remarques que Marsigli a publides sur les courars
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da Bosphore sont pour la plupart dépourvues d’exacti~
tude. Voici quelques extraits du chapitre o M. Andréosey
a traité cette matiére ex professo.

1l cxiste dans le Bosphore, méme dans un calme
parfait, un courant qui vient de la mer Noire et sc di-
rige vers la mer de Marmara; mais ce courant estalors pea
rapide. M. Andréossy rapporte qu'il a vu quelquefois,
par un temps calme, des enfans de dix a4 douze ans, assis
sur une planche, traverser le Bosphore en face de The-
rapia, et se rendre ainsi d’Europe en Asie, sans em-
ployer d’antre secours que celui de leurs mains, dont
ils se servaient en guise de rames.

Lorsque le vent du nord se manifeste , comme il est
d-peu-prés dans la dircction de 'embouchure du canal,
ce courant devient plus rapide; mais il s’établit alors un
contre-courant sur la rive opposée.

Lorsque le vent du sud souflle, les mémes choses ont
J.leu. mais dans un sens différent.

Les marées ne sont point sensibles dans le canal de
Constaniinople.

L’enceinte de Constantinople a la figure d’'un trian-
gle. Du c61é de terre, cette enceinte est composée de
trois murailles paralléeles, éloignées de 18 & 20 pieds
les unes des autres, et préeédées d’un fossé. On évalue le
périmétre ou pourtour de Constantinople a g500 toises;
le développement des murs du sérail est d’environ
2000 toises.

Le golfe dirigé de I'est 4 'ouest, qui forme le port
gde Constantinople, a environ 4000 toises d’étendue; 4 la
poinle du sérail, la lugeur n'en compiend que 5o0.
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Les plus gros vaisseaux peuvent mouiller des deux cbtés
prés des rives, et sont abrités de tous les-vents.

Le Bosphore s'étend depuis la pointe du sérail jus-
qu’aux Favnaraki d'Furope et d’Asie. Cette distance est
d’environ 15300 toises. Sa largeur est de goo‘toises entre
la pointe du sérail et Scutari; de oo entre les deux
hicar ou chateaux les plus rapprochés de Constanti-
nople ; de 3Go entre les deux kavak , et de 1goo entre les
Fanaraki, a I'embouchure de la Mer-Noire.

Les vents du nord et du sud sont presque les seuls
qui soufflent dans le Bosphore. Ceux du nord y régnent
pendant plus des deux tiers de I'année, et contribuent
a tempérer les chaleurs de I'été.

Le Livre second de I'ouvrage porte ce tire : De la
Partie du Delta de Thrace limitée par Ucxtrémité du
Balkan, le Bosphore et la Propontide , comprenant le
systéme des eaux qui abreuvent Constantinople.

Celivre est entiérement neuf. Les immenses recherches
que M. le comte Andréossy a faites sur les conduites
d’eau de Constantinople et de ses environs nous pa-
raissent devoir également intéresser et l'historien des
sciences et I'ingénieur. Le premier en conelura que ceux
a qui I'on doit ces grandes constructions avaient déja des
connaissances hydrauliques assez étendues; et Fingénieur
trouvera peut-étre que les soutérazi , domt M. Andréossy
fait connaitre les propriétés, pourront quclquefois éire
substitués avec avantage aux aqueducs.

« Les soutérazi sont des massifs de magonnerie ayant
» ordinairement la forme d’une pyramide tronquée ou
» d’un obélisque égyptien. Pour former une conduite a
» soutérazi, on a soin de choisir des sources domi lo
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niveau soit supérieur de plusieurs pieds au réservoir
de distribution que Pon veut établir. On améne les
eaux de ces sources dans des canaux soulterrains légé-
rement inclinés, jusqu’a ce qu’on arrive au bord d’une
vallée, d'un bas-fond ou d’un pli du terrain. Ony
éléve, de ce cbté et du c6té opposé, un soutérazi, au-
quel on adapte des tuyaux en plomb verticaux, de
diamétres déterminés , placés paraliélement & deux
faces opposées, Ces tuyaux cessent d’étre joints dans
la pariie supérieure; ce qui forme ainsi un bassin.
L'un permet i 'eau de monter au niveau d’on elle
était descendue; par 'autre, l'eau descend de ce
niveau jusqu’au pied du soutérazi, on elle trouve un
autre canal souterrain qui la conduit & un second, a
un troisiéme soutérazi, ou elle s’éléve et descend jus=
qu’a la derniére station, La, un réservoir la regoit et
la distribue dans diverses directions, par des orifices
dont le débit est connu.

» Pour peu qu'on y fasse attention, on verra que ce
systéme de tuyaux de conduite n’est autre chose qu'une
suite de siphons, ouverts a leur partie supérieure et
qui se communiquent. Le prix d’une conduite
soutérazi est estimé le einquiéme de celui d’un
aqueduc sur arcades. » La distance ordinaire entre

deux soutérazi qui se eorrespondent est d’environ

go toises.

On lira avec intérét, dans Pouvrage de M. Andréossy,

}a description des moyens simples par lesquels les four~

nitures d’eau sont réglées, et I'énumération des prin=

cipes de pratique que les Tures observent constamment

dans la construction des soutérazi, quoiqu'ils ignorent
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d'onr ces principes dérivent ei comment ils ont pu étre
fixés.

Les principales sources qui fournissent I'eau & Constan-
tinople et & ses faubourgs, se trouvent & l'extrémité du
Balkan (mont Hémus), a la distance de 24000 métres,
et & 245 métres d’élévation.

Il résulte de I'exanen détaillé auquel M. Andréossy
s'est livré sur les conduites qui aboutissent 4 Constan-
yinople , dans diverses directions , que la quantité d'ean
nécessaire, en vingt-quatre heures, a la population de
cette grande ville s’éléve a 23go4ooo livresy « ce qui,
» d’aprés la consommation de 20 pintes, ou de 4o livres
» d’eau, que I'on calcule pour un homme, dans un jour,
» en y comprenant tout ce que demandent les besoins
» publics, porterait a 597600 ou a prés de 6ooooo &mes
» la population de Constantinople. Il n’est point ques~
» tion, dans cette évaluation, de la ville de Scutari
» et des villages de la rive gauche du Bosphore, ni de
» ceux de la rive droite depuis leni-Keui jusqu’a la Mer-
» Noire. »

Ce résultat est confirmé par la consommation en blé,
qui donne un peu plus de 630000 4mes pour la popula-
tion de Constantinople, de ses faubourgs et des villages
placés sur les deux rives du Bosphore, depuis la Pro-
pontide jusqu’a 'embouchure de la Mer-Noire. En exa-
minant I'étendue qu’occupent la capitale de empire otto-
man, ses faubourgs et les villages circonvoisins, on serait
porté & croire que le résultat ci-dessus est trop faible;
mais, comme le fait remarquer M. le comte Andréossy,
on s’apercoit bientét qu'une telle objection n’a pas un
grand poids, sil'on songe que les places, les mosquées,
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les bains d’hommes et de femmes, les citerncs i ciel
ouvert, les marchés publics, les établissemens militaires
et de la marine font perdre une trés-grande quantité de
terrain. « Le sérail, qui est daos 'emplacement de I'an-
» cienne Byzance et qui a 'éiendue en smiface de la
» ville de Vienne dans ses rempaits, ne renferme tout au
» plus que 10,000 personnes, tandis que la population
» de Vienne, dans la méme éicndue, est peut-éire dé-
» cuple. » Ajoutons qu’a raison de la sévérité du harem,
plusieurs ménages n'occupent pas la méme maison; que
les logemens du mari et de la femme , chez les personncs
aisées, sont ordinairement distincts, quoique réunis par
une galerie couverte , de maniére que chacun a son en-
trée, sa cour et son service particulier, et qu'on ne sau-
rait étendre aux villes de I’Orient ce qu’on observe dans
celles e I'Occident, puisque, dans les premiéres, les
logemens sont ‘en surface , tandis que, dans les autres,
ils sont en hauteur.

Les conduites d’eaa qui alimentent Constantinople sont
confiées au corps des Sou-ioldji (fontainiers), composé
anjowrd’hui de cent Turcs et d’environ cent Grees alba-
nais, ¢hoisis exclusivement dans quelques familles.de Dri-
nopolis, en Epire. Ces fontainiers ne connaissent pas le
niveau d’eau. s exécutent leurs opérations de nivelle-
ment & 'aide d’un instrument particulier appelé terazi,
et dont les lecteurs ne seront pas fichés de trouver ici la
description,

« Le térazi n’est autre chose que le niveau de macon
» renversé, c'est-a-dire, ayant Son sommet en bas , et
» en haut sa base, 4 laquelle sont fixés symétriquement
» deux crochets, qui servent pour le¢ suspendre a un car
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» deau que I'on tend avec soin. La pratique de cet ins-

-

» trument consiste & faire correspondre au milieu du cor-
» deau, le milieu de la base du térazi, a laquelle est at-
» taché un fil 4 plomb; et I'une des extrémités du cor-
» deau éiant fixe, {aire baisser ou lever I'auure extrémité,
» jusqu’a ce que lefil a plomb, sa directrice, et le milieu
» du cordeau, soient dans le méme plan vertical perpen-
» diculaire celui du cordeau. Dans cette situation, les
» points de suspension sont de niveau; ct il n'y a plus
» qu’a mesurerles différences en hauteur qu’ils indiquent.
» Quanta ces différences, aulieu deles écrire, les fon-
» tainiers grecs les portent successivement sur une pe-
» tite ficelle qu’ils roulent autour des quatre derniers
» doigts de la main gauche, serrant fortement avec le
» pouce et 'index I'endroit de cette ficelle qui marque la
» derniére différence de niveau; on développe ensuite
» laficelle, on mesure, et I'on a la différence de niveau
» totale. »

Le VIII® et dernier chapitre del’ouvrage du général
Andréossy nous fait connaitre les vastes citernes a ciel ou~
vert ou voutées, qu'on remarque dans divers quartiers
de Constantinople. Celle qui est située derriére la place
de 'hyppodrome a 19o pieds sur I'un des cotés et 166
sur Yautre. Sa votite en briques est soutenue par 672 co=
lonnes de marbre blanc, disposées sur trois étages. Cette
citerne pouvait contenir plus d’un million de pieds cubes
d’eau. Les citernes & ciel ouvert sont maintenant trans-
formées en jardins potagers; les autres, en ateliers ou I'on
dévide de la soie pourle service des fabriques de la ca-
pitale. On ne pense pas que ’eau qui alimentait ces ci-
ternes fut celle de la pluie. L'une d'entr’elles qui existe
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encore avec sa premiere destination regoit des eaux cou~
rantes venant du dehors. ‘

Le chapitre VIII® n’est siirement pas celui qui seraluavee
le moins de plaisir ; car il renferme , page 250, un pas-
sage qui permet d’espérer la prompte publication d’un se-
cond ouvrage de M. le général Andréossy sur la Turquie.
Le succés de ce nouveau travail est assuré, st on y trouve,
eomme on ne saurait en douter , la marche sévére, les con«
naissances variées, I'érudition choisie et Pélégance du style,
qui distinguent & un si haut degré, le Poyage & Tembou-
shure de la mer Noire et Histoire du canal du Midi.

Lerrre adressée a M. le Comte Berthollet, Pair
de France, membre de I Institut, par les anciens
Elves de U'Ecole Polytechnique employés &
Douay (1).

« Monsievr LE ComrE,

» Monge est mort!! I'Ecole Polytechnique a perdu
son illustre fondateur.

» Lorsque vous regrettiez de ne pas voir avec vous

(1) Nous avons pensé que l'annence d’une souscription
destinée & élever un monument & la mémoire de M. Monge,
ne pouvait étre mieux placée que dans un journal 3 la
eréation duquel ce savant illustre avait concouru , et qui a
é1é plusieurs fois encichi de ses Mémoires. R}
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scs éléves pleurer sur sa tombe, vous les jugiez bien,
Ils remercient votre éloquente amitié de les avoir asso~
ciés a sa douleur. Ils Ja supplicnt de faire plus encore :
daignez, Monsieur le Comte, soutenir de voire nom,
diriger par vos conseils, le voeu qu’ils ont formé, d’élever
un monument au créateur d’'une école dont ils se font
gloire ‘d’¢tre sortis. 1l sera modeste comme celui dont il
doit honorer la mémoire, durable comme le sentiment
qui le demande.

» Tel serait I'emploi d’une souscription que d’anciens
éléves de I'Ecole Polytechnique proposent d’ouviir, et
qu’ils sont strs de voir bientét remplie par le reste de
leurs camarades, dispersés aujourd’hui dans les services
publics. Tous se souviendront que ce savant cdcbre,
non content de sacrifier son temps a I'instruciion de sce
éléves , abandonnait, chaque année, son traitement pour
payer la pension de ceux qui se trouvaieut sans for-
tune ; que, dans les hauts emplois dont il fut investi, il
mit toujours au rang de ses plus gloricux tittes celui de
professeur et de ciéateur de I'Lceole.

» 1l appartient & vous, M. le Comte, qni avez retracé
si dignement les ¢minentes qualités de celui que nous
pleurons, a vous, son.collaboiateur et son ami, de di-
riger I'exécution de ce projet, en donnant a noire veeun
toute la publicité possible, et en désigunant un puint de
réunion pour nos failles offrandes.

» Que la famille de M. Monge nous pardonne d’oser
nous associer a ses droits, et qu’clle nous permeute d’effrir
ce dernier tribut de recounaissance 2 1 homme qui nous
avait habitués a le regaider comme un pére.
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» Nous avons I'honncur d’étre, avec le plus profond
respect,
» Monsieur le Comte,
» Vos trésshumbles et obéissans serviteurs,
» Les anciens Eléves de I’Ecole Polytechnigue ,
s employés a Donay. »

(Suivent quarante signatures).
Douay, la g aott 18:8.

Re’po;zse de M. Berthollet.
« MEssIEURS,

» Je partage votre vénération pour l'ami que nous
avons perdu, et je me félicite d’¢tre vowe mandataire
pour le monument que votre reconaissance veut élever
4 sa mémoire. On peut adresser les souscriptions &
M. Bertrand , notaire, rue Coquilliére , n® 46, & Paris.

» Jai I'honneur d’étre, etc.
» BeErRTHOLLET. »

Sur le Sel ordinairement appelé prussiate triple
de potasse.

Pir Tromas Tmomsoxw,

Professeur royal de chimie & I'Université de Glasgow.
Annals of Philosoply. XII. 102. (Extrait.)

Le sel qui a éé l'objet de mes recherches provenait

de la fabrique de mon ami Charles Macintosh, de Glas-
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gow. 11 était cristallisé en grandes tables carrées, portant
sur leur pourtour des biscaux formés par deux plans in-
clinés I'un sur Pauire d’environ 135° : ces 1ables se
divisent nettement, parallélement a leurs grandes faces
et Jaissent apercevoir deux «livages dans le sens des fuges
des biseaux. Le sel est d'un beau jaune de topaze : il est
transparent, et lorsqu’on le place entre I'eeil et la lu-
miére, il parait vert. Sa pesanteur spécifique est de
1,833. Exposé & la chaleur, il perd de I'eau et devient
blanc : quelque intense qu’elle soit, il ne perd point
tout son acide, et conserve la propriété de produire
du bleu avec les dissolutions de fer; mais il devient
alcalin.

A 12%2, 100 parties d’eau dissolvent 27,8 desel.
37,8, . . o i e e .. 65,85
65,6, ... i 876
93,3, . . .. i i oo, Qo6

Lorsqu’on méle le sel, en poudre fine, avec l'acide
sulfurique concentré, il devient immédiatement trés-
blanc, parce que I'acide lui enléve son eau de eristalli-
sation, Bientot il se produit une chaleur considérable,
et le sel commence a se dissoudre. Si I'on applique Ja
chaleur d’unc lampe, il se dégage en abondance un
fluide élastique qui est un mélange d’acide sulfurenx ct
d’un gaz nouveau qu’on peut obtenir pur en le lavant
avec de l'eau.

Ce gaz estincolore, a une odeur particuliére qui n’est
ni vive ni désagréable; il laisse une impression bii-
lante dans la bouche, et briile avec une flamme d’un

blen foncé. Sa densité, comparée a celle de I'air, est
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de 0,03 : P'eau ne le dissout pas sensiblement. Son mé-
lange avec Voxigéne détonne vivement par I'étincelle
électrique. Trois volumes dy gaz exigent, pour leur com-
bustion compléte, deux volumes d'oxigéne. Le résidu,
aprés la détonnation, est de trois volumes, entiérement
formés d’acide carbonique.

1l résulte de 1 que le nouveau gaz inflammable peut
¢tre considéré comme composé de:

3 volumes d’oxide de carbone,

. } condensés en 3 volumes.
1 volume de gaz hydrogéne,

Un volume et demi de l'oxigéne est employé i con-
vertir I'oxide de carbone en acide carbonique, et le demi»
volume restant d’oxigéne se combine avec le volume
d’hydrogéne et forme de I'eau. Sa densité 0,995, cal-
culée d’aprés celle de ses composans, coineide presque
exactement avec celle que I'on trouve par expérience.

Le gaz dont il est ici question doit étre considéré
comme une espéce particuliére : d’aprés sa composition,
on peut lui donner le nom d’oxide de carbone hydro-
géné (1). Le résultat de P'analyse de ce gaz me surprit
d’abord ; car je ne m’attendais point & obtenir un com=
posé gazeux d’oxide de carbone et d’hydrogine; mais
lorsqu'on considére le grand nombre de substances végé
tales composées de carbone, d’hydrogéne et d'oxigeéne,
on ne peut hésiter a admettre que ces trois corps ne soient

(1) Nous rappellerons que M. Berthollet a déja proposé le
nom de gaz hydrogéne oxicarburé pour des composés ana-
logues. P oyez ses observations sur les hydrogenes carburés
dans les Mémoires de I Institus. (R.)
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capables de s’unir entre eux dans un trés-grand nombri
de proportions. La grande variété de gaz inflammables
obtenus dans l'analyse des substances végétales et du
charbon ne s’explique qu'imparfaitement, en supposant
qu’elle est due 4 des mélanges des deux gaz hydrogenes
carbonés avec I'oxide de caibone,

L'action de I'acide nitrique sur le prussiate triple de
potasse varie avec la force et la proportion de lacide.
En traitant le sel avec environ deux fois son poids d’acide
nitrique, les premiéres portions de gaz qui se dégagent
sont du cyanogéne : les portions suivantes en contiennent
encore ; mais elles sont principalement composées d a-
sote, d’acide carbonique et de gaz nitreux. Dans une
expérience, j’obtins sur le mercure, aprés le dégagement
du cyanogéne , un gaz inflammable, bralant avec une
flamme d’un blanc bleudtre et avec peu de lumiére : il
parait avoir des propriétés particuliéres; mais je ne lai
pas suffisamment examiné pour déterminer sa compo-
sition.

Le prussiate triple de potasse est composé, comme on
sait, d’ean, de potasse, et d’un acide formé par le fer
uni aux élémens de I'acide hydrocyanique. Jai essayé
de déterminer les proportions de ces divers principes
constituans.

La perte qu'éprouve le sel par la chaleur est trés~
variable ; mais la plus grande quantiié d’eau qu’il m’a
été possible d’en séparer, sans le décomposer, élait de
13 pour 100.

En traitant le prussiate triple par I'acide nitrique
jusqu’a ce que son acide soit enti¢rement décomposé 4

T. VIIL, 28
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on obtient du nitre et de Poxide de fer. 100 de sel ont
fourni 88,5 denitre, équivalent & 41,64 de potasse.

Il est exirtmement difficile de rassembler tout le fer
que le sel contient, parce qu’il y en a une portion qui
se volatilise lorsqu’on chauffe le mélange du prussiate
avec I'acide nitrique. La moyenne de plusieurs expé-
riences m’a donné 22,5 de peroxide de fer pour 100
de sel.

Pour déterminer les autres principes de I'acide com-
pligué de ce sel, j’ai eu recours & la méthode qui a été
indiquée I;ar Gay-Lussac, et qui a été depuis em-
ployée par Vauquelin, Berard, Prout. Elle parait con=
venir paifaitement pour lanalyse des substinces com-
posées d’azote, de carbone et d’hydrogéne. Cette méthode
consiste & méler la substance qu’on doit analyser avec
environ vingt fois son poids de peroxide de cuivre
bien sec, et & décomposer le mélange a une chaleur
qu’on porte graduellement jusqu’au rouge. Jai pris le
prussiate triple dans son état naturel, et en déduisant des
résultats de I'analyse le fer et les 13 centiémes d’eau con-
tenus dans le sel, j’ai trouvé que son acide est formé de:

Carbone , 42,51
Azote, 46,375
Hydrogéne , 11,12 (1).

(1) Cette quantité d'hydrogene, presque triple de celle
contenue dans Uacide hydrocyanique, est certeinement beau-
coup trop grande. 1l serait facile de prouver qu’elle doit, as
plus, éire é:ale a celie de hydrogene dans I'acide bydro-
cyanique , C'est-a-dire, & 3,9; mais le Dr Thomson a jeié
lui-méme tant de doute sur son analyse, qu'il serait superils
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Le sel est par conséquent composé de :

. Fer 15,0 .
Agide, { matiére gazeuse 30,,9 } 45,90
Potasse. . . .. e it i i 4[,645-
Eauw. ................ 1300,

100,54,

Sur la Quantité de Pluie qui tombe annuellement
a Viviers.

(Extrait d’'un Mémoire de M. FrauGERGES. )

L’Osservarore de M. Flaugerges, a Viviers, est par
44°.29".1" de latitude nord et 2°.20".55" de longitude
orientale , comptée A partir du méridien de Paris. L'élé-
vation sur la mer est de 58 métres (3o toises).

Daus le cours de¢ quarante années, comprises entre

777 et 1818, il est tombé & Viviers 113 pieds 3 pouces
et 4 lignes d’eau. Ce nombre, divisé par 4e, donne
34 pouces, i fort peu prés, pour la quantité moyenne
correspondante 3 une anuée.

Par une moyenne, la pluie annuelle se trouve répagtie
entre les différens mois, de la maniére suivante: .,

de nous arréter i en discater les résultats. Il termine, ayec
raison , en inyitant les chimistes 4 s'occuper encore du méme
objet.
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lignes ligoes

Janvier , 29.93 3 Jui!let, 22,5G;
Février, 20,46 Aotit , 28,173
Mars , 23,13, Septembre , 49,68 ;
Avril , 32,233 | Octobre, 56,89;
Mai , 35,175 | Novembre, 50,24 ;
Juin, 30,755 | Décembre, 28,76.

Dans ces quarante années, la plus pluvieuse, 1801,
a fourni 48 pouces d’eau; la plus séche a é1é 1779, et
n’a donné que 20 pouces 7 lignes.

Si on additionne les quantités d’eau de pluie tombées
chaque dix années consécutives, et que I'on divise ces
sommes par dix, pour avoir la moyenne annuelle pour
chacune des quatre décades d’années comprises entre
1777 et 1818, on trouvera les quantités suivantes:

Quantités d’eau de pluie ”
Décades d'années. tombdes Quantité moyenne
dans chague décade, anunuelle de pluie.

1778—1787 | 25.pieds yy poucerg lignes | 3y poue. g lig. &
1788—1797 | 27. 8. 3. 33. o 2
1798 —1807 | 28. 6. o. 34 2. 3
1808~—1817 | 31. 2. o. 37 4 3

« On voit, par cette table, qu’il y a une augmenta-
» tion sensible dans la quantité moyenne annuelle d’eau
» de pluie 4 mesure qu'on s'éloigne de I'année 1778,
» époque du commencement de ces observations, et
» swiout dans la derniére décade : cette remarque ne
» s'accorde pas avec ce qu'on croit communément, que
» les pays boisés sont ceux ot il pleut davantage; car,
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» depuis le commencement de ces observations, et prin-
» cipalement dans les dix derniéres années, on n’a cessé
» de détruire les foréts, tant sur le territoire de- Viviers
» que dans tout le département de I'Ardéche, ou il ne
» reste plus aujourd’hui que quelques portions de ter-

» rain ceuvertes de bois, trés-peu considérables.

4

» Pendant lesdites quarante années faisant 14609 jours,
il y a eu 3g21 jours pluvieux; ce qui fait, en nombre
rond, 98 jours pluvieux par année commune. Ces
3921 jours pluvieux ont éié partagés entre les quatre

¥ ¥ g ¥

décades de la maniére suivante :

Deécades Jours Décades Jours
d’années, plavieux. d’annees. plavienx.

1778—~1787 ;1830 jours. | 1798 ~—1807; [ 1062 jours.

1788 —1797. | 947. 1808 —1817. | 108a..
‘ \

Le mois de novembre est celui dans lequel, durant
quarante années, il est tombé de la pluie le plus fréquem-
ment ; aolit, au contraire, est le mois qui a offert la
moindre quantité de jours pluvieux,

C’est en septembre qu’arriventa Viviers les plus fortes
pluies, c’est-a-dire, celles qui donnent la plus grande
quantité d’eau dans un temps donné. Les pluies les moins
abondantes correspondent au mois de décembre. Le
6 septembre 1801, il tomba a Viviers, en dix-huit heu-
zes, treize pouces deux lignes d’eau. Clest la plus forte
pluie que M. Flaugergues ait observée.

A Viviers, année moyenne, le nombre de jours se-
zeins est de 123, de jouws nuageux 173, dejours abso~
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lument couverts 69, de jours de brouillards 52, de
jours neigeux 5, de jours de gréle 3, et de jours de
tonnerre 24. ( Biblioth. uniy., tome VII1, page 127).

Suvr UUtilité des lois de la pelarisation de la
lumiére pour manifester Uexisience et la nature
des systémes cristallins.

Paz M. Brom.

O sait qu'il existe des minéraux dont la forme primi-
tive n’a pas été jusqu’ici complétement déterminée , parce
que 'on n’en a pas encore trouvé de cristaux dont les
faces fussent suffisamment nombreuses et prononcées.
Telle est la famille_minérale désignée sous le nom de
mica. On sait aussi que, dans certains cas, la forme
extérieure , quoique existante, n’est pas un indice suffi-
sant d’un état cristallin intérieur, parce ku'il n’est pas
possible de suivre les conséquences interncs de la forme
par le clivage. Tel est, parmi beaucoup d’autres, le cas
des cristaux de sels mélangés , récemment éwdiés par
M. Beudant. Il était utile d’avoir, pour ces occasions, un
indice expérimental qui plit pénétrer dans l'intérieur
des substances , y manifester Pexistence ou la non exis-
tence du systéme cristallin, et montrer sa continuité ou
sa discontinuité , sa variation ou sa constance. L’objet
du Mémoire de M. Biot est de faire voir que I’on peut
trouver un pareil indice dans les phénomenes de polari-
sation émanés d’axes rectilignes, tels que sont ceux que
produisent les corps transparens réguliérement cristal-
lisés. Aprés avoir défini ce caractére et,donné les moyens
de le reconnaitre avec certitude , il en a fait Papplication
aux substances que les minéralogistes ont jusqu’a présent
réunies sous le nom de mica, d’aprés I'analogie résul-
tante de leur aspect feuilleté, et de la propriété dont
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leurs feuillets jouissent de se laisser déchirer paralfé~
lement aux cotés d’un hexagone régulier. En soumettant
ces substances aux épreuves de la lumiére, elles ont pié-
senté des différences nombieuses et caractéristiques ;
les unes , par exemple, possédent deux axes de tforces
polarisantes , les autres un seul axe; et parmi ces der-
nic¢res , une seule, le mica de la vallée d’Alla en Pié-
mont, excrce la polarisation attraciive, tandis qu’elle est
répulsive dans tous les autres. Ces deux grandes divi-
sions elles-mémes ont offert encore des diflérences mul-
tipliées dans I'intensité absolue des forces simples et dans
les rapports d’intensité des deux axes dans les systémes
composés; de la résultait I'indication de différences in-
ternes dans la nature de ces substances, ou dans leur
état d’agrégation, ou dans ces deux qualités a-la-fois.
L’analyse chimique de plusieurs d’entre elles, faite par
M. Vauquelin, a montré que ces diiférences étaient
réelles. En rapprochant les compositions que ce savant
climiste a trouvées, on voit que les principes constituans
sont jusqu’a présent les méme«sdans les micas de chacune
des grandes divisions & un axe et a deux axes; mais ils
différent d’une de ces divisions a 'autre, et, dans chaque
division, les mémes principes varicnt, sinon par leur
nature, du moins par leurs proportions. Aiusi, ontrouve
des micas a un axe qui contiennent jusqu'a 20 pour 100
de maguésie, tandis que les micas & deux axes jusqu’ici
analysés n’en contiennent point; mais ceux-ci différent
entre eux par les proportions de leurs principes, les-
quelles sont tout-a-fait variables, sans qu'on cesse d’y
observer I'’homogénéité de composition , la transparence
et la continuité réguliére d’un systéme cristallin inté-
vieur. La plupart de ces substances n’existant pas en
cristaux complets , nous ne pouvons pas savoir si lews
formes primitives offrent des différences correspondantes
a cette diversité de composition et d’action sur la lumiére ;
mais du moins il parait que, dans les circonstances ou
les a formées la nature, les élémens qui les composent
ont pu se réunir régulicrement, et par conséquent se
combiuer suivant des rapports de proportion qui sem-~
blent n’aveir rien de fixe; ce qui ne doit point sur~
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prendre si 'on fait attention que beaucoup de forces
étrangéres , telles que la pression et I'électricité, pac
exemple, ont pu modifier les actions des forces chi-
miques, ct forcer les élémens a s’unir dans des propor-
tions différentes de celles qui seraient résultées de leur
union spontanée. La famille des micas ayant été privée
du caractére si important de la forme, il est peu étonnant
qu’elle présente les diversités que M. Biot y a trouvées,
en Pétudiant par un caractére an moyen duquel le systéme
cristallin devenait, pour ainsi dire, visible & ses yeux.
Comment les minéralogistes devront-ils la distribuer en
conséquence de cette diversité ? C'est une question qu’il
n’a pas cru de son ressort de considérer.

Dans ce Mémoire , M. Biot a employé le systéme des
forces polarisantes seulement comme un indice affecté
par la nature du systéme cristallin, san$ avoir besoin de
supposer que ces forces fussent ou non aceompagnées de
celles qui produisent la double réfraction ; mais d’autres
recherches P’ont depuis convaincu que les forces polari-
santes et les forces de double réfraction sont toujours
Liées les unes aux autres dans les cristaux a4 deux axes
comme dans les cristaux 4 un axe, de sorte que les dif-
férences de polarisation qu’il a.trouvées indiquent et
nécessitent des différences correspondantes dans le mode
de division des rayons doublement réfractés par ces
substances. i s

t
Sur la Nature du produit que lUon obtient en
calcinant la potasse avec une substance animale.

D’arris quelques expériences rapportées dans mes
Recherches sur U Aeide prussique, j’avais eru que 'on
obtenait un cyanure de potasse en calcinant cet alcali
avec une substance animale ; mais je n’avais pas tardé 2
reconnaitre que c'est réellement un cyanure de potas-
sivm qui se forme.

Si I'on combine en effet le cyanogéne avec le potas-
sinm, et clu,’on_ dissolve le produit dans 'eau, ik scra
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facile de s’assurer qu'il a tous les caractéres de 'hydro-
cyanate de potasse fait directement : il sera décomposé
par les acides; mais il ne se dégagera que de l'acide
hydrocyanique,, et il ne se formera point d’ammo-
niaque,

Si, au contraire , on absorbe le cyanogéne par une
dissolution de potasse, et qu’on ajoute ensuite un acide,
il se produira du gaz acide carbonique, de I’acide hydro-
cyanique et de 'ammoniaque, chacun en volume égal a
celui du cyanogéne employé. Les deux premiers corps
s’observent immédiatemgnt aprés I'addition de I'acide au
cyanure de potasse : 'ammoniaque reste en combinaison
avec l'acide, et pour la rendre sensible, il faut ajouter
un excés de chaux.

Or, le produit de la calcination d’une substance ani-
male avec la potasse étant dissous froid dans Ieau, puis
traité par I'acide hydrochlorique , et enfin, par un excés
de chaux, ne donne point d’ammoniaque, et parait se
comporter comine du cyanure de potassium. Il est bien
important de ne point le jeter dans I'eau pendant qu’il
est rouge et méme chaud, parce qu'il se décompose et
produit une grande quantité d’ammoniaque; il ne faut
pas non plus le laisser-refroidir a Iair libre ; car je I'ai vu
s’embraser plusieurs fois comme un pyrophore : enfin,
il faut éviter I'eau, amant que possible, pendant la cal-
cination de la potasse’avec les substances animales.

G.-L.

Riépuction du Chlorure d’argent par Uhydrogéne.

LA méthode suivante de réduire le chlorure d’argent
par Yhydrogéne, due 4 M. Arfwedson, n’est peut-étre
pas suffisamment connue. Dégagez de I'hydrogéne en
contact avec le chlorure d’argent, en mélant ensemble le
chlorure, du zine en limaille, de I'acide sulfurique et de
T’eau, et I'argent sera réduit a I'état métallique. Le zinc
est aisément dissous par un excés d’acide , et Pargent est
ebtenu pur aprés avoir été lavé,
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Réduction de Poxide d'argent par Uammoniaque.

M. Faraday, ayant laissé une forte solution d’ammo-
niaque saturée d’oxide d’argent, dans un vase bien
fermé pendant 'espace de trois & quarre mois , a trouvé,
en I'examinant, que Piniérieur du vase était reconvert
d’une couche brillante et épaisse d’argent metallique :
Ia solution contenait encore de l'oxide, et il ne s'était

eint séparé d’argent fulniinant. L air du tlacon était de
f’azote dans un état de compression ; car, en ouvrant le
{lacon, le bouchon a éié projeté avec force. (Journ. of
Science, ete. V. 368.)

Maniére de faire les feuilles de plomb en Chine.

Deux larges tuiles parfaitement ynies sont couvertes,
chacune d’un c61é , avee du papier trés-épais ; elles sont
alors placées horizontalement , les deux surfaces de pa-
pier en contact. L’ouvrier, aprés avoir sonlevé un des
angles de la tuile supérienre, verse une quantité de plomb
fondu suffisante pour faire une feuille , et abaissant im-
médiatement la tuile, il saute dessus et la presse forte-
ment avec ses pieds : le métal s’étend ainsi en une feuille
ircéguliére. Pour empécher I'oxidation du plomb, on
emploie une espéce de résine nommée dummer.

DeEsoxibaTion de I'Indigo dissous dans Uacide
sulfurique.

On décolore trés-bien cette dissolution en y ajoutant
de la limaille de zinc ou de fer : c’est 'hydrogéne qui
produit cet effet. Aussitét que la dissolution incolore,
ou plutét d'une couleur grise trés-pale , a le contact de
I'air, la couleur bleue reparait. T. Hovx (1).

(1) On savait que U'hydrogene sulfuré décolorait la disso=
lution sulfurique d’indigo ; mais ’hydrogéne aI'état naissaut
réussit beaucoup mieux. (R.X
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Emrror du Camphre pour tenir un fil de platine
rouge.

Nous avons fait connaitre comment on peut tenir un
fil de platine incandescent au moyen de la vapeur d’al-
cool. Sir H, Davy a découvert que la vapeur de camphre
produit un effet semblable. Mettez un morceau de
camphre, ou quelques fragmens, sur un support conve-
nable , et placez au-dessus un fil de platine roulé en spi-
rale, chauﬂ'e au rouge ; le fil deviendra aussitot incan-
descent et restera dans cet état ]usqua ce que tout le
camphre soit consumé.

Sur le Principe colorant des Roses.

Le D* Clarke , le méme auquel on doit la découverte
du plutonium, a trouvé, dans les pétales des roses, une
quantité de fer tres-notable alaquelle il attribue ]eur cou-
leur. Nous ne doutons pas du fait; car ou ne trouve-t-on
pas du fer? Mais la conséquence qu’il en tire ne nous
parait pas évidente. On expliquerait mal, parla présence
de ce métal, la couleur fugitive des roses; et d’ailleurs
est-1l démontré que lcs principes quiforment les substances
végétales et animales ne peuvent former des composés
colorés sans le fer ou toute autre matiére métallique ?
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