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RECHERCHES SUR LES PHYLLODOCIENS

PAR

CHARLES GRAVIER,

Agrégé des Sciencos Naturelles.
Préparateur a la Faculté des Sciences de Paris.

Planches XVI a XXIII

INTRODUCTION

La famille des Phyllodociens a été créée par GRUBE (50)* en 1850.
Jusqu'a cette époque, les espices décrites de Phyllodociens
furent rangées parmi les Annélides Néréidés qui comprenaient,
outre les Néréidiens, les genres Hesione, Alciope, Phyllodoce,
Nephthys, Glycera, Syllis, ete.

Grusk distingue deux groupes de genres parmi les Phyllodociens :
les uns, avec des cirres foliaires el un corps élancé (Phyllodoce,
Notophyitvm, Eteone, Alciope, Lopadorhynchus et Myriana);
les autres, avec des cirres filiformes, et un corps court, trapu
(Hesione, Psamathe, Castalia). Déja, 4 cette époque, GRUBE hésite
et se demande si chacun d'eux ne doit pas former une famille
distincte ; il se prononce toutefois, mais provisoirement, pour leur
réunion,

En 1864, EHLERS (64) délimite plus nettement la famille. Il ne
considére comme Phyllodociens que les Annélides qui présentent
les caractéres suivants:

1° Les cirres dorsaux et ventraux sont aplatis en forme de
feuilles.

(*) Les nombres placés entre parentheses et en caractéres gras, & la suite des noms
d’auteurs, correspondent aux numéros d'ordre de l'index bibliographique, page 8176.

19

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



204 G. GRAVIER.

2° Les deux ou trois segments qui suivent le segment céphalique
sont dépourvus ds cas cirres foliaires et ne possédent que des cirres
tentaculaires.

J° Les deux premiéres parties du tube digestif constitnent une
grande trompe qui peut se dévaginer.

Plus tard, MaLMGrEN (B85 et 6%) sépare définitivemnent les
Heésioniens des Phyllodociens.

Enfin en 1879, GruBe (?9) accepte cetle séparation; les seuls
genres de Phyllodociens qu'il admet sont les suivants: Notophylium.
(ERrsTED, Fulalia SavieNy, Myriocyclum GRrRUBE , Kinbergio
DE QUATREFAGES, Chewloparic MALMGREN, Phyllodoce SAVIGNY ,
Mystides THEEL et Fteoane SavieNy. C'est de la famille ainsi
nettement circonscerite qu'il sera uniquement question ici. Les
Phyllodociens, au sens restreint ou l'entendait GrUBE, corres-
pondent & la tribu des Phyllodocine de M. Epmonp PERRIER (96).

Les Phyllodociens ont été décrils par de nombreux auteurs; mais
les mémoires publiés jusqu’a ce jour a leur sujot ont ét8, avant tout,
des travaux de faune. Sans doute, les zoologistes descripteurs ont
bien signalé les particularités du tube digestif qui fournissent une
somme dc caractéres trés importants & la spéeification. Presque
toutes les observations relatives 4 1'analomie de ces animaux ont été
faites par transparence, surtout au poinf de vue de la distinction des
cspéces. En somme, I'organisation interne de ¢cs animaux est restée
jusqu’ici & peu prés complétement inconnue.

L’objet de ce travail est de faire connaitre, dans leurs traits
esscnliels, les caractéres morphologiques et anatomiques de cette
famille des Phyllodociens, dont la plhysionomie est si particuliére, et
qui est si bien représentée sur nos cotes francaises. Les résultats
obtenus ont conduit, au sujet des affinités du groupe, & certaines
conséquences intéressantes qui irouveronl place & la fin de ce
mémoire.

Les recherches que j'ai entreprises sur les Phyllodociens ont été
commencées au Laboratoire de Malacologie du Muséum en 1893,
continudes au Lycée de Clermont-I'errand et achevées a l'annexe
de la Facullé des Sciences de Paris, rue Rataud, 1.

Les matériaux d’études provienneni de nombreuses recherches
faites, soit 4 la cote, & marée basse, soit dans les débris de toutes
sortes rapportés par la drague ou le chalut. Les dragages ont été
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LES PHYLLODOCIENS. 295,

elfectués dans la baie de la Hougue, plus particuliérement dans les
régions du Grand-Nord, du Petit-Nord ¢t des Escraoulettes, & des
profondeurs variani de 10 4 25 métres. La détermination des vingt
espéces trouvées, dont quelques-unes seulement avaient été
recucillies par DE QUATREFAGES (85) et par GRUBE (68), a 81é faite
sur les animaux vivants, au Laboratoire du Muséum situé dans l'ile
Tatihou, prés Saint-Vaasi-la-Hougue.

Je suis heureux de pouvoir exprimer ici toute ma reconnaissance
a mon excellent maitre, M. le Professeur Epmonp PERRIER qui,
toujours bienveillant pour les commencants, m’a sans cesse prodigué
ses meilleurs encouragements. Je dois remercier aussi: M. FELIX
BERNARD et M. JoaNNY MARTIN qui m’ont donné les premidres notions
relatives 4 la technique des coupes, et M. MaLARD, dont la connais-
sance de la faune de Saint-Vaast m’a été souvent fort utile. Enfin,
je tienségalement i adresser tous mes remerciements & M. 11. FIScHER
qui, avec la plus grande affabilité, a mis & ma disposilion les moyens
d’étude dont j’avais besoin.

J’ai employé dans ces Recherches sur les Phyllodociens deux
méthodes d’étude qui se contrdlent et se complétent mutuellement :
la dissection et la méthode des coupes.

La dissection, qui peut étre pratiquée sur un certain nombre de
types de Phyllodociens, fournit, surU'organisation de ces animaux,
des renseigncments importants, comme l'ont démontré depuis
Iongtemps les recherches de D (QUATREFAGES sur le systéme nerveux
de cette famille d’Annélides. '

La méthode des coupes est un auxiliaire précieux de la dissection.
Elle étend singulitrement le champ des investigations anatomiques,
puisqu’elle permet d'aborder 1'étude des tissus eux-mémes.

En ouire, certaines formes de petite iaille, comme Mystides se
prétent fort bien & l'observation par transparence. Enfin les
observations sur le vivant ont été multipliées le plus possible.

Les principaux réactifs fixatcurs employés ont été les liqueurs
de Fremming-FoL et de Prrenyi, le sublimé corrosif en solution
aqueuse saturée & froid et 'acide osmique en vapeurs. Quant aux
colorants, le picro-carmin de RaNviER, ’hématoxyline alcoolique, le
blea de méthyléne (Sahli) sont ceux qui m’ont donné les meilleurs
résullals.
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296 C. GRAVIER.

MORPHOLOGIE EXTERNE.

Les Phyllodociens sont des Vers annelés typiques formés d'un
nombre considérable de segments tous semblables entre eux, sauf
les extrémes. Leur corps se divise en trois régions distinctes: le
prostomivum ou lobe céphalique, le métastomium et le pygidium.
Il en est de méme chez tous les Annélides ’olychétes.

Prostomium ou lobe céphalique.

Le prostomium est situé 4 I'extrémité antérieure du corps (1). Sa
forme est assez variable; il est généralement triangulaire ou
quadrangulaire et arrondi aux angles, surtout en avant. Son bord
postérieur,netternent séparé des segments suivants surla face dorsale,
st presque toujours entier; il est assez profondément incisé chez
Phyllodoce ; dans I'échancrure, on remarque un petit bouton sphé-
rique bridvement pédiculé qui parail étre caractérislique du genre
(ig. 14, PL. xvm et fig. 12, P1. x1x).

Le prostomium porte, en dehors des yeux, au nombre de deux
(quelques espéces en ont quatre), des appendices désignés sous le
nom d’antennes, dont il existe toujours au moins deux paires. Les
antennes, toujours fixées & la partie antérieure du prostomium, ont
une insertion plus ou moins ventrale, el se dislinguent en une paire
aniérieure et une paire postéricure (fig. 1, Pl. xvr, fig. 1, 4 et 14,
Pl. xvi). Chez les genres Kulalia, Notophyllum, etc., il s’y
adjoint une antenne médiane située entre les deux yeux, ou en
avant d'enx (fig. 2, Pl. xv1, fig. 1 et 4, Pl. xvi). Les antennes
présentent des dimensions trés inégales d'un genre & I'autre, et
souvent méme d'une espéce 4 l'autre ; co sont des émergences épi-
dermiques pleines, coniques ou fusiformes, d’une seule pitce, et
parcourues dans toute leur longueur par un nerf central qui en fait
de délicats organes du tact.

A la limite du prostomium el du segment qui le suit, mais dépen-
dant du premier, on observe chez la plupart des Phyllodociens deux

(1) Le proslomium a regu des noms trés variables avec les divers auteurs : Kopflappen

(Grugg), Protomeéride (Epmonn PERRIER), Anneau céphalique (VIGUIER), Segment cépha-
ligue (MALAQUIN), otc.
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petites éminences syméiriques, inement ciliées, rétractiles ; ce sont
des organes des sens pariiculiers appelés organes nucaux, dont
Texistence est générale chez les Polychétes. Chez Phyllodoce lami-
n0sa SAVIGNY, cet organe lrés développé est situé de chaque coté
du lobe céphalique, presque au niveau des yeux fig. 14, PL. xvin
Chez Notophyllwm alalum LancGERIaNs , le méme organe a la
forme de deux épaulettes cilides (fig. 4, PL. xvu).

La bouche s’ouvre sous le lobe céphalique. Mais cet orifice ne
marque pas sur la face venirale lalimite postéricure du prostomium;
celui-ci s'étend notablement en arricre, comme le montre la fig. 12,
Pl xix. C'est qu'en réalité, la bouche donne aceds, non dans le
tube digestif, mais dans un vestibule qui conduit & l'ouverture dc
la trompe.

Meétastomium.

Le métastomium, ou région moyenne, forme & lui seul le corps
presque tout entier. Il se compose de segments placés les uns
derritre les autres, tous semblables entre eux, sauf les exirémes;
I'sniformité de ces segmenis se poursuit chez un grand nombre
d’espéces sur des centaines d’anneaux (plus de 800 chez Phyllodoce
laminosa SavieNy. Les Phyllodociens réalisent donc un des types
les plus parfaits de Vers annelés.

Les segments du métastomium, qui portent les appendices loco-
moteurs ou parapodes, sont séparés les uns des autres par des
constrictions régulidres. Sur la face dorsale, tantotleur surface est
tout d'une venue, comme chez Nolophyllum alatum (fig. 4,
Pl. xvi), tantdt, elle présente une bande saillante médiane qui va
s'élargissant de chaque c¢oté, pour aboutir an sommet du parapode,
commne chez Phyllodoce laminosa (fig. 14, PL. xvi). L’axe de cette
région surélevée est marqué par une ceinture ciliée, dont les cils
constamment en mouvement chez I'animal vivant, et extrémement
déliés, ne sont guére perceplibles que sous une certaine incidence
favorable. Ces arcs ciliés existent dans toute la longueur du corps,
mais dans la partie antérieure, ils sont moins étendus dans le sens
{ransversal, et ils n’atteignent pas le sommet du parapode.
Phyllodoce teres MALMGREN présente la méme particularité que
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208 C. GRAVIER.

W. GARrsTANG (94) a égalemenl remarquée chez une autre espéce de
Phyllodoce qu'il n'a point déterminde.

De tels ares ciliés n'ont jusqu’ici éié signalés que chez Uphryo-
irocha puerilis CLAPAREDE, chez Protfodrilus HATSCHEK, et tout
récemment chez une Annélide qui paraft avoir une organisation
trés inférieure, Nerille antennata . Scamint, par M™ SopHIE
PEREYASLAWZEWA (96).

D’aulre part, de semblables arcs se retrouvent chez certaines
larves, en particulier chez celles d'Ophryotrocha puerilis,
d’Aulolytus Edwardsi pE SaNt-JosepH, d’Eusyllis, de certains
Leucodoriens, etc. De sorte que ce trait curieux serait peut-étre a
considérer comme un caractére larvaire. Il n’a pas ét¢é mentionné
encore chez les larves de Phyllodociens, mais I'observation en est
assez difficile, et il est fort possible qu’il ait échappé jusqu'ici &
l'attention des zoologistes. Chez Phyllodoce laminosa, i1 apparail
bien avant que I’état adulle ne soit atteint.

Sur la face ventrale, les segments somatiques présentent une
dépression médiane qui dessine une goutliére bien marquée dans
toute la longueur du corps (fig. 13, Pl. xviret fig. 3, Pl. xxm). Ils
portent latéralement les organes locomoteurs ou parapodes.

Parapodes. — Les parapodes des Phyllodociens se composent
typiquement de trois parties : une partie médiane, la rame ventrale
ou mamelon sétigére, comprise entre deux organcs aplatis,
semblables & des feuilles, trés caractéristiques des Phyllodociens,
qui sont les cirres dorsal ct ventral.

A. Rame ventrale. — La ramc ventrale, qui posséde, comme on
le verra plus loin, une musculature spéciale, est un mamelon situé
de chaque ¢6té du segment ou métamere somatique. Elle se termine
par deux languettes cutanées superposées (fig. 3 et 8, Pl xvi),
entre lesquelles on voit poindre I'extrémité d’une baguelie chiti-
neuse, brune, en forme de cOne trés allongé, A pointe externe;
c’est I'acicule qui traverse le mamelon suivant son axe.

La rame ventrale est munie d’un faisceau de soies de méme nature
que l'acicule, c'est-a-dire chitineuses. Ces soies sont formées de
deux parties : la premiére, la ampe A, enfoncée dans les téguments
(fig. 4 et 9, PL. xv1, fig. 2, PL. xvi) est généralement renflée & son
extrémilé distale. Cette exirémité présente deux saillies appelées
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rostres, I'un interne I2. ., le plus développé, l'aulre externc R. e.
La seconde partie, la serpe se., s'articule avec la hampe; son bord
externe est lisse, son bord interne finement découpé. Les soies des
Phyllodociens rentrent done dans la catégorie des soies composées
et hétérogomphes, 4 cause de I'inégalité des rostres. La hampe est
fréquemment ornée de denticules de forme et de dimensions variées,
au voisinage des rostres; la serpe peut éire courte et trapue (tig. 4,
PPl. xv1) ou au contraire longuc et effilée (fig. 2, Pl. xvm). Ces
différentes manitres d’étre sont utilisées dans la spécification.

Deux genres de Phyllodociens possédent en outre des soies
simples: ce sont les genres Notophyllum et Mystides.

Chez Mystides limbata déerite par M. vE SAINT-JOSEPH, cet auteur
a constaté que, dans les segments remplis d’ceufs des individus
femelles, il se joint, aux soies composées normales, un petit faisceau
de soies simples trés fines, trois fois plus longues que les autres. I1
y anrait la une parure de noces rappelant celle des formes épitokes
des Syllidiens qui se reproduisent directement. Le cas n'est d’ailleurs
pas isolé: VERRILL et MaLMGREN ont signalé des faits de méme
ordre (1).

Dans le genre Notophyllum, aun-dessus de la rame venirale trés
développée , se montre une rame dorsale rudimentaire (fig. 7,
PL. xvir ) soutenue par un acicule plus gréle et moins long que
celui de 'autre rame, et qui porte vne ou deux sovies simples, trds
effilées, en aléne, d'uneseule piece (fig. 8, Pl. xvim).

Le parapode uniramé de la presque totalité des Phyllodociens
s'observe également dans les familles que 'on considére comme
les plus rapprochées des formes ancestrales, notamment chez les
Syllidiens (la rame dorsale n"apparait qu’a I'état de maturité sexuelle)
les Sphérodoriens, beaucoup d'Hésioniens. Cl’est la forme la plus
simple, et vraisemblablement aussi la plus primitive du parapode.

Le parapode des genres Nolophylium et Myriocyclum (détaché
avec doute par Grusk du genre préccdent), avec son ébauche de

(1) J'ai moi-méme constaté chez Mystides lim%afa la particulerité mentionnée par
M. pE SAINT-JOSEPH sur un assez grand nomhrs d'individus femelles. Mais j’ai recueilli
en 1895 trois femelles de la m@me espéce, remplies d'ceufs tres volumineux et chez
lesquelles ces soies ne s’élaient pas développées ou avaicnt disparu. La fig. 1, Pl. xv1
représenje 'un de ces individus.
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300 C. GRAVIER.

rame dorsale réalise la transition entre le parapode uniramé de la
plupart des Phyllodociens, des Syllidiens, etc. et le parapode biramé
des Néréidiens, etc.

B. Cirres dorsoux. — les cirres dorsaux sont des organes
aplatis, foliaires, fixés au-dessus de la rame ventrale, sur une
évagination de cette dernitére. La forme de ces appendices est trés
variable d'un genre a l'autre, et souvent méme, d'une espéce a
I'auire. Bien plus, chez un méme individu, la forme peut offrir des
variations importanies d’une extrémité du corps 4 I'autre. Les fig. 8,
9 et 10, P1. xvir sont trés instructives a ce sujet; elles représentent
trois parapodes de Phyllodoce mucose (ERsTED pris le premier
dans la région antérieure du corps, le second, dans la région
moyenne, le troisiéme, dans la région postérieure. Il résulte de la
que, pour la diagnose de certaines espéces, la représentation d’un
parapode de rang quelconque peut étre insuffisante. On doit, tout
au moins, indiquer le rang du parapode, en faisant connaitre le
nombre total des segments.

Dans le genre Phyllodoce, le cirre dorsal offre sur la face postéd-
rieure une épaisse bande cilide que WiLL1AMS (52) a, le premier,
remarquée (fig. 3, PL. xvi).

La base des cirres dorsaux, les faces antérieurcs et postérieurcs
des mamelons sétigéres sont finement ciliées et constituent de
véritables aires sensibles métamérisées.

C. Cirres ventrauwwx. — Les cirres ventraux ne sont, le plus ordi-
nairement, que la réduction des cirres dorsaux. Leur partie basilaire
est aussi beaucoup moins développée que celle des cirres dorsaux.

La couslitution du parapode, telle qu'elle vient d'étre décrite, se
retrouve dans toute la longueur du métastornium, sauf auvx deux
extrémités. A l'extrémiié postérieure, les segments simplement
ébauchés ne possédent que des rudiments de parapodes qui, peu &
peu, a mesure que I'animal grandit, prennent la forme que nous
connaissons. A l'extrémité antérieure, il se produit des modifications
d'un autre ordre que nous allons étudier.

D. Cirres tentaculaires. — Les premiers segmenls du métas-
tomium portent latéralement de longs appendices subulés fixés,
comme les cirres des parapodes normaux, sur des articles basilaires
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qui ne sont que des évaginations de la paroi du corps: ce sont les
cwres tentaculaires. Ces segments antérieurs présentent une
condensation trés grande qui rend particulidrement difficile I'étude
des insertions des cirres tentaculaires ; ce n’est que tout récemment
qu'on est parvenu & établir pour quelques types, d'une maniére
exacte, la répartition de ces appendices qui ne peut élre observée
que sur la face ventrale.

Chez Phyllodoce teres Marmemren, (fig. 16, Pl xvm), la
premiére paire de cirres tentaculaires s'insére ventralement sur le
premier segment somatique S; gui limite posiérieurement l'orifice
buccal. La seconde et la troisitme paire de cirres tentaculaires
appartiennent au second segment S, moins profondément séparé du
troisidme que du premier. Le cirre dorsal qui est le plus long de tous,
s’insdre trés hant sur la face dorsale (fig. 14, Pl. xvi). On remarque
un petit acicule eatre les articles basilaires des deux cirres. Enfin,
le troisibme segment somatique S, porte le quatribme cirre tenta-
culaire qui est dorsal, etun petit cirre ventral aplati, trés semblable
aux cirres ventraux ordinaires. Entre les deux, il existe une petite
rame rudimentaire munie d'un acicule et d’'un maigre faisceau de
soies. Le quatriéme segment posséde un parapode normal.

La méme disposition se retrouve trés exactement chez Phyllodoce
laminosa (fig. 14, Pl xvn) (1) ot clle a été décrite avec beaucoup
de précision par M. pE SaiNT-JoSEPH (88), chez toutes les espéces de
Phyllodoce recueillies par cet auleur & Dinard et par moi-méme &
Saint-Vaast-la Hougue, et aussj chez toutes les espéces 4’ Eulalia
(fig. 1, Pl. xvn) et de Notophyllum (fig. 4, PL. xvmn).

Cette disposition semble méme générale chez les Phyllodociens
pourvus de quatre paires de cirres tentaculaires. Or, les coupes qui
ont été proposées par les divers auteurs pour le genre Phyllodoce
dont les espéces sont fort nombreuses (Phyllodoce s. st. Anaitis,
Genetyllis, Carobin, Anaitides) sonl toutes fondées sur le mode de
répartition: des cirres tentaculaires. A mesure que les zoologisles se
sont appliqués a étudier d’unoc fagon plus attentive cettc répartition,
on a vu disparaitre les différences entre les sous-genres en question.

(1) H. MiLNe-EpWARDS (33) indique cing paires de eirres tentaculaires chez Phylio-
doce laminosa SAVIGNY. Celle qu'il désigne par la lettre ¢, fig. 5, Pl. xv1 n'est autre
que l'orgune nucal dévaging. .
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C'est ainsi queVoN MARENZELLER, dont on connait lahautecompétence
en ce quiconcerne les Annélides polychétes, a fait remarquer que le
sous-genre Anaitis CLAPAREDE (68)se confond avec le sous-genre
Carobia de QUATREFAGES (685). Tout récemment (92), aprés la
diagnose de Phyllodoce laminosa donnée trés exactement pour la
premidre fois par M. pe Sait-Josepn, il a été amené & supprimerle
sous-genre Carobia.

La revision des espbees du genre Phyllodoce ne peut done étre
faite consciencieusement que sur les lypes eux-mémes qui ont servi
4 établir les diagnoses. Les coupes sous-génériques adoptées
jusqu’ici chez les Phyllodociens manquent d’homogénéité. Tandis
que pour les genres Kulalia et Kieone, on s'est adressé aux
caractéres fournis par la partie antéricure du tubedigestif ou trompe,
on n’'a considéré, & tort, que les insertions des cirres tentaculaires
pour le genre Phyllodoce. Le démembrement «de ce dernier genre
doit étre également fondé sur la disposition des papilles de la trompe.
J'avais l'intention de procéder a la revision des espéces dec toute la
famille des Phyllodociens ;j'ai dii y renoncer, 4 cause des difficultés
pratiques qu’elle présente. A mon avis, cette revision nécessite
I'examen des types originaux. Les diagnoses de certains auteurs sont
tout & fait insuffisantes, quand elles ne manguent pas d'une fagon
compléte. (Ex. : genre Eleonella, Mac Intosh) (?5).

Dans le genre Fteone (fig. 11, Pl xvim), il n’existe, de chaque
coté, que deux cirres tentaculaires portés par le premier segment.

Legenre Mystides posséde trois paires de cirres tentaculaires. Dans
le sous-genre Protomystides CzIERNAVSKY, (82), ces trois paires
sont portées respectivement par les trois premiers segments, et les
deux derniéres sont accompagnées de soies et de cirres ventraux.
Dans le sous-genre Mesomystides CzZIERNAVSKY, la premidre paire
appartient au premier segment, la seconde et la troisitme, enire
lesquelles on observe quelques soies, sonb fixées sur le second
segment (fig. 1, P1. xvI).

Les cirres lentaculaires ne sont que des parapodes transformeés
en vue de I'exarcice du tact. SavieNy (9) avait parfaitement reconnu
leur nature (1).

(1) Dans los généralités sur les Annclides Néréidées (p. 330 et suivanies), SAvIGNY
dit : « La premiere paire de pieds, et une, deux ou méme trois des suivantes manquent
souvent de soies, et ne conservent que leurs cirres qui, d'ordinaire, acquitrent alors
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E. Ropports du prostomium et des premiers segments du
métastomium. — Sur la face dorsale, le segment qui porte la
premitre paire dec cirres tentaculaires est invisible (fiz. 1 et 4,
PL xvn); ls second segment est lui-méme réduit; le troisidme
segment est le premier qui 8’y montre avec tout son développement,
chez les genres pourvus de quatre paires de cirres tentaculaires.
Cette disposition tient & ce que le lobe céphalique s'étend en arriére
au-dessus du premier segment qui se trouve pour ainsi dire réduit
a la partie ventrale, sur laquelle s'insérc la prcmiére paire de cirres
tentaculaires. Ce segment antérieur s’étend en avant, sous le lobe
céphalique, et est parfois plus large que le second (fig. 16, Pl. xvm)-
11 limite en arriére la bouche qui s’ouvre sous le prostomivm, ce qui
lui a valu le nom de segment buccal, bien qu'il soit tout a fait
extérieur 4 l'orifice du tube digestif.

Dans le genre Eteone et surtout dans le genre Fulalia (fig. 11 et
14, Pl. xxiu), le premier segment, plus développé sur les cotés,
circonscrit en avant de la bouche une sorie do large vestibule. Son
bord antérieur ost presque toujours assez fortement plissé; ce qui
s’explique par I'extensibilité que doit posséder le premier segment
somatique au moment de I'extroversion de la trompe.

La séparation des segments porteurs de cirres tentaculaires n'est
bien marquée que sur les cotés ; sur la ligne médiane, elle s’atténue
beaucoup et peut méme disparaitre. De méme, sur la face dorsale,
le sillon entre le second et le troisidme segment est fréquemment a
peine distinet. Du reste, chez la larve de Phyllodoce (fig. 3,
Pl. xvi) on observe, en arriére de la couronne ciliée, une large
bande insegmentée B. d. [ Agassiz's shield, CLAPAREDE et METSCHNI-
Korr, (69)] qui sembls correspondre & cette région situde immédiate-
meni en arriére du lobe céphalique, comprenant les trois premiéres
paires de pieds primilifs de I'cinbryon, et que M. Giarp (86) appelle
l'archipodivm.

plus de développement et constituent ce que je nomme les cirres tentaculaires. La forme
des eirres tentsculaires n’a pas peu contribué a faire prendre los premiers segments du
corps pour la téte ou une portion de la téte ».

Plus loin, dans la diagnose du geunro Phyllodoce (p. 370-872), le méme auleur dit:
« Les cirres tentaculaires eux-mémes offrent des traces de leur origine: on apergoit, & la
base des deux postéricurs, le cirre inféripur des autres pieds cncore saillant et quelques
soies ».

Les observations de MM. PruvoT et pE SAINT-JOSEPH ont pleinement confirmé
colles de SAVIGNY.
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Pygidium.

Le pygidium est I'extrémité postérieure du corps. Chez tous les
individus qui n'ont pas cncore atteint leur taille définitive, il se
distingue franchement de la région qui le précéde immédiatement,
dans laquelle les segments en voie de formation sont incolores et
presque transparents, tandis qu’il est lui-méme opaque et plus ou
moins fortement pigmenté. L’anus débouche sur sa face dorsale
(fig. 10, 14 et 45, P1. xv1). Le pygidium porte en arriére deux longs
appendices de forme variable, trés généralement subulds, quelquefois
aplatis (fig. 14, Pl. xv1); ce sont les cirres anaue qui, richement
innervés, sont des organes tactiles au méme tiire que les cirres
tentaculaires, mais qui ne s’insérent pas, comme ces derniers, sur
un article basilaire. Certaines espéces possédent un court cirre
tentaculaire médian. A ces appendices, ne sont jamais annexés de
faisceaux de soies.

Le lobe céphalique et le pygidium ne peuvent étre assimilés aux
segments somatiques, tant au point de vue embryogénique qu’au
point de vue morphologique. On ne saurait done accepter la théorie
de M. Pruvor, adoptée par M. LevINSEN, qui considére le lobe
céphalique comme résultant de la coalescence de trois segments. Il
n’apparail trace de séparation de ces segments & aucun moment de
I'existence, ni chez la larve, ni chez I'individu adulte. I’autre part,
les appendices du lobe céphalique et ceux du pygidium ne peuvent
étre identifiés & ceux des segments somatiques. Enfin, comme 1'a
trés judiciensement fait remarquer M. VieuIer (86), il faudrait
compter un segment de plus dans le lobe céphalique des genres
pourvus d’une anlenne médiane (Fulalia, Notophylluin), bien que
les systémes nerveux centraux de Phyllodoce et d’ Ewlalia, par
exemple, soient construits absolument sur le méme plan.

TAILLE ET COLOGRATION DES PHYLLODOCIENS.

La taille des Phyllodociens est extrémement variable ; elle oscille
entre 75 centimétres (Phyllodoce laminosa) et quelques milliéires
(Mystides limbata, Eumida parve DE SAINT-JosEPU). Le nombre
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des anneaux n'offre pas plus d’uniformité : il peut dépasser 800 chez
les individus adultes de Phyllodoce laminosa, et s’abaisser 4 une
cinquantaine environ chez Phyllodoce rubiginosa DE SaiNT -
JosepH, Plerocirrus limbaia CLAPAREDE, etc.

Le corps est en général gréle (fig. 1, Pl. xvi), chez les plus
grands exemplaires de Phyllodoce laminosa, la largeur n'excéde
pas 4 millimétres. 11 existe cependant des formes {rapues, comme
par exemple: Notophyllum alatwm (fig. 4, Pl. xvi), FEulalia
punctifera GRUBE, etc. La segmentalion est toujours fort nettement
marquée. .

Les Phyllodociens peuvent compter parmi les plus ornementaux
des Polychéles errants; témoins les noms donnés & certaines
espbces : Phyllodoce splendens DE SAINT-JoSEPH , Ewlalia ornata
DE SAINT-JOSEPH, Fieone picta DE QUATREFAGES, etc. Pour donner
une idée de la richesse de couleur que présentent plusieurs espéces,
il suffit de citer la description de Phyllodoce splendens DE SAINT-
JosePH(88): « 1l a la téte d'un jaune brun, les appendices de la
téte, jaunes, les cirres, d'un beau vert bordé de jaune et les
segments da coté dorsal, avec un fond jaune peu apparent recouvert
d'un azur foncé métallique i reflets irisés superbes; sous le
ventre, ils sont brun foncé avec trois raics bleues longitudinales
placées bout & bout ».

Cette ornementation superbe qui fournit de bons caractéres pour
la spécification, disparait ou du moins s'affaiblit assez rapidement
dans T'alcool: d’ou la nécessité d'établir les diagnoses sur les
espéces vivanles, comme I'a affirmé CrLapirkpg, avec autant de
force que de raison.

HABITAT ET MBURS DES PHYLLODOCIENS.

Les Phyllodociens sont des animaux essentiellement littoraux. Un
cerfain nombre d’'entre eux se rencontrent assez fréquemment i
marée basse sur les cdtes de la Manche ; tels sont: Phyllodoce
laminosa, Ph. mucosa, FEuwlalia viridis MULLER, Fieone foliosa
DE QUATREFAGES , etc. Phyllodoce laminosa se cache sous les
pierres oll on le trouve tapi dans guelque anfractuosité, & laffiit
d’une proie ; mais c'est dans les bancs de moule que I’on recueille
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les plus grands individus. Ewlalia viridis pullule parfois sur les
rochers couverts de balanes ou dans les fissures des rochers. Dans
le sable vaseux, et surtout dans les prairies de Zostéres, on trouve
parfois assez abondamment: Phyllodoce leres, en compagnie
d’Andouinia tentaculata MonNtacUr, de Prawithea irrorata
MaLMoreEN , de Phascolosoma elongotum KEFERSTEIN, elc .
Ph. mucosa se rencontre aussi dans ces conditions, mais plus abon-
damment dans le sable vaseux fin; Fileone foliosa a aussile méme
habitat, & un niveau moins élevd.

Mais c’est surtout dans les dragages effectués a de faibles profon-
deurs (15 & 20 méires) sur les fonds couverts de coquilles désa-
grégées ou trouées par les Cliones que ces animaux sont particu-
litrement nombreux. Du reste, toutes les espéces que l'on peut
recueillir & marée basse se retrouvent, avec beaucoup d’autres, dans
les matériaux ramenés du fond parla drague. Mac InTosu cependant
a signalé, parmi les Annélides du Challenger, un Phyllodocien
provenant de prés de 900 meétres de profondeur (Genelyllis oculata
n. sp. (1). I’cxtréme abondance des Phyllodociens dans lesdragages
sembleindiquer que ces animaux qui nagent avec autant de facilité que
d'élégance, grice a leurs cirres foliaires, véritables rames natatoires,
se déplacent surtout en rampant & la surface des corps solides; les
soies jouent un role important dans ce mode de locomotion.

A T'époque de la reproduction, un certain nombre d’enire eux
ménent pendant quelque temps une vie pélagique ; ils regagnent la
chte pour aller fixer lcurs pontes sur les algues ou sur les cailloux.
C’est ainsi qu’au printemps, la péche au filet fin permet de recueillir
des femelles de diverses espdces (Fulalia punctifera, Eteone
foliosa), etc.

Les Phyllodociens sont franchement carnivores, comme lavait
remarqué WiILL1aMs au sujet d' Fulalig viridis, et comme le présu-
mait Enners. Dans le tube digestif, on trouve des débris trés variés,
et en particulier des soies d’autres Annélides: Térébelles, Spio,
Hermelles, Sabelles, Sy/lzs, etc. Leur trompe puissante leur permet
de s’attaquer & des animaux de taille plus considérable que la leur.
Fréquemment, ils s'attaquent entre cux. Jai pu voir dans des
cristallisoirs ol je les conservais, des Phyllodoce laminosa dévorer

(1) M. Viguier (86) pense qu'il s’agit 1 d'un Alciopien.
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leurs congénéres qu'ils déchiraient & 1'aide de leur trompe. M. pE
Savr-Joskrn a vu dans Vintestin d'un Fulalia pallide CrLARAPEDE,
un autre Kulalia pallidg tout entier. Kn ouvrant le tube digestif
d’un Eulalia viridis, j'al trouvé, encore engagé dans la trompe, et
presque intact, le corps d'un antre individu de la méme espéce.
L'intestin renferme aussi, mais plus rarement, des fragments de fucus
¢t des diatomées.

Quant ala répartition géographique des Phyllodocicns, elle est
extrémement étendue. On peut méme dire que ces animaux habitent
toutes les mers: depuis le Spitzberg (MaLmcrex), le Groénland
(TorsLr),la Nouvelle-Zemble (TigeL),jusqu’a Madire (LANGERHANS);
depuis les cotes de la Manche jusqu'a celles da Japon (MARENZELLER)
et des lles Philippines (Mac-InTosn).

Parasites des Phyllodociens.

M. pE SaiNT-JosEPH a signalé, parmi les parasites externes qui
vivent sur les Phyllodociens, un Copépode femelle indéterminé avec
deux sacs ovigéres, qu'il a trouvé tixé surle c¢oté du corps d’Eulalia
pallida, et un Lernéen, Herpyllobius arcticus STEENSTRUP et
LoTkEN sur Plerocirrus macroceros GRUBE. On observe quelque-
fois sur diverses espéces, et notamment sur Phyllodoce mucosa, de
véritables colonies de Vorticellidés a 1a base des cirres tentaculaires
et des cirres dorsaux antérieurs.

Plerocirrus macroceros a fourni au méme auleur (96) un
parasite interne appartenantau groupe des Orthonectidés: Rhopalura
pterocirri.

Les endoparasites de beaucoup les plus communs chez les Phyllo-
dociens sont les Grégarines. Un grand nombre d’enire slles vivent
dans I'épithélium intestinal, ou & I'intérieur du tube digestif (fig. 18,
Pl. xxu1); elles paraissent formées d'un seul article, mais ce ne
sont pas des Monocystidées vraies. Leurs extrémités sont dissem-
blables ; ce sont en réalité des sporadins de Dicystidées, dont 1'épi-
mérite s'est détaché. Leurs spores (pseudonavicelles) soni parfois
extrémement abondantes duns la cavilé générale. Dans cette derniére,
on rencontre souvent attachés ala paroi du tube digestif de petits
kystes globuleux qui, par pression, laissent échapper un grand
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nombre de corpuscules ovoides & pbles dissemblables; l'une des
extrémités porte une rosette déchiquetée, 1’autre, un filament long
et gréle (fig. 19, PL. xxin); ce sont des spores de Monocystidées du
groupe des Urosporidées (L. LEGER) qui vivent dans la cavité géné-
rale. Ces spores présenient généralement au centre une petite sphére
irés réfringente : ¢’est le reliquat de différenciation ; tout autour, on
apercoit les sporozoites ou corpuscules falciformes et voie de
formation.

Liste des Phyllodociens
recueillis & Saint-Vaast-la-Hougue.

Les recherches poursuivies depuis trois ans soit surla cdte, &
marée basse, soit dans les fonds de drague ou de chalut provenant
de la baie de la Hougue, m'ont fourni vingt espéces de Phyllodociens.
Parmi ces vingt espéces, deux sont nouvelles pour la faune frangaise ;
ce sont Phyllcdoce teres MALMGREN et Fteone arclica MALMGREN ;
deux autres sont entiérement nouvelles ; ce sont: Eulalia aurea n.
sp. et Bumida communis 1. sp.

Les espéces recueillies sont les suivantes :

DPhyllodoce laminosa SaviaNy (9).
— mucosa (ERSTED (43).
— maculate JSRSTED.
— teres MALMGREN (65).
— macrophthalma ScEMARDA (61).
— rubiginosa DE SAINT-JOSEPH (88).
Fulalia viridis MULLER.
— Claparedii DE SAINT-JOSEPH.
— pusilla (ERSTED.
— punctifera GrRUsk (60).
— patlida CLAPAREDE (68).
— fuscescens DE SAINT-JOSEPH.
— aurea (0. Sp.).
Eumida communis (n. sp.).
Prlerocirrus macroceros GRUBE.
Eteone foliosa DE QUATREFAGES (65).
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E'teone picta bE QUATREFAGES.
— arctica MALMGREN (67).
Mesomystides [imbata DE SAINT-JOSEPH.
Notophyllum alatwm LANGERHANS (79).

A cette liste de Phyllodociens de Saint-Vaast-la-Hougue, dont les
espéces les plus communes m’ont fourni les matériaux d’étude, il
faut ajouter Eleone (Mysta)siphonodonta GRUBE, que M. P. FAuvEL
a eu l'obligeance de me rapporter de Naples. J'ai pu compléter la
diagnose de cette espdce fournie par CLAPAREDE.

La liste donnée ci-dessus, certainement incompléte, montre
I'analogie de la faune de Saint-Vaast et de celle de Dinard, ce qui n’a
rien de surprenant d’ailleurs. Sur vingt espéces, quinze sont com-
munes aux deux stations.

Diagnose des deux espéces nouvelles.

Eulalia aures nov. sp.

(Fig. 2, 3, 4, b, 6, PL. xvi).

Habitat. — Quelques exemplaires sculement ont éié trouvés
dans les dragages du Petit-Nord (baie de la Hougue).

Caractéres. — La teinte générale du corps est d'un beau jaune
d'or trés vif. De chaque coté de la ligne médiane, sur la face dorsale,
il existe une bande violette longitudinale continue. En outre, latéra-
ralement, on observe sur chaque segment une ligne noire argquée,
tournant sa convexité vers le dehors. En avant, les bandes latérales
se montrent seules; les médianes n’apparaissent qu'a une certaine
distance en arriére du lobe céphalique. Le plus grand individu
recueilli avait 11 cent. b de longueur et comptait 305 segments.

Le lobe céphalique est arrondi en avant, un peu plus large que
long, avec deux grands yeux mnoirs grossi¢rement circulaires. Les
deux paires d’antennes sont courtes et un peu épaisses ; la cinquiéme
antenne, plus longue, est insérée sur la ligne médiane un peu en
avant des yeux.

Le premier segment porte une paire de cirres fentaculaires; le
second, deux paires de cirres tentaculaires entre lesquelles il existe
un petit faisceau de soies ; les dorsaux s'élendenl jusqu'au douziéme

20
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segment. Le troisidme segment porte la quatriéme paire de cirres
tentaculaires accompagnée, de chaque cdté, d'un faisceau de soics
avec un petit cirre ventral.

Les cirres dorsaux sont allongés, terminés en pointe mousse ; les
cirres ventraux sont beaucoup plus petits et relativement plus larges.
Les cirres anaux sont foliacéset ont une longueur & peu prés double
de celle des cirres dorsaux des derniers segments du corps.

Les soies ont une hampe renflée 4 I'extrémité el couverte de pelites
¢épines. L'article terminal est trés court, et montre une fine striation
oblique.

La trompe dévaginée est entibrement couverte de fines papilles ; &
son extrémité, elle présente une vingtaine de grosses papilles
arrondies formant une couronne terminale.

Eulalia awrea appartient au groupe des Fulalia & cirres dorsaux
en forme de lancette, peu échancrés i la base (GrusE, 79), dont
Eulalia viridis estle type. Elle se distingue de toutes les espéces
du méme groupe par sa coloration, par la longucur remarquable de
sa trompe, par ses cirres dorsaux moins acuminés, et aussi par ses
soies, dout I'article terminal est beaucoup plus trapu.

Eumida communis nov. sp.

(Fig. 7, 8, 9 et 10, PL xvi).

Habitat. — Commune daus les dragages du Petit-Nord, du Grand-
Nord et des Escraoulettes (baie de 1a Hougue).

Caraciéres. — La teinte générale est d'un blanc grisitre ; le corps
tout entier est couvert de ponctuations brunes trés fines ef trés
nombreuses. Les cirres ont la méme coloration. Chez un grand
nombre d’individus, il existe & la partie postérieure une tache noire
de dimensions variables formée par un bouchon excrémentlitiel.
Les individus adultes ont de 30 a4 35 millim. et comptent 410 segments
environ.

Le lobe céphalique est plus large que long, légérement échancré
en arriére, avec deux yeux noirs volumineux. Les deux paires
d’antennes antérieures sont renflées & la base; la cinquiéme, plus
gréle et un peu plus longue est insérée sur la ligne médiane, tout a
fait & la partie postéricure du lobe céphalique, au voisinage de
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I'échancrure. Le premier segment porte la premiére paire de cirres
tentaculaires, le second segment, deux paires avec soies, le
troisi¢me segmenl, la quatriéme paire avec soies et petit cirre
ventral.

Les cirres dorsaux sont cordiformes dans la partie moyence du
corps, non acuminés, légérement échancrés 4 leur base; ils ne se
recouvrent pas les uns les autres et prennent une forme de plus en
plus allongée d'avant en arriére, de sorte que les postérieurs ont
une longueur au moins deux fois égale a la largeur. Les cirres
veniraux relativement plus étroits sont moins larges que le mamelon
sétigére.

Les cirres anaux, épais, sont trés développés; ils s'effilent assez
brusquement a leur extrémite.

Les soies, au nombre de 15 & 20 par parapode, ont une hampe peu
renflée & son extrémitd ; celle-ci est arrondie et porte & son sommet
un certain nombre de pelites épines, en arriére et latéralement, une
petite dent ; I'article terminal a une longueur moyenne et présente
une fine serrature sur le bord concave.

La trompe est lisse et n’offre & considérer qu'une couronne d’une
vingtaine de papilles & son extrémité.

Eumida communis est voisine d’Eumida sanguinea (ERSTED.
Elle s’en distingue cependant par sa coloration, par la forme plus
arrondie du cirre dorsal, par le développement plus grand du
mamelon sétigére par rapport au cirre ventral, enfin par les soies,
dont l'article terminal est moins gréle.

Mysta siphonodonta GruUBE, char. emend.

(Fig. 11, 12, 13, PL xvi).

Ce beau Phyllodocien de Naples, avec sa superbe coloration d'un
violet bleulire rohaussée par une bordure jaune soufre due aux
cirres, a été décritincomplétement par CLAPAREDE (68), qui n'a point
donné les caractéres de la trompe, sous le nom d’Eteone siphono-
donta GRUBE.

La partie antérieure de la trompe présente & son intérieur, de
chaque ¢6t8, une seule rangée de grosses papilles cffilées & leurs
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exirémités libres et atteignant 0™/, 8 de hauteur : ce qui caractérise
le sous-genre Mysta MALMGREN (1).

Sur la face dorsale, la paroi de la trompe est couverte de papilles
beaucoup plus petites que les précddentes, en forme de cone &
pointe mousse, et couronndes par un grand nombre de dents
légtrement arquées vers le sommet; ces denticules ont environ
0™/, 005 de longueur.

Sur la face ventrale divisée longitudinalement par les colonnes
musculaires de cette premitre partie de la trompe, on observe des
plis tranversaux dessinant des aires plus ou moins rectangulaires.
Sur ces plages, on observe de fines papilles pigmentées en jaune,
beaucoup plus petiles que celles de Ia fuce dorsale.

Toute cette ornementation disparait & la partie postérieure de la
gaine qui n’offre plus qu'une surface plissée longitudinalement ; les
plis sont irréguliers et ondulés.

La seconde partie de la trompe est limitée antérieurement, non
par une couronne de papilles arrondies, mais par une sorte de
bordure frangée formée par de nombreuses papilles effilées, trés
serrées les unes contre les autres et toutes adhérentes entre elles
par leur base. Au-dessous de cette bordure, on n’observe pas ces
deux grosses papilles (comme chez Eieone foliosa fig. 1, Pl. xxi)
gque GRURE considérait comme caraciéristiques du genre Efeone et
qu'il croyait corndes.

COUP D'EIL GENERAL SUR L'ORGANISATION
DES PHYLLODOCIENS.

Chez les Phyllodociens, le tube digestif s'étend dans toute la
longueur du corps. Sa région antérieure, la trompe, est formée de
trois parties: 1° la gaine pharyngienne qui est dévaginable et forme
un fourreau & la scconde partie, lorsque I'appareil est extroversé;
2° la lrompe pharyngienne , essentiellement musculaire; 3° le
veniricule.

(1) DeLLE Cuiase (41) avait cependant netlement indiqué es caractere important de
la trompe : « Tromba conico-allungute, moricate, provveduta a desira ¢ sinistra d due seris
di cartilayined denti wncinati ». (p. 84, t. IV).

La fig. 8, Pl. 98 représente la trompe avec ses deux rangées latérales de longues
papilles recourbées.
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Entre le tube digestif et l1a paroi du corps, est la cavité générale
divisée en auiant de chambres quil existe de segmnents par des
cloisons incomplétes intersegmenlaires appelées dissépiments ; dans
cette cavité, se déplace un liquide nourricier appelé liquide de la
cavité generale.

L’appareil vasculaire est formé par deux vaisscaux qui commu-
niquent entre eux a la partie antérieure, et qui débouchent dans la
cavilé générale i la partie postérieure du corps.

Dans chaque segment, il existe une paire d'organes segmeniaires.
L’organe segmentaire est constitué par un tube cilié dans toute son
étendue, qui communique avec la cavité générale par un entonnoir
situé & la face antérieure de chaque dissépiment; aprés s'éire
recourbé & angle droit, il débouche & I'exiéricur par un pore trés
fin percé sur la face ventrale, & la base du parapode.

Le systéme nerveux se compose d'une masse située dans le lobe
céphalique, reliée par deux connectifs & la chaine ventrale; cette
derniére est formde par des ganglions mélamérisés unis entre eux
par un cordon nerveux double. La trompe posstde une innervation
spéciale constituant le systéme stomato-gastrique ou proboscidien.

Les ¢léments génitaux prennent naissance sur la membrane
appelée péritoine qui tapisse toute la cavité générale ot tous les
organes internes. A maturité, ils remplissent tout le corps.

TEGUMENTS.

Les téguments des Phyllodociens se composent, comme chez les
autres Annélides Polychétes, de la cuticule et de I'épiderme qu’elle
recouvre, d’une couche de fibres musculaires, les unes circulaires,
les autres longitudinales, et enfin du péritoine quitapisse intérieure-
ment cette derniére.

Cuticule.

La cuticule est une couche homogéne, translucide, sécrétée par
les cellules de I’épiderme. Elle n'est pas tréds développée chez les
Phyllodociens, et elle 1'est inégalement suivant les genres. Elle est
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plus 8paisse chez Notophyllum alatum (fig. 6, Pl. xvin) que chez
Fteone foliosa (fig. 12, Pl. xvi), par exemple. Chez un méme
individu, elle a une épaisseur qui varie avec les régions du corps que
I'on considére; elle s’amincit notablement au niveau des aires sensi-
bles (eeil, organe de la nuque, ete.). On sait qu'un certain nombre
de Phyllodociens, Fh. laminosa en particulier, présentent A la
surface de leur corps des irisations trés vives. Ce phénoméne est
dii & Pexislence de stries paralléles les unes aux autres et regulié-
rement espacées. Sur la cuticule, ces stries forment deux séries
dont 'une est normale & l'autre (fig. 4, Pl. xvir). I se trouve ainsi
réalisé, en chaque point de la surface du corps, un systéme de deux
réseaux orthogonaux extrémement fins qui ne comptent pas moins
de 1.500 traits par millimétre. La cuticule se montre perforée d'un
nombre considérable de petits orifices qui ne sont autres que ceux
des glandes muqueuses épidermiques.

Epiderme.

L’épiderme (hypoderme des anciens auteurs) se compose de deux
éléments principaux: la cellule épithéliale proprement dite et la
cellule glandulaire.

A. Cellules epithélinles. — Les cellules épithéliales sont des
cellules cylindriques ou prismatiques pourvues & leur portion
périphérique d’un plateau cuticulaire ; leur protoplasma renferme
un noyau riche en granulations de nucléine; la partie basilaire
s'élire en filaments plus ou moins développés qui s’anastomosent avec
ceux des cellules voisines (fig. 6 et 12, Pl. xvui). I1 se forme ainsi
un véritable stroma fibreux & la partie profonde de 'épiderme; je
n’ai pu distinguer bien nettement la membrane basale figurée par
M. SouLIEr sous ce stroma dans les divers types d’Annélides qu'il a
étudiés. Les cellules épithéliales sont, du reste, trés irréguliéres de
forme ; tantot larges avec un protoplasme abondant, lantot fort
étroites, de facon & simuler une véritable fibre. Tantot, elles sont
normales & la surface de I'épiderme, tantot elles sont plus ou moins
inclinées sur cette dernitre.

Chez les Phyllodociens, les cellules épidermiques sont trés
souvent chargées de granulations pigmentaires qui offrent deux
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aspecls différents. Lorsque ce pigment forme une couche continue,
donnant une teinte uniforme au corps, comme chez Phyllodoce
laminosa, Eulalia viridis, par exemple, il s’accumule a la partie
périphérique, immédiatement sous la cuticule et se montre alors
diffus et trés dense (fig. 16, Pl. xv1 et fig. 15, Pl. x1x); il masque
plus ou moins les cloisons de séparation des collules épithéliales.
Lorsqu'il forme de petites taches nettement localisées, comme chez
Eteone picta, par exemple, il est eomposé de sphérules isolées
souvent fort réfringentes, groupées en trainées irréguliéres dans la
région moyenne de I'épiderme, ou en amas plus serrés a la partie
profonde (fig. 10, Pl. xvm).

En certains points, I'épiderme s’épaissit considérablement par
I'allongement des cellules qui le composent. On observe trés régu-
litrement chez tous las Phyllodociens un ¢paississement de ce genre
sur la face ventrale, 4 la base du parapode. C'est au centre de ceite
éminence que débouche au dehors l'organe segmentaire (fig. 15,
Pl xrx).

B. Cellules glandulaires. — Les cellules glandulaires ont la
forme de fioles plus ou moins renflées, suivant leur degré de
plénitude, et venant déboucher toufes séparément 4 I'extérieur par
un fin canal qui perce la cuticule. Elles sont tantdt isoldes, taniot
groupées par deux ou trois, mais conservent toujours leur indivi-
dualité. [.eur contenu se colore vivement par les réactifs du mucus
et en particulier par le vert d’'Horruany.

L’¢piderme des Phyllodociens renferme un nombre trés considé-
rable de ces glandes muqueuses; on sait que ces animaux sont
capables de sécréter, lorsqu’ils se sentent inquidtés, une quantité
véritablement extraordinaire de mucus qui forme autour de leur
corps un fourreau épais. Cette puissance de sécrétion du mucus est
méme l'un des iraits caractéristiques de la famille des Phyllo-
dociens.

Ces cellules glandulaires ne sont pas localisées dans la couche
épidermique ; les cirres dorsaux et ventraux en renferment de trés
développées, sur lesquelles nous reviendrons.

C. Glandes pédieuses. — En outre, on trouve, 4 la base du
parapode, débouchant sur I'éminence au centre de laquelle est le
le pore externe de 'organe segmentaire, une glande fort développée
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chez les Phyllodociens, c'estla glande pédieuse. La fig. 6, Pl. xvu
représente un état jeune de cette glande chez Eteone picta. Les
cellules qui la composent sont en forme de larmes bataviques, avec
une partie étirée trés allongée. Les plus anciennes sont entiérement
remplies de mucus et se colorent d'une facon intense par les divers
réactifs du mucus. L'une de ces ccllules a été dessinée isolément a
un fort grossissement fig. 7, Pl xvit. Le noyau de ces cellules, trés
réduit, paraissant homogéne est relégué a l'extrémité de la partie
renflée. Les autres cellules, de méme forme, ont un noyauw plus
volumineux et plus ceniral ; leur protoplasme contient de
nombreuses granulations claires; ces cellules encore vivantes ne
sont que I'état jeune des cellules remplies de mucus.

La glande pédieuse prend des proportions énormes chez les Phyllo-
dociens; chez quelques types (fig. 5, PL. xvi), elle est bilobée, I'aci-
cule avee sa gaine musculaire est logé dans I'échancrure médiane.
Les Syllidiens, les Néréidicns, les Euniciens possédent des glandes
analogues.

Musculature générale.

La musculature générale comprend une couche externe de fibres
musculaires circulaires et des faisceaux musculaires longitudinaux
au nombre de quatre, savoir deux dorsaux et deux ventraux.

A. Muscles circulaires. — La couche externe de fibres muscu-
laires circulaires est peu développée; sur la face vealrale, elle
disparait méme presquo complétement ; elle se rattache & la muscu-
lature du parapode (fig. 16, PL xv1, fig. 7, pl. xvu, fig. 3, Pl. xxm).

B. Muscles longiludinauxr. — Les muscles longiludinaux
forment quatre faisceaux, dont denx dorsaux et deux ventraux.

Les deux faisceaux dorsaux sont tantdi séparés sur la ligne
médiane marquée par l'emplacement du mésentére qui soutient le
vaisseau dorsal (fig. 3, Pl. xxu et fig. 5, Pl xxm), tantot tangents
dans le plan médian et paraissant ne coustituer qu'une bande
musculaire continue (fig. 13, PL. xviu et fig. 10, Pl. xvm). Le vais-
seau dorsal a la méme situation que dans le cas précédent, mais ne
flotte plus dans la cavité générale.
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Dans la région moyenne du corps, les faisceaux dorsaux dessi-
nent une sorte de vofite qui embrasse le tube digestif, et tantot
s’étend au-dessous du plan médian tranversal, taniot n’atteint pas
ce plan; ces faisccaux ne se détachent du tégument qu’au niveau
des parapodes.

Dauns la région anlérieurs, la vofite se rétrécit vers le bas (fig. 10,
Pl. xvin) et peut méme se fermer complétement sur toute la lon-
gueur de la premiére partie de la trompe (fig. 7, Pl. xx). Elle forme
ainsi un fourrean musculaire solide 4 la trompe et délimite une
cavité périproboscidienne qui eommunique largement en arriére
avec la cavité générale.

Dans le lobe céphalique, les muscles dorsaux se continuent sous
le cerveau moyen, et vont s’attacher & la partie antérieure, ala base
des antennes qu’il font mouvoir.

Les faisceaux ventraux forment dans toutes les espéces deux
masscs bien distinctes & droite et 4 gauche de la chaine nerveuse
ventrale. Ils sont généralement beaucoup moins développés que les
faisceaux dorsaux; il n’en est pas ainsi toutefois chez Eteone foliosa
(fig. 13, PL. xvm).

Les muscles longitudinaux se réduisent graduellement & mesure
qu’on s’approche de 'extrémité posiérieure du corps ; dansla région
non différenciée qui préctde le pygidium, il perdent méme la nettete
de leur contour,

Les fibres musculaires qui constituent la musculature générale,
de méme que celle des parapodes, sont des rubans aplatis souvent
fort longs ; le novau, qui occupe généralementle bord de la fibre,
est enveloppé par une trés minee couche protoplasmique qu'il esi
souvent fort difficile de discerner.

Structure du parapode. — Sa musculature.

A. Structure de la rame ventrale. — Le parapode doit ¢tre
considéré comme une évaginalion latérale des téguments qui reste
en communication par sa base avec la cavilé générale.

Larame ventrale (fig. 16, P1. xvI1) qui en forme la partie centrale
se termine extérieurement par deux lobes séparés qui ne sont que
des dpaississements locaux du tégument. Elle est traversée suivant
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son axe par l'acicule, autour duquel sont groupées les soies qui,
avec leurs muscles propres, constituent ce que 1'on appelle le bulbe
sétigére.

La paroi interne de la rame ventrale est tapissée par une mince
couche de fibres musculaires qui se rattache & la musculature géné-
rale du corps.

Le bulbe sétigére est constitué par les soies et leurs dépendances.
La fig. 17, Pl. xvi montre la disposition des soies dans le bulbe.
Leurs sections dessinent une sorte de fer & cheval un peu plus déve-
loppé en avant qu'en arritre, ouvert en haut. Au centre est I'acicule
qui n’est, en somme, gqu'une grosse soie de soutien. Chacuue des
soies est cntourée, comme on le voit, d’un faisceau musculaire propre,
de méme que I'acicule.

Les muscles qui s’insérent sur le bulbe sc divisent en deux masses
distinctes. Les uns (fig. 16, P1. xvi) forment une gaine épaisse a la
moitié externe de I'acicule, et vont se fixer & la paroi du parapode.
Ce sont les protracteurs du bulbe.

Les autres, superficiels par rapport aux précédents, vont s'atta-
cher a la partie profonde du bulbe, et s’étendent sur la moitié interne
de 'acicule ; ce sont les rétracteurs du bulbe.

Enfin I'acicule posséde en particulier une musculature puissanle
qui lui permet de se mouvoir largement en tous sens. Un peu
au-dessus de l'insertion du cirre dorsal, la couche de fibres circu-
laires se dédouble en un faisceau externe qui va tapisser la rame
venirale, et un faisceau interne qui aboutit & ’extrémitéd profonde
de l'acicule. Cette extrémitd peut étre regardée comme le sommet
d'un cdne, dont les muscles moteurs de l'acicule dessinant les géné-
ratrices, vont tous se rattacher aux fibres circulaires sous-épider-
miques. Deux de ces muscles, dont I'un a son extrémité fixée & la
pariie antérieurc de chaque segment, I'autre, ala partic postéricure,
sont particuliérement développés, et peuvent imprimer & 1'acicule et
a tout le parapode des mouvements fort étendus.

Parmi les Phyllodociens, le genre Notophyllum posséde un
parapode muni de deux rames, I'une dorsale, 1'autre ventrale. Cette
derniére a les mémes caractéres que dans les autres genres et que
nous venons d'indiquer. La rame dorsale ne renferme qu'un nombre
beaucoup plus restreint de soies, deux et quelquefois méme une
seule. I’axe en est marqué par un acicule plus court et plus grélc;
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ce dernier s’étend jusqu'a la bride musculaire qui sépare incomplé-
tement la cavité générale de celle de la rame dorsale. lL.es mouve-
ments des deux rames sont rendus solidaires par le muscle qui
relie les extrémités profondes des deux acicules (rig. 7 et 8, PL. xvi).

B. Structure des cirres.—Lastructure des cirres foliaires dorsaux
et veniraux n’a jamais été élucidée jusqu’ici ; car on ne les a étudiés
gue par lransparence. La surface de ces organes aplatis présente
souvent des arborescences ramifiées qui ont l'aspect d'un laeis
vasculaire, ce qui a fait croire & WiLL1aums (52), et 3 MILNE-EDWARDS
(33), que les cirres des Phyllodociens jouent le role de branchies.
CLAPAREDE (63) a reconnu la nature glandulaire de ces soi-disant
organes respiratoires ; il prétend avoir vu ces glandes se crever et
projeter leur contenu, et il croit voir en elles une formation analogue
aux cellules urticantes des autres animaux. C’est ce qu’il appelle
les follicules bacillipares, dont il est si souvent question dans ses
diagnoses. Plus tard (68), il se demande, & propos de Pierocirrus
velifera CLAPAREDE, si les glandes en question ne sont pas simple-
ment des glandes & mucus. EnLirs (64), qui n’avaijt jamais observé
les projections auxquelles CLAPAREDE attachait unc si grande impor-
tance (et qui sont irés probablement dues a l'action des réactifs,
comine j'ai pu moi-méme le constater), inclinait & penser que les
glandes des cirres sont des glandes muqueuses.

J’ai repris I'étude de ces cirres, non seulement par transparence,
mais aussi par la méthode des coupes.

L'observation par transpareunce des cirres soumis & 'action de
T'acide osmique en vapeurs, aussitot aprés qu’ils ont été détachés de
I'animal vivant, fournit des renseignements précieux sur la structure
intime de ces organes. Cetle structure s'éloigne sensiblement de
celle qu'a donnée CLAPAREDE (63) pour un Phyllodocien dont il n’a
du reste pas indiqué I'espéce.

L’aspect que présentent les cirres soumis a l'action de l'acide
osmique est représenté dans la fig. 1, Pl xvir dessinéde entidrement
4 la chambre claire. Les glandes qui se détachent en clair sur les
autres tissus noircis par P'acide, forment des masses ovoides dispo-
sées normalemeni au bord des cirres, en rangées grossierement
concentriques, au moins & la périphériec. Les plus externes sont
couchées paralltlement & la surface. L'inclinaison va en croissant
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presque régulidrement jusqu'au centre, ot les glandes deviennent
normales 2 la surface. Elles débouchent sur la face postérieure da
cirre.

Le cirre ventral a une structure trés analogue, mais les glandes
y sont relativement moins nombreuses, et aussi de dimensions
moindres que dans le cirre dorsal.

Sil'on examine & un plus fort grossissement 1'une des glandes de
la périphérie, on voit gu'elle se compose de quinze & vingt tubes
étroitement accolés (fig. 2, PL. xvu1) disposés parallélement les uns
aux autres, légérement onduleux, & calibre & pea prés régulier dans
toute leur longueur, un peu plus étroit cependant au voisinage de
leur orifice. Ces cellules glandulaires débouchent individuellement
a lu surface du cirre.

La répartition des glandes dans le cirre dorsal, telle qu’elle est
réalisée chez Phyllodoce laminosa est de beaucoup la plus répandue.
Chez FKulalia viridis, le mode de groupement est différent; elles
sont rangées perpendiculairement au bord, trés réguliérement, de
sorte que I'ensemble offre une disposition pennée bien marquée.

Si I'on pratique une coupe tangentielle dans I'un de ces cirres qui
se monirent toujours recouverts sur leurs deux faces par un
épithélium polygonal 1rés net (fig. 13, P1. xvm), on voit que I'espace
compris entre les glandes est occupé par un lacis conjonetif trés
analogue & celui que M. Sourier (1) représentc fig. 9 et 14, Pl.1pour
la couche épidermique de la face dorsale et du bouclier ventral de
Spirographis Spallonzanii. Les noyaux occupent les mailles d'un
réseau polygonal serré. Cette forme de tissu conjouctif est, du reste,
fort répandu chez les Phyllodociens (fig. 11 et 12, P1. xvm). La fig.
11 montre que la distribution des noyaux n'est pas uniforme ; ceux-ci
sont particuliérement nombreux suivant 'axe longitudinal du cirre,
et suivant certaines bandes transversales situées dans lesintervalles
laissés libres par les glandes. Ces glandes ont toujours une teinte
claire, et se détachent vigoureusement sur le tissu coujonctif plus
sombre dont il vient d’étre question. Le tissu interglandulaire
dessine, en général, nne sorte d’arborisation qui a été remarguéc
par tous les zoologistes descripteurs.

(1) Etudes sur quelques points de 'anatomie des Annélides tubicoles de la région de
Cette {1891).

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



LES PHYLLODOGIENS. 321

Le produit de P'activité des glandes des cirres se colore trés vive-
ment par le vert de méthyle, le vert ’'Horruany, et en général par
les colorants caractéristiques du mucus. Le contenu des glandaes,
sous I'action des réactifs fixaleurs, prend fréquemient l'aspect d’'une
masse de fibrilles disposées parallélement entre elles et & la paroi
de la cellule glandulaire. C’est irés probablement & cause de cette
apparence que CLAPAREDE donne a ces cellules le nom de follicules
bacillipares.

Lorsque les cellules muqueuses ne sont pas trop distendues par
leur contenu, elles se montrent pourvues dun noyau aplati, appliqné
conire la paroi, a la partie profonde (tig, 5, Pl. xvn).

Dans le tissu conjonctif des cirres dorsaux et ventraux, on observe
des sacs de forme variable remplis de granulations sphériques
jauniltres ou verditres, trés réfringentes. Quelques-uns de ces sacs
posstdent un noyau qui parait homogéne et se colore fortement par
le picro-carmin. Les noyaux du tissu conjonctif sont plus volumineux,
avec un nucléole évident (fig. 15 et 16, PL. xvi). Que représentent ces
sacs ? Ils ne sont pas sans analogie avec les « ccllules migratrices »
que M. Racovirza (96) a décrites dans la région céphalique d’Fu-
phrosyne Audouini Costa. Ne seraient-ce pas des algues parasites ?
Ils sont parfois ¢n grande ahondance dans les cirres.

En somme, les glandes des cirres des Phyllodociens doivent étre
considérées comme des glandes 4 mucus. Les cellules qui les
constituent ne différent des cellules glandulaires de I’épiderme ¢que
par leurs grandes dimensions ; elles sont groupées de fagon a former
de véritables glandes, au lieu d’étre isolées comme dans 'épiderine.
Les bourrelets ciliés de la face postérieure des cirres dorsaux des
Phyllodoce ont probablement pour role de faire circuler le mucus
produit par les glandes de ces appendices foliacés.

Cavité générale et dissépiments.

L’espace vide compris entre la parci du corps et les organes que
ce dernier contient & son intérienr constitue ce que I'on nomme la
cavilé générale. Celle cavité s’étend d’'une extrémité du corps a
U'autre, sans solution de conlinuité. Pourtant, elle est divisée méta-
mériquement par des cloisons transversales incompldtes gu'on
appelle les dissépiments.
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Les fibres musculaires qui forment la charpente du dissépiment
se divisent en quatre groupes (fig. 13, P1. xvi):

1° Sur les extrémités inférieures des faisceaux musculaires dor-
saux qui plongent & l'intérieur de la cavité générale, se fixent des
fibres demi-circulaires qui contournent le tube digestif, auquel elles
forment une sorte de sphincter;

2’ Sous les connectifs de 1a chaine ganglionnaire ventrale, s'insére,
de chaque c¢6té, un faisceau dont les fibres vout se rattacher, en
s'irradiant, a la couche de fibres circulaires de la paroi du corps.

3° De chaque c6té, du sommet des faisceaux ventraux, un faisceau
s'épanouissant en éventail, va se fixer sur les mnémes régions que les
deux faisceaux précédents, avee lesquels il entreméle ses fibres.

4" Enfin il existe une large bande musculaire transversale
s’étendant entre les sommets des faisceaux ventraux.

Au niveau du dissépiment, il n'y a donc d’espace libre que celui
qui est compris entre le tube digestif et la paroi dorsale, et l'espace
trés limité qu’on observe autour des deux connectifs de la chaine
nerveuse ventrale.

En outre, une lame mésentérique relie le vaisseau dorsal i la
paroi du corps chez tous les Phyllodociens dont les faisceaux muscu-
laires dorsaux sont séparés, au lieu d’étre tangents sur la ligne
médiane, comme chez Eleone foliosa.

Les dissépiments, qui séparent entre eux les segments somatiques,
existent dans toute la longueur da métastomium. Dans la région de
la trompe, ils sont réduits de fagon & permettre le libre jeu de celte
partie antéricure du tube digestif, dont I'extrémité peut se déva-
giner & l'extérieur.

Péritoine.

Le péritoine, ou épithélium péritonéal, est une membrane qui
tupisse intérieuremnent la cavilé générale et tous les organes qu'elle
renferme, de méme que les deux faces des dissépiments. En général,
le péritoine est extrémement mince, parfois méme presque indis-
cernable ; les noyaux des cellules qui le composent sont toujours
aplatis parallélement & la surface qu’il recouvre (fig. 6, Pl. xx, fig.
4 et 8, PL xxu).
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Il présente un tout autre aspect au moment de la reproduction
(fig. 9, PL. xviu). Il prend alors un grand développement. Les
cellules péritonéales, d'ordinaire aplaties, dcviennent de hautes
cellules épithéliales prismatiques ou cylindriques, un peu irrégu-
lidres. Leur plasma est granuleux et clair; leur noyau volumineux
et riche c¢n granulations de nucléine. Elles restent cependant dispo-
sées sur une seule rangée. A cet état, le péritoine se prépare &
former les éléments génitaux.

Liquide de la cavite geneérale.

Le liquide de la cavité générale renforme de nombrecux éléments
figurés ; ces cellules de forme mal définie contiennent des granu-
lations variées et un noyau central; le contour du noyau manque
souvent de netteté, sans doute parce que ces cellules sont constam-
ment en voie de division. Le plasma est unliquide contenant en solu-
tion une certaine quantité d’albumine qui laisse un coagulum assez
dense aprés l'action des réactifs fixateurs.

C’est dans ce liquide auquel on attribue un role nourricier que
tombent les cellules sexuelles, au fur et & mesure qu'elles se déta-
chent du péritoine qui les a engendrées. M. CUENOT (941) considére
les éléments figurés du liquide de la cavité générale comme homo-
logues des globules sanguins et des produits génitaux, chez les
Annélides Polychéles.

Le sang, chez les Phyllodociens, ne parait étre autre chose qu'une
portion endiguée du plasma du liquide nourricier de la cavité géné-
rale.

SYSTEME NERVEUX.

Le systéme nerveux des Phyllodociens se compose, comme chez
les autres Annélides Polychétes, d’une masse située dans le lobe
céphalique, désignée par la plupart des zoologistes sous le nom de
cerveau, et relide par les connectifs cesophagiens & une chaine
ganglionnaire ventrale. Au systéme nerveux central, est annexé
un second systéme dit stomato-gastrique ou proboscidien qui innerve
ia trompe.
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Historique. — Les premiéres recherches relatives au systdme
nerveux des Phyllodociens sont dues 4 DE QUATREFAGES (41 ¢t 50).
Le savant naluraliste observe d’abord, par transparence, le systtme
nerveux de Phyllodare pellucida Nos. ; il n'émet qu’avec doute les
resultats de ses observations qu'il abandonne & peu prés compléte-
ment dans son mémoire de 1850, ol il étudie d'une maniére plus
approfondie le systéme nerveux de IPhyliodoce clovigera (Evlalia,
viridis, MULLER).

EunLers (64) décrit trés succinctement le cerveau, le collier
cesophagien et les premiers ganglions de la chaine de plusieurs
espéces (Phyllodoce wvitiala n. sp., Ph. lamelligera JOHNSTON,
Eulalia virens n. sp.). 1l ne signale aucun nerf périphérique.

CLaPAREDE (68) ne fait rien connaiire de nouveau dans les
courtes indications qu'il donne relativement au systéme nerveux de
Pyllodoce corniculata n. sp., Anaitis cephalotes n. sp., etc.

LANGERHANS (79) mentionne le premier, a la base du cirre ventral
de Phyllodoce madeirensis n. sp. la présence d’un ganglion de
renforcement sur le trajet du nerf qui se rend au parapode, et dont
I'existence avait été indiquée par bE QUATREFAGES chez Ph. pellucida.

Plus tard, M. Pruvor (85) fait faire de grands progrés i nos
connaissances sur le systéme nerveux des Polychétes, en général.
Il reconnait dans le cerveau des deux espéces de Phyllodociens
auxquels il s’adresse [(Phyllodoce laminosa Savieny et Eulalia
clavigera AupouiN et M. Epwarps ( Lulalia veridis MULLER)]
l’existence de deux centres : 1° un cenire stomato-gastrique donnant
deux racines au systéme nerveux de¢ la trompe; 2° un centre
antennaire fournissant les nerfs aux antennes. Il montre, par I'étude
de l'innervation, que les cirres tentaculaires sont insérés sur trois
segments différents, ce qui est fort important au point de vue
morphologique. Enfin il reconnait que le systéme nerveux stomato-
gastrique n’a pas son origine dans un ganglion médian du collier
cesophagien, comme l'avait cru DE QUATREFAGES (1).

.

(1) En dehors des naturalistes cités ci-dessus , il est nécessaire de rappeler les
noms des auteurs qui, dans ces derniéres années, ont fourni d'importantes contributions
8 I'étude du systeme nerveux des Pelychetes : SPENGEL et JOURDAN pour les Funiciens,
Mavaquin pour les Syllidiens, MEYER pour les Ophéliens, les Cirratuliens, los Serpuliens
ot les Hermellions, K181G6 pour les Cepitelliens, FRAIPONT pour les Archiannélides,
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HarscrEK (91) dans son Lehrbuch der Zoologie, s'autorisant
surtout des travaux de Ed. MeveR distingue trois parties dans le
cerveau :

1° Un cerveaua moyen impair (unpaares Mittelhirn) qui se divise
en plusieurs lobes en rapport avec les yeux et les antennes.

2° Une paire de ganglions antérieurs (Tentakular ganglien) en
rapport avec les palpes.

3’ Une paire de ganglions postérieurs (Riechlappen) en rapport
avec les fentes olfactives. '

Tout récemment M. Racovitza (96) a étendu aux deux antres
subdivisions le terme de cerveau réservé par HarscHEk a4 la région
moyenne, et a divisé 'ensemble des masses nerveuses du lobe cédpha-
ligne des Polychdtes, qu'il désigne sous le nom d'encéphale, en
cerveaux moyen, antérieur et postérieur. L’étude approfondie qu’il
a faite du systdme nerveux céphalique dans quatre familles hien
distinctes : Amphinomiens, Palmyriens, Lycoridiens et Maldaniens,
justifie complétement cette maniére de voir, quise trouve également
confirmée par les résultats quej’ai moi-méme obtenus dans 1'étude
des Phyllodociens.

Encephale.

L’encéphale remplit presque complétement la cavité du lobe
céphalique et pent se diviser, comme il a été dit plus haut en trois
parties : le cerveau moyen, le cerveau antérieur et le cerveau posté-
rieur. Je prendrai d’abord pour type I'encéphale de Phyilodace
laminosa.

A. Cerveau moyen. — Le cerveau moyen, centre de tout le
systéme nerveux encéphalique, forme une masse triangulaire bilobée
située un peu en arriére de la région médiane du lobe céphalique
(fig. 7, PL. x1x). Il esl absolument indépendant du tégument et
tranche par sa couleur claire sur les tissus environnants : c’est le
seul qui ait été décrit par les auteurs jusqu'ici.

Fin avant, le cerveau moyen fournit sur sa face supérieure ou
dorsale deux nerfs volumineux qui se rendent aux antennes anté-
rieures, et sur sa face inférieure ou ventrale, deux nerfs corres-

P2
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pondants pour les antennes postérieures. Entre les nerfs anten-
naires antérieurs, s'insére un nerf médian beaucoup plus gréle qui
se dirige immédiatement vers le tégument ; ce nerf représente celui
que 'on observe chez les genres pourvus d'une antenne impaire
(Eulalia, Nolophyliune) ol il est, du reste, plus développé. En
arriere des nerfs antennaires antérieurs, se détachent les deux nerfs
trés considérables, inais trés courts, qui viennent s’épanouir sur le
globe oculaire ; ce sont les nerfs optiques enveloppés par des gan-
glions puissants sur lesquels je reviendrai dans I'étude de I'ceil {fig.
8, Pl. x1x).

Tout prés des nerfs antennaires postérieurs, latéralement et au
méme niveau, le cerveau moyen donne attache, intérieurement a un
nerf stomato-gasirique, extérieurement 4 1'un des connectifs wsopha-
gicns.

Le cerveau moyen se compose de deux parlies, comme chez les
autres Annélides: 1° une substance corticale constituée par les
cellules nerveuses disséminées dans un stroma fibreux peu serré;
2° une substance méedullaire formée de fibres nerveuses a la péri-
phérie et d’'une maiitre dite ponctuée au centre.

Les cellules nerveuses sont surtout localisées dans les régions
supéricures et latérales (fig. 8, Pl. x1x); & la face inférieure, elles
sont moins nombreuses et généralement de dimensions plus faibles ;
ces dimensions sont d’ailleurs assez variables. L'aspect est beaucoup
plus uniforme ; la plupart et pcut-étre méme toutes ces cellules
nerveuses sont unipolaires. Ce sont des cellules piriformes, dont
les plus grandes atteignent de 40 & 50 w dans leur plus grande
longueur; le prolongement unique peut étre suivi sur 150 et méme
200 v de longucur (fig. 9, Pl. x1x). Le proloplasme parait homogéne ;
le noyau volumineux, sphérique, avec un nucléole qui se colore
fortement par le bleu Sahli posséde de nombreuses granulations de
nucléine. Le prolongement est formé par un grand nombre de
fibrilles extrémement ténues et intimement accolées. La cellule
parait enveloppéc par une sorte de coque fibrillaire dont les
fibrilles se continuent au pdle de la cellule.

Les cellules nerveuses géantes (Riesezellen des auteurs allemands)
sont touies situdes & la périphérie, sous la membrane qui délimite
nettemenl le cerveau moyen de toutes parts.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



LES PHYLLODOCIENS. 327

La substance médullaire présente des faisceaux de fibres disposées
parallélement, dans lesquelles on peut reconnaitre les origines des
troncs nerveux issus de cette partie de ’encéphale : ¢’est ainsi qu'on
peut suivre les trajets intérieurs des nerfs antennaires, des nerfs
stomato-gastriques et des connectifs cesophagiens. Si on pratique
une section sagittale médiane, on peut distinguer, comme M. Pruvor
I'a dé;a fait, un centre antennaire double correspondant aux antennes
antérieures et aux antennes postérieures (fig. 12, Pl. x1x). Une coupe
sagittale menée latéralement, en dedans de I'eeil, montre qu’au-
dessous du cenire antennaire postérieur, il existe un autre centre
(fig. 6, Pl. x1x) qui fournit de chaque c6té des fibres &4 un nerf du
systtme slomalo-gastrique et au connectif cesophagien corres-
pondant. (Cest cc centre que M. Pruvor désigne sous le nom de
centre stomalo-gasirique. On peut remarquer que ce centre ne
donne naissance directement qu'a deux racines (sur six) du systéme
stomato-gasirique. Au centre de la substance médullaire, se trouve
la matiére dile ponctude qui parait constituée uniquement par des
fibres nerveuses sectionnées plus ou moins normalement 4 leur
longueur ; la structure intime de la région centrale ne scmble pas
&tre différente de celle de la partie périphérique.

B. Cerveaw antériewr. — Le cerveau anlérieur, dont le volume
est notablement plus considérable que celui du cerveau moyen
(fig. 7, PL. x1x) s’étend en avant de ce dernier jusqu’a I'extrémité du
lobe céphalique. Pour avoir une idée de son développement, il faut
examiner une coupe sagittale latérale pratiquée suivant le lrajet
des nerfs antennaires (fig. 6, P1. x1x). On peut voir que le cerveau
antérieur se compose, de chaque cdté, de deux masses superposées
groupées autour des nerfs antennaires. Les deux masses supé-
rieures d’une part, les deux inféricures d’autre part, sont largement
soudées en avant, comme on peut le voir dans la coupe sagittale
médiane (fig. 12, PI. x1x). Les masses supérieures et inférieures sont
séparées dans la région médiane par les muscles qui, prolongeant
les muscles dorsaux de la région postcéphalique, s’étendent sous le
cerveau moyen jusqu'a la partie antérieure du lobe céphalique,
qu'ils peuvent plus ou moins fortement rétracter. La partie profonde
de chacune de ces masses est formée par un nombre considérable
de cellulaes nerveuses presque réduites & leur noyau, dont la mince
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couche protoplasmique, souvent difficile & discerner, sc continue
dans un prolongement fibrillaire. La partie superficielle est plus
riche en fibres nerveuses qu'en cellules. On n'y observe aucune
limite tranchée entrel'dpiderme et le tissu nerveux.

1l existe donc dans la partie antérieare du lobe céphalique, tant
sur la face ventrale que sur la face dorsale une large zone sensible
qui s’étend jusqu'au niveau du cerveau moyen, et qui correspond &
ce que M. Racovirza appelle U'aire palpaire. L'étendue de cette
aire sensitive, par laquelle le cerveau reste attaché 4 l'épiderme
d’ontil dérive, est & noter. Chacune des masses inférieures donne
naissance, dans le plan médian de I'eeil, et un peu en avant de la
fusion du cerveau antérieur et du cerveau moyen, & un gros tronc
nerveux qui se porte immédiatement 4 la surface dorsale de la
gaine pharyngienne, et constitue une des racines du sysiéme
nerveux stomalo-gastrique.

C. Cerveau postérieur. — Le cerveau moyen se relie en outre,
de chaque ¢6té, au niveau des ganglions optiques & une troisitme
partie de P'encéphale qui s’étend en arriére jusqu'a la limite du lobe
céphalique, et qui constitue le cerveau postérieur. Le cerveau
postérieur se compose donc de deux parties symétriques sépardes
sur la ligne médiane, soudées chacuno au cerveau moyen en arriére
des nerfs optiques, s'étendantl latéralement jusqu'au niveau de la
partie antérieure du cerveau moyen. Sur les ¢dtés, il nexiste pas
non plus de séparation netle entre I'épiderme et les cellules
nerveuses. Il y a, par conséquent, dans cette région postérieure du
lobe céphalique, deux zones latérales sensibles qui correspondent &
Vaire nucale de M. Racovirza. Il est & remarquer que latéralement,
les deux aires palpaire et nucale se fusionnent presque; elles ne
sont séparées que par une étroite bande de tissu épidermique
indifférent.

Tels sont los traits principaux de la structure dc 'encéphale chez
Phyllodoce laminosa, que |'on peut considérer comme typique pour
les Phyllodociens, en général.

1

Il reste 4 examiner succinctement les variations, d'importance
secondaire, d’ailleurs, que présentent & ce sujet les autres genres
de la méme famille.
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Le cerveau moyen fournit, chez toutes les espéces, les nerfs qui
viennent d’&tre déerits pour Phyllodoce laminosa ; les scules diffé-
rences & signaler concernent surtout le ganglion optique, dont le
développement est en relation directe avec cclui de l'organe de la
vuse.

Dans les genres Notophyllum et DPlerocirrus qui possédent des
yeux trés gros, les ganglions optiques sont relativement beaucoup
plus considérables que chez Phyllodoce laminosa. Au contraire,
dans le genre Eulalin (fig. 1, Pl. x1x), les ganglions opliques sont en
grande partie fusionnés avec le cerveau moyen ; il n’existe plus de
nerf optique distinet, et les yeux ne forment qu'une légtre saillie
4 la surface de cctte région de ’encéphale. Enfin, dans le genre
Eteone (fig. 20, Pl x1x), le ganglion optique perd toute son indivi-
dualité et est intimement confondu avec la masse nerveuse environ-
nante. L'wil, ici, trés réduit,est complétement enfoui dansle cerveau.
Dans la série qui s’étend de Notophyllum & Eteone, aupoint de vue
du développement des ganglions optiques, et corrélativement de la
vision, Phyllodoce laminosa réalise, comme on le voit, un type
rmoyen.

Le cerveau moyen fournit des fibres nerveuses a l'antenne
médiane chez tous les genres qui en sont pourvus (Kulalia, Plero-
cirrus, Nolophyllwm). On observe chez certaines espéces, et en
particulier chez Fulalin punctifera, i la bhase de cetle antenne, un
véritable ganglion qui se rattache au cerveau postérieur.

Le cerveau antérieur est plus uniforme et montre chez tous les
Phyllodociens la méme structure et les mémes relations avee
I’épiderme. La fig. 4, Pl. x1x qui représente une coups iransversale
du cerveau anlérieur d’ Kulalia punclifera au niveau des antennes
postéricures, permet de voir qua part un petit cspace 4 section
triangulaire qui reste libre 4 la partie inférieure du lobe, toute la
cavité de ce dernier esi occupée par le cerveau antérieur. On y
reconnait les quatre centres cellulaires liés intimement au tégument
qui reste indistinet. T.es cellules sont beaucoup moins nombreuses
dans la région médiane parcouruc par des faisceaux de fibres entre-
croisés qui établissent des connexions multiples entre les différentes
parties du cerveau antérieur.

Le cerveau postérieur n'offre pas beaucoup plus de variations.
Chez tous les Phyllodocicns, il se met en relation avec l'organe
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nucal qui présenie des degrés de développement variables. Une
coupe transversale intéressant &4 la fois le cerveau postérieur et
l'organe nucal (fig. 2, Pl. x1x), montre la liaison intime entre cette
partie de I'encéphale et le tégument. A la surface, les cellules
perdent la régularité qu'elles offrent a considérer dans 1'épiderme
normal. A la partie profonde, les cellules nerveuses & noyau
volumineux sont trés serrées les unes contre les autres. Klles sont
relibes aux cellules superficielles par des cellules bipolaires &
noyau plus volumineux (fig. 3, PL. xix). Dans la partie droite de la
coupe, on apergoit 1'organe nucal cilié qui sera étudié plus loin.

En résumé, 'encéphale des Phyllodociens se compose des trois
parties suivantes:

1° Le cerveaw moyen qui donne naissance aux quatre nerfs
aniennaires, aux ganglions et nerfs optiques, &4 deux nerfs du
systéme stomato-gastrique et enfin aux connectifs cesophagiens.

2" Le cerveaw antériewr qui fournit dgalement deux nerfs au
systéme stomato-gastrique.

3’ Le cerveau postérieur qui est en rapport avee 1'organc nuecal.

La premidre ct la derniére de ces trois parties restent intimement
unies a1'épiderme d’oli elles dérivent ; par suite, il existe 4 ]a surface
du lobe céphalique deux aires sensibles l'une antéricure, a la fois
dorsale et ventrale, I'autre, postérieure, s’'étendant symétriquement
sur la région postérieure et latérale du lobe. Iin outre, le cerveau
moyen est relié indirectement & 1'épiderme par les yeux et par le
nerf médian qui s'en détache entre les nerfs antennaires, de sorte
que I'on peut dire que la surface libre du lobe céphalique presque
tout entiére constitue une aire sensible.

Le développement de I'encéphale chez les Phyllodociens autorise
presque & répéter pour eux c¢ que Frarpont dit du IProlodrilus, &
savoir que le lobe céphalique est tout entier cerveau.

fl n’est pas sans intérét de remarquer que le cerveau antérieur el
le cerveau postérieur restés adhérents a I'épiderme, possédent seuls
ces cellules nerveuses de petite taille presque réduites & leur noyau.
Dans le cerveau moyen, seule partie de I'encéphale qui soit affran-
chie de cetie union, on n’en trouve aucune, ce qui confirme I'hvpo-
thése trés vraisemblable de M. JoUrrRDpaN (87) qui considére ces cellules
comme des cellules nerveuses de caractére embryonnaire.
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Connectifs cesophagiens.

Les connectifs ecesophagiens sont deux gros cordons nerveux qui
mettent en relation 1'encéphale et la chaine ganglionnaire ventrale.
Chacun d’eux nait du cerveau moyen parune double racine {fig. 1,
Pl. xix). T’une de ces racines descend obliquement de la zone
corticale supérieure, en dedans du ganglion optique, et se rattache
au centre antennaire ; l'autre se dirige horizontalement 4 la partie
profonde du cerveau moyen et se relic au centre dit stomato-gas-
trique. Ces deux faisceaux de fibres nerveux se fusionnent au
niveau de l'émergence des connectifs wsophagiens; a l'angle de
réunion, se voit dans la coupe la section d’'un muscle qui se rend
aux antennes. Les conuectifs cesophagiens sont exclusivement
formés de fibres nerveuses disposées parallélement ; on n'observe
chez aucune espéce ce renflement ganglionnaire que DE QUATRE-
¥AGES a décrit chez Fulalia viridis (Phyllodoce clavigera). Prés de
leur point d'émergence, il se détache de chacun des connectifs une
racine stomato-gastrique. Les connectifs contournent le tube digestif
en restant sous-épidermiques, et se terminent dans les deux premiers
ganglions soudés de la chafue ventrale.

Chaine ganglionnaire ventrale.

La chaine nerveuse ventrale se compose d'une série linéaire de
ganglions réguliérement métamérisés qui s'élend dans toule la
longueur du corps. Les ganglions sont réunis entre cux par deux
connectifs largement séparés I'un de l'autre, en général. Toutefois,
dans le genre Notophyllura, on observe, au-dessus des deux
connectifs habituels, un troisitme cordon beaucoup plus gréle,
médian et impair (fig. 19, PL. x1x).

La chaine nerveuse ventrale reste intimementunie dans toute son
étendue a I'épiderme.

Les ganglions ont généralement la forme d'un ovoide légérement
échancré aux deux poles, enireles deux connectifs (fig. 17, Pl x1x).
La coupe transversale et médiane de 'un de ces ganglions montre
que leur partie centrale est constituée par les fibres nerveuses,
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tandis que la périphérie est formée par des cellules nerveuses. Los
deux connectifs sont simplement fusionnés sur leur face interne,
mais restent distinets (fig. 13, PL. x1x), sauf an centre du ganglion.
La région médiane qui surmonte les deux connectifs renferme peu
de cellules ; le lacis fibrillaire y est toutefois beaucoup moins serré
que sur la ccupe des connectifs. C'est sur les faces latérales et
inférieures que sont concentrées les cellules nerveuses. Celles-ci
sont arrondies ou ovales (fig. 14, Pl. x1x), pourvues d'un noyau dans
lequel on voit de nombreuses granulations de nucléine ; pour celles
qui sont situées & la périphérie du ganglion, il est difficile de
constater dans les coupes le filel qui les centinue, mais ce filet se
voit nettement pour les cellules les plus centrales et qui sont plus
ou moins couchées sur la substance fibrillaire ; malgré I'adhérence
de l'épiderme et de la chaine nerveuse, il n’existe pas dans les
ganglions de ces petites cellules presque réduites 4 leur noyau qu’on
observe dans le cerveau antérieur et dans le cerveau postérieur:
toutes les cellules ganglionnaires ont franchement le caractére de
cellules nerveuses.

Le ganglion repose par sa base bombée sur le tégument auquel il
est soudé dans sa région médiane.

Du ganglion, partent trois paires de nerfs (fig. 5 et 17, Pl. x1x) qui
ne s’en détachent que dans la partic basilaire, 4 fleur de peau, et qui
cheminent dans toute leur étendue immeédiatement sous le tégument,
sans gaine limitante. Ce sont:

1° Deux gros nerfs médians ou nerfs pédicux qui se rendent aux
arapodes.
parap

2° En avant, deux nerfs beaucoup moins considérables que les
précédents, et qui se dirigent obliquement vers la région antérienre
du segment.

3’ En arritre, deux aulres nerfs qui ont également un trajet
oblique, et aboutissent a la partie postérieure du segment.

Ces deux derniers nerfs vont s’épanouir sur les faces antérieure
postérieure des partieshasilairesdesparapodes ; cesrégions finement
ciliées constituent des aires sensibles métamérisées.

Les origines de ces nerfs, surtout celles des nerfs pédieux, sout
assez profondes ; les faisceaux de fibres qui les forment pénéirent
jusque dans la partie médiane du ganglion.
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Le nerf pédieux (fig. 15, Pl. xvur) chemine dés son origine
immédiatement sous la peau, en dehors des faisceaux musculaires
ventraux. Au voisinage du parapode, il prend un “calibre plus
considérable, et tout prés du cirre ventral, il présente sur son
trajet un ganglion de renforcement découvert par LaxsEruANs. Ce
gangion (fig. 15, PL. x1x) qui fait saillie dans la cavité générale, est
constitué par des cellules unipolaires (fig. 16, Pl. x1x) pourvues d’un
noyau assez volumineux, non contigués comme celles des ganglions
de la chaine ventrale, et de dimensions un peu moindres, en général.

Le ganglion de renforcement est situé au niveau d'une éminence
du tégument due & un épaississement notahle de ce dernier, et an
¢entre de laquelle débouche l'organe segmentaire. Au deld de ce
ganglion, le nerf pédieux fournil une importante ramification au
cirre ventral, au-dessus duquel il forme une sorte de renflement
danslequel on peut voir encore quelques cellules ganglionnaires ;
puis, en restant toujours sous-épidermique, il entre dans le mamelon
sétigére, contourne a son intéricur le faisceau de soies avec son
appareil musculaire, puis il atteint la base du cirre dorsal, donne un
rameau considérable & ce cirre, et se continue extérieurement & la
couche de fibres circulaires dorsale ; il devient dés lors teés difficile
a suivre. Il est infiniment probable que ses fibres s’étendent jusqu’a
la région médiane dorsale, pour innerver cette ceinture cilide que
jai décrite chez Phyllodoce laminosa.

Les nerfs qui se rendent dans les cirres sont fort épais et se
ramifient 4 I'intérieur de l'organe, dans les travées de tissu
conjonctif qui séparent les glandes & mucus, ce qui fait de ces
appendices foliacés des organes de tact.

La description qui préetde s’applique & tous les ganglions de la
chaine ventrale dont les extrémités seules different du reste. Les
deux premiers ganglions soudés de la chaine, beaucoup plus volu-
mineux que les autres (fig. 7, Pl. xix) sont moins intimement
fusionnés que les autres. Le second ganglion double est moins
considérable que le premier. Les dimensions des ganglions suivants
croissent jusque vers le huititme segment, & partir duquel ils sont
tous semblables entre eux ct également espacéds. M. Pruvor a
montré que les deux premiers ganglions soudés de la chaine, ou
ganglions sous-cesophahiens, proviennent chez Phyllodoce laminosa
et chez Fulalia viridis de la fusion de trois centres ganglionnaires
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distincts, dont le premier innerve le cirre tentaculaire antérieur, le
sccond les deux cirres tentaculaires moyens, le troisiéme, le
quatritme cirre tentaculaire, avec le mamelon sétigére et le petit
cirre ventral qui I'accompagnent.

A la partie postérieure du corps, la derniére paire de ganglions de
la chaine donne naissance 4 deux gros nerfs qui parcourent les
cirres anaux daos loute leur longueur, et en font deux organes
tactiles aussi sensibles que les cirres tentaculaires.

Systéme nerveux stomato-gastrique ou proboscidien.

Les Phyllodociens sont tous pourvus d'une trompe extroversible
qui occupe dans quelques espéces (Kulalia pallida, CLAPAREDE,
par excmple) presque la moitié antérieure du corps. Aussi n'y a-t-il
pas lieu de s'étonner du développement que prend chez eux le
systéme stomato-gastrique ou proboscidien.

Ce systéme présente, a quelques différences secondaires prés,
les mémes caractéres chez tous les Phyllodociens. Les coupes
transversales faites & un niveau guelconque dans la gaine pharyn-
gienne décélent 'existence de six troncs nerveux situés en dedans
de la couche musculaire circulaire (fig. 4, Pl. xx). Pour étudier les
origines de ces six trones, il faut d’abord examiner la coupe sagit-
tale et latérale du lobe céphalique de Phyllodoce laminosa (fig. 6,
Pl. x1x). On voit que le cerveau antérieur donne naissance de
chaque c6té, dans le plan médian de I'ceil, & un gros nerf qui
chemine d'abord & la face inférieure du lobe céphalique, pour se
continucr & la partie dorsale de la gaine pharyngienne. Le cerveau
antérieur fournit donc deux des racines du systéme stomato-
gasirique. Si l'on étudie d'autre part la fig. 1, Pl. x1x qui représente
une coupe transversale intéressant a la fois le cerveau moyen et les
connectifs cesophagiens chez Fulalia punctifera, on constate que,
4 sa base, le cerveau moyen donne naissance 4 deux ramcaux
symétriques qui pénétrent obliquement dans la paroi de la gaine
Un peu au-dessous de ces derniers, il se detache de la partie interne
des connectifs cesophagiens deux mnerfs symétriques qui s’engagent
dans la paroi ventrale dela gaine. En outre, la méme coupe met en
évidence la communauté d'origine de ces quatre derniers nerfs
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stomato-gastriques. En effct, le faisceau de fibres nerveuses qui est
issu directement du cerveau, et celui qui se détache du connectif
sophagien proviennent tous deux d'une travée de fibres nerveuses
qui s'étale parallélement & la base du cerveau moyen. C'est cetle
travée qui fournit la plus grande partie des fibres du connectif.

Ainsi, des six nerfs stomato-gastriques, deux dérivent du cerveau
antérieur, quatre du cerveau moyen.

Ces six nerfs (le genre Fleone ne posséde que quatre nerfs
stomoto-gastriques, fig. 11, PL. xx) cheminent dans toute lalongueur
de la trompe, 4 I'intérieur dela couche de fibres circulaires, répartis
i peu prés régulibrement entre les piliers musculaires de la gaine
pharyngienne. Ces nerfs fournissent sur leur trajet de nombreuses
fibres nerveuses aux papilles de 1a gaine; ce qui leur donne, dans
les coupes, I'aspect de lames nerveuses frangées surle bord interne.

A lextrémité de la gaine, ces six nerfs vont se jeter dans six
ganglions réunis par un anneauv nerveux complet. La fig. 5, PL. xx1
montre I'épanouissement de I'un de ces ganglionsa l'intérieur d'une
des papilles de la gaine. Cet anneau nerveux fournit des filets a la
couronne dv grosses papilles qui borde l'orifice de la trompe déva-
ginde.

En outre, dans la partie postérieure de la gaine, la plus voisine de
la couronne de grosses papilles qui borde Jorifice de la trompe
dévaginée, les nerfs stomato-gastriques sont c¢n relation, presque
i tous les niveaux, grace & des rameaux transversaux quis’étendent
de l'un a l'autre, sous les papilles. Il en résulte que, dans cette
région, toule la paroi de la galne offre une sorte de ireillis nerveux
qui fait de la trompe un appareil tactile d’'une trés grande sensi-
bilité.

Le systéme nerveux slomato-gastrique se poursuit au deld de
I'annean nerveux de la gaine, comme le pensait DE QUATREFAGES.

J’al pu suivre dans deux espéces du genre Hulalia: E. viridis el
E. punctifera ce systdbme nerveux dans la seconde partie de la
trompe.

La fig. 18, Pl. xix représente schématiquernent le systéme
nerveux stomato-gastrique d’ Fulalia punctifera.

D’aprés ce qui précdde, le systéme nerveux stomalo-gastrique,
chez les Phyllodociens, peut étre considéré comme ayant une origine
purement cérébrale.
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La trompe, grice & limportance de sa musculature et & la
richesse de son innervalion, constitue un appareil aussi puissant que
sensible.

Comparalson du systéme nerveux des Phyllodociens avec

celui des autres Annélides.

Par leur systtme nerveux, les Phyllodociens se rapprochent
surtout des Syllidiens. Comme chez ces Polychttes, I'encéphale
conserve chez eux un caracttre embryonnaire trés marqué par sa
liaison inlime avec l'épiderme sur la plus grande partie de son
étendue. Il est juste d’ajouter qu'on ne doit pas attacher & ce carac-
tére une importance trop grande au point de vue phylogénique. Les
recherches de I'ratpoNT ont montré en effet qu’il peut se produire a
cet égard des divergences assez considérables chez des Annélides
que 'on considére comme trés inféricures. Ainsi, dans le genre |
Protodrilus, on peut observer, sur une coupe de I'encéphale, toutes
les transitions entre les cellules nerveuses ganglionnaires et les
cellules épidermiques normales, il n’en est plus de méme dans le
genre Polygordius; chez ce dernier, le cerveau reste soudé & 1'épi-
derme, mais il g'entoure d'une sorte de gaine et se divise en plu-
sieurs masses ganglionnaires. Dans le genre Polyophthalmus, des
masses musculaires s’interposent entre I'épiderme et ’encéphale.

La chaine ganglionnaire ventrale des Phyllodocicns se distingue
toutefois de celle des Syllidiens, des Euniciens, des Néréidiens, en
ce que les connectifs, au lieu d’étre soudés comme les ganglions
ventraux de ces Annélides, dans chaque segment, restent distincts,
ce qui indique probablement un caractére plus primitif. Vox DrAScHE
(85)a conslaté en eflet que dans les larves de Phyllodociens, les
ébauches de la chaine ventrale sont ncttement paires.

De plus, chez les Phyllodociens, comme chez les Euniciens
I'origine du systéme nerveux stomato-gastrique est uniguement
cérébrale, tandis que chez les Syllidiens, elle est tantot cérébrale,
tantot & la fois cérébrale el wsophagicnne. Le systéme nerveux des
Néréidiens indique déja une concentratiou plus marquée des cenires
nerveux de l'encéphale. '
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ORGANES DES SENS.

I. — Orgamnes de la vision.

Les yeux des Phyllodociens n'ont été jusqu'ici I'objet d’aucune
recherche approfondie ; mais il a éié publié sur les organes visuels
des Annélides un certain nombre de travaux dont les plus importants
sont dus & GREEF (Alciopiens), 3 GRABER (Alciopiens, Fuwniciens,
Nephthydiens, I ésioniens, Polynoidiens, N¢réidiens), & JOURDAN
(LLuniciens), a ANDREWS (Serpuliens) el 8 MaLaQuIN (Syllidiens).

A de trés rares exceptions pris (Phyllodoce punciata, SCIMARDA,
Lleone teirophthalma Scumarvs, etc.), les Phyllodociens ne
posstdent qu'une paire d’yeux toujours situés dans la partie
postéricurc du prostomium, olils se présentent comme deux taches
noires symsétriques plus ou moins considérables, suivant les genres.
Je prendrai pour type l'wil de Phyllodoce laminosa.

Dans cette cspéce, 'eeil qui a la forme d’une vésicule close de
toutes parts est enchéssé dans un ganglion optique trés volumineux
creusé¢ en coupe. Le fond de la coupe est lapissé par les fibres
nerveuses provenant de 'épanouissement du nerf optique coort et
puissant. Une couche ganglionnaire avec de nombreuses cellules
nerveuses, trés ¢paisse au voisinage de I'émergence du nerf oplique
enveloppe presque complétement I'eeil (fig. 8, PL. x1x).

La paroi de la vésicule est formée par des cellules qui attelgnent
leur plus grande hauteur & la partie inférieure, profonde de I'eeil;
cotte hauteur diminue graduellement du poéle inférieur au pole
supérieur de l'ceil. Les cellules de la partie profonde qui reposent
directemeunt sur les fibres du nerf optique constituent la couche dss
bdtonnets. Ces batonnets sont des cellules allongées, flexucuses,
a disposition rayonnante, et dont 'extrémité tournée vers le centre
de I’w:il est toujours arrondie. Leur noyau assez volumineunx (fig. 10,
Pl xix), de forme irréguliére, avec des granulations de nucléine,
est refould & la périphérie, presque au contact des fibres nerveuses.
Les noyaux des bitonnets sont notablement plus gros que ceux
des cellules du ganglion optique.

Un peu au-dessous du milieu du batonnet, il existe une épaisse
couche de pigment noir constituée par une masse de sphérules qui
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g’étend presque jusqu'a la couche des noyaux. Le plasma des
batonnets est trés finement granuleux, et la partie de la membrane
en contact avec les fibres optiques est indiscernable. Il semble
méme que I'on apercoit dans 1'axe de certaines cellules une fibre
ondulée et parfois ramifiée qui représenterait la terminaison du
nerf optique dans le bitonnet. A la partie supérieure de l'eil, au
contact de I'épiderme, les cellales de la paroi de la vésicule
optique sont beaucoup moins hautes; leur noyau trés aplati est
également périphérique.

La couche pigmentaire, absolument continue dansleglobeoculaire,
diminue d’épaisseur vers le pole supéricur de I'eeil, mais beaucoup
moins, proportionnellement, que les cellules qui forment la vésicule
optique, de sorte que, dans cetts région, le pigment occupe la moitié
au moins de la hauteur de la cellule.

La rétine est en somme formée d'une seule assise de cellules
dont la partie centrale est pigmentée. Elle n’a done pas une structure
aussi complexe que celle décrite par Graser. Il n’existe aucun noyau
en-dedans de la couche pigmentaire. M. JourDAN est arrivé & la
méme conclusion en reprenaut I'étude de I'ewil des Kuniciens, aprés
Pauteur allemand.

La couche des batonnels circonserit une cavité qui est remplie
chez 'animal vivant par une sorte de liquide albumineux enfermé
dans une membrane propre, qui se coagule en se rétractant sous
l'action des liquides fixateurs: c’est le corps witré. Au centre de ce
corps vitré, on distingue dans les coupes (fig. 11, Pl. x1x), une région
circulaire plus claire, plus fiuement granuleuse, au centre de
laquelle est une sphére réfringente qui se colore trés faiblement par
les couleurs carminées, mais furtement par le bleu de méthyléne.
(etle région centrale, dont la réfringence difftre certainement de
celle du milien ambiant représente Ie cristallin qui est si développé
chez les Alciopiens (1).

(1) Larégion des bitonnels optiques située en dedans de la zone pigmentaire, qui
fait partie intégrante de la rétine, ost désignée par quelques auteurs, a l'exemple de
GRraBER, sous le nom de corps vitré ; il n’y a rien 1& qui soit comparable & ce que l'on
désigne sous ce nom chez les Vertébrés. L'expression est d'sutent plus & rejeter iei,
qu'il existe chez les Phyllodaciens un véritable corps vitré qui correspond au cristallin
des m&mes auteurs. Le corps vitré de quelques genres renferme, comme on I'a vu, un

corps réfringent central qui mérite le nom de eristallin.
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Le tégument s’amincit beaucoup au niveau du globe oculaire ; le
pigdent abondant dans les ccllules do I’épiderme du lobe céphalique
disparait dans cette région aplatie ; il se constitue ainsi une espéce
de cornée transparente a la face externe de I'eeil.

Dans les genres Noltophyllum et Pterocirrus, V'ceil plus déve-
loppé relativement que choz PPhyllodoce laminose repose sur un
ganglion optique trés volumineux et posséde un véritable cristallin.

Dans le genre Kulalia (fig. 1, Pl. x1x), le ganglion optique est
moins nettement individualisé ; corrélativement, les bitonnets sont
moins dévelcppés, et le systéme réfringent central moins net.

Dans le genre Eteone, les choses se simplifient davantage. Les
ganglions optiques ne sont plus diflérenciés, mais fusionnés intime-
ment avec le cerveau. Los yeux font corps avec ce dernier dans
lequel ils sont enfonceés ; ils présentent néanmoins les mémes parties
essentielles que chez les aulres Phyllodociens. Les bitonnets irés
réduits (fig. 20, Pl. x1x) sont presque entiérement remplis par le
pigment. A Vintérieur du corps vitré, on ne percoit plus aucune
trace de crislallin. L'oeil est aussi moins superficiel. Si le tégument
est moins épais vis-4-vis du globe oculaire. il est, en revanche, séparé
de ce dernier par un muscle a fibres longitudinales. Aussi les
organes de la vue sont-ils souvent difficiles & voir chez beaucoup
d’cspéees du genre Fteone, surtout chez celles qui ont séjourné un
certain temps dans 'alcool. On a méme décrit une espéce complé-
tement aveugle (1).

En somme, I'eeil offre chez les Phyllodociens un haut degré de
perfection par le développement de la rétine, la puissance des
cenires nerveus optiques, la présence, au moins chez les types lcs
mieux douds & ce point de vue, d’un appareil dioptrique composé
de deux milieux réfringents; cetie perfection, qui contraste singu-
litrement avec I'ensemble de 'organisation, ne doit pas surprendre,
si I'on remarque que les Phyllodociens sont étroitement apparentés
avec des animaux franchement pélagiques, les Alciopiens.

L'eil dcs Phyllodociens ne peut étre rapproché chez les Anné-
lides Polychiétes, que de celui des Alciopiens. Toutefois, chez les
Phyllodociens, animaux littoraux, I'eil n'acquiert jamais ces propor-
tions énormes qui caractérisent les Alciopiens, essentiellement

(1) Kteone ceca, ERLERS (Zeitschrift fiir wiss. Zool. Bd. XXV, p. 42).
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pélagiques ; I'appareil dioptrique, le cristallin surtout, est toujours
plus réduit chez eux. Les organes de la vue des Euniciens et des
formes sexuées des Syllidiens ont une struciure inconlestablement
plus simple.

II. — Organe de la nuque.

Le lobe céphalique de la trés grande majorité des Annélides poly-
chétes présente A sa partie postéricure un organe des sens particulier,
de forme trés variable, désigné généralement sous le nom d'organe
de la nuque.

CLAPAREDE (68) a signalé le premier cot organe chez les Phyllo-
dociens (Phyllodoce corniculuta, Anaitis cephaloles, etc.). Chez
Phyllodoce cornicuiata, « sur les limites du lobe céphalique et du
segment buceal, on trouve, de chaque cété, dit-il, un petit mamelon
exseriile semblable & celui que j’ai décrit chez les Néréidés ».

Depuis, divers auteurs, notamment M. pe SaINT-JosSEPH (88) ont
constaté la présence de cet organe dans les espéces do Phyllodociens
qu'ils ont décrites. L’organe de la nuque existe d’ailleurs chez les
larves de Phyllodociens (fig. 3, P1. xvim), dés les premiers stades du
développement, ainsi que CLAPAREDE et METSCHNIKOKF (69) I'avaient
reconnu dés 1869 (1).

Dans les genres Kulalia et Fteone, organe prend sa forme la
plus habituelle, celle que 'on rencontre duns un grand nombre de
familles : Néréidiens, Huniciens, Syllidiens, ete. Dans ces genres,
l'organe nucal repose directement sur le cervean postérieur (fig. 2,
Pl. x1x) ; il 0’y a pas de nerf nucal différencis. La structure est celle
qui a été décrile pour les familles ci-dessus mentionnées. 11 est formé
par des cellules épithéliales allongées, columnaires, 4 plasma granu-~
leux, & noyau aplati, riche en granulations de nucléine, et en rela-
tion avec les cellulles nerveuses sous-jacentes, dont un grand
nombre sont bipolaires. La cuticule s’amincit beaucoup au-dessus

1) « An der Seiten des Kopflappens, sind die Gruben mit einziehbarem Knopf bemer-
klich die den meisten — vielleicht allen — Phyllodociden zukommen, und auf ein
Sinnesorgan wohl zu beziehen sind ».
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des cellules nucales qui sont ciliées. A la base de I'organe, est fixé
un muscle qui permet 4 I'animal de rétracter I'organe, lorsqu'il se
sent inquiété.

Un second type d’organe nucal est offert par le genre Notophyllum
(fig. 4, Pl. xvi1). En arriére du lobe céphalique et adhérant a lui, on
observe deux membrancs en forme de langueite qui s'étendent
jusqu’au milieu du iroisitme segment, mais sont indépendantes des
segments qu’elles recouvrent. Ces deux membranes richement ciliées
rappellent les épaulettes cilides des Autolytés.

Chez Phyllodoce laminosa qui s’éloigne par plusieurs caractéres
de la plupart des espéces du méme genre, I'organe nucal extréme-
ment développé, se présente sous forme de deux mamelons situés
de part ct d’autre du lobe céphalique, au-dessus de la premiére paire
de cirres tentaculaires (fig. 14, Pl. xvi). Ces mamelons ciliés & leur
sommet, qui n’adhérent au lobe céphalique que par leur base, sont
trés rétractiles. Leur longueur & I'état d’extension les avait fait
prendre pour des cirres tentaculaires par 11. MiLNe-Epwarbps.

Dans des formes trés voisines des précédentes appartenant a la
famille des Lopadorhynchidés décrites récemment par M. Viguier
(86 ) (Pelagobia GrrEF, Maupasia VIGUIER, Hydrophanes
CLaPAREDE), l'organe nucal multilobé acquiert des dimensions
inusitées et fait forterent saillie sur les cotés du lobe céphalique.

Des variations du méme ordre ne sont point rares a I'intérieur
d’'une méme famille; les Syllidiens sont particuliérement remar-
quables 4 ce point de vue (MaLAQUIN, 93).

La plupart des auteurs s'accordent & regarder 'organe de la nuque
comme servant 4 l'olfaction, bien qu'aucun fait posilif connu ne
confirme cette maniére de voir.

III. — Organes du toucher.

Les organes spéciaux du toucher sont représentés chez les
Phyllodociens par les cirres tentaculaires des premiers segmenis
somatiques et les cirres anaux. Ces appendices sont parcourus dans
toute leur longueur par de puissants rameaux nerveux que recouvre
une mince couche cellulaire ; ils sont mis en mouvement dans tous
les sens par des muscles spéciaux. Les cirres tenlaculaires de méme
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que les cirres anaux, grice i leur longueur et & leur mobilité, & leur
sensibilité, sont particulitrement aptes 4 éclairer I’animal dans sa
locomotion.

En dehors de ces organes si différenciés, il faut mentionner
certaines régions du corps plus sensibles que le reste de la surface
épidermique aux impressions tactiles, grice 4 leur innervation.
Ce sont les cirres dorsaux et les cirres ventraux des parapodes qui
recoivent d'importants faisceaux de fibres nerveuses issus du nerf
pédieux ; ce sont aussi les faces antérieures et postéricures des
parapodes couvertes de cils trés fins que 1'on observe chez différents
genres de Phyllodociens (Phyllodoce, Notophyllum, etc.).

TUBE DIGESTIF.

Le tube digestif des Phyllodociens se divise en deux régions, dont
I'antérieure désignée sousle nom de frompe se distingne nettement,
par son armature musculaire, de la postérieure qui est l'tntestin
proprement dit.

I. — Trombpe.

I.a trompe, dont une partie est extroversible présente des
caractéres qui ont attiré depuis longtemps I’attention des zoologistes,
et qui ont été utilisés, scit pour séparer les différentes coupes de
certains genres (Kulalia, Etcone), soit pour délimiter les espéces a
I'intérieur d’'un méme genre (Phyllodoce).

Mais les nombreux auteurs qui, depuis O. F. MULLER jusqu'a nos
jours, se sont occupés de la spécification des Annélides Polychétes,
ont adopté, pour désigner les différentes régions de la trompe, des
dénominations variables, en rapport avec leurs conceptions, loutes
a priori d’ailleurs, touchant le rdle de ces régions. Pour avoir une
idée de la confusion qui s’est ainsi établie daps la terminologie dela
trompe, il suffit de consulter le tableau que M. MavLaquin donne & ce
sujei dans ses « Recherches sur les Syllidiens », p. 189. J'adopterai
ici la nomenclature de cet autcur qui est fondée, non-seulement sur
I'anatomie, mais encore sur 'embryogénie.
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La trompe des Phyllodociens offre & considérer deux types
principaux, suivant qu'elle est courte et droite &4 1'état de repos,
comme dans les genres Phyllodoce et Eteone, ou bien longue et
recourbée en anse comme dans les genres fulalia, Notophyllum,
Mystides, etc. Cette dislinetion, toute extérieure, du reste, ne

correspond pas a deux types différents de structure.

Lia trompe des Phyllodociens comprend trois parties:

1° Une partie antérieure dévaginable, formant dans la trompe
extroversée une sorte de fourreau a la partie moyenne, et appelée
gutne pharyngienne ;

2° Une partie moyenne, essentiellement musculeuse, la Zrompe
pharyngienne ;

3° Une partie postérieure, beaucoup moins développée que les
deux précédentes, c'est le ventricule.

Dans la trompe au repos, ces trois parties ou tout au moins les
deux premibéres peuvent étre distinguées extérienrement. Dans
certaines espéces, chez Phyllodoce laminosa par exemple, elles sont
séparées par des éiranglements trés marqués; le ventricule se
continue insensiblement en général avec I'inlestin; cependant le
venlricule, musculeux comme le reste de la trompe, grisitre, se
sépare franchement de I'intestin glandulaire et jaunitre. Les diffé-
rences s’accusent plus fortement lorsque I'on considére les caractdres
internesdes trois régions. Quant aux dimensionsrelativesde latrompe
et du corps tout entier, clles sont extrémement variables. Dans les
genres A trompe droite au repos, cet organe n'occupe qu'une fraction
assez faible de la longueur du corps, tandis que dans les formes &
trompe recourbée en anse, le méme organe peut s’étendre jusqu'au
milieu du corps au moins.

A. — Gaine pharyngienne.

La galne pharyngienne est fixée aux parois du corps au niveau de
la limite postérieure du lobe céphalique sur la face dorsale, immé-
diatement en avant du premier ganglion de la chaine nerveuse sur
la face ventrale (fig. 8, PL. xx1); les muscles longitudinaux, dorsaux
et ventraux, se réfléchissent en partie dans la région qui vient d’étre
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indiquée et forment une sorte d’anneau sur lequel la trompe parait
insérée. Un assez long vestibule conduit, sous le lobe céphalique, A
Porifice trés étroit de la trompe (fig. 12, Pl. xix).

Chez Phyllodaoce laminosa (fig. 1 et 2, Pl. xx), le tiers antérieur
de la gaine pharyngienne est couvert & I'intérieur de fines papilles
arrondies briévement pédiculées, trés nombreuses et non disposdes
en séries reetilignes (fig. 8, PL. xx1). En arriére, il cxiste six bourre-
lets longitudinaux et équidistants, formés par de grosses papilles
serréas fortement les unes contre les autres, recouvrant six bandes
musculaires saillantes qui donnent &la trompe dévaginge cette forme
prismatique hexagonale si caractéristique.

Toute cette ornementation devient externe lorsque la trompe
s’extroverse (fig. 8, PL. xx1); elle fournit d’excellents caractéres
pour la spécification; aussi cette premidre portion de la trompe,
accessible & T'observation directe, est-elle de beaucoup la mieux
connue au point de vue morphologique.

Les nombreuses espéces du genre Phyllodoce présentent toutes
deux régions distinctes dans la gaine. La région antérieure, qui
devient la base de la trompe dévaginée, porte des papilles qui, & la
différence de ce qui a lieu chez Phyllodoce laminosa, sont toujours
disposées en séries rectilignes, le plus souvent, au nombre de six de
chaque coté. La région postérieure est prismatique, avec de larges
papilles comprimées, largement en contact les unes avec les autres,
ou complétement lisse.

Des particularités du méme ordre se présentent dans certains
autres genres, notamment chez Mysia siphonodonta (fig. 11, PL
xvI). Mais, en général, I'ornementation interne de la gaine pharyn-
gieune est homogeéne ; et les papilles sont tantot réparties sans ordre,
mais bien distinectes (fig. 3, P1. xx1), ou fortement comprimées (fig.
8, P1. xx), tantdt alignées en séries et toutes semblables entre elles,
ou dissemblables (fig. 12, Pl xx et fig. 1, 2, 10, PL xx1).

La forme des papilles de la trompe est extrémement variable d’'un
genre & 'autre, et parfois méme, d'une espéce 4 l'avire. A ce point
de vue, Mysta siphonodonta et Plerocirrus macroceros méritent
une mention spéciale, En ce qui concerne la premiére de ces deux
espéces, j’ai fait connaltre précédemment le polymorphisme remar-
quable des papilles de la gaine (fig. 11, 12, 13, PL. xv1).
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Quant & Plerocirrus macroceros, la trompe extroversde se

monire couverte d’un épais manchon de papilles filiformes trés

serrées, trés longues, dépassant le tiers du diamétre de la gaine

(fig. 8 et 9, P1. xx1u). La plupart d’entre eclles présentent un grand
nombre de granules pigmentaires de couleur foncée.

La structure de la gaine offre beaucoup plus d’homogénéité. La
coupe transversale de la gaine pharyngienne de I’Ayllodoce lami-
nosa dans la région moyenne, se montre composée des parties
suivantes énumérées de dehors en dedans (fig. 4, Pl. xx):

1° Le péritoine formant une couche assez d{paisse, avec de
nombreux noyaux ; la séparation des cellules manque de netteté ;

2° Une couche de fibres musculaires circulaires, & peine plus
épaisse que le péritoine;

3° Une couche de muscles longitudinaux qui, par leur disposition
presque géowétrique, donnent aux coupes transversales de la gaine
une physionomie spéciale. Ces muscles sont divisés en faisceaux
indépendants, enveloppés chacun dans une membrane propre,
épaisse ; leur contour externe dessine un hexagone assez régulier.
A partir du milicu de chacun des cdtés de cet hexagone, les
faisceaux diminuent réguliérement d’épaisseur jusqu'au sommet
voisin, de sorte que leur contour interne circonscrit une étoile 4 six
branches; il existe de huit & douze faisceaux sur chacun des cotés
de '’hexagone. C'est & ces faisceaux qu'est due la striation longitu-
dinale de la gainc;

4° Sur ces colonnes musculaires, reposent les larges papilles
distribuées en six rangées, dont chacune correspond a un coté de
lThexagone.

Au milieu de chacun des c6tés de I'hexagone musculaire, entre
les doux faisceaux médians, les plus grands, se voit la coupe du
nerf stomato-gastrique. Ce nerf fournit & tous les niveaux des
ramifications qui viennent s'épanouir au centre de la papille corres-
pondante. Les six nerfs sont réunis 4 la partie inférieure de la gaine
par un anneau nerveux ganglionnaire.

Si I'on examine une coupe pratiquée au niveau de cef anneau
nerveux, on voit (fig. 5, P1. xx1) que la papille est recouverte par un
un épithélium assez mal délimité d’ailleurs ; la couche sous-épithé-
liale est formée par un réseau alvéolaire irrégulicr, dans lequel sont

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



346 C. GRAVIER,

disséminés les noyaux. Au centre, dans toute la région couverte par
T'épancunissement du nerf optique, il existe de nombreuses cellules
presque réduites & leur noyau ; la mince couche protoplasmique qui
recouvre ces derniers est étirée en un point de la surface; ce sont
des cellules nerveuses unipolaires, trés semblables & celles qu'on
observe dans le cerveau antérieur.

La structure de la gaine qui vient d'éire décrite peut étre regardée
commec ypique chez les Phyllodociens. A quelques différences secon-
daires prés, on la retrouve & peu prés intégralement chez toutes les
espdces. La forme des papilles el la section des faisceaux muscu-
laires longitudinaux seules présentent quelques variations. Dans
certains genres comme Fulalia, par exemple, les colonnes muscu-
laires nettement séparées, sensiblement égales entre elles, ont une
section aplatie tangentiellement et sont au nombre de vingt-quatre ;
les six nerfs slomalo-gastriques séparent ces faisceaux régulit-
rement de quatre en quatre.

Dans d'autres genres, comme Nofophylium, Eteone (fig. 11,
Pl. xx), les faisceaux longitudinaux, inégaux, n'offrent pas la méme
régularité que chez Phyllodoce laminosa. Dans la région dorsale,
ils forment deux saillies volumineuses auxquelles correspondent deux
bourrelets couverts de papilles (fig. 10, Pl. xx1). En outre, dans
le genre Eteone, il n’existe que quatre nerfs stomato-gastriques.

B. — Trompe pharyngienne.

La trompe pharyngienne se distingue de la gaine par P’épaisseur
considérable de sa paroi éminemment musculaire.

En général, sa longueur dépasse de beaucoup celle de la gaine,
meéme dans les formes & irompe courte et droite; dans les formes &
trompe longue, elle se recourbe en ansc.

Chez Phyllodoce laminosa, la longueur de la trompe dépassc le
triple de celle de la gaine. A l'extrémilé antérieure, on observe une
couronne de dix-huit & vingt papilles qui bordentle sommet de la
trompe dévaginée (fig. 2, Pl. xx). Ces papilles sont les extrémités
renflées d’autant de bourrelets épithéliaux longitudinaux. Dans les
genres Phyllodoce ot Eteone,latrompe invaginée reste droite, mais
on observe dans la seconde région des plissements qui disparaissent
lorsque 'organe est projeté au dehors.
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Si on examine une coupe iransversale de la trompe pharyn-
glenne, on y trouve svccessivement de la périphérie au centre (fig. 4.
Pl xx1) :

1° Le péritoine formant une couche externe trés mince ;

2’ Une couche de fibres musculaires longitudinales limitée au
dehors par une membrane nette ;

3° Une épaisse couche de fibres musculaires rayonnantes et circu-
laires circonscrite extérieurement par une assise unique de fibres
longitudinales contigués ;

4° Un épithéliumn épaissi en bourrelets longitudinaux; quatre
d’entre eux plus considérables sont diamétralement opposés deux i
deux ; il y a, en outre, quatre bourrelets moyens el huit ou dix plus
pelits alternant assez réguliéroment.

La coupe montre que dans I'organe & 1'état de repos, la lumidre
du tube digestif devient presque virtuelle dans la trompe pharyn-
gienne. C'est surtout la couche des fibres circulaires et des fibres
rayonnantes qui prend un développement énorme. Une coupe longi-
tudinale (fig. 7, PL. xx1) permet de se rendre compte de la disposition
trés régulidre de ces deux ordres de fibres. Les fibres rayonnantes,
moins nombreuses que les autres, forment des sories de tables
circulaires s'étendant de la gaine de fibres longitudinales sur
laquelle elles s’étalent, séparées par des intervalles vides d’épaisseur
triple ou quadruple delaleur, & 'épithélium interne. Les intervalles
qui les séparent sont occupés par les fibres circulaires particulidre-
ment denses & la périphérie. Une fibre circulaire volumineuse appli-
quée al'intérieur de I'enveloppe de fibres musculaires longitudinales
occupe exactement le milieu de I'intervalle exisiant entre les fibres
rayonnantes.

Toutes ces fibres musculaires ne présentent aucune apparence de
striation ; clles sont incontestablement lisses.

Une coupe longitudinale et axiale intéressant i la fois l'extrémité
postérieure de la gaine pharyngienne et la partie antérieure de la
trompe (fig. 6, Pl. xx1) mountre que cette derniére se rattache i la
gaine par un biseau plus saillant snr la face dorsale que sur la face
ventrale. Du cdté ventral, la gaine forme un repli qui se rabat sur
lo biseau de la trompe, de sorte que dans l'appareil au repos, la
dévagination est toujours amorcée ; dans le vaste espace limitéd par
ce repli autlour de la trompe pharygienne, s’accumule le liguide de la
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cavité générale mis en mouvement aumomentdel’extroversion (fig.8,
Pl. xx1). La méme coupe montre que les deux papillessituées au sow-
met de latrompe pharyngienne, et quine sont que les extrémités ren-
flées de deux des bourrelets épithéliaux dont il a été question plus
haut, recoivent de la gaine chacune un nerf qui vient s’épanouir a
leur intérieur.

Les bourrelets longitudinaux de la trompe (fig. 5, Pl. xx) sont
recouverts par un épithélium cylindrique épais, avec noyaux ovales
ou arrondis pourvus d’'un nucléole trés net. Un certain nombre de
ces hautes cellules épithéliales ont un plasma granuleux qui décéle
leur nature glandulaire. Cet épithélium recouvre un tissu conjonectif
réticulé, dans lequel sont disséminés quelques rares noyaux de
dimensions moindres que ceux de la couche de revétement.

La région moyenne de la trompe est certainement celle qui est lo
plus uniforme dans la série des Phyllodociens, tant au point de vue
morphologique qu'au point de vue anatomique. Les seules différences
gue l'on ait & constater & son sujet dans les divers genres concernent
sa longueur relative parrapport &la gaine, et le mode de terminaison
des bourrelets épithéliaux & son extrémité antérieure.

Tantot et le plus souvent, la trompe a une longueur au moins
égale 4 celle de la gaine (Fwlalia verddis, fig. 2, Pl. xx1) ou la
surpassant méme de beaucoup (Phyliodoce lominosa, fig. 2, Pl xx).
Nolophylium alatum (lig, 10, Pl. xx1), elc. ; lantdt sa longueur est
moindre quc celle de la gainc (Kieone foliosa, fig. 1, Pl xx1), ¢t
alors la troisiéme région de la trompe a des parois plus épaisses que
d’ordinaire, et continue en quelque sorte celle qui la précéde.

Lorsque la trompe est dévaginée, elle se montre chez presque
tous les Phyllodociens couronnée par un cercle de papilles riche-
ment innervées au nombre de seize & vingt, en général (fig. 3, Pl
xx1). Au-dessous de cette couronne, il existe méme chez les diffé-
rentes espéces du genre I7feone s. str. deux grosses papilles étendues
transversalement et qui peuvent obturer presque complétement
Vouverture de la trompe. Ces papilles ne sont pas corndes, comme
le croyait GRUBE; la fig. 7, Pl. xx11 montre qu'elles ont la méme
structure que celles de la cuuronne terminale; 'épithélium épais,
cylindrique, & plasma trés granuleux des papilles terminales se
continue en s'amincissant sur les grosses papilles qui les prolongent
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en arridre. La méme figure montre qu’d sa base, la gaine s’évase
pour coiffer 1a partie supérieure dc la trompe qui pénétre comme un
coin & son intérieur.

Chez Notophyllum alatwm,la trompe se termine antérieurement
par un bourrelet onduleux au-dessous duquel il existe un étrangle-
ment net (ig. 8, PL. xx). Les hautes cellules épithéliales qui consti-
tuent les bourrelets épithélisux sont presque toutes franchement
glandulaires (fig. 9, P1. xx).

C. — Ventricule.

Cette dernitre région de la trompe a échappé 4 un grand nombre
d'observateurs, sans doute parce qu'extérieurement, clle ne se
distingue pas toujours trés nettement de Tintestin. Cependant
CLaPAREDE a signalé son existence chez plusieurs espéces, et 1'a
assimilée au ventricule des Syllidiens et des Lycoridiens.

hez Phyllodoce laminose, le ventricule, beaucoup plus court
que les deux régions qui le précddent, a sa surface interne couverte
de papilles dont la forme et surtout les dimensions diftérent de celles
de P'intestin (fig. 2, P1. xx).

Une coupe longitudinale (fig. 1, Pl. xxu1) s’étendant 4 la fois sur
la portion terminale de la irompe pharyngienne et sur la partie
antéricure du ventricule monlre comment ces deux régions se
raccordent entre elles. La couche oxterne de fibres musculaires
longitudinales, pendéveloppéedanslatrompe pharyngienne,s’épaissit
beaucoup daus le ventricule. La couche de flbres circulaires el
rayonnantes, qui constitue en grande partie 1'épaisse paroi de la
seconde région de la trompe, se termine avec cette derniére, qu’elle
caractérise. Aux bourreleis épithéliaux succédent dans le ventricule
de longues papilles pédiculées serrées, les unes contre les autres.
C’est sur la puissante couche musculaire exlerne que sinsérent les
muscles moteurs de la trompe. Tantdt il existe une séparation
tranchée entre le ventricule et I'intestin (Phyllodoce laininosa, Ph.
teres), tantot cetle limite s’atténue singuliérement au point de vue
morphologique (FEleone picta, Mysta siphonodonta), si V'on fait
abstraction, bien entendu, de la différence des calibres.

La fig. 10, Pl. xx montre que le ventricule peut posséder des
caracléres mixtes, participant & la fois de la structure de la trompe
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par sa couche musculaire a fibres longitudinales qui s'épuise
graducllement & sa surface, et de celle de l'inteslin par son épithé-
liurn interne moins épais que celui de I'intestin, avec de fines granu-
lations qui indiquent sa nature glandulaire.

Au point de vue anatomique, il s¢ sépare toutefois nettement
de la région qui le précéde, par l'absence d’une couche de fibres
circulaires et rayonnantes, et de celle quile sunit, par sa gaine de
fibres longitudinales et 'insertion des muscles moteurs de la trompe.

D. — Muscles moteurs de la trompe.

Les muscles moteurs de la trompe s’insérent d’une part sur la
paroi du ventricule (fig. 1 et 3. Pl. xx), et d’autre part sur les
faisceaux musculaires longitudinaux du tégument. Quelques-uns
peuvent s’'insérer sur la partie basilaire de la trompe pharyngienne.
Ces muscles fort nombreux se divisent en deux groupes: les pro-
tracteurs et les rétracteurs.

Les protracleurs son! les plus nombreux et les plus importants ;
la dévagination est un acte brusque, soudain qui exige un effort
considérable. Ce sont des muscles trés développés, dont les plus
lonys situés en grande partie & la face ventrale s'étendent sur douze
et méme sur quirze segments ; ils se fixent sur le bord inférieur des
bandes musculaires longitudinales du tégument.

Les rétractevrs proprement dits se réduisent 4 quelques faisceaux
disposés transversalement lorsque I'organe est invagingé, & 'état de
repos.

La séparation des muscles moteurs de la trompe cen protracteurs
et rétractcurs n’a rien d’absolu ; un grand nombre d’entre eux sont
mixtes, ¢’'est-h-dire qu’ils peuvent fonctionner comme protracteurs
pour amorcerl'extroversion et comme rétracteurs lorsque la trompe
commence a s'invaginer.

E. — Mécanisme de l'extroversion de la trompe.

Le mécanisme assez spécial de I'extroversion de la trompe chez
les Phyllodociens peut s’expliquer de la maniére suivante.

Au début du phénoméne, la trompe pharyngicnne contractée par
ses fibres rayonnantes et circulaires, et formant un cylindre plein et
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rigide, est projeté fortement par I'aclion des protracteurs. En méme
temps, la gaine s'extroverse rapidement et sc retourne tout entiére
comme un doigt de gant, enveloppant la trompe pharyngienne, dont
les papilles terminales vienuent former une couronne 4 son sommet.

Malgré le nombre des muscles protracteurs, on s’expliquerait
difficilement comment la contraction de ces muscles 4 fibres lisses
serait capable, a elle seule, de mettre en mouvement une machine
relativement aussi lourde que la trompe des Phyllodociens, et
surtout de produire un acte aussi soudain que celui de I'extroversion.
Autre chose intervient en eflet dans ce phénoméne. Sil'on pratique
urne coupe sagittale et axiale dans la trompe extroversée, complé-
tement ou non, on constate toujours la présence d'une guantité
énorme de liquide de la cavité générale au sommet de la lrompe
(Fig. 8, PL. xx1).

Lorsque la dévagination est commencée, le liquide de la cavité
générale, grice & la contraction énergique de la musculature
tégumentaire, est projeté & la partie antérieure du corps, dans le cul-
de-sac formé par la gaine déja partiellement extroversée, achéve
I'extroversion, et détermine la turgescence de la trompe. De sorte
ique les muscles protracteurs, qui ont initiative du phénoméne, ne
font pour ainsi dire qu’amorcer la dévagination ; le role essentiel est
rempli par le liquide de la cavité générale. D’ailleurs, lorsqu’on
observe la dévagination chez un Phyllodocien, on constale que la
gaine se retourne complétement avant que la couronne terminale
de la trompe pharyngienne apparaisse. Cette remarque monire que
la dévagination de la partie antérieure de la trompe n'est pas passive,
qu'elle ne résulte pas uniquement de la projection de la trompe
pharyngienne qui l'entrainerait dans son mouvement, car les parois
de la gaine manquent de consistance, leur musculature étant en
général assez réduite.

On peut démontrer expérimentalement I'importance du role joué
par le liquide de la cavité générale dans le mécanisme de 'extrover-
sion de la trompe. Si on pratique une légére incision du tégument
un peu en arriére du lobe céphalique, on fournit une issue & ce
liquide, et la dévagination devient impossible.

La disposition des faisccaux musculaires longitudinaux dorsaux
dans la partie antérieurce du corps contribue 4 assurer la régularité
du phénomene. (ies wuscles se recourbent de chaque eité de la
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trompe, et circonscrivent dans la cavité générale une sorte de
couloir plus ou moins ouvert sur la face ventrale, dans lequel la
trompe se déplace; c’est dans ce couloir qui arrive & se fermer
complétement chez Notophyllum alotum (fig. 7, Pl. xx), que
s’engoufire le liquide de la cavité générale au moment de I'extrover-
sion de la gaine.

F. — Comparaison de la trompe des Phyllodociens

avec celle des Syllidiens.

Un grand nombre d’Annélides Polychétes possédent une trompe
en partie extroversible, comme les Phyllodociens. L’appareil
proboscidien des Syllidiens, quia été récemment étudié d’une maniére
approfondie par M. Mavaquin (93), est de beaucoup le mieux connu
dans son développement.

Plusieurs zoologistes, CLAPAREDE en particulier, ont homologué,
en se fondant unignement sur des caractéres morphologiques, les
diverses régions de la trompe dans les deux familles en queslion.
Enlabsence de données embryogéniques suffisantes pour les Phyllo-
dociens, les homologies quel’on peut établir me paraissent beaucoup
moins évidentes qu'au naturaliste génevois. La trompe des Sylli-
diens présentc d’ailleurs, en général, une complication inconnue-
chez les Phyllodociens, et vraisemblablement plus grande que chez
tous les autres Polychétes, sauf peut-étre chez les Hésioniens.

l.a gaine pharyngienne des Syllidiens a une siructure assez
semblable 4 la premiére région de la trompe chez les Phyllodociens,
et on peut considérer ces devx parties comme homologues.

Les difficultés sont heaucoup plus grandes pour la seconde région
de la trompe des Phyllodociens qui, pour CLAvArEDE, correspond au
proventriculc des Syllidiens. 11 n’y a guére de comparable entre ces
deux parties que I'épaisseur de leurs parois musculaires, ce qui ne
justifie pas suffisamment I'homologic proposée. Le proventricule,
avec sa couche moyenne de fibres musculaires sirides disposées
transversalement offre des caractéres anatomiques trés spéeiaux qui
ne permettent guére de I'identifier 4 la seconde région de la trompe
des Phyllodociens. Celle-ci se rapproche beaucoup plus de la trompe
pharyngienne droite, réguliérement cylindrique avec une couronne
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terminale de papilles de certains Syllidés, dc Syllis hyalina, par
excmple, et méme d'Odontosyllis dont les parois prennent une
grande épaisseur, grice au développement des couches musculaires
circulaires et longitudinales.

En outre, quand la trompe s’extroverse, la dévagination affecte
sculement la gaine qui enveloppe la partie antérieure de la trompe
pharyngienne ; les deux premiéres régions de la trompe des Phyllo-
dociens se comportent de la méme facon dans les mémes circons-
tances.

In somme, tant au point de vue anatomique gu'au point de vue
physiologique, la seconde région de la trompe des Phyllodociens
semble devoir étre homologuée 4 la région correspondante de celle
des Syllidiens, que M. MarLaqrix appelle la trompe pharyngienne, et
non au proventricule.

(Quant & la troisiéme région de la trompe des Phyllodociens, on
peut la comparer au ventricule des Syllidiens qui est, lui aussi, plus
ou moins nettement séparéd de I'intestin.

On n'observe jumais chez les Phyllodociens de ceecums ventri-
culaires ; mais ceux-c¢i manquent également chez certains Syllidiens,
en particulier dans les genres Odontosyllis, Syllides, Tripanosyllis,
ete.

11 faut remarquer en oulire que chez les Syllidiens, la cuticule qui
recouvre I'épithélium interne de la trompe est beaucoup plus épaisse
que chez les Phyllodociens, ot clle est fréquemment peu distincte.

IT. — Intestin.

L’inteslin s'étend en arriére de la trompe qu'il continue jusqu
L'anus situé & extrémité postéricure du corps, sur la face dorsale
(fig. 2, PL. xx11). Ses caracteres extérieurs sont trés uniformes. Son
calibre, beaucoup plus considérable que celui de la trompe est
régulirement étranglé au niveau de la séparation des divers seg-
ments, c’est-a-dire des dissépiments (fig. 3, Pl. xxur et fig. 9, PL
xxI1). Dans la plupart des types, I'intestin pénétre 4 I'intéricur de la
cavité de chacun des parapodes, et y furme un coecum latéral plus
ou moins développé s’ouvrant toujours largement dans le tube
digestif, et se réduisant souvent 4 une simple saillie de la surface de
ce dernier.
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La métamérisation est beaucoup mieux marquée sur la face
ventrale que sur la face dorsale : les dissépiments ne se prolongent
pas au-dessus de I'intestin. La forme « en patendtre », comme disait
CLAPAREDE, s'atténue dansla région du pygidium, ol le tube digestif
rémplit presque complétement la cavité générale (fig. 3, Pl. xxu).

On peut distinguer deux parties dans l'intestin: une antéricure,
de bcaucoup la plus étendue, glanduolaire, et une partie postérieure,
considérée comme urinaire par CLAPAREDE.

A. — Intestin antérieur.

La fig. 3, PL. xx111 met en évidence la métamérisation réguliére
de l'intestin de Phyliodoce laminosa et I'épaisseur trés grande de
sa paroi. Celle-ci est constituce presque exclusivement de papilles
trés longues, et en général étroitement accolées.

Sil'on examine une portion de la méme coupe 4 un plus fort
grossissement (fig. 6, Pl. xx), on peut voir que cette paroi n'est
cependant formée que par une scule assise de cellules tapissée exié-
rieurement par une mince enveloppe péritonéale, qui ne décéle
gubre sa présence que par de rares noyaux appliqués de distance en
distance a la base des cellules épithéliales. Celles-ci sont extré-
mement allongées ; quelques-unes atteignent et dépassent méme un
demi-millimétre de hauteur, leur largeur n'excédant pas 5 . Les
noyaux onl aussi une forme trés oblongue, et sont situés 4 peu prés
tous au méme niveau, plus pros du péritoine que de la cavité intes-
tinale ; ces noyaux possédent tous un certain nombre de granulations
de nucléine.

Le contenu des cellules est granuleux; certaines d’entre clles sont
remplies de granulations plus considérables, plus nombreuses, se
colorant plus fortement par les divers réactifs, en particulier parle
bleu Sahli: leur extrémité la plus voisine de la cavité intestinale est
plus renfiée.

Toutes ces cellules sont glandulaires au premier chef : nulle part,
elles ne sont limitées du c6té interne par une membrane dis-
tincte; en bien des points, on peut observer & leur orifice encore
béant de petites masses globuleuses qui représentent le produit de
leur activité sécréirice.
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Dans certains types comme KHieone foliosa, par exemple, les
cellules épithéliales massées aussi en papilles, ont un autre mode
de groupement ; au lieu d’8tre juxtaposées parallélement, elles ont
une disposition pennée réguliére qui donne un aspect foliacé a la
coupe longitudinale des papilles (fig. 18, PI. xxu1).

Les produits de la séerétion de ces cellules épithéliales donnent a
la paroi de I'intestin antérieur une couleur jaune ou brune plus ou
moins foncée, qui est parfois visible & travers le tégument, lorsque
la pigmentation n'est pas abondante, comme chez FEteone foliosa,
par exemple. Ce caractére avait frappé les anciens observateurs;
WiLLIaMS, en particulier, désignait cette partie initiale de I'intestin
sous le nom de biliary intestine.

La nature essentiellecment glandulaire de I'épithélium de I'intestin
antérieur donne a penser que ce dernier est le siége principal des
phénoménes de la digestion. On sait que les Phyllodociens, trés
carnassiers, s'attaquent souvent entre cux. J'ai trouvé unc fois dans
le tube digestif d'Kulalia viridis le corps d'un autre individu de
méme espéee; ce dernier, avalé depuis peu, avait la partie anté-
rieure de son corps engagé dans lintestin ; le reste était logé dans
la irompe de son hote. Or la partic antérieure, déja attaguée sans
doute par les sucs digestifs, était devenue méconnaissable, et
commencait & se réduire en bouillie; la partie postéricure était
encore intacte. Cette observation semble indiquer que la digestion
ne s'effectue que dans l'intestin,

B. — Intestin postérieur.

L'intestin postérieur ne présente pas les caractéres qui viennent
d’8tre indiqués. Ici (fig. 2, Pl. xxu1), I'épithélium est beaucoup plus
aplati, presque cubique, nettement délimité & l'intéricur du tube
digestif, dépourvu de granulations comparables & celles de 'intestin
antérieur. Dans un certain nombre d’espéces, cet épithélium posséde
une ciliation trés fine et trés dense, comme chez beaucoup de
Syllidiens et de Polycheétes, en général.

Si on examine les coupes pratiquées un peu moins en arriére
dans l'iniestin postérieur, on observe chez beaucoup de Phyllodo-
ciens, un épithélium de caractére un peu différent (fig. 4, Pl. xxu).
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Beaucoup moins épais que dans I'intestin antérieur, non groupé en
papilles, nettement délimité & Tintérieur, cet épithélium renferme
des granulations réfringentes, sphériques, dont quelques-unes sont
presque aussi volumineuses que le noyau, sans affinité pour les
réactifs colorants, ce qui les distingue de celles de I'intestin
antéricur. Ce sont peut-étre des produits d'exerétion qui sont du
reste localisés dans la moitié externe des cellules épithéliales et
principalement autour du noyau.

CLAPAREDE considérait I'intestin postérieur comine urinaire ; en
outre, M. MarLaqQuin pense que cette méme rédgion du tube digestif
serait le siége de I'absorption des matiéres élaborées par lintestin
antéricur, les cellules jeunes qui la composent se prétant facilement
aux phénomeénes osmotiques.

L’ictestin postérieur est revétu par la membrane péritonéale, et,
pas plus que lintestin antérieur, ne posséde de couche musculaire.
Cette simplicité de structure de l'intesfin réduit pour ainsi dire &
une couche épithéliale unique se retrouve chez les Syllidiens. Le
cheminement des matidres digestives 4 travers 'intestin doit done
se faire grice aux contractions de la musculature générale du

© corps. '

APPAREIL VASCULAIRE.

L’appareil circulatoire des Phyllodociens quine peul s’étudier par
transparence, 4 cause de la pigmentation du tégument et de ’absence
de substance chromatique dans le plasma sanguin, est resté¢ & peu
prés inconnu jusqu'ici.

EuLers (Die Borstenwiirmer) dit que cet appareil consiste en une
longue hranche fermée, qui conticnt un sang incolore, sans corpus-
cules, dont il n’a pu reconnaitre le cours.

[’appareil vasculaire des Phyllodociens offre d’ailleurs une grande
simplicité et une compléte uniformité dans toute la famille.

Il se réduit i deux vaisseaux, 1'un dorsal, I'autre venlral, réunis
a la partie anicrieure par une double anse céphalique.

Le vaisseau dorsal & peu pres rectiligne est rattaclié par un
mésentére 4 la face dorsale chez Phyllodoce laminosa (lig. 3,
PL xxm). Il n'en est pas de méme chez Kieone picta (fig. 10,
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Pl. xvu), chez Notophyllum alatum (fig. 7, P1. xx), ete. Le vaisseau
dorsal, au lieu d'étre flottant dans la cavité générale, est enserré
dans les bandes musculaires longitudinales presque fusionnées sur la
ligne médiane.

Le vaisseau ventral, de plus fort calibre, est seulement fixé au
niveau des dissépiments & la face ventrale, entre les deux connectifs
de la chaine nerveuse. Entre les dissépiments, il flotte dans la cavité
générale.

La fig. 1, Pl. xx1m montre comment ces deux vaisseaux sont reliés
entre oux 4 'extrémité antérieure. Immédiatement en arriére du
troisi¢tme ganglion de la chaine nerveuse, le vaisseau ventral se
bifurque, el ses deux branches se dirigent obliquement vers la fuce
dorsale de chaque coté de la trompe qu'elles contournent; elles
viennent se fusionner dans le lobe céphalique lui-méme, un peu en
arriére du cerveau moyen pour constituer le vaisseau dorsal.

Les vaisseaux dorsal et veniral viennent se terminer tous deux
dans la région indifférenciée ou se forment les nouveaux segments,
en avant du pygidium. On perd leur trace dans cette zone ou ils se
trouvent en contact avec le liquide de la cavité générale.-

Le sang est incolore ; on n’y découvre aucun élément figuré; il
parait n’éire autre chose quun liquide albumineux qui laisse un
coagulum assez dense aprés I'action des réactifs fixateurs.

J’ai pu reconnaitre le cours du sang en considérant 4 un faible
grossissement la partie venirale et terminale d'un individu assez
Jeune, afin que les téguments pussent se préter 4 I'examen par
transparence. On voit, & intervalles de temps 4 peu prés réguliers
un mouvement ondulatoire se propager de la partie postérieure du
corps vers la partie antérieure ; Ic sang se meut donc d’arriére en
avant dans le vaisseau ventral, et en sens inverse dans le valisseau
dorsal. Les parois des deux vaisseaux sont trés contractiles; elles
sont formées de cellules trés allongées analogues a des fibres
musculaires, dont elles ont méme toute 'apparence, avec des noyaux
aplatis de distance en distance.

On ne peut attribuer un role respiraloire au sang qui n’est, somme
toute, qu'une portion du plasma du liquide de la caviié générale
canalisée dans une ébauche d’appareil circulatoire ; ls liquide de la
cavité générale serta la fois & la respiration et 4 la nutrition.
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1l n'existe point d’appareil respiratoire différencié chez les Phyllo-
dociens. Le systéme circulaioire n’a aucune connexion avec le
tégument, si ce n’est au niveau des dissépiments, ol le vaisseau
ventral adhére 4 l'épiderme. L hématose doit donc se faire uni-
quement & travers ce dernier. Il est possible que le phénoméne
respiratoire ne s'effectue pas avec la méme intensité sur toute la
surface du tégument. Les champs ciliés recouverts par une mince
cuticule, que l'on observe sur les deux faces antérieures et
postérieures des mamelons sétigéres, paraissent particulidrement
aptes & ce phénoméne.

ORGANES SEGMENTAIRES.

Les organes segmentaires des Phyllodociens n’ont été jusqu’ici
Tobjet d’aucune étude. ExLers (64) se fondant sur une courle
notice de HuxLEY relative & Phyllodoce (Eulalia) viridis, présume
que les organes segmentaires sont situés dans la partie basilaire
creuse des cirres dorsaux ou 4 la base de la rame.

CLaPAREDE (63) représente a la base du pied d'un Phyllodoce,
dont il n'indique d’ailleurs pas I'espéce, une capsule avec boyaux
enroulds qu'il a observée, dit-il, chez nombre d’Annélides, notam-
nment chez Sphaerodorum, chez les Néréides. KEFERSTEIN (82), qui
Pavait également vue chez Nereis agilis, tienl pour vraisemblable
que cet organe est sexuel. Le savant génevois cst fort embarrassé a
ce sujet : il considére cette capsule comme indépendante de I'organe
sexuel et incline plutdt & croire qu’il s’agit encore ici d'un organe
semblable & celui que présentent les rames de Tomopleris et les
cirres foliaires de Phyllodoce, et qu'on doit peut-étre le considérer
comme un organe urticani particulier. La capsule dont parle
CLAPAREDE parait étre simplement la glande pédieuse située préci-
sément au voisinage immédiat du pore néphridien.

L’étude des organes segmentaires chez Jes Polychétes errants
présente des difficultés particuliéres; chez les Phyllodociens, en
outre, il est impossible de les observer, méme incomplétement, par
transparence, comme l'ont fait divers auteurs pour les Eunicicns,
les Syllidiens, etc.
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Chez les individus & I'état agame ou encore éloignéds de I'état de
maturité sexuelle, les organes segmentaires sont excessivement
réduits ; il n'est méme pas toujours aisé de les retrouver dans les
coupes. Lorsque les éléments génitaux sont miirs, ces organes
s'accroissent notablement, sans changer de structure. C’est a cet
état que nous les étudierons surtout. ‘

Nous prendrons pour types l'organe segmentaire de Fulalia
viridis MULLER et celui I’ Fulalia punctifera GRUBE.

Cet organe est d’'une grande simplicité (fig. 10, Pl. xx11). C’est un
tube cilié dans toute son étendue, dont le calibre est presque uni-
forme, sauf aux deux extrémitéds. Sa direction est paralléle a I'axe
du corps sur plus de la moitié de sa longueur, jusqu’au plan médian
transversal du segment anquel il appartient ; il se recourbe a angle
droit dans ce plan et va déboucher au dehors & la base du parapode.
Son extrémité antéricure, élargie en pavillon, s’ouvre dansle seg-
ment précédant immédiatement celui qui contient le pore néphridien
externe, en avant du dissépiment.

Il existe une paire d’organes segmentaires dans chaque segment
a partir du troisidme segment sétigére, porteur du quatriéme cirre
tentaculaire, dans les genres pourvus de quatre paires de cirres
tentaculaires ; le pygidium en est dépourvu; dans la région indiffé-
renciée située en avant du pygidium, ces organes deviennent
indistincts. .

Sil'on examine une coupe longitudinale passant par I'axe de la
parlie antérieure de I'organe (fig. 5, P1. xx11), on voit que le pavillon
vibratile est largement évasé; ses bords sont méme recourbés du
chté opposé & l'ouverture. Le canal qui s'évase ainsi pour former le
pavillon est presque cylindrique, un peu renflé cependant dans la
région médiane. Les parois de ce canal et du pavillon sont constituées
par une seule assise de cellules hautes et étroites, inclinées sur I'axe
du canal. Elles sont pourvues d’un noyau volumineux, ovale, riche
en granulations qui se colorent fortement par I’hématoxyline. Ces
cellules sont limitées & l'intérieur par un plateau mince, un peu
bombé, portant une touffe épaisse de cils vibratiles qui égalent
presque en longueur les cellules de la partie moyenne du canual. Le
protoplasme est finement strié parallélement aux cloisons de sépa-
ration, ce qui enléve bcaucoup de netteté 4 ces derniéres; les
cellules se laissent cependant bien distinguer, grace 4 leur noyau et
4 leur plateau un peu bombé.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



360 C. GRAVIER.

Cette premiére partie de I'organe segmentaire si richement cilide
se continue dans un tube dont la direction est sensiblement normale
a la sienne, & paroi plus mince, 4 lumidre pluslarge, dont la ciliation
est moins abondante. Les cellules de la paroi de ce tube sont
beaucoup moins hautes que celles dont il vient d’éire question ; elles
possédent des noyaux plus volumineux, plus arrondis; leur proto-
plasme renferme des granulations trés fines et trés homogtnes; les
limites de ces cellules ne sont pas trés marquées.

Tout I'organe est enveloppé par nne mince membrane péritonéale
qui présente ¢a et la des noyaux aplatis & la surface de 'organe
segmentaire.

A la base du parapode, le canal segmentaire perce I'épiderme et
va s’ouvrir au dehors par un orifice trés exigu. Les fig. 6, Pl. xxi
et 4, Pl. xxmm, montrent que sur la face ventrale, & la base du
mamelon séligére, il existe une saillie délimiiée par deux sillons,
I'un antérieur, 'autre postérieur, circonserivant I'insertion du para-
pode sur le segment correspondant. Au sommet de cette éminence
basilaire du parapode, on remarque une petite auréole circulaire
pigmentée, au cenlre de laquelle est percé le pore externe de
I'organe segmentaire.

Les fig. 15, Pl. x1x et 6, Pl. xx1u représentent la portion termi-
nale exirémement étroite de l'organe scgmentaire aboutissant &
l'orifice externe.

En contact avec l'organe segmentaire et débouchant dans son
voisinage immédiat, un peu extérieurement, il exisle une volumi-
neuse glande muqueuse : ¢'est la glande pédieuse. Tout autour de
I'organe segmentaire, 1'épiderme épaissi contient de nombreuses
glandes mucipares. Cette glande pédieuse se montre particulidrement
développée chez les individus femelles. On sait que les fomelles de
la plupart des Phyllodociens enveloppent leurs ceufs au moment de
la ponte d’'un mucus abondant; les masses muqueuses sphériques
qu'elles constituent alors sont fixées par elles aux algues du voisi-
nage par un petit péddicule. 11 est probable que le mucus des pontes
est fourni en parlie par ces glandes pédieuses annexées en quelque
sorte aux organcs segmentaires.

Les organes segmentaires presenlent les mémes caractéres
essentiels chez tous les Phyllodociens.
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La fig. 11, Pl. xxu relative & Fulalia punctifera fait voir
I'identité presque compléte de ces organes et de ceux d'Eulalia
viridis. La coupe, sagittale et latérale, est pratiquée chez un
individu male dans la partie antérieure du corps, dans la région de
la gaine pharyngienne, ou les dissépiments sont trés réduits ; ici, la
partie antérieure de I'organe est oblique, relevée en avant, flottant
dans la cavité du corps. On voit que quelques groupes de spermatozoi-
des ont pénétré i intéricur du pavillon cilié. La fig. 12, Pl. xx11 qui
représente une coupe faite chez le méme individu parallélement ala
précédente, mais un peu en dehors, montre clairement que le
pavillon cilié s'ouvre dans le segment qui précéde celui danslequel
débouche au dehors I'organe segmentaire. La fig. 7, Pl. xxu1 met le
méme fait en évidence chez Notophyllum alatum.

En arridre de la trompe, 1& ol les dissépiinents ont toute leur
ampleur, les organes segmentaires sont couchés sur le plancher
ventral, et c’est 14 la disposition générale.

La partie antérieure de l'organe segmentaire de Nofophyllum
alatwm, dont le pavillon est moins largement ouvert que dans les
types précédents, présente une particularitd trés caractéristique
qu’on ne retrouve chez aucun autre Phyllodocien (fig. 17, Pl. xxmi).
Les cils vibratiles, au lieu de former une sortc de duvet fin et
homogene tapissant l'intérieur du canal, sont groupés par bouquets
formant des sortes de flammes vibratiles (qui rappellent par leur
aspect celles qu'on observe chez les Turbellariés) a l'intérieur de
Porgane segmentaire ; ces cils, plus épais que dans les autres genres,
ont leur origine profondément & I'intérieur de la cellule qui les
porte, un peu au-dessus du noyau. La partie terminale du canal a
une ciliation uniforme.

Chez Phyllodoce laminosa, les organes segmentaires ont la méme
forme que chez FKulalio wviridis, et sont ciliés dans toute leur
élendue. Chez aucun Phyllodocien, il n'existe de glande anncxée &
Porgane segmentaire analogue a celle que M. MaLaqQuin signale chez
FEusyllis monilicornis.
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Comparaison des organes segmentaires des Phyllodociens
avec ceux des autres Annélides Polychétes.

Les organes segmentaires des Phyllodociens ne sont sans doute
pas sans analogie avec ceux des Syllidiens, des Néréidiens et des
Euriciens ; la simplicilé de leur forme les rapproche aussi de ceux
de Polygordius étudiés par FRarponT (87).

Mais ils ressemblent surtout aux organes segmentaires que
CLAPAREDE (68) représente chez Alciope Cantrainii pour la partie
antérieure ducorps. Dans la parlie postérieure du corps, chez les -
méles, il s’y adjoinl une vésicule séminale ou s’accumule le sperme,
chez Aleciope candida. Chez Tomopteris onisciformis, VEIDOVSKY
(?8) aobservé que la partie terminale de 'organe se dilate en un
vaste réservoir cilié & paroi épaisse, ol les spermatozoides séjour-
nent quelque temps.

Role des organes segmentaires des Phyllodociens.

On atiribue aux organes segmentaires le role d’appareil excréteur,
en généralisant les résultats obtenus expérimentalement par Kowa-
LEWSKY. Sil'on remarquel'extréme exiguité de ces organes en dehors
de la période de maturation des éléments sexuels, on conviendra
aisément que ce role, si tant est qu'il soit rempli, doit étre fort
réduit.

A T'époque ot les cellules reproductrices ont atteint leur complet
développement, les organes segmentaires, tout en conservant la
méme structure, s'accroissent beaucoup en tous sens. Ce phénoméne
se produit également chez les Syllidiens, et probablement, d’aprés
les faits qui ont été rappelés plus haut, chezles Alciopiens et chez les
Tomoptériens ; il semble avoir un certain caractére de généralité.
Les spermalozoides s’engagent aisément dans I'organe segmentaire,
et cheminent & son intéricur par le mouvement des cils vibratiles.
I’évacuation des ceufs est moins facile; et, a priori, il semble méme
impossible que les wufs, dont le diamétre est sensiblement supérieur
a la plus grande largeur du canal segmentaire, puissent étre évacués
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par cet organe. Mais il faut remarquer que, d'une part, les parois de
I'organe ne sont pas inextensibles, et que, d’autre part, les ceufs,
trés plastiques, subissent, dés leur entrée dans le pavillon, une sorte
de lamination qui leur permet de progresser 4 l'intérieur du canal.
La fig. 16, PL. xxu est fort instructive & ce sujet.

En résumé, le rdle essentiel des organes segmentaires chez les
Phyllodociens parait étre de servir de conduit vecteur aux produits
génitaux. M. JourpaN (87) est arrivé a la méme conclusion en ce
qui concerne les Euniciens.

OVOGENESE ET SPERMATOGENESE.

Les scules recherches relatives & la formation des éléments géni-
taux qui aient été entreprises chez les Phyllodociens, sontdues &
M. C. PicTET (91) qui a étudié la spermaiogénése chez Eteone plero-
phora EHLERS, mais n’a pu observer les premiers stades du dévelop-
pement des cellules méles.

I. — Ovogéneése.

Chez les Phyllodociens, les ovules ne prennent pas naissance dans
des glandes geénitales délimitdes; il n’y a point chez eux d’ovaires
spécialisés.

C'est e péritoine qui est la membrane génératrice des cellules
femelles. A I'époque ou se forment les ¢léments sexuels, on voit le
péritoine resté jusque-la extrémement mince, souvent fort difficile
a reconnaitre 4 cause de sa ténuité, s'épaissir considérablement et
proliférer activement (fig. 9, P1. xvi). La production des éléments
sexuelsn’estaucunement localisée et s’effectue dans tous les segments
somatiques, méme dans les plus antérieurs.

Les vaisseaux dorsal et ventral sont eux aussi des foyers intenses
de production de cellules sexuelles.

La fig. b, Pl. xxm1 montre la paroi du vaisseau dorsal bourgeon-
nant de nombreuses cellules a divers états de développement et qui
so rattachent & elle par un prolongement effilé ; les plus anciennes,
les plus volumineuses, sont les plus extérieures. Au milieu de
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chacune de ces trés jeunes cellules, on constate la présence d’une
granulation de nucléine qui se colore fortement par le carmin.
Lorsque ces cellules ont atteint 7 ou 8 w dans leur plus grand dia-
métre, elles se détachent de la paroi dn vaissean et tombent dans la
cavité géndrale. Ces cellules mises en liberté s’accolent souvent les
unes aux auires et forment des amas plus ou moins nombreux ; elles
ont un contour polyédrique.

J'ai pu suivre dans Nofophyllum alatum le développement des
ovules qui prennent naissance sur le périloine, comme dans les
autres genres. La fig. 8, PL. xxi représente l'un de ces ovules au
moment ou il vient de perdre son adhérence avec 1'épithélium péri-
tonéal. Le noyau trés petit se colore fortement et tout entier par les
réactifs nucléaires. La fig. 9 montre 'aspect de 'ovule & un stade
plus avancé. Le noyau, toutes proporiions gardées, est plus considé-
rable que dans le stade précédent; il a en outre perdu son homo-
geénéité, et renferme un certain nombre de granulations de nucléine
plus spécialement élactives pour les matiéres colorantes, et entre
lesquelles il est impossible d’observer la moindre différence. Plus
tard (fig. 10), au milieu de ces granulations, on en remarque une de
plus grandes dimensions que les autres qui ont conservé leur dia-
mbtre primitif, c'est le nucléole. Puis (fig. 11), il se produii des
transformations a la fois dans le protoplasme et dans le noyau. Dans
le premier, apparaissent de petites sphéres constituant sans doute
des matériaux de réserve pour les premiers phénoménes du déve-
veloppement ; elles sont encore assez clairsemées. Quant au noysu,
lo nucléole dont il est pourvu montre une grande affinité pour les
colorants nucléaires; dans lc caryoplasma, les granulations de
nucléine se sont résolues en particules plus fines, condensdes a la
périphérie, au voisinage de la membrane nucléaire.

Lorsque I'ceuf est parvenu a4 un état voisin de la maturité (fig.
12), 1e protoplasme est rempli de ces petites sphéres encore peu
nombreuses au stade précédent. Le noyau conserve les mémes
caractéres.

Le nucléole est le siége de phénoménes analogues & ceux que
M. MarLAaqQuIN décrit chez les Syllidiens. Le nucléole & ce stade laisse
voir dans sa masse deux éléments distincts: 1° de petites sphéres
réfringentes peu ou point colorables ; 2° des granulations plus fines
se colorant trés fortement. La fig. 13 représcnte l'un de ces
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nucléoles en voie de division, et & ¢Oté de lui un corps aplati qu'il a
déja séparé de sa propre substance. Dans un autre noyau (fig. 14), on
voit la parlie séparée du nucléole prendre une forme plus allongée.

Quelle est la signification exacte de ces divisions du nucléole ?
M. MaLAQUIN pense que cette émigration de la nucléine donne lieu
i la formation de filamenis chromatiques. Mais alors, que deviennent
les chromosomes de la périphérie du noyau ?

La membrane vitelline reste trés fine et ne s'individualise pas;
elle se réduit & une simple condensation superficiclle du protoplasme
de I'ovule. A aucune période de son évolution, I'ovule n'est entouré
d'une enveloppe folliculaire.

Les ovules miirs remplissent presque totalement la cavité
générale;ils prennent, par saite des pressions réciproques auxquelles
ils sont soumis, des formes polyédriques trés irréguliéres (fig. 7, Pl
xxm). La fig. 15, Pl. xxm montre & quel point est réduit lo tube
digestif lorsque I'élat de maturité est atteint. Les ovules le refou-
lent graduellement devant eux et finissent par le faire disparaiire
presque complétement, tandis que normalement, ce tube occupe
presque toute la cavité du corps et posstde des parois fort
épaisses.

D’autre part, la musculature se trouve également fort atteinte par
le développement des ovules; les faisceaux musculaires ventraux
sont trés réduils en épaisseur, el les faisceaux dorsaux ne laissent
plus que des traces.

Il 'y a pas a supposer ici une simple apparence due a une fixa-
tion jnsuflisante des tissus. Les éléments qui persistent se montrent
parfaitement conservés ; d'autre part, j’ai obtenu les mémes résultats
avec des liquides fixateurs différents, et fait la méme constatation
dans deux autres espéces: Plerocirrvs macroceros et Ewnadu
COTRINUNLS.

Faut-il voir la un phénomene d’histulyse dont bénéficieraient les
ovules qui se comporteraient alors comme phagocytes; ou bicn
faut-il admettre que pendant la derniére périole de développement
des ovules, I'animal entre dans une période d'inanition durant
laquelle ses tissus, ne réparant plusleurspertes, s’atrophient graduel-
lement ? Le fait, en touat cas, estintéressant i signaler. L.a premiére
hypothése parait plus vraisemblable, parce que, par suite de la
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compression croissante 4 laquelle il est soumis et qui améne sa
réduction graduelle, le tube digestif cesse d'éire fonctionnel bien
avant que 1'état de maturité ne soit atteint.

Jai pu observer, sur Phyllodoce mucosa dont jai conservé
pendant longtemps un certain nombre d'individus des deux sexes
dans un cristallisoir, que la femelle survit & la ponte. Si les choses
se passent de la méme facon que dans les trois espdces précitées, il
doit y avoir, aprés I'évacuation des cenfs, réfection de l'intestin et
de la musculature.

Quoti qu’il en soit, les ceufs généralement pigmentés en vert sont
éliminés par les organes segmentaires qui, au moment de la
maturité sexuelle, s’accroissent énormément. Aussitdt aprés la
fécondation qui est extérieure et doit s’effectuer immédiatement
apres la ponte, les ceufs sont agglutinds par le mucus sécrété par
I'animal. Les pontes ont une forme globuleuse ou rubanée et sont
fixées par un court pédicule aux algues les plus diverses (Cera-
mium, Ectocarpus, Fucus, ete.).

Les premiers stades du développement des ceufs de Phyllodoce
ont été observés par Mac-INTosH (69) et plus récemment par Von
DrascHE (85). J'ai moi-méme pu suivre le développement de
Phyllodoce mucosa (LRsTED depuis la premidre bipartition de 1'ceuf
jusqu’au vingtidme jour environ avec des pontes fournies par des
animaux conservés au Laboratoire de Saint-Vaast-la Hougue.
Malgré toutes les précautions prises, avec les procédés les plus
divers, je n’al pu réussir 4 faire vivre les larves pendant plus de
trois semaines.

II. — Spermatogeéneése.

La formation des cellules sexuelles males n’est pas plus localisée
que celle des ovules; elle a licu dans tous les segments, depuis
I'extrémité la plus antérieure jusqu'au pygidium.

Une coupe transversale intéressant la partie terminale de la
trompe ou ventricule (fig. 20, Pl. xxu) d’'Euwlalia punctifera

montre que sur le péritoine qui recouvre la {rompe, de méme que
sur les faisceaux musculaires qui la rattachent & la musculature
générale du corps, a lieu une prolifération extrémement active
d'éléments génitaux destinés a engendrer des spermatozoides.
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J'ai pu étudier la spermatogénése chez Kulalia punctifera, chez
FEulalio viridds, et d'unc maniére plus sommaire chez Nolophylivm
alatwm. Les résultats que j’aiobtenus confirment en les complétant
les données fournies sur ce point par C. PicTET.

Les cellules-méres primitives des spermatozoides ou spermato-
gonies (pouremployerlaterminologie de LA VALLETTE SAINT-GEORGE)
sont fixées & la membrane géunératrice par un fin pédicule, tout
comme les cellules-méres des ovules. Elles s’en détachent des
gqu'elles ont atteint 4 & 5 . de longueur. Plongées daus le liquide de
la cavité géncrale, ces spermatogonies s’accroissent rapidement.
Leur noyau se divise un assez grand nombre de fois ; les fig. 21, 22,
23, Pl. xxm représentent trois stades de cette multiplication
nuecldaire. Puis le protoplasme resté jusque-la indivis se groupe
autour de chacun des noyaux; les cellules-filles s’individualisent &
Uintérieur de la cellule-mére. A cet état, le kyste a atteint des
dimensions relativement considérables; quelques-uns d’entre eux
ont plus de 90 u de longueur. Le kyste alors se rompt et met en
liberté les cellules-filles ou spermatocyies ayant 10 « en moyenne
de diamétre. La fig. 24 est relative 4 I'un de ces spermatocytes ; le

-noyau trés volumineux contient un nucléole et de nombreuses
granulations de nuclénie. Le protoplasme qui 'entoure forme une
mince couche paraissant finement granuleux aux plus forts grossis-
sements,

C’est a partic de ce stade que M. C. Picter a observé le
développement des spermatozoides chez Eieone pterophora EHLERS.
Aprés avoir subi un certain nombre de divisions, les spermatocytes
donnent naissance & une dernitre génération de ccllules toutes
isolées, dont chacune se transforme en un spermatozoide. Ce sont
les sperinatides. On voit (fig. 25 et 26), le protoplasme s’élirer en
un point de la surface de la spermatide et donner naissance 4 un
filament quis’allonge & mesure que la mince couche protoplasmique
de la spermalide s’éloigne du noyau qui deviendra la téte du
spermalozoide futur. Mais trés fréquemment, comme 1I'a observeé
M. C. PicTET, les choses se passent autremenf. Le noyau gagne la
périphéric de la cellule, se sépare peu & peu du protoplasme de
cette derniére qui s’allonge graduellement pour former la queue du
spermatozoide.

J'al constaté la présence, a4 la base méme de la téte du sperma-
tozoide, du noyau accessoire (Nebenkeirn de Lo VALLETTE SaINT-
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GEORGE), mais n’ai pu en suivre I'évolution. Ce noyau accessoire se
présente souvent chez Fulalia viridis (fig. 27) sous forme de quatre
pelits boutons hdmisphériques entre lesquels s’attache la queue du
spermatozoide sur le noyau. Une forte contraction accompagne la
formation définitive du spermatozoide, car il y a une réduction
notable de volume du noyau de la spermatide & la téte du spermato-
zoide.

Le spermatozoide mir (fig. 28) est constitué par une téle tres
réfringente, légérement conique, fort petite, dépassant rarement
3 ¢ en longueur, et une queue, filament extrémement ténu long de
50w environ. Les spermatozoides sont évacués comme les ovules par
les organes segmentaires.

La formation des ovules chez les Phyllodociens présente deux
différences essentielles par rapport & ce qu'on observe chez les
Syllidiens :

1° Ces cellules peuvent se développer en un point quelconque du
péritoine, tandis que chez les Syllidiens, c’est exclusivement sur les
ceecums vasculaires latéraux qu'elles prennent naissance.

2" Les ovules des Syllidiens sont pourvus d'une membrane folli-
culaire & un stade précoce de leur développement; ceux des
Phyllodociens restent nus pendant toute la durée de leur évolution.
11 est vrai que cette différence s'efface chez les Autolytés.

La spermatogénése est encore plus différente dans les deux
familles. On peut méme dire que les Phyllodociens se séparent des
autres Annélides étudiés jusqu’ici en ce qui concerne le mode de
développement des spermatozoides (1).

Cependant, VEIDOVSKY ('78) a montré que chez les Tomoptériens,
les spermatogonies se forment sur la membrane péritonéale dans
toutes les parties du corps, mais plus activement dans les segments
moyens. Il parait méme probable que 'analogie se po.:suit entre les
deux familles dans I’évolution des spermatozoides. L'auteur parle
en effet de masses blanchitres, rondes ou ovales qu'il considére
comme des amas de spermatozoides miirs (Samenklumpen), mais
qui, d’aprés les figures, seraient plutét des masses de spermatocyles

(1) La spermatogénése a été étudiée par de nombreux auteurs chez les Annélides:
BLOOMFIELD (Lumbriciens), JENSEN (Clitsllio), SABATIER (Salmacyna), EiSiG (Capitel-
lidés)y RouLk (Euckitraidés), etc.
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encore enfermés dans leur membrane. Ces masses ont méme été
décrites par CARPENTER ¢t CLAPAREDE comme testicules ; les mémes
auteurs croient avoir remarqué 4 la base des pieds des individus
miles des ceufs rudimentaires. VeJpovsky ajoute que, par contre,
il a vu chez une femelle, au milicu de groupes d’ceufs flottant dans
la cavité du corps, des spermatozoides qui se déplagaient trés vive-
ment; il avoue qu'il ne peut dire si ees spermatozoides ont été
introduits dans la cavité du corps de la femelle, ou §’ils se sont
véritablement développés & la base des parapodes. L’introduction
des spermatozoides, qui ne pourrait s’effectuer que par les organes
segmentaires, parail peu vraisemblable. I1y a pout-&ire 13 une erreur
d'observation facile & commettre avec des cellules aussi petites que
les spermatozoides. Je n’ai rien va de semblable chez les Phyllo-
dociens ; les sexes sont toujours netlement séparés.

Quoi qu’il en soit, I'absence compléte de localisation dans la
formation des éléments sexuels, tant & I'intérieur de chaque segment
que dans toute la longueur du corps, donne aux Phyllodociens un
caractére primitif.

Epouarp MEYER (90), & qui on doit de fort beaux travaux sur les
Annélides, considére ces animaux comme dérivant de Turbellariés
pélagiques puissants et rapaces (1). La métamérisation serait due,
d’apres cet auteur, au mouvement ondulatoire qui aurait morcelé les
masses génitales primitivement continues. Les glandes génitales
ainsi séparées auraient formé des cenlires métamériques autour
desquels se seraient groupés les auires organes. Or, d'une part, on
ne peut refuser aux Phyllodociens le caractére de Vers annelés
typiques ; d’autre part, chez ces Annélides, la mélamérisalion, aussi
nette & I'intérieur qu'a 'extérieur, affecte tfous les organes, sauf
I'appareil sexuel.

L'étude des Phyllodociens semble plutdtindiquer, ce quiest a priori
plus vraisemblable, que la métamérisation a dii procéder de I'exté-
rieur vers l'intérieur.

En réalité, la métamérisation des glandes geénitales est lide a
celle de I'appareil circulatoire.

(1) Die Vorfahren der Ringelwiirmer stelle ich mir als Krdftige, riaberische Turbel-
larien vor, welche pelagisch lebend seiner zeit die Meers beherrschien (&iol. Centralblatt,
Bd 10, 1880-91, p. 296-308).
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RESUME.

Les résultats des recherches exposées dans ce mémoire peuvent
étre succinctement résumés ainsi.

MorpHOLOGIE EXTERNE. — Les Phyllodociens sont des Annélides
polychétes typiques dont le corps est formé de trois parties :

1° Le prostoimniwm qui porte les organes des sensde la vue (yeux),
du toucher (antennes), de I'odorat () (organe nucal).

2’ Le métostomiwm composé d’un nombre considérable de
segments (plus de 800 chez Phyllodoce laminosa) ou métameres
dont chacun est muni latéralement d’une paire de parapodes uni-
ramés (rame ventrale) 4 soies composées hétérogomphes, a cirres
dorsaux et ventraux aplatis en forme de feuilles. Un rudiment de
rame dorsale avec soies sitnples s'observe dans le genre Notophyl-
{um. Les premiers segments somatiques ont leurs parapodes modi-
fiés en vue de ’exercice du tact (cirres tentaculaires).

3" Le pygidium achéte, pourvu seulement de deux cirres anaux.

TrEGUMENT. — L épiderme renferme deux sortes d'éléments : 1°les
cellules épithéliales, du type connu chez les Annélides ; 2° les cellules
4 mucus, excessivement développées chez les Phyllodociens, tantot
isolées, tantot associées en glandes (glandes pédieuses, glandes des
cirres). L’épiderme est revétu d'une mince cuticule présentant
presque toujours deux systémes de stries croisées.

La musculature générale se compose d’unc couche circulaire
externe, de faisceaux longitudinaux, dorsaux et ventraux, et des
muscles spéciaux des parapodes.

CaviTe GENERALE. — Elle est divisée en autant de compartiments
que le métastomium compte de segments par des cloisons musculaires
ou dissépiments. Dans la partie antérieure du corps, ces septa so
réduisent. La cavité générale contient un liquide incolore dans
lequel flottent de nombreux éléments figurés.

Tuse piaesTIF. — Il se divise en deux régions: 1° la trompe;
2° I'intestin.
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La trompe est formée de trois parties : 1° la gaine pharyngienne
pourvue de papilles de configuration variée, seule dévaginable;2°la
trompe pharyngienne, éminemment musculaire; 3° le ventricule
sur lequel s'insére les muscles moteurs de la trompe. Le liquide de
la cavité générale jous un role trés important dans le mécanisme de
I'extroversion de la trompe.

L’intestin se divise en intestin antérieur, glandulaire, et intestin
postérieur, probablement excréteur. Il est constitué par une couchs
épithéliale revétue extérieurement par le péritoine.

APPAREIL CIRCULATOIRE. — Cet appareil se réduit & deux vaisseaux,
I'un dorsal, 'autre ventral ouverts en arriére ot reliés en avant par
une anse double qui contourne le tube digestif. Le sang est incolore
et anhyste.

ORGANES SEGMENTAIRES. — Les organes segmentaires sont des
tubes cilids dans toute leur étendue s’ouvrant dans la cavité géné-
rale par un pavillon cilié situé & la face antérieure de chaque
dissépimenl ; aprés s’étre coudés & angle droil dans le plan médian
transversal du parapode, ils débouchent, au dehors par un orifice trés
fin percé sur la face ventrale, a la base du parapode. A V'époque de
la malurité sexuelle, ces organes s’accroissent énormément en tous
sens.

SYSTEME NERVEUX. — Le systéme nerveux se compose de 1'ence-
phale, de la chaine ventrale reliée aux premiers ganglions de la
chalne par les connectifs cesophagiens et du systdme stomato-
gastrique ou proboscidien.

L’encéphale situé dans le lobe céphalique, reste largement en
contact avec l'épiderme ; il est formé de trois parties :

1° Le cerveauw anitérieur qui fournit deux nerfs au systéme
stomato-gastrique ;

2" Le cerveau moyen qui donne naissance aux nerfs antennaires,
aux nerfs optiques et a deux nerfs du systéme stomato-gastrique;

3 Le cerveaw postérievr qui innerve I'organe de la nuque.

La chaine nerveuse est composée d'une série de ganglions méta-
mérisés réunis par des conunectifs doubles nettement distinets. Dans
chaque segment, les ganglions fournissent trois paires de nerfs: la
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paire médiane (nerfs pédieux) innerve les parapodes, les deux autres
paires, plus gréles, vont s'épanouir sur Ics faces antérieure et posté-
rieure des rames ventrales.

Le systéme nerveux stomato-gastrique est constitué par six
{(quaire chez E'teone) nerfs, dont deux sont issus du cerveau antérieur,
et quatre du cerveau moyen (deux de ces derniers ont leur insertion
apparente sur les connectifs cesophagiens). Ces nerfs sont réunis &
la base de Ia gaine pharyngienne par un anneau ganglionnaire qui
envoie des filets nerveux & la trompe pharyngienne.

Yeux. — Les yeux, au nombre de deux, irés généralement, sont
situés & l'intérieur de ganglions optiques volumineux en rapport avee
le cervean moyen. La rétine est formée de bitonnets trés déve-
loppés. Les milieux réfringenls comprennent : une cornée, un corps
vitré et souvent méme un cristallin.

ORGANE DE LA NUQUE. — Il présente plusieurs types: 1° Mamelons
cilids et réiractiles (type le plus commun); 2° Epaulettes cilides ;
3° Organes tontaculiformes et rétractiles.

OVOGENESE ET SPERMATOGENESE. — Les cellules sexuelles sc
développent dans toute I'étendue du péritoine: il n’y a pas de
glandes génitales différenciées.

L'ovule n'est entouré a aucune période de son évolution d'une
enveloppe folliculaire.

Le développement des spermatozoides parait, jusqu’ici, spécial
aux Phyllodociens. La spermatogonie détachée du péritoine forme un
grand nombre de spermatocytes qui se séparent les uns des autres.
Ceux-ci, aprés s'étre encore divisés, donnent finalement naissance a
des spermatides qui s'isolent également, et qui se transforment
individuellement en spermatozoides.

Les cellules génitales et surtout les ceufs remplissent complé-
tement le corps & la maturité ; elles sont évacuées par les organes
segmentaires.
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CONCLUSIONS GENERALES.

I. L’étude des Phyllodociens montre que l'uniformité de leur
physionomie toute spéciale, qui leur donne un air de famille si
marqusé, se retrouve dans leur organisation interne, avec quelques
variantes d'importance secondaire. En somme, tant au point de vue
morphologique qu’'au point de vue anatomique, ces animaux
constituent un groupe trés homogéne.

II. Les Lopadorhynchidés que CLarAriDE considérait comme une
tribu des Phyllodociens, et les Alciopidés que M. Epmoxp PERRIER
réunit avec les précédents dans une méme famille, présentent
assurément avec les Phyllodociens (s. str.) étudiés dans ce mémoire,
des affinités morphologiques trés nettes.

11 y a toutefois entrse les trois tribus quelques différences qui
justifient leur séparation, en mettant de coté les caractéres qui,
comme la transparence des tissus, sont dus & une existence exclu-
sivement pélagique. Les Lopadorhynchidés se distinguent extérieure-
ment des Phyllodociens (s. str.) par le petit nombre de leurs
segments. Chezles premiers, le nombre des segments ne dépasse
pas 20, et méme 15 dans plusieurs genres; chez les Phyllodociens,
ce nombre ne s’abaisse pas au-dessous de 50 et est parfois supérieur
4 800. D’autre part, on n’observe chez aucun Phyllodocien, de ces
glandes annexées & la trompe ou aux premiers segments du corps
comme chez Pelagobia Greer, Hydrophanes CLAPAREDE.

Les Lopadorhynchidés tablissent cependant un lien incontestable
entre les Phyllodociens et les Alciopidés. Sans doute, l'ceil est
extraordinairement développé chez les Alciopidés, mais on sait que
la structure de cet organe se retrouve identiquement, aux dimensions
relatives prés, chez plusieurs genres de Phyllodociens. On ne peut
donc pas dire que l'organe de la vision établit une limite tranchée
entre les deux groupes. D’autre part, les organes segmentaires que
CLAPAREDE a décrits dans la partie antérieure du corps d’Alciope
Cantrainii CLAPAREDE ressemblent beaucoup a ceux des Phyllo-
dociens. Il est vrai que chez ces derniers, la partie de ces organes la
plus voisine du pore externe ne se transforme jamais, comme chez

24
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les Alciopidés, en un vaste réservoir servant de vésicule séminale.
De plus, les Alciopidés ont été accusés d'hermaphrodisme par
KEFERSTEIN; cette opinion paraissait,du reste, suspecte & CLAPAREDE.

III. Les Phyllodociens se rapprochent également i plusieirs
points de vue des Syllidiens: par leur systdme nerveux central, par
le développement du systéme stomato-gastrique corrélatif de celuide
la trompe, par la simplicité de leurs organes segmentaires, par la
réduction de leur appareil circulatoire. C’est surtout par les Auto-
lytés yue sefait la transilion entre les deux familles au point de vue
anatomique. Il n’est pas sansintérét de remarquer & ce sujet que les
Myrianides ont des cirres aplatis & leur extrémité libre, qui
g'éloignent beaucoup moins morphologiquement des cirres foliaires
des Phyllodociens, que ceux des autres Syllidiens.

Les Lopadorhynchidés resserrent les liens entre les deux familles :
témoins les genres Pelagobic GrEer et Pontodora GREEF que
GREET classait dans les Syllidiens et que M. VIGUIER a ramenés dans
les Lopadorhynchidés. Au point de vue anatomique, les glandes
annexes de la trompe de certains Lopadorhynchidés correspondent
aux glandes pharyngiennes si développées chez quelques Syllidiens,
en particulier chez Trépanosyilis.

Le singulier genre Lacydonia MARioN et BORRETZKY qui méri-
terait une étude spéciale, vient peut-éire encore fortifier la parenté
des deux familles en question, avec sa trompe de Syllidien, ses
cirres de Phyllodocien; le méme genre rapproche également les
Phyllodociens des Hésioniens.

IV. Les Alciopidés établissent aussi un trait d'union entre les
Phyllodociens et les Tomoptériens pourvus également de cirres
foliaires. Il n’est pas invraisemblable de considérer, comme on l'a
fait, les Tomoptériens comme des Phyllodociens fortement modifiés
par la vie pélagique.

V. Les Phyllodociens présentent des traits d’organisation qui les
rapprochent aussi des Archiannélides (Polygordiidés); notamment
par les connexions si étendues qui se maintiennent & I'état adulte
entre les masses nerveuses céphaliques et I'épiderme, par les organes
segmentaires et aussi par l'appareil circulatoire (Profodrilus). De
plus, la larve de Lopadorhynchus offre une grande ressemblance
avec celle de Polygordius.
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V1. Les Phyllodociens, par I'ensemble de leurs caractéres, par
leurs arcs ciliés dorsaux et surtout par I'absence compléte de locali-
sation dans la formation des cellules reproductrices, paraissent
constituer un groupe primitif qui doit vraisemblablement étre placé
2 la base ou 4 un rang trés infériear dans la série des Polychétes.

Les formes ancesirales des Annélides Polychétes sont & rechercher
parmi les Polychites errants, carnassiers, dont les Phyllodociens
peuvent étre considérés comme le type. On ne pent pas dire que la
simplicité de Forganisation de ces animaux résulte d'une dégrada-
tion due au mode d'existence, ou d'une adaptation & un milieu
spécial.

Les rédsultats si peu concordants des travaux de BALFOUR, HarTs-
CHEK, KLEINENBERG, d'une part, de Lane et de Sepewick d’autre
part, montrent que le phylum des Annélides n’est pas établi d’une
facon positive. A mon avis, la solution de cette question, d'un haut
intérét philosophique, suppose préalablement la détermination
précise des liens phylogéniques qui unissent entre elles les différentes
familles & l'intérieur de chacune des classes d'Annélides; en cc qui
concerne les Polychétes, on est encore loin d’avoir atteint ce but
idéal.

Paris, le 1°r Juillet 1896.
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EXPLICATION DES PLANCHES.

LETTRES COMMUNES A TOUTES LES FIGURES.

A. Anus.

Ac. Acicule.

An.a. Antenne antérieure.
An.m. Antenne médiane.
An.p. Antenne postéricure.
B. Bouche.

C.a. Cerveau antérieur.
C.m. Cerveau moyen.
C.p. Cerveau postérieur.
C.an. Cirre anal,

C.d. Cirre dorsal.

C.v. Cirre ventral.

C.g. Cellule nerveuseo ganglionnaire.

C.gl. Cellule glandulaire.
C.ce. Connectif cesophagien.
Cr. Cristallin.

Cu. Cuticule.

Ct. Cirre tentaculaire.

C.vt. Corps vitré.

D. Dissépiment.

Ep. Epiderme.

Ep.c. Epaulette ciliée.
Ep.p. Epithélium péritonéal.
Gl.p. Glande pédieuse.

G.n. Ganglion de la chaine ventrale.

G.ph. Galne pharyngienne.
La. Intestin antérieur.

Lp. Intestin postérieur.

L.c. Lobe céphalique.

M.c. Muscles circulaires.

M.1.d. Muscles longitudinaux dorsaux.
M.7.v. Muscleslongitudinaux ventraux.
m. Muscles.

n.an. Nerf antennaire.

n.0. Nerf optique.

n.p. Nerf pédieux.

n.st. Nerfstomato-gastrique.

N.v. Chaine nerveuse ventrale.
0. Ovule.

O.n. Organe nucal.

O.s. Organe segmentaire.

Pa. Papilles.

Py. Pygidium.

Re. Rétine.

R.d. Rame dorsale.

R.v. Rame ventrale.

S1,82,83. ...1er 2 3e_ . .segment.
5. Soies.

Sp. Spermatozoides.

Tr.p. Trompe pharyngienne.

V. Ventricule.

V.d. Vaisgeau dorsal.

V.v. Vaisseau ventral.

Planche XVTI (1).

1. — Mystides linbala DE SAINT-JOSEPH.
Extrémité antérieure d'un individu femelle. Gr. 122.

2 4 6. — Eulalio aurea nov. sp.

2. — Extrémité antérieure du corps. Gr. 22.
3. — Parapode (14° segment). Gr. 22.

4. — Soie. Gr. 625.

5. — Extrémité postérieure du corps. Gr. 22.
6. — Extrémité antérieure du corps avec la trompe dévaginée. Gr. 12.

(1) Toutes les figures ont été dessinées au grossissement indiqué pour chacune
d'elles ; par la photogravure, elles ont été réduites de %- en longusur.
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74 10. — Eumida communis nov. sp.

7. — Extrémité antérieure du corps avec la trompe dévaginée. Gr. 22.
8. — Parapode (29° segment). Gr. 40.

9. — Soie. Gr. 360.

10. — Extrémité postérieure du corps. Gr. 360.

11 4 13. — Mysta siphonodonta GRUBE, char. emend.

11. — Extrémité postérieure de la gaine pharyngienne et partie antérieure
de la trompe pharyngienne. On distingue dans la gaine les grosses papilles
Pa disposées sur une seule rangée de chaque cdté. Gr. 9.

12. — Une des grosses papilles de la gaine pharyngienne. Gr. 37.

13. — Une des papilles de la région dorsale de la gaine, avec ses crochets
recourbés au sommet. Gr. 420.

14. — Eleone picia DE QUATREFAGES.

Extrémité postérieure vue par la face dorsale. Gr. 75.

15. — Pterocirrus macroceros GRUBE.

Extrémité postérieure du corps. Gr. 75.

16. — Fulalia viridis MULLER.

Coupe transversale et médiane d’un parapode. Gr. 45.

17. — Fulalia punctifera GRUBE.

Coupe sagitale pratiquée 4 la base du parapode montrant la disposition
des soies par rapport a l'acicule Ac, et au bulbe sétigére. Gr. 400.

Planche XVII.

1 et 2. — Eulalia punctifera GRUBE.

1. — Extrémité antérieure du corps. Gr. 20.
2. — Soie. Gr. 425.

3. — Larve de Phyliodoce sp. ind.
B. d., bouclier dorsal ; O. n., organe nucal. G. 110.

4. — Notophyllum alatum LANGERHANS.

Partie antérieure du corps vue par la face dorsale laissant voir les
épaulettes cilides Ep. c. et les ingertions des cirres tentaculaires. Les cirres
dorsaux n'ont pas été figurés. Gr. 38.
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5 & 7. — Eteone picta DE QUATREFAGES.

5. — Coupe tangentielle pratiquée dans un cirre ventral. Gr. 330.
6. — Coupe transversale mettant en évidence le développement énorme de

la glande pédieuse. Gr. 90.
7. — Une des cellules & mucus de la glande pédieuse. Gr. 510.

8 410. — Phyllodoce mucosa (ERSTED.

8. — Parapode (20 segment). Gr. 32.
9. — id. 655 id. ) Gr. 32.

10. — id.  ({42* id. ) Gr. 32.

11 et 12, — Ewlalia punclifera GRUBE.
11. — Coupe tangentielle pratiquée dans un cirre dorsal. Gr. 330.

12. — Tissu conjonctif du cirre dorsal. Gr. 510.

13. — Eteone foliosa DE (QUATREFAGES.
Coupe transversale du corps, dans la région moyenne, au niveau d'un

dissépiment. Gr. 60.
14 & 16. — Phyllodace laminosa SAviGNY.

14, — Extrémité antérieure du corps, vue par la face dorsale, montrant
I'organe nucal rétracté et les insertions des cirres tentaculaires. Gr. 16.

15. — Coupe transversale d'un cirre dorsal. Gr. 330.
16. — Cellules remplies de granulations réfringentes vertes des cirres

dorsaux et ventraux, et deux noyaux du tissu conjonctif des cirres. Gr. 510.

Planche XVIII.

1 a 4. — Phyllodoce laminosa SAVIGNY.

1. — Cirre dorsal avec ses glandes muqueuses. Gr. 5.
2. — Une des glandes muqueuses du cirre dorsal. Gr. 550.
3. — Région dorsale de deux segments de la région moyenne du corps,

montrant les arcs ciliés dorsaux, les bandes ciliées latérales des cirres dor-
saux et les aires ciliées de la partie basilaire de ces appendices. Gr. 12.

4., — Stries de la cuticule. Gr. 1200.

5. — Fulalia punctifera GRURE.
Coupe sagittale intéressant la base du parapode, en dedans du faisceau de

soles, montrant le volume considérable de la glande pédieuse. Gr. 145.

6 4 8. — Notophyllum alotum LANGERHANS.
6. — Coupe transversale de 1'épiderme (face ventrale). Gr. 510.
7. — Coupe transvorsale et médiane d'un parapode. Gr. 45.

8. — Soie simple de la rame dorsale. Gr. 330.
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94 11. — Eleone picta DE QUATREFAGES.

9. — Développement du péritoine, au moment de la formation des cellules
sexuelles. Gr. 510.
10. — Coupe transversale de la partie antérieure du corps montrant la

trilobation de la face dorsale et le développement des muscles longitudinaux
dorsaux. Gr. 80.
11. — Partie antérieure du corps vue par la face ventrale. Gr. 32.
12. — Eleone foliosda DE (QUATREFAGES.

Coupe transversale de 1'épiderme (face dorsale). Gr. 510.

13 415. — Eulalia viridis MULLER.

13. — Ephithélium du cirre dorsal. Gr. 720.
14. — Partie antéricure du corps, vue par la face ventrale. Gr, 28.
15. — Trajet du nerf pédieux. Gr. 45.

16. — Phyllodoce teres MALMGREN.

Partie antérieure du corps, vue par la face ventrale. Gr. 25.

Planche XIX.

14 5. — Fulalia punctifera GRUBE.
1. — Coupe transversale du cerveau moyen passant par le centre des
yeux. Gr. 110.
2. — Coupe transversale du cerveau postérieur (moitié droite). Gr. 400.
3. — Cellule nerveuse bipolaire du cerveau postérieur. Gr. 800.
4. — Coupe transversale du cerveau antérieur, au niveau des antennes
postérieures. Gr. 105.
5. — Coupe sagittale intéressant la partie latérale de deux ganglions de

la chaine ventrale.

6 4 18. — Phyllodoce laminosa SaviGNY.

6. — Coupe sagittale latérale, en dedans des yeux. Gr. 37.
7. — Figure schématique de 1'’encéphale et des premiers ganglions de la
chaine ventrale.
8. — Coupe transversale passant par le centre des yeux et la partie
médiane du cerveau moyen. Gr. 85.
9. — Cellule nerveuse géante du cerveau moyen. Gr. 410.
10. — Portion fortement grossie de la rétine. Gr. 510.
11. — Cristallin et corps vitré. Gr. 510.
12. — Coupe sagittale médiane de la partie antérieure du corps. Gr. 37.
13. — Coupe transversale ¢t médiane d'un ganglion de la chaine ventrale.
Gr. 110.
14, — Deux cellules nerveuses d'un ganglion de la chaine ventrale,
Gr. 510.
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15. — Coupe transversale intéressant le nerf pédieux avec son ganglion de
renforcement et la partie terminale de l'organe segmentaire. Gr. 135.

16. — Deux cellules nerveuses du ganglion de renforcement du nerf
pédieux. Gr. 510.

17. — Coupe froutale d'un ganglion de la chaine ventrale. Gr. 60.

18. — Figure schématique du systéme nerveux stomato-gastrique ; #.sty,
nerf issu du cerveau antérieur ; n.sty et n.stg, nerfs issus du cerveau moyen,
le premier, directement ; le second, confondu & Lorigine, et sur une trés
petite longueur avec le connectif cesophagien. An. b., anneau nerveux gan-
glionnaire, & la base de la gaine pharyngienne G. ph.

19. — Notophyllum alatum LANGERHANS.

Coupe de la chalne nerveuse ventrale montrant en section les deux
connectifs pairs et le connectif médian impair. Gr. 140.

20, — FEteone picta DE QUATREFAGES.

Coupe transversale du cerveau moyen passant par le centre des yeux.

Gr. 105.

Planche XX.

1 4 6. — Phyllodoce laminosa SAVIGNY.

1. — Partie antérieure du corps ouverte suivant la ligne médiane dorsale
faisant voir les trois parties de la trompe, et les muscles protracteurs de
cette derniére. Gr. 2.

2. — Anatomie de la trompe ; caractéres internes des trois régions de la
trompe. Gr. 4.

- 3. — Partie postérieure de la trompe. Muscles moteurs s'insérant sur le
ventricule. Gr. 6.

4. — Coupe transversale de la gaine pharyngience avec sa couche de fibres
musculaires circulaires, ses colonnes musculaires longitudinales, ses nerfs
stomato-gastriques (n. st.) et ses papilles internes. Gr. 50.

5. — Coupe transversale de 1'un des bourrelets épithélio-glandulaires de
la trompe pharyngienne. Gr. 370.

6. — Coupe de I'intestin antérieur. Gr. 290.

7 & 9. — Notophyllum alatum LANGERHANS.

7. — Coupe transversale pratiquée dans la région antérieure du corps et
montrant le fourreau constitué par les muscles longitudinaux dorsanx
autour de la gaine pharyngienne. Gr. 37.

8. — Partie antérieure de la trompe dévaginée. Gr. 37.

9. — Coupe transversale de I'un des bourrelets épithélio-glandulaires de
la trompe. Gr. 330.
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10 et 11. — FE'leone picia DE QUATREFAGES.
10. — Coupe transversale du ventricule. Gr. 75.
11. — Coupe transversale de la gaine pharyngienne. Gr. 130.

12. — Pterocirrus macroceros GRUBE.
Anatomie de la trompe. Gr. 12.

Planche XXT.

1. — Flteone foliosa DE QUATREFAGES.
Anatomie de Ia trompe. Gr. 6.

R et 3. — Kulalia viridis MOLLER.

2. — Apatomie de la trompe. Gr. 4.

3. — Extrémité antérieure de la trompe dévaginée avec sa couronne termi-
nale de grosses papilles Pa; la gaine externe est couverte de papilles plus
petites Pay. Gr. 10.

424 9. — Phyllodoce laminosa SAVIGNY.

4. — Coupe transversale de la gaine pharyngienne. Gr. 50.

5. — Coupe transversale d'une papille de la gaine pharyngienne, au
niveau de l'anneau perveux stomato-gastrique. On remarque les cellules
nerveuses ganglionnaires accumulées dans la partie profonde de la papille.
Gr. 270.

6. — Coupe sagittale et médiane intéressant la partie terminale de la
gaine pharyngienne G. ph. et la partie antérieure de la trompe pharyngienne
Tr. p. Gr. 28.

7. — Coupe longitudinale de la trompe pharyngienne montrant la dispo-
sition des trois séries de fibres musculaires longitudinales, rayonnantes et
circulaires. Gr. 330.

8. — Goupe sagittale et médiane de la trompe dévaginée complétement.
La gaine pharyngienne, distendue par le lhquide de la cavité générale,
enveloppe la trompe pharyngienne dont les papilles terminales forment
une couronne au sommet de la gaine qui est seule dévaginable. Gr. 19.

9. — Intestin antérieur. Gr. 6.

10. — Notophyllum alatum LANGERHANS.
Anatomie de la trompe. Gr. 12.

Planche XXTI.

4. — Phyllodoce laminosa SAVIGNY.

Coupe sagittale et médiane intéressant la région postérieure de la trompe
pharyngienne Tr. p. et la partie antérieure du venticule V. Gr. 28.
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2. — Phyllodoce teres MALMGREN.

Partie postérieure du corps vue par la face dorsale. Gr. 70.

346. — Eulalia viridis (MULLER).

3. — Coupe transversale de la partie postérieure du corps. Gr. 9.

4. — Coupe transversale de l'intestin postérieur. Gr. 330.

5. — Partie antérieure de l'organe segmentaire avec le pavillon cihié
interne. Gr. 510.

6. — Deux segments consécutifs vus par la face ventrale avec le pore

externe O.s. de 'organe segmentaire. Gr. 82.

7. — FEteone foliosa DE QUATREFAGES.

Coupe sagittale intéressant la partie terminale de la gaine pharyngienne
et la partie antérieure de la trompe pharyngienne. Gr. 56.

8 et 9. — Ptlerocirrus macrocero$ GRUBE.

8. — Extrémité antérieure te la trompe dévaginée. Gr. 75.
9. — Papilles de la gaine pharyngienne. Gr. 330.

10 4 12. = Ewulalia punctifera GRUBE.

10. — Organe segmentaire reconstitué d'aprés une série de coupes. Gr. 84.

14. — Coupe sagittale et latérale, dans la région antérieure du corps, avec
les organes segmentaires de quatre segments consécutifs. Gr. 84.

12. — Coupe sagittale extérieure 4 la précédente, montrant le pavillon

cilié et la partie terminale de l'organe segmentaire dans deux segments
consécutifs. Gr. 84.

Planche XXIII.

1. — Mysta siphonodonta GRUBE, char. emend.

Partie antérieure du corps ouverte suivant la ligne dorsale médiane. La

trompe a été coupée un peu en arriére de la bouche ; le vaisseau ventral
V. ». se bifurque au niveau du troisiéme ganglion de la chaine nerveuse ;
les denx branches se rejoignent en arriére du cerveau moyen pour former
le vaisseau dorsal. Gr. 8.

2. — Kleone piclta DE QUATREFAGES.

Coupe transversale de 'intestin postérieur. Gr. 110.

3 4 5. — Phyllodoce laminosa SAVIGNY.

3. — Coupe sagittale et médiane de la région moyenno du corps, montrant
la métamérisation de l'intestin et les deux vaisseaux dorsal et ventral. Gr. 19.

4. — Deux segments consécutifs vus par la face ventrale avec le pore
externc O. s. do l'organe segmentaire. Gr, 20.

5. — Coupe transversale du vaisseau dorsal montrant les ovules en voie
de formation. Gr. 410.
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6 4 17. — Natophylluwm alatum LANGERHANS.

6. — CGoupe transversale un peu oblique montrant les rapports de la partic
terminale de l'organe segmentaire O. s., de la glande pédieuse GZ. p. et du
nerf pédieux n. p. Gr. 142.

7. — Coupe sagittale et latéralc montrant la situation des organes
segmentaires. Gr. 68.

8. — Ovule jeune, au moment ol il vient de se détacher du péritoine.
Gr. 510.

9, 10, 11, 12. — Stades successifs du développement de l'ovule. Gr. 510,
510, 410, 130.

13 et 14. — Division du nucléole, au moment de la maturation de l'ovule.
Gr. 510.

15. — Coupe transversale de la région moyenne du corps, au moment de
la maturation de l'ovule. Le tube digestif et la musculature générale ont
presque entiérement disparu. Gr. 37.

16. — Pavillon cilié de l'organe segmentaire, au moment de la maturité
des ovules. Gr. 86.

17. — Partie antérieure d'un organe segmentaire, un peu en arriére du
pavillon cilié interne. Gr. 510.

18 & 26. — Eulalia punctifera GRUBE.

18. — Coupe transversale de l'intestin antérieur, avec grégarines. Gr. 145.
19. — Spore de Grégarine monocystidée (urosporidées) de la cavité
générale. Gr. 400.

20. — Coupe transversale du ventricule avec 1'¢pithélium péritondal

Ep. p. en voie de prolifération, au moment de la formation des spermato-
zoides. Gr. 460.

21, 22, 23. — Stades successifs de 1'évolution de la spermatogonie. Gr. 510.
24. — Spermatocyte complétement développé. Gr. 510.

25. — Spermatide. Gr. 510.

26. — Formation du spermatozoide. Gr. 510.

27 ot 28. — Fulalia viridis MULLER.

17. — Spermatozoide voisin de I'état de maturité, avec le noyau acces-
soire N. a. Gr. 800.
28, — Spermatozoide miir. Gr. 800.
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RECHERCHES
SUR LES ORGANKES COMPLEMENTAIRES INTERNES
DE L’APPAREIL GENITAL DES ORTHOPTERES,

PAR

A. FENARD,

Licencié &8 sciences naturelles.

Planches XXIV & XXVIIL

AVANT-PROPOS.

Il importe, au début de cette étude, de bien préciser la question
traitée, d'indiquer avec netteté les organes sur lesquels ont porté
mes recherches. On sait qu’il est d’usage, pour l'exposition didac-
tique des données relatives aux organes génitaux des insectes,
méles et femelles, de distinguer des parties principales ou fondamen-
tales (testicules, canaux déférents, conduit éjaculateur, pénis chez
les males; ovaires, oviductes, vagin chez les femelles), et des
parties accessoires. Parmi ces derniéres, les unes sont dites exter-
nes : elles constituent l'armure copulatrice du pénis et I'arraure
génitale femelle ; leur étude a été faite en trés grande partie par
M. pr Lacaze-Durniers (1), et reprise fout récemment par M. Pey-
TOUREAU (2), dans une thése soutenue en 1895 devant la Facalté de
Paris.

(1) Lacaze-Durniers. Recherches sur l'armure génitale des insectes. Adanales des
setences naturelles, 3° série, Zool., t. X1I, 1849.

(2) PeEYTOUREAU. Morphologie de 'armure génitale des insecies, These de Daris,
1895.
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Mais il est d’autres organcs qui sont considérés aussi comme
accessoires et au sujet desquels, & coté de nombreuses et ficheuses
divergences terminologiques, on reldve des erreurs ou des lacunes
pour ce qui est de 'anatomie, un manque presque absolu de donuées
histologiques, et, par suite, des attributions physiologiques trés
risquées. Chez les méles, on les nomme réservoirs séminavx, vesi-
cules seminales, glundes annexes, organes prostatiformes; chez
les femelles, ce sont: les glandes accessoires ou annexes, la
vésicule copulatrice, le receptaculum seminis ou spermathéque
que quelques auteurs nomment encore glande sébifique, les vais-
seauxw sérifiques de premier, deuxiéme et méme de troisiéme
ordre, dont l'ensemble constitue pour certains naturalistes une
glande sébifique. Tous ces organes sont des annexes ou des com-
pléiments des appareils génitaux; je préfére la seconde dénomination
4 la premiére sans toutefois attacher une sérieuse importance a cette
petite querelle de mots ; dans la suite, j’emploierai indifféremment un
terme ou l'autre.

D’aprés ce qui vient d’étre rappelé ci-dessus, on congoit, dans une
cerfaine mesure, gu'il n’était pas sans utilité de procéder & de
nouvelles recherches sur les organes complémentaires internes
dépendant de I'appareil génital des insectes. Comme je me propose
de T'établir par un exposé historique détaillé, cette question présente
un grand intérét biologique ; il serait & souhailer qu’elle fit bientot
résolue en dépit des difficultés réelles que présente son éiude.

Désireux d’apporter ma faible contribution &4 un travail d’ensem-
ble dont un grand nombre d’entomotomistes proclament la ndeessité,
j’al fait porter d’abord mes investigations sur tous les ordres
d’insecles, pensant a priori qu'il élait indispensuble el possible de
parcourir un aussi vaste champ avant de poser des conclusions
sclides. Mais en présence de l'abondance et de la diversité des
matériaux que j’avais recueillis ou qu’il me faudrait recueillir, jen'ai
pas tardé a reconnailre que pour entreprendre une telle étude et
rester dans les limites qui me sont naturellement imposées, je
devrais me borner & examiner quelques types seulement dans les
différents ordres et disposer de loisirs qui me sont inconnus.

J'ai done été conduit & penser qu'il était préférable de restreindre
le cercle de mes investigations en vue de chercher 4 rassembler des
documents plus approfondis. J'ai choisi 'ordre des Orthoptéres pour
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deux raisons: 1° Il est &4 1a base de la classe des insectes ; 2° c'est
dans cet ordre que les organes complémentaires de I'appareil
génital semblent présenter le plus d’importance, le plus de variété
et par suite les plus grandes difficultés d'observation.

Considérant le présent mémoire comme une sorte d'introduction
4 une nouvelle étude des organes sus-indiqués dans touts la classe
des insectes, j'estime qu'il est indispensable de passer enrevue les
travaux des naturalistes qui se sont occupés de ces organes. Il me
semble que cette premiére partie doit tre assez détaillée et renfer-
mer des renseignements relatifs aux insecles en général et aux
Orthopttres en particulicr.

J'aurais pu suivre pour mon exposé l'ordre de complication
progressive des organes étudiés. Mais tout bien pesé, j'ai préféré
me borner & faire ressortir cette complication dans un résumé final,
et élablir les grandes divisions de mon travail d’aprés la classifi-
cation la plus généralement adoptée. Le présent méimnoire compren-
dra les neuf chapitres suivants:

I. Historique et Bibliographie.
II. Les organes complémentaires interncs de V'appareil génital
des Labidoures.
II1. Les organes complémentaires internes de Uappareil génital
des Blattides.
1V. Lesorganes complémentaires internes de l'appareil génital
des Mantides.
V. Les organes complémentaires internes de l'appareil génital
des Gryllides.
VI. Les organes complémentaires internes de I’appareil génital
des Locustides.
VII. Les organes complémentaires internes de 1’appareil génital
des Acridides.
VII. Quelques observalions sur les Orthoptéres pseudo-
névropieres.
IX. Récapitulation et conclusions.

I1 ne m’a pas été possible, faute d’échanlillons en quantité suffi-
sante et bien conservés, de consacrer, ainsi que je I'aurais vivement
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désiré, un chapitre & I'étude des Phasmides ; mes résultats relatifs &
ce groupe d’Orthoptéres ne sont pas assez concluants pour étre
publiés.

Je ne veux pas clore cette introduction sans remercier toutes les
personnes dont le concours m’a permis d’apporter ma contribution
a I'dlude d'une queslion aussi intéressante que controversée:
M. Harrgrz, Professeur a la Faculié des Sciences de Lille, qui m’a
accordé, dans les laboratoires qu’il dirige, la plus cordiale hospita-
lité ; M. Bouvigr, Professeur au Museum, dont les conseils m’ont
été bien précieux ; MM. BRONGNIART et I'INoT qui m'ont aidé dans
quelques déterminations délicates; M. BerNARD qui m’a envoyé
d’Algérie de nombreux échantillons.

Jadresse aussi tous mes remerciements 4 M. MILNE-EDWARDS,
Membre de I'Institut, qui a bien voulu communiquer quelques-uns
de mes résultats 4 I’Académie des Sciences; 4 M. le Professeur
GIARD, quia accepté de faire insérer mon mémoire dans le Bulletin
scientifique du Nord de la France et de la Belgique.

Je n’oublierai jamais — je tiens & le dire — que, préparant une
théese dars des conditions cxceptionnellement difficiles, jai
rencontré, auprds de tous les membres del’Enseignemenl supérieur
avece lesquels je me suis trouvé en relations, l'accueil le plus aimable
el les directions les plus cmpressées.

HISTORIQUE ET BIBLIOGRAPHIE.

Ce fut le vieil auteur hollandais, JuLius SwamMeRDAM (1), dans
son ouvrage posthume, Biblia noture sive Historia insectorum ,
composé vers 1669 et publié senlement en 1737, qui commenca
I’élude des organes intérieurs de la génération chez les insectes,
avec la penséde que ses travaux constitueraient un nouveau témoi-
gnage « de la toute-puissance et de la sagesse du Créateur » (2). A

(1) SwamMERDAM. Historia insectorum generalis, Utrecht, 1669.
(2) SwamMMERDAM. Biblia nature sive Ilistoria insectorum. Leyde, 1737.
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cHté de ses préoccupations pieuses, il a fait preuve d'une grande
conscience, d’'vne profonde sagacité et d’une réelle aptitude d’obser-
vateur. Assurément, il a commis des erreurs, mais ses découvertes
sont néanmoins remarquables pour 'dpoque : ainsi, il a signalé et
dessiné une vésiculs annexée a l'oviducte de I'abeille-reine; il est
vrai qu'il lui attribuait des fonctions erronées en avancant gu'elle
sécrétait une substance glutincuse destinée a coller 1'euf au fond
de I'alvéole, tandis qu’elle est en réalité un réceptacle séminal. Plus
tard, cette opinion secra reprise et aceepiée en principe par Leon
Drrour qui se proclame volontiers un disciple de SwaMMERDAM. 11
faut dire que ce dernier avait observé les annexes séminales de
I'abeille alors qu'elles étaient en pleine turgescence, ce qui lui
avait fait supposer que leurs parois étaient glandulaires et renfer-
maient des fibres musculaires; il n'a d'aillcurs jamais soupgonné
quel pouvait étre le role du receptaculum seminis puisqu’il admet
la fécondation directe et immeédiate dans les ovaires.

Il était réservé au grand anatomiste de Bologne, MARCELLO MAL-
piGHI (1), qui vivait & peu prés & la méme époque, de faire une
découverte d'une importance considérable: en édtudiant, pendant
Pannée 1638, pour répondre & un veeu qui lui avait été adressd par
la Société Royale de Londres, 'anatomie externe ct interne de
Bombyx mort, il vit, & Uenirée de l'appareil génital femelle, une
vésicule vide et contractée avant le coit, remplie d'une matiére
blanchétre aprés cet acte. Mavrpicnr lui atiribua en méme temps
les fonctions de poche copulatrice et de receptaculum seminis; il
dit avoir vu dans son intérieur une liqueur ayant l'aspect de « tisane
d’orge », et qu'il croit étre du sperme. En outre, il a signalé, a
I'entrée de I'oviducte un organe qu’il considére comme glandulaire,
et un autre organe accéssoire plus profond. Chez les méles, il a
déerit des appendices des canaux déférents qu'il cousidére comme
des parastates ou tout au moins des réservoirs séminaux.

C’est dans le méme ouvrage que MALPIGHI a exposé sa célébre
théorie de la fécondation de I'ceuf, gui infirmait les données de
SwaMmmerDaM @ belle hypothise d'un homme de génie qui s’cst
trouvée entiérement vérifiée plus tard. Les passages dans lesquels

(1) MavrpigHr. Dissertatio epistolica de Bombyes, 1669. Londres. Ouvrage traduit
en 1878 par E. MarrLor, Montpellier ; Coulet, éditeur.
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il relate les diverses observations qu’il a faites pour appuyer sa
conjecture sont trés suggestifs et extrémement intéressants  étudier.
Je dirai seulement qu'il conclut & l'existence, chez les femelles
d'insectes, d'une poche destinée 4 emmagasiner le sperme qui sera
utilisé pour la fécondation au moment du passage des ceufs dans
I'oviducte.

Huxter (1) a repris les observations et expériences de MaLPIGHT;
il a établi que la matiére blanchatre dont on constate la présence,
aprés le coit, dans la vésicule annexée a I'oviducte, est apte a
féconder les ceufs tout aussi bien que le sperme puisé dans les
testicules. Il a d’ailleurs reconnu que le pénis du male pénétre
jusqu’é l'entrée de la poche sémiuiftre. Siesorp (2) fait remarquer
que le naturaliste anglais, dans ses cxpériences de fécondation
artificielle, n’a pu réussir qu’en recueillant du sperme dansla poche
copulatrice de femelles venant de s’accoupler, carles spermatozoides
qui restent quelque temps dans cette poche ne tardent pas & périr.

Ne voulant pas m’attarder 4 l'examen de travaux qui ne nous
apprendraient rien de bien original, j’ai hite d’arriver & l'analyse
des publications du célébre entomologiste frangais, LEox Durour,
qui a consacré sa vie & I'étude des insectes ou plus exactement a
I’entomotomie. Ses travaux constituent une ceuvre considérable
dans laquelle vont toujours puiser ceux qui détudient la splanchno-
logie des insectes (3). Il se distingue de tous ses prédécesseurs
par la netteté incomparable du plan qu'il a suivi, par le grand
nombre de ses dissections, la précision et la richesse de ses
descriptions. Par contre (et c’est 14 la cause de plusieurs erreurs
commises par lui), il semble avoir une idée fixe qui le pousse i
établir toujours des homologies entre I’'anatomie humaine et celle
des insectes: « Malgré 'énorme distance de I'homme & linsecte,
dit-il, j’al cherché les analogies organiques entre cc type supréme
de la zoologie et ces petits éires & 1'étude desquels jai voué tous mes

(1) HunTER. Obsorvations on Bees (Philosoph. Trans., 1792).

(2) Sterorn und Stannius. Lebrbuch der Vergleichende Anatomie. Berlin, 1848.
Traduection francaise.

(3) Ltox Durour. Recherches anatomiques et physiologiques sur les Orthoptéeres,
les Hyménopteres et les Névropteres, présentées i 1'Académie des Sciences le 3 mars
1834. — Mémoire des Savants étrangers, VII, DParis, 1841.
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loisirs. Mes résultats ont dépassé mes espérances et ma nomercla-
ture cntomologique n’offre que peu de différence avec celle de
Ianatomie humaine et des vertébrés ».

La méthode suivie par L. Dorour et quelques autres est désignée
par Pamex (1) sous le nom de meéthode anthropomorphigue. Ce
terme constitue toute une critique, sur laquelle il n'est pas besoin
d'insister.

Néanmoins, quelles que soient les erreurs commises par L. Durour,
ses descriptions et les figures qu'il donne sont toujours fort utiles &
consulter. Cet auteur se rattache & SwaMMERDAM en ce sens qu'il
admet la fécondation directe dans les ovaires; il décrit, chez les
Coldoptéres et ailleurs, sous le nom de glande sébifique V'organe
désigné par AupouiN (2) comme une poche copulatrice. Le recepta-
culum seminis des Orthoptéres (on sait que ces icsecles ne présen-
tent pas de poche copulatrice} est aussi appelé par lui glande
sébifique. A toutes les glandes sébifiques qu’il a décrites dans les
différents groupes d'insectes, L. Durour attribue le méme role
physiologique, & savoir qu’'elles sécrétent une matiére glutineuse
destinée & enduire les ceufs d'un vernis au moment de leur passage
dans Poviducte. A peu de chose prés, c¢’est encore ict la théorie de
SWAMMERDAM.

L. Durour n’a jamais admis l'existence de la poche copulatrice
découverte par AuboulN (3). SIEBOLD (4) quile lui reproche assez
ameérement, tout en reconnaissant d’ailleurs son grand mérite,
explique l'erreur dans laquelle a paru se complaire L. Durour, en
avangant que ce dernier n'étudiait pas d'assez prés le contenu des
organes annexés a l'oviducte.

Outre la glande sébifique, L. Durour a déerit chez les Orthop-
téres un autre appareil séerdteur qu’il croit chargé de fournir une
matidre particuliére de la nature de la soie, pour la fabrication d’un
cocon qui doit renfermer les ceufs: c'est I'appareil sérifiqgue dans
lequel il distingue parfois des vaisseaux de plusieurs ordres. Nous

(1) PaumeN. Uber Paarige Ausfuhrungsginge der Geschlechts organo bei Insecten
Eine Morphologisecho Untersuchung, von J. A. Palmen. Helsingfors, 1884.

(2) AupouiN. Lotire sur la génération des Inscetes, edrossée a M. ARAGO, président
de I'Académie royale des Sciences, Ann. Se. nat., T. II, 1824.

(8) AupbouiN. Lettre & I'Académie.
(4) SieBoLD et Stannius. Loc. cit.
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verrons plus loin que ce méme appareil est appelé seébifique par
SIEBOLD ; mais dés maintenant il élait ulile de noter cette divergence
terminologique qui pourrait provoquer une certaine confusion.

J'aurai, au cours de ce mémoire, de fréquentes occasions de
parler avec plus de détails des travaux de L. Dtrour. Jo dirai tout
de suite que ce naturaliste s’est trop inspiré de ses connaissances
meédicales ; imbu de préjugésanthropomorphiques ou typomorphiques,
il ne put s’empécher d’attribuer aux organes annexes de l'appareil
génital des insectes des fonctions identiques & celles des organes
occupant une place plus ou moins analogue, chez I'homme et les
animaux supérieurs; dans certains cas, il fut entrainé méme A
« corriger la nature » : ainsi, PALMEN lui reproche d'avoir dessiné
chez les Kphémérides un conduit éjaculateur qui n’existe pas; (il est
vrai qu’il le reprdsente excessivement court).

Parmi les naturalistes qui ont combattu certaines opinions émises
par L. Duroug, il faut placer au premier rang Vicror Aubouix (1).
(le savant surprit pendant le coit des Melolontha vulgaris; il les
fiza pour les empécher de se séparer et put reconnaitre ensuite que
la verge du male se trouvait dans lintérieur d'une vésicule
identique & celle que MarpigH! avait découverte chez Bombyx mori.
Ce fut Avpouly qui créa, pour désigner ceite vésicule, le nom de
poche copulatrice, terme fort bien choisi et qui est conservé dans la
science. Iy lieu de ciler in-extenso le passage dans lequel il fait
ressortir que les naturalistes s’étaient épuisés en conjeclures sur les
usages de la poche copulatrice ; « Les uns l'ont considérée comme
un réservoir ou méme comme une glande sécrétant un fluide sébacé
qui rendait la ponte facile en lubréfiant les ceufs et l'intérieur de
T'oviducte ; les autres ont cru qu'elle fournissait 4 ces mémes ceufs
un enduit, une sorte de vernis qui préservait le germe de 'influence
de l'air humide; plusieurs ont pensé qu'elle leur donnait cette
enveloppe muqueuse au moyen de laquelle ils sont fortement fixés
par la femelle & divers corps. Enfin, un anatomiste, plus hardi et
moins heureux sans douie dans ses conjectures, a dernitrement
avancé qu'elle produisait l¢ blanc del'wuf. A T'exception de cette

(1) Victor AuboulN. Leitre & I'Académie, ete.
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derniére hypothese, je suis loin de uier que, dans certains cas, la
vésicule ne remplisse les fonctions qu’on lui attribue ». Il ajoute que
ces usages sont secondaires.

Par son interprétalion des fonctions de la poche copulatrice, et les
vues philosophiques qu’il expose, AupouiN se montre lo digne con-
tinuateur de MaLPIGHI, en méme temps qu’il s"oppose & SWAMMERDAM
et LEoN Durour.

Dans son travail sur Ia Pyrale de la vigne, AtnouiN (1) a poussé
plus loin ses investigations et appelé I'attention sur une particularité
trés intéressante et qui semble étre la régle chez les Lépidoptéres :
il existe une grosse poche copulatrice qui recoit le sperme et ne le
conserve pas; d’'une part, elle débouche dans le cloaque a ¢Oté de
I'ouverture vaginale ; de Vautre elle communique par un canal dit
seminifére avec un autre réceptacle qui est en relation avec
I'oviducte par un canal dit fécondatewr. Aprds l'insertion de ce
dernier canal sur l'oviducte, on voit une paire d’appendices qui
fournissent une matiére glutineuse.

Aupouly a irouvé, dans la poche copulatrice du ver & soie, des
spermatozoides encore agiles seize heurcs aprés le coit, ce qui
permettait de supposer que cette poche exerce une certaine action
sur les spermatozoides.

Cette derniére opinion a d’ailleurs é1é soutenue par CornaLiA (2)
qui a prétendu que les spermatozoides arrivent en faisceaux dans
la poche copulatrice ol leur enveloppe se détruit, ce qui leur donne
la faculté de se mouvoir.

Antérieurement & CornaLls, STrAUSS-DURKHEIM (3) avait non
seulement acceptd les vues de VicTor Aupouix relatives aux fone-
tions de la poche copulatrice, — qu'il désigne sous le nom de grande
vesicule vaginale, — mals en oulire il avait avancé que cette vési-
cule doit remplir des fonctions sécrétoires et émettre un liquide
destiné & agir sur le sperme pour le stimuler ou le rendre plus
fluide. C’est une opinion que je confirmerai plus loin.

(1) Victor Aupouin. Histoire des insectes nuisibles a la vigne, el particuliérement
de la Pyrale, 1842,

(2) CornaLIA. Monografia del Bombice del Gelso. Milan, 1856.

(3) STraUSS-DERKEIM. Considérations générales sur I'anatomie des animaux arti-
culés. Paris, 1828,
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DoYERE (1) qui a décrit les organes de la génération chez la Cigale
femelle, admet 'opinion d’Aupourn et combatla thése de Lrow
Durour qui persiste a voir dans la poche copulatrice une glande
sébifique. Mais tout en attribuant & cetic poclic des parois trés
minces, DoYERE déclare en outre avoir apercu dans sa substance des
granulations qui indiqueraient des follicules sécréteurs; il ajoute
méme que I'extrémité est entourée par une couche fibreuse dont il
n'a pu déterminer la substance d'une maniére certaine; il pense
gu'elle peut étre musculaire et constituent une sorte de sphineter
permettant & l'animal de modérer a son gré la sortie du liquide
séerétd.

Je crois pouvoir dire qu'il ne faut accepter qu’avec réserve les
assertions de Dovkrg, malgré leur apparente précision.

Quelques années plus tard, Lew (2) a étudid a son tour la vésicule
séminifére chez un certain nombre d’insectes ; il a apporté un fort
contingent d’observations aux donndées déja fournies par MaLricni,
Avnowmn, HusTeRr, ete. Il dirigea son attention sur l'ordre des
Diptéres et eut plus d’une fois l'occasion de combatire I'opinion de
L. Duroun relative 4 la glande sébifique. 11 montra, en particulier,
que les organes désignés par ce dernier autear scus le nom
d’orbicelles de la glande sébifique sont en réalité des réservoirs
séminaux ou bien encore un réservoir bi ou trilobé.

Mais ’est surtout dansles travaux du célébre naturaliste allemand
voN SIEROLD (3) que l'on trouve des renseignements nombreux et
iniéressants sur les organes génitaux des insectes et en particulier
sur ceux des Orthoptéres, bien que ce soient surtout ses recherches
sur le receptaculum seminis des Hyménoptéres qui alent fixé
I'atteniion. En somme, ¢’est lui qui par des observations multiplides,
a établi la généralité dec l'existence du réceptacle séminal dans
toute la classe des insectes.

(1) DovrrE. Annales des Sciences naturelles, 1887.
(2)

(8) SmoLn. Uber die Spermatozoiden der Locusiinen (Nova Acta Acad. cur.,
T. XXI).

(4) SieBoLp. Fernere Beobachtungen iiber die Spermatozoen bei wirbellosen
Thieren. Muller's Archiv., 1837.

(5) SreBoLB ot STaNNIUS. Loc. cit.

Law. Hor® anatomica, 1841.
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11 le décrit comme une capsule solide, paire ou impaire, entourée
d’'une couche musculsire et de forme variable; il ajoute que le
conduit séminal de ce réceptacle posséde parfois un appendice
simple ou bifurqué qui est une glande accessoire. « Pendant
longtemps, dit-il, ce réceptacle séminal est resté inapergu, ou a été
pris pour une poche copulatrice ou pourun organe destiné a sécréter
une matiére visqueuse propre & coller les ceufs ensemble ou contre
les objets extérieurs. La description et les figures anciennes n'en
donnent par conséquent qu'une idée trés imparfaite ».

A la suite de recherches ayant porté sur Grylius biguttulatus,
Cimex bidens, Cimex rufipes, Stomoxys colcitrans, Tipulo
nubeculosa, Eristalis tenaswx, ete., il a établi nettement la distinction
qu’il faut faire entre la poche copulairice el le receptaculum
semings, organes que plusieurs naturalistes confondent souvent
ensemble ou prennent l'un pour lautre. Il affirme que la poche
copulatrice n’existe pas chez les Orthoptéres, excepté chez les
Libellulides ol Ratuke l'a signalde. Par contre, le réceptacle
séminal existe toujours, méme chez les Forficulides o L. Durour
n'a jamais réussi & le mettre en évidence.

D'une maniére générale, SieBoLD représente le recepiaculum
seminis comme un ccecum simple & pédoncule plus ou moins long
et dont 'extrémité fermde se dilate chez les Psocides, Forficulides,
Locustides, Phasmides ct Mantides, en une vésicule piriforme.
D’aprds lui, il 0’y aurait pas d’appendices glandulaires du vagin
chez les Forficulides, Phasmides, Perlides, Ephémérides, Libellulides
et Acridides.

Cet auteur insiste moins sur I'histoire des miles que sur celle des
femelles. Voici néanmoins le résumé d'un passage inléressant:
quelquefois les deux canaux déférents présentent, & leur extrémité
inférieure, une dilatation vésiculeuse qu'on peut considérer comme
une vésicule seéminale. Dans le point de leur réunion, il s'insére,
ordinairement sur le conduit éjaculateur, deux glandes mucipares
consistant en deux ou plusieurs follicules simples plus ou moins
allongés. Ces glandes sécrétent un mucus granuleux, prompt & se
coaguler et qui sert probablement, pendant I'acte de la copulation,
tant & rcmplir et a distendre la poche copulatrice en méme temps
que le pénis qu’a entourer des portions de sperme et & former ainsi
des spermatophores.
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A ce propos, mentionnons que pendant quelque temps, SiEBROLD
avait cru, & 1a suite d’anciens naturalistes, que les spermatophores
n'étaient autre chose que le pénis qui se serait coupé et reformé
plusieurs fois. La rectitication de cette erreur a été faite par SteiN
(1) avec preuves a 'appui, el I'opinion de ce dernier auteura été
dés lors acceptée et défendue par SigBoLD qui désigne sous le nom
de spermatophores certaines vésicules pédonculées trouvées par lui
dans le réceptacle séminal de divers Locustides récemment
fécondés.

Je ferai remarquer sans plus tarder que le grand naturaliste,
H. MiLxe-Epwarbs (2) ne partage pas entiérement U'avis de Strin et
de SiEBoLD : « Il est fort possible que cela soit dans certains cas,
dit-il & propos des spermatophores, mais d’autres fois, il m'a paru
évident que l'appendice en question était bien une portivn de
Yappareil pénial ».

Pendant que SiEBoLD poursuivait ses belles et minuiicuses
recherches, un auire naturaliste allemand, F. Stem (3) faisait
paraitre un travail considérable, bourré de faits d'une importance
marquée, sur l'anatomie et la physiologie des organes génitaux
des femelles des Scarabéides. (est lui qui a appelé I'attention sur
I'existence des spermatophores; étudié le mieux les annexes du
vagin, poche copulalrice et receploculum seminis ; préeisé le lieu
de leur embouchure ; définit le role du canal séminifére ; déerit et
dessiné de nombreuses glandes accessoires et appendiculaires qui
avaient échappé en tout ou en partie & ses devanciers et notzmment
a L. Durour. Enfin, STEIN a saisi tout le parti qu'on pouvait tirer de
Thistologie pour élucider certaines questions litigieuses. Son ouvrage
est accompagné de trés belles planches, qui contribuent encore &
augmenter sa valeur, ct dont les derniéres surtout sont toujours
trés utiles & consulter et méme & étudier. Les recherches de StrIN
ont porté sur un grand nombre d'échantillons et ont été faites trés
cousciencieusement, de sorte que son ouvrage a marqué un réel
progrés dans lhistoire des Insectes.

(1) SteIN. Vergleichende Anatomie und Physiologie der Insscten. Hrste mono-
graphie. Die Weiblichen Geschlechstorgane der Kafer, 1847.

(2) H. MiLNe-Epwarps. Lecons sur la Physiologie et I'’Anatomie comparée de
I'homme et des animaux, T. IX, 1870.

(8) SrEIN. Loe. cit.
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En suivant l'ordre chronclogique, j’arrive mainlenant & parler
des observations de Leypia (1), dont les belles études histologiques
sont devenues classiques. Comme I'histologie me parait éire un
appoint important pour arriver & I'explication des fonctions des
organes étudiés dans le présent travail, il me faut insister sur
quelques fails mis en relief par Luypia (2). Voici d’abord un passage
in-extenso qu'il consacre au receptaculum seminis: « La poche des
insectes est trés remarquable. Dans I E'ristalis tenox, par exemple,
on voit, au-dessus de la tunice propria qui porte les trachées, une
couche cellulaire foncée dont les cellules se continuent dans le
canal excréieur en y devenant incolores et presque cylindriques.
L'intérieur de la poche parait étre revéiu d’une membrane chiti-
neuse et colorée en noir: on dirait qu'il existe une deaxitme
capsule dont le prolongement forme, dans le canal excréteur, un
tube interne chitinisé. Dans plusicurs Coléoptéres, l'intima parait
étre devenue cornée et sa coloration varie depuis celle de la rouille
jusqu’au bleu noirétre ; elle présente méme des figures polygonales
(Cassida equestris) que STEIN rapporte mais a tort i des cellules.
Dans d’autres Coléoptéres, cetle intima est garnie, comme beaucoup
de membranes chitinisées, de petits piquants (Iister sinuatus).
Les cellules situées au-dessous de I’intima sont de forme variable ,
longues et cylindriques dans plusicurs Coléoptéres (Carabus granu-
{atus) elles semblent étres recouvertcs de muscles strids placds vers
la bourse séminale (V. la monographie de Steix).

La glande annexwe (glundula appendiculoris) des insectes
présente aussi plusieurs couches, puisqu'elle se compose d'une
tunique propre, de cellules et d'une infima. 11 faut mentionner
encore d’autres modifications : une couche musculaire peut se placer
autour de la tunique propre, et les cellules peuvent se transformer
en donnant naissance & de jolies glandes monocellulaires ; d'aprés
STEIN, le Plerostichus oblongopunciatus nous en fournit un exemple.
Le Gastropacha pini présente une disposition trés intéressante :
au lieu d'une intima simple, ¢’est une intima traversée par les canaux

(1) Leypig. Traité d’histologic comparée de 'homme et des animaux, par le Dr
Franz Leypig, Prof. & I'U. de Tubingen. Traduction Lahillonue, 1866.

(2) LEynic. Der Rierstork und die Samentasche der lusekien, zugleich ein Beitrag
zur Lehre von Befruchtung, nova Acta Acad. Leop. Car.,, T. XXXIII. Dresden,
1867,
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excréteurs des glandes. Ici, l'intima, homogéne, est criblée de
pores relativement assez larges ; et si, 4 'aide de réactifs, on étudie
cette membrane de profil, on voit que de chaque petit trou part un
pelit tube se dirigeant vers les cellules, et je présume que ce tube
est le canal excréteur d'une cellule ».

Cetie longus citation avait sa raison d’étre, car, par la suite,
jaurai I'occasion de montrer qu'on renconlre chez les Orthoptéres
des dispositifs plus ou moins analogues & ceux que LEynIG signale
ou rappelle chez d'autres insecties.

Ce méme auteur donne encore quelques renseignements inté-
ressants sur les glandes sexuelles accessoires : « Au point de vue
histologique, les glandes sexuelles accessoires du méile présentent
encore chez les Insectes toules sortes de formutions spéciales qui
demandent une étude plus approfondie. Dans los Pentatoma, par
exemple, et dans les canaux propres des glandes, lesquels se
bifurquent en partie, on ne remarque rien qui ressemble 4 une
intima recouvrant les cellules, tandis que dans le canal excréteur,
il n’existe passeulement une intima & lindaments transversaux qui
simulent des lindaments plexueux, mais on distingue encore dans
l'intérieur de cette intima un deuxidme canal chitinisé et & contours
tranchés. »

Chez les femelles, Leypic admet que « les glandes sewuelles
accessoires ont pour fonctions de fournir aux oeufs des enveloppes
albumineuses ou une coque dure, ainsi que de les agglutiner, soit
entre eux, soit aux corps éirangers. »

Leypic s’occupe aussi de la formation des spermatophores, au
sujet desquelsil y a eu de si grandes controverses: « Chez un
grand nombre d’invertébrés, dit-il, la sécrétion visqueuse et
dépourvue de structure des glandes sexuelles accessoires du méle
s'unit plus intimement que dans les vertébrés avec les éléments du
sperme. Ainsi, une certaine quantité de zoospermes peuvent étre
enveloppé comme par une utricule par cette sécrétion durcie, et
c¢’est ainsi que se produisent les spermatophores. Un exemple de la
production des spermatophores consiste dans ces masses de corpus-
cules spermatiques désignées par LEUCKART sous le nom de « bdion--
nels spermatiquess, réunics eutre elles au moyen d'une malibre
agglutinative, de manidre 4 donner naissance & des espéces de
cordons; on lestrouve, par exemple, dans les Hirudinées, les
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insectes ol elles constituent surtout chez les papillons des corps
allongés et vermiformes. Les «batonnets spermatiques » se forment
dans les conduits qui sortent des follicules du testicule. Dans le
Cercoprs écumeuw, j'ai observé que les Zoospermes, filiformes, se
groupent comme les barbes d'une plume, et que leur axe est un
cylindre homogéne et trés limpide. De SiesoLp a décrit autrefois
cetie disposition des spermatozoides daus les Locustides. On doit
les considérer comme des batonuets spermatiques modifiés.»

Les donndes qui précédent et quelques autres encore, émanant
de Gaepg, Suckow, HEGETSCHWEILER, LESPEs, elc.,ont éié résu-
mées dans un ouvrage important et qui fail époque dansla science :
Lecons sur la physiologie et U'anatomie comparée de [homme et
des animaux, par H. MiLxe-Epwarps. L'auteur s'inspire en méme
temps des résultats de ses obscrvations personnelles et de sa haute
expérience scientifique.

Vici Ia susbtance de quelques passages ayant trait & mon sujet:
Chez les males des insectes, les deux canaux déférents peuvent
fournir des dilatations sur un point de leur parcours, 4 une distance
variable de I'extrémité postérieure du testicule, co qui donne une
paire de réservoirs séminaux ou vésicules séminales; d'autres fois,
il n'y a qu'une seule vésicule séminale qui dépend du conduit éjacu-
lateur ; enfin, il peut arriver qu'il existe des réservoirs spermatiques
non formés par les canaux deéférents, mais néanmoins en rapport
avec eux par un caval. En oulre, il existe d’autres organes dits
accessoires, et qui sont de nature glandulaire ; ils affectent ordinaire-
ment la forme de tubes dont la longueur est souvent considérable
et*dont la portion sub-terminale se dilate parfois en maniére do
réservoir.

II. MiLNE-EpwaRrDs s'occupe aussi des glandes accessoires
femelles : « Chez quelques insectes, ces cunaux (les oviductes) se
prolongent en forme de cecums en amont du point d’insertion des
gaines ovariques, et constituent ainsi un appendice sécréteur qui
parait avoir pour usage de fournir aux ceufs une matiére glutineuse
enveloppante. Ce modc d’organisation se renconire chez les
Orthoptéres du groupe des Acridiens ». Et plus loin : « (’est chez
cerlains Orthopléres que les organes sécréteurs de matiéres agglu-
tinatives, ou glandes collétériques, comme les appellent quelques
anatomistes, sont les plus nombreux et les plus volumineux ».
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Par ce qui précéde, on voit que les notions relatives aux organes
complémentaires de Dappareil génital des insecles, augmenlent
avec une trés grande lenteur. I'examen de l'ouvragoe de M. MAURICE
Girarp (1) contirmera encore cette opinion. Cet onvrage important
comprend lrois volumes qui ont paru successivement en 1873,
1879 et 1885. Ces dates relativement récentes laissaient supposer
que dans ce lraité d'entomologie, on trouverait exposés des
résuliats nouveaux se rapportant & la question qui m’occupe.
Or, il n’en est rien pour cette seule raison, c'est que l'auteur
manquait de documents. Je vais d’ailleurs citer quelques passages
gui me paraissent topiques:

« Enfin, des glandes mal connues peuveni venir verser dans le
canal déférent des liquides destinéds & délayer ou & modifier le
sperme (Tome I, p. 92) ». Et plus loin: « Dans l'oviducte se
déversent des glandes accessoires dont I'étude approfondie est
encore a faire. Certaines doivent concourir & durcir et & épaissir
la coquo de I'ccuf; d’autres I'entourent d’un vernis qui 'agglutine
sur les corps oi1 la femelle fait sa ponte, ou produisent des substances
qui, solidifiées 4 l'air, constituent des capsules, des enveloppes
communcs aux ceufs (Blaltes, Maates, dans les Orthoptéres;
Phryganes dans les Névroptéres, etc.). Ces glandes annexes
peuvent aussi verser au dehors des liquides irritants qui détermioent
sur les animaux ou sur les végétaux, par un afflux do sucs, des
tumeurs (Hypodermes, Cutérébres, ete., Dipteres déposant leurs
eufs sur les animaux), ou des galles (Cynipsides, Hyménoptéres
pondant sur des végétaux), servant de retraites ou de nourriture
aux jeunes insectes. Enfin, cet oviducte est en communication avec
un organe fort curieux. C'est une poche latérale ol le sperme du
male vient se déposer en réserve. Le pénis du méle y esi recu et y
reste lors de la rupture. Quelquedois, elle débouche immédiatement
sur 'oviduete ; quelquefois, au contraire, elle offre un assez long
canal. C'est 12 glande sébacée des anciens auteurs, découverte par
HunTER, étudiée longtemps aprés par AubouiN, par LEoN Durour
qui la nomme vésicule copulatrice ».

(1) MAURICE GIRARD. Traité élémentaire d’entomologie. Librairie J.-B. BAILLERE
et fils, Paris.
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Je reléve immédiatement une erreur commise par lauteur,
lorsqu’il attribue & L. Durour la paternitd de I'expression vésicule
copulatrice. Ce qui est vrai, c’est que ce dernier n'a jamais voulu
admetire que cette vésicule joue un role dans la copulation; il la
considére comme une glande sébacée de oviducte, ou glande sébi-
figue, mais non comme un organe récepteur du pénis ou du sperme.
C’est AunouIN (1) qui a créé le nom de poche copulatirice.

Dans le tome I de son traité, MAURICE GIRARD insiste de nouveau
sur l'intérét qu'il y aurait 2 entreprendre I'étude des organes annexes
de 'apparoil génital des insectes : « Une étude anatomique et surtout
morphologique trés intéressante et qui reste @ faire est celle des
glandes accessoires de I'organe génital femelle, servant 4 produire
I'enveloppe et les cellules des oothéques dansles Blattiens et les
Mantiens, la matiére spumeuse qui est versée sur les ceufs pondus par
les femelles des Acridiens, la coque des ceufs individuels. » Et plus
loin, & propos des Locustides:« Des réservoirs séminaux et des
glandes annexes compliquées se joignent & cet appareil fondamental
(il s’agit des méles), et leur étude a besoin d'étre reprise en raison
de la sécrétion bien reconnue des spermatophores chez les Locus-
tiens.»

Dans le troisiéme volume, paru en 1885, I'auteur fait encore res-
sortir que les glandes accessoires ou collétérigues ont des usages
assez mal connus, que leur séerélion paraitl deslinée & délayer le
sperme ou peut-&ire aussi & donner plus de vivacité aux spermato-
zoides qui sont presque immobiles dans les testicules.

Un certain nombre d’autres auteurs qui se sont occupés de celte
question, ne font guére que répéter ce qui a déja été dit: tel GEgen-
BAUR (2), dans son Manuel d’Anatomie comparee; tel encoro le
professeur Craus (3) dans son Traité de zoologie. Ce dernier
semble considérer comme irés fréquente la formation des sperma-
lophores.

(1) Aunouin. Letire & I’Académie.

(2) CarRL GEGENBAUR. Manuel d'mnatomie comparée, traduit en frangais sous ls
direction de Carl Vogt, 1874.

(8) Craus. Treitd de zoologie, ?° é&dition frangaise traduite sur la 4¢ édition
ullemande, par G. Moquin-Tandon, 1884.
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Je pensais trouver des donnédes précieuses dans la thése de
M. Vavssikres (1), parue en 1882, tant 4 cause de I'intérét particu-
lier que présentent les Ephémeérines et leurs larves qu’au point de
vue de I'embryogénie de l'appureil sexuel. Mais arrivé i la qua-
tricme page de l'ouvrage, j'ai été arrété par le passage suivant:
« Nous laisserons de cOté les organes de la génération, attendu que
I'on ne peut en étudier tous les détails que chez des individus arrivés
a l'état parfait. » Ma déception a été d’autant plus grande que le
reste du mémoire m’a paru trds étudié et trés approfondi.

Sur le méme ouvrage, je crois devoir citer I'appréciation ci-apres
de PaLMEN: « On s’attendait d’autant plus a trouver dans l'ouvrage
de VavYsSIERES, une étude sur les organes sexuels, qu’il a étudié, en
dehors de la hibliographie (chap. I}, non seulement la morphologie
des parties externes (II), mais aussi des organes internes, tels que
Iappareil de la circulation (III), les organes de la digestion (1V), et
le systéme nerveux des larves (V) méme sans oublier leurs parasites.
On devait plutdt s’attendre que Vavssiirgs efit étudié les organes
sexuels ».

La thése du D' ViALLANES (2), soutenue I'année suivante, ne rem-
ferme, malgré son titre, aucun renseignement sur I'appareil génital
des insectes. A la page 3, l'auteur déclare qu'il n’a pu remplir
son programme et étudier les organes digestifs et génitaux.

Vers la méme époque, a été publié un mémoire de BERLESE (3)
qui, par ceriains cOiés, mérite de tixer l'attention : tandis que
SiesoLp, Durour, ete., ont dans leurs dessins des organes génitaux
représenté les différentes parties in situ, BERLESE, pour obtenir
des figures plus claires, asupposé enlevés les organes qui cachaient
ceux qu’il voulait mettre en évidence ; il a étudié avec assez de soin
le receptaculum seminis ou spermathéque (il emploie de préférence
cette derniére expression qu'on trouve déja dans les écrits de
StesoLp) et insiste sur le lieu de l'embouchure de son conduit
vectour. En somme, son travail, bien que présentant des lacunes et

(1) VayssiErbs. Recherches sur 'organisation des larves des Ephémérines. Thise
de la Faculté de Paris, 1882.

(2) ViaLLANES. Recherches sur I'Histologie des Insectes, ¢te. These de 1la Faculté
de Paris, 1883.

(3) BERLESE. Ricerche sugli organi genitali degli Ortotteri. Atti della Accademia
dei Lincei, 1882.
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ne renfermanl aucune donnéu histologique est intéressant par sa
clarté, par certaincs notes physiologiques, et par un important
chapitre ol il est traité de la morphologie des organes génitaux des
Orthopiéres. J'aurai souvent l'occasion de revenir sur les obser-
vations de BERLESE soit pour les appuyer soit pour les coniredire.

Mais dés maintenant, je puis signaler deux faitls qu’il a paru
s’attacher & metire en évidence d’une mauitre plus spéciale: 1° 1l
existe, chez certains Orthoptéres, un opercule demi-circulaire,
chitineux, dauns lequel est tendue une membrane et qui partage
transversalement 'uterus (ou plutdt I'oviducte) en deux parties, I'une
constituant l'uterus proprement dit, l'autre étant désignée par
BrRLESE sous le nom de chambre prévulvaire.

2’ La spermathéque peut s'insérer soit sur la paroisupérieure de
I'uterus vrai, soit au-dessus de la chambre prévulvaire, el sos
connexions avec le ganglion nerveux terminal varient suivant les
familles.

BERLESE termine ainsi son mémoire : « L'histologie comparée de
ces parties (il s’agit de tous lesorganes génilaux des Orthoptéres),
constituerait un important sujet d'études pour celui qui disposerait
des moyens nécessaires. Nous espérons que bicntdt quelque savant
voudra s’appliquer & un aussi intéressant argument. »

Cetle finale rappelle un veeu analogue émis par MAURICE GIRARD.
Le méme desideratum a aussi été formulé par PaLmen (1), dans un
ouvrage paru en 1884, et qui renferme, 4 coté de données scienti-
fiques sérieuses, des considérations théoriques conduites avee une
grande habileté.

Je vais analyser quelques passages de ce mémoire, car j’aurai
loceasion d’y revenir dans la suite de mon exposé.

PaiMEN conteste l'opinion émise par BURMEISTER et SIEBOLD,
d’aprés laquelle les Ephéméres seraient dépourvues d’annexes
accessoires des organes sexuels, tels que bursa copwlairiz et
receplaculum seminis © .« Je ne puis accepler que sous toutes
réserves, dit-il, ce manque complet d’organes accessoiresdans toutes
les espéces mentionnées. La simple dissection et méme jusqu'a un

1) ParmeN. Uber pasrige Ausfuhrungsginge des Geschlechts orgune bei Insekten.
Eine morphologische Untersuchung von J. A. Palmen, Helsingfors, 1884.
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certain point les coupes horizontales ne suflisent point pour faire la
critique de ces organes ; il faut éludier des séries sans lacunes de
coupes transversales. »

PALMEN a examiné, & la dissection et au moyen de coupes en
séries continues, un certain nombre d’espéces d’Orthopléres
( Decticus verrucivorus, Psophus stridulus, Pezotettiv pedestris,
Pachytylus migratorius, Stenobothrus variabilis, Gryllotalpa
vulgaris, ete.), et a reconnu que les glandes muqueuses qui servent
en partie de vésicules séminales, se¢ réunissent des deux cotés avec
le canal déférent en un canal qui a son embouchure dans un conduit
sécréteur commun avec celui de I'autre coté. Ce conduit sécréieur
commun est de formation intégumentale ; ses parois sont constituées
par un hypoderme trés épais avec une cuticule interne.

11 confirme I'opinion de GraBeR (1), savoir qu'il n’y a, dans ces
espéces, ancune partie pouvant étre regardée comme un pénis. En
effet, aucune union proprement dite ne se produit ici, qui rende
nécessaire un membre copulateur; ce sont des spermatophores que
le male dépose dans l'ouverture génitale de la femelle.

Tout cela a été dit par GR4BER, conirolé et répété par PAaLmEN.

Enfin, ce dernier auteur rapporte, en faisanl remarquer qu’elles
concordent avec ses résultats personnels, certaines observations de
NusBauM, parmi lesquels je reléve les conclusions ci-aprés qui
présentent un réel intérét :

1° Toutes les parlies impaires (Uterus, pénis, receplaculuim
semints, glandes impaires, etc.) proviennent d’annexes paires; il
faut par suite considérer l'appareil sécréteur impair des insectes
comme une forme secondaire plus compliquée;

2" Les cavités de I'oviducte, de I'utérus et du vagin chez la femelle,
ainsi que les cavités des canaux détérents, des organes accessoires
et du conduit éjaculateur chez le méile, naissent indépendantes et ne
s'unissent que secondairement;

3" Les conduits vecteurs, méles et femelles, des glandes sexuelles
sont des organes tout 4 fait homologues.-

(1) GrABER. Die Insecten, I-II. Miinchen, 1877-1879.
(2) NusBauM. Zur Entwickelungsgeschichte der Ausfihungsginge der Sexual-
driisen bei den Insecten. Zoologischer Anzeiger, 1882.
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Je pourrais m’en tenir & ce qui précéde pour la partie bibliogra-
phique de ce mémoire. Mais je vais encore citer deux auteurs, &
cause de la date trés récente de leurs publications.

ArvorLp Lane (1), dans son Traité d’anatomie comparee, fait
observer que chez la plupart des Antennates, et dans les deux sexes,
il existe sur le parcours des conduits génitaux des orgones acces-
soires de naiure assez variée. Chez les méles, il regarde les vésicules
séminales comme des diverticules du conduit ¢jaculateur ou des
canaux déférents, et les glandes accessoires comme spécialement
destinéesa formerdesspermatophores.lin'avance rien de particulier
pour ce qui est des organes femelles.

Enfin, dans un ouvrage en cours de publication, et qui doit par
conséquent faire connaitre 1'état de la science, M. Epmonp PERRIER
(2) recunnait, comme plusieurs de sos devanciers, que < la morpho-
logie de toutes les pariies de ce sysiéme compliqué d'annexes
de T'appareil génital femelle est loin d'éire encore bien®établie, de
méme que le degré de correspondance entre ces parties et celles do
T'appareil génital male. »

J'arréterai ici cette introduction bibliographique, & laguelle jai
donné une certaine importance dans le but de bien mettre la question
au point, en faisant connaitre I'opinion des naturalistes qui s’en sont
occupés plus ou moins direclement ; dans le but aussi d’établir que
nous nous trouvons en présence d'une partie de Ihistoire des
Insectes dont I'étude a besoin d’éire reprise non seulement par les
anciennes mdéthodes, mais encore et surtout cen utilisant les
ressources variées de la technique moderne.

Je me suis proposé dans le présent mémoire :

1° De faire copnaitre les résultats d’un assez grand nombre de
dissections, de controlerles données anatomiques de mes devanciers,
de présenter des descriptions minutieuses des organes complé-
mentaires de I'appareil génital des Orthoptires, males et femelles,
recueillant ainsi des matériaux pour étude comparative qui
permetira de mettre en évidence la complication progressive de
cos organes, ainsi que les homologies ot les affinités qu’ils présen-
tent ;

(1) ArRNoLD I.aNG. Traité d'anatomie comparée et de zoologie, traduit de

I'allemand par G. CURTEL, 1892.
(2) EpMoND PERRIER, Traité de zoologie, fascicule III.
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2’ D’esquisser l'histologie de ces mémes organes, nos connais-
sances sur cette partie importante étant fort restreintes. J'estime
d’ailleurs que 'histologie doii permettre d’élucider plus d'un pro-
bléme jusqu’ici resté sans solution, ou du moins sans autre solu-
tion que des hypothéses peui-étre justes, mais ne reposant pas sur
un nombre de faits suffisants.

3° D’exposer quelques considérations physiologiques basées sur
des faits d’observation, et (qui coniribueront dans une certaine mesure
a porter plus de lumiére sur diverses particularités de la biolugie
des Insectes.

Je ne disconviens pas qu’il importe, dans les études scientifiques,
de se montrer tres prudent lorsqu’il s’agit de poser des conclusions.
Mais il faut aussi se défier de l'excés de prudence. A ce sujet, il
n'est pas inutile de rappeler ici le passage suivant de Voy Bagr:
< Dos résultats nettement dcnnés, quand méme ils seraient errongs,
ont plus servi & la science, par les rectifications et les observations
minutieuses qu’ils aménent, qu'une retenue trop prudente. »

Méthodes de Recherches.

J'ai pu reconnaitre un certain nombre de détails anatomiques par
dissection fine & I'aide d’un forte loupe. Mais le travail est bien facilité
si 'on fixe les tissus par I'alcool & 90 degrés: le plus souvent,
j'enlevais la partie antérieure du corps par une section transversale
au milieu du thorax; je pratiquais rapidement dans l'abdomen une
incision longitudinale pour permetire la pénétration brusque du
fixateur, je plongeais la piéce dans I'alcool, et aprés quelque iemps
je procédais i la dissection dans le réactif méme. Comme de cette
maniére les tissus acquitrent une consistance plus grande, je pouvais
me rendre un compte exact de I'anatomie des organes étudiés el de
Jeurs connexions.

Partois, en vue de recueillir seulement quelques indications géné-
rales, j'examinais les éléments au microscope sans autre préparation.
Mais la plupart du temps, je recourais au préalable aux procédés de
coloration par les carmins, surtout le picro-carmin; puis j’étalais
les pidees sur un porte-objet, je les recouvrais en appuyant
légérement: c’est ainsi que j'ai reconnu exactement certains détails
relatifs & la spermathéque des Acridides, par exemyle.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



412 A. FENARD.

L’étude de la structure histologique a été faite principalement au
moyen de la fixation par l'alcool, coloration au picro-carmin et la
méthode des coupes en séries continues. Cependant, pour éclaireir
quelques points délicats, cette méthode ne donne pas des résultats
assez précis. J’ai dii avoir recours & la fixation par l'acide osmique
ou par la liqueur de KLEINENBERG et colorer par le procédd de
HemmeNmraIN: les glandes monocellulaires de la spermathéque des
Acridides, des Locustides, sont mises en évidence par ce moyen,
tandis qu'on n’en distingue que la terminaison par l'emploi du
picro-carmin aprés fixation 4 l'alcool fort.

Pour terminer, je crois ulile de faire remarquer que les disseclions
et les eoupes doivent &tre irés nombreuses en vue d’étudier les
mémes organcs a des 4ges différents et d’obtenir ainsi des résultats
aussi exacts que possible ; on reléve, en effel, de trés grandes diffé-
rences suivant qu'on étudie des immatures ou des insectes parfails.

11

LES ORGANES COMPLEMENTAIRES INTERNES DE
L'APPAREIL GENITAL DES FORFICULIDES.

L’anatomie interne des Forficulides ou Labidoures a été étudide
avec beaucoup de soin par Leon Durour (1). Ses recherches ont
porté sur deux types Forficulo auricularia et Labidura gigantea,
et son travail a été publié en 1828 dans les Annales des Sciences
naturelles.

Chez les males, il ne décrit quun seu! organe complémentaire de
Tappareil génital, qu'il représente comme une vessie sphérique
paraissant étre une sorte de prolongement el de renflement antérieur
du condnit éjaculateur. Sans observation directe du contenn, il
w'hésite pas a4 dire que cet organe est une wésicule séminale,
destinée & tenir en réserve pour I'éjaculation le sperme qui y esl

(1) LEoN DUFOUR. dnnales des Sciences naturelles, T. X111, année 1828.
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déversé par les canaux déférents. Cette fois, comme je le montrerai
plus loin, la simple intuition ne I’a pas trompé ; nais son affirmation
n'en était pas moins trés risquée. »

Il a éié moins heureux dans I'étude des femelles, car malgré de
nombreuses et palientes rechorches, il n’a pu réussir & découvrir
aucune annexe génitale, ni poche copulatrice, ni receptaculum
seminis ou spermathéque, ni glande sébacée. Mais en raison de sa
grande expérience scientifique, il se refuse 4 admettre I'exactitude
de ses résultats. Il n'est pas sans intérét de reproduire in-extenso
le passage suivant dans lequel il note son insuceds : « Nous sommes
obligés de borner a la seule description des ovaires cc qui est relatif
a Vappareil femelle de la génération des Labidoures. Malgré des
investigations réitérées avec une sorte d'opiniatreté pour découvrir,
dans les deux forficules soumises & nos dissections, la glande sébacée
de 'oviducte ou I'organe que M. Aupouix quzlifie de pnche copula-
trice, nousavouons que nous n'avons pu en saisir le moindre vestige.
Comme nous avons constamment rencontré cette glande dans toutes
les femelles d'insectes disséquées jusqu'a ce jour, nous sommes bien
moins portés & accuser 'absence réelle de cet organe dans les
Labidoures que l'insuffisance de nos moyens invesiigatours ».

Je fais remarquer tout de sunite que la raison donnée par
L. Durour est inacceptable, car, sur une trentaine d’indivilus
femelles que j’ai étudiés, j'ai presque toujours réussi, par simple
dissection & la loupe, & isoler l'organe en question, qui est un
receptaculum seminis, et son conduit vecteur. D’autre part,
SiesoLD (1), plus heureux ou plus habile que L. Durour, a découvert,
annex¢ au vagin, du moeins chez Forficula auricularia, un recep-
taculum seminis qu’il déerit comme un tube aveugle 4 renflement
capsulaire, corné et recourbé, de couleur brune, avec un canal
séminal long, flexueux, spiralé. Si L. Durour avait pu voir cet
organe, il I'aurait désigné sous le nom de glande sébifique, lui
attribuant ainsi des fonetions erronées.

SieBoLD (1) pense que le canal séminal s’insére sur un renfloment
de oviducte qu'on peut considérer comme une poche copulalrice,
et il ajoute que tous les appendices glandulaires de l'oviducte
manquent chez les Forficulides. Fiscuer et MAURICE (GI1RARD
partagent I'opinion de SieBoLD.

(1) SiEBOLD et StANNIUS. Loc. cit.
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Aucun des auteurs précédents n’a attaché de I'importance a ce
fait qu'il 0’y a qu'un seul réservoir spermatique chez les males des
Forficulides. A ma connaissance, MEINERT (1) est le premier qui
ait dirigé son attention sur ce point. Je n’ai pu me procurer ses
publications malgré mes demandes & plusieurs bibliothéques
universitaires ; je ne les ai connues que par une analyse de PALMEN
(2), dont je crois devoir donner le résumé (3) :

L.es deux canaux déférents des Forficules débouchent, chacun de
son coté, dans vne vésicule séminale sphérique et centrale, d’ou
naissent deux conduils éjaculateurs ; tantot ces deux conduits sont
indépendants (Labidura advena, MEINERT) ; tantét ils ne sont que
les branches d'un tronc commun (Labidure gigantea, FaBr.).
Parfois les deux branches se ressemblent, mais le plussonvent I'une
est plus développée que l'autre.

Déja, cing ans auparavant, ¢'est-i-dire pendant I'année 1863,
MEeNerT avait étudié deux aulres espéces (Forficula auricularia el
F. acanthopterygia), et ici encore, il avait trouvé une vésicule
séminale commune émettant un senl tronc éjaculateur qui se fendait
bientdt en deux dans le sens de la longucur; mais dans ce cas,
T'une des deux branches était presque complétement atrophiée, ot
elle restait en arriére comme un rameau court; c'est ceite petite
branche que MrINERT a ddsignée sous le nom de rudimenium
alterius ejaculatoril, méme avant qu’il ne connit le second canal
éjaculatcur des Labidoures.

S’emparant de ces faits qu'il considére comme acquis, PALMEN,
tout en avonant qu’il manque d’expériences personnelles sur ce
groupe d'insectes, en tire des conclusions théoriques fort intéres-
santes ; il pense qu'a un certain moment, chez les Forficulides, les
deux canaux déférents se sont anastomosés sur un point de leur
parcours, que l4, s'est produite une dilatation sphéroidale, mais que
les conduits déférents ont néanmoins persisté comme canaux de
direction tels qu’ils étaient au début. Donc une vésicule séminale
impaire se serait différenciée morphologiquement et les conduits

(1) MEINERT. Anatomia Forficularum : Dissert. 1. Kjobenhavn, 1863.
MeINERT. Om dobbelte sasdgange hos Insecter, 1868.

(2) PALMEN. Loc. cit.

(8) J'ai pu récemment prendre connaissance du premier opuscule de MEINERT, gréice
a l'obligeance de M. Ch. BRONGNIART-
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vecteurs primitifs semblent maintenant avoir leur embouchure
dans cette vésicule commune ; en outre le conduit éjaculateur serait
devenu unique per defectum. Ce qu'il faut surtout relenir de ce
qui précéde, c’est que la vésicule séminale impaire serait une
dépendance directe non du canal éjaculateur mais des canaux
déférents.

Je vais mainicnant donner la description des organes anncxés a
I'appareil génital de Forficula auriculoria, telle qu'elle peut éire
dtablie d’aprés mes observations personnelles.

Forflcula auricularia, &, LisNie.

En ouvrant cet insecte par la face dorsale, on découvre, par simple
dissection & la loupe, le conduit éjaculateur qui est situé au-dessous
du rectum et dont la couleur est 16gérement jaunatre ou blanc mat.
Il paraitl étre terminé antérieurement, c'est-a-dire dans I'angle de
jonction des canaux déférents (Pl. xx1v, fig. 1), par un renflement
sphéroidal ou plutdt piriforme, dont 'axe transverse est un peu
plus long que l'axe longitudinal; sa plus grande dimension est
d’environ trois quarts de millimétre. D’une part, cette vésicule
recoit les deux canaux déférents, de l'autre, elle parait émettre
un conduit vecteur qui deviendra le canal éjaculateur. Ce conduit
vecteur part de 'extrémité piriforme de la vésicule, autrement dit
de I'extrémité qui regarde la téte de l'individu lorsque les organes
sont laissés dans leur position naturelle; mais il se recourbe
immédiatement pour sc diriger versla face ventrale et s’appliquer
d'une maniére intime contre le dessous de la vésicule ; il est d’abord
assez étroit mais il ne tarde pas & s’élargir pour donner un renflement
nodiforme, puis un canal éjaculateur long d’a peu prés deux milli-
métres et demi.

Quant aux canaux déférents, ils s’embouchent de chaque coté de
la vésicule, tout prés de son extrémité, aprés avoir déerit chacun
une courbe en U dans la région postérieure du corps. Comme je I'ai
dit tout a 'heure, leurs insertions sont presque opposées i celle du
conduit vecteur, et par conséquent, elles sont tournées du cdté de
J'anus.

11 existe donc, dans la position naturelle, une rétroversion de la
vésicule séminale. Sous cette derniére s’accolent les prolongements
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des canaux déférents et un petit renflement que MeINERT a désigné
sous le nom de glande nodiforine ; tout cet ensemble parait faire
corps avec la vésicule, ce qui laisserait supposer, ainsi que I’a avancé
a tort L. Durour, que la vésicule séminale est réguliérement
sphérique et qu'elle constilue un prolongement antérieur du conduit
éjaculateur, faisant saillie dans angle de jonction des deux canaux
déférents.

Je vais établir que la vésicule séminale est enliérement sur le
trajet des canaux déférents, et que lo petit renflement que l'on voit
entre elle et le conduit éjaculateur doit étre considéré comme un
organe propulseur du sperme. (I’est un cas tout particulier qui ne se
retrouve pas dans les autres familles d’Orthoptéres.

Un examen méme assez superficiel, lorsque les organes sont en
pleine turgescence, montre déjh, sans aucune manipulation, que la
vésicule se recourbe en figurant une sorte de crosse de pistolet dans
le sens postéro-supérieur, D’aulre part, il est possible, en s’y prenant
avec précaution, d'opérer le redressement de cette vésicule sans
rompre aucun organe, pas méme les canaux déférents quoique leur
ténuité soit capillaire. Ce redressement opéré, on constate que ladite
vésicule ne fait plus qu’une faible saillic entre les canaux déféreuts,
qu’elle semble en un mot &tre sur leur prolongement, ce quiest déja
une premiére indication.

La vésicule ci-dessus décrite est bien un réservoir séminal ainsi
que Pavait avancs sans preuves LEoN DUFoUR, ainsi que l'avait dit
SteBOLD 4 la suite de I'examnen du contenu. Des observations sur le
vivant faites au mois d'aofit m’ont permis de voir que cet organc
est, au moment du rut, bourré de spermatozoides filiformes et
légtrement contournés ; on peut d'ailleurs constater que son volume
augmente a mesure qu'on se rapproche de I'époque de la copulation
(PL. xxrv, fig. 2).

Voicl quels ont été les résultats de coupes transversales pratiquées
surla vésicule séminale, I'organe nodiforme et le conduit éjaculateur
aprés fixation par 'aleool ot coloration par le picro-carmin :

La vésicule est constituée par une couche de cellules épithéliales
cylindriques assez allongées et disposées &4 peu prés réguliérement
(PL. xxrv, fig. 2); le protoplasma parait homogéne, il présente
parfois des vacuoles; les noyaux qui sont un peu plus rapprochés
de la face externe que de la face iuterne de la cellules, sont ovoides,
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allongés; ils renferment d’abondantes granulations parmi Iesquelles
il y en a deux, trois, quatre ou méme davantage qui sont plus
colorées et plus grosses que les autres ; on distingue aussi une mince
tunique propre. En dehors de la couche épithéliale, il existe une
enveloppe de tissu conjonctif ot musculaire continue, présentant
souvent deux ou plusieurs rangs de cellules irrégulitrement
disposées, dont les noyaux sont sphéroidaux. Enfin, les noyaux les
plus externes sont ovoides, aplatis, allongés dans le sens transversal ;
ils appartiennent a la tuniqne péritondale qui est peu visible et parait
discontinue. Il n’existe pas i l'intérieur de la vésicule de membrane
chitineuse.

Les spermatozoides qui remplissent la vésicule séminale au
moment du rat sont filiformes et quelque pen sinueux ou contour-
nés ; ils paraissent assez uniformément répartis; cependant on
distingue qu’ils se trouvenl par groupes ou paquets dont les uns
sont visibles en entier, tandis que les autres ne présentent que des
sections ayant l'aspect de fines granulations. Les spermatozoides
étudiés dans les canaux déférents et dans la vésicule séminale ontle
méme aspecl, ce qui conduit & penser que la vésicule n'exerce pas
utne acticn bien sensible sur eux: elle est principalement un
réservoir spermatique, et il est probable qu'en outre les cellules
épithéliales produisent une sécrétion destinée & nourrir les sperma-
tozoides ou & les rendre plus agiles.

Il est un deuxidme fait qui ressort de I'examen des coupes, c’est
I'existence d'un conduit de position un peu excentrique, c'est-a-
dire prenant naissance sur le coté de la vésicule séminale, et allant
rejoindre 'organe nodiforme. Ce conduit a environ deux tiers de
millimétre de longueur, et il offre la méme structure histologique
guela vésicule. A cause de sa position et de sa structure, il doit étre
considéré comme la continuation de I'un des nteux canaux déférents,
I'autre s'étant atrophié. Cette constatation confirme une partie des
données fournies par MEINERT, il y a trente ans, et acceptées depuis
par PALMEN.

La structure de lorgane nodiforme est trés particuliére: i
l'intérieur, onremarque d’abord un revétement chitineux se colorant
fortement en rouge par le carmin; de cette chitine partent en
rayonnant des cellules aplaties, serrées, d'aspect fibrillaire, trés
allongées, renfermant un noyau avec deux ou trois granulations ;
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toutes ces cellules s’appuient 4 I'extérieur sur une funica propria ou
membrane basilaire bien visible, entourée elle-méme d'une couche
musculaire et péritonéale peu épaisse et continue. Cet organe est
d’une grosseur un peu inférieure a celle Je la vésicule séminale. A
cause de son revétement chitineux, il doit éire considéré comme
provenant d'un retroussement intégumental; sa structure me conduit
a lui attribuer, non des fonctions sécrétoires comme 1'a avancé
MEINERT, mais un role assez actif dans la propulsion du sperme.

A la suite de 'organe précédent se voit le conduit éjaculateur qui
est remarquable par la forte assise de tissu musculaire strié qui
I'entoure comme dans un manchon, ce qui prouve une fois de plus
que I'éjaculation doit étre rapide et puissante, en rapport d'ailleurs
avec la position que prennent les Forficulides pour s’accoupler.

Je n'ai pas besoin d’insister plus longuement en vue de faire
ressortir que les données ci-dessus constituent un appoint important
pour I'étude des affinités.

Forficula auricularia, Q, LINNEE.

Lorsqu’'on veut étudier les annexes des organes génitaux chez les
femelles de Forficula awriculoria, il est prudent de choisir le
moment ol la ponte est imminente, sinon 'on s’exposerait fort a ne
rien découvrir, comme cela est arrivé a L. Durour. Jestime qu’il
pst préférable d’ouvrir I'insecte par la face dorsale: on arrive sans
peine & metire en évidence les ovaires qui ont l'aspect de raisins
allongés a trois rangées de grains obronds; puis, suivant les
oviductes spéciaux, on apercoit leur point de jonction un peu en
arridre du dernier ganglion nerveux ; & partir de cet endroit, il faut
avancer avec preécaution : dégageant I'oviducte proprement dit avec
la pointe d'un scapel ou d’'une aiguille, on ne tarde pas i apercevoir,
i la face dorsale de cet oviducte, un petit corps de couleur jaune
brunitre et d'apparence cornée. C'est le receptaculum seminis ou
spermathégue, c’est I'organe qui a toujours échappé aux investi-
gations réitérées de L. Durour et que cet auteur aurait voulu
décrire sous le nom de glande sébifique (Pl. xxiv, fig. 3).

Cel organe, qui est la seule annexe interne de l'oviducte, se
compose de deux parties: 1° le réservoir séminal; 2° le canal
séminal.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



APPAREIL GENITAL DES ORTHOPTRRES. 419

Le réservoir séminal sc voit a la face dorsale de I'oviducte aprés
qu’on a enlevé le tissu adipcux splanchnique qui 'entoure ; il cache
presque en entier son conduit vecteur qui est placé au-dessous de
lui; son aspect est celui d'une petite vésicule brunatre, ovoide,
allongée, légtrement renflée & l'extrémité ct un peu recourbée,
A cause de sa couleur, cet organe se détache assez bien quoique
sa longueur ne dépasse guére un milliméire et que son diamdtre
moyen soit un peu inférieur 4 un tiers de millimeétre. Aprés le coit,
il parait rempli d’un liquide qu’on peut faire osciller dans son
intérieur et dans le conduit vecteur, soit en exerc¢ant des pressions
légdres, suil en soulevant le réservoir; on s’en assure grice 4 la
i la semi-transparence des parois. Ce liquide est du sperme comme
le montre I'examen microscopique.

Le canal séminal placé sous le réservoir, entre celui-ci et 1'ovi-
ducte est enroulé assez irrégulidérement mais le plus souvent en
helice trés serrée ; on peut arriver sans trop de difficultéds & I'étaler
sans le rompre; sa ténuité est presque capillaire et sa longueur
d’environ trois millimétres lorsqu’il est bien développé. D’une part,
il s'insére & la partie postérieure et atténuée du réscrvoir, de
l'autre 4 ]la paroi dorsale et presque terminale de l'oviducte. La
région de 'oviducte ol a lieu cette insertion parait un peu renflée,
ce qui I'a fait considérer par SIEBoLD et FIsCHER comme une poche
copulatrice ; mais le renflement m’a paru si faible que je ne vois pas
la nécessité de lui attribuer une dénomination spéciale.

Iin’y a pas lien de trop s’étonner que le receptaculum seminis
des Forficulides ait éludé toutes les recherches de 1'habile entomo-
tomiste LgEoN Durour; celui-ci étail, comme nous I'avons dit,
surpris de son insuccés et ne croyait pas & la non-existence d'une
« glande sébifique » chezles Labidoures. Pour mon compte, j’avoue
quil m’a fallu disséquer une quarantaine d’individus avant d’arriver
4 mettre cet organc en évidence et que j'ailongtemps hésité avani
de savoir de quel cotéd était la vérité. Ce n'est qu'a la fin du mois
d’aott que j'ai pu voir 'organe décrit par SieroLp; depuis je I'ai
retrouvé maintes fois sur d'autres échantillons; son existence est
indiscutable. Si mes recherches ont été dans ce cas particulis-
rement laborieuses, je I'explique par deux raisons: 1" chez les
T'orficules, il est difficile de distinguer entre les larves et l'insecte
parfait, et chez les larves, les annexes de l'oviducte sont peu visibles;
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2° le tissu adipeux qui entoure la spermathéque est trés dense, trés
scrré, et en I'enlevant, il arrive souvent qu’on arrache, sans s’en
aperccvoir, I'organe cherché, si la dissection a lieu longtemps avant
le coit.

Des coupes effectuées dans le réservoir et dans son conduit vecteur
ou canal séminal ont fait ressortir la structure histologique ci-aprés
(Pl. xx1v, fig. 4): la paroi du réservoir est constituée par une
couche de cellules épithéliales. pavimenteuses ou cubiques, renfer-
mant chacune un noyau sphéroidal ou ovoide assez gros; a l'exté-
rieur on découvre une tunique propre homogéne excessivement
mince, puis quelques rares noyaux aplatis qui semblent appartenir
2 une tunique péritonéale peu visible et discontinue. A l'intérieur de
I'épithélium se voit une cuticule ou intima cuticulairc, présentant
T'aspect d'un revétement régulier et dont la structure est trés parti-
culitre. On peut distinguer dans celte intima deux parties: 1° une
couche caticulaire sous-épithéliale assez épaisse et fincment strati-
fide ; 2° une autre couche doublant intérieurement la premiére, et
qui est colorée en jaune bran; c'est cette couche qui, vue par
transparence, donne 4 l'organe la coloration brune déja signalde;
en outre, la chitine prisente une infinilé de stries fines, perpendi-
culaires a4 l'axe longitudinal de l'organe, et qui sont dues & une
alternance réguliére de reliefs et de dépressions en spirale. En
examinant ces stries, on croirait voir sur les bords des épines nom-
breuses et radiales, mais on s’assure sans peine que c¢’est une illu-
sion d’optique. J’ai cherché a découvrir dans la cuticule des canali-
cules analogues & ceux dont je parlerai chez d'autres Orthopiéres,
les Acridides par exemple ; mais je n’ai pu en établir 1'existence.

Le canal séminal a la méme constitution que le réservoir; seule-
ment las cellules épithéliales deviennent plus allongées et cylin-
driques, I'intima cuticulaire s’épaissit et le tissu conjonctif se déve-
loppe trés abondamment autour du canal, ce qui augmente sa soli-
dité.

Nous appuyant sur ce qui vient d’étre exposé, nous pouvons faire
quelques remarques intéressantes :

1° Chez les males, comme chez les femelles des Forficulides, il
n'existe qu'une seule annexe interne de I'appareil génital, I'organe
nodiforme étant considéré comme 1'origine du conduit éjaculateur.
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20 La wvésicule séminale et la spermathégue ne peuvent étre
regardées comme des organes homologues: en effet, la vésicule
séminale est une dépendance des conduits efférents destesticules et
elle ne renferme pas de membrane chitineuse interne; la sperma-
théque, au contraire, est un diverticulum de 'oviducte commun et
elle est revétue intérieurement par une épaisse couche de chitine qui
dénote son origine intégumentale.

3" Les enroulements chitineva spiralds que 'on reconnait dans
la spermathé&que rappellent ceux des trachées, de sorte que cecs
organes qui ont des fonctions si différentes pourraient bien avoir
une origine identique.

Ces faits méritaient d'autant plus d’étre notés que les Forficulides
sont des animaux trés anciens qui doivent se rapprocher beaucoup
du type philétique.

11T

LES ORGANES COMPLEMENTAIRES INTERNES DE L'APPAREIL
GENITAL DES BLATTIDES.

Les Blattides ont depuis longtemps fixé I'attention des naturalistes,
surtout & cause du singulier cocon dont les femelles accouchent et
qu'on avait pris d’abord pour un ceuf gigantesque. Clest cette
derniére parlicularité quifait que les femelles ont été beaucoup plus
étudiées que les méles.

L. Durour (1), qui a disséqué Periplaneta orientalis, ne donne
gque peu de détails sur l'appareil génital mle; il déclare méme
n'avoir pu observer direcctement I'existence des testicules. Il
décrit des « wdsicules seminales, petites, courtes, oblongues ou
conoides, innombrables, disposées en dcux pelotons arrondis,
hérissés, qui sont adossés l'un & lautre. Ce massif de vésicules
semble, au premier coup d’eeil, sessile; mais en enlevant les
segments abdominanx qui en cachent la base, on s’assure qu'il

(1) L. Durour. Mémoires des Savants étrangers, T. VII, Paris, 1841.
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existe un pédicule court et gros ». Cet auteur a certainement pris
les vésicules spermatogénes des teslicules pour des vésicules sémi-
nales.

Chez les femelles, il déerit minutieusement un appared! sérifique
desting & sécréter une matiére particuliére, qui doit former aux
ceufs une enveloppe commune, une cogue ou cocon cornéo-coriace.
11 étudie fort peula matiére renfermée dans ces vaisscaux sérifiques;
il se contente de dire qu’elle lui a paru blanche et comme crémeuse,
et que si 'un des vaisseaux créve dans l'eau, celle-ci prend une
teinte opaline ou bleuftre trés marquée.

Voici maintenant quelgues passages du mémoire de LEox Durour,
qui me paraissent avoir une réelle importance car ils éclairentdun
jour tout particulier les opinions bien arrétées autant qu’erronées
de cet auteur: « La Blatte n’a pas d’appareil sébifique proprement
dit, et il n’existe comme vestige dc celte glande qu'un simulacre de
réservoir & peine saillant, qui ne semble constitué que par 1'épaissis-
sement de la paroisupérieure de 'oviducte. Ce fait négatif est & mes
yeux d'une grande importance physiologique ».

« J'ai toujours pensé avec SWAMMERDAM que l'appareil auquel
j’ai donné le nom de sébifique était uniquement destiné & préparer
une humeur séhacée propre & enduire les ceufs d’'une sorte de vernis
au moment ol ils passent dans l'oviducte pour étre pondus au
dehors. D’autre zoonomistes ont voulu gue cet organe jouil un role
spéeial dans l'acte de la fécondation et qu’il devint lors de l'accou-
plement le réceptacle du pénis du méile........ >.

« L'exemple de la Blatte corrobore bien plus puissamment encore
ma maniére d’envisager les fonctions de Vappared sebifique. Cet
Orthoptére pond pour ainsi dire ses ccufs dans I'intérieur du corps,
et 1a, par une opération organique gui se dérobe a tous nos moyens
d’investigation, il les enferme dans le cocon préservatif, qui seul se
trouve exposé a l'influence de l'air. Puisque les ceufs de la Blatte
devaient étre soustraits & celle-ci, qu'était-il besoin de créer un
organe sécréteur d'un vernis pour eux ? C'eit été un double
emploi. Voild pourquoi il n'existe pas de glande sébifique dans la
Blatte. Or, ces insectes s’accouplent comme tous les autres. O
serait donc la prétendue poche copulatrice ? »

De ce qui précéde, il résulte que non seulement L. Durour n’a pas
découvert chez les Blattides 'organe qu'il appelle glande sébifique

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



APPAREIL GENITAL DES ORTHOPTERES. 423

et qui est en réalité un receplaculum seminis, mais encore qu'il
cherche A établir par le raisonnement l'impossibilité de I'existence
de cet organc. Remarquons en passant que ¢'est une conclusion en
sens inverse de celle qu'il a posée a lasuite de son étude des femelles
des Labidoures.

I opinion de cet auteur ¢st loin d’étre corroborée par SEBOLD.
Ce dernier, je le répéte encore une fois, considére avec raison
comme un receplaculum seminis U'organe sébifique de L. Durour ;
or, il déclare qu'il a vu, chez Blatta orientalis, un receptaculum
seminis caché dans la graisse et affectant la forme de deux canaux
aveugles, courts et contournés en spirale; I'un de ces canaux
s’élargit un peu a4 sa partie postérieure et possdde des parois plus
fermes que 'autre ; mais tous deux renferment, chez les individus
fécondés, des spermatozoides vivants; ils sont reliés par un canal
séminal commun et court. SiEroLD, qui parait avoir étudié cet
insecte de tres prés, reléve que GAEDE (1) n'a décrit et représenté
qu’un seul appendice filiforme de 'oviducte au lieu de deux, tandis
qu’il y a non seulement le receptaculum seminis ci-dessus décrit,
mais encore, tout a cdté de celui-ci, deux paires d’appendices aux
nombreuses petites branches. Chez Blatta germanica, SIEBOLD a
signalé quatre capsules séminales, piriformes, dont deux grandes
et deux pelites; il en part quatre conduils séminaux, droits et peu
longs; ceux des grandes capsules sont toutefois un peu plus longs
que ceux des deux petites ; on trouve dans les quatre capsules des
masses serrées de spermatozoides vivants. Il mentionne en outre
I'existence, chez les femelles des Blattides, d'un apporedl sébifique,
correspondant aux vaisseauwx sérifiques de L. Durour, et qui se
compose d'un nombre trés considérable de follicules simples et
ramifiés.

Il serait peu utile de parlerici d’autres auteurs qui n'ont guére
ajouté & ce qui préctde. Il est préférable de résumer, sans plus
tarder, les résultats de mes observalions sur les deux espéces
suivantes: Periplanela orientalis et Blatia germanica.

Periplaneta orientalis, 6, LINNEE.

Guidé par les indications de L. Durougr, j'ai d’abord cherché les
testicules de Periplaneta orientalis sur les cotés de l'abdomen,

(1) GAEDE. Beytrage zur Anat. der Insecten; I, Allona, 1815 ; II, Bonn, 1823.
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espérant pouvoir suivre les canaux déférenis et gjaculateur. Peu
satisfait des résultats obienus de cette facon, j'ai suivi la marche
inverse, c’est-a dire que, partant du conduit éjaculateur, j'ai taché
de remonter jusqu'aux testicules. Mais je n’ai jamais rencontré
qu'un massif situd sous le tube digestif, formé d'une centaine de
capsules claviformes, trés serrées les unes coutre les autres, le fout
s¢ terminant en arriére par un gros pédoncule. Ce massif présente
un sillon médian longitudinal peu accentué en son milieu et le
pédoncule peut se partager en deux sur une partie de sa longueur.

Pour L. Durour, le massif ci-dessus est constitué par des vésicules
séminales destinées 4 emmagasiner le sperme élaboré dans des
testicules qu'il n’a jamais pu découvrir; pour SiEBOLD, ce sont des
capsules spermatogénes dont Tensemble forme deux testicules
intimement accolés, ayant des canaux déférents excessivement
courts. L'étude histologique des éléments montre que cette dernidre
opinion est exacte.

Je n’ai rencontré aucun organe complémentaire sur le trajet des
canaux déférents ou du conduit éjaculateur. Toutefois, je dois dire
que dans Ia masse des capsules spermatogénes, j'ai trouvé des vési-
cules ne renfermant pas de spermatozoides ; mais commeelles avaient
le méme aspect et la méme structure que les premiéres, je conclus
que ce sont des capsules spermatogénes non développées.

Par conséquent, chez les Blattides méiles, il n'y aurait ni vésicules
seminales ni glandes accessoires d’aucune sorte.

Periplaneta orientalis, Q LINNEE.

Il existe chez cette Blattide deux sortes d’annexes interncs de
I'appareil génital : 1° un receptaculum seminis signalé par SIEBOLB
ct non découvert par L. Durour qui 1'aurait décrit sous le nom de
glande sébifique ; 2° un organe assez complexe appelé serifique par
L. Duroun et sébifiqgue par SizsoLp. Cette dernidre dénomination
est aujourd'hui la plus généralement adoptée : c’est celle que j'em-
ploierai dans ce mémoire.

Le receptaculum seminis (Pl. xx1v, fig. 7) a été décrit au point
de vue anatomique par SiEBoLD et GAEDE ; les données fournies par
le premier m'ont scules paru exactes. 1l faut reconnaitre que I'organe
en question est fort difficile & découvrir & cause de sa petitesse et
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aussi & cause de sa couleur blanche identique a celle de I'appareil
sébifique par lequel il est recouvert. Cet organc est situé & la face
ventrale : il est formé de deux courts boyaux renflés en massues, I'un
étant un peu plus gros que l'autre (Pl. xx1v, fig. 7) ; ils sont parfois
contournés en spirales accolées, mais souvent ils sont simplement
un peu courbés. Leur longueur est d'environ deux millimétres et
leur largueur de deux tiers de millimdire. Ces deux petitos vésicules
sont des réservoirs séminaux dans lesquels on peut ohserver des
spermatozoides ; ils aboutissent en arritre & un canal séminal
commun, court, qui s’insére & la paroi dorsale de 'oviducte.

L’étude des coupes transversales de ccs réceptacles accuse la
structure ci-aprés (Pl. xx1v, fig. 6), en allani de 'intérieur & I'exté-
ricur : 1° un revétemen! cuticulaire, chitineux, stralifié, se colorant
trés fortement en rouge par le carmin boracique ; 2° un corps cellu-
laire formé de deux sortes d’éléments, de grandes cellules & noyaux
sphéroidaux, allant de la culicule 4 la membrane basilaire externe,
formant des digitations avec des cellules plus petites & petits noyaux
ovalaires, qui vont de I'intérieur jusqu’d la moitié a peu prés du corps
cellulaire ; 5° une tunica propria ou membrane basale bien visible ;
4° une enveloppe péritondale tréspeu épaisse, dont on ne distingue
guére que de rares noyaux allongés tangentiellement.

Le proloplasma des cellules est finement granuleux, surtout dans
les grandes cellules qui doivent étre considérécs comme séerétrices.

Je ne puis dire, d’'une maniére certaine que la chitine intense
présente des épaississements spiralés semblables & eeux des Forfi-
culides; cependant j’ai eru en dislinguer par transparence d’excessi-
vement fins, délids el peu saillants.

L’'appareil sébifigue est une sorte d’arbuscule inséré sur la
paroi dorsale de I'oviducte apris le canal sémioal, et formé d'un
grand nombre de vaisscaux ramifiés et terminés en pointes mousses.
Ces vaisseaux sont plus nombreux. plus enroulés et pelotonnés sur
eux-mémes que ne I'a représenté L. Durour. Leur ensemble est,
toutc proportion gardée, volumireux; il dissimule I'oviducte. le
receptaculum seminis et une partie des ovaires. Si I'on suit un de
ces tubes en partant de U'extrémité libre, on rencontre une, deux,
irois hifurcations.

L. Durour dit que ces tubes sont remplis d’'une matiére blanche
et comme crémeuse ; c’est, en effet, la conclusion qui ressort d’un
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examen rapide & la loupe. Mais si I’on arrache quelques-uns de ces
tubes et qu’on les étudie an microscope, méme sans aucune prépa-
ration préalable, on reconnait dans leur intérieur une infinilé de
eristaur & peu pres uniformément répartis dans une matidre gluti-
neuse. On remarque ces cristaux sur toute la longueur du tube,
de sorte qu’on ne peut dire qu'ils soient formés vers la pointe
plutdt qu'en tout autre endroit. Rares 4 un certain moment, ils
deviennent d’une abondance excessive a I’approche de la ponte, au
point qu’a eux seuls ils remplissent presque toute la lumiére du
tube. [’opinion la plus logique, c’est qu’ils prennent naissance dans
I'intérieur de la matiére sécrétée par la glande.

Ces cristaux ont 6té décrits en particulier par M. Harnez &
Poccasion d’'une communication 41'Académie des Sciences (1): « Ce
sont des prismes & base rhombe, dii~il, présentant une pelite fossette
de troncature rectangulaire a la place des arétes aigués. Ils mesurent
en moyenne 15 u, sont insclubles dans l'eau et l'acide azotique
faible ; ils sont au contraire détruits sans dégagement gazeux par
I'acide sulfurique concentré : la potasse caustique les dissout plus
rapidement encore. Ces cristaux sont destinés & la fabrication du
cocon, qui est formé par un assemblage de ces cristaux cimentés par
la substance coagulable, au sein de laquelle ils ont pris naissance.»

Un certain nombre de dissections et d’observations opportunes-
font constater que les tubes de l'appared! sébifique sc gonflent et se
remplissent de cristaux 4 mesure qu’on se rapproche de la ponte,
et qu’ils se ratatinent peu 4 peu & la sunite du développement de
l'oothéque ou coque ovigére. Ces observations sont assez faciles &
faire étant donnée que I'oothéque se forme lentement.

Des coupes exécutées dans Uappareil sebifique ci-dessus y font
découvrir des tubes glandulaires de deuwx grosseurs: les premiers
qui sont de beaucoup les plus nombreux ont prés de 300 un de
diameétre (Pl. xx1v, fig. b); 3 matarité, ils sont conslitués par une scule
couche de cellules pavimenteuses d'une épaisseur moyenne de 15 u,
renfermant chacune un gros noyau sphéroidal dont le hyaloplasma
m’a paru pluldt bacillaire. Les noyaux se colorent en rouge foncéd
par le picro-carmin, tandis que le reste de la seclion reste rose
pale. A I'extérieur, en dehors d'une fine paroi propre, se voit une

(1) P. Harrez. Comptes tendus, dcedemie des Sciences, 1885.
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tunique péritonédale surtout si 'on se rapproche de Torigine de la
glande. La sécrélion remplit presque enti¢rement le tube; on voit
toutefois qu'elle s’est un peu contractée sous l'influence du fixateur.
Les cristanx qu'elle renferme paraissent blancs & cause de leur
réfringence ; tantdt ils ont I'apparence de carrés parfaits ; tantot ils
figurent des losanges allongés dont les angles aigus sont coupés
perpendiculairement au grand axe ; ils appartiennent, comme l'a
dit M. HALLEZ, au sysléme rhoniboédrique. Les dimensions de ces
cristaux semblent étre, d'aprés les coupes, irés diverses: on en voit
de trés gros qui ont au moins 25 v et tout a ¢bté un grand nombre
de petits qui n'ont guére que 5 4 6 w. Cela provient surtout de
ce que les coupes ont €18 exdcutées a différentes hauteurs dans les
cristaux. La substance fondamentale de la sécrétion apparait d’abord
dépourvue de cristaux ; ceux-ci se forment plus tard et leur appa-
rition est signalée par de faibles différences de réfringence.

Je dois maintenant avancer, mais avec une certaine réserve,
qu'outre ces tubes, il en existe quelques autres trés rares, plus petits,
situés tout & fait & I'arritre du corps. Leur diamétre n'est que de
130 w et leur corps cellulaire est composé d'un épithélium cylin-
drique & protoplasma trés granuleux, doublé par des cellules endo-
théliales aplaties dont on ne distingue guére que les noyaux. En un
mot, ces tubes paraissent éminemment sécréteurs et ressemblent
au point de vue histologique aux tubes sébifiques dits de
£° ordre que je décrirai plus loin chez la Mante religicuse femelle.
(P1. xxv, fig. 4 et ).

SieBoLDp mentionne déja T'existence de ces tubes de deuxiéme
ordre ; pour moi, j'ai cru les avoir mis en évidence dans deux
dissections seulement ; mais, c’est surtout apres 'examen de coupes
d’ensemble de tout l'appareil glandulaire annexe que j’ai conclu &
leur existence & peu prés certaine. Cela étant admis, nous dirons
que Vappareil sébifigue des Blaltides resscmble a celui des Mantides
et que le mélange des séerélions de tous les tubes glandulaires
constitne 1a pate dont est formée I'oothéque si curieuse de ces
insectes.

Blatta germanica, & et Q, LINNER.

Dans cette espéce, les testicules présentent la méme disposition
que chez P. orientalis ; on y volt aussi des capsules spermatogénes
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entiérement remplies de spermatozoides et tout 4 coté d’autres
capsules un peu plus petites qui n’en renferment pas. Je n’ai pas
distingué non plus de vésicules séminales.

Chez les femelles, les annexes sont les mémes que dans le genre
précédent ; mais les receptaculum seminis sont tout différents. Ces
organcs sont constituds, ainsi que l'a décrit SmsoLv, par quatre
capsules du réservoirs séminaux, dont deux grandes et deux petites,
qu’on peut voir dans certains cas bourrées de spermatozoides fili-
formes extrémement ténus et peu sinucux. La structure histolo-
gique de ces capsules ne difftre guére de celle qui vient d'étre
exposée (Pl. xx1v, fig. 6); toutefois le diamétre estun peu plus
petit (350 1) et I'épaisseur de la paroi est moindre. Quant i I'appareil
sebifique, il est fort peu apparenl et joue lo méme tale que chez
P. orientalis, c'est-a-dire qu’il séerdte la substance nécessaire 4 1a
formation d’une oothégque & parois épaisses gui m’a paru moins
colorée et proportionnellement plus grosse que celle de P. orien-
talis.

Ce qui ressort plus particulibrement de cette étude des Blattides,
c’est que chez ces animaux, probablement plus anciens encore que
les Forficulides, on ne trouve chez les méales aucune annexe sémi-
nale différenciée, vésicule ou glande. Dans ces conditions, comment
expliquer la complication brusque de Pappareil génital femelle des
Blattides ? Logiquement ce ne peut étre que par la nécessité de la
formation d'une oothéque adaptée a la proteclion des ceufs; cest
donc une conséquence de la ponte, c’est-4-dire d’une fonction
d’importance secondaire. Ce fait qui se reirouvera ailleurs, nous
améne 4 conclure que les complications de Il'appareil méle, qui
sont en rapport avec une fornction d’importance primordiale doivent
étre surtoul étudiées en vue d’une classification, de préférence a
celles que présente ['organisme femelle.

Il n’est pas non plus sans intérét de remarquer le caractére pair
des réceptacles séminaux des Blattides: on en trouve deux, dont
un légérement plus petit que I'autre chez Periplaneta orientalis;
il y en a quatre, dont deux grands et deux pelits chez Blalla
germanica. Constatons en passant, pour y revenir plus tard, une
tendance & l'atrophie chez ces organes annexes, en vue de Ia
substitution d'un caractére impair 4 un caractére pair. Par
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conséquent, lorsqu’il s’agit de comparer les diverses parties des
organes génitaux méiles aux organes femelles, on ne peut conclure
a l'impossibilité, en se basant uniquement sur ce fait que des
annexes impaires ne sont pas comparables & des annexes paires.

v

LES ORGANES COMPLEMENTAIRES INTERNES DE
L’APPAREIL GENITAL DES MANTIDES.

La Mandtis religiose est le seul individu de la famille des
Maniides qui ait été disséqué par L. Dtrour. Il est vrai qu’il a mis
tous ses soins dans les descriptions et les figures qu'il a données.
Maisil n'y a pas mal & critiquer dans ses doctrines qu'il est toutefois
indispensable de résumer.

Chez los Maniis miles, cet auteur no distingue, comme annexes
du conduit éjaculateur, que des vésicules séminales et un organe
proslatique. Il range les premiéres en trois catégories: 1® les plus
petites et les plus nombreuses sont en forme d'utricules oblongues
ou ovoides, atténuées en un long col, par lequel elles vont s'insérer
au cenlre de 'appareil ; elles contiennent un sperwe transparent
ou blanc mat suivant qu'il est plus ou moins élaboré; 2° en avant
des précédentes, il y en a d'autres en bien moins grande quantité,
en forme de tubes allongés, cylindroides, simples et flottants par un
bout ; 3° au centre de I'appareil, on voit une paire de vésicules qui
consistent en deux grosses bourses sphéroidales, presque cachées
par les organes précédents; elles semblent éire le réservoir
géndral de tout I'appareil. Quant & l'organe prostatique, il est en
arriére et au-dessous de l'appareil génital, sans connexion évi-
dente avec lui, bien qu'il soit propre au sexe méle. L'auteur déclare
que son but physiologique ou ses fonctions sont encore un mystére
pour lui ; peut-étre serait-il destiné 4 sécréter une humeur lubréfiant
I'appareil copulateur.

Chez les femelles, L. Durour déerit une glande sébifique
composée d'un organe séceréteur et conservateur en méme temps,
dont les parois sont fibro-membraneuses, et d'un conduit excréteur
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long, gréle, capillaire, s’abouchant & I'oviducte. De plus, il existe un
orgone sérifigue destind i la préparation de la substance du cocon ;
Pauteur y distingue deux ordros de vaisseaux : 1° les vaisseaux dits
de 1°F ordre, les plus longs et les plus gros, qui sont des tubes
flottants, filiformes, confluenis en arriére en un seul trone commun ;
2° les vaisseaux sérifiques dits de 2° ordre, trés courts, plus
inextricables que les précédents, toujours diaphanes; ils paraissent
essentiellement séeréteurs ; lenr insertion presque sessile a lieu au
tronc commun des vaisseaux de 1 ardre.

Telles sont les doctrines de L. Durour: au point de vue des
descriptions anatomiques, elles sont & peu prés exactes; mais elles
doivent étre combattues pour ce qui est de la physiologie.

SieBoLp qui a étudié les femelles des Mantides, donne une
description de leur receptaculatum seminis (glande seébifique de
L. Durour); il le représente comme un ceecum simple dont extré-
milé est dilatée en une vésicule piriforme. 1l signale aussi un
organe sébifique (cesont les vaisseaur sérifiques de 1. Durour)
composé d’un nombre considérable de follicules simples et ramifiés ;
je n'ai pas vu qu’il y distingue deux sortes de vaisseaux, ce qui est
pourtant bien important, ainsi que je le montrerai plus loin. Il
renvoie d’ailleurs, pour plus de détails, aux ouvrages de L. Durour,
de GaEDE (1) et de R@sEL (2).

Dans le mémoire de BerreskE (3}, qui est de date relativement
récente, on ne trouve que des renseignements trés succinets sur les
Mantides. Chez les males, l'auteur se borne & mentionner que deux
tuhes élargis au faite peuvent faire fonction de vésicules séminales;
mais il n’apporte aucune preuve a l'appui de ce qu'il avance; en
outre il désigne & tort sous le nom de petits vaisseaux spermatiques
les organes qui entourent les vésicules séminales. Chez les femelles,
il décrit trés sommairement la spermathéque (glande sébifique de
L. Dtrour, receptaculwm seminis de SIEBoLD et autres); il se
contente de dire qu'elle est piriforme, qu'elle a un conduit
passablement long ahoutissant dans le cenire de la paroi supéricure
de T'oviducte. Mais il signale le fail suivant qui est intéressant: on

(1) GAEDE. Beitrige zu der Anatomie der Insecten, 1815.
(2) ReseL. Inseeten, — Belustigungen, 1746.
(3) BERLESE. Loc. cit.
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trouve dans l'oviducte (il le nomme uterus et reconnait que ¢’est un
tort) un organe qui ferme l'entrée des oviductes latéraux et qu'il
nomme épigynium. Cest un opercule demi-circulaire, chitineux,
dans lequel est tendue unc membrane ; suivant qu'il se¢ souléve ou
s'abaisse, il laisse libre ou fermée I'entrée des oviductes; il remplace
la vulve qui n'existe pas dans la famille des Mantides.

Ces notions historiques me paraissant suffisantes, je vais étudier
les annexes de I'appareil génital dans les trois esptees de Mantides
suivantes, en insistant sur la premiére :

Mantis religiosa, LINNEE.
Empusa pauperata, Rossi, ou egena, CHARPENTIER,
Erewmiophila barbarica, BRISET DE BARNEVILLE.

Mantis religiosa, 8, Linnis.

Pour ce qui est de 'étude anatomique des organes annexés au
conduit ¢jaculateur de la Mante religieuse, il me suffit de renvoyer
au mémoire de L. DuForr et aux figures qui 'accompagnent. Il o’y
a guére qu'a changer certaines dénominations el & gjouter quelques
compléments (Pl. xxv, fig. 6).

Ala suite de 'examen du contenu, je puis dire qu'il existe chez
cet insecle quatre sortes d’annexes du conduit éjaculateur: 1° des
utricules oblongues ou ovoides qui sont glandulaires ; 2° en avant
de celles-ci, des {ubes allongés, cylindroides, flottants, qui sont aussi
glandulaires ; 3° deux bourses sphéraidales presque cachées par les
organes précédents, et qui sont des vésicules séminales; 4° un
organe prostatiforme.

Les wiricules oblongues qui dissimulent en grande partio les
vésicules séminales vraies, ont trois millimétres de long sur un
millimétire de diamétre ; elles contiennent une substance qui parait
blanche el qui est une séerdtion. Leur enveloppe est constitude par
un 6pithélium & protoplasma granuleux, offrant des noyaux
sphéroidaux assez gros; elle est soutenue par une fine paroi propre
et une funique péritonéale qui n’apparail que par endroits ; dans la
masse de la sécrétion prennent naissance de trés petits cristaux,
d’aspect noirdtre, analogues a ceux dont il sera parlé plus loin &
propos des Locustides.
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Les fubes cylindroides que T'on distingue bien nettement en
avant de 'appareil génital, sont aussi glandulaires; on y remarque
une séerétion et ils ne renferment jamais de spermatozoides. Leur
longueur est d'environ quatre millimeétres et leur diamétre de 250 .
Leur structure histologigue rappelle la précédente ; mais leur paroi
est moins épaisse, les noyaux des cellules sont petits et ovoides, et
la tunique péritonéale est 4 peine sensible. Leur sécrétion visqueuse
doit se melanger avec celle des utricules précédentes pour former
des amas de spermatozoides ou sperimaiophores. 1l ne peut y avoir
copulation vraie chez les Mantides puisque les males ne présentent
pas de pénis.

Quant & la paire de bourses sphéroidales, olle constitue des
reservoirs séminaur de grandes dimensions ; ces réservoirs sont
d’autant plus utiles qu’on n’observe pas chez les Mantides d’enrou-
lements épididymiques des canaux déférents comme chez ley Locus-
tides et les Gryllides. Cesréservoirs sont constitués parun épithélium
pavimenteux aplati, présentant de petits noyaux; il existe, en dehors
d’une solide memhrane basale, une enveloppe péritonéalebien visible,
aussi épaisse que la couche cellulairc et continue ; on voit qu’elle
joue nettementle role de soutien. Le grand axe de ces réservoirs
est d’environ trois milliinétres et leur petit axe d’un millinétre et
demi. \

L'organe prostatiforme parait s’emboucher 4 la partie sub-ter-
minale du conduit éjaculateur. 1l a été hien décrit au point de vue
anatomique par L. Durour qui reste toutefois plein d’incertitude
pour ce qui est de ses fonctions. Son aspect, sa position, son contena,
sa structure me le font considérer comme homologue des glandes
prostotiques des Locustides. Il est constitué par un épithélium a
cellules petites, serrées, cylindriques, dont les noyaux sont ovoides
et allongésradialement ; 4 I'intérieur, on voit une cuticule stratifiée
etfragile; a Pextérieur est une mince membrane basale puis une
légére enveloppe conjonctive. La sécrétion de cet organe est claire
et filante ; elle doit servir & fixer les spermatophoies au vagin de la
fenelle.

Mantis religiosa, of LANNEE.

Sil'on disséque une Mante religieuse femelle, dans un état de
gestation avancé, on constate que I'appareil génital, et principalement
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les ovaires occupent une trés grande partie de 'abdomen et cachent
en son milieu le tube digestif.

Ecartant délicatement, avec la pointe du scalpel ou d'une aiguille
adissocier, lesdeux ovaires pour les récliner I'un & droite et Vautre
a ganche, ou bien les enlevant lout & fait, on découvre d’abord le
tube digestif et les vaisseaux malpighiens au nombre d'environ une
centaine. Mais on voit aussi, du moins en partie, quelques-uns des
vaisseaux dontl'ensemble constitue 'organe sérifique de L. DUFouRr.,
la glande sébifique de SmaoLp. C'est le nom de glande ou apparedl
sébifique que j'emploierali, car il est le plus usité aujourd’hui.

Cet appareil, qui est formé d'un grand nombre de tubes aveugles,
diversement ramifiés et enchevétrés, constitue I'annexe la plus
importante de 'oviducte; il s’étend sur une grande partie de la région
terminale de I'abdomen, dissimulant I'oviducte proprement dit, les
oviductes spéciaux et méme les calices des ovaires. 1l faut écarter
les tubes glandulaires dans la partie comprise entre les deux calices
ovariques pour melire en évidence un organe qui tranche par sa
couleur blanc mat sur la coloration légtrement grisitre de l'appa-
reil sébifique : ¢’est lorgane appelé glande sébifique par L. DUuroUr,
receptaculuim sewinis par SIEBOLD, sperinuthéque par BERLESE.
Jai déja dit qu'on pouvait adopier 1'une ou 'autre des deux dernicres
dénominations.

Cela posé, je décrirai: 1° le receptaculum seminis; 2° U'appareil
sébifique.

Le receptaculum seminis est situé sous la masse des gros
vaisseaux de 'appareil sébifigue, entre les deux oviductes, a la
hauteur des calices ovariques. Cet organe est de couleur blanc
mat, et hourré de spermatozoides au moment de la ponte. Sa
longueur totale est d'environ cinq &4 six millimétres. On y distingue
deux parties: 1° le réservoir séminal; 2°le canal séminal (Pl. xxv
fig. 2, et 4.

Le réservoir cst, & I'état do turgescence, ellipsoidal ou piriforme
et assez allongé ; son grand axe qul est au moins le double du petit
a deux millimétres el demi de longueur ; sa direction est rigoureu-
sement paralléle & celle du corps (PL. xxiv, fig. 9).

Le canal séminal est lout a fail rectiligne et part de I'extrémité
posiérieure du réservoir, pour s’insérer par un léger renflement a
la paroi dorsale de 'oviducie entre I'épigyniuwm el I'embouchure
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de appareil sébifique. De chaque cdté du canal séminal et du
réservoir, on distingue un vaisscau trachéen rectiligne, trés visible
a cause de sa couleur blanc d’argent.

Le dernier ganglion de la chaine ventrale est placé sur l'oviducie,
au-dessous du canal séminal; il émet des filets nerveux qui
embrassent la base de la spermathéque. C’est BERLESE qui a appelé
le premier 1'attention sur les relations du réceptacle séminal avec
le dernier ganglion.

Chez los femelles non fécondées, le receptaculum seminis est
caraciéristique ; le réservoir a l'aspect d’'un anneau de teenia;
{PL. xx1v, fig. 10); il est ratatiné, ridé, aplati au licu d’étre comme
aprés le coit tendu et arrondi.

Le corps cellulaire du réservoir m’a paru présenter un aspect
particulier : on y distingue deux rangées concentriques de noyaux
qui sont bien différents sunivant qu'ils appartiennent ala rangée
externe ou & la rangée interne; les premiers sont gros, arrondis,
sphéroidaux, ils présentent des granulations abondantes, forteruent
colorées par les réactifs; les autres sont d peu prés moitié moins
gros, 1ls sont ovoides et allongés radialement, leurs granulations
nucléaires sont si fines et si serrées qu’on les distingue & peine. La
premiére rangée de noyaux est presque tangente a la paroi externe,
et la seconde est fort rapprochée d’elle au lieu d’étre déjetée vers
la face interne, comme cela alieu chez les Acridides, les Locus-
tides, ete. Les noyaux externes apparlicnnent & des. cellules épithé-
liales, cylindriques, & protoplasme granuleux et s'é¢iendant de la
membrane basale jusqu’a Vintima cuticulaire ; les noyaux internes
appartiennent & des cellules irés étroites s’appuyanti sur l'intima
pour aller, en s’effilant, se termiuner & une petite distance de la
membrane basale.

Ces deux couches de cellules forment une enveloppe réguliére
qui est recouverte 4 l'intéricur par une cuticule fine, stratifiée
n’émettant pas de pousses chitincuses, mais présentant de nombreux
plis et rides. La cuticule se sépare souvent du corps cellulaire par
une sorte de clivage. En dehors on remarque une mince tunica
propria ou membrans basilaire et une enveloppe péritonéale bicn
visible, continue, & cellules allongées {iangentiellement, et sous
laquelle rampent des trones trachéens, nombreux et ramifiés.
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Il ne m’a pas été possible de metire en évidence des glandes
monocellulaires dans la paroi du réservoir, sans doute parce que,
n'avant que quelques échantillons, les observations n'ont pas été
faites & un moment opportun ; mais ces glandes doivent exister si
je m'en rapportc dans une certaine mesure aux analogies qu'on
remarque entre la structure ci-dessus et celle qui sera exposée dans
I'étude des Acridides et des Locustides.

La structure du canal séminal ressemble 4 celle du réservoir, du
moins pour la disposition d’ensemble. Il y alieu toutefois de noter
quelques faits: & mesure que le réservoir se rétrécit pour devenir le
canal séminal, la couche cellulaire s'épaissil par suite de lallon-
gement de ses éléments qui deviennent cylindriques; l'enveloppe
conjonctive augmente aussi d’importance. Il en est de méme de la
couche cuticulaire qui devient telle que l'ouveriure du canal est
presque obturée et n'est plus guére figurée que par une petite fente
allongée.

Chez quelques individus, )'ai observé dans le réservoir des paquets
de spermatozoides rectilignes ou sinueux, disposés en pinceaux ; on
en retrouve aussi de temps a autre dans le conduit vecteur.

Des coupes exécutées simultanément dans l'oviducte et le canal
séminal ont montré: 1° que la structure de I'oviducie diftfére nota-
blement de celle de la spermathéque, puisque sa couche cellulaire ne
présente qu’une seule rangée de noyaux, appartenant a des cellules
isodiamétriques, & peu prés cubiques ; 2° que le canal séminal s’insére
plus loin qu’on ne le suppose, car l'oviducte se creuse peu a peu
d’un sillon longitudinal, dans lequel il s’enfonce graducllement, ce
qui reporte son insertion tout prés de celle de 'organe sébifique.

Apparedl sébifique.—~I1se compose, ainsi que 'a signalé L. Durour,
de deux espéces ou de deux ordres de vaisseaux, ce qu'on peul
d’ailleurs constater & I'ceil nu : 1° les uns, dits de 1* ordre sont au
nombre d’environ quarante & cinquante ; ils sont longs de 154 25
millimétres ; ils recouvrent les calices, une partie des ovaires et des
oviductes ; ils sont blanchatres, un peu gris, avec des parois trans-
parentes ; ils paraisse:t se ramifier le plus souvent dichotomi-
gquement, en diminuant peu & pcu de grosseur, pour se terminer en
pointes mousses qui restent flottantes. Tous ces tubes glandulaires
aboutissent de chagque coté a un trone commun qu’on peut mettre
facilementi en évidence. Les deux troncs latéraux se réunissent en
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un seul qui est trés court et s’insére i la paroi dorsale de 'oviducte
non loin de son exirémité finale. Si I'on presse ces tubes avec la
pointe du scalpel, on percoit avec netteté un bruit semblable a celui
qui est produit par des grains de sable qu'on écrase. A la loupe, on
peut voir dans ces vaisscaux une substance paraissant blanchatre,
laiteuse, se déplacant avec facilité si l'on souléve un rameau ou si
lon comprinte légirement les parois.

2’ Les vaisscaux dits de 2° ordre sont plus difliciles & découvrir.
Ils sont situés en arridre de 'ensemble des précédents et un peu
cachés par ceux-ci; ils constituent deux arbuscules symétriques,
de couleur grisitre, formés de vaisseaux trés courts et trés serrés.
Pour me servir d’'un terme de comparaison, je dirai que cet organe
rappelle assez par son aspect un chou-flear trés miir. L. Durotr ne
distingue qu’'un seul arbuscule; c'est en effet ce que j'ai cru voir
dans certains cas ; mais le plus souvent, j’en ai observé deux avec
chacun un canal excréteur. Il est vrai que les deux canaux excré-
teurs finissent par se réunir pour donner un conduit #rés court qui
s'insére sur le canal unique des vaisseaux de premier ordre, tout
prés de sa bifurcation. Ce serait donc si l'on veut un arbuscule
unique a tronc principal presque insensible.

L’examen de la figure donnée par L. Durour suffit pour faire
comprendre le disposilif ci-dessus. Je puis d’ailleurs renvoyer & la
Pl. xxv, fig. 2, du présent travail, bien que le dessin se rapporte a
I'Empusa pauperata.

[1y alieu maintenant d'étudier la structure histologique des deux
ordres de vaisseaux qui constituent lappareil sébifique, afin
d'établir quelles peuvent étre les attributions physiologiques de
chacun d’eux.

Les vaisseaux de premier ordre (Pl. xxv, fig. 1) sont plus gros
que ceux rle deuxibme ordre; ils sont aussi plus fragiles el donnenl
des coupes moins réussies; cela tient sans doute au peu d'épaisseur
relative de leur enveloppe et & la quantité considérable de séerition
qu’ils renferment au moment de la ponte. Leur section est circulaire
ou légérement ovalaire, avec un diameéire moyen de prés d’un
millimétre ; leur paroi est formée d’une couche de cellules pavimen-
teuses, & peu prés cubiques, d’une épaisseur de 10 4 12u; chaque
cellule renferme un trés gros noyau, sphérique qui la remplit
presque en entier; les noyaux présentent d’abondantes et fines
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granulations. Souvent, on distingue & l'intérieur de I'assise cellu-
laire une couche de cellules endothéliales avec des noyaux aplatis,
peu visibles, et deux & trois fols plus petits que les premiers. A
Pextérieur, il existe une tunique péritonéale, discontinue vers
Iextrémité des tubes, mais devenant peu d peu continue 4 mesure
qu’on se rapproche de leur origine. Dans quelques coupes, surtout
dans les gros trones, j'ai observé la préscnce d'épines chitineuses
émises 3 la face interne des cellules épithéliales; ces épines sont
filiformes, irréguliérement distribuées et assez abondantes dans les
deux troncs latéraux. Je ne pense pas qu'il soit possible de confondre
ces épines qui sont produites par la membrane cellulaire, avec les .
i1 abecules formées par le contenu du tube & la suite de sa conden-
sation sous linfluence des fixateurs. Ces épines indiquent la
présence d'une forte membrane de nature chitineuse 4 l'intérieur
des tubes glandulaires.

La matitre renfermdée dans les tubes ost une sorte do coagulum
quise colore en rose pile par le picro-carmin; sa masse fonda-
menlale parait homogéne ; elle présente souvent quelques stries ou
fissures irréguliéres ou paralléles entre elles. Dans ce coagulum, se
remarquent des cristaux allongés, assez rares, semblant se rapporter
au syslemerhomboédrique. Ces crislaux ne sont pas colorés comine
la matiére fondamentale ; ils restent jaune pale. Lorsque la matu-
rité de lorgane est plus compléte, la substance fondamentale se
fractionne en petits globules irréguliers de dimensions forl diverses,
4 la suite de la fixaiion bien entendu.

Quant aux tubes glandulaires de deuxiéme ordre, ils différent d'une
facon notable de ceux qui précédent. Sur des piéces fixées par I'alcool
fort et colorées en wasse par le picro-carmin, j'ai pu déjh observer
un certain nombre de faits intéressants. Les observations sont
d'ailleurs facilitées par la netleté des coupes obtenues, lesquelles
sont bien supéricures & cclles que donnent les tubes de premier
ordre.

Les vaisseauw sébifiques de deuxiéme ordre (Pl. xxv, fig. 4 et 5)
ontun diamétre qu'on peut évaluer en moyenne a 80 w. Leur parol
épithéliale est nettement glandulaire ; elle est formée par la super-
position de deux couches de cellules qui sont, en allant de dehors
en dedans: 1° une couche de cellules cylindriques assez allongées.
offrani tous les caractéres des cellules diles & grains de ferment; ce

28
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sont des cellules glandulaires ; 2° une couche de cellules trés apla-
ties limitant la lumiére glandulaire et que je proposec de désigner
sous le nom de cellules centro-tubuleuses, par analogie avec les
collules décrites par LANGERHANS dans le pancrdas ¢t qu'on nomme
cellules centro-acineuses. 1l existe & la surface une mince paroi
propre que l'on peut entrevoir aprés simple fixation par I'alcool fort.

Ces tubes glandulaires méritent d'étre étudids de trés prés. On
pourrait les examiner chez des individus différents en voe de suivre
les divers degrés de dévcloppement; mais j'ai observé que dans le
méme organe provenant d’un seul individu, on trouve destubes i un
grand nomhre de stades fonctionnels, ce qui facilite I'étude.

1l me parait suffisant de décrire la structure de ces tubes glandu-
laires dans deux cas sculement : 1° stade de repos; 2° stade conse-
cutif & une sécrétion prolongée. Mais je fais remarquer aupara-
vant que le stade de repos tel que je le concois est en réalité celui
de l'activitd sécrétrice de la cellule, pendant lequel elle forme les
éléments appelés & passer dans la lumiére glandulaire; c’est done
un repos pour la lumiére glandulaire ou pour I'excrétion et non
pour la cellule. Les auteurs ne sont pas tout & fait d’accord sur ce
point, et il importait de hien préciser.

A T'état de repos, an moment ol 'excrétion est imminente, les
cellules glandulaires se montrent entiérement farcies de grains trés
fing qui ont envahi I'élément dans toute son épaisseur et sur la
nature desquels il est difficile de se prononcer. Ces grains sont
répandus dans toute la cellule, mais irréguliérement disiribués.
Comme conséquence de la séerétion cellulaire, les cellules ont
augmenté de volume dans de notables proportions, refoulant vers
Iintérieur la couche de cellules centro-tubuleuses. Celles-ci sont
serrées les unes contre les auires au point qu'elles finissent par
obturer presque complétement la lumiére glandulaire. L'examen
des coupes montre, au centre du tube, un amas de noyaux ovoides
appartenant aux cellules centro-tubuleuses dont les corps cellu-
laires sont peu apparents; ces noyaux sont beaucoup plus petits que
ccux des cellules glandulaires ; ils scmblent étre allongés suivant
T'axe du tube ainsi qu’il ressort des coupes longitudinales.

Je vais maintenant examiner les tubes glandulaires aprés que
les éléments formés dans les cellules sont passés dans la lumiére
'glandulaire. Tout autre est alors leur aspect: la lumiére est devenue
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nettement visible au lieud’étre obturée ; ses dimensions sont passées
425 et méme 40w, et les cellules centro-tubuleuses qui la limitent
sont dcvenues pavimenteuses. Quant aux cellules glondulaires
elles-mémes, la plupart présentent deux segments distincts:
un seginent interne homogéne et un segment exierne offrant
une sorte de striation dont la direciion d'ensemble est perpen-
diculaire & la surface du conduit. L.e noyau se trouve a I'union de
la zone homogéne et de la zone stride. Cette disposition rappelle
celle que PrrLiger puis Heipensaix (1), ont signalé dans les cellules
pancréatiqucs. Dans unc étude sur le pancréas, M. Moturer (2)
critique I'expression de zone sériée ; il lui préférerait les noms de
sone filamenteuse ou de natrice de la cellule. Cette remarque
peut s’appliquer aux cellules qui nous occupent.

Entre les deux stades qui viennent d’'étre décrits, on rencontre
tous les intermédiaires, de sorte qu'il est possible de suivre les
transformations successives qui s’opérent dans les divers éléments
des tubes glandulaires de deuxiéme ordre. Ce sont assurement les
granulations formées dans le protoplasma des cellules glandulaires
qui constituent 1'élément principal de la sécrédtion, puisqu'elles ont
en grande partie disparu aprés une secrétion prolongée. Mais
comment seffcctue U'élimination de la séerétion? On en est réduit
4 des hypothéses dans le détail desquelles je ne crois pas devoir
entrer, vu l'étendue de mon sujet.

D'autre part, peut-on, ainsi que lo faisait L. Durour, émettre 1'hy-
pothése que les tubes de premier ordre servent peut-étre de réser-
voirs & la matitre séerétée par les tubes de deuxiéme ordre? Cela
me parait difficile, sinon impossible & admettre, car nous trouvons
une séerétion dans les premiers tubes jusque dans leurs dernibres
ramificatious, lesquelles sont par conséquent fort éloignées du tronce
commun des vaisscaux de deuxiéme ordre. Comment supposer que
la séerétion aurait pu remontrer jusque-1a?

11 me parailt donc logique d’admetire que les deux groupes de
tubes glandulaires sécréient, chacun de leur coté, une substance
particuliére, que ces deux substances se mélangent a leur sortie, et

(1) HeEmENHAIN. Bau des secretorischen Apparates im Ruhezustande, in Handbuch
der Physiologie de Hermaan,

(2) MoureT. Contribution a 1'étude des cellules glandulaires (Pancréas par
J. MOURKT, Journal de [ Anatomie et de la Physiologie, 1895.
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que l'ensemble est employé i la fabrication de 1'oothéque ou capsule
a ceufs, & mesure que les ceufs s’échappent du vagin de I'insecte. Ia
pate de l'oothéque renferme une quantité considérable de bulles
d’air de diverses grosseurs, ce qui contribue encore & rendre
plus efficace la protection des ceufs.

Empusa pauperata, O ct Q, RossL

L’anatomie interne de I'FEmpuse ressemble 4 celle de Ja Mante.
On constate seulement que les organes sont plus fréles, plus délicats.
Toutefois, il faut noler que la spersmathégue a un réservoir
sphéroidal au lieu d’étre piriforme allongé; le canal séminal est
légérement sinueux (Pl xxv, fig. 2). L'organe sébifique comprend
aussi deux ordres de vaisseaux : ceux de premier ordre ont environ
25 millimétres de longueur ; ils forment un arbuscule dont le irone
principal est court et émet deux troncs latéraux assez longs, plus
faciles &4 mettre en évidence que chez la Mante; de ces troncs
latéraux, partent les tubes glandulaires qui se ramifient de distance
en distance et se recourbent diversement & leur extrémité floltante;
leur couleur est un peu jaunatre, il en existe une trentaine de chaque
cOté. Les tubes glandulaires de deuxiéme ordre sont blancs; il y en
a une louffe de chaque coté de I'oviducle, aboutissanl & un trouc
principal qui s’insére sur celui des tubes de premier ordre ; ¢es tubes
se ramifient par dichotomie pour donner des branches finales qui
semblent plus larges et plus aplaties.

La structure histologique de ces différents organes annexes ne
présente rien de particulier.

Eremiaphila barbarica, Q et 8, Briser.

Ce qui rend particulierement difficile la dissection des Erémia-
philes, c'est 1a trés grande fragilité des organes et I'importance du
tissu adipeux jaunétire qui les enveloppe.

Les testicules figurent des ovoides allongés qui émettent en arriére
deux canaux déférents asscz gros etne présentant aucuno sinuosité ;
le conduit éjaculateur est court. A 'angle de jonction des canaux
déférents, se remarque un paquet de vésicules serrées, claviformes,
au nombre d'une vingtaine. Ce sont des organes anneres dont les
uns sont des glandes, tandis qu'une paire seulement joue le role de
vésicules séminales. Je n’'ai pas remarqué un systéme aussi complique
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que chez les Mantes, et le défaut d’échantillons bien conservés m'a
empéché d’élucider cette question d'une marniére compléte.

Chez les femelles, les ovaires sont situés latéralement; ils ont une
{orme pyramidale élargie avec des calices en entonnoir. Dans 'angle
formé par les deux aviductes, se voit le réservoir séminal qui est
ovoide et a deux millimeétres de long ; le canal séminal est & peu prés
recliligne et sa longueur est d’environ deux millimétres et demi.
l.a spermathéque ost en grande partic dissimulée par des tubes
glandulaires de couleur roussatre ; ces tubes ont trois 4 quatre
millimétres de longueur, leur tissu est peu résistant: ils paraissent
remplis d'un liquide gluant qui augmente de densité et devient
granuleux a l'approche de la ponte. Ces tubes au nombre d'une
trentaine, se diflérencient de ceux de la Mante par leur couleur
rousse. Quant aux tubes de deuxi¢me ordre, il est fort difficile
d’arriver a les mettre en évidence ; ils sont beaucoup moins visibles
que dans le genre Kmpusa, et souvent I'on pourrait douter de leur
existence. Il faut les chercher en arriére des tubos de premier ordre,
de chaque coté de I'oviducte, dans la partie pointue du corps; ils
sont plus longs et plus enchevétréds et pelotonnés que ceux dcs
Mantes ; leur couleur est jaunftre ; ils aboutissent & un tronc commun
qui se réunit & celui des tubes de premier ordre.

Pour résumer ce chapilre, je vais dresser un tableau des organes
¢tudiés chez les Mantides, méles et femelles, sans toutefois prétendre
qu’il y ait homologie entre les organes dont les désignations sont
placées en regard I'une de I'autre:

ANNEXES GENITALES INTERNES |

MANTIDES MALES MANTIDES FEMELLES

1. Une paire de vésicules sémi- 1. Une spermathéque.
nales. Dans un échantillon, 11 n'y
en avait quune seule ; c'est un cas
tératologique.

2. Deux massifs d'utricules glan-
dulaires renfermant une sécrétion
avec une trésfine poussiére noiratre.

3. Deux massifs de tubes glan-
dulaires contenant une sécrétion
visqueuse.

4. Un organe prostatiforme.

2. Un arbuscule assez grand de
tubes sébifiques de premier ordre,
avec deux grands rameaux prin-
cipaux bien visibles.

3. Un arbuscule trés petit de
tubes sébifiques de deuxiéme ordre,
4 tronc presque nul, émettant deux
vaisseaux cfférents bien visibles.
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I y a lieu de remarquer que par leurs annexes génitales femelles,
les Mantides se rattachent nettement aux Blattides. Il y a dans ces
deux {amilles formation d’une oothéque. Mais la spermathéque est
simple chez les Mantides, tandis qu’elle est double ou quadruple
chez les Blattides avec tendance & 'atrophie de I'une des moitiés.
Quant a Vappareil sebifique, il n’est pas bien certain qu'on trouve
des tubes de deuxiéme ordre chez les Blattides; mais cela est peu
important, car tous les tubes sébifiques constituent un organe unique.
a différenciation plus ou moins profonde.

Les méles des Mantides préscntent une complication brusque
de leurs annexes génitales : développement de wvésicules séminales
comme conséquence de labriéveté des canaux déférents; constitution
d’'un apparedl glandwlaire bien différencié qui ne s’explique guére
que par la nécessité de la formation des spermatophores; enfin,
naissance d'un appareil prostatique pour faciliter l'accouplement.

v

LES ORGANES COMPLEMENTAIRES INTERNES DE L'APPAREIL
GENITAL DES GRYLLIDES.

C’est encore le mémoire de L. Durour qui me parait le micux
convenir pour point de déparl de ce chapitre, parce qu'il est le plus
complet, le miecux composé et accompagné de figures utiles a
consulter. J'exposerai donc le résumé des doctrines de cet auteur,
vraies ou fausses, me réservant de les discuter ultéricurcment.

L. Durour nous apprend d’abord qu’il a soumis a ses dissections
les espéces suivantes : Gryllolalpa vulgaris, Gryllus campesires el
ses congeénéres, (Ecanthus ilalicus.

Chez Gryllotalpa vulgaris mile, il décrit un ¢épididyme résultant
de T'enroulement hélicoidal du canal déférent, et des wésicules
séminales auxquelles il attribue les fonctions de réscrvoirs sperma-
tiques. Il distingue des vésicules de deux ordres: 1° Les unes, trés
nombreuses, forment une sorte de houppe divisée en deux fascicules
de médiocre longueur ; & I'eeil nu, on croirait que chaque paire n'cst
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constitude que par un seul vaisseau bifide & sa pointe; 2° les autres,
dites de deuxiéme ordre, sont an nombre de deux seulement, une
de chaque c6té ; chacune consiste en un boyau tubuleux, filiforme,
blane, roulé en une spirale de trois tours sur le méme plan.

I.. Durour rappelle que Sovcxow (1) désignait ces dernidres
vésicules sous le nom de testicules secondaires, et qu'un vieil auteur
hollandais, Vax pErR HEVEN (2) les regardait comme un organe de
séerétion spéeiale. Il ajoute que ces opinions sont {foutes deux
erronées et résultent sans doute de dissections fort incomplétes et
trop peu multipliées; il renvoie aux dissections nombreuses ot il a
mis en évidence les connexions anatomiques des vésicules séminales
avec les canaux déférents etle conduit &jaculateur.

Chez Gryllus campestris, L. Durour ne décerit des vésicules
séminales que d'un seul ordre, n'ayant pas découvert'homologue de
la paire de vésicules en spirale des Gryllotalpides.

Par contre, daus I'Ecanthus italicus, il y a deux sortes de
vésicules séminales, mais qui ne resscmblent pas compliétement a
celles des (ryllotalpa ; leur ensemble est disposé en deux groupes
confondus en un seul paquet inextiricable ; les unes, trés nombreuses,
sont petites et cylindroides; les autres, placées en dessous des
premiéres, sont un peu plus grandes et en forme de petites massues.

Pour ce qui esi de 'appareil génital femelle des Gryllotalpides,
Vauteur décrit une glande sébifiqgue (nous savons que c'est un
receplaculum sewmines) composée d'un organe séeréteur et d'un
réservoir ; le premier est constitué par unseul vaisseau simple,
flottant par un bout; le second est plus ou moins flexueux ou
reployé, parfois dilaté dans sa partie moyenne, et rempli d’une
humeur que sa coagulation fait paraitre blanchiire et d’une
consistance erémeuse. Ce vaisseau s'implante & la partie supérieure
et moyenne d'un réservoir arrondi d'une texture fibro-musculeuse.
Il déclare n'avoir découverl aucun vestige d’un organe séerétant une
substance destinée & la fabrication d'un cocon.

Choz Gryllus campestris, le méme auteur déerit un eppareil
sébifique composé d'un organe sécréteur sphéroidal assez gros, d'un
conduit excréteur long, capillaire, flexueux, et d'un réservoir ova-

(1) Suckow. Anatomisch-physiologische Uuntersuchungen der Insekten und
Krustenthiers, 1818.

(2) Van per Hacven. Travail analysé par MoRREN dans 4un. Sc. Mat., 1830.
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laire peu distinct, appliqué sur lorigine de I'oviducte. La compa-
raison entre cet appareil et celui des Gryllotalpa aurait di
I'empédcher de commettre au sujet de ce dernier insecte une errour
anatomique grossiére que je reléve plus loin.

A la suite d’investigations attentives, L. Durour assure qu'il a
découvert dans le voisinage de l'oviducte de Gryllus campestris un
autre organe sécréteur qui se présente sous la forme de follicules
déchiquetds, ce qui lui {ait penser que cet insecte doit fabriquer &
ses ceufs une enveloppe quelconque. Chez les femelles de I'(E'can-
thus italicus, il signale l'existence d'un appareil sébifique composé
d’un réservoir ovalaire et d’un vaisseau séerdteur filiforme, flexueux,
bifide & son extrémité libre.

Il n’a pas été ajouté beaucoup aux données anatomiques exposées
par L. Durour. Toutefois SigoLp a montré que l'apparedl séhifique
est en réalité un receplaculum seminis. Il décrit en particulier
ce dernier organe chez les GryLLus, etil le représente comme
formé d'un canal long, aveugle, s'enlagcant plusieurs fois sur
lui-méme et recevant, avant sa fin, I'ouverture d'une grande vési-
cule séminale dans laquelle il a vu souvent grouiller des sperma-
tozoides. Le méme organe a &8 reconnu chez Giryllus grossus
pour HEGETSCHWEILER qui en a donné la description et la figure.

En 1855, Lespis (1) a publié sur les spermatophores des Grillons
des observations intéressantes. D’apréslui, chez Gryllus domesticus,
G. campestris et G. sylvestris, il 1’y aurait pas intromission du
pénis dans le vagin et injection du sperme, mais le coil aurail
sculement pour objet le dépot d’un spermatophore dans le vagio.
Lespis déerit ainsi un spermatophore : Petite vésicule blanchétre,
présentant & un bout une lamelle portéc par trois petites
piéces contilagineuses, la médiane étant tubuleuse et les deux
autres pleines et en forme d'arceaux.

LEsPlis pense que les spermatophores prennent naissance dans nne
portion élargie et sub-terminale du canal déférent. Ses observations
ont une imporlance reelle, car on avait cru pendant longlemps que
los corps étrangers trouvés dans le vagindes femelles étaient dos
portions terminales du pénis, qui se seraient détachées. STriN avait
déja rectifié cette erreur et SiEBoLD avait adopté sa maniére de voir.

(1} Lespks. Mémoire sur les spermatophores des grillons, 4un. Se. Naf., 1855.
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Pourtant, un naturaliste de haute valeur, H. MiLNe-Epwarps (1)
n'a pas é1é convaincu par les observations de Lespis: « Il ne me
me parait pas encorc suffisamment démontré, dit-il, que ces
prétendus spermatophores ne soient pas la portion terminale du
pénis qui, lors de Paccouplement, se détacherait ct resterait implan-
tée dans 'appareil fomelle, ainsi que cela se voit trés souvent chez
beaucoup d’autres insectes ».

Mais les observations failes par BeriLEsg, il y a une douzaine
d’années, corroborent les résultais donnés par Lespks. En effet,
BERLESE a assisté & la formation des spermatophores chez les Grillons
etil en avuse reproduirejusqu’a lrois fois en vingl-quatre heures chez
le méme individu.

Ce méme auteur avance en outre quelques faits méritant d’étre
rapportés. Disons d’abord qu’il sépare les Gryllides des Gryllatal-
pides.

Chez les méales des premiers, il dit qu’il existe une vésicule sémi-
naleidentiquea cellede la femelle, et se composant d'une petite bourse
réniforme, munie d'un long fillament pelotonné; que les glandes
prostatiques ont la forme de deux petits sacs ressemblani a des
oreilles, qui s’embouchent dans le canal éjaculateur par les valvules
de STrAUSS.

Il mentionne que le conduit éjaculateur des méales de Gryllotalpa
porte deux glandes accessoires formées par deux longs filaments,
gros et pelotonnés, et deux glandes prostatiques ayant l'aspect de
deunx amples bourses piriformes appuyées aux derniers ares infé-
rieurs ; enfin il croit a 'existence autour du conduit é¢jaculateur d'un
grand nombre de petits vaisseaux spermatiques ou de wésicules
seminales, s'insérant ala méme hauteur que les deux glandes acces-
soires.

Mes observations personnelles ont confirmé certains faits exposés
ci-dossus ; clles en ont infirmé d’antres. C'est ce que je me propose
de faire ressortir en exposant les données que j'ai recueillies sur les
espéces suivantes :

Gryllotalpa vulgaris, LATREILLE.
Qryllus domesticus, LINNEE.
Gryllus campestris, LINNEE.
Brachytrypes membranaceus.

(1) H. MiLNe-Epwarbps. Lecgous sur 'Anatomie et la Physiologie.
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Gryllotalpa vulgaris, 8, LinNgs.

Pour 'étude de I'appareil génital méle de Gryllotalpa, on peut
se reporter & la description donnée par L. Durotr. Les canaux
déférents présentent un enroulement épididymique trds prononcé,
puis ils se dirigent vers 'arriére du corps ol ils se recourbent assez
brusquement en U pour aller rejoindre le conduit éjaculateur
(Pl. xxv1, fig. 5). Celui-ci donne, 4 sa partie antérieure, insertion &
des organes complémentaires dont l'ensemble forme une masse
considérable entre les testicules et dissimule le tube digestif. Un
simple examen 4 'cell nu permet de distinguer dans cet ensemble
les deux sortes d’éléments que L. Durour appelait vésicules sémi-
nales de premier et de deuxiéme ordre. Comme je me suis
assuré que la paire de vésicules dites de deuxiéme ordre renferme
scule des spermatozoides, je désignerai a l'avenir les vésicules de
premier ordre sous lc nom de coecums oun tubes glandulaires du
conduit éjaculateur (Pl. xxvI, fig. 5).

Ces tubes glandulaires sont fort nombreux; il y en a une centaine
de chaque cblé, groupés par paquets de qualre & six et paraissant
‘bifides ; par un effct d’optique, chacun semble porter une sirie
longitudinale blanche de chaque ¢6té ; ils sont d'une couleur un peu
grise ou rosée qui diffetre de celle des vésicules séminales vraies ;
leur longucur moyenne est de 10 &4 15 millimétres.

_Tout ce massif de tubes glandulaires s'étend jusqu'a 'arricre du
corps, entourant la partie inférieure des deux vésicules séminales.
On peut les considérer comme répartis en quatre groupes, deux de
chaque coté ; les deux groupes antéricurs sont composés des tubes
glandulaires de beaucoup les plus nombreux et les plus développés;
les deux groupes postérieurs sont moins apparents et ils sont séparés
des autres & la face ventrale par deux masses musculaires. Mais
tous ces ceecums s'embouchent & la méme hautcur dans le conduit
¢jaculateur aprés avoir convergé de chaque ¢oté en un court canal.

L’¢tude histologique de ces tubes arrivés & maturité révéle les
faits suivants (PL. xxv, fig. 7): leur section est circulaire avec un
diamétre moyen de 120w ; leur enveloppe, peu épaisse, est formée par
un épithélium composé d'une couche de cellules régulitres, pavi-
menteuses ou cubiques ; les noyaux sont gros, ovalaires 4 contenu
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granuleux ; le protoplasma cellulaire est finement granuleux; i
I'extérieur, on découvre par endroit une faible paroi propre et des
traces de tuniquc péritonéale surtout en se rapprochant du point
d'insertion. La lumiére glandulaire est remplie par une substance
finement granuleuse qui se colore en rose par le picro-carmin ; mais
cette sécrétion présente des variations assez intéressantes dont je
déerirai seulement frois stades : 1° le contenu des tubes glandulaires
forme un coagulum & fond parfaitement homogéne sur un reticulum
vague qui remplit en son entier le lumen et se colore uniformément
par les réactifs ; 2° dans certains tubes, on découvre, disséminés au
milieu du coagulum des points brillants, c’est-a-dire dont la réfrin-
gence différe du reste; peu & peu le nombre et l'éclat de ces points
augmentent, ce qui dénote la formation commencante d'une quantité
considérable de eristaur; 3° on finit par voir des tubes presque
enticrement remplis de ces cristaux; le coagulum en est farci au
point qu'on le distingue & peine ; par un effet d’optique, ces cristaux
donnent lillusion gqu'une grande quantité de poussiére noiraire
rernplit la lumiére glandulaire. Si I'on fait varier la vis micrométrique
on constate tantot que les granulations paraissent claires a leur
centre et noires a leur pourtour, tantot le contraire.

J’ai reconnu que cette poussiére noire n’cxiste qu'a I'approche du
rut, ol elle se développe avec une grande rapidité, et qu’elle est
plus abondante dans les tubes posiérieurs que dans les autres. Chez
quelques individus, jo n’ai pas trouvé un seul de ces cristaux; chez
d’autres, presque tous les tubes en renfermaient. Il faut en conclure
quils commencent & apparaitre d'abord dans les tubes poslérieurs
A un certain stade du développement de I'insecte.

An milien du massif formé par les tubes glandulaires, j'ai déja
dit qu'on trouve deux grosses vésicules tubuleuses, considérées
comme des réservoirs spermuligues par L. Durour et comme des
glandes accessoires par BerL:SE (Pl. xxvi, fig. 9). De ces deux
auteurs, le premier a & peu pres raison, le second a tort - en effet, il
est facile de s'assurer que ces vésicules renferment des spermato-
zoides en quantité considérable ; ce sont donc des vésicules séminales
tout simplement.

Pour leur description anatomique, je renvoie au mémoire de
L. Durour. Toutefois, je dois dire que cet auteur ne les a pas
exactement représentées ; peut-&tre les a-t-il observées & un moment
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ou elles dtaient affaissées, car il les considére comme enroulées en
spirale sur le méme plan. Chacune est, au contraire, constituée par
un long boyau aveugle, 4 parois lisses, de couleur blanche, qui va
de la face ventrale a4 la face dorsale en décrivant deux tours de
spire et en fournissant une partie terminale presque rectiligne et
verticale. Ces deux vésicules se rétrécissent de moitié au moment
de s’emboucher sur le conduit éjaculateur. Quand on les arrache,
on enléve toujours en mérme temps quelques tubes glandulaires, ce
qui indique que ces organes sont trés serrés les uns contre les
autres & leur origine.

On peut obtenir des coupes trés fines des vésicules séminales car
leur paroi, bien que mince, est trés résistante : leur diamétre total
est d’environ un millimétre, I'épaisseur de l'enveloppe wn'est
guére que de 30w ; on y voit toujours deux couches cellulaires, un
épithélium composé d'une couche de cellules réguliéres, pavimen-
teuses , & noyaux ellipsoidaux et 4 protoplasma trés fincment
granuleux, le iout soulenu par une fine membrane basilaire, et, en
dehors, une enveloppe lamellaire péritonéale presque aussi ¢épaisse
gue la premicére couche, mais avec des noyaux moins abondants el
allongés tangentiellement. Ces vésicules sont bhourrées de sperma-
tozoides filiformes, distribués par paquets, et analogues & ceux qu'on
voit dans les épididymes.

La parlie rétrécie des deux vésicules ne présente pas de différences
de structure avec le resle.

Il y alien maintenant de passer & 1'étude d’une iroisiéme espéce
d’organe annexé au conduit éjaculateur des males de Gryllotalpa,
tout & fait a son extrémité. Pour BERLESE, il s'agit d’'une glande
prostatiforme binaire, analogue a celle qui a é1é reconnue chez les
Locustides; mais alors, s’il en est ainsi, comment expliquer son
existence chez les femelles ¢ BERLESE ne parait pas s'élre préoc-
cupé de cette objection, sur laguelle L. Durour s'est au contraire
longuement arrété. Ce dernier auteur a fini par adopter la dénomi-
nation d’organes des sécreétions ewcrémentitielles pour désigner les
deux petits corps dont il est question. Voici ce qu'il en dit:
« Lorsqu’on saisit une courtilidre, quel que soit son sexe, elle répand
par la région de I'anus, un liquide excrémentitiel brun, d'une féti-
dité nauséabonde. Ce liquide est en partie formé par la matiére
stercorale du reclum ef en partie le produit d'une sécrétion spéciale.
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De chaque coté de la partie postérieure de la cavité abdominale. le
rectum est flanqué par deux corps ovoides assez gros, remarquables
par une couleur azurée ou bleu lapis, produite par une humeur
qu’ils renferment et qui a la consistance de I'humeur vitrée de I'eeil
humain. Ge corps se termine en avant par une sorte de gland
froncé, ridé, lobulé ou vésiculeux, que je regarde comme l'organe
é¢minemment sécréteur de cet appareil. En arri¢re, ce réservoir
s'atténue un peu et va s'aboucher dansle rectum immédiatement
avant I'anus ».

L’ensemble de cette description cst exacte ; mais il est utile de la
compléler et il y a des réserves & faire pour ce qui est des fonctions
du gland antérieur, et aussi pour ce qui est des relations de ces
organes avec le rectum. Les dcux organes sount situés tout a fait 4
larriére du corps, de chaque colé du conduit éjaculateur, et cachés
par la masse des tubes glandulaires ; leur longueur est 4 peu prés
de six millimétres et leur largueur de trois millimétres ; ils sont en
général formeé de deux lobes séparés par un léger sillon annulaire ;
le lobe aniérieur gque L. Durour appelle un glaud séeréteur, a
2™ 1/2 de longueur. Le lobe postérieuwr cst plus allongé et effilé en
pointe mousse La disposition bilobde n’est pas toujours visible.

Les coupes montrent que ]a structure du lobhe antérieur est toul
a fait identique a celle du lobe postérieur; il en est de méme de
leur contenu. La paroi est toujours trés résistante, qu'il s'agisse
d’individus immatures ou d’adulies ; et pourtani, chez les derniers,
elle est trés mince ; on y voit une couche cellulaire composée de
cellules’ pavimentenses 4 noyaux obronds, doublée & I'intérieur
d’une cuticule trés fine, et renforcée extérieurcment par une faible
lunique péritonéale. Le contenu remplit entiérement la cavité qui
est grande ; il parait homogéne, non granuleux, se coagule sous
Peffet des fixateurs, sc colore en rose tendre par le picro-carmin,
en violet par la méthode de HEIDENHAIN.

Vu la position de cet organe, la consistance du liquide qu’il
contient et ses points de ressemblance avec la glande prosiatique
des Locustides, j'estime qu'il doit éire considéré aussi comme une
glande fournissant un mucus destiné 4 lubréfier 1'appareil copu-
lateur. Cet organe existe chez lcs femelles, c’est vrai; mais dans ce
cas, il fournit sans doute encore un lubréfiant pour le vagin ou un

liquide glutineux aidant a la constitution du nid de ces insectes.
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Gryllotalpa vulgaris, 9, LiNnNEE.

Cet insecte présente deux sortes d'organes annexds i I'oviducte :
1° Un receptaculum seminis ou spermathéque; 2° la paire d’ap-
pendices que L. Durour désignait sous le nom d’organes des
sécrétions excrémentitielles (Pl xxvy, fig. 1).

La spermathéque cst trés particulicre. Sa longueur totale in situ,
c'esl-a-dire lorsqu’elle n'est pas développée, est de 9 millimétres, et
sa largeur de 4 millimeétres. Sa couleur est blanche, légérement
jaunatre. On y reconnait deux parties distinctes, le réservoir séminal
et le canal séminal.

Le réservoir séminal a une forme ovoide assez allongée, il se
termine postérieurement par un éperon plus ou moins recourbé qui
est situé prés de I'anus. Le réservoir se dirige dans le sens longi-
tudinal, couchd sur Poviducte, d’arriére en avant. A son extrémité
antérieure, s'insére le canal séminal par un renflement infundibu-
liforme ; mais le conduit ne tarde pas a diminuer de grosseur et n'a
guére qu'un demi-millimeétre de diamétre. Il se replie immédiatement
contre le réservoir qu’il suit en droite ligne d’avant en arriére pour
s’insérer 4 la paroi dorsale et presque finale de l'oviducte. Le
ganglion nerveux terminal est placé au-dessus du réservoir, un peu
sur le cOté, versla courbure de I'éperon; le ganglion suivant est
situé au dela du réservoir.

La description qui précéde différe beaucoup de celle quia été
donnée par L. Durour. Ce naturaliste s’est laissé tromper par les
apparences en décrivant un boyau sécréteur, un réservoir et un
canal excréteur; cela pourrait faire croire que la spermathéque de
Giryllotalpa porte une glande appendiculaire analogue & l'organe
de couleur violette, qu'on trouve chez les Tetticides. Or, il n'en est
rien : L. Durotr a pris le canal séminal pour un boyau sécréteur ct
I'éperon pour un canal excréteur ou inversement. Celte errcur ne
s’explique guére, surtout étant donnée la grosseur de l'insecte
disséqué.

J'ai pu suivre le développement du receplaculum seminis des
Gryllotalpides pendant une assez grande partie de la vie de ces
animaux (Pl. xxv, fig. 8, P1. xxV1, fig. 1 et 3). Chez les larves jeunes,
il est figuré par un lout petil bourgeon, couché sur l'oviducte et
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recourbé en U & concavité tournée vers anus ; la petite branche de
T'U est aveugle, la grande qui est appelée a devenir le canal séminal,
se raccorde & I'oviducte. Chez des individus plus 4gés, 'organe est
formé par un boyau d’égale grosseur dans toutes ses parties; il
présente toujours la méme disposition en U, mais beaucoup plus
allongée, et l'extrémité aveugle cst enroulée en spirale externe,
laquelle représente I'éperon quon trouve chez l'insecte parfait.
Enfin, chez des individus parvenus & maturité, aprés le coit, la sper-
mathéque a pris la forme déerite précédemment: elle est gonilée
par une quantité considérable de spermatozoides ; alors sa membrane
parait étre mince, diaphane, de couleur blanche, et est surtout
visible dans la région de 1'éperon. 11 est & peine besoin de faire
remarquer que ce dernier n’est pas I'homologue de celul qui sera
décrit chez les Acridides.

Jai effectué des coupes sur des spermathéques de larves et
d'insectes parfaifs. Chez des larves déja avancées en f&ge, la
disposition est asscz caractéristique ; alors qu’on ne distingue encore
aucune différence de grosseur enire la partie qui deviendra le
réservoir séminal et le conduit vecteur, les coupes de ces deux
parties ne peuvent étre confondues. En effet tandis que la section
transversale de ces derniers est & peu prés régulidrement ovalaire,
celle du réservoir est ovalaire 4 U'exiérieur, mais intérieuremenl
elle présente des protubérances prononcées et disposées avec
symétrie ; ces protubérances n’intéressent que I'épithélium. Elles
sont en nombre variable ; mais le plus souvent on en compte de
vingt & vingi-cing sur le pourtour. Elles s’atténuent & mesure que
le réservoir s'agrandit et finissent par disparaitre entidrement. En
allant de dehors en dedans, on rencontre d’abord une lamelle
péritondale trés visible avec des noyaux ovalaires assez abondanls,
puis une couche conjonctive dans laquelle j'ai eru remarquer des
fibres strides et des trachées ; enfin une couche cellulaire d'épaisseur
variable svivant l'd3ge des individus. Le plus souvent, avant la
maturité, les cellules épithéliales sont grosses, cylindriques, avec
un noyau nuecléolé, situé prés de la face externe ; & l'intérieur sont
de petites cellules qui s’enfoncent entre les autres en forme de coins
gros et courts.

La couche cellulaire est revétue intérieurement par une cuticule
assez épaisse. Avani larrivée des spermatozoides, il se produit une
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séerétion abondante, finement grauuleuse, qui distend les parois
de T'organe et 4 la suitle de laquelle de nombreuses vacuoles se
remarquent dans le protoplasma cellulaire. Lorsque les spermato-
zoides pénétrent dans la spermathéque au moment du coit, ils se
répartissent par groupes dans des sortes de cryples formées dans Ja
sécrétion, qui est alors en grande quantité et qui se colore en rose
éclatant par le carmin. Mais peu & peu les spermatozoides remplissent
entitrement le réservoir, ils se répartissent réguliérement et les
groupemenls disparaissent. Les parois de toute la spermathéque sont
devenues blanchatres et fort minces, la couche cellulaire a disparu
et les spermatozoides restent maintenues par I'enveloppe cuticulaire.
Je m’ai pas observé de canalicules analogues 4 ceux qui ont été vus
chez les Aeridides ct Ies Locustides ; mais ce n’est pas une raison pour
affirmer gu'il n’en existe pas.

L'éperon offre la méme constitution que le réservoir dont il n’est
qu'une petile partie.

Le canal séminal est aussi formé des mémes éléments ; mais il
y a épaississement de toutes les couches consiilutives et surlout de la
cuticule ; celle-ci offre une aflinitéd plus grande pour les colorants;
elle présentie une structure lamellaire et se chitinise fortement. Vers
sa jonction avec I'oviducte, le canal séminal n’a que quelques milli-
wmeéires de diamétre interne.

Le scecond organe annexé a l'oviducie ressemble aux glandes
prostatiques des méles. Je crois pouvoir le considérer comme étant
en connexion avec l'oviduete et non avec le rectum: en effet, jal
essayé bien souvent d’enlever le tube digestif des Gryliotalpa par
arrachement brusque, et je n’ai pas constaté qu’il entraindt & sa
suite I'organe binaire dont 1l est question ; les résultats étaient tout
différents lorsque j'enlevais de la méme fagon les organes génitaux.
En somme, ces organes paraissenl déboucher dans une sorte de
cloaque ol arrive I'oviducte.

Les deux glandes sont situées de chaque coté de loviducte, au-
dessous du rectum ; leur coloration est bleuatre, trés claire; elles
paraissent avoir une membrane pellucide fort mince renfermant une
substance ayant I'aspect du blanc d’eeuf’; si I'on place le scalpel au-
dessous, on le voit par transparence. Par le toucher, on reconnait
que ces deux organcs sont durs, résistants. Généralement chacun
d’eux esl formé de deux lobes séparés par un petit étranglement ;
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4 leur partie antérieure, ils s’'appliquent contre l'éperon de la
spermathéque. Leur longueur est de prés de six millimélres et leur
largeur de trois millimétres.

Leur structure intime est difficile 4 établir & cause de I'excessive
fragilité des tissus. Les détails quej'ai pu observer ressemblent &
ccux qui ont été notés chez les méles. Il m’a semblé toutefois que le
contenu était plus consistant et qu’il avait une affinité plus grande
pour les coloraunls ; il forme un caillot quise sépare en petites bandes
paralléles dans les préparations.

J'estime que ces organes ne peuvent éire que des agents sécréteurs
d’un mucus desting 4 lubréfier 'appareil génital, pout-étre &
englucr et & retenir les spermatophores; peut-éire encore
sécretent-ils la substance employée a la formation des nids ou l'on
trouve, comme on sait, 200 & 300 ccufs aggloméréds et plus ou moins
accolés.

Gryllus campestris, 8, LINNEE.

L’appareil génital des Gryllides proprement dits préscnte de
notables différences avec celui des Gryllotalpides. Ces différences
ressortent méme des dissections les plus rapides et les plus super-
ficielles; a fortiori, sont-elles éclatantes aprés des dissections appro-
fondies.

Les testicules n'ont pas le méme aspect tout en occupant des
positions identiques. On ne découvre pas la paire de vésicules sémi-
nales qui est si apparente chez les Gryllotalpa, leurs fonctions
paraissent dévolues aux canaux déférents qui sont trés renflés, sur
une longueur d'environ huit millimétres du c6té ventral, au milieu
des organes appelés vésicules séminales par L. Durour el qui
sont en réalitd des tubes glandulaires. Ceux-ci constituent les
aunnexes les plus importantes du conduit éjaculaieur des Gryllus;
on en compte une grande quantité a l’aspect embroussaillé dont
I'ensemble est formé de deux massifs accolés. Ce sont des cecums
tubulaires différents de ceux du genre précédent, carils paraissent
groupés par paquets de quinze & vingt et I'on 0’y remarque jamais
de stries longitudinales blanchitres ; quelques-uns paraissent
remplis d'une substance noirdtre. Toul cet ensemble se resserre
4 Papproche du conduit éjaculateur 4 la partie antérieure duquel
il se rattache.
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A la méme hauleur, javais cru voir s'emboucher le conduit
vecteur d’une grosse vésicule séminale réniforme (1), allongée, déja
signalée par BERLESE (2), mais, dans mon fravail de vérification, j’ai
acquis la conviction que cette vésicule n’existe pas. Par compen-
salion , la portion terminale des canaux déférents s'est dilatée pour
former des espéces de réservoirs spermatiques.

BerLESE a prétendu avoir observé de chaque ¢6té du conduit
éjaculateur deux petites glandes prostaiiques en forme d’oreilles.
J'ai reconnu Pexactitude de cette observation et isolé les organes
en question du tissu adipeux jaunatre qui les entoure.

Done, chez ce Grylius, on peut dire qu’il existe trois sorlesd'or-
ganes internes annexés & 'appareil génital méle :

1° Des tubes glandulaires au nombre de plus d’une centaine de
chaque ¢6té; '

2° Des renflements considérables de la terminaison des canaux
déférents qui sont bourrés de spermatozoides & I'époque du rut ;

3 Deux glandes prostaiiques avec des conduils vecteurs irés
courts tout en étant réellement apparents.

C’est dans l'ordre indiqué ci-dessus que je vais étudier ces diffé-
rents organes.

Les tubes glanduloires annexés (Pl. xxvi, fig.2) a la parlie anté-
rieure du conduit éjacalatcur des Grylius sont plus nombreux
qu’on pourrait le croire au premier abord. Il y en a au moircs une
centaine de chaque cdté. Leur longueur est variable, mais on peut
I'estimer en moycnne & cing millimétres. Ces tubes sont a4 peu
prés cylindriques ; toutefois ils se rétrécissent légérement & une
faible distance de leur point d’inscrtion pour se perdre dans une
couche importante de tissu conjonctif serré dans laquelle ils sem-
blent implantés. Ce tissu conjonctil circonscrit une sorte de conduit
collecteur trés court de tous les tubes du méme coié analogue &
cclui qui sera déerit chez les Locuslides. Le diaméire moyen des
tubes glandulaires est de 120 w; & maturité, leur paroil épithéliale
est formée d’une seule couche de collules cubiques on pavimenteuses

(1) A. FEnarp. Compte-Rendus. 1896.

(2) BErLESE. Observazioni sull’anatomia Gryllus campestris Atte della Societa Veneto,
Trentina, 1881) et loc. cit.
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renfermant un gros noyau granuleux et nucléolé ; avant la sécrétion,
ces cellules sont cylindriques et allongées; 4 l'extérieur, on dis-
tingue une fine paroi propre et une tunique péritonéale indiquée
seulement par quelques noyaux rares et aplatis. La sécrétion se
coagule sous linfluence des fixateurs et elle remplit & peu prés
toute la lumidre du tube; elle se présente sous I'aspect d’un réti-
culum a mailles serrées et réguliéres qui se distinguent nettement
sur un foud coloré en clair el trés finement granuleux. Lorsque les
coupes arrivent dans les régions du conduit collecteur,; on remarque
les sections d'un grand nombre de tubes dont les cellules limitantes
sont {rés aplaties ; le tissu conjonctif quientoure la base de ces tubes
parait lamellaire et offre des noyaux ovoides assez rares. Les
coupes longitudinales montrent que les cellules sont fort serrées
dans l'intérieur du conduit.

Dans la masse des tubes glandulaires précédents, mais plus rap-
prochées de la face ventrale, les parties renflées eb sinneuses des
canaux déférents sont bien visibles jusqu'a leur jonetion pour former
leconduitéjaculateur. Cenesont pas des enroulements épididymiques
de canaux duméme calibre comme chez la Gryliotalpa, mais des
dilatations trés sensibles, puisqu’elles atteignent plus d'un demi-
millimétre, de trois, quatre ou cing anses qui terminent chacun des
canaux déférents. Cette forme est & noter car elle représente une
transition entre les Gryllides et les Locuslides. Les renflements ci-
dessus qui, développés, ont cnviron huit millimétres de longueur,
sont bourrés, a'époque du rut, de spermatozoides qui deviennent
trés visibles aprés coloration; des coupes montrent que leur paroi
est mince, qu'elle est constituée par des cellules pavimenteuses 2
pelits noyaux et disposées sur une scule couche ; en dehors se voient
une membrane basilaire, et une tunique péritonéale continue
presque aussi épaisse que la couche cellulaire. Vu cette disposition
il est logique d’admetire que les spermatophores se forment dans
une partie sub-renflée du conduit ¢jaculateur, lequel est assex
allongé.

Quant aux glandes prostatiques en forme d’oreilles, elles peuvent
étre facilement étudiées au moyen de coupes (Pl. xxvr, fig. 6) ; elles
sont constituées par deux petils sacs & parois minces et remplies par
unliquide clair et filant; elles s’instrent 4 1a fin du conduit éjaculateur
par un trés court canal en se rapprochant de la face ventrale. Leur
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plus grande dimension n’est pas supérieure & un millimétre; j’ai
mesuré quelques-uns de ces organeset j’al trouvé en moyenne 2/3de
millimétre de longueur sur 41/3 de millimétre de largeur. La paroi
est constituée par des cellules pavimenteuses aplaties, & noyaux
allongés tangenticllement el dont le contenu est granuleux; 4 I'ex-
térieur est une lamelle de soutien. Les conduits vecteurs sont trés
courts et présentent un Iéger renflement & leur jonclion avec le canal
éjaculateur. On ne peut guére assignera ces organes que le role
de prostates.

Je n’gjouterai quun mot & ee que j'ai déja eu l'occasion de dire
des spermataphores, dont 'étude anatomique a é1é faite par YERsiN
et LEspEs. Il n’est plus admis aujourd’hui que ces petits corps puissent
étre I'extrémité péniale qui se serait rompue au moment du coit.
On peut les observer facilement chez les males et s’assurer qu'ils se
raitachenl & un assezlong filament. L’élude histologique ne révele la
présence d’aucun élément cellulaire dans les spermatophores: chacun
est formé d’'une enveloppe anhysle trés ¢épaisse dont une mince
couche externe est seule colorée parleffet du picro-carmin et figure
en conséquence une fine pellicule. A l'intérieur de ceite pellicule
anhyste, on reconnait une substance homogéne non colorée par les
réactifs, au sein delaquelle se trouve une cavité relativement petite
et souvent piriforme qui renferme des spermatozoides. Comme on
distingue des spermatozoides dans la pointe allongée de la cavité,
cela indique vraisemblablement qu’ils s’échappent de ce cbté par
suite de la rupture de la vésicule.

Gryllus campestris, ¢, LINNEE.

Chez cet insecte, les annexes de l'oviducte sont plus simples que
chez les Gryllotalpides. On ne distingne qu'une spermathéque
composée de deux parties bien distincies: 1° le réservoir séminal
qui est placé dans I'angle des deux oviductes; il est réniforme et
mesure trois millimétres de longueur sur deux millimétres de
largeur; sa cousistance est durc, élastique; sa coulcur blanche
conlraste avec celle des organes voisins et le fait immédiatement
découvrir ; 2°le canal séminal qui mesure 12 millimétres lorsqu'il est
bien développé; il s'insére a l'ombilic du réservoir, s’accole & ce
dernier, puis s’enroule en hélice irrégulitre & tours trés serrés, pour
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venir ensuite s’emboucher a la paroi dorsale de 1'oviducte sur un
renflement formé & la jonction des deux oviductes latéraux. La
chaine ganglionnaire passe au-dessous de la spermathéque qui est
assez éloignée du dernier ganglion, 4 l'inverse de ce qui a lieu chez
les Gryllotalpides et autres Orthoptéres.

Outre la spermathégque, qu’il appelle suivant son habitude glande
sebifique, L. DUrour a cru voir dans le voisinage de I'oviducte un
autre appareil glandulaire, ce quile conduit & supposer que la
femelle du Gryllus fabrique & ses ceufs quelque enveloppe. BERLESE
pe fait avcune allusion 4 lexistence possible de cet organe.
L. Durour est si affirmatif & ce sujet que je crois devoir citer
in-extenso le passage suivani de son mémoire: « Mais indépen-
damment de cet appareil sébifique, des investigations attentives
font découvrir dans le voisinage de 1'oviducte du Grillon, un autre
organe sécréteur qui se présente sous la forme de follicules déchi-
quetés en lambeaux irrdguliers ou polymorphes, semi-diaphanes et
d’une consistance un peu calleuse. Ces follicules dont les connexions
me sont encore inconnues, mais dont l'existence est positive,
peuvent étre confondus avec les lambeaux adipeux au milieu
desquels ils se trouvent; mais leur consistance, leur couleur et leur
défaut de pointillement les en distinguent ».

« L'existence de ces follicules que je ne balance pas 4 regarder
comme faisant partie d’'un organe sécréteur, me porte & croire que
la femelle du Grillon doit fabriquer & ses ceufs quelque enveloppe,
quoique dans I'histoire des habitudes de cet Orthoptére, on s’accorde
5 dire qu'il dépose simplement ses ceufs en terre ».

J’ai procédé & de nombreuses dissections en vue d’arriver & bien
reconnaitre I'annexe dont parle L. Durour; mais I'étude anatomique
seule, méme avec une forte loupe, ne m’a pas permis de le distinguer
du corps graisseux environnant, de sorte qus je doute de son
cxisteneo, d’autant plus que, par les coupes, je n'al pas distingué
autre chose qu'un corps graisseux.

Je reviens a T'histologie du receptaculum seminis. Ce qui frappe
dés l'abord & I'examen des coupes du réservoir séminal, c’est la
quantité considérable d’'épines poussées par la cuticule chitineuse
de revétement interne Ces épines rappellent celles qui seront
décrites chez les Acridides; maiselles sont plus courtes, plus abondan-
tes et moinsaigués; I'intimacuticulaire dont elles dépendent est assez
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peu épaisso ; elle parait lamellaire, stratifiée; je n’ai pas constaté:
gu’elle f{it traversée par des canalicules indiquan! la présence dans
la paroi de glandes monocellulaires. En dehors de la cuticule se
voit une couche cellulaire, composée d'une senle rangée de cellules
cylindriques, assez larges, devenant pavimenteuses & maturité ; elles
renferment des noyaux ovoides avec de nombreuses granulations
excessivement fines et un nucléole; le protoplasma est finement
granuleux. En dchors de la tunique propre, on distingue une
enveloppe péritondale réguliére et continue. Dans le réservoir
séminal se trouvent & certains moments une quantité considérable
de spermatozoides uniformément réparlis.

Brusquement, c'est-a-dire sans atténuation progressive comme
chez les Gryllotalpides, Locustides, Mantides, on passe de la cavité
du réceptacle au canal séminal. Celui-ci présente la mbme structure
histologique que le réservoir; mais il arrive, chez les Gryllus comme
dans nombre d’autres cas, que la cuticule s’épaissit, devient
fortement chitineuse, que la couche cellulaire est formée d'éléments
cylindriques plus allongés et plus serrés, ce qui donne un solidité
trés grande au canal séminal, surtoul dans la région du renflement
sus-oviductal.

Gryllus domesticus & ¢t Q Linngx.

La disposition de I'appareil génital mile est la méme que dans
I'espéce précédente, tant pour 'anatomie que pourl'histologie. Chez
les fomelles, j'ai noté une légére différence dans l'aspect de la
spermathéque : tandis que chez le Grylius domesticus, le réservoir
séminal est parfaitement réniforme avee les doux extrémités bien
arrondies, chez le Gryllus campesiris, il est plus aplati, plus
allongé el les deux exirémités sonl plus atlénuées; en outre, dans
cette derniére espéee, le canal séminal m’a paru &tre accolé au réser-
voir sur une plus grande longueur. Dans les deux cas, le canal
séminal présente un léger renflement sus-oviductal yui parait
bruntre par suite de sa forte chitinisation ; on constate que ce canal
s'enfonce insensiblement dans un sillon longitudinal de I'oviducte
et que soninsertion réelle est un peu plus en arridre que son insertion
apparente.
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Les quelques observations que j'ai pu faire sur Brachytrypes
membranaceus et divers Platybleinnus, conservéds depuis long-
temps dans I'alcool, ne m’ont rien appris de Lien particulier. J'ai
noté toutefois, dansles Brachytrypes males, I'absence de la vésicule
séminale signalde par BrrLESE chez les Gryllus, la dilatation trés
accentuée des canaux déférents dans la moitié rapprochée de leur
point de confluence, et Yaugmentation trés grande du nombre des
tubes glandulaires annexés. De plus, cos tubes m’ont paru étre de
deux grandeurs, les uns étant allongés et 1égérement sinueux, les
aulres étanl courts, droits et forl serrés. En évaluant & un mille le
nombre total do ces tubes, on ne peut étre taxé d’exagération. Les
spermatophores des Brachytrypes sont assez gros, puisqu'ils
mesurent 2 millim. 4/2 de long sur 2 millimétres de large; ils
sont de couleur rouge brique par transparence, tandis que ceux des
Gryllus campestris sont & peine teintés de rose, et ceux de
(. domesticus 4 peu prés incolores.

La famille des Gryllides nous offre donc une série de formes de
transition : les Gryllotalpides males se rapprochent des Mantides
par toutes leurs annexes, tubes glandulaires, vésicules séminales,
organes prosiatiques; les Gryllus méiles se rapprochent des
Locustides par I'ahsence de vésicules séminales, le développement
de leurs canaux déférents et leurs glandes prostatiques ; les Brachy-
trypes s’en rapprochent davaniage encore par le nombre et 'aspect
des ceecums glandulaires ef par la forme ovalaire de leurs prostates.

Pour ce qui est des femelles, la transition est plus brusque: en
effet, nous ne trouvons pas chez les Gryllotalpides U'appareil sébi-
[ique sihautement différencié des Mantides, et il n’ya pas formation
d’oothéque ; mais les deux organes qui sont placés de chaque coté
du vagin et qui aboutissent 4 une sorte de cloaque ne sécrétent-ils
pas une espéce de mucus destiné & agglomérer les ceufs et 4 en
former des nids si curieux qu'on irouve au fond des galeries des
Gryllotalpa.

11y a un genre de la famille des Gryllides qui me parait mériter
de fixer Pattention, ¢’est I'(F'canthus. Je n’al pas eu 'occasion d'en
disséquer quelques individus, et je le regrelte vivement ; mais si je
m’en rapporte & la description donnée par L. Durour, je reléve le
passage suivant : « Chez les méles, les vésicules séminales, nom-
breuses, courtes, disposées en deux groupes confondus en un seul
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paquet inextricable comme dans les autres Grilloniens, sont de deux
ordres. Les unes, plus maltiplides, plus en évidence, sont petites et
cylindroides. Les autres, placées au-dessous des premiéres, qu'elles
débordent raremert, sont un peu plus grandes et en forme de petites
massues ».

Draprés ces indications, on peut admettire que I'Fcanthus se
rapproche des Locustides oi11'on trouve aussi des annexes méles de
deux grosseurs et en trés grand nombre dans chaque catégorie.

Mais 1'étude des femelles fait reconnaitre une forme bien plus
caractéristique encore. Voici ce que dit 1.. Durour & ce sujet:
« Lappareil sébifiqgue se compose d’'un réservoir vésiculaire, ova-
laire blane, inséré par un col fort court & I'origine de Toviducte, et
d’un vaisseau sécréteur filiforme, flexueux, bifide ou fourchu 4 son
bout flottant, et qui m’a paru s'implanter un peu loin du col dont jo
viens de parler ».

La description ci-dessus et la figure qui I'accompagne montrenl
bien que I'Bcanthus s'¢loigne des Gryllus pour se rapprocher des
Locustides. En effet, comme chez les Locustides, la glande sébifique
de DuroUr, c’est-A-dire la spermathégue, a un réservoir ovalaire el
un conduit séminal court; et puis qu'est-ce que ce « vaisseau
séeréteur filiforme » qui fait partie de lappareil sébifique et qui
s'implante loin du col da réservoir ? Il n’est plus possible d’admettre
ses relations avec la sperinathéque. Ce ne peut étre que 1’homo-
logue du boyaw oviductol qui parait devoir exister dans la majeure
partie des Locustides.

L. Durour ne mentionne pas 'existence de glandes prostatiques
chez I'(B'canthus ; il est vral qu’il n’a pas découvert non plus celles
des Gryllus. Comme ces dernicrs cn possédent qui sont en connexion
évidente avec la partie terminale du conduit éjaculateur, comme
d'autre part ' (Ecanthus se rapproche encore davantage des Locus-
tides oli les proslates sont bien différencides, on ne peut guére
hésiter a dire que ces organcs doivent a fortiori se rencontrer chez
' canthus.
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VI

LES ORGANES COMPLEMENTAIRES INTERNES DE L’APPAREIL
GENITAL DES LOCUSTIDES.

L’appareil génital des Locustides a ét¢ décrit par L. Durour en
prenant pour type Ephippigera vesperting. Voici le résumé de ses
conclusions, desquelles il y a beaucoup & retenir, surtout au point
de vue anatomique.

On reconnait chez les males un épididyme et des vésicules
seminales. Celles-ci sont remplies de sperme a 'époque du rut et
occupent alors une grande partie de 'abdomen. Elles sont de deux
ordre : 1° les vésicules séminales dites antérieures sont filiformes,
simples ou bifurquées ; elles aboutissent & un corps arrondi qu’elles
entrainent lorsqu'on les arrache en masse (L. Durour pense que ce
corps pourrait bien étre un réservoir); 2° les vésicules séminales
dites postérieures, plus petites ct plus nombreuses, forment quatre
groupes parfois difficiles & distinguer; dans chacun des groupes,
il y a une espéce de noyau ou corps central sur lequel les vésicules
sont implantées comme les piquants sur le corps d’un hérisson;
Pauteur a cru voir que ces noyaux étaient creux 4 l'intéricur, mais
il n’en est pas absolument certain. Dans le genre Conocephalus, il a
reconnu aussi des vésicules séminales de deux ordres.

Enfin, il a signalé chez Ephippigera vespertina, de chaque coté
du canal éjaculateur, un organe d’une sécrétion spéeiale. Cet
organe estarrondi, d’aspect lenticulaire, d’un blane assez resplendis-
sant el d’'une consistance un peu élastique ; il parait presque sessile ;
une forte loupe permet d’apcrcevoir 4 sa surfare quelques rides
1égéres. Ce serait une glande prostatiforme.

Chez les femelles d’ Ephippigera, L.. Durour a décril un organe
qu'il appelle sébifique selon son habitude et qui s'insére & la
partie supérieure de l'oviducte. En outre, il a signalé I'existence
d’un vaisseau tubuleux, simple, filiforme, semi-diaphane, flexueux,
qui s’insére sur l'oviducte & 'entrée de l'oviscapte ; il doute gue
ce soit un organe sécréteur dépendant de I'appareil génital puisque,
dit-il, i n’a avec celui-ci aucune connexion directe ou immdédiate.
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Ce vaisseau a été aussi déerit par SieroLbp et ReESEL qui, eux,
n’hésitent pas a le rattacher 4 'organisme génital ; ils le considérent
comme un apparet! sébifique et lui attribuent des fonctions glandu-
laires ainsi que des connexions avec la portion terminale de I'ovi-
ducte. Il va saus dire que, dans le cas des Locustides comme dans
les autres, ces auteurs regardent avec raison comme un recepla-
culum seminis 'organe appelé glande sébifique par 1.. Durour.

SieBoLD a appelé Iatiention sur une particularité trés intéressante:
il a trouvé dans le réceptacle séminal des Locustides (qu’il repré-
sente & tori comme ayant un canal vecteur long, recourbd et
enroulé plusieurs fois sur lui-méme) et notamment dans les genres
Locusta et Decticus, des corps penniformes, composés de sperma-
tozoides groupés. Il pense que ce sont des spermatophores, et il les
décril comme étant piriformes et munis d’un court pédoncule.

Il n’y a pas grande utilitd 4 insister plus longuement sur les
observations des auteurs anciens, tels que GAEDE et quelques autres.
J'arrive 4 l'analyse des données fournies par DERLESE sur les
Locustides au point de vue qui m’occupe.

BerLese avance qu'il existe dans la verge des Locusta une
valvule constituée par un repli de la muqueuse interne; cetle
valvule partage la verge en deux cavités inégales: 1° la partie
antérieure, trés petite, qui recoit les produits des testicules, est
nommée par lui spermocypsela ; 2° la partie postériewre ou verge
proprement dite, sur les parois latérales et inférieures de laquelle
se remarquent deux orifices qui sont les embouchures des glandes
prosiatiques ; celles-ci sont constituées par deux gros sacs, disci-
formes, déprimés, avec un conduit vecteur cxcessivement court;
elles serviraient 4 séeréter du mucus desiiné & lubréfier le vagin de
la femelle. BErLESE ne parle pas des autres annexes du conduit
¢jaculateur ; mais il doil encore les comsidérer a tort comme de
« pelils vaisseaux spermatigues » ou vésicules séminales.

Chez les femelles, il décrit une receptaculum seminis ou
spermathéque: « Il a, dit-il, un conduit passablementlong, s’ouvrant
dans le centre de la paroi supéricure de I'uterus. La vésicule est
sphérique dans le genre Locusta, réniforme dans le genre Conoce-
phalus , fusiforme dans le genre Ephippigera, etc.». 11 ne
mentionne méme pas le boyau aveugle inséré a I'extrémité de
Poviducte ; pourtant ce boyau qui prend parfois un trés grand
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développement, doit étre considéré comme faisant partie de 1'orga-
nisme génital, ainsi que je le démontrerai plus loin.

D’aprés ce qui précdde, on peut supporter qu'il reste encore plus
d’un probléme & vérifier ou & résoudre se rapportant aux organes
complémentairesinternesdel'appareil génilal des Locustides. C'est en
vue d’y parvenir, du moins dans unc certaine mesure, que j'ai entre-

pris des recherches sur les espéces suivanioes :

Locusta viridissima, LINNEE.
Decticus verrucivorus, LINNEE.
— albifrons, Fasricius.
I'phippigera vittum, SERVILLE.
— bilterensis.

Conocephalus mandibularis, CHARPENTIER,

ou tuberculalus, Rossi.
Basbitistes serricauda, FABRICIUS.
Meconema varium, FABRICIUS, cte.

Locusta viridissima, & LINNEE.

L'appareil génital nle, & I'état de turgescence séminale, occupe
la plus grande partie de I’'abdomen, lequel parait en conségquence trés
gonflé. L’insects incisé par la face dorsale, on distingue deux gros
testicules d’aspect spongieux, de couleur verdatre, composés d'un
grand nombre de capsulesspermatogtnes trésserrdes(Pl. xxvi, fig.7).
Les canaux déférents, quisonttréslongs etenroulésen spirale, forment
des épididymes a parlir de la pointe postéricure de chaque testicule.
En arrivant prés du conduit éjaculateur, I'enroulement épididymique
cesse, les canaux déférents déerivent en arriére une anse en U et
s'unissent au conduit éjaculateur un peu cn aval de la jonction de
deux canaux excréleurs de glandes. J'ai cherché 4 bien établir les
connexions des divers canaux qui aboutissent en cet endroit et sur
lesquelles les antears n’ont jamais 4 ma connaissauce donné de
renseignementsprécis : je croisavoirfait sur ce point des observations
trés exactes que je donnerai au cours de ma description.

Les organes annexés an conduit éjaculateur sont, ainsi que I'a
avancé L. DurotR, au nombre de trois : 1° des vesicules anteérieures ;
2’ des wasicules postérieures; 3° des glandes prostatiques. Cel
anteur pensail qu'il y avait des spermatozoides dans les deux
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premibres catégories d'organes; j'y ai au contraire rencontré un
produit de sécrétion, ce qui me conduit 4 les considérer comme des
tubes glandulaires de deux ordres, avec toutefois une petite réserve
que j'expliquerai ultérieurement.

Ceux dits de premier ordre ou antérieurs sont placés entre les
canaux déférents et les testicules; ils forment un massif considé-
rable de couleur un peu rosée s'étendant jusqu'a 'extrémitd anté-
rieure des testicules sur une longueur de dix millimétres, du moins
4 l'époque de l'accouplement ; un mois auparavant leur longueur
n'est guére que de cing & six milliméatres. 11 y a une cinquantaine de
ces tubes de chaque ¢6té, formant deux lobes presque confondus qui
recouvrent en partie les canaux déférents. On pourrail croire que
ces tubes viennent s’insérer tous 4 peu prés & la méme hauteur sur
le conduit éjaculateur. C'est une erreur : examinant ces organes par
la face ventrale, on peut mieux se rendre compte de leur disposition ;
on découvre de chaque coté deux canaux excréteurs qui sont denx
fois plus gros que les tubes glandulaires propres et gui s’'embouchent
a la partie postérieure du conduit éjaculateur un peu avant
I'insertion des canaux déférents (Pl. xxv1, fig. 7). Le trajet de ces
conduits excréteurs peut étre suivi sur une longueur d’environ cing
nillimétres, ce qui permet de s’assurer que chacun d’eux constitue
pour ainsi dire I'axe longitudinal du massif glandulaire correspondant;
tout aulour de cel axe et surtout & son extrémild antérieure, se
rattachent les ceecums glandulaires dont 'aspect d’ensemble parait
assez embroussaillé, & cause de I'inégale grandeur des tubes et de leur
allure irréguli¢ rement divergente et un peu tortueuse.

Je pense que ce sout les canaux excréteurs ci-dessus décrits qui
ont été entrevus par L. Durour et considérés par lui comme des
réservoirs ; peut-étre avait-il seulement réussi & mettre en évidence
leur terminaison postérieure qui est assez élargie.

Des coupes transversales el longitudinales exécutées dans les
organesci-dessus mepermettent d'ajouter les renseignementssuivants
(PL. xxvm, fig. 1) : chaque tube sécréteur a un diamétre d’environ
200w ; & maturité sa paroi épithéliale est formée par une seule
couche de cellules pavimenteuses renfermant un gros noyau le plus
souvent ovoide el allongé transversalement ; chez les immatures, les
noyaux ont au contraire leur grand axe placé radialement; il faut
donc admettre qu’ils subissent une rotation pendant la sécrétion. A
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I'extérieur, pour envelopper et soutenir la couche ccllulaire, il
existe, en dehors d'une mince membrane basale, une tunique
péritonéale peu épaisse mais paraissant résistante, se colorant
fortement par le carmin et présentant des noyaux qui, en coupe
optique, sont ellipsoidaux et aplatis. Cette enveloppe externe qui
s'accole &4 la propria se rompt trés rarement, alors méme qu'un
accident aurait provoqué des cassures dans la couche cellulaire.
L’ensemble de la paroi est trés mince: elle n'a qu'environ 20y, ce
qui donne pour chaque tube une cavité relativement considérable.

La sécrétion se présente sous plusieurs aspecis suivant les stades
auxquels on Lobserve: tantdt elle parait colorée régulidrement
en rose par le carmin et forme un coagulum homogéne ; tantdt on
voit daos son intérieur une quantité considérable de sphérules serrés
les unes contre les autres et qui rappellent des gouttclettes d’huile;
elles semblent étre disposées dans les mailles d'un réticulum coloré
en rose, les gouttelettes restant jaune pale. Enfin, il est un autre
fait qui parait assez général : il se développe dans un certain nombre
de ceecums, et sans doute progressivemeni dans tous, des granula-
tions cristallines qui figurenl une poussiére noirdire; cetle pous-
sitre envahit le coagulum.en allant de la périphéric au centre,
jusqu'a ce gu’enfin le lumen en paraisse rempli.

L’organc ci-dessus étant étudié avant la sécrétion, on constate
que les cellules sont alors cylindriques, allongées radialement et
présentent chacune une protubérance arrondie dans lintérieur de
la lumiére glandulaire qui est alors peu visible. Ces cellules sont
bourrées de granulations excessivement fines au sein desquelles se
creusent des vacuoles qui vont s’agrandissanl en méme temps que
le lumen.

Vu ce qui précéde, ce n'est pas trop s’avancer que d’attribuer ala
glande ci-dessus un role important dans la formation des sperma-
tophores, car elle fournit une quantité considérable de sécrétion &
I'époque du rut.

En arriére del'organe qui vieut d’étre étudié, on observe d’autres
vésicules triés serrées sur les fonctions desquelles il est bien permis
d’avoir des doutes : L. Durour les considérait comme des vésicules
séminales de deuxiéme ordre et les croyait bourrées de spermalo-
zoides & I'époque du rut ; j’estime que ce sont plutdt des fubes glan-
dulaires particuliers. En effet, ils aboutissent en dernier lisu 4 un
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tronc unique de chaque c¢6té, lequel va s’insérersur le ironc corres-
pondant du premier apparcil glandulaire, et c¢’est en aval de cette
insertion que se fait celle des canaux déférents. D'autre part j’ai
constaté la présence dans cos tubes d'une sécrétion non fllamenteuse ;
toutefois chez quelques individus, j'ai découvert des spermatozoides
dans une vingtaine de cwcums situés de chaque colé en avant du
massif.

Toutes les dimensions de ces tubes sont plus petites que celle des
ccecums dits de premier ordre ; ils n'ont guére que deux millimétres
de long sur 70 « de diamétre ; ceux de la face ventrale sont encore
bien plus serrés, moins longs et figurent une brosse. On estime avec
raison qu'il y a au moinsdeux cents deces tubes glandulaires de chaque
¢0té ; ils dissimuleut entiérement par la face dorsale lc conduit
éjaculateur et les glandes prostatiformes. Le plus souvent on peut y
distinguer les quatre groupes signalds par L. Durour qgui en a
donnd un dessin exact dans ses grands traits, tout en omettant de
préciser qu'ils aboutissent de chaque c6té 4 un seul conduit collecteur
trés court. On peut voir et sentir les quatre noyauzx autour desquels
semblent se grouper et se groupent effectivement ces tubes < comme
les piquants sur le dos d’'un hérisson » ; on peut méme arriver a
isoler ces noyaux aprds un séjour assez long dans I'alcool 4 60
degrés; leur paroi externe est surtout formée par le lissu trés
serré des parois des tubes glandulaires qui sont trés rapprochés au
moment de leur insertion et sont réunis par du tissu conjonctif. Le
centre de cet organe a un aspect rosé, tandis que la périphérie qui
est moins dense parait dun blanc jaunatre.

La coupe d’ensemble (Pl. xxv1, fig. 2), montre bien 'agencement
des divers éléments autour des organes que L. DuFour désignait sous
le nom de noyaux, tout en ignorant s’ils étaient creux ou non. En
réalité, ces noyaux sont des réservoirs ellipsoidaux dont les parois
sont traversées par une multitude de canaux qui sont des tubes
glandulaires s'ouvrant librement et sans rétrécissement sensible dans
ces réservoirs.

Iy avail lieu de se demander s1 ce n'est pas dans ces derniers
organes que sc¢ forment les spermaiaphores;je n'al jamais rien
observé qui me permette de répondre affirmativement a cetle
question. J'ai bien vu, dans quelques coupes rapprochées du point
d’insertion, des groupes de spermatozoides, mais je me suis assuré
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que quelques-unes intéressaient le canal déférent incomplétement
enlevé, tandis qu'une vingtaine d’autres appartenaient & des ceecums
antérieurs qui doivent jouer le role de vésicules séminales.

Au point de vue histologique, ceux-cine différent pas sensiblement
des tubes de premier ordre : ils sont plus petits, lalamelle de soutien
y est moins visible ; je n’y ai jamais observé de reticulum englobant
des sphérules, mais seulement un coagulum trés carminophile, au
scin duquel prennent souvent naissance des granulations cristallines
noirdtres extrémement fines.

Outre les organes complémentaires précédents, il existe chez les
méles des Locusta, au-dessous des tubes glandulaires de deuxiéme
ordre, deux petites vésicules placées de chaque cété du conduit
éjaculateur et sur la face ventrale. Leur diamétre varie de un a
deux millimétres. Eiles se rattachent an condnit éjaculateur par un
pédoncule trés court mais nettement indiqué ; leur forme est celle
d’un pois ou plutdt d'une lentille de couleur vert clair ou jaunatre ;
parfois elles ont un reflet argentin & I'un de leur pole, d’autres fois
suivant une zone équatoriale.

Les auteurs n’émeltent que des hypothéses sur leurs attributions
physiologiques: L. Durour les considére comme des glandes
prostatiques destinées & lubréfier le conduit éjaculateur ou le vagin;
BERLESE a énoncé plus récemment la méme opinion.

Quoi quil en soit, voici quelle est la structure de ces organes:
bien que les coupes soient difficiles a réussir & cause de la fragilité
du tissu, on remarque trois couches bien distincies : a I'intérieur, une
cuticule qui parait homogéne, peu dense, & travers laquelle je pn’ai
pas observé de canalicules; puis une counche cellulaire composée
d’un seul rang de cellules cylindriques, trés allongées radialement
ot trés serrées les unes contre les autres ; leur noyau estlégérement
granuleux et le protoplausma peu abondant; enfin, extérieurement
est une forte enveloppe conjonctive d’aspect irrégulier et dont les
noyaux sont petits. Je n’ai pas vu de tunique péritunéale.

La cavité de I'organe est remplie par un liquide clair, 1égérement
verdatre, ce qui semble confirmer 'opinion qu'on se trouve ici en
présence d'une glande prostatique. Les diverses couches qui
constituent les parois de cette glande se clivent avec une graunde
facilité ; 1a couche conjonctive surtout s’enléve souvent comme une
coquille de noix. La culicule est friable; non seulement elle se
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divise en lamelles conceniriques, mais encore elle se fissure
radialement surtout en face des lignes de séparation des cellules ;
en réalité, ce sont les plateaux de celle-ci qui ont une grande
tendance a se séparer les uns des autres. Ces petils organes peuvent
étre comparés & ceux qui ont été décrits chez les Grillus.

Locusta viridissima Q, LiNNEE.

Cet insecte présente deux organes complémentaires internes de
son appareil génital : 1° Un receptaculum seininis court et gros ;
2" un boyau en coecum allongé, sinucux, inséré a la naissauce de
I'oviscapte et que je proposede désigner sous le nom de boyawu
oviductal par analogie avec la dénomination du boyau annexé aux
calices ovariques de la plupart des Acridides.

Lo receptaculum seminis (Pl. xxvi, fig. 3), s’embouche & la paroi
dorsale de I'oviducte & peu prés en son milieu. Il a une longueur
totale d'environ cing millimétres. On y distingue deux parties:
1° un reservoir séminal qui est ellipsoidal et non sphérique comme
le prélend BerLEseE; a 'état de furgescence, le grand axe est
double du petit et mesure environ 2 millim. 1/2 ; 2 un canal
séminal, relativement gros, qui s'insdre 4 la partie postérieure du
réservoir dont il semble élre la continuation rectiligne.

Cet apparecil est couché sur I'oviducte au-dessus du ganglion ner-
veux terminal. Par la face venirale, on ne peut distinguer que la
calotte autéricure du réservoir dans l'angle de jonction des ovi-
ductes latéraux.

L’organe se détache bien & cause de sa couleur blanc mat.

Il a un aspect différent si on 1'étudic un mois avant la ponte
alors que les chapolets d'ceufs sont 4 peine indiqués dans les gaines
ovigéres : on conslate qu'alors le réservoir séminal est cylindrique,
recourbé, un peu aplali, avec de nombreuses rides dans lesquelles
sont souvent logées de fines trachéoles formant un réseau 4 mailles
serrées.

J'ai fait I'étude histologique de la spermathéque des Locusta par
diverses méthodes : fixation par I’alcool fort et coloralion massive
par le picro-carmin ; méme fixation et coloration par la méthode de
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Hemennan; fixation par l'acide osmique et coloration par I'un
ou 'autre des procédés précédents. Voici le résumé des résultats
obtenus:

La paroi du réservoir séminal cst assez épaisse, ce qui lui donne
une résistance, une élasticité trés grande qui a pu faire croire d une
forte enveloppe musculaire. Dans son ensemble, la structure
rappelle celle qui sera décrite plus loin chez les Acridides, mais
avec quelques variantes. On remarque dans la couche cellulaire
deux rangées de noyaux ; ceux qui sont externes sont gros et clairs
avec des granulations peu abondantes ; les autres sont plus petits,
plus colorés par les réactifs et appartiennent a des cellules assez
larges du coté interne, mais se rétrécissant vite & partir du noyau
pour devenir effilées et se terminer & une faible distance de Ia
membrane basilaire. Il existe aussi des canalicules plus fins, plus
délids que ceux des Acridides ; ils sont ou rectilignes ou légbrement
sinueux et indiquent la présence de glandes monocellulaires. Le
revétement cuticulaire interne est mince et moins dense que chez
les Acridides ; je n'y ai pas observé d’épines chitineuses. La couche
cellulaire est entourée d’une mince tunique propre plus ou moins
visible suivant les endroits, puis d’'une enveloppe péritonéale qui
présente de rares noyaux aplatis, enfin d’une assise musculaire et
conjonctive assez 8paisse.

La structure du canal séminal est identique a celle du réservoir;
mais & mesure qu'on se rapproche de l'oviducte, on constate que la
cuticule chitineuse devient plus paisse, plus dense, qu’elle a une
affinité plus grande pour les coloranis ; que les cellules épithéliales
deviennent cylindriques, allongées, se réirécissant vers la face
interne. Tout cela donne unc certaine rigidité au canal séminal.

Ce qui précdde est une nouvelle preuve que la spermathéque
est non seulement un réservoir spermatique, mais qu'elle est en
outre un organe glandulaire dont la sécrétion déversée sur les
spermatozoides par un grand nombre de canalicules leur donne sans
doute plus de vitalité et de mobilité.

Lo deuxitme organc annexé a U'oviducte des Locusta est situé en
arritre du premier, 4 la naissance de I'oviscapte (Pl. xxvir, fig. 8). I1
est constitué par un tube aveugle ayant un petit conduit vecleur
apparent; ce tube est d’'une belle couleur blanche, assez gros, irré-
guliérement contourné, un peu boursouflé; parfois il prend un tel
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développement que ses replis recouvrent en partie le réceptacle
séminal, ce qui pourrait faire croire 4 tort & une communication entre
les deux organes ; lorsqu'il est bien étalé, il arrive jusqu’a la partic
moyenne des ovaires ¢t mesure 20 milliméires.

L. Durour ne pensait pas que cet organe plit jouer un réle dans
la ponte; SiEpoLD et RamsrL esliment au conlraire qu'il doit
séeréter une matiére glutineuse destinde & enduire les ceufs. Cette
dernitre opinion est la plus plausible ainsi que je vais le démontrer
(PL. xxvm, fig. 5).

L’examen de coupes faites dans cet organe montre qu'il posséde
une paroi épithéliale formée de cellules granuleuses allongées,
formant des digitations avec de petites cellules internes peu
allongées ; au début dela séerétion, la couche cellulaire présente de
nombreuses papilles, ou pluttt des replis longitudinaux, une
douzaine sur une coupe transversale (Pl. xxvu, fig. 5). Ces papilles
s'atténuent et finissent par disparaiire & mesure que la séerétion a
licu. A I'exiérisur, on voit unc membrane basilaire apparente et une
enveloppe péritonéale; & l'intérieur, un semblant de cuticule. Avant
la sécrétion, la lumiere glandnlaire est & peu prés nulle et les parois
du boyau sont accolées ; mais peu & peu se forme un liquide gluti-
neux, filant, qui se colore eu clair par les différents réactifs. Ce
liquide ne présente jamais de reticulum ou de fibrilles comme
le boyaw calicial des Acridides.

Le boyau oviductal se développe surtout aux approchesde la
ponte, ce qui donne & penser qu'il fournit une sorle de glu pour
enduire les ceufs. J'ai maintes fois essayé de faire pondre des
Locustes dans du sable fin et laissé sécher lentement ; les grains de
sable restaient fortement adhérents sux ceufs. Il n'en était pas de
méme si, prenant les ceufs mirs daus les calices ovariques, je les
roulais dans le méme sable ; dans ce cas le gravier adhérait moins
fortement aux ceufs. Celte expérience perme! de conclure comme je
Vai fait précédemment pour ce qui est des fonciions du boyau ovi-
ductal.

Decticus albifrons Q et & Farricius.

Les deux espéces du genre Decticus que j'ai disséquées, D. albi-
[rons et D. verrucivorus, ne preésentent pas de différences, du
moins pour ce qui est de leurs organes génitaux. On peut méme diro
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aussi qu'il y a sur ce point ressemblance compléte avec Locusta
vissidissima. Les quelques détails que je crois devoir ajouter
s’appliquent & ces trois espéces qui sont & peu prés de méme
taille.

Tout I’ensemble des tubes glandulaires de I'organe génital méle se
développe sur unc longuecur totale d’environ huit millimétres, se
répartissant & pen prés par moitié entre les deux catégories de tubes
si 'on suppose ceux-ci bicn étalés. Les premiers tubes s’embouchent
de chaque ¢6ié sur un tronc longitudinal axial ainsi qu'il a été dit &
propos des Locusta ; ce tronc recoit un pen avant sa fin le conduit
excréteur des tubes de deuxidme ordre. Ceux-ci sont trés fournis
de tissu conjonctif & leur base et sec groupent autour de quatre
réservoirs (Pl. xxvi, fig. 7). Sil'on cherche a4 écarter par la face
dorsale les tubes de deuxi¢me ordre envue de découvrir le conduit
¢jaculateur, on y arrive difficilement ; si au contraire, on le cherche
par la face ventrale, on réussit sans peine & le mettre en évidence.
On distingue alors, de chaque ¢6ié du conduit éjaculateur et vers
sa fin, deux petifes vessies transparentes, en forme de lenlilles ova-
laires de 1""1/2 de diametre et dc couleur grise, légérement
verdatre. Ce sont les glandes prostatiques qui ressemblent &
celles des Locusta tout en paraissant toutefois un peu plus allongées
au lieu d’étre réguliérement circulaircs.

Les femelles des Dectiques présentent aussi deux annexes de
loviducte : une spermathéque et un boyou oviducial. Ce dernier
organe m'a paru excessivement long ; étalé, il mesure 35 millimétres;
il décrit des courbes et des sinuosilés accentuées et cache presque
entierement la spermathéque. On comprend qu'a premidre vue,
L. Durour se soit demandé si ce boyau n’était pas un organe
sécréteur dont la spermathéque était le réservoir.

L’étude de la structure histologique de ces deux organes ne révéle
aucune différence avec la description qui a été donnée a propos des
Locusta ; il est done inutile d’y revenir.

Ephippigera vitium, Q et 8, SErRvILLE.
Le plan d’ensemble de 'appareil génital male est le méme que

celui des Locustides précédents. Il n’y a & noter que quelques détails :
les testicules sont moins étalés, plus rapprochés de I'axe longitudinal
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et disposéds verticalement; les tubes glandulaires de premier ordre
sout souvent un peu renfiés a leur exirémité flottante; ceux de
deuxiéme ordre sont disposés autour de quatre centres plus visibles
que chezles Locusta et Decticus ; vers leur partie antérieure ils pré-
sentent quelques touffes rouges ou violeties. Cette coloration est due
au contenu des tubes; en effet, 4 un fort grossissement on reconnait
dans leur intérieur la présence de longs filaments violets ressem-
blant 4 des groupes de spermatozoides présentant des spirales ou
des hélices bien visibles.

Jo signale ce fait sans pouvoir en donner l'explication qu'en
admettant la présence dans ces fouffes de spermatozoides colorés.

Les glandes prostatiques sont disposées comine celles des Locusta
et Decticus, mais plus petites et plus sossiles.

A propos des femelles, BERLESE a avancé que laspermathéque est
tusiforme au lieu d’étre sphérique comme dansle genre Locusia.
D’aprés mes observations, il est incontestable que la spermathéque
n’est pas absolument identique dans les deux genres; la différence
est peu sensible, mais n'en existe pas moins: le réservoir séminal
est plutdt ellipsoidal chez les Locusia et ovoide chezles Ephippigera
Quant au boyau oviductal il mesure non étalé 18 milimbatres et 30
millimetres lorsqu'il esl développé; sa couleur blanche contraste
avec la coloration jaune sale de la spermathéque; comme dans le
genre précédent, il présonte de nombreuses et fines trachéoles.

Les données ci-dessus s’appliquent aux annexes génitales, miles et
femelles d’ Ephippigera Bilterensis.

Conocephalus mandibularis, Q et &, CHARPENTIER.

L'appareil génital méile de Conocephalus inandibularis différe
d’une fagon asseznotable de celui des types précédents. C'est une
constatation que I'on fait rapidement des que la dissection a permis
d’observer les organes. Ce qui frappe d’abord, c'est 1a forme turbinée
et bilobée des testicules avec troncature bhrusque en avant; c'est
aussi la grosseur insolile des canaux déferents dans lesquels on
ne remarque aucune trace d'enroulement épididymique ; tout au plus,
y a-t-il quelques Iégéres sinuosités a l'approche du conduit éjacula-
teur.
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Tous ces faits n’avaient pas chappé & la perspicacité de L. Dcrour
qui a en outre fait connaitre ’anatomie des organes anneses: « Les
vésicules séminales, dit-1l, sont aussi de deuwx ordres. Les unes,
courtes, extrémement nombreuses, ovalaires ou arrondies, forment
enarritre une sorte de brosse ou de goupillon. Les autres, plus
antérieures, allongées, d'un jaune plus ou moins safrané, sont
déborddes par deux vésicules beaucoup plus longues, filiformes,
Hlexueuses ».

J'ajouterai que toutes ces vésicules sont relativement plus courtes
que chezles Locustides précédents et plus arrondies & leur extrémité ;
elles sont réunies en un seul massif au-dessus du conduit éjacula-
teur ; mais elles se séparent facilement en deux lobes sous lesquels
on découvre le conduit éjaculateur qui est fort court et m’a paru étre
privé de glandes prostatiques. La plupart des vésicules ci-dessus
sont des cececums glandulaires dans lesquels j’ai vu souvent les
cristanx mnoiratres signalés précédemment ; mais j’ai distingué aussi
dans quelques coupes des spermatozoides agglomérés en pinceaux
et j'ai acquis la certitude que ces coupes appartenaient aux deux
vésicules décrites ‘comme étant plus grandes que les aulres, et qui
doivent jouer le role de vésicules séminales.

Chez les femelles, je n’ai va qu'une seule annexe de Poviducte,
le receptaculum seminis. Quant au boyau oviductal, qui était si
développé dans les genres Locusta, Decticus, Ephippigera, il ne
se retrouve pas ici. La spermathéque, que BERLESE regarde comme
réniforme, a plutdt un réservoir globuleux, allongé et plus ou moins
recourbé d’arriére en avant. Le canal séminal, comme cela parait
étre la rigle chez les Locustides, est gros, court, & peu prés recti-
ligne; il est couché sur l'oviducte, comprimant ainsi le ganglion
terminal. L'étude histologique a moniré que la structure de ces
organes ne présente ricn qu'il soit utile de noter.

Barbitistes serricauda, Q ot 8, Fasricrus.

Les organes méles de cet Orthoptére sont encore disposés sur le
méme plan que chez les individus précédents, le genre Conacephalus
excepté. L'ensemble rappelle 4 peu prés ce qui a été vu chez les
Ephippigéres : il existe des tubes glandulaires de deux catégories
et des glandes prostatiques ; mais tous ces organes paraissent plus
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intimement appliqués contre la face ventrale. Les canaux déférents,
cachés par les tubes glandulaires, sont sinueux, mais moins enroulés
que chez les Ephippigéres et les Locustes; ils rampent en partie
sur la face ventrale, assez rapprochés de la ligne médiane. Les tubes
glandulaires de premier ordre sont assez gros et de couleur jaunitre;
ily en a une vingtaine de chaque c6té dont les bouts flottent surtout
du c6té dorsal et en avant. Les tubes de deuxiéme ordre sont trés
fins et trés nombreux ; il en existe plusieurs centaines de chaque
cbté qui paraissent répartis seulement en deux lobes tandis qu'il
y en a quatre chez les Ephippigéres; ils sont surtout serrés
du coté ventral. Le conduit éjaculateur est assez court ; néanmoins
il purte bien visible, de chaque coté, une glande prostatique ovoide,
légdrement déprimée et presque sessile. Dans quelques échantillons,
les glandes prostatiques avaient di m’échapper, ce qui avait jeté
quelques doutes dans mon esprit; mais de nouvelles dissections
me permettent d’affirmer leur existence d'une maniére indiscutable.

Chez les femelles, il y a deux orgaues annexés 4 l'oviducte : une
spermathéque et un boyaw oviductal. La premiére a un réservoir
ovoide allongé avec un canal séminal relativement gros. Quant au
boyau oviductal, il est sinueux, boursouflé et tassé & l'exirémité
postérieure de I'abdomen ; il est plus ramassé que dans les genres
précédents. Développé, il a environ 11 millimétres de longueur; au
moment de la ponte, il est gonflé, turgescent ; aprés, il est ratatiné.
Cette observation confirme ce qui a été dit & propos des attributions
physiologiques de cet organe.

Meconema varium, Q et &, Fapxicius.

Ce joli petit insecte posséde un appareil génital méle qui semble
étre une simple réduction de celui des Locustes. Examiné par unc
face latérale, il présente un testicule ovalaire dont le grand axe
est oblique et a 2 mill. 1/2 de longueur; de la partie inférieure
et 4 peu prés médiane de ce testicule, part un canal déférent qui
se dirige vers la face ventrale ot il décrit un assez grand nombre
de sinuosités peu accentudes figurant un épididyme. En arriére du
testicule, on découvre les tubes glandulaires de premier ordre qui
semblent resserrés dans un espace de 2 mill. 4/2 de largeur,
compris entre le testicule et les tubes de deuxiéme ordre, mais on
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les refrouve en plus grand nombre Ala face ventrale ol ils s’épa-
nouissent entre les deux testicules. Leur longueur moyenne est de
six millimétres, leur couleur est jauntre; il y en a bien une
quarantaine de chaque coté.

Les tubes dit de dewwiéme ordre, occupent un espace plus
important latéralement, mais plus réduit du c6té ventral; ils
constituent, deux masses accolées, formées de plusieurs centaines
de petits tubes jauntres ; ces tubes sont si serrés les uns conlre les
autres que leur ensemble offre une résistance comparable a celle
destesticules. A peu prés au milien de ces tubes, mais plus rapproché
du bout antérieur, se remarque de chaque cdte un bouquet de quatre
a six vésicules plus colorées ¢t un peu plus grosses que les autres,
ce qui rappelle le cas des Ephippigéres. Aprés coloration en masse
par le picro-carmin, ces bougquets se détachent mieux encore, car ils
sont noirfires au milieu de vésicules colorées en rouge.

A un fort grossissement, on distingue dans ces vésicules spéciales
unegrande quantité d’agglomérations ovoides composéesde filaments
rectilignes trés serrés, qui doivent étre considérés comme des
spermatozoides.

11 existe aussi de chaque c6té du conduit &jaculateur, deux petits
corps ovalaires de un millimétre de diamétre, qui sont des glandes
prostatiques.

Chez les femelles, on constate la disparition du boyau oviductal.
Ce fait a déjh été signalé par d’autres observateurs. L'organe unique
annexé al'oviducte, estun receptaculum seminis on spermathéque;
il est renflé en massue. Le réservoir s’aiténue peu 4 peu en un canal
séminal rectiligne qui se couche sur I'oviducte et n’esl pas visible
par la face ventrale; il se détache bien par sa couleur blanche. On
pourrait se demander sil s’agit d'un boyau oviductal ou d'une sper-
mathéque ; mais le doute n’est pas possible: sa forme est caracté-
ristique et on trouve dans son réservoir des spormatozoides apres la
fécondation.

L’histologie de tous ces organes ne présente rien de particulier,
qui les différencie de ceux des autres Locustides précédemment
étudiés.

Bien que mes recherches aient porié sur une demi-douzaine de
genres sculement parmi tous ceux, dont la plupart exotiques, qui
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composent la grande famille des Locustides, il me paraii utile de
dégager les conséquences principales des diverses observations que
Jj’ai pu faire.

1° Contrairement aux assertions de L. Durour, qui considére les
tubes annexés au conduit éjaculateur comme des vésicules sémi-
nales, et & cellos de BERLESE, quiles désigne sous le nom de « petits
vaisseaux spermatiques », ces organes sont des glandes destinées &
séeréter I'enveloppe des spermatophores.

2° Les tubes de premier ordre sont exclusivement glandulaires;
iln'y a aucun doute & avoir & ce sujet. Quant aux tubes de deuzwiéme
ordre, ils le sont aussi presque en entier; dans nombre d’échan-
tillons, je n’y ai rencontrd aucun spermatozoide. Chez d’autres,
j'en ai trouvé dans une fouffe située en avant de chaque massif de
deuxiéme ordre. Dans ce cas, il y aurait une sorte d’adaptation de
quelques ceecums au role de vésicules séminales.

3° Les organes prosiatigues communiquent effectivement avec le
conduit éjaculateur en sa portion sub-terminale. Leur existence
parait & peu prés générale chez les Locustides ; ils ont une forme peu
différente suivant les genres.

4° La spermathéque existe chez tous les Locustides; il n’en est
pas tout a fait de méme du boyau oviductal qu'on ne rencontre pas
chez les Meconema et Conocephalus.

5° Les Locustides se rapprochent des Mantides et des Gryllides
par les diverses annexes du conduit éjaculateur. Les femelles
s'éloignent des Mantides parce qu’elles ne formeni pas d’oothéque ;
certaines n'ont d’autre annexe gu'une spermathégue comme chez les
Gryllvs 5 celles qui ont un doyaw oviductal — et ce sont les plus
nombreuses — peuvent étre rapprochées du genre Fcanthus.

6° Il est difficile de reconnaitre des formes comparables & celles
de la famille des Acridides. Tout ce qu'on peut faire remarquer,
c'est que dans cette derniére famille, on trouve aussi, au milieu des
ceecums glandulaires, des vésicules séminales qui s’en différencient
peu au point de vue anatomique; on peut ajouter aussi qu'on y
distingue de nombreux canalicules dans I'épithélium et linlima de
la spermathdque.

Je ne veux pas reproduire ici des discussions trop détaillées ; mais
il est utile de mentionner qu'en particulier je me suis arrété
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longuement & I'étude des ceecums glandulaires de deuxitme ordre
et du boyay oviductal.

L'examen d'un certain nomhre de Decticus et de Locusta m'avait
fait d’abord supposer quil n’cxistait aucune vésicule séminale chez
les méales des Locustides. C’elit été¢ un cas analogue & celui dos
Grylius et des Brachytrypes, ou les fonctions des vésicules sémi-
nales sont uniquement réservées a une portion renilée des canaux
déférents. Cette conclusion paraissait d’autant plus admissible qu'il
existe chez les Locustides des enroulements épididymiques bien
développés et volumineux. Mais 'étude de divers échantillons du
genre Ephippigera, tels que E. witium, E. Bitterensis, etc., m'a
fait modifier quelque peu mon opinion: en effet, j’ai distingué, en
avant des massifs glandulaires dits de deuxiéme ordre, deux touffes
symétriques, composées chacune d'une quinzaine de coecums et
renfermant des filaments spermatiques contournés et colorés. Dans
les mémes individus, j’ai constaté que tous les autres ceecums étaient
remplis d'une sécrétion coaguléde, trés finement granuleuse, renfer-
mant parfois une poussiére noiratre. Cette constatation était impor-
tante a faire, car on aurait pu m’'objecter que j’avais observé des
immatures ei que, chez des individus plus avancés en age, tous les
coecums de deuxidme ordre auraient été trouvés pleins de spermato-
zoides. 11 est bien évident qu’on en aurait rencontréds aussi dans les
noyaux ou réservoirs centraux du systéme. Or j'ai isolé plusiours
de cesnoyaux, en enlevant avec précaution tous les ceecums qui
paraisseni s'implanter sur eux. Je n'al jamais rencontré de filaments
spermatiques dans leur cavité, quelque attention que j'ai mise & les
rechercher. Il est done probable que le role de ces réservoirs se
borne & recevoir la substance sécrétée qui s’y accumule jusqu'a ce
gu’elle soit utilisée pour la formation des spermatophores dans une
portion sub-renflée du conduit éjaculateur.

Quant au boyau oviductal, j'ai déji dit que ses fonctions devaient
consister 4 sécréter une sorte de liquide glutineux destiné a protéger
les ceufs. On ne peut émettre 4 ce sujet que deux hypothéses: Ou
ce liquide a pour but de faciliter le glissement des ceufs dans I'ovis-
cap'e ou bien il leur constitue seulement un enduit protecteur.

Il n’est pas illogique de lui attribuer les deux roles simulta-
nément ; mais je crois que le second est plus important que le
premier, ainsi que cela ressort d’'une expérience gque j'ai relatée
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précédemment. J'ai d’ailleurs fait &4 ce sujet un certain nombre
d'observations que je vais résumer :

1° Le boyau oviductal, qui cst presque filiforme et dont le cavité
est presque insensible chez les immatures, devient ravidement gros,
boursouflé, tendu & I'approche de la ponte; sa cavité s’est ercuséo
et s’est remplie d’une sécrétion visqueuse et filante.

2° Son insertion se fait & I'extréimnité de 'oviducte, au-dessus de
Tinfundibulum formé & la naissance de Doviscapte et dans lequel
I'ceuf séjourne pendant plusieurs secondes.

3’ Pour étudier la ponte des Locustes, j'ai eu I'idée d’en enfermer
un certain nombre dans une cage au milien de laguelle se tirouvait
un tamnbour d'enfant, & peau fine el bien tendue, sur laquelle je plagais
des couches de sable fin de 10 & 40 millimétres d'épaisseur, par |
additions successives. De cefte maniére, je pouvais, en entendant
le coup frappé par l'oviscapte sur la membrane, saisir exactement
Je commencement dela ponte, calculer le temps passé par l'ceuf
dans I'entounoir de 'oviscapte jusqu'a ce qu'’il soit bien enduit du
liquide protecteur. A I'époque de la pleine ponte, cette expérience
est curieuse & répéter; on peut avoir plusieurs Locustes pondant en
méme temps en se cramponnant pour ainsi dire au rebord du
tambour. A mesure que la couche de sable devient plus épaisse, le
coup frappé par I'oviscapte est moins sensible ; on ne I'entend plus
lorsque cetle couche 4 atteint une épaisseur d’environ deux centi-
métres et demi.

VII

LES ORGANES COMPLEMENTAIRES INTERNES DE L'APPAREIL
GENITAL DES ACRIDIDES

La famille des Acridides est celle dans laquelle L. Durour a
étudié le plus grand nombre de types, appartenant aux genres
Acridium, (Edipoda, Caloptenus, Truxalis, Teltix et Tridactylus.
D’aprés lui, les organes annexes du conduit éjaculateur, qu’il nomme
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vesicules séminales, sont moins nombreux que dans les auires
familles d'Orthoptéres; il n’y en a qu'une douzaine dc chaque cdté,
tubuleuses, filiformes, diaphanes ou blanchétres, suivant le degré
d’élaboration du sperme. Chez (Edipoda ceerulescens, qu'il a pris
pour type de sa deseription, il a vu au milieu des vésicules séminales
deux corps distinets d’'une couleur orangée qu'il a considérés
provisoirement comme des épididymes. Dans les autres Acridides
qu'il a étudiés, il n’a pas noté de différences; toutefois, chez Tetliz
subuluta, I'épididyme jaune briqueté est en quelque sorte rudimen-
taire et consiste en un sachet simple, rempli d'un sperme plus ou
moins floconneux.

Chez les femelles, il a décrit deux sortes d’annexecs internes de
Pappareil génital : 1° parallélement aux galnes ovigéres est un boyau
borgne et flexucux, plus ou moins boursouflé dont il ignore les
attributions physiologiques; 2° il existe une glande scbifique
consistant en un vaisseau tubuleux, filiforme, diversement replié et
terminé par un renflement ovoide i son extrémité libre.

Le Tettix subulata présente une glande sébifique tris particulicre:
elle consisle en un vaisseau sécréteur ployé sur lui-méme, divisé &
son bout flottant en deux digitations divergentes, et en un réservoir
courbé en crosse. C’est dans1’angle de la crosse que se fait 'insertion
du vaisseau sécréteur. Ce dernier a une couleur violacée, ce qui
fait supposer & L. Durour que les ceufs des Tettéx doivent étre de
couleur violetie : hypothése qui nous parait singulibre maintenant
que nous savons que la glande seébifique ci-dessus n'est autre chose
quun receptaculum semings. L'auteur signale encore un fait
spécial : les Tetticides sont privés du hoyau sécréteur paralltle aux
gaines ovigéres; les Tridactyles sont dans le méme cas; mais ils
out une glande sébifique analogue & celle des autres Acridides.

A coté d'observations justes, L. Durour en présente d’autres fort
incomplétes ou erronées : je me réserve de 1'établir ultérieurement.

Les Acridides ont aussi été étudiés par SiEBoLD ; son mémoire a
été inséré dans Muller’s Arch. (1837). L’auteur se reporte volontiers
aux travaux de HEGETscHWEILER (1). C'est d’aprés ce dernier qu'il
fait remarquer,avecraisond’ailleurs, que la capsule du receptaculum
seminis est parfois insérée latéralement & une faible distance de
I'exirémité du canal séminal.

(1) HEGETSCHWEILER. De inseclorum genitalibus Dissertationo, Turiei, 1820.
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SizBoLD avance aussi que les appendices glandulaires du vagin
manquent chez les Acridides. Il ne décrit pas le boyau flexueux,
paralléle aux ovaires que L. Durour a signalé dans le genre Acri-
deum de FaBRrIiCITUS.

Les auteurs n’acceptent pas sans réserves les appréciations des
naturalistes précédents : ainsi MaurRicE GIRARD fait remarquer que
chez (Edipoda fasciata mile, les organes appelés vésicules sémi-
nales par L. Durour sont peut-élre des glandes constituées de
chaque coté par une douzaine de filets tubuleux, au milieu desquels
on voit deux corps orangés qui constituent probablement aussi deux
glandes & replis irés serrés; mais il n'émet 12 qu'une hypothése,
quil n’a jamais cherché & vérifier el qui n'est d’ailleurs pas tout &
fait conforme & la vérité. Pourtant c’est déja quelque chose que de
ne pas accepter aveuglément les assertions de L. Durour. En
revanche, pour ce qui est des organes femelles, ce dernier semble
avoir été I'unique inspirateur de MaURICE GIRARD qui répéte aprés
lui que les Acridides possédeni, ann-xée & I'oviducte, une glande
sébifique séerélant 'enduit des ceufs. C'estla réédition d’une erreur.

Un auire naturaliste, Brrrese (1) a présenté des observations
intéressantes sur les Acridides et lcs Truxalides; il avance, en
insistant sur ce fait, que dans ces deux groupes, l'uterus ou plus
exactement 'oviducte, qui est plus long que de coutume, est partagé
transversalement en deux chambres séparées par la vulve; la
partie antérieure est I'oviducte proprement dit, tandis que la parlie
postérieure est désignée par BERLESE sous le nom de chambre
prevulvaire. Or, c'est dans la paroi supérieure de la chambre
prévulvaire que ddbouche le conduit vecteur de la spermathéque,
lequel est pelotonnd sur lui-méme. Ce que j'ai puvoir chez Truxalis
nasula, Pachytylus migratorius, Acridium peregrinum, me fait
considérer comme exacte I'observation précédente. Mais le dessin
que donne BERLESE de la spermathéque de Caloptenus italicus
est inexact, du moins pour ce qui est du conduit séminal.

Ayant eu & ma disposition un assez grand nombre d’espbces
d’Acridides, j'ai pu recueillir quelques faits qui présentent un
certain intérét et & propos desquels je donnerai des descriptions
aussi détaillées que possible.

(1) BernmsE. Loc. cit.
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Voici la liste des principales espéces étudiées:

Stenobothrus pratorum., FIEBER.

— viriduwlus, LINNEE.

— elegans, CHARPENTIER.
Gomphocerus rufus, LINNEE.

— biguttaius, CHARPENTIER.
Truzalis naswla, LINNEE.

—  variabilis, Kuug.

FEremobia cisti, FABRICIUS,
Sphingonotus octofasciatus, SERVILLE.
Pamphagus hespericus, RAMBUR.

— elephas, TINNEE.
(Fdipoda fasciata, SIEBOLD.

—  ceerulescens, LINNEE.
Stauronotus maroccanus, THUNBERG.
Pachytylus migratorius, LINNEE.
Acridivm egyptium, LINNEE.
Caloptenus italicus, LINNEE.

Adaleus nigrofasciatus, bE GEER.
Tetriw subulata, LINNEE.
—  Iipunctata, LInNiE etc.

Genre Stenobothrus, 8, FiscHER.

Ayant étudié de nombreux individus appartenant au genre Steno-
bothrus, et notamment S. pratorum, FIEgeR, S. viridulus, LINNEE,
S. elegans, CHARPENTIER, elc., sans remarquer dans les annexes

- génitales internes aucune différence, il me suffira de prendre le
premier cité pour type de mes descriptions.

Dans le genre Stenobothrus, les testicules, entouréds d'une tunique
vaginale jaunatre, sont réunis en une scule masse formée de deux
fascicules accolés de capsules spermatogdnes qui reposent sur le
tube digestif. De 'extrémité antérieure de chaque testicule part un
canal déférent, capillaire, qu'on peut suivre assez facilement bien
qu’il ne présente snr son irajet aucun enroulement épididymique.
On arrive ainsi & un massif de tubes en ccecums situés & la face
ventrale, sous le tube digestif, et qui viennent s’emboucher a la
hauteur des canaux déférents sur la partie antéricure du conduit
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éjaculateur. Ce sont ces tubes que L. DurFour désigne sousle nom de
vésicules séminales parce gqu'il les croyait remplis de sperme au
moment du rut. D'autres auteurs pensent que ce sont peui-étre des
glandes.

Or, je crois avoir &tabli que si la plupart de ces ceecums sont des
glomdes, quelques-uns seulement sont des vésicules séminales.
Ces dernitres se différencient parfois anatomiquement des tubes
glandulaires, mais pas toujours d’une maniére hien nette.

Une nouvelle description des organes ci-dessus est nécessaire
pour apporter soit des correctifs, soit des compléments (Pl. xxvmi,
fig. 2) ; cette figure suffit pour la plupart des méles des Acridides).

Les tubes aveugles annexés au conduit éjaculateur des Steno-
botkrus sont au nombre de dix & douze de chaque c6té, réunis en un
scul massif qu'on sépare sans peine en deux fascicules & peu prés
symétriques. 1ls sont de grandeur inégale et diversement contournés
ou repliés : tandis que les uns, lorqu’ils sont étalés, arrivent & I'extré-
mité antérieure du testicule et comptent dix milliméires de
Jongueur; les autres sont deux fois plus courts ; quelques-uns sont
ropliés une fois, deux fois sureux-mémes, d’autres sont presque
rectilignes et 4 peine recourbés & leur extrémité libre. Toutes
ces variations font que leur ensemble a un peu 'aspect embroussaillé,
Leur couleur est généralement blanche ou gris clair. L. Durour
expliquait les différences de coloration par les degrés divers
d’élaboration du sperme; or, j’ai procédé bien souvent & I'extraction
rapide de ces organes pour les examiner au microscope et je n'al
rencontréd des spermatozoides que dans quelques-uns, jamais dans
le plus grand nombre. Cette premibére constatation m’a conduit &
penser que la plupart de ces tuhes aveugles sont des glandes au
milieu desquels il y en a d’'autres qui seuls jouent le role de »éser-
VOIS SEMINRAUL.

Il s’agissait d'isoler ceux-ci et d’arriver & les caractériser. En
étudiant ces organes par des dissections multipliées, on finit par en
remarquer un de chaque e¢dté qui est d’une couleur plus blanche, et
qui est en outre entouré d’'une couche de tissu adipeur jaundtre;
I'examen microscopique permet de découvrir dans ce coecum des
spermatozoides. Quant aux autres ceecums, on ne voit dans leur
cavité qu'un liquide filant qui se coagule par les agents fixateurs;
jen conclus que ce sont des tubes glandulaires.
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Au point de vue histologique, ces derniers organes ont la constitu-
tivn suivante : lenr section est circulaire, avec un diameétre moyen de
200 g ; leur paroi épithéliale est d’épaisseur variable suivant le stade
auquel on I'examine. A maturité I’enveloppe est formée d'une seule
assise de cellules pavimenteuses régulidres, ou le nombre des
cellules est d’environ une vingtaine ; les noyaux sont gros, trés
carminophiles, sphéroidaux avec des granulations trés abondantes ;
le protoplasma cellulaire parait finement granuleux ; extérieurement
on voit une tunique propre. Tantdt ces tubes sont vides, et alors leur
paroi est fort peu épaisse, ce qui indique évidemment que I'excrétion
a eu lieu ; tantot ils sont presque remplis par une sorte de coagulum
homogéne ou & grains excessivement fins, mais jamais filamenteux,
ce qui fail supposer qu'il s’agit d’un produit de séerétion. De temps
en temps, j'ai eu 'occasion de constater, au sein du coagulum, la
présence de petites granulations noiritres qui varient d’aspect avec
le déplacement du foyer; elles rappellent de petits cristaux de
carbonale de chaux; on peut les rapprocher de celles qui ont été
décrites chez les Locustides, mais elles sont moins grosses.

A mesure qu'on se rapproche du conduit éjaculateur, 1'aspect des
tubes glandulaires change : tandis que sur la plus grande partie de
leur longueur, ils présentent uue fine enveloppe péritonéale avec de
rares noyaux aplatis et allongés dans le sens transversal, ils offrent
prés du conduit éjaculateur une lumiére glandulaire rétréciec dans
de grandes proportions ; en oufre, ils sont entourés par cing ou six
couches de tissuconjonctifd’aspect fibrillaire, peut-étre avee quelques
fibres musculaires, ce qui doit exercer une influence sur la sortie
de la matiére sécrétée.

Quant aux vésicules séminales, elles sont presque identiques
comme structure aux tubes glandulaires ; j’ai bien remarqué qu'ala
suite de la coloration massive par le picro-carmin, elles sont
seulement rose pale de méme que les spermatozoides qu'elles
renferment ; leur enveloppe péritonéale est aussi un peu plus épaisse
et plus réguliére. Dans l'intérieur se voient les spermalozoides plus
ou moins abondants suivant les cas : ils se présentent généralement
comme des paquets de filaments contournés on seulement sinueux ;
parfois on ne distingue que des coupes optiques figurant des grano-
lations. A l’entrée des vésicules séminales, j'ai vu des spermatozoides
encore attachés aux débris de la cellule-mére ; cette derniére avait

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



484 A. FENARD,

I'aspect d’une demi-sphére colorée en rouge, de la base de laquelle
des filaments rectilignes de couleur rosée semblaient s’échapper en
figurant un pinceau. Cette constatation me fait dire que les sperma-
tozoides, ou du moins certains, achévent de se développer dans les
vésicules séminales, qu'ils y abandonnent les débris de la cellule
mére, soit en vertu d’une sorte de vitesse acquise, soit par l'influence
d’'une sécrétion ; puis ils cessent d’étre rectilignes pour prendre un
aspect légérement sinueux ou contourné. Ces faits permettent
d’avancer que dans les vésicules séminales, les spermatozoides
achévent leur développement et acquiérent sans doute l'agilité qui
leur est nécessaire pour remplir Jeur role fécondateur.

Genre Stenobothrus, Q, FISCHER-

Chez les femelles de Stenobothrus, I'oviductc est relativement
trés long, comme d'ailleurs chez la plupart des Acridides. I1 est
partagé transversalement en deux parla vulve, la partie postérieure
ou chambre prévulvaire constituant un vestibule copulateur. Clest
a l'extrémité de ce vestibule et 4 la parol dorsale que s'insére le
conduit vecteur du receptaculum seminis. Outre cet organe annexe,
il en existe un autre, déja décrit par L. Durour, et qui se présente
sous |'aspect d’un boyaw sinueux, prolongeant le calice en avant.
Je propose de désigner cet organe sous le nom de boyau calicial
pour rappeler sa forme et I'endroit ot il s’insére.

Je décrirai successivement: 1° le receplaculumm seminis; 2°le
boyau calicial, et je suivrai le méme ordre chez les autres Acri-
dides étudiés dans la suite de ce mémoire.

Le receptaculum seminis se découvre aprés avoir écarté les
ovaires et récliné ou enlevé le {ube digestif ; il est appliqué contre
la face ventrale de l'abdomen, entre celle-ci et les organes de la
digestion. Complétement développé, il a 30 millimétres de
longueur. Pour la description, il est commode de distinguer deux
parties : 1° le résercoir seminal, et 2° le canal séminal (Pl. xxvi,
fig. 4).

Le réservoir a une forme cylindroide, allongée (2 & 3 milli-
métres) ; il est arrondi en forme de calotte sphérique en avant,
tandis qu'en arriére, il parait se terminer en pointe mousse. Il faut
un examen attentif pour se reudre un compte exact des relations du
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réservoir avec le canal séminal : on arrive 4 constater que le réser-
voir n’est pas dans le prolongement du canal, qu'il n’est qu'une
vésicule, une sorte de bourgeon placé sur le coté de ce canal ; celni-
ci se continue au dela du point d’insertion du réservoir on s'atté-
nuant peu & peu, et parait former une sorte d'appendice au réser-
voir. A cause de son aspect, on peut désigner cet appendice sous le
nom d’égperon (Pl. xxvin, fig. 3).

Le canal séminal est inséré i la partie postérieure et un peu sur
le cdté du réservoir ; il se dirige en ligne droite vers la partie anté-
rieure en s’accolant intimement au réservoir, contourne ce dernier,
passc de l'autre coté, se dirige vers I'éperon et, a la hauteur de
celui-ci, rebrousse chemin pour repasser une deuxiéme fois en
avant du réservoir, se glisser au-dessus de l'oviducte, décrire un
tour de spire et finir par s’emboucher 4 la paroi dersale de la
chambre prévulvaire, par un renfiement assez peu apparent, dit
renflement sus-oviductal.

Dans sa position natarelle, le receptaculum - seminis est peu
visible par la face ventrale, caché qu’il est par 'oviducte commun
qui est allongé et élargi. (La fig. 4, Pl. xxvin, représente I'organe
étalé surtout vers le coté antéricur).

On peut distinguer toutefois sa partie anléricure et & peu prés la
moitié du réservoir dans I'angle de jonction des oviductes.

Chez tous les Stenobothrus que jai étudiés, j'al reirouvé la
disposition précédenie qui m’a paru étre caractéristique du genre.

Les relations de la spermathégue avec la chaine ganglionnaire
ventrale sont aussi constantes: toujours le ganglion terminal est
situé au-dessus de 1'éperon, et le ganglion suivant est placé sur la
portion antérieure du réservoir.

Voici les résultats de coupes effectuées dans des spermathéques
de Stenobolhrus aprés coloration en masse par le picro-carmin
(V. PL. xxvm, fig. 6).

A maturité, le réscrvoir séminal a des parois assez peu épaisses
(50 w, sur un diamétre total d’environ un millimétre). Ces parois
sont formées essentiellement par une assise composée de deux
rangées de cellules : 1° les cellules externes sont grosses, cylin-
driques avec un novau sphéroidal assez volumineux et bourré de
granulations ; le protoplasma cellulaire est trés finement granuleux ;
2° les cellules internes ou endothéliales plus nombreuses ef plus

A
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serrées que les précédentes ont un noyau plus petit que les premiéres,
il ost ovale, & direction radiale. Ces cellules, qui s'appuient sur
I'intima, s'enfoncent souvent entre les premiéres, un peu plus que
I'indique lafigure 6 de la PI. xxvi, mais toujours beaucoup moins
que chez les Mantides et les Locustides. Parfois, la pointe des
cellnles externes arrive jusqu’a I'intima. Comme les noyaux externes
sont assez rapprochés de la membrane basale, il y a, entre les deux
lignes de noyaux, un espace annulaire dans lequel on remarque
souvent des espéces de noyaux intercellulaires ou appartenant & des
cellules extrémement aplaiies. Comme aspect, ces noyaux se
rapprochent de ceux de la rangéo externe. Quellequesoitladifférence
de hauteur et de position des cellules de la paroi de la spermathéque,
elles semblent toutes avoir la méme fonction sécrétrice, car, si a
proximité du noyau des cellules externes, prennent naissance des
canalicules allant &4 la cavité organique, on en distiugue aussi
quelques-uns partaunt des cellules internes. Tous ces canalicules,
aprés un parcours légérement sinueux, se dirigent vers la cavité du
réservoir séminal. Ces canaux rappellent ceux que SteIN a décrit
chez Gastropacha pini, Dyliscus wmarginalis, elc. Mais il est
presque impossible de les étudier 4 fond sur des préparations faites
comme je 'ai indiqué ci-dessus. On obtient des résultats de beaucoup
supérieurs par fixation au KLEINENBERG et coloration par la méthode
de HeipENHAIN. Alors il est possible de suivre le parcours des
canalicules vecteurs : ils semblent prendre naissance par un renfle-
ment sphérique ou ellipsoidal au sein d'une agglomération granuleuse
figurant une auréole voisine du noyau; tantot ils décrivent une
anse ou un tour de spire avant de se diriger radialement vers la
cavilé du réservoir, tantot leur trajet est presque rectiligne; leurs
parois se distinguent trés bien et sont hyalines; par différence de
coloration, on constate la présence de gouttelettes de sécrétion vers
leur extrémité finale, Done, par ces canaux, les glandes monocellu-
laires, si abondantes dans le cas présent, communiquent directe-
ment avec I'extérieur.

Outre les deux rangées de cellules mentiounées précédemment,
il existe & U'intérieur de la paroiun revétement cuticulaire dune
épaisseur presque égale & la moitié de celle de I'assise cellulaire.
Cette cuticule présente dans son intérieur des modifications intéres-
santes: 1° on y voit les nombreux conduwits vecteurs des glandes
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monocellulaires, soit de face soit en coupe optique ; 2° on y constate
une siratification trés nette, les différentes couches paraissant
séparées par des lignes noirftres; les strales sont surtout bien
visibles si un accident vient & rompre Tintima en un endroit ; en
outre les cellules se séparent facilement de la cuticule et sur les
coupes on peul obtenir un anneau exclusivement cuticulaire;
3" enfin, la cuticule émect, rayonnant vers I'intérieur, des épines chiti-
neuses, assez larges a la base, trés aigués a leur extrémité libre. Ce
sont des productions analogues & celle que SrriN a décrites chez
certaines Scarabéides et aussi a celles que j'ai pu observer chez
plusieurs Mwuscides, notamment chez Musca vomaitoria.

A Yextérieur, le corps cellulaire est entouré par une funique
péritonéale dont les noyaux aplatis, a seclion allongée, s’observent
trés bien.

La structure décrite ci-dessus et que nous retrouverons chez la
plupart des Acridides, reste la méme dans le canal séminal,
avec cette difference que toutes les couches de I’enveloppe s'épais-
sissent, surtout la cuticule. Les épines chitineuses sont encore plus
abondantes ; mais elles n’existent pas sur toute la longueur du canal
sans interruption ; elles sont distribuées par groupes ou séries :
parfois elles sont coupées par le rasoir et 'on peut en examiner les
débris dans l'intérieur du canal.

Je mo suis demandé si ces épines n'dtaient pas la continuation des
canalicules décrits plus haut; des observations attentives m’ont fait
conclure par la négative.

Les coupes de l'oviducte ont montré que cet organe se creuse
d’une sorte de rainure, de sillon longiludinal, danslequel s’enfonce
peu & peu lo canal séminal qui se renfle l1égérement lors de son
insertion ; celle-ci est donc reportée un peu plus en arriére qu’'on ne
Tavait d’abord supposé.

Boyaw calicial. — Lorsqu’on étudie les ovaires des Stenobothrus
a un moment olt les chapelets d'ceufs sont &4 peine indiqués, on
compte d’abord dans chaque ovaire cinq gaines ovigdres, puis on
croit en voir une sixiéme. Mals en regardant de plus prés, on ne
découvre pas dans cetle dernidre des cloisons transversales comme
dans les ¢ing autres, ce qui fait conclure qu’il ne s’agit pas d'une
gaine ovigére. On s’en assure d’ailleurs en disséquant des individus
arrivés 4 malturité : on reconnait alors que l'organe que l'on était
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tenté de regarder comme une sixitme gaine ovigére s'est développé
en un long boyaw, boursoufld, variqueux, flexueux, communiquant
d'un part avec les calices ovariques et se terminant d’autre part en
coercumn A Ja hauteur des chambres finales. Clest le boyaw calicial.

Il est d'nme couleur gris jaunatre et renferme unlignide ahondant
dans lequel semblent nager une quantité considérable de grumeaux
d’aspect floconneux. Le liquide et les grumeaux se voient aussi dans
les calices, de sorte qu’au moment de la ponte, les ceufs doivent
traverser toule celle substance pour arriver dans l'oviducte (Pl
xxviI, fig. 4).

C’est ce boyau que L. Dtrour a décrit chez (Fdipoda coerlescens
et dont il déclare ignorer les atiributions physiologiques. Toutefois
il est enclin & supposer quc cet organe fournit aux ceufs & terme
tombés dans le calice un enduit particulier.

L’histologie (Pl. xxvi, fig. 7) va nous fournir quelques rensei-
gnemcents : Chez des individus immatures, le boyau calicial est peu
développé; ses parois sont formées par une seule couche de
cellules cubiques ou cylindriques renfermant chacune un gros
noyau a granulations grosses ef peu abondantes; ce noyau est plus
rapproché de la face interne que de la face externe. En dehors,
comime une sorte de revétement destiné a soutenir et & protéger la
couche cellulaire, on voit une tunique propre et une mince lamelle
conjonctive avec de rares noyaux aplatis et allongés transver-
salement; dans certains cas, on constale une fine striation sur
quelques points de cette lamelle, de sorte qu’on pourrait croire &
lexistence de muscles siriés ; mais je pense qu’il s’agit plutot de
fins vaisscaux trachéens. Jamais je n’ai rencontré de couche cuticu-
laire & l'intérieur du boyau calicial ; il fallait d’ailleurs s’y attendre,
vu son éloignement de I'invagination génitale.

Si T'on éiudie le boyau calicial an moment ou la ponte esi
imminente, il a changé d’aspect et sa structure intime s’est modifiée:
d’abord on remarque dans son intérieur une sécrélion gélatineuse
et grumeleuse fort abondante ; ensuite on voit que les cellules sont
plus irréguliéres et aplaties, que leur noyau est rapproché de la
face interne, et que ces cellules forment des saillies ovales dans la
cavité du boyau dont les parois se sont diversement plissées. La
substance sécrétée a souvent l'aspect d’'un réticulum 4 mailles trés
serrées ; parfois aussi elle offre une quantité considérable de fila-
ments serrés, entremélés et comme feutrés.
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Cette substance est rejetée au moment de la ponte ; elle sert évi-
demment & protéger les ceufs en les enlourant et surtout en les
recouvrant lorsqu’ils ont éié déposés dans le sol.

Tel est le résumé de mes observalions sur le genre Stenobothrus.
Ce qui vient d'étre dit peut aussi sappliquer au sous-genre
Gomphocerus, FIEBER, dontj’ai étudié deux représentanis: G. rujfus,
LINNEE, et . bigultattus, CaarpeEsTIER. Comme j'ai conslaté une
trés grande ressemblance entre les différents Acridides, je puis &
I'avenir condenser mes descriptions.

Truxalis nasuta, &, LixniE.

Les testicules sont formés de deux fascicules accolés, situéssurle
tube digestif qu’ils cachent en partie; les capsules spermatogénes
sont trés serrées ; les canaux déférents partent de la partie antérieure
des testicules. On peut suivre ces canaux déférents qui vont se
nerdre au milieu d'un massif de tubes glandulaires, desquels ils se
distinguent par leur {énuilé el leur coloration. Les tubes glandu-
laires rappellent ceux des Stencbothrus; il y en a une douzaine de
chaque ¢dté ; mais ils décrivent des sinuosités réguliéres et s’'emboi-
tanl I'une dans 'autre. Parfcis ils se replient 4 leur extrémilé libre.
La longueur de cet appareil esl, dans sa position naturelle, de sept
a huit millimétres.

Si on ouvre 'insecte par sa face ventrale, on découvre immédiate-
ment et micux les tubes glandulaires et I'on peut remarquer lour
arrangement & peu prés symélrique. Leur ensemble affecte une
disposition hémicylindrigue emboitant par sa face ventrale le tube
digestif.

Au milieu de ce massif de couleur gris clair, on finit par découvrir,
grice i leur coloration blane mat, une paire de tubes qui sont des
vésicules séminales analogues i celles des Stenobothrus. Elles sont
plus repliées sur elles-mémces que les autres tubes, moins longucs
et plus renflées i leur extrémité libre.

Si Ton examine par traunsparence au microscope un coecur
glandulaire et une vésicule séminale, on reconnait dans le premier
une sorte de coagulum réticulé, tandis que dans la seconde, on voit
des spermatozoides.

Pour I'histologie de ces organes annexes, il suffit de se rcporter
& ce qui a été dit 4 propos de Stenobothrus.
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Truxalis nasata, Q, LINNEE.

Dans le genre Truxalis, comme d'ailleurs chez la plupart des
Acridides, les calices ovariques sont latéraux etexternes (Pl. xxvir,
fig. 4). Les galnes ovigéres se raccordent 4 ces calices sous un angle
d’environ 45 dogrés et se dirigent au-dessus du tube digestif pour
entreméler leurs pointes d'une fagon inextricable. Antérieurement
chaque calice émetun prolongement qui semble éire sa conlinuation
directe et qui constitue le boyau calicial.

Mais je dois donner d'abord la description du receplacuium semi-
nis (Pl. xxvin, fig. 5). Cet organe rappelle dans son ensemble celui
des Stenobothrus, en présenlant toutefois des caractéres spéeiaux
au genre Truwalis : le réservoir séminal est globuleux, piriforme,
inséré sur le ¢o6té du canal séminal qui fournit aprés cet insertion
un irés court eperon, élargi, atroncature brusque. On se rappelle
qu’au contraire I'éperon du réservoir des Stenobothrus est allongé,
sinueux et effilé.

Le canal sémwnal se comporte i peu prés comme dans le genre
précédent; mais vers la pointe de I'éperon, il s’entortille et
s'enchevétre, formant 14 une sorte de pelote que je propose de
désigner sous le nom de fortillon. Le canal séminal, 4 sa sortie du
tortilion, refait le méme parcours en sens inverse, ¢’est-a-dire qu’il
repasse en avant du réservoir, puis il se dirige vers l'oviducte sur
lequel il se couche aprés avoir décrit une anse en U trés prononcée.

Sur une vingtaine de Truxalis que j'ai disséqués, j’al toujours
rencontré la méme disposition qui est, par conséquent, caractéris-
tique du genre.

La partie du canal séminal appelée (o1¢illorn a une certaine
importance & cause de ses relations avec le dernier ganglion de la
chalne ventrale; ce ganglion est en effct placé sur le tortillon,
tandis que l'avant-dernier cst sur le réservoir spermatique. Clest
une disposition que nous retrouverons & peu prés constante dans la
série des Acridides.

A ce propos, je fais remarquer que le tortillon parait avoir, chez
Stenobothrus el Gomphocerus, son homologue consistant en une
sinuosilé légére & la hauteur de 1'éperon, et voisine par conséquent
du dernier ganglion.
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Comme il y a pas lieu de s’arréter sur TI'histologie de l'organe
précédent, je passe au boyau calicial. Dans le genre Truxalis, les
calices sont légérement rosés; mais  partir de la dernitére gaine
ovigtre, la couleur rosée s’accentue de plus en plus, de sorte que
le boyau calicial esl d'un beau rose etse distingue avecla plus
grande netteté. Ce boyau présente des sinuositds trés régulidres,
nombreuses et accolées ; celui de droite rencontre celui de gauche
transversalement, au-dessus du tube digestif, et ils se joignent bout
a bout, prés du tégument dorsal d’une maniére siintime qu’il est
parfois difficile de les séparer; J'ajoute encore que tout & fait a
leur extrémité, ces deux boyaux deviennent brunitres et sont assez
fortement chitinisés.

En somme, ce qui distingue cet organe de celui des Stencbothrus,
c’est le nombre et la régularité de ses replis el sa belle couleur
rosée.

(Edipoda ccerulescens, 3, LINNEE,

Pour la description des organes génitaux méales de (Edipoda
coerulescens, il me suffit de renvoyer au mémoire publié par
L. Durour, ol 'on trouve des renseignements détaillés et complets.
Je me contenterai d’ajouter ceci: la tunique orangée, décrite par
cet auleur autour de Pagglomération testiculaire, est trés visible;
on la revoit presque aussi nettement autour de la paire de vésicules
courtes et repliées qu'il considére comme un épidydime. On y dis-
tingue en elfet des spermalozoides. Les autres organes décrils par
L. Durour comme des vésicules séminales r’ont paru étre des
tubes glandulaires.

Le méme auteur a appelé I'attention sur I'un de ces tubes glandu-
laires qui est placé & la base et au ¢61é externe du faisceau ; il est
plus long que les autres, isolé et flexueux. Je n’ai rien remarqué qui
fat de nature & justifier plus complétement cotte distinction ;
d’ailleurs ce tube isolé ne se retrouve pas chez (Edipoda biguttula.

Au point de vue histologique, les organes ci-dessus ressemblent
fort 4 ceux des espéces précédentes. Mais dans ce cas particulier,
j'ai noté un fait: L. Durour prétend que les tubes glandulaires
convergent de chaque cdté en un tronc commun et que les deux
troncs se réunissent pour former le conduit éjaculateur. Les coupes
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ont, au contraire, moniré que les tubes s’insérent tous & la partie
antérieure du conduit éaculateur, ol elles sont entourées d'une
assise importante de tissu conjonctif et musculaire.

Celte disposition parait étre la régle chez les Acridides.

(Edipoda fasciata, Q, SmroLp.

Dans cette espéce, le receptacuium seminis offre la disposition
habituelle (P1. xxv, fig. 7), il est couché sur 'oviducte et son réser-
voir est légérement visiblesi I’on ouvre I'inscete par la face ventrale.
Tout aulour de cet organe et surtout dans le voisinage du réservoir,
se trouve un tissu adipeux de couleuwr jaune orangé, ce qui frappe
Iceil dés que la dissection est commencée. On pourrait croire que
le réservoir est & peu prés réniforme, légérement courbé; mais un
examen plus approfondi fait distinguer sa forme exacle: il est
courbé en U a branches inégales et accolées ; la petite branche est
celle qui se rattache au canal séminal un peu avant sa fin. Chez des
individus peu développés, on pourrait prendre le coecum terminal
pour le réservoir et réciproquement ; mais lorsque les insectes sont
a maturité, il n’y a plus d’incertitude possible, car alors la grande
branche de I'U a pris un développement en diamétre quilui assigne
sans conteste le role de réservodr, tandis que le coccum lerminal est
un dperon.

Dans le cas présent, on peut dire que l'insertion du canal sur le
réservair est antérieure. A partir de 14, le canal se dirige en avant,
puis revient en arriére, dessine un potit lortillon & 'exirémité pos-
térieure du réservoir, rebrousse chemin en sens inverse, décrit un
tour de spire an-dessus de I'oviducte, puis se renfle sur une assez
grande longueur et s'unit & l'oviducte vers son extrémité. Le
dernier ganglion est ici encore placé sur le tortillon et l'avant-
dernicr sur le réservoir.

Quant aux boyaux caliciauw, ils existent, mais ils m’ont paru
moins développés et moins sinueux que dans le genre Truxalis.

Eremobia cisti, &, Fanricius

Cetie esptce mérite une description un peu détaillée, car chez nul
autre Acridide peul-étre on ne distingue aussi neitement, 4 la
simple dissection, les vésicules séminales des tubes glandulaires
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avoisinants (Pl. xxviu, fig. 2). La longueur totale de l'appareil
génital mile in situ est de 14 millimdtres. Les testicules sont accolés
sur laligne médiane et forment une sortie de vofile dorsale au tube
digestif ; les capsules spermatogénes sont si unies qu'il est difficile de
séparer sans déchirement la partie gauche de Ia portion droite. De
la masse testiculaire qui est trés visible 4 cause de sa couleur
orangée, s’échappent en partant de I'extrémité antérieure, les deux
canaux déférents quisonta peu prés reciilignes et filiformes. En
suivant ces canaux, on arrive 4 découvrir les annexes du conduit
éjaculateur.

Les organes annexes sont placés au-dessous du tube digestif; ils
sont composés de tubes glandulaires et do vésicules séminales. Les
tubes glandulaires, au nombre dune dizaine de chaque cbté,
s'insérent & 'extrémité antérieure du conduit éjaculateur, et forment
deux massifs divergents qui décrivent une anse & concavilé tournde
vers I'avant ; puis ilsse dirigent vers les testicules en formant des
sinuosités trés prononcées et irréguliéres. Leur ensemble est compris
enire le conduit éjaculateur et les testicules; ils ont une longueur
moyenne de sept millimétres, mais atteignent bien douze millimétres
lorsqu’ils sont développés. Examinés au microscope, sans aucune
préparation spéciale, ces tubes paraissent avoir une enveloppe
transparente, & {ravers laquelle on distingue un contenu grumelenx
plus oumoins dense.

A T'intéricur des deux massifs de tubes glandulaires, mais bien
dissimulées, se voient deux vésicules entourdes d'une {unique
adipeuse jaunétre, qui se distinguent des ceecums glandulaires par
leur counlear plus blanche; elles sont denx {ois plus courtes;
chacune est enroulde en deux tours de spire inverses'un de 'autre :
ces deux organes renfermont des spermatozoides.

Il y a donc un fait qui semble étre général chez les Acridides,
c’est que la plus grande partie des annexes du conduit éjaculateur
est composée de tubes glandulaires el non de vésicules seminales.

La structure histologique des annexes ci-dessus ne différe pas de
celle des genres précédonts : il est donc inutile de I'exposer.

Eremobia cisti, o} FaABRrICIUS.

Lies annexes de 'appareil génital femelle offrent des caractéres
particuliers : le réservoir séminal qu'on croirait d'abord gros et
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globuleux, est un diverticulum latéral du canal séminal auquel il se
rattache & une distance de I'extrémité égale 4 deux fois sa longueur ;
ce diverticulum est un cul-de-sac légérement ovoide a col fort peu
indiqué. Au deld du réservoir le canal séminal se prolonge en un
éperon sinueux qui s’applique intimement contre le réservoir avec
lequel il semble ne faire qu'un, au point qu’on pourrait eroire 8 un
réservoir bifide.

Le canal séminal se replie d’'une manibre trés irrégulidre en avant
et au-dessus du réservoir, de sorte que la partie qui figure le
tortillon est plutdt en avant contrairement 4 ce qui a été vu jusqu’ici.
Le dernier ganglion est placé sur le réservoir et le deuxitme est au
milieu des replis du tortillon.

Le boyau calicial est aussi un prolongement antérieur de 1'ovaire ;
il est de couleur jaunaire, légérement variqueux, peu développé:
il ne rejoint pas son congénére par dessus le tube ('ligestif. 11
est rempli, au moment de la ponte, de méme que les calices
ovariques, d’'une sorte de pulpe grisatre qui, vue au microscope,
ressewble a un feutrage de filaments courts et fins dont l'aspect
pourrait jusqu'a un certain point faire songer & des spermatozoides.

Je puis maintenant, sans inconvénient, condenser encore davan-
tage cet exposé, me contentant de meltre seulement en relief les
modifications aux données générales qui ont été établies et qui
s’appliquent & presque tous les Acridides.

Sphingonotus octofasciatus, 3 et Q, SERVILLE.

N'ayant rien de particulier 4 signaler chez les males, je donnerai
seulement quelques détails sur le receptaculum seminds et le boyau
calicial : 1e réservoir séininal est ovoide, allongé ; il mesure envi-
ron 2 millim. 1/2; il semble éire la terminaisun renflée du canal
séminal, car malgré des investigations minutieuses, je n’ai pu décou-
vrir la moindre trace d’éperon (Pl. xxvin, fig. 8).

Le canal séminal est inséré & I'exirémité postérieure du réser-
voir, dans le voisinage d’un fartéllon assez gros. Bien développé le
canal a de 30 4 35 millimeétres de longueur.

Dans cette espdce en particulier, il est trés facile de dérouler le
canal séminal sans le rompre ; on constate alors que le fortillon
est formé pur 'enroulement simultané des deux moitiés du canal
replié sur lui-méme par son milieu.
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Le boyau calicial est boursouflé, variqueux, peu sinueux; il
renferme une sorte de pulpe roussitre nageant dans un liquide et
ramassée par petits flocons. Des coupes faites dans ce boyau ont
montré que seus l'influence des fixateurs. la sécrétion se coagule et
prend un aspect réticulé ou flbrillaire, rappelant des amas de
spermatozoides, & peu prés comme dans le genre Eremobia.

Pamphagus hespericus, S et Q, RAMRUR.

Dés que la dissection est commencée, il est un fait qui frappe
immédiatement, c’est le grand développement des ovaires: ces
organes remontent jusque dans le thorax, ils cachent le tube digestit
qu’on ne peut bien voir qu’en ouvrant l'insecte par la face ventrale.

Le réservoir de la spermathéque, situé au sommet de P'angle de
jonction des deux oviductes, est relativement petit ; il est globuleux
comme celul dos Truxalides et porte un éperon court et élargi.
La disposition est telle qu'on pourrait croire a un réservoir bilobé;
mais la comparaison avec les genres voisins et 1'étude d’individus
bien développés montrent qu'il s’agit d’'un réservoir & insertion
latérale avec un éperon.

Le canal seminal se présente lui aussi sous un aspect particulier:
d’abord, & partir du réservoir, il est trés fin; puis il donne un
premier tortillon qui s'accole al'exirémité postérieure du réservoir
el supporte le dernier ganglion nerveux. Mais a parlir du tortillon,
le canal devient plus gros, cof, arrivé au-dessus de l'oviducte, il
fournit un second tortillon, moins enroulé, mais néanmoins plus
gros que le premier. Knsuite le canal est rectiligne, couché sur
Poviducte dans lequel il s’enfonce peu 4 peu pour s’insérer enfin
par un léger renflement. L.e deuxiéme tortillon est évidemment
I'bomologue du tour de spire ou de I'anse en U signalés dans les
genres précédents.

Voici, & titre de renseignement, les dimensions des différentes
parties de la spermathéque chez un Phamphagus long de 45 milli-
métres : non étalé, I'organe mesure 7"/, ; étalé il en compte 40; le
réservoir séminal a a peine 1"/,1/2; le petit canal formant le
premier tortillon mesure environ 15%/,.

La disposition est la méme chez Pamphagus elephas.
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(Edaleus nigrofasciatus O et Q, pr Ginn.

Rien & signaler chez les méles; quelques remarques 4 propos des
femelles : le »dservoir séminal est cylindroide, allongé avec un petit
éperon postérieur, le tout rappelant assez bien ce qui a été va dans
le genre Stenobothrus. Le canal séminal présente 4 Pextirémité
postéricure du réservoir un forléllon formé par un enroulemcnt
hélicoidal, dont I'ensemble figure un {ronc de cone & grande base
dirigde du c¢o6té dorsal. Le ganglion terminal est enfoncé dans
I'intéricur de ce tortillon tronc conique ; le suivant est plaeé sur le
réservoir dans la région médiane. Le canal se termine par un renfle-
ment ovoide bien visible sur Poviducte.

Le boyau calicial existe; il esi légérement sinucux et a un
développement ordinaire.

Acridium Zgyptium, & et ;_),LINN}:]E.

Ce gros Acridien se préte irés bien ala dissection et aux obser-
vations 4 la loupe. On peut faire sur les organes femelles plusicurs
remarques iniéressantes: la spermathéque qui est entourée dune
tuniyue adipeuse de couleur orangée, est lrés visible ; son réservoir
est ovoide, allongé; il donne insertion & son bout antéricur an
canal séminal ; I'éperon n'exisle pas.

Le canal séminal est régulier ; il forme un {or{illon peuimportant
el donne un renflement sus-oviducial ovoide plus gros que partout
ailleurs (I'L. xxvi, fig. 6).

C'est dans cette espéce que la structure histologique peut étre
particulitrement éiudide; toutefois la coloration au carmin ne
donne que des résultats vagues et indécis; il est de beaucoup
préférable de recourir a la méthode de Hemesuamy si l'on veul
suivre la course des canalicules vecienrs des glandes monocellulaires
de la spermathéque et de son conduil seminal. On distingue aussi
avec netieté la structure stratifice de la cuticule et ses nombreuses
pousses chilineuses a direction radiale (Pl. xxv11, fig. 6).

Le boyauw calicial alleint un développement considérable,
dépassant encore celui qui a été constaté chez les Truwalis. Les deux
boyaux caliciaux, irés sinueux, se rencontrent au-dessus du tube
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digestif; vu leur importance, il n'est pas étonnant qu'au moment
de la ponte, les calices soient remplis d’une subslance grumelense
que les eeuls traversent et qui est rejetée par le vagin en méme
temps qu'eux. Cette substance se desséehe et aggloméro les ceufs
en longs chapelets cachés dans le sable, ainsi que l'ont signalé
plusieurs observateurs et notamment M. Kincker d’HeErcuLALs.

Tettix subulata ct T. bipunctata, 3, Linnie.

J’ai recueilli au mois de mai au milien d'ure prairie marécazeuse
du département du Nord, un certain nombre d’échantillons de ces
deux espices de Teflizr. A la dissection, j'ai reconnu que les organes
génitaux dtaient en pleine turgescence, ot qu’ils remplissaient une
grande partie de l'abdomen. Je penche 4 croire quil s’agissail
d'individus hibernants, ayant vécu cachés depuis longlemps.

Il faut disséquer avec de grandes précautions, car il s’agit
d’'insectes ayant seulement onze millimeétres de longuecur, avec des
organes fort délicats. Les testicules forment deux massifs d’aspect
particulier situés de chaque c6té de l'intestin. Enlevant ce dernier
organe, on découvre les ceecums tubulewxr que L. DUFOUR nommait
vésicules seminales. [y en a une dizaine de chaque ¢6té, sinueuses,
accolées enire elles, comme chez les Acridides propres; on en
distingue une paire plus courtes, plus grosses, portant un renflement
ellipsoidal & lour extrémité. Ces derniéres seules constituont des
vésicules séminales, les autres ceecums étant des glandes en tubes.
Toutes ces annexes confluent de chaque c6té, ainsi que 'a conslaté
L. Durour, eu une souche fort courte.

En somme, si les testicules ne ressemhlent pas & ceux des autres
Acridides, il faut reconnaitre que les annexes ne présentent pas de
différences bien sensibles. Relativement, les tubes glandulaires sont
tres développés puisquils arrivent a l'extrémité antérieure des
testicules. La longueur totale de l'appareil génital in situ est de
7 millimétres, celle des tubes glandulaires est de 5 millimétres.

Pour la siructure histologique de ces organes, on peut se reporter
a ce qui a é1é dit des autres Acridides.

Tettix subulata et T. bipunctata, Q, LINNEE.

Les organes génitaux femelles de ces deux Teftizw présentent de
notables différences avec ceux des Acridides étudiés précédemment.
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Les gaines ovigéres au nombre de vingt-cing environ de chaque
cOté, se rattachent & un calice latéral et externe et se rejoignent au-
dessus du tube digestif par leurs chambres finales. Le reclum décrit
sur I'oviducte plusieurs sinuosités assez accentuées entre lesquelles
se voit une sorte de spermathéque qui parait accompagnée d'une
glande appendiculaire. L'oviducte est plus court que chez les
autres Acridides, et le boyau calicial n'existe pas.

L. Durour a décrit, annexé & loviducte, une glande sébifique
composée d’un boyau sécréteur de couleur violette, d’'un réservoir
assez gros ct d'un court canal exeréteur; il est allé jusqu’a supposer
que ceite glande devait colorer les ccufs en violet.

Mavurice GIrRaRD qui a voulu résumer L. Durotr, laisse croire a
tort que tout cet appareil est de couleur violette, tandis que la partie
la plus apparente ou du moins la plus grosse est d'une couleur
blanche sur laquelle T'appendice violet se détache {rés bien
(Pl. xxvu, fig. 10).

Une nouvelle descriplion de cet organe me parait nécessaire.
Rappelons d’abord qu'il ne s’agit nullement d'une glande sébifique,
comme le croysit Durour. Le simple examen anatomique conduirait
a supposer qu’il s'agit d'une spermathéque accompagnée dune
glande appendiculaire violette assez analogue a celle que STEIN a
décrite chez les Scarabdides; mais I'étude histologique met en
évidence d’autres conclusions. En effet, I'ensemble se compose des
parties suivantes : 1° Une sorte de poche copulatrice, simple diver-
ticule de 'oviducte, qui est ellipsoidale, allongée, un peu déprimée
et courbée par les circonvolutions du rectum; elle est de couleur
blanche; ses parois qui paraissent minces, diaphanes, sont au
contraire dépaisses, solides, musculeuses, entourédes et parcourucs
par une grande quantité de ramuscules trachéens; 2° une sperma-
thégue de couleur violette, intimement appliquée contre la poche
copulatrice ; &4 premiére vue, on la croirait constituée par un boyau
simple, irrégulitrement enroulé ; je I'ai représentée un peu étalée ;
mais en la développant avec précaution, on voit qu'elle est constituée
par un tube en T, dont les deux parties de la branche transverse
sont inégales et légerement recourbées en forme d’ancre ; le pied
du T est assez long; il se replie une fois sur lui-méme d’avant en
arriére en suivant la poche copulatrice ; puls arrivé a la naissance
de celle-ci, il s’amincit brusquement pour donner un canal vecteur
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rectiligne d’une ténuité capillaire qui suit d’arridre en avant la poche
copulatrice en s'y accolant, en s'y reliani au moyen de fines
trachéoles et de tissu conjonctif, pour se terminer presque &
I'extrémité antérieure de cet organe et non pas dans l'angle d'une
crosse comme Y'a soutenu I.. Durour. Souvent, on distingue & la
pointie de la poche une sorte de lache violette A contours vagues, ce
qui indique que la sécrétion de la spermathéque est violette et qu’elle
se déverse & cet endroit ol arrivent aussi les spermatozoides.

Enfin, au point de vue anatomiqus, il n’est pas sansimporlance de
noter le fait suivant : tandis que chez les Acridides propres, les deux
derniers ganglions de la chaine ventrale sont placés au-dessus de
la spermathéque, 1'un sur le fortillon, I'autre sur le réserveir, on
constate une disposition bien différente chez les Tetticides. lci, la
chaine ganglionnaire est toujours située sous la spermathéque el la
poche copulairice, entre ce dernier organe et I'oviducte ; on compte,
dans la spermathéque, trois ganglions qui sont assez rapprochés
I'un de l'autre ; il en part des filets innervant le réceptacle séminal,
la poche copulatrice, 'oviducte, ete.

Il n’est pas nécessaire d’insister plus longuement pour faire
ressortir les différences qu’il y a entre cette description et celle qui
a été donnée par L. Durour.

On pourrait se demander si le réceptacle séminal ne serait pas
constitué par lorgane que jappelle poche copulalrice , et si la
spermathéque ne serait pas seulement une glande appendiculaire.
C’est une question que jai étudiée et résolue ainsi que je I'ai indiqué
plus haut, conlrairement & ce que j'avais pensé tout d’abord.

L’hislologie montre que la poche copulatrice a une siructure
identique & celle de I'oviducte dont elle n’est par conséquent qu'un
diveriicule dorsal : elle présenie dans son intérieur de nombreux
replis serrés I'un contre I'autre ; elle est constituée par une seule
couche de cellules cylindriques & noyaux ovoides, allongés radiale-
ment ; elle est entourde par une forte assise de tissu conjonctif et
musculaire ; on y remarque un mince revétement chiniteux interne.
Danslaspermathéque,j’aiconstatéla présence denombreux filaments
spermatiques, ce qui ne laisse auncun doute sur safonction. Mais la
structure de cet organe est différente de celle qu’on observe chezles
autres Acridides : la paroi épithéliale est constituée par une seule
couche de cellules cylindriques avec gros noyaux médians disposés
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sur une seule ligne ; le protoplasma cellulaire est finement granu-
leux ; il renferme en abondance de grosses granulations notrdires
irrégulitrement placées, qui donnent 4 1'organe sa couleur caracté-
ristique ; ce sont ces granulations qui doivent se dissoudre et passer
dans la cavilé organique pour imbiber les spermalozoides; i 'exté-
rieur, il existe une membrane hasale qui parait trés élastique ; inté-
rieurcment, on voit un revétement ressemblant 4 celui des aufres
Acridides ; toutefois je n’ai pu y mettre en évidence les canalicules
que j'ai décrits précédemment. (Pl. xxvi, fig. 9).

Tous ces faits suffisent & prouver que le petit groupe des Tetticides
se présente sous un aspect tout particulier, qu'il aurait sans doute
besoin d’étre soumis & une étude trés approfondie, qu'en tout
cas, il mérite une place & part dans la classificatlion des Acridides.

Avant de passer aux conclusions de ce chapitre, je crois qu'il n’est
pas inutile de dresser un tablean synoptique résumant les principales
données apatomiques relalives a4 la spermathéque d'un certain
nombre d’Acridides.
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Tableau synoptique résumant les
au receptaculum seminis

NOMS DES ESPECES

RESERVOIR SEMINAL

RESERVOIR PROPREMENT DIT

EPERON

I Stenobothrus protorum.......
Truxalis AasUt@... .o ... [P

Edipoda coerulescens

Eremobia cisti...............

Sphingonotus octofasciatus.. ..
Pamphagus hespericus

Edaleus nigrofasciatus. ... ...

Acridium Hqyptium. .......

Acridium peregrinum.. ... ..

Caloptenus italicus. ..........

Tettia subulata et bipunctata.

Cylindroide, allongé. L’avant-
dernier ganglion est placé an-
dessus.

Piriforme et arrondi. Sup-
porte Yavant-dernier ganglion
NEerveux.

Cylindrique, recourbé en U,
dout les deux branches sount
accolées et inégales. Chaine
vontrale au-dessus.

Cul-de-sal allongé, inséré sur
1o capal un peu avant la fin.
Chalne ventrale au-dessus.

Ovoide allongé; l'avant-der-
nier ganglion est placé au-
dessus.

SphéroidAl, irrégulier, pro-
portionnellement petit,suppor-
te l'avant - dernier ganglion
nerveux,

Cylindrique allongé, conoide
aux deux extrémités, placésous
les deux derniers ganglions.

Ovoide allongé sous la chaine
ganglionnaire.

Tdem.

Idem,

Allongé, cylindroide, enforme
de T. Poche copulatrice située
au-dessous et comprimant trois
ganglions sur 1'oviducte.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

Posiérieur, sinueusx, allongé,
terminé en pointe mousse.

Court, tronqué, courbé, pres-
que transversal.

Cylindrique, droit, de la lon-
gueur du réservoir contre le-
quel il s’applique.

Allongé en boyau sinueux
un peu plus grand que le ré-
servoir; s'accole & ce dernier
intimement.

Pas la moindre trace, méme
en employant des réactifs
colorants.

Gros, court, tronqué, rappelle
celui des Truxalis : on croirait
4 un réservoir bilobé.

Figure une pointe & la partie
postérieure.

Nul.

Idem.

Idem.

N'existe pas.




principales données anatomiques relatives

de quelques Acridides.

CANAL SEMINAL

INSERTION SUR LE RESERVOIR

TORTILLON

INSERTION SUR L'OVIDUCTE

Latérale et postérieure.

Idem.

Antérieure; sur le prolonge-
ment de la petite branche de
I'U du réservoir.

Le réservoir semble étre un
gros rameau émis latéralement
par le canal sé¢minal.

Postérieure bhien qu'elle pa-
raisse étre le contraire.

Latéraleetapeuprésmédiane.
Canal plus fin que de coutume.

Latérale et postérieure.

Antérieure, semble étre la
continuation directe du réser-
voir.

Idem.

Antérieure , puis le canal
s'accole au réservoir.

Canal séminal fin, insertion
postérieure.

A peine indiqué,
tout prés est le
glion.

resque nul;
ernler gan-

Tres accentué, en arriére du
réservoir, supporte le dernier
ganglion nerveux.

Assez petit, sous le dernier
ganglion nerveux.

Peu indiqué. Quelques anses
irréguliéres du canal séminal.
l.e dernier ganglion est dans
une anse en avant du réser-
servoir.

Assez gros, irrégulier, 4 la
pointe postéricure du réser-
voir; dans ses replis est le
dernier ganglion.

Pas trés gros, & la partic pos-
térieure du réservoir ; entoure
le dernier ganglion.

Assez gros, régulier, spiralé,
forme une cavite oix se place le
dernier ganglion.

Peu important; seulement
quelques sinuosités vers la
pointe postéricure ct sur le
coté du réservoir, 4 coté est le
dernier ganglion.

Idem.

Assez gccentué a la partie
postérieure du réservoir. En
rapport avec le dernier gan-
ghon.

N'existe pas.
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S’insére par un faible renfle-
ment, couché sur I'oviducte.

Insertion par un renflement
ovoide asscz sensible, couché
sur l'oviducte.

Insertion par un renflement
allongé, accolé a l'oviducte.

Le canal décrit sur oviducte
une courbe en S transversale,
se renfle un peu et sunit a
T'oviducte.

Canal couché sur oviducte,
se renfle un peu vers sa fin.

Canal couché sur oviducte ;
renflement léger & la jonction.

Léger renflement ovoide a la
Jjouction avec l'oviducte.

Insertion aprés un trés gros
renflement, ovoide.

Idem.

Insertion par un petit renfle-
ment.

Insertion vers I'extrémité dor-
sale de la poche copulatrico.
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De toutes mes dissections et études histologiques ayant porté sur
los Acridides, il résulte que cette famille présente, au point de vue
qui m’occupe, des caractéres trés parliculiers, dont je vais metire
en relief les principaux.

Chez les méles, on reléve une réduction considérable des
organes annexes : ce ne sont plus ces centaines de tubes diversement
disposés quon a rencontrés chez les Mantides, les Gryllides et les
Locustides; on voit seulement, de chaque ¢6té, une dizainc de
filets glandulaires, tubuleux, allongés, plus ou moins sinueux,
formant un massif relié par de fines trachéoles, et s’accolant avecle
massif symétrique en emboitant ventralement le rectum ; au milieu
de chacun de ces deux massifs, il existe une annexe ovoide ou tubu-
leuse et repliée qui est une wvésicule séminale. Remarquons que
I'existence d’au moins une vésicule séiminale était A supposer, car
les canaux déférents sont filiformes et dépourvus d’enroulements
épididymiques. Entre les différenis genres d'Acridides, il y a des
différences fort peu sensibles, mais qui n’en existent pas moins et
paraissent caractéristiques pour un ceil exercé.

11 est bien évident que la sécrétion des annexes glandulaires doit
élre moius abondanle que dans les groupes précédents; par
conséquent, les spermatophores des Acridides doivent étre moins
différenciés et consister simplement en des agglomérations de
spermatozoides.

Si, au point de vue anatomique, les vésicules séminales, soit par
leurs sinuosités plus nombreuses et plus accentuées, soit encore par
leur revétement adipeux jaunatre, différent plus ou moins des
tubes glandulaires, il n’en est pas de méme pour ce quiest de
I'histologie. 1l est donc logique de conclure que toutes ces annexes
ont probablement la méme origine et qu'il ya eu dans la suite
adaptation fonctionnelle.

Chez les femelles, je ne m'arréterai pas a parler du boyau cali-
ctal qui présente peu de modifications intéressantes. Il sera plus
utile de mettre en relief quelques faits relatifs & la spermathéque :
Le caractere général de cet organe, chez les Acridides, c'est d’avoir
un conduitséminalcxcessivementlong’ pluslongque partout ailleurs
chez les Orthopteres. C'est ce que BERLESE ne laisse pas soupgonner
dans Ia figure qu'il donne pour le Caloptenus dtalicus, ol il repré-
sente un canal seminal court et rectiligne sous le dernier ganglion.
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La forme générale de la spermathéque présente des variantes
portant sur le réservoir et le canal seminal.

Le réservoir parait caractéristique de chaque genre: ainsi, il est
plus ou moins cylindrique et allongé chez les Stenobothrus,
Gomphocerus, Acridium, Sphingonotus, etc. ; il est piriforme chez
les Truwalis, Pamphagus, Ocnerodes, etc. ; il est recourhé dansle
genre (Fdipoda. Souvent il présente un éperon, qui est aussi de
forme constante dans le méme genre ; cet éperon est constitué par
le prolongement du canal séminal au deld de I'insertion du réser-
voir; c'est une partie qui doit avoir peu d'importance, car, dans
certains genres, il est bien développé, tandis qu'il manque dans des
genres voisins; il est assez sensible chezles Stenobothrus et
Gomphocerus ; il est court et tronqué chez les Truxalis, (Hdipoda,
Pamphagus ; il n'existe pas chez les Acridium, Pachytylus, Sphin-
gonotus, etc. Le plus souvent, le canal séminal s’insére au bout
postérieur du réservoir; pourtant, dans les genres Acridium,
Caloptenus, Vinsertion est antéricure; jo ne ponse pas que cette
disposition puisse avoir une influence sensible sur I'entrée et la
sortie des spermatozoides.

Le conduit séminal contourne plus ou moins le réservoir, et
souvent il forme, postérieurement & celui-ci, un enroulement ou
tortillon. En général, le dernier ganglion est en contact avec le
tortillon par le c6té dorsal ; il s’enfonce méme parfois profondément
dans les replis de celui-ci, comme on en voit un exemple frappant
dans le genre Fdaleus.

Aprés le tortillon, le canal décrit une anse ou un tour de spire;
puis il se couche sur l'oviducte commun et donne pour finir un
renflement sus-oviductal plus ou moins accentué, immédiatement
avant de s'unir obliquement & l'oviducte. Un coup d’ceil sur la
PL. xxvur permet de se rendre compte rapidement de quelques-unes
des modifications rappelées ci-dessus, et de remarquer une sorte de
parallélisme dans tous les détails anatomiques de la spermathéque
des principaux Acridides.

1l existe des formes de transition entre les différents genres.
Mais je ne vois gudre possibiiité de passer aux Locustides ; il parait
y avoir un hiatus profond entre les deux familles. La spermathéque
des Tetticides se rapprocherait bien jusqu'a un certain point de celle
des Locustides, par sa position au-dessus de la chaine ganglionnaire ;

»
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mais elle a une forme en T et une couleur violette qui lui donnent
un aspectsi particulier, etil y a trois ganglions sous la spermathéque,
tandis que chez les Locustides, il n'y en a qu'un. Les causcs de
toutes ces différences me paraissent trop éloignées pour pouvoir étre
mises en évidence d'une maniére sérieuse.

Pour ce quiest de I'histologie, J’ai déji dit que la spermathéque
des Acridides est remarquable par le grand développement des
canalicwles traversant la couche chitineuse interne de laquelle ils
semblent issus. Il y a en outre une réduction de la longueur des
cellules dont les noyaux sont situés dans la rangée interne; trés
souvent les grosses cellules externes ne s'étendent plus jusqu’a
l'inlima culiculaire. Les canalicules aboutissent jusqu’a l'intérieur
des collules, prés des noyaux, et se faufilent dans les espaces inter-
cellulaires, pour déboucher entre les poils chitinewxr rayonnants
qui décorent la face interne de 'organe et de son conduit veeteur.

Cette structure se retrouve chez tous les Acridides, excepté dans
le petit groupe des Tetticides, dont la spermathéque parait étre un
organe appendiculaire digité dune grosse poche copulatrice ou d'un
diverticulum dorsal de I'oviducte. Ici, la paroi de la spermathéque
est formée par une seule couche de cellules cylindriques, & noyaux
allongés radialement ct trés serrés, avec une cuticule chitineuse
épaisse et trés carminophile. Maisles canalicules vecteurs de glandes
monocellulaires ne se retrouvent plus, ou du moins je n'ai pu
réussir a les mettre en évidence.

VIII

UELQUES OBSERVATIONS SUR LES ORTHOPTERES PSEUDO-
NEVROPTERES.

Aprés avoir étudié pendant quelque temps une dizaine d’espéces
d’Orthoptéres pseudo-névroptéres, je n'ai pas tardé 4 reconnaitre
que ce groupe présente des différences profondes avec les Orthop-
téres vrais, qu'on se place surle terrain de l'anatomie pure ou sur
celui de Thistologie. Vu limportance de cetle famille et les
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nombreuses subdivisions qu'elle comprend, il faudrait lui consacrer
un mémoire spéeial. Dans ces conditions, j'ai renoncé a poursuivre
I'étude compléte des organes annexds aux appareils génitaux de ces
Orthoptéres ; je me contenterai de présenter quelques observations,
une sorte d’appendice si U'on veut.

Mais je dois d’abord donner un apercu historique.

On peut remonter jusqu'a SwaMMERDAM qui a déerit plusieurs
Libellulides. Cet auteur a commis une erreur (qui a été relevée plus
tard par L. Durour) en admettant que le pénis des méales se trouve
i I'extrémité postérieure du corps, tandis qu’'il est en réalité sous
le troisiéme sternite ol on le voit accompagné d'une sorte de
vésicule séminale.

REAUMUR (1) a fait sur I'accouplement et la ponte des Libellules
un certain nomhre d'observations trés intéressantes qu’il n’est guére
facile de résumer, mais auquel on peut toujours se reporter avec
profit.

RaTHKE (2) a fourni des données détaillées sur lapoche copula-
trice el les réceptacles séminaux des Libellules ; il a décrit deux
réceptacles avec chacun un conduit dans les genres Libellula,
Eschna; deux réservoirs avec un canal commun chez les Calop-
térygides, et un scul réservoir chez les Agrionides.

Mais I'auteurquiadécouvert les particularités les plus intérossantes
sur les Libellules, qu'il range parmiles Névroptéres, est encore
L.Durour. Dans sa description de I’appareil génital méle de Lebellula
depressa, il n’a remarqué aucun vestige de vésicules séminales (on
se rappelle qu'il attribuait les fonctions de vésicules séminales 3 un
certain nombre d'organes qui souvent sont des glandes); il ne
suppose pas que ces organes aient pu lui échapper ot il émet 'opinion
que la nature a suppléé sansdoute & Jeur absence par les flewuosites
des canaux déférents. [l aurait pu faire observer que ces derniers
organes sont aussi d'une grosseur insolite.

En vue de donner la description des organes femelles, il a surtout
étudié Zshna grandis ot Libellula depressa. 11 a va chez la
premiére un appareil sébifique qui cache en partie le point de
conflnence des deux oviductes spéciaux. Cet appareil lui a paru

(1) REAUMUR. Mémolres pour servir & 'histoire des Insectes, 1742.
(2) RaTHRE. De Libellularum partibus genitalibus. Kenigsberg, 1832.
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composé de deux organes distincts : Pun qui est nnebourse ovalaire,
musculo-membraneuse, placée 4 'origine et & la région dorsale de
I'oviducte; I'autre qui s’insére & I'extrémité postérieure de I'oviducte
consiste en deux boyauw semblables, plissés et ridés. I pense
que cet organe binaire doit fournir une séerétion différente de celle
du premier organe. Mais il n’apporte aucune preuve a I'appui de ses
hypothéses, lesquelles ont été d’ailleurs renversées par la suite
puisqu’on a démontré que l'oppared! sébifique ci-dessus décrit est
en réalité une poche copulatrice accompagnée de deux réceptacles
séminaux.

SieEBoLD, aprés RaTHKE dont il partage les opinions, admet 1'exis-
tence d'une poche copulatrice et d'un ou plusieurs réceptacles
séminauw chez les Libellulides. Il ne croit pas qu'on puisse trouver
des appendices glandulaires du conduil éjaculateur ou du vagin
dans ce groupe d’insectes.

Enfin, dans le but de donner des apercus ayant une bien plus
grande portée que les notions précédentes, je citerai in-extenso
quelques passages de PaLmeN (1) : « Ce sont Ratnke et L. Durour
qui nous ont donné les premiers renseignements sur les organes
sexuels internes des Libellules. Par mes observations propres, j'ai
reconnu ces organes chez _FHshna juncea, quelques Libellules et
Agrions, parmii lesquels ils offrent une structure trés constante. Je
trouvai les deux canaux déférents gonflés en forme de vésicules
comme chezles Ephéméres ; ils prennent vers I'exirémité postérieure
du corps une inflexion en S, et se dirigent ensuite, sur une petite
longueur, en avant, en se touchant vers la médiane ; ici, ils se réu-
nissent et la partie centrale pénétre coniquement en inclinant vers
l'orifice sexucl limité par le neuviéme sternite. En s’adaptant &
cotte partie, la peau extérieure forme comme pénis rudimentaire,
une saillie marquante, infundibuliforme qui est fortement chitinisée
et est converte par deux petites 1évres latérales. Des coupes transver-
sales ont prouvé que la cuticule chitineuse s’étend, dans la partie
commune, par 'embouchure de la petite partie considérée comme
pénis, et ne cesse qu'a I’endroit ol les deux canaux détérents ont
chacun leur embouchure séparde. La partie terminale impaire est

(1) PaLMEN. Loe, cit.
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donc ici formés par un intégument ; c’'est une différenciation de la
partie retroussée de la peau ; aussi, elle ne peut étre confondue avec
le conduit éjaculateur des Forficules ».

C’est surtout en vue de permettre des comparaisons avec les
Forficulides que j'ai reproduit ce passage. 1l est conforme aux
conclusions qu'il m’a été possible de tirer des queclques observations
que j’ai faites. Mes documents ne sont toutefois pas suffisants pour
que je puisse suivre 'auteur dans ses intéressantes discussions rela-
tives & I'ontogénie et & la philogénie ; cela m’écarterait d'ailleurs de
mon sujet.

Plus loin, PALMEN s’occupe des femelles des Libellulides : « Jai
également constatd, dit-il, que le revétement chitineux arrive
jusqu'au commencement des deux oviductes............ La présence
de vraies formes intégumentales dans les parois de la partie termi-
nale indique une autre origine que lorsqu’il ne s’en présente pas. Si
le dérivat intégumental s’étend jusqu'aux deux embouchures des
conduits sexuels, alors il existe une certaine faculié¢ paire rappelant
les états non différenciés d'insectes inférieurs. Par contre, si cet
intégament ne s'étend pas si loin, tandis qu'une partie terminale
impaire se produit aussi, seule, aprés les conduits sexuels internes,
alors la partie commune a pris naissance per confluentiam ».

Toutes ces considérations m’onl paru présenter un réel intérét;
c¢’est pourquoi je les ai reproduites avec quelque complaisance, bien
que je ne me sois pas placé sur le méme terrain que I'auteur.

Comme les données de RaTuke me paraissent exactes, je vais
me contenter de résumer seulement mes observations sur Libellula
depressa, jugeant inutile pour le moment de m’occuper de quelques
genres voisins.

Libellula depressa, 3, LINNEE.

Au moment du rut, les organes males sont importants et bien
développés ; il n'existe pas, sur le trajet des canaux déférents ni
vers leur point de jonction plus ou moins apparent, de vésicules
séminoles ou d’appareil glandulaire. 11 est vrai que les canaux
déférents qui sont trés petits & leur sortie de la pointe postérieure
des testicules, se gonflent fortement vers le milieu de leur trajet,
décrivent chacun un tour de spire a la méme hauteur et symétri-
quement, ef présentent une bourse piriforme trés grosse lorsqu’ils
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se réunissent. On peut supposer avec L. Durour que les parties
hypertrophiées des canaux déférents jouent le role de wésicules
séminales ; on peut supposer aussi que la bourse terminale a des
parois glandulaires; mais toutes ces hypothéses ont besoin d’étre
appuyées sur autre chose que des considérations anatomiques pour
8re acceptées ; il faut 'observation directe de préparations histolo-
giques.

J'al exéculé quelques séries de coupes transversales depuis la
fin de lappareil génital méile jusqu’aux testicules; elles suffisent pour
I'esquisse que je veux faire ici : ee qui frappe immédiatement &
I'examen de cescoupes, c’'est l'importance du revétement cuticu-
laire interne de la portion terminale de 'appareil génital. Ce fait a
é1é trés remarqué par PATMEN qui en conclut & une cortaine faculte
paire de 'appareil génital jusqu’a sa communication avec'extérieur.
1l est certain que la cuticula chitineuse qui double intérieurement
la partie considérée comme conduit éjaculateur, cesse & la naissance
des canaux déférents. Ceux-ci jouent-ils le role de wvésicules sémi-
nales, et méme de glandes annexes ? C'est irés probable (Pl. xxvi,
fig. 11). En effet, si I'examen des coupes montre d’une part que
ces canaux sont limités par un épithélium peu épais avec une
enveloppe musculo-adipeuse importante, on voit d’autre part a
I'intérieur de la trés grande cavité de ces mémes canaux une
sécrétion coagulée qui se colore en rose tendre par le carmin, et,
dans la masse dc cette sécrétion, des amas arrondis de sperma-
tozoides colorés en rouge trés foneé. Sur une section transversale,
on distingue quatre, cing, six et méme davantage de ces ilots ds
spermatozoides. Cette sécrétion ne peut provenir que de I'épithélium
pariétal alors que l'individu est encore immature: les spermato-
zoides semblent 8’y frayer des passages réguliers et canaliculiformes
pour arriver jusqu'au conduit éjaculateur. A un grossissement de
700 diamétres, on ne reconnait pas de granulalions dans la séerétion;;
son homogénéité ne parait troublée que par queclques stries paral-
l¢les assez rares et peu visibles.

On peut donc avancer avec quelque apparence de raison, que les
canaux déférents si développés chez les Libellulides, jouent a la
fois le role de vésicules séminales et de glandes annewes. Les amas
de spermatozoides qui s’en échappent sont ensuite emmagasinés
dans la vésicule spéciale située sous le iroisiéme sternite.
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Libellula depressa, Q, LiNvE®.

Un certain nombre de dissections exécutées vers le milieu du mois
de juillet, m’ont permis d’étudier les organes génitaux femelles dans
leur plein développenent. A celte date, la ponte était commencée et
I'on voyait un grand nombre d’ccufs accumulés dans les calices
ovariques. (C’est alors que les annexes des organes génitaux
semblent présenter leur maximum de turgescence.

On constate d’abord que l'oviducte commun est d’une grande
bridveté; 4 sa paroi dorsale,se voit une poche copulalrice trés
apparente, sphéroidale, & col peu indiqué; elle parait faire corps
avece l'oviducte dont elle ne serait qu'un large diverticulum. De
chaque coté de cet organe, il en existe deux autres dirigés transver-
salement, syméiriqgnes et en forme de massue; ce sont deux
réceptacles séminoux qui sont des appendices latéraux de la poche
copulatrice.

Ces trois organes, examinés sur des individus plus jeunes, & un
moment ol les ceufs sont a peine visibles dans les gaines ovigéres,
paraissent moins volumineux, moins élargis, surtout les réceptacles
séminaux. Mais quelle que soit I’époque de 'observation, il y a une
différence de coloration entre la poche copulairice et los réceptacles
séminaux : la premiére est grise ou rosée, les autres sont blan-
chatres.

J'ai examiné des séries de coupes depuis la fin de loviducte
jusqu’au del des organes annexes, ce qui m’a permis de constater,
ainsi que Pa fait PaLveN, que le revéilement cuticulaire inlerne est
trés développé et qu'il surpasse de beaucoup en importance celui
des Orthoptéres propres. Cette cuticule a 'aspect finement feuilleté;
en outre, elle présente quelques grandes strates souvent séparées
les unes des autres par des lignes concentriques fortemont colorées
par les réactifs. Intérieurement la cuticnle n’émet pas d’épines, ony
remarque toutefois des sinuosités assez régulitres et assez nom-
breuses. En dehors de la cuticule, il existe un épithélium formd
d'une couche de cellules cylindriques, serrées et dont les noyaux sont
ovoides, dirigés radialement el renfermant de grosses granulations
peu abondantes. L’épithélium est entouré d'une assez forte épaisseur
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de tissu conjonctif ou musculaire. Y a-t-il des canalicules traversant
la cuticule ? Je n’en ai pas observé chez Libellula depressa mais j’ai
cru en voir chez Aishna grandis.

Les coupes montrent que la poche copulatrice est dans I'axe du
vagin et que les réceptacles séminaur ont la méme structure que la
poche copulatrice.

IX.
RECAPITULATION ET CONCLUSIONS.

Toutes les conclusions qui ressortent du présent mémoire oun aux-
quelles il a été donné plus d’extension et de précision, peuvent se
résumer sous les deux titres suivants: 1° les annexes internes de
Iappareil génital méle des Orthoptéres ; 2° les annexes internes de
Pappareil génital femelle des Orthoptéres. Je cloturerai chacune de
ccs deux parties par quelques considérations générales.

A. Annexes de appareil génital male des Orthoptéres.

Forficulides.—1l existe, situé dans 'angle de jonction des canaux
déférenls, un renflement sphéroidal recourbé de bas en haut et
d’avant en arriére. Ce renflement joue le role de vésicule séminale :
il est placé sur le trajet des canaux déférents qui se continuent
d’ailleurs en arriére de lui, I'un biecn développé, I'autre atrophié.

Outre la vésicule séminale et le conduit éjaculateur, tout contre
ce dernier, se voit un renflement nodiforme qui doit constituer un
appareil propulseur du sperme.

La paroi de la wésicule séminale est constituée par une seule
couche de cellules épithéliales, allongées radialement, 4 noyaux
ovoides, renfermant de grosses granulations; exiérieurement se
voient une fine tunique propre, une couche de fissu comnjonctif
et une larelle péritoniale.

Diamétre = 3/4 de millimétre.
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Blattides. — On ne distingue aucune annexe interne de1'appareil
male, ce qui est en rapport avec lé caractére ancestral de ces
insectes.

Mantides. — Le conduit éjaculateur est entouré de quatre sortes
d’organes annexes: (@) des wiricules glandulaires nombreuses et
petites, renflées au sommet ; () des tubes glandulaires cylindroides,
plus allongés, mais moins nombreux que les premiers ; (¢) une paire
de grosses vésicules séminales ovoides avec un col atténué, cachées
par les organes précédents, et paraissant en communication plus
directe avec le conduit ¢jaculateur; (d) un organe prostatiforme
assez allongé, & contours irréguliers, s'embouchant & 'extrémité
postéricure de I'organisme génital.

Tous ces organes sont formés par une seule couche de cellules
épithéliales avec une tunique propre et une membrane chitineuse a
lintérieur. La tunique propre des vésicules séminales est plus
épaisse, et sans doute aussi plus élastique ; elle est entouréde d'une
enveloppe péritonéale bicn visible et continue.

Diamétre des utricules — 1 millimétre ; diamétre des tubes =
250 .

Gryllides. — Chez Gryllotalpa, il existe trois sortes d’annexes
internes de I'appareil génital male : (@) une centaine de fwbes qui
sont glandulaires ; (b) une paire de gros ceecums enroulés en hélice
et qui sont des vésicules séminales; (¢) deux grosses vésicules
situdes vers 'extrémité du conduit éjaculateur et auxquelles on ne
peut guére attribuer que le role de prostates.

A maturité, les tubes glandulaires sont constitués par une seule
couche de cellules pavimenteuses, 4 noyaux allongds tangentiel-
lement. La sécrétion coaguléc présente, sur un fond homogéne, un
réticulum régulier 4 mailles serrées englobant de petits cristaux
noiratres.

Diamétre = 120 p.

La paroi des vésicules séminales est formée par une couche de
cellules peu épaisses & noyaux dirigés radialement ; a Pextérieur,
se voit une forte lamelle péritonéale. Diamétre — 1 millimétre.

Les glandes prostatiques sont constituées par des cellules épithé-
liales cylindriques trés serrées, 4 noyaux allongés radialement,
avec une cuticule interne épaisse, stratifiée, friable. Elles renferment
un liquide clair et filant.
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Chez les Gryllides propres, on trouve aussi trois sortes d’annexes:
(@) un grand nombre de tubes en broussailles qui sont glandulaires ;
(b) au-dessous d’eux, les terminaisons renflées des canaux déférents,
qui jouent le role de wésicules séminales; 3° de chagque coté du
conduit éjaculateur, en communication réelle avec lui, une paire de
glandes prostatiques en forme d’oreilles.

La siructure de tous ces organes est identique a celle des Gryllo-
talpides ; mais il n'y a pas de couche cuticvlaire a l'intérisur des
organes prostatiques.

Locustides. — Dans cette famille, on rencontre encore trois sortes
d’annexes du conduit éjaculateur: (z) des fubes glandulaires dits
de premier ordre, répartis en deux massifs symétriques ; 2’ des tubes
glandulaires dits de deuxiéme ordre, quatre fois plus nombreux que
les premiers, mais plus fins, plus serrés et moins longs; ils sont
distribués en deux ou en quatre groupes; souvent une iouffe
autérieure renferme des spermatozoides ; (¢) deux vésicules lenticu-
laires, presque sessiles, mais ayant toutefois un conduit vecteur
bien visible; elles sont situées en arriére et de chaque coté du
conduit éjaculateur, et constituent des glandes prostatiques. la
sécrélion des autres organes est employée & la formation des
spermatophores.

La paroi des premiers tubes est constituée par une seule couche
de cellules avec de gros novaux sphéroidaux : & l'intérieur est une
membrane de nature chitineuse, & I'extérieur se voit une membrane
basale el souvent une enveloppe péritonéale. Lasécrétion est finement
granuleuse ; A maturité elle est forcée de petits cristaux se présentant
sous I'aspect d'une poussiére noirdtre.

Diametre — 200 u.

Les tubes de deuxidme ordre ont une paroi assez semblable 4 celle
des tubes de premier ordre; mais la sécrétion parait plus liquide.
Dans le genre Meconema, j’ai distingué en dessous et vers l'avant
de chaque massif un petit bouquet formé d'une demi-douzaine de
ceecums, un peu plus gros et plus colorés, renfermant des filaments
serrés et paralléles.

Diamétre = 70 p.

Les glandes prostaliques présentent aussi une cuticule interne
trés fragile et une couche cellulaire a éléments cylindriques fort
serres.

Diameétre = 1 mill. 1/2.
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Acridides. — Ce groupe a une physionomie particuliére : les
annexes du conduit éjaculateur sont considérablement réduites :
on voit seulement i la face ventrale, entre les canaux deéférents et
emboitant le tube digestif, deuwa massifs symétriques formés chacun
d'une douzaine de tubes sinueux et repliés sur eux-mémes. Au
milieu de ces tubes il y en a souvent un plus gros, plas siuneux, qui
constitue seul une wvésicule séminale, les autres dtant des glandes.
Chez les Tetticides, les vésicules séminales sont courtes et renflées
en massues.

La paroi de ces annexes est constituée par une seule couche de
cellules épithéliales & peu prés cubiques renfermant de gros
noyaux sphéroidaux a contenu trés granuleux; on distingue une
fine tunique propre. Les vésicules séminales ont une structure & pen
prés identique ; mais la membrane basale y est plus épaisse, plus
élastique avec une enveloppe péritonédale plus visible et plus régu-
lidre.

Diamétre — 180 p..

Orthoptéres pseudo-nevroptéres. — Les méles des Libellulides,
Alschnides,Gomphines,Caloptérygides, Agrionides, ne présentent n¢
vésicules séminales ni tubes glandulaires. Ce soni les canaux
deférents dpaissis fortement qui en tiennent lieu. D’aprés PALMEN,
le conduit éjaculateur n’existerait pas en réalité ; il scrait sculement
figuré par un retroussement iniégumental; mes observations
personnelles me font accepter cette opinion.

Considérations générales. — Constatons d’abord que des
annexes internes du conduit éjaculateur existent chez lous les
Orthoptéres propres, excepté les Blattides. Ces annexes sont tantdt
irés simples comme chez les Forficulides, tantot excessivement
complexes comme chez les Mantides, Locustides, Gryllides.

Les organes annexes peuvent jouer uniquement le role de glandes,
¢’est-d-dire qu'ils nerenferment pas de spermatozoides (Gryllides) ou
bien une partie est glandulaire et une autre sert de vésicules sémi-
nales (Manlides, Acridides, Gryllotalpides); parfois on ne frouve
qu'une seule vésicule séminale, mais ¢’est 'exception (Forficulides).

Les annexes glandulaires (organes prostatiques mis & part) peuvent
avoir tous le méme aspect (Acridides, Gryllides); mais il arrive
qu'ils se présentent sous deux aspects bien différents (Mantides,
Locustides).
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Il est donc établi que chez les Orthopttres méales, I'appareil géni-
tal le plus simple est celui des Blattides, ce qui est, comme je l'ai
déji dif, en rapport avee le caractére ancestral de ces insectes; on
ne trouve chez eux ni vésicules séminales, ni glandes annexes d'au-
cune sorte. Par suite, on doit considérer, avec NussauMm, PALMEN et
autres, les annexes du conduit éjaculateur comme des formes secon-
daires qui se sont différenciées en vertu de diverses adaptations soit
simultanées, soit plutét successives.

Immédiatement aprés les Blaitides, se rangeraient, & mon point
de vue spécial, les Orthoptéres pseudo-névroptéres, chez lesquels
la différenciation des conduits vectcurs du sperme se borne a une
dilatation trés sensible des canaux déférents. ‘

Mais lorsque la cavité des testicules et les canaux déférents se
sont trouvés insuffisants pour contenir le sperme élaboré, il a di se
développer une ou plusieurs vésicules séminales. C'est le cas des
Forficulides, des Mantides, des Gryllotalpides etdes Acridides. Tantot
ces réservoirs séminaux se trouvent nettement sur le trajet des
canaux déférents, comme on le voit pour la vésicule impaire des
Forficulides; mais le plus souvent, elles sont des dépendances
diverticulaires du condnit éjaculatenr sur la partie antérieure duquel
elles s'insérent.

Il est un fait qui m’a préoccupé assez longuement, c’esl la non
existence de vésicules séminales chez quelquos Locustides. Comment
Iexpliquer ¢ Peut-étre s’agissait-il d’individus non encore 4 matu-
rité. Peut-étre y aurait-il lien de se rappeler que chez ces Orthoptéres,
les enroulements épididymiques des canaunx déférents ont pris un frés
grand développement et que, par suite, leur cavité étant suffisante
pour contenir le sperme, des vésicules spéciales étaient inutiles. Mais
des enroulements & peu prés semblables existent chez les Gryllotal-
pides, ce qui n’empéche pas les vésicules séminales d'y éire bien
développées. Remarquons toutefois que §’il y a deux vésicules sémi-
nales chez Jes Gryllotalpides, il n’existe chez les Gryllus qu'une
dilatation trés grande des canaux déférents dans la partie dissimuulée
par les nombreux coecums qui entourent la naissance du conduit
¢jaculateur.

Quantaux tubes glandulaires proprement dits, leur développement
est évidemment 1ié & la formation des spermatophores. On sait que
lesspermatophores ont été particulitrement étudiés chez les Gryllides
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et les Locustides ; leur existence ne peut étre mise en doute; les
observations de SiesoLp, LEsres, BERLESE sont formelles sur ce
point; j’en ai d’ailleurs examiné & diverses reprises provenani de
divers Gryllus et de Bachytrypes. Or, dans ces deux groupes les
tubes glandulaires sont trés abondants, et ce sont les seuls organes
qui peuvent sécréter la substance de I'enveloppedes spermatophores,
laquelle est assez épaisse ainsi que mel'ont moniré les coupes. Donc,
partout ot nous rencontrons des tubes glondvlaires semblables &
ceux des groupes précédents, nous avons le droit de conclure,
jusqu’a preuve du contraire, qu’ils sécrélent une substance destinée
& la formation de spermatophores plus ou moins compliqués. Je
citerai par exemple le cas des Gryllotalpides ol1, 4 ma connaissance,
on n’a pas observé directement la présence de spermalophores, ces
animaux étant trés pudibonds et s’accouplant dans les profondeurs
de leurs galeries ; la sécrétion des tubes glandulaires annexés au
conduit éjaculateur, de méme que leur paroi épithéliale, présentent
les mémes caractéres histologiques que celles des Gryllus; on ne doit
pas hésiter 4 dire que la fécondation s’opére chez enx au moyen de
spermatophores, comme chez les Gryllides propres.

L’appareil glandulaire le plus compliqué est celui des Mantides
et des Locustides; on trouve dans ces deux groupes des ceecums
sécréteurs de deux ordres formant des organes souvent contigus
mais bien distincts les uns des autres. Ces organes doivent sécréter
des substances qui se mélangent 4 un certain moment; il y a donc
une différenciation plus accentuée de I'appareil sécréteur pour des
causes qu'il parait difficile de mettre en évidence.

J'arrive maintenant a dire quelques mots des glandes prostaiiques
ou organes prostatiformes. J'ai cru devoir leur conserver ce nom,
d’apres L. Durour, bien que H. MiLxe-Epwarps le trouve assez mal
choisi ; mais, sans impliquer des comparaisons qui pourraient étre
risquées, il correspond assez bien 4 I'idée qu’on doit se faire de ces
glandes & mucus.

Ces petits organes ne se trouvent pas chez les Blattides, les
Forficulides, les Pseudo-Névropléres, les Acridides ; on les
renconire chez les Locustides, les Mantides et les Gryllides. C'est
chez les Locustides qu'ils paraissent le mieux caractérisés ; ils sont
situés de chaque cdté du conduit éjaculateur et communiquent
effectivement avec lui par un canal vecteur trés court; il en est de
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méme chez les Gryllides propres. Mais chez la Gryllolalpa, la
communication enire les deux organes prostatiques et le conduit
éjaculateur parait rejetée tout & fait a I'extrémité postéricure de ce
dernier ; aussi L. Durour, considérant qu'on trouve des organes
semblables chez les femeclles, hésitait-il & les considérer comme
glandes prostatiques ; il les désignait sous le nom d’organes des
sécrdtions  excrémentitielles. Jal reconnu qu'ils ont la méme
structure histologique que les prostates des Locustides, ce qui me
fait regarder ces organes commse homologues.

Chez les Mantides, l'organe prostatiforme prend un caractére
impair et se réduit & un avec embouchure rejelée tout & fait &
I'extrémité du conduit éjaculateur.

Les organes prostatiques sont généralement plus ou moins
globuleux ; leur consistance est dure et élastique. Au point de vue
histologique, ils sont constitués par un épithélium cylindrigue trés
serré revétu intéricurement par une cuticule stratifiée, épaisse el
fragile ; ils renferment un liquide c’air et filant. Ceux des Gryllides
propres sont touiefois un peu différents, en ce sens que la paroi
épithéliale est pavimenteuse et qu’on ne voit pas de cuticule bien
différenciée et apparente.

On peu! supposer que la présence de ces organes anncxes est
lide 4 certains phénoménes d’ordre physiologique. A ce sujet,
Texplication que donne BrRLESE est 2 retenir : il avance que les
glandes prostatigues se rencontrent chez les Orthoptéres qui
s'accouplent rapidement, c'est-a-dire chez lesquels le coit est de
courte durée ; si, au contraire, le coit s’accomplit en un temps rela-
{ivement long, comme par exemple chez les Acridides, oit 1e méle
reste immobile sur Ie dos de la femelle jusqu'a ce que le sperme soit
éjaculé, se laissant méme emporter sans manifester la moindre
inquiétude, les prostates n’existent pas. Cette explication en vaut
une autre; elles correspond assez bien aux données que nous
possédons sur 'accouplement des Orthoptéres.

B. .Annexes internes de l'appareil genital femelle
des Orthoptéres.

Forficulides. — 11 n'existe qu'une seule annexe qui est un
receptaculum ou spermathéque. Cet organe qui s’applique intime-
ment contre la paroi dorsale de I'oviducte, présente deux parties,
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bien distinctes aprés dissection : le réservoir séminul et le canal
séminal. L’ensemble est d'une couleur brune duc & la chitine
interne. On ne découvre pas de poche copulatrice bien caractérisée.

La paroi de la spermathéque est constitude par une seule couche
de cellules cylindriques, &4 noyaux ovoides renfermant de grosses
granulations. Le corps cellulaire est revétu intérieurement par une
membrane de nature chilincuse et extérieurement par une tunique
propre, du tissu conjonctif ot une finc lamclle péritondale. La couche
chitineuse présente un aspect strié, feuilleté ; elle est soutenus par
des épaississements spiralés fins et déliés. Diamétre = 200 .

Blottides. — On distingue dans ce groupe deux sortes d’annexes
du vagin : 1° une spermathéque ; 2° un appareil sébifique. La
spermathéque a un réservoir double chez P. orientalis, quadruple
chez B. germanica, avec une tendance & l'atrophie de l'une des
moitiés.

La spermathéque est constituée par corps cellulaire 4 deux rangées
de cellules, doublé & l'intérieur par une cuticule stratifiée ; & I'exté-
rieur sont une fine membrane basale et une légére enveloppe
péritonéale. Les spermatozoides paraisseni répartis assez unifor-
mément.

Diamétre — 1/2 millimétre.

L’appareil sébifique parait formé de tubes bifides ou multifides,
enroulds et pelotonnés, répartis en deux massifs symétriques de
chaque cbté du vagin. Ces tubes ont en moyenne 300 1 de diaméire ;
ils sont constitués par une seule couche de cellules épithéliales avec
fine membrane chitineuse interne, mince tunique propre et iraces
d’enveloppe péritonéale ; il renferme unc sorte de coagulum englo-
bant des cristaux extrémement abondants & 'époque de la ponte.
Cette sécrétion ne peut étre employée qu’'a la fabrication de I'oothé-
que ou coque ovigére.

Dans quelques rares coupes, j'ai cru reconnaitre la présence d'un
trés petit nombre de tubes sébifiques ayant une structure histolo-
giquoabsolumentdifférente de celle des premiers, etressemblant aux
tubes sébifiques de deuxieme ordre des Mantides. Leur présence
établirait un lien de plus entre les femelles des Blattides et celles
des Mantides.

Mantides.— L’oviducte commun porte aussi deux sortes d’annexes
internes : 1° Une spermathéque ; 2° Un appareil sébifique constitué
par deuw ordres de vaisseaux bien visibles.

3‘3(
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La spermathéque est trés différente de celle des Blattides : elle se
compose d’un réservoir séminal ovoide pu piriforme, et d’'un eanal
séminal assez gros, court et rectiligne. Sous la pointe posiérieure
du réservoir se trouve le dernier ganglion de la chaine ventrale.

La spermathéque est formée d'un corps cellulaire dans lequel on
distingue une double rangée de noyaux, rapprochés, presgue lan-
gents ; les noyaux extéricurs sont gros, arrondis ot apparticnnent
a des cellules occupant toute I'dpaisseur de la paroi; les noyaux
internes aussi nombreux que les premiers sont petits, ovalaires,
allongés radialement; les eellules qui les renferment sont étroites
et ne s’étendent pas tout a fait jusqu'a la membrane basale. A T'in-
térieur du corps cellulaire, se voit une cuticule chitineuse, plissée,
ridée finement. En dehors de la membrane basale, il existe unpe
enveloppe péritonéale, apparente et continue,

L’appareil sébifique est fort intéressant; il comprend deux caié-
gories de vaisseaux bien distincts, faciles & mettre en évidence:
(@) les vaisseaux sébifiques dils de premier ordre sont gros, ramifiés,
assez allongeés et nombreux; (b) les vaisseaux sébifiques dits de
deuwiéme ordre sont situdés en arriére des précédents, peu visibles,
courts et racémeux. L’'ensemble des produit sécrétés ne peut servir
qua la formation de I'oothéque ou coque ovigére.

Les gros vaisscaux de la glande sebifique sont formés par une
seule couche de cellules pavimentcuses aAmaturité avec membrane
chitineuse interne et tunica propria. On y distingue méme, dans
les troncs vecteurs principaux, des épines chilineuses. — Diameétre =
prds d'un millimetre.

Les tubes de deuxiéme ordre sont constitués par deux couches
de cellules, les unes sécrétrices, grosses, cylindriques, allongées, 4
protoplasma granuleux; les autres moins nombreuses, aplaties, sont
dites cellules centro-tubuleuses.

Diamétre = 80 p.

Gryllides. — Dans Ia sous-famille des Gryllotalpides, i1 existe
deux sortes d'annexes: 1° Une spermathéque ; 2° une paire de
glandes & mucus.

La spermathéque est trés particuliére : le réservoir est gros,
ovalaire, allongé, avec une partie terminale en forme de boyau
court et recourbé 4 la hauteur du dernier ganglion nerveux; le
canal séminal s'insére 4 la partie antérieurc et suit d’avant en
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arriére le réservoir pour aller se fixer & la partie dorsale du vagin.
Sa paroi est formée d'une couche de grosses cellules cubiques, avec
un gros noyau sphéroidal nucléolé, et d'une couche interne de
cellules trés petites et aplaties; & l'intérieur, existc un mince
revétement cuticulaire trés solide; 4 I'extérieur se voit une mince
tunique propre et une enveloppe péritonéale.

Les glandes & mucus ont une structure secmblable & celle qui a été
décrite chez les méles.

Les Gryllides propres présentent des différences avec les Gryllo-
talpides : ils n’offrent qu’une seule annexe génitale femelle qui est
la spermathéque. Elle est composée d'un réservoir souvent réni-
forme et d'un canal séminal, long, enroulé en hélice, inséré sur une
partie renflée, & la jonction des oviductes spéciaux. Le ganglion
terminal est éloigné de la spermathéque.

La paroi de celle-ci est remarquable par son épaisse cuticule chiti-
neuse qui émet des pousses ou épines trés nombreuses se dirigeant en
rayonnant vers le centre de la cavité organique. La cuticule est
entourée par un seul rang de cellules & noyaux nucléolés ; en dehors
on trouve une tunique propre et une enveloppe péritonéale continue.

Locustides. — En général, il existe dans cette famille deux
annexes du vagin : 1° Une spermathéque ; 2° un boyaw oviductal.

La spermathéque a des formes diverses suivant les genres ; mais
toujours son canal vecteur est gros, court et rectiligne. Sa paroi
présente un double rang de cellules, ou plutdt ce sontles noyaux qui
sont distribués en deux rangées : la rangée externe comprend de gros
noyaux, sphéroidaux, tandis queles noyaux sont plus petits et allongés
dans la rangée interne ; la cuticule chitineuse n’émet pas de pousses
épineuses, et n'est pas trés épaisse; vue de face cette cuticule
semble étre percée d’un assez grand nombre de petits pores qui sont
les ouvertures des canalicules vecteurs de glandes mono-cellulaires.

Le boyau oviductal est allongé, sinueux, variqueux, inséré 4 la fin
de I'oviducte, au-dessus de la naissance de 'oviscapte ; il se développe
surtout aux approches de la ponte et doit sécréter une sorte de vernis
gluant destiné & enduire et & protéger les ccufs. Sa paroi est formée
d’une couche de cellules allongées, & gros noyaux, &4 protoplasma
finement granuleux ; intérieurement se trouvent des cellules endo-
théliales assez aplaties, et une fine membrane de nature chitineuse.
La sécrétion est claire et filante. Diamétre — 1 millimétre.
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Ce boyau n’existe pas dans tous les genres ; on ne le rencontre
pas chez les Meconema, par exemple.

Acridides. — Dans cette famille, il existe aussi deux sortes
d’annexes internes dcs organes génitaux femelles ; mais un seule-
ment, la spermathéque, est une dépendance de I'oviducte ; 'autre
est constitué par un diverticulum antérieur de chaque calice ovarique
et peut étre désigné sous le nom de bowau calicial.

La spermathéque est composée d'un réservoir de forme variable
suivantlesgenres, etd'uncanalséminal tréslong, diversementenrouléd
et pelotonné sur lui-méme. On reconnait toute une série de formes
iransitoires intéressantes a étudier : le réservoir porte souvent un
éperon plusou moinsdéveloppé;leconduil présente trés fréqnemment
un enroulement principal auquel j'ai donné le nom de fortillon et
qui est en contact avec le dernier ganglion de la chaine ventrale.

La paroi de la spermathéque est constituée par une couche de
cellules allongées radialement, et & l'inlérieur de celles-ci une
autre couche de cellules plus petites et aplaties; il existe un fort
revétement chitineux, émettant des pousses épinecuses relativement
plus allongées el plus aigués , mais moins abondantes que chez les
Gryllides. A T'extéricur, la tunique propre cst assez épaisse et
I'enveloppe péritonéale est réguliére et continue. Ce qui est remar-
quable aussi, ¢'est le grand nowmbre de glandes monocellulaires de
celte paroi, et la présence de conduits vecteurs bien différenciés, qui
paraissent partir d'un point situé dans le voisinage du noyau des
cellules oxiernes, et aussi d'un certain nombre de cellules internes.

Le boyau calicial sécréle une substance trés abondante au moment
de la ponte et qui est expulsée en méue temps que les ceufs qu’elle
doif servir a protéger, en contribuant & la constitution d'une sorte
de glébe qui les recouvre. Sa paroi est formée par une seule couche
de grosses cellules 4 protoplasma granuleux ; aprds la sécrétion, on
remarque des vacuoles, les noyaux sont plus rapprochés de la face
interne ct les cellules proéminent a 'intérieur dela ecavité organique.
Lorsque la séerétion est coagulée, elle présente soit un reticulum
fibrilluire & mailles irés serrées; soit des fibrilles paralléles dont
l'aspect rappelle celui des spermatozoides, surtout dans ceriains
genres lels que Ereiobia, Sphingonotus, elc.

Les femelles du petit groupe des Tetticides offrent une exception
remarquable : leur spermathéque est en forme de T avec un canal
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séminal filiforme et rectiligne, qui s’insére 4 U'extrémité antérieure
d’une grosse poche copulatrice; enfin, sous la poche copulatrice et sur
Toviducte, se placent les trois derniers ganglions de la chaine
ventrale. Les Tetticides ne possédent pas de boyaux sécréteurs
annexés aux calices ovariques.

Orthoptéres pseuwdo-névroptéres. — Ce groupe s'éloigne, &
mon point de vue spécial, des Orthoptéres propres, tant 4 cause de
la forme des ovaires que par la briéveté excessive de leur oviducte
et les particularités présentées par les annexcs de ce dernier. ll y a
chez eux une poche copulatrice globuleuse, non pédonculée, située
4 la face dorsale de loviducle, el un ou deux réceplacles sémi-
naur a conduits vectours courts et peu accentués. Cos réceptales
communiquent avec la poche copulatrice ; on en compte deux avec
chacun un canal distinct chez les Libellulides, Aschnides, etc.;
il y en a deux avec canal séminal commun chez les Caloptérygides;
il n’en existe quun seul chez les Agrionides.

La poche copulatrice et les réservoirs présentent un revétement
cuticulaire trés épais, un &pithelium cylindrique & éléments serrés,
une tunique propre et une enveloppe conjonetive ¢t musculaire.

Considérations genérales. — A la suite du résumé précédent,
il ne sera pus sans intérét d’esquisser une étude comparative portant
sur les points principaux : '

Nous avons pu remarquer que le receplaculvm seminis ou
spermathégque exisle chez tous les Orthoptéres, méme chez les
Forficulides, ot L. Dorour ne 1'a jamais découvert, mais oul SieBor.D
V'a entrevu. Cet organe est le plus souvent simple; mais il est
quelquefois double comme on en a des exemples chez les Blattides
et les Pseudo-névroptéres. Il se compose de deux parties en générai
trés distinctes: le réservoir séminal et le canal séminal.

Ces deux parties présentent diverses modifications dans la série
des Orthoptéres. En voici quelques-unes : Le réservoir est fré-
quemment ovoide (Mantis, Locusta, Decticus); d'autres fois, il est
réniforme (Gryllus); souvent il est cylindroide (Stenobothrus,
Acridiwm, Pachytylus); on en voit de cylindriques, légérement
ovoides, soit un peu courbés (Forficulides, Blattides); soit tres
recourbés ((Edipoda); les réservoirs piriformes ne sont pas rares
(Empusa, Truwalis, Pamphagus). Chez un grand nombre &’ Acri-
dides, le réservoir porte un éperon constitué par le canal séminal
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prolongé au deld du point d'insertion du réservoir; chez les
Gryllotalpides, il existe aussi un éperon mais qui n’est pas I'ho-
mologue du précédent, puisqu’il est conslitué par une portion
rétrécie du réservoir et non parle prolongement du conduit séminal.

Quant au canal séminal, il peut étre presque nul (Pseudo-
névroptdres) ; court (Blattides, Locustides, Mantides) ; assez long et
rectiligne [Gryllotalpides, Tetticides); assez long et enroulé en
hélice (Forficulides, Gryllides); trés long et diversement enroulé
(Acridides, moins Tetticides). '

BERLESE, dans un mémoire que j'ai déja eu souvent l'occasion
de citer, a fait connafire les relations de position qui existent entre
le dernier ganglion de la chaine ventrale et la spermathéque.
Toutefois son mémoire m'a paru renfermer, & c6ié de faits exacts,
des observations erronédes ou incomplétes. Voici les résultats de mes
dissections : le ganglion nerveux terminal est toujours placé au-
dessus de l'oviducte ; il est logé entre cet organe et la spermathéque
chez un grand nombre d’Orthoptéres (Forficulides, Mantides, Locus-
tides) ; chez les Acridides, il est situé an-dessus de la spermathéque,
et le plus souvent accolé au fortillon qui coiffe le bout postérieur du
réservoir ; le ganglion suivant étant aussi au-dessus du réservoir ;
chez les Tetticides, les trois derniers ganglions, trés rapprochés,
sont compris entre la spermathéque et l'oviducte ; dans la famille
des Gryllides, le dernier ganglion est éloigné du réceptacle séminal
et placé entre les deux oviductes ; chez la Gryllotalpa, il est au-
dessus du réscrvoir, prés de 1'éperon, c’est-a-dire & la partic posté-
rieure du corps ; enfin chez les Libellulides, il est en avant de la
poche copulatrice.

D’aprés BErLESE, le conduit oviductal des Orthoptéres est séparé
de 'extérieur de diverses maniéres : les Locustides et les Gryllides
propres ont une vulve vraie placée 4 la fin de I'oviducte ; les Mantides
et les Gryllotalpides ont aussi un oviducte uniloculaire, mais dans
son intérieur, il existe une sorte de valvule & laquelle BERLESE a
donné le nom d'épigynium, et qu'il considére comme homologue
de la vulve; les Acridides possédent un oviducte trés long mais
biloculaire, la vulve le partageant en deux transversalement, ce qui
donne deux chambres oviductales, dont la postérieure est dite
chambre prévulvaire.

Or, I'embouchure du canal séminal dans 'oviducte occupe des
positions différentes par rapport 4 la vulve et & I'épigynium : dans
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les familles des Locustides et des Gryllides, le canal séminal
débouche en dech de la vulve; chez les Mantides et les Gryllo-
talpides, il débouche aprés I'épigynium; chez les Acridides, son
embouchure est reportée 4 la paroi dorsale de la chambre pré-
vulvaire. Il y alieu d’autre part de distinguer entre ’embouchure
vraie et 'emmbouchure gpparente : en eflet, le canal séminal rampe
souvent sur la paroi dorsale de 'oviducte, laquelle se creuse insensi-
blement d'un sillon longitudinal dans lequel s’enfonce le conduit
séminal avant sa communication réelle avec la cavité de l'oviducte.

Les données qui précédent ont inspiré & BErLESE 1'idée de dresser
une table permettant de dire, aprés dissection, & quelle famille
appartient un Orthoptére donné, sinon vivement, du moins en toute
sliretéd. A titre do simple document, je reproduis ci-aprés cette
table , aprds y avoir apporté toutefois quelques modifications
destinées 4 la rendre plus claire :

A. Le ganglion nerveux terminal
embrasse avec les mnerfs qu'il émet la
base de la spermathéque............. Locustides.
1. 11 existe un recep-
taculum seminis ou
gpermathéque débou~
chant dans un utérus
(oviducte) vrai, unilo-
culaire,fermé & I'extré-
mité par une vulve. B. Le ganglion est fort ¢loigné de
la spermathéque et de l'uterus,...... Gryllides.

A.Ledernier gan-

glion est logé sur

T'utérus et, avec les

nerfs, embrasse 1’o-

A. Utérus uni- | rigine de la sperma-

loculaireavecun { théque............ Mantides.
vrai épigynium. B.Ledernier gan-
glion est logé sur -
1I. La spermathéque leréservoirséminal.
débouche dans un uté- Aucune trace d’ovo-
rus ouvert. | positeur .......... Gryllotalpides.

B. Utérus biloculaire avec une
vulve qui le sépare en deux
chambres:laspermathequedébouche
dans la chambre postérieure qui est
ouverte vers V'extérieur. Le dernier
ganglion est logé sur la sperma-

théque dans la région du tortillon.. § Acridides.
Truxalides.
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Si je recherche maintenant dans quel ordre il faudrait classer les
Orthopteres d’aprés la complication progressivedesorganesannexes
étudiés dans le présent mémoire, je trouve le suivant en ce qui
concerne les méles : Blattides, Forficulides, Acridides, Gryllides,
Locustides, Mantides. Or, la gradation resle la méme s'il s’agit des
femelles, avec cette différence toutefois que les Blattides sont
rejetés & la fin, & coté des Mantides.

Nous avons déjh vu que la complication brusque de I'appareil
génital femelle des Blattides ne peut s’expliquer que par la nécessité
d’'une adaptation & la formation d’une oofhégue ou coque ovigére.
Il en est de méme chez les Mantides ; mais dans cette famille, il y a
en méme temps différenciation trés grande de I'appareil méle.

Dans les Blattides et les Mantides, le développement extraor-
dinaire de Vapparedl sébifique coincide avec la formation interne
ou externe d’une oothique, et il est prouvé que la séerédtion de cet
appareil glandulaire est précisément employée & la formation de
cette oothéque. On peut donc admettre que, sauf le receptaculum
seminis, les annexes infernes de 1'organisme femelle sont en rapport
avec la ponte : aiusile boyau oviductal des Locustides fournit un
enduit aux ceufs isolés ; le boyau calicial des Acridides sécréte une
sorte de glébe protectrice des ceufs groupés ; (chez les Forficulides,
il n’y a aucune sécrétion analogue aux précédentes, ce qui explique
pourquoi les femelles se placent de temps en temps sur leurs ceufs
comme pour les couver au lieu de les abandonner simplement. )

Il parait intéressant, pour clore ces considérations générales,
d’examiner les relations qui peuvent exister entre les annexes des
organes génitaux des deux sexes. Ce travail a déji été lenté par
BERLESE, mais sans grand succes.

Cet auteur constate d'abord que dans tous les groupes d'Or-
thoptéres, la différence est si grande entre les males et les femelles
qu'ellerendtoute comparaison sinonimpossible, du moinsfort difficile.

Il se demande si la spermathéque ne peut étre considérée comme
I'homologue des pelils vaisseauxr spermatiqgues; (c’est cette
derniére dénomination qu'il emploie a tort pour désigner les glan-
dules annexées au conduit éjaculateur des Mantides, des Gryllides,
des Locustides ot des Acridides). Il conclut par la négative pour les
raisons suivantes :

1° La spermathéque est un réceptacle unique tandis que les « petits
vaisseaux spermatiques » sont toujours groupés en deux glandes.
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2° Le ganglion nerveux terminal qui, dans quelques groupes, est

en rapport éiroit avec la spermathéque, est au contraire, chez les
méles, distant des « petits vaisseaux spermatiques ».

Mais j'ai déja fait observer que le caractére impair de la sper-
mathéque n'est pas absolu puisque chez des Orthoptéres treés
anciens, tels que les Blattides, les Lépismides, ceriaines Libel-
lulides, cet organe est double avec tendance & I'atrophie de I'une
des moitiés. En outre, les relations de la spermathéque avec le
dernier ganglion de la chaine ventrale sontloin d’étre fixes puisque,
dans des groupes trés voisins, elles sont pour ainsi dire opposées,
comme, par exemple, chez les Acridides propres et les Tetticides,
les Gryllides et les Gryllotalpides.

Je penche done & croire qu'on peut regarder comme organes
correspondants la spermathéque et I'ensemble formé par les tubes
glandulaires et les vésicules séminales; ou mieux encore les vési-
cules et la spermathéque, les glandes productrices de I'enveloppe
des spermatophores et 'appareil sébifique.

Tous ces organes sont des diverticules a différenciation plus ou
moins profonde du conduit éjaculateur ou de l'oviducte commun,
ainsi que I'établit I'étude histologique. Il y a toutefois & ce sujet une
petite remarque & faire: on ne peut dire avec BERLESE que la
structure de la spermathéque corresponde exactement & la structure
de T'utérus. En effet, le corps cellulaire de ce dernier organe ne
présente jamais qu'une seule rangée de noyaux appartenant a des
cellules réguliéres, souvent cubiques et isodiamétriques, tandis que
dans la paroi de la spermathéque les noyaux sont, en général, répartis
en deux rangées ou plutdt en deux zones concentriques plus ou
moins rapprochées, la chitine y est plus dense et elle est fréquem-
ment traversée par des canalicules vecteurs de glandes monocellu-
laires comme on en voit des exemples chez les Locustides et surtout
chez les Acridides.

Quant aux glandes prostatiques ou organes prostatiformes, que
Pon rencontre chez certains méles, elles sont d’origine intégumen-
tale ; mais il n’existe pas d’organes plus ou moins correspondants
chez les femelles.

Le Quesnoy, 1°f aolit 1896.
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EXPLICATION DES FIGURES.

Planche XXIV.

1. — Appareil génital mile de Forficula auricularia. T, testicules; Cd,
canaux déftrents; V.S, vésicule séminale sous laquelle se trouve
Torgane nodiforme ; CE, conduit ¢jaculateur.

(Gross. : 7 diam.).

2. — Coupe trangversalo de la vésicule séminale de Forficula auricularia.
Sp, spermatozoides vus de face; Sp’, spermatozoides coupés; K.
épithélium ; Tp, tunique propre ou membrane basale; 7.C, tissu
conjonctif; Tpe, tunique péritonéale.

(Gross. : 60 diam.),

3. — Appareil génital femelle de F. auricularia. LS, ligaments suspen-
seurs ; 0, oviducte latéral ; O, oviducte commun; RS, réservoir
séminal de la spermathéque ; CS, canal séminal.

(Gross. : 7 diam.).

4. — Goupe longitudinale du réservoir de la spermathéque de F. auricu-
laria. La moitié de I'organe en longueur est seulement représentée;
St, stries chitineuses brunes ; Ch, couche fortement chitinisée; Cu,
cuticule stratifiée ; E, paroi épithéliale ; T, tunique propre; T.pe,
traces de l'enveloppe péritonéale.
(Gross. : 140 diam.).

5. — Coupe transversale d'un gros tube glandulaire de 1'appareil sébifique
de la femelle de Periplaneta orientalis, quelque temps avant la
ponte. Cg, coagulum finement granuleux ; Cr, cristaux rhomboé-
driques englobés ; ¥, épithélium ; Ty, tunique propre ; Tpe, traces
de Y'enveloppe péritonéale.

(Gross. : 140 diam.).

6. — Segment de la spermathéque de Blatta germanica, en coupe
transversale. Sp, spermatozoides coupés; Cw, cuticule stratifiée ;
C.1, cellules internes ; C.E, cellules externes ; Ip, tunique propre ;
T.pe, enveloppe péritonéalo; I+, coupe d'une trachée rampant
sous I'enveloppe péritonéals.
(Gross. : 175 diam.).

7. — L'un des réservoirs séminaux de P. orientalis comprimé légérement
entre deux lames de verre; Cw, cuticule chitineuse jaune; C.S,
canal séminal ; 77, trachées.

(Gross. : 25 diam.).
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8. — Coupe du réservoir séminal de la spermathéque de Mantis religiosa.
Ch, revélement chitineux, plissé et ridé, mais n’émettant pas
d’épines ; C.I, cellules internes; C.E, cellules externes & noyaux
arrondis; 7p, tunique propre; Z1pe, tunique péritonéale; I,
trachée.

(Gross. : 35 diam.).

9. — Receptaculum seminis de Maniis religiosa 4 1’état de turgescence.
(Gross. : 7 diam.).

10. —— Receptaculum seminis de M. religiosa avant le coit; il est vide et
aplati.
(Gross. : 7 diam.).

Planche XXV.

1. — Un quart do coupe transversale d'un canal excréteur des tubes
séhifiques de 1er ordre de M. religiosa. Cg, coagulum aggloméré
en petitcs masses par l'effet des réactifs; on y voit rarement des
sortes de cristaux; 7%, trabécules fournies par la sécrétion en se
retirant ; Ch, chitine émettant quelques épines; E, épithelium ;
T.p, tunique propre; T.pe, tunique péritonéale.

(Gross. : 60 diam.).

2. — Appareil sébifique et receptaculum seminis d'Empusa pauperata; 0,
oviducte latéral; O, oviducte commun; 7.8, ier o, tubes sébifiques de
1° ordre; T.8 2¢ o, tubes sébifiques de 2¢ ordre.

3. — Coupe du réservoir d'une spermathéque de M. religiosa, avant le
coit.
(Gross. : 35 diam.).

4. — Coupe longitudinale d'un vaisseau sébifique de 2¢ ordre de M. religiosa,
4 un moment ol le passage de la sécrétion dans le lumen est 4 peine
commencé. 8, sécrétion; End, endothelium ou cellules centro-
tubuleuses ; Ep, épithélium ; 7'.p, tunique propre; V, vacuole.

(Gross. : 300 diam.).

. 5. — Coupe transversale d'un vaisseau sébifique de 2¢ ordre du méme

insecte, au méme stade.
(Gross. 300 diam.).

. 6. — Ensemble de l'appareil génital male de M. wreligiosa. Cd, canaux

déférents; CE, conduit éjaculateur; Iy, tubes glandulaires annexes;
U.G, utricules glandulaires aunexes; V.S, une paire de grosses
vésicules séminales; O.P, organe prostatiforme.

7. — Coupe transversale d'un tube glandulaire d'un male de Gryllotaipa
vulgaris ; E, épithélium ; Cr, cristaux noiratres dans un reticulum
régulier ; Tp, tunique propre.

(Gross. : 175 diam.).
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. — Coupe transversale du réservoir d'une spermathéque de G. wulgaris,

un peu avant le coit. C, cavité de l'organe; C.C, corps cellulaire ;
T.C, tigsu conjonctif.
(Gross. : 60 diam.).

— Coupe transversale d'une vésicule séminale du méme insccte. On
distingue de nombreux faisceaux de spermatozoides plus ou moins
colorés.

(Gross. : 35 diam.).

Planche XXVI.

. — Portion terminale de I'appareil génital femelle de Gryllotalpa vulga-
7is. C, calice ovarique ; O, oviduete latéral ; O, oviducte commun ;
R.8, réservoir de la spermathéque ; C.8, canal séminal ; E, éperon ;
G.M, glandes 4 mucus ; G.4, gland antérieur de cette glande.
(Gross. : 3 diam.).

. — Coupe longitudinale d'un tube glandulaire annexé au conduit
¢jaculatcur de Gryllus domesticus.
(Gross. : {75 diam.).

. — Portion terminale de I'appareil génital femelle de G. wvuigaris un
peu avant le coit. £, enroulement spiroide quit deviendra 1'éperon ;
R.8, réservoir séminal.

(Gross. : 3 diam.).

— Coupe transversale du réservoir de la spermathéque de Gryllus
domesticus, montrant la cuticule chitineuse hérissée de nombrouses
épines noiratres. Une seule couche cellulaire avec des noyanx
nucléolés.

(Gross. : 60 diam.).

— Appareil génital male de Gryllotalpa vulgaris. — Les deux vésicules
séminales sont turgescentes et enroulées en hélice. E, épididyme ;
C.d, canal déférent; Lig, ligament maintenant ce canal. — Lo conduit
éjaculateur se dissimule du ¢0té ventral sous une masse musculaire.

(Gross. : 3 diam.).

. — Coupe longitudinale d'une glande prostatique de Gryllus campestris,

un peu ratatinée.
(Gross. : 175 diam.).

— Appareil génital méle de Locusta viridissima. T, testicules; T7,
trachées ; T.G, 1¢r o, tubes glandulaires de 1° ordre avec les canaux
collecteurs longitudinaux ; T.G, 2 o, tubes glandulaires de 2¢ ordre
groupés autour de quatre réservoirs aboutissant de chaque coté 4 un
seul canal vecteur; ce canal vectour s’embouche de chaque coté sur
celui des tubes de 1¢ ordre ; I, épididyme ; C. A, canal longitudinal
axial.

— Portion terminale de I'appareil génital fomelle de Grylius domesticus.
(Gross. : 5 diam.).
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Planche XXVII.

. — Demi-section transversale d’'un tube glandulaire de ¢ ordre d'un

maile de Locusta viridissima. Cg, coagulum avec des granulations

trés fines; Cr, cristaux commengant &4 envahir la sécrétion; V,

vacuole ; Tp, tunique propre ; T.pe, traces de la tunique péritonéale.
(Gross. : 300 diam.).

. — Coupe d'ensemble d'un massif glandulaire de 2¢ ordre d'un male
de Decticus albifrons, montrant l'insertion des éléments sur le
réservoir collecteur ou noyau.

(Gross. : 35 diam.).

. — Portion terminale de I'appareil génital femelle de Locusta viridissima.
C, calice; 0%, oviducte latéral; O, oviducte ; R.S, réservoir de la
spermathéque ; C.S, son canal séminal ; B.0, boyau oviductal; C. 8,
son conduit vecteur.

(Gross. : 5 diam.).

. — Une partie des organes génitaux femelles de Truwalis nasuta. L.S,
ligaments suspenseurs ; B.C, boyau calicial ; 07, oviducte latéral; O,
oviducte ; K., réservoir séminal ; K, éperon; 7, tortillon ; R.S.0,
renflement sus-oviductal.

. — Portion de la paroi du boyau oviductal de L. viridissima. Cu,
cuticule claire ; C.1, cellules internes ; C. K, cellules externes ; T'p,
tunique propre ; 7.pe tunique péritonéale.

(Gross. : 292 diam.).

. — Fragment de la paroi d'une spermathéque d’Acridium ZLgqyptium,
montrant les canalicules vectcurs des glandes monocellulaires, la
cuticule stratifiée avec ses pousses épineuses chitinisées. On voit
aussi 'auréole granuleuse entourant la naissance des canalicules,
un noyau interccllulaire ct quelques coupes de canaux dans la
cuticule seulement. )

(Gross. : 300 diam.).

. — Coupe transversale du boyau calicial de Stenobothrus pratorum. On
y distingue une sécrétion dans laquelle, par suite de la fixation, il
y a de nombreux filaments ou un reticulum & matlles serrées.
(Gross. : 35 diam.).

Planche XXVIII.

1. — Unoc demi-scction transversale d’une vésicule séminale do Truxalis

nasuta. Sp, spermatozoides vus de face; Sp”, spermatozoides coupés;
E, épithélium ; I, tunique propre ; Ipe, tunique péritonéale.
(Gross. : 300 diam.).
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Les annexes internes du conduit éjaculateur d&'Eremobiz cisti. T,
position des testicules ; Ty, tubes glandulaires; V.S, vésicules
séminales ; C.E, conduit &jaculateur.

(Gross. : 7 diam.).

Réservoir séminal de la femelle de Stenobothrus viridulus, comprimé
entre deux lames de verre. 1.8, réservoir séminal ; C.8, canal séminal;
E, éperon ; Tr. trachées.

(Gross. : 20 diam.).

Spermathéque de Gomphocerus rufus. 0, oviducte ; O°, oviductes
latéraux ; .S, réservoir séminal ; C.8, canal séminal 3 Spi, spirale ;
R.8.0, renflement sus-oviductal.

Spermathéque de Truxalis nasuta. mémes indications. 7, tortillon.
(Gross. : 5 diam.).

Spermathéque d'Acridium Zgyptivum.
(Gross. 5 diam.).

Spermathéque d'(Edipoda fasciata.
(Gross. : 7 diam.).

Spermathéque de Sphingonotus octofasciatus.
(Gross. : 7 diam.

Coupe transversale du réceptacle séminal violet de Tetiiz bipunctata.
Sp, spermatozoides; Cu, cuticule chitinisée ; £, épithélium ; Gr,
granulations violottes qui donnent & I'organe sa couleur spéciale ;
Tp, tunique propre. -

(Gross. : 175 diam.).

Portion terminale de 'appareil génital femelle de Tettiz subulata.
C, calice ovarique; O, oviducte ; P.C, diverticulum de l'oviducte
paraissant étre une poche copulatrice; R.S, réscrvoir séminal
violet ; C.S, canal séminal filiforme ; T, trachées trés abondantes.

(Gross. : 15 diam.).

11. — Coupe d'un canal déférent de Libellula depressa; Sp, boules de

sperme au milieu de la sécrétion; E, épithélium; Tp, tunique
propre ; Te, tissu conjonctif.
(Gross. : 60 diam.).
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