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Les signataires de ces lignes se sont groupds pour continuer la
publication du Bulletin scientifique de la France ct de la Belgique.
Ils entendent ainsi, & abord, rendre hommaye & leur commun et
trés regrettdé maitre ALFRED GIARD, qui, aprés avoir participd &
la rédaction du Bulletin scientifique, historique et littéraire du
département du Nord et des pays voisins, a pris la direction du
Journal, 'a fait éveluer et I'a véritablement fondé sous sa forme,
avec ses tendances et son programime actuels.

Ce programume tient dans les quelgues lignes inscrites sur la
couverture :

« Sans négliger aucune des parties des sciences biologiques, la
> direction s'atlache surtout & publier des travauvx ayant trail &
> I Evolution (ontogénie et phylogénie) des élres vivants. Les
» recherches relatives & Uéthologie et & la distribution géogra-
» phique, dans leurs rapports avec la théorie de la Descendance,
» occupent aussi une large place dans le Bulletin.

» Enfin ce recueil peut étre considéré comme le Journal de la
> Stalion Zoologique de Wimereua (Pas-de-Calais), fondée et
> dirigée, depuis 1874, par le Professeur A. GIARD ».

Dans ses quarante-devr premiers volumes et sous des noms
divers, mais surtout sous le dernier, le Bulletin a enregistré une
part notable de la production biologique francaise: par ['em-
pressement qu ont niis de nombreuz biologistes belges & fréquenter
la Station de Wimereuw et & publier ici leurs travaux, il a mérité
complétement son titre.

Son originalité a été, pour une part tout au moins, de w'étre
pas élroitement spéeialisé. A coté de nombreux travaux d’ ordre
général ou concernant la Zoologie, qui y dominent, on y trouve
quelques mémoires de Bolanigue et de Paléontalogie. Sans doule,
la spécialisation s'impose, d’une maniére générale, de plus en
plus, aux revues comme aux hommes. 11 est cependant prafitable
que, dans les deuw cas, il y ait des ewceptions & celte loi. Un
journal scientifique, dont le bul est Uétude du probléme de
I Evolution, ne peul étre ni purement zoologique, ni purement
botanique, ni absolument limité & la nature actuelle.

GIaRD, par sa vaste culture de naturaliste, par sa connaissance
presque égale de la Zoologie et de la Botanique, embrassait avec
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aisance Uétendue de ce programme. Pour y parvenir, nous
unissons nos efforts et nos compétences particuliéres.

Nous entendons rester fidéles, d’'une maniére générale, &
Uesprit qui a animé la publication jusqu’ici. Fidéles, en particu-
lier, au libéralisme de notre maitre disparu, nous ferons accueil
& des travauw de tendances trés variédes, respectant pleinement,
point n'est besoin de le dire, U'indépendance des auvteurs. Nous
faisons cependant plus spécialement appel aux travaux qui se
rattachent & Pétude de I Evolution (hérédité, variation, efc.), ou
des divers problemes générauvw de la Biologie. Inutile de tracer
des limiles trop précises, de donner Uimpression de la fizvite,
quand la Direclion méme du journal est pénélrée de U'idée d’évo-
lution.

Quant & Uexéculion malérielle de ce proyramme, en y donnant
tous nos soins, nous devons cependunt demander [luide des
auteurs. Nous allirons, en particulier leur altention sur le fuil
que les trés longs mémoires sont de moins en moins lisibles, élunt
donnée U'énormilé de la production. L'une des difficultes princi-
pules, dans lu publication des mémuoires de Biologie, est certaine-
ment Uillustration. Nous désirons vivement améliorer celle du
Bulletin. Mais il iy a liew de reconnailre que, dans les périodiques
actuels, il y a parfois un luwe injustifié et que beaucoup de figures
pourraient étre aussi démonstralives, en élunt exéculées pur des
procédés plus simples. L encore, il faut associer les bonnes
volontés des auteurs et de la Direction.

Nous somumes fermement décidés o publier désormais le
Bulletin par fascicules correspondant environ & un quart de
volume, soit 100 & 150 pages, et aussilét réunie lu maticre de
chaque fascicule, de fucon que les auteurs attendent aussi peu
gue possible.

En présentant aujourd hui ce premier fascicule de la série
nouvelle, nous saluons respectueusement la mémoire d ALFRED
GIARD et, pour 'avenir, faisant appel & toutes les bonnes volontés,
nous nous inspirons lous, en ce qui nous coricerne, de la devise
du pays de deuw d’entre nous.

L. BrariNGHEM ; G. Bon~ ; M. CAVLLERY;

Ch. JuLin F. LE DantEc; F. MESNIL;
P. PeLseENEER; Ch. PEREZ; Et. RABAUD.
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L. CUENOT.
Professeur A la Faculté des Scionces de Nancy.

LES MALES D’ABEILLES PROVIENNENT-ILS TOUJOURS
D'RUFS PARTHENOGENETIQUES ?

Depuis la plus haute antiquité, on s’occupe du mode de génération
des Abeilles, et il peut sembler extraordinaire qu'il y ait encore des
points d'importance qui restent discutés; il en est cependant ainsi ;
actucllement, ce que I'on croyait acquis avec certitude sur la
fécondation impossible des ouvriéres, sur 'origine des méales, sur
I'uniciié de.la reine par ruche, sur la nécessité du vol nuptial pour
la fécondation de la reine, est, & tort ou 4 raison, remis en question.
Pour réaliser avec les Abeilles des expériences d’unme absolue
rigueur, ce qui est du reste difficile, il faudrait, non pas faire des
observations de hasard sur les ruches d'un apiculteur complaisant,
mais avoir un rucher expérimental, placé dans des conditions
scientifiques, et suivi d'une fagon continue; les problémes qui se
posent seraient rapidement résolus, je n’en doute pas. En attendant
que quelque CarnecIE du vieux monde crée dans notre pays un
établissement comparable & la Station for experimental Evolution
de Cold Spring Harbor, ce paradis des biologistes, contentons-nous
de moyvens de recherche plus modestes.

Le présent travail est le récit d’'une expérience qui semblait facile
et démonstrative, mais dont les résultats n’ont pas eu cependant la
précision aitendue; si je les publie, c¢’est surtout dans l'espoir
d’inspirer un obsefvateur mieux placé, et de ramener I'attention, au
point de vue scientifique, sur I’hybridation des Abeilles.

Elat de la question. — Lorsqu’une ruche, veuve de sa reine, n’a
aucun espoir d'en produire de nouvelles, certaines ouvriéres se

.mettent 4 pondre des ceufs, qui tous, sans exception, donnent
naissance 4 des maéles ou faux-bourdons, comme le savait déja
ARISTOTE (De generalione animalium: les faux-bourdons se
développent dans une ruche sans reine). Il est généralement admis
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2 L. CUENOT.

que 'ouvriére n'est pas fécondable, et que par conséquent ces ceufls
de méiles sont d'origine parthénogénétique ; mais ce dogme a ses
héréliques, parait-il, et des apiculteurs ont observé des accou-
plements entre ouvriéres et faux-bourdons (voir ALois ALFoNnsus,
Allg. Lehrbuch der Bienenzucht, Wien, 1905).

D'autre part, on admet qu'une reine vierge peut pondre des ceufs
et que ceux-ci donnent exclusivement naissance 4 des méles ; muis
Kuckuck (1907) rapporte des observations, dont j'ignore la valeur
scientifique, d’ou il résulterait qu'une reine vierge ne pond jamais.

Le désaccord est encore bien plus manifeste lorsqu’il s’agit des
ceufs pondus par une reine authentiquement fécondée ; on sait que
ces ceufs sont de deux sortes ; les uns, déposés presque toujours dans
de petites cellules, donnent naissance & des femelles stériles, les
ouvriéres ; les autres qui sont pondus dans des cellules plus grandes,
soit & certaines époques de ’année, soit lorsque les reines sont Agdes
(reines bourdonneuses), donneni naissance 4 des males. JOHANN
DzierzoN, un préire de Karlsmarkt (Silésie), apiculteur expérimenté
et bon observateur, a publié en 1845 et 1852, une théorie restée
célébre sur l'origine parthdnogénétique des males produits par les
reines fécondées : tandis que les ceufs d’ouvriéres sont fécondés lors
de leur passage devant le réceptacle séminal, ceux des males, qui
ne différent en rien de ceux-13 en tant qu’eufs, ne sont pas fécondés,
soit parce qu'il n'y a plus de spermatozoides dans le réceptacle
séminal (vieilles reines), soit parce qu'un réflexe, dont le point de
départ est mal connu, ferme dans certaines circonstances le réservoir

4 sperme.
Cette théorie de DzierzoN est trés séduisante et s’accorde bien
avec tout ce qu'on sait — ou croit savoir — de la biologie de

I'Abeille ; il est satisfaisant pour I'esprit que tous les ceufs de miles,
qu’ils soient pondus par des ouvriéres, des reines vierges ou des
reines féconddes, aient 1a méme valeur. Elle est d’accord avec une
expérience ingénieuse de SansoN (1878): si une reine qui a été
jadis fécondée, est gelée et ramenée ensuite 4 la vie, il parait
qu'elle ne pond plus désormais que des ceufs de méiles; I'examen
des spermathéques montre que celles-ci ne renferment plus que
des spermatozoides morts. Elle explique les nbservations microsco-
piques de vox SieBoLD (1850), PauLcke (1899) et PETRUNKEWITSCH
(1901), quin’ont pas trouvé de spermatozoides dans les cufs enfermés
dans les cellules de méles, alors qu'il y en a dans les eeufs renfermés
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LES MALES D’ABEILLES. 3

dans les cellules d’ouvriéres. 11 est vrai que ces derniéres recherches
sont trés sujettes & caution; il parait que von SiEBoLD a recherché
— et souvent trouvé — les spermatozoides dans des ceufs qui étaient
depuis longtemps en segmentation; il parait que PETRUNKEWITSCH
aurait été abusé par des précipités cristallins de sublimé simulant
I'aster des spermocentres. Il y a aussi une histoire de tubes renfer-
mant les uns des ceufs de faux-bourdons, les autres des ceufs
d’ouvriéres, que DICKEL aurait envoyés comme vérification &
PETRUNKEWITSCH, et dont les étiquettes auraient été malignement
échangées. Tout cela ne laisse pas de jeter quelque doute dans
I'esprit.

Mais, quelque séduisante qu'elle soit, la théorie de Dzierzon, tout
en étant accueillie avec faveur par la majorité des apiculleurs et des
zoologistes, a été vivement attaquée dés son apparition et tout
récemment. Dans une série d’articles, parus de 1898 4 1908, DickeL,
un apiculteur de Darmstadt, soutient, contrairement 4 DzrzrzoN, que
les ceufs méles sont aussi bien [écondés que les ceufs d’ouvriéres, et
gue la détermination du sexe est due aux soins spéciaux que donnent
les ouvriéres aux ceufs pondus dans les grandes cellules. D’aprés
DickEL, il pourrait doney avoir dans une ruche deux sortes d’Abeilles
males, les unes qui proviendraient d'weufs parthénogénétiques
{(ouvriéres fertiles ou reines vierges), les autres qui proviendraient
d'ceufs fécondés ; il y aurait méme une race égyptienne, étudiée par
I'apiculteur WiLHEM VoGEL, dans laquelle on pourrait distinguer les
deux sortes de males A des caractdres externes, les premiers ayant
un plastron jaune thoracique qui manque aux seconds.

11y a deux expériences ou observations qui trancheraient le diffé-
rend d’une fagon définitive : 1° on pourrait compter les chromosomes,
d'une part chez une ouvriére ou une reine, d’autre part chez un méile
produit par une reine fécondée. Tous les ceufs d"Abeilles, on le sait,
émettent deux globules polaires, qu’ils soient ou non parthénogé-
nétiques (Br.ocEmany, 1889) ; leur nombre de chromosomes est donc
réduit de moitié et égal & N ; les femelles qui proviennent d’ceufs
fécondés, ont nécessairement 2 N, tandis que les méles, §’ils
provenaient d’ceufs non fécondés, ne doivent posséder que ¥ chromo-
somes. Tout ce que 1'on sait avec certitude sur ce point spécial, ¢'est
que les spermatogonies des faux-bourdons ont 16 chromosomes
(Marx et CoPELAND, MEVES); si ce nombre représente N, il doit y
avoir 32 chromosomes dans les ovogonies des reines, avant que
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4 L. QUENOT.

s’opére la réduction nucléaire. Mais on mangque de renseignements 4
ce sujet, ou plus exactement on n’est pas d’accord sur la valeur de N
(comparer PETRUNKEWITSCH et MEVES).

Tout récemment, MarTIN Kuckuck (1907), encore plus révolu-
tionnaire que DickeL, avance que tous les ceufs d’Abeilles, quels
qu’ils soient, sont fécondés, et il base son affirmation surune consta-
tation de fait qui a sa valeur. Si I'on admet que les ccufs de faux-
bourdons, qu’'ils proviennent de reines ou d’ouvriéres, sont parthéno-
géndtiques, c’est-d-dire ne renferment que N chromosomes, il est
vraisemblable que les noyaux des cellules blastodermiques doivent
avoir un volume différent suivant le sexe des ceufs; les expériences
de BovEeni sur les ceufs dispermiques d’Oursins ont montré en effet
que le volume des noyaux d'un embryon variait proportionnellement
au nombre des chromosomes qu’il renferme. Les noyaux des
embryons d’Abeilles males, & N chromosomes, devraient étre de
moitié plus petits que ceux des Abeilles femelles, qui ont 2 N. Or,
Kuckuck constate que les noysux des cellules blastodermiques des
embryons d’ouvriéres, de faux-bourdons provenant de reines, et de
faux-bourdons provenant d’ouvriéres, sont tous de grosseur compa-
rable.

2° Dés l'apparition de la théorie de DzierzoN, on a eu I'idée de
croiser ensemble deux races différentes, par exemple des mellifica
types, ou Abeilles allemandes, 4 abdomen noir, avec des ligustica
ou Abeilles italiennes, dont les anneaux abdominaux sont bordés
de jaune. Aprés un tel croisement, les ouvriéres doivent montrer
des traces plus ou moins manifestes d’hybridité, tandis que les faux-
bourdons, si la ihéorie de Dzierzon est vraie, doivent étre strictement
conformes au type maternel. Cette expérience, qui parait si facile 4
réaliser et si probante, a donné les résultats les plus contradictoires.
DzierzoN lui-méme a été le premicr & la tenter (Bienenfreund,
1854, p. 63): il a observé des croisements dans les deux sens entre
ilaliennes et allemandes; mais, tandis que les méres italicnnes
donnaient bien des faux-bourdons de leurrace, deux méres alleman-
des ont fourni des résultats différents; I'une produisit uniquement
des faux-bourdons noirs, de son type, mais 'autre donna quelques
faux-bourdons trés brillamment colorés en jaune, beaucoup plus
méme que les males des ruches italiennes. DzierzoN en perdit la foi
en sa propre théorie ; ce furent les expériences de voN BERLEPscH et
de voN SIEBOLD qui la lui rendirent.
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LES MALES D’ABEILLES. 5

Von BerierscH (1850) obtint le résuliat prévu par Dzierzon; les
méles de la ruche hybride montrérent une couleur identique & celle
de la mére, sans exception; pas un seul ne rappela le pére. Von
SieBoLp (1864), observa une ruche de 'apiculteur Evaster de Cons-
tance, qui contenait une reine de pure race ilalienne, {écondée par
un faux-bourdon allemand ; pendant quatre ans, cette ruche produi-
sit des centaines d’Abeilles hermaphrodites, toutes ouvriéres, semble-
t-il, les unes paraissant de race italienne, les autres netfement
hybrides ; mais tous les méles étaient de pure race italienne comme
la mére. -

Mais Lowk, en 1867, aprés plusieurs années d’expériences avec des
ruches hybrides, exprime une opinion opposée aux précédentes :
avec des reines égyptiennes fécondées par des méiles noirs, il obtint
beaucoup de faux-bourdons qui paraissaient avoir des caracléres du
parent méle. L’expérience plus soignée de J. PErez (1878) le conduit
aussi a repousser la théorie de Dzierzox ; il prit comme sujel feme!le
une reine italienne, dont les parents devaient &tre de pure race, car
la mére de cctie reine, provenant d'une marque connue d’apiculteurs
de Vénétie, et envoyée en I'rance déja fécondée, produisit pendant
deux saisons, des ouvriéres ayant tous les caractéres de pures
italiennes. _

Le pére fut un faux-bourdon de la race francaise commune;
quant au rucher, il renfermait, au début de I'expérience, uniquement
des ouvriéres de pure race frangaise, sans faux-bourdons. Aprés
quelque temps, PErEz examina avec soin 300 méles provenani de
cette ruche ; ils ne provenaient pas d’ouvriéres fertiles, car 1a fertilité
des ouvriédres est un accident assez rare, et il est assez douteux que
ce fussent des émigrants d’une ruche voisine, car de tels échanges
ne sont pas habituels. Or, sur ces 300 males, 151 étaient de purs
italiens, mais 83 ¢étaient de pures Abeilles communes, ot 66
montraient des gradations variées enfre les deux races crployées;
66 + 83 = 140 males avaient donc des caractéres de la race
paternelle, et nécessairement ne pouvaient provenir que d’ceufs
fécondés.

Arviser (1878) a annoncé qu’il avait obtenu un résultat similaire,
et PEREZ rapporte en 1879 'observation d’un M. MATTER, qui aurait
vu 300 mailes petits, d'un noir de jais, semblables & des males
africains, dans une ruche dont la reine italienne avait été fécondée
par un faux-bourdon noir d’Afrique. Kuckuck parle aussi d’un
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6 . L. CUENOT.

Italien, M. LanrrancH, dont les expériences confirmeraient encore
les précédentes ; mais je ne sais pas ol ses résultats ont été publiés.

Assurément, ces expériences sont critiquables; Sansox (1878) et
Coox (1879) ont suggéré que la reine utilisée par Perez était un
hybride, ce que nous appellerions maintenant un hétérozygote,
possédant en puissance les caractéres de la race noire, dominés par
les caractéres de la race italienne : c'est trés possible, et en tous cas,
PerEz n’a pas démontré le contraire. Il parait aussi (Root in PHILLIPS,
1903), que la progéniture des reines italiennes considérées comme
pures présente des oscillatiuns curieuses des caractéres de pigmen-
tation : alors que les ouvriéres sont toutes uniformément marquées
de jaune, les reines varient du noir franc au jaune brillant (cette
différence entre reines et ouvriéres est bien surprenante, & mon
avis) ; quant aux faux-bourdons ils varient également dans de larges
limites; quelques-uns sont trés jaunes, d’autres trés noirs. On ne
pourrait donc réaliser l'expérience cruciale qu'en prenant des
précautions préparatoires, pour 8tre sir de la nature homozygote
des reines ilaliennes.

J’ai pensé A recommencer I'expérience, mais en sens inverse, avec
une femelle noire et un méile jaune, parce qu'il est beaucoup plus
facile d’8tre certain de la nature homozygote de 1'Abeille noire, dont
on connait la ruche d'origine, les parents et les fréres et seeurs.
M. AvrneuN, président de la Société d'apiculture de I'Est, que
j’avais entretenu de ce projet d’expérience, a bien voulu mettre i
ma disposition une de ses ruches et se charger des manipulations
techniques; qu’il veuille bien agréer mes trés vifs remerciements
pour toute la peine qu’il a prise et pour les précieux renseigne-
ments qu’il m’a donnés & maintes reprises.

J'ai choisi comme races 1’'Abeille noire commune, quia I’abdomen
d'un noir franc, et une Abeille jaune, connue sous le nom de golden
bee, qui a do larges bandes d’un jaune doré sur les anneaux abdo-
minaux, aussi bien chez les mailes que chez les ouvriéres. La
différence entre les deux races est saisissante ; cette Abuille dorée a
6té obtenue par les Américains, en sélectant, parait-il, 1'Abeille
italienne (ligustica); il semble bien que c’est une race constante;
les individus utilisés ont 6i6 achetés & une firme francaise qui s’est
spécialisée dans les golden bee. Quant 4 1’Abeille noire commune,
elle parait bien é&tre homozygote; la reine utilisée provenait d'une
ruche dont tous les membres présentaient I'uniformité de couleur,
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LES MALES D’ABEILLES. 7

et il n’y a pas eu, dans ce rucher de M. AuTHELIN, de croisements
antérieurs avee des italiennes ou des chypriotes.

Voici le récit do I'expérience: en 1907, une reine commune fut
fécondée par un faux-bourdon doré; peu aprés il apparut dans la
ruche, mélées aux ouvriéres noires de l'essaim primitif, de jeunes
ouvriéres présentant des bandes jaunes sur 1’'abdomen, bandes plus
ou moins larges, plus ou moins nombreuses, mais toujours bien
nettes ; il n’est pas douteux que ce sont bien des femelles hybrides,
et que le caractére bandes jaunes, bien que légérement oscillant,
domine le caractére abdomen noir.

Les faux-bourdons sont examinés en détail, en 1900, au nombre
de plusieurs centaines. Presque tous sont noirs, comme des méles -
d’Abeille commune; deux seulement (sur 300 méles environ)
présentent zne large bande jaune sur le premier anncau abdominal,
rappelant beaucoup les bandes plus nombreuses du golden bee;
une douzaine de males présentent aussi quelques marques jaunes
abdominales, beaucoup moins accentuées.

Ce résultat, quelque peu troublant, demande 3 é&tre interprété;
assurément, pour I'immense majorité des exemplaires, les méales
sonl identiques au type de la reine, ce qui est d’accord avecla théorie
de DzIERZON, et les expériences de voN BERLEPSCH et vON SIEBOLD ;
mais il y a malheureusement quelques exceptions. Il n’y a pas a
invoquer une latence de bandes jaunes chez la reine originelle ; car
si elle était hétérozygote, il y aurait eu sans doute quasi-égalité de
faux-bourdons 4 bandes et de faux-bourdons noirs. Les deux méiles
A bandes peuvent étre des hybrides, des variants ou des émigrants
de ruches lointaines ; I'hypothése la plus vraisemblable serail celle
des variants; mais M. AutHELIN et moi, nous avons examiné un
grand nombre de faux-bourdons provenant d’autres ruches de la
race commune, et nous n’y avons pas vu de variants qui ressem-
blassent aux deux pseudo-hybrides; mais cet examen a pu étre
insuffisant ; il faudrait, avant de faire 'expérience de I’hybridaticn,
dtre mieux fixé que je ne I'étais sur I'étendue des variations de la
race commune et de la race golden bee.

L’expérience que j'ai tentée, méme si elle ne laissait aucun doute
sur la question de fait, ce qui n’est pas exactement le cas, serait
encore passible d'une critigue. On sait maintenant qu’il y a des
caractéres somatiques qui ne se comportent pas de méme lorsqu’ils
affectent un méale ouw une femelle: ainsi dans le croisement du
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8 © L. CUENOT:

Mouton race Dorset 4 cornes X Suffolk sans cornes, le caractére
présence de cornes est dominant chez le male et dominé chez la
femelle; des maladies comme I'hémophilie, la cécité pour les
couleurs, la maladie de Gowker, l'atrophie péronéale sévissent
seulement sur les méiles, tandis qu’elles sont latentes chez les
femelles ; les Chats bicolores (noir el orange) sont presque loujours
femelles ; ces deux couleurs (tortaise-shell des Anglais) refusent de
s’exprimer cOte a cote chez les méles. '

Siles faux-bourdons provenaient d'eeufs fécondés, il se pourrait
aprés tout que le fait d’étre mile empéchét a la premiére génération
le développement des marques jaunes du golden bee ; les caractéres
dominants seraient ceux de la race maternelle noire. 11 y a la
évidemment une petite difficulté & lever; pour quo I'expérience de
croisement soit définitive et décisive, il faudrait tenter le croisement
inverse de celui que j'ai réalisé, c’est-a-dire faire féconder une reine
golden bce, bien homozygote, par un faux-bourdun noir. Somme
toute, le résultat que j’ai obtenu, bien que passible de critiques,
parle contre 'opinion de DickiL et de Kuckuck, et confirme la
théorie de DzIERZON.

Nancy, 4 Décembre 1908
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Paul PELSENEER (Gand).

PR

A PROPOS DE LA « BIPOLARITE ».

Au sujet de toute théorie, il y a des arguments et des objections :
Ia théorie de 1a bipolarité (*) ne fait pas exception 4 cette régle. Mais
il semble que, pour le moment, les objections 'emportent considéra-
blement parleur poids, sur les arguments.

Ces objections sont de deux ordres :

I. — Ohbjection de fait : les espéces strictement bipolaires (particu-
litrement littorales) sont d'une rareté extréme — méme en compa-
raison des formes cosmopolites ;

II. — Objection d’opportunité : la présence simultanée de certaines
espéces dans les deux régions polaires — & l'exclusion de la zone
intermédiaire — n’est pas nécessairement due A l'unique cause
suggérée dans la théorie bipolaire; elle peut étre produite par

plusieurs facteurs différents.

I

Au sujet de I'objection de fait :

1. Beaucoup de formes supposées identiques au Nord et au Sud,
ont été reconnues spécifiquement distinctes.

2. Bien des espéces supposées d’abord exclusivement bipolaires,
ont &té reconnues casmopalites.

(1) Sont dites « bipolaires », les formes zoologiques existant simultanément dans les
deux provinces marines polaires N. et 8., mais absentes dans toute l'élendue intermé-
diaire. D’aprés la théorie de la « Bipolarité », les faunes marines polaires bordale et
australe paraissent scmblables dans une partie considérable de leurs composants ; elles
constituent le résidu d’une faune universelle préexisiante, disparue sous les Tropiques
(PFEFFER), ou y conservée en partie, aprds envoi vers les deux zones polaires, d'une
méme portion de ses éléments (MURRAY).

Pour la bibliographie de la question, voir PELSENEER, Reésultais du voyage du S. ¥.
Bereica. Mollusques, 1903. — KGKENTHAL. Die marine Tierwelt des arktischen und
antarktischen Gebietes in ihren gegenseitigen Beziehungen, Verdf. Jast. f. Meereskunde,

Heft 11, 1907.
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12 PAUL PELSENEER.

3. Divers grands phylums et autres divisions trés étendues n’offrent
pas un seul cas spécifique incontesté de bipolarité.

1.

Un exemple typique du premier cas se rencontre dans les Bryo-
zoaires. PFEFFER trouvait ce groupe « le plus puissant appui » &
la doctrine de la bipolarité et il en énumérait une liste de 18

_espdees (1). Dans ces derniéres années, un des spécialistes les plus
réputés dans la connaissance de ces organismes a pu écrire : « ... a
carefull examinalion of the list leaves nothing tosupport the position
taken up by PFEFFER » (2). :

2.

Au deuxiéme cas se rapporte l'exemple des Copépodes, dont Gies-
BrecHT (%) indique 6 espéces bipolaires. — Or, de ces six formes
spécifiques, une seule, jusqu'ici, n’a pas encore été rencontrée dans
la zone tropicale : c'est Pseudocalanus pygmuaeus ; toutes les autres
sont cosmopolites.

3.

Comme exemple de grands phylums sans espéces bipolaires, on
peut citer les Echinodermes, les Mollusques, les Eponges, et a cOté
d’eux, comme subdivisions étendues ayant été 'objet d'une consta-
tation identique: les Poissons, les Némertiens, les Zoanthaires, les
Méduses, elc.

1° 1’absence de formes bipolaires parmi les Echinodermes a déja
é1é signalée par les autorités telles que Lupwia (*) et KoEHLER (V).

(3) PrerrER. Die niedere Thierwelt des antarktischen Ufergebietes, Ergeba  deutsch.
Polar-Ezped., Allgem. Theil., 1890, p. 471.

(#) WatTERS. Reésultats, BELGICA, Bryozoa, 1904, p. 6.

(3) GiesBRECHT. Résultats, etc., BELGICA, Copepoda, p. 7, 1902. — Le plus récent
travail sur les Copépodes antarctiques confirme la rareté des formes bipolaires : WoL-
FENDEN, Nutional untarctic Expedition 1901-1904, Copepoda (Natural History, vol. IV,
Zoologie, VIII, p. 5 : aso far as Copepod fauna is concerned, there is a little ressem-
blance between the characterictic fauna of both Polar Regions ».

(8) Lupwia. Ophiuroiden, Hamburger Magalhaensischer Sammelreise, 1899. — Ark-
tische Seesterne, Fauna Arctice (ROMER et SCHAUDINN), Bd I, heft 3, 1900, p. 495:
« keine einzige « bipolare » art ». — Arktische und antarktische Holothurien, 4id. Bd.
I, heft 1. — Seesterne, Kesultals, ete., BELGICA, 1903, p. B.

(lbis) K®@HLER. Echinides et Ophiurides, Xésultats, efc., BeLcica, 1901, p. 37, 88.
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A PROPOS DE LA « BIPOLARITE ». 13

R. PerrikR a cependant indiqué Psolus squamatus comme présent
dans les deux régions polaires boréale et australe (). Or Vangy (12¥s)
qui a refait I'étude de la forme en question a reconnu que le type de
T'antarctique est une espéce distincte : Psolus segregatus.

2° Pour ce qui concerne les Mollusques, que j'ai personnellement
étudiés, les diverses Expéditions antarctiques successives n’ont fourni
aucun exemple littoral incontesté de bipularité. C'est le cas pour:

A) Texpédition de la Southern Cross, dont les récoltes font dire
a4 SmitH: «this collection furnishes only negative evidence with
regard to the similarity of arctic and antarctic Mollusca » (2);

B) T'expédition antarctique Belge () ;

C) Texpédition de la Discovery, a propos des collections de
laquelle Swmitu écrit encore: « It does not show any particular
ressemblance to the arctic fauna; indeed, the genera have almost a
worldwide distributions (%) ;

D) Pexpédition du Francais (%). .

Il 0’y a guére que trois espéces planctonigues au sujet desquelles
il y ait contestation :

Limacina helicina et Clione limacina sont considérées comme
bipolaires par MEsE~HEIMER (f), alors que la forme australe de
chacune de ces deux « espéces» est tenue pour un type spécifique

(1} R. Perrigr. Holothuries antarctiques du Muséum de Paris, Aaz. d. Sciences
nat., Zoologre, sér. 9, vol. 1, p. 85 « c’est le seul exemple de bipolarité connu jusqu'ici
dans le groupe des Holothuries ».

(1bis} VaNEY. Holothuries, Kzpédition antarctique frangaise, p. 27-28, 19086.

(2) Smutn. Report on the Collections of natural history made tn the antartic regions
during the voyage of the « Southern Gross », VII, Mollusca, p. 201, 1902,

{(3) PELSENEER. Résultats, etc., BELGICA, Mollusques, p. 71-77, 1903.

(4) SmiTH. National antarctic Ezpedition, Naturel History, vol. II, Mollusca and
Brachiopoda, 1907.

(5) Lamy. Mollusques : Grastropodes et Pélécypodes, Expédition antarctique frungaise,
1906. — Dans une note récente sur la Bipolarité (Note on the Bipolarity of Littoral
Marine Forms, Iraas. and Proc. New-Zealand Institute, vol. XXXI1X, 1907), FArQUHAR
énumeére diverses espéces qui seraienl communes & la Nouvelle-Zélande et sau Nord de
I’Eurcpe ; mais cette liste ne mérite guere conflance, car & coté d'espdees cosmopolites
comme [Trifonium costatum, elle confond sous le mé8me nom des espdces différentes,
comme Lima bullata BOrN, de I'Océan Pacifique, et Lima bullata TURTON (L. loscombi)
des mers d’Europe.

(6) MEISENHE.MER. Pteropoda, Wiss. Ergebn. d. Deutsch. Tiefsee Ezpedition, Bd.
I1X, p. 56 (Clione), 1905. — Die Pteropoden etc. Deutsche Sidpolar Ezpedition 1901-
1903, Bd. 1X, p. 96-98 (Limacina), p. 101-108 (Clione), 1905.
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14 PAUL PELSENEER.

distinct par la généralité des spécialistes ; le plus récent de ceux-ci,
Evuor, dans son dernier travail, s'exprime ainsi: «I am still of
opinion that the two chief antarctic forms (Limacina antarclica
Clione antarctica) are distinct from the corresponding northern
species » (1).

Enfin, si Limacina retroversa de 'hémisphére boréal et L. aus-
tralis de la zone antarctique sont identifiés par MEISENHEIMER (2) et
méme par Evrior (%), ce dernier n’en reconnait pas moins, entre les
deux formes (p. 9), I'existence de différences, constatées aussi par les
auteurs précédents.

30 Les Eponges des différentes classes n'ont pas révélé de formes
exclusivement bipolaires (%) ;

4 Pour les Poissons, les Némertiens, les Zoanthaires et les
Meéduses, DoLro (8), BURGER (f), CARLGREN (7) et Maas ("P'¥) arrivent
respectivement aux mémes résultats.

4.

Sans doute, on ne doit pas affirmer a priori qu’il n’existe pas de
formes animales & discontinuité tropicale. Et il est méme un petit
nombre d’animaux marins qui paraissent actuellement inconnus
dans les régions tropicales et qui se rencontrent dans les daux zones
polaires, boréale et australe. En dehors d’espéces pélagiques (Copé-
podes, ¢ Sagilta hamata), on peut citer, entre autres, quelques
Annélides (8) et Hydraires (2), et deux Amphipodes: Ampelisca
macrocephale LiLLI. (°) et Ampelisca eschrichti Krover (10).

(1) Evtor. Nutional Aniaretic Exzpedition, Natural History, Pteropoda, p. 2, 1907.
() MEISENHEIMER, Deutsche Sidpolar Ezpedition, loe. ¢it., p. 103-105.

(8) Loe. cit., p. 8.

(¥) BreErrruss. Die arktische Kalkschwammfauna, Areh. f. Nuturg. 1898. —
ToprseENT. Résultats, ete., BELGICA, Spongiaires, p. 8, 1901.

(5) DoLro. Résultats, ete., BELGICA, Poissons, p. 104, 1904.

(6) BORGER. Nemertinen, Hamburger Magaelhensische Sammelretse, 1899.

(7) GABRLGREN. Zoantharien, Hamburger Magaelhensische Sammelreise, 1898, p. 41.

("bis) MaAs. Résultats, etc , BELGiCA, Medusen, p. 22-23, 1906.

(8) PratT. A Collection of Polychaeta from the Falkland Islands, Menchester
Memoirs, X1V, No 13, 1901.

(8bis) Obelia longissima et Sertularella gigantea: BiLLarp. Hydroides, Ezpedition
Antaretique Franpaise, p. 4) ; la premidre de ces espéces parail cosmopolite.

(8) Nord de I'Europe et région antarctique (Southern Cross).

(1) Mers arctiques et région antarctique (Ezpedition antarctiyue Frangaise, CHEVREUX
Amphipodes).
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Mais le nombre de ces formes n'est nullement considérable, et, &
coup sir, en aucune fagon suffisant pour qu’il faille & leur propos
édifier et maintenir une théorie générale.

II.

Au sujet de I'objection d’opportunité, s’il existe ainsi actuellement
quelques cus spécifiques et génériques de bipolarité réelle et si
méme l'expérience ultérieure, au lieu d’en diminuer le nombre (1),
venail & I'augmenter, — ils ne sont pas nécessairement explicables
par une seule et méme cause uniforme — pas plus que les cas de
cosmopolitisme. En effet :

1. Les faunes arctique et antarctique actuelles ne se sont pas
fatalement formées en une seule fois aux dépens d'une méme faune
universelle préexistante.

Drabord, quand commencérent & s'établir nettement les climats
terrestres (suivant toute apparence vers la fin du Secondaire), il est
parfaitement probable que les dispositions topographiques ()
avaient — déja par les phénoménes de variation qu’entrainent la
séparation, la multiplicité des facies littoraux, etc., — assez bien
différencié les faunes des deux hémisphéres, lesquelles ont continué
4 évoluer chacune indépendamment.

2. D’autre part, & coté de l'explication par disparition des
représentanls tropicaux de formes originairement cosmopolites,
conservées seulement dans les deux zones polaires, il est de tels
cas littoraux de bipolarité qui semblent explicables par des migra-
tions. Et bien qu’elles soient combattues par von JHERING (3), il parait
vraisemblable que des migrations le long de la cdte Ouest d’ Amériquu
(Bouvier, OrTMANN: Crustacés) alent pu déterminer certains rares
exemples de bipolarité. '

Toutefois, si, comme beaucoup le croient, il y a des relations de
parenlé entre les faunes marines polaires et abyssale, par migration
dans l'un ou I'autre sens, il est bien évident que des espéces
communes aux deux pdles, rencontrées aujourd’hui ou plus tard

(1) Ce qui est le sentiment d'un grand nombre d’auteurs: voir, par ezxemple: VON
JHERING. Les Mollusques fossiles du Tertiaire et du Crétacé supérieur de 1'Argentine,
Anales d. Museo Nae. Buenos Aires, XIV, p. 651, 1907.

{2) PELSENEER. Résullals, etc., BELGICA, lec. eit., p. 1.

(3) Von JHERING, loc. cit., p. 550.
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16 PAUL PELSENEER.

dans la zone abyssale (ou bathypélagique §'il s’agit de formes
planctoniques), ne sont plus bipolaires, mais devenues de nouveaux
exemples de cosmopolitisme.

III.

Les nombreuses publications qui se sont succédé depuis une
quinzaine d’années, au sujet de la bipolarité, ont eu pour effet utile
de ramener de plus en plus la question & sa véritable proportion : 1a
est aussi I'excuse de ma nouvelle interveniion dans le débat et des
derniéres remarques par lesquelles je veux terminer.

En fin de compte, il y a dans la théorie de la bipolarité, une part,
mais seulement minime, de réalité.

La ressemblance des faunes marines polaires (dans le sens le plus
large du mot: polaires s. sir. et subpolaires: respectivement
subarctique et subantarctique) est le plus souvent due 4 des espéces
représentatives ou vicariantes, apparienant 4 des genres actuelle-
ment bipolaires ou cosmopolites, et conservant des apparences trés
voisines que la convergence augmente encore.

Mais ces éléments sont surtout propres aux [aunes subpolaires,
plutdt qu’aux populations polaires proprement dites.

L'origine de ces analogies est certainement (principe de la
doctrine bipolaire : PrerrER et MURRAY) dans une faune universelle
plus ou moins uniforme, mais n'ayant pu demenrer telle aprés
I'établissement des climats terrestres; clle n'a pu résister notamment
A la constitution, dans les deux hémisphéres, de zones & variations
thermiques de grande amplitude, produite par la rencontre des
courants chauds et froids, zones oscillant suivant les saisons.

De celles-ci ont été nécessairement éliminées les formes sténo-
thermes, repoussées les unes dans les régions polaires, les autres
dans la zone tropicale (toutes les trois également 4 la température
peu variable). Elles ont ainsi éié séparées en faune tropicale et
faunes polaires qui ont évolué depuis, indépendamment ; tandis que
les genres eurythermes se sont conservés, au N. et au S., dans les
deux zones subpolaires.

Mais leur ségrégation a fatalement entrainé leur différenciation et
fait que beaucoup d’éléments sont devenus mutuellement repré-
sentatifs, & c6té d'un petit nombre de formes demeurées identiques
(surtout parmi les pélagiques).
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Ces faunes marines subpolaires, 4 formes représentatives, ont pu,
par des éléments cédés A leurs faunes polaires respectives,
contribuer 4 donner A ces derniéres, certaines analogies apparentes ;
et celles-ci ont dii nécessairement frapper plusieurs des premiers
explorateurs polaires non naturalistes, tels que Ross, par exemple.

En résumé :

1. Dans la théorie de la Bipolarité, il y a une minime part de
virité.

2. 1l n'y a qu'un petit nombre d'espéces bipolaires, réellement
identiques au N. et au S., plutdt parmi les pélagiques que parmi les
liftorales; et il est vraisemblable que leur bipolarité a des causes
diverses.

3. A c0té de rares formes bipolaires, il y a un peu plus d'espéces
affines ou représentatives: celles-ci sont plutdt subpolaires que
polaires proprement dites.

4. L'origine de ces derniéres est dans I'établissement des zones
marines 4 grandes variations thermiques, qui a eu pour effet de
repousser vers les pdles et vers les tropiques les formes sténcthermes
et de conserver seulement dans les zones subpolaires, les genres
eurythermes de la faune plus ou moins uniforme préexistante.
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INTRODUCTION

Les matériaux recueillis au cours de l'exploration biologique
entreprise par le Muséde Royal d’Histoire naturelle de Belgique
comprennent une énorme quantité de Schizopodes parmi lesquels le
Gastrosaccus spinifer Gors est richement représentd. Il nous a
paru étrange, au début de ceile exploration, de constater que celte
espéce, non signalée sur notre cote, y est cependant fort commune
et parfois extrémement abondante, & peu de distance des rivages. La
méme remarqus fut faite au sujet d’'un hon nombre d’auntres formes
et le fait trouve son explication dans I'efficacité de nos méthodes de
recherche et dans le grand pouvoir capturant de nos engins, qui
seront décrits ailleurs. _

Or I'examen de nos captures de Gastrosaccus nous a révélé la
présence extrémement fréquente, vers I'automne, d'un volumineux
parasite logé dans la cavité incubatrice des femelles (fig. 1, Pl. 1.)

I1 fut aisé de ranger ce parasite dans le groupe remarquable des
Epicarides, crustacés Isopodes dégradés par parasitisme.

La forme presque symétrique des femelles adultes, la constitution
spéciale de la poche incubatrice, formée par les parties latérales du
corps énormément dilatées, la réduction des lames ovigéres, la
réduction des péréiopodes, et enfin les caractéres de la larve, nous y
firent reconnaitre aisément aussi la famille des Dajides, telle qu’elle
cst définie par G. O. Sars.

Le genre fut moins facile & déterminer. C'est avec le Dajus
(KrROYER) que notre animal présentait le plus de ressemblance et
nous étions porté a le considérer comme un genre nouveau, mais
trés voisin du Dajus, lorsque le Rd. M. NorMaN attira notre atten-
tion sur une note de 20 lignes, publiée par J. Bonnigr dans les
Comptes rendus de I Académie des Sciences, et dans laquelle cet
auteur annonce la découverte d’un parasite non décrit, dans la poche
incubatrice d'un Haplostylus Normani G. O. Sars, péché prés de
Capri et provenant de la Station Zoologique de Naples. I.’auteur y
indique trés cursivement quelques caractéres qu’il juge suffisants
pour justifier la création d’un genre nouvean. G’est principalement
la structure du male qui le conduit & séparer l'animal des deux
formes de Dajus décrites jusque-la.
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22 G. GILSON.

Il assigne 3 son genre nouveau le nom de Prodajuset crée
I'espéce P. Lo Biancoi.

Notire parasite est fort voisin de cette forme. Il appartiant certai-
nement au méme genre.

I’espdce nous parait différente, et pour nous en assurer, nous
avons cherché & obtenir en communication le seul exemplaire
connu de Prodajus Lo Biancoi, qui est celui sur lequel est basée la
création du genre. Malheureusement, il n’a pas été possible de
retrouver cet exemplaire que le regretté J. BoNNIER n’avait pas
encore renvoyé & Naples lorsqu’il fut frappé par la maladie qui est
venue l'enlever 4 la science. Les recherches que M. le Prof.
CauLLERY a bien voulu faire parmi les objeis laissés par Bownier
sont restées vaines.

Force nous est donc d’attendre de nouvelles captures du parasite
de I'Haplostylus Normani pour comparer 1'espéce du Gastrosaccus
spinifer avec celle qui est chronologiquement le type du genre.

Cependant, grace a l'obligeance de M. le prof. CAuLLERY, nous
avons sous les yeux une série de croquis exécutés a 1a chambre claire
par J. BoNniER lui-mé&me et portant linscription « [*rodajus Lo
Biancoi ».

Ces dessins sont fort élémentaires ; mais malgré leur état d’inaché-
vement ils complétent quelque peu la description des Comptes
Rendus de I'Académie, qui est trop bréve et porte sur un trop petit
nombre de caractéres. Il nous font connaitre certaines différences
qui indiquent une espéce bien distincte.

Voici I'ensemble de remarques qui nous conduisent & cette
derniére conclusion :

I. La différence d’hote est une indication sérieuse. .

GI1ARD et BonNIER considérent les Epicarides comme des parasites
exclusifs, c'est-a-dire n’infestant qu'une seule espéce (). Tout en
pensant, avec Sars, que cettc régle est un peu trop absolue, nous
estimons qu'elle s’applique 4 la grande majorité des formes de ce
groupe.

Elle fournit donc une présomption trés sérieuse en faveur de notre
cas et cela d’autant plus que les deux hdtes non seulement sont

(1) Giarp et BoNNIER. Sur les Hpicarides de la famille des Dajidés. Bull. Sc. d. la
France et de la Belgique, t. 1889 (Cf. Al. loc.)
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d’espéce différente, mais appartiennent méme A des genres distincts.
Kn outre, ils vivent dans des conditions différentes.

2. La dimension de la femelle adulte indiquée par BoNsIER est de
2 millimétres. Or les femelles mires de notre collection dépassent
parfois 3 milliméires.

3. D’apres les dessins de BonNIER, la forme des lobes postérieurs
du Prodajus Lo Biancoi cst différente de celle de noire espéce. Dans
trois croquis distincts il figure, prés de I'extrémité de ces lobes, des
appendices qu'il appelle « les premiéres paires de pléopodes,
lames aplaties et charnues. » Il représente toujours ces lames trés
écartées, leur donne une forme arrondie concavo-convexe, et les
détache nettement du lobe qui les porte, par un étranglement basal.
Or, dans Uespéce du Gastrosuccus spinifer, les lobes poslérieurs se
terminent par des appendices aigus, 4 bord interne rectiligne el en
continuité directe avec le bord interne des lobes eux-mémes, fig. 2.
Ces appendices ne sont, & aucune phase du développement, séparés
du lobe par un étranglement. Ils ne sont jamais concavo-convexe.
Leur apparence ne fait nullement songer 4 des appendices homo-
logues aux membres ou appendices métamériques réglementaires;
elles donnent plutdt dés le premier coup-d'eeil I'impression d'une
saillie pleurale et telle est la signification que nous leur attribuons.
Voir plus loin.

Enfin, BoxNier dit que ces lames sont « aplaties et charnues ».
Elles ne sont guére aplatics dans notre espéce. Leur base s'épaissit
en se continuant avec le lobe latéral et leur forme est plutot celle
d’un coin que d'une lame. De plus, loin d’8tre charnues, elles se
montrent formées de deux lames minces limitant une large cavitd
remplie d’ceufs.

Ceux-ci 8’y avancent trés loin et ce n’est qu'a peu de distance du
bord libre qu'ils s’arrétent et qde la lame parait formée d’un tissu
caverneux réunissant les deux lamelles cuticulaires.

4. Un dessin de BonNIER portant 'indication Maxp. — Maxillipede
— représente un organe foliacé d'une forme bien diffécente de celle
du maxillipéde, ou gnathopode, de notre espéce.

5. De méme, le dessin représentant lo premier costégite, ou Jame
ovigére, lui donne une forme différente, beaucoup plus asymétrique
que celle que nous représentons fig. 7 Lov,.

6. Dans deux dessins, BoNNIER figure les uropodes heaucoup plus
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courts, plus épais et plus rapprochés I'un de 1'autre qu’ils ne le sont
dans Yespéce du Gastrosaccus.

7. Enfin le mile dessind par Bonwmier différe notablemeni de
celui que nous trouvons conslamment avec les femelles du Prodajus
dans la poche incubatrice du Gastrosaccus. 11 est plus trapu, ses
segments sont moins saillants et moins profondément séparés par des
sillons intermétamériques. La téte de notre espéce a une forme
légérement dilférente et le pénis, au lien d’étre droit et transverse,
comre le figure BonxigRr, est toujours courbé et incurvé vers l'ar-
riére. La segmentation du pléon est nulle chez les individus adultes.
Les plis qu'on y apercoit sont variables et non métamériques.

BonnIER, et son maltre Giarp, ont toujours fait preuve de trop de
précision et d'exaclitude de dessin, dans leurs travaux sur les
Epicarides, pour que 'on puisse expliquer par des inexactitudes de
crayon de telles différences dans des croquis pris 4 la chambre claire.

Nous considérons donec l'espéce comme nouvelle et nous lui
donnons le nom de Produjus ostendensis pour rappeler que c'est
4 Ostende, centre de nos travaux d’exploration, que les premiers
exemplaires furent découverts.

I. Description de l'adulte.

Il nous parait utile de décrire avec quelques détails la structure
externe de ce curieux parasite, parce que les caractéres du genre
Prodajus créd par BoxniEr sont trop vaguement indiqués, dans la
courte notice qu'il se proposait certainement de compléter.

Nous adopterons, dans cette étude de la morphologie externe du
Prodajus, I'ordre que nous suivons généralement en dirigeant les
travaux pratiques de nos éléves, c’est-a-dire que nous porterons
successivement notre attention sur quatre points distincts: la forme
(et détails de surface), la division en régions naturelles, les orifices
et les appendices.

Un travail ultérieur comprendra I'étude de I'organisation interne.

A. FEMELLE ADULTE ET GRAVIDE.

i{. Forme.

l.a fig. 2 montre que l'animal a un contour ovalaire. Il est
fortement bilobé en avant et en arriére. Toutefois les lobes
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postérieurs sont un peu moins développés en largeur que les
antéricurs et cette différence est plus marquée chez les individus
incomplétoment miirs qui sont alors nettement cordiformes. Fig. 34.

La symétric est ordinairement parfaite.

Cependant il n’est pas rare de constater que l'un des lobes
postérieurs, tantdt le droit, tantdt le gauche, est un peu prédo-
minant. Ces sujets sont alors 1égérement dissymétriques.

Examinés de profil, les lobes antérieurs montrent sur leur face
ventrale, une légére tuméfaction. Fig. 3.

Il n’est point aisé de décrire exactement la déformation subie par
le corps de I'Isopode adapté & la vie parasitaire et & la production et
la protection d’une masse énorme d’ceufs et d’embryons.

Il convient de considérer cette déformation successivement dans
la région médiane, puis dans les deux régions latérales.

La partie médiane du corps, comprenant tous les organes axiaux,
a subi une forte incurvation qui lui donne la forme d’une nacelle.
Fig. 13.

Mais il faut noter que la région tout & fait antérieure échappe a
cetle incurvation: clle reste plane et continue & diriger sa faco
antérieure ou ventrale directement en avant. Cetle petite région
demeurée droite comprend la téte, extrémement réduite, ainsi que le
premier segment postcéphalique portant le gnathopode unique des
Isopodes.

C'est donc le céphalothorax qui reste plan et qui continue &
regarder en avant. Fig. 2. Tout le reste est fortement incurvé.

Il faut noter qu'en méme temps que se produisait cette défor-
mation de la bande médiane, les parties laiérales se développaicent
énormément en se courbant vers la face ventrale, et en marchant
I'une vers l'autre, au point de se rcncontrer sur la ligne médiane et
de former ainsi sur le ventre une vaste cavité incubatrice. Fig. 2.

Ces parties latérales qui se rapprochent au point de se toucher
portent sur leur bord les deux lames ovigéres postérieures.

Ces lames s'unissent sur la ligne médiane ventrale, et constituent
I'appareil obturateur de la vaste caverne incubatrice.

Cependant les parties latérales du corps n’arrivent 4 réaliser cette
fermeture que dans la partie postéricure du péréion et dans la portion
tout & fait antérieure du pléon. Au niveau de la téte et des cing
segments antérieurs du péréion, elles demeurent écartées. Fig. 2.

Toute la partie de la face ventrale qui porte les 5 péréiopodes,
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reste donc visible sur la face ventrale, tandis que tout le reste,

* c'est-d-dire les deux derniers segments, énormément développés, du
péréion et le premier segment du pléon, sont recouverts et cachés
4 la vue par les parties latérales, pleurales, de ces trois segments
qui forment la cavité incubatrice. Fig. 2.

Mais il faut ajouter & cela que plus tard les parties latérales se
renflent énormément, non seulement sur les cOtés, mais aussi vers
I'avant et vers l’arriére. Il se forme ainsi, par dilatation, trois
paires de saillies, ou lobes:

1. Deux lobes venlraux qui débordant la suture d’union, fig. 2,
Slov. des lames ovigéres, finissent par contracter un nouveau contact
T'un avec l'autre pour cacher ainsi la dite suture 4 la vue. Dans
sa partie postérieure, fig. 2, Rlv. ce contact secondaire est trés
étroit chez les femelles trés gonflées.

2. Deux saillies antérieures qui débordent bientdt la téte et
viennert s'unir au-devant d’elle. Fig. 2, la.

3. Deux lobes postérieurs moins forts, séparés l'un de I'aulre
par la partie libre du pléon, fig. 3, Plr. dorsalement par rapport
aux prolongements pleuraux du premier segment pléral.

Nous pouvons 4 présent, pour compléter la description de Ia
forme générale de 'animal, expliquer I'aspcet que présente la face
ventrale dans la fig. 2.

On voit, au milieu, 1'aire céphalo-péréiale limitée sur les chtés
par les 5 péréiopodes.

C’est 1a partie antérieure non incurvée du corps. Les appendices
céphaliques et péréiaux y occupent une position normale.

Noter qu'il existe entre les deux rangées, droite et gauche, de
péréiopodes une dépression profonde, car la cavité incubatrice
résulte non seulement du développement des parties latérales, mais
encore de l'incurvation des parties axiales.

En avant on apercoit les antennules, les antennes et le bec
contenant les mandibules. Sur les cdtés se rangent les cinq paires
de péréiopodes. L.e milieu est occupé par un pidce impaire, que
nous appelons pérdiosphéne 1, & droite et & gauche de laguelle on
note deux lames, dont I'interne est le gnathopode et l'externe la
premiére lame ovigére. Voir fig. 6, 7 et 8. ’ér. sph.

La fig. 13 fera comprendre la disposition générale du corps,
en montrani & la fois, les parties qui se trouvent intéressées dans
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une coupe longitudinale médiane et quelques autres qui appartien-
nent aux parties latérales 4 savoir: le gnathopode Gn., les péréio-
podes Pr. 1 & 6, et les lames ovigéres L. ov.

Cetle figure explicative n'est que partiellement schématique. Le
contour de la partie médiane grisée est la projection de I'objet
lui-méme dessiné a la chambre claire d’aprés un individu débarrassé
de la masse opaque des ceufs.

Elle permettra au lecteur de se faire une bonne idée de la brusque
flexion que subit le corps au niveau indiqué F.

Le pléon est un appendice conique bien dégagé. Fig. 9. Il est
compris entre les lobes venlraux du sac ovigére qui, en cet endroit,
portent une lame marginale assez mince et lerminée en pointe
dirigée vers 'arriére. Fig. 2 el 3 Plr.

La signification de ces pointes est assez énigmatique. BONNIER, se
basant surtout sur la disposition des parlies chez le Dajus miysidis
qu’il a décrit en détail avec Giarp, appelle hardiment pléopodes ces
parties saillantes,telles qu'elles se présentent chez le I. Lo Biancoi.
Mais, dans nolre espéce au moins, il nous parait évident que ces
lames pointues terminales ne sont point des piéopoudes. Ce sont
simplement les rebords épiméropleurauw du premier segment
pléal, partics qui, chez les Isopodes, forment si souveni une pointe
saillante dirigée en arriére, '

Cette maniére de voir résulte de 'examen d'un bon nombre de
stades, du développement post-embryonnaire des femelles. Elle
s'applique & beaucoup d’autres Epicarides. Nous y reviendrons
plus loin.

Métaniérisation. — Deux régions présentent des sillons de
segmenlation mélamérique: la partie antérieure du péréion et la
partie postérieure du pléon

La face dorsale, chez les femelles tout & fait mifires apparait
totalement insegmentée depuis le bord antérieur de la téte jusque
vers le milieu du pléon.

La face ventrale est insegmentée aussi sur toutela région incurvée,
qui s'étend depuis le 2¢ segment du pléon jusquau 6° segment
péréial (5¢ péréiopode).

An dela, cn avant, la segmentation est légérement indiquée 3 la
base des péréiopodes par les petites saillies pleurales des segments
auxquels ils appartiennent, fig. 2.
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En arriére, sur le pléon, on trouve 4 métaméres indiqués par
4 sillons ventraux, mais la face dorsale n'en monire que trois. La
limite du premier segment pléal d’avec le dernier segment péréial
n'est pas indiquée sur la face ventrale.

2. Reégions.

L’étude de la forme compliquée du Prodajus nous a déja conduit
A parler des diverses régions. Résumons encore ce que nous avons
dit de I'état dans lequel chacune se trouve.

1. Céphalothorar. — C'est la région de fusion antérieure,
extrémement courte et réduite. Elle est formée par la soudure d'un
seul segment péréial, portant un gnathopode, avecla téte. Sa face an-
térieure ou ventrale regarde en avant. Fig. 32 et 33, au-dessus des
péréiopodes.

2. Péréion. — Sa partie antérieure portant les 5 pairesde péréio-
podes, n’est pas incurvée. Ses cOtés sont segmentés métamériquement,
4 la base des appendices.

Au contraire, sa parlie postérieure, dépourvue d’appendices et non
segmentéo, est fortement incurvée. L'union de ces deux parties se
fait au point F de la fig. 13. On voit donc que la parlie postérieure,
qui s'étend jusqu'au pléon, est énormément plus développée que
la partie antérieure. Celle-ci comprend pourlant trois métameéres de
plus. Le trongon le plus volumineux du corps est celui qui correspond
aux deux derniers segments du péréion et au premier segment pléal.
Ce sont aussi les parties latérales de ces trois segments qui jouent le
plus grand role dans la formalion du sac ovigére.

3. Pléon. — 1l est conique et bien détaché. Seul le premier
segment, trés dilaté, est fusionné et fournit la partie postérieure de
la cavité incubatrice.

3. Appendices.

I. ApPENDICES PAIRS. — Tous sont dans un état de réduction
plus prononcé encore que chez le Dajus. Les lames ovigéres
surtout sont peu développédes et jouent un role encore bien woindre
dans la formation de la cavité incubatrice.

Leur étude, et, du reste, celle de tous les appendices, est fort
laborieuse et exige des dissections extrémement délicates.
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@) APPENDICES PREORAUX.

Pour bien voir ces minimes organes et en étudier la structure, il
est nécessaire d’employer un systéme grossissant assez fort, tel que
I'ob. D et Poe. 2 de Zeiss. Or, I'emploi de ce grossissement nécessite
I’élimination de toutes les portions opaques de la région. II faut
donc commencer par isoler, sous un microscope 4 dissection, la
plaque céphalo-péréiale de toutes les parties environnantes, latérales
et médianes; puis, en vue de se débarrasser des péréiopodes, il faut
sectionner la partie latérale de cette plaque elle-méme entre
I'antenne et le premier péréiopode, le plus prés possible de celui-ci
afin de ne pas léser I'antenne elle-méme.

Cela étant fait des deux coOtés, on apercoit I'antenne et 'antennule
se projetant sur le champ du microscope, si I’'on a soin de maintenir
la piéce dans une position favorable. Fig. 6.

1. Antennules A,.

Elles sont réduites 4 deux tubercules arrondis que 1’on voit en A,
danslesfig.2, 6, 8 et 34. Ausommet de ces tubercules, on aper¢oit une
trés légére protubérance, & peine saillante. Leur base, sur le coté
externe, porte un court appendice bi-articulé, irés difficile & voir, et
qui représente vraisemblablement la branche latérale ou exopodite de
I'antennule typique des Crustacés.

Cet appendice rudimentaire n’est pas signalé par GiaARD et BONNIER
chez le Dajus qui cependant présente une antennule moins réduite
que le Prodajus. Nous ne le trouvons figuré, ou méme signalé, dans
le groupe des Epicarides que — par les mémes auteurs — chez
I'Entione Kossmanni et le Probopyrus ascendens et par FRAISSE
chez le Cryploniscus curvatus.

2. Anlennes A,.

Elles sont situées immédiatement en dehors des anteanules et ne
sont guére plus faciles 4 découvrir. Fig. 2, 6,8 et 34. 4 .

Cependant elles sont moins réduites. Ce sont des pointes effilées,
formées de 4 articles, dont le basal est beaucoup plus gros que les
précédents. Nous n'y découvrons aucun appendice représentant
I'exopodite.
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b) APPENDICES PERIORAUX.

1. Mandibules Md.

Ces appendices forment & cux seuls toute I'armature buccale. Ils
se présentent comme deux stylets aigus, que L'on trouve parfois
réunis de fagon 4 former une pointe unique. D'autres fois, au
contraire, ils sont fixés cn état d’écartcment et bien distincts I'une
de l'autre. Fig. 2, 6 et 8. Md.

1is sont logés entre deux appendices impairs, aplalis en forme
de lamelle et dont ’antérieur est une sorte de labrum, tandis quu le
postérieur forme une lévre inféricure. Giarp ¢t BoNNIER appellent
cotte dernidre iypostome.

On voit que l'armature de la bouche est extrémement faible. Elle
se réduit aux deux stylets mandibulaires. Ceux-ci ne peuvent servir
qu'a percer la mince cuticule ventrale du Gasirosaccus. 1l est vrai
que la moindre piqiire pratiquée dans cette membrane met 3 la
disposition du parasite toute la masse du liquide hémoccelique
de son hdte.

2. Mawilles Mz, et Max,.

Sil existe des rudiments de maxille, il semble qu'ils doivenl se
trouver en arriére des mandibules, & I'intérieur du bec aplati formé
par les deux plaques bucecales. Nos efforts pour les y découvrir ont
été vains. Peut-&tre la méthode des coupes microscopiques en
révélera-t-elle T'existence. Toutelois, nous signalons plus loin des
rudiments d’appendices voisins du gnathopode et dont la significalion
reste ¢nigmatique. L'hypolhése de leur signification maxillaire n’est
pas absolument & rejeter. Fig. 29. Mz ?

¢) APPENDICES DU PEREION.

1. Gnathopode Gn.

On atiribue au péréion, chez les Isopodes, le segment qui suit
celui de la 2° maxille. Il est fusionné avec la tdte et porte un court
appendice qu'on a appelé gnathopode parce qu’il est généralement
adjuvant des piéces buccales proprement dites.

Chez le Prodajus, cet appendice n’'est pas au service de la bouche,
qui est exirémement réduite, mais bien a4 celui de la cavité
incubatrice qui est, en méme temps, respiratoire, ainsi que le funt
remarquer GIARD et BoNNIER & propos du Dajus et d’auires
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Epicarides. Les fiz. 7 et 8 montrent qu'il est développd en une
lame mince, foliacée, que l'on trouve appliquée contre la face
interne de la place sternale.

La fig. 7 Gn. en représente la forme et montre que son attache ne
se fait que sur une faible partie de la longueur de son bord. A ce
niveau I'on voit un faisceau de fibres musculaires qui pénétre dans
lintérieur méme de la Iame.

2. Péréiopodes Py & Ps.

IIs sont au nombre de 5 ot présentent lous la m&me structure. On
peut y compter 6 articles ; le basal est trés réduit. Le pénultiéme ou
propodite est renflé. Le terminal est une griffe qui en se fléchissant
s'applique contre le propodite dans une légére encoche. Cette griffe
est trés faible et, 4 en juger par les dessins de GIARD et BoNNIER, plus
courte que chez le Dagjus. Du reste, les péréiopodes comme aussi
la plaque céphalothoracique elle-méme, paraissent &tre moins
développés que dans le genre dont ces auteurs ont refait la
description,

3. Lames ovigéres ou oostégites. L. ov.

Les lames ovigdres sont trés réduites, bien moins développdes que
chez le Dajus. Elles sont au nombre de 5, mais 1'une d’elles, la
deuxiéme, est fortement atrophiée et représentée par un vestige si
minime qu’il est trés difficile de le distinguer, chezI’adulte.

Les 3 lames postérieures 3, 4 et 5, sout disposées réguliérement
comme les feuillets d’un livre. Les deux derniéres courent de la base
des péréiopodes vers l'arriére, en longeant le bord des parties
latérales du corps recourbées vers la ligne médiane pour former le sac
ovigére. Les deux derniéres deviennent graduellement plus étroites
vers I'arriére et s’arrétent au niveau du premier segment du pléon.
Iig. 7et 12, L. ov. 4 et 5. La troisiéme cst au contraire courte et
arrondie. Fig. 7 et 34, L. ov. 3. L’étude d'une série de coupes nous
apprend que la 4° s’étend moins loin vers I'arriére 4 gauche qu'a
droite,

La lame 2 est réduite & une faible créte difficile & découvrir
au-dcvant do la 3% Ellec est indiquée en L. ov. 2 dans la fig. 13.

Enfin, la premiére est notablement développée, comme c'est le cas
chez le Dajus et chez d’autres Epicarides.

Les fig. 7 ot 8 la monirent en L. ov. 1. Dans la fig. 7 elle est

3
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dessinée, & gauche, dans sa position naturelle, tandis qu’a droite elle
enest écartée afin de mieux montrer sa forme. On voit que cette forme
est assez compliquée. Elle comprend d’abord une partie basale
triangulaire, par laquelle elle s’insére sous le péréiosphéne
triangulaire, en dehors de la piéce gnp. qui n'est autre que le
gnathopode. En dehors, cette lame basale se divise en deux lamelles
arrondies et divergentes dont]'union forme une sorte de calice aplati.
La lame externe est entamée par une profonde échancrure; elle est
dong bilobée. (Voir I'explication de la fig. 7).

La partie gauche de la figure montre que le gnathopode s’applique
étroitement sur les faces latérales du péréiosphéne I et qu'il y est
complétement recouvert par la lame triangulaire qui forme la face
supérieure de cetie piéce impaire. Il est donc caché.

La lame ovigére au contraire, au lieu de s’engager en dessous du
péréiosphéne, se place de fagon & recouvrir le bord de la lame
triangulaire par le bord de sa lame interne, non bilobée ; sa lame
externe, bilobée, s’engage sous la série des parties basales des
péréiopodes. .

Remarque sur la cavité ovigére. — On voit que les lames
ovigeéres sont plus réduites encore que chez le Dajus. L'antérieure
ne peut servir que de valvule, la deuxiéme est réduite 4 un vestige
microscopique, la troisiéme est un petit lobe trés court, les deux
derniéres ne sont que d’étroites languettes marginales.

La cavité ovigére est formée presque entiérement par les parties
latérales épiméro-pleurales des segments du péréion, qui se sont
énormément développées et dilatdes en forme de sac. Les lames
ovigéres 4 et 5 ne servent plus qu'd maintenir en contact les bords des
deux sacs latéraux et & assurer I'obturation de la cavité a certains
temps du mécanisme respiratoire.

La fig. 8, qui appartient 4 un animal encore incomplétement déve-
loppé, montre plus bas que le péréiosphéne I Pér. sph. un orifice
étroit (partie sombre). Cet orifice, chez la femelle tout a fait mire, se
réduit & presque rien, par suite du développement de toutes les piéces
qui I'entourent. I'eau de respiration ne peut alors pénétrer dans la
cavitd que grace 4 un léger déplacement des gnathopodes et des
lames antérieures, et peut 8tre aussi du péréiosphéne triangulaire.

11 est probable que ceite eau y pénétre sous I'impulsion que lui
donnent les gnathopodes, fig. 7 Gn. Les lames ovigéres, Lov. 1,
semblent jouer surtout un role valvulaire.
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La fig. 9 fait voir'orifice postérieur de cette cavité. 11 est compris
entre le bout postérieur des lames ovigéres 5 et le pléon. On voit qu'il
est gardé 4 1a fois par le bout libre de ces lames et par les tubercules
impairs du pléon, de facon que, dans les circonstances ordinaires, les
eufs ne peuvent s'échapper entrainés par le courant respiratoire
sortant.

Les tubercules impairs du pléon paraissent devoir jouer un rble
important dans ce mécanisme d’obturation et c’est 14, probablement,
la raison du grand développement de ces singuliéres productions. En
s'abaissant ou se relevant, le pléon peut les appliquer sur l'orifice et
le fermer, ou bien les en éloigner et 'ouvrir.

Nous ferons remarquer que nous ne donnons cette interprélation
des phénoménes de la respiralion du Prodejus que comme
vraisemblable. Nous n’apporions aucune observation physiologique
comme preuve de ce que nous déduisons de la disposition
anatomique des organes. GIarDp et BoNNIER n'en apportent pas
davantage en décrivant ce que doit &tre selon eux le mécanisme de
la respiration chez le Dajus. Ajoutons que cette conception de
BonNIER, que nous appliquons au Prodajus en lui laissant son
caractére purement interprétatif, suppose que le courant respiratoire
du Gastrosaccus parcourt d’arriére en avant la cavité branchialc et
aussi la cavilé incubatrice. Ceci n'est pas démontré, que nous
sachions, chez les Schizopodes. BouN n’a pas traité ce groupe dans
son important travail sur les mécanismes respiratoires des Crus-
tacés (1).

11 est cependant vraisemblable que le courant suit, au moins, par
intermittences, cette direction. Mais la question réclame des
recherches et des observations positives et il serait intéressant de les
entreprendre, car c’est peut-éire la direction du courant respiratoire
de son hote qui conduit la femelle du Prodajus 4 se placer la téte
dirigée vers 'arriére du Gastrosaccus, c¢’est-4-dire de fagon a ce que
I’eau doive parcourir sa propre cavité d’avant en arriére. Il y aurait
lieu de rechercher si le courant est postéro-anlérieur chez le
Guasirosaccus, méme pendant que 'animal se déplace vivement vers
I'avant, mouvement qui semble devoir favoriser au contraire un
courant respiratoire antéro-postérieur.

(4) BonN. Des mécanismes respiratoires chez les Crustacés décapodes. Bxil. Sec. de
la France et de lu Belgigue. T. XXXVI, 1901.
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d) APPENDICES DU PLEON.

Nous avons dit plus haut que BonnNIER appelle pléopodes chez
le Dajus des lames aplaties et charnues entre lesquelles on trouve
souvent le male, et que ces lames nous paraissent étre non des
pléopodes, mais les portions pleurales saillantes du premier segment
pléal.

Mais n’existe-t-il aucune production représentant dans cette
région les appendices segmentaires ?

Examinons séparément les six segments du pléon. Fig. 9 et 204 32.

[.e sixiéme segment, terminal, porte deux appendices assez
allongés qui sont indubitablement des pléopodes (uropodes). Ils sont
formés d’une seule piéce.

En avant de ce segment terminal on distingue les segments 5 et 4
qui <ont bien séparés tant sur la face dorsale que sur la face ventrale.

Le cinquiéme porte pour tout appendice un léger bourrelet médian
qui cependant présenie parfois en son milieu un vestige de sillon.
Fig. 9.

Le quatrieme porte un bourrelet beaucoup plus saillant et trés
légérement hilobé.

Aprés cela viennent les trois segments antérieurs qui ne sont
indiqués que sur la face ventrale. Le troisiéme qui se présente
comme un coin engagé entre le quatriéme et le deuxiéme porte un
trés volumineux bourrelet, nettement divisé en deux lobes par un
sillon médian.

Enfin les segments 2 et 1 qui sont complétement fusionnés portent
chacun une saillie impaire conique, beaucoup plus étroite que celle
du troisiéme et moins nettement bilobée.

La signification morphologique de tous ces appendices n'est pas
absolument évidente. Leur position médiane et la forme simple, non
bilobée des deux antérieurs tend a les faire ranger parmi les
appendices impairs qui peuvent apparaitre sur la ligne ventrale chez
les Arthropodes et que nous appelons les Ayposphénes.

D’autre part, leur ressemblance avec les tubercules, pairs mais
trés voisins I'un de I'autre et bilobés, que porte le pléon du Dajus
d’aprés les dessins de GIarD et Bonnirr (*) tendrait plutot 4 les faire
considérer comme des pléopodes rudimentaires.

(1) Giamrp et BoNNIER. Sur les Epicarides de la famille des Dajides. Bull. Seient.
de la France et de la Belgiqus. T. 18.
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1l est & remarquer que les appendices pléaux du Prodajus adulte
sont des productions toutes nouvelles et non pas des pléopodes
larvaires modifiés. Ceux-ci ont disparu dans la phase postlarvaire,
fig. 26, 27 et 30, pendant laquelle le pléon est absclument dépourvu
d’appendices.

D’aprés les dessins de Sars () la méme chose se produit chez le
Dajus, ol les bourrelets bilobés de I'adulie se¢ présentent cependant
bien comme des appendices pairs. Malgré leur position médiane et
leur forme simple, les tubercules du pléon du Prodajus pourraient
done représenter des vestiges trés allérés de pléopodes qui se seraient
fortement rapprochés et méme fusionnés, par suite de ’amincissement
de la région pléale.

Mais, — comme chez le Dgjus — ce seraient des pléopodes de
deuxiéme formation et non des restes des pléopodes primitifs de la
larve.

La question de la signification morphologique de ces appendices
réclame des recherches comparatives.

Remarques. — S'il se démontrait que les tubercules des segments
du pléon, méme ceux qui sont devenus impairs sans trace de division
en deux, sont des pléopodes, cela établirait micux encore que les
prolongements pairs du premier segment pléal, fig. 2, 3,29 a 34,
Dlr. c’est-d-dire les pléopodes de BoNNiER, ne sont pas les membres
pléaux, mais bien des prolongements marginaux de la région épiméro-
pleurale. Disons toutefois que, pour notre part, nous pensons que cette
signification est bicn établie et n’a pas besoin de cette confirmation
supplémentaire.

II. APPENDICES IMPAIRS. — Terminologie. — Au cours de
recherches poursuivies depuis plusieurs années sur les Crustacés et
particuliérement sur les Cumacés, les Schizopodes et les Décapodes,
nous avons éprouvé le besoin de disposer d’'une dénomination uni-
forme pour désigner les productions plus ou moins saillantes que I’on
peut trouver sur la ligne médiane ventrale du corps des Arthropodes.

La forme de ces productions est aussi variable que leur fonction ;
maijs elles sont fréquemment coniques ou en forme de coin. Clest
pourquoi nous proposons de les désigner toutes par des termes
possédant la désinence sphéne, sphenium (de sgnv, coin).

(1) G. O. SaRs. An account of the Crustacea of Norway, pl. 94.
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Le terme Ayposphéne (1) — hyposphenium — pourrait servir a
désigner tous ces appendices en général sans spécifier autre chose
que leur situation médiane et ventrale.

D’autres termes spéciaux indiqueraient la région a laquelle
appartiennent les divers hyposphénes, ou méme, en cas de besoin,
spécifieraient plus exactement encore lour situation.

Ainsi I'on pourrait appeler cephalosphenium, pereiosphenium,
pleosphenium les hyposphénes ou piéces impaires ventrales, portéos
par les segments des trois régions principales et désigner chacune
de ces piéces par le numéro d’ordre du segment auquel elle appar-
tient.

D'autres termes pourraient étre appliqués 4 diverses productions
spéciales & certains segments

Ainsi :
Rhynchosphenivum désignerait le rostre proprement dit, qui serait
ainsi nettement distingué des autres productions, non ventrales ni

terminales, mais dorsales, qui se présentent parfois comme un rostre
véritable et qu'on pourrait appeler épirostres.

Le stomosphenium serait la saillie postorale comprise entre les
maxilles.

L'urosphenium serait I'appendice postanal (Cumacés, etc....)

Une étude comparative des productions impaires ventrales des
Arthropodes en général est & faire, car ces productions ont été
jusqu’ici trés négligdes des morphologistes. Elle serait facilitée par
I'adoption de ces vocables supprimant toute équivoque au sujet de la
signification morphologique d’organes irés répandus et trés variés.

@) APPENDICES IMPAIRS DU CEPHALON.

Chez le Prodajus, cette région ne porte que deux appendices
impairs: 'un est préoral, c’est le stomosphenium ; 'autre postoral,
recevra le nom de gunathosphenium.

(1) Nous avons appliqué le méme terme & la pidce impaire de l'arc viscéral des
Vertébrés. (Voir (iLsoN, Manuel d'Ostéologie comparée.) Mais cela ne constitue
nullement un inconvénient. L'absence d’homologie entre ces deux productions propres &
des types aussi 8loignés I'un de l'autre que les Arthropodes et les Vertébrés est trop
évidente pour préter & confusion, et d'autre parf, la similitude de la position qu’elles y
affectent constitue plutét un avantage mnémotechnique.
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1. Stomosphéne.

C’est, chez le Prodajus, une lame en forme d’écaille, mince,
translucide et arrondie sur son bord antérieur. fig. 6.

2. Gnathosphéne.
(C’est une lame de forme trés semblable 4 celle du stomosphenium.
Elle est transparente et laisse apercevoir sous elle les stylets mandi-
bulaires : Giarp et Bonnier I'appellent hypostome.

b) APPENDICES IMPAIRS DU PEREION.

3. Pérdiosphénc 1 ou plaque sternale.

Un seul appendice impair est 4 signaler. Cest la production
remarquable que Giarp et Bonvier appellent « piéce triangulaire » et
Sars « plaque sternale. »

Elle est figurée par Sars chez lc Dajus mysidis et par GIARD
et BonNIER chez le Dajus, le Nolophryaus et ¥ Aspidophryxus.

Pour nous, cette plaque est le péréiosphéne n° . Klle appartient
au premier segment péréial qui porte comme appendice pair le
gnathopode unique des Isopodes. Fig. 7, 8, 13. Pér. sph.

C’est une lame triangulaire courbe portant sur sa face supérieure
une créte solide, par laquelle clle s'attache 4 la face ventrale du
segment. Sil'on considére 'animal comme désincurvé, et sa région
céphalothoracique comme redressée, la pointe du triangle est alors
dirigée en avant. Mais comme elle occupe la partie médiane, forte-
ment incurvée, du péréion (voir la fig. 13), on trouve que, dans la
position naturelle des parties, cette pointe est dirigée au contraire
vers l"arriére pour I'observateur qui examine la face antéricure de
animal. Ainsila fig. 8 montre en Per. sph. la pointe de la plaque,
apparaissant entre les lames gnathopodales et ovigéres. I.’orientation
est 1a méme dans la fig. 7. Mais il faut songer que le triangle
est renversé par suite de l'incurvation de la région au point de
présenter dorsalement sa face ventrale, & lintérieur de la cavité
ovigére. Fig. 13.

Le péréiosphéne I porte deux appendices volumineux formant
deux cornes qui dépassent fortement les deux angles postérieurs
de la plaque triangulaire. Fig. 7. Cor. Ces enrnes sont partiellement
recouvertes par la plaque. Elles sont insérées sur la forte caréne
par laquelle cette derniére est rattachée au segment mais qui n’est
pas visible dans la figure.
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Nous ne trouvons mentionnée dans les auteurs aucune production
semblable & ces cornes chez les Epicarides, et nous pensons que si
elles existaient chez le . Lo Biancoi, BoNNikR les aurait figurées et
mentionnées.

Il n'existe aucun appendice médian sur les segmenis situés en
arriére du premier segment péréial, sauf les tubercules arrondis des
cinq derniers articles du pléon dont nous avons indiqué plus haut
la nature douteuse.

Rappelons qu’il y a lieu de rechercher s'ils sont de simples pléos-
phénes ou bhien s’ils représertrnt des pléopodes rudimentaires.

4. Orifices.

L'orifice buccal, exlrémement étroit, est compris entre le stomus-
phéne et le gnathosphéne formant un bec aplali. 11 est bordé par les
deux mandibules styliformes.

L’orifice anal est tout au bout du pléon, presque entre les points
d’insertion des uropodes. Fig. 34.

Les orifices génitaux de la femelle n'ont pu étre découverts. 11
n’est pas certain qu'ils existent 4 aucun age du développement. La
sortie des ceufs parait s’opérer par déhiscence de la paroi du corps
fortement dilatde par la masse des ceufs miirs. Ce point sera élucidé
par desrecherches ultérieures, en méme temps que diverses questions
d’anatonie interne et de développement.

B. MALE ADULTE.

Les fig. 37 et 38 le montrent de face et de profil. Il est toujours
fortement enroulé sur Jui-méme. Les segments péréiaux sont trés
marqudés ot séparés par de profonds sillons. Leurs saillies pleurales
sont trés accentuées.

Le pléon, trés allongé, est mince et insegmenté chez les individus
tout a fait adultes.

Les antennules sont peu développées. Fig. 39 et 40. 4,. Ellcs ont
la forme ramassée et élargie que la partie basale de cet appendice
présente souvent chez les Epicarides. La fig. 40 monire qu’elles sont
bilobées. Le petit lobe porte deux épines et lc grand en posséde
quaire, )

Les antennes sont filiformes et plus fortes que chez les femelles.
Elles comprennent 6 articles. Le quatri¢me est un peu plus long que
les précédents.
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Les mandibules sont un peu plus robustcs et moins aigués que
chez la femelle. Elles sont comprises également dans une sorte de
bec formé par le stomosphéne ct le gnathosphéne aplatis. Fig. 39.

Les maxilles sont atrophides, comme chez la femelle. Peut-8tre
sont-clles représentées par deux faihles tubercules que nous avons
notés, une fois, en arriére de 1'appareil buccal ¢ Fig. 39.

Les gnathopodes yui chez la femelle jouent un role important dans
le mécanisme respiratoire, sont également atrophiés. Deux petits
lobes bien nets, que 1'on trouve toujours I'un prés de I'antre, un pen
en avant de I'insertion du premier péréiopode, les représentent peut-
étre. Fig. 39 Gn.

Sur le péréion on trouve 7 paires d’appendices i 6 articles. Le
dernier article ou dactyle est un crochet pointu et recourbé. Il fait
pince en se rabaitant sur le propodite qui porte une petite encoche.
Fig. 39.

Le premier péréiopode est plus petit que les autres et s'applique
constamment contre la face inférieure du céphalothorax. 1l est assez
difficile & isoler.

Le pléon est trés long et absolument insegmenté chez I'adulte. 11
porte deux uropodes assez allongés. Fig. 37 et 38. Ur.

En outre, on voit surla face venlrale le pénis incurvé vers 'arriére.
C’est probablemenl un pléosphéne. Comme le fait remarquer
Bon~ier (1) au sujet du P. Lo Biancoi, la structure impaire de cet
organe et sa position sur la partie postéricure du pléon sont des
particularités tout 4 fait anormales daus le groupe des Isopodes.

La disparition de la segmentation du pléon et la suppression des
5 premiers pléopodes constituent des caractéres régressifs du male.

II. Phases du développement post-embryonnaire.

Succession de ces phases chez les Dajides.

On peut dire que 'évolution post-larvaire des Epicarides n’a cessé
d’étre fort imparfaitement comprise yqu'ad la suite de l'importanle
découverle, due a Sars, de la signification du Microniscus, forme
remarquable d’Isopode qui se rencontre dans les p&ches plankto-
niques, fixée sur des Copépudes Calanoides.

{(!) J BonmER. Comptes rendus 1903, p. 102.
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Sars a reconnu, que le Microniscus dérive d'une autre forme
d'Isopode qu'il trouvait également fixée sur des Copépodes et qui
présentait, peu modifide, la structure des larves bien connues des
Bopyrides. En outre il a constaté qu’a la suite d'une mue le Micro-
niscus se translorme en une autre forme larvaire également connue
chez les Cryptoniscides.

Ces observations ont jeté une vive lumiére sur la question de
I'évolution post-embryonnaire des Epicarides et de la signification
des Microniscus.

On ne peut plus aujourd’hui considérer ces derniers comme
constituant un genre autonome d’Epicaride passant au moins une
phase de sa vie sur les Copépodes. Les Microniscus que 1'on trouve
sur les Calanoides sont des formes larvaires appartenant 4 différents
Epicarides.

Ces conclusions ont été confirmées par les recherches de CauL-
LERY (1). Ce zoologiste a observé sur un Calanoide une larve
épicaridienne plus jeune que celle que SArs a signalée sur un
Pseudocalanus elongatlus. Fn outre M. CAULLERY a pu constater
expérimentalement que les larves extraites de la femelle du
Portunion Kossmanni se fixent sur les Copépodes avec lesquels
on les met en rapport in vitro.

Elles choisissent méme parmi les Copépodes mis a leur disposition
certaines espéces 4 'exclusion des autres.

Dans son travail sar les Liriopsidés, M. CAULLERY émet l'opi-
nion que I’évolution d'un Epicaride peut se résumer dans les cing
phases suivantes :

1. Incubation dans I'organisme maternel.

2. Larve épicaridienne.

3. Phase Microniscienne parasite sur les Copépodes pélagiques.
4. Larve Cryptoniscienne libre. Male chez les Cryptoniscinae.
5. Parasitisme et métamorphose sur I’hdte définitif. X

Ses recherches ultérieures n’ont fait que le confirmer dans cette
conception du cycle vital de ces animaux. Bien plus, elles le con-
duisent a I'étendre au groupe entier des Epicarides. Aussi, dans une

(1) Voir M. CAvLLERY. Sur les phases du développement des Epicarides. Vérifi-
cation expérimentale de la nature des Microniscides. Comptes Rendus de I Academie des
Sciences de Paris. 7 octobre 1907,
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lettre pleine d’utiles indications qu’il a bien voulu nous écrire,
s'exprime-t-il comme suit : « Je crois que la succession des phases
» que j'indique (voir plus haut) est absolument siire maintenant, et
» absolument générale ».

Telle est donc actuellement, au sujet des Microniscus 1a maniére
de voir de I'Ecole de Giarp qui est considérée 4 juste titre, comme la
principale autorité en matiére d’Epicarides. '

Ces données acquises par nos devanciers, jointes 4 I'étude des
riches matériaux que nous possédons, nous permettent d’exposer la
succession des phases larvaires et postlarvaires du Prodajus
Ostendensis en un tableau qui est entiérement conforme 4 celui de
CavLLERY. Nous le faisuns suivre de quelques remarques au sujet de
certains termes que nous proposons pour la facilité du langage.

1. PHASE LARVAIRE, PROGRESSIVE.

@) Formes dikexapodes. — 1. Premiére larve Epicaridium.
Fig. 10, Dans la poche ovigére do la femelle.

2. Deuxiéme larve Epicaridiurn. Fig. 11. Libre en mer, puis
fixée & un hdte inconnn (peut-&tre un Copépode).

b) Formes dihepiapodes. — 3. Larve Microniscus. Fixée sur
cet hote.

4. Larve Cryptoniscium. Fig. 16. Libre, puis fixée par sa
ventouse buccale sur le Gasirosaccus et enfin pénétrant dans la
poche incubatrice de ce Schizopode.

11. PHASE POST-LARVAIRE, REGRESSIVE.

Femelle.

. Forme dihexapode Fig. 25 et 26
. Formes dipentapodes Fig. 29
. Adulte dipentapode.

Régressiou du péréion et du pléon.

Wiy -

Mile.

-~

. Forme diheptapode Fig. 35 et 36 Régression du pléon.
2. Adulte diheptapode Fig. 37 et 38.

Remarques et terminologie.

L. BoxNIER appelle « larve épicaridienne » la premiére phase post-
embryonnaire, Ce terme est utile el doit éire conservé. Nous
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croyons simplement le rendre plus commode encore en le latinisant
pour en faire un substantif parce qu'il est plus court de dire
« I"lpicaridium » que « la larve Epicaridienne » et parce que ce
terme peut ainsi 8tre employé sans altération dans toutes les langues.
Cependant nous ne nous interdisons pas l'usage du terme francais.

2. 11 parait aussi justitié de latiniser le terme <larve cryptonis-
cienne » et d’en faire le « Cryptoniscium ». (Cryptoniscus pourrait
préter a confusion).

3. Les trois premiéres formes larvaires qui se succédent paraissent
correspondre aux trois stades que ScHIODTE et MmINERT (!) ont
décri's chez les Aegides et les Cymothoides.

Les deux premiéres n'ont que 6 paires de péréiopodes; la troi-
siéme en a 7.

D’autre part, la forme adulte n'en posséde que 5 paires.

Il scrait commode de désigner les divers états dans lesquels on
trouve la séric des péréiopodes par des termes permeltant d’éviter les
circonlocutions. -

C’est pourquoi nous proposons les termes déikepiapode, diliewa-
pode et dipentupode, pour désigner les stades possédant respecti-
vement 7, 6 et 5 paires de pérdiopodes.

On pourrait dire aussi dodécapode, dodécatéttarapode, décaporle,
mais nous préférons les termes dikexapode, dilieptapode et
dipentapode qui indiquent le nombre des appendices de chaque
séric latérale, non seulement pour des raisons d'euphonie, mais
encore parce que le terme décapode pourrait entrainer la notion
erronée de T’homologie des cing paires de péréiopodes de nos
larves avec celles des Crustacés décapodes, auxquelles elles ne
correspondent pas numériquement.

Nous tenons 4 dire qu'en créani ces expressions nous entendons
proposer des qualificalifs généraux, convenant aux Epicarides, mais
pouvant aussi s’appliquer & tous les cas analogues. Ainsi, notre
intention n’est nullement de semplacer par I'adjectif « dihexapode »
le terme « larve épicaridienne » proposé par BonNier et adoplé par
CAauLLERY. Ce terme implique l'existence d'une série de caractéres
et ne convient qu'd un groupe d’Isopodes, tandis que les trois
nouveaux qualificatifs que nous proposons n’expriment qu’une seule

(1) Scuiépre und MEINERT. Symbolae ad monographiam Cymothoarum Crust. Isop.
Naturlist, Tidsskrift. 3 S. 12 Bd. 1879-83.
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dopnée : le nombre de péréiopodes ; mais ils peuvent s’appliquer a
toutes les formes d’Arthropodes possédant le caracitére qu'ils
indiquent.

A. PHASES LARVAIRES.

a) 17 Larve: Epicaridium acliéte.
Dihexapode, sédentaire.

Cette premiére forme ne se montre que dans la cavilé incubairice
du Prodagjus. Elle n’en sort pas avant d’avoir subi la mue qui la fait
passer 4 la forme suivante. Cependanl elle est d¢ja douée de
motilité. Lorsqu’on extrail ces jeuues larves vivantes de la poche
maulernelle, on les voit agiter leurs membres assez paresseusement.

La fig. 10 représente un spécimen que nous avons choisi paroui
les plus avancés pour metlre sous les yeux du lecteur le fait de la
mue qui doit les transformer enlarve chétophore. Sil’on examine les
antennules A, les anlennes 4, et les uropodes u#rop, on remarque
que les extremités de ces appendices portent déja des soies rudimen-
taires. Elles annoncent la fin de la premiére phase.

Ces soies sont enfermées dans un étui cuticulaire qui n’est autre
que la culicule exuviale destinée 4 étre éliminée lors de la prochaine
mue qui est imminente. A part cetle particularité, I’animal présente
le méme aspect qu'au début de cette phase achéte. On remarquera
la forte incurvation de la partie antérieure du corps quidonne a cette
région la forme d'un casque.

Les six péréiopodes sont déjd bier constitués et le premier I’r.,
qui est situé hors de la série et plus en dedans, a déja pris la forme
d’un croc robuste et court.

Les pléopodes sont forinés, mais encore asscz courts. Noter que
dans la fig. 10, & gauche, l'indication Py es! fautive. Il faudrait Pl
(pléopode 5.) Voir fig. 12.

b) 2° Larve: FEpicaridium chétophore.
Dihexapode, nageuse.

Les fig. 41 et 12 représentent I'animal aprés la mue indiquée
comme prochaine dans la fig. 10.

Ce stade correspond 3 la deuxiéme larve des Aegides et Cymo-
thoides.
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La forme générale est la méme qu'au stade précédent mais les
appendices portent de longues soies. La paire antérieure de péréio-
podes s’est placée plus prés de la ligne médiane et montre des
crochets aigus, portés par un propodite trapu el tournés I'un vis-a-
vis de l'autre.

Les cing autres péréiopodes sont plus allongés, mais encore dirigés
obliquement, vers I'intéricur.

Ils se terminent par un crochet aigu, un peu plus gréle que celui
de la premiére paire.

Le septiéme péréiopode manque encore, comme chez les Cymo-
thou et les Aega.

Il n’y a que quatre pléopodes parfaits. Ils sont uniramés, mais
terminés par deux longues soies qui en fontles organes natatoires
principaux de la larve. On les voit mieux dans la fig. 12 qui repré-
sente le pléon d'un individu que I'on a coupé en denx pour mettre
en évidence ces appendices ordinairement cachés par les péréiopodes,
sur les vues de face.

Le cinqui¢éme pléopode est rudimentaire et représenté par un
fort bourgeon dépourvu de soies. Fig. 12. PL. 5.

Le pléopode terminal ou uropode est robuste et terminé aussi
par de longues soies.

On voit que si ces deux larves ont un péréiopode de plus que la
femelle adulie, elles ont un pléopode de moins.

Le pléon se termine par uue sorte de stylet que Sars figure sur la

- larve du Dajus muysidis, mais sans indiquer sa signification. C'est le
tube anal, qui peut s’ouvrir & son sommet et nous avons vu, sous
une légére pression exercée sur le porte-objet, s’en échapper des

- granules. On y voil aboutir I'intestin. Fig. 12.

Cette deuxiéme larve épicaridienne est un petit animal trés vif.

C’est en vain que nous avons cherché a découvrir un eil chez ces
deux premiéres formes larvaires.

Nous n’avons trouvé '’Epicaridium chétophore que dans la poche
ovigére du Prodajus lui-méme ou bien nageant 4 colé de la femelle,
dans la poche incubalrice du Gastrosaccus.

Nous nous proposons d'institucr sur ces larves des expéricnces
semblables a4 celles de CAULLERY, afin de déterminer si leur hote
est bien un Copépode et & quelle espécee il appartient.
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¢) 3° larve: Microniscus.

(Probablement déikeptapode et ackéte ou du moius pauvre en
soles).

Cette forme ne nous est pas connue d’une maniére certaine. Nous
la mentionnons ici parce qu’il est trés vraisemblable, sinon démon-
tré, qu'elle existe. Mais nous ne l'avons pas vue et nous ignorons
sur quel animal elle vit.

Les échantillons de plankton prélevés en méme temps qu’étaient
faites les péches de fond les plus riches en ’rodajus, nous ont fourni
quelques Microniscus détachés de leur hote.

Rien ne nous dit que ces Miécroniscus sont ceux du Prodajus.
Leur taille nous parait méme un peu forte en proportion de celle des
nombreuses larves cryptonisciennes que nous possédons de notre
espéce.

11y a lieu de noter que les Copépodes étaient fort peu abondants
dans ces péches.

Quoi qu'il en soit, I'analogie nous permet de penser que les
Microniscus du Prodajus sont, comme tous les autres, dépourvus
de soies ou du moins qu’ils en sont trés pauvres.

Parmi les Microniscus trouvés dans nos échantillons de plankton,
nous en remarquons deux qui sont prés de muer comme ceux dont
parle Sars. Une cuticule exuviale déja soulevée montre, au bout
des appendices pléaux et surtout des uropodes, de petites soies
rudimentaires indiquant le début d'une nouvelle phase chétophore :
la phase cryptoniscienne. C’est une nouvelle confirmation de I'im-
portante observation du savant de Christiania.

d) 4¢ larve : Cryploniscium.
Diheptapode, chétophore, nageuse.

La fig. 16 fait voir le cryptoniscium du Prodajus Ostendensis
tel que nous le trouvons abondamment dans la poche incubatrice du
Guastrosaccus.

Il est toujours diheplapode et le septiéme péréiopode est plus
développé que les précédents.

Cette larve présente tous les caractéres assignés par HANSEN aux
larves de la famille des Dajides, & savoir:
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@) Elle porte une ventouse buccale circulaire et pédonculée. Fig.
16, 17, 23, 24, 25 et 35.

Examinée de face cette ventouse montre une 1égére échancrure sur
le bord de son disjue interne. Fig. 17 B. En arriére du pédoncule on
apercoit, mais assez peu distinciement, deux minces stylets divergents
vers l'arriére. Ce sont les mandibules. Nous n’en avons jamais vu
la pointe faire saillie au fond du disque adhésif, fait que BoNNIER
a cbservé chez I'Aspidophryxus frontalis (1), et qui a son impor-
lance, car il indique que I'animal peut se nourrir du sang de son
hote, méme & I'époque ol son orifice buceal est muni d'un disque
adhésif. Nous nous étivns demandé si ces siylets difficiles 4 distin-
guer étaient autre chose que des rudiments des mandibules deslinés
A fonctionner apreés la chute du disque. Mais I'observation de BONNIER
nous conduit 4 penser qu’ils sont complétement développés et
capables de fonctionner dés ce stade chez le Prodajus comme chez
V' Aspidophryxus.

b) L’article basal des antennules est large et porte un long prolon-
gement mucroné dirigé vers 'arriére. Noter que cet article porte en
outre trois autres piquants plus courts dont I'un est visible devant le
grand piquant, dans la fig. 17. A.

Ce grand piquant est mobile et peut étre dirigé presque directement
en avant. C'est dans cette position qu’il est représenté fig. 17. A.

Mais le plus souvent il ecst rabattu contre la face venirale. En
outre cet article basal porte 3 soies assez longues et d’autres plus
petites.

Nous trouvons, dans nos objets, I'antennule diversement déve-
loppée. Parfois les soies sont introuvables. Nous n'avons pu décider
si ces variations tiennenta I’Age de lalarve ou bien sielles dépendent
du sexe.

¢) L'extrémité, semi-chéléc, de la premiére paire de péréiopodes
est différcnte de celle de la seconde paire. Le dactyle est plus court
et le propodite plus renflé. Fig. 18, premier péréiopode et fig. 19,
troisiéme péréiopode.

d) L’avant-dernier article de la scptiéme paire de péréiopodes
difiere aussi de celui des précédents : il porte trois groupes de fortes
soies faisant opposition au dactyle recourbé. Fig. 20.

(1) BoNNIER. Contribution & 1'étude des Epicarides. Trusaux de la Stution zoologique
de Wimerewx. Paris, 1900,
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e) Quant aux uropodes, ils sont presque d'égale longueur, pas tout
3 fait: la branche externe est un peu plus courte que l'interne.
1.’égalité des deux branches, indiquée par HanseN (Die Aeste der
Uropoden gleich lang) est donec un caractére qui doit 8tre accepté
« cum grano salis ».

Les caractéres indiqués par HANSEN pour ses spécimens plankto-
niques appartenant, selon lui, 4 la famille des Dajides sont done
pleinement confirmés par I'étude de Iarves qui sont indubitablement
celles du Prodajus Ostendensis.

Ajoutons que la fusion du premier d’entre les sept segments du
péréion qui portent des pattes, avec la téte, est un caractére assigné
par H.RicHARDsON au méle des Dajides. Il appartient donc également
4 la larve Cryptoniscienne du FProdajus.

On sc rappellera que cette région antéricure n'est pas la téte
typique des Crustacés, mais la téte fusionnée avec le premier des
huit segments du péréion, c'est-d-dire avec le segment dont I'appen-
dice réglementaire, chez les Isopodes, est un gnathopode.

Un trés léger sillon indique encore, chez le Cryptoniscium, la
limite postérieure du premier segment fusionné avec la téte, d'avec
le deuxiéme qui porte le premier péréiopode de dimension réduite.

Les yeux de ce Cryptoniscium sont assez développés. Ce sont deux
amas de pigment noir contenant jusqu’a 15 lentilles sphéroidales.

La fig. 16 représents la larve de profil, avec sa ventouse buccale,
ses six pléopodes (y compris les uropodes) et six paires seulement de
péréiopodes dont la derniére est plus longue que les autres. La
premiére paire, apparlenant au segment antérieur du péréion,
fusionné avec la région antérieure, est cachée sous la téte; elle n'est
pas souvent visible sur un profil.

La fig. 17 montre mieux la ventouse, le piquant et les soies de
I'antennule, I'antenne, I'ceil et le bord denté de la parlie pleurale du
segment péréial fusionné.

La larve Cryptoniscium grandit notablement aprés la mue qui le
fait naitre du Microniscus.

La fig. 23, faite & la méme échelle que la fig. 16, montre un
individu plus 4gé et plus grand. A cette taille les larves portent
souvent des indices d’'une mue imminente qui va constituer leur
premier pas dans la voie de la métamorphose. Le pléon se montre
souvent un peu rétracté & l'intérieur d’une gaine cuticulaire (voir
fig. 25 et 35) et I'eeil présente un changement qui est nettement

1
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précurseur de la premiére mue métamorphique : il s’est allongé en
une trainée noire s'amincissant vers l'arriéro. (Fig. 23 et 24).

Ces quatro formes larvaires peuvent étre appelées progressives,
parce qu’clle représentent autant d'étapes de la marche régulitére du
développement des Isopodes. Notons toutefois que le Microniscus,
redevenu achéte parce qu’il est sédentaire, est déja légérement
régressif.

(Vest aprés la quatrieme étape que se manifestent deux phéno-
meénes remarquables: la différenciation des sexes et la régression
définitive, trés caractérisée surtout chez la femelle mais bien nette
aussi chez le male.

B. PHASES POSTLARVAIRES.
a) Femelles jeunes.

1 phase. Mue du Cryptoniscium.
Dihexapode, achéte.
Antennules, antennes et mandibules. Fig. 25, 26, 27, 28.

A la suite d'une mue, la larve Cryptoniscium se transforme en un
animal plus renflé, & pléon plus gréle et sans pléopodes, & part les
uropodes.

La fig. 25 montre un Cryptoniscium en pleine mue. La partie
moyenne est déja dépouillée de sa cuticule exuviale, tandis que les
deux exirémités y sont encore enfermées.

Le dernier segment péréial, visible dans la partie moyenne, se
moutre déja dépourvu d’appendices. L'animal est donc redevenu
dihexapode. Aussi peut-on affirmer que c’est une femelle, puisque le
male reste toujours diheptapode.

Le pléon cst encore entouré d’une enveloppe cuticulaire transpa-
rente, portant les gaines des pléopodes el des uropodes. A l'intéricur
de cetie enveloppe on apercoit les segments pléaux opaques el sans
appendices. Les pléopodes sont supprimés, & part les uropodes.

En avant, dans la région céphalo-péréiale, I’exuvation n'est pas
terminée, toute la partie antérieure du péréion et la téte tout entiére
sont encore enfermées dans I’étui cuticulaire. Celui-ci porte encore
la ventouse buceale discoide.

La fig. 26 représente de profil une femelle récemment dégagée de
sa cuticule exuviale. :
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On voit qu'elle est entidrement achéte.

La partie antérieure a perdu sa ventouse; celle-ci est remplacée
par le bec aplati de I’adulte formé par le stomosphéne et lc gnathos-
phéne enserrant deux mandibules styliformes. (Voir fig. 28). Les
antonnules sont réduites & de minimes tubercules et les antennes 4
de cours filaments.

La tdte parait raccourcio et réduite 4 un simple rebord portant les
appendices oraux et préoraux.

La péréion comprend sept métaméres dont les 6 antérieurs
portent des appendices. Le premier métamére est fusionné en avant
comme chez les Cryptoniscium.

Puis vient le pléon dépourva d'appendices sauf les uropodes.
.Ceux-ci sont plus larges, plus courts et plus mous que ceux de la
larve Cryptoniscium ; ils sont dépourvus de soies.

Dans la fig. 27 on a dessiné une larve du méme age vue de dos.

On y apergoit, sur la face dorsale, quatre taches de pigment noir,
restes en voie de disparition des yeux de la phase précédente: la
trainée de la fig. 24 se découpe en deux et I'animal posséde généra-
lement 4 ce stade quatre taches oculaires comme le male. Cependant
ces organes sont destinés & disparaitre, et on les trouve dés ce stade
dans un état assez variable.

Ainsi, au moment de la mue, le Cryptoniscium femelle devient
dihexapode. C'est-a-dire qu'il perd la septiéme paire de péréiopudes,
celle-ld méme qui apparalt la derniére, au stade microniscien, et
dont Ia structure différe un peu de celle des autres. L'cxistence de
ce septiéme péréiopode est donc trés éphémere ; elle caraclérise les
stades Microniscus et Cryptoniscium. Ce dernier représenle le degré
d'organisation le plus élevé qu'atteignent, dans le sexe femelle, ces
Isopodes dégradés. La régression commence immédiatement aprés le
stade Cryptoniscium. Elle est attestée dés Ia mue du Cryploniscium
par un retour & la disposition dihexapode de la larve pélagique
prémicronjscienne.

Cependant il arrive parfois que la septidme paire de péréiopodes
persiste aprés la mue qui termine la phase Cryptoniscienne.

Nous avons représenté fig. 27 un cas de cetle persistance acciden-
telle que nous avons constatée plusieurs fois. Mais la rencontre plus
fréquente d’individus déjad dihexapodes bien qu'encore en mue ou
venant de muer, nous fait regarder la suppression du péréiopode 7
au moment méme de la mue comme le cas normal.
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La fig. 28 représente un individu un peu plus agé. Il a grandi,
mais il est encore dihexapode et n’a guére évolué. Sa face ventrale
cependant présente, en dedans des deux séries de péréiopodes, deux
légeres crétes latérales qui manquaient précédemment.

2¢ Phase. — Dipentapode. — Gnathopode et péréiosphéne 1.
— Appendice pleural du premier segment pléal. Fig. 29 et 30. Plr.

Un stade ultérieur est représenté fig. 29,

I’animal a notablement évolué : il est devenu dipentapode comme
I’'adulte. La sixiéme paire de péréiopodes a disparu. Elle a cependant
laissé une trace, surl'avant-dernier segment du péréion, sous la forme
dun léger tubercule. Fig. 29. Py Rud.

En outre le hord pleural du premier segment du pléon représente
un prolongement qui n’est autre gue celui que I'on trouve, si déve-
loppé, chez I'adulte & droite et & gauche de la ligne médiane ventrale
tout en arriére. Fig. 29. Plr.

Des organes nouveaux ont fait leur apparition sur la face ventrale
de la région céphalothoracique: deux tubercules s’apergoivent en
arriére des organes buccaux. Ce sont les gnathopodes de I'adulte.
Fig. 29. Gn.

De plus un tubercule impair s’est formé entre les deux premiers,
¢’est la premiére ébauche du péréiosphéne 1, ou piéce triangulaire de
GI1ARrD et BONNIER, qui va, plus tard, prendre un grand développement.
Nous n’avons pas figuré de face la région du céphalothorax, en vue de
montrer ces rudiments, parce que leur aspect et leur disposition sont
les mémes que dans la fig. 30 qui représente un état un peu plus
avancé.

Nous avons annexé & la fig. 29 un petit dessin qui représente une
particularité déja visible & ce stade. C'est un faible tubercule que I'on
remarque au-devant des gnathopodes. Fig. 29 Max? Ces rudiments
sont assez difficiles & voir. Cependant nous les avons parfailement
distingués sur trois individus. IIs sont trés fugaces. On les apercoit
encore au stade de la fig. 30. Mais plus fard ils disparaissent sans
laisser de trace.

Au sujet de leur signification morphologique, on ne peut que faire
une hypothése : ils représentent peut-étre une des deux paires de
maxilles. Ce point ne pourra s’élucider que par des ¢tudes compa-
ratives porlant sur des espéces oll ces organes seraient persistants.
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Enfin le pléon, dont la face antérieure était, au stade précédent,
parfaitement unie, porte maintenant sur chacun des cing segments
antérieurs un léger tubercule, ébauche de ceux que l'on y trouve
chez I'adulte.

La fig. 30 montre de face, un individu un peu plus avancé : son
pléon est devenu plus étroit et les tubercules antérieurs sont légére-
ment plus développés. Les lobes pleuraux Plr. sont un peu plus
saillants. En avant le gnathopode, le péréiosphéne 1 et les deux
tubercules rudimentaires sont un peu plus volumineux.

Mais en outre, il présente la particulariié anormale d’&tre encore
dihexapode, alors que les individus plus jeunes tels que celui de la
fig. 29 sont normalement dipentapodes. Il possdde encore le sixiéme
péréiopode. Mais la situation de cet appendice, un peua en arriére de
la série, et sa forme différente de celle des autres péréiopodes
annoncent sa prochaine atrophie.

Nous avons noté cette persistance a plusieurs reprises.

Ces variations aberrantes dans le processus régressif de la sup-
pression des deux derniers péréiopodes indique clairement que cette
suppression est une modification récente de 'organisme de ces formes
devenues parasites. Les cas de retard dans I'alrophie normale, sont
encore fréquents ; ils montrent que ’héréditéd n’a pas complétement
perdu ses droits.

3° Phase. — Apparition de la poche ovigére
mais pas de lames ovigéres. Fig. 31.

Bientidt aprés le stad: des fig. 29 et 30, la cavité incubatrice fait
son apparition, Les partics latérales des segments postérieurs du
péréion et des deux premiers segments du pléon se développent
considérablement et se bombent latéralement, de maniére a limiter
une large cavité préventrale. Ces parties latérales perdent en méme
temps leurs sillons de métamdrisation. Les prolongements Plr
gagnent aussi un peu en volume.

Au stade de Ia fig. 31 qui correspond a un état déja assez avancé
de cette phase, il n'existe encore aucune trace des lames ovigéres.

4¢ Phase. — Développement de la cavité avigére. —
Apparition des lames ovigéres. Yig. 32 et 33.

Le stade suivant, fig. 32, présente plusieurs particularités nou-
velles :
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a) La jeune femelle a gagné considérablemen! en longueur et en
largeur. Les parties axiales ont presque atleint les dimensions
qu’elles ont chez I’adulte. Elles n’ont plus de modifications essen-
tielles & subir. '

b} La cavité incubatrice s’est énormément dilatée. Cependant son
entrée est largement ouverle et ses bords sont encore trés éloignés
I'un de I'autre.

Noter que, si les parties axiales ont & peu prés les dimensions de
I'adulte, la poche incubatrice au contraire doit encore s'accroitre au
point de décupler son volume actuel. '

¢) Les lames ovigéres ont fait leur apparition. Les antérieures
[. ov. 1 se sont formées dés une époque peu poslérieure au stade de
la fig. 31, Elles ont au débul la forme de tubercules arrondis puis
elles s’aplatissent en lames, forme que présentent auossi alors, les
gnathopodes. Les lames ovigéres antérieures présentent déja un bord
inférieur hilobé indiquant la formation des deux lamelles divergentes
signalées précédemment. Fig. 32, I. ov. 1.

I’armature buccale est encore dirigée normalement en avant,
bien que I'incurvation de la face dorsale soit déja trés accentuée.

Nous trouvons souvent, & ce stade, le ventre fortement dilaté,
comme 8i un liquide remplissait et distendait I’enveloppe cuticulaire
de toute la région moyenne du corps. L'étude des coupes micro-
tomiques montrera si cette disposition est normale ou si elle est un
elfet de 1'action des réactifs.

Les deux lames ovigéres postérieures existent déja & cette époque.

La fig. 32 n’en montre que la derniére, en /. ov. 5. Pour voir
l'autre, il faul incliner I'animal sur le coté et regarder sous la
derniére lame. L'une et I'autre s’allongent sous forme de bande le
long du berd libre des parois de la cavité incubatrice. En avant elles
se rattachent 4 la base du péréiopode du métamére auquel elles
appartiennent.

d) Les pointes pleurales du premier segment pléal sont devenues
trés saillanles vers I'arriére. Fig. 32. Plr.

e¢) L'incurvation de la face dorsale du corps est bien caractérisée et
une gibbosilé apparait déji au-devant du rebord antérieur de la téte.
Fig. 32. Ce rebord est fortement infléchi et I'appareil bucecal pointe
dés & présent non plus vers l'avant, mais presque directement sur la
face ventrale.
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/) L’examen du profil représenté fig. 33 nous apprend que la
scgmentation n'est encore que faiblement altérée dans les parties
axiales. Toutefois, on ne compte déja plus, sur la face dorsale du
péréion, que six segments. L’antérieur s’est confondu avec la petite
région de fusion céphalothoracique, ce qui rappelle la structure de
la région au stade Cryptoniscium.

Les faces latérales dilatées pour former le sac ovigére ont, au
contraire, perdu toute trace de métameérisation.

Sur le pléon, les appendices impairs de la face ventrale présentent,
sur les segments 2 et 3, 'aspect de gros tubercules trés saillants.
Celui du premier segment a fait son apparition, mais il est encore
trés petit et n'est pas indiqué dans la figure.

5° Phase. — Apparition des lobes antérieurs de la poche
ovigére: Rétrécissement de Uentrée de celte cavité. Fig. 34.

La fig. 34 nous fait voir I'animal grandi et fortement dilaté.
On voit que les parties latérales commencent & présenter en avant
une saillie en forme d’épaule, premiére ébauche de 1'énorme lobe
antérieur du sac ovigére de 'adulte. Fig. 2 la. L’entrée de la cavitd
incubalrice, quoique encore largement ouverle, est cependant déji
nolablement réirécie. Elle nons montre neltement sur son bord les
trois lames ovigéres posiérieures. Fig. 34. lam. ov. 3, 4 e 5. La
troisiéme, interne, est courte et arrondie. Elle conserve cette forme
chez 'adulte. Voir fig. 7, £. ov. 3. Clest & cef Age que nous sommes
parvenus 3 découvrir un rudiment de la deuxiéme L. ov. 2.

Ultérieurement, l'animal ne subira plus guére qu'une forte
augmentation de volume, due au développement énorme de la
cavité incubatrice et non i la croissance des parties axiales du
corps ; la région médiane limitée par les deux séries de péréiopodes
n'est guére plus étendue chez I'adulte qu'au stade de la fig. 34.

Si I'on compare la fig. 32 4 1a fig. 34, on remarque que la portion
médiane du corps est proportivnncllement moins longue dans la
seconde que dans la premiére. Cependant la seconde est plus
avancéc en développement. Cette apparence est due & l'incurvation
qui est, au stade de la fig. 34, beaucoup plus accentuée qu’au
précédent, fig. 32. Tenir compte de la différence de grossissement.

Les bords de la cavité incubatrice encore trés distants 1'un de
I'autre, 4 ce stade, se rapprocheront ultérieurement et les rebords
formés par les lames ovigéres postérieures s'engréneront alors entre
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gux, pour fermer exactement 'entrée de la cavité. Cependant, en
avant, dans la région des péréiopodes, il persistera une ouverture
qui permettra sans doute 4 I'eau de respiration de pénétrer dans la
cavité et de baigner les ceufs qui la remplissent, et nous avons vu
qu'en arriére il persiste aussi, au dela du bout postérieur des lames
ovigéres, un petit orifice qui est gardé par le pléon et ses tubérosités
impaires. Fig. 9. Or. pos. cav. vv.

1'état adulte constitue une G* phase caractérisée par la fermeture
de la cavité ovigére Fig. 2. '

Remarque.

La série dos phases que nous venons de décerire nous apprend que
le développement des parois de la cavité incubatrice précéde la
période de grand aceroissement de I'ovaire. Ultérieurement, lorsque
la large entrée ventrale sera fermée, la paroi du sac incubateur sera
fortement distendue par 1’énorme accroissement en volume que subira
la gonade. Mais, la formation de ces lames et leur développement
jusqu'au moment de leur rencontre sur la ligne médiane, sont des
phénoménes de croissance indépendants de la dilatation de l'ovaire.
S'il est permis de dire que la cavité incubatrice se dilate énormément
plus tard, sous l'action de la masse des ceufs dont le volume va
croissant, il doit tre bien entendu que la premiére augmentation de
volume que subit cette cavité précéde sa fermeture et constitue un
phénoméne de développement qui n’a rien de passif.

b) Males jeunes.

On arrive, sil'on dispose d’'un matériel abondant, 4 surprendre
des larves des deux sexes pendant la mue. Celle qui est représentée
fig. 35 est un méle, dont Ia cuticule exuviale a déja sauté, dans la
partie moyenne. Il n'en reste, comme chez la femelle en mue de la
fig. 25, que les parties terminales antérieure et postérieure. La
ventouse buccale existe encore.

On y reconnait un mile & la présence de sept péréiopodes et 4
I'aspect général du corps.

La fig. 36 est un male un peu plus avancé. Le pléon est entitre-
ment dégagé de la cuticule exuviale et présenle la structure
caractéristique du sexe. Il est long, gréle, dépourvu de pléopodes
ordinaires, mais terminé par deux longs uropodes. D'auire part, il
présente deux caractéres d'inachévement : il est nettement segmenté
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et ne porte sur le cinquiéme segment qu'un tubercule pénial encore
trés court.

La mue parait s’achever plus tardivement dans la partie antérieure
du corps. Nous avons trouvé, & diverses reprises cette partie encore
contenue dans la cuticule exuviale alors que le pléon en était déja
dépouillé.

Remarque.

Grarp et BonniER critiquent I'assertion de Hork qu signale chez
le male du Dajus mysidis une ventouse buccale. Cette crilique ne
s'explique pas bien, car d'aprés les figurcs de lloek il est clair que
I'unique male qu'il a observé, fixé & la femelle, était incomplé-
tement développé.

C’était une larve de méile. Les dessins le montrent surabon-
damment. C’est ce qu’il eGit fallu signaler. Il n’y a aucune
opposition entre la description de Hoek qui aitribue une ventouse
a un male larvaire ct celle de GIARD et BoNNIER qui ont eu sous les
yeux un méle adulte, dépourvu de cet appendice.

III. — Remarques éthologiques.
1. CoNDITIONS DE VIE.

a) Formes diverses du parasite que I'on observe sur ['hbte.

La femelle et le male adultes vivent dans la poche incubatrice du
Gastrosaccus spinifer GOES.

Leurs deux premiéres larves dihexapodes, Epicaridium achéte ot
Epicaridium chétophore, n’ont pas été observées sur leur hote.

Il en est de méme pour la troisiéme larve, le Mécrondscus, premiére
forme diheptapode des Epicarides.

Au contraire, la larve Cryptoniscium, diheptapode aussi, se
rencontre abondamment dans la poche incubatrice du Gastrosaccus.

On trouve aussi dans cette poche de nombreux stades du dévelop-
pement post-larvaire du méle et de la femelle.

Ce serait une erreur que de penser que la poche incubatrice dun
Gustrosaccus n'est jamais habitée que par un couple, mile et
femelle, du Prodajus. Ce cas est méme et de loin, le plus rare. A
cOté d'une femelle moyennement développée, on trouve & peu prés
toujours (& l'arriére-saison) plusieurs larves Cryptoniscium, et
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diverses femelles plus jeunes, ainsi que des méles. Fig. 4. Nous
avons compté jusqu'a 15 individus sur un méme hote, dont 1 femelle
adulie, 3 jeunes femelles aux stades des fig. 28 et 30, 8 miles et 3
Cryptoniscium.

A ¢b6té d’une femelle adulte, on ne trouve jamais que de petites
femelles beaucoup plus jeunes. Il est probable que la femelle la plus
avancée expulse les autres, dés qu'elles alteignent des dimensions
génantes.

b) Position occupée par le parasite.

1. La femelle adulte est toujours orientée de la méme fagon dans
la poche ovigére : le pldon est dirigé vers la téle du Schizopode et la
région buccale est tournde vers la face ventrale du premier segment
pléal dv I'hdte. Noter que la région buccale du Prodajus n’est pas
terminale, mais presque médiaue. Aussi dans la fig. 2 les lobes
antérieurs de la poche ovigére s'avancent-ils seuls jusqu'au niveau
du deuxiéme segment pléal du Gastrosaccus. La bouche reste au
niveau du premier.

La femelle est maintenue dans celte position par les lames qui
forment les parois de la poche de I'hdte. Elle remplit cette cavité
aussi complétement que le fait la masse des embryons du Schizopode.
Fig. 1 et 4. Cependant elle s’aceroche aussi & la cuticule ventrale
'aide des péréiopodes.

Elle n’est pas complétement immobile: nous avons vu des femelles
cn place se contracter, se déformer, assez lentement, et se mouvoir
de fagon a4 montrer que leur région buccale ne restait pas fixée a
demeure sur le méme point de la cuticule ventrale.

2. Les males peuvent se rencontrer en tous les points de la poche
du Gastresaccus, que celle-ci soit vide ou remplie d’embryons, ou
enfin occupée par une femeclle adulte de Prodajus.

Trés souvent on remarque un méle fixé sur la région du pléon de
la femelle, dans des positions variées. Fig. 3 et 34. On en trouve
parfois deux, 'un prés de 'uutre dans cette situation.

Mais on peut les trouver aussi fixés en d’autres points du corps et
méme dans la région céphalique, entre les lobes antérieurs.

1ls s'engagent aussi dans la poche ovigére des femelles. Nous en
avons extrait jusqu’a cinq d'une méme poche. Cest surtout dans I
jeune age des femelles qu’ils y pénétrent facilement, alors que la
poclie est encore largement ouverte. Nous reviendrons sur ces faits
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plus loin. Notons encore que l'on irouve fréquemment des méles
fixés & la région pléale de trés jeunes femeiles dont Ia poche ovigére
n’est qu'ébauchée, c’est-a-dire, méme avant le stade de la fig. 32.
Quant aux larves Cryptoniscium, on les trouve partout, entre la
femelle et la paroi de la cavité incubatrice. Cependant elles sont
parfois fixées au corps de la femelle comme les méales et 4 diverses
reprises nous les y avons observées sur la région pléale dans la
position dans laquelle on observe fréquemment le mile adulte.

C’est dans cette derniére poxition que Hoek a figuré le jeune male
du Dajus mysidis, encore muni d'une ventouse ef qui, par
conséquent, devait encore muer. Nous avons observé plusicurs fois
le méme fait. Il nous parait clair que, chez lo Dajus comme chez le
Prodajus, ce cas doit étre accidentel, car la ventouse n’est quun
organc de fixation larvaire, qui n'est plus indispensable 4 I'animal
lorsqu'il est parvenu dans la poche incubatrice. II la perd & la mue,
en méme temps que ses mandibules deviencent plus fortes. Celles-
ci doivent lui servir A se procurer sa nourriture gui est le sang du
Fastrosuccus.

Tl parait done certain que le méle jeune passe toujours quelque
temps dans la poche du Gastrosaccus, sans rapport avec la femelle
et qu'il s’y nourril, tandis que ses gonades se développent. Il ne
gagne normalement la femelle que lorsqu'il est complétement adulte.

Il nous est arrivé de découvrir des larves Cryptoniscium engagées
profondément sous le bouclier du Schizopode, dans la partie supé-
risure de 'espace branchial. Un méle portait méme deux Crypto-
niscium dans cette position. C'étaient de jeunes larves fraichement
arrivées & bord du Gastrosuccus et qui n'en connaissant pas les ’
délours sétaient fourvoyées sous le bouclier au lieu de se glisser sous
les lames épiméro-pleurales si caractéristiques du genre, puis sous
les oostégites. Ajontons, que nous avons aussi retiré de la partie
supéricure et antérieure de l'espace branchial .du Schizopode un~
jeune femelle d’une taille déja bien supérieure 4 celle du Crypto-
niscium et parvenue au stade de la fig. 28.

¢) Alimentation.

Il est hors de doute que le Prodajus se nourrit aux dépens du
sang du (astrosaccus et non pas en dévorant les ceufs et les
embryons qui remplissent la cavité incubalrice. Le simple examen
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de son armature buccale conduit A cette conclusion : ses mandibules
aigués et styliformes ne peuvent servir qu’a percer et non 4 mordre.

Au surplus, en vue d’établir la chose par des faits, nous avons
examiné la cuticule ventrale du premier segment du pléon du
Gastrosaccus, c'est-1-dire de celui auquel s’applique la région
céphalothoracique de la femelle adulte du Prodajus.

Nous avons trouvé constamment cette lame intacte chez les
individus pe portant pas de parasite. Au contraire, chez ceux qui
portent une femelle, on la trouve toujours perforée d'une série de
punctures, les unes arrondies, les autres allongées, suivant que le
stylet formé par les deux mandibules y a pénétré normalement ou
obliquement. La fig. 5 représente ces perforations dans un cas o
le parasite était une femelle adulte. Les pertuis y sont entourés
d'une auréole qui fixe assez fortement les matiéres colorantes
(dosine).

Lorsque la femelle est jeune et de petite dimension on trouve ces
perforations moins nombreuses et plus petites.

La multiplicité des punctures indique bien que la femelle ne se
fixe pas définitivement au méme point de Ja paroi cuticulaire. Elle
peut se déplacer et faire des piglires successives en des points
divers du méme segment.

Les méales étant munis de la méme armature buccale que les
femelles, il est naturel d’admettre qu’ils se nourrissent de la méme
fagon aussi longlemps qu'ils ne sont pas fixés sur une femelle, et il est
probable qu'ils cessent de se nourrir dés qu'ils sont arrivés A cette
phase de leur existence, 4 moins qu’ils ne se mettent alors 4 absorber
le sang de la femelle elle-méme et ne deviennent ainsi réellement
parasites sur elle.

Nous ne savons rien de I'alimentation des Epicaridium ni des
Microniscus. Quant au Cryptoniscium il est probable qu'il se
nourrit déja a4 I'époque ol il est encore muni de son disque buceal,
puisque BoNNIER @ vu, chez un autre Dajide, les mandibules styli-
formes engagées dans le pédoncule et saillantes 2u milieu de ce
disque.

Une autre remarque indique que ces larves se nourrissent : c'est
le [ait que celles que l'on surprend en mue ou donnant des indices
d’exuviation sont toujours plus grandes que les autres. Comparez
les fig. 16 et 23. Si elles grandissent, il est vraisemblable qu’elles se
nourrissent.
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d) Conditions de reproduction.

Préciser des points 4 étudier c'est souvent faire un pas dans la
voie du progrés. Nous indiquerons donc, en méme temps que les
données dés maintenant acquises, quelques questions qui se posent
au sujet de la reproduction du Prodajus.

1. L'hypothése de I'hermaphrodisme avec protandrie ne pewt
étre faite ici. On sait que ce cas existe chez les Cymothoides (BULLAR)
et que CAULLERY et MESNIL (1) U'ont mis hors de doute chez certains
Epicarides.

Les maéles du Prodajus ne. se transforment pas en femelles.
Celles-ci dérivent des larves Cryptoniscium et se trouvent différen-
ciées d'avec les males désla mue post-Cryptoniscienne. Fig. 25 et 35.

2. Quel est le nombre des ceufs?

Nous avons compté ceux d'une femelle de moyenne taille : il était
de 2.015. Les femelles notablement plus volumineuses ne sont pas

rares. On peut donc admettre que le nombre moyen est aux environs
de 2.000 4 2.500.

3. Ot se [fuait la fécondation?

A voir le méle cramponné sur la région pléale, on se fait aisément
l'opinion que la fécondation doit s’opérer dans la poche ovigére aprés
la mise en liberté des ceufs.

Ce serait une fécondation externe, comme celle de beaucoup de
Crustacés ; el, il semble indiqué aussi que l'orifice postérieur de la
cavité ovigére fig. 9. or. post. cav. ov. est la voie par laquelle le
mile introduit dans cette cavité le liquide spermatique.

Cependant le fait, relaté plus haut, de la présence fréquente de
males dans I'intérieur méme de la cavité ovigére, avait éveillé notre
attention. Malgré la fréquence de l'observation d'un ou de deux
méles sur la région pléale, nous nous disions qu'il pourrait bien
arriver qu'un male engagé dans la poche encore largement ouverte
d'une jeune femelle, s’y laisse enfermer et féconde plus tard, dans
cette position, les ceufs tombés de 'ovaire.

Des coupes furent donc pratiquées dans une série de femelles

(1) GAuLLERY et MESNIL. Sur la morphologie et l'évolution d'un Epicaride parasite
des Balanes €. R. Ae. Paris 1899. — CauvrLEry. Recherches sur les Liriopsidés. Mitth.
Zool. St. Neapel. 18 Bd. 1908.
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moyennement avancées. L'une dc ces femelles contenait quatre
males.

Deux d’enire ceux-ci étaient logés dans la cavité ovigére elle-
méme, ce qui n’était pas de nature &4 nous surprendre. Mais nous
[tmes grandement étonnés de constater que les deux autres avaient
péndiré dans le corps lui-méme, et s'étaient logés en plein dans la
cavité viscérale, entrc les masses ovariques, que leur contour
compénétrait fortement. Cies masses étaient formées d'oeufs moyen-
nement développés.

Au-devant dela face ventrale de chacun des deux méles gisait une
masse de liquide spermatique coagulé, dans laquelle on reconnaissait
parfaitement d’innombrables corpuscules fortement colorés par
I'hématoxyline au fer el qui n’étaient autres que les parties chroma-
tiques des spermatozoides.

Ces deux males étaient enfermés dans la partie antérieure do la
cavité ovigére dont les lobes latéraux n’avaien! pas encore formé les
saillies antérieures qu'on leur voit avancer au deld de la région
céphalique chez la femelle mire.

Iis étaient donc logés derriére la région fortement ployée sur
clle-méme qui porte, sursa face antérieure, les péréiopodes ct sur sa
face postérieure le péréiosphéne triangulaire, les gnathopodes et les
lames ovigéres antérieures. Ils occupaient & peu prés les points
marquds par des croix dans la fig. 13, mais dans un sujet déja bien
déformé par le grand développement de 'ovaire.

La paroi du corps est parfaitement reconnaissable, en dehors
de ces deux méles. Aussil’examen de ces coupes ne laisse-t-il aucune
place au doute : cos deux males mirs ont bien pénétré dans la cavité
pseudoccelique de la femelle; ils y sont en contact intime avec
I'ovaire et ils y ont, l'un et 'autre, déversé lour spermec. Les deux
autres males sont contenus dans la cavité ovigére. Toutefois l'un
d’eux, placé sur le coté droit, a déja réussi & engager son extrémité
pléale dans la cavité périviscérale par une ouverture qui parait étre
une déchirure, plutdt quun orifice génital. On constate ¢galement
une certaine quanlité de sperme au voisinage de cetle extrémite,
dans l'intérieur du corps. L'autre male, situé sur la ligne médiare,
est encore tout entier dans la cavité ovigére et 1’'on ne tr..uve pas de
sperme preés de lul.

Ces faits sont extrémement intéressants. Ils tendraient 4 faire
¢oncevoir comme suit les phénoménes de fécondation du Prodajus :
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1. Les méales peuvent pénédtrer dans la poche ovigére des femelles
jeunes;

2. Ils peuvent aussi traverser la paroi antérieure de I'abdomen et
s'engager entre les ovaires déja trés volumineux.

3. Dans ces condilions ils peuvent déverser leur sperme dans celte
cavité au voisinage des ceufs et sur eux.

Ces conclusions ne sont que la stricte expression des fails
constatés daus notre série de coupes el qui ne peuvent étre mis en
doute.

Cependant nous nous garderons d’affirmer sans la moindre
dubitation, qu’elles exposent le tableau exact des phénoménes
normaux de la fécondation, et voici la raison de cette restriction
qui peut paraitre étrange aprés 'affirmation catégorique des faits
qui nous occupent: ¢'est que la femelle en question n’était pas dans
un ¢lat normal. Elle était infestée d'une Microsporidic que nous
avons observée assez fréquemment, 4 'arriére-saison, dans notre
Prodajus, et dont nous disons un mot plus loin. Ces organismes
étaient déjd trés répandus dons la jeune femelle contenant ces
males, dont nous parlons. Ils avaient envahi presque toute la paroi
du corps et beaucoup d’appendices. Cependant I'ovaire en était
encaore presque indemne.

La présence de ce parasite nous fait considérer comme sage
d’attendre de nouvelles observations avant d’affirmer que le male
du Prodajus pénéire dans le corps de la femelle pour féconder les
ceufs ovariques et qu’il y vit pendant quelque temps, comme endo-
parasite. Les résultats des recherches qui se poursuivent actuelle-
ment dans nolre laboratoire, sur la question elle-méme et sur la
maturation de l'ovaire, seront publiés dans le mémoire qui traitera .
de 'organisation interne du Prodajus. S’il s’élablit que la pénétra-
tion, constatée par nous, du méle dans la cavilé du corps n’est pas
normale, et n’a été rendue possible que grice 4 un affaiblissement
de la paroi abdominale attaquée par les Microsporidies, il y aura
encore lieu de rechercher si son entrée dans la poche ovigére est
normale el si elle est nécessaire 4 'imprégnation des ceufs, ou bien
si le liquide spermatique peut étre introduit par 'orifice postérieur
de la poche, sans que le mile 8’y engage lout entier. Dans ce cas la
position du méale sur le pléon serait réellement copulatrice.

I1 est trés possible que les deux cas se réalisent et que la présence
du male dans la cavité ovigére soit simplement un accident fréquent,
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el qui ne 'empéche nullement d’opérer 'imprégnation des ceufs,
tout aussi bien que s’il était restd en dehors. Ce sont 14 des questions
de fait que des séries de coupes ne manqueront pas de décider.

4. Y a-t-il polyandrie chez le Prodajus?

Avant d’avoir fait les observations que nous venons d’exposer,
nous nous étions posé la question de savoir si un seul de ces males
de taille minuscule est destiné & féconder toute la couvée d'une
femelle qui comprend au moins deux mille ceufs ?

En effet, sans avoir tenté de compter les spermatozoides, nous
nous disions que leur masse parait en tous cas bien faible pour
satisfaire & la régle qui veut que les spermatozoides soient plus
nombreux que les ceufs dans la généralité des &tres. Il est parfaite-
ment possible que plusicurs males concourent 4 la fécondation
d'une seule femelle. La présence d'une série de méales dans la poche
ovigére observée par nous A maintes reprises, rend méme la chose
vraisemblable.

5. Que devient la femelle aprés le départ des jeunes Epica-
ridium auwquels elle a donné naissance ?

Est-elle expulsée ou dégénére-t-elle ou hien continue-t-elle i se
nourrir pour procréer une nouvelle génération ¢

Cette question mérite des recherches. Bien que la chose paraisse
peu probable, on ne peut cependant, & la lumiére des seuls faits que
nous possédons en ce moment, déclarer impossible qu'aprés avoir
produit une premicre fournée d'ceeufs, I'ovaire puisse reprendre une
nouvelle activité prolifératrice et fonctionner encore une fois. Les
femelles vides, présenient une poche ovigére assez chiffonnée, mais
non dégénérée et l'ovaire se montre sous la forme ramifiée qu'il
avait aux stades jeunes du développement. C'est ce que fait voir la
fig. 14.

On rencontre des femelles vides chez lesquelles 'ovaire est plus
volumineux que dans cette figure et posséde des ramilications plus
larges et plus épaisses.

L’étude de la structure des organes aprés la ponte fournira sans
doute des données positives sur la question.

A diverses reprises nous avons observé un méle sur la région
pléale des femelles récemment vidées, — simple constatation dont
nous ne voulons rien conclure.
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II. RAPPORTS DU PARASITE AVEC SON HOTE.

Nous avons dit que le Prodajus habite la cavité incubatrice du
Gastrosaccus spinifer. Il y a lieu de se demander 'il est nuisible &
son hote ou aux embryons que Ia poche incubatrice est destinée &
contenir.

A. Tout d’abord il parait évident que le Prodajus cause un
certain dommage av. Gastrosaccus, puisqu’il vil aux dépens de son
sang. On peut affirmer qu’il lui enléve un volume trés considérable
de liquide sanguin, puisque la matiére solide de tout I'organisme de
la femelle, y compris la masse colossale des ceufs, en provient
exclusivement.

Ce volume doit étre énorme, car il a dii contenir non seulement
tout le poids de substance solide qui est accumulé dans 1'organisme
parasite a la fin de son évolution, mais encore celui de la quantité
qui a disparu dans la catabolisme de tout I’animal au cours de cette
évolution.

Le Gastrosaccus a dii, pour réparer cetie perte, absorber une
grande quantité de nourriture et se livrer & un travail d’assimilation
supplémentaire et trés important.

En outre il y a lieu de noter que le parasite blesse le corps de son
hote. 11 perfore la cuticule protecirice du Schizopode avec ses
mandibules styliformes, ainsi que nous I'avons montré, fig. 5. Ces
perforations sont autant de portes ouvertes pour les bactéries
nuisibles et peut-étre, pour d’autres parasites dangereux tels que les
Microsporidies. Nous avons va que la multiplicité des punctures
indique hien que la femelle ne se fixe pas définitivement au méme
point de la paroi cuticulaire. Elle peut se déplacer un peu et
faire des piqfires successives en divers points du méme segmeni.

Cependant, malgré ces blessures et ces pertes de substances, le
Gastrosaccus ne parait guére souffrir de la présence de son parasite
ni du surcroit de travail physiologique que ce dernier lui impose. Les
individus portant un Prodejus adulte ne paraissent nullement plus
maigres nu moins bien portants que les auntres.

Nous nous sommes demandés si les sujets infestés possédent le
méme pouvoir de locomotion que les autres et nous avons recherché
la proportion de parasites contenus dans deux lois de Gastrosaccus
péchés au méme endroit et 4 la méme époque, I'un au fond, pendant
le jour et I'autre 4 1a surface, pendant la nuit suivante.
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Ces Schizopodes s'¢l8vent en effet du fond vers 1a surface pendant
la nuit, comme le font beaucoup de formes planktoniques.

Nos péches P. 963 et P. 964 se présentent dans des conditions
favorables a4 cette recherche. La premiére a 6té faite le 12 novembre
prés du hautfond de Gravelines, par 51° 4" N. — 204”30 E. et par
7 brasses de profondeur, pendant le jour, a I'aide de notre filet de
fond. La seconde est une péche de nuit faile au méme endroit,
quelques heures plus tard & I'aide du filet fin de PETERSEN, maintenu
a la surface dans le courant, le navire étant 4 I'ancre.

La péche diurne, de fond, donna 3.408 Gastrosaccus dont 288
portaient des Prodajus ostendensis, soit 8,45 9,.

La péche nocturne, de surface, captura 9.675 Gastroseccus, dont
214 élaient infestés, soit 2,21 /.

Ces chiffres ne nous disent qu'une chose: c’est qu'on prend,
proportionnellement au nombre total capturé, plus de Gastrosuccus
spinifer infestés par le Prodajus ostendensis an fond pendant le
jour qu’d la surface pendant la nuit.

I’8tude des conditions du probléme montre combien il est difficile
de faire un usage judicieux des stalistiques. Elle révéle I'inter-
vention de facleurs secondaires. Nous avons lentéd d'évaluer
Iinfluence des deux principaux qui sont ici le sexe et I'Age de I'hote.

La péche P. 963, de fond et de jour, contient 60 ¢/, do males et
40 of, de femelles et la péche P. 964, de surface et de nuil, comptait
53,59/, de méles et 46,5 °, de femelles.

Or nous savons que les mAles ne sont pas parasités par le
Prodajus.

Il en résulie que dans Ia péche de fond les 8,45 pour 100
individus, deviennent 8,45 pour 40, soit 21, 12 Proedajus pour 100
femelles, et dans la péche de surface les 2,21, pour 100 individus
deviennent 2,21 pour 46,5, soit 4,75 Prodajus pour 100 femelles.

Ceci semblerait indiquer que les femelles infestées restent
davantage au fond.

Mais l'adge intervient aussi. La taille moyenne des individus
capturés A la surface était de beaucoup inférieure a celle de ceux
qui s'étaient laissé prendre au fond. Ils étaient donc beaucoup plus
jeunes. Or on ne irouve jamais un Prodajus adulte dans un
Gastrosaccus jeune. 11 faudrait donc diminuer aussi le nombre total
des femelles de celui des femelles trop jeanes pour &tre parasitées.
Le nombre des femelles parasitables prises a la surface se trouve
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ainsi énormement réduit, c'est-d~dire que la proportion d'individus
parasités y devient plus forte, moins inférieure a celle du fond.

Ajoutons que le nombre des femelles portant des embryons était

de 16 pour cent femelles au fond, et de 4,650 pour cent & la surface.
Mais il faut noter aussi que les jeunes femelles, si nombreuses 4 la
surface, ne pouvaient porter ni embryon ni parasite.
_ D’autres factears intorviennent encore. Il faudrait au moins
disposer des résultats de péches faites en méme temps au fond et ala
surface pour le jour comme pour la nuit, et encore faudrait-il que
lon puisse exécuter ces péches dans des conditions identiques, de
durée, d’insirument, etc., et tenir compte de I'dge et de I'état des
femelles, ce qul est pratiquement impossible.

Les péches en question, tout en nous fournissant quelques
données précises concernant le Gasirosaccus et le Prodajus, ne
nous mettent done pas en mesure de décider si la présence d’un
Prodajus rend les femelles du Gastrosaccus moins mobiles que celles
qui portent dans leur poche ovigére une couvée normale, ou méme
que celles dont la poche est vide.

B. Mais le Prodajus nuit & la progeéniiure du Gustrosaccus
dans une mesure variable.

S'il n’est pas manifestement nuisible 4 son héte, le parasite
cause cependant du dommage & I'espéce en décimant les jeunes
générations dont il occupe la place dans la cavité incubatrice.

Toutefois ce dommage est moins considérable qu'on pourrait le
penser. Rappelons tout d’abord que la femelle ne dévore pas les
ceufs ni les embryons. Ainsi que nous 'avons vu plus haut, son
armature buccale ne lui permet que de sucer le liquide hémocelique
de son hote. Mais si la larve arrive de bonne heure dans la poche,
elle fait périr toute la couvée: en se développant au point de
remplir toute la poche, elle comprime les ceufs ou les embryons
et peul ainsi, sinon les écraser, du moins les expulser totalement
ou partiellement en écartant les oostégites de son hote.

On trouve des larves, des méiles et des femelles jeunes, dans des
poches incubatrices peu développées et qui n’avaient &videmment

. jamais contenu d'eeufs. Il semble qu’en lel cas toute la ponte pro-
chaine est destinée a périr, & moins que la perturbation produite
par la fécondation et l'arrivée des ceufs dans la poche, n’ait pour
résultat de balayer hors de celle-ci toute la bande des intrus, ce

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



66 G. GILSON.

qui est peu probable du moins pour ce qui concerne les Cryptoniscium
qui sont bien munis de moyens d’attache.

Nous en avons trouvé aussi dans des poches contenant des ceufs
non segmentés ou bhien des embryons de tout dge (jusqu’a 85 de ces
derniers). Certaines poches remplies d’embryons trés avancés, préts
4 s'échapper, ne contenaient que quelques larves Cryptoniscium.

D’autres contenaient une ou plusieurs femelles jeunes ainsi que
des Cryptoniscium, des males et une cinquantaine d’embryons de
Gastrosaccus d’Age divers. D’autres, enfin, contenaient une femelle
déja trés volumineuse et encore quelques embryons de Gastrosaccus
(de 6 & 1D) assez avancés ou A terme. Quant aux femelles mbres,
elles occupaient toujours seules la cavité incubatrice, doni elles
avaieni expulsé tous les embryons, saufl parfuis un ou deux que I'on
retrouvait moris ou & demi écrasés & coté du parasite.

On peut déduire de ces faits que lz présence du parasite est
d’autant plus nuisible & la progeniture du Gastrosaccus que la
pénétration de la larve est plus précoce. Si une larve femelle arrive
tard, alors que les embryons sont déja trés avancés, elle ne cause
guére de dommage.

Le Prodajus opére done U'avortement, mais il ne nous semble pas
qu'il occasionne la caslration parasitaire de son hote, phénomeéne si
fréquent cependant, el si bien étudié par Giarp et son Ecole.

Toutefois des recherches histologiques suivies pourront seules
montrer si le parasile a oui ou non une influence sur 'ovaire et sur
son fonctionnement normal.

III. UN PARASITE DU PARASITE.

Mentionnons ici que le Prodajus ostendensis, parasite du Gastro-
saccus, est lui-méme fréquemment infesté par un autre parasite. Nous
avons trouvé dans un bon nombre de femelles un Protozoaire que
nous n’avons pas encore déterminé. C'est probablement une Micros-
poridie. Il se présente sous la forme de petites cellules arrondies,
oblongues ou méme plus allongées. Ces cellules envahissent tout
Torganisme et commencent par le rendre opaque et noiritre puis
elles le font périr.

Le Prodajus infecté se déforme, dégénére et seréduit & une masse
informe criblée de milliers de ces petites cellules.
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Cest surtout dans les captures faites & l'arriére-saison que ce
parasite s’est moniré abondant.

On entrevoit en lui une de ces causes qui maintiennent 1'équilibre
dans I'économie de la mer : une espéce devient-elle trés abondante
dans une région, bientdt ses ennemis, parasites ou non, apparaissent,
la déciment et la réduisent 4 1'6tat de communauté restreinte. Mais
par le fait méme de cette diminution du nombre de ses hotes le
parasite a lni-mé&me moins de chances de vie et se raréfie.

Peut-8tre nos eaux traversent-clles aujourd’hui une période
d’abondance en Guastrosaccus. Le Prodajus ostendensis les infeste
trés fréquemment 4 l'arriére-saison et tend & diminuer cette
abondance. Mais le Schizopode trouve un allié dans le Protozoaire
parasite du Prodajus qui semble ne pas attaquer le Gastrosuccus.

Ajoutons que nous avons trouvé un autre parasite du Gastrosaccus.
Nous le ferons connaiire ultérieurement.

1V. RESUME DU « CURRICULUM VITAE » D'UN Prodajus.

La premiére larve épicaridiennc, dihexapode ct dépourvuc de
soies, ne sort pas de la poche incubatrice du Prodajus.

La deuxiéme, pourvue de soies, peut en sortir: nous l'avons
observée nageant entre le corps de la femelle et les parois de la
poche du Gastrosaccus.

On la trouve dans les péches planktoniques.

11 est évident aussi que cetle larve s'échappe ensuite de la poche
maternelle pour nager librement en mer. Elle parait bien douée
pour la locomotion, car ses longs pléopodes constituent des rames
puissantes.

Il est aussi trés probable que c’est sous cette forme quele Prodajus
atteint son premier hdte, et la puissante panoplie de crochets courts
et robustes que porle son péréion lui sert évidemment & s’accrocher
au corps de cet hote. La disposition de ces crochets indique peut-8tre
que c’est aux appendicos de son hote que la larve doit s’attacher
tout d’abord, car leurs poinies sont dirigées trop directement 1'une
vers l’autre, de droite a4 gauche, pour leur permetire de se fixer
aisément sur les larges surfaces unies du corps des segments, &
moins que I'hdte ne soit trés petit.

Quel est ce premier hote? Nous I’ignorons. 11 est possible que ce
soit un Copépode. Quoi qu'il en soil, il est probable qu’arrivé sur cet
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hote, 'Epicaridium ne tarde guére & se transformer. Une mue en fait
un Microniscus diheptapode, probablement achéte, ou du moins
pauvre en soies et 4 appendices peu allongés.

Le Microniscus du I’rodajus n'a pas été observé jusqu'ici.

11 est probable que ce Microniscus aprés avoir grandi notablement,
mue et passe & I'état de Cryptoniscinm.

Celui-ci est muni d'appendices allongéds et de soies. En outre il
posséde un disque buccal adhésif. Ainsi armé il se décroche de son
hote et nage agilement 4 1a recherche du Gastrosaccus. On le capture
aussi dans les péches planktoniques.

Arrivé sur le (astrosaccus spinifer, 1l se met 4 ramper sur le
corps de son hote a I'aide de ses courtes pattes & crochet et cherche
a gagner la poche incubatrice. Il est bien adapté 4 ceite reptation
superficielle ; sa ventouse lui fournit un appareil de sireté, une
sorte de parachute 4 fonctionnement instantané et infaillible qui lui
évite d’étre lancé au large par les mouvements brusques du Schizo-
pode.

Arrivée dans la poche du Gasirosaccus, la larve Cryptoniscium
mue et devient soit un méle encore diheptapode, soit une femelle
redevenue dihexapode comme la premiére larve mais qui passe
bientot a4 I'état dipentapode. (Vest-a-dire qu’elle atteint la phase
régressive qui est aussi celle de la différenciation des sexes.

Ensuite la femelle grandit énormément. Si la poche qu’elle a
envahie contient des ceufs ou des embryons jeunes, elle ne tardera
pas & les comprimer et arrivera vite 4 en expulser un certain nombre
de la cavité devenue trop étroite. C'est ce qui explique qu'une larve
de moyenne grandeur cohabite souvent avec un nombre réduit
d’embryons de son hote, par exemple 12 4 15 au lieu de 50 4 60.

Si au contraire, la poche dans laguelle elle a pénétré est remplie
d’embryons trés avancés, elle ne leur causera guére d'inconvénients :
ils pourront s’échapper avant que le développement énorme de
I'intrus leur fasse trouver 'espace trop étroit.

Quant au male, né aussi du Cryptoniscium, il erre d'abord dans la
cavité incqbatrice du Gastrosaccus, 8’y nourrit vraisemblablement
du sang de son hOtc comme la femelle ct y atteint la maturité
sexuelle. Puis il gagne la femelle. On l'apergoit souvent sous la
région pléale; mais on le trouve aussi, fréquemment, dans la cavité
ovigére des jeunes femelles. Enfin, rappelons que nous avons
trouvé deux males entiérement plongés dans la cavité périviscérale
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d’une jeune femelle. Ils y avaient déversé leur sperme. Cette femelle
était infectée de Microsporidies. Nous nous ahstenons pour le moment
de décider la question du caractére normal ou accidentel de cette
pénétration.

La femelle si dilatée qu’elle soit, ne semble pas opérer la
castration du Gastrosaccus, mais elle fait subir & sa progéniture un
avortement d’autant plus destructeur que son arrivée dans la poche
est plus précoce. Elle nuit donc dans une mesure variable & 1a progé-
niture de son hote. )

Elle se rend aussi nuisible 4 'hdte lui-méme en pergant sa cuticule
ventrale, en lui enlevant une quantité considérable de sang, et en
I'exposant aux attaques des micro-parasites.

Fécondée par un ou plusieurs males elle produit 2.000 a 2.500
embryons dihexapodes. '

On voit que les phases achétes alternent avec les phases
chétophores. Durant les premiéres, 'animal est porté par un hote et
peu mobile, tandis qu’il nage librement en mer pendant les secondes.

Prodajus adulte
ler Hpicaridium|2¢ Epicaridium| Microniscus Cryptoniscium i ;‘7::1 ng !
Achtte Chétophore  |Achéte ou trés

pauvre en soies|Chétophore Achete,
Sédentaire Nageur Sédentaire Nageur jusqu'a|Sédentaire.
son arrivée sur
e Gastrosacsus

Cet cxposé est hypothétique sur certains points.

Ainsi il n'est pas démontré que I'Epicaridium se nourrit avant de se
transformer en Microniscus. _

On n’a pas vu cette larve s'attacher sur un premier hodte, mais son
armature de crochets indique qu’elle est destinée 4 se fixer.

On n'a pas davantage observé la transformation de I’Epicaridium
en Microuiscus. Celui-ci est aussi inconnu que I'hote qui le porte.

Les conditions de la fécondation et le lieu ot elle s’opére ne sont
pas complétement déterminés. Enfin on ne sait pas positivement sila
femelle ne se reproduit qu’une seule fois, ou sil’'ovaire peut reprendre
un regain d’activité aprés I'expulsion d'une premiére génération. Dans
cette derniére hypothése, elle pourrait &tre beaucoup plus nuisible &
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la reproduction du Gastrosaccus et sa présence deviendrait proba-
blement fatale & son hote.

L'étude des organes internes apportera sans doute quelques
données positives au sujet de certains d'entre ces points qui
demeurent obscurs.

V. LOCALITES ET EPOQUES.

Le Prodajus ostendensis s’est montré communément dans les
captures imporiantes de Gastrosaccus spinifer gque nous avons
faites dans la région continentale de la Mer Flamande depuis la
latitude du Hoek van Holland jusqu'au Cap Griz-Nez. Mais nous
Tavons cherché en vain dans nos captures faites 4 la cdte anglaise,
depuis Yarmouth jusqu'a Beachy Head, dans la Manche.

Du c0té continental, il manque aussi dans les matériaux recueillis
au deld de l'entrée du détroit, c'est-a-dire en Manche, prés de
Boulogne, au cap d’Alprech, au banc du Vergoyer en face d’Etaples,
au Colbart et au Varne, tandis qu'en dec¢d du détroit, il apparait dés
la Barriére de Gris-Nez.

Le banc de Schouwen au large de la cdte Hollandaise, le banc de
Middelkerke et le haut-fond de Gravelines sont les endroits ol les
Gastrosaccus se sont montrés le plus abondants. Aussi est-ce de ces
endroits également que proviennent les plus grands nombres de
parasites que mnous avons extraits jusqu'ici de nos volumineux
matériaux.

Dés le mois de juin de cette année, le Gastrosaccus était déja
fréquemment infesté, mais c’est surtont en aofit et septembre que le
parasite devient abondant. Les matériaux recueillis durant la croi-
siére internationale de novembre 1908 n’indiquent aucune diminution
de leur nombre.

D’autre part, d’abondantes captures de (asirosaccus faites en
avril n’en avaient pas fourni un seul.

On peut donc dire que le Prodajus ostendensis n'est pas égale-
ment abondant pendant toute I'année. 11 apparait pendant la saison
d’été et devient plus commun 4 l'arriére-saison, comme c’est le cas
pour heaucoup d’Epicarides. Mais au printemps il est, au contraire,
heaucoup plus rare, sinon totalement absent.

Des données plus précises sur sa distribution et sur les variations
de son abondance trcuveront leur place dans les «listes critiques »
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- de 'Exploration de la Mer qui seront publides dans les Annales du
Musée de Bruxelles, lorsque le dépouillement de nos matérianx
sera terminé.

Systématique.

La famille des Dajides est assez restreinte : elle comprend aujour-
d’hui 7 genres qui sont:

Dajus KrROYER.

Notophryaous G. O. SARS.'»

Aspidophryzus G. Q. Sass.

Holophryaxus H. RICHARDSON.

Heterophrywous G. O. Sars.

Branchiophryxsus M. CAULLERY.

Prodajus J. BONNIER.

Les espéces ne sont pas nombreuses.

mysidis KROYER.

; mixtus GIARD et BONNIER. sp. dub.
siriellae G. O. Sars.

globularis G. O. SaRs.

lateralis G. O. SARs.

clypeatus G. O. Sars.

ovoides G. 0. Sars.

[rontalis BONNIER.

peltatus G. O. Sams.

surst GIARD et BONNIER. sp. dub.

Nolophryxus...

Aspidophryxus.

—

Holophryzus. alascensis H. RICHARDSON.
Heterophryxus . appendiculatus G. Q. SARS.
Branchiophryxus nyctiphane M. CAULLERY.

lo biancoi J. BoNNIER.

Prodagus. ....... ostendensis G. GILSON.

Soit en tout, 16 espéces, mais I'une d’elles n’est pas dénommée,
et, en outre, Sars considére le Dajus mixtus de GIARD el BoNNIER,
comme une espéce hypothétique et purement nominale et il conteste
catégoriquement 1’ Aspidophryous sarsi.
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CARACTERES DE LA FAMILLE.

Les caracléres saillants et utilisables pour la détermination des
espéces sont indiqués par leurs auteurs, nous n'en entreprendrons
pas la critique.

Ceux de la famille des Dajides ont é1é mis en relief par Sars, ct
un auteur plus récent, H. RicHARDSON, les résume comme suil,
pour ce qui concerne la femelle :

1. Corps symétrique.

2. Segmentalion, quand elle subsist8, visible seulement surla face
dorsale.

3. Le palpe du gnathopode manque.

4. Lames ovigéres petites, souvent en nombre réduit. Poche
incubatrice confinée aux parties latérales du corps et formant une
cava de chaque coté.

5. Quatre ou cing paires de péréiopodes, rangés autour de la
surface orale.

6. Pléopodes ordinairement rudimentaires ou complétement
absents.

7. Uropodes présents ou absents.

8. Parasites sur les Schizopodes.

Les caractéres du méle adulte, pour la famille, sont, d’aprés Sars :

Premier segment thoracique fusionné avec le céphalon.
Pléon (métasome) insegmenté ou imparfaitement segmenté.

Enfin les caractéres du dernier stade larvaire sont également
énoncés, par Sars, d'aprés les observations de HaNsEN:

Téte munie d’'un disque adhésif, pédonculé, au centre duquel
s’ouvre la bouche.

Article basal des antennules portant une forte épine dirigée vers
I’arriére.

Pince du premier péréiopode portant des soies trés parliculiéres,
digitiformes.

Les pléopodes biramés.

l.es deux branches des uropodes d’ égdle longueur.

Le fouet des antennes 4 b articles.

La découverte d’'un animal nouveau conduit souvent i modifier
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I'énoncé des particularités de struclure qui étaient données comme
caractéristiques d’un groupe, d’un genre ou d'une espéce.

En ce qui concerne la femelle adulte; I'étude du Irodajus
ostendensis ne nous indique pas de bien grandes moditications a
faire 4 1'énoncé des caractéres de-la famille des Dajides. Cependant
nous ferons remarquer quc la segmentation chez ce dernier-né de la
famille, peut étre trés nette aussi bien sur la face ventrale que sur la
face dorsale dans la région pléale.

En outre, la poche ovigére n’est pas confinée aux parties latérales
du corps et ne forme pas de chaque c6té une cavité distincte, mais
constitue un seul grand sac occupant la face ventrale et s’élendant
aussi latéralement.

L’¢noncé des caractéres du male ne présente aucun point &
modifler, pourvu qu’il soit entendu que ce que Sars appelle le
premier segment thoracique est bien le premier métamére poriant
des péréiopodes, c’est-a-dire le deuaiéme segment du péréion, carle
premier, portant le gnathopode, est fusionné avec le céphalon chez
tous les Isopodes.

L’énoncé des caractéres de la larve Cryptoniscienne dit & HANSEN
s’applique aussi bien au Prodajus qu'aux autres Dajides, 4 part ce
détail que les deux branclies des uropodes peuvent &tre légérement
inégales.

Mais nous ferons remarquer qu'il serait utile d’énoncer aussi
sous une forme condensée quelques caracléres des aulres formes
larvaires de la famille, afin d’aider 4 la détermination des spécimens
larvaires que I'on peut trouver isolément, soit libres, soit portés par
un hote.

Voici donc ldnoncé, un peu modiflé et complété, que nous
proposons pour mettre en évidence, en vue de la détermination,
quelques caractéres saillants des Dajides :

1. Femelle adulte.

1. Corps syméirique.

2. Segmentation faiblement indiquée ou nulle dansles régions sur
lesquelles régne la dilatation ovigére.

3. Gnathopodes dépourvus d’exopodite.

4. Lames ovigéres peu développées, parfois en nombre réduit
(5 ou moins de b).
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5. Quatre ou cing paires de péréiopodes (ditétrapode ou dipen-
tapode).

6. Pléopodes absents ou trés rudimentaires.

7. Uropodes présents ou absents.

8. Parasites sur les Schizopodes.

2. Mdle adulte.

1. Deuxiéme segment péréial, portant le premier péréiopode,
fusionné avec le céphalo-péréion (formé lui-méme par la fusion du
premier métameére péréial, portant le gnathopode, avec le céphalon).

2. Diheptapode.

3. Pléoninsegmenté ou imparfaitement segment$.

3. Larve Cryploniscium.

1. Deuxidme segment péréial portant le premier péréiopode
fusionné avec le céphalo-péréion comme chez le male.

2. Téte munie d'un disque huccal adhésif pédonculé.

3. Article basal des antennules portant une forte épine dirigée
vers ’arriére.

4. Pince du septiéme péréiopode portant des soies particuliéres,
pas loujours digitiformes, sur le bord du propodite qui fait opposition
au dactylopodite en forme de gritfe.

5. Pince du premier péréiopode différente de la deuxiéme.

6. Pléopodes biramés.

7. Les deux branches des uropodes de longueur trés peu
différentes.

8. Fouet des antennes & 5 articles.

9. Parasites des Schizopodes.

4. Larve Microniscus.

Encore inconnue, probablement diheptapode et achéte ou pauvre
en soies.

5. Larve Epicaridium.

1. Céphalopéréion fortement incurvé. Dihexapode. Tous les
péréiopodes allectant la disposition semi-chélée.

2. Quatre pléopodes, le cinquiéme est rudimentaire et achéte.

3. Uropodes uniramés, branche interne rudimentaire.

4. Tube anal court et styliforme.
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Nous remarquons que Sars donne 4 pléopodes & 1'Epicaridium de
deux autres Dajides : Dajus mysidis et Nolophryxrus ovoides.
D’autre part il en donnc 5 au Phrywus abdominalis, et d'autres
auteurs en assiguent 5 ¢galement & diverses espéces, appartenant
aux autres familles: Wavrz au Bopyrus Virbii, HANSEN 34 une
forme indéterminée, CAuLLERY au Danalia curvala, FRAISSE aux
Cryptoniscus monophtalmus et paguri, GIARD et BoNNIER 4 diverses
formes.

KossmanN en attribue 6 au curieux Epicaridium de 1'Entione
cavolinii qui, d'autre part n’a que 6 péréipodes (!).

Il semble donc que la réductlion des pléopodes & 4, et I'atrophie,
au moins partielle, du 5° est un trait bien caractéristique pour
1'Epicaridium de la famille des Dajides.

CARACTERES DU GENRE.

Les caractéres différentiels du genre Prrodajus renfermés dans la
bréve description de BoNNIER sont les suivants :

Poches ovigéres présentant deux lobes antérieurs dépassantla téle;

Pléon du male trés allongé, & peine segmenté, terminé par deux
uropodes, et portant sur I'avant-dernier métamére un pénis médian
¢t unique.

On ne peut guére espérer de trouver d’emblée I'énoncé définitif
des caractéres différenticls d'un genre dont on ne connait que deux
espdces et la difficulté cst d’autant plus grande pour le Prodajus
que 'une de ces espéces n’a fait I'objet que d’une description provi-
soire et trop bréve. I1 y a toujours lieu de s'attendre 4 ce que la
découverte et 1'étude d'autres formes vienne enlever & cerlains
traits de structure leur valeur générique. Toutefois un essai d’énoncé
ne peut étre qu'utile méme au point de vue de la détermination de
nouvelles espéces dont I'étude pourra conduire i compléter cet
énoncé ou bien, ou contraire, & cn élaguer cerlains détails. Nous
I’avons donc tenté :

Femelle adulte.

Segmentation indiquéc seulement sur la région pléale, face dorsale
et face ventrale.

(1) KossMaNy. Die Entonisciden. P1. VII1. Fig. 6. Frarsse ne lui donne que §
pléopodes el figure le septiéme segment du péréion sans appendice.
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Pléon étroit, & partir de son deuxiéme segment, et formant un
cOne allongé bien distincl du reste.

Premier segment pléal fusionné avec le dernier péréial.

Poche ovigére formée par les parties latérales de tous les segments
du péréion et du premier segment du pléun, développées en lames
incurvées, ventralement et se rapprochant auw point de se toucher
dany la région qui est située en arriére de la série des 5 péréiopodes.

Celte poche forme deux lobes antérieurs trés saillants et dépas-
sant la téte, et deux lobes postérieurs gagnant sur les cotés du pléon.

Péréion dipentapode.

Quatre paires de lames ovigéres, la deuxiéme réduile 4 un
rudiment extrémement faible. La troisiéme est courte et arrondie.
Les deux derniéres allongées et formant une simplo lisiére le long
dubord des parties qui se touchent sur la ligne médiane.

Premier segment du pléon (fusionné) portant deux prolon-
gements pleuraux assez saillants.

Mdle udulte.

Pléon trés allongé, mince, non segmentd, terminé par deux
uropodes, achéte et portant un pénis impair non loin de I'extrémité.

Larves

Cryptoniscium.

Microniscus.

Epicaridium.

1l nous parait impossible, dans I'état actuel de nos connaissances,
d’indiquer les différences génériques dans la structure des larves.

Une étude faite a ce point de vue serait nécessaire. Nous
attirons sur cette recherche & faire I'allention des naturalistes
fréquentant les laboratoires maritimes.

Disons cependant que la forme irés surbaissée de la partie
antérieure du corps parait caractériser I'Epicaridium du genre
Prodajus.

CARACTERES DIFFERENTIELS DE L’ESPECE.

Il est & peine possible d'indiquer les caractéres permetlant de
distinguer les deux espéces du genre, parce que l'une d’elle
seulement a fait I'objet d’'un examen détaillé. Cependant en atlendant
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que I'un ait retrouvé et décritle Prodajus lo biancoi, BONNIER, nous
préscntons comme un simple essai le tableau ci-dessous qui doit étre
considéré comme tout & fait provisoire.

P. lo biancoi BoNNIER. [ P. ostendens’s n. sp.
Parasite de 1'Haplostylus Normani Parasite du Gastrosaccus spinifer
G. O. Sams. ) GoEs.
Dimension de la femelle udulte,
2 millimétres, l 3 millimeétres et plus.

Appendices pleuravy du 1% segment pléal (fusionné).
Courbes. Droits.

Nettement limités & leur base. Non limités d’avec le lobe de la poche
qui les porte. -

Lame ovigére 2.
? | Atrophice.
Lame ovigére 3.
? l Courte et arrondie.

Orifice postérieur de la poche ovigére.

t Etroit, gardé et plus ou moins obtu-
rable par le pléon.
7 Bordé par deux prolongements creux.
Pléon.
? Portant de gros tuberbules veniraux

impairs, dont les plus volumineux sont
légérement bilobés.

Pénis droit et a direction transverse. I Pénis courbe et dirigé vers l'arriére.

Il va sans dire qu'il n'est pas possible d’assigner aux larves des
caractéres spécifiques, puisque celles du Prodajus o hiancoi sont
complétement inconnues.

Le type de l'espéce cst la propriété du Muséc Royal d'Histuire
naturelle de Bruxelles.

Louvain, le 27 décerwhre 1908.
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‘Wiss. Unters. d. Deutschen Meere. Berlin, 1873.

99) 187. LurgenN. — The Crustacea of Greenland. Manual of the nitural History,
Geology and Physics of Greenland and the neighbouring regions,
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104) 187?"?. Giarn. — La castration parasitaire et son influence sur les caractéres
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105) 18%"?7. Meinert. — Crustacea Isopoda, Amphipoda et Decapoda Daniae.
Naturh. Tidsskrift., 11 Bd., Kjobenhavn, 1877.

106) 1877-1878. Sars (G. 0.). — Prodromus descriptionis Crusiaceorum et Pycno-
gonidarum quae in expeditione Norvegica in anno 1876 observavit.
Arch. . Mathem. og Naturvid., vol. 11, 1877.
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tional Museum, X1X., t. 11, 1879 (Voir Harger. Trans. Connecticut,
Acad., vol. V, 1879).
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128) 1 880. KossMaNN. — Studien iiber die Bopyriden. Gigantione Muebil,
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129) 1880. KossMaNN. — Studien #iber die Bopyriden III. Ione thoracica
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ger, V. Jahrg, 6 Febr. 1882.
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142) 1882. KossMaNN. — The Entoniscidae. Annals and Mag. Nat. Hist.,
5 series, vol. X. 1882,
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Archiv. de Zoologie expérimentale, 2¢ série, t. 1V, 18806, p. 20.
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169) 1887. Grarp et BoNNIER. — Sur la castration parasitaire chez I'Eupagurus
Bernhardus. Comptes rendus de I'Acad. de Sc. de Paris, 18 aoit
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département du Nord, 2e série, 1887.
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Stat. Neapel, t. VIII, 1888.
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200) 1892. Ive. M. — Le tube digestif des Edriophthalmes. Etude anatomique
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201) 1893. DELLA VALLE. — Gammarini del Golfo di Napoli. Fauna und Flora
des Golfes von Neapel, XX, 1893.

203) 1893. SteeBiNg. — A History of Grustacea. London, 1893.

204) 1893. Giarp et Boxnigr. — Contributions a I'étude des Epicarides. Bull.
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205) 1894. Gapesv bk KervitLe. — Recherches sur la Faune Marine et mari-
time de la Normandie. Bulletin de la Société des amis des Sciences
de Rouen, 1894,

200) 1894. MCLLER, WiLnrLM. — Die Ostracoden des Golfes von Neapel. Fauna
und Flora des Golfes von Neapel, XXI, 1894.
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Amsterdam, 1874.

208) 1894. MmL~E-Enwarns (A.) et Bouvier. — Crustacés Décapodes provenant
des campagnes du yacht « I'Hirondelle ». Campagnes du Prince de
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20U) 1804. GiAmrp et Boxnier. — Sur les Epicarides parasites des Arthrostracés
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kostrakfaunan i Baffin Bay och Smith Sound. Zool. Anzeiger,
1895, n° 492 (Phryxus).
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216) 1897. Scorr (TH.). — Addition to the Fauna of the Firth of Forth. 15 th.
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nouveau de la famille des Dajidae. Zoologischer Anaeiger, n° 527,
1897.
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(Dajus mysidis).
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Travaux de la Station zoologique de Wimereuwx, t. VIII, 1900.
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MUTATION et REGENERATION HYPOTYPIQUE
CHEZ CERTAINS ATYIDES.

1. — PHENOMENES DE MUTATION

Au cours de I'année 1804, en opérant la révision de la collection
des Atyidés du Muséum d'histoire naturelle, M. le professcur
Bouvier était amené a penser que certains genres de ces Crevettes
d’eau douce devaient donner naissance, par des mutations évolu-
tives, 4 d’autres genres appartcnant & la méme famille, etil concluait
que les Afya doivent descendre des Ortmannia et celles-ci des
Caridina. .

Désirant soumettre a4 I'expérience cette hypothése, M. Bouvier
m'engagea vivement A profiter de mon séjour 4 I'lle de la Réunion
pour entreprendre des recherches dans le but de vérifier si la forme
décrite sous le nowm d’Aiya serrata, par SPENCE BatE (vol. XX1V,
p- 699, pl. CXIX, fig. 2 et 2a de la publication du « Challenger »), ne
représentait point une mutation de I'Ortmannia alluaudi Boov. '

11 est nécessaire de rappeler ici que le genre Afya se distingue du
genre Orimannia par
des caractéres essentiels:
un fort accroissement de
la taille, une exagération
dans la lourdeur des
formes et de grandes
différences dans l'orne-
mentation des pattes ambulatoires proprement dites. Mais la
distinction porte avant tout sur la forme des denx premiéres paires

Fie. 1. — Atya serrata (Grandeur naturelle).
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de membres thoraciques ou chélipédes. Chez Aiya, les pinces qui
terminent ces membres sont fendues jusqu’a la base et divisées en
deux doigts identiques
munis d'un bouquet
de trés long poils (b1,
b*, fig. 1-2). Les pin-
ces d'Ortmannia ne
présentent point ceite
remarquable particu-
larité; le dactylopo-
dite, ou doigt mobile,
est inséré sur le bord
supérieur du propo-
dite, de sorte qu'il
est plus couri que ce
dernier et forme une
pince comprenant une
partie palmaire, comme c'est la régle chez tous les Décapodes
autres que les Afya (b, 2, fig. 3-4). Des différences s’observent
aussi dans la forme du carpe ou carpopodite, article qui supporte la
pince. On se rendra facilement compte de ces différences en com-
parant les figures 2 et 4.

Les deux formes en question se trouvent réunies assez abondam-
ment dans les différents cours d’eau & régime torrentiel de I'ile de la
Réunion, mais seulement dans la région montagneuse et relativement
fraiche, & partir de 300 & 350" d’altitude, el jamais dans la région
basse et chaude du littoral.

11 est alors certain que, pour se placer dans des condilions
d'expérimentation tout & fait favorables, il aurait fallu pouvoir
organiser une petite installation provisoire dans cette partie monta-
gneuse de l'lle, en un endroit ol les Ortmannia auraicnt éié
abondantes, et demeurer pendant plosieurs mois en cet endroit. La
chose n’étant malheureusement pas réalisable, et cela pour de
multiples raisons, je dus me résigner i tenter des essais sur le
littoral, & Saint-Denis méme; c'est-d-dire dans des conditions
défectueuses au point de vue de la température.

Ayant pu me procurer deux femelles oviferes d’Ortmannia
alluaudi, J’essayai d’abord d'obtenir 1'éclosion de leurs ceufs dans
un petit aquarium de laboratoire; mais, étant donnée la température

Fie. 2. — Atya serrata (x 8) (d’apres E. L. Bouvier).
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trés élevée qui régne sur le littoral de I'ile pendant la saison chaude
et humide, — celle pendant laquelle jétais obligé d’expérimenter,

iy

Fi. 3. — Ortmannia alluaudi ( x 4) (d’aprés E. L. Bouvier).
Les dimensions de I'0O. Alluaudy sont en réalité un peu inférieures i celles
de I'Atya serrata.

b1

Fi6. 4. — Pinces d’Ortmannia alluandi (X 8) (d’aprés E. L. Bouvier).

puisque c’est précisément & ce moment de 1'année que la ponte a lieu,
— l'eau de l'aquarium perdit rapidement sa fraichcur. Dans ces

7
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conditions,. les deux femelles d'Ortmanniv ne tardérent guére a
succomber. Le jour qui précéda leur mort, chacune d’elles se débar-
rassa de ses ceuls, en se servant pour cela de la derniére paire de
patles thoraciques. Les ceufs ainsi détachés coulérent au fond de
Taquarium, prirent une teinte orangée et entrérent bientdt en
décomposition. _

Obligé de renoncer & ce procédé, je songeai alors a utiliser un
petit bassin en magonnerie, situé dans l'une des cages de la ména-
gerie du Musée de Saint-Denis, en un endroit frais. Ce bassin, de forme
rectanguluire, mesure 2 m. de longueursur{ m. de largeur et 0 m. 30
de profondeur. 1l est alimenté par I'eau de la canalisation de la
ville. Avant chacune des expériences dont le détail va suivre, le
bassin était complétement vidé et nettoyd, puis laissé i sec pendanl
quatre ou cing jours; aucune trace d’humidité ne subsistant & ce
moment, pas plus sur les parois que sur le fond.

L’eau de la canalisation était amenée par un tuyau de plomb
muni d'un robinet rendant facile le réglage. L’orifice du robinet
était coiffé d’une sorte de capuchon étroitement ajusté, formé par de
la toile métallique a tamis présentant des mailles extrémement
serrées. De plus, cetie toile métallique était doublée dune couche
de mousseline trés fine. L'orifice du tuyau par lequel était entrainé
le trop-plein du bassin était recouvert de semblable fagon. =

Entreprises dans ces conditions et avec ces précaulions, mes
expériences offraient toutes les garanties nécessaires, et je mne
craignais point que me fl faile l'objection suivante: «Kles-vous
certain qu'avant toute recherche le bassin ne contenait pas déja de
Lrés jeunes Afya sous forme de larves ou de minuscules creveites ;
ou bien, ces trés jeunes Afya n’auraicnt-elles puint 616 amenées du
dehors au cours de vos expériences ? »

Pour commencer, je ne pus me procurer qu'une seule femelle
ovifére d'Ortmannia alluaudi. Celte femelle fut mise dans le
bassin o1, sur indication qui me fut donnée par quelques pécheurs,
elle re¢ut comme nourriture de la farize de mais.

Peu de jours apreés, j - remarquai, enun point du bassin ol l'eau
se trouvail alors vivement éclairée, de nombreuses larves. Avec un
filet de fine mousseline j’en. capturai une trentaine d'un seul coup,
profitant ainsi de ['héliotropisme positif trés net monlré pendant
les premiers jours qui suivirent 1'éclosion. Cetle premitre forme
larvaire correspond au stade Zoé. Elle mesure de 2 @ 4 2 = ¢f
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demi environ. Entre les yeux proprement dits, on observe une
petite tache pigmentaire noire, vestige d’un ceil frontal médian.
Parmi les appendices, il en est 5 paires trés nettement visibles. Les
deux premiéres paires représentent les antennules et les antennes ;
les trois autres semblent correspondre aux pattes-machoires. Il
est difficile d’apercevoir les appendices buccaux proprement dits
(mandibules et michoires).

Six jours aprésla constatation de la présence d'une grande quantité
de larves Zoé, je remarquai, 4 certaine heure de la journée ou une
région du petit bassin était vivement éclairée, un groupe de larves
d’aspect nouvean, attirées par la lumiére. Elles étaient peu nom-
breuses, une trentaine au maximum. il n’était que trop évident qu’un
grand nombre de larves Zoé avaient péri, et il devenait. alors
nécessaire d’éviter dorénavant tout sacrifice de spécimens de forme
larvaire, destinés 4 servir 4 des descriptions complétes, puisque le
but que je me proposais n’était pas, somme toute, une étude
approfondie du développement embryogénique des Atyidés. Et,
dans ces conditions, ne pouvant songer & détruire la moindre larve
représentant ce deuxiéme stade, je dus me contenter d’en capturer
provisoirement un petit nombre et de lesexaminer rapidement, aprés
les avoir placées dans un verre de montre plein d’eau. Elles me
parurent absolument identiques. Elles correspondaient au stade
mysis et mesuraient de 5™/, et demi & 6™/,. La tache pigmentaire
frontale avait disparu et les yeux pédonculés avaient fait leur
apparition. Le bouclier céphalothoracique présentait une pointe
rostrale assez peu développée. Les appendices du céphalothorax
¢taient au nombre de 13 paires : une paire d'antennules, une paire
d’antennes, une paire de mandibules, deux paires de machoires, trois
paires de pattes-machoires et cinq paires de membres thoraciques.

Aprés avoir examiné ces quelques spécimens de larves au stade
112yses, je les remis dans le bassin, pleins de vigueur.

Au bout de douze & quinze jours, je conslatai qu'aux larves mysis
avaient succédé de minuscules crustacés ayant revétu l'aspect de
crevettes proprement diles. Ils me parurent trés peu nombreux.
Avee de grandes précautions, je fis alors vider le bassin et je capturai
ces crevettes. Il n'y en avait que sepl; elles mesuraient de 9 ™/ &
9 =/, ct demi environ et étaient toutes du type ortmaunnien. Je ne
_savais alors que conclure de cette premiére expérience, bien impar-
faite, et c’est 4 co mument surtout que je regretiais d’avoir prélevé
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au début une trentaine de larves Zoé pour les fixer sur ure lamede
verre. C’est peut-étre 1'un de ces spécimens qui, s'il edt vécu, m’elt
donné plus tard une preuve de la mulation soupgonnée. Mes regrets
étaient d’autaut plus vifs que, dans trois mois, il me fallait
définitivement quitter la Réunion, et qu’il me restait, par suite, peu
de temps pour mes recherches.

L’expérience fut alors reprise avec une nouvelle femelle ovifére
d' Ortmuannia allugudi; elle se poursuivit d’abord sans encombre
jusqu'an moment ol la premiére forme crevette proprement dite
venait de faire son apparition ; ¢’est-a-dire jusqu’au point ol j'en étais
arrivé pour la précédente expérience. Mais, avant que j'eusse pu
récolter ces petits Crustacéds, dont jignorais alors le nombre et la
conformation en ce quia trait aux chélipédes, survinrent brusquement
les pluies torrentielles du début de I'hivernage. Pendant prés de trois
semaines, ce ful unvéritable déluge. kin quelques heures, 'eaun de la
canalisation était devenue jaunatre et houeuse, et il devait en étre
ainsi tant que durerait cette pluie diluvienne (). Lorsqu’elle prit fin,
des réparations & la canalisation étant devenues nécessaires, la
circulation de I'eau fut interrompue pour plusieurs jours (%). Comme
il régnait une chaleur torride, 'eau qui restait dans le bassin se trouva
poriée & une température pouvant étre funeste & mes Crustacés, qu’il
m’avail ét¢ jusqu’ici impossible de récolter dans un liquide tenant en
suspension de l'argile délayée d’'un jaune rougeatre, et au sein
duquel 1ls étaient devenus complétemen! invisibles. Je ne pouvais
cependant différer plus longiemps le moment de les retirer du bassin,
car je craignais que beaucoup n'eussent déja péri. Je fis puiser toute

(1) 11 ne faudrait point croire que ces pluies torrentielles avaient comme conséquences
des inondations, & la suite desquelles 'eau d'une riviere quelconque serait venue se méler
4 I'eau du bassin. 1l n'en a jamais été ainsi.

(2) Ces perturbations étaient dues a ce que les argiles délayées et entrainées dans les
conduites de distribution venaiont peu & peu se déposcr en certains points de ces
derniéres et les obstruer. Ces argiles, d'une coloration jaune rougeéitre, provenaient
elles-mémes de petits éboulements se produisant sous l'effet du ruissellement tout autour
de l'endroit ol sont capiées les eaux qui alimentent la ville de Saini-Denis.

Les fines particules de ces argiles délayées parvinrent, & plusieurs reprises, d obstruer
le petit tamis que j'avais fait placer 4 l'orifice du robinet qui amenait 'eau dans le
bassin. Je dois dire que le nettoyage de ce tamis ne fut jamais opéré au-dessus du bassin.
Dans sa partie terminale, ¢’est-2-dire sur une longueur d’environ 1 matre, le tuyau de
plomb 4 I'extrémité duquel était ajusts le robinet reposait librement sur le sol de la cage,
de fagon que le robinet vint s’appuyer sur le bord du bassin, ol il était maintenu et
immobilisé entre quelques briques empilées. Grice a la grande flexibilité du métal, il
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I’eau que contenait ce réservoir. 11 restait alors au fond une couche
de boue rougetre atteignant plusieurs millimétres d’épaisseur. C'est
au sein de cette houe fine qu'il me fallait chercher les petits Crustacés.
Elle fut prélevée par petites quantités et soigneusemeoent fouillée. I'y
découvris 16 spécimens de crevettes se répartissant de la fagon
suivante :

1 Ortmannia au 1¢ stade crevette
2 Atya au 1°r stade crevette
9 Ortmannia au 2¢ stade crevette
&4 Atya au 2e stade crevette

z Longueur = 97[n-0m/,5

g Longueur = 14my-157/5,5

Total : 16 spécimens, dont 10 Ortmannia et 6 Atya.

J'étais donc enfin arrivé 3 la constatation tant désirée : les femelles
d'Ortmannia alluawdi peuvent donner naissance & de jeunes
Ortmannia et & de jeunes Afya. L’hypothése formulde par le
professeur Bouvier se trouvait ainsi vérifide.

Une expérience menée parallélement, en utilisant un second
bassin, dépendant de mon domicile particulier, tend 4 établir que les
femelles d’Atya ne donnent naissance qu’s des Afy¢ non mélangées
4 des Ortmannia.

Dans ce second bassin, je mis deux femelles ovigéres d’Aéya
serrata. Aprés avoir prélevé quelques larves Zoé, le jour méme oll
je prélevais dans le bassin de la ménagerie du Musée des spécimens
de larves Zoé provenant de la ponte d’une femelle d’Ortmannia, je
laissai le développement suivre son cours normal pendant prés de
98 jours (*). Je récoltai alors les crevettes au nombre de 27, toutes
du type Atya. Sur ces 27 échantillons, il en était qui mesuraient
14-15™" ; les autres mesuraient 18-19™™. Les premiéres représentaient
certainement le stade 2 de la forme crevette proprement dite, tandis
que les autres en étaient déjh au stade 3, atteint depuis peu de jours.

Il ne me restait pas assez de temps pour renouveler cette
expérience ; toutefois, I'hypothése d'une hybridation entre Ort-

était facile de redresser le tuyau, puis de le reployer, de facon que le robinet fixé & son
extrémit§ libre se trouvdt alors porté & 1 mdtre environ au deld du bassin, lorsque
s'imposaient des nettoyages. A titre de curiosité, j'examinai avec soin la boue fine
provenant de chacun de ces nettoyages. Je n’y trouvai point de larves de Crustacés. (C'est
sculement aprds que le capuchon formant filtre avait 6té remis en place que le robinet
était ramené au-dessus du bassin et ouvert de nouveau.

(1) Je dois cependant dire que je capturai et gardai prisonniéres pendant quelques
instants, afin de les examiner, deux larves mysis, que je remis ensuite en liberté
dans le bassin, car J’avais appris 4 éviter soigneusement tout sacrifice de larves.
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mannies ot Atyes, pouvant faire croire 4 des mutations qui, en
réalité, n'existeraient pas, est combattue par le fait qu’en gardant en
caplivitd un certain nombre de spécimens, il m’avait été impossible
d'obtenir la fécondation de femelles d’Ortmannies par des méles
d’Atyes, lorsque j'obtenais sans difficulté la fécondation des
Ortmannies femelles par des méles de leur espéce. Il y aurait done
stérilité réciproque, et les causes, de nature physiologique, qui ont
amené cetle amixie entre Ortmannies et Atyes, seraient lides a la
mutation clle-méme.

J'ajouterai enfin que M. Bouvier (1905, p. 129) avait déja réuni
les arguments suivants pour combattre I'hypothés<e de I'hybridation,
au cas ou elle elit été invoquée: « L’intervention de I'hybridation
me parait peu probable, d’abord parce que les phénoménes que je
viens d’exposer n’ont rien d’analogue dans le régne animal, parce
qu’ils sont d’'une généralité beaucoup trop grande dans les espéces
ou ils se manifestent; ensuite parce que, dans ces espéces, les
variations irréguliéres ne frappent jamais les individus du type
supérieur et se manifestent seulement chez les autres; ainsi les
variations des pinces et des carpes sont grandes dans I'Ortmannia
alluaudi, tandis qu'il est difficile d’en constater, méme de trés
légéres, dans les spécimens de mutation atyenne de cette espéce.
Abstraction faite des caractéres génériques, il y a une telle identité
entre l'espéce et sa mutation qu'on éprouve quelque peine & croire
que I'hybridation serait unilatérale (), et d’ailleurs I’hybridation
unilatérale aurait pour résultat de produire des individus trés variés
dans la mutation comme dans 'espdce génératrice (pp. 129-130) ».

Il ne semble exister aucune différence extérieure apparente entre
les larves Zoé et Mysis des Atya et celles des Ortmannia. 11 est
cependant certain que les 16 ceufs d’Ortmannia qui, lors de la
deuxiéme expérience effectuée en utilisant le bassin de la ménagerie
du Musée, m’avaient donné 10 Ortmannia et 6 Afyu, n’élaient pas
identiques. Leur protoplasma contenait déja en puissance, comme
celui des larves Zoé et Mysis qui en provenaient, les différences qui
se sont seulement-extériorisdes lors de 1a premidre apparition de la
forme crevette proprement dite.

(1) Par hybridation unilatérale il faut entendre le croisement de. 'un des sexes
d'une forme avec le sexe opposé de I'autre ; dans I’hybridation bilatérale les deux sexes
des deux formes peuveni se cruiser indifféremment.
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Les faits observés sur Ortmannia alluaudi sont analogues &
ceux que H. pE VRIEs a signalés dans le régne végétal, chez
V' nothera lamarckiane SERr., mais ils suivent les régles de
I'évolution naturelle du groupe et conduisent 4 la formation de Lypes
génériques distincts, au lied de se limiter a I'établissement de ces
subdivisions de I'espéce linnéenne auxquelles on a donné le nom de-
pelites espéces ou d’espéces élémentaires, subdivisions qui corres-
pondent & des sauts de faible amplitude.

Je tiens & dire ici que je ne crois pas qu’il soit possible d'établir
une “distinetion absolue, une limite bien tranchée entre les
fluctuations et les mutations. Jo considére les unes et les autres
comme étant dues A des changuements dans le milicu environnant (1),
et, pour exprimer nettement mon opinion & ce sujet, je ne pourrais
micux faire que de citer textuellement les paroles d'un maitre
regretté: «Dans la théorie des mutations je ne vois autre chose
quun utile complément des doctrines lamarckiennes et darwi-
niennes...... Le caractére qui apparait tout & coup dans une
mutation n’est que la manifestation subite d’'un état qui a pu
lentement &tre préparé chez les ancétres de I'individu ot il apparait.
Pour obtenir une réaction chimique, pour faire virer la coloration
d'un liquide, il faut souvent ajouter goutte 4 goutte le réactif,
jusqu’au moment o, tout 4 coup, la réaction se produit et la
coloration nouvelle apparait. La mutation est le résultat d'un nouvel
état d’équilibre dans I'organisme en-variation. Tous les individus
chez lesquels cet équilibre nouveau se prépare sont intérieurement

(1) Le climat de la Réunion a pu subir, & des époques relativement peu éloignées
de la nétre, des changements plus ou moins marqués, équivalant pour les organismes
A des modifications de milieu et pouvant entrainer, par exemple, des variations dans la
température des eaux douces. A ces variations dans le milieu auraient correspondu des
variations des organismes. Nous pouvons admettre que, dans certains cas, tel celui de
I'Ortmannia alluaudi, ces dernidres variations, au lieu de se manifester extérieurement
au fur et & mesure de leur production, se seraient successivement accumulées pendant
de nombreuses générations pour s’extérioriser ensuite brusquement, en bloc, pourrait-on
dire. Au nombre des caractdres nouveaux aiusi apparus aprds ce lent travail de
p éparation interne, figurerait, chez la mutation atyenne, la conformation spéeciale des
chelipddes,. attribuable, comme d'autres modifications corrélatives, & quelgue change-
ment survenu dans le germen sous l'action du milieu. o

Tout se raméne, en somme, 4 un changement dans-la nutrition: Et, il en serait encore
de méme dans le cas des mutations provoquées chez les végétaux par des trauihatismes
ces derniers ayant comme conséquence une nutritiox plus active. :
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dans un état différent de celui de leurs ancétres: ils sont en
fluctuation interne et c'est 14 ce qu'on ne voit pas (1) ».

Il ne m’a pas été possible d'étudier de fagon suivie les meeurs des
Atyes; mais, quelques indications qui m’ont été données par des
pécheurs de la Réunion, semblent nettement confirmer la supposition
de M. Bouvier [1905, p. 110], qui leur attribue des habitudes
fouisseuses trés prononcées, leur permettant de se creuser des trous
dans les berges des cours d'eau ou elles vivent. Grace 3 la
conformation spéciale des pinces terminant leurs chélipédes, elles
seraient les représentants de la famille des Atyidés les plus aptes a
fouir. Il est certain que le perfectionnement morphologique qui leur
assure la supériorité sous ce rapport ne saurait étre dil & I'excitation
fonctionnelle, et lesadversaires des théories lamarckiennes penseront
probablement trouver 14 un argument décisif. A cela on peut
cependant déja répondre que, si cetle modification ne doit pas étre
considérée comme le résultat de l'excitation fonctionnelle, il est
néanmoins logique, ainsi que nous le disions précédemment, de
I'attribuer & I'action indirecte d’une variation de milieu, et non point
4 l'intervention de quelque cause mystérieuse et surnaturelle. Nous
pouvons ajouter, en outre, que, chez d’autres Crustacés décapodes,
on connait des exemples d'une modification morphologique subie
par les chélipédes sous I'influence directe d'un changement
fonctionnel de ces membres. Il s’agit de 'apparition de la soudure du
basipodite et de lischiopodite. DEMoor a fortement insislé sur ce
point en ce qui concerne les énormes pinces du Homard commun,
et HERRICK a pu suivre la modification en question chez le Homard
américain (Homarus americanus).

A sa naissance, la larve du Homard utilise tous ses membres
thoraciques comme organes de natation. Le basipodite et l'ischio-
podite ne présentent alors aucune trace de soudure. Ils sont réunis
par une membrane articulaire et se meuvent librement l'un sur
I'autre. Il en sera ainsi jusqu’a la quatridme mue. Aprés que celle-ci
sest effectude, le genre de vie du jeune Crustacé change et les
membres thoraciques ne sont plus exclusivement employés a la
natation ; ils commencent & servir a4 la marche et la paire antérieure
tend de plus en plus & 8&tre utilisde pour la préhension. C’est alors

(1) A. Giarp. Les Tendances actuelles de la Morphologie. (Conférencs faite au Congrés

des Seciences et des Arts de I Exposition universelle de Soint-Louis (Etats-Unis), le 21
septembre 1904). Bull. Sc. Fr. et Belg., 1905.
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que l'on constate la disparition graduelle de I'articulation par
calcification de la membrane articulaire. Il en résulte la soudure
du basipodite et de I'ischiopodite qui deviennent immobiles I'un sur
l'autre. lLa pince terminale qui, jusqu’ici, étail de dimensions
modestes, devient rapidement énorme par rapport au reste du
membre. HERRICK a remarqué, en outre, que l'autotomie n’était
possible qu'aprés la quatridme mue et que son processus se
perfectionnait au fur et & mesure que la soudure du basipodite et de
I'ischiopodite devenait de plus en plus intime ; la séparation primitive
des deux articles n’étant plus rappelée que par le sillon annulaire qui
persisle entre eux.

Ces observations sont évidemment du plus haut inférét, puisqu’ellos
montrent neltement l'action de l'excitation fonctionnelle sur la
structure d’'un metabre: & une modification de la fonction
correspond une modification de I'organe et son adaptation & un role
nouveau. Ici, I'apparition d’'un nouveau caractére de mécanisme
est due 4 un changement fonctionnel, ce qui est absolument conforme
aux principes lamarckiens.

IEn résumé, nous voyons que, si la modification de la fonction
précéde, dans nombre de cas, la modification morphologique de
'organe, il est d’autres cas ol la modification de 'organe et de son
mécanisme précéde la modification subie par la fonction. En ce qui
concerne ces derniers, les doctrines lamarckiennes et darwiniennes
semblent, au premier abord, étre en défaut. Il y a cependant lieu de
penser qu'il n’en est rien. Toutes les fois que la modification mor-
phologique subie par un organe ne saurait &tre considérée comme
une réponse direcle i l'excitation fonctionnelle, il est du moins
logique de supposer qu’elle est une réponse indirecte 4 un changement
survenu dans les conditions de milien. Elle devient de la sorte
explicable & l'aide des doctrines en queslion, avec lexquelles les
phénoménes de mutation ne sauraient étre en contradiction, a moins
qu’on ne cherche a les interpréter & I'aide d'arguments téléologiques,
en invoquant des causes mystéricuses et par suite anti-scientifiques.

I[. - PHENOMENES DE REGENERATION
HYPOTYPIQUE.

Aprés avoir prouvé, par démonstration directe, I'existencs des
phénomeénes de mutation chez I'Ortmannia ulluaudi, je songeai &
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la possibilité d’un 61égante démonstration par voie inverse, basée sur
les obscrvations qui, lors de mes recherches sur la régénération
chez les Orthoptéres pentaméres (Phasmides, Blattides et Mantides),
avaient fait naitre en moi I'idée que la partie régénérée doit, dans
certains cas, se présenter sous une forme ancestrale existant souvent
encore chez des espéces voisines do celles que l'on étudie. En
d’autres termes, I'appendice reproduit correspondrait quelquefois,
non pas & l'état d’équilibre stable réalisé dans I'espéee considérée,
mais & un état d’équilibre précédent (généralement au maximum de
stabilité immédiatement antérieur a celui de 1'époque actuelle) (*).

Je me trouvais donc en présence d'une préeicuse occasion de
vérifier expérimenialement I'exactitude de cette hypothése et de
constater si la régéndération des chélipédes d'Atya serraie donnait
des chélipédes présentant la forme ortmannienne, cest-d-dire la
forme ancestrale (Régénération hypotypique, de GIARD).

Ayant capturé quelques Atya serrata, je pratiquai sur elles
I'amputation des chélipédes, d’un seul ¢Oté du corps, en conservant

Fis. 5. — Diflérents stades par lesquels passe une pince d'Atya serrata en
voie de régénération. De 1 45, cette pince a un facies nettement ortmannien ;
au stade 6 seulement, elle a nettement recouvré la forme atyenne. (X 7).

comme témoins, comme termes de comparaison, ceux du cilé
opposé. Ces Crustacés furent ensuite gardés en captivité dans une

(1) Cf. GIARD. (. R. hebdomaduires Soc. Biologie, 27 mars 1897, pp. 316-17.
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.petite cage de toile métallique immergée dans le bassin qui avait
servi aux précédentes expériences. La faculté régénératrice étant
trés marquée chez les Atyidés, moins de quinze jours aprés j’observais
sur ces spécimens mutilés la présence de petits membres régénérés.
Ma satisfaction fut grande lorsque, comparant ces nouveaux appen-
dices &4 ceux qui étaient demeurés en place, je constatai qu'ils
n’étaient point cobstruits sur le méme type, mais sur le #ype
ortmannien. Au lieu de se terminer par une pince fendue jusqu'a la
base et formée par deux doigts d’égale longueur, ils présentaient
un propodite et un dactylopodile de dimensions inégales, d’ol il
résullait une pince munie d’une région palmaire bien nette (fig. 5).

En examinant & des époques réguliérement espacées les progrés
dans la croissance de ces membres en voic de régénération, je vis
que la différence de grandeur entre Je propodite et le dactylopodite
tendait 4 s’atténuer peu 4 peu. Mais elle subsistait cependant plus ou
moins, jusqu’au moment de la premiére mue venaut aprésla mutila-
tion. C’est seulement aux approches de cette mue qu'il s'opérait,
sous le tégument, un « remodelage » de la pince ; de sorte que celle-
¢i, aprés exuviation, apparaissait définitivement construile sur le
type atyen.

D’aprés ce qui précéde, il est permis de dire que 'sblation des
chélipédes chez Alya serrata provoque une sorte de mutation
régressive, particlle el lransitoire, qui n’est autre chose qu’une
régénération hypotypique (1).

On ne saurait donc douter de I'existence de cetle forme de régé-
nération. Pour ma part, je suis maintenant plus que jamais porté a
croire que la tétramérie du tarse des membres régénérés chez les
Orthoptéres pentaméres correspond au retour d'une disposition
oncestrale, et non pas, comme le croyaient BaTeson et BRINDLEY, &
lapparition d’une siructure nouvelle semblant indiquer qu'une
espéce est en voie de formation, pas plus qua une manifestation de

(1) I1 va sans dire que toutes les hétérémorphoses ne sauraient 8ire considérées
comme des régénérations hypotypiques. La substitution d'un organe antenniforme 4 un
@il, chez certains Crustacés décapodes, par exemple, ne représente pas 16 retour d’'une
disposition ancestrale. On doit d’ailleurs ajouter que beaucoup de ces hétéromorphoses
sont actuellement explicables par l'action du systéme nerveux (c'est ainsi que l'organe
anteaniforme vient remplacer I'mwil quand il y a ablation du ganglion optique}, ou par
l'action modifiée de la pesanteur expériences de LOEB sur les Hydraires), ou enfin, par
I'action d’autres causes (phénomeénes de corrélation, de régulation, d’bypertrophie
compensatrice, etc.).
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I'impuissance de la régénération a reproduire de facon parfaite la
partie manquante ou de sa tendance A la simplification et & I'éco-
nomie ().

11 ost intéressant de noter que, dans certains cas, la régénération
hypotypique donne un appendice qui persistera avec sa forme
ancestrale tant que vivra I'animal (cas des membres régénérés avec
un tarse tétramére chez les Orthoptéres pentaméres); tandis que,
dans d’autres cas, l'appendice régénéré perdra, aprés une ou
plusieurs mues, son caractére atavique, et fera place & un appendice
entiérement semblable 4 celui qui fut détaché du corps (cas des
chélipédes régénérés chez Atya serrata). Remarquons, d'ailleurs,
qu’il existe, entre ces deux cas extrémes, le cas particulier offert par
un Orthoptére pentamére, le Racille de Rossi (Bacilius Rossii).
Chez ce Phasmide, les membres régénérés présentent, dans la
grande majorité des cas, un tarse tétramére; sur de trés rares
échantillons seulement ils se reforment avec un tarse pentamére.
Or, chez un spécimen de cette espéce, GODELMANN a pu constater
qu’un membre régénéré avec un tarse d'abord tétramére, avait subi
ensuite, sans mutilation aucune, un « remodelage » aprés lequel il
élait apparu avec un tarse pentamére lors de la mue suivante.

Ce dernier exemple vient nettement encore & l’encontre de
I'hypothése de l'impuissance partielle de la régénération 4 reproduire
intégralement les parties mangquantes ou de sa tendance constante
la simplification et & 1'économie. En effet, on ne comprendrait guére
pourquoi la régénération, aprés s'étre conformée & ce principe

(1) Dans mon travail intitulé Reckerches anatomiques et biologiques sur [autotomie et la
régénération cher divers Arthropodes (p. 363-64), j'ai fait connaltre un certain nombre de
résultats expérimentaux qui infirment I’hypothése de l'npuissance relative de la régé-
nération ou de sa tendance constante a la simplification et 4 I'économie. J'ai notamment
cité plusieurs exemples ol la partie régénérée, tout en présentant un caractére netiement
atavique, est toutefois plus développée, plus compliquée ou plus riche en articles que la
partie qu'elle remplace. Il n’est pas surperflu d'insister sur ce dernier point, ocar
plusieurs auteurs, en Allemagne surtout, donnent quelquefois & l'expression régenération
hypotypigue un sens tout autre que celui que lui atiribuait GIARD lorsqu’il I'employa
pour désigner toute régénération 4 caractdre ancestral, sans s’eccuper si les dimensions
de la partie régénérée étaient inférieures ou supérieures A celles de la partie qu'elle
remplagait. Les auteurs auxquels je viens de faire allusion semblent n’avoir point
compris le sens que GIARD entendait donner au terme qu'il choisissait, puisqu’ils
emploient ce terme pour désigner tout simplement une régénération produisant une
partie toujours plus petite ou moins compliquée que la partie remplacée, une partie 3
laquelle ils refusent, pour la plupart, tout caractére atavique.
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d'économie, s’en départirait ensuite pour devenir relativement
prodigue en donnant un article complémentaire & un tarse qui,
bien qu'il ne possédat d’abord que quatre articles, offrait cependant
un fonctionnement tout aussi parfait (!). On ne s’expliquerait pas
facilement non plus pourquoi, chez le Bacille de 1lossi, la régéné-
ration se montrerait alternativement économe et dépensiére, ou hien
ferait preuve d’une puissance tour & tour atténuée et entiérement
recouvrée, de facon A reproduire, chez un méme éndividu, des
membres 4 tarse tétramére en méme temps que des membres A
tarse pentamére.

Aprés avoir étudié les phénoménes de régénération des chélipédes
chez Alya serraia, il était intéressant d’observer aussi ces
phénomeénes chez Ortmannia alluaudi.

Disons tout d'abord que, dans son travail sur les Atyidés,
M. Bouvier (1805, pp. 69, 87) considére les Ortmannia comme
pravenant, par mutation évolutive, des Caridina. 11 y a tout lieu de
penser que I'expérience viendra confirmer cette hypothése le jour o1,
aux iles Seychelles, quelque naturaliste pourra entreprendre sur la
Curidina apiocheles Bouv. des recherches analogues 4 celles que
j'ai effectuées, a la Réunion, sur I'Ortmannia alluaudi. Gest, en
effet, cette Caridine que M. BouviEr considére comme capable de
donner, par variation brusque, une forme ortmannienne, la mutation
edwardsi.

Chez la Caridina apiocheles, comme chez toutes les Caridines,
on constate, en ce qui concerne les chélipédes de la premiére paire,
que le carpe, ou article sur lequel s’articule la pince, tout en
surpassant par ses dimensions celui des Ortmunnia el des Atya,
est cependant encore plus court que la pince elle-méme (fig. 6, b1).
Cette derniére présente un propodite et un dactylopodite de longueur
trés inégale ; la partie palmaire est par suite encore plus développée
chez les Caridina que chez les Ortmannia. Comme chez les autres
Caridines également, le carpe des chélipédes de la deuxiéme paire

(1) Les dimensions relatives des articles des tarses tétraméres ne sont pas quelconques,
mais elles correspondent, comme celles des articles des tarses pentaméres & un état
d’équilibre stable. Des mensurations précises prouvent que les 4 articles tarsiens d'un
membre régénéré présentent entre eux des rapports numériques aussi constants que ceux
offerts par les dimensions des articles du tarse pentamére normal. Ce dernier ne parait
pas avoir plus de souplesse que le tarse régénéré et la double griffe terminale est aussi
parfaite dans un cas que dans l'autre.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



108 EDMOND BORDAGE.

est gréle et allongé et n'offre aucune excavation ou découpure
(fig. 6, 6%). Or, chez un exemplaire que M. BOUVIER considére comme

A\ {'
Fre. 6. — Caridina apiocheles (a, b1, b2, p) et sa mutation edwardst (6", b2).
X 51fg (d’aprés E. L. Bouvier).

le résultat d’'une mutation de cette Caridine, les chélipédes de la
deuxiéme paire (H"2) sont presque identiques & ceux de la premiére
(fig. 6, b™1), par suite de ’augmentation en largeur de la pince et par
la réduction du carpe. Ce spécimen présente donc les caractéres
essentiels du genre Ortriiansio ; ¢’est une forme ortmannienne de
la Caridina apiocheles.

Avant méme d’avoir entrepris 1a moindre expérience sur la régé-
nération chez Ortinannia alluawudi, i1 me semblail légitime de
supposer que, chez les Orfmannia les plus typiques, c’est-d-dire
chez celles qui paraissent trés évoluées parle fait que leurs caractéres
génériques (et notamment la forme et les dimensions du carpe
de leurs chélipédes) diflérent moins de ceux des Caridina que de
ceux des Atya, la régénération des membres thoraciques des
deux ypremiéres paires ne devait point donner des appendices &
forme ancestrale caridinienne. Or, au nombre de ces formes les
plus évoludes et les plus éloigndes des Caridines par l'ensemble de
leurs caraciéres morphologiques, figure précisément 1'Ortmannia
Alluaudi. 11 semble incontestable, en effet, qu'une lelle espece, par
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cela méme qu'elle est arrivée & produire une mutation atyenne,
doive figurer au premier rang parmi les formes orlmannigunes
les plus évoluées, c'est-d-dire les plus éloignées de la souche
caridinienne.

Mon hypothése fut entiérement vérifiéc en ce qui concerne
Ortmannia alluauwdi: chez cetlte espéce, les chélipédes amputés
sont ensuite régénérés directement sous la forme ortmannienne,
c’est-d-dire sans qu’il y ait passage par un stade caridinien provi-
soire.

Si, toute Ortmannia qui donne une mutation atyenne doit 8tre
considérée comme trés évoluée, trés éloignée de sa souche caridi-
nienne, et comme incapable, par suite, de donner une régénération
hypotypique des chélipédes, je pensai, par contre, que cette forme
de régénération devait se constater chez les Oritmannia 4 type
primilif n’ayant encore jamais donné de mutation atyenne. Et, il
semblait indiqué de ranger au nombre de ces dernilres les espéces
qui, par divers caractéres, et nolamment par la forme allongée du
carpe de leurs chélipédes, se rapprochentle plus des Caridina.

Je ne pouvais songer 4 vérifier expérimentalement ce second point,
car aucune de ces espéces d’ Ortniannia 4 type primitif n'est repré-
senlée dans la faune de la Réunion.

Quelque temps aprés mon retour en France, j’ai cependant éprouvé
grand plaisir 4 constater que ma supposition élait fondée, et cela en
parcourant un travail de Frirz MCLLER (1892, p. 164) sur un Atyidé
du Brésil. L'auteur signale chez cette espéce, qu'il désigne sous le
nom d'Atyoida potimirin, un cas de régénération de chélipéde el
en donne un dessin. A I'examen de ce dessin, je [us vivement [rappé
de la ressemblance offerte par le membre en voie de régénération
avec un chélipéde typique de Caridina, par suile de la forme
allongée et non échancrée du carpe et de la briéveté du dactylopo-
dite. D'aprés Frirz MULLER, que le hasard avait mis en possession
du spécimen présentant cette parlicularité, cette forme de I’appendice
ne fut que transitoire. L'illustre naturaliste allemand pensait que
celte régénération devait offric un caractére atavique; mais, ainsi
que 'indique la lecture de sou mémoire, il ignorait & quelle souche
ancestrale on pouvait songer a rattacher I'Atyoida potimirim.

Je dois maintenant m’empresser d'ajouter que, d'aprés un auteur
américain qui a étudié avec soin la classification des Atyidés,
Mte M. J. RaTHBUN, le nom générique d’Atyoida doit tomber en
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synonymie devant celui d'Ortmannia : Atyoida potimirim devient
alors Ortmannia potimérim (!). Le Crustacé étudié par Fr. MULLER
seralt donc en réalité une Orimanniua, et comme ceite Ortmannia
appartient nettement par ses divers caractéres, notamment par la
forme du carpe de ses chélipédes, aux formes primitives, I'observa-
tion de cet auteur démontre, en définitive, que la régénération des
chélipédes est hypotypique chez ces formes.

Il est intéressant de comparer
le chélipéde de 1'0. potimirim, A
son premier stade de régénéra-
tion avec un chélipéde de Cari-
dine : ¢'est ce que permet de faire
la figure 7. La ressemblance est
réellement frappante.

2 J z Pour résumer ce qui précéde,
nous pourrious dire que les régé-
nérations hypotypiques donnant
des chélipédes a facies caridi-
nien provisoire ne sont proba-
blement observables que chez les

Fia. 7. — Régénération des chélipédes Ortmannia relativement peu
chez Atyoida (Ortmannia) poti- évoludes, n'ayant encore subi
mirim. . i aucune mutation atyenne; c'est-

1 pince normale; 2 pince en voie de 5 _gine chez celles qui n'ont
régénération "aprés mutilation, au
début du processus (dapres Fr. Pas encore en quelque sorte

Miller) ; 3 une pince normale de commencé A dépasser le stade

Caridina (. edulis). X 5). exclusivement ortmannien pour

atteindre partiellement au stade atyen. Kt, le fait que la régénération

est ou n’est pas hypotypique fournirait peut-éire un critére permettant

d’établir si I'espéce ortmannienne sur laquelle on expérimente a

donné une mutation atyenne.

(1) M. Bouvier (1905, p. 97) considére également 1'A. potimirim de FR. MULLER
comwme étant une Ortmannis & type primitif. Dans le cas oh, plus tard, une nouvelle
révision de la famille des Atyidés l'engagerait 4 maintenir le genre Azyoida, il conti-
nuerait malgré tout & admeitre que ce genre provient d’une mutation évolutive du
genre Caridina. Les genres Ortmannia et Atyoide devraient alors étre regardés comme
étant trds voisins et issus d'une méme souche, le second de ces genres présentant toutefois
des caractéres plus primitifs que ceux du premier.
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Enfin, il ne serait peul-dtre pas trop téméraire de supposer que, si,
plus tard, certaines espéces du genre Alya commencent 4 leur tour
4 donner des formes nouvelles par mutation progressive, elles
cesseront alors de régénérer leurs chélipddes avec un aspect

ortmannien provisoire, pour les régénérer directement sous I'aspect
atyen.
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EXPLICATION DES PLANCHES.

—

Lettres :

Aj. Antennule.

As. Antenne.

An. QOrifice anal.

App. er. Appendice creux voisin de 'orifice postérieur de la poche ovigére.
Cav. ov. Cavité ovigére.

Cor. Appendice cornu du péréiosphéne.

Cut. exuv. Cuticule exuviale.

Eyx. Ay Exopodite de I'antennule.

F. Point de flexion brusque du péréion.

Gn. Gnathopode.

L. a. Lobe antérieur.

L. ov. 1, 2, 3, 4, 5. Lames ovigéres 1, 2, 3, 4, 5.
L. p. Lobe postérieur.

Md. Mandibules.

Mz ? Maxilles ?

Oc. (Eil.

Ov. Ovaire.

Or. post. cav. ov. Orifice postérieur de la cavité ovigére.
P 1,2 3,4, 5,6,7. Péréiopodes.

Fer. sph. 1. Péréiosphéne 1 ou pidce triangulaire,
Pl 1, 2, 3,4, 5, 6. Pléopodes 1, 2, 3, 4, 5, 6.
Plr. Saillie pleurale.

R. lv. Rebord des lobes ventraux.

Rud. Rudiment.

8. I. ov. Suture des lames ovigéres.

Tub. pl. 1, 2, 3, 4, 5. Tubercules pléayx.

Vent. Ventouse.

Ur. Uropodes.

8*
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FiG.

Fie.
Fia.

Fic.

Fi1G.
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PLANCHE 1.

Planche 1.

Gastrosaccus spinifer Goes. La poche incubatrice est occupée par
une femelle adulte du Prodajus ostendensis.

Prodajus ostendensis sp. n. Femelle adulte. Face ventrale. A2.
Lentille inf. dévissée.

Le méme de profil. Le male est visible sous le pléon.

Poche incubatrice d'un Gastrosaccus spinifer contenant une jeune
femelle de Prodajus ostendensts, plusieurs males et des larves
Cryptoniscium.

Portion de la cuticule ventrale du premier segment pléal d'un
Gastrosaccus spinifer qui logeait une femelle adulte de Prodajus
ostendensis. On y voit des perforations droites et obliques prati-
quées par le stylet mandibulaire de I'Epicaride.

Région céphalique d'une femelle adulte. D4.

Femelle adulte. Portion de la région céphalo-péréiale qui suit
immédiatement la plaque portant les péréiopodes. Elle fait partie
de la surface interne de la cavité ovigére et appartient a la face
ventrale. C'est la partie de cette face qui, dans la figure 13, regarde
vers l'arriére.

Au milieu s'apergoit le péréiosphéne 4, triangulaire.

A gauche le gnathopode et la lame ovigére 1 sont supposés en
place.

Le bord interne de la lame ovigére caliciforme (Voir 4 droite
L. ov. 1.) recouvre un peu le bord de la lame triangulaire du
péréiosphéne. Son bord externe, échancré et bilobé est libre. Au-
dessus on voit en Cor. 'appendice cornu du péréiosphéne 1.

Plus bas les trois lames ovigéres postérieures se voient dans
leur position naturelle.

A droite on a séparé les pieces disséquées tout en respectant leurs
rapports de position. A4.

Fic. 8. — Région céphalo-péréiale d'une femelle non adulte, face ventrale. La

zone médiane est occupée par le péréiosphéne 1 ou piéce triangu-
laire. Sur les cbtés de cette piéce on voit le gnathopode gn. et la
premiére lame ovigére L. ov. 1. et plus en dehorsles b péréiopodes.
AL

F1a. 9. — Femelle adulte. Pléon et extrémité postéricure des lames ovigéres

sous lesquelles s’apergoit l'orifice postérieur de la cavité ovigére.
On y remarque les tubercules antérieurs du pléon ainsi que les
appendices creux app. cr. qui sont situés a droite et & gauche de
lorifice. A2.
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Fia.
Fia,

Fie.

10. — Larve Epicaridium 1, dihexapode, achéte. L''mminence de la mue

est indiquée par l'existence d'un revétement cuticulaire mince
“autour des appendices. D4.

41. — Larve Epicaridium 2, dihexapode, chétophore. D4.
12. — Pléon de la méme larve, montrant les 4 pléopodes bien développés,

uniramés, et portant de longues soies.
Le 5, Pl 5, est rudimentaire et représenté par un prolongement
& extrémité arrondie et sans soies. D4.

13, — Dessin semi-diagrammatique représentant la section sagittale de la

femelle adulte, & laquelle on a ajouté quelques organes latéraux, le
gnathopode et les lames ovigéres 4,2, 3, 4,5. La partie grisée
figure la section du corps, son contour a été pris & la chambre
claire, ainsi que celui des lobes, antérieur et postérieur du sac
ovigére. A2 — lentille inf.

Elle montre bien la double flexion subie par le corps du Prodajis.

La premiére flexion est trés brusque; elle est indiquée par la
lettre . La partie antérieure & ce point est restée droite, elle porte
Ies péréiopodes.

C’est elle qui est représentée vue de face fig. 8. Mais au niveau
de ce point F le corps est si fortement plié que sa surface ventrale
est devenue presque paralléle a celle de la partie portant les
péréiopodes et regarde vers l'arriére.

La deuxiéme flexion est arrondie et intéresse tout le reste des
parties axiales jusqu’au pléon. La partie incurvée forme comme la
quille de la nacella que représente la région ovigére du corps.
A2 — lentille inf.

Fie. 14. — Femelle apreés le départ des larves dihexapodes. Ov, ovaire; Al —

Ientille inf.

Fie. 15. — Jeuue femelle. Face dorsale montrant l'ovaire. A4 — lentille inf.
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Fia.
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FiG.

FiG.
Fic.

PIANCHE 1I.

Planche II.

. 16. — Larve Cryptoniscium, diheptapode, chétophore stade jeune. Noter

la ventouse buccale ainsi que le septiéme péréiapode qui est plus
long que les autres. A2.

17. — A. Partie antérieure du corps d'un Cryptoniscium. Cette partie

comprend la téte proprement dite, soudée avec le 1r métameére du
péréion, portant le gnathopode, ¢t avec le 2° métamére, portant la
premiére paire de péréiopodes. Celle-ci est cachée sous la région
et n'est pas visible dans le dessin. Noter la ventouse buccale, le
prolongement mucroné de I'antennule et de 1'antenne. D2.

B. Disque buccal vu de face montrant, dans le pédoncule les
mandibules effilées. Echancrure de ce disque.

18. — Premier péréiopode d'un Cryptoniscium. Le propodite est plus renflé

etle dactylopodite est plus court que surles appendices postérieurs.
C'est le péréiopode qui est caché sous la téte dans la fig. 16, mais
que l'on apercoit un peu dans la fig. 23. D4.

19. — Troisiéme péréiopode d’un Cryptoniscium. D4.
20. — Septitme péréiopode d'un Cryptoniscium. DA4.

Noter le dactylopodite, en forme de griffe plus allongée qu'aux
segments antérieurs et les trois faisceaux de poils du propodite
faisant opposition au dactylopodite.

2{. — Premitre paire de pléopodes d'un Cryptoniscium. D4.
22. — Uropodes d’un Gryptoniscium. D4.
23. — Larve Cryptoniscium plus 8gée que celle de la fig. 16. Elle est un

peu plus grande. Le pigment oculaire s’est étiré vers l'arriére en
une longue bande courbe. A4.

24. — Partie antérieure du corps, de la larve précédente A4.
25. — 1 phase. Larve Cryptoniscium en mue. Elle est déja dihexapode;

c'est donc une femelle.
La cuticule de la partie moyenne du corps a déja sauté et est
tombée, tandis que les deux extrémités sont encore enfermées dans

" leur gaine.

En avant, noter la ventouse et eu arriére les pléopodes portant
des soies. Ces productions appartiennent 4 la cuticule exuviale.

Le pléon, A lintérieur de la gaine, se montre déja dépourvu
d’appendices, sauf les uropodes qui sont trés courts.

Remarquer que le septiéme péréiopode, si développé chez le
Cryptoniscium est-supprimé lors de cette mue qui signale la fin de
la période larvaire, progressive, et le début de période régressive.
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Fig. 26. — {rs pi);ise. Jeune femelfe immédiatement aprés la mue post-Cryptonis-
cienne. Elle est dihexapode et achéte.

Fig. 27. — 1re phase. Jeune femelle au méme stade que la précédente, mais vue
de face. L'étui cuticulaire du pléon, avec les gaines des pléopodes
et leurs soies s'est tourné de coté et est prét a tomber.

Cas exceptionnel : le septi¢me péréiopode n'a pas été supprimé
pendant la mue. Malgré cette persistance anormale il est certain
que ce n’est pas un méle. Gomparer avec les fig. 35, 36 et 37.

Fig. 28. — 1r phase. Jeune femelle un peu plus avancée, vue de trois quarts.
Dihexapode. Il n’y a pas encore de gnathopode ni de péréiosphéne.
A2,

Fie. 20. — 2¢ phase. — Jeune femelle plus avancée. Elle est déja dipentapode.
Cependant il reste encore un rudiment du sixiéme péréiopode. Ps.
rud. Le gnathopode Gn. a apparu sous la forme d'une protubé-
rance. Au-devant de celle-ci, il y en a une autre plus gréle, qui
parait représenter une maxille.

Le petit dessin annexe représente plus fortement grossis, le
gnathopode et le rudiment de maxille. Le péréiosphéne existe
également. Le premier segment du pléon porte déja un prolon-
gement pleural, plr. Des protubérances impaires existent déja sur
le pléon. AZ.

Fic. 30. — 20 phase. Jeune femelle plus avancée. Il reste encore un sixiéme
péréiopode rudimentaire. I 6. rud. Persistance accidentelle.

Les gnathopodes, les rudiments marxillaires et le péréiosphéne
sont plus visibles que précédemment. Sur les c6tés de la région
péréiale 1l y a déja deux crétes qui sont la premiére ébauche de la
cavité ovigére. Le premier segment du pléon porte deux prolon-
gements pleuraux plr. plus développés que précédemment. Noter
les cing protubérances pléales.

Fig. 31. — 3¢ phase. Femelle plus avancée, les parties latérales se développent
et la cavité ovigére s'établit. Les lames ovigéres manquent encore.

L’incurvation de la partie axiale est 4 son début dans la région
antérieure. A2.

Fi6. 32. — 4* phase. Stade ultérieur. Les lames ovigéres ont apparu. On voit en
L. ov. 4. la premi¢re lame, lame déja bilobée en bas, en L. ov. 5.
la cinquiéme longeant le bord de la paroi latérale du sac ovigére.
Les gnathopodes ont déji pris une forme lamellaire. Le péréios-
phéne commence & s'aplatir. Les prolongements pleuraux plr. du
premier segment pléal sont trés développés et divergents. A2.

Fig. 33. — 4o phase. Le méme individu vu de profil. La région portant les
péréiopades reste dirigée en avant, mais au niveau du cinquiémse
une flexion trds brusque s’est produite et la région située en arriére
de ce point s’est également fléchie en s’arrondissant. Voir la fig. 13.
Lia métamérisation est encore nette. Cependant le premier méta-
mére péréial s'est fusionné en avant comme au stade Crypto-
niscium.

Une ligne pointillée indique le contour de la région au dela du
point de flexion, tel qu'il se présentait vaguement par transparence.

A2.
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Fig. 34, — 5 phase. Stade ultérieur. La cavité ovigére commence & se fermer
par rapprochement de ses bords. On apergoit sur ceux-ci les trois
lames ovigéres postérieures. Noter la deuxiéme lame, tres rodi-
mentaire et qui est presque toujours introuvable chez 'adulte.

En per. sph. on apergoit la pointe du péréiosphéne dont la lame
triangulaire ne se voit pas parce qu'elle appartient & la partie de la
région qui est au dela du point de flexion ¥ de la fig. 13, et regarde
vers l'intérieur de la cavité.

Le gnathopode et la lame ovigére antérieure affectent déja leurs
rapports définitifs. La lame a déji pris une forme complexe ; son
lobe externe s'engage déja sous la série des péréiopodes.

Noter le mile attaché a la face ventrale du pléon. Al.

Fi. 350. — Larve Cryptoniscium male en mue. La portion moyenne de la
cuticule exuviale est déji tombée, mais le fourreau de la téte et du
pléon sont encore en place.

La ventouse buccale existe encore, de méme que les gaines
cuticulaires des pléopodes. Le pléon dépourvu de pléopodes, sauf
les uropodes, s'apergoit grice a la transparence de I'enveloppe.
Ak. (Noter que le grossissement est plus fort que celui de la série
des figures 25 4 35 qui était A2).

Fig. 36. — Male encore en mue post-Cryptoniscienne. La gaine de la partie
antérieure est encore en place et porte encore la ventouse, vent.
Tandis que celle du pléon est déja tombée. Le pléon est encore
nettement segmenié. I1 porte deux longs uropodes, ur. et sur le
cinquiéme segment on apergoit un tubercule trés peu saillant qui
n’est autre qu'un rudiment pénial encore trés faible.

Fi¢. 37. — Male adulte. Dans le but de rendre 'aspect de sa face dorsale on I'a
redressé et aplati sous un couvre-objets. Il ne prend jamais cette
forme, mais se tient constamment enroulé comme on le voit dans la
fig. 38.

Le premier péréiopode ne se voit pas. Il est caché sous le
segment qui le porte, lequel est fusionné avec la téte comme chez
le Cryptoniscium, et n'est indiqué que par un trés léger sillon.

La segmentation du pléon est complétement effacée.

Noter les yeux. Il y en a 4, mais les antérieurs sont allongés et
semblent préts &4 se diviser encore comme ceux de la jeune
femelle. A4.

Fie. 38. — MAle adulte. De profil et dans sa position naturelle. Le premier
péréiopode s'apergoit un peu sous le premier segment péréial
fusionné. Plus de ventouse. A4.

Fra. 39. — Male adulte. Face inférieure de la région correspondant & la téte
proprement dite des Crustacés, fusionnée avec: 1° le segment
péréial portant le gnathopode; 2° le deuxiéme segment péréial
portant le premier péréiopode.

Le premier péréiopode P. 1. est étendu et détourné de sa position
naturelle qui est défavorable & l'examen des détails de la face
inférieure de la région. Grice & ce déplacement on peut voir en Gn
deux tubercules, arrondis du c6té interne et pointus du cdté
externe, qui parraissent étre les gnathopodes.
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Un peu plus en avant et en dehors 1l y a deux minimes saillies
que nous n'avons pu distinguer que rarement et qui sont peut-étre
des vestiges des maxilles.

Tout en avant, se voient les antennes Ag, & 5 articles, les anten-
nules Ay en forme de tubercules épineux, le gnathosphéne qui
forme la partie inférieure du bec aplati, et enfin les mandibules Md
un peu plus grosses que chez les femelles. Ak.

Fig. 40. — Antennule du male plus fortement grossie et montrant ses deux
lobes épineux. D4.

e B
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