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PROVINCE DE LIEGE

CEuvres sociales — Service des Loisirs

GBIBLIOTHEQUE ITINERANTE

Recommandations faites aux Lecteurs

1. Revétir le livre d’'une couverture en papier ;

2. Avoir les mains propres avant de commencer
la lecture ; :

3. Lire en placant le livre sur une table bien
propte, ou bien tenir le livre a la main en
évitant de le replier sur lui-méme, les plats
renverses 'un sur ['autre ;

4. Se servir d'un signet (bande de papier) pour
marquer la page a laquelle on s’est arrété,
au lieu de plier un coin de la page ;

5. Ne jamais tourner lcs feuillets & V'aide du
doigt mouillé ;

6. Renfermer le volume dans un meuble aussi-
tot aprés la lecture. Cette recommandation
s'adresse plus spécialement aux familles
dans lesquelles il y a des enfants en bas-4ge.

7. Les lecteurs seront rendus responsables des
dégradations qu'ilsferont subir aux volumes.

Ces soins sont prescrits dans Uintérét de
la Bibliothéque et de tous les lecteurs.

Série é : Numéro %

tmp. Larock, Liege - ~
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Aucune découverte n'a excilé, aulant que celle des
aérostats, 1a surprise, admiration, P'émation univer«
selles. Il n’y eul en Euvope qu’un cri d’enthousiasme
pour les navigateurs intrépides qui les premiers oseé-
rent s’élancer dans le vaste champ des airs. En effet,
jamais "orgueil de esprit humain v’avait rescontré
de triomphe plus éclulaut en apparence. L'homue
venait, disait-on, de marcher a la conquéte des airs;
ces plaines infinies dont I'ceil est impuissant i sonder
I'étendue, désormais devenaient son domaiue; il pou-
vail & son gré parcourir son nouvel empire, il ré-
gnait en maitre sur ces régions inexplorées. Ainsi le
moude u'offrait plus de barciéres, Pespace v'avait plus
d’abimes que son génie ne piit aisément franchir. On
s’abandonuait de toules paris 3 Vorgueil de cette

1
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6 DECOUVERTES MODERNES.

pensée; on applaudissait & ce résultat inespéré des
sciences physiques qui, 4 peine i leur naissauce, ve-
naient de donner un si magnifique témoignage de leur
virilité et de leur force d’avenir. On ne metlait pas en
doute lapossibililé de régulariser bientdt et de diriger
a son gré la marche de ces nouveaux esquifs, et la
navigation atmosphérique apparaissait déji comme
une création prochaine.

De tout cet éclat et de loul ce retentissement, de
cet enthousiasme immense qui, d’un bout 4 I'autre de
I’Europe, enflammait les esprils, de ces espérances
ardentes, de ces aspiralions inouies, qu’est-il resté?
L’bistoire n’offre aucun aufre exemple d'une décou-
verte aussi applaudie, aussi exalltée 3 sa naissance,
aussi délaissée bienldl aprés. Les aéroslats sem-
blaient a leur début uppelés & régénérer la science
en lui ouvrant des moyens d'expérimentation d’une
portée toute nouvelle; cependant ils n’ont guére servi
qu'a satisfaire dans les fétes publiques une vaine
curiosité. Les résultals qu'ont retirés de leur emploi
les différentes branches de la physique et de la méléo-
rologie n’ont, en effet, qu'une valeur infiniment se-
condaire : la possibilité de s’élever dans les airs et d'y
séjourner quelque temps, certains faits d’une impor-
tance médiocre ajoulés i I'histoire de notre globe,
quelques moyens nouveaux d’'expérimentation offerts
aux physiciens,'espérance lointaine et d’ailleurs Lrés-
vivement contestée darriver un jour la direclion des
hallons, voila fout ce qu'a produit, sous le rapport
scientifique, une découverte qui semblait dans ses
débuts si riche de prowmesses.

Cependant il y a dans le seul fait d’'une ascension
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AEROSTATS. 7

dans les airs quelque chose de si grand, de si noble
el de si hardi, quelques traits si bien en rapport avec
Paudace el le génie des hommes, que V’on a tovjours
recherché et accueilli avec intérét tout ce qui se rap-
porte aux aérostats. Nous présenterons donc avec
quelques délails 'histoire d'une découverle qui a tou-
jours tenu une si grande place dans les préoccupations
du public.
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LES AEROSTATS.

CHAPITRE PREMIER.

Les fréres Monlgolfier. — Expérience d’Annonay. — Ascension
du premier ballon 3 gaz hydrogéne au Champ de Mars de
Paris. — Montgolfiére de Versailles.

Persoune n’ignore que Vinvention des aéroslals,
d'origine loule frangaise, apparlient aux fréres Etienne
el Joseph Monlgolfier. Rien n’avait pu faire pressentir
encore une découverle de ce genve, lorsque le 5 juin
4783 ils firent & Annonay leur premiére expéricnce
publigue.

Etienne et Joseph Montgolfier étaient les fils d’un
manulaclurier connu depuis longlemps pour sou hubi-
leté dans 'art de la fabrication du papier. La (amille
Monigolfier était originaire de la petite ville d’Ambert
en Auvergne; on voyait encore vers le milieu du siécle
dernier, sur le penchant d'une colline qui domine la
ville, les ruines d’'une trés-ancienne résidence de la
famille Moutgolfier, qui parait avoir donné ou pris son

1.
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10 DECOUVERTES MODERNES.

uom au pays qu elle habitait'. Les Moutgolfier avaient
embrassé avec ardeur la cause de la réforme; aprés
les massacres de la Saint-Barthélemy, leurs biens
furent confisqués, leurs papeleries détruites, et ils
vinrenl se réfugier avec les débris de leur fortune
daos les mootlagnes du Vivarais, Les élablissemenls
nouveaux qu'ils fondérent plus tard 3 Aononay ne
lardérent pas A acquérir beaucoup d’importance, et
dés le commencemenl du dix-huitiéme siecle la mana-
fucture de Pierre Monlgolfier était connue dans toute
I'Europe pour la perfection de ses produits. C’esl au
milieu de cette famille vouée depuis des siécles a la
pratique de 'industrie el des arts, sous les yenx d’'un
pere dislingué par ses taleals, ses lumiéres ¢l sa pro-
bité, vivaut en palviarche entre ses ouvriers el ses
enfants, que naquirent les inventeurs de la machine
aérostatique. Desltinés a se livrer par élat aux opéra-
tious induslrielles, ils s’y préparérent de bonne heure
par I'étude des sciences, dout plus tard ils ne perdi-
rent jamais le goil.

Etienne Monigolfier joignit a cetle éducation com-
mune uue instruction spéciale qu’ilallade bonue heure
chercher a Paris. Il se destinait a architecture et de-
vinl éleve de Soufflot. On voil encore dans les envi-
rons de Paris, des églises et des maisous particuliéres
baties d’apres ses plans, qui témoignent tout a la fois
de ses lalents el de son goit. Il avail en oulre pour
les mathématiques des dispositions précoces, qui lui

v On lrouve en effet dans Ja grande carte de France de Cas-
sini, feuille 52, au nord-est d'Ambert, le Mont-Golfier, el au-
dessus le ('ros du Moni-Golfier.
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AEROSTATS. 11

valaienl 'estime des savanls les plus distingués. Ce-
pendant sou pére le rappela pour prendre part a la
direction de la manufacture héréditaire. De retour 3
Annonay, Etienne Montgolfier apporta 3 sa famille
I'utile secours de ses connaissances'. Il découvrit di-
vers procédés de fabrication que les Hollandais, long-
lemps nos rivaux en ce genre, enveloppaient d'up
impéuélrable mystere, et contribua pour beaucoup a
amener la révolution qui s’est opérée & cetle époque
dans cette branche impartante del'industrie francaise.

Son frére, Joseph Monlgolfier, qui partagea ses tra-
vaux et sa gloive, avait comme lui ressenti de bonue
heure un golt trés-vif pour les sciences mathémalti-
ques; mais il avait un genre d’esprit pacticulier qui
Véloignait des régles et des méthodes de travail habi-
tuelles anx géometres. Dans 'exéculion de ses calculs,
il s’écarlait toujours des voies connues; il combinait
pour lui-méme, i 'aide de titonnements empiriques,
cerlaines formules dont il se servait pour résoudre les
problémes les plus difficiles et les plus délicats. lavait
beaucoup moins d'instruction et de savoir que son
frére, mais il avail regu en partage un génie véritable-
ment inventif, marqué cependant au coin d’une cer-
taine bizarrerie, Placé a I'dge de treize ans au collége
de Tournon, il n’avail pu se plier aux exigences de
'enseignement classique, et il partit un beau malin,
décidéa descendre jusqu’dla Méditerranée pour y vivre

1 C’est ainsi qu'il changea le moteur employé dans la fabrique,
madifia la disposition des séchoirs, et inventa des formes pour
le papier grand-monde, inconnu avant lui. Il trouva aussi le
secret de la fabricalion du papier vélin, que la France avait jus-
quialers liré de "élranger,
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12 DECOUVERTES MODERNES.

cn ermite le long de la plage. La faim Parréia dans
une métairie du bas Languedoc; il fallut reprendre le
cliemin du collége. Cependaunt il réussit a s’enfuir une
seconde fois el gagna la ville de Saint-Etienne. Arrivé
14, il s’enferma dans un misérable réduit, et pour sub-
venir i ses besoins, il se mit & fabriquer du bleu de
Prusse el quelques autres sels employés dans les arts,
qu’il allaitensuite colporterlui-méme dans les hameaux
du Vivarais. Il vivait du produit de la péche el de la
vente de ses sels. Il put ainsi acheter des livres el des
outils; il se procura méme assez d'argent pour se
rendre & Paris. Il s’étaitl proposé, en effet, de séjour-
ner quelque temps dans la capilale pour se lier avec
les savaals de 'époque et puiser daas leur entretien
des conceptions et des idées nouvelles. Il trouva in-
stallées au café Procope toute la littéralure et toule la
science du jour, el c’est 1a qu’il élablit avec divers
savants des relalions qui lournérent a son profit. Son
pére I'ayant rappelé sur ces entrefuiles, il revinl a
Annonay pour participer aux travaux de la fabrique. Il
put dés lors dunner carriére a toute son ardeur d’in-
vention, mais ses idées étaientsi hardies et si nouvelles
que lespril d’'ordre et d’économie de la maison s’en
ellraya 2 bou droil; on dut bien des fois contenir son
ardeur en de plus sages limites.

En effet, cette brillante facalté d’'invention dont
I'avait doué la nature avait besoin d’élre rectifiée et
counlenue par uan esprit plus calmeet plus méthoedique.
Il trouva dans la sagesse de vues et dans la prudence
de son frére les qualités qui lui manquaient. Aussi la
plus parfaite intimité morale s’élablit-elle bien vile
entre les deux Montgolfier. Si différentes par leurs
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qualitésel leurs allures, ces deux intelligences élaient
cependanl nécessaires et presque indispensables|’une
i 'autre, Dés ce jour ils mirent en commun loules
leurs vues, toutes leurs couceplions, loutes lenrs pen-
sées scientifiques, et ¢’est ainsi que s’élablil entre eux
cette communauté d’existence morale, celle double
vie intellectuelle qui seule fait comprendre leurs tra-
vaux el justifie leurs succés. Avaol U'invention des
aéroslats, plusieurs découverles avaient déji rendu le
nom des Montgolfier célebre ' dans les sciences mé-
caniques, el plus lard cetle découverte n’arréta pas
Iessor de leurs atiles travaux. :

Ou comprendra, d’aprés cela, qu'il serait lout &
fait hors depropos de chercher & établir ici auquel des
deux fréres Montgolfier appartient la pensée primitive
del’invention qui vanous occuper. s onl tous les deux
constamment lenu 3 honneur de repousser les inves-
tigalions de ce genre, el nous n'essayerons pas de dé-
nouer ce faisceau généreux que Uamitié fraternelle
s'est plu elle-méme i confondre et A lier.

La ville d’Annonay est placée en face des hautes
Alpes, et de la manufacture des Moutgolfier, on
voyail se dérouler i I'horizon toute la chaine de ces
montagnes. En contemplant le spectacle conlinuel de
la production et de l'ascension des nuages, qu'ils
voyaient chaque jour se former sur le flanc des Alpes,
en méditant sur fes causes de la suspension et de
I'équilibre de ces masses énormes qui se proméuent

' Il suffit de citer leur découverte du Bélier hydraulique,
une des conceptions mécaniques les plus remarquables du si¢cle
dernier.
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14 DECOUVERTES MODERNES.

daus les cieux, les fréres Montgolfier congurent 'es-
poir d'imiler la nature dans 'une de ses opéralions
les plus brillantes. Il ve leur parut pas impossible de
composer des nuages factices qui, 4 U'imilalion des
nuages naturels, s'éleveraient dans les plus hautes
régions des airs. Pour reproduire aulanl que possible
les condilions que présente lanature, ils renfermeérent
de la vapeur d’eau dans une enveloppe a la fois résis-
tante et légére. Ce nnage faclice s'élevait dans lair,
mais la température extérieure ramenait bientdt la
vapeur 4 I'état liquide, I'enveloppe se mouillait, et
lappareil retombait sur le sol. Ils essayérent sans plus
de succes d’emmagasiner la fumée produite par la
combustion du bois et dirigée dans une enveloppe de
toile. Le gaz recu daus celle enveloppe se refroidissail
¢l ue parvenait point i soulever le pelit appareil.
Sur ces entrefaites purut en Fraace la traduclion
de l'ouvrage de Priestley : Des différentes espéces
d’air. Daus ce livre, qui devait exercer une influence
décisive sur la création et le développement de la
chimie, Priestley faisait connaitre un grand nombre
de gaz nouveaux; il exposait en termes généraux les
propriélés, les caracléres, le poids spécifique, les
différences relatives des fluides élastiques. Etienne
Montgolfier lul cet ouvrage a Montpellier, ol il se
trouvait alors. En revenant i Annonay, il réfléchissait
profondément sur les faits signalés pur le physicien
anglais, el ¢'est en montaat la cote de Serriére qu'il
fut frappé, dit-il dans son Discours a I’ Académie de
Lyon, de la possibilité de rendre I'air navigable en
tirant parti de 'une des propriélés reconnues par
Priestley aux fluides élastiques. Il suffisait, pour
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s’élever dans I'atmosphére, de renfermer daos uoe
enveloppe d'un faible poids un gaz plus léger que
air; Vapparveil s’éléeverait, en vertu de son excés de
légeéreté sur l'air environnant, jusqu’'a ce qu’il rea-
contrdt a une cerlaine hauteur des couches dont la
pesanteur spécifique le maintiot en équilibre,

Rentré chez lui, Etienne Montgolfier se hila de
communiquer cetle pensée i son frére, qui l'accueil-
lit avec transport. Dés ce momeat, ils furent certaius
de réassir dans leurs lentatives pour imiter et repro-
duire les nuages. lls essayérent d’abord de renfermer
dauns diverses enveloppes certains gaz plus légers que
Pair. Le gaz inflammable, c’est-d-dire le gaz hydro-
géne, ful expérimenté 'un des premiers; mais I'en-
veloppe de papier dont ils se servirent élail perméa-
ble au gaz, elle laissait transpirer 'hydrogéne, lair
entrail i sa place, et le globe, un moment soulevé, ne
lardait pas i redescendre. D'ailleurs, I’hydrogéne était
un gaz & peine observé a celle époque el encore trés-
mal connu, la préparation en était diflicile el couteuse,
on renonga i en faire usage.

Aprés avoir essayé quelques aulres gaz ou vapeurs,
les fréres Monlgollier en vinrent a penser que ’électri-
cilé, qui, selon eux, élait une des canses principales
de Vascension et de I'équilibre des nuages, pourrait
aussi jouer un role dans 'ascension de leur appareil :
ils cherchérent donc 4 composer un gaz affectant des
propriétés électriques. Ils pensérent obtenir un gaz
de celte nature en faisant un mélange d'une vapeur &
propriélés alcalines avec une autre vapeur qui serait
dépourvue de ces propriétés. Pour former un tel mé-
lange, ils firent braler ensemble de la paille [égere-
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16 DECOUVERTES MODERNES.

meul mouillée et de la laine hachée, maliéve animale
qui donne naissance, en bralanl, 4 des gaz qui pré-
sentenl une réaction alcalive. lls reconnurent que la
combuslion de ces deux corps au-dessous d'une enve-
loppe de toile ou de papier provoquail I'ascension
vapide de 'appareil.

L’idée théorique qui amena les Montgolfier 3 la
découverle des ballons ne supporte pas {'examen.
C'est une de ces conceplions vagues et mal raison-
nées, comme on en trouve lant i celle époque de
renouvellement pour les sciences modernes. L’ascen-
sion de ces pelils globes s’expliquait tout simplement
par la dilatation de {'air échauflé, qui devient ainsi
plus léger que Pair environnant, el tend dés lors i
s’élever jusqu’'d ce qu’il renconlre des couches d’une
densité égale 3 la sienne. La fumée abondante pro-
duite par 1a combustion de la laine el de la paille
mouillée ne faisait qu'angmenter le poids de Tair
chaud, sans ameuner aucun des avantages sur lesquels
les inventeurs avaienl compté. De Saussure le prouva
parfaitement I'année suivante, lorsque, pour termiuer
la discussion élevée A ce sujet entre les physiciens, il
prit un pelit ballon de papier ouvert 4 sa partie infé-
rieuve, et inlroduisit avec précaulion dans son ia-~
térieur un fer a souder rougi 4 blanc. La pelite ma-,
chine se gonfla, quitta les mains de I'opéralenr et
s'éleva au plafond de 'appartement. 1l fut bien dé-
montré dés lors que la raréfaction de I'air par 1a cha-
leur était a seule cause du phénomene, et 'on cessa
de donner le nom fort impropre de gaz Montgolfier
au mélange gazeux gui délerminait 'ascension,

C'est 4 Avignon que se fil le premier essai d’un
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AEROSTATS. 17

petit appareil fondé sur les principes que les fréres
Monlgolfier avaient arrélés entre eux. Au mois de
vovembre 1782, Etienne Montgolfier construisit un
parallélipipéde creux de soie, d’'une capacité trés-
petile, puisqu’il conlenail seulement deux métres
cubes d’air, el il vit avec une joie facile 3 comprendre
ce petit ballon s'élever au plafond de sa chambre. De
retour & Aunonay, il s'empressa de répéter I'expé-
rience avec son frére. lls opérérent en plein air avec
ce méme appareil qui s'éleva devaant eux & une grande
hauteur.

Encouragés par ce résultat, les fréres Montgolfier
construisirent un ballou plus grand qui pouvait con-
tenir vingl metres cubes d’air. Ce nouvel essai réussit
parfaitement, car la machines’éleva avec tant de force
qu'elle brisa les cordes quila retenaient, et alla tom-
ber sur les coteaux voisins, aprés avoir alleinl une
hauteur de trois cenls metres.

Dés lors, certains du succés, ils sappliquérent &
constraire un appareil de grande dimeusion, el réso-
lurent d’exécuater, sur une des places de la ville
d’Annonay, une expérience solennelle pour faive con-
naitre et constaler publiquement leur découverte.
L’expérience eut lieu le 4 juin 1783, en présence

- d'une foule immense. L'assemblée des états particu-
liers du Vivarais, qui siégeait en ce moment dans la
ville d’Annonay, assista tout entiére a cel essai mémo-
rable. La machine aérostatique avait douze mélres
de diamétre; elle était construite avec de la toile
d’emballage doublée de papier. A sa partie inférieure,
on avail disposé un réchaud de £l de fer, surlequel on
brida dix livres de paille mouillée et de laine hachde;

2
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18 DECOUVERTES MODERNES.

aussitdtelle fit effort pour se soulever, on 'abandonna
3 elle-méme, et elle s’éleva, aux acclamations des
spectateurs. En dix minutes, elle monla i cing cents
meélres de hauleur; mais comme elle perdait la plus
grande partie de son gaz par suile de la perméubilité
de la toile et du papier, on la vil bientdt redescendre
lentement vers la terre.

Un procés-verbal de cetle belle expérience fut
dressé puar les membres des étals du Vivarais et ex-
pédié A I’Académie des sciences de Paris. Sur [a de-
mande de M. de Breteuil, alors ministre, I’Académie
nomma une commission pour prendre connaissance
de ces faits. Lavoisier, Cadet, Condorcet, Desmaretz,
I'abhé Bossut, Brisson, Leroy et Tillet composaient
celle commission. Etienne Montgolfier ful mandé i
Puris el prévenu que Pexpérience serail répétée pro-
chainement aux frais de I'Académie.

Cependant la nouvelle de 'ascension d’Annonay
avait causé a Paris une impression des plus vives.
La curiosité du public et des savants €était lrop vive-
ment excitée pour que l'on s’accommodat des len-
teurs habituelles des commissions académiques. Il
falluit & tout prix répdter l'expérience sous les yeux
des Parisiens. Faujus de Saint-Fond, professeur au
Jardin des Plantes, ouveit une souscription pour sub-
venir auX frais de Uentreprise; dix mille francs furent
recueillis en quelques jours. Les fréres Robert, habiles
conslructeurs d'instruments de physique, furent char-
gés d’édifier la machine; le professeur Charles, jeune
alors et tout brillant de zéle, se chargea de diviger le
travail.

Celte entreprise offrait beaucoup de difficultés, on
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le comprendra sans peine. Le procés-verbal de expé-
rience de Montgolfier, les lellres d’Annonay qui en
avaient raconlé les délails, ne donnaient aucune indi-
calion sur la nature du gaz dont s’élait servi I'inven-
lear : on se bornaitl & dire que la machine avait été
remplie avec un gaz moitié mowmns pesant que Uair or-
dinaire. Charles ne perdit pas son temps a chercher
quel était le gaz doul Montgolfier avail fait usage; il
comprit que, puisque I'expérience avait réussi avec
un gaz qui n'avail que la moitié du poids spécifique
de 'air commun, elle réussirail bien micux encore
avec le gaz inflammable, ou gaz hydrogéne, qui pése
quatorze fois moins que l'air. En conséquence, il se
décida a remplir le ballon avec le guz inflammable,
Mais celle opéralion elle-méme n’était pas sans diffi-
cultés : 'hydrogeéne était encore un gaz & peineconnu;
on pe l'avail jamais préparé que dans les cours pu-
blics et en opéranl sur de faibles quantités; les sa-
vanls eux-mémes ne le manisient pas sans quelque
crainte 3 canse des dangers qu’il présente par son
inflammabilité. Or il fallait obtenir et accumuler dans
un méme réservoir plus de quaranie métres cubes de
ce gaz.

Néanmoins on se mit a I'ecuvre; on s’élablit dans
les aleliers des fréres Roberl, silués pres de la place
des Victoires. Il fallait, pour la premiére fois, imagi-
ner el construire les appareils nécessaires a la prépa-
ralion et & la conservation des gaz. Beaucoup de
dispositions différenies furent essayées sans (rop de
succes ; enlin, pour procéder au dégugement du gaz,
on disposa I'appareil de la maniére suivanie : on prit
un lonneau dans lequel on placa de Veau et de |a
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limaille de fer; le fond supérieur de ce tonneau étail
percé de denx trous : I'un donnait passage & un tube
de cuir destiné & conduire le gaz dans inlérieur du
ballon; l'autre était simplement fermé par un bou-
chon; par ce dernier orifice, on ajoutail snccessive-
meunl 'acide sulfurique qui devait donner naissance
au gaz bydrogéne en réagissant sur le fer; au moment
de 'effervescence, on ouvrait un robinet adapté au
tube de cuir et le gaz s’introduisait dans le ballon.
On voit, d'apres ces dispositions grossiéres, combien
on élail encare peu avancé, a celle époque, dans I'art
de manier les gaz, et 'on comprend quels obstacles
il fallut surmonter avant d’atteindre au but définitif.
Les difficultés furent telles qu’elles firent douter quel-
que temps du suceds de 'entreprise. Ainsi la chaleur
provoquée par action de I'acide sulfurique sur le fer
élait si élevée, qu'une grande quantilé d’eau était
réduile en vapeurs; ces vapeurs élaient mélées d’a-
cide sulfureux, car ce gaz prend naissance par suile
de I'action de l'acide sulfurique sur le fer. Or ces va-
peurs, rendues corrosives par la présence de {"acide
sulfureux, allaquaient les parois du ballon; une fois
condensées, elles coulaient le long du taffetas et ve-
naient se réunir a sa partie inférieure; il fallait donc
de temps en temps les faire écouler en ouvrant le ro-
binel et en secouant le taffetas *. De plus, la chaleur
développée par la réaclion se commuaiquait au tube
de cuir et de t& au ballon lui-méme, et 'on élait

* On évite aujourd’hui cet inconvénient en faisant passer le
gaz hydrogéne dans une cuve d’eau avant de le diriger dans le
hallon; le gaz se lave el se débarrasse ainsi de I'acide sulfurcux,
qui reste dissous dans 'eau.
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obligé, pour refroidiv ses parois, de 'arvoser sans
cesse avec de petites pompes. Par suile de ces mau-
vaises dispositions et de la difficulté des manceuvres,
on perdait la plus grande parlie du gaz. Aussi qualre
jours furent-ils nécessaires pour remplir le ballon.
Nous donnerons une idée des pertes de tout genve
éprouvées pendant ces opérations, en disant qu’il
fallut employer mille livres de fer et cinq cents livres
d'uacide sulfurique pour remplir un ballon qui soule-
vait a peine un poids de dix-huit fivres, Cependant,
le quatrieme jour, & force de soins et de peines, le
ballon, aux deux tiers rempli, flottait dans {atelier
des fréres Robert.

Le public avait connaissance de Popération qui
s'exécutait place des Vicloires; on se pressail en
foule aux portes de la maison. Il failut requérir
Passistance du guet pour conlenir l'impalience des
curienx, Enfin, le 27 aodl, lout se trouvant disposé
pour Pexpérience, on s’occupa de transporler la ma-
chine au Champ de Mars, ol devait s’effectuer son
ascension. Pour éviter encombrement des curieux,
fa translation se fit 3 deux heures du matin. Le ballon
porté sur un brancard, s’avancait précédé de torches,
escorté par un détachement du guel, L’obscurité de
la nuil, la forme étrange el inconnue de ce globe im-
mense, qui s’avancail lenlemeut a4 travers les rues
silencieuses, tout prétait A celte scéne nocturne un
caraclére parliculier de mystére el d’étrangeté, et i'on
vil sur la route des hommes du peuple, se rendant a
leurs travaux, s'agenouiller devant le coriége, suisis
d’une sorle de superslitieuse terreur.

Arrivé au Champ de Mars avant le jour, le ballon

o
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ful placé au milieu d’une enceinle disposée pour le
recevoir; on le retint en place & laide de peliles
cordes fixées an méridien du globe et arrétées duns
des anueaux de fer plantés en terre. Dés que le jour
parut, on s’vccupa de préparer du guz hydrogeéue
pour achever de le remplir. A midi, il étail prél a
s'élancer.

A trois beures, une foule immense se portail au
Champ de Mars; la place était garnie de troupes, les
avenues gardées de Lous les cdtés. Les bords de la
riviere, Famphithéatre de Passy, VEcole militaire, les
Invalides et tous les abords du Champ de Mars étaient
occupés par les curieux. Trois cent mille personnes,
c’est-a-dire la moitié de la population de Paris,
s’étaient donué rendez-vous en cet endroil. A cing
heures, un coup de canon annoncga que l'expérience
allait commencer; il servil en méme temps d’avertis-
semenl pour les savants qui, placés sur la terrasse
du Garde-Meuble, sur les tours de Notre-Dame et a
Y'Ecole militaire, devaient appliquer les instruments
et le calcul a 'observation du phénoméne. Délivré de
ses liens, le globe s’élanga avec une telle vitesse, qu’il
fut porlé en deux minutes a mille métres de hauleur;
13 il trouva un nuage obscur dans lequel il se perdit.
Un second coup de canon annonca sadisparition; mais
on le vit bientdl percer la nue, reparailre un instant
3 une tres-grande élévalion, el s’éclipser enfin duns
d’autres nuages.

Un sentiment d’admiration et d’enthousiasme indi-
cible s’lempara alorsde I'espril des spectaleurs. L’idée
qu'un corps parli de lerre vovageail en ce moment
dans Pespace avait quelque chose de siwerveilleux,
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elle s’écartait si fort des lois ordinaives, que V'on ne
pouvait se défendre des plus vives impressions. Beau-
goup de personues fondirent en larmes, d’aalres s’eni-
brassaient comme ea délire. Les veux fixés sur le
méme point du ciel, tous recevaient, sans songer i
s’en garanlir, une pluie violente qui ne cessait pas de
tomber. La populution de Paris, si avide d’émotions
el de surprises, n’avail jamais assisté i un aussi cu-
rieux spectacle.

Le ballon ne fournil pas cependant toute la car-
riére qu’l aurait pu parcourir. Dans leur désir de lui
donner une forme complétement sphérique et d’en
augmenler ainsi le volumme aux yeux des speclaleurs,
les fréres Robert avaient voulu, coulrairement al'opi-
nion de Charles, que le ballon fil entiérement gonflé
au départ; ils inlroduisirent méme de I'air an mo-
went de le lancer, afin de lendre toutes les parties de
léioffe. L’expansion du gaz amena {a rupture du
balion lorsqu’il fut parvenu dans une région élevée;
il se fit 1 sa partie supérieure une déchirure de plu-
sieurs pieds; le guz s’échappa, et le globe vinl toni-
ber lentement, apres trois quarts d'heure de marche,
auprés d’Ecouen, a cing lieues de Paris. Il sabatiit au
milien d'une troupe de paysans de Gonesse, que celle
apparition frappa d’abord d’épouvante; cependant ils
ne fardérent pas & se rassurer, et pour se venger de
la terreur qu'ils avaient ressentie, ils se précipilérent
avec furie sur 'innocente machine, qui fut en quelques
instants réduile en piéces. Le premier ballon & gaz
hydrogéne, ce bel instrument qui avait colilé taut de
soins el de travaux, fut attaché i la queue d’un che-
val el traiué pendaut une heure i travers les champs,
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les fussés et les routes. Cel événement fit assez de
bruil pour que le gouvernement criit nécessaire de
publier un Avis au peuple louchant le passuge et la
chute des machines aérostatiques. Dans les dernicrs
mois de 1783, cette instruction fut répandue dans
toute la France®.

Cependant Etienne Mootgolfier étail arrivé a Paris;

' Voici le texte de cetle piece naive oll se trouve relaté le fait
d'un ballon pris pour la lune. — fvertissement aw peuple sur
Uenlévement des ballons ou globes en air. On a fait une
découverte dont le gouvernement a jugé convenable de donner
connaissance, afin de prévenir les terreurs qu’elle pourrait oc-
casionner parmi le peuple. En calculant la différence de pesan-
teur entre Iair appelé inflammable et I'air de notre atmosphére,
onu a trouvé qu'un ballon rempli de cet air inlammahle devait
s'élever de lui-méme dans le ciel jusqu'au moment ou les deux
airs seraient en équilibre, ce qui ne peut élre qu'd une trés-
grande hauleur. La premiére expérience a été faite & Annonay,
en Vivarais, par les sieurs Montgolfier, inventeurs. Un globe de
toile et de papier de cent cinq pieds de circonférence, rempli
d'air inflammable, s'éleva de lui-méme 4 une hauteur qu’on n'a
pu calculer. La méme expérience vient d'élre renouvelée a
Paris, le 27 aoit, a cinq heures du soir, en présence d'un nom-
bre infini de personnes. Un globe de taffetas enduit de gomme
¢lastique, de trente-six pieds de lour, s’est élevé du Champ de
Mars jusque dans les nues, ot on I'a perdu de vue. On se pro-
pose de répéter cette expérience avec des globes beaucoup plus
gros. Chacun de ceux qui découvriront dans le ciel de pareils
globes, qui présentent 'aspect de la lune obscurcie, doit donc
élre prévenu que, loin d’étre un phénomeéne effrayant, ce n’est
qu'une machine toujours composée de taffetas ou de Loile légere
recouverte de papier, qui ne peut causer aucun mal, et dont il
est a présumer qu’on fera quelque jour des applications utiles
aux hesoins de la société.

Lu et approuvé, ce 3 septembre 1783,

DE Savvicny.
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il avail assisté a I'ascension du Champ de Mars, et il
prenuit de son cdlé les disposilious nécessaires pour
répéter, conformément au désir de Académie des
sciences, I'expérience du ballon a feutelle qu'il Favait
exéculée 2 Anoonay. li s’établit dans les immenses
jardins de son ami Réveillon, ¢ce méme fabricant du
faubourg Saint-Aatoine dont la mort devait, quelques
années aprés, murquer si lrisiement les premiers
jours de la révolution francaise. L’aéroslat que Mont-
golfier fit conslruire avail des dimensions considéra-
bles; sa forme était assez bizarre : la partie moyenne
représeutail un prisme haut de huil métres, le som-
met une pyramide de la méme hauteur, la parlie in-
férieure nn cone tronqué de six métres, de telle sorte
que la machine entiére, de la base au sommel, comp-
Lait vingt-cinq métres de hauteur sur quinze environ
de diamétre, Elle était faite de toile d’emballage dou-
blée d’un fort papier au dedans et au dehors, et pou-
vail enlever un poids de douze cent cinquante livres.

Le 11 seplembre 1783, on fit le premier essai de
celte belle machine; on la vil se remplir en neuf mi-
nules, se dresser sur elle-méme, se gonfler et prendre
uae belle forme; huit hommes qui la retenaient per-
direul terre el furenl soulevés a plusieurs pieds;elle
serail mon!{ée i une grande hauteur, si on ve lui eiit
opposé de nouvelles forces.

L'expérience fut répétée le lendemain devant les
commissaires de I’Académie des sciences el en pré-
sence d’'un nombre considérable de personnes. Les
commissaires de I’Académie, Lavoisier, Cadet, Bris-
son, 'abbé Bossut el Desmarelz élani arrivés, on se
disposa & gonfler le ballon. Cependant on vit avec in-
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quiétude que 'horizon se couvrait de nuages épais et
que Von étail menacé d’orage. Néanwoins le mauvais
temps n’élait pas décidé et il étail possible que tout
se passat saus pluie; d'ailleurs les préparalifs étaient
faits, une assemblée nombreuse brilait du désir d’étre
{émoin de I'expérience; il aurait fallu beaucoup de
temps pour dénionter I'appareil : ou se décida donc a
remplir le ballon. On fit briller au-dessous de Vorifice
cinquante livres de paille en y ajoutant a diverses re-
prises une dizaine de livres de laine hachée. La ma-
chine se gonflu, perdil terre et se souleva, entrainant
unecharge de cing cents livres. Sil'on eiil alovs coupé
les cordes qui le retenaient, Vaérostal se serait élevé
4 une hauteur considérable; mais on ne voulul pas le
Jaisser partir. Montgolfier venait en effet de recevoir
du roi I'ordre d’exéculer son expérience a Versailles,
devaal lacour. Par malheur, dans ce momeut, la pluie
redoubla de violence, le ventdevint furieunx, les efforts
que l'on fit pour ramener i Lerre la machine la déchi-
rérenl en plusieurs poiuts. Le meilleur moyen de la
sauver, élail, comme le couseillait Argand, de la luis~
ser partir. On ne voulut pas s’y résoudre. Il arriva
dés lors ce que I'on avait préva. L’orage ayant redou-
Llé, le tissu da ballon fut détrempé par la pluie qui
I'inondait, et les coups multipliés du venl le déchive-
vent en plusieurs endroils. Comme la pluie se soulint
fort longtemps, il devint tout a fait impossible de ma-
neeuvrerlamachine,qui demeura pendant vingt-quatre
heures exposée au mauvais lemps; les papiers se dé-
colléerent el tombérentl en lambeaux, le canevas fut
mis 3 déconvert, et finalement elle ful mise toul a fait
hors de service. -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



AEROSTATS. 27

It fallait cependant une expérience pour le 19 sep-
tembre & Versailles. Aidé de quelques amis, Montgol-
fier se remitl & I'ceuvre; on travailla avec tant d’em-
pressement el d’ardeur, que cing jours soffirent pour
construire un avlre aérostat; il avait fallu un mois
pouracheverle premier. Ce nouveau ballon, de forme
entiérement sphérique, élait construit avec beaucoup
plus de solidité; il était d'une bonue et forte toile de
coton; on l'uvait méme peint en détrempe. I élait
bleu avec des arnements d'or, et présentait I'image
d’une tente vichement décorée. Le 19, au matiu, i! fut
transporté d Versailles, ou tout était disposé pour le
recevoir.

Dauns la grande cour du chiteau, on avail élevé upe
vaste estrade percée en son milieu d'une ouverture
circulaire de cing metres de dinmélre destinée a loger
le ballon ; ou circalait autour de cette estrade pourle
service de la machine., Une garde nomhreuse décri-
vail une double enceinte autour de ce vaste théitre.
La partie supérieure, ou le dome du ballon, était dé-
primée el reposait sur la grande ouverture de I'écha-
faud & laquelle il servail de voite; le reste des toiles
était abattu et se repliait circulairement autour de
'estrade, de telle sorte qu’en cet état la machine ne
présentait aucune apparence el ne ressemblait qu'a
un amas de toiles entassées et disposées sans ordre.
Le réchaud de fil de fer qui devait servic & placer les
combustibles reposait sur le sol. On enferma dans une
cage d’osier suspendue 4 la partie inférieure de 'aé-
rostat, un moulon, un coq et ua canard, qui étaient
ainsi destinés 4 devenir les premiers navigaleurs
aériens.
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A dix heures du malin, la route de Paris a Ver-
sailles élait couverte de voilures; on arrivait en foule
de tous les cdtés. A midi, la cour du chiteau, la place
d’armes et les avenues environnanles élaient inondées
de spectateurs. Le roi descendit sur I'estrade avec sa
famille; il fit le tour du ballon et se fil rendre comple
par Maontgolfier des dispositions et des préparatifs de
I'expérience. A une heure, une décharge de mousque-
terie annonca que la machine allait se remplir. On
brila quatre-vingts livres de paille et cing livres de
laine. La machine déploya ses replis, se gonfla rapi-
dement et développa saforme imposante. Une seconde
décharge annon¢a qu’on étail prél a partir. A la troi-
siéme, les cordes furent coupées, el 'aérostat s’éleva
pompeusement au milien des acclamations dela foule.
Il s’éleva d’abord 4 une grande haulear en décrivant
une ligne ionclinée a 'horizon que le vent du sud le
forga de prendre, el demeura ensoite quelque temps
immobile et produisant alors le plus bel effet. Cepen-
dant il ne resta que peu de temps en lair. Une déchi-
rure de sepl pieds, amenée par un coup de vent subit
au momenl du départ, l'empécha de se soutenir long-
temps. Il tomba dix minules aprés son asceansion, a4
uve liene de Versailles, daus le bois de Vaucresson.
Deux gurdes-chasse, qui se trouvaient dans le bois,
virent la machine descendre avec lenteur el ployer les
hautes branches des arbres sur lesquels elle se re-
posa. La corde qui retenait la cage d'osier s’embar-
rassa dans les ramecaux, la cage tomba, les animaux
en sorlirent sans accident.

Le premier qui accourut pour dégager le ballon el
pour reconnaitre comment les animaux avaienl sup-
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porté le voyage ful Pilitre des Rosiers. Il suivait avec
une passion ardenle ces expériences, qui devaient
faire un jour son martyre et sa gloire

m———

CHAPITRE 1.

Premier voyage aéricn exécuté par Pilatre des Rosiers et le
marquis d’Arlandes. — Ascension de Charles el Robert aux
Tuileries.

On croyait désormais pouvoir avec quelque con-
fiance transformer les ballons en appareils de naviga-
liov aérienne. Elienue Montgolfier se mit donc 3 con-
struire, dans les jurdins du faubourg Saint-Antoiue,
un ballon disposé de maniérearecevoirdes voyageurs.
Les dimensions de cetle nouvelle machine étaient trés-
considérables; elle n'avail pas moins de vingt métres
de hauteur sur seize de diamé(re, el pouvaitl conle-
nir vingt mille métres cabes d’air. On disposa autour
de la partie extérieure de l'orifice du ballon une ga-
lerie circulaire d’osier recouverte de toile et destinée
a recevoir les uéronautes; celte galerie avail un meétre
de large, une balustrade la prolégeait et permetlail
d’y circuler commodément. On pouvait donc faire le
tour de l'orifice extérieur de I'aérostat. L'ouverture
de la machine était aiusi parfaitement libre, el ¢’est
au milieu de celte ouverture que se trouvait, sus-
pendu par des chaines, le réchaud de il de fer dont

la combuslion devait entrainer Pappareil. On avait
3
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emmagasiné dans une partie de la galerie une provi-
sion de paille pour donner aux aéronaules la faculté
de s’élever & volonté en activant le feu.

Le ballon étant construitl, on commenca le 45 oc-
tobre a essaver de s’en servir comme d’un navire
aérien. On le retenait captif au moyen de longues
cordes qui ne lui permetlaient de monter que jusqu’a
une certaine haateur. Pilatre des Rosiers en fit 'essai
le premier; il s'éleva a diverses reprises de toule la
longueur des cordes. Les jours suivants, quelques au-
tres personunes, enhardies par son exemple, I'accom-
pagnerent dans ces essais préliminaires qui donuaient
beaucoup d'espoir pour le suceés de 'expérience de-
finitive. Tout le monde remarquait 'adresse de Pilatre
el lintrépide ardeur avec laquelle il se livrail 4 ces
dificiles manceuvres. Dans l'voe de ces expériences,
le ballon, chassé par le veal, vint tomber sur Ja cime
des arbres du jardin de Réveillon ; les assistants jeté-
real un cri d’effroi, car la machine s'engageail dans
les branches et menacait de verser les vovageurs; mais
Pilatre, sans s'émouvoir, prit avec sa longue tourche
de fer une énorme bolte de paille qu’il jeta dans le
feu : la machine se dégagea aussilol el remonta aux
applandissements des assistants.

On se pressait en foule a la porte du jardin de Ré-
veillon pour conlempler de loin ces curieuses mancen-
vres. Pendant les journées du 13, du 17 et du 19 octo-
bre, l'affluence etait si considérable daus le faubourg
Suaint-Antoine, sur les boulevards et jusqu'a la porte
Saint-Martin, que sur tous ces points ha civculation
élait devenue impassible. I’encombrement excessif
des curienx dans les rues de la ville anrait pu amener
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des embarras ou des dangers; on se décida a faive
I'ascension hors de Paris. Le dauphio offrit 3 Mont-
golfier les jardins de son chitleaun de la Muelte, an bois
de Boulogne.

Cependant, 3 mesure qu'approchait le moment dé-
cisif, Montgolfier hésitait; il concevait des craintes
sur le sort réservé au courageux aéronaute qui ambi-
tionnail I'bonneur de tenter les hasards de la naviga-
tion aérienne. Il demandait, il exigeait des essais nou-
veaux. li faul reconnailre, en effet, que le projet de
Pilatre avait de quoi effrayer les coeurs les plus iutré-
pides. Quatre mois s’élaient i peine écounlés depuis la
découverie des aérosials, et le temps n'avail pu per-
metire encorede bien apprécier toules les conditions,
lous les écueils d'uue ascension & ballon perdu. On
ne s'élail pas encore avisé de munir les aérostats de
celle soupape salulaire qui permet, en doununt issue
au gaz intérieur, d’effectuer la descente sans difficulté
ni embarrus; d'ailleurs, avec les balluns 2 feu, ce
moyen perd, comme on le sait, presque loule sa va-
leur. Un n’avait pas eucore imaginé le lest, ce palla-
dium des aéronaules, qui permel de s'élever a4 vo-
lonté, et donue ainsi les moyens de choisir le lieu du
débarquement. Ea outre, la préseuce d'un foyer in-
candescent au milien d’'une masse aussi inflammable
que l'enveloppe d'un ballon ouvrait évidemment la
porte & tous les dangers. Ce tissu de luile el de papier
pouvait s’embraser au milien des airs et précipiler les
imprudents aéronautes, ou bien le feu venant & man-
guer par un accident quelcongue, Pappareil étail
enlraing vers la terre par uoe chule terrible. Le com-
bastible entassé dans la gulerie offrait encore a V'in-
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cendie un aliment redoutable; la flamme du réchaud
ponvait se communiquer a la paille, el propager ainsi
la combustion & T'enveloppe du ballon; enfia des
fAamméches lombées du foyer pouvaient, au milieu des
campagnes, descendre sur les granges el les édifices.

Ainsi Monltgolfier temporvisail et demaudait de nou-
velles expériences. A Vexemple de Loutes les commis-
sions académiques, la commission de VAcudémie des
sciences ue se prouongail pas. Le roi eul connaissance
de ces dilficultés. Aprés mar examen, il s'opposa &
Fexpérience, et donna au lieatenant de police Fordre
d’empécher le départ. 1l permellait seulemenl que
l'expérience (UL lenlée avee deux condamnés que 'on
embarquerait daos la machine.

Pilitre des Rosiers s'indigue & celte proposition :
« Eb quoi! de vils eriminels anraient les premiers lu
gloire de s'élever dans les airs! Non, non, cela ne
sera point! » Il conjure, il supplie, il s’agit de cent
manicres, il remue la ville el fa cour; il s’adresse aux
persounes le plus en faveur 4 Versailles, il s’'empare
de ta duchesse de Polignac, gouvernaule des enfants
deFrauce et toule-puissantesur Pesprit de Lonis XVI.
Celle-ci plaide chaleureusement sa cause aupres du
roi. Le marquis d’Arlandes, geatithomme du Langne-
doc, major dans un régiment d'infanterie, avaitl fait
avec lui uue ascensiou en ballon captif; Pilitre le dé-
péchie vers le roi. Le marquis d’Arlandes protesie que
I'usceusion ne présenle aucun danger, el, comme
preuve de son aflicuation, il offre d’accompaguer
Pilitre dans son voyage aérien, Sollicité de tous les
cOlés, vaincu par tant d'instances, Louis XVI se
reudit.
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Le 21 novembre 1783, & une heure de Vaprés-midi,
en présence du dauphin et de sa suite, rassemblcs
daos les beaux jardins de la Muette, Pilatre des Rousiers
el le marquis d’Arlandes exéculérent enscruble le pre-
mier voyage aérien. Malgré un vent assez violent et
un ciel orageux, la machine s’éleva rapidement. Arri-
vés A la hauteur de cenl meétres, les voyageurs agile-
rent leurs chapeaux pour saluer ia multitude qui s’a-
gilait au-dessous d’eux, partagée entre admiration et
la crainte. La machine continua de s'élever majes-
lueusement, ¢l bientOt il ne ful plus possible de dis-
linguer les nouveaux Argonaates. On vit l'aérostal
longer I'ile des Cygnes et filer au-dessus de la Seine,
jusqu'd la barriére de la Conférence, ol ii traversa fa
viviere. 1l se maintenail loujours 3 une Lrés-grande
bauteur, de telle maniére que les habilants de Paris,
qui accouraient en foule de oules parts, pouvaient
Fapercevoir du fond des rues les plus élroites. Les
tours de Notre-Dame élaient couvertes de curieux, el
la machine, en passant entre le soleil et le poinl qui
correspondaita'une des tours, y produisit une éclipse
d’un nouveau genre. Enfin I'aérostat, s’élevanl ou s’a-
baissant plus ou moins en raison de la manceuvre des
voyageurs aériens, passa entre I'hotel des Invalides et
ULcole militaire, et aprés avoir plané sur les Missions
élrangeéres, s'approcha de Saini-Soipice. Alors les na-
vigateurs, ayaut forcé le feu pour quitter Paris, s’éle-
vérent el Lrouvérent un courant d’air qui, les diri-
geanl vers le sud, leur fit dépasser le boulevard, et
les porta dans la plaine, au deld du mur d'enceinte,
eutre la barriere d’Eofer el la barriére d'ltalie. Le
marquis d'Arlandes, trouvanl que Pexpérience éfait

2.
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complete et pensant qu'il était inulile d’aller plus ioin
daus uun premier essai, cria i son compagonon : «Pied
a terrels lls cessérent le fea, la machine s’abattit
lentement, el se reposa sur la Butte aux Cailles, en-
tre le Moulin-Vieux et le Moulin-des-Merveilles.

En touchant la terre, le ballon s'uffuissa presque
enliérement sur lui-méme. Le marquis d’Arlandes
saunla hors de la galerie; mais Pilatre des Rosiers
s'embarrassadaos les toiles et demeura quelque temps
comme enseveli sous les plis de la machine qui s’était
abattue de sou coté. Erait-ce la un présage el comme
uu sinistre averlissement du sort terrible qui lui était
véserve?

La machine ful repliée, mtise dans une voiture et
ramenée dans les ateliers du faubourg Saint-Antoiue.
Les voyageurs n’avaienl ressenli, durant le trajel,
aucuue impression pénible; ils étaienl tout entiers a
Porgueil et 4 la joie de leur triomphe. Le marquis
d’Arlandes monta aussitdl a cheval et vinl rejoindre
ses amis au chiteau de la Muette. On laccueillit avec
des pleurs de joie et d'ivresse. Parmi les personnes
ui avaienl assistéaux préparatifs du voyage, on rve-
marquail Benjamin Frauklin; on aurait dit que le
nouveau monde l'avait envoyé pour élre témoin de
cet événemenl mémorable. C'est i celle occasion que
Fraaklin prononga un mot souvent répété. Ou disait
devant {ui : «+ A quoi peuvent servir les ballons? —
A quoi peut servir Penfant qui vient de naitre? » ré-
pligua le philosophe américain.

Le but que Pilitre des Rosiers s'éfail proposé dans
celle périlleuse entreprise élait avanl toul scientifi-
que. I fallait, sans plus tacder, s'eflorcer de tirer
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parti, pour Vavancement de la physique ¢l de la me-
téorologie, de ce moyen si brillanl et si nouveau
d’expérimenltalion. Mais on reconnul bien vile (ue
l'appareil dont Pilitre s’é1ail servi, ¢’est-d-dire le bal-
lon a fea ou la Montgolfiere, comme ou l'appelail
déja, ne pouvait reudre, a ce poinl de vue, que de
médiocres servjces. En effet, le poids de la quantité
considérable de combustibles que 'on devail empor-
ler, joint 4 la faible différence qui existe entre la
densilé de l'air échauffé et la densité de I'air ordi-
naire, ne permetlail pas d'atteindre de grandes hau-
teurs. En outre, la nécessité constante d'alimenter le
fen absorbail tous les moments des aéronautes, et
leur Otail les moyens de se livrer aux expériences el
4 'observation des instroments. On comprit dés lors
que les ballons 4 gaz hydrogéne pouvaient seuls offrir
la sécurité et la commodité indispensables 4 exécu-
tion des voyages aériens. Aussi, quelques jours apres,
deux hardis expérimentatears, Charles et Robert,
annongaieut par a voie des journaux le programme
d’une ascension dans un aérostat i gaz inflammable.
Ils ouvrirent une souscription de dix mille francs
pour un globe de soie devant porter deux voyageurs,
lesquels s’enléveraient a ballon perdu, et tenteraient
en Uair des observations et des expériences de phy-
sique. La souscription fut remplie en quelques jours,

Le voyage aérien de Pilitre des Rosiers et du mar-
quis d’Arlandes uvait été surtout un trait d’audace.
Sur la foi de lear conrage et sans aucune des précau-
tions les plus nalurelles, ils avaient accompli P'une
des entreprises les plus extraordinaives que 'homme
ail jamais exéculées; 'ascension de Charles et Ro-
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bert présenta des conditivus toutes diflérentes. Pré-
parée avec malurilé, calculée avec une rarve intelli-
gence, elle révéla lous les services que peutl reudre
dans un cas pareil e seconrs des counaissauces scien-
lifiques. On peat dire qua propos de celle ascension,
Charles créa tout d'uu coup et tout d'vue piece lart
de laérostation. En effet, ¢’est 4 ce sujel quil ima-
gina : la soupape qui dounue issue au gaz hydrogene
el délermive ainsi la descente leule et graduelle de
Paérostal, — la nacelle ou s’embarguent les voya-
geurs, — le filel qui supporte et soulicut la nacelle,
— le lest qui régle Mascension el modére la descente,
— I'enduit de caoutchouc appliqueé surle lissu du bal-
lon, qui rend 'enveloppe imperméable el prévient la
déperdition du gaz; — eufin {'usage du baremetre,
qui sert & mesurer & chaque instant, par 'élévation
ou la dépression du mercure, les hauleurs que I'uéro-
nanie occupe dans latmosphére. Pour celle premiére
asceusion, Charles créa donce lous les moyens, lous
les artifices, loutes les précautions ingénieuses qui
composent l'art de aérostalion. Ov a'a rien chungé
et Pon w’a presque rien ajoulé depuis celle époque
aux dispositioas itaginées par ce physicien.

C’est au talent dont il (it preuve dans celle circon-
stunce que Charles a du de préserver sa mémoire de
Foubli. Quoique physicien Lrés-habile el Lrés-exercé,
Charles u’a laissé presque awcun travail dans la
science el n'a rien publié sur la physique. Seule-
ment, il avail acquis, comme professeur, une répula-
tion considérable. On accourail en foule a ses legons.
Les découvertes de Franklin avaieut mis & la mode
les expériences sur I'électricité; Charles avail forme
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un magnifique cabinet de physique, et il faisuit, dans
une des sulles du Louvre, des cours publics ou tout
Paris venait 'entendre. Son enseignement a laissé des
souvenirs qui ne sont pas encore eflacés, Il avait sur-
toul I"art de donuer a ses expériences une sorte de
grandeur théitrale qui étonnait toujours et frappail
trés-vivement les esprits. S’il étudiait la chulenr
rayonounle, il incendiait des corps 3 des distauces
extraordinaires; dans ses démonsirations du micros-
cope, il amplifiait les objets de maniére 3 oblenir des
grossissements énormes; dans ses legons sur 'élec-
tricité, il foudroyait des animaux, et 8'il voulait mon-
trer I'existence de l'électricité libre dans l'atmo-
sphere, il faisail descendre le fluide des nuages, et
tirait de ses conducleurs des élincelles de dix pieds
de long qui éclataient avec le bruit d’une arme 4 feu.
La clarté de ses démonstrations, U'élégance de sa pa-
role, sa stature élevée, la beaulé de ses traits, la so-
norité de su voix, el jusqu’d sa mise élrange, compo-
sée d'un costume a la Franklin, toul ajoutait a l'effet
de ses discours. C'est aiusi que le professeur Charles
€élait parvenu a obtenir dans Paris une renommeée im-
mense. Aussi, lorsqu’an 40 aoiit le peuple envahit les
Tuaileries et le Loavre ou il s’élait logé, on respecia
sa demeure ct Uon passa en silence devant le suvaul
illustre dont tout Paris avail écouté et applaudi les
legons®,

+ Cest le physicien Charles qui a été le héros de I'aventlure,
assez connue d'ailleurs, o Maratl joua un rdle si bien en rap-
port avec ses habitludes et son caractére. Toul le moude sait que
Marat était médecin. el que dans sa jeunesse il s’Clail aceupé
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Un mois avait sufli au zele et a T'heurense infelli-
gence de Charles pour disposer tous les moyens ingé-
nieux el nouveaux dont il enrichissait I'art naissant
de aérostation. Le 26 novembre 1783, un ballon de
veufl métres de diamétre, muni de soa filet et de sa
nacelle, étail suspendu au milicu de la grande allée
des Tuileries en face dun chiteau. Le grand bassin
situé devant le pavillon de 'Horloge regut appareil
pour la production de I'hydrogéune, qui se composail
de vingt-cinq tonneaux munis de tuyaux de plomb,
aboutissant 4 une cuve remplie d’eau deslinée 3 laver
le gaz. Un tube d’un plus grand diameétre dirigeait
I'hydrogéne daus lintérieur du bullon. Cetle opéra-
tion fut lente et présenta queiques dificullés; elle ne

de travaux relatifs 4 la physique; il a méme écrit un ouvrage
sur Uoptique, dans lequel il combat les vues de Newton, Marat
se présente un jour chez le professeur Charles pour lui exposer
ses idées touchant les théories de Newton et pour lui proposer
quelques objections relativement aux phénomenes électriques
qui faisaient grand bruit & cetle époque. Charles ne partageait
aucune des opinions de son interlocuteur, et il ne se fit pas
scrupule de les combattre. Marat oppose I'emportement a Ia
raison ; chaque argument nouveau ajoule 3 sa fureur, il se con-
Lient avec peine; enfin, 3 un dernier trait, sa colére déborde. il
tire une petite épée qu'il portait toujours et se précipite sur son
adversaire. Charles €lait sans armes, mais sa vigueur et son
adresse ont bientdt triomphé de I'aveugle fureur de Marat. I lui
arrache son épée, la hrise sur son genou, et en jette 3 terre les
débris. Succombant a la honte et & la colére, Marat perdit con-
naissance : on le porta chez lui évanoui. Quelques aunées apreés,
aux joursde la sinistre puissance de Marat, le souvenir de cette
scéne troublail singuli¢rement le repos du professeur Charles.
Heureusement 1'4qmi dw peuple avait oublié les injures du
physicien.
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fut pas méme sans dangers. Dans [a nuit, un lampion
ayanl éLé placé trop prés de Uun des tonneaux, le
gaz s’enflamma, et il y eul une explosion terrible.
Heareusement un robinel ferméd temps empécha I'in-
cendiede se propager jusqu’au balion. Tout ful reparé,
et quelques joars aprés le ballon étail rempli.

Le 1= décembre 1783, la moitié de Puris se pres-
sait aux environs du chalean des Tuileries; & midi,
les corps académiques et les souscripteurs (ui avaient
payé leur place quatre louis fureut introduits duns
une enceinle particuliére construite pour eux autour
du bassin. Les simples souscripleurs a trois francs le
billet se répandirent dans le reste du jurdin. A I'exté-
rieur, les fenétres, les combles et les toils, les quais
qui longeul les Tuileries, le Ponl-Royal et la place
Louis XV, étaient couverts d’une foule immense. Le
ballon gonflé de gaz se balangait el ondulait moliement
dans I'air; c¢’éfait un globe de soie & bandes alterna-
tivement jaunes el rouges. Le char placé au-dessous
€tait hleu et or.

Cepeadant le bruit se répand dans la foule que
Charles et Robert ont regu nn ordre du roi, qui, en
raison du danger de 'expérience, leur défend de mon-
ter dans fa nacelle. On ne savail pas précisément ce
qui avait pu inspirer an roi une (elle sollicitude, mais
le fait élait certain. Charles, indigné, se rend aussitdt
chez le ministre, le baron de Breteuil, quidonnail dans
ce moment son audience, et tui représente avec force
que le roi est maitre de sa vie, mais non de son hon-
neur; qu'il a pris avec le public des engagements sa-
erés (u'il ne peul trahir, et qu'il se briilera la cervelle
platdt que &'y manquer; qu'au surplus ¢’est une pitié
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fansse et cruelle que I'on a inspirée au roi. Le baron
de Breteuil comprit tout le fondement de ces repro-
ches, el 0’ayant pas le temps dinstruire le roi des dif-
ficultés que son ordre avail provoquées, il prit sur
lui d’en autoriser la transgression.

On continuait néanwmoius i affirwer, parmi les spec-
tateurs réunis aux Tuileries, que I'ascension n’aurait
pas lieu. Les partisans de Montgolfier et ceux du pro-
fesseur Charles étaient divisés en deux camps enue-
mis et cherchaientl tous les moyens de se combal(re.
On prétendait que la défense du roi avait été secréte-
ment sollicitée par Charles et Robert pour se dispen-
ser de monler dans la nacelle, Ces discours calom-
nieux élaieni soutenus par I'épigramme suivante que
Fon distribuait & profasion daus la foule :

Profilez hien, Messieurs, de la commune erreur.
La recetie esl considérable :
C’est un Lour de Rabert le Diable,
Mais non pas de Richard-sans-Peur.

Ces propos méchants uve lardérent pas & élre démen-
tis. En effet, 3 une heure el demie, le bruit du cavon
annonce que l'ascension va s'exéculer. La nacelle est
lestée, on la charge des approvisionnements et des
iustruments nécessaires, Pour counailre la direction
du vent, on commence par laacer un petit ballon de
soie verte, de deux méltres de diametre, Charles s’a-
vance vers Etienue Montgolfier, tenant ce petit ballon
a i'aide d’une corde, el il le pric de vouloir bien le
lancer lui-méme : « C’est & vous, monsieur, lui dit-il,
qu’il appartient de nous ouvrir la roale des cieux. »
Le public comprit le bon goat et la délicatesse de
celle pensée, il applaudit; le petil aérostal s’envola
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vers le nord-est, faisant reluire au soleil sa brillante
couleur d'émeraude.

L.e vanon retentit une seconde fois : les voyageurs
prennent place dans la nacelle, et bientd! Je ballon
s'éleve avec une mujestucuse lenleur. L'admiration et
{’enthousiasme éclatent alors de toules parts; des ap-
plaudissements immeases ébranlent les airs, les sol-
dats rangés autour de 'enceinte présentent les armes,
les officiers saluent de leur épée, et la machine conti-
nue de s’élever doucemeont an milien des acclamations
de trois cent mille spectateurs.

Le ballon, arrivé a la hauteur de Monceau, resta un
moment slationnaire; il vira ensuife de bord, et sui-
vil la direction du vent. Il traversa une premiére fois
la Seine entre Saint-Ouen el Asnieres, la passa une
seconde fois non loin d’Argenteuil, et plana successi-
vement sur Sannois, Franconville, Eau-Bonne, Saint-
Leu-Taverny, Villiers el I'Tle-Adam. Aprés un trajet
d’environ neuf licues, en s’abaissant et s’élevant a vo-~
lonté au moyen du lest qu’ils jelaient, les voyageurs
descendirent & quatre heures moins un quart dans la
prairie de Nesles, & neuf lieues de Paris. Robert des-
cendit du char, et Charles repartit seal. En moius de
dix minutes, il parviut 4 une hauteur de prés de quatre
mille métres. LA il se livea a4 de rapides observations
de physique. Une demi-heure apreés, le ballon redes-
cendait doucement a deux lieues de son second point
de départ. Charles fut regu i sa descente par M. Far-
rver, gentilhomme anglais, qui le conduisit 3 soo cha-
teau ou il passa la nuil.

Quand les détails de cette belle excursion aérienne
furent connus dans Paris, ils y causéren! unesensalion

4
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extraordinaire. Le lendemain une foule considérable
se rassemblait devant la demeure de Charles pour le
féliciler, il n’était pas encore de retour et A son arri-
vée il regut du peuple une véritable ovation. Lors-
qu’il se rendit au Pulais-Royal pour remercier le
duc de Charires, au sortir du palais on le prit sor
le perron el on le porla en triomphe jusqu’a sa voi-
tuwre.

Les récompenses académiques ne manquérent pas
non plus aux courageux voyageurs. Dans sa séance du
9 décembre, UAcadémie des sciences de Paris, pré-
sidée par M. de Saroun, décerna le titre d’associé sur-
numéraire 3 Charles et a Robert, ainsi qu’a Pilatre des
Rosiers el au marquis d’Arlandes. Eufin, le roi ac-
corda au premier une pension de deux miile livres.
1l voulut méme que I’Académie des sciences ajoulit le
nom de Charles a celui de Monlgolfier sur la médaille
qu'elle se proposail de consacrer a Uinventlion des
aérostats. Charles aurait di avoir le bon goidt ou la
wodeslie de refuser cet honueur. Il avait sans nuol
doute perfectionné les aérostats et indiqué les moyens
de rendre praticables les voyages aériens; mais le mé-
rite tout entier de 'inveation réside évidemment daus
le principe que les Montgolfier avajent pour la pre-
miére fois mis en pratique : la gloire de la découverte
devait leur revenir sans parlage,

Apres cette ascension mémorable, qui porta si loin
la renommée de Charles, on est élonné d’apprendre
que ce physicien ne recommenca jamais I'expérience
at que le cours de sacarriére aérostali(ue ne s’élendit
pas davantage, Comment le désir de féconder et d’é-
tendre sa découverle ne Uenlraina-(-il pas cent fois an
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sein des nuages? On lignore . C'esl sans doute le
cas de répéter le mol du grand Condé : « U eut du
courage ce jour-li. »

CHAPITRE 1lI.

Troisidme voyage aérien exécuté a Lyon, ascension du ballon
le Flesselles. — Premiére ascension de Blanchard au Champ
de Mars de Paris. — Voyage aérien de Proust et Pilatre des
Rosiers 3 Versailles.— Ascension du duc de Chartres 2 Saint-
Cloud.—Blanchard traverse en hallon le Pas-de-Calais. —Mort
de Pilatre des Rosiers.

L’intrépidilé et la science des premiers navigatenrs
aériens avaient ouvert dans les cieux wve roule nou-
velle; elle fut suivie avec une incomparable ardeur.
En France et dans les autres parties de 'Europe, on
vit bienldt s’accomplir un grand nombre de voyages
aérostatiques. Cependant, pour ne pas élendre hors
de toute proportion les bornes de celte Notice, nous
nous conlenterons de ciler les ascensions les plus
remarquables.

Lyon n’avait encore élé Lémoin d’aucune expérience
aérostatique; c’est dans cette ville que s'exécuta le
lroisiéme voyage aérien.

* On a dit qu'en descendant de sa nacelle, Charles avait juré
de ne plus s’exposer A ces périlleuses expéditions, Lant avait éLé
forte I'impression qu’il ressentit au moment od, Robert étany
descendu, la machine, subitement déchargée de ce poids, I'em-
porta dans les airs avec la rapidité d’une fléche.
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Au mois d’octobre 1783, quelques personnes dis-
tinguées de Lyoun voulurenl répéler I'expérience exé-
culée i Versailles par Montgolfier. M. de Flesselles,
intendant de la province, ouvril une souscription qui
fut promptement remplie, et sur ces entrefaites,
Montgolfier étant arrivé a Lvon, on le pria de vou-
loir bien diriger lui-méme la construclion de la ma-
chine. On se proposail de fabriquer un aérostat d’'un
trés-grand volume qui enléverait un cheval ou quel-
" ques aulres animaux. Montgolfier fil construire un
aérostul immense; il avail quuranie-lrois meétres de
hauteur et trente-cing de diameé(re. C’est la plus vaste
machine qui se soit jamais élevée dans les airs. Seule-
menl on avait visé & I"économie, et Von n’avait obtenu
qu’un appareil de construction ussez grossiére, formé
d’une double enveloppe de toile d’emballage recou-
vranttvois feuilles d’un fort papier, Les travaux élaient
fort avancés, lorsqu’on regut la nouvelle de Vascen-
siou de Charles aux Tuileries, événement qui produi-
sit en France une sensation exlraordinaire. Aussitot
le comte de Laurencin, associé de’Académie de Lyon,
demanda que la destination de 'aérostal fit changée,
elqu’on leconsacrat 3 entreprendre un voyage aérien.
Trente on quarante personnes se firent inscrire 3 la
suite de Montgolfier et du comle de Laurencin pour
prendre part au voyage; Pilatre des Rosters arriva de
Paris avec le méme projet, il élail accompagné du
comtedeDampierre, ducomlede Laporte et du prince
Charles, fils ainé du prince de Ligue. On ne se propo-
sait rien moins que de se rendre, par la voie de I'air,
4 Marseille, & Avigoon ou A Paris, selon la direction
du vent.
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Cependant Pilatre des Rosiers reconnut avec cha-
grin que celle immense machine, congue dans un
autre but, était tout A fait impropre i porter des voya-
geurs. Il proposa et fit exéculer, avec assentiment
de Montgolfier, différentes modificatious pour Vap-
proprier a sa destination nouvelle. Elles ne se firent
qu’avec beaucaup de difficultés et & travers mille ob-
stacles. En outre, le mauvais lemps qui ne cessa de
régner pendant trois mois, endommugea beaucoup la
giganlesque machine. On ne put la transporter aux
Brotteaux sans des peines infinies. Il v eul de trés-
longs retards duns les préparatifs et les essais préli-
minaires; on ful obligé de remettre plusieurs fois le
départ, et lorsque vint enfin le jour fixé pour V'ascen-
sion, la neige, qui tomba en grande quantité, néces-
sila un nouvel ajournement. Les habitants de Lyon,
qui wavaienl encore assisté a4 aucune expérience
aérostatique., doutaient fort du succés el n’épargnaient
pas les épigrammes. Le comle de Laarencin, un des
futurs matelots de ce vaste équipage, recut le quatiain
suivant :

Fiers assiégeants du séjour du tounerre,
Calwez votre colére.

Eh! ne voyez-vous pas que Jupiter tremblant

Vous demande 1a paix par sen pavillon blanc.

Le trait élait vif. M. de Lauarencin, qui n’élait pas
poéle, mais qui ne manquail ni de ceeur ni d’esprit,
répondit, en prose, qu'il se chargeait d'aller chercher
lui-méme les clauses de l'armistice.

Cependant les aéronautes piques au jeu, accélé-
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rérent leurs prépuratifs, et quelques jours aprés tout
fut dispasé pour l'ascension. Elle se fit aux Brotteaux
le 5 janvier 1784. Eu dix-sept minutes, le ballon fut
gonflé el prél a partir. Six vovageurs monterent daus
la galerie : ¢’élaient Joseph Mountgolfier, d qui Fon
avail décerué le commandement de I'équipage, Pildtre
des Rosiers, le prince de Ligne, le comle de Lanren-
cin, le comte de Dampierre el le comie de Laporie
d’Anglefort,

La machine avait considérablement souffert par la
neige et la gelée, elle élait criblée de trous, le filet,
qu’un accident avait détruit quelques jours aupara-
vant, étail remplacé par seize cordes qui ne pesaient
pas également sur toules les parties du globe et con-
trariaient son équilibre; aussi Pilatre des Rosiers re-
connut bien vite que 'expérience tournerait malsil’on
persistait & prendre six voyageurs; (rois personnes
élaient la seule charge que I'aérostat pit supporter
saus danger. Mais toules ses observations furent inu-
tiles : personne ne voulut consentir 3 descendre;
quelques-uns de ces gentilshommes intraitables ailé-
rent méme jusqu’d porter la main a la garde de leur
épée pour défendre leurs droits. C'esl en vain que I'on
offrit de tirer les noms au sort : il fallut donner le
sigual du départ. Toul a’était pas fini : les covdes
qui velenaient I'aérostat élaient a peine coupées el la
machine commencaitl seulement 3 perdre lerre, lors-
que Fon vit un jeune négociant de la ville, nommé
Foutaine, qui avait pris quelque purt 4 la construction
de la machine, s’élancer d'une enjambée duns la ga-
levie, et aun risque de faire chavirer I'équipage, s'in-
staller de force au miliew des vovageurs, Ou renforea
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le fen, et malgré cette nouvelle surcharge, I'adrostat
commenca de s’élever,

On comprendra aisémenl 'admiration que dut faire
éclater daos la foule ascension de cel énorme batlon,
dont la voiite offrait les dimensions de la coupale de
la Halle aux blés de Paris. I avail la forme d’une
sphére terminée & sa patrie inférieure par un cone
tronqué autour duquel régnait une large galerie ou se
tenaient les sept voyageurs. La calotte supérieure élait
blanche, le reste grisitre et le cdne composé de bandes
de laine de différentes couleurs. Aux deux cdlés du
globe étaient attachés deux médaillons, dont I'un re-
présentait 'Histoire el Vautre Ya Renommée. Enfin il
portait un pavillon aux armes de lintendant de la
province avec ces mots : [¢ Flesselles.

Le ballon n’était pas depuis un quart d’henre dans
les airs, quand il se fit dans 'enveloppe une déchirure
de quinze melres de long. Le volume énorme de la
machine, le nombre des vovageurs, le poids excessif
du lest, le mauvais état des toiles faliguées parde trop
longues manceuvres, tout avail rendu inévitable cet
accident, qui faillit avoir des suites funestes. Parvenu
en ce moment a huit cents metres de haunteur, aéro-
stat s'abatlit avec uue rapidité effravante. On vit aus-
sitdt,  en croire les relalions de I’époque, soixante
mille personues courir vers Vendroil ou la machine
allait tomber. Heureusement, et grice a l'adresse de
Dilitre, cette descenle rapide n’enfraina pas de suites
graves, el les voyageurs en furent quiltes pour un choe
un peu rude. On aida les aéronaules i se dégager des
toiles qui les enveloppaient. Joseph Montgolfier avail
éLé le plus maltraité.
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Celte ascension fit beaucoup de bruit et fut trés-di-
versemenl jugée. Les journanx du lemps qui sont rem-
plis dedétails & ce sujel en donnérent les appréciations
les plus opposées. En définitive, I'entreprise parut
avoir échoué, mais ses courageux auteurs regurent les
hommages qui leur étaient dus. M. Mathon de Lacour,
directeur de I’Académie de Lyon, raconte ainsi V'ac-
cueil qu’ils recurent dans la soirée

« Le méme jour, dit M. Mathon de Lacour, on devait douner
l'opéra d’Iphygénie en Aulide; le public s’y porta en foule
dans lespérance d'y voir les voyageurs aériens. Le spectacle
étail commencé lorsque M. et Mme de Flesselles entrérent dans
leur loge, accompagnés de MM. Monlgolfier et Pilitre des Ro-
siers. Les applaudissements et les cris se firent entendre dans
loute la salle; les autres voyageurs furent recus avec le méme
transport. Le parlerre cria de recoinmencer le spectacle, et I'on
haissa la toile; quelques minutes apres, la toile fut levée, et
I'acteur qui remplissait le réte d’Agamemnon s’avanga avec des
couronnes que Mme 'inlendante dislribua elle-méme aux illus-
tres voyageurs. M. Pilatre des Rosiers posa celle qu’il avail re-
¢ue sur la léte de M. Montgolfier, et le prince Charles posa
aussi celle qu'on lui avait offerte sur la téle de Mme Montgol-
fier. L'acteur qui élait reniré dans sa lente, en sortit pour
chanter un couplet qui fut vivement applaudi. Quelqu’un ayant
indiqué & M. I'intendant I'un des voyageurs (M. Fontaine), qui
se lrouvail au parterve, M. l'intendant et M. de Fay, comman-
dant, descendirent pendant I'entr’acte et lui apportérent la cou-
ronne. Quand 'actrice qui jouait le réle de Clylemnestre chanta
le morcean :

Que jlaime 3 voir ces hommages Qatteurs!...

le public en fit aussitot Uapplication et fit recommencer le
mnorceau, que l'actrice répéta en se tournant vers les loges ol
élaient les voyageurs; aprés le speclacle, ils furenl reconduits
avec les mémes applaudissements; ils soupérent chez M. le com-
mandant, et on ne cessa pendant toute la nuit de leur donner
des sérénades. ‘
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« Deux jours apreés, M. Pilatre des Rosiers. ayant paru au
bal, y regut de nouveaux témoignages de la plus vive admira-
tion ; et le jeudi 22, lorsqu’il partit pour Dijon, pour se rendre
de K2 & Paris, il ful accompagné comme en triomphe par une
cavalcade nombreuse des jeunes gens les plus distingués de la
ville. »

Cependant, Vopinion générale était pour les mé-
contenls. On chaunsonna les voyageurs, on chunsonua
'aérostat lui-méme. On fut injuste envers les hardis
matelols du Flesselles. Gest ainsi que le Journal
de Paris, qui raconte avec tanl de complaisance les
ascensions aérostaliques de celie époque, ne consacre
que quelques lignes au récil de ce voyage qu’il avail
anooncé (rois wois auparavapl avec beaucoup de
pompe. Enfin, on fit courir & Paris le quatrain sui-
vant :

Vous venez de Lyon; parlez-nous sans mystére :

Le glohe est-il parti? Le fait est-il certain?

—Je I'ai yu.—Dites-nous : allait-il bien grand Lrain?
—§'l allait... Oh! mounsieur, il allait ventre & terre.

L’épigramme et Vesprit étaient Varme innocente de
ces temps henrenx.

Le quatriéme voyage aérien eut lieu en ltalie, Le
chevalier Andréani fit construire par les fréres Gerli,
architectes, une magnifique montgolfiére, et il rendit
les habitants de Milan émoins d’une belle ascension
qu'il exécula lui-méme, et qui ne présenta d'ailleurs
aucune circonstance digne d’étre notée.

C’est & celte époque qu’eut lieu 4 Paris la premiére
ascension de Blanchard, dont le nom était destiné a
devenir fameux dans les fastes de Paérostation. Avant
la découverie des ballons, Blauchard, g4oi possédait le
génie ou toul au woins le goiil des arts mécaniques,
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s’était appliqué 4 trouver un mécunisme propre 3 na-
viguer dans les airs. I avait construit un bateauvolant,
machine atmosphérique armée de rames et d'agrés,
avec laquelle il se soulenait quelque temps dans Uair
4 quatre-vingls picds de hauteur. En 1782, il avait
exposé sa machine dans les jardins du grand hotel de
la rue Taraune, ou se trouve aujourd’hui un établis-
semenl de bains. La découverle des aérostats qui
survinl sur ces entrefaites détermina Blanchard a
abandonuer les recherches de ce genre, el il se fil
acronaule.

Sa premiére ascension au Champ de Mars présenla
une circonstance digne d'élre nolée au point de vue
scientifique; c'est le 2 mars 1784 qu’elle ful exéculée
en présence de lout Paris, que le brillant suceés des
expériences précédenles avait rendu singuliérement
avide de ce genre de spectacle. Blanchard avait jugé
utile d'adapter & son ballon les rames et le méca-
nisme qui faisaient wouvoir son bateau volunt; il
espérail en lirer parli pour se diriger ou pour ré-
sister & 'impulsion de air. Il monta dans la nacelle
ayan! 3 ses cOlés un moine bénédictin, le physicien
dom Pech, enthousiaste des ballons. On coupa les
cordes; mais le ballon ne s’éleva pas au deld de cing
wéltres, il s’élait troué pendant les manceuvres, et le
poids qu’il devait enirainer étail trop lourd pour son
volume. 11 tomba rudement pur terre el la nacelle
éprouva un choc des plus violents. Le bon pére jugea
prudent de quiller la place. Blanchard répava promp-
tement le doumunage el il s'apprétail a repartir seul,
forsqu’un jeune homme perce la foule, se jelie duns
la nacelle el veul absolument partiv avec lui. Toules
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les remoutrances, toules les priéres de Blanchard
furent inutiles : « Le roi me I'a permis! » criait 'ob-
stiné. Blanchard, eanuyé du contre-temps, le saisit an
corps pour le précipiter de Ja nacelle, mais le jeune
homme tire son épée, fond sur i et le blesse au poi-
gnet. Ou se saisit enfin de ce dangereux amaleur, et
Blanchard put s’élancer. On a prélendu que ce jeune
homme n’était rien moins que Bonaparte alors éléve 2
I'Ecole militaire. Dans ses mémoires, Napoléon a pris
la peine de démentir ce fait. Le jeune homme dont il
s’agit élait un de ses camarades, nommé Dupont de
Chambon, éléve comme lui de I'Ecole militaire, et
qui avait fait avec ses camarades le pari de monter
dans le ballon.

Blanchard s’éleva au-dessus de Passy, et vint descen-
dre dans la plaine de Billancourt, prés de la manufac-
ture de Sévres; il ne resta que cing quarts d’heure
dans l'air. Cette ascension si courte fut marquée ce-
pendant par une circonstance curieuse. Tout le monde
sait aujourd’hui qu’un aérostal ne doit jamais élre
enti¢rement gonflé au moment du départ : on le rem-
plit seulement aux trais quarls eavirou. Il serait dan-
gereux, en quittant la terre, de l'enfler complélement,
car, 2 mesure que 'on s’éléve, les couches atmosphé-
riques diminuaot de densité, le gaz hydrogéne, ren-
fermé dans I'aérostat, acquiert plus d’expansiou en
raison de la diminution de vésistance de I'air exté-
rvieur. Les parois du ballon céderaient donc sous I'ef-
fort du gaz, si on ne lui ouvrail pas une issue; aussi
'aéronaute observe-t-il avec beaucoup d’attention I'é-
tat de l'aérostat, et lorsque ses parois trés-distenduaes
indiquent une grande expansion du gaz inlérieur, il
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ouvre la soupape et laisse échupper un peu d'hydro-
géne. Blancbard, toutiafait dépourva de connaissances
en physique, ignorait entierement cette particularité.
Son ballon s’éleva gonflé outre mesure, et l'impru-
dent aéronaule, ne comprenant nullement le péril qui
le menacait, s’applaudissait de son adresse et admi-
rait ce qui pouvail causer sa perte. Les parois du
ballon font bientot effort de toules parts, elles vonl
éclater : Blanchard, arrivé d une hautear considérable,
céde moins 3 la conscience du danger qui le menace
qu’d Vimpression d'épouvante causée sur lui par I'im-
mensité des mornes el silencienses régions au wilieu
desquelles l'aérostut I'a brusquemenl transporté, 1l
ouvre la soupape, il redesceund, el cetle terreur salu-
1aire l'arvache au péril ot sen ignorance entrainail.
Blunchard se vanta de s’élre élevé qualre mille mé-

tres plus baut qu'aucun des aéronautes qui lavaient
précéde, ct il assura avoir dirigé son bullon coutre les
venls A Vaide de son gouvernail et de ses rames; mais
les physiciens, qui avaient observé I'aérostal, démen-
tirent sou assertion, et publi¢rent que les variations
de sa marche devaienl élre uniquement atlribuées aux
courants dair qu’ilavait reucoulrés, Etcomme il avait
écrit sur les banderules de son ballon el sur les cartes
d’entrée cetle devise fastueuse : Sic iur ad astra, on
langa contre lui cetle épigrameme :

An Champ de Mars il s’envola,

Au champ voisin il resta 13 ;

Beaucoup d'argent il ramassa :

Messieurs, sic itur ad astra.

Quanl au bénédictin dom Pechy, il parait que ¢’était

coutre la défense de ses supérieurs qu’il avait voula
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s'embarquer avec Blanchard. Un exempt de police en-
voyé sur le lieu de la scéne Pavait arréle el ramené
a son couvent, d'ol il avail réussi a s’échapper une
seconde fuis pour revenir tenler au Champ de Mars
une épreuve qui, comme on I'a vu, ne ful pas poussée
bien loin. Ce zéle outré fut puni de I’exil. Dom Pech
fut condamuné par le conseil du couventl 3 un an et un
jour de prison dans la maison la plus recalée de son
ordre, Cependant quelques personues s’iniéressérent
a lui, et par Vinterventlioun du cardinal de La Roche-
foucauld, le pauvre enthousiaste ful gracié.

Le 4 juin 1784, la ville de Lyon vit s'accomplir une
nouvelle ascension aérostatique, dans luquelle, pour
la premiére fois, une femme, M™¢ Thible, brava dans
un ballon a feu les périls d’un voyage aérien. Cette
belle ascension fut exécutée en V'honneur du roi de
Suéde, qui se trouvait alors de passage 4 Lyon.

Pilitre des Rosiers et le chimiste Proust exécuiérent
hientdt apres i Vevsailles, en présence de Louis XV1
el du roi de Suéde, un des voyages aérostatliques les
plus remarquables que 'on connaisse. L'appareil éait
dressé dans la cour du chileau de Versailles. A un
signal qui ful donué par une déchurge de mousque-
terie, une lenle de quatre-vingl-dix pieds de hauleur
qui cachait Fappareil, s’abattit soudainement, et I'on
apergul une immense monlgolfiere, déji gonflée par
F'action du feu, maintenue par cent cinguanle cordes
que retenaient qualre cenls ouvriers, Dix minutes
apres, une secoude décharge nnnonga le départ du
ballon, qui s’éleva avec une lenteur majestueuse et
alfa descendre prés de Chaulilly, & lreize licues de
son point de déparl., Proust et Pilatre des Rosiers

5
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parcoururenl duns ce voyage la plus grande distance
que l'on ait jamais franchie avec une montgolfiére ;
ils atleignirent aussi la hauleur la plus grande a la-
quelle ou puisse s’élever avec un appareil de ce genre.
Ils demeurérent assez longlemps plongés dans les
nuages et enveloppés dans [a neige qui se formait
aulour d’eux.

Le zeéle des aéronautes et des savanls ne se ralen-
lissait pas; chuque jour, pour ainsi dire, étail mar-
qué par une ascension qui présenta souvent les
circonslances les plus curieuses et les plus dignes
d’intérét,

Le6aoit, 'abbé Camus, professeur de philosophie,
el Louchet, professeur de belles-lettlres, firent & Rbho-
dez un voyage aérien au moyen d’une monltgolfiere.
{’expérience (rés-bien conduile marcha de fa ma-
niére la plus réguliére mais o’enseigna rien de nou-
veau.

Les nombreuses ascensions faites avec l'aérostat a
gaz inflammable construit par les soins de 'Académie
de Dijon et monlé & diverses reprises par Guylon de
Morveau, I'abbé Bertrand et M. de Viely, n’uppor-
tereunt a la science naissante de Paérostation que fort
peu de résultats utiles. Guyton de Morveaa avait fait
conslruire, pour essayer de se diriger, une machine
armée de quatre rames, mises en mouvement par an
mécanisme, Au moment du départ, un coup de vent
endommagea 'appareil el mil denx rames hors de ser-
vice, Cependant Guyton assure avoir produit avec les
deux rames qui lui restaient, un effel trés-sensible
sur les mouvements du ballou. Ces expériences furent
continuées trés-longlemps, et VAcadémie de Dijon fit
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a ce sujet de grandes dépenses de temps et d’argeut.
On finil cependant par reconuaitre que l'on s’atta-
quait 3 an probleme insoluble. Les résultats de ces
longs el inutiles essais sonl consignés dans un vo-
lume publié¢ en 1783, par Guyton de Morveau, sous
le titre de Description de U'aérostat de I’ Académie de
Dijon.

Eua méme temps sur tous les points de la France,
se succédaient des ascensions plus ou meins péril-
leuses. A Marseille, deux négocianls, nommés Bré-
moud et Maret, s’éleverent dans une montgolfiére de
seize metres de diamétre. A leur premiére ascension
ils ne resitérent ea Vair que quelques minutes. lls
s'élevérent trés-haul & leur second voyage, mais la
machine s'embrasa au milieu des airs el ils ne rega-
gnérent la lerre qu’au prix des plus grands dangers.
Etienue Montgolfier lan¢a daus le faubourg Saint-
Antoine un ballon caplif qui dépassa la hauteur
des édifices les plus élevés de Paris. La marquise
et lu comlesse de Moutalembert, la comtesse de
Podenas el M"e Lagarde élaient les aéronaules de ce
galunl équipage gue commandait le marquis de Mon-
tulembert. Ce ballon, construil aux frais du roi, élait
parti du jardin de Réveillon. A Aix, un amuleur,
nommé Rambaud, s’enleva dans une montgolfiére de
seize métres de diametre, Il resta dix-sept minules en
I'air el atleignit une hauteur considérable. Redes-
cendu 4 terre, il sauta hors du ballon sans songer a le
relenir. Allégé de ce poids, le ballon partit comme
uue fleche et ou le vit bieuldt prendre feu el se cou-
sumer dans Palmosphere. Vinrentl ensuite, & Nanles,
les ascensions du grand ballon & gaz hydrogéne bap-
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tisé du glovieux nom de Suffren, monté d’abord par
Coustard de Massy el le révérend pere Mouchel de
I’Oraloire, puis par M. de Luynes. A Bordeaux, d’Ar-
belet des Granges et Chalfour s’élevérent dans une
montgolfiére jusqu’a la hantear de prés de mille me-
tres et firent voir que I'on pouvait assez facilement
descendre el monter a volonté en augmentant ou dimi-
nuant le feu. lis descendirent sans accident 3 uue lieue
de leur paint de départ.

Le 15 juillet 1784, le duc de Chartres, depuis Phi-
lippe-Egalité, exécuta i Saint-Cloud, avec les fréres
Robert, une ascension qui mit & de terribles épreuves
le courage des aéronaates. Les fréres Robert avaient
construit un aérostat & gaz hydrogéne deforme oblon-
gue, de dix-huil métres de hauteur et dedouze métres
de diametre. On avait disposé dans l'intérienr de ce
grand ballon un autre globe beaucoup plus petit rempli
d’air ordinaire, Les fréres Robert avaient cru que celte
combinaison leur permettrait de descendre ou de re-
monter dans I'atmosphére sans avoir besoin de perdre
du gaz *. Oo avait aussi adapté 3 la nacelle un large
gouvernail el deux rames daus lintention de se di-
riger.

* Voici ce que disent 3 ce snjel les fréres Robhert dans le récit
qu'ils ont donné de leur ascension : « Nous avions suspendu
dans le milieu de cet aérostat un ballon destiné 2 contenir de
I'air atmosphérique; sa dilatation devant avoir lieu sur Iair
inflammable jusqu’au terme de son enveloppe totale, devait en
méme temps comprimer le ballon intérieur et en faire sortir
I"air atmosphérique en raison proportionnelle; uu souffiet placé
dans la galerie étail propre A remplir le ballon intérieur aprés
la compression nécessilée par la dilatation de l'air inflammable,
el & donner conséquemment un excés de pesanteur relatif & la
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A buit heures, les denx fréres Robert, M. Collin-
Hullin et le duc de Charlres s’élevérent du pare de
Saint-Cloud en présence d’un grand nombre de cu-
rieux qui élaient arrivés de grand malin de Saini-
Cloud el des lieux environuanls. Les personves éloi-
gnées firent connailre par de grands cris qu’elles
désiraient que celles qui élaient placées aux premiers
rungs se missenl i genoux pour laisser a tous la li-
berté du coup d'eeil; d’un mouvement unanime, cha-
cun mit un genou & lerre, el aérostal s’éleva au mi-
lieu de la multitude ainsi prosteruée.

Trois minules aprés le départ, Vaérostat disparais-
sail daus les nues; les voyageurs perdirent de vue la
lerre el se trouvérent environnés d’épais nuages. La
machine, obéissant alors aux vents impélueux el con-
traires qui régnaient & cette hauteur, tourbitlonna et
tourna trois fois sur elle-méme. Le veunt agissail avec
violence sur la surfuce étendue que présentait le gou-
vernail doublé de taffetas : le ballon éprouvait une agi-
tation exiraordinaive et recevail des coups violents ef
répéiés. Rien ne peul rendre la scéne effrayante qui
suivif ces premiéres bourrasques. Les nuages se pré-
cipitaient les vnus sur les autres, ils s"amoncelaient au-
dessous des voyageurs el semblaient vouloir lear fer-
mer le relour vers la terve. Dans une telle situalion, il
élait impossible de songer 3 tirer parti de l'appareil
de direclion. Les aéronautes arrachérent le gouver-
nail et jetérent les rames. La machine continuant

quantité d’air atmosphérique introduite dans ce ballon. Une fois
en ¢qnilibre dans lalmosphére, nous devions, par ee moyen,
monter el descendre & volonté, sans aucune déperdition d’air
inflammable. » .
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d’¢éprouver des oscillations de plus en plus violentes,
ils résolurent, pour s’alléger, de se débarrasser du
petit globe contenu dans lintérieur de I'aérostat. On
coupa les cordes qui le retenaient; le petit globe
tomba, muis il fut impossible de le tirer au dehors.
[l était tombé si malheureusement, qu’il était venu
s’appliquer juste sur l'ovifice de I'aérostat, dont il fer-
mait complétement 'ouverture. Duns ce momeut, un
coup de vent purti de la terre les lanca vers les ré-
gious supérieures, les nuages furent dépassés, el I'on
apercut le soleil; mais la chaleur de ses rayouns el la
raréfaction considérable de I'air dans ces régions éle-
vées, ne lardérent pas 4 occasionner une grande dila-
tation du gaz. Les parois du ballon étaient fortement
tendues; son ouverture inférieure, si malheureuse-
ment fermée pur I'interposilion du petil globe, em-
péchait le gaz dilaté de lrouver, comme i 'ordinaire,
une libre issue par l'orifice inférieur. Les parois
étaienl gonflées au point d’éclater sous la pression
du gaz.

Les aéronautes, debout dans la nacelle, prirent de
longs bitons et essayérent de soulever le globe qui
obstruait Povifice de V'aérostat; mais I'extréme dila-
tation dn gaz le tenait si fortement appliqué, gqu’au-
cune force ue pul vaincre cette résistance. Pendant
ce temps, ils conlinuaient de monler, et le barométre
indiquail que I'on était parvenu 4 la hauleur de quatre
mille huit cenls metres. Dans ce moment critique, le
duc de Cliartres prit un parli désespéré : il saisil un
des drapeaux qui ornaient la nacelle, et avec le boisde
la lance il troua en deus endroits I'éloffe du ballon; il
se fit une ouverture de deux ou trois metres, le bul-
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fon descendil aussitdt avec une vilesse effiayaalte, et
la terre reparul aux yeux des voyageurs épouvaalés,
Heureusemenl, quand on arriva dans une atmospheére
plus dense, la vapidité de la chule se ralentit et finit
par devenir trés-modérce. Les aéronaules commen-
gaient 4 se rassurer, lorsqu’ils reconnurent qu'ils
étaient prés de tomber au milien d'un élang; ils je-
terent a Vinstanl soixante livres de I'est, et a l'aide
de quelques manceuvres, ils réussirent a aborder sur
la terre, & quelque distance de l'étang de la Garenue,
daus le parc de Meudon. Toute celie expédition avail
duré 3 peine quelques minales. Le petil globe, rempli
d’aiv, élait sorti & travers 'ouverture de Paérostat, il
tomba daus I'élang, il faliut le retirer avec des cordes.

Les ennemis du duc de Charlres ne manquérent pas
de mettre le dénoiiment de celle aventure sur le
compte de sa poltronnerie. Dans son Histoire de la
conjuration de Louis &’ Orléans, surnommé Philippe-
Fgalité, Montjeie, laisant allusion au combat d’Oues-
sant, dit que le duc de Chartres avait ainsi rendu les
< trois élénents témoins de la lachelé qui lui étail natu-
relle. » Oa fit pleuvoir sur lui des sarcasmes et des
quolibets suns fin, On répéta le propos que M= de
Yergennes avait tenu avant I'ascension, qu’ < epparem-
ment M. le duc de Chartres voulait se mettre au-des-
sus de ses affaires. » On lc lourna en ridicule dans
des vers satiriques, on le chansonna dans des vaude-
villes.

Tout cela est parfaitement injuste. En crevaat son
ballon au moment ol il menagail de 'emporter avec
ses-compugnons daos une région d’une incommensu-
rable haaleur, le duc de Chartres fit preuve de courage
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el de sung-froid. Blanchard prit le méme parti fe
19 novembre 1785 duans une asceusion qu'il it 3 Gand,
el dans laquelle il se trouva porté 3 une hauleur si
grande, qu'il ne pouvait résister au froid excessif qui
se fuisail sentir. 1l creva son ballon, coupa les cordes
de sa naceile, el se laissa tomber en se tenant suspendu
au filet.

L’Anglelerre n’avait pasencore eule spectacle d’une
ascension aérostalique. Le 14 seplembre 1784, un
Italien, Vincent Lonardi, fit 4 Londres le premier
voyage aérien qui ail eu lien au deld de la Manche.
Son exemple ful bientd! suivi avec empressement
Oxford, par un Anglais, M. Sadler, devenu célebre de-
puis comme aéronaute. M. Sheldon, membredistingué
de la Sociélé royale de Londres, fit de son ¢d1é une
asceusion eu compagnie de Blanchard. 1 essaya, mais
sans succés, de se diriger 3 I'aide d'un mécanisme
moteur en forme d’hélice.

Enhardi par le succés de ses premiers voyages,
Paéronuute frangais congut alors un projet dont l'au-
dace, a ceile époque de tatonnements pour la science
aérostalique, pouvait 4 boun droit étre tuxée de folie;
il voulut franchir en ballon la distance qui sépare
I’Angleterve dela Frauce. Cetle traversée miraculeuse,
ou 'aéronaute pouvail trouver mille fois la mort, ne
réussilt que par le plus grand des hasards et par ce
seul fail, que le venl resta pendant (rois heures sans
varialions sensibles,

Blanchard accordait une confiance extréme a 'ap-
pareil de direction qu'il avail imaginé, Il voulat justi-
fier par un trait éclatant la vérité de ses assertions, el
il annonca, par les jonrnaux anglais, qu’au premier
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vent favorable, il traverserait la Manche de Douvres a
Calais. Ledocteur Jeffries s'offvil pour I'accompaguer.
Le 7 janvier 17835, le ciel étail serein; le vent, treés-
faible, soufllait de nord-nord-onest; Blanchard, accom-
pagné du docteur Jeffries, sortit du chiteau de Dou-
vres el se dirigea vers la cote. Le hallon fut rempli de
gaz, et on le pluga & quelques pieds du Lbord d’un ro-
cher escarpé, d’ou 'on apergoit le précipice décrit par
Shakspeare dans le roi Léar. A une henre, le ballon
fut abandonné i lui-méme ; mais, le poids se trouvant
un peu lourd, on fut obligé de jeter une quantité con-
“sidérable de lest, el les voyageurs partirenl munis
senlement de trente livres de sable. Le ballon s’éleva
lentement el 8’avanga vers la mer, poussé par un venl
léger. Les voyageurs eurent alors sous les yeux un
spectacle que V'un d’cux a décril avec enlhousiasme,
D'un cdté, les belles campagnes qui s’élendenl devriére
la ville de Douvres préseniaient un spectacle magni-
fique; V'eeil embrassait un horizon si élendu, que 'on
pouvail apercevoir et compter & la fois Lrenle-sept
villes ou villages ; de I"autre coté, les roches escarpées
qui bordent le rivage, el contre lesquelles [a mer vient
se briser, offraient, par leurs anfractuosités et leurs
dentelures énormes, le plus carieux et le plus formi-
dable aspect. Arrivés en pleine mer, ils passérent au-
dessus de plusieurs vaisseanx.

Cependuant, & mesure qu’ils avancaient, le ballon
se dégonflait un pen, et & une heure et demie il des-
cendail visiblemeunt. Pour se relever, ils jetérent {a
moitié de leur lest; ils élaient alors au tiers de la
dislance & parcourir et ne distinguaient plus le chi-
leaujde Douvres : le ballon continuant de descendre,
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ils furent contraints de jeler toul le reste de leur pro-
vision de sable, et, cet allégement n’ayant pas suffi,
ils se débarrasséreot de quelques autres objets qu’ils
avaient emportés. Le ballon se releva et continua de
cingler vers la France; ils élaient alors & la moilié du
terme de leur périlleux voyage.

A deux heures et quart, I'ascension du mercure
dans le barométre leur annonga que le ballon recom-
mencait a descendre : ils jetérent quelques oulils, une
ancre et quelques autres objels dont ils avaienl cru
devoir se muair. A deux heures et demie, ils étaient
parvenus aux trois quarls environ du chemin, el ils
commengaient 3 apercevoir la perspective ardemment
désirée des cdtes de la France.

En ce mowent, la partie tnférieure du ballon se
dégonfla par la perle du gaz, el les aéronaules recon-
nurent avec effroi que la machine descendait rapide-
meat, Tremblaat 3 la pensée de ne pouvoir alteindre
la cole, ils se hatérent de se débarrasser de toul ce
qui n’éltait pas indispensable 4 leur salut; ils jelérent
leurs provisions de bouche; le gouvernail et les
rames, surcharge inutile, fureat lancés duns 'espace;
les cordages prirent le méme chemin; ils dépouille-
rent leurs vélements et les jetérent 4 la mer.

En dépit de toul, le ballon descendait toujours.

On dit que, daus ce moment supréme, le docteur
Jeffries offril & son compuagoon de se jeler a la mer,

« Nous sommes perdus tous les deux, lui dit-il, si
VOus croyez que ce moyen puisse vous sauver, je suis
préL a faire le sacrifice de ma vie. »

Néanmoins une derniere ressource leur restait en-
core : ils pouvaienl se débarrasser de leur nacelle et
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se cramponner aux cordages du ballon. Tls se dispo-
suient 3 essayer de cette derniéreet terrible ressource;
ilsse tenaient tous les deux suspendus aux cordages du
filet, préts & couper les liens qui retenaient la nacelle,
lorsqu’ils crureat sentir dans lu machine un mouvement
d'ascension : le ballon remontait en effet. 1i continua
de s'élever, reprit sa route, el le vent étant toujours
favorable, ils furent poussés rapidement vers la cote.
Leurs terreurs furent vite oubliées, carils apercevaient
distinctement Calais et la ceinture des nombreux vil-
lages qui l'environnent. A trois heures, ils passéreant
par-dessus la ville et vinrenl s’abattre dans la furét de
Guines. Le ballon se reposa sur un grand chéne; le
docteur Jeffries saisit uve branche, et la marche fut
arrétée : on ouvril la soupape, le gaz s’échappa, et
c'es ainsi que les heureux aéronaules sortirent sains
elsaufs de entreprise la plus extraordinaire peut-étre
que la témérité de 'homme ail jamais osé tenter.

Ll.e lendemain, cet événement fut célébré 2 Calais
par une féte wagnifique. Le pavillon frangais fut hissé
devaut la maison ol les voyageurs uvaient couché. Le
corps municipal et les officiers de la garnison vinrent
leur rendre visite. A la suite d’un diver qu'on leur
donna a Vhotel de ville, le maire présenta a Blan-
chard, dans une boite d’or, des leltres qui lui accor-
daient le Litre de citoyen de la ville de Calais, titre
quw’il a loujours conservé depuis. La municipalité lui
acheta, moyennant trois mille francs el une pension de
six cenls francs, le ballon qui avait servi & ce voyage,
et qui ful déposé dans la principale église de Calais,
comme le fut autrefois, en Espagne, le vaissean de
Christophe Colomb. Ou décida eufin qu'une colonne
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de marbre serail élevée a I'endroit méme ou les aéro-
naules élaienl descendus. Quelques jours aprés, Blan-
chard parat devant Louis XVI, qui lui accorda une
gratification de douze centslivres el une pension de la
méwme suwmme. La reine, qui étail au jeu, mil pour
Blanchard sur une carte et lui fit compter une forle
somme qu’'elle veunait de gagner. En un mol, rien ne
mauqua A son triomphe, pas méme la jalousie des
envieux, qui lui dounérent a celte occasiou le surnom
de don Quichotte de la Manche.

Le succes éclalant de celie audacieuse enlreprise,
le relentissement immense qu’elle eut en Anglelerre
el sur le continent, doiveol compter parmi les causes
d'nn des plus Lristes événements qui aienl marqué
I'histoire de Paérostalion. Dés ¢ue ful counue en
France la nouvelle du voyage de Blanchard, Pilatre
des Rosiers, emporté par un funesie élan d’émulation,
fiL annoncer qu’d son tour il franchirail la mer, de
Boulogne & Londres, Lraversée plus périlleuse encore
que celle qu’avail exéculée Blanchard, en raison du
peu de largeur des cotes d'Angleterre, qu'il étail
facile de dépasser.

On essaya inwtilement de faire comprendre i Pila-
Lre les périls auxquels celle entrepriseallait Pexposer.
Il assurait avoir trouvé uane nouvelle disposition des
aérostals qui réunissait toules les condilions de sécu-
rité et permetfait de se mainlenir dans les airs un
temps considérable. Sarcelle assurance, le gouverne-
meunl lui accorda une somme de quarante mille francs
pour conslruire sa machine. On apprit alors quelle
élait la combinaison qu’il avail imaginée : il réunis-
sail en un sysiéme unique les deux moyens dontl on
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avail fait usage jusque-la; au-dessous d’un aérostat
a gaz hydrogeue, il suspendail one moutgolfiere. 1i
est assez diflicile de bien apprécier les molifs qui le
portérent a adopter celte disposition, car il faisait
sur ce poinl un cerlain mystére de ses idées. II est
prebable que, par l'addition d’'une montgolfiere, il
voulait s’affranchir de la nécessité de jeter du lest
pour s’élever el de perdre du gaz pour descendre : le
feu, aclivé ou ralenli dans la wontgolfiere, devail
fournir une force ascensionnelle supplémentaire.

Quoi qu'il en soit, ces deux systémes, qui isolés
oul chacun ses avanlages, formaient, étant réunis, la
plus vicieuse el la plus détestable des combinaisons.
Il n’était que trop aisé de comprendre & quels dan-
gers terribles I'existence d’un foyer dans le voisinage
d'un gaz inflammable comme I'hydrogeéne exposail
'aéronaute : « Yous meltez un réchaud sous un baril
de poudre, » disait Charles a Pilatre des Rusiers.
Mais celui-ci n’écoutait rien : il n’écoulail que son
intrépidité et I'incroyable exaltation scientifique dont
il avait déja donné tant de preuves, el qui élaient
comme le caraclére de son esprit.

L'existence de cel homme courageux peul élre re-
gardée comme un exemple de celle fievre d’aventures
et d’expériences quele progrés des sciences physiques
avail développée dans cerlaines natures a la fin du
siécle dernier. Pilatre des Rosiers était né 4 Metz en
1756. On lavait d’abord destiné & la chirargie, mais
cetle profession lui inspira une grande répugnance;
il passa des salles de I’'hdpital dans le luboratoire d'un
pharmacien, ou il regut les premiéres nolions des

sciences physiques. Revenu daus sa fumille, il ne put
6
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supporter la contrainte excessive dans laguelle son
pere le releuail, et il s'en alla un beau jour, en com-
pagnie d’'un de ses camarades, chercher fortune &
Paris. Employé d’abord comme manipulateur dans
une pharmacie, il s’attiva bientot Uaffeclion d’un
médecin qui le [it sortir de celle position inférieure,
Grice 4 soun prolecteur, il put suivre les legons des
professeurs les plus célébres de la capilale, el bienldt
il se trouva lui-méme en étal de faire des cours.
Il démontra publiquement les faits découverts par
Fraoklin daus le champ si nouveau des phéuomenes
électriques. Il acquit par la un certain relief dans le
monde scieulifique et pul bienldt réunir assez de
ressources pour moolter un beau luboratoire de phy-
sique dans lequel les savants lrouvaienl (ous les
appareils nécessaires 4 leurs travaux. Il oblint enfin
la place d'intendanl du cabinel d’histoire naturelle du
comle de Provence.

Pilatre des Rusiers pul dés lors donner carviére &
sont gout par les expérieuces el i celle puassion siu-
guliére qui le caractérisait de faire sur lui-méwme les
essais les plus dangereux. Rien ne pouvait 'arrélerou
I'effrayer. Dans ses expériences sar 'électricilé atmo-
sphérvique, il s’esl exposé cenl fois 4 étre foudroyé
par le fluide électrique, qu’il soutirail presque sans
précaution des nuages orageux. Il faillit souvent perdre
la vie en respirant les gaz les plus déléléres. Un jour
il remplit sa bouche de gaz hydrogéne el il y mil le
feu, ce qui lui fit sauter les deux joues. 1l élait dans
toute 'exaltation de celle espéce de furie scienlifique,
lursque survint la découverte des aérostats. On a vu
avec quelle ardeur il se précipita duns cetle carriére
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nouvelle, qui répondait si bien a lous les inslincts de
son esprit. Il ent, comme on le sait, 1a gloire de s’éle-
ver le premier dans les airs, et dans toute la série des
expériences qui suivirent, c’est toujours lui que V'on
voil au premier rang, fidele a Vappel da dauger. Clest
au wilieu des transports d’un véritable délire qu’il se
livrait & Boulogne aux préparatifs du voyage qu’il
avait annoncé.

Ces préparatifs duraient d’ailleurs depuis six mois.
Depuis le mois de novembre 1784, Pildtre travaillait
4 la coustruction de son aérostat avec l'intention de
s'en servir pour passer en Anglelerre; l'annonce du
succeés de Blanchard n’avait fait que redoubler sa
confiance et le confirmer dans son projet. Contrarié
par des obslacles sans cesse renaissants, il avait
dépensé des sommes énormes pour l'édification de sa
machine, car il avail regu, dil-on, jusqu’a cent cin-
quante mille francs du miuistre Calonne. Cependant
des difficultés nouvelles venaient & chaque instant
relarder I'exécution de son plan. C'était tantdt une
armée de rats qui avaient dévoré sa machiue et qu'on
ne parvenail 4 chasser qu'avec une meule de chiens
et de chats, soulenus par des hommes qui battaient
du tambour toute la nuit; tantdt un ouragan furieux
qui forgait les magislrats de la ville d inlervenir pour
Iempécher d'eflectuer son départ. En outre, depuis
cing mois les vents ne cessaient d’étre contraires, et
ce fait avait fini par lui apparaitre sous les plus som-
bres couleurs. Aussi le découragement commencgait
a le gagner. 11 revint & Paris et confia ses craintes i
M. de Calonue. Mais le ministre le recut fort mal :
«Nous n'avons pas dépensé, lui dit-il, cent cinquante
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mille franes pour vous faire voyager sur la cote. 1l
faut utiliser la machine el passer le détroit. »

Pilatre des Rosiers repartit la mort dans Vame. 1l
revenait avec le cordon de Saint-Michel et une pen-
sion de six mille livres en perspective; mais il ne
pouvait se défendre des plus tristes pressentiments.
Cependant il se remil a P'ceuvre el se décida & tenter
le voyage. S'il faut en croire la chronique de Metz,
une aulre circonslauce acheva de décider son dépari.
11 était devenu amoureux d’une belle et riche Anglaise
dont les parents ne consenlaient 3 lui accorder la main
qu'apres le succeés de son éntreprise.

Malgré les avaries et la vélusté de sa machine, en
dépit de Vinconslance des vents, Pilalre se décida a
partie dans les premiers jours de juin. M. de Maison-
fort, gentilhomme du pays, devait I'accompagner dans
celle expédition; mais il ful remplacé par un jeune
physicien de Boulogne nommé Romain. Ce dernier
'avait beaucoup aidé dans la conslruction et les lon-
gues dispositions de sa machine, et il exigea, comme
rérompense de ses services, de parlager les dangers
de I'entreprise.

Le 5 juin 17835, 4 sept heares du matin, Pilatre des
Rosiers et Romain partirent de la cote de Boulogne.
Les ballons d’essai ayant ouverl la route, un coup de
canon annonga a la ville le moment de leur asceasion.
Les caunses de la catastrophe qui leur coiita la vie sont
encore enveloppées d’un certain mystére. M. de Mai-
sonflort, qui, resté i terre, ful témoin de I'événement,
en a donné I'explication suivante.

La double machine, c’est-a-dire la montgolficre
surmontée de l'aérostal & gaz hydrogéune, s’éleva
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avec une assez grande rapidité jusqu’a quatre cenls
métres environ; mais arrivé a cetle hauteur, ou vil
tout d’un coup Vaérostal & gaz hydrogéne se dégonfler
et retomber presque aussildl sur la monigolfiere.
Celle-ci tourna deux ou trois fois sur elle-méme, puis
enlrainée par ce poids, elle s"abaltit avec une vilesse
effrayante. Voici, selon M. de Maisonfort, ce qui élait
arrivé. Les voyageurs, parveous 2 la hautenr de deux
cents pieds, furent assaillis par des venls conlraires,
qui les rejetaient dans l'intérieur des terres; il esh
probable alors, que, pour descendre et pour chercher
un courant d’air plus favorable qui les ramendt vers
la mer, Pilatre des Rosiers tira la soupape de l'aéro-
stat a gaz hydrogéne. Mais la corde allacliée & celle
soupape élail Lrés-longue, elle allait de la nacelle pla-
cée au-dessous de la monigolfiére jusqu'au sommet
de I'aéroslat, el n’avail pas moians de cent pieds; aussi
jouait-elle difficilement, et le frottement trés-rude
quelle occasionna déchira la soupape. L’étoffe du
balloa était trés-fatiguée par le grand nombre d’essais
préliminaires que I'on avait faits & Boulogne et par
plusieurs tentatives de départ; elle se déchira sur
une étendue de plusieurs métres, la soupape retomba
dans FVintérienr du ballon, et celui-ci se trouva vide
en quelques instants, Il o'y eut donc pas, comme on
Ca dit, inflammation du gaz au milieu de I'atmosphere;
on reconnul, apreés la chute, que le réchaud de la
monlgolfiére n’avait pas été allumé, L’aérostat dégonflé
par la perte du gaz, retomba sur la montgolfieve,
et le poids de celte masse 'entraina aussilot vers la
lerre.

M. de Maisonlort courut vers 'endroit ol Paérostat

’ 6
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venait de s’abalire; il trouva les deux malbeureux
voyageurs enveloppés dans les loiles, el dans la posi-
tion méme qu’ils occupaient au moment du départ.
Pilatre était sans vie; son compagnon expira au bout
de quelques minules. Ils n’avaient pas méme dépassé
le rivage el élaient lombés prés du bourg de Vimille.
Par une triste ironie du hasard, ils vinrent expirer a
'endroit méme ol Blanchard était descendu non loin
de la colonne monumentale élevée a sa gloive.

La mort de ces premiers martyrs de la science
aéroslalique n'arréla pas I'élan de leurs émules el de
leurs successeurs. Dans année 1785, on vil, suivant
I'expression d'un savanl aéronaule qui a écrit le
Manuel de son art, M. Dupuis-Delcourt, « le ciel se
couvrir littéralement de ballons. » Toules ces ascen-
sions qui n’ont plus pour elles 'altrait de la nouveauté
¢l qui ne répondent 3 aucune inlention scientifique,
n’affrent pour la plupart qu'un faible intérét, Cepen-
dant, avant de suivre les aérostats dans une nouvelle
période plus sérieuse de leur histoire, cclle des appli-
calious scientifiques, nous rappellerons quelques-uns
des voyages aériens qui ont en, de 1785 4 1794, le
plus brillant succés de curiosité,

L’ascension du docteur Potain mérite d’étre citée &
ce titre. Il traversa en ballon le canal Sainl-George,
bras de mer qui séparve 'Angleterre de 'lrlande. Il
avait perfectionné la machine hiéligoide de Blanchard
el s’en servit avec quelque avantage. [.'Italien Lunaredi
exécuta a Edimbourg différentes ascensions. Harper
fit connaitre & Birmingham les bullons & gaz hydro-
géne. MM. Albun el Vallet conslruisivent & Juvelle,
pres de Paris, un aérostal avec lequel le comte d’Ar-
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lois s'éleva plusieurs fois, en compaguie de persounnes
de tous les rangs. Enfin c’esl & celle époque que
I'abbéMiollan, éprouva au Luxembourg, en compagnie
du sieur Janinel, cel immense déboire tant chansouné
par la malignilé parisienne.

L’abbé Miollan ¢tait un bon religieux qui élail
animé pour le progrés de 'aérostalion d’un zéle plus
ardent qu'éclairé. 1l s’associa & nun certain Juninet.
pour construire un ballon & feu de cent pieds de haut
sur qualre-vingl-quatre de large. On le destinait a
diverses expéricnces de physique el il devuit enlever,
oulre I'abbé Miollan et Janinet, le marquis d’Arlandes
el un mécanicien nommé Bredin. Le dimanche 12 juil-
let 1784, une foule immense se répandit daus les jar-
dins du Luxembourg; jamais aucun aérouaule n’avait
réuni une telle affluence au spectacle de son ascen-
sion, Mais par suite de la mauvaise construction de
la machine, ou par Ueffel de manceuvres maladroites,
le feu prit 4 la calotte du ballon, La populace furieuse
el se croyant jouée, renversa les barriéres, mil en
pieces le reste de la machine et battit les pauvres
aéronautes. On les accusa d’avoir mis volontairement
le feu a 'aéroslal pour se dispenser de partir. On se
vengea d’eux par des chansons.

Cesl d cetle époque que serépandil & Paris la mode
des figures aéroslatiques; dans les jardins publics, un
vit s’élever, A la grande joie des speclateurs, des aé-
rostals offrant 1a figuee de divers personnages, le Fen-
dangeur aérostatique, une Nymphe, un Pégase, elc.
Blanchavd parcourait tous les coins de la France,
dounant le speclacle de ses innombrables ascensious.
Aprés avoir épuisé la curiosilé de son pavs, il alla
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porler en Amérique ce genre de speclacle encore in-
connu des populations du nouveau monde : il s’éleva
4 Philadelphie sous les yeux de Franklin.

Son rival Testu-Brissy marcha sur ses traces. Sa
premidre ascension, faile & Paris en 1785, présenta
une circonslance assez curieuse. 1l élail descendu
avec son ballon armé d'ailes et de rames, dans la
plaine de Montmorency. Un grand nombre de curienx
qui élaient accourus, Pempéchérent de repartiv et
saisirent le ballon par les cordes qui descendaient &
terre. Le propriétaire du champ ou 'aérostal était
tombhé arriva avec d’autres paysans; il voulut lui faire
paver le dégit, et Fon Iraina son ballon par les cordes
de sa nacelle. « Ne pouvaut leur résister de force, je
résolus , dil Testu-Brissy, de leur échapper par
adresse. Je leur proposai de me conduire partout ot
ils voudraient, en me remorquant avec une corde.
L’abandon que je fis de mes ailes brisées et devenues
inutiles, persuada que je ue pouvais plus m'envoler;
vingl personnes se liérenl 3 celle corde en la passant
autour de lenr corps; le ballon s’éleva d’une vingtaine
de pieds, et j'étais ainsi trainé vers le village. Ce fut
alors que je pesai mon lest, et, aprés avoir reconnu
que j'avais encore beancoup de légereté spécifique, je
coupai la corde el je pris congé de mes villageois, dont
les exclamations d’élonnement me divertirent beau-
coup, lorsque la corde par faquelle ils croyaient me
relenir leur tomba sur le nez.» C’est le méme Testu-
Brissy qui exécuta plus tard une ascension équestre.
1l s’éleva monté sur un cheval qu'aucun lien ne rete-
uail au plateau de la nacelle, Dans celte curieuse
ascension, Testu-Brissy put se convaincere que le sang
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des grands animaux s’extravase par lears arléres, et
coule par les narines el par les oreilles & une hauteur
i laquelle 'homme n’est nullement incommodé .

CHAPITRE 1V.

Emploi des aérostats aux arinées.

Jusqu’en 1794, les ascensions aérostatiques n'a-
vaienl guére servi encore qu’a satisfuire la curiosité
publique. A celte époque, le gouvernement voulut en
tirer un moyen de défense en les appliquant dans les
armées aux reconnaissances exlérieures. Celte idée
si nouvelle d'établir au sein de I'atmosphére des postes
d’observation pour découvrir les disposilions el les
vessources de 'ennemi, étonna heaucoup U'Europe
qui ne manqua pas d’y voir une révélation nouvelle
du génie révolutionnaire de la France. L’aérostation
militaire recut souslarépublique des développements
assez élendus.

L'histoire est loin d’avoir conservé le souvenir de
tous les résullals remarquables obtenus dans l'indus-
trie et les arts pendant la période de la révolution
frangaise. Les événements politiques ont absorhbé I'ai-
lention, el remplissent seuls nous annales; lout ce qui

1M Poitevin exécute souvent ce tour de force a Paris. Seule-
ment le cheval est atlaché au filet par un appareil de suspen-
sion, ce qui dle tout le danger de I'expérience.
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concerne les progrés des sciences et de I'induslrie 3
celle époque a é1é singuliérement négligé. Aussi les
documents relatifs a 'aérostation militaire sont-ils peu
nombreux. On peu! cependaut s'aider de ces rensei-
gnements trop rares pour préciser quelques faits qu'il
y aurait injustice & laisser dans I'oubli.

Guyton de Morveau avail fait un grand nombre
d’ascensions avec I'nérostat de FAcadémie de Dijon,
el ces expériences lui avaient fait concevoir une idée
trés-brillaute de l'avenir réservé & 'emploi des bal-
lons. Il faisait partie, avec Monge, Berthollet, Four-
croy el quelques aulres savanls, d’'une comumiission
que le comité de salut public avail instiluée pour ap-
pliquer aux intéréts de I'Etat les découvertes récentes
de la science; il proposa & cetle commission d’em-
ployer les aérostals comme moyen d’observation duns
les armées. La proposition ful accueillie el soumise
au comité de salut public, qui 'accepta avec lu seule
réserve de ne pas se servir d’acide sulfurique pour la
préparation du gaz hydrogéae, Pacide sulfurique s’ob-
tenant, comme ou le sail, par la combustion du soufre,
et le soulre, nécessaire a la fabricalion de la poudre,
étant A cetle époque (rés-rare el trés-recherché en
France, en raison de la guerre extérvieare, 1 fut donc
couvenu que 'hydrogéne serail préparé par la dé-
composition de 'eau au moyen du fer porté au rouge.
Oa sait que, quand on dirige uu COUI'an_l de vapeur
d’eau sur des fragments de fer incandescents, Peau se
décompose; son oxygene se combine avec le fer pour
former un oxyde, et son hydrogéne se dégage a I'élal
de gaz. Cetle expérience, exéculée pour la premiére
fois par Lavoisier, n’avait été faile encore que sur une
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trés-petite échelle : il fallait douc s’assurer si I'on
pourrait la praliquer avec avantage dans de grands
appareils, el si 'on pourrail appliquer ce procédé au
service régulier des aéroslais.

Guyton de Morveau avail pour ami un jeune homme
nommé Coultelle, qui s’occupait de travaux scienlifi-
ques, et qui avait formé un beau cabinet ol se trou-
vaient réunis lous les appareils nécessaires aux expé-
riences sur les gaz, sur la lumiére et sur 'électricité,
Les chimistes et les physiciens de Paris venaienl sou-
venl faire leurs expériences dans son laboratoire,
Coutelle étail done connu de tous les savan(s de la ca-
pitale comme physicien (rés-exercé, el Guylon de
Morveau proposa & la commission de le charger des
premiers essais A faire pour la production de I’hy-
drogéne en grand au moyen de la décomposilion de
Peau.

Coulelle fut installé aux Tuileries dans la salle des
Maréchaux ; on luidonna un aérostat de neufmetresde
diamétre, et 'on mil & sa disposition tous les produils
el tous les malériaux nécessaires. Voici comment il
procéda & la préparalion du gaz. i établit un grand
fourneau dans lequel il plaga un Luyau de fonte d'un
métre de longueur el de quatre décimétres de diameé-
tre, qu’il remplit de cinquante kilogrammes de rognu-
res de toleet de copeaux defer. Celuyau étail terminé
4 chacune de ses extrémilés par un tube de fer. L'un
de ces tubes servail 2 amener le courant de vapeur
d’ean qui se décomposait au contact du métal, Fautre
dirigeail daos le ballon le gaz hydrogéue résultant de
celte décomposition,

Quand tout fat prét, Coutelle fit venir, pour élre
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témoins de l'opération, le professeur Charles el Jac-
ques Coualé, physicien de ses amis. En raison de divers
accidenls, U'opératiou fut trés-longue; elle dura quatre
jours el trois nuits. Cependant elle réussit trés-bien
en définitive, car on retira 170 mé(res cubes de gaz.
La commission fut satisfaite de ce résullat, et deés le
lendenain Coutelle regul 'ordre de partir pour la
Belgique, el d’aller soumellre au général Jourdan la
proposition d'appliquer les aérostals au service de son
armée,

Le général Jourdan venait de prendre le commman-
dement des deux armées de la Moselle el de la Sam-
bre, fortes de cent mille hommes, el qui, sous le nom
d’armée de Sambre-et-Meuse, envahissaient la Belgi-
que. Coulelle partit dans I'intention de rejoindre le
général 2 Maubeuge, occupée en ce moment par nos
troupes et bloquée par les Autrichiens.

Lorsqu’il arriva & Maubeuge, l'armée venait de
quitter ses quartiers; elle étail a six lieues de 13, au
village de Beaumont, Coulelle repartit, il fit six lieues
a franc-étrier, et arriva 2 Beaumont couvert de boue.
Il fut arrété aux avant-posles el amené devant le ve-
préseatant Duguesnoy, commissaire de la Convention
a l'armée du Nord.

Duquesnoy était I'ami el le rival de Joseph Lebon,
el il exercail 4 'armée du Nord cet étrange office des
commissaires de la Conveation qui consislail 3 mener
les soldats au feu el a forcer les généraux de vaincre
sous la menace de la guillotine. Lorsque Coulelle lui
ful amené, Duquesnoy étail 3 table. 1l ne comprit rien
a 'ordre du comité de salut public.

« Un ballon, dit-il, un ballou dues le caaip... Vous
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m’avez lout air d'un suspect, je vais commencer par
vous faire fusiiler. »

On réussit cependant a faire entendre raison aw
terrible commissaire, qui renvoya Coutelle au général
Jourdan. Celui-ci accueillit avec empressement lidée
de faire servir les aérostals aux reconunaissances exté-
rieures; mais 'ennemi était & une licue de Beaumont,
d’un moment & Faulre il pouvait attaquer, et le temps
ne permeltait d'entreprendre aucun essai. Coutelle
revinl & Paris pour y transmettre 'assentiment du gé-
néral.

La commission décida dés lors de continuer et
d'élendre les expériences. On adjoignit & Coutelle le
physicien Conté pour I'aider dans ses travaux, et on
les installa dans le chileau et les jardins de Meudon.
Coutellese procura un aérostat capabled’enlever deux
personnes; on construisit un nouveau fourneau dans
lequel on plaga sept tuyaux de fonte : ces tuvaux,
longs de trois meétres et de trois décimélres de dia-
métre, étaient remplis chacun de deux cents kilo-
grammes de rognures de fer que I'on foulait a l'aide
dumouton pour les faire pénétrer dansle tube. Le gaz
fut ainsi obfenu facilement et en grande abondance.

Toat étant disposé, on pul se livrer aux expériences
délinitives de 'emploi des ballons dans les reconnais-
sances extérieures. Coutelle y procéda en présence
de Guyton, de Monge et de Fourcroy. Il s’éleva i
diverses reprises 4 une hauteur de cinqg cent cinquante
métres dans le ballon retenu captilf. Deux cordes
étaicut attachées i la circonférence du ballon; dix
hommes placés i terre les relenaient. On constata de
cetle maniére que I'on pouvait embrasser un espace

7
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fort élendu et veconnaitre trés-nettement les objets,
s0il a la vue simple, soil avec une lunelle d’appro-
che; on élodia en méme lemps les moyens de Lrans-
meltre les avis aux personnes reslées i terre. Tous ces
essais eurent un résultat satisfaisant. On reconout
toutefois que, par les grands vents, il serait diflicile
de se livrer a des observations de ce genre a cause des
violentes oscillations el du balancement continuel que
le vent imprime a la machive. Une seconde diflicalté
plus grave encore, c’élail de muaintenir le ballon en
équilibre & la méme hauteur; des rafules de vent,
parlies des régions supérieures, le rabattaienl souvent
vers la terre. Aucun moyen eflicace ne pul étre opposé
4 celte action facheuse, qui fut plus tard obstacle le
plus sérieux a la pratique de I'aéroslation mililaire.

Peu de jours aprés, Coulelle regut du gouverne-
menl 'ordre d’orgauniser une compagnie d’acrostiers,
composée de lrenle hommes, y compris un lieute-
nant, un sous-lieutenant et des sous-officiers. On lui
remit le brevet de capitaine, commandant les aéro-
stiers duns 'arme de artillerie, et il fut attaché 2
I'état-major général. 1l recut, en méme lemps, I'ordre
de se rendre dans le plus bref délai & Maubeuge, ou
I'armée venait de rentrer. Il dirigea sur celle place les
soldats qui devaient foriner sa compugnie, el parlit
aussilot, emmenant avec lui son lieulenant,

Arrivé 4 Maubeuge, son premier soin ful de cher-
cher un emplacement, de construire son fourneau
pour la préparation du gaz, de faire les provisions de
combustible nécessaires, et de tout disposer en atlen-
dant l'arrivée de I'aérostat el des équipages qu’il avait
expédiés de Meudon.
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Cependantles différents corps de 'armée ne savaient
de quel ceil regurder les soldats de la compaguie de
Coutelle, qui n'élaient pas encore portés sur 'élat
militaire, et dont le service ne leur élait pas connu.
Oa murmurait sur leur passage quelques propos dés-
obligeants. Coutelle s’apergut de cette impression. Il
alla trouver le général qui commundait 3 Maubeuge,
el lui demanda d’emmener sa compaguoie a la premiére
aflsire hors de la place. Une sortie étail précisément
ordonnée pour le lendemain contre les Autrichiens,
retranchés 3 une portée de canon. La petile troupe de
Coulelle ful employée 4 celte altaque. Deux hommes
furent grievement blessés; lesous-lieulenant recul une
balle morte dans la poitrine. Ils reateéreat dans la
place an rang des soldals de I'armée.

Peu de jours aprés, les équipages étant arrivés, Cou-
telle pat mettre le feu i son fourneau et procéder & la
préparalion du gaz. C'élait un speclacle étrange que ces
opérations chimiques ainsi exéculées i ciel onverl an
milieu d’un camp, au scio d’une ville assiégée, dans
un cercle de quatre-vingt mille soldats. Tout fut bien-
ol préparé, etl'on put commencer de se livrer a la re-
connaissance des dispositions de 'ennemi. Alors, deux
fois par jour, par 'ordre de Jourdan et quelguefoisavec
le général lui-méme, Coulelle s’élevail avec son ballon
L'ENTREPRENANT pour observer les Lravaux des assié-
geanls, leurs posilions, leurs mouvements el leurs
farces.

La manceuvre de Vaérostal s’exéculail en silence,
el la correspondance avec les hommes qui retenaient
les cordes se faisuil_au moyen de pelils dvapeaux
blancs, rouges ou jaunes, de dix-huit pouces de lar-
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geur el de forme carrée ou triangulaire, Ces signaux
servaien! 3 indiquer aux conducteurs les mouvements
A exéculer : Monter, descendre, avancer, aller &
droite, elc. Quanl aux conducteurs, ils correspon-
daient avec le capitaine posté en observation dans la
nacelle, en élendant surle sol des drapeanx semblables
de différentes couleurs. Ils avertissaient ainsi I'obser-
vateur d’avoir a4 s’élever, & desceadre, etc. Eofin,
pour Lransmeltre au général en chef les notes résul-
tant de ces observations, le commandant des aéro-
stiers jelail sur le sol de petils sacs de sable surmoniés
d’une banderole auxquels la nole était attachée. On
trouvait chaque jour des différences sensibles dans les
forces des Autrichiens ou dans les Lravaux exécutés
pendant la nuit. Le géunéral en chef tirait un grand
parti de ce moyen si nouveau d’observation.

Cing jours aprés le commencement de ses opéra-
tions, I'aéroslat s’élevait & peine qu'une piéce de ca-
non embusquée dans un ravin tira sur lui : le pre-
mier boulel passa par-dessus, le second passa si prés
que l'on crut le ballon percé, un troisiéme boulet
pussa au-dessous; on Liraencore deux coups sans plus
desuccas. Le signal de descendre fut donné el exécuté
en quelques instants. Le lendemain la piéce n’élait
plus en posilion.

Cependant le général Jourdan se prépurait & inves-
tir Charleroi; il attachait une imporiance extréme a
Penlévement de celle place, qui devait ouvrir la route
de Bruxelles. Coulelle regutd midil'ordre de se porier
avec son hallon a Charleroi, éloigné de douze licues
du point olt il se trouvait, pour y faive diverses recon-
naissances. Le temps ne permettail pas de vider le
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Lallon pour le remplir de nouveuau sous les murs de lu
ville; Coutelle se décida a fuire voyager son ballon tout
gonflé. On employa la nuit & disposer viagl cordes au-
tour de "équateur du filet; chacune de ces cordes éluit
poriée par ua aérostier. On placa dans la nacelle les
deux grandes cordes d’ascension, une toile quiservait
a serrer le ballon pendant la nuit, des piquets, des
pioches el tout Valtirail des signaux; le commandaut
lui-méme s’élail placé dans la nacelle, qui, suspendue
par des cordes, €lail portée par d'aulres aérusliers.
Ou sortitdela placeau point du jour, et I'on passa sans
étre apercu pres des vedelles ennemies, On voyagen
ainsi avec la cavalerie el les équipages de l'armée. Le
ballon élait maintenu en l'air 4 une petite hauteur par
vingl aérostiers qui marchaient sur les bords de la
roule; la cavalerie et les équipages militaives lenaient
le milieu de la chaussée. On arviva & Charleroi au
soleil couchant, Avant la fin du jour, Coutelle eul le
lemps de faire une premiére reconnaissance avec un
officier supérieur. Le lendemain, il eu fit une seconde
dans la plaine de Jumet, el le jour saivant il resta
pendant sepl & huit heures ea observation avec le gé-
néral Morelot.

Les Autrichiens ayant marché sur Charleroi pour
délivrer la place, une bataille décisive fut liveée, comme
on le sail, sur les hauteurs de Fleuras. L'aéroslat
fut d’un grand secours pour le succés de ceile belle
journée, et le général Jourdan n’hésita pas a procla-
mer {'importance des services qu’il en avail relirés.
C'est sur la fin de la bataille que le Lallan de Coutelle
s'éleva d’aprés 'ordre du général en chefl; il resta plu-
sicurs heures cn observation, transmetlant sans reli-

7.
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che des noles sur le résultat des opérations de Ven-
nemi. Pendant la bataille, plusieurs coups de carabine
furent tirés sur lui saus U'atteindre. Aprés cetle action
décisive, l'aérostat suivit les mouvements de 'armée,
et il prit part & quelques-uns des engagemenls qui
marquérent la campagoe de Belgique.

Apres la prise de Bruxelles, Coulelle recul l'ordre
de revenir 4 Paris pour y organiser une seconde compa-
guie d’aérostiers. Celle compagnie, levée le 3 germinul
an III, fut aussitot dirigée sur Farmée du Rhin, ot les
reconuaissances eurent le méme succes : elle était cou-
duile par le capitaive L'Homond; mallhieureusement,
pendant cellie campague, fes deux compagnies d’aéro-
stiers furent & peu prés délrailes.

Comime il faisait un jour une reconnaissance d Fran-
kentbal, sur les bords du Rhiu, Coutelle fat saisi tout
d’un coup d’un frisson violent qui fut suivid'une fievre
grave; il donna aussilol & son lieutenant le comman-
dement de la compagnie. Le lienlenanl passa le Rhin;
mais dés le premier jour, ayant commis la faute de se
mauintenira uoe trop faible bauteur dans 'air, sou bal-
lon ful criblé de chevrotines par un parti d’Autrichiens
embusqués daos une redoute et eatiérement délruit.

Peu de jours apres, laéroslat de la seconde com-
paguie, commandée par le capitaine L'Homond, eut
égalemenl a essuyer le fea des Autrvichiens. Comme il
manceuvrail devanl Francfort, le ballon L’HercuLk fut
criblé de balles, et la compaguie lout entiére des aéro-
stiers ful emmenée prisonniére 4 Yirlzbourg, en
Franconie,

L'aérostation militaire venail de subir de bien
graves échecs. Cependant Goutelle ne se découragean
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pas. Peudant la suspension des hostilités, il tonda,
par Uordre du gouvernement, de concert avec Conlté,
Pétablissement connu sous le uom d'école aérostutique
de Meudon, dans lequel des jeunes geas sortis de I'E-
cole mililaire étaient exercés aux manceuvres aérosta-
liques.

Dans les années suivantes, on fit encore usage des
aérostats 3 Bonn (dans le cercle de Cologue), 3 la
Charlreuse de Liége, au siége de Coblentz, au Cog-
Rouge, 4 Kiel et & Strasbourg, sous le commandement
des généraux Jourdan, Lefebvre, Pichegru el Moreau.
Ou eu lira encore un certain parti & Andernach. Ber-
nadotle, qui commandait 3 Audernach la division de
Varmée francaise, pressé de monter dans le ballon,
reflusa catégoriquement : « Je préfere le chiemin des
dues, » dit tout crament le futur roi de Suéde.

La carriére militaire des aérostals ne dura que quel-
ques années. Bonaparte avait eu le projet d’employer
P'aéroslation en Egyple, et il emmena avec lui, sous la
conduile de Conté, la seconde compagnie d’aérostiers,
celle qui était restée prisonniére a Yartzbourg: mais
le role des aérostats pendant la campagne d'Egyple
n’eut rien de belliquenx. Les Anglais s’emparérent du
lransport qui contenait la plupart des appareils néces-
saives & la production du guz, el lout se borna & de
rares ascensions exéculées dans quelques réjouis-
sances publiques. Une monigolfiére tricolore de quinze
wmetres de diamétre s'éleva au milieu de la féte bril-
lante qui fut donuée au Caire a Poccasion du 9 ven-
démiaire. Il y avait dans te spectacle de ces phéno-
ménes majestueux de quoi frapper U'imagination des
Orienlaux, et Bounuparte ne manqua pas de recourir
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{ ce nouvean moyen d’étonner el de séduire les popu-
lations des bords du Nil; mais il avait 3 un trop haut
degré le génie militaire pour songer 3 introduire dé-
finitivement l'usage des aérostats dans les armées
d’Europe. La surprise des premiers momenis avait
éte favorable a ce wouveau moyen d’observation ; il
est évidentl néanmoins que rien u’empéchail les au-
lres nalions de se munir d’instruments semblables, et
dés lors I'aérostalion serait devenue pour Loutes les
armées un embarras de plus, sans avantage spécial
pour les armées francaises. Il y avait d’aillenrs plus
que de I'imprudence 3 consacrer des sommes consi-
dérables et un matériel embarrassant, & créer des
appareils qu'une volée d'avlillerie bieu divigée peut
meltre en quelques instanls hors de service. A son
vetour d’Egyple, Bonaparte fit fermer ’école aérosta-
tique de Meudon, et I'on vendit tous les usleusiles,
tous les appareils qui existaient dans I'étublissement.

CHAPITRE V.

Le parachule.—Machines A voler imagindes avant le xtxe siécle.
—Le pére Lana.-—Le pére Galien.—J. B. Dante.—Le¢ Besnier.
—Alard. — Le marquis de Baqueville. — L'abbé Desforges. —
Bblanchard.—Premier essai du parachute acluel, par Sébastien
Lenormand.—Drouet.—Jacques Garnerin.

Tous les corps, quelles que soient leur nature et
leur forme, lombeut dans le vide avec la méme vitesse.
On fait souvenl daas les cours de physique une expé-
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ricnce qui démontre clairement ce fait. Dans un tube
de verre de trois 3 quatre métres de longueur, fermé
a ses deux ex(rémités, on place divers corps de poids
trés-différents, tels que du plomb, du papier, des
plumes, etc., on fait ensuile le vide dans ce tube a
I'aide de la machine pneumatique. Lorsque le tube est
parfaitement vide d'air, on le relourne brusquement,
de maniére & le placer dans la verticale; on voit alors
lous les corps, lonibant dans intérieur du tube, venir
au méme instanl en frapper le fond. Ainsi dans un es-
pace vide tous les corps lombeut avec lu méme vilesse;
quand la force de la pesanteur n’est combaliue par
aucune résistance qui puisse coulrarier ses effets, elle
s'exerce avec la méme éunergie sur lous les corps,
quels que soient leur forme et leur poids; dans le
vide, une moutague ne tomberail pas plus vite qu'uune
plume.

Les choses se passent autrement duns 'atmosphére
au milieu de laquelie nous vivons, La cause de celle
différence est due a la présence de l'air, qui oppose &
la chute des corps une résistauce dont loul le monde
connail les effels. Les corps ne peuveut tlomber sans
déplacer de l'air, el par couséquenl saus perdre de
leur mouvement en le partageant avec lui. Aussi la
résistance de Tair croil-elle avec la vilesse, el 'on
exprime celle loi en physique, en disant que la résis-
tance de Pair croil comme le carré de la vitesse du
mobile : ¢’est-d-dire que pour une résistance double la
résislance de l'air est quatre fois plas forie; pour une
résistance Lriple, neuf fois plus considérable, etc, 1l
résulle de I que si une masse pesante vient & tomber
d’une grande hauteur, fa résistance de Pair devient
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sullisante pour vendre uniforme le mouvemcnt aceé-
léré, qui esl, comme on le sait, particulier a [a chute
des corps graves. La résistance de 'air croil aussi
avec la surface du corps qui tombe. Si cetle surface
esl trés-grande, le mouvement uniforme s'établissant
plus prés de I'origine du mouvement, la vilesse con-
stante de la chute en est considérablement relardée,
Ainsi en donnant 3 la surface d’uan corps lombant au
milieu de Uair un développement suffisant, ou peut
ralentir & son gré la rapidité de sa descente. Selon la
plupart des physiciens, un développement de surface
de cinq mélres sulfit pour rendre trés-leute la des-
cenle d'un poids de cenl kilogrammes.

C’esl sur ces deux principes qu’est fondée la con-
slruction de I'appareil connu sous le nom de pare-
chute. Pour donner plus de sécurité aux ascensions,
on 4 eu l'idée de suspendre au-dessous des aérostals
un de ces instruments desliné & devenir, daus les cas
périlleux, un moyen de sauvetage. Si par un événe-
ment quelcongue, le ballon n’offre plus les garanties
sullisantes de sécurité, 'aéronaute coupe la corde du
parachute; débarrassé de ce poids, I'aérostal s’élance
dans les régious supérieures, le parachule se déve-
loppe el raméne a Lerre la nacelle par une chute douce
el modérée.

Quelque simple que nous paraisse la disposition du
parachute employé de nos jours par les aéronaules, ce
n’est cependant qu'aprés de longs essais que 1'on esl
parvenu i le construire. Cet instrument est en effet le
résullat, un peu ¢loigné peut-élre, mais au moins le
résultat immédial des recherches si nombreuses qui
oul éLé faites pendanl le xvir® et le xvure siécle, pour
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arviver 4 créer des machines réalisant le vol aérien.

Personne v’ignore qu’a la fin du xvue et an com-
mencement du xvure siecle, les géometres se sonl oc-
cupés de la possibilité de faire élever el soulenir dans
les airs différentes machines capables de porter des
hommies. Celle sorle de passe-temps scienlifique était
fort 4 la mode a cette époque. Il ne sera pas sans in-
térét de rappeler Ihistoire de ces diverses lentalives
qui, si elles n’ont exercé aucune influence sur la dé-
couverte des aérostals, devaient cependan! awmener,
plus tard, la création du parachute.

En 1670, le pére Lana, jésuite, a consacré le qua-
trieme chapilre de son Prodromo all’ arte maéstra, 3
décrire la construction d’un vaisseau qui naviguerait
dans les airs. Ce vaisseau devait étre & mils et A
voiles. Il portait A la poupe el i la proue deux mon-
tants de bois surmoutés chacun a leur extrémilé de
deux glohes de cuivre. L'auteur assure que si I'on
chasse 'air counlenu dans ces boules de cuivre, ou si
'on y fait le vide, pour employer le langage d"aujour-
d’hui, ces globes étant devenus plus légers que l'air
environnaat, s’éléveront dans I'atmosphere et entrai-
neronl le vaisseau. Nous n’avons pas besoin de mon-
trer ce quavail d’illusoire une idée semblable. Dail-
leurs les moyens que le pére Lana propose pour
chasser 'air des globes de cuivre sont dépourvus de
bon sens.

Un autre religienx, le pére Galien, d’Avignon, a
écrit en 1755 uo petit livre sur Uart de naviguer dans
les airs. A 'époque de la découverte des aérostals,
quelques personnes prétendirent que les fréres Mont-
golfier avaient puisé dauws le livre oublié du pére Ga-
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lien le principe de leur déconverie. Les invenlenrs
dédaignérent de comballre celte assertion. L'ouvrage
du pére Galien n’est, en effet, qu'un simple jen d'es-
pril, ugne sorle de réverie qui serait peul-étre amu-
saule si l'auteur n’avait vonlu appuyer sur des chiffres
el des calculs les fantaisies de son imagination.

Le pere Galien suppose que 'atmosphére est par-
lagée en denx couches superposées, de plus en plus
légéres 3 mesure qu’on s’éloigne de la terre. « Or,
dit-il, un bateau se maintienl sur I'eau, parce qu’il est
plein d’air, el que I'air est plus léger que P'ean. Sup-
posons donc qu’il y ait la méme différence de poids
entre les couches supérieuresdelair el lesinférienres
qu’entre V'air et I'ean; supposons aussi un bateau qui
aurail sa quille dans Pair supériear, et ses fonds
dans une autre couclie plus légere, il arrivera a ce
batean la méme chose qud celui qui plonge dans
Ieau. »

Le pére Galien ajoule qu'a la région de la gréle, il
v a dans ['aic une séparation eo deux couches, dont
'une pése 1 quand 'autre pése 2. « Donc, dit-il, en
metlant un vaissean dans la région de la gréle, et en
élevant ses bords de quatre-vingt-trois toises au-des-
sus, duns la région supérienre, qui est moitié plus
légere, on navigueraitl parfuilement. s Mais il est bien
important que les flancs du bitiment dépassent de
qualre-vingl-trois toises le niveau de la région de la
gréle; sans cela, dans les mouvements du uavire,
I'air plus pesant y pénélrerait, et le bitimeal som-
brerait!

Comment arrive-1-on i transporier le vaisseau dans
la région de la gréle? Le pére Gualien ne s’explique
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pas sur celte question qui anrait pourtant son impor-
tance; en revanche il nous donne des détails trés-
circonstanciés sur la faille et la consiruction de son
navire. « Le vaisseau, dit-il, serait plus long el plus
large que la ville d’Avignon, el sa havleur ressemble-
raitacelle d'une montagne bien considérable. Un senl
de ses cdlés countiendrait un million de loises carrées;
car 1,000 est la racine carrée d'un million. 1l aurait
six cOlés égaux, puisque nous lni donnons une figure
cubique, Nous supposons aussi qu’il fat couvert; car,
s'il ne Vétail pas, il ne faudrait avoir égard qu'd cing
de ses ¢0tés pour mesurer combien péserait le corps
de tout le vaisseaun, indépendamment de sa cargaison,
en lui dounant deux quintaux de pesanfeur par toise
carrée. Ayant donc six cdtés égaux, et chaque colé
étant de 1,000,000 de toises carvées, don! chacune
pesant deux quintaux, il s’easuit que le seul corps de
ce vaisseau peéserait 12,000,000 de quintaux, pesan-
leur énorme, aun deld de dix fois plus grande que
n’était celle de "'arche de Noé, avec lous les animaux
et loutes les provisions qu’elle renfermait. »

Ici le pére Galien s’arréte ponr calculer le poids
de celte arche célebre, el cel épisode I'éloigne un peu
de son vaisseau. Mais enlin il y vevient, et conlinue
en ces termes : « Nous voila donc embarqués dans
I"air avec un vaisseau d’nne horvible pesanteur. Com-
ment pourra-l-il s’y soulenir et transporter avee cela
une nombreuse armée, tout son altirail de guerre et
ses provisions de bouche, jusquaun pays le plus éloi-
gné? Cest ce que nous allons examiver. »

Nous ne suivrons pas le pere Galien au milien de la
fantaisie de ses calculs imaginaires. Tout cela n’est

8
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q\l;une espéce de réve philosophique. Ce qui prouve,
en effet, que le pére Galien, en donnant soa Traité
sur Uart de naviguer dans les airs, n’a jamais pré-
tendu écrire, comme on I'a dil, ua ouvrage sérieux,
c’est qu'il s’exprime de la maniére suivante, dans un
avertissement en téte de son livre : « Quant a Ia con-
séquence ullérieure de pouvoir naviguer dans l'air,
la hauteur de la région de la gréle, je ne pense pas que
cela expose jamais personne aux frais et aux dangers
d'une telle navigation ; il n’est question ici que d’une
simple théorie sur sa possibilité, et je ne la propose,
celle théorie, que par maniére de récréation physique
et géoméirique. 3

Ce n'est pas seulement par des calculs plus on
mains sérieux que l'on a essayé de résoudre le pro-
bleme du vol aérien. Depuis le xv1° siecle on comple
un grand nowmbre de mécaniciens qui onl essayé de
consiruire des uppareils destinés a imiter le vol des
oiseaux, el beaucoup d’entre eux n’ont pas hésité a
confier lenr vie au jen de ces machines.

Jean-Baptiste Dante, habile mathématicien, qui vi-
vait & Pérouse vers la fin du xv° si¢cle, conslruisit des
ailes artificielles qui, appliquées au corps del’hbomme,
lai doanaient, dit-on, la propriété de voler. Selon
I'abbé Monger, qui lut & 'Académie de Lyon, le
11 mai 1773, un Mémoire sur le vol aérien, J. B. Danle
aurait fait plusieurs fois I'essai de son appareil sur le
lac de Trasimeéne. Mais ces expériences eurent une
assez trisle fin. Le jour de la célébration du mariage
de Barthélemy d’Alviane, Daonte voulul donner ce
spectacle a la ville de Pérouse : il s’éleva trés-haut,
dit P'abbé Mouger, et vola par-dessus la place; mais
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Ie fer avec lequel il dirigeait une de ses ailes s’étant
brisé, il tomba sur I'église de Nolre-Dame el se cassa
la cuisse. Suivant le méme écrivain, un accident sem-
blable serait arrivé précédemment a un savant béné-
dictin anglais, Olivier de Malmesbury. 1l s’élanca du
haut d’'une tour avec des ailes attachées & ses bras et
A ses pieds. Mais ses ailes le soulinrent 3 peine I'es-
puce de cent vingt pas; il tomba au pied de la tour, se
cassa les jambes el mourut de sa chule.

PendantFanuée 1678, ua mécanicien nommé Le Bes-
nier, originaire de la province du Maiue, fit 4 Paris
diverses expériences d’une machine a voler. L'instru-
ment dont il se servail était composé de qualre ailes
ou pules de taffetas, brisées en leur milieu, el pou-
vant se plier el se mouvoir 4 I'aide d’une charniére,
comme un volet de fenétre. Ces ailes élaient fixées sur
ses épaales, el il les fuisait mouvoir allernatlivement
au moyen des pieds el des mains. Le Besnier ne pré-
tendait pas s’élever de lerre ni planer longtemps en
Vair, mais il assurait qu'en partant d'un lieu médiocre-
ment élevé, il pourrail se lransporter aisément d’un
endroit & un aulre, de maniére & fraachir, par exem-
ple, un bois ou une riviere. Le Journal des Savants du
13 septembre 1678 assure que Le Besnier fit usage de
ses ailes avec un cerlain succés, et qu’un baladin qui
en acheta une paire & U'invenleur s’en servil heureu-
semeat a la foire de Guibray.

Il n’en ful pas de ménie d’un certain Bernon, qui,
i Francfort, se cassa le cou en essayant de voler,

Duns son pelil ouvrage sur les ballons, M. Julien
Turgan rapporte un fail inléressant qui se serail
passé a Lisbonne en 1756 : « Dans une expérience
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publique faitea Lisbonne en 1736 en présence du roi
Jean V, dn certain Gusman, plysicien purtugais, 8'é-
leva, dit M. Turgan, dans un panier d'osier recouvert
de papier. Un brasier était allumé sous la machine;
mais, arcivée 2 la hauleur des toits, elle se hearta
contre la corniche du Palais-Royal, se brisa ¢l tomba.
Toulefois la chute eut lieu assez doucement pour gue
Gusman denreurdl sain et sauf. Les spectatears en-
thousiasmés lui décernérentletitred’ovoador {('homme
volant). Encouragé par ce demi-succés, il s'apprélait
a réitérer I'épreuve, lorsque Uinquisition le fit arréter
comme sorcier. Le malbeureux aéronaule fut jeté dans
un in pace, d'ou il serail sorti pour monter sur le bi-
chier, sans Uintervention du roi. Il a toujours été con-
foudu avec le pére Barthélemy Lourcugo, dont Pin-
vention complélement impraticable avait cepeudant
obtenu du roi de Portugal une pension de 3,750 livres.»
Il est facheux que M. Turgan e cite pas la source de
ce renseiguement curieux el nouveau.

A uue époque plus rapprochée de la udtre, le mar-
quis de Baqueville eut & Paris un sorL a peu prés sem-
blable. Il avait coustruil d’énormes ailes semblables
3 celles qn’on donne aux anges; il annonga qu'il tra-
verserait la Seine en volant et qu’il viendrait s’abattre
dans le jardin des Tuileries. L’hdtel du marquis de
Baqueville étail situé sur le quai des Théatins, au coiu
de la rue des Saints-Péres. 1l s’élancga de sa fenéire et
s'abandonna a l'air. II puarait que dans les premiers
instants son vol fut assez heureux, mais lorsqu’il fut
parvenu au milien de la Scine, ses mouvements de-
vinrent incertains, el il finit par tomber sur un ba-
tean de blanchisseuses ; le volume de ses ailes amortit
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un peu la chute : il en ful quitte pour une cuisse
cussée.

La tradition rapporlte que, sous Louis XIV, un
danseur de corde nommé Alard annonga qu'il ferait
devaal le roi, & Saint-Germain, une expérience de vol
aérien. Il devail s’élancer de la terrasse et se rendre
par la voie de Uair jusque dans le bois du Vésinet,
dans l'endroil o se Lrouve aujourd’hui lembarcadére
du chemin de fer. I parail qu’il se servail d’une sorte
de pales ou plans inclinés & 'nide desquels il comp-
tail s"abuisser doucement vers la lerre. 11 partit, mais
Pappareil répondant mal aux vues de sa construction,
le maladroil Dédale tomba au pied de la terrasse ol se
blessa dangereusement.

En 1772, I'abbé Desforges, chanoine i Elumpes,
fit publier, par ta voie des journaux, lannonce de
'expérience publique d’une voiture volaunte de sou
inveutlion. Au jour iudiqué, un grand nombre de cu-
rieux répoudirent d son appel. On trouva le chanovine
installé avec sa voilure sur la vicille tour de Guitel,
La machine du chanoine élait une sorte de nacelle
munie de grandes ailes & charniéres. Elle était longue
de sept pieds el large de trois pieds el demi. D'aprés
l'inventeur, elle pouvait faire treate lienes & Pheuore;
ui les vents, ni la pluie, ni V'orage ne devaient arréter
son essor. Le chanoine entra dans sa voilure, et le
moment du départ élant venu, il déploya ses ailes qui
forent mises en mouvement avec une grande vitesse.
« Mais, dit un témoin oculaire, plus il les agitail, plus
sa machine semblait presser la Lerre el vouloir s'iden-
tifier avec elle. »

La derniére machine du geure de celles qui nous

8.
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occupent, estle bateaw volant dont Blanchard, en 1782,
faisait I'exhibilion publique dans la rue Taranne.
Mais, walgré toutes ses annonces el ses promesses, il
ne pul rien obtenir de sérienx.

Le mauvais résultat de tous les essais entrepris
pendant le dernier si¢cle, pour construire des ma-
chines réalisant le vol aérvieun, fit abandonner ces vaines
recherches. Si le succés eit couronné d’aussi puériles
tenlatives, on aurail obtenu une machine pouvanl
peut-élre satisfuire quelques iastanls la curiosité
publique, mais incapable, en fin de compte, de répou-
dre a2 ancun objet d'application sérieuse. D'ailleurs,
le géometre De Lulande démountra impossibilité de
réussir dans les recherches de ce geure. Duns uue
lettre adressée en 1782 au Journal des Savants,
De Lalande prouve mathémaliquement que, pour
élever et soulenir un homme dans les airs, sans aulre
point d’appui que lui-méme, il faudrait le munir de
deux uiles de cent qualre-vingtls pieds de long et
d’autant de large, c’est-a-dire de la dimension des
voiles d'un vaisseau, masse évidemment impossible i
soutenir et & manceuvrer avec les seules forces d’un
homme.

Les recherches relatives a la construction des ma-
chines a voler élaient donc & peu prés oubliées, lors-
que la découverte des ballons vint ramener I'attention
sur elles, el rendre quelque valeur au petil nombre
derésultats pratiques qu’elles avaienl mis en lumiére.
On se proposa de muuir le voyageur aéronaute d’un
appareil propre & favoriser sa descenle dans les cas
périlleux ou embarrassants, el ce probléme fut assez
facilement résolu, grice aux donnédes fournies par les
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expeériences anlérieures concernaul le vol aérien.

Le physicien qui a mis le premier en pratigue le
priucipe sur fequel est fondé le parachuie acluel est
Sébastien Lenormand, qui devint plus tard professeur
de technologie au Conservaloire des artls el métiers.
Cest & Montpellier qu’il fit, en 1783, la premiére
expérience de ce genre que l'on ait exéculée A nolre
époque. Lenormand avait Tu duans queiques refations
de voyage, que, dans cerlains pays, des esclaves, pour
amuser leur roi, se laissaient tomber munis d’un pa-
rasol, d’une assez graude hauteur, suns se faire beiu-
coup de mal, parce qu’ils sont relenus par la couche
d’sir comprimée par le pavasol, Il tui vint & lespril
de répéler lni-méme cette expérience, el le 26 no-
vembre 4783 il se laissa aller de [a bauteur d’un pre-
mier €lage, lenant de chaque main un parasol de
trente pouces; les extrémilés des baleines de ces
parasols élaient rattachées an manche par des ficelles,
afin que la colonne d'air ue le fil pas rebrousser en
arriére. La chute lui parut insensibie. En faisant celte
expérience, Lenormand ful aper¢n par un curienx
qui en rendit compie a I'abbé Bertholon, alors pro-
fesseur de physique a Montpellier. Ge deruier ayant
demaudé 3 Lenormand quelques explications 4 ce
sujet, Leuormand lui offrit de répéler devant lui
Pexpérience, en faisant tomber de celte maniére dif-
férents animaux du haut de la tour de Vobservatoire
de Montpellier, lls firent ensemble ce nouvel essai.
Lenormand disposa un parasol de vingl-huit pouces,
comme il Pavait fait la premicre fuis, et il attacha au
boul du mauche divers aniimaux dout la grosseur et le
potds élaient proporlionués au divmetre du parasol.
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Les apimaux touchérent la terre sans eprouver la
moindre secousse. « Daprés celle expérience, dit
Lenormand, je calculai la grandeur d'un parasol ca-
pable de garanliv d’uue chute, et je trouvai qu'un
diamelre de quatorze pieds suffisait, en supposant
que Fhomme et le parachute n’excedent pas le poids
de deux cenls livres; el qu'avec ce parachule uun
homme peul se laisser tomber de la hauteur des
nuages saus risquer de se faire de mal... Ce fut pen-
dant la tenue des états du ci-devaul Languedoc, ¢'est-
a-dire vers la fin de décembre 1783, que je fis celle
expérience. Le citoyeu Monlgolfier élait alors 3 Monl-
pellier; il ful témoin de quelques-unes de ces expé-
riences; il approuva beaucoup le nom de parachute
que je douuai & ces machines, el proposa d’y faire
quelques changemeuts ‘. »

Peu de temps apreés, Blauchard, daus ses ascen-
sions publiques, répétail sous les yeux des Parisiens
el comme objet de divertissement, I'expérience exé-
culée par Lenormaand du haut de la tour de 'observa-
toire de Montpellier. 1i attachail & un vaste parasol
divers animaux qu'il lancait du haut de son ballon, et
qui arrivaient a terre sans le moindre mal. Bien que
ces expériences eusseul loujours réussi, Blanchard
n'eut jamais la pensée de les exécuter lui-méme ni
de rechercher si le parachute développé et agrandi
pourrait deveair pour I'aéronaute va moyen de sau-
velage.

Cetle pensée audacieuse s’offrit pour la premiére
fois a 'esprit de deux prisonniers.

v Annales de physique ot de chimnie, t. XXXVI, page 97,
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Jacques Garaerin, qui devinl plus tard Uémule ct le
vival heureux de Blanchard, avail é1é témoin, & Paris,
des expériences que ce dernier exéculait avec diffé-
reals animaux qu'il faisail descendre en parachute
du haut de son ballon. Enveyé en 1793 4 "armée du
Nord, comme commissaire de la Convention, Garnerin
fut fait prisonnier dans un combat d’avant-postes 3
Marchiennes. Pendant les loisirs de la longue capli-
vité qu'il subit en Ilongrie dans les prisons de Bude,
Fexpérience de Blunchard [ui revint en mémoire et il
résolut de la mellre 3 profit pour recouvrer sa liberté,
Mais il ne put réussiv & cacher les préparatifs de
sa fuite; un s'empura des piéces qu'il commengail
a disposer, el il dut renoncer & metlre sun projel i
exéculion.

Un aulre prisonnier poussa plus loin la (eatative.
Ce ful Drouel, le maitre de poste de Sainte-Mene-
liould, qui avait arrété Lounis XVI, pendant sa fuite a
Yarennes.

Drouet avait été nommé par le département de la
Marne, membre de la Convention. En 1795, il fut
eavoyé comme commissaire & I'armée du Nord, et il
se trouvail 3 Maubeuge lors du blocus de cette ville
par les Autrichiens. Craignant de lomber au pouvoir
des assiégeants, il se décida 4 revenir 2 Paris et partit
peudant la nuit avec une escorle de dragons. Mais
son cheval s’élant abaltu, il tombha entre les mains des
Autrichiens qui 'emmenérent prisonnier & Bruxelles,
puis 4 Luxembourg. Lorsque les alliés abandoonérent
les Pays-Bas en 1794, ils transportérent Drouel & la
forteresse de Spielberg, en Moravie, et c¢’est la
qu’inspiré par le souvenir des expériences de Blau-
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chard, il essaya de s’échapper & I'aide d'une sorle de
parachute. Il fabriqua avec les rideaux de son lit un
vaste parasol, el réussil a cacher son travail aux sol-
dats qui le gardaient. La nuit élant venue, il se laissa
aller du haut de la citadelle; mais il se cassa le pied
en tombanl, el fut ramené dans sa prison, d’ou il ne
sortit gqu'un an aprés pour éire échangé, avec quel-
ques autres représentants du peuple, conlre la fille de
Louis XVL

Jacques Garnerin, rendu i la liber(é en 1797, en
profita pour mellre a exéculion le projet qu’il avait
congu dans les prisons de Bude. Il voulut reconnai-
tre si le parachute, avec les dimensions el la forme
qu’il avait calculées, ne pourrait étre utile comme
moyen de sauvetage dans les voyages aérostaliques.
Il exécutla cette courageuse expérience le 22 octo-
bre 1797.

A cing heures du soir, Jacques Garnerin s'éleva du
parc de Mouceaux dans un aérostal de petite dimen-
sion. La nacelle dans laquelle il s'élail placé élail sur-
moniée d'un parachule replié, suspenda lui-méme a
Faérostat. L'aflluence des curieux était considérable;
un morne silence régnail dans la foule, I'intérél et
I'inquiétude étaient peinls sur lous les visages. Lors-
qu'il eut dépassé la hauteur de wille métres, on le
vit couper la corde qui rattachait le parachule i son
ballon. Le ballon s’éleva el se perdit dans les nues,
tandis que la nacelle et le parachule élaient précipités
vers la lerre avec une prodigiense vilesse, Linstru-
ment s’élant développé, lu vilesse de lu chute fut
trés-amoindrie. Muis la nacelle faisail des oscillations
énormes qui résullaient de ce que l'air, accumulé au-
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dessous du parachule et ne rencoutrant pas d'issue,
s’échappail tantdt par un bord, tanlot par un autre, et
provoquail des oscillations et des secousses effrayan-
tes. Un cri d’épouvante s’échappa du sein de la foule,
plusieurs femmes s’évanouirent. Heureusement on
n'eut 3 déplorer -aucun accident ficheux. Arrivé A
terre, la nacelle heurta fortemeat le sol, mais ce choc
n'edt poinl d’issue funeste. Garnerin monta aussitot a
cheval el s’empressa de revenir au parc de Monceaux
pour rassurer ses amis el recevoir les félicitations
que mérilail son courage. L’astironome De Lalande,
son ami, s'empressa d'aller annoncer ce succes i
I'Institut qui se tronvait assemblé, el la nouvelle fut
regue avec nu intérét extréme. Il sera peut-étre iunté-
ressant de live ici lu narration de celte belle expé-
rience donnée par Garnerin lui-méme dans le Journal
de Paris.

« On ne saurait croire, dit Garnerin, tous les obstacles qu'il
me fallut vaincre pour arriver a I'expérience du parachute que
j'ai faite le premier de ce mois, au parc de Monceaux. J'ai été
obligé de construire mon parachute en deux jours el deux
nuits. Pour que le parachute fat prét le jour indiqué, je fus non-
seulement contraint de renoncer aux projets de précaulion que
commandail la prudence dans un essai de celte imparlance,
mais je fus encore ohligé de supprimer beaucoup des agres né-
cessaires 3 ma streté... Le 1er brumaire, jour indiqué pour I'ex-
périence,, j'éprouvai encore d’autres contre-lemps. A deux
heures, je m’avais pas encore regu une goulle d'acide sulfurique
pour obtenir le gaz inflammable propre a remplir mon aérostat.
L'opération commenca plus tard; un vent violent contrariait
les manceuvres; & quatre heures et demie, je doutais encore
fue mon hallon pit m’enlever avant la nuit. Le ballon d'essai
qui devait m’indiquer la direction gqne j'allais suivre manqua :
en suspendant le parachute au ballon, le tuyau qui lui servait
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de manche se rompil, et le cercle qui le tenait se cassa. Malgré
tous ces accidents je partis, emportant avec moi cent livres de
lest, dont je jelai subitemenl le quart dans I'enceinte méme,
pour franchir les arbres sur lesquels je craignais d'élre porté
par le vent. Je dépassai rapidement la hauteur de 300 loises,
d’ot j°avais promis de e précipiler avec mon parachute.

« Je fus porté sur la plaine de Monceaux, qui me parul trés-
favorable pour consommer I'expérienice aux yeux des specta-
teurs. Aller plus loin. c’ellt éL¢ en diminuer le mérite pour eux,
et cétait prolouger trap longtemps leur inquidtude sur I'évé-
nement. Tout combiné, je prends mon couleau et je tranche la
corde fatale au-dessus de ma téte. Le ballon fit explosion sur-
le-champ, et le parachute se déploya en prenant un mouvement
d'ascillation qui lui fut communiqué par leffort que je fis en
coupant la corde; ce qui effraya beaucoup le public.

« Bienldt j'entendis ['air retentir de cris per¢ants. J'aurais pu
ralentir ma descente en me débarrassant d’un lest de 75 livres
qui restait dans ma nacelle; mais j'en fus empéché par Ia crainte
que les sacs qui le contenaient ne tombassent sur la foule de
curieux que je voyais au-dessous de moi. L'enveloppe du ballon
arriva 3 lerre longtemps avant moi.

« Jedesceudis enfin sans accident dans la plaine de Monceaux,
ol je fus embrassé, caressé, porté, froissé et presque élouffé
par une multilude iilnmense qui se pressait autour de moi.

« Tel fut le résultat de mon expérience du parachute, dont je
cangus I’idée dans mon cachol de la forleresse de Bude en Hou-
grie, ol les Aulrichiens m’ont retenu comme otlage et prisonnier
d’fitat,

« Je laisse aux témoins de celte sceue le soin de décrive 'im-
pression que fit sur les spectateurs le moment de ma séparation
du ballon et de ma descente en parachute; il faut croire que
I'intérét fut bien vif, car on m'a rapporté que les larmes cou-
laient de tous les yeux, et que des dames aussi inléressantes
par leurs charmes que par leur sensibilité étaient tombées éva-
nouies.

Dés sa seconde ascension, Garuerin apporta au
parachule un perfeclionnement indispensable qui lui
donna toutes les condilions nécessaires de sécuarilé.
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Il pratiqua av sommet une ouverture circulaire sur-
monlée d'un tuyan de un métre de hauteur. L'aiv
accumulé daus la concavilé du parachute s’échappe
par cel orifice, el de celle maniére, sans nuire
aucunenient 3 'effel de Pappareil, on évile ces oscil-
lations qui avaient fail courir 3 Garnerin un si grand
danger.

Le parachule donl on se sert aujourd’hui est le
méme appareil que Garnerin a consiruil el employé
en 1797, C'est une sorte de vasle parasol de cing me-
tres de rayon, formé de trente-six fuseaux de faffetas,
cousus ensemble el réunis au sommet 4 une rondelle
de bois. Quatre cordes partant de cetle rondelle,
soutiennent la nacelle ou corbeille d’osier olt se place
Fuéronaule; trenle-six petites cordes, retenant les
bords du parasol, viennent s’allacher i fa corbeille;
elles sonl destinées & I"'empécher de se rebrousscr pur
Veffort de I'air. La distance de la nacelle an sommet
de Pappareil est d’eaviron dix métres. Lors de ['as-
cension, 'appareil est fermé, mais seulement anx trois
quarts environ; un cercle de bois léger d’un métre el
demi de rayon, concentrique au parachute, le main-
tienl un peu ouvert, de wanit¢re & favoriser, au mo-
ment de la descente, Uouverture et le développement
de la machiue par effet de la résistance de 'air. Au
sommel se lrouve pratiquée une cheminée d’un métre
de hauteur, qui permet d Pair comprimé de s’échapper
rapidemenl sans naire A sa résislance qui modére la
vitesse de fa chule,

C'est avec cetle machine si simple que Jacques
Garnerin, Elisa Garnerin sa uitce, et M=* Blaachard
onl donné si souvent au public de Paris le speciacle

9
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toujours nouveau et toujours admiré de leur descente
au milieu des airs. Aucun événement facheux n’a si-
goalé ces belles el courageuses expériences. Si dans
une seule occasion elles ont eu une issue funeste, on
ne doit l'attribuer qu’a Pimprévoyance et a l'igno-
rance de 'opérateur; nous voulons parler de la mort
de M. Cocking.

M. Cocking était un amateur anglais qui s’étail mis
en léle de créer un nouveau parachute. M. Green,
qu’il avail accompagné dans quelques ascensions, eut
le tort d’ajouler foi a sa prélendue découverte, et le
tort plus grand encore de se préter i I'expérience. Il
étail cependant bien facile de comprendre par avance
que le projet de M. Cocking était tout simplementune
folie. Voici, en effet, la disposition qu’il avait imagi-
née. Le parachute employé par les aéronautes est un
vérilable parasol donl la concavité regarde la terre;
en lombant il pese sur 'air atmosphérique et s’appnie
dés lors sur un support résistant. M. Cocking prenait
le contre-pied de cette disposition; il renversait le
parasol dont la concavité regardait le ciel : ¢’élait une
disposition merveilleusement choisie pour précipiter
la chute au liew de la retarder. [’événement ne le
prouva que Lrop. Dans une ascension faite au Waux-
hall de Londres, le 27 septembre 183G, M. Green
s'élait embarqué, tenant M. Cocking et son déplora-
ble appareil suspendus par une corde a la nacelle de
sou ballon. Puarvenu 3 une haulenr de douze cents
métres, M. Green coupa {a corde, et il dul considérer
avec effroi la chute épouvantable du malheareux qu’il
venail de laucer dans V'éternité. En une minute et
demie, P'néronaunte fut précipité a terre, d’olt on le
releva sans vie.
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CRAPITRE YL

Applications des aérostals aux sciences. — Voyage scientifique
de Roherison et Saccharoff. — Voyage de MM. Biol et Gay-
Lussac;—de MM. Barral et Bixio.

Un temps considérable s’étail écoulé depuis I'in-
venlivn des aérostals, el les sciences n’en avaienl
encore reliré aucun profit. Aussi I'enthousiasme qui
avail d’abord accueilli cetie découverte avaii-il fait
place a une indifférence et & un découragement ex-
trémes, et I'on fondait si peu d’espoir sur Papplica-
tion des aéroslals aux sciences physiques et natu-
relles, que vingl ans se pussérenl sans amener uue
seule expérience dirigée dans cette voie, Ce n’esl, en
effet, qu'en 1803 que s’acconiplit la premiére ascen-
sivn exécutée dans la vue d’éludier cerlains poinls
de I'hisloire de notre globe. Le physicien Robertson
en fut le héros.

Tout Paris a vu, sous I'Empire et sous la Restau-
ration, le physicien Robertson montrant dans la rue
de la Paix, 4 'uncien couvent des Capucines, son ca-
binel de fantasmagorie. Les débuts de su carriere
avaient é1é plus brillants. Flamand d’origine, Robert-
son passa & Liége, lieu de sa naissance, la premiére
partie de sa jeunesse. 11 se disposait 4 enlrer dans
les ordres, el s’occupail & Louvain des études rela-
tives & sa profession future, lorsque les événements
de la révolution francaise le détournérent de ce pro-
jet. Il viond 2 Paris el se consacra 4 'élude des scien-
ces physiques. Il s’est vanlé d’avoir fail connaitre le
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premier en France les travaux de Yolta sur I'électri-
cité. Tout ce que l'on peut dire, ¢’est que, lorsque
Yolta viut 3 Paris exposer ses découvertes, Robertson
Faccompagnail auprés des savants de la capitale, et
avait avec lui des relalivus quolidiennes. Peu de
temps aprés, Robertson obtinl au concours la place
de professeur de physique au collége du département
de I'Ourthe, qui faisait alors partie de la France.
Mais sou espril aventureux el inquict s'accommodail
mal de la rigueur des régles de la maison : il aban-
donna sa place et revint 2 Paris. Aprés avoir essavé
inutilement de diverses carriéres, excilé par les suc-
cés de Blaochard, il embrassa lu profession d’aéro-
naule. Ses connaissances assez élendues en physique
lui deviurent d’un grand secours dans cette carriere
nouvelle; elles lui donnérent les moyens d'exécuter la
premicre ascension que on ait faite duns un intérét
vérilablement scientifique.

Le beau voyage que Robertson exécuta 4 Ham-
bourg, le 18 juillet 1803, avec son compatriote Lhoest,
fit beaucoup de bruit en Europe. Les uéronaules de-
meurérent ¢inp heures et demie dans l'air et descen-
direnl & vingl-cing lieues de leur point de départ, Ils
s'éleverent jusqua la haulear de 7,400 métres, el se
livrérent 3 différentes observalions de physique. En-
tre autres fuits, ils crurent reconnaiire qu’a une hau-
teur considérable dans 'atmosphére, les phénomeénes
du magnétisme lerrestre perdent sensiblement de leur
intensité, el qu'a cette élévation laiguille aimanice
uscilleavec plus de lenteur qu’a la surface de la terre,
phénomeéne qui indiquerait, s'il élait vrai, un affaiblis-
sement dans les propriétés magnétiques de nolre
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globe & mesure que Pon s'éléve dans les régions su-
périeures.

Robertson nous a laissé un exposé assez éteadu de
son ascension; qous rapporterons quelques parties
de son récit,

« ... Je partis, dit-il, & neuf heures du matin, aeccompagudé de
M. Lhoest, man condisciple et compalriote francais, ¢tabli dans
cette ville; nous avions 140 livres de lest. Le haromeétre mar-
quait 28 pouces. le thermomeétre de Réaumur 160. Malgré un
faible venl de nord-ouest, 'aérostat monta si perpendiculaire-
ment et si haut, que dans toules les rues chacun croyait avoir 2
son zéuith. Pour accélérer notre élévatlion, je délachai un para-
chute de soie, d’une forme parabolique, et ayant dans sa péri-
phérie des cases donl le but était d'éviler les oscillations. L'ani-
mal qu'il soutenait, entfermé daus une corbeille. descendit avee
une lenteur de deux pieds par scconde, et d’une maniére presque
uniforme. Dés l'instant ol le baromélre comimenga a descendre,
nous ménagedmes notre lest avec beaucoup de prudence, afin
d’¢prouver d'une maniére moins sensible les différentes tempé-
ralures par lesquelles nous allions passer.

« A dix hieures quinze minutes, le barométre était @ 19 pouces
et le thermomélre 4 3o au-dessus de zéro. Sentanl arriver gra-
duellement toutes les incommodités d'un air raréfié, nous com-
wengdmes 3 disposer quelques expériences sur Pélectricité
atmosphérique... L'électricilé des nuages que j'ai ohtenue Lrois
fois a toujours é(é vitrée.

« Nous flmnes souvent détournés daus ces différents essais par
la surveillance qu'il fallait accorder i Taérostat, dont le taffetas
se distendail avec violence, quoique 'appendice fal ouvert; le
gaz en sortait en sifffant et devenait visible en passant dans une
atmospheére plus froide ; nous fdmes méme obligés, crainte d’ex-
plosion, de donner deux issues au gaz hydrogeue en ouvrant
la soupape. Comme il restait encore beaucoup de lesl, je pro-
posai & mon compagnon de monter encore : aussi zélé et plus
rohuste que moi, il m’en témoigna le plus grand désir, quoiqu’il
se rouvdt fort incommodé. Nous jeldmes du lest pendant quel-
que temps; hieatot le haromdtre indiqua un mouvement pro-

9.
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gressify enfin, le froid augmenta, et nous ne tardames pas a le
voir descendre avec une extréme lenteur. Pendant les différents
essais dont nous nous occupions, nous €prouvions une anxiéte,
un malaise général; le bourdonnement d'oreilles dont nous
souffrions depuis longtemps augmeniait d’autant plus que le
barométre dépassait les 13 pouces. La douleur que nous éprou-
vions avait quelque chose de semblable a celle que 1'on ressent
lorsqu'on plonge la téte dans I'eau. Nos poitrines paraissaient
dilatées el manquaient de ressarl; mon pouls élait précipité;
celui de M. Lhoest I'était moins : il avait, ainsi que moi, les
lévres grosses, les yeux saignants; toutes les veines étaient ar-
rondies el se dessinaient en relief sur mes mains. Le sang se por-
Lait tellemenl a la téte. qu’il me fil remarquer que son chapeau
lui paraissait trop étroil. Le froid augmenta d’'une maniére sen-
sible; le thermométre descendit assez brusquement jusqu’a 2o
et vint se fixer 3 50 el demi au-dessus de glace, tandis que le
barométre &tait & 12 pouces 4/100. A peine me trouvai-je dans
cetle atmosphere. que le malaise augmenta; j’étais dans une
apathie morale et physique; nous pouvions & peine nous défen-
dre d’un assoupissement que nous redoutions comme la mort.
Me défiant de mes forces, et craighant que mon compagnon de
voyage ne succombat an sommeil, j’avais attaché une corde a
ma cuisse ainsi qu’a la sienne; l'extrémilé de celte corde passait
dans nos mains. C'est dans cet étal peu propre A des expériences
délicates, qu'il fallul commencer les ohservations que je me
proposais. »

[ci Robertsou dounc fe détail des expériences qu'’il
fit sur I'électricité et le magnélisme. A la hauteur qu'il
occupail daus 'atmosphére, les phénomeénes de V'élec-
tricité statique loi paraissaient sensiblement affaiblis;
le verre, le soulre el la cire d'Espagne ne s’électri-
saient que (rés-faiblement par le frottement. La pile
de Volta fonctionnail avec moins d’éunergie qu'ala sur-
fuce de la terre. En méme temps il crut reconnuitre
que les oscillations de Vaiguille aimantée diminuaient
d’intensité, ce qui Vamena a admeltre Naffaiblissement
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du magnétisme lerrestre &4 mesure que P'ou s’éléve
daos les hantes régions de 'aiv. Nous ne rapporterons
pas ces expériences, car nous les trouverons bientdt
réfulées el expliquées par M. Biot.

« A onze heures et demie, continue Roher(son, le hallon
n’élait plus visible pour la ville de Hambonrg, du moins personne
ne nous a assuré nous avoir observés a cette heure-13. Le ciel
était si pur sous nos pieds, que tous les ohjets se peignaient &
nos yeux dans un diamétre de plus de 25 lieues avec la plus
grande précision, mais dans la proportion de la plus petite mi-
niature. A onze heures vingt-cing minutes, la ville de Ham-
bourg ne paraissait plus que comme un point rouge a nos yeux;
I'Elbe se dessinail en hlanc, comme un ruban trés-élroit. Je
voulus faire usage d’une luncite de Dellon ; mais ce qui me sur-
prit, c’est qu’en la prenant, je la trouvai si froide que je tus
abligé de I'envelopper dans mon mouchoir pour la maintenir.
Lorsque nous étions 3 notre plus grande élévation, il s’¢leva du
cilé de Pest quelqiies nuages sous nos pieds, mais 8 une distance
telle, que mon ami crut que c’était un incendie de quelque ville.
La lumiere étant différemment réfléchie par les nuages que sur
la lerre, leur fait prendre des formes arroundies, et leur donne
uue couleur blanchatre et ¢blouissante comme la neige ; beau-
coup d'objets, tels que des habilations.jdes lacs ou des bois,
nous paraissaient des concavités.

« Ne pouvant supporter aussi longlemps que nous ['aurions
désiré ta position pénible o0l nous nous trouvions. nous descen-
dimes aprés avoir perdu beaucoup de gaz et de lest. Notre des~
cente nous offril le spectacle de la Lerreur que peut inspirer un
adrostat aussi grand que le nétre, dans un pays o0 P'on n’a
jamais vu de semblables machines : elle s’effectuait justement
au-dessus d'un pauvre village appelé Badenbourg, placé au mi-
lieu des bruyéres du Hanovre ; nolre apparilion y jela ’alarme,
el 'on s’empressa de ramener les hestiaux des campagnes.

« Pendant que notre aérostat descendait avec assez de vilesse,
nous agitions nos chapeaux, nos banderoles, el nous appelions
a nous les habilauts ; mais nolre voix augmeuntait leur terreur.
Ces villageois nous prenaient pour un eoisean qu'ils croyaient
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invulnérable, el que le préjugé teur fait connaitre sous le nom
d'ofsean de fer ou aigle d’acier. Ils couraient en désordre,
jetant des cris affreux ; ils abandonnaient leurs tronpeaux, dont
les heuglements augmentaient encore I'alarme. Lorsque 'aé-
rostal toucha a lerre, chacun s'étail enfermé¢ chez soi. Ayant
appelé inutilement & plusieurs reprises, el craignant que la
frayeur ne les porlat A quelques violences, nous jugeames quil
était prudent de remonter, et je m'y déterminai avec d’autant
plus de plaisir que je désirais faire un troisieme essai sur I'élec-
tricité, que deux fois j"avais trouvée pasilive.

« Celte seconde ascension épuisa toul & fait notre lest ; nous
en pressentions le besoin, car le hallon ayant longlemps nagé
dans une atmosphére raréfice, éait flasque et avait perdu heau-
coup de gaz; nous fimes cependant encore dix lieues. Je prévis
que nolre descente serait extrémement accélérée : comme il ne
me restait plus de lest, je rassembiai tout ce qu'il y avait dans
1a nacelle, tels que les instruments de physique, le baromeétre
méme, le pain, les cordes, les houteilles, les effets, jusqu®a
I'argenl que pous avions sur nous, je déposai tous ces objets
dans trois sacs qui avaient conlenu le sable, je les allachai &
une corde que je fis descendre & 100 pieds au-dessous de la
gondole. Ce moyen nous préserva de la secousse. Le poids par-
vinl a terre avant l'aérostat, qui se trouva allégé de plus de
50 livres. Il descendil plus lenteinent, sur la bruyére entre Wich-
tenbeck et Hanovre, aprés avoir parcouru vingl-cing lieues en
cing heures et demie. »

En quittant 'Allemagne, Robertson se rendil en
Russie, et le bruit de ses expériences sur le magné-
tisme terrestre décida I'Académie des sciences de
Saint-Pélershourg a les faive répéter par lauteur lui-
wéme, Avee le concours de celte Académie, Robert-
son, assislé d'un savant moscovite, M. Saccharoff,
exécuty i Sain(-Pélershourg une nouvelle ascension,
Les expériences auxquelles ils se livrérent ensemble
confirmérent ses premiéres assertious relativement &
laffaiblissement de 'action magnétique du globe.
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Les résultats annoncés par Robertson et Sacchavoff
soulevérent beaucoup d'objections parmi les savints
de Paris. Dans une séance de I'Institut, Laplace pro-
posa de faire vérifier le fait annoneé par ces expéri-
mentateurs, relativement a Uaflaiblissement de fa force
magnétique dua globe, en se servanl des moyens offerls
par I'aérostation. Berthollet et plusieurs autres acadé-
miciens appuyérent la demande de Laplace. Celte pro-
posilion nte pouvait étre faite dans des circonstances
plus favorables, puisque Clhaplal élait alors miuistre
de Pintérieur. Aussi Ia décision fut-elle prise a I'in-
stant, et V'on désigna pour exécnter [ascension
MM. Biot et Gay-Lussac, qui élaienl les plus jeunes et
les plos ardeatls professeurs de Vépoque. Conté se
chargea de constlruire et d’appareiller Paérostat. Les
dispositions qu’il prit pour rendre le voyage aussi sar
que commode ue laissaient rien & désirer. Aussi, le
jour fixé pour I'ascension, les deux académiciens n’eu-
renl qu'd se rendre au jardin du Luxembourg, munis
de leurs instruments. Cependant, au moment du dé-
part, il survinl un petit accident qui nécessita lajour-
nemenl du voyage. L’aérostat s’élait trouvé plus 1ot
prél que les aéronautes, el ceux-ci avaient cru pou-
voir sans danger le faire atlendre. Mais les piquets
auxquels élaient fixées les cordes qui le retenaient
élaient planlés sur un lerrain récemment remué, et
par conséquent peu solide ; une pluie abondante tom-
bée pendant la nuit, l'avait délrempé, de sorte que
les piquets ne purest résister a la force ascensionnelle
de Vaérostatl. En arrivant su Luxembourg, MM. Biot
et Gay-Lussac furent tout surpris de voir le ballon en
Fair et un grand nombre de personnes occupées i ra-
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mener le fugitif. Heorensement on put saisir ses li-
siéres, et on le ramena sur le sol. On dut néanmoins
remeltre l'ascension & un autre jour el choisir un local
plus convenable. On se décida pour le jardin du Con-
servatoire des arts et méliers, et c’est de la que
MM. Biot et Gay-lLussac partirent le 20 aoit 1804,
pour accomplir la plas belle asceasion scientifique
qu’on ait encore exécuiée,

Le but principal de celle ascension était de recher-
cher si la propriélé magnétique éprouve quelgue di-
minution appréciable quand on s’éloigue de la terre.
L’examen trés-allentif auquel les deux savants sou-
mirent, pendant presque loute la durée du voyage, les
mouvements de l'aiguille aimantée, les amena a cou-
clure que la propriélé magnélique ne perd rien de son
intensité quand on s’éleve duns les régions supé-
rieares. A quatre mille métres de hauteur, les oscil-
Jations de 'aiguille aimantée coincidaient en nombre
et en amplitude avec les oscillations reconnues 3 la
surface de la terve. Ils expliquérent 'erreur dans la-
quelle, selon eux, Robertson étail tombé, par la difli-
cullé que présente l'observation de laiguille ma-
guélique au milieu des oscillations conlinuelles de
I'aérostat. Ils constatérent aussi, conlrairemenl aux
asserlions de Robertson, que la pile de Volla et les
appareils d'électricité statique fouctionnent aussi bien
A une grande hauteur dans "atmosphére qu’a la sur-
face du sol. L’électricité qu’ils recueillirent était né-
gative, el sa quanlilé s’accroissait avec la hauteur.
L’observation de 'hygrométre leur fit reconnaitre que
la sécheresse croissait également avec I'élévation.
Eunfin MM. Biot el Gay-Lussac firent différentes obser-
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valions thermométriques, mais elles ne furent point
sullisantes pour amener & quelque conclusion rigou-
reuse relativement a la loi de décroissance de tempé-
rature dans les régions élevées.

Le voyage aérostatique exécuté par MM. Biot et Gay-
Lussac avait laissé beaucoup de points & éclaireir; il
fallait confirmer les premiéres observations et les véri-
fier en s’élevant a une plus grande hautear. Pour
atteindre ce dernier but avec I"aérostlat qui avail servi
aux premiéres experiences, un seul observateur devait
s'élever, Il fut décidé que M. Gay-Lussac exéculerait
cette nouvelle ascension. Dans ce second voyage,
M. Gay-Lussac confirma et étendil les résultals qu’il
avait obtenus avec M. Biotl relativenent a la perma-
neace de Vaction maguétique du globe. Il prit un assez
grand nombre d’observations thermomélriques, et
essaya de déterminer 2 leur aide la loi de décroissance
de la température dans les hautes régions de l'air,
L'observalion de I'bygrométre n’amena & aucune con-
clusion importante, A la hauteur de six mille cinq
cenls mélres, M. Guy-Lussac recueillit de 'air qui,
soumis 4 I'analyse, se trouva parfailement identique,
pour sa composition, avec l'air qui existe & la surface
de la terre.

En terminant larelation de son beau voyage, M, Gay-
Lussac exprimait le veeu que I'Académie lni donnat
les moyens de conlinuer cetle série d’expériences
intéressanles. Mulheureusement ce voeu n’a pas été
rempli. Depuis le voyage de MM. Biot et Gay-Lussac,
les seules ascensions effectuées dans I'intérét exciu-
sif des sciences se réduisent & une courte excursion
aérienne exécutée en Amérique par M. de Humbolt
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el aux Llenlutives infructueuses faites pendant I'été
dernier par MM. Bareal et Bixio. L'asceasion de M. de
Humbolt en Amérique n’a produil, au poinl de voe des
scieuces, que fort peu de résultats, Quant aux deux
ascensions de MM. Barval et Bixio, elles n’ont guére
porté plus de fruits, et Louts’est réduit pour les hardis
el savants explorateurs & 'honueur stérile d'un nau-
frage. Cependant les détails de leurs tenlatives méri-
tent d’étre rappelés.

MM. Barral et Bixio, {'un chimiste habile, ancien
répétiteur i I'Eieole polytechnique, Fautre médeciu et
homwme politique bien connu par le role gu'il a joué a
I'Assemblée conslituante, congurent, il y a un an, le
projetde s’élever en ballou i une grande hauteunr, pour
éludier, avec les instruments perfectionnés que nous
possédons, plusieurs phénomeénes wéléorologiques
encore imparfailement observés. Les appareils et les
instruments nécessaires i celle expédilion avaient été
construits par M. Regnaull avec un soin, une délicatesse
el une patience infinis. M. Dupuis-Delcourl avait
fourni le ballon qui devait les emporter dansles hautes
régions de l'air.

L’ascension eul lieu devant la cour de I'Observa-
toire, le 29 juin 1850, 4 dix heures et demie du matin.
Le ballon éiait rempli d'hydrogéne pur, préparé an
moyen de la réaction de l'acide chlorhydrigue sur le
fer. Tous les instruments, barometres, thermomelres,
hygroméltres, ballons destinés d recueilliv del'uir, etc.,
étaient rangés, suspendus a un vercle, au-dessus de la
oacelle ol se placérent les voyageurs.

Cependant, au moment de partir, on reconnutl que
plusieursdispositionsde 'appareil aérostatique élaient
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loin d’étre convenables el faisaienl craindre pour I'ex-
périence un dénodiment ficheux. Le ballon étail vieux
el d’une éloffe usée, le filet trop élroit; les cordes
qui suspendaient la nacelle étaient (rop courtes, aussi
au lieu de rester suspendue, comme & 'ordinaire, &
quelques métres au-dessous de I'aérostat, la nacelle
se trouvail-elle presque en conlact avec lui. Enfin une
pluie torrentielle vinl & tomber; souns 'aclion des ra-
fules, I'étoffe du ballon se déchira en plusieurs points,
etl'on ful obligé de la racommoder & grand’peive et
en loule hite. Les conditions élaieni donc de toules
maniéres défavorables et la prudence dictait de ditférer
le départ. Mais les voyageurs ne voulurent rien en-
tendre; Vordre fut donné de lacher les cordes, etle
ballon, dont la force ascensionnelle navait pas méme
é1é mesurée, s’élanga avec la rapidité d’une fléche,
On le suivit d’un ceil inquiet jusqu'au moment ol on
le vit disparaitre dans un nuage.

Ensevelis dans un brouvillard obscur et épais,
MM. Barral et Bixio restérent prés d’un quarl d’heure
avant de revoir le jour. Sortant enfin de ce nuage,
ils s’élancérent vers le ciel el n’eurent au-dessus de
leur téte quw’une voite bleue élincelante de lumieve,
lis commencerent alors leurs observations. La co-
lonne dn barométre ne présentait que 43 cenlimétres,
ce qui indiquait ane élévation de 4,242 meétres au-
dessus du niveau de la mer. Le thermométre, qui a
terre marquait 20 degrés, é1ait tombé a 7 degrés.

Pendant qu’ils se livraient & ces premiéres obser-
valions, le barométre continuait de baisser el la vitesse
d’ascension ne faisait que s’accroilre. En eflet, le bal-
lon avait quitté la terre gorgé d’humidité ; en avrivant

10
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dans la région supérieure anx nuages, dans nn espace
sec, ravéfié, directemenl exposé aux rayons solaives,
il se délestuil spontunément par "évaporation de U'hu-
midilé, et sa force ascensiounelle allail toujours crois-
sant, Cependant les voyageurs, lout enliers au soin de
leurs expériences, songeaient & peine 3 donuer un
regard 3 la machine qui les emportail, el ne s’aper-
cevaienl aucunement de T'allure dangereuse qu’elle
commengail & prendre. La chaleur du soleil agissant
sur le gaz, le dilatail duns une mesure considérable,
el comme les aéronautes ne songeaient pas 3 ouvrir la
soupape pour lui donner issue, les parois du ballon,
violemment distendues, faisaient eflort comme pour
éclafer. MM. Barral et Bixio ne pensaient qu’a relever
les indications de leurs instruments.

Ils avaient déja fait Uessai du polavimeélre de
M. Arago; ils nolérent la hauteur du baromeétre qui
indiquait une élévation de 5,893 metres. Enfin ils se
disposaient a observer le thermometre, et comme
I'instrument s’élait chargé d’une légére couclie de
glace, I'un d’eux s’occupait 2 l'essuyer pour recon-
naitre la hauteur de la colonne, lorsqu’il s’avisa par
hasard de leverla téte... il demeura stupéfait du spec-
tacle qui soffvit & lui. Le ballon, gonflé outre mesure,
€élait descendu jusque sur la nacelle el la couvrait
comme d’un immense manteau. Que sélait-il donce
passé? Un fait bien simple et surtout bien facile &
prévoir. La soupape n’ayanl pas ¢élé ouverle, pour
douner issue a 'excés de gaz diluté par la chaleur
solaire, le ballon sélait peud peu enflé et dislendu de
toutes parts, Comme le filet élait trop petit, comme
les cordes qui supportaient la nacelle étaient trop
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courles, le ballon en se dislendant commenca par
peser sur le cercle qui porte la nacelle. Puis, son
volume augmentant toujours, il avait fini par pénétrer
dans ce cercle, il faisail hernie & lravers sa circonfé-
rence et couvrail les expérimentatears comme d'un
vaste chapeau. En quelques minutes lout mouvement
leur devint impossible, Ils essavérent de donner issue
i I'excédant du gaz en faisant jouer la soupape; mais
il était trop tard, la soupape élail condamnée : sa
corde pressée entre le cercle de suspension et fa lu-
meur proéminente de 'aérostal, ne transmellait plus
Faction dela main. M. Bareal prit alors le parti auquel
le duc de Chartres avait eu recours en pareille occa-
sion el qui lui avail valu tant de méchantes épigram-
mes : il plongea son couteau dans les flancs de l'aéro-
stal. Le gaz s’échappant aussildél, vinl inonder la
nacelle et'envelopper d’une atmosphére irrespirable;
les aéronautesen furent 'un et launtre ddemiasphyxiés
el se trouvérent pris de vomissemweuts abondants, En
méme lemps le ballon commeunga a descendre a tonte
vitesse, En revenanl i eux, ils apercurent dans ['en-
veloppe du ballon, une déchirure de plus d’un métre
el demi provenanl du coup de couteau el par laquelle
le gaz s’échappant 4 grands flots, provoquait leur
chute précipitée. La rapidité de cetie descente leur
sauva la vie, car elle les débarvassa du gaz ivrespirable
qui se dégageail au-dessus de feur (éLe.

Dans celte sitaation, MM. Barral et Bixio ve durent
plus songer qu’d préserver leur existence. Il fallait
pour cela amortir, en arrivant 3 terre, Vaccéléralion
de la chute. M. Barral montra, dans celie manceuvre,
loute I'habileté et tout le sang-froid d'wn aéronaute
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consommé, Il rassemble son lest el ious les objels
autres que les instruments qui chargent la nacelle,
il mesure du regard la distance qui les separe de la
terre el qui diminue avec une rapidité effrayante;
dés qu'il se croit assez rapproché du sol, il jelte la
cargaison par-dessus le bord : neuf sacs de sable, les
couverlures delaine, les boltes fourrées, Loul, exceplé
les précieux instruments qu’il tient & honneur de rap-
porler intacts. La manceuvre réussit aussi hien que
possible; le ballon tomba sans trop de violence au
milien d’'une vigne du territoire de Lagny, dans le
département de Seine-el-Marue. M. Bixio sortit sain
et sauf, M. Barral en ful quilte pour une égratignure
et une coutusion au visage. Cette périlleuse expédi-
tion v’avait duré que 47 minules et {a descenle sélait
effectuée en 7 minules.

Un voyage exécuté dans des condilions pareilles ne
pouvail rapporler & la science un bien riche conlin-
gent. Cepeudant les deux physiciens recounurent que
la lumiere des nuages n’esl pas polarisée, ainsi que
Vavait présumé M. Arago. Ils conslalérent que la dé-
croissance de lempéralure avait eté, d'aprés lears
observalions, a peu pres semblable i celle que M. Gay-
Lussac avail nolée duns son asceasion. Enfin on a
déduit de leurs mesures barométriques comparées 3
celles faites 3 FObservatoire, que, dans lavégion ou le
hallon se déchira, les deux voyageurs élaient déja
parvenus A la hautleur de cinqmille neufcents metres.
Uo caleul semblable a moontré que la surface supé-
rieure du nuage qu’ils avaient traversé était de qualre
wille deux cenls métres.

Le mauvais résultal de cetle premiére tenlalive ne
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découragea pas les deux ialrépides explorateurs. Un
wois aprés ils exécutaient une nouvelle ascension,
Seulement, on sera peut-étre surpvis dapprendre
qu’en dépit des manvais services que leur avail rendus
fa vicicuse wmachine de M. Dupuis-Delcourt, ils osérent
se¢ confier encore 4 la méme vacelle, suspendue au
méme ballon. Il était facile de prévoir que les acci-
dents qui les avaient assaillis lu premieve fois se re-
produirzient encore, el 'événement n'a que lrop jus-
tifié ces craintes.

M. Léon Foucaull a donué duns le Journal des
Débats une velation compléte de ce vovage. 1l ne sera
pas sans intérét de la rapporter.

« Dés jeudi dernier, dit M. Léon Foucault, le programme étail
dressé : les nouveaux inslruments, coustruits sous les yeux de
M. Regnault, élaienl lerminés, el 'on avail fait au maudit ballon
les réparations et les modifications diclées par une premiére
expérience. Comme MM..Bixio et Barral espéraient prolonger
assez longtemps leur s¢jour dans 'atmosphére, ils se propo-
saient de reprendre les éléments de la loi du refroidissement du
milieu ambiant, d'examiner 'influence du rayonnement solaire,
de délerminer U'élat hygrométrique de l'air, el d’en récoller a
une graude hauteur pour en faire 'analyse au retour; ils espé-
raienl méme délerminer sur place la proportion de "acide car-
honique. La physique méléorologique complait encore sur eux
pour la recherche des modificatians que la lumiére éprouve de
la part des nuages formés de vapeurs vasculaires ou chargés de
particules glacées.

« Dans la nacelle richemenl appareillée, on voyait, disposés
avec ordre, deux barométres a siphon, gradués sur verre; lrois
thermométres dont les réservoirs présentaient des élats de sur-
faces différents. L'un rayonnait par sa surface naturelle de
verre; le second ¢était recouvert de noir de fumée, et le troi-
sieme €lait prolégé par une envelappe d'argent poli, tous trois
deslinés a élre impressionués directement par le rayonnement

10.
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solaire. Un qualriéme thermomelre, entouré de plusieurs enve-
loppes concentriques et espacées, étail destiné a donner la tem-
pérature a lombre, Deux autres thermométres, dont un avait
sa boule entourée d'un linge mouillé, fonclionnaient ensemble
A 14 maniére du pychromeétre, dont les indicalions devaienl étre
contrdlées par celles de I'hygrométre condenseur de M. Re-
gnault. Il y avait place encare pour des ballons vides, des tubes
A potasse causlique et 3 fragments de pierre ponce imbihés
d’acide sulfurique, destinés a s’emparer de l'acide carbonique
de I'air injeclé par des corps de pompe d'une capacité connue.
Le thermometre @ minimd de M. Walferdin, qui fonclionne tout
seul, el un nouveau barométre de M. Regnault, agissant d'aprés
le méme principe, élaient enfermés dans des hoites métalliques
3 jour, el protégés par un cacliet qu’on ne voulait briser qu'au
retour. La plupart de ces instruments portaient des échelles ar-
bitraires, afin de laisser les observateurs a I'abri de toule préoc-
cupation qui aurait pu réagir involonlairement sur les résul-
Lats. On n‘avail pas oublié le lorgnon magique qu’on appelle le
polariscope de M. Arago.

« On s’imagine sans peine de quelle impatience €taient possé-
dés les voyageurs d la vue de Lous ces précieux engins commodé-
mentsuspendus au pourtour d'un cercle. Aussi quand ils vireut,
le vendredi matin 26 juillet, le soleil levant éclairer un ciel sans
nunages , les ordres furent bientot donués d’enfler I'aéroslat.
Celle opéralion est toujours assez lente; il faut dégager te gaz
hydrogéne par la réaction d’'un acide sur le fer, le laver et le
refroidir. Comwnnenceée a six heures du matin, elle n’a éLé termi-
née quid une heare, el déja la chauce avail lourne; le ciel
s'était voilé, le vent s’élevait. les nues recélaient des torrents
de pluie qui n’ont pas tardé & tomber d’une maniére conlinue
jusqu’a trois heures. On hésite, on se consulte, on se dit qu’aprés
tout une almosphére agilée est au moins aussi curieuse a
explorer que l'azur d'un ciel tranquille, et sur fe conp de quatre
heuves on s'élance & la grace de Dieu sur les ailes d’un venl
d’ouest qui fut encore assez clement.

« Ceux qui seront curieux de counaitre de point en point
Uhistoire de celle traversée qui n’a duré qu'une heure ct demie,
seront & méwe de consuller le journal des deux voyageurs.
Leurs observations sout déja traduiles el calcultées par M. Re-
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gnault et par M. Mathieu. Pour nous, l'inlérét commence aa
moment ou 'aéroslat disparait dans les nuages 3 une hauteur
de 2,000 métres. A 3,750 métres déja, le thermometre est 3 zéro,
mais on veul monter trés-haut et I'on a hite de sorlir des hrouil-
lards : alors on lache du lest avec confiance, complant que le
hallon, pourvu cette fois & sa partie inférieure d’un appendice
ouvert, est assuré contre la rupture. Malgré celle précaution, a
la hauleur de 5.500 métres. 'étoffe se déchire a la partie infe-
rieure et livre au gaz une issue permanente. Vous croyez sans
doute qu'a la vue de cet accident. MM. Barral et Bixio vont son-
ger A la retraile ? pas du tout, Ils compreunent que leur séjour
dans les airs ne sera pas de lengue durée, et pour eu profiter
le mieux possible, ils abandonnent peu a peu, et 3 quelques
kilogrammes prés, lout leur lest, Cette mancecuvre les porle
Jusqu'a 7,004 métres et leur dévaile des phénoménes tellement
inaltendus, que, sans avoir rempli leur programme, ils passe-
ronl pour avoir fait une houne journée,

« Et d’abord , qui se serait imaginé que vendredi dernier
flottait au-dessus de Paris une couche nuageuse d'au moins
$.000 mélres d’épaisseur? Qui elt cru A cette inlerposition entre
le soleil et nous d'une brume haute de plus d'une lieue un quar(?
C'est pourtant ce qui résulte en toute évidence du séjour pro-
longé de MM. Barral et Bixio dans un nuage ou ils ont pénétré
1 2,000 metres de hauteur, et qu'ils n'ont pas pu dominer 3 la
haulenr de 7,000 méires. A peine au moment de leur pius
grande élévation ont-ils commencé 3 voir le soleil en un disque
pile el mat comme on I'apergoil quelquefais en hiver, dépourvu
de ses rayons el incapable de porler ombre.

« Ils étaient alors prés de la limite supérieure du nuage, et
daus une région ou la chaleur faisait défaut, au point que le
thermometre a di marquer 39 degrés au-dessous de zére. On
s'altendait si peu & cet ahaissement de température, que les in-
struments étaient impropres a I'accuser, leur graduation n*étant
pas prolongée assez bas; presque toutes les colonnes étaient
centrées daus les cuvetles, et par deux degrés de moins encore
le mercure se congelait en hrisant tous les tubes. Il importe de
faire remarquer que ce troid s’est fait sentir trés-brusquement
et que c'est a parlir seulement des 600 métres que la loi de
température s'est Lroubice brusquement pour plonger les obser-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



120 DECOUVERTES MODERNES.

valeurs dans les frimas «(ue trés-probablement le nuage lrans-
portail avec lui. Il est cerlain du moins qu'un froid rigoureux
n’est pas essentiel & cette lalitude, car Gay-Lussac, en s'é¢le-
vant 3 7,016 metres, n’a renconlré que 9 degrés el demi au-
dessous de zéro. La discovdance s'éidve & 50 degrés. el montre
qu'en effet il y avait inlérét A plonger daus cetle brume épaisse
de 5,000 métres, dans ce vaste théatre ou se passent des phéno-
méunes lotalement inconnus.

« Par ce froid assez difficile 3 expliquer, le nuage prend uue
couslitution que 'on soupgonnait déja en bas, mais que jamais
on n'avait si bien vue; il se charge d'une muititude de pelites
aiguilles de glace aux arétes vives el aux facetles polies, dans
lesquelles la lumiére solaire produit, en se jouant, ces méléores
dont M. Bravais, dans un ouvrage spécial, a donné l'explication
rationnelle et compléle, en leur supposant la forme d'un prisme
A six pans terminé par deux bases planes et perpendiculaires &
I'axe. Plusieurs de ces météores exigent pour se produire que
les aiguilles se placent verlicalement, ce qui n'est pas invraisem-
hlable. puisque c'est la position dans laquelle I'air oppose a lear
chute la moindre résistance. Non-seulement ces aiguilles se sont
montrées dans une telle abondance qu’elles tombaient comme
un sable fin, et se déposaient sur le calepin aux obhservations;
mais au moment ou le soleil commengait A poindre, elles en
onl douné une image qui semblait située autant au-dessous d'un
plan passant par la nacelle que le soleil véritable s’élevait au-
dessus de ce méme plan. Ce spectacte esl exclusivement réserveé
anx navigateurs que le hasard placera dans les conditions ol se
trouvaient alors MM. Bixio et Barral, c’est-3-dire dans un nuage
d’aiguilles verticales réfiéchissant par leur face supérieure ct
horizontale les rayons du soleil dans une direclion commmune.
On demandera peul-étre commment dans une couche atmosplic-
rique oul la lempérature baissait si rapidement avec la hauteur,
que certainement la densilé devait augmenter dans le méme
sens; ou demandera comment, dans un pareil milieu, I'équilibre
était possible, el comment il y pouvait régner ce calme néces-
saire & la chute uniforme et a l'orientation commune des par-
ticules de glace. Ce sont I3 des difficultés assez ewmnbarrassaules,
mais qui pe sauraieni contrevenir aux fails observeés. Ce faux
soleil inférieur n'est, du reste, que le pendant d’'un météore
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déja signalé et qui consiste en une colonne verlicale qui appa-
rail souvent au ciel dans les hautes latitudes, au moment du
coucher du soleil el peu de temps aprés, lorsque ses derniers
rayons, se relevant vers un nuage glacé, sont rétiéchis en une
trainée blanchitre sur la face inférieure des mémes aiguilles,
affectant pareillement 1a position verticale. Ces messieurs ont
dil regretter de n'avoir pas emporté un microscope ou simple-
ment une forte loupe, pour examiner ces petits cristaux et pour
vérifier si leur forme est hien celle qu'on leur suppose.

«'Les effels physiologiques n’ont rien présenté d'extraordi-
naire qu'une sensation trés-vive de froid. On pense bien que
par 39 degrés au-dessous de zéro les voyageurs n'étaient pas
fort A aise, assis dans une nacelle o0 ils ne s'étaient pas pré-
munis contre un abaissement si considérable de Ia température;
leurs doigls engourdis ont fini par les forl mal servir,  tel point
qu'un des thermomeétres a rayonncment se hrisa enlre levrs
mains. Au méme moment ils perdivent, en voulant Pouvrir, un
des ballons vides qu’ils avaieul emporlés dans I'inlention d’y
recueilliv de Pair. Du reste, il n’y eul ni hémorrhagie , ni dou-
leur d’oreilles, ni géne de la respiration ; en sortle qu’on ne sait
pas encore quel est le genre d'obslacle qui viendrait limiter les
plus haules ascensions. Sera-ce Pintensité du froid, ou le man-
(que de pression? Sera-ce l'adrostat qui cessera de monlter, ou
I'homme qui refusera de le suivre? On l'ignore encore. Sans la
déchirure qui vint paralyser inopinément la force ascension-
nelle de l'aérostat, la derniére ascension serait sans doute de
heaucoup l1a plus haute qui et été faite; mais, bon gré, mal
gre, il fallut descendre, non pas avec cetle vilesse qui rappeile
une véritable chute, mais enfin 'abordage ne fut pas volontaire.
En touchant terre au hameau de Peux, arrondissement de Cou-
lommiers (Seine-et-Marne), MM. Bixio et Barral avaient complé-
tement épuisé leur lest, et méme ils avaient jeté comme tel tout
ce qui, hors les inslruments, leur avail paru capable de sou-
lager la nacelle. Partis & quatre heures, ils arrivérenl d cinq
heures lrenle minutes, aprés avoir parcouru une distance de
69 kilométres. La maneuvre délicale du débarquement s’est
effectuce sans entrave et sans avarie. Il ne restait pius qu’a ga-
guer le chemin de fer el 3 saisir au passage le train venant de
Strashourg. Un accident aussi contrariant que vulgaire viut
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encore signaler cetle partie du voyage, qu'il fallut faire en
charrelle : le chemin était mauvais, le cheval s'abattit, et le
choc entraina la perte de deux instruments, d'un barométre et
du seul ballon qui restat rempli d'air pour étre soumis 3 I'ana-
Jyse. »

Nous najouterons qu’uae reflexion & ce récit. La
tempeérature de 39 degrés au-dessous de la glace ob-
servée par MM. Barral et Bixio & sept mille metres
seulement d'élévation, est un {uit complélement en
dehors de toules les lois de la chaleur. La graduation
adoptée pour les instruments, l'influence des circou-
stances almosphériques ambiantes, les conditions dé-
favorables dans lesquelles les observatenrs se trou-
vaient placés, toules ces causes isolées ou réunies,
n'ont-elles pu devenir Porigine de quelque erreur
d’observation? Sile relevé thermométrique est exact,
la loi de la décroissance de [a température de l'air
présenterail une anomalie des plus inatiendues. Tant
qu’une autre observation prise dans des circonstances
semblables n’aura pas confirmé le vésuliat extraovdi-
naire signalé par les deux savanls expérimentateurs, il
sera permis de conserver des doules sur la réalité du
{ail annonce,

CHAPITRE VII.

L'aérostalion daus les fétes publiques.—Le hallon du couronne-
ment.—Ndécrologie de I’aérostation.—Mort de Mme Blanchard.
— Zambeccari. — Harris. — Sadler. — Olivari. — Mosment.
— Billorf, — Le licutenant Gale.

Duus son applicalion aux sciences, Vacrostation n'’a
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encore donué, on le voit, que des résultats d'une as-
sez faible valeur. Elle est néanmoins appelée A entrer
prochainement et avec an succés plus complet daus
cetle voie utile, mais avant d’indiquer les questions
qu’elle aura alors & résoudre, nous devons suivre son
histoire dans une derniére phase od son programme
el ses prétentions se sonl de nouveau modifiés. Désor-
maiselle sepréoccupe d’étonner pluldl qued’inslruire,
el lorsquelle vise par momenls 4 des succes moins
valgaires, c’est sur le cdlé chimérique de la décou-
verle de Montgollier, sur le probléme de la direction
des ballons, qu’elle concentre ses efforts. Le regne
des aéronaules de profession succede en méme temps
i celui des courageux exploraleurs, émules de Pilatre
et de Montgolfier. Le métier remplace la science; il a,
comme elle, ses célébrités, el ¢’est ici qu’il faut citer
les noms de M=° Blanchard, de Jacques Garnerin,
d'Elisa Garnerin, sa niéce, de Robertson, de Margat,
de Charles Green et George Green, son fils. Celle
carriere semée de périls avait loul au moins I'avan-
tage d'étre Incrative; Robertson est mort million-
naive, Jacques Garunerin laissa uue forlune con-
sidérable el Blanchard avait recueilli des sommes
immenses dans ses pérégrinations a (ravers les deux
mondes.

Les différentes ascensions exéculées par ces aéro-
nautes ont donné occasion d’observer plusieurs fails
qu'il serait intéressanl de rapporter si 'on ne crai-
gnail d’élendrele cadre déja Lrop long de cetteNolice.
Nous uous bornerons donc d sigoaler ceux de ces
événements qui ont marqué Uempreinte la plus vive
dans les souvenirs du public. A ce titre il faul parler
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d’abord de I'ascension du ballon lancé 4 Paris a I'épo-
que du couronnement de 'Empereur.

Sous le directoire et sous le consulat, les grandes
fétes publiques qui se doanaient 3 Paris étaient pres-
que toujours terminées par quelque ascension aéro-
statique. Le soindel'exécution de cette partie du pro-
gramme étail confié par le gouvernement i Jacques
Garnerin, qui s’en acquitlait avec autant de talent
que de zéle. L'ascension qui eut lieu & I'époque du
couronnement de Nupoléon est restée juslement cé-
lebre; le gouvernement mil (rente mille francs 2 la
disposition de Garnerin pour lancer, apres les réjouis-
sances de la journée, an aérostat de dimensious co-
lossales.

Le 16 décembre 1804, i onze heures du saoir, au
moment ou un superbe feu d’artifice venail de lancer
daus les airs ses dernieres fusées, le ballon constrait
par Garnerin s'éleva de la place Notre-Dame. Trois
mille verres de couleur illuminaient ce globe immense
qui élail surmonlé d’une courcnne impériale riche-
menl dorée, el portait tracée en lettres d’or sur sa
circonférence cetle inscriplion : Paris, 23 frimaire
an XIII, couronnement de U'empereur Napoléon par sa
sainteté Pie VII. La colossale machine monta rapide-
meat et disparut bientdt, au bruit des applaudisse-
ments de la population parisienne.

Le lendemain a la pointe du jour, quelques habi-
tants de Rome upergurent un pelit globe luminenx
brillant dans le ciel au-dessus de la coupole de Saint-
Pierre et du Vatican. Dubord tres-peu visible, il
grandit rapidement et luissa apercevoir enfin nn globe
radieux planant majestueusement au-dessus de la ville
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éternelle. Il resta quelque temps slutionnaire, puis il
s'éloigna dans la direction du sud.

C'élait le ballon lancé la veille du parvis Nolre-
Dame. Par le plus extraordinaire des hasards, le vent,
qui soufllait cette nuit dans la direction de I'ltalie,
Favait porté a Rome dans [intervalle de quelques
heures.

Le ballon continna sa roule duns la campagne ro-
uaine. Cependant il s’abaissa bientdt, toucha le sol,
remoula, retomba pour se relever une derniere fois,
el vint s'abattre enfin dans les eaux du lac Braceiano.
Ous'empressa deretirer la machinea demi submergée
des eaux du lac, et Von put y lire celle inscription :
Paris, 25 frimuire an XIII, couronnement de Uempe-
reur Napoléon par sa sainteté Pie VII. Ainsi le mes-
sager célesle avail visilé dans le méme jour les deux
capitales du mounde; il venait anooncer & Rome le
couronnement de I'Empereur, au moment oli le pape
élait & Paris, au moment ou Napoléon s’apprétail &
poser sur su téte ka courvuue de Vltalie,

Une aulre circonslance vinl ajouler encore au mer-
veilleux de cet événement. Le ballon, en touchant la
terre daus la campagune de Rome, s'élail accroche aux
restes d’un anligue monumeul. Pendaat quelques mi-
nules, il parul devoir terminer 13 sa route; mais le
venl layanl soulevé, il se dégagea el remonta, laissant
seulement accrochée 4 'un des angles du monument
une partie de la couronne impériale.

Ce monument était le tombeau de Névon.

On devine sans peine que ce dernier fait donna
lieu, en France et en Ltalie, 3 toute espece deréflexions
el de commentaires. On ue se fil pas scrupule d’éla-

11
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blir des rapprochemeuts et de faire des allusions sans
fin a propos de celle couronne impériale qui élait ve-
nue se briser sur le tombeau d’uu tyran. Tous ces
braits vinrent aux oreilles de Napoléon, qui ne cacha
pas son méconlentemenl el sa mauvaise humeur. Il
demanda qu’il ne fut plus question devant lui de Gar-
nerin ni de son bailon, et a duter de ce jour, Garnerin
cessa d'étre employé par le gouvernement.

Quant au ballon qui avail cuusé tant de rumeurs, il
ful suspendu & Rome 3 la voiile du Valican, ol il de-
meura jusqu’en 1814, On composa une lungue inscrip-
lion laline qui rappelait tous les détails de son mira-
culeux voyage. Senlement Vinscription ne disail rien
de I'épisode du tombeau.

Dans cette péviode d’exhibitions induastrielles, [aé-
roslation a eu ses désaslres aussi bien que ses triom-
phes, el nous ne pouvons nous dispenser de rappeler
les fails principaux qui résument la nécrologie de cet
art périlleux. L’événement qui, sous ce rapport, a le
plus viveweal impressionné le public est sans con-
tredit 1a mort de M= Blanchard,

M=° Blanchard était la veuve du célébre aéronaute
tle ce nom. Aprés avoir amassé, dans le cours de ses
innombrables ascensions, une fortune considérable,
Blanchard élait mort dans la misére, Cel homme qui
avait recueilli des millions, disail 3 sa femme, peu de
temps avanl sa wort : « Tu n’auras aprés moi, ma
chere amie, d'aulre ressource que de (e noyer ou de
te pendre. » Mais sa veuve ful mieux avisée, elle réla-
biit sa fortune en embrassant la carriére de son mart.
Eile fit un Lrés-grand nombre de voyages aériens et
finit par acquérir une telle hubitude de ces périlleux
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exercices, qu’il lai arrivail souvent de s'endormir
pendant la nuit dans son étroile nacelie et d’attendre
ainsi le lever du jour pour opérer sa descenle. Dans
I'ascension qu’elle exécuta a Turin en 1812, elle eul
a subir un froid si excessif, que les glagons s’alla-
chaient & ses mains el & son visage. Ces accidenls ne
faisaient que redoubler son ardeur. En 1817, elle exé-
cutail 3 Nantes sa cinquante-troisiéme ascension, lors-
que ayant voulu descendre dans la plaine & quatre
lieues de la ville, elle tomba au milien d’un marais.
Comme son ballon s'était accroché aux branches d’un
arbre, elle y aurait péri si l'on ne fait venu la déguger.
Cet accident étail le présage de V'événement déplora-
ble qui devait lui coiller la vie.

Le 6 juillet 1819, M~ Blanchard s’éleva au milieu
d’'une féte donnée au Tivoli de la rue Saint-Lazare;
elle emportait avec elle un parachute muni d’une cou-
ronge de flammes de Bengale, afin de dounner au pu-
Wic le spectacle d’un feu d’artifice descendaunt au
nilieu des airs. Elle tenait 3 la wain une lance a feu
pour allumer ses piéces. Un faux mouvement wit Io-
rifice du ballon en contact avec la lance 4 (eu : le guz
hvdrogénes’enflamma. Aussitdl une immense colonne
de feu s’éleva au-dessus de la machine et glaga d’effroi
les nombreux spectatears réunis & Tivoli et dans le
quartier Montmartre. On vit alors dislinclement
M=¢ Blanchard essayer d’éteindre I'incendie en com-
primant lorifice inférieur du ballon ; puis, reconnais-
sant Uinulilité de ses efforts, elle s’assit dans la na-
celle et allendit. Le gaz brila pendant plusieurs
minates sans se communiquer 3 enveloppe du bal-
lon; la rapidité de la descente é1ait trés-modérée, el
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il n'est pas dounlenx que, si le vent I'edl dirigée vers
la campagne, M= Blanchard serail arvivée 3 lerve
sans accident, Malheureusement il n’en ful pas ainsi :
le ballon vint s’abattre sur Paris; il tomba sav le toit
d’une maison de la rue de Proveuce. La nacelle glissa
sur la pente du toit, du coié de la rue.

« A moi! » cria M=e Blanchard.

Ce furent ses derniéres paroles. En glissant sur le
toit, la nacelle vencoutra uu crampon de fer; elle
s‘arréla brusquement, et par suile de celle secousse,
Finfortunée aéronante fut précipitée hors de lanacelle
et tomba, la téte fa premiére, sur le pavé. Un la re-
leva le crane fracassé; le ballon, enliérement vide,
pendait avec son filet du haut du toit jusque dans
la rue.

Uune avtre marlyr del'aérostation est le comte Fran-
¢ois Zambeccari, de Bologne, dout les ascensions
furent marquées par les plus émounvantes péripéties.

Le comte Zambeccari s’élail consacré de bonne
heure & ['élude des sciences. A vingt-cing uns il prit
du service daons la mavine royale d'Espagne. Mais il
eut le malheur en 1787, pendant le cours d’'une expé-
dition contre les Turcs, d’étre pris avec son bati-
ment. 1i fut envoyé an bagne de Constantinople et il
languit pendant trois ans dans cet asile du malheur.
Au bout de ce temps il ful mis en liberté sur les ré-
clamations de l'ambassade d’Espagne. Pendaunt les
loisirs de sa captivité, Zambeccari avail étudié la
théorie de I'aérostation; de retour a Bologne il com-
posa un pelit ouvrage relatif 4 cetle question et il
soumit son livee 2 I'exawen des savants de son pays.
Ses travaux furent jugés dignes d’étre appuyés par le
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gouvernement qui it différentes sommes i sa dispo-
silion pour lui permetlre de continuer ses recherches.
Il paruit que Zambeccari se servait d'une lampe a
esprit-de-vin dout il dirvigeail 3 volonté la flamme; il
espérail 4 I'aide de ce moyen guider i son gré sa ma-
chine uue fois qu’elle se Lrouverail tenue eu équilibre
dans atmosphére . Nous n’avons pas besoin de faire
remarquer Uimprudence excessive que présentail un
pareil systéme. Placer une lampe 4 esprit-de-vin allu-
weée dans le voisinage du réservoir d’'un gaz combus-
tible, ¢’était provoquer voloutairement les dangers
dont Pildtre des Rosiers avail é¢ la victime,
L’événemenl ne manqua pas de juslifier ces craintes.
Pendant la premiére ascension que Zambeccari exé-
cula a Bologne, sou aérostat vinl heurler contre un
arbre; sa lampe & esprit-de-vin se brisa par le choc,

* Le systeme employé par Zambeccari est décrit dans un rap-
port adressé 3 la Société des sciences de Bologne le 22 aolit
1804. Zambeccari se servail d'une lampe 3 esprit-de-vin circu-
laire, percée sur son pourtour de 24 Lrous garnis d’'une méche
et surmontés d'une sorle d'éleignoirs ou d’écrans qui permel-
taient d'arréter a volonté la combustion sur un des points de la
lampe. Il est probable, quaique le rapporl n’en dise rien, que le
calorique ne se Lranswetlail pas directement d Tair situé dans le
voisinage du gaz, mais que l'on chauffait une enveloppe desti-
iée 3 communiquer ensuite [e calorique a I'air, et de 12 au gaz
hydrogéne. Dans ce rapport, signé de trois professeurs de phy-
sique de Bologne, Saladini, Canterzani et Avanzini, on s’altache
a combaltre les crainies qu'occasionnail Pexistence d'un foyer
auprés du gaz hydrogene; on prélend que Zambeceari s'est
dirigé 3 volouté au moyen de son appareil, et qu'il a pu décrire
un cercle en planant au-dessus de la ville de Bologne. Des ex-
traits de ce rapport sont vapportés au tome LV, page 314, des
Souvenirs d’un voyage en Livonie de Kolzehue,

11.
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Iespril-de-vin se répundit sur ses vélemeuls el s'en-
flamma; Zambeccari se trouva couverl de feu, el ¢’est
dans cetle situation effrayante que les spectateurs le
virenl disparaitre au dela des nuages. Il réussit néun-
moins A arréler les progrés de cet incendie el redes-
cendit mais couverl des plus cruelles blessures.

En dépit de cet accident, Zambeccari persista dans
le projel de poursuivre ses expériences.

Toutes ses disposilions élanl prises, V'ascension
définitive dauns laquelle il devaitl faire usage de son
appareil, fut fixée aux premiers jours de seplembre
1804. Il avait recu du gouvernement une avance de
huil mille écus de Milan. Des obstacles el des difli-
cullés de tout genre vinrent conlravier les préparatifs
de son voyvage. Malgré le [icheux étal od se trouvait
son ballon, endommagé el a moilié détruit par le
mauvais temps, il se décida a partir. « Le7septembre,
dit Zaumbeccari, le temps purul se lever un peu;
Iignorance et le fanatisme me forcérent d'effectuer
mon asceusion, (uoique tous les principes que jai
établis moi-méme dussenl me fuire augurer ua résul-
tat peu favorable. Les préparatifs exigeaient an moius
douze heures, et comme il me ful impossible de les
commencer avant une heure upres midi, la nuit sur-
vint lorsque j'étais & peine & moitié, el je me vis prés
d’élre encove frusiré des fruits que jaltendais de
mon expérience. Je n’avais que cinq jeunes gens pour
w’aider; huit aulres que j'avais inslruils el qui m’a-
vaienl promis leur assislaunce, s'élaient laissés sédaire
et m’avaienl manqué de parole. Cela, joint au mau-
vais temps, ful cause que la force ascendante du bal-
loa n'angwentail pas en proportion de la consomma-
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lion des malieres employées a le vemplir. Alors mon
ime s’obscurcit, je regurdai mes huit mille écus
comme perdus. Exténué de faligue, n'ayanl vien pris
de foutle la journde, le fiel sur les lévres el le déses-
poir duns I'dme, je m’enlevai & minuil, sans aulre es-
poir que la persuasion ou j'étais que mon globe qui
avail beaucoup souffert dauns ces différents transporls
ne pourrail me porter bien loin . »

Zambeccari avail pris pour compagnons de voyage
deux de ses compatriotes, Andréoli et Grassetli.ll se
proposail de demeurer pendant quelques heures en
équilibre dans Patmospheére et de redescendreaulever
du jour. Mais aprés avoir plané quelque temps, tout
d’un coup ils se trouvérent emporlés vers les régions
supérieures avec une rapidité inconcevable, Le (roid
cxcessif qui régnail a cetle hanteur et 'épuisemenl ol
se trouvait Zambeceari qui n’avait pris aucune noar-
riture depuis vingt-quatre heures, lui occasionnérent
unc défaillance; il (omba dans la nacelle dans uue
sorte de sommeil semblable 4 la mort. Il en wrviva
autant 3 son compagnon Grasselti. Andréoli seul,
qui au moment de parlir avait eu la précaution de
faire un bon repas ct de se gorger de rhum, resta
éveillé, hien qu’il souffrit considérablement du froid.
1l recounut, en examiuant le barométre, que 'nérostat
commencail & descendre avec une assez grande rapi-
dité; il essayaulors de réveiller ses deux compagnonus,
el réussil apres de longs efforts a les remeltre sur
pied.

» Kotzebue. Souvenirs d’un voyage en Livonie, tome 1V,
p- 204,
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Il était deux heures du mating ils avaient jelé
comme inulile la lampe a esprit-de-vin deslinée a di-
riger laéroslal. Plongé dans une obscurité presque
lolale, ils ne pouvaient examiner le baromeélre qu'a la
faible lueur d’une lanterne; mais la bougie ne pou-
vait briler dans un uir aussi raréié; sa lomiére s'af-
faiblit peu 4 peu ef elle fiuit par s’éleindre. lls se
trouvérent alors dans une obscurité compiete. s con-
tinuaient de descendre lentement 3 travers une cou- -
chie épaisse de nuages blanchilres. Lorsqu’ils furent
surlis de ces nuages, Andréoli crut entendre dans le
lointaiv le sourd mugissement des vagues. Ils pré-
Lereut l'oreille tous les trois el reconuurent avec ter-
reur que ¢'élait le bruil de la mer. En effet ils tom-
baient dans la wmer Adriatique.

Il ¢tait indispensable d'avoir de la lumiére pour
examiner le barométre el reconnaitre quelle distance
les séparail encore de l'élémenl lerrible qui les me-
nagail. Lls véussirent avec iufiniment de peine, & Uaide
du briquet, a rallumer la lanterne. Il était trois heures,
le bruit des vagues augmentail de minute en minute,
¢t les aéronaules reconnuren! bientdl qu’ils étaienl A
quelques mélres A peine au-dessus de la surface des
flots. Zambeccari saisit aussilot un gros sac de lest;
mais an moment oin il allait le jeler, la nacelle s’en-
fonga duns la mer et ils se trouvérent tous dans 'ean.
Saisis d’effroi ils jetérent loin d’eux lout ce qui pou-
vait alléger la machine : toule la provision de lest,
leurs instruments, el une partie de leurs vélemenls.
Déchargé d’un poids considérable, 'aéroslat se releva
toul & coup; il remonta avec une telle rapidiné, il s’¢-
leva 3 une si prodigicuse élevation, que Zimnbeccari,
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pris de vomissemenls subils, perdil connaissauce;
Grasselli eut une hémorrhagie du nez, sa poilrine
étail oppressée el sa respiralion presque impossible.
Comume ils élaient trempés jusqu’aux os au moment
ot la machine les avait emportés, le froid les saisil
rapidement el leur corps se {rouva en un instanl cou-
vert d’une couche de glace. La fune leur apparaissail
comme enveloppée d'un voile de sang. Pendant ane
demi-heure la machine flotla daus ces régions im-
menses el se trouva portée 3 une incommensurable
hauteur. Au bout de ce temps, elle se mit 3 redes-
cendre et ils retombereut dans la mer.

Ils se Lrouvaient 4 peu prés au milieu de la mer
Adrialique, la auit était abscare et les vagues forle-
wenl agitées. La nacelle élait & demi enfoncée duns
I'eau et ils avaient la moitié du corps plongée daus lu
mer. Quelquefois les vagues qui se succédaient les cou-
vraient entiérement; heureusement le ballon, encore
a demi gonflé, les empéchait de s’enfoncer duvanlage.
Mais ['aérostat flottant sur les eaux formait une sorte
de voile o s’engouffrail le veut, el pendant plusiears
heures ils se lrouvérent aiusi Irainés et ballottés a la
surface des flots. Malgré I'obscurilé de la nuit, ils
crurenl un momenl apercevoir & une faible distance
un petit batiment qui se dirigesil de leur colé; mais
hientot le batiment s’éloigna a force de voiles et laissa
les malheareux naufragés duns une angoisse épouvan-
table, mille fois plus cruelle que la mort.

Le jour se leva enfin, ils se trouvaienl vis-a-vis de
Pezzaro, § qualre milles environ de la cote. Iis se flat-
laienl d’y aborder, lorsqu’un venl de lerre, quise leva
tout d'un coup, les repoussa vers la pleine mer. Il
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éluit graud jour el ils ne voyaient autour d’eux que
fe ciel et I'eau, el une morl inévitable. Quelques
bitiments se montraient par intervalles; mais du
plus loin qu’ils apercevaientl cetle machine flottante
el qui brilluit sur V'eau, les matelols saisis d’effroi
s’empressaient de s’éloigner. Il ne restail aux mal-
heureux naufragés d’aulre espoir que d’aborder sur
les cOles de la Dalmatie qu'ils entrevoyaieul i une
grande distance. Mais cel espoir élail bien faible et ils
auraieal iofailliblement péri, si un navigaieur plus
iostruil suns doule que le précédents, reconnaissant
la machine pour uo ballon, n’edt envoyé en toule hile
sa chaloupe. Les malelots jetérent un cible, les aéro-
nautes {"attachérent A la nacelle et ils furent de celle
maniére hissés & demi morts sur le biliment. Débar-
rassé de ce poids, le ballon fit effort pour se relever et
pour remonter dans les airs; on essaya de le relenir;
mais Ja chaloupe était fortement secouée, le danger
devenail imminent et les malelots se hitérenl de cou-
per la corde. AussiloL fe globe remonta avec une rapi-
dité incroyable et se perdit duns les nues,

Quand ils arriverent 3 bord du vaisseau, il élait buit
heures du matin ; Grasselli donnait & peine quelques
signes de vie, ses deux mains élaienl mutilées. Zam-
beccari, épuisé par le froid, la faim el tant d’angoisses
horvibles, étail aussi presque sans conunaissance, ef,
comme Grasselli, il avail les mains mutilées. Le brave
marin qui commandait le pavire prodigua i ces mal-
heareux tous les soins que réclamait leur é1at. 1l les
conduisit au port de Ferrada &’oti ifs furent transpor-
tés ensuile dans Ia ville de Pola. Les blessures que
Zambeccari avail regues 4 la main avaient pris beau-
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coup de gravilé, et un chirurgien dut lui pratiquer
I'amputation de trois doigts.

Quelques moisapres, Kolzebue eut occasion de voir
a Bologne te comte Zambeccari qui, guéri de ses bles-
sures, était revenu dans son pays. Duns ses Souvenirs
d’un voyage en Livonie, Kotzebue raconle une visile
quil fiL 3 Pintrépide aéronaute et il ne cesse pas
d’admirer son héroisme et son courage. « Cesl un
homme, dit-il, dont la physionomie anuonce bien ce
qu'il a fait depuis longiemps. Ses regards sont des
pensees. »

Aprés avoir couru de si terribles dangers, Zambec-
cari aurait di étre A jamais dégo@ilé de semblables
entreprises. Il n’en ful rien, et, & peine remis, il re-
commenga ses ascensions. Comme sa fortune ne lui
permetlail pas d'entreprendre les dépenses nécessaires
A la coustruclion de ses ballons el gque ses compa-
trioteslni refusaient tonl secours, il s’adressa aun roi de
Prusse qui lni procura les movens de poursuivre ses
projets. It fit une dernicre expérience & Bologne le
21 septembre 1812, Mais elle eut cetle fois une issue
funeste. Son ballon s’accrocha & un arbre, la lampe &
espril-de-vin y mit le feu et Uinfortuné aéronaule
tomba 4 demi consumé avec les débris de sa machine.

La mort de M= Blanchard et de Zambeccari ne sont
pas les seuls faits qui aient allrisié 3 wolre époque
T'histoire de V'aérostation. M. Dupuis-Delcourt a rap-
porté dans son Manuel quelques aulres événements
de ce genre. Nous lui emprunterons le récil de ces
fails.

« Harris, ancien officier de Ia marine anglaise, con-
serva loujours, dit M. Dupuis-Delcourt, cetle ardenr
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de courage qui entraine 'homme 3 combatlre les élé-
ments. Ll avait fait avec M. Graham, aéronaute an-
glais, plusieurs ascensions qui lui donnérent I'idée de
construire lui-méme un ballon, auquel il appliqua
diverses prétendues améliorations, qui paraissent
avoir été wal coagues. En mai 1824, M. Harris tenta &
Londres une expérience qui eul beaucoup de suceés
en apparence, mais qui se lermina malheureusement.
Au plus haut de Fair, il parail que I'aéronaute, voulant
descendre, ouvrit sa soupape; elle était dispropor-
Lionnée, et avail en oulre un vice de construction qui
I'empécha de se fermer complétement. La déperdition
du gaz se fit trop promptement et le ballon s’abaissa
si rapidement que M. Harris perdit la vie du choc qui
en résulta, 11 n’était pas seul; une jeune dame qui
I'accompagnait ne fut que légerement blessée,

« Sudler, célebre aéronaule anglais, qui avait déja
fait un grand nombre de voyages aériens, el qui, dans
une de ses expédilions, avait franchi le canal de
I'lrlande entre Dublin et Holvhead (on il est large de
lrenie-six & quarante lieues), périt prés de Bollon en
Angleterre, d’'une maniére déplorable, le 29 sepltem-
bre 1824. Privé de lest, par suite de son long séjour
duns Vatmosphére, et forcé de descendre (rés-tard
sur des bitiments élevés, la violence du vent le fit
heurter contre une cheminéde, d’ou il fut précipité i
terre, hors de la nacelle. La prudence et le savoir
de l'aéronaute ne peuvent élre révoqués en doute.
M. Sudler avail fait ses preuves dans plus de soixante
expériences. Des circoustances ficheuses bien diffi-
ciles & prévoir ont seules causé sa perle.

« Olivari périt a Orléans le 25 novembire 1802; it
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s'élait enlevé dams une mountgolli¢re en papier soutenu
de quelques bandes de toile seulement. 8a nacelle en
osier suspendue au-dessous du réchaud et lestée de
matiéres combustibles deslinées 3 entretenir le feu,
devint, 2 une grande élévation, la proie des flammes.
L’a¢ronaule, privé de ce seul soutien, tomba a une
lieue de distance environ de son point de départ.

« Mosment fit & Lille, le 7 avril 1806, sa derniére
expérience. Son ballon élait en soie, gonflé par le gaz
hydrogéne. Cet adronaule avail coulume de s'élever
deboul, les pieds sur un plateau trés-léger qui lui
servait de nacelle. Dix minultes aprés son départ, il
lanca dans I"air un parachute avec un quadrupéde. On
suppose qu’alors les osciilations du ballon ainsi dé-
lesté furent la cause de Ja chule de I'aéronaute. Quel-
ques personnes prélendirent 3 celte €poque que
M. Mosment avait anuoncé d’avance I'événement, et
que ce n'élait de sa parl qu'une imprudence calculée.
Quoi qu’il en sait, le ballon continua seul sa route,
el 'aéronaute fut retrouvé i moili¢ enseveli sous le
sable, dans les fossés qui bordent la ville,

«Bittorf(it en Allemagne un grand nombre d’ascen-
sious heureuses. Néanmoius il v’eut jamais d’aulres
machines que des monlgolfieres. A Manheim, le
47 juillet 1812, jour de sa mort, son ballon éait en
papier,” de seize métres de diamélre sur vingt de
hauteur, Il s’enflamma dauns Fair, et Bittorf fut préci-
pité sur les derniéres maisons de la ville. Sa chute fut
mortelle. »

Nous ne voudrions pas cependant que le récit de
ces événements regretlables fit porter un jugement

exagéré sur les dangers qui se raltachent a I'aérosta-
12
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lion. L’inexpérience, I'imprudence des acéronaufes
onl été les seules causes de ces malheurs qui ont été
amenés surloul par P'usage des montgolficres dont
I'emplot offve tant de difficultés et de périls. Mais si
l'on réfléchit au nombre immeuse d’ascensions qui se
sont effectuées depuis soixante ans, on n’aura pas de
peine & admeltre que la navigalion par lair n’offre
guere plus de dangers que la navigation maritime.
Selon M. Dupuis-Delcourt, on peul ciler les noms de
plus de quinze cents aéronautes, el parmi eux il en
est plusieurs qui se sont élevés plus de cent foisdans
Fatmosphére. A la fin de 1849, M. Green en élait d sa
365° ascension, et 'on peul évaluer a dix mille le
nombre total d’ascensions qui ont été effectuées jus-
qu’a ce jour. Sur ce nombre on n’en comple pas plus
de douze dans lesquelles les aéronautes aient trouvé
la morl. Ces chiffres peuvent rassurer sar les périls
qui accompagnent les ascensions aérostaliques. Seu-
lement il ne faul pas oublier que dans cet imprudent
et inulile métier, le moindre oubli de certaines pré-
caulions peut enlrainer les suiles les plus déplovables.
S'il fallait citer un exemple qui démontrit une fois de
plus combien la circonspection et la prudence sont
des qualilés indispensables dans ces dangerenx el [ri-
voles exercices, il nous suflirait de rappeler la mort de
Faéronaule George Gale qui produisit, I'an dernier, &
Bordeaux une sensation si pénible.

George Gale, lieutenant de la marine royale d’An-
gleterre, s’élail depnis peu associé avec un de ses
compatriotes, M. Clifford, aéronaute qui possédail un
ballon magnifique, et ils se livraient ensemble 2 la
pratique de l'aérostation. Tout Paris a admiré son
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adresse el son courage dans ses ascensions équesires
imitées de celles de M. Poitevin, Cest en faisant une
ascension de ce genre qu’il a péri & Bordeaux le
9 seplembre 18350.

George Gale avait 'habitude, au moment de partir
pour ses voyages aériens, de s’exciler puar un emploi
exagéré de liqueurs alcooliques. La consommation
avail été ce jour-la plas considérable que de coutume;
son exallation était telle que M. Clifford en ful effrayé
el manifesta & son compalriole le désir de monler 2
sa place. Mais Gale repoussa celle proposition el s'é-
langa daas les airs. La traversée, qui dura prés d’une
heuve, ful cependant trés-heureuse, el i sept heures
du soir I'aéronaule descendail sans accident davs la
commune de Ceslas. Quelques paysans accoururent,
saisirenl I'aérostut el dessanglérent le cheval. Cepen-
dant le vent soufflait avec violence et le ballon délesté
d’un poids considérable, faisail violemment effort
pour se relever; on avail beaucoup de peine & le
conlenir. Gale, resté dans la nacelle, indiquail aux
paysans les manceuvres 3 exécuter; par malheur il
parlait anglais, et celle circonstance, joinle a son
exailation et & son impatience naturelles, empéchait
les paysans de bien exécuter ses indications. Une
manceuvre mal comprise fit licher le cible el (oul
aussilot le ballon devenu libre s’élanga en ligne pres-
que verlicale, empor(ant I'aéronaute qui dans ce mo-
ment, deboul dans la nacelle, ful renversé du choc.
On vil alurs Gale la 1éte inclinée hors de la nacelle
et paraissant suffoqué. Nul ne peul dire ce qui se
passa eunsuite. Seulement 3 onze heures du soir, le
ballon, encore 4 demi gonflé, ful vetrouvé au milieu
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d’une lande au deld de la Croix-d’Hinx. L’appareil
n’élait nutlement endommagé et tous les agrés élaient
i leur place. Mais I'aéronaute n'y était plus el toules
les recherches pour le retrouver furent inutiles.

Le lendemain, & la pointe du jour, un patre qui
menait ses vaches 4 une demi-lieue de cet endroit,
s'apergul qu’un de ses animaux s’enfonguit dans wu
fourré de bruyéres et y flairait avec bruit. I s’appro-
cha el vil un bomme couché sur le dos. Le croyant
endormi, il s'avanga pour I'appeler, mais il ful saisi
d’horreur 3 la vue du spectacle qui s’offrit & lui. Le
cadavre de linfortuné séronaute était couché sur la
lace, les bras brisés et ployés sous la poilrine; le
ventre était enfoncé el les jambes fracturées en plu-
sieurs endroils ; la téte n’avail plus rien d’humaia, elle
avait é1¢ & moitié dévorée par les bétes fauves.

CHAPITRE V1.

Direclion des adrostats.

Plus de soixanle ans se sont écoulés depuis 'épo-
que brillaute ols 'invention des aérostals vint élanner
FEurope, el cependant comnie on est attristé quand
on considere le peu de résullats qu'elle a produits.
Dans celle période si admirablement remplie pav lo
développement universel des sciences, lorsque (unt
de découverles, obscures el modesles a leur origine,
outl recu des développements si rapides et sont deve-
nues le point de départ de Lant dapplications fécon-
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des, Uarl de la navigation aérienne, si riche de pro-
messes 4 sou début, est resté depuis un demi-siecle
enliérement stalionnaire. Cet enfant donl parlait
Franklin a vieilli sans avoir fait un pas. Nous avous
consigné plus haut les services que les globes uéro-
statiques oul rendus & la physique et & Ja météorolo-
gie; le champ, comme on I'a vu, en esl singuliérement
borné. Si 'on ajoule que les nérostals ont servi &
lever, a I'uide de stations combinées, le plan de quel-
ques villes et notlamment celui de Paris par Lomet;
que Conté avail imaginé un systéme de signaux télé-
graphiques exéculés par des ballons captifs et qui
paraissail présenter quelques avanlages, on aura a
peu prés épuisé la série desapplications qu’ont regues
les globes aérostatiques. C'est qu’en effet toules les
applications qui peuvent étre faites des aérostats sont
dominées par une dificulté qui les tient sons la plus
étroite dépendance. Peut-on diviger & volonté les
ballons lancés dans les airs et créer ainsi une navi-
gation atmosphérique capable de lutler avec la na-
vigation maritime? Telle est la question qui com-
mande évidemmenl Loule la série des applicalions
des adrostals, lel est aussi le point que nous devons
examiner.

Lu possibilité de dirigera volonté les ballons lancés
dans I'espace est une question quia occupé et divisé
un grand nombre de savants. Meunier, Monge, De
Lalaade, Guyton de Morveaun, Bertholon el beaucoup
d’autres physiciens n'hésitaient pas & I'admetire, Les
beaux travanx mathématiques que Meunnier nous a
laissés relalivement aux conditions d’équilibre des
aérostats et 3 ta vecherche des moyeas propres i les

12,
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diriger, monlrent 4 quel point ces idées l'avaient
séduit. On peut en dire aulant de Monge qui a trai(é
les problemes mathématiques qui se rallachent a
aérostation. Cependaul on pourrail citer une Irés-
longue liste de géomélres qui ont comballu les opi-
nions de Monge et de Meunier. Persoune n’ignore,
d’un aulre cdlé, qu’une foule d’ingénieurs et d'aéro-
vautes onl essayé diverses combinaisons mécaniques
propres & diviger les aérostals; loules ces lenlatives
n’ont eu aucune espéce de reéussite, et la pratique a
renversé les espérances que certaines idées théoriques
avaient inspirées. Disons-le tout de suile, ces insuccés
¢laient faciles & prévoir el 'on se fil épargné bien
des mécomptes si Uon et éludié d'avance avec les
soins nécessuires toutes les condilions du pro-
bleme.

Les géomeélres qui ont fail de nos jours une éiude
approfondie de cetle question, sont arrivés & cetle
couclusion formelle : Dans U'état actuel de nos con-
naissances et de nos ressources mécaniques, avee les
seuls moteurs qui sont aujourd’hui & notre disposi-
tion, il est impossible de résoudre le probléme de la
direction des acrostars. Essayons de juslifier cette
proposition qui a été formulée il y a plusieurs années
de la maniéve la plus nette dans un savant rapport de
M. Navier.

Pour diriger & volonté les ballons floftants daus les
airs, on pourrail suivre deux voies diflérentes. Leur
imprimer un mouvemenl horizonlal, au moyen d’un
moleur convenable, en lultant directemenl conlre
'action de {'air; ou bien chercher dans latmosphére
les courants les plus favorables a la direction que
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I'on veul suivre, el se maintenir dans la zone de ces
courants.

Le premier de ces moyens serait impraticable, car
la violence el 'impétuosilé des vents opposeroul lou-
jours un obstacle insurmontable 4 la marche des bal-
lons en ligue droite et horizontale. Qn peut espérer
plus de succeés du second moyen, bien qu’il ue consti-
tue en définitive qu’une chance précaire. ll existe dans
atmosphére, a4 différentes hauleurs, des courants de
direclion trés-variable et souvenl méme opposce;
quelquefois au - dessus d’'une région parfailement
cale, il régne un vent trés-sensible, et réciproque-
ment I'atmosphére est parfois tranquille au-dessus
d'une région trés-agitée. L'aéronaute peut donc espé-
rer de lrounver, en manceuvrant avec son ballon, un
conrant favorable 4 sa marche, el il peut ainsi arriver
an poinl qu'il veul alteindre, en se maintenant a la
hauteur obi le venl a précisément la direction qu'il se
propose de suivre.

Cependant, réduit méme a ces lermes plus simples,
le probleme de la direction des aéroslals peut élre
encore regardé comme a peu prés insoluble. En effet
I'agitation de Fatmosphére est nne régle qui soulfire
peu d’exceptions. Lorsque le temps nous semble le
plus calume 4 la surfuce de la terre, les régions élevées
de TI'zir sonl souvent parcourues par des courants
trés-forts, et lorsque le vent se fait sentir sur la terre,
latmosphere est le théitre d'une véritable lempéte.
Daus ce cas, aucune de nos machines ne serait capable
de résister 3 I'impéluosité des vents. C'est ce qu’il est
facile d’établir.

Le seul point d’appui offert au mécanicien, c¢’est
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Vair atmosphérique; c'est sur Pair qu'il doil véagir,
et Uair si raréfié des régions supéricures. En raison
de la faible résistance et de 'extréme raréfaction de
cel air, il faudrait le frapper avec une vitesse exces-
sive, pour produire un effet seusible de réaction.
Mais, pour oblenir celle vilesse, il faudrail évidem-
menl mettre en ceavre une grande somme de forces
meécaniques. Or les rovages, les engrenages el les
agents moteurs qu'il fuudrail embarquer pour arrviver
a ce résultal, sont d'un poids trop considérable pour
étre utilement aduptés a an ballon, dont la légereié
est la premiére el la plus indispensable des condi-
tions. Si, pour pbvier & cet inconvénienl capital, on
veul augmenter, dans les proportions nécessaires, le
volume du ballon, on tombe dans un défaut tout
aussi grave. L’uéroslal présente alors en surface un
développement immense. Or en augmentant les di-
mensions du ballon, on offre a I'action de I'air une
prise beaucoup plus cousidérable; ¢’est comme la
voile d'un navire sur laquelle le vent agit avec une
énergie d'autant plus grande que sa surface est plas
élendue.

11 est done manifesle qu'ancun des mécanismes que
nous counaissons ne pourrait s'appliquer efficacement
a la divection des aérostats. Ce peu de mots suffil a
faire comprendre que tous ces innombrables systémes
de rames, de roues, d’hélices, de gouvernails, elc.,
qui ont é1é proposés ou essayés, ne pouvaieni en
ancune maniére permetire darriver au bul que 'on
se proposait d'atleindre. Les machines a vapeur qui
produisent un résultat mécanique si puissand, sout
naturellement proscrites en raison de leur poids el de
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celal du combustible. Quant aux aulres mécanismes
d’une puissance plus faible, un vent d’une force me-
diocre paralyserail toute leur action,

Le probiéme quj nous occupe présente une seconde
dilliculté, ¢’est de connaitre & chaque inslant et dans
toutes les circonslances la vérilable direction du
mouvement imprimé au ballon. L'aignille aimantée
qui sert de guide daus la navigation marilime ne
pourrait s’appliquer a la navigation aérienne. Eun
effet, le pilole d'un navire ne se horne pas i consulter
sur la boussole la direction de 'aimant ; il a besoin
de la comparer avec la ligne que représente la marche
du vaissean; il cousulte le sillage laissé sur les flots
par le passage du navire, et c¢’est Vangle que font
entre elles les deux lignes du sillage et de Faiguille
aimanlée qui sert & reconnaitre et 4 fixer sa marche.
Mais Paéronaute flottant dans ltes airs, ne laisse der-
viere lui aucune trace analogue au sillage des vais-
seaux. Placé au-dessus d'un nuage, le navigateur
aérien pe peul plus reconunailre la route de la ma-
chine aveugle qui l'emporte; perdu dans 'immensité
de T'espace, il n'a aucun moyea de s’orienter. Ceite
difficulté, a laquelle on songe peu d’ordinaire, est
cependant un des plus sérieux obstacles & I'exécution
de la navigalion aérienne; elle obligerail probable-
ment les aéronautes, méme en les supposunl munis
des appareils moteurs les plus parfaits, i se maintenir
loujours en vue de la terre.

On peut done conclure de ce qui précéde que, dans
Uétat actuel de nos ressources mécaniques, ta divection
des aérostats doit étre regardée comme un probléeme
J'une solulion impossible.
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Il n’en serail pas de niéme si les arls mécaniques,
par des perfectionuements que 'avenir nous fient
sans doule en réserve, parvenaientl 3 créer un moteur
particalier qui n’exigedt, pour élre mis en action,
que des piéces d'une grande légérelé. A ce poinl de
vue, et ce grand progrés accompli, on peut aunoncer
hardiment que la direction des aérostats n’a plus vien
d’irréalisable. 1l serait donc imprudent de condamner
aujourd’hui par un arrét formel celle magnifique
espérance. Il est sans doule réservé aux générations
prochaines de voir s’accomplir la découverie de la
navigation almosphérique; un jour viendra apporfant
avec lui celle création taul désirée. Mais, dans Lous
les cas, ce n’est poinl dans les stériles efforts des
aéronaules empiriques que 'on lrouvera jamais les
moyens de Paccomplir. Cest la mécanique seuls, C’est
celle science lant décriée, tanl allaquée A celle occa-
sion, qui nous fournira dans I'avenir les ressources
suflisantes pour réaliser ce progrés immense, qui doil
doter I'humunité de facullés nonvelles, el guvrir a
son ambition el & ses désirs une carriére dont nous
laissons a 'imagination de nos lecieurs le soin de me-
surer I'élendue.

Il semblerait superflu, aprés la discussion & la-
quelle nous venons de nous livrer, de passer en revue
les idées émises & diverses époques pour réaliser la
direction des aérostats. Il ne sera pas inulile cepen-
dant de mentionner rapidement ces différents essais.
Le secours qu'ils ont apporté 4 I'avancement de la
question est des plus minimes suns aucun doule,
cependant il n'est pas indifférent de les connaitre, ne
fal-ce que pour monlrer que les conceplions les plus
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raisonnables et les mieux fondées en apparence, sou-
mises i la sanction de la pratique, oal trahi toules les
espérances.

Presque au début de Iaérostation, Monge traila
le premier la question qui nous occupe. Il proposa
un systéme de vingt-cinq pelits ballous sphériques,
altachés un 4 Pautre comme les grains d’un collier,
formaant un assemblage flexible dans lous les sens et
susceplible de se développer en ligue droile, de se
courber en arc dans toule sa longueur ou seulement
dans une partie de sa longueur, el de prendre, avec
ces formes rectilignes ou ces courbures, la situation
horizontale ou différents degrés d’inclinaison. Chaque
ballon devait étre muni de sa nacelle el dirigé par un
ou deux aéronautes, En montant ou en descendant,
suivant 'ordre transmis au moyen de signaux par le
commandant de l'équipage, ces globes auraieul imité
dans lair le mouvement du serpent dans I'eau. Ce
projel élrange n’a pas été mis i exécution.

Meunier a traité beaucoup plus sérieusement le
probléme de la direclion des aérostats. Le travail ma-
thématique qn’il a exéculé sur cetle queslion en 1785
est encore aujourd’hui ce que I'étude des difficuliés
de la navigalion aérienne a produit de plus complet
el de plus raisonnable. Meunier voulait employer un
seul ballon de forme sphérique el d'une dimension
médiocre. Ce ballon se trouvait muni d’une seconde
enveloppe destinée a counlenir de I'air comprimé.
A cet effet, un tube faisail communiquer celle enve-
loppe avec une pompe foulante placée dans la nacelle;
en faisant agir celte pompe, on introduisait entre les
deux enveloppes une certaine guantité d’air atmo-
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sphérique dont l'accumulation augmentaitl le poids
du sysiéme el donnail ainsi le moyen de redescendre
a volonté. Pour remonter, il suffisail de donner issue
a I"air comprimé; le poids du ballon s’allégeailt, et le
ballon regagnait les couches supérieures. Ni lest ni
soupape n'élaient donc nécessaires, ou plutdt les na-
vigateurs avaient toujours le lest sous la main, puis-
que l'air almosphérique en tenait lieu. Quant aux
moyens de mouvement, Meunier complail surtout
sur les courants atmosphériques : en se plagant dans
lear direction, on devaitl obtenir une vilesse consi-
dérable. Mais pour chercher ces courants et pour
s’y rendre, il faut un moteur et un moyen de direc-
tion. Meunier avait calculé que le moteur le plus
avanlageux c’élaienl les bras de Péquipage. Quant
au mécanisme, il employait les ailes d’'un moulin 3
vent qu’il multipliait autour de I'axe, afin de pouvoir
les raccourcir sans en diminuer la superficie tolale;
il leur dounait une inclinaison Llelle, qu'en frappant
I'air, ces ailes transmetlaieni 3 Paxe une impulsion
dans le sens de sa longueur, impulsion qui devail
élre la cause du mouvement de translalion imprimé
au ballon. L'équipage était employé A faire tourner
vapidement Paxe et les ailes de ce moulin & vent.
Meunier avait calculé qu’en employant toutes les
forces des passagers, il ne pourrait communiquer
an ballon toul au plus que la vitesse d'une lieue par
beure. Celle vilesse sullisait cependanl au but qu’il
se proposail, c'est-d-dire pour {reuver le courant
d’air favorable auquel il devait ensuite abandonner sa
machine.

Voila en quelques mots les principes sur lesquels

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



AEROSTATS. 149

le savant géomeélre croyait devoir fonder la pratique
de la navigation aérienne. Son projet de lester les
ballons avec l'air comprimé mérilerail d’étre soumis
alexpérience; mais on voil que la navigation aérienne,
exécutée duns ces conditions, ne répondrait que bien
imparfaitement aux espérauces élevées qu’an en a
congues.

C’est & 'oubli des principes posés par Meunier qu’il
faul attribuer la direction vicieuse qu’ont prise aprés
lui les recherches concernant la marche des balloas.
En s’écartant de ces sages et prudenles prémisses, en
voulant latter directement conlre les courants almo-
sphériques, en essayant de consiruire avec nos mo-
teurs habituels, divers sysiémes mécaniques destinés
4 lulter conlre la résistance de I'air, on n'a abouti,
comnne il élait facile de le prévoir, qu'aux échecs les
plus déplorables.

Clest ce qui arriva en 1801 4 un certain Calais, qui
fit au jardin Marbeuf une expérience aussi rvidicule
que malheurense sur la direction des ballons.

En 1812, un honnéte horloger de Vienne, nommé
Jacob Degen, échoua tout aussi tristement & Pavis. 1
réglait la marche du temps, il crut pouvoir asservir
Vespace. 1l se mil donc & imaginer divers ressorls, qui,
appligués aux ailes d’un ballor, devaient triompher de
la résistance de l'air. Le systeme qu’'il employait élait
unesorte de combinaison du cerf-volant avec!’aérostat.
Un plan incliné, qui se porterait & droite ou & gaoche
au moyen d’un gouvernail, devait offrir a I'air une
résistance et 4 'aéronaute un centre d’action. L’expé-
rience lentée au Champ de Mars trompa complétement
Pespoir de 'horloger viennois; le pauvre aéronaute

13
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ful battu par la populace, qui mil en pitces sa ma-
chine.

En 1816, Pauly, de Geneve, I'inventeur du fusil a
piston, voulut établir & Londres des transports aériens.
Il construisit un ballon colossal en forme de baleine,
mais il n’oblint aucune espéce de succes.

Le baron Scoit avail égalemenl propose, vers la
wéme époque, un immense aéroslal représentant une
sorle de poisson aérien muni de sa vessie nalatoire
articulée et mobile, el qui devail rappeler par sa mar-
che dans l'air la progression du poisson dans I'eau,
Ce plan resta a I'élat de projet.

C’esl encore parmi les projets qu'il faul ranger la
machine proposée en 1825 par M. Edmond Genel, frére
de M= Campan, établi aux Etats-Unis, qui a publié a
New-York un mémoire sur les forces ascendantes des
fluides, el a pris un brevel du gouvernemenl améri-
cain pour un aérostat dirigeable. La machine décrite
par M. Genet est d’une forme ovoide el allongée dans
le sens horizoulal; elle présente une longueur de cent
cinquante pieds (anglais) sur quarante-six de large et
cinquanle-quatre de hauteur. Le moyen mécanique
dont anteur voulait faire usage élail un manége mi
par des chevaux; il embarquait daus Pappareil les
matiéres nécessaires a la production du gaz hydro-
gine.

Nous pouvons encore citer ici le projet d’'une ma-
chine aérienne dirigeable qui a é1é congu par MM. Du-
puis-Delcourt et Régnier, el que 'on a pu voir expo-
sée 4 Paris au commencement de cetle année. Clest
un aérostat de forme ellipsoide, soutenant un plan-
cher ou pacelle, sur laquelle fonctionne nwn arbre de
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couche engrenant sur une manivelle. Cet arbre qui
s'élend depuis le milieu de la nacelle jusqua son
extrémité, est muni d'uue hélice destinée a faire
avancer Pappareil horizontalemenl. A Parriére de la
vacelle se trouve un gouvernail. Pour obtenir I'ascen-
sion ou la descenle, entre 'aérostat el la nacelle
funciionne un chissis recouvert d’une Loile résistante
el bien tendue. Sil'aéronaute veut s’élever, il baisse
lurriére de ce chissis, et la colonne d’air, glissant en
dessous, fail monter la machine. S'il veul descendre,
il abaisse le chassis par-devanl, l'air qui glisse en
dessus oblige I'appareil 4 descendre. Cetle disposition
est loin cependant de présenier la solution pratique
du probleme. Daus un air parfaitement calme, on
pourra peut-étre faire obéir I'aéroslal; mais dans une
atmosphére un peu agilée il n’en sera pas ainsi. Qu'dl
vienne une bowrrasque d’en haut, et en raison de la
grande surface que préseute le chissis, la machine
sera précipilée a ferre; qu'elle vienne d’en bas, el
elle subira une ascension forcée qui peut devenir
dangereuse. En oulre, tous les effets de direction ne
résultant que de la progression continue opérée par
I'hélice, lorsque la progression cessera, le chissis et
le gouvernail seront sans puissance, et Vappareil, tom-
bant sous 'empire du courant atmosphérique, se re-
trouvera daos les conditions de la simple aérostatiou,

Les divers projets qui viennent d’étre énumérés
n’oul pas été mis a exécation; mais, par la triste dé-
convenue qu'éprouva, le 47 aoutl 1834, M. de Lennox
avec son fameux navive aérien {'Aigle, on peul juger
du sort qui les atlendait, si on edit voulu les transpor-
ter daus la pratique. La superbe machine de M. Len-
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nox avait, selon le programme officiel, cinquante
métres de longucur sur quinze de hanteur. L'aérostat
porlait une nacelle de vingt meétres de long qui devait
enlever dix-sept personnes; il élail tnuni d'un gouver-
nail, de rames tournantes, ete. « Le ballon est con-
struit, disait le programme, au moyen d'une toile pré-
purée de maniére & contenir le gaz pendant prés de
quinze jours. » Hélas! on eul toules les peines du
monde 4 faire parvenir jusquau Champ de Mars la
malheureuse machine, qui pouvait a peine se soutenir.
Elle ne put s’élever en l'air, el la multitude la wit en
piéces.

Un aulre essai exécuté a Paris par M. Eubriot, au
mois d’octobre 1839, ne réussit pas mieux. Ce méca-
nicien avait construil un adrostat de forme allongée
et offrant & peu pres la fignre d’un ceuf. Il présentait
cel ceuf par le gros boul, Celte disposition, que l'on
regardait comme un progres, n’avait au conlraire rien
que de vicieux. En effet, uue fois la colonne d’air en-
tamée par le gros bout, le reste, disait-on, devait suivre
sans encombre. C'était rappeler la fable du dragon &
plusieurs téles el du dragon a plusieurs queues : il
fallait pouvair faive progresser ce gros bout. Or ce
resultat ne pouvail étre oblenu par les faibles moyeus
mécaniques auxquels on avail recours et qui se bor-
naient & deux mouliuets & quatre venlaux chacun.

Le probléme de la direction des aérostats a été tout
récemment remis a l'ordre du jour. A Ia suite de la
faveur nouvelle et assez inatlendue que le caprice de
{a mode est venu rendre aux ascensions et aux ex-
périences aérostatiques, un invenleur, que n’a point
découragé I'insuccés de ses nombreux devanciers, 4
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tracé, au mois de juin 4850, le plan d’une sorte de
vaisseau aérien. Comme ce prétendu systéme de loco-
molion aérienne a fait beaucoup de broit i Paris et
dans le reste de la France, nous rappellerons ses dis-
positions principales.

M. Petin propose de réunir en un systéme unique
quatre aérostuls 4 gaz hydrogéne reliés par lear base
i une charpente de bois, qui forme comme le pont de
ce nouveau vaisseau. Sur ce ponl s’élévent, soutenus
par des poleaux, deux vasles chassis garnis de loiles
disposées horizontalement, Quand la machine s’éléve
ou s'abaisse, ces toiles présentent une large surface
qui donne prise a lair, el elles se lrouvenl soulevées
ou déprimées uniformément par la résistance de ce
fluide; mais, sil’on vienl 4 en replier une partie, la
résistance devient inégale, et I'air pusse librement 2
travers les chassis ouverts; il conlinue cependant
d'exercer son action sur les chissis encore munis de
leurs toiles, et de li vésulie une rapture d’équilibre
qui fait incliner le vaisseau et le fail mouter ou des-
cendre a volonté en sens oblique le long d’un plan in-
cliné. Le projet de M. Petin est, comme on le voil, une
sorle de réminiscence de 'appareil de Jacob Degen.
Il n’est pas impossible que cette disposition permeile
d’imprimer & lu machine, par une série de secousses
ou de sauls, une sorte de marche oblique dans un
sens délerming, mais ces mouvements, provoqués par
la résistance de Uair, ne peavent évidemment s’exé-
culer que pendant 'ascension ou la descente : ils
sont impossibles quand le balion est en équilibre ou
cn repos. Pour provoquer ces effets, il est indispen-

sable d’élever ou de faire descendre le ballon, ¢n
15. '
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jetant du lest ou en perdant du gaz; on n’alleint done
le but désiré qu’en usant peu a peu la cause de son
mouvement(. Il y a I3 un vice essentiel qui frappe au
premier apergu. La n’esl pas encove toutefois le dé-
faut radical de ce systeme : ce défaut, auquel nous
ue savons poinl de reméde, ¢’est l'absence de tout
vérilable moteur. Le jeu de bascule que donne 'em-
ploi des chissis pourra bien peul-étre imprimer dans
un lemps calme un mouvement & Pappareil; mais
pour surmonter la résistance des venls el des cou-
rants atmosphériques, il faut évidenument faire inler-
venir uue puissance mécanique. Cet agent fonda-
mental, c’est & peine si M. Pelin y a songé, ou du
moins les moyens qu'il propose sonl tout d fail
puérils. L’bélice est en définilive le moteur adople
par M. Petin. Or les hélices ont été essayées bien des
fois pour les usages de la navigalion aérienne, el
toujours sans le moindre succés. Quant a faire fonc-
tionner ces hélices par le moyen des petites turbines
qui figurent sur le dessin de l'appareil, celle idée n’esl
pas discutable. Outre que leurs faibles dimensions
sont tout & fait hors de proportion avec le volume
énorme de la machine, il nous semble douteux que
les roues de ces turbines almosphériques puissent
fonctionner seules a I'atde de ia résistance de Vair,
car elles sont plongées tout entiéres dans le fluide,
condition qui doit s’opposer & leur jeu. D’ailleurs cet
effet fat-il obtenu, il ne pourrait s'exercer que pen-
dant Vascensiou ou la descente de I'aérostat, et dis
lors la difficuité dont nous parlions plus haut se pré-
senterait encore, car il faudrait, pour provoquer la
marche, jeter du lest ou perdre le gaz, ¢’est-d-dire
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user peu & peuleprincipe méme ou la cause du mou-
vemenl. L’auleur se tire assez singuliérement d’em-
barras en disant que I'hélice sevait mue dans ce cas
par la main des hommes, ou par tout auire moyen
mécanique ; mais ¢'esl précisémenl ce moyen mécani-
que qu'il s’agil de Lrouver, el en cela juslement con-
sisle la difficulté qui s’est opposée jusqu’a ce jour a la
réalisation de la navigation aérienne.

En résumé le systéme de M. Pelin, tel qu’il a é1é
figuré sur le modele exhibé 'année derniere a Paris,
estinfiniment au-dessous des combinaisons analognes
déja proposées. Rien ne peut donc expliquer l'en-
gouemenl qu'a inspiré peadant plusieurs mois cetle
espéce de monstre aévien qui témoignail peul-élre
de la richesse d’imagination de Uinventeur, mais qui
accusait pourles lois de la mécanique et de laslalique
un mépris pur lrop prououcé.

9

CHAPITRE IX.

Conclusion. — Applicalions futures des aérostats aux recherches
scientifiques.

On vient de voir que I'expérience el le raisonne-
weunt théorique s"accordent 3 démontrer Uinutilité des
tenlalives ayant pour but la direction des aérostats
avec les seules ressources dont la mécanique dispose
de nos jours., Un moleur nouveau qui réunisse i une
puissauce counsidévable une grande légerelé, lelle est
ke condition indispensable pour résoudre ce grand
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probleme. Ainsic’est en dehors de I'aérostation elle-
méme que ce progres doit se préparer el s'accomplir,
et ¢’est au temps senl qu’il appartient de nous mellre
un jour en possession de cetle création si désirable.
Il serait done inulile de persévérer dans les routes
vicieuses ou depuis cinquanle ans I'aérostation s’est
engagée; il est lemps de la ramener dans une voie
moins stérile. Dans I'étal présent des choses, tout
Pavenir, toute I'imporlance des aérostats résident
dauns leur application aux recherches scientifiques;
ce n'esl que par son emploi comme moyen d'élude
pour les grandes lois physiques el météorologiques
de notre globe, que I'art des Monltgolfier peut désor-
mais lenir unc place sérieuse parmi les invealions
modernes.

Il serait impossible de fixer le programme exact de
toutes les questions qui pourraiest étre abordées avec
profit pendant le cours des ascensions aérostatiques
appliquées aux intéré(s des sciences. Yoici néanmoins
la liste abrégée des faits physiques qui pourraient re-
tirer de ce moyen d’exploration des éclaircissements
utiles.

La véritable loi de la décroissance de la tempéra-
tare dans les régions élevées de l'air est, on peul le
dire, ignorée. Théodore de Saussure a essayé de
I'établir & I'aide d’observations comparatives prises
sur la terre el sur des monlagnes élevées, lelles que
le Rigi ct le Col du Géant. Des observations pareilles,
prises dans les Alpes, oot encore servi d’éléments a
ces recherches; mais toules les observations recueil-
lies de celle maniére n’ont amené aucuneconséquence
générale susceplible d’étre exprimée par une formule
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unique. D'apres les expériences de Saussure, 1a tem-
pérature de I'air s’abaisserail de un degré a mesure
que {'on s'éléve de cent quaranle & cent cinquaute
métres dans Patmosphére; les observations prises
daus les Pyrénées out donné un degré d’abaissement
par cent vingt-ciugq métres d'élévation; el dans soun
ascension aérosltatique, M. Gay-Lassac a trouvé le
chiffre de un degré pour cenl soixante et quatorze mé-
tresd'élévalion. Saus parler du résultat extraordinaire
et qui mérite confirmation, obtenu par MM. Barral et
Bixio, qui prétendent avoir observé un abaissement
de température de trente-neuf degrés au-dessous de
glace 3 une élévation de sepl mille métres, on voil
quelles différences et quel désaccord tous ces résul-
tals présentent entre eux. Il est évident que la loi de
la décroissance de la température dans les régious
élevées pourra étre fixée avec une (rés-grande faci-
lité et avec certitude par des abservations thermo-
métriques prises au moyen d'un aérostat a différentes
hauteurs dans I'atmosphére. En multipliant les obser-
valions de ce genre sous diverses latitudes, & diffé-
renles saisons de l"année, & différentles henres de Ia
nuit el du jour, on arrivera, sans aucun doute, & sai-
sir la loi générale de ce fait météorologique.

On peut en dire autant de ce qui concerae la loi de
ladécroissance de la densité del’atmosphere. La déter-
mination exacte du rapport dans lequel I'almosphére
décroil de densilé 3 mesure que I'on s’éleve, dépend
de deux éléments : la décroissance de la température
el [a diminutiou de la pression barométrique. Des
observations aérostlatiques peuvent seules permetire
d’établir ces éléments sur des bases expérimen(ales
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dignes de confiance. Les physiciens n’accordent, i
bon droit, que trés-peu de crédit i la loi donnée par
M. Biot relativement & la décroissance de la densité
de Fair, car celte loi n’est calculée que sur quatre
ou cinq observations prises dans les ascensions aéro-
statiques de MM. de Humboll et Gay-Lussac. Cest
en multipliant les observations de ce genre el en se
plagant dans des conditions différentes de latiludes,
d’heures, de saisons, elc., qu'on pourra la fixer d’une
maniére positive. Ajoutons que ce résultat aurait d"au-
tant plus d’imporiance, qu’il fournirait une donnée
certaine pour mesurer la véritable hauteur de notre
atmosphere. En effet, élant connue la loi suivant la-
quelle décroil la densilé de I'air dans les régions éle-
vées, on déterminerait a quelle hauteur cetle densité
peul élre considérée comme insensible, ce qui éfabli-
rait sur une base expérimentale solide le fait assez
vaguement établi jusqu’ici de lahauteur et deslimiles
physiques de uolre almosphére. Celle lot intéresse
d’ailleurs directement 'astronomie. Ou sera, en effel,
toujours exposé & commellre des erveurs sensibles
sur la posilion réelle des étoiles, tant que Fon ne
pourra tenir un comple exact de la déviation que
subit la lumiére de ces étoiles en traversant l'atmo-
sphére. Or, celte déviation dépend de la deusité el de
la température des couches d’zir traversées. Ainsi’
lastronomie elle-méme réclame la fixation de la loi
de la décroissance de la densité de l'air. .
On établirait encore aisément, grice aux aérostats,
la loi de la décroissance de Vhumidité selon tes hau-
leurs atmosphériques. Les hygrométres que nous
possédons aujourd’hui sont d’uune précision sigrande,
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que les observations de ce genre, exéculées dans des
coundilions convenablement choisies, donneraienl sans
aucun doute un résullat salistuisant, et auraient pour
effet d’enrichir la physique d’une loi dont tous les élé-
ments lui font encore défaut,

On adwet généralement que la composition chimi-
que de l'uir est Ja méme dans toules les régions el 4
toutes les hauteurs; M. Gay-Lussac a constaté ce fait
dans son ascension aérostalique; mais les procédés
d’analyse de l'air onl subi, depuis I'époque des expé-
riences de M. Gay-Lussac, des perfectionnements de
toul geure, el il est reconnu que Panalyse de l'air par
I'endivmélre, telle que ce physicien I'a exéculée,
laisse une part sensible aux erreurs d’expérience.
Il seruit done de toule nécessité d’analyser 'air des
régions supérieures en se servant des procédés si
remarqnables employés et créés par M. Dumas. Celle
expérience, si naturelle, si facile et pour ainsi dire
conunandée, w'a jamais été exéculée; c’esl donc 3
tort, selon nous, que P'on admet lidentité de la
composilion de lair dans toutes les régions. On a
soumis, il est vrai, a ['analyse par les procédés de
M. Dumas, l'air recueilli au sommet du Faulhoru et
du Mont-Blane, et I'on a reconnu son identité chimi-
que avec l'air recueilli ala surface de la terre; mais
il w’est pas douteux que la bauteur des montagues
méme les plus élevées du globe ne soit un terme trés-
insuflisant pour la recherche du grand fait dont nous
parlons.

Plusieurs physiciens ont admis Ja variation, suivant
les hauteurs, de la quantité de gaz acide carbonique
aui fait parlie de I'air. Une des expériences les plus
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faciles & exécuter dans la série prochaine des recher-
ches aéroslaliques, consislera a éclaircir ce point de
I’histoire de notre globe.

Les expériences exéculées 4 l'aide d'wa ballon
aérostalique permetlraient encore de vérifier la loi
de la vitesse du sou, et de reconnaiire si la formule
établie par Laplace est vraie dans les couches verti-
cales de I'air comme dans les couchies horizontales,
ou, si I'on veut, de rechercher si le son se propage
avec la méme rapidité dans les couches horizontales
de Iair el dans le sens de la progression verticale.
Il est probable que le résultat sevait différent, et la
foi que l'on fixerait ainsi jetterait un jour nouveau
sur les fails relatifs & {a densité de 'atmospliere et sur
quelques points secondaires qui se rallachenl i ces
questions.

Les phénomenes du maguélisme terrestre actuel-
lement connus recevraient aussi des éclaircissements
trés-utiles d’expériences exécutées i une grande hau-
teur dans Vair, Le fail méme de la permanence de
I'inleosité de la force magnélique du globe & toutes
les hautleurs dans 'almosphére, admis par MM. Biot
et Gay-Lussac comme conséquence de leurs observa-
tions aérostatiques, aurait peut-étre besoin d'étre
repris et examiné de novveaun, La difficulté que pré-
senle 'observalion de Vaiguille aimantée dans un
hallon agité par les vents, el qui éprouve continuel-
lement une rotation sur lui-méme, rend ces obser-
vations susceplibles d’erreur. Il ne serait donc pas
hars de propos de reprendre, dans des condilions
conveuables, 'examen de ce [ail.

Enfin l'un des plus uliles problémescue nos savants
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pourront se proposer dans le cours de ces ascensions,
sera de rechercher s’il n'exislerail pas, & cerlaines
hauteurs dans U'almosphére, des courants constants.
On sait que sur certains points du globe il régne
pendant Loute 'année des courants invariables, qui
portent le nom de vents alisés. En prolongeant dans
'atmosphére les expériences aéroslatiques, en se fa-
miliarisant avec ce séjour nouveau, en éfudiant ce
domaine eacore si ped connu, peut-étre arriverail-on
4 trouver, & cerlaines hauteurs, quelques courants
dout la direction soit invariable pendant loule I'année,
ou bien encore qui se maintiennent périodiquement
4 des époques délerminées t. Franklin pensait qu'il
existe habituellement dans I'atmosphére inférieure
une sorte de courant froid se rendant des poles &
I'équateur, et par contre un courant supérieur souf-
flant en sens inverse el se rendant de 'équalenr aux
deux extrémités de la terre. La découverte de ces
vents alisés ou de ces moussons des régions supé-
rieures serait un fait immense pour 'avenir de la na-
vigation aérienne, car, leur exislence une fois consla-
tée, el leur direction bien recounnue, il suffirait de
placer el de maintenir I'aérostat dans la zone de ces
courants pour le voir emporté vers le lieu fixé da-
vance. Pour peu que ces moussons fussent multipliées
duns l'atmosphere, le probléme de la navigation aé-
rienue se trouverait résolu beaucoup mieux que par

' On consullera avee inlérét, sur les moyens de procéder avec
les aéroslats a ces explorations des espaces atmosphériques,
dans la vue d'y étudier la direction des vents et des grands
courants d'air, une Note présentée par M. Dupuis-Delcourt 3
I’Académie des sciences, duns la s¢ance du 11 mars 1850.

14
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les combinaisons mécaniques dont nous avons démon-
tré I'impuissance.

Ea altendanl que d’aussi brillants résultals soient
obtenus, P'aérostation peut dés ce jour hiler sur plus
d’un point le progrés des sciences physiques. C'est &
elle & prendre pied dans ce domaine trop négligé;
c’esl aux savants aussi qu’il appartienl de mieux
comprendre Pavenir promis a P'avt des Pild(re et des
Montgolfier, et de rendre ainsi i 'aérostation {a place
qu’elle doit occuper parmi les plus utiles anxiliaires
de I'observation scienlifique.
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L science, comwe la guerre, a ses actions d’éclal.
L’histoire des lravaux de I'esprit humain nous fournit
quelques exemples de ces sories de hauts fails scien-
tifiques dans lesquels la grandeur de la découverte,
limprévu de ses résullats, I'étendue de ses consé-
quences, les diflicultés quil'environnaieut, tout semble
se réunir pour confondre I'esprit du vulgaire et arra-
cher & 'homme éclairé un cri d’enthousiasme. Telle
fut 'impression que produisirent en 1687 les recher-
ches de Newlon, résumées dans son immorlel ouvrage
Principes mathématiques de la philosophie naturelle.
Lorsque, élendant les lois de la gravilalion a loutes
les purticules malérielles de l'univers, ce graud géo-
mélre démontra pour la premiére fois que les astres
circulant dans leur orbite et les corps qui tombent 4
Ja surface de la terre, obéissent 4 uue commune loi,
ce fut, selon I'expression de M. Biotl, avec une admi-
ration qui fenail de la stwpeur, que I'on vil de tels
sujels el en si graud nombre soumis au calcul par uu
seul homme, Cest avec un senliment 3 peu prés sem-
blable qu’a étéaccueillie de nos jours la découverte de
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Véthérisation qui esl venue réaliser en un mowent le
réve de vingt siecles. De tels Wriomphes sont uliles, et
presquae nécessaires pour eulretenir Ia juste consideé-
ration que I'on doit aux sciences, Nous sommes Lrés-
disposés sans doute 2 confesser toute limportance
des recherchies scienlifiques, muis il n’esl pas hors de
propos que, par intervalles, quelques faits ireécusa-
bles vienuenl justifier cette confiance en quelquesorte
inslinctive, et nous fournic un témoignage visible de
Futilité de cerlains travaux dont les applications sount
difliciles a4 apprécier au premier apercu. Rien n’a
mieux servi 4 ce tilre les intéréls et Uhonneur des
sciences que la découverte de la planéle Le Verrier.
L’histoire conserve avec orgueil les noms de quelques
astronomes heureux qui reconnarent dans le ciel
Iexistence de plandtes jusqu’alors ignorées; mais ces
découvertes w'avaient en elles-mémes rien d’inusiteé
ni d’insolite, elles ne sortaient pas du cadre de nos
woyens habituels d’exploration, le perfectionnement
des instruments d’oplique y joua le premier el quel-
quefois l'unique role. Les planétes Uranus, Céres,
Pallas, Vesta, Junou, Astrée et les aulres petites pla-
uétes, ont été reconnues en étudiant avec le télescope
les diverses plages célestes. Clesl par une méthode
différente el bien aulrement remarquable que M. Le
Verrvier a procédé. Il n’a pas eu besoin de lever les
yeux vers le ciel, el sans aulre secours que le calcul,
sans autre instrument que sa plume, il a annoncé
'existence d'une planéte nouvelle quicircule aux con-
fius de nolre univers, 4 douze cents millions de lieues
du soleil. Et non-seulementila constatéson exislence,
mais il a déterminé sa situation absolue et les dimen-
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sivns de son orbite, évalué sa masse, réglé son mou-
vement et assigné sa posilion 4 une époque délermi-
née; de letle sorle que sans avoir une seule fois mis
I'eila une lunette, sans avoir jamais lui-méme el pro-
bablement parce qu’il n’avail jamais observé, il a pu
dire aux astronomes : « A lel jour, & lelle heure,
« braquez vos (élescopes vers lelle région du ciel,
« vous apercevrez une planéle nouvelle. Aucun ceil
« humain ne I'a encore apercue, mais je la vois avec
« les yeux iufaillibles du calcul. » Et l'ustre fut re-
connu précisément a la place indiquée par cetle pro-
phétie extraordinaire. Voild ce qui fait la grandeur et
Voriginalité admirable de celte découverle, positive-
meul unique dans histoire des sciences.

Mais ce n’est pas seulement comme un moyen de
grandir aux yeux du monde l'aulorité des sciences,
que la découverte de M. Le Vervier se recommande a
notre attention. Elle est appelée a exercer sur 'avenir
de T'astronomie uwne influence des plus sérieuses, et
nous nous attacheronsi faire comprendre la direction
nouvelle qu’elle doit imprimer i ses travaux. Personne
wignore d'ailleurs que la découverte de notre compa-
Lriote a soulevé en Anglelerre une discussion de prio-
rité assez vive, La publication récente du Lravail
original de Vastronome anglais permet de résondre
celte question d'internationalité scientifique qui a sé-
rieusement occupé les savanls des deux cdlés du
détroil. Ajoutons enfin qu’il n’est pas hors de propos
d’'examiner ct de réduire d leur juste valeur certaines
critiques que le travail de M. Le Verrier a provoquées
parmi nous. Il est si facile, en ces matiéres, de sur-
prendre et d’égarer I'opinion publique, que, sur la foi

14.
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de ces discussions, bien des personnes s’imaginent
aujourd’hui que la découverte de M. Le Yerricr s'est
évanouie enlre ses mains el que sa planéle v disparu
du ciel. On est presque honlenx d’avoir de telles
présomptions A cowmbaltre; cependaut il importe a
honncur scientilique de notre pays de couper court
sans relard & une erreur si grossiere. L'histoire de
cetle découverte et des moyens qui onl servi & l'ac-
complir sufficont a rétablir la vérité.

CHAPITRE PREMIER.

Histoire de la découverte de la planéte Le Verrier.

L’observation atleative du ciel fail reconuailre
'existence de deux sorles d’astres : les uns en wmulti-
tude innowmbrable sout invariablement fixés 3 la voile
céleste el couservent entre eux des relations counstan-
tes de position, ce sont les éloiles; les aulres, en Lrés-
pelit nombre, se monlrent toujours errants duns le
ciel, ce sont les planétes. Le déplacemenl n’est pas le
seul woyen qui permelte de distinguer les planétes
des étoiles; en général les planéles se reconnaissent
A une lumiére, quelquefois moins vive, mais tranquille
el non vacillante; elles ne scintillent pas comme les
¢loiles; enfin, & Paide des iustruments, on leur re~
conuail un disque ou uu diamétre sensible, taudis que
les éloiles ne s¢ présentent duans nos luneltes que
comuie des peoinls sans dimension appréciable. On
comple zujourd’hui vingt etune planctes et vingi-deux
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en y comprenant la terre. Cing ont ¢été connues de
loute antiquité, ce sont Mercure, Véuus, Mars, Jupiler
el Saturne. Les autres ne peuvent s’apercevoir qu’a
Faide du télescope, aussi leur découverte est-elle pos-
térieure 4 'époque de la construction et du perfec-
tionnement des instruments d’optique. Lovrsque Wil-
liam Herschel cut construit, a la fin do dix-huitieme
siécle, ses gigantesques (élescopes, il putl pénélrer
dansl'espace d des profondeurs jusque-la inaccessibles
aux yveux des hommes; la premiére découverte im-
portanie qu’il réalisa par ce moyen fut celle de Ja pla-
néte Uranus.

Le 13 mars 1781, Herschel étudiait les étoiles des
Gémneaux, lorsqu’il remarqua que 'une des étoiles de
cetle coustellation, moins brillanle que ses voisines,
paraissait offrir un diamétre sensible. Deux jours aprés
Fastre avait changé de place. Herschel ne sarréta pas
d'abord 4 I'idée que cel astre nouveau pourrail élre
une planéte; il le prit simplementl pour une cométe
¢l il Pannonga sous ce Litre aux astronomes. On sail
que l'orbite que les comeétes décriveut est en général
une parabole, taudis que les planeles parcourent une
ellipse presque circulaive dans leur vévolulion autour
du soleil. Aprés quelques semaines d’observation, on
se mit A calculer Uorbile suivie par la prélendue co-
méle; mais 'astre s’écarlait rapidement de chaque
parabole a laquelle on prélendait I'assujettiv. Enfin
quelques mgis apres, un Frangais awateur d’asfrono-
wie, le président de Saron, reconnat le premier rjlle le
nouvel astre ¢lail siteé bien au deld de Saturne et que
soo orbite élait seusiblement circulaire. Déslors il v’y
avail pas & hésiter; ce v'était pas unc comtle, ¢'élait
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bien réellement une planéte civcalant autour du soleil
A une distance i peu prés double du ruyon de l'orbe
de Saturne.

Dis que 'existence de la nouvelle planéfe fut bien
couslatée, on s’occupa de déterminer avec précision
les éléments de son orbite. Avec les moyens dont
I'astronomie dispose de nos jours, 'orbite d'Uranus
aurait é4é caleulée quelques jours apréssa découverle
el avec trés-peu d’erreur. Mais les méthodes mathé-
maliques élaient loin de permellreencore de procéder
avec tant de sareté et de promptilude. Cene ful qu’un
au plus tard que Lalande put la calculer au moyen
d’une méthode dont il était I'auteur

Mais I'observation de la marche d’Uranus moutra
bientdt qu’il était loin de suivre I'orbite assiguée par
Lalande. On chercha donca corriger les erreurs intro-
duites dans ses calculs en tenant comple des actions
connues en aslronomie sous le nom de perturbations
planétaires. Les lois de Képler permeltent, comme on
le sail, de fixer d’avance l'orbite d’un astre lorsque
'on a délerminé un pelit nombre de fois sa position
duns le ciel. Cependaut les lois de Képler ne sont pus
exuacles d'une mani¢re absolue; elles ne le seraicul
que si le soleil agissait seul sur les planétes. Or Ia
gravitation esl universelle, c'est-d-dire que chaque
planéte est constammeunt éearlée de la roule que lui
tracent les lois de Képler, par les altractions qu'exer-
cenl sur elle Loules les autres planetes. Ces écarls
conslituent ce que les astronomes désignent sous le
nom de perturbations planétaires. Leur petilesse fait
qqu’elles ne deviennent seusibles que par des mesures
trés-delicates, mais les perfeclionuements des moyens
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d’observation les ont rendues, depuis Képler, trés-fa-
cilement appréciables. Dés les premiers temps de la
découverte d’Uranus, on reconaut Uinfluence qu’exer-
caient sur lui les perturbations de Jupiter et de Sa-
(urne, et grice aux progreés de la mécanique des corps
célesles créée par Newton, grice aux Lravaux de ses
successeurs, Euler, Clairault, d’Alembert, Lagrange
et Laplace, on put calculer les mouvements d’'Uranus,
en ayant égard non-seulement & action prépondé-
rante du soleil, mais encore aux influences perturba-
trices des autres planéles. On pul ainsi couoslruire
U'éphéméride d’Uranus, c'est-d-dire indication des
posilions successives qu’il devait occuper dans le ciel.
L’Académie des sciences proposa cetle queslion pour
sujet de prix en 1790. Delambre, appliquant les théo-
rvies de Laplace au calcul de I'orbile d'Uranus, con-
struisit les tables de celie planéte. Mais U'inexaclitude
des tables de Delambre ue tarda pas & étve démontrée
par Vobservation directe et il fallul en conslruire de
nouvelles. Ce travail fut exécuté en 1821 par Bouvard.

En dépit de toutes ces correclions, Uranus continua
de s’écarter de la voie que lui assiguail la théorie.
L'erreur allail tons les jours grandissant, enfin la
planéte rebelle, comme on 'appela, n’avail pas encore
terminé une de ses révolutions que Uon perdait tout
espoir de représenter ses mouvements par une for-
mule rigoureuse.

Les astronomes ne sont pas habitués i de pareils
mécomples, cellediscordance les préoccupa vivement.
Pour une science aussi sire dans ses procédés, c’était
d un fait d’une gravité extraordinaire. Aussi eut-on
recours pour expliquer cetle dissidence 4 Loules les
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hypothéses possibles. On songea a Pexistence d'un
cerlain fluide hypothétique répandu daus I'espace,
désigné sous le nom d’éther el qui, par sa résislance,
troublerait les mouvements d’Uranus; on parla d'un
gros satellile qui le suivrait, ou bien d’une planéle
encore inconuue doul I'action perturbatrice produirait
les variations observées; on alla méme jusqu’d sup-
poser qu’a la distance énorme du soleil (pres de sepl
cenls millions de lieues) ou se trouve Uranus, la loi de
la gravilation universclle pourrail perdre quelque
chose de sa rvigueur; eufin, une comeéte n'aurait-elle
pu troubler brusquement la marche d'Uranus ? Mais
ces diverses hypothéses ne furent appuyées d’'aucune
cousidéralion sérieuse el personne ne songea 2 les
soumettre au calcul. En cela, du reste, chacun suivait
le penchant de son imagination sans invoquer d’argu-
ments bien positifs. On ne pouvail penser sérieusement
4 enlreprendre un travail mathématique dont les dif-
ficultés élaienl immenses, dool 'utililé n’élail pas
élablie, el donl on n'avail méme pas les éléments es-
sentiels. C'esl en cet élal que M. Le Verrier trouva la
queslion.

M. Le Verrier n’étail alors qu’un jeune savanl assez
obscur; il élait simple répéliteur d'asironomie a
I'Eeole polytechnique. Cependaul son habilelé extra-
ordinaire dans les hauls calculs était connue des géo-
meétres, el les recherches qu’il avait publiées en 1840
sur les perturbations el les conditions de stabilité
de nolre sysleme planélairé avaienl donné une Lrés-
haute opinion de son aptilude & manier Panalyse.
C’esl sur celte assurance que M. Arago couseilla, en
1843, au jeune astronome, d’atlaquer par le calcul
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la question des perturbations d’Uranus. C’élait 13 un
travail effrayant par ses difficultés et son élendue; une
partie de la vie de Bouvard s’y élail consumée sans
résullal; mais la simplification que M. Le Verrier avail
introduite lui-méme dans les calculs de Ja mécanique
céleste, devait trouver dans ces recherches une appli-
cation toute tracée, D’ailleurs I'astronomie est aujour-
d’hui une science si avancée et si parfaite qu’elle
n'offre qu’un bien petit nombre de ces grands pro-
blémes capables de sédunire I'imagination et d’entrai-
ner les jeunes esprits; il y avait au contraive au bout
de celui-ci une perspeclive toute brillante de gloire;
M. Le Verrier se décida 4 I’entreprendre.

La premiere chose a faire c’était de reprendre dans
son entier le {ravail de Bouvard afin de reconuaitre
8'il wétait pas entaché d’erreurs. 1l fallait s’assurer,
en remaniant les formules, en poussant plus loin les
approximalions, en considérant quelques termes nou-
veaux négligés jusque-13, si 'on ne pourrait pas ré-
concilier I'observalion avec la théorie et expliquer, a
I'aide de ces éléments rectifiés, les mouvements d’U-
ranus par les seules influences du soleil et des pla-
néles agissant conformément au principe de la gravi-
tation universelle. Telle fut la premiére partie du
grand fravail accompli par M. Le Verrier; elle fut
I'objet d’un mémoire étendu qui fut présenté a I'Aca-
démie des sciences le 10 novembre 18453. L’habile
géomelre établissail par un calcul rigoureux et défi-
nitifquelles élaienl la forme et la grandeur des termes
que les actions perturbatrices de Jupiter et de Saturne
introduisent dans Pexpression algébrique de la posi-
tion d'Uranus. 1l résultail déja de celie révision ana-
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lytique, qu’on avait négligé dans le calcul des termes
nombreux et trés-notables, dont Pomission devait
rendre impossible la représentation exacte des mou-
vemenl(s de la planéte. M. Le Verrier reconnutl aiusi
que les tables données par Bouvard élaient enlachées
d’errenrs qui viciaient Uellipse théorique d’Uranus, a
tel point que par cela seul et indépendamment de
toule autre cause, les tables construiles avec des élé-
ments aussi imparfaits ne pouvaient en aucune ma-
niére concorder avec 'observation. Aiunsi furent mises
en évidence les inexactitudes qui affectent les calculs
de Bouvard.

Cetle révélation, pour le dire en passant, étanna
beauncoup les astronomes, mais peut-étre a-t-on trop
insisté acelle époque sur les erreurs de Bouvard. Pour
juger le travail de ce géométre, il faut se reporter i
I'époque ot il fut exécuté el considérer surtoul que
les méthodes perlectionnées dont on se sert aujour-
d’hui étaient encore & découvrir. Aiusi que le remar-
que M. Biot, Bouvard a fait tout ce que 'on pouvail
faire de son temps : « On fait mieax maintenant, dit
M. Biot, ces calculs aprés lui; mais, sans Ipi, on n’au-
rait pas seulement 2 les perfeclionner : le sujet man-
querait; car, sans l'assislance de Bouvard, Laplace
n‘aurail jamais pu élendre si loin les développements
de ses profondes théories. »

Les personnes qui fréquentaient, il y a quelques
années, les séances de I'lustitut, ne manquaient pas
de remarquer un petit vieillard négligemment vélu
el qui, toujours assis 4 la méme place, passail tout
I'intervalle de la séance courbé sur un cahier couvert
de chiffres; ¢’élait Bouvard, qui, selon Uexpressiou
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de M. Arago, « ne cessa de calculer qu’en cessant de
vivre, » Yenuo a Paris du fond de la Saveie, sans édu-
cation et sans ressources, le hasard Vavail rendu
témoin des travaux de 'Observatloire, et dés ce mo-
ment une véritable passion s’était développée en lui
pour {'astronomie et les mathématiques. Il s’occupait
d’études de ce genre avec une ardeur extraordinaire
et sans Lrop savoir ou elles le conduiraient, lorsqu’il
eut 'occasion d’étre mis en rapport avec Laplace. Le
grand géométre, retiré alors & la campagne, dans les
environs de Melun, travaillait 3 la composition de sa
Mécanique céleste. Mais il ne pouvait suflire seul aux
calculs et aux déductions numériques que nécessitait
celle ceuvre immense. 1l trouva un secours d’une va-
leurinestimable dans 'assistance de Bouvard, qui, dés
ce momenlt, se¢ dévoua A ses (ravaux avec une patience
et une dacilité infatigables. C'est grice a I'abnégation
de Bouvard et par sa collaboration assidue qui se pro-
longea durant sa vie entiére, que Laplace put mener 2
fin cette ceuvre de génie dont tes géomeltres de notre
temps vecueillent les bénéfices. Ainsi sans les lravaux
de Bouvard, les méthodes abrégées de calcul dont nos
astronomes tirent un si grand parti, seraient encore
i créer aujourd’hui; il y aurait douc injustice a lui
reprocher avec amertume des erreurs qui ont été le
fait, moins de son esprit, que de son temps.

Les erreurs de Bouvard une fois constatées, M. Le
Verrier corvigea les formules qui avaient présidé a la
composition de ses tables; il construisil ainsi des
tables nouvelles et compara les nombvres ainsi rectiliés
avec les données de 'observation directe. Malgré cette

correction, ces tables restérent en désaccord avec les
15
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mouvements d’Uraanus. M. Le Verrier put donc con-
clure, mais cette fois avec toute la riguear d’une dé-
wonstration mathémaltique, que la seule influence du
soleil et des planétes connues était insuffisante pour
expliquer les mouvemeals de cel astre, el que I'on ne
parviendrait jamais 3 représenter sa marche si I'on
n’avait égard & d'aulres causes. Ainsi ce n’élait plus
désormais dans les erreurs des géomeétres, muis bien
dans le ciel méme qu’il fallait chercher la clef des
anomalies d’Uranus. Une carriére nouvelle s’ouvrait
donc devant M. Le Verrier; il s’y engagea sans re-
tard, et le 1< juin 1846, dans un mémaire que tout le
mounde a lu, il exposait le résultat de ses admirables
calculs,

Nous avons déji vu que, pour expliquer les anoma-
lies d’Uranus, les astronomes avaient mis en avant un
grand nombre d’hypothéses. On avait songé a la vésis-
tance de I’éther, 3 un satellite invisible, 4 une cométe
qui aurait passé dans le voisinuge d’'Uranus, 3 une plu-
néte encore inconnue; enfin on était allé jusqu’a re-
douter qu’a la distance énorme d'Uranus, la loi de Ja
gravilation ne perdit quelque chose de sa rigueur, Au
début de son mémoire, M. Le Verrier passe en revue
chacane de ces hypothéses et il montre que la seule
vue i laquelle on puisse logiquement s’arréter, c'est
I'existence d'une planéle encore inconnue.

« Je ne m’arvéterai pas, dit-il, 3 cette idée que les
lois de la gravitation pourraient cesser d’élre rigou-
reuses, a la distance du soleil ou circule Uranus. Ce
n’esl pas la premiere fois que, pour expliquer les auo-
malies dout on ne pouvait se rendre compte, on s’en
est pris aun principe de la gravitation. Mais on sait
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aussi que ces hypolhéses ont toujours éLé anéanlies
par un examen plus profond des faits. L’altération des
lois de la gravilalion serait une derniére ressource
laquelle il ne serait permis d’avoir recours gqu'aprés
avoir épuisé les aulres causes, et les avoir reconnues
impuissunles a produire les effets observés.

« Je ne saurais croire davanlage a la résistance de
I'éther, résistauce dont on a A peine entrevu les Lraces
dans le mouvement des corps dont la densité est la
plus faible, c¢’esl-a-dire dans les circonstances qui
seraient les plus propres & manifester F'action de ce
fluide.

« Les iuégalités particulieres d'Uranus seraient-
elles dues 4 un gros satellile qui accompagnerail la
plunéle? Ces inégalilés affecteraient alors une trés-
courte période : et c’esl précisément le conlraire qui
résulte des observations, D'ailleurs le satellite dont on
suppose l'existence devrait étre trés-gros, el n'aurait
pu échapper aux observateurs.

« Serait-ce donc une comele gui aarait & une cer-
laine époque changé brusquement Vorbite d'Uranus?
Mais alors la période des observalions de celte planéle
de 1781 a 1820 pourrail se lier naturellement, soit a
la série des observations antérieures, soil & la série
des ubservations postérieures; or, il est incompatible
avec 'une el 'autre, :

« 1l ne nous reste ainsi d'autre hypotheése i essayer
gue celle d'vu corps agissant d’'une maniéere continue
sur Uranus, et changeant son mouvement d’une ma-
niére (rés-lente. Ce corps, d’aprés ce que nous con-
naissons de la constilulion de notre systéme soluire,
ne saurail élre qu’une planéle encore ignoree. »
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M. Le Yerrier démoaltre, dans la suile de son mé-
moire, que celte hypothése explique numériquement
tous les résultats de 'observation, et il élablit d’uue
wmaniére irrécusable existence d’une planéle jus-
qu’alors inconnue et qui trouble par son altraction
les mouvemenls d’Uranus. Mais par quels moyens
'illustre astronome a-t-il é{é conduit 2 un résullat
si remarquable, el sur quels faits a-t-il appuyé ces
caleuls ?

Il ne savait rien sur la masse de la planéte pertur-
batrice ni sur I'orbite qu’elle décrivail; il était donc
uécessaire d’établir quelque hypothése qui pat servir
de point de départ au calcul. Pour donuer i la planéte
inconnue une place approximative, M. Le Verrier eut
recours 2 une loi célébre en astronomie. On sait que
les distances des planétes au soleil sonl 3 peun prés
doubles les unes des autres; celte relation purement
empirique, et doat la cause physique est d’ailleurs
inconnue, porte le nom de loi de Bode ou de Titius.
Képler avait déji signalé, entre les distances des pla-
nétes au soleil, un rapport de ce geure, el il avait été
amené par cetle remarque a indiquer entre Mars et
Jupiter Vexistence d’une lacune ou de ce qu’il nom-
mail un hiatus. La patience et la sagacité des astro-
nomes modernes out confirmé celte conjecture hardie
en faisant découvrir dans cel espace el aux places in-
diquées par la loi de Bode, les planétes Céres, Pallas,
Junon, Vesta et toule la série des petiles planétes
télescopiques. Comme Uranus est deux fois plus éloi-
gné du soleil que Saturne, M. Le Verrier pensa que
la nouvelle planéle serait elle-méme deux fois plus
éloignée du soleil qu'Uranus. Celie hypothése lui
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fournit donc une premiére évaluation approximative
de la distance de I'astre inconnu, qu’il savait d’ailleurs
se mouvoir & peu prés dans écliptique.

Ce premier résulat obtenu, il restail a fixer 1a posi-
tion actuelle de 'astre dans son orhile aved assez de
précision pour que 'on pat se mellre i sa recherche.
Si la position el la masse de la planéle avaient été
connues, or aurait pu en déduire les perturbations
qu’elle fait subir & Uranus; mais ici le probleme se
trouvail renversé : les perturbations étaient connues,
il fallait déterminer uvec cet élément la position que
la planéte occupait dans le ciel, évaluer sa masse,
trouver la forme et la position de son orbite, et ex-
pliquer par son action les inégalités d’'Uranus,

Il nous est impossible d’entrer dans aucuns détails
sur ly méthode mathémalique suivie par M. Le Ver-
ricr, sur les calculs immenses qu’elle a nécessités, les
obstacles de toul genre que cet astronome dut rencon-
Lrer, el 'habileté prodigieuse avec laquelle il les sur-
monla, Nous dounerons cependaat une idée suflisante
des difficultés que préseutait 'exécutiou de ce travail,
en disant que ces petits déplacements d’Uranus, ces
perturbations qui étaient les seules données du pro-
biéme, ne dépassent guére en grandeur &5 de degré,
c’est-d-dire, par exemple, le diamétre apparent de la
planéte Vénus, quand elle est le plus prés de la terre.
Bien plus, ce n’étaient pas ces perturbations mémes
qui élaient les élémenls du calcul, mais leurs varia-
tions, leurs irrégularités, c’esl-i-dire des quantités
encore plus petites et entachées naturellement des
erreurs d’observation, Ajoulons enfin que les vrais

<dléments de 'orbite d’Uranus ne pouvaient étre con-
15,
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sidérés eux-mémes comme counus avec exaclitude,
puisqu’on les avail calculés sans temir compte des
perturbations de la planete qu'il s'agissail précise-
menl de chercher.

M. Le Verrier triompha de toutes ces difficultés par
son génie mathématique. Le 1 juin 1846, il anoon-
cait pubiiquement a 'Académie des sciences ce résul-
tat mémorable : La planéte qui trouble Uranus existe.
Sa longitude au 1°° janvier 1847 sera 323 degrés, sans
qu'il puisse y avoir une ervreur de 10 degrés sur celle
évaluation.

Cependant pour assarer la découverte materielle
de la nouvelle planéte, pour en hater I'instant, il ne
suffisait pas d’aveoir mathémaliquemeat prouvé sou
exislence el d'avoirassigné avec une cerlaine approsxi-
malion sa posilion actuelle. Comme elle avait jusque-
12 échappé aux observaleurs, il élail évident gu’elle
devait offrir dans les luneltes Vapparence d’une éloile
et se confondre avec elles, Il fullait donc déterminer
avec plus de rigueur sa position a4 un jour donué,
¢’est-a-dire le lieu du ciel vers lequel il fallait diriger
le lélescope pour l'apercevoir. M. Le Verrier entre-
prit celle nouvelle tache. Trois mois lui suffirent
pour excculer le travail immease qu’elle nécessitait,
el le 31 aodt 1840 il en présentait les résultats i
I'Académie des sciences. L'illustre astronome donnait
dans ce mémoire des valeurs plus approchées des
éléments de sa planéte. H fixail sa longitude a 326 de-
grés < au lieu de 325 et sa distance actuelle & trente-
trois fois la dislance de la terre au soleil, au lieu de
lrente-neuf, comme lexigeait la loi empirique de
Bode.
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On a peine & compreudre comment une lelle masse
de calculs si compliqués put éire exéculée dans un si
court intervalle. Mais M. Le Verrier avait intérét
terminer son travail avant la prochaine opposition de
la planéle, qui devait arriver vers le 18 ou le 19 aoit.
Célait la situation la plus favorable pour I'observer,
car ensuite elle se serait projetée sur des points de
Pécliptique de plus en plus rapprochés du soleil, et
elle aurait alors disparu, pendant plusieurs mois, dans
I"éclat de ses rayous. La recherche aurait dit étre ren-
voyée 4 I'année suivante. Malgré cetle hille excessive,
M. Le Verrier n’omil aucun des détails qui devaient
inspirer la confiance aux astronomes el les exciter a
rechercher Uustre nouveau dans la plage du ciel qu’il
désignail. 1l annonga que fa masse de sa planéte sur-
passerait celle d’Uranus, que son diamétre apparent
et son éclat seraient seulement un peu moindres, de
telle sorte que non-seulement on pourrail I'apercevoir
avec de bonnes lunettes, mais encore que I'on pour-
rait la distinguer saus peine des éloiles voisines, grace
i son disque sensible; il ajoulait enfin que, pour lu
découvrir, il fallait la chercher a cing degrés 3 I'esl de
Véloile ¢ du Capricorne.

Dés ce inoment et de 'aveu de tous les astronomes,
la planéte nouvelle étail trouvée. En effet, sa décou-
verte physique ne se fit pas attendre. Le 18 seplem-
bre, M. Le Verrier annougail ses deroiers résulla(s
a lobservatoire de Berlin. L'un des astrooomes,
M. Galle, regut la lettre le 25. Il mit aussitot P'eeil &
la lunette, la dirigea vers le point indiqué, et il recon-
nut a cetle plece une pelite étoile qui se distinguait
par son aspect des étoiles environnantes et qui n'était
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pas marquée sur la carte de cette région du ciel, It
fixa aussitdl sa position. Le lendemain, celte posilion
se trouva changée et le déplacemenl s’élait opéré dans
le sens prédit : ¢’était donc la planéte, M. Galle s’em-
pressa d'annoncer ce fait & M. Le Verrier qui accueillit
- la nouvelle, avec joie sans doute, mais sans surprise;
il n’avait rien 4 apprendre de ce coté, la certitude
mathématique lui suffisait pour prévoir ce résultat.
Le b oclobre, M. Le Verrier donna connaissance i
I'Académie de l'observation de M. Galle.

Pour juger de la précision avec laquelle M. Le Ver-
vier avail fixé la position de sa planéte, il suflit de
comparer deux nombres empruntés i ses calculs.

La longitude hélioccatrique conclue des
observations de M. Galle le 1°F octobre,
2 1 A Y

La longitude héliocentrique calculée
d’avance par M. Le Verrier, el annoncée
fe 31 aolit, est. . . . . . . . . 326 32

Différence. . . 0° 52

2

Aiusi, la posilion de l'astre avait ¢été prévue a
moins d'un degré prés.

En présence d’un tel résultat, et quand on consi-
dére les immenses difficultés du probléme, on ne peut
s’empécher d’admirer le génie mathématique dont fit
preuve M. Le Yerrier. Quels étaient, en effet, les élé-
ments du calcul ? Quelques oscillations d’une planéte
observée senlement depuis un demi-siécle, des dépla-
cements 3 peine sensibles dont I'amplitude ue dépas-
sail guere & de d egré, ou, pour mieunx dire, les seules
différences de ces déplacements. Quelles élaient, au
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contraire, les inconnues A dégager ? La plage, l1a gran-
deur et tous les €léments d’un astre situé bien au deld
des limites de notre systéme planétlaire, d’un corps
¢loigné de plus de douze cents millions de lieues du
soleil el qui Lourne autour de lui dans un intervalle
de cent soixante-six ans. Or ces nombres immenses
sorlent du calcul avec une valeur trés-approchée, el
le résultat de I'observation ne démontre pas une er-
rear de un degré dans la détermination théorique.
L’histoire des sciences ne fournit aucune preuve aussi
éclataute de la certitude et de la puissance de I'analyse
mathématique.

On se rappelle la sensation que produisit dans le
public l'aunonce de ce grand événement scientifique.
Sans doute, peu de personnes, méme parmi les sa-
vants, pouvaienl apprécier la véritable importance et
la nature des diflicultés du travail de M. Le Verrier;
cependant tout le monde comprenait ce qu'il y avait
de merveilleux & avoir constalé a priori el sans aulre
secours que le calcul, 'existence d’une planéte que
nul eil humain n’avait encoreapercue. Aussiles témoi-
goages de l'admiration publique ne maoquérent pas i
Fauteur de celle découverte brillante. Nous ne rap-
pellerons pas les honneurs de toul genre yui furent
rendus al'illustre astroname; conlenlons-nous de dire
que jamais découverte ne fut mieux accueillie ni plus
dignemenl récompensée.

Cependant on 8'est demandé a celle époque com-
ment M. Le Verrier n’avail pas essayé de chercher
lui-méme dans le ciel la plunéte dont il avait théori-
quement reconnu l'existence, el comment apiés avoir
fixé, avec une précision si étonnante, sa position abso-
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lue, il ue s'était pas empressé de dirviger une lunetle
vers la région qu’il indiquait, afin de vérifier lui-méme
sa prophélie el s’assurer de cetfe maniére I'honneur
tout entier de sa découverte. L'explication de ce fait
est fort simple; M. Le Verrier n’est pas observateur.
L’exécution des travaux aslronomiques embrasse en
effet deux parties trés-différentes, le calcul et Fobser-
valion : les astronowes suivent d'une maniére a peu
pres exclusive, 'une ou I'aulre de ces deux carriéres
qui exigent chacune des études el des qualilés spé-
ciales. Quaund ou jelte les yeux sur les instruments de
I'Observatoire de Paris, cet équatorial giganlesque,
ces lélescopes a vingl pieds de foyer, ces cercles
divisés avec une précision merveilleuse, ces luneltes
dont les réticules sont forwés de fils plus fins que
ceux de l'araignée, ces pendules donl la marche
vivalise d’uniformité avec le mouvement diurne de la
voute céleste, etc., on comprend aisément que la
pratique de Pobservation aslronomique ne soil pas a
la portée de chacun, Il pe soffit pas d’avoir entre les
mains le violon de Paganini, il faut encore savoir eu
jouer; de mcme il fuut apprendre a se servir des ia-
struments astronomiques. Il est donc tout simple que
M. Le Verrier, doué par la nalure de ce rare lrésor
du génie mathémalique, se soit contenlé de cet heu-
reux privilége el ait abandouné a d’autres le champ
de Pobservalion céleste.

On a exprimé avec plus de raison le regrelL que
I'Observatoire de Paris n’ail pu ravir aux astronomes
allemands 'honueur d’avoir constaté 'existence de la
nouvelle plauéte. Nos asironomes ont répoundu, pour
repousser ce reproche, que si M. Galle a si prompte-
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ment réussi dans sa recherche, c’est parce qu’il avait
sous les yeux une carte trés-précise de la région dn
ciel que parcourait la planéte. Celle carte, qui fait
partie de la grande publication entreprise sous les
auspices de V'Académie de Berlin, par le fait d’un
hasard heareux, sortait le jour méme de la presse et
ne se trouvail encore dans aucun aulre observatoire.
Sauns doute I'exploration de cette partie du ciel élait
plus difficile pour les observateurs encore dépourvus
de cette carte; cependaat il est permis d'affirmer que
I'on aurait pu arriver sans son secours a trouver la
planéte si dés le 1 juin on s’était mis & sa recherche
avec celle confiance et cette ardenr qui onl soutenn
M. Le Verrier dans ses efforts, et qui résultaient chez
lui du sentiment profond de la certitude des méthodes
mathématiques.

CHAPITRE I1.

Réclamation de M. Adams concernant la découverte de la pla-
néte Le Verrier.— Ohjections de M. Babinet.— Critiques diri-
gées contre les résultats oblenus par M. Le Verrier. — In-
fluence de la découverte de Neptune sur I'avenir des travaux
astronomiques.

On u’'élait pas encore revenu de I'admiration et de
la surprise qu’avait excitées en France la découverte
de M. Le Verrier, lorsqu’un incident inattendu vint
ajouter & la question un intérét nouveaun. Dix joursa
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peine aprés l'observation de M. Galle, les journaux
anglais annoncérent qu’un astronome de Cambridge
avait fait la méme découverte que M. Le Verrier. Un
jeune mathématicien, M. Adams, agrégé du collége
de Saint-Jean & Cambridge, avait exéculé, disait-on,
un travail analogue & celui de notre compatriote et il
élait urrivé 3 des résultats presque identiques. Les
calculs de M. Adams n’avaienl pas élé publiés, mais
on affirmait qu’ils étaient connus de plusieurs astro-
nomes.

Exprimé méme en ces lermes, ce fait ne pouvail
porter aucune atleinte aux droils publiquement éta-
blis de M. Le Verrier; cependant il souleva une vive
coutroverse el amena des débats trés-irritants, La
publication des calculs de I'astronome anglais a mis
un lerme A ces discussions regretlables et elle permel
de rétabliv la vérité. Le travail de M. Adams a été
produit dans la séauce du 13 novembre 1846, de-
vant la sociélé astronomique de Londres qui en a
ordonné Fimpression et la distribution au monde
savaul, .

Il résulte de I'Exposé publié par M. Adams et des
letires qui 'accompagnent que, dés Pannée 1844, cel
astronome, alors éléve 3 l'université de Cambridge,
s'occupait de ta théorie d'Uranus el cherchait a rec-
tifier les mouvements de cette planéte par ’hypothése
d’un astre perturbateur. Ce n'élait pas d’ailleurs la
premiére fois que cetle pensée se présentait a esprit
desastronames. On voit dans Vinlroduction des tables
de Bouvard que ce géometre, désespérant de repré-
senler le mouvement d’Uranus, par une formule rigou-
reuse, s'arrélevaguement i l'idée d’une planéte pertur-
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batrice. D'aprés le Llémoignage de sir John Herschel,
le célebre astronome allemand Bessel aurait exprimé
cette opinion d'une maniére beaucoup plus formelle.
En examinant atlentivemenl les observations d'Ura-
nus, Bessel avait reconnu que ses écarts excédaient de
beaucoup les erreurs possibles de I'observation et il
attribuait ces écarts a l'action d’une planéle inconnue,
les erreurs élant systémaliques et telles qu’elles pour-
raient élre produites par une planéle extérieure,
Cependant cel astronome ne soumil jamais cetle vue
an contrdle du calcal. M. Adams prit le probléme
plus au sérieux puisqu’il en fit le sujel d'un travail
speécial,

Comme M. Le Verrier, I'asironome anglais eul re-
cours 3 la loi de Bode pour obtenir d’abord une dis-
tance approximative du nouvel astre. Vers la fin de
1843, il connaissait & peu prés la position de la pla-
néte qu'il supposait d’une masse iriple de celle
d'Uranus. Au mois de septembre 1843, il fit part de
ses résullats au directeur de I'Observatoire de Cam-
bridge, M. Challis, qui 'engagea a se rendre & Green-
wich pour les communiquer a l'astronome royal,
M. Airy. M. Adams se rendit en effet 3 Greenwich,
mais |'astronome royal était alors & Paris. Dauns les
derniers jours d’octobre 1845, M. Adams se présenta
de nouvean i Greenwich, mais M. Airy était encore
absent et il dut se borner & lui laisser une nole dans
laquelle il fixait les divers éléments de sa planéte hy-
pothétique. Il annongait dans cette nole que la lon-
gitude moyenune de sa planéle serait de 323° 2’ le
1e octobre 1846. Ui avait calculé que sa masse serait
triple de celle d'Uranus; que, par conséquent, Vastre

16

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



186 DECOUVERTES MODERNES.

nouveau jouwirait du méme éclat qu’une étoile de
9= grandeur et qu’il serait dés lors facile de la voir;
il espérait que, sur ces indications, l'astronome royal
voudrait bien faire enlreprendre sa recherche. Mais
M. Airy ne semble pas avoir pris ce travail au sérieux,
car il ve fit pas exécuter celte recherche; il avait fait
a M. Adams uneobjection qui était restée sans réponse
el sa conviction ne se forma qu’aprés la leclure du
mémoire bien antrement décisif de M, Le Verrier,
Quant 4 M. Adams, il n’ajoutait pas sans doule une
grande foi 4 ses propres calculs; il se refusa a les pu-
blier et ne les adressa  aucune sociélé savante; il ne
chercha pas méme 4 prendre date pour son travail,
bien qu’il fut informé par la publication du premier
mémoire de M. Le Verrier, qu’ua antre mathémalticien
s’occupait du méme sujet. 1l attendit, pour parler de
ses caleuls, que M. Galle eiit vérifié par U'observation
directe 'exislence de la plunéte. Disous d'ailleurs que
M. Adams, plus équitable en cela et plus sincére que
ses amis, n'a pas hésité i reconnaitre lui-méme le peu
de foudement de leurs réclamations et a restituer i
M. Le Verrier lous les droits qui lui reviennent. Il
s’exprime ainsi dans le préambule de son Exposé. « Je
ne mentionne ces recherches que pour montrer que
mes résullats ont été obtenus indépendamment et
avant la publicalion de ceux auxquels M, Le Verrier
est parvenua. Je n’ai nulle inlention d’intervenir dans
ses justes droils aux honneurs de la découverte, car il
un'est pas doulenx que ses recherches naient é1é com-
wuniquées les premiéres au monde savant, el que ce
sont elles qui ont amené la découverte de Ia planéie
par M. Galle. Les fails que jai élablis ne peuvent douc
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porter la moindre atteinte aux mérites quwon lui
attribue *. »

Si maintenant, el indépendamment de la question
de priorité qui ne saurait étre douleuse en faveur du
savant francais, on compare le travail mathématique
des deux astronomes, il est facile de reconnaitre que
celui de M. Adams n’était qu'un permier apercu, un
simple essai auquel les deux astronomes anglais qui
en recurent la communication el probablement aussi
Fauteur lui-méme, n’accordaienl que peu de con-
fiance *. M. Adams n’a donné qu’une analyse de ses

+ Traunsactions de la Société royale d’astronemie de Lon-
dres.

* Une lettre citée par M. Arago dans le cahier du 19 oclobre
1846 des Comptes rendus de I’ Académie des sciences, moolre
parfaitement que le direcleur de I'observatoire de Greenwich
majoutait aucune confiance aux résullats annoncés par
M. Adams. Depuis I'année 1845, M. Airy avait entre les mains
le travail de M. Adams qui coutenait les ¢léments de sa planéte
hypothélique. Cependant il accordait si peu de crédil & ces don-
nées, qu'au mois de juin 1846, c'est-a-dire aprés la publication
du premier mémoire de M. Le Verrier, il ne croyait pas encore
a Pexistence d'une planéte étrangére qui troublat les mouve-
menls d'Uranus. Voici en effel ce qu’il écrivait le 26 juin a
M. Le Verrier en lui présentant ses objeclions contre les con-
clusions de son mémoire :

« Il parait, d’aprés Uensemble des derniéres observalions
d'Uranus faites & Greenwich (lesquelles sonl complétement
réduiles dans nos recueils annuels, de maniere a rendre mani-
festes les erreurs des tables, soit qu’elles affectent les longi-
tudes héliocentlriques ou les rayons vecteurs); il parail, dis-je,
que les rayons vecteurs donnés par les tables d'Uranus sont con-
sidérablement trop pelils. Je désire savoir de vous si ce fail est
une conséquence des perturbations produiles par une planéle
extérieure, placée dans la position que vous lui avez assignée.

« S'imagine qu’il n’en sera pas alnsi, car le principal
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recherches, mais il en a dit assez pour que les mathé-
maticiens aient pu conslater que la méthode qu’il a
suivie n’est qu’une sorle de tilonnement empirique,
un essai de nombres plutot qu'un calcul méthodique
el rigoureux. Au contraire ce qui coustitue la haute
valeur et la beaunté originale du travail de notre com-
patriote, c’est qu’il a é1é une conséquence directe des
perfectionnements qu’il a introduits lui-méme dans
les calculs de la mécanique céleste, et une application
de ses recherches anlérieures dans les procédés de
I'analyse mathématique. Avant d’attaquer le probléme
de la déterminalion de I’astre nouveau, M. Le Verrier
avait complétement remanié la théorie d’Uranus, en
introduisantl dans celle théorie des termes importants
dont on ne s’était pas avisé avant lui. Ce n’est donc
pas seulement parce qu’il I'a le premier publiquement
aunoncée que cette découverte lui apparlient, elle lui
revient encore parce que seul il I'avail rendue possible
par ses lravaux antérieurs.

Daus les premiers temps de la découverte, M. Arago
proposa de donner a 'astrenouveau le nom de planéte
Le Verrier;il pensait qu'il était bon d’inscrire ce nom
dans le ciel pour rappeler le génie du géomélre qui

terme de l'inégalité sera probahlement analogue 3 celui qui
représente la variation de la lune, c'est-d-dire dépendra de
sin 2 (V—V')...... »

Ainsi ['un des astronomes les plus habiles de I'Europe, quoi-
que en possession du travail de M. Adams, ne croyait pas qu'une
planéte extérieure put expliquer les anomalies d'Uranus. « En
faul-il davantage, dit M. Arago, pour établir que le travail en
question ne pouvait étre qu'un premier aper¢u, qu'un essai
informe auquel I'auteur lui-méme, pressé par la difficulté de
M. Airy, n'accordait aucune confiance? »
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avait si admirablement étendu les bornes de mnos
moyens d’exploration. Cependant le nom de Neptune
a prévalu et il est aujourd’hui définitivement adopté
pour ne pas rompre ['uniformilé des dénominations
astronomiques.

Nous n’avons pas besoin de dire que tous les astro-
nomes, et nolammenl ceux qui possédaient de puis-
santes lunettes, s’empressérent d’observer Neptune et
d’étudier sa marche. Aussi on ne tarda pas 3 annon-
cer que celle planéte est accompagnée d'un salellite ;
il avait été découvert par M. Lassell, riche fahricant
de Liverpool, qui consacre sa fortune et ses loisirs 4
des observalions astronomiques, C’est avec un téles-
cope donl le miroir a deux pieds d’ouverture et vingt
pieds de longueur totale et qu’il a construit de ses
mains, que M. Lassell a observé ce nouvean corps qui
circule aufour de la planéte dans un intervalle d’en-
viron six jours.

D'apres les dounées les plus récentes de 'observa-
tion, le diumeétre de Neplune est de dix-sept mille
trois cents lieues. Son volume est dooc environ deux
ceuts fois celui de 1a terre, et il peut étre vu avec uo Lé-
lescope d'uneforce trés-médiocre. Sa vitesse moyenne,
de quatre mille huit cent lieues par heure, est six fois
moindre que celle de la terre. Il décril autour du
soleil une ellipse presque circulaire avec une vitesse
linéaire d’uoe lieue et un tiers par seconde; la durée
de sa révolution est d’enviroun cent soixanle-six ans
et sa distance moyenne au soleil est trente fois plus
grande que celle de la terre, ¢’esl-a-dive de douze cent
millions de lieues, Enfin, il est, dit-on, pourvu comme
Saturne d’un anneau, mais I'existence de cet anneau

16.
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est Dbien problémalique; il se pourrait que ce ne
tat 13 qu’ane pure illusion d’optique doat les meil-
leurs télescopes ne sont pas Lloujours exempls.

Ici se lerminerait hisloire de la découverte mémo-
rable qui vient de nous occuper, si vers la fin de I'an-
née 1848, un académicien v’était veno soulever au
sein de I'lustitut une discussion, nullement sériense
en elle-méme, mais qui, mal comprise ou défigurée,
jeta inopinément dans le public, sur la découverle de
Pastronome fraugais, certains douates qu'expliquent
d’ailleurs aisément ignorance générale en paceilles
matiéres ou la malveillance de uelques déteac-
feurs.

Voici quelle fut origine de cetle controverse inal-
tendue.

Dés que [a planéte Neptune fot signalée aux astro-
uomes, oa s'occupa de I'observer et de fixer ses ¢élé-
ments par Uobservation directe. On ne surprendra
personne en disant que Vorbite de la planéte nouvelle
ayanl €té calculée d’aprés les observations, ses elé-
ments présentérent quelques désaccords avec ceux
que M. Le Verrvier avait déduits & priori de ses cul-
culs avant que Pastre fiit apercu. Ce désaccord élail
d’ailleurs assez faible et infiniment au-dessous de la
limite des erreurs auxquelles on pouvail s’atlendre.
Cependant M. Babinet crul pouvoir se fonder sur ces
faibles différences pour admetire que la planéle nou-
velle ne suffisait pas pour rendre comple des anoma-
lies d’'Uranus. Il rechercha des lors si You ne pourrait
pas les expliquer, non plus par la seale influeace de
Neptune, mais par I'action de celle planéle réunie A
celle d’une seconde planete hypothéiique, encore plus
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éloignée el que, par une prévision qu’il est permis de
{rouver aulicipée, il désigna sous le nom d’Hypérion.
Il 0’y avail rien dans cette idée qui pat éveiller de
grands débats; c’était une simple vue de I'espril qu’a
tout prendre on pouvait discuter, bien que, pour fc
dire en passant, la plupart de nos géomélres s’accor-
dent d repousser comme théoriquement inadmissible
Ihypothése de M. Babinet, car Vaction de deux pla-
neles ne saurait éire remplacée par celle d'une troi-
siéme siluée 3 leur centre de gravité comme il le dit
en lermes formels, Le travail de M. Babinel serait
done passé sans exciler d’émotion particulicre, si les
termes qu’il employa dans son mémoire wétaient ve-
nus donner malencontreusement le change a Uespril
du public. Voici en effet comment débute k: mémoire
de M. Buabinet : « L’identité de la planéle Neptune
avec la planéte théorique, qui rend cotple si admi-
rablement des perturbations d’Uranus, d’apres les
travaux de MM. Le Verrier et Adams, mais surtoul
daprés ceux de l'astronome francais, n’étant plus
admise par personne depuis les énormes différences
constatées entre I'astre réel et I'uslre théorique quant
4 la masse, 4 la durée de la révolution, & la distance
au soleil, & Uexcenlricité, el méme 3 la longilude, on
est conduit a chercher si les perturbations d'Uraaus
se préteraient 4 Vindicalion d’un second corps pla-
nétaire voisin de Neptune,... etc.» SiM. Babinet se
fat borné & counstaler les désaccords gui existent entre
la masse, la distance et Vorbile de Neplune, fournis
par l'observation dirccte, et ces mémes éléments dé-
duits du calcul par M. Le Verrier, il waurait fait que
vappeler des circonstances que personue ne songeait
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A conlester. Mais Fambiguité de sa rédaction donna
lien aux interprétations les plus fichenses, el sur la
foi de sa grave autorité, des critiques sans fin contre
la découverte de M. Le Verrier firent tont d’un coup
irruption. Nous ne nous arrélerons pas & la niaiserie
de certains journaux qui oni lout bonnement pré-
tendu et qui répétent chaque jour que la planéle de
M. Le Verrier u'existe pas. Mais il importe d’exami-
ner en quelques mols les critiques plus sérieuses el
micux fondées en apparence qui out été dirigées i
cette occasion conilre le (ravail de notre célébre
astronome.

On ne peut oier qu’il n’existe une cerlaine diffé-
rence entre la posilion vraie de Neptune el celle que
le calcul lai avait assignée. Mais pouvail-il en étre
autrement ? M. Le Verrier a découvert sa plaunéle par
un moyen détourué el sans I'avoir vue; il élait donc
impossible qu’il fixit sa place avec la précision de
'observation directe; tout ce qu’il a prétendu faire, et
tout ce qu’oun pouvail espérer de lui, c’élait de détler-
miner sa situation dans le ciel avec assez d’exactitude
pour qu’on piit la chercher et la découvrir. Demander
en pareille matiére une précision absolue, c’est évi~
demmenl exiger I'impossible : « Dirigez I'instrument
vers tel point du ciel, a dit M. Le Verrier, la planéte
sera dans le champ du télescope. » Elle s’y est trou-
vée, que demander de plus?

Mais, ajoute-t-on, M. Le Verrier s’esl trompé sur la
distance de Neplune, puisque au lieu d’éire actuelle-
ment comme il I'a dit, de trente-trois fois la distance
de la terre au soleil, elle n'est que de trente fois celte
distance. Accordons qu’il en soit ainsi, esi-ce 13 une

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PLANETE LE VERRIER. 195

erreur bien notable? Sans doute, si, dans le bul de
frapper I'imagination, an exprime cette différence en
lieues ou en kilométres, on arrivera a un nombre
effrayant ; mais cetle maniére d’argumenter manque
évidemment de bonne foi. En effet, comme la distance
et I'élendue de notre systéme solaire sont immenses
relalivement & notre globe et relativement & la peti-
tesse des unilés adoptées par nos mesuves linéaires,
la moindre erreur dans lear évaluation se traduit par
des nombres énormes, de Lelle sorte que le reproche
qu’on fait pour Neptune pourrait s’appliquer a loules
les mesures astronomiques. Considérons, par exem-
ple, la dislance de la lerre au soleil, dont la détermi-
nation a colilé tant de travaux et de recherches. La
mesure de cel élément fondamental a présenté, entre
les mains des plus grands astronomes, des discor-
dances supérieures a celle qu'on reproche i M. Le
Verrier. En 1750, on s’accordait & admettre pour
cette distance trente-deux millions de lieues. Vingt
ans apres, on la portait 3 plus de trente-huit millions
de lieues, la différence de ces deux résultals dépasse
six millions de lieues, ou la cinquiéme partie du pre-
mier, tandis que I'erreur reprochée & M. Le Verrier
ne serait que d’'un dixiéme, c'est-d-dire deux fois
moindre. Et cependant, d’une purt il s’agissuil du
soleil, 'astre le plus important de notre monde,
'objet des observations quotidiennes des astronomes
depuis deux mille ans; d’autre part c’éfait un astre
jusqu’alors inaperc¢u, el qui ne devait se dévoiler aux
veux de I'esprit que par les faibles écarts qu’il pro-
duit chez une planéte connue seulement depuis un
demi-siécle.
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On accuse encore M. Le Vervier d’avoir attribué a
sa planéte une masse plus considérable que ce qu’elle
a réellement. A celail suffit de répondreque les astro-
nomes ne s’accordent pas méme sur lu grandear des
masses de plusieursanciennes planétes, et notamment
sur celle d’Uranus lui-méme. On congoil d'ailleurs
que si M. Le Verrier a placé Neptune un peu trop
loin, il a di par compensation le faire un pea trop
gros. Ainsi l'iacertilude sur la masse de la planéte
résultait nécessairement de celle de sa distance. C'est
ce dont convienneal lous les astronomes. Sir John
Herschel, daus une lettre 3 M. Le Verrier, relative a
celle discussion, n’hésite pas a reconnaitre que I'in-
certitude des données de la question entrainait lorccé-
weut celle des éléments de Porbite de Neptune. Ges
éléments n'élaient, du reste, qu'une partie accessoire
du probléme : « L’objet direct de vos efforts, ajoule
M. Herschiel, étail dedire ou était placéle corps trou-
biant a Uépaque de la recherche, el out il s’était trouve
pendant les quaranie ou cinquanle années précéden-
tes. Or c’esl ce que vous avez fait connaitre avec uae
parfaite exactitude, »

Aprés un tel (émoignage, auquel on pourrait join-
dre celui de bien d’antlres astronomes étrangers, et
celui de nos illusires compalrivtes MM. Biot, Cauchy,
Faye, elc., on voit quel cas il [aul faire des singuliéres
assertions dont la découverte de M. Le Verrier a é1é
objet. Grice aux commentaires des petils journaux,
une bouane partie du publics'imagiue aujourd’hui que
la plunéte de M. Le Verrier a disparu du champ de
nos lélescopes, landis qu'aun countraire, depuis le jour
de sa découverte, elle a si bien suivi la route que
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l'astronome frangais lui avail assignée, que chacun
peul maintenanl, i l'aide de ses indications, obser-
ver dans le ciel, s’il est muni d’une lunette fort ordi-
naive. En résumé, le Neptune trouvé par M. Galle,
comme la planéte calculée par M. Le Verrier, rendent
parfaitement compte des perturbations d’Uranus, et
leur identité ne saurail étre conteslée par aucun sa-
vant de boune foi.

Telle est, réduite & ses termes les plus simples,
Phistoire de cetle découverle extlraordinaire qui
vccupera une si grande place dans les annales de
la science conlemporaine. Ce qui a frappé surtout
el ce qui devait frapper en elle, c’est la contirmation
merveilleuse qu’elle a fournie de la certitude des mé-
thodes mathématiques qui servent a calculer les mou-
vements des corps célestes. Elle nous a appris com-
ment l'intelligence, aidée de ce précieux instrument
qu'onappelle le calcul, peut en quelque sorie suppléer
i nos sens, et nous dévoiler des faits qui semblaient
jusqu’a ce moment inaccessibles & I'esprit.

Mais ce qui a été moins remarqué peut-élre, c'esl
ka conlirmation éclatante qu’elle a apporiée a fa loi
de l'altraction universelle. Les anomalies d'Uranus
avaient fait craindre 4 quelques astronomes qu’a la
distance énorme de cetle planéte, la loi de 'atiraction
ne perdil une partie de sa rigueur; la découverle de
Neptune est venue heureusement nous rassurer sur
Fexactilude de la loi générale qui régle les mouve-
menls célestes. Cependant, dans son bel exposé du
travail mathématique de M. Le Verrier, imprimé en
1846 duns le Journal des Savants, M. Biot assure que
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celte conlirmation étail loin d’étre nécessaire, el que
la loi de Newlon u’élait nullement mise en péril par
les irrégularilés d'Uranus. 1l cile & ce propos une
série de faits astronomigues, tous foudés sur la loi
de l'atlraction, et donl la précision et la concordance
suffisaient, selon lui, pour établir la certitude absolue
de cetle loi. Les preuves invoquées par M. Biot sont
saus replique; que I'on nous permette cependant de
taire remarquer que Lous les exemples invoqués par
illustre astronome se pussent lous, sil’'onen exceple
le fait empruuté i la réapparition des coméles, dans
un rayon d’'une étendue relativement médiocre. Au
conlraire, la planéte Neptune est placée aux counfins
du moude solaire. Or la considération de la distance
n'esl pas iciun élémeat a dédaigner. Il n’est pas rare,
en effel, de voir cerluines lois physiques commencer
a perdre une partie de leur rigueur quand on les
prend dans des conditions extrémes. C'esl ainsi que
les belles recherches de M. Regnault ont démontré
que les lois de la compression et de la dilatation des
guz se modifient quand on les considére au moment
oa les gaz se rapprochent de leur point de liquétac-
tion. Nétait-il pas & craindre, d'apres cela, que la loi
elle-méme de latlraction ne pit subir une altération
de ce genre, qui ne deviendrait sensible qu'a partir
de certaines limites ? Dans un moment o, d’aprés les
résultats des vecherches les plus récentes de nos phy-
siciens, on remarque une lendance marquée a tenir
ensuspicion plusieurs grandes lois dont le crédit était
resté longtemps inébranlable, cette confirmation du
principe de l'atiraction universelle a paru a beaucoup
d’esprils sérieux un lémoignage ulile & enregistrer.
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La plupart des aslronomes on’onl pas hésité i porter
ce jugement, el M. Eucke a proclamé lu découverte
de M. Le Vervrier la plus brillante preuve qu’on puisse
imaginer de Ualtraction universelle.

Une aulre conséquence découle de la découverle
de M. Le Verrier, couséquence plus lointaive et qui
a di frapper moins vivement les esprits, bien qu’elle
meérile de fixer toule l'attention des savants. M. Le
Verrier termine son travail par la réflexion suivante :
«Ce succes doit nous laisser espérer qu’aprés trente
ou quarante années d'observalions de la nouvelle plu-
néte, on pourra employer a son tour 4 la découverte
de cellequila suitdans'ordre des distances au soleil.»
Ainsi la planéle qui nousarévélé son exislence par les
irrégularilés du mouvement d’Uranus, n’est probable-
ment pas la derniére de notre systeme solaire. Celle
qui la suivra se décélera de méme par les perlurba-
tious qu’elle imprimera 4 Neplune, el a son tour,
celle-ci en décelera d’autres plus éloignées encore,
par les perturbations qu'elle en éprouvera. Placés a
des distances énormes, ces astres finironl par n’élre
plus appréciables & nos instruments; mais alors méme
gu'ils échapperont a notre vue, leur force allractive
pourra se fuire sentir encore. Or la marche suivie par
M. Le Verrier nous doane les moyens de découvrir
ces aslres nouveaux sans qu’'il soil nécessaire de les
apercevoir. 1l pourra done venir un temps ou les
astronomes, se fondant sur certains dérangements
observés dans la marche des planéles visibles, en dé-
couvriront d'autres qui ne le seront pas et en suivreoul
Ia marche dans les cieux. Ainsi sera créée celte nou-
velle science, qu’il fandra nommer astronomie des

17
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invisibles, et alors les savants, juslement orgueilleux
de celle merveilleuse extension de leur domaine, pro-
nonceront avec respect el avec reconnaissance le nom
du géométre qui assura & astronomie une destinée
si brillante.
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LES POUDRES DE GUERRE

ET

LA POUDRE-COTON.

Les contes ridicules qui sont débilés chaque jour
sur l'origine de la poudre & canon sont uo (riste et
frappant témoignage des préjugés qui remplissent en-
core I'histoire des sciences, el de 'élal imparfail et
chétif dans lequel a vécu jusqu’'a ce jour cetle bran-
che de nos counaissances. Les historiens les plus éru-
dits et les plus graves conlinucnt & attribuer 3 Roger
Bacon la déconverte de la poudre, et au moine Ber-
thold Schwarlz la création de l'artillerie. 8’ils veulent
cependant témoigner de connaissances plus précises
sur ce sujel, ils se hitent d’ajouter que Fartillerie a
é1é mise en usage pour [a premiére fois par les Véni-
tiens, au siége de Chiozza en 1380, et qu’en France,
un seigneur allemand fit présent 3 Charles VI de six
pi¢ces d’artillerie de fer qui furent employées en 1382
4 fa bataille de Rosebeeke conlre les Gantois. Quand
ils veulent enfin oblenir un brevet d’érudition spé-
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ciale sar la matiére, nos écrivains abordent les récits
du feu grégeois, et c’est alors qu’arrivent loules ces
belles histoires sur ce terrible feu « qui embrasait
avec une borrible explosion des bataillous, des édi-
fices entiers ';» — « qui dévorait les soldats et leurs
armes ?; » — «que I'ean nourrissait au lieu de I'étein-
dre 3; — « que I'on ne pouvait éleindre que par le
sable ou le vinaigre 4; » enfin dont la composition
s’est perdue au x1ve siécle et n’a jamais été retrouvée.

En vérité, on se demande, 2 la lecture de tant d’as-
serlions erronnées, comment on a pu altérer et ob-
scurcir A ce point une question aussi simple. Rien de
plus simple, en effet, que la découverte de la poudre
4 canon; quelques mots suffisent pour en résumer les
faits généraux.

De tout temps, dés 'antiquité la plus haute, le feu
a été I'un des moyens d’atlaque en usage a la guerre,
Les écrivains latins nous ont Iransmis la description
de cerlaivs mélanges inflammables (u’ou langait 2
I'ennemi avec des machines, ou que 'on allachait anx
flaches et aax dards, Cette branche de l'art de la
guerre fit peu de progrés en Europe, mais il en ful
autrement en Asie. Les mélanges incendiaives déja
employés en Orient avant I'expédition d’Alexandre,
recurent dans ces contrées un développement extra-
ordinaire; ils devinrenl Varme principale des com-
bats. Au vne siécle les feux de guerre furent trans-

' Lebeau, Histoire du Bas-Empire, t. XII1, p. 106.

* Michaud, Histoire des Croisades, t. 111, p. 223, édil. 1828.

3 Gibbon, L. X, p. 356, édit. 1828.

4 Libri, Rapport du comité historique des sciences (5 décem-
bre 1838).
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portés chez les Grecs du Bus-Empire et de I chez
les Arabes. On connail tous les avantages que reti-
rérent les Grecs, dans leurs guerres maritimes, de ces
mélanges combuslibles, qui prirent alors le nom de
few grec ou de feu grégeois. On sail également que
durant la période des croisades, les Arabes d’Afrique
recurent un puissant secours de 'emploi de ces meé-
langes inflammables dont les effets inattendus produi-
saient sur les chrétiens l'impression de la plus pro-
fonde terrenr. Le feu grégeois ne fut jamais entre les
mains des Arabes et des Grecs qu'un moyen de pro-
voquer et de propager l'incendie, qu'une maniére de
multiplier les formes sous lesquelles le feu peul élre
empioyé comme agent offensif dans les combats. Mais
il finit par se répandre en Europe, et dés lors une ré-
volution compléte s’opéra dans sa préparation el ses
usages. On appril & préparer et a purifier le salpétre;
el ce sel ajouté anx ingrédients primitifs des mélanges
incendiaires accrul énormément leur puissance com-
bustibie. La propriété explosive des mélanges salpé-
trés ne tarda pas a élre reconnue; elle fut appliquée
a l'art de lancer uu loin des projectiles, et ¢’est ainsi
que vers la moitié du xive siécle Uartillerie prit nais-
sance en Europe.

Telle est en quelques mots l'origine de la poudre a
canon des temps moderues. A celte question : Quel
est I'auteur de la découverte de la poudre? — ques-
lion si souvent posée et en des lermes si divers, —
on ne peul donc répondre que par celle autre ques-
tionde Voltaire : « Qui le premier inventa le bateau ? »
Personnen’a découvert la poudre, on pour mieux dire

toul le monde P'a découverte, C'est d la suite des per-
17.
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fectionnements successifs lentement apporiés a la
préparation des mélanges incendiaires, que s’est ré-
vélée pen A peu leur propriélé explosive et leur force
de projection ; ce n’est donc qu’aprés plusieurs siécles
d’expériences et d’efforts que 'on a pu créer cel ugent
terrible, qui, en déplagaut dans les armées le siége de
la force, a révolutionné I'art des combafs.

En tragant sommairement 'histoire de origine et
des premiers emplois de la poudre 2 canon, nous
avous indiqué parcela méme l'ordre el le plan de cetle
Etude. Toutefois il est nécessaire, avant d'aller plus
loin, d'établir 4 quelles sources ont été puisés les faits
qui vonl nous occuper. En 1843, MM. Reinaud et
Favé ont publié sous ce titre : Du feu grégeois et des
feux de guerre, un ouvrage d’une excellente érudi-
tion, rempli des plus couosciencieuses recherches.
L’interprétation des Lextes arabes el I'étude altentive
des auteurs grecs el lalins qui ont laissé des auvrages
de pyrolechnie, leur ont permis de jeler un grand
jour sur la nature des mélanges incendiaires employés
en Orient ¢t sur lorigine de notre poudre a canon.
Auatérieurement, M. Ludovic Lalanne, dans an mé-
moire couronné par I’Académie des inscriptious et
belles-lettres, avait su, par une heureuse combinai-
son de textes origivaux, éclaircir I'histoire du feu
grégeois el fournir des renseignements pleins d’inté-
rét sur les effels de celte composition célébre. Enlin
M. Lacabane, dans une dissertation sur U'Introduction
en France de la poudre & canon publiée en 1844, dans
la Bibliothéque de école des chartes, a wis au jour
Jd’utiles documents sur celte derniére question. Ces
travaux remarquables ont fail juslice d’erreurs que
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les siecles avatenl consacrées. Malheurensement leur
forme un peu aride ou certains défauls d'exposition
avaient empéché le public et les savants eux-mémes
de bien apprécier toute leur importance, el nous se-
rons heurenx si le résumé que nous en donuerons
offve assez de précision et de clarté pour dissiper les
préjugés nombreux qui continuent de régner sur celle
curieuse partie de histoire des sciences.

el —

CHAPITRE PREMIER.

Ewploi des feux de guerre chez les Qrientaux.— Leur introduc-
tion en Eurape au vire siécle. — Composition du feu gregeaois.
— Moyens employés par les Grecs du Bas-Empire pour letn-
ploi du feu grégeois dans les combats maritimes.

La plupart des grandes inventions qui commencé-
rent au moyen age laffranchissement moral de 'ho-
manité sont originaires de I'Orient. Ecloses sous le
ciel de I'Asie, elles y demeurérent des siécles enliers
dans un élat d’enfance ; mais une fois établies sur le
sol de I'Enrope, secondées dés lors par Factive imagi-
nation el le génie des Occidentaux, elles ne tardérent
pas & s’y perfectionner el & recevoir les applications
les plus élendues. Toutes ces créations nouvelles qui
devaient transformer les forces actives de la société
el changer la destinée des peuples, existaient en
germe dans Porient de 'Asie. La nature si riche ct si
féconde sous le ciel de ces contrées, offvait spontaué-
ment & Vobservation certains faits qui pouwr ainsi dire
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apportaienl avec eux leurs conséquences visibles.
L’esprit des Qrientaux sut de bonne heure les saisir,
mais il ful impuissunt & rien ajouter & ces données
élémentaires. Arrétées dés leur naissance, ces pre-
miéres notions sommeillérent pendant dix siecles. Il
fallait les facultés actives des nations européenues
pour en retirer tout le parti que I'on devait en atlen-
dre. Telle est I'histoire de 'invention de 'imprimerie,
de la découverle de la boussole, el la fabrication du
papier; telle est aussi I'histoire de ces mélanges in-
cendiaires, qui, en usage chez les Orientaux, dés les
temps les plus reculés, ne recurent qu'en Europe
les modifications et les perfectionnements divers
qui devaient donner naissance & notre poudre i ca-
uon.

Le napble, 'huile de naphte et quelques autres
combustibles de la méme nature sont, en Asie, des
produits naturels Lrés-abondants; il est donc tout
simple que les Orienlaux aient eu de bonne heure
I'idée de s’en servir comme agents offensifs. Mélangés
avec des substances résineuses, du goudron, des
huiles, el différents corps gras combustibles, ils ser-
vaienl a préparer divers mélanges inflammables que
les Chinois, les Indiens el les Mongols ont ¢onsacrés
depuis les lemps les plus reculés aux usages de la
guerre, Ces mélanges combustiblesavaient lapropriété
d’adhérer aux objets contre lesquels on les projetait,
et constiluaient ainsi un moyen assez dangereux d’at-
taque. Si I'on considére dailleurs que la sécheresse
et la chaleur du climat de I’Asie rendaient ces agents
de guerre plus efficaces et plus désastreux, on com-
prendra que les compasitions de ce genre soienl bien-
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10t devenues d’un usage général chez les Chinois, les
Indiens et les Mongols.

Cependant, il faut le dire, on a beaucoup exagéré
le degré de perfection auquel les feux de guerre se-
raient parvenus chez les Chinois. Le pére Amyot *, le
savant Abel Rémusat *, ont voulu élablir que tous les
emplois actuels de la poudre avaient é(¢ connus duns
le céleste empire, et que, dés le x© siécle, on y faisait
usage de canons. MM. Reinaud el Favé onl parfaite-
menl prouvé que toules les connaissances pyrotech-
niques des Chinois se réduisaient & Pemploi du pé-
tard et de la fusée dont ils liraient parli dans les feux
d’artifice, et que leurs moyens de guerre se hornaient
aux mélanges combustibles. Le pére Amyol nous a
laissé une longue description des diverses machines
qui servaient 3 jeter les compositions incendiaires.
Les fleches de feu, les nids d’abeille, le tonnerre de la
terre, e feu dévorant, la ruche d’abeille, le tuyau de
feu, elc., élaient aulant d’instruments ou d’engins
divers destinés 4 lancer des flammes contre I’ennemi.

Personne n’ignore, d’an auntve coté, que chez les
[odiens, les feux dartifice étaient connus depuis un
lemps immémorial et faisaient partie de toutes les ré-
jouissances publiques. On a trouvé, dans des confrées
trés-reculées des Indes, ou les Européens n’avaient
jamais pénélré, des espéces de fusees volantes que les
nalurels employaient 3 Ia guerre. L’usage, chez les

* Mémoires concernant les sciences et les arls des Chinois,
L. VIIL, p. 331.

* Relations diplomatiques des princes chrétiems avec les
rois de Perse. (Mémoires de I’ Académie des inscriptions,
t. VIL, p. 416.)
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Indiens, de mélanges analogues remonte d’ailleurs anx
temps les plus reculés. Un commentaire des Vedes ou
livres sacrés des Indoux altribue linvention des
armes 4 feu 3 un artiste nomwné Visvacarma, le Vul-
cain des Indiens, qui fubrigua, disent les livres sacrés,
les traits employés dans la guerre des bons el des
mauvais génies. Le code des Gentoux défend I'usage
des armes a feu; or les lois rassemblées dans cette
compilation dalent de la plus haule anliquité el se
perdenl méme dauns la nuit des temps.

Ce n'esl qu’au vie siécle que les mélanges iuceu-
diaires, depuis si longtemps en usage chez les Orien-
laux, furent introdaits en Europe. Callinigue, archi-
tecte svrien, avail appris 4 conuailre en Asie [a
composition et le mode d’emplot de ces substances.
C'est 4 lui que les Grecs du Bas-Empire durent la
connaissance de ces composés, qui furent désignés
depuis ce momeut sous le nom de feu grégeois, et qui
devaient exercer uue influence si puissunte sur les
destinées de 'empire d’Orient.

Callinique se (rouvait en Syrie lorsque, en 674,
peadant la cinquieme année du régne de Coustantin
Pogonat, les Arabes, sous la conduile du calife Mou-
raia, vinrent mellre le siége devant Constantinople.
Callinique, passant secrétement dans le parli des
Grecs, se rendit dans la capilale de I'empire, et vint
faire connyitre 3 Constantin les propriétés et le mode
d’emploi des composilions incendiaires dont il se dit
inventeur. Grice i ce secours inaltendu, 'empereur
putl repousser l'invasion des Sarrasins, qui, pen-
dant cinq anunées conséculives, revinrent avec des
forces nouvelles et des flotles considérables , mais
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fureat chaque fois contraints de lever le siége,

Depuis le 1x° siécle jusqu'a la prise de Constanti-
nople par les croisés en 1204, les Byzantins durent au
{eu grégeois de nombreuses vicloires vavales qui re-
tardérent la chute de Vempire d'Orient. Aussi les
empereurs apportaienl-ils la plus sévére attention a
véserver pour leurs seuls Etats la possession de cet
agent précieux. Ils ne confiaient sa préparalion qu'a
un seul ingénienr qui ne devait jamais sortir de Con-
stantinople, et, selon M. Lalaune, cetle fabrication
était exclusivement réservée a la famille ct aux des-
cendants de Callinique.

La préparation du feu grégeois [ut mise au ryng des
secrets d'Etat par Constanlin Porphyrogénéle qui
déclara infime el indigne dn nom de chrétien celui
qui violerait cel ordre.

« Tu dois par-dessus loute chose, dit ’empereur a son fils,
dans son Lraité de I’ 4dminisiration de I’ Empire, porter Les
soins et ton atltention sur le feu liquide qui se lance au moyen
de tubes; et si on ose te le demander, comme on I'a fait souvent
3 nous-méme, tu dois repousser et rejeter celle priére, en ré-
pondant que ce feu a été montré et révélé par un ange au grand
et saint premier empereur chrétien Counslantin ‘. Par ce message
et par I'ange lui-méme, il lui fut enjoint selon le (émoignage
authentique de nos peres et de nos aucétres, de ne préparer ce
feu que pour les seuls chréliens, daus la seule ville impériale,
et jamais ailleurs; de ne le transmetlre el de ne I'enseigner
jamais & aucune autre nation quelle qu’elle fat.

« Alors le grand empereur, pour se précautionner contre ses

+ Cependant 'empereur se contredit plus loin lorsque, dans
un autre passage de son livre, il rapporte a Callinique l'inven-
tion du feu grégeois. Il justifie ainsi le jugement de Lebeau qui
appelle ce prince « un graud conteur de fables. »
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successeurs, fit graver suv 1a sainte tahle de I'é¢glise de Dieu des
imprécations contre celul qui oserait le communiquer a3 an
peuple étranger. 1l prescrivil que le Lraitre fat regardé comme
indigne du nom de chrétien, de toute charge el de tout hon-
neur; que s'il avait quelque dignité, il en fat dépouillé. II dé-
clara anathéme dans les siécles des siécles, il déclara infime,
n’importe quel qu'il fal, empereur, patriarche, prince ou sujet,
celui qui aurait essayé de violer une telle loi. Il ordonna en
outre a tous les hommes ayant la crainte et 'amour de Dieu, de
traiter le prévaricateur comme un ennemi public, de le con-
damner et de le livrer & un supplice vengeur.

« Pourlant une fois il arriva (le crime se glissant toujours
partoul), que 'un de nos grands, gagne par d’immenses pré-
seits,, comununiqua ce feu & un étranger; mais Dieu ne put
supporter de voir un pareil forfait impuni, et un jour que le
coupable était prés d’entrer dans la sainte église du Seigneur,
une flamme descendue du ciel 'enveloppa et le dévora. Tous les
esprils furent saisis de terreur el nul n’osa désormais, quel que
fit son rang, projeter un pareil crime, el encore moins le mel-
tre A exécution. »

On observa ces injouctions sévéres el le secret de
la prépavation du feu grégeois resta fidelement gacde.
Quand les princes d’Occident obtinrent de Constanti-
nople le secours du feu grégeois, au lieu de leur com-
muniquer les receties de sa préparation, on lear eu-
voyail les navires loul appareillés de ce produit.

Quelle était la composition du feu grégeois? Sous
quelle forme, par quels arlifices particuliers fut-il
employé & la guerre? Le feu grégeois était toujours
formé par la réunion de plasieurs subslances grasses
ou résineuses d'une combustibilité excessive; le
naphte, le goudron, le soufre, la résine, I'huile, les
graisses, les sucs desséchés de cevtaines plantes et
les métaux réduils en poudre élaient ses ingrédients
ordinaires. Selon de nounvelles recherches, publiées
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en 1849, par MM. Reivaud et Favé, daus le Journal
asiatique, le salpélre n’en faisail pas encore parlie.
Ce n’esl gue plus lard que on apprit & relirer ce sel
des terrés ot il se forme naturellement et que 'on cut
lidée de Vajouter aux maliéres primilives.

Voici 'une des receltes citées par MM. Reinaud et
Favéd'au manuscrit arabe de labibliothéque de Leyde
qui remounte a Van 1225 de Jésus-Christ, inlitulé :
Traité des ruses, des guerres, de la prise des villes et
de la défeuse des défilés, d'aprés les instructions d’A-
lexandre, fils de Philippe *. « Feu qui brile sur I'eau :
Tu prendras de la résine ainsi que de la paille et de
lu poix unoire et tu les feras cuire ensemble; quand le
mélange sera foudu, tu y verseras du naphie blauc;
eusuile Ly le répandras dans de Veau quelle qu'elle
s0il. Si tu veux que la lamme soit bien pure, il faut
djouter du soulre el de la colophane. »

li sevail inutile de citer d’autres formules, Les re-
celles pour la préparalion des compositions iucen-
diaires chez les Grecs se résument loujours dans un
wélange de soulve el de diverses substauces de nature
grasse ou résineuse, dont les proportioas varient de
mille maniéres.

Quel était le mode d'emploi de ces composilions
combustibles, puur les usuiges de la guerre? Le feu
grégeois ful surtout employé chez les Grees du Bas-
Empire pour la guerre de siége el pour les cowmbats
maritimes. Dans les siéges on languit le feu grégeois
avec des balistes, des mangouneaux ou des arbalétes
coulre les travaux de deéfense, les tours en bois, ete.,

rJournal asialique, 1849, no 16.
13
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que Voo voulait incendier. Dans les batailles navales,
on disposail des bralots remplis de celle matiére en-
{flammée, qui, poussés par un vent favorable, allaient
consumer les vaisseaux eunemis. On disposait aussi
sur la proue des navires de grands tubes de cuivre ou
dairain a Vaide desquels on lancait le feu grégeois
dans [Uintérieur des vaisseaux; en outre, les soldals
embarqués & leur bord élaient armés de tubes a main
qui servaient au méme usage. Quelquefois on renfer-
mait le mélange dans des fivles de verre ou dans des
pols de lerre vernissée, que I'on jetait a la main aprés
en avoir allumé la méche. C'est ce que montrent clui-
rement les lextes originaux sur lesquels M. Lalanne
a appelé l'attention dans son beau mémoire sur le feu
grégeois. Voici quelques passages de ces texles cu-
rieux.

L'empereur Léon le philosophe, qui écrivit vers
Uan 900 son livre des Institutions militaires, donne
en ces lermes des délails précis sur 'emploi du feu
grégeois dans les combats maritimes.

« Nous tenons, tant des anciens que des modevnes, divers
expédients pour détruire les vaisseaux ennemis ou Duire aux
équipages. Tels sont ces feux préparés dans des tnhes, d’ol ils
partent avec un bruit de tonnerre et une fumée entlammée qui
va Driler les vaisseaux sur lesquels on les envoie...

« ... Yous mettrez sur le devant de la proue, un tube couvert
d’airain pour lancer des feux sur les ennemis; au-dessus vous
ferez une petite plate-forme de charpente entourée d'un parapet
et de madriers. On y placera des soldals pour combattre de 13 et
lancer des traits,

« On éléve dans les grandes dromones« des chateaux de bois

sur le milieu du pont. Les soldals qu'on y met jettent dans les

+ Navires de course.
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vaisseaux ennemis de grosses pierres, ou des masses de fer poin-
tues, par la chute desquelles ils hrisent le navire ou écrasent
ceux qui se trouven! dessus; ou bien ils jeltent des feux pour
les hraler.

« ... [1 faut préparer surlout des vases pleins de matigres en-
flammées, qui, en se brisanl par leur chute, doivent mellre le
feu au vaisseau. On se servira aussi des pelits tubes @ main, que
les soldats portent derriére les boucliers et que nous faisons
fabriquer nous-mémes : ils renferment un feu préparé qu’on
lance au visage des ennemis... On jetle aussi avec un mangon-
neau de la poix liquide ¢t bralante, ou quelque autre matiére
préparde.

«... Il y a plusieurs autres moyens gui onl été donnés par les
anciens, sans compter ceux qu'on peut imaginer el qu’il serait
trop long de rapporter ici. Il y en a méme tels qu’il est a propos
de ne pas divulguer de peur que les ennemis venant a les con-
naitre, ne prennenl des précautions pour s'en garanlir, et ne
s'en servent eux-mémes contre nous ‘. »

Marcus , auteur gree dont la personnalité est fort
incertaine, mais qui, selon MM. Reinand et Favé, a
écrit dans la premiére moitié du xiue siecle, fait con-
nailre duns son Livre des feux pour briler les ennemis
(Liber ignium ad comburendos hostes), les moyens
employés par les Grecs du Bas-Empire pour incendier
les vaisseaux.

« Prenez, dil Marcus, de la sandaraque pure, une livre, du sel
ammoniac dissous, méme quantité ; faites de tout cela une pate
que vous chaufferez dans un vase de terre verni et luté soigneu-
sement, Vous continuerez a chauffer jusqu’a ce que la matiére
ait acquis la consistance du beurre ; ce qu’il est facile de voir en
introduisant par l'ouverture du vase une baguette de bois i
laquelle la matiére s’attache. Apréscela. vousy ajouterez quatre
livres de poix liquide. On évite, & cause du danger, de faire cetle
préparation dans I'intérieur d’une maison.

v Ingtitutions militaires de UVempereur Léon le philosophe.
Traduction de Joly de Mauzeroy. 1778, t. 1L, p. 137.
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« §i I'on veut opérer sur mer, on prendra une outre. une
peau de chévre, dans laquelie on mettra deux livres de la com-
position que nous venons de décrire, dans le cas ou l'ennemi
eslL A proximilé; on en meltra davantage si 'ennemi est & une
plus grande distance. On attache ensuite celte outre a une bro-
che en fer, dont toute la partie inférieure est elle-méme enduite
d'une matiére huileuse; enfin on place sous cetle outre une
planche de bois proportionnée & I'épaisseur de la broche el ou y
met le feu sur le rivage. L’huile s’allume, découle sur la planche,
¢t I'appareil marchant sur les eaux, met en combustion tout ce
qu’il rencontrer, =

Ainsi ces bralots n'avaient pas de mouvement pro-
pre, ils devaient élre dirigés par des nageurs ou pous-
sés par le vent; la broche qui portait les ingrédients
inflammables servail ensuite 3 fixer, par sa pointe, le
feu contre les flancs du vaisseau. Il est certain, comme
le remarquent MM. Reinaud et Favé, que cette dispo-
silion était trés-habilement caleulée pourie but quelle
devait atteindre. Une substance enflatnmée, suspen-
due an-dessus de lu surface de l'eau, prolégée par son
élévation countre l'atleinte des vagues el qu'un venl
leger suffisait & pousser vers les nuvires, étail sans
contredil un moyen d’incendie des plus redoulables,
surtout guand on en faisait usage pour la premiere
fois el avanl que Vennemi edl appris 4 se prémunir
contre les atfagues de ce genre. « Aujourd’hui, disenl
MM. Reinaud et Favé, l'on posstde des movens d'in-
ceundie qui agissent a4 de grandes distances, el I'on
n’en connait peul-étre pas d'aussi efficaces & des dis-
{ances rapprochées. »

On voil par ce qui précéde. que chez les Grees du

+ Traduclion de M. Hoefer ( Histoire de la chimte, L. T).
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Bas-Empire, le feu grégeois ful employé surtout dans
les combals sur mer el dauns les siéges; duns les com-
bats sur terre, il ne recut que de rares applications;
mais son usage daos la guerre maritime, devail avoir
recu des développements bien élendus, puisque, sui-
vant une chronigue anonyme citée par M. Lalanne, le
nombre des navires armés de feu grégeois s’éleva
jusqu’a deux mille, dans une expédition entreprise
sous Romain le jeune contre les Sarrasins de lile de
Créte. Pour bien comprendre d’ailleurs ses effets, il
ue faut pas perdre de vue qu'a cetle époque les uavires
ne pouvaienl s’allaquer que de prés, el que les com-
baltauts en venaient loul de suite & I'abordage.

CHAPITRE II.

Le feu grégeois introduit chez les Arabes au xuie sigcle. — Son
emploi durant les croisades.—Ses véritables effets.

Apreés la prise de Constantinople par les croisés en
1204, 1a conpaissance du feu grégeois se répandit chez
les Arabes. Faut-il penser, avec M. Lalanne, que
les infidéles en durent la communication & quelque
Grec fugitif, ou peut-étre méme a Vempereur détroné
Alexis I, qui, retiré en 1210 a la cour du sultan d’Ico-
nium, en obtint une armée conlre les princes grecs
de Nicée, el aurail pu de cette maniére chercher &
payer au sultan son hospitalité? Il est, selon nous,
plus probable que les Arabes empruntérent aux Chi-
nois I'art des compositious incendiaires, En effet, uu

18,
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vi® siécle, certains rapports avaient commencé de
s’élablir entre les Arabes et les Chinois, et ce dernier
peuple avait envoyé, an premier siécle de 'hégire, une
ambassade a la Mecque. Au vin® et au 1x° siécle de
nolre ére, les Arabes el les Persans entrelenaient avec
les Chinois des relations suivies; ces rapports furent
repris au milien du x11° siécle, aprés la conquéle de
la Chiue par les Mongols. Ce fut donc sans doute par
cetle derniére voie (ue les Sarrasins, qui avaient tant
souffert des mélanges incendiaires, upprirent a leur
tour a les manier a leur profit. Quoi qu’il en soit, dés
les premiéres années du xin¢ siecle, nous vovons les
Arabes en possession du feu grégeois.

Les mélanges incendiaires subirent 4 cetie époque
un perfectionnement des plus importants dans leur
composition. Cest de ce moment, en effet, que date
I'introduction du salpétre daus les substances desti-

"nées 4 provoquer el a propager lincendie.

Le salpétre est dans plusieurs coutrées de 'Asie,
mais principalement en Chine, un produit naturel. 1l
y prend naissance spontanément, aux dépens des élé-
ments de Vair. Formé a la surface du sol, sur les lieux
élevés, il est dissous par les eaux pluviales qui l'en-
trainent le long des pentes, dans le fond des vallées;
la il pénétre dans lintérieur du sol; plus tard, par
I'effet de la capillarité, cette dissolution, remontant
peu & peu a la surface, y produil des efflorescences
salines; il suffit de recueillir ces Lerres pour en retiver
le salpétre par un simple lessivage & I'eau. Cette opé-
rvation, pratiquée de temps immémorial en Chine,
fournit le salpétre dans nu certain état de pureté. Ainsi
dés les temps les plus reculés, les Chinois eurent con-
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naissance de ce sel; ils observérent, par conséquent,
la propriété dont il jouit de fuser sur les charbons
incandescents, c’est-a-dire de les faire briler avec un
trés-vif éclat el d’activer la combustion avec une grande
énergie. Il est donc tout simple que les Chinois aient
eu de honne heure 'idée d’ajouter le salpétre 3 leurs
mélauges combustibies. Cependaut il est impossible,
selon MM. Reinaud et Favé, de fixer aveec exaclitude
i quelle époque les Arabes empruntérent aux Chinois
Femploi du salpétre et a quelle époque les Chinois
eux-mémes avaient appris 2 s’en servir. Ii est seule-
ment parfaitement établi qu’avant année 1225, date
de manuscrit arabe de la bibliothéque de Leyde, que
nous avous cité plus haut, les compositions salpé(rées
élaient encore ignorées. Mais lous les manuscrits
arabes postérieurs i cette dale renferment la descrip-
tion d'un grand nombre de recetles daus lesquelles
le salpétre entre comme agent essentiel. D’apres les
formules rapportées dans ces Lraités, le feu grégeois
employé chez les Sarrasins élait formé de la réunion
de diverses substances grasses ou résineuses, aux-
quelles venaient s’ajouter le salpétre el le soufre.
D’autres renfermaient seulemeut du soufre, du char-
bon el du salpéire dans toules les proportions imagi-
nables. On trouve méme indiqué parmi ces deraiers
le mélange de 12 £ de charbon, 12 ; de soufre et 75 de
salpétre qui forme notre poudre a canon.

Marcus donne les recettes sunivantes pour préparer
les feux qu’il appelle feux volanis*:

v Les feux volants dout parle Marcus €taient des espéces de
fusées trés-analogues aux ndtres. On n’en faisait point usage
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«Huilede pétrole, une livre; moelle de couna ferula,
six livres; soufre, une livre; graisse de bélier, une
livre; huile de térébenthine, quantité indéterminée.

« Les feux volants, dit encore Marcus, peuvent étre
faits de deux maniéres :

« 1° On prend une partie de colophane, autant de
soufre et deux parties de salpétre; on dissoul ce mé-
lange pulvérisé dans de Uhaile de lin ou de lamium;
on pluce ensuile cette composilion dans un roseau ou
dans un béton creux et I'on y met le fen. Aussitot il
s’envole vers le bul et incendie tout,

« 2° On prend une livre de sonfre pur, deux livres
de charbon de vigne ou de saule, six livres de salpé-
tre; on broie ces snbstances avec beaucoup de soin
dans un mortier de marbre. On met ensuite fa quau-
tité que 'on voudra de cetle poudre dans nn fourreau
destiné & voler dans 'air ou 3 éclater. »

Les Grecs du Bas-Empire avaienl surtoul appliqué
le feu grégeois a la guerre maritime; les Sarrasins
n’en firenl guére nusage que dans les combals sur terre.
Mais ils perfectionnérent beaucoup ce genre d'appli-
cation, et ce n’est pas sans élonnement. qu’on lit dans
I'ouvrage de MM. Reinaud et Favé la longue énuméra-
tion des instruments, des machines, des engins de
toutles sortes qui conslituaientl I'arsenal du feu gré-
geois. Chez les Arabes, les mélanges incendiaires
étaient devenus 'un des principaux moyens d’attaque;
on avait étendu leur emploi a toutes les armes, a tous

comime arme de guerre; on s'en servait seulement dans les feux
d’artitice. On verra plus loin cependant que c'est par 'ohserva-
tion de leurs effets que I'on a été canduit plus tard 3 imaginer
les premiéres armes a feu destin¢es 3 lancer des projectiles.
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les instruments de guerre. Les Sarrasins attachaient
le fea grégeois a leurs lances, & leurs boucliers; ils le
lungaient avec des fleches el avec des machines. Le
nombre de ces machines était d'ailleurs trés-cousidé-
rable el leur mécanisme (rés-varié. On employait les
arbalétes a tour qui langaient & I'ennemi le mélange
enfliammé; les machines a fronde destinées a jeter di-
vers projectiles remplis de feu grégeois, tels que des
pots de terre, des marwmites de ter el méme des (on-
neaux. Il y avait encore les lances a feu el les fléches
afewdontles formes et les dispositions variaient beau-
coup; les massues a asperger, especes de lorches ar-
mées A leur pointe de feu grégeois bralant, dont on
couvrdit son ennemi en brisant sur lui la massue ; on
employait encore des tubes & main qui langaient en
avanl un jet de matiéres enflammées a la waniére des
fusées. En un mot, selon MM. Reinaud et Favé, chez
les Arabes «le feu considéré comme moyen de bles-
ser directement son ennemi était devenu Pagent priu-
cipal d’allaque, et ils s’en servaienl peut-ére de cent
manicres différentes'.»

Un autre moyeu quont employé les Arabes pour
tirer parti des composés incendiaires, el jeler le dés-
ordre et Ja terreur dans les armées, consistail d lancer
conlre les bataillons ennemis des cavaliers montés sur
des chevaux enveloppés de flammes. On nous permet-
tra de citer un passage de Fouvrage de MM. Reinand
et Favé qui explique les moyens employés chez les
Arabes pour ce geure d’allaque,

«L’invasion des Tartares donnalieu, disent MM. Rei-

v Du feu grégeai's et des feux de guerre, p. 51.
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naud et Favé, chez les musulmans de I’Egyple et de
la Syrie, & l'emploi d’un aulre moyen qui joua wn
réle important, et dont les trailés arabes d’art mili-
taire parlent assez au long. On sait que, dés la plus
haute anliquité, les Indieas firenl usage de subslances
ou de compositions incendiaires pour faire peur aux
€léphants, qui composaient judis dans 'lnde une partie
principale des armées. Ces animaux effrayés répan-
daient le désordre autour d'eux, et quelquefois il n’en
fallait pas davantage pour décider du sort d’une grande
bataille. Ce moyen étuit si bien coonnu, que, lorsque
apres les conquéies d’Alexandre les éléphants figure-
vent dans les armées occidentales, on 'employa chez
les Romains. Les musulmans d’Egvpte el de Syrie,
vivemen! pressés pur les armées de Houlagou, eurent
recours 3 des moyens analogues pour effrayer les che-
vaux de l'armée enunemie, el méme pour briler les
cavaliers. Des avtificiers armés de massues  asperger
élaient chargés de répandre la terreur et le trouble
par le bruit qu’occasionnait fa combustion, el par la
nenace de répundre une matiere brilante sur le che-
val el le cavalier; quelquefois les guerriers porlaient
sous l"aisselle des flugons de verre remplis de matiéres
incendiaires qu’on langail sur I'ennemi. Le boul du
verre étail enduil de soufre. Au moment voulu, on
metlait le fen au soufre; le flacon, en Llombant, se bri-
sait, et le cheval avec son cavalier éfaient enveloppés
de flammes. En méme temps, on imagina des véle-
menls imperméables pour garantir les chevaux consa-
crés A ce service,

« On lit le passage suivant dans le manuscrit arabe
de Saint-Pétershourg :
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« Maniére d’effraver la cavalerie ennemie et de la
faire fuir. Ce procédé est de I'invention d'Alexaudre,
Tu revéliras un bornous de poil, et tu y disposeras
des clochetles avec du naphie. Voici comment. Tu
preadras nn cordon auquel tu attacheras des boutons
faits d’éloupe; ce bornous sera imbibé d'huile grasse,
depuis la téle jusqu’en bas. Au-dessus de la 1éLe, lu
placeras un bounet de fer garni d’'ua khesmanal de
feutrerouge, que tu arroseras de naphte. Tu prendras
4 [a main une massned asperger, remplie de colophane
en poundre, de sésume, de carthame, de touz et de di-
verses espéces de graines a huile. Au feutre rouge
arrosé de naphte et placé sur ta téte on ajoutera des
fusées... Le cheval sera revéiu d'une maniére ana-
logue : une couverture de poil lui enveloppera la
croupe, le poitrail, le conetle reste du corps jusqu’au
jarret. Il sera aussi chargé de fusées. Tu prendras une
lance gurnie des deux cotés de feulre rouge et de plu-
siears fusées. L'éirier sera garni de quelque chiose
proprea produire un cliquetis, ou degrosses sonnettes,
Le cavalier, en s'avaugant, meltra tout cn mouve-
meal, Tu marcheras, accompagaé de deux hommes
pied, vétus de noir, et portant des massues i asper-
ger, telles qu'elles oul été décrites. Partout o tu te
présenleras, 'ennemi prendra la fuite. Dix cavaliers
ainsi équipés feraient fuir une troupe nombreuse. »

MM. Reinaud et Fave donnent d'aprés le méme wma-
nuscrit d’aulres délails $ur ce procédé de guerre :

« Maniére de couvrir le cheval et le cavalier. On
prend du feutre et ou y applique une préparation
protectrice; puis ce feulre sert de doublure (ou de
revélement exiérieur) & la chemise (ou colte), et aux
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couveriures (ou caparagons). Cetle préparation se
compose de vinaigre de vin, d'argile rouge, de talk
dissous, de colle de poissun el de sandarague. Ou a
soin de bien mouiller la chemise, qui est degros drap,
avant d’y fixer les sonunetles; on mouille aussi la dou-
bluve qui est appliquée sur le drap : celte doublure
n'est pas autre chose que le feulre qui a regu lu pré-
paration proteclrice. Ce procédé est trés-propre a
effrayer I'ennemi, surtoul lorsqu’il est employé pen-
dant la nait; car il donne une apparence {ormidable
au groupe qui esl ainsi revélu; en effet, 'ennemi ne
se doute pas de ce qui est caché sous ce déguisement
qui offre, pour ainsi dire, un objel d'une seule piéce.
C'est une ressource précieuse pour quicongue veul
recourir 4 ce stralagéme. Mais, d’abovd, il est indis-
pensable de faniiliaviser son cheval avec un équipe-
menl si étrauge; aulremenl, le cheval s’effaroucherait.
et veuverserail son cavalier. Voici le moyen qu’on em-
ploie : on bouche les oreilles da cheval avec du coton;
on tienl prétes les fusées....., avec les sonneltes, les
massues el les lances; on fail délouer un pelit madfaa
sur le cheval, ou fait fuser les {usées.....; ensuile on
débouche les oreilles du cheval, T'une apreés Vauire.
Cel essai se fait dans on liea isolé, pour quon ne soit
vu de personne, Méme quaad Vessai est terminé, on
ne revélira les chevaux du caparagon que dans un lieu
a part, el loin de Lout regard. Etant ainsi habitués, si
'on veot s’avancer au combit, les chevaux savent ol
on les meue, el s'animent a latlaque. S’ils sonl pous-
sds contre un corps d'armée, quel qu'il soit, ils le
rompent, Mais il fant que, devant chague cavalier, un
homwme marche a pied, muni d'une massue a asperger.
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Ce fut le moyen le plus eflicace qu'on employa pour
repousser Houlagon. Les rois duivent entretenir dans
leurs arsenaux ce qui esl nécessaire pour ea assurer
l'effel, surtoutl contre les ennemis de la religion; si
quelques-uns ont uégligé ce moyen, c¢'est qu’ils n'en
onl pas connu la puissance, Quand le cavalier s'avaice
vers Veunemi, les troupes doivenl marcher derri¢re
lui : ¢’est wne raison pour qu'il évite de revenir sur
ses pas; aulrement le désordre se meltrail dans les
rangs, el il s’ensuivrait une défaite. Qu'il marche saus
crainle, personne nosera s'opposer i loi, ni avee
V'épée, ni avee la lance.

« Il est dit, & la fin du passage, ajoulent MM. Rei-
naud et Favé, quelorsquel'artificier s’avance vers'en-
nemi, toute 'armée doil se metire en mouvement
apres lui, C'était pour profiter du désordre gui ne
lardail pas 3 se melire dans les lroupes ennemies.
Une autre chose que l'auleur arabe ne dil pas, et 3
laquelle il fallait veiller, ¢’esl que les maliéres incen-
diaires qui devaienl jeler la terreur chez Pennemi de-
vaient élve assez bien ménagées pour qu'on eit le
temps de produire I'effet voulu avant gu’elles fussent
consumées. Pour cela, on mesurait la dislance que
Partificier avail & franchir; et si Pon avait des raisons
de croire que I'ennemi éparguerait une partie du che-
miu, on tenait compte de la différence. En pareil cas,
la tactique de I'ennemi consislail & déjouer les cal-
culs. En conséquence, il fallait que le général qui
machinait celle espéce de surprise mil le plus grand
mystére dans Popération. C'est ce que fail entendre
I'écrivain arabe, quand il dit que, méme apreés que les
chevaux élaient suffisamment dressés, on ne devait les

19
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revélir du caparacon chargé d'artifices que dans un
liew dérobé a tous les vegards,

« Voici un exemple sensible de ce qui se pratiquait
a cel égard. On élait alors dans 'aonée 699 de I'hé-
gire (1300 de J. C.). L’armée du sullan d’Egyple en
vinl aux mains, aux environs d'Emése en Syrie, avec
Parmée de Gazau, khan des Mongols de Perse. Sui-
vant V'historien arabe Makrizi, au moment ou 'action
alluit commencer, Gazan ordonna 4 ses troupes de
rester immobiles, et de nue honger que lorsqu’il en
donnerait le signal. Toul & coup cing cents mame-
luks égypliens, choisis parmi les arlificiers, sortent
des rangs de I'avmée, leur naphte allumé, el s’élancent
de toule la vilesse de leurs chevaux; mais, au bout
d'an cerlain lemps, comme les Mongols élaient restés
a leur place, le naphle s’éteint, et les arlificiers voient
lears espérances dégues. Clest alors que Gazan com-
mande la charge ' »

Ce ne fut point cependant contre leurs voisins que
les Arabes firent surtout usage du feu grégeois. L’art
des feux de guerre avait depuis trop longlemps pris
racine dans I'Asie pour que les Orientaux n’eussent
point appris de bonne heure i se préserver de leur
atteinte. Le feu grégeois ful principalement dirigé
contre les chrétiens doot les croisades amenaient les
incessantes irruptions sur le sol des infidéles. On
connait par les récits des hisloriens de ces guerres,
I'épouvante qne ces moyens de combal semaient dans
les rangs des croisés. Il est facile de comprendre en effet
la surprise et la terrenr profonde que devaient éprou-

v Du feu grégeois (Jonurnal asiatique, ne 16, 1849).
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ver les Occidentaux, habitués aux luttes loyales de
leur pays, ol le fer n’avait que le fer & combaltre, et
qui lout.d’un coup se trouvaient en face d’une attague
si étrange el si imprévue, Quel que soil le courage du
soldat, il n’aime pas 4 braver les périls dont il ne con-
nait pas bien la nature; les dangers qui s’environnent
d’un caraclére suenaturel ou mystérieux glacent les
plus intrépides coeurs. Or Yemploi de ces feux a la
guerre avait quelque chose de magique en apparence
qui devail trés-vivement agiv sur leur imagination.
Qu'on se représente un chevalier chrétien eanfermé
dans son armure et qui toul d’un coup voit arriver
sur lui, au galop de son cheval, un musulman armé du
feu grégeois. Avec la lance @ few le Sarrasin dirige la
flamme ardente conlre le visage de son enncmii; avec
la massue a asperger il couvre sa cuirasse du inélange
enflammé, et le guerrier remblant, éperdu a celte
apparilion magique, croit avec horreur se senlir con-
sume¢ sous sou armure brilante.

Joiuville, duns sa précieuse chrouique, nous a laissé
de curieux lémoignages de 'impression produile par
les feux des Sarrasins sur Uarmée de saint Louis, qui
vint porter la guerre sur les bords du Nil en 1248. On
nous permeltra de reproduire une parlie des récits de
ce clironiqueur naif, historien et acteur de ces guerres
lointaines.

« Ung soir advintl, dit Joinville, que les Turcs amenérent

ung engin qu’ilz appeloient la perriére, ung terrible engin a
malfaire : el le misdrent vis-a-vis des chaz chateilz ' que mes-

1+ Les chaz chateilz dont parle Joinville étaient probablement
des tours de hois dans lesquelles se renfermaient duraut la
nuil les soldats qui devaient défendre des (ravaux coinmeneds.
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sire Gaultier de Curel et moy guettions de nuyt, par lequel en-
gin il nous getloient le feu grégeois & planté, qui estoit 1a plus
orrible chose yue onsques jamés je veisse. Quand le bon cheva-
lier messire Gaultier mon compagnon vit ce feu, il sescrie et
nous dist : Seigneur, nous sommes perduz 3 jamais sans nul re-
mede. Car s’ilz bruslent nos chaz chateilz, nous sommes ars et
bruslez; et si nous laissons nos gardes, nous sommes ashonlez.
Pourquoy je conclu que nul n'est qui de ce péril nous peust dé-
fendre, si ce n'est Dieu notre benoist créateur. Si vous couseille
a tous, que toules el quantes fois qu’ils nous geticront le feu
grégeois, que chacun de nous se jette sur les coudes, et 3 ge-
noulz : et crions mercy 3 nostre Seigneur, en qui est toute
puissance. Et tantoust que les Turcs gettérent le premier coup
du feu, nous nous mismes a coudez et A genoulz, ainsi que le
preudoms nous avoit enseigné. EL cheut le feu de cette premiére
foiz entre nos deux chaz chateilz, en une place qui estoit devant,
laquelle avoient faile nos gens pour estoupper le fleuve. Et
incontinent fut estaint le feu par ung homme que nous avions
propre 3 ce faire. La maniére du feu grégeois estoit telle, qu'il
venoit bien devant aussi gros que ung tonneau, et de longueur
la quetie en duroit bien comme d'une demye canne de qualre
pans, Il faisoit tel bruit & venir, qu'il sembloitl que ce fust foul-
dre qui chieust du ciel, el me sembloit d'un grant dragon vollant
par Fair; et gelloit si grant clarté, qu'il faisoit aussi cler dedans
nostre ost comme le jour, tant qu'il y avoit grant Samme de
feu. Trois foys celle nuytée nous geliéreut le dit feu grégeois
avec la dite perriere €l qualre foys avec U'arbaleste 3 tour. Et
toutes les fois que nostre bon Roy saint Loys oyoit qu’ils nous
gellvient ainsi ce feu, il se gettoit a Lerre, et tendoil ses mains
1a face levée au ciel et crioitl 3 haulte voix & nos(re Seigneur et
disoiten pleurant 3 grans larmes : Beaw sire Diew Jésus-Christ,

Les Frangais travaillaient 3 se frayer un passage sur une des
branches orientales du Nil. lls avaient construit une digue pour
traverser le fleuve; a droite et & gauche de cettedigue, ils avaient
placé ces chaz chateils que les musulmans s'efforcaient d'in-
cendier pendant la nuil, pour empécher le passage de I'armdée
ennemie. :
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garde moy et tout ma gent; et croy moy que ses honnes priéres
et oraisons nous eurent bon mestier. EL davantage, a chacune
foiz que le feu nous esloit cheu devant, il nous envoyoil ung de
ses chambellans, pour savoir en quel point nous estions, et si
le feu nous avoit grevez. L’une des foiz que les Turcs getlérent
Te feu, il cheut de couste le chaz chaleilz que les gens de monsei-
gneur de Corcenay gardoient, et ferit en la rive du fleuve, qui
estoit 1a devant ; et s'en venoil droit a eulz, tout ardant. Et
tanloust veez cy venir courant vers moy un chevalier de celle
eompagnie qui s’envenoit criant : Aidez-nous, sire, ou nous
sommes tous ars, Car veez-ci comme une grant haie de feu
grégeois, que les Sarrazins nous ont traict, qui vient droit a
nostre chastel. Tantoust courismes 13, dont besoing leur fut,
Car ainsi que disoil le chevalier. aiusi estoit-il, et estaignismes
le feu & grant ahan et malaise. Car de 'autre part les Sarrazins
nous tirotent a travers le fleuve trect et pilotz dont nous élions
tous plains ', »

Le feu grégeois, dout il est question dans ce curieux
passage, était lancé-par différentes machines, telles
que les arbalétes a tour, les fléches a mangonneay, ele.,
dont MM. Reinaud el Favé nous ont restitué avec
heaucoup de bonheur les descriptious et les figures.
Joinville parle plus loin du fen grégeois lancé divec-
tement & la main par des soldals ou des vilains,

« Devant nous avoit deux héraulz du Roy ., dont I'un avoit
nom Guilleaume de Bron, et 'autre Jehan de Gaymaches, aux-
quelz les Turcs qui estoient entre le ru et le fleuve, comme j'ay
di(, amenérent Lout plain de villains & pi¢, gens du pais, qui leur
gettoient bonnes mottes de terre, et de grosses pierres 3 tour
de hraz. Et au daranier, ils amenérent ung autre villain Turc,
qui leur gecla trois foiz le feu grégeois, el & Pune des foiz il
print A la robbe de Guilleaume de Bron et Pestaignit lantost,
dont besoing lui ful. Car s'il se fust allumé, il fust tout bralé*.

' Joinville, Histoire du roy saint Loys, 1668, p.39.

» Joinville, Histotre du roy saint Loys, p. 46.
19.
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« ... Vous diray tout premier de la hataille du comte d'Anjou,
qui fust le premier assailly, parce qu'il leur estoit le plus prou-
che du cousté de devers Babilone. Et vindrent A lui en fagon de
jeu d'eschetz. Car leurs gens a pi¢ venoient courant sus a leuv
gens, et les brusloient de feu grégeois, qu'ilz gectoient avee-
ques inslruments qu’ilz avoient propices... tellement qu’ilz dé-
confirent la hataille du conte d’Anjou lequel esloit & pi¢ enlre
ses chevaliers 4 moult grant malaise. Et quant la nouvelle en
vint au Roy, el qu’on Liti eul dit le meschief ou estuit son frére,
le bon Roy n’ent en lui aucune lempérance de soy arresler, ne
d’atlendre nully; mais soudain ferit des esperons, et se boule
parmy la bataille 1'épée au poing, jusques au meillieu out estoit
son frére, et trés-asprement frappoit sur ces Turcs, et au lieu
ol il veoil le plus de presse. Et 12 endura-t-il maintis coups, et
lui emplirent les Sarrazins la culliére de son cheval de feu gré-
geoist... De "aulre bataille estoit maistre et capilaine le preu-
dowms et hardy messire Guy Malvoisin, lequel fut fort blécié en
son corps. Et voians les Sarrazins la grant conduite et hardiesse
qu'il avoit et donnoit en sa bataille, ils lui tiroient le feu gré-
geois sans fin, tellement que une foiz fut, que a graat peine le
lui peurcent estaindre ses gens; mais nonobstant ce, tint-il fort
et ferme, sans estre vaincu des Sarrazins *. »

Comme tous les chrétiens donl il parlageales périls,
Joinville avait congu une grande épouvaute des effets
du feu grégeois, el celle impression est clairement
reconnaissable dans U'extréme exagération de ses ré-
cits, Il faut bien le recounaitre en effet, le feu grégeois
qui avait exercé de grands ravages dans lorigine, et
quand on 'employait a incendier les navires ou & dé-

v Joinville, p. 52,

*» Plusieurs aulres historiens ont parlé avec détail de ces pro-
jecliles incendiairves dont les Arabes tirérenl un si grand parti
dans toule la durée des croisades; mais uous nous sommes
borué A rappeler les récits de Joinville, dont la fidélité comme
chroniqueur est assez élablie.
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truire les Lravaux de défense des cités, étail peu re-
doutable dans les combals corps & corps. Ce n'élait i
vrai dire qu'une sorte d'épouvantail. Eminemment
propre & incendier des barques, de pelils bitimests,
des lours de bois, des palissades, objels trés-combus-
tibles, il était moins redoutable pour les hommes que
le fer des lances ou Vacier des épées. Dans toutes les
chroniques qui parlent du feu grégeois pendant les
croisades, il n’est pas dit une seule fois, selon M. La-
lanne, qu'on doive lui attribuer Ja mort d’un homme.
Commeon le voitdans les récits de Joinville, Guillaume
de Bron en recoit un pot sur son bouclier, saint Louis
eut la culliére de son cheval toute remplie, Guy Mal-
voisin en est tout couvert, sans qu’il en résulle pour
aucun d’eux quelque accident sérieux. On voil d’aprés
cela dans quelles erreurs sont tombés les historiens,
qui, sur les récils de Joinville, ont si démesurément
grossi les effels du feu grégeois; et combien il y avail
loin de ces projectiles qui, lancés a la face de ennemi
et leur britlant la barbe, leur faisaient prendre la
fuite®, A ce feu qui, selon Lebean, dévorait des batail-
lons entiers.

M. Lalanue fail remarquer avee raison que si les
effets du feu grégeois eussenl é(¢ aussi puissants que
le disenl les écrivains modernes, ils auraient indubi-
tablement opéré une révolution dans 'art de la guerre,
Oril n’en est vien, et tous les ouvrages originaux de
cetle époque montrent que le feu grégeois était loin
d’avoir fait abandouner les projectiles méme les plus
grossiers en usage de loule antiquité. Ainsi empe-

+ Anne Comnéne, Alexiade, liv. X111, p. 283,
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reur Léon ordonne de lancer sur les navires ennemis
de la poix enflammée, des serpents, des scorpions et
aulres béles vénimeuses « et des pots pleins de chaux
vive qui, en se brisant, répandent une épaisse fumée
dont la vapeur suffoque et enveloppe d’obscurité les
ennemis. »

C’est ici le lieu de relever une autre erreur accré-
ditée par tous les historiens; nous voulons parler de
la prétendue inextinguibilité du feu grégeois. Au dire
de tous nos auleurs, eau élail impuissanle & éleindre
I'incendie allumé par ce feu; le vinaigre, le sable ou
I'urine pouvaient seuls arréler ses ravages. Ce pré-
jugé exislait en effet chez les chrétiens, mais ce n’était
que le résultat de la terrear que leur inspiraient les
effets des mélanges incendiaives. Les écrivains de
I’époque ne font nulle part mention de ce fait, et
I'examen le moins atlentif des texles originaux aurait
suffi pour le réduire i sa juste valeur. Il y avail dans
I'armée des croisés des esteigneurs, pour éteindre
Pincendie allumé par les feux des Arabes; c’esl ce
qu'indique Joinville dans ce passage « fut estaint le
feu par ung homme que nous avions propre a ce faire,»
11 dit en parlant de Guy Malvoisin : « une fois fut que
a grant peine le lui purent éteindre ses gens.» Il ajoute
ailleurs que le feu grégeois ne leur fit aucun mal,
parce qu’il tomba dans le fleuve, Mais un aulre texle
tranche la question d’une maniére bien plus con-
cluante encore. Cinname, parlant d’une chasse don-
née par des Grecs 3 un navire vénitien, s’exprime
aiosi : « Les Grecs le poursuivirenl jusqu'a Abydos
et s’efforcérent de le briler en lancant le feu méde,
mais les Vénitiens, accoutumés 3 leur usage, navigue-
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renl en loute sécurilé, ayant recouvert et enlouré leur
mavire d'étoffes de luine imbibées de vinaigre. Aussi
les Grecs s’en relournérent-ils sans avoir pu rien faive
ni alteindre lenr bul : car le feu lancé de (rep loin, ou
ne parvenait pas jusqu’an bitiment, ou, alleignant les
étoffes, élait repoussé el s’éleignait en lombant dans
Feau'.»

Ces lextes, empruntés au mémoire de M. Lalanne,
prouvent quelefeugrégeois n’étail nullement, comme
on {'a toujours prétendu, & Pabri des alteinles de
Peau. On a vu d’ailleurs, 3 propos des brafots em-
ployés chez les Byzantins, que le feu grégeois desliné
a incendier les navires n’élail préservé de l'action de
Feau que par Partifice de I'appareil qui le tenait sus-
pendu a la surface de la mer et hors de I'atieinte des
vagues.

Il ne faudrait pas cependant conclure de Ia que
duns cerlaines limites le feu grégeois ne pat résister
a 'action de 'ean. La présence du salpélre, qui four-
nissait an mélange incendiaire assez d'oxygeéne pour
que sa combustion pit se passer de l'oxygeéne atnio-
sphérique, pouvail lui permettre de briler pendaul
quelque temps hors du contact de I'air. Plusieurs de
nos pieces d’arlifice de guerre peuvent de la méme
mani¢re briler quelque temps sous 'eau, et tous nos
cavonniers savent qu’ils ve peuvent empécher leur
lance & feu de briiler autrement qu’en la coupant. Si
pour U'éleindre ils mettaient le pied sur la partie qui
flambe, ils brileraient leur soulier sans y parvenir.
Mais il y a loin de cet effet momentanéatoul ce qu'ont

v Cinnawmus, p. 129,
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écrit les historiens sur ce feu « que l'eau nourrissait
au lieu de I'éteindre. »

CHAPITRE IIL

Naissance de la poudre A canon au x1ve si¢cle. — Ses premiers
usages.—Invention des bouches & feu.—Les canons employés
pour la premiére fois 2 Florence en 1325. — Leur usage ré-
pandu chez les différentes nations de I'Europe. — Berthold
Schwartz perfectionne la fabrication des bouches & feu. —
Derniers progres de 'artillerie.

Nous arrivous a U'époque ou les composilions in-
cendiaires des Arabes subissent la transformatiou qui
doit produire la poudre 3 canon des temps modernes.
Ce n’esl quau x1ve siécle que ful observée d'une
maniere posilive la force de projection des poudres
sulpélrées. Les Arabes avaient appris des Chinois &
mélanger le salpélre au charbon el au soufre. Ce-
pendant celle espece de poudre ne pouvait produire
encore tous les effets de I'explosion ; elle fusail, mais
ne détonait pas; on ne 'employail que pour rendre
plus vive la combustion des mélanges incendiaires, ou
toul au plus pour servir d’amorce. Le salpétre dont
les Arabes faisaient usage élail eun effel assez impur;
il reufermait plusieurs aulres sels, et particuliérement
du sel marin : or la présence de ces sels élrangers
nan combustibles avait pour résultat de retarder I'in-
flammaltion des mélanges incendiaires; dés lors ils ne
pouvaienl que fuser, ¢’est-i-dire que leur combustion,
au lieu de se faire brusquement el sur Loule la masse
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4 la fois, ne se propageait que lentement et de place
en place. Mais au xive siécle le progrés des arts chi-
miques chez les Arabes permit de mieux puvifier le
salpétre el de le débarrasser des maliéres élrangéres
non combuslibles; ce sel put dés ce moment provo-
quer tous les phénoméunes de 'explosion el 'on put
appliquer sa puissance de projectiou a lancer au loin
des projectiles.

Une grande incertitude avail régné jusqu’ici sur
I'époque oli I'on vit se réaliser la découverte des pro-
priétés explosives de la poudre, et sur la contrée qui
fut la premiére le théilre de cette observalion capi-
tale qui devail peser d’un si grand poids dans les
destinées du monde. Daprés les documents wou-
veaux récemment mis en lumiere par MM. Reinaud
el Favé, ¢’est aux Arabes qu’apparliendrait 'honneur
de celic découverte. Ces savanls auteurs ont trouvé
dans un manuscrit arabe de la biblioth¢que de Saint-
Pétersbourg, qui remonte au xive siécle, la descrip-
tion de cerlaines armes a feu extrémement impar-
faites, et qui, en raison de cetle imperfection méme,
semblent marquer les débuls de la découverte et de
'application de la force explosive de la poudre.

Voici un passage de ce manuscrit dans lequel il
s'ugit évidemment d’une maniére de lancer un pro-
jectile au moyen de [a poudre a canon :

« Description de la drogue & introduire dans les madfaa, avec
sa proportion : baroud, dix; charbhon, deux drachmes ; soufre,
un drachme et demi. Tu le réduiras en poudre fine et tu rempli-
ras un tiers de madfaa; tu n'en meltras pas davantage, de peur
qu'il ne créve. Pour cela, tu feras faire, par le tourneur, un

madfaa de hois, qui sera pour la grandeur en rapporl avec sa
bouche; lu y pousseras la drogue avec force; tu y ajouteras,
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soit le bondoc, soit la fleche, et tu mellras le feu a 'amorce. La
mesure du madfaa sera en rapport avec le trou; st était plus
profond que 'embouchure n’est large, ce serait un défaut. Gare
aux Lireurs! fais bien attention. »

Dans ce passage, I'instramenl qui regoil Ia poudre
est appelé madfaa : c'est le nom qui sert quelquelois,
chez les Arabes, & désigner le fusil. La poudre est
composée de dix parties de salpétre, de deux parties
de churbon, el d’'une partie el demie de soulfre. On
ne remplit de poudre que le tiers du madfaa, de peur
qu'il ne créve, Par-dessus la poudre, on metlail un
bondoc, ¢'est-d-dire une aveline, ou bien uue fleche.
Les figures qui sonl joinles au lexle représentent,
selon MM. Reinaud et Favé, un cylindre assez court
porté sur un long manche qui fait suite a son axe,
Cel inslrument ressemble beagcoup aux massues in-
cendiaires connues sous le nom de massues a asper-
ger,

Voici un second passage du wanuscrit de Saint-
Pélersbourg contenant la description d'une arme 3
feu analogue & la précédente :

« Description d'une lance de laquelle, quand tu te trouveras
en face de 'ennemi, lu pourras faire sortir une fleche quiira se
planter dans sa poitrine. Tu prendras une lance que tu creuseras
dans sa longueur, 3 une élendue de qualre doigl prés; tu fore-
ras celle lame avec une forte taritre, et tu y ménageras un
madfaa ; Lu disposeras aussi un pousse-fléche en rapport avecla
largeur de I'ouverture ; le madfaa sera de fer. Ensuite tu perce-
ras sur le coté de la lance un pelit Lrou ; tu perceras également
un lrou dans le madfaa; puis tu prendras un fil de soie brule
que tu atlacheras au trou du madfaa; tu le feras entrer par le
trou qui est sur le cdlé de la lance. Tu te procureras, pour cette
lance, une pointe percée a son sommet, de maniére que, lorsque
{u tireras, le madfaa pousse fortement la fléche, par la force de
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l'impulsion que tn auras commuuniquée ; le madfaa marchera
avee le fil, mais le fil retiendra le madfaa, de maniére a Uempé-
cher de sorlir de la lance avec la fléche. Quand lu monteras a
cheval ainsi armé, tu auras soin de te munir d’un troussequin :
c'est afin que la fléche ne sorte pas de la lance. »

Il s’agit ici, selon MM. Reinaud et Favé, d'une
lance disposée de telle maniére que lorsqu’on était
en face de I'ennemi, il en sortait un trait qui allait Tui
percer le sein. Pour cela on logeait dans la lance un
madfaa defer, qui recevail la poudre. Une fléche, dont
la grosseur élail proportionnée i 'ouverlure, élait
introduite dans le creux de la lance, pour en sorlir
au moment favorable.

Les instruments dont la descriplion est rapporiée
dars ces deux passages du wanuscrit arabe représen-
tent donc des armes A feu imparfaites, et paraissent
former la transilion entre les instruments purement
incendiaires employés chez les Grees et les Arabes
d’'Afrique au xm* siécle, et les armes 3 feu propre-
meul dites, dans lesquelles on met 4 profit la force de
projection de la poudre pour lancer au loin des pro-
jectiles meurtriers. Ces premiéres armes i feu élaient
deslinées 4 agir de trés-preés el presque par surprise,
car cetle espeéce de lunce ne pouvail projeter qu’i une
trés-faible distance, en raison de Vimpureté de lapou-
dre, l'aveline, la fleche ou le projectile quelconque
qu’elle contenait.

L’opinion de MM. Reinaud el Favé, qui attribuent
aux Arabes la découverte de la propriété explosive
des poudres salpélrées, s’appuic donc sur des fails
trés-acceptables. Ce qui peut daillears la confirmer,
selon nous, ¢’est 'état avancé des arls chimiques

20
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chez cette nation. Pendant le moyen ége, 'Espagne,
occupée el régie par les Arabes, étail devenue le foyer
le plus brillant des lettres et des arts; les sciences
chimiques s’y trouvaient parliculiérement en hon-
neur. La découverte des propriétés explosives de la
poudre n’est que la conséquence de la purification du
salpétre par les procédés chimiques; il est danc pro-
bable que c’est aux Arabes que doit revenir honneur
de cette observation importante.

La poudre préparée au xiv¢ siécle élait extréme-
meat imparfaite. On I'obtenait sous forme de pous-
sier, élat qui lui enléve une grande partie de sa force;
en oulre, le salpélre qui servait & sa fabrication était
fort impur. Celte poudre, qui ne donnait lieu qu’a
une explosion assez lente, n’aurait donc pu imprimer
aux projectiles une vitesse assez grande pour percer
les cuirasses et les armurés métalliques en usage a
celle époque Aussi duranl le xive siecle les projec-
tiles lancés par les bouches a fen ne furent que trés-
rarement dirigés conire les hommes. La poudre servit
surtout dlancer de grosses pierres qui, par leur chute,
écrasaient les édifices et ruinaient les défenses exté-
rieures des places. Tel fut le premier emploi des bou-
ches i feu, qui prirent le nom de bombardes ou bastons
a feu.

Mais les bombardes ne fureat pas deslinées seule-
ment a lancer de lourds projectiles contre les travaux
de défense des villes assiégées, elles servirent encore
i jeter a I'ennemi le fen grégeois et les compositions
incendiaires. On uwous permetlra d'insister sur ce
poiut particulier; il nous fournira I'oceasion de mon-
trer que 'usage et le secret du feu grégeois n'onl
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aucunement éLé perdus, comme on 'entead dire Lous
les jours. BEn effet, la découverte de la poudre 4 canou
ne fit pas complétement abandonner emploi des mé-
langes incendiaires; ou les conserva comme un moyen
d’attaque utile en plus d’uwe circounstance. Les Euro-
péens enx-mémes finirent par en faire usage, el lous
ces phénoménes de combustion qui avaient paru si
effrayants aux Occidenlaux du vin® au xine siécle leur
étaient devenus plus lard d’un usage familier.

Il est souvent question du feu grégeois daus les
chroniques de Froissart. Kn racontant le siége du
chateau de Romorantin par le prince de Galles, cet
historien dit en parlant des Anglais :

« Si ordonnérent 3 apporter eanons avanl el 4 traire carreaux
et feu grégeois dedans la basse-cour : car si cil fen s’y vouloit
prendre, il pourroit bien tant mulliplier qu’il se bouteroil an
(oil des couvertures des tours du chatel... Adonc fut le feu

apporté avant, el trait par bombardes et par canans en la basse-
cour, el si prit el multiplia tellement que tous ardirents. »

Le nom du feu grégeois se retrouve chez presque
tous les auteurs de pyrotechnic du xvi° siécle, et on
lit dans les ouvrages de cette époque la description
détaillée des divers instruments & feu en wsage en
Europe vers le xve et le xvi°siécle. Voici par exemple,
suivant un de ces écrivains, Biringuccio, la maniére
de faire les lances a feu.

« Moyen de faire langues a feu pour geller ou il vous plaira
altachées A 1a poinle des lances.

« Paur la défense d'une forteresse, ou pour dresser une escar-

mouche de nuit, ou pour assaillir un camp, c’est chose utile
d'attacher a la pointe des lances des gens de cheval, et sur la

« Chroniques de Froissart, t. 1, p. 337, édil. 1857,
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cime des piques des gens de pié, cerlains canons de papier posez
dans autres de bois longs de demi-brasse. Lesquels vous rem-
plirez de grosse poudre avee laquelle vous meslerez piece de
feu grégeoix, de soufre, grains de sel commun, lames de fer,
voire brisé el arsenic cristallin. Et le toul pousserez dedans a
force, et aprés avoir mis quelque chose au devanl, lournerez
I’isstuie du feu conlre voz ennemis. Lesquels resteront effrayez
au paossible, appercevanl une langue de feu excédant en lon-
gueur denx hrasses. faisant un bruit épouvantable. El peut ceste
fagon de langue grandement servir 3 ceux qui veuillent faire
profession des armes sur ka mert, »

Comume le remarqueat MM. Reinaud et Favé, ou
voil que c’est bien la art des anciens Arubes : Peffet
des instruments est le méme, leur disposition toute
semblable; seulement I'imagination n’ajoulant plus
la crainte que ces armes inspiraienl, leur usage se
borne a des circonstances rares el excepliounelles.

Les écrivains de cette époque signalenl quelques
actious de guerre dans lesquelles on eut recours a ces
moyeas. Daniel Davelourt, dans sa Briefve instruction
sur le faict de Uartillerie en France,imprimée en 1597,
parle de I'usage que 'on fit du feu grégeois au siége
de Pise.

« Toute chose seiche et qui brusle facilement, multipliant le
feu par quelque propre el interieure nalure, se peul mellre 2
composition du feu : comme sont, soulphre, salpélre, poudre a
canan, huile de lin, de pétrole, et de térébenthine, poix raisine,
camphre, chaux vive, sel ammoniac, vif-argent et telles aulres
maliéres dont on a accoustumé de faire Lrompes, pots, cercles,
langues, piques, lances a feux, et autres feux arlificiels propres
a refroidir I'ardeur de ceux qui vont les plus hardis assaillir une
bresche.

« Comme l’on cogneut au siége de Pise, ou les Florentins,

* Vanoccio Biringuccio, {@ Pyrotechnie, traduile de Iitalien
par Jacques Vincent. Paris. 1572, folio 164.
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soubs la conduite de Paul Vitelli, ayant fait 1a bréche raison-
nable, et les Pisans se réparant par dedans avec fossés et terras-
ses, encore adjoutérent-ils les feux grégeois et arlificiels, avee
lesquels ils empeschérent que les Florenlins ne peurent exécu-
ter leur dessein. Les soldats de Véronne attendant I'assaut des
Frangais, dressérent pots de feu arlificiels et autres fricassées,
qui leur donnaient au flanc el par derriére les remparts. »

Zautfliet aflivme dans ses Chroniques que le feu
grégeois élail usité en Hollande en 1420. 1i ful encore
employé en 1453 au siége de Conslantinople pur
Mahowet II. Les assiégés et les assiégeants en faisnient
usage chacun de feur ¢oté. L’historien Phrantzes, cilé
par M. Lalaune, rapporte qu'un Allemand nommé
Jean, trés-habile & manier le fea grégeois, et qui diri-
geuil la défense de la ville, se servail de ce feu pour
faive sauler des mines. Aiusi en 1453 les composilions
incendiaires élaienl encore employées concurremment
avee artillerie, el Fon avait trouvé le moyend’en tiver
un parti nouveaw en Pappliquant 3 Part des mines. On
peut done élablir, en s’appuyant exclusivementl sur
des données historiques, que le secret du feu grégeois
1’2 jamais éLé perdu.

Ainsi les bouches 4 feu furenl employées dans Pori-
gine pour luncer des pierres contre les remparts exlé-
rieurs des cilés, el aussi pour jeler le feu grégeoais,
Cependunt i mesure que la préparation de la poudre
i canon se perfectionna, el que les projectiles purent
recevoir unevitesse suftisaute pounr percer les armures
mélalliques, ce dernier usage se perdit, et le nom
méme du feu grégeois finit par s'oublier. Clest alors
seulement que les bouches a fen commencérent 4 jouer
un réle important dans les armées. Suivons vapide-

20.
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ment leurs progrés dans les diverses conlrées de
’Europe.

Presque tous les peuples onl revendiqué i [eur tour
le contestable honneur d’avoir les premiers fail usage
du canon. Ce poinl trés-longtemps débattu est main-
tenant éclairci d’'une maniére satisfaisante.

Dapres Uhistorien espagnol Conde, les Arabes au-
raient les premiers employé le canon en Europe.
Assiégés en 1259 a Nieblu, en Espagne, par les popu-
lations dont ils avaient envahi le territoire, ils se
défendirent en lancant des pierves el des dards <avec
des machines et des traits de tonnerre avec feu. » Le
mdéme hislorien rapporte aussi un exemple de usage
du canon en Espagne en 1323, lorsque le roi de Gre-
nade, ayant mis le siége devant Baza, se servil conire
laville «de machines et engins qui langaient des globes
de feu avec grand fonnerre, »

Cependant comme il n’exisle aucan ouvrage (ech-
nique qui puisse venir en aide 4 ces lextes (rop pen
explicites, il est difficile de savoir si les machines 3
feu dont parle Uhistorien espagnol étaient véritable-
menl des canons, ou si ce n’étaienl pas simplement
des balistes, des maugonneaux ou des machines a
fronde, depuis si longlemps employés chez les Arabes
pour fancer des malieéres combustibles et des carcasses
incendiaires, qui, préalablement remplies de feu gic-
geuis, s'enflammaient avec une violente explosion *.
Les termes donl se sert auleur ne permetteat pas

* Ces machines A fronde en usage pendaut toul le moyen fge
dans la guerre de siéges, avaiernl uue force de projeclion tres-
considérable. Les assiégeants langaient aussi dans les villes des
pierres énormes qui, lombant sous un angle élevé, éerasaient
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de prononcer. Espérans que quelques documents en-
core enfouis dans les archives espagnoles viendront
un jour jeter la lumiére sur cette question, l'une des
plus curieuses et des plus controversées de I'histoire
de ["artillerie.

En I'sbsence de textes plus posilifs, la priorité de
Pemploi du canon ne sanrait étre contestée a Plialie,
Dans son Hisloire des sciences mathématiques en Ita-
lie, M. Libri rapporte une piece authenlique de la
république de Florence, datée du 11 février 1328, qui
constule que les prieurs, le gonfalonier et les douze
bons hommes ont la facullé de nounner deux officiers
chargés de faire fabriquer des boulets de fer et des
canous de métal pour la défense des chiitenux et des
villages appartenant 3 la république de Florence. Celte
piece sullit évidemment pour établir I'existence des
bouches i feu en Italie dés Vannée 1325.

A partir de Vannée 1326, les historiens ilaliens
weanlionnent assez souven! 'emploi des armes a feu.
Nous uous boruerous d citer l'atlaque de Cividule
en 1331 .

L'usage de la poudre i canon s’est introduit de
trés-bouane lieure eu France. Uhistoire a conslalé son
emploi en 1339 au siége de Puy-Guillem, el pendant
la méme année au siége de Cambrai par Edouard 1L
Elle a également établi la fabrication de canous 2
Cahors en 1343, ainsi que 'usage i la méme époque
des boulets et des balles de plomb,

Les Anglais n'ont adoplé qu uprés nous la poudre 4

les maisons et les éditices. On lanca méme par ce wmoyen les
prisonniers faits a8 'ennemi.

' Lacabane, Bibliothéque de ’Ecole des charles, 2= sirie,
t. I, p. 35.
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canoun '; ils ont cependanl sur tous les peuples de
I'Europe l'avanlage d’avoir les premiers employé
'artillerie en rase campagne. Qu sait I'usage funeste
qu’ils en firenl contre nous 3 la journée de Crécy, le
26 aoil 1346. Sclon la chronique de Sainl-Denis, le
roi Philippe de France venanl a 'encontre des Angluts,
ceux-ci « Lirérent (rois canons, d’ou il arriva que les
arbalélriers génois qui élaient en premiére ligne
Lournérent le dos el cessérent le combat.» L'historien
Villani ajoute que les Anglais lancaient de petites
balles de fer pour effrayer les chevaux : « Le roi
d’Anglelerre ordonna 3 ses archers, dont il n"avait pas
grand nombre, de faire en sorte avec les bomburdes
de jeter des boules de fer avec du feu pour effrayer et
disperser les chevaux des Frangais... Les bombardes
mengient si grande rumeur el tremblement, qu’il
semblait que Dieu tonnil, avec grande tuerie de gens
et déconfiture de chevaux, » Selon Villani, le désordre
des Frangais arriva surtoat par suile de 'embarras
des corps morls laissés par les Génois ; loule la cam-
pague élail junchée de chevaux el de gens renversés,
Lués et blessés par les bombardes et les fleches.

« C'est un écrivain anglais qui a le premier propagé "opinion,
si répandue et si inexacle, d’aprés laquelle Roger Bacon est re-
gardé comme I'invenleur de la poudre 3 canon. Plot, dans son
ouvrage, The natural history of Ozford, attribue i son com-
patriote I'lhonneur de cetle découverte, d’aprés ce fait que per-
sonne n'aurait parlé de la poudre avant Roger Bacoun. Or tout
ce que dit en plusieurs endroits de son livre, au sujet des effets
explosifs de la poudre, I'auteur de 1’'Opus majus, est évidem-
menl emprunié el presque copi¢ de I'ouvrage de Marcus. On
voit sur quels fondements repose une apinion qui a joui cepen-
dant de tant de crédit depuis lrois siécles.
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Le revers éprouvé par les troupes francuises a la
journée de Crécy ful altribué & I'emploi des bouches
a feu, et ce fait qui produisit une grande sensalion,
eut pour résultat de faire adopter 'artillerie par toules
les grandes nations militaires de I'Europe. Jusque-13,
en effet, le canon n’avait encore agi que contre les
édifices et les murailles des villes; son emploi contre
les hommes avail rencontré, dans I'Occident, les plus
vives répugnances. Pour les guerriers du moyeu ige,
¢’élail une félonie que d'employer i la guerre ces ar-
mes perfides qui permettaient au premier vilain de tuer
un brave chevalier, qui donnaientl aux timides et aux
laches le moyen d'altaquer a couverl et i dislance les
plus intrépides combaltants. Au xue° siécle, le second
concile de Latran, dont les décisions faisaient loi pour
toute la chrétienté, avail défendu 'usage de toules les
machines de guerredirigées conlre les hommes, comme
s Lrop meurtriéres et déplaisant 4 Dieu. » Chrisline
de Pisan, qui a composé sous Charles VI un Traité de
I'art de la guerre, parle du feu grégeois et des com-
positions analogues usitées de son temps, commed’un
moyen déloyal el indigne d'un chrétien. Enfin il suffit
de citer 3 ce sujel le serment exigé au moyen age des
artilleurs allemands qui devaieat jurer « de ne point
tirer le canon de nait; de ne point cacher de feux clan-
destins..,, et surtout de ne coustruire aucuns globes
empoisonnés niautres sortes d'invention, et de ne s’en
servir jamais pouar la raine el la destruction des hom-
mes, estimant ces actions injustes aatant qu’indignes
d’un homme de coeur et d’uu véritable soldut *. »

' Siemenowilz, Grand art de Partillerie, p. 299.
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Les Anglais, qui & toutes les époques onl marché
bardiment el sans scrupule vers tout ce qui peut con-
tribuer a servir leurs desseins, furent les premiers i
fouler aux pieds Vopinion de leur temps. L'exemple
une fois donné, les autres vations n’hésiterent plus a
entrer dans celte voie el ne tardérent pas a élever leurs
ressources militaires A la hauteur de celles de leurs
voisins. Aussi voit -on, aprés la bataille de Crécy,
I'usage des armes i feu se généraliser en France el se
répandre bien(dt dans toate 'Europe. A dater de cetle
époque, Froissart ne manque plus de faire I'énuméra-
tion des pi¢ces d’artillerie qui marchient & la suite des
armées. C'esl ainsi qu’il mentionne 'usage des armes
A feu devant Calais en 1347, 4 l'attaque de Romoran-
lin; en 1336 et en 1358, a la défense de Saint-Valéry;
en 1359, coutre les murailles de Mons et le chidteau
de la Roche-sur-Yon. Enfin de 1373 4 1378, on Lrouve
I'emploi du cunon cité coutre un grand nombre de vil-
les et de chiteaux. L'espril d’indépendance des com-
munes se développant de plus en pluos dans les provin-
ces frangaises, les villages el les bourgs ne mapquérent
pas de s’emparer  leur tour de ce puissan! moyen de
défense contre les envahissements et les altaques dela
féodalité, Chaque ville libre voulut avoir & sa solde son
maitre d’artillerie et ses artillers. Dés I'aonée 1348,
Brives-la-Gaillarde était défendue par cing canons, et
dans les années 1549 et 1352 la ville d’Agen en avait
placé 2 ses principules porles el dans ses quartiers
les plus exposés *.

+ Lacahane, Bibliothéque de Ecole des chartes, % série.
t. I, p. 46.
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Aussi les bouches i feu qui 4 la bataille de Crécy se
complaient par unilés, augmentenl bientol en nonibre
d’une maniére prodigieuse. A I'assaut de Saint-Malo
en 1376, les Anglais avaient 1« bien qualre cenls canons
postés autour de la place, » ce qui ne les empécha
pas d’élre repoussés par Clisson el du Guesclin. Sous
Charles VI, en 1411, on comple a l'armée du duc
d'Orléans quatre mille que canons que couleuvrines®.
Enfin Uarmée des Suisses, qui remporta en 1476 sur
Charles le Téméraire la sanglante vicloire de Morat,
avait dans ses rangs, selon le récit de Philippe de Com-
mines, dix mille couleuvrines3; seulement il est bien
entendu qu’ici les armes a feu ont été réduites a de
petites dimensions, et sont devenues des armes i main
comme nos fusils.

Vers l'année 1370, la marine adoptant I'usage de
Partillerie, les navires de guerre et decommerce com-
mencerent A disposer des canons a leur bord.

On voit, d'aprés 'ensemble des faits qui viennent
d’étre rapportés, ce qu’il faut penser de Fopinion
des historiens qui ont prétendu nier I'emploi de la
poudre dans les armées d’Europe au xuve siécle.
Cette opinion a prévalu assez longtemps, appuyée sur
des interprélations vicieuses de quelques textes his-
toriques. On sail, pour ne citer qu'un exemple, que
l'existence de l'artillerie en France en 1339 a é1é
prouvée par le fameux extrait, cilé par du Cange, du
registre de la chambre des comples guiporte : « Payé

: Froissart, Histoire et chronique, Lyon, 1559, vol. 1, p. 439
el 458, et vol. II, p. 27.

» Juvénal des Ursins, Histoire de Charles V1, p. 213.

! Mémoives, livre ¥, chap. 5.
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@ Henri de Fumechon pour achat de poudre el autres
objets nécessaires aux canons employés devant Puy-
Guillem... » Or Uhistoriea Temunler veut que dans ce
documenl ou lise poutre au lien de poudre. D’an antre
co1é, le pére Lobineau, dans son Histoire de Brelagne,
fait des efforts d’esprit imaginables pour prouver que
les canons dont il est queslion dans fa romaunce faite
en 1382 en P'houneur de du Guesclin w’élaient que
des espéces de clarineties. N'en déplaise A ces érudits
chroniqueurs, le sénéchal de Toulouse, Pierrve de la
Pallu, qui assiégeait Puy-Guillem en 1339, affrontail
autre chose que des poutres, et le vaillant du Guesclin
ne bravait pas des clarinettes.

Pendant que la France multipliait ses bouches a
fen, I’Allemagne apportait un perfectionnement capi-
tal aleur fabrication. Jusque-la les canons avaient été
fabriqués au moyen de piéces de fer reliées entre elles
par des liens circulaires, comme le sont les douves de
nos lonneaux; les arts mélallurgiques ayant fail de
grands progrés en Allemagne, on trouva dauns ce pays
Part d’obtenir des bouches a fea par la fusion d’un
alliage métallique d’une dureté considérable qui per-
meltlait a [a piéce de résister aisémental’action du tir,

S'il faut s’en rapporter aux textes cités par M. le
colonel Tortel*, l'auteur de ce perfectionnement
remarquable de laviillerie ne serait autre que Ber-
thold Schwartz, le méme auquel la tradition attri-
bue la découverte des effets explosifs de la poudre.
En admetlanl celle identité, qui paralt diflicilement
contestable d’aprés des lextes nouveaux récemment

v Spectatewr militaire, 15 septembre 1841, p. 623.
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découverts el commentés avec beaucoup de bonheur
par M. Lacabane ', Berthold Schwartz reprendrait
dans histoire de nos découvertes la place qu'il avait
perdue, et les événements de sa vie, longlemps con-
testés, pourraienl étre acceplés par la crilique,

Berthold Schwartz élait un cordelier de Fribourg.
Les écrivaius allemands sont loin de s’accorder sur la
date de son inventiou qu’ils placent en 4320, 1330,
1350, 1378 et 1380. 1l est cependant bien élabli qu’il
se readil & Venise en 1378 el qu’il vy fit connaitre le
nouveau perfectionnement qu’il avait apporté i la fa-
brication des bouches d feu. Ses canons furent essayés,
el les Véniliens en firent usage uu si¢ge de Chiozza en
1380. Cependant les magistrais de Venise, fideles aux
vieilles habitudes des républiques italiennes, récom-
pensereul mal U'inventeur. Le siége terminé, pour se
dispenser de payer 3 Berthold Schwartzla récompense
proniise, ou le fit jeter en prison, el du foud de son
cachol il revendiqua inulilement honnear et le prix
de ses services. Uune croyance populaire menace tous
les auteurs d’inventious funestes a 'humanité du des-
tin de périr eux-mémes victimes de leurs pernicieuses
découvertes : Berthold Schwarlz aurait fourni une
frappante confirmation de celie pensée, s'il est vrai,
comme Pont écrit les Fribourgeois, que Vempercur
Venceslas, pour puniv cel homme de sa{errible inven-
tion, I'ait fait attacher 4 un havit de poudre auquel on
mit le fea.

L’artillerie, ainsi perfectionnée en [alie et en Alle-
wague, fit bienldl en France de nouveaux progrés

* Loc cit., p. 46.
21
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dans le détail desquels il serait hors de propos de
nous engager; c'est i cetle circonstance que 'armée
de Charles VIII dut ses triomphes si rapides dans la
campagne de Nupies. Enfin le role de 'artillerie el de
la poudre & canon ayaul pris tous les jours plus d’im-
portance dans les armées, Frangois 1°r élablit dans le
royame un grand vombre de fonderies, de poudre-
ries et d'arsenaux. C'esl sous le régne de ce prince
que fut rendue FVordonnance qui institue et végle pour
la premiére fois Uadministration des poudres et sal-
pélres.

CHAPITRE 1V.

Perfectionnements apportés dans les temps modernes 3 Ia com-
position de la poudre & canon. — Essais pyrotechniques de
Dupré et de Chevallier.—Poudre & clilorate de potasse expéri-
mentée par Berthollet en 1788.

Nous ne suivrons pas plus loin celte histoire rapide
des emplois de la pondre 3 cauon; la revue des per-
fecliounements successifs qui ont amené lartillerie
européenne au degré éminent ol nous la voyons de
nos jours appartient spécialement a’histoire militaire.
Ici nous devons nous en lenir 3 envisager, sous le
rapport scientifique, les modificalious apportées i la
composilion des poudres de guerre. A ce point de
vue, notre tiche est & peu prés lerminée; depuis deux
siecles, en effet, la fabrication et 'emploi de P'agent
qui nous occupe n’onl fait que des progrés presque
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insensibles, et pour arriver jusqu’ nofre époque nous
n'avons i signaler que quelques essais curieux, mais
restés sans applications. Gest dans cette catégorie
qu’il faut ranger les essais entrepris sous Louis XV
par Dupré, pour retrouver le feu grégeois; ceux que
fit & fa fin du dernier sidcle le célébre chimiste Ber-
thollet, dans le but de modifier la composition de la
poudre; enfin les expériences pyrotechaiques de Clie-
vallier exécutées sous I'empire.

Dupré, né aux environs de Grenoble, élait orfévre i
Paris. En essayuaal de fabriquer de faux diamaots, il
découvril, dit-on, par hasard une liqueur inflammable
d’une activilé prodigiense. Chalvel, qui rapporie ce
fait dans sa Bibliothéque du Dauphiné, assure que
celle liqueur consumait tout ce qu'elle touchait,
qu’elle bralait dans I'eau el reproduisait en un mot
tous les effels anciennement attribués an feu grégeois.
Dupré fit instruire Louvis XV de sa découverte, el,
d’aprés ses ordres, il exécuta quelques expériences
4 Versailles, sur le canal et dans la cour de 'arsenal
A4 Paris. G'était en 1755, on élait engagé contre les
Anglais dans celte guerre désastreuse qui devait
amener la ruive de nolre puissance navale. Dupré fut
envoyé dans divers ports de mer pour essayer conire
les vaisseaux I'action de sa ligneur incendiaire. Les
elfels que l'on produisit furent si terribles, que les
marins eux-mémes en furent épouvantés. Cependunt
Louis XV, cédant 3 un noble sentiment d’humanité,
crut devoir renoncer, malgré les pressantes nécessités
de la guerre, aux avanlages que lui prometlait cefte
invention. 1l défendit & Dupré de publier sa décou-
verle, et pour assurer son silence il lui accorda une
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pension considérable et la décoration de Saint-Michel.
Dupré est. mort sans avoir {rahi son secrel; mais
Chalvet avance une atrocité inutile lorsqu’il prétend
que lopinion commune accusa Louwis XV d’avoir pré-
cipité sa mort.

Selon M. Coste, un artificier nommé Torré aurait
retrouvé sous le ministére du duc d’'Aiguillon un se-
cret analogue 4 celui de Dupré. « Le secret du feu
grégeois, dil M. Coste, a é1é retrouvé en France, sous
le ministére du duc d’Aiguillon, par un metteur en
ceuvre qui ne le cherchail certainement pus el qui
travaillait au Havre & des pierres de composition. Mon
témoignage i cel égard esl irrécusable, car c’est moi
qui ai rédigé le Mémoire au conseil, par lequel cet
honuéle artiste faisail hommage au roi de sa funeste
découverte, lui demaudait ses ordres, et offrait d’en-
fermer dans un canon de bois qu'un seul homme pou-
vait porter sepl cenls fléches remplies de sa coraposi-

“tion, lesquelles s’enflamwmeraient, éclateraient ¢l met-
traient le feu en tombant, Cel appareil et le canon de
bois qui devait porter le feu grégeois i huil cenls
toises élaient de Vinvention de Partificier Torré . »
Toulefois cette idée n’a jamais en de suite, et le nom
de Tartificier Torvé est aujourd’hui compiétement in-
connu,

Il en a été autrement de I'invention du mécanicien
Chevallier, sur laquelle la io tragique de son auleur
appela quelque temps Pattention du public. Cheval-
lier, ingénieur el mécanicien 3 Paris, avail réussi &
préparer des fusées incendiairves qui bralaient dans

v Essal sur de prétendues découvertes nouvelles, 1803.
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f'eau, el dont Peffet était, dit-on, aussi siv que lerri-
ble. Les expériences pyrotechniques, faites le 30 no-
vembre 1797 4 Meudon el & Vincennes, en présence
dofliciers généraux de la marine, el reprises a Brest
le 20 mars suivant, moun!rérent que ces fusées, qui
avaienl guelques rapports avec nos fusées a la Con-
greve, reproduisaient une partie des effets que I'on
rapporte communémenl an fen grégeois.

Chevallier s’occupait 4 perfectionner ses composi-
tions incendiaires lorsqu’il périt viclime d'une fatale
méprise politique. Depuis le commencement de la ré-
volution, il s’élait fait remarquer par I'exaltation de
ses idées vépublicaines; en 1795, il avail déja été ar-
rélé comme agent d'un complot jacobin el mis en
liberté 2 la suite de I'amnistie de an 1v. Eo 1800,
dénoncé a la police ombrageuse de V'époque comme
s'occupant, dans un but suspect, de fusées incendiaires
et de préparations d’arlifice, il ful emprisonné sous Ia
prévention d'avoir voulu alleunter aux jours du pre-
mier consul. Cetle affuire ne pouvait avoir aucune
suile sérieuse, et Chevallier sTapprélait a sortir de
prison, lorsque, par une falale coincidence, arriva
explosion de la machine infernale. Chevallier navait
eu évidemmenl aucune relation avec les auteurs de
cel horrible complot; cependant il fut traduit quel-
ques jours aprés devant un conseil de guerre, con-
damué & mort, el [usillé le méme jour 3 Vinceunes.

Les essais entrepris par Berthollet en 1788 pour
remplacer le salpétre de notre poudre i canon par le
chlorale de potasse onl un caractére scienlifique sé-
ricux et sout plus connus que les faits précédents.

En éludiant les combinaisons oxygeénées du chlove,

1.
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Berthollet avait découvert les chlorales, genre de sels
des plus remarquables par leurs propriétéschimiques.
Les chlorates sont des composés qui se délruisent
avec uune facilité extraordinaire et comme ils renfer-
ment une trés-grande quantité d’oxyvgene, cette
prompte décomposition fait de cetie classe de sels an
des agents de combustion les plus actifs que I'on pos-
séde en chimie. Le chlorate de polasse mélangé avec
du soufre, avec du charbon ou du phosphore, con-
slitue un mélange tellement combastible que le chec
du marteau suffit pour le faire déloner. Aussi, quand
on triture rapidement dans un morlier de bronze un
mélange de chlorale de potasse, de soufre et de char-
hon, il se produit des détonalions successives qui
imitenl des coups de fouet et I'on voit s’élancer hors
du vase des flammes rouges ou purpurines.

Ces faits observés par Berthollet mirent dans la
pensée de ce chimiste le projet de substituer au sal-
pélre le chlorate de potasse, dans nolre poudre
canon, Les essais qu'il entreprit daons celle vie ame-
nérent les résullats les plus avantageux en apparence;
un mélange bien inlime de soufre, de charbon et de
chlorale de potasse dans les proportions habituelles
de la poudre, présenlait une force explosive d’une
énergie extréme, el qui 'emporlait 3 ce point sur la
poudre ordinaire, que les projectiles étaient lancés i
une distance (riple. Encouragé par ce fait, Berthollet
demanda au gouvernement "autorisation de faire pré-
parer une assez grande quantité de la nouvelle poudre
pour servir i des expériences plus étendues. La pou-
drevie d’Essonunes fut mise 4 sa disposition, mais 'en-
treprise eul une bien triste fin; une explosion terrible
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délruisit la fabrique et coita la vie & plusieurs per-
sonnes. Yoici quelques détails positifs sur ce malheu-
reux événemenl.

M. Letort, directeur de la manufacture d'Essonnes,
était plein de confiance dauns lesuccés des expériences
de Berthollet et dans I'avenir de la poudre nouvelle; il
assurail qu'elle n’offiirait aucun danger dans son ma-
niement el qu’elle se comporterail en tous poinls
comme la poudre au salpéire. Le jour ou devail com-
mencer la fabrication, il 1uvita Bertholfetl 4 diner, et
au sortir de tuble on descendit dans les aleliers. Le
mélange se faisait comme a 'ordinaire, dans des mor-
tiers avec des pilons de bois ef par Uintermédiaire de
'eau afin d’éviter le développement de chaleur pro-
voqué par les froltements. M. Letort prétendil que
Faddition de Peau était superflue et que 'on aurait pu
loul ausst bica faire le mélanged sec. Pour le prouver,
il s’approcha de I'un des mortiers et du bonl de sa
canne il se mil & triturer une pelile motle de pondre
qui s'étail desséchée sor ses bords. Aussitol une déto-
nalion épouvaniable se fil entendre, la maison fut &
moilié renversée et V'on releva parmi les décombres
lecadavre du divecteur, celuide sa fille et les corps de
quatre ouvriers; Berthollet fut préservé comme par
miracle.

Cependant on avait altaché tant d’importance &
Fetwiploi de la poudre au chlorate de polasse, que cet
événement terrible ne porta point tous ses fruils.
Quatre années aprés, le gouverncment autorvisa de
nouveaux essais. Au milieu des guerres de la répu-
blicue il était difficile de renoncer & Pespoir de possé-
der an agent d'une si merveitlense puissance, On mul-
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tiplia les précaulions indiquées en pareil cas; mais
tout ful inutile; une nouvelle explosion fil sauter la
fabrique et tua trois ouvriers. On n"a plus songe depuis
celle époque A recommencer de si funestes essais.
Dailleurs oo sail aujourd’hui que la poudre au chlo-
rate de polasse, n’a que des dangers et n’offre point
d’avantages. Elle est si délonanle que le mouvement
seul d'un voitare peut délerminer son explosion.
Toutes les substances qui, comme le chlorale de po-
tasse, détonent par le simple choc, donnent en effet
des poudres brisantes, dont I'action brusqueet instan-
lanée, s'exercanl i la fois contre le projectile et cantre
les parois inlérieures du cauon, provoque presque
toujours la rupture des armes.’

CHAPITRE V.

La poudre-colon.— Sa découverte par M. Schonbein.— Travaux
chimiques qui I'ont amenée. — Histoire de la xyloidine. — Ac-
cueil fait & la découverle de la poudre-coton.

Les perfectionnements apportés a la fabrication et
aux divers emplois de la poudre 4 canon n’ont marché
qu’avec une lenteur extréme; il a fullu quatre siécles
pour amener cel art 4 sa siluation présente. Aussi
apres les faits rapportés plus haut, Uhistoire de la
poudre au point de vue scienlifique ne présente que
de raves épisodes, el pour arriver au seul fait important
qui 'ait signalée depuis, il faut arriver sans intermé-
diaire 4 I'époque actuelle,
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Daus les derniers mois de 1846, les journaux com-
mencérent a s'occuper d’une découverte des plus sin-
gulieres. Un chimiste de Bale avail, disail-on, Lrouvé
le moyen de transformer le colon en une subslance
jonissant de toules les propriétés de la poudre. Ou
avait fait 3 Bale des expériences publiques qui ne
pouvaient laisser ancune place au doule : avec une pe-
tite boulelte de coton, offraut Paspect ordinaire, on
avait chargé des armes et obtenu ainsi tous les effets
explosifs de la pondre. On prétail i celie substance
nouvelle des propriélés merveilleuses : elle pouvait
impunément étre plongée daus Leau el y séjourner
trés-longtemps ; séchée, elle reprenail ses propriétés
primitives, — elle bralait sans fuinée, — elle ne noir-
cissail pus les armes, — enfin elle avait une force de
ressort trois ou qualre fois supérieure a celle de la
pondre ordinaire.

En mati¢re de science, les dires des journaux poli-
tiques ne sont pas arlicles de foi; colte annonce ne
trouva d'abord qu’un médiocre crédit. Cependunl le
public fut contraint de prendre cetle découverte au
sérieux, quand on la vit franchir le seuil de I’'Acadé-
mie des sciences et passer loul d'un coup du journal
i la tribune de I'lnstitut. Dans la séance du 8 oclobre
1846, M. Dumas donna lecture & 'Académie, d’une
letire de M. Schonbein, auteur de Vinvention annon-
cée, M,Schonbein exposait dauns sa letive les caractéres
devetle substauce nouvelle qu’il nommuil poudre-cotor
{schieswolle); il précisait ses effets, indiquail les avau-
tages particuliers de son emploi el donnait ln mesure
exacle de sa force balistique. M. Schonbein disait
tout, il n'oubliait qu’'un point, ¢'élait d'indiquer le
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procédé au moyen dugquel il oblenait ce curieux pro-
duit; il se réservait, pour en retirer un profit person-
nel, la possession de ce secrel,

Je me souviens de I'impression que produisit la lec~
ture de la lettre de M. Schonbein sur 'anditoire sa-
vanl qui se presse aux séances de I'Académie. Quand
on fut une fois bien certain de I'existence du fait; lors-
gu’on apprit, & n’en plus douter, que le carps dont il
était question n’élait autre chose que dn coton a peine
modifié dans son aspect ordinaire, tous les gens da
métier, tous les chimistes qui se trouvaienl 13 devine-
renl aussitol le seqret de 'invenleur. Au sortir de la
séance, toul le monde avail compris que le nouvel
agent n’élait probablement autre chose qu'une modi-
fication ou une forme particulicre de la xyloidine,
composé bien connu des chimistes, qui s’oblient en
plongeant dans de I'acide azolique (eau-forte) des ma-
tieres ligneuses, lelles que du bois, du papier on du
coton. Dés le lendemain tous les laboratoires de Paris
se mirent en demeure de vérifier celle conjecture, et
au bout de huil jours, on avail trouvé que pour pré-
parer le cotan-poudre, il snffit de plonger pendant
quelques minutes du colon non cardé dans de l'acide
azotique (rés-concentré. Le secret de Vinventeur était
devenu le secret de Paris.

Comment se fait-il qu'une découverte si soigneuse-
menl tenue cachée par sou auleur ail pu éire ainsi
surprise et divulguée en quelques jours? C’est ce que
I'on comprendra sans peine d'aprés l'histoire dela xy-
loidine,

En 1832, M. Bracounnot, chimiste de Nancy, décou-
vrit que si I'on traite P'amidon par l'acide azotique
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lrés-coucentré, Mamidon entre en dissolution, el que
si 'on ajoule alors de I'eau au mélange, il se précipile
aussitot un produit blanc pulvérulent, qu’il désigna
sous le nom de zyloidine. Entre autres caracléres,
M. Bracornol veconnul & ce composé la propriété de
braler avec une cerlaine activité. M. Braconunol ne
suumit point a Vanalyse le produit nouveaun qu’il avait
découverl, il se coutenla d’en étudier les caractéres,
Eu cela, il éiait fidele & un systewe qu'il semble avoir
adopté. Eu effet, M. Bracoanot a fait en chimie orga-
nique des découveries fondamentales, et toujours il
s'esl abstenu de leur appliquer le sceau de 'analyse
élémentaire, Cest lui qui a trouvé’le moyen de chan-
ger en sucre le bois et 'amidon par l"action de l'acide
sulfurique, fait d’une nouveauté et d'une poriée im-
meases el qui est loin encore d’avoir dunné toul ce
qu'il promet a 'avenir des éludes chimiques. 1l a
découvert la pectine, ce curieux composé qui se
relrouve partoul dans le monde végéilal et dont les
transformalions, quand elles seront éludiées duuc
maaniére sérieuse, jetleront les plus uliles lumiéres
sur les phénomenes intimes de la vie des plantes. Or,
dans lous ces cas, M. Braconnol s’esl passé du secours
de l'analyse organique; il est arrivé a ces belles obser-
valions avec les seuls moyeuns de recherches que nous
possédions il y a cinquante ans. Homme heureux! if
a vu sortiv de ses mains fécondes des découvertes
d’une porlée inattendue et jamais il nemprunta a la
science du jour ses instruments ambitieux. Avuil-il
deviné que ce moyen si vanté de Panalyse orgauique
tiendrait si mal, en fin de comple, les promesses de
son débul? Avail-il compris A P'avauce, qu’au lieu d’é-
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lever I'édifice tant annoncé de la chimie organique, il
w'aboulirail qu'a jeler cetle science naissanle daos le
dédale inextricable ou elle s’égave de nos jours? Clest
ce que nous n’essayerons pas de résoudre. Toujours
est-il que M. Braconnol ne fil point I'analyse élémen-
taine du produil nouveau qu'il avail trouvé, el qu’il
laissa 4 d’autres le soin et 'honueur de compléter son
travail.

Le chimiste qui a repris et lerminé I'élude de la
xyloidine est M. Pelouze, savant bien connu par la
précision de ses lravaux el la prudence de ses vues,
En 1838, M. Pelouze publia sur la xyloidine un de
ces mémoires correcls el achevés comme on les aime
A Ulostitat. Il Gt le nombre voulu d'analyses argaui-
ques, fixa le poids atomique de ce composé et établit
si forinule, conformément aux principes en honueur a
VAcudémie. Mais, ce qui valail mienx encore, il fit une
observation entierement neuve et delaquelle la décou-
verte de la poudre-colon devail nécessairement sortir.
Il trouva que la xyloidine peul se produire avec d'au-
tres substances que I'amidon, ci que si 'on plonge
pendant quelques minutes du papier, des lissus de
colon ou de lin, dans 'acide azolique concenlré, ces
maliéres se clangent aussitdt en xyloidine et devien-
nenl exirémement combustibles.

Cependant M. Pelouze ne mel aucun détour 4 con-
venir que la pensée ne lui viul pas d’employer dans
les armes a feu, en guise de poudre, le colon ainsi
trailé, Taut simple soit-elle, celle idée ne se présenta
pas i son espril, el sa gloire, nous le ¢croyons, n'y
perdra pas grand’chose. 1l entrevil néanmoins el ij
- annonca que ces subslances « seraient susceplibles de
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« quelques applications, particulierement dans I'ar-
« tillerie. » Il remit méme & un capitaine d’artillerie,
M. Haquien, un échantillon de celte maliére, en le
prinat d’examiner si 'on ne pourrait pas en lirer quel-
que parti. Mais dapns Vintervalle, M. Haquien vint
mourir el M. Pelouze ne songea pas davautage a celte
affaire.

La xyloidine élail donc 2 peu prés oubliée, el res-
lait seulement au nombre des produils intéressants de
laboratoire, lorsque M. Schoubein, professeur de chi-
mied Bile, ayant eu 4 prépaver de la xyloidine, se ser-
vit pour celte opéralion de coton non cardé et constata
avec beaucoup de surprise que la xyloidine ainsi obte-
nue jouissait d’une combustibilité extraordinaire; une
boulelte de ce colon azolique s’enflammait avec aulant
de vivacité el de promplitude qu’'un amas de poudre.
De I'observation de ce fait & l'idée d’employer le
colon azolique dans les armes en remplacement de la
poudre, il n’y avail qu'un pas; de celle idée & son
exéculion, il n’y avait gu’un geste; M. Schonbein prit
un fusil, fit le geste nécessaire et la poudre-coton fut
découverte. C'est ainsi que cet enfant de la chimie,
perdu sur les rives de la Seine, fut heureusement re-
trouveé dans un canton de la Suisse allemande et pro-
duit aussitdt dans le monde, par le savant hounorable
qui s’en était fait le parrain.

La découverte de la poudre-coton fut accueillie
avec une faveur sans exemples. Aucune invenlion
scienlifique n’a occupé i ce point I'attention du pu-
blic; pendanl un mois on ne parla pas d’autre chose,
el jamais on n’avait entendu daos les salons el daus

les cercles s’agiler lanl de savantes questions.
29
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Cel empressement contras(ait beaucoup d’ailleurs
avec Paccueil fait 4 la découverte nouvelle par les sa-
vants spéciaux sur la matiére. Ceux-ci n’avaient qu’un
mépris superbe pour cette poudre de salon. Il existe
au ministére de la guerre un comité chargé d’étudier
toules les questions nouvelles qui intéressent {’artil-
lerie. J'ignore comment ce comité remplit habiluelle-
ment sa tiche; mais il est certain qu’il prit dans cette
circonstance une singuliere attitude, En principe, il
élait rempli d’'un dédain supréme pour les personnes
qui avaient la prétention de traiter des questions pa-
reilles sans toutes les notions indispeusables du mé-
Lier, et quand on parlait de la poudre-colon au comité
d’artillerie, le comité d’artillerie haussait les épaules.
Le colonel Piobert et le colonel Morin, qui représen-
tent a U'Institat Iartillerie savante, arrivaient tous les
lundis a I'Académie avec les noles les plus accablantes
pour cette innocente invention, qui n’avait eu d'autre
tort que de naitre et de grandir loin de la sphére de
I'administration officielle. lls gourmandaient I'igno-
rauce et la crédulité du public, ils nous renvoyaient
dédaigneusement aux vieilles expériences de Réau-
mur et de Rumfort. Enfin, ils faisatent eux-mémes des
essais avec des produits mal préparés, et apportaient
3 I'Académie leurs résultats négatifs avec un trés-visi-
ble sentiment de bonheur. Je n’ai jamais bien compris
quel geare de satisfaction ces messieurs pouvaient
ressentir alors. Les Comptes rendus de I’ Académie ont
méme imprimé une nole précieuse sous ce rapport, et
que je recommande d'une maniére spéciale a I'auteur
fulur du livre qui reste a faire sur les encouragements
accordés aux découvertes nouvelles. Voicile passage le
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plus curieux de la note de MM. Piobert et Morin.

« Malgré le vague des renseignements lransmis jus-
qua ce jour sur les effels de la poudre de colon, ou
colon azoté, ainsi que le désigne M. Pelouze, auquel
on doit la connaissance de cetle maliére vague, qui
ferait méme douter de ses propriétés halistiques, 'ar-
tillerie n'en a pas moins éludié celte substance. Les
essais qui onl é1é exéculés ont montré que ce coton,
contrairement i ce qui avail é1é annoncé, dannait or-
dinairement un résidu formé d’eau et de charbon; que
sa combustion ne donnait pas lieud un trés-grand dé-
veloppement de chaleur,qu’elle produisait peu de gaz,
A tel point gu'il s’échappait quelquefois ea Lotalilé par
la lumiére et par le vent du projeclile sans le dépla-
cer; que le volume des charges les plus faibles était
en géndral trés-considérable et excédail celui qu'il
est convenable d’affecter i la charge des armes 4 feuo
Les auteurs concluent que cette c<singuliere sub-
stance » ne parail nullement propre a remplacer la
poudre i canon .

Ainsi, selon MM. Piobert et Morin, la poudre-coton
n’avait aucune force explosive, les gaz s’échappaieut
par la lumiére et par le veot du projectile sans le dé-
placer. Or on sail aujourd’hui que 'inconvénient du
colon-poudre n’est point sou défaut de force explosive,
mais toul au contraire une puissance de ressort (el-
lement considérable, qu’il est difficile de la contenir
el de la régulariser pour son emploi daus les armes.

Une autre circonstance curieuse de 'histoire de la

v Comptes rendus de I’ Académie des sciences, 1846, 2= se-
mestre, p. 811.
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poudre de coton, c'est la résislanceobslinée que mit
M. Schoubein a avouer sa défaite. Tout le monde pré-
parait du coton-poudre, la fabrication de ce produit
existait déja sur une échelle assez étendue, on discu-
tait les frais probables de Vopération industrielle,
M. Schoabein persistait encore i tenir son procédé
secrel. Le 13 novembre 1840, il écrivait de Bale la
letire suivante au journal le Times :

« Des chimistes ont déclaré que mon fulmi- LOlOD {ou
coton-poudre) était la méme chose que la xyloidine de
Braconot et de Pelouze, et I'autre jour, 1a méme opi-
nion a été exprimée dans I'Académie francaise des
sciences. J'ai plus d’une raisou de nier I'exactitude de
cette assertion. La déclaration d’un trés-simple fait
suffira pour prouver ce que j'avance. La xyloidine de
Pelouze est, conformément aux déclarations de ce chi-
miste distingué, facilement soluble daus Vacide acé-
tique farmant avec ce dernier unesorte de vernis. Cet
acide n’a pas la moindre action sur le coton-poudre,
quelque long temps et & quelque lempérature que les
deux subslances soient lenues en conlact V'une avec
I'autre. Le coton-poudre montre lout son volume et sa
force d’explosion, aprés avoir été traité par cet acide
pendant des heures entiéres. Il existe en oulre d’au-
tres différences entre mou coton et la xyloidine de
Pelouze. Je les ferai connailre en Lemps ulile. »

Mais on laissait dire le pauvre inventeur qui voyait
son secret lui échapper el ne savail pas en prendre
son parli,

Heureusement pour les intéréts de M. Schonbein,
I'Allemagne a faitde cetle question une affaire d’amour-
propre national. M. Boettger, de Francfort-sur-le-
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Mein, qui avail I'un des premiers pénétré le secret de
M. Schonbein, s’était associé a lui pour son exploi-
tation. La diéte germanique, afin de constater les droits
du pays 3 celte découverle, aaccordé, comme récom-
pense aux deux associés, une somme de 260,000francs.
Dés lors M. Schénbein a pu parler. Il va sans dire que
ce qu'il nous a appris sur son procédé est parfaile-
ment conforme ) tout ce que l'on avait annoncé el
écrit depuis six mois.

CHAPITRE VI.

Propriétés el effets explosifs du coton-poudre. — Comparaison
de ses effets et de ceux de la poudre ordinaire. — Ses avan-
tages €t ses dangers.—Son avenir.— Applications diverses du
colon-poudre,

Comme toutes les inventions sérieuses, la poudre-
colonaeu ses parlisans et ses délracteurs passionnés.
Une connaissance imparfaite des eflets généravx des
matiéres explosives avait fait naitre des espérances
exagérées, les préventions et la routine ont provoqué
une résistance aveugle. Il est fort difficile de se pro-
uoncer aujourd’hui eolre des assertions contradictoi-
res, dans lesquelles, de part et d’autre, la vérilé ne se
montire que par un bout. Aussi dans le public et
parmi les savanls régne-t-il encore une trés-grande
incerlitude sur la valeur réelle de 1a poudre-coton et
sur les avantages ou les inconvénients de son em-

ploi dans les armes. Ow avail atlaché d’abord beau-
22,
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coup d’'importance  celte question, et dés {origine
de la découverte, une commission composée d’inge-
nieurs, de membres de I'loslitut et d’officiers supé.
rieurs d’artillevie, fut instituée pour I'étudier d’une
maniére approfondie ; le duc de Montpensier, qui avait
particuliérement pris I'enireprise 4 cceur, eul une part
aclive i ses premiers travaux. Par malheur,'empres-
semen! el la promptitude sont, comme on le sait, les
moindres défauls des commissions officielles; depuis
quatreansle gouvernement el le public attendent inu-
tilement 'arrét définitif de la commission du coton-
poudre. Comme il serait évidemment un peu long
d’attendre le bon plaisir de nos savaats officiels, nous
allons essayer de faire connaitre I'étal présent de cette
question; il nous suffira, pour cela, d'établir d’une
maniére précise, d'aprés les faits connus jusqu'a ce
moment, lesavantages etlesinconvénients principaux
que présente le colon-poudre relativement 3 son em-
ploi dauns les armes i feu.

Toulefois disons d’abord un mot du procédé quisert
a obtenir ce produit. Le colon-poudre se prépare avec
une simplicité et une promptitude extraordinaires.
Toute I'opération consisle 4 plonger du coton non
cardé dans de P'acide azotique trés-concentré. Seule-
ment, comme l'acide azolique trés-concentré est un
produil assez cher, on a eu I'idée d’employer I'acide
ordinaire du commerce eny ajoutant de I'acide sulfu-
rique. Ce dernier, qui est extrémement avide d’eau,
s’empare de I'eau excédante de I'acide azolique et le
concentre ainsi 4 peu de frais. Les meilleures propor-
tions de ce mélange onl éLé indiquées par M. Meynier,
de Marseille; elles sont de trois volumes d'acide azo-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



POUDRE-COTON. 263

tique pour cinq volumes d’acide sulfurique 3 66 degrés.
On fait donc le mélange de ces denx acides et on
I"abandonne quelque temps a lui-méme pour laisser
dissiper la chaleur que ce mélange a dégagée. On
plonge ensuile dans le liquide le coton non cardé, tel
qu’on le trouve dans le commerce. Apreés douze &
quinze minutes de séjonr dans ce bain, on relire le
coton avec une baguelte de verre; on le comprime
pour faire écouler I'acide en exces, et on le lave &
grande eau, jusqu ce qu’il n"ait plus ni odeur ni
saveur. Il ne reste plus qu’a le sécher en Vexposant
i l'air libre, 4 la température ordinaire. Cenl parlies
de coton donnent ordinairement cent soixante et
douze parties de coton fulminant. Le papier traité de
la méme maniére fournil un produit identique par ses
propriétés avec le précédent.

Le pyroxyle, tel est le nom scientifique récemment
imposé au coton-poudre el aux subsfances analogues,
est un produit éminemment et essentiellement com-
bustible; une étincelle I'enflamme, e choc d’un lourd
marteau suffit quelquefois pour le faire détoner. On
s’explique aisément cel effet quand on connail sa
composition chimique. Le pyroxyle est en effet une
combinaison de la matiére organique qui conslitue le
coton avec les ¢léments de Pacide azolique. Le coton
et les matiéres végélales de la méme espéce sont déja
des corps assez combustibles par eux-mémes; en
bralant ils donnent naissance a des produits gazéi-
formes, I'acide carbonique et la vapeur d’eau. Mais le
eoton pur ne renferme pas assez d’oxygene pour bra-
ler complétement; il reste tonjours, comme onle sait,
aprés sa combustion un résidu de charbon assez abon-
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dant. Dans le pyroxyle, au contraire, I'acide azotique
combiné au coton fournit & celui-ci tout I'oxygéne
nécessaire 3 sa combustion compléte, et comme d’ail-
leurs lacide azolique en se décomposant donne lui-
méme naissance a des produits gazeux, il résulle de
ces deux effets réunis que le pyroxyle en bralant se
transforme tolalement en fluides élastiques. Ce com-
posé réunil donc loules les conditions nécessaires
pour conslituer une poudre explosive : une maliére
solide se réduisant instantanément en gaz. Nous don-
nerons une idée de la masse énorme de guz qui se
forment dans cette circonslance en disant que, d’aprés
des expériences directes, un volume de coton-poudre
produit en brilant huit mille volumes de gaz. On
comprend d’aprés cela la possibilité de consacrer ce
produit remarquable aux usages ordinaires de la
poudre a canon.

Les avantages que présente le pyroxyle dans les
armes & feu sont faciles & résumer.

La poudre-coton n’est pas altérée par I'eau; on peul
I'abandoaner longlemps 3 Pair humide sans qu’elle
perde sensiblement de sa force explosive; on peut la
plonger dans Veau et Iy laisser séjourner; on lui'rend
en la séchant ses qualilés ordinaires. Ainsi duns un
cas d'incendie 4 bord d’un navire ou dans les bati-
ments d’un arsenal, on pourrait noyer les poudres,
el les retrouver ensuile avec leurs propriétés primi-
lives.

Le pyroxyle n’attaque pas, ne salit pas les armes
qui, apres quarante coups, sont aussi propres qu’au-
paravant; il ne luisse poinl, comme on Pavail dit, les
armes humides, par suite de la production d’eaa qui
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accompagne sa combustion; la chaleur produile est
si comsidérable, que tous les produils volatils sont
chassés du canon,

Le cotou-poudre brile sans fumée et sans odeur.
Oun a déja Liré parli de celle propriéié sur plusieurs
théatres de I'Allemagne, ol l'on en fail usage pour
les pieces & combat, a la grande satisfaclion du public,
des acteurs et surloul des chanteurs. Dans les armées
celle propriété du pyroxyle aurait a la [ois des incon-
vénienls et des avanlages; la fumée de la poudre ne
masquanl plus les hommes, la justesse du tir serail
assurée; mais d’un autre coté les batailles en devien-
draient jufiniment plus meurtrieres, J'ai entendu des
marins prétendre qu'd bord des navires, I'usage de la
poudre-colon rendrait les combats entiérement im-
possibles, attendu qu’au bout d’uue heure d'engage-
menl, les deux vaisseaux ennemis seraient, chacun
de son cdi¢, mis en picces,

La fabrication du pyroxyle ne présente aucun dan-
ger sérieux. Les accidents qui ont été signalés aux
premiéres époques de la découverte tenaient unique-
ment a ce que 'on desséchait la matiére 4 'aide de la
chaleur. Or, comme il n’y a aucune espéce d'avanlage
a sécher le coton-poudre en élevanl sa température,
el qu’en élevant sa lempérature on s’expose i amener
son explosion, on se conlente aujourd’hui de le sécher
dans un courant d'air, & la température ordinaire.
Grace a celle précaution bien simple, la préparation
du pyroxyle est bequcoup woins dangereuse que celle
de la poudre ordinaire. Le pyroxyle présente en
outre dans sa fabrication I'avantage d’une rapidilé
excessive ; une semaine suffirait pour approvisionner
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de munitions une armée de cent mille hommes,

Quant au prix de revient, il résulte des données
fournies en 1849 par M. Meynier, de Marseille, que
la poudre-coton pourrait s’obtenir & un prix qui
u’est pas extrémement supérieur d celui de la poudre
ordinaire. DVaprés les résultats d’une fabrication exés
culée sur une grande échelle, M. Meynicr offre au gou-
vernement de lui fournir, avec béuéfice pour le fabri-
canl, du colon-poudred cinq francs le kilogramme. La
poudre de guerre revienl dans les poudreries natio-
uales a un franc trente-cing centimes le kilogramme ;
mais comme le pyroxyle produit dans les armes un
effet explosif triple de celui de la poudre, et que par
conséquent, pour oblenir un résultat donné il laut
employer trois fois moins de pyroxyle que de poudre,
on voit que le prix de revient de la poudre s’établit
ainsi comparativement 3 quatre francs le kilogramme,
Daus I'élat actuel des choses, il 0’y aurait donc qu'une
différence de up franc enlre les deux matieres, diffe-
rence considérable sans doute, mais qui probable-
went, 4 la suite d’une {abrication longue cl réguliére,
finirait par s'effacer,

Nous venons d’avancer que leffet explosif du
pyroxyle est triple de celui de la poudre. Tel est en
effet assez sensiblement le rapport qu’ont fourni les
expériences comparalives exéculées jusqu'a ce mo-
ment sur ces deax substances. M. le capitaine Su-
zanne el M. de Méziéres, éléve-commissaire des pou-
dres et salpétres, ont établi que cinq grammes de
poudre-coton produisent sur une balle de fusil le
méme effet que treize a quatorze grammes de poudre
4 mousquet ordinaire. Ces expériences, variées et

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



POUDRE-COTON. 267

élendues par MM. Piobert et Movin, ont dounné a peu
prés les mémes résultats.

Le pyroxyle offre, sous le rapport de U'économie,
des avantages inconlestables pour les travaux des
mines, MM. Combes et Flandin onl trouvé en effet
qu’il produit un effet cing a six fois plus cousidérable
que la poudre ordinaire des mines daus le tirage de
la plupart des roches *. L'emploi de la poudre-coton
davs les mines a paru d’abord présenter un inconvé-
nieat particulier : sa combustion s’accompague de la
formation de gaz oxyde de carbone, et la présence de
ce gaz est doublement ficheuse en ce quil est véné-
neux et inflammable. Mais M. Combes a trouvé qu’en
ajoutant an pyroxyle 8 4 10 pour cent de salpétre, on
s'oppose & la production du gaz oxyde du carbone, qui
se trouve briilé par oxvgene du salpétre et changéd

11 est certain, d'aprés ce résultat, que lorsque le gouverne-
ment voudra remplacer la poudre de mine par le pyroxyle, il
pourra réaliser sur ces dépenses une économie de plus de (rois
millions par an. C’est ce qu’il est facile d’élablir. On consomme
chaque année en France, trés-approximativement, trois millions
de kilogrammes de poudre de mine. Celle poudre, bien qu’elle
ne coilte en frais de fabrication que un franc vingt centimes le
kilogramme, revient cependant a 'Etat, au moment ou elle ar-
rive aux mains du consommateur, 3 trés-peu de chose pres ce
que celui-ci la paye, c’est-a-dire 3 deux francs. En se fondant
sur la donnée rapportée plus haut relativement a la force explo-
sive du pyroxyle (et cetle évalualion est plutot alténuée qu'exa-
geérée), il ne faudrait que six cent mille kilogrammes de
pyroxyle pour produire le méme effet que les trois millions de
kilogrammes de poudre de mine. Or, ces six cent mille kilogram-
mes de pyroxyle reviendraient au plus, 3 I'tat, 3 deux millions
quatre cent wille francs. Il y aurait donc pour le gouvernement
un héncfice de trois millions six cent mille franes.
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en acide carbounique. La force explosive du pyroxyle
en est d'ailleurs notablement accrue, car il présente
dés lors une puissance sept 4 huit {ois plus considé-
rable 4 poids égal que la poudre de mine.

Tels sont les avantages qui se rattachent 4 I'emploi
du colon-poudre; venons mainlenant au cdté inverse
de la question. Les inconvénients que présente 'usage
du pyroxyle peuvent se résumer en deux mols : sa
force explosive est lrop considérable; sa conserva-
tion est diflicile, el ces deux inconvénients ont chacun
une gravité qu’il est impossible de mécounnaitre.

Pour qu’une poudre puisse s’employer avec une
enliére sécurité dans les armes, il fant qu’elle ne brile
pas trop vite. Quelle que soil, d’'une maniére relative,
la rapidité de 'inflammatioun de la poudre dont nous
fuisons communément usage, il est facile cependant
de montrer par Uexpérience que, pendant sn combus-
tion, sa masse ealiére ne s’embrase poinl & la fois,
mais que toujours elle brile de place en place, et
pour ainsi dire couche par couche, Il résulte de la
que les gaz qui proviennent de celte combuslion ne
sont pas brusquement et instantanément formés, mais
qu’au contraire ils prennent naissance d’une maniére
graduelle el successive. Dés lors tout leur effet se
porte sur le projectile el n’exerce sur les parois de
l'arme aucune action destructive. Tel n’est pas mal-
heureusement le mode de combustion du coton-pou-
dre. Comme ce n’est pas un simple mélange de ma-
tieres inflammables, mais une véritable combinaison,
le pyroxyle s’embrase tout entier dans un espace de
temps presque indivisible, et celle excessive rapidité
d'inflammation, qui fait sa supériorité comme agent
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balistique, constitue précisément ses dangers. Avec
des charges ordinaires, son usage n'offre aucun incon-
vénient, mais si I'on dépasse les limites nécessaires
pour une arme donnée, il peut arriver que Parme
éclale entre les mains ou qu’elle souffre au bout de
pen de temps des dégradations considérables. Au
mois de jauvier 1849, M. Morin a communiqué a
I'Académie des sciences des faits dont la portée sous
ce rapport semble trés-sérieuse. Il a parlé de fusils
de munition et de bouches i feu mis hors de service
par des charges de coton-poudre qui ne dépassaient
pas de beaucoup les limites ordinaires. L’auteur de
ces expériences a trop de crédit en pareille matiére
pour que son témoignage puisse élre conlesté; on
peut cependant faire observer 4 cet égard que Berze-
lius, duns le dernier de ses Rapports annuels, parlant
du colon-poudre, assure que ni en Suéde, ui en An-
glelerre il n’a occasionné aucun accident sérieux. Les
faits signalés par M. Morin paraissent donc réclamer
un examen nouveau, et quand la commission du
coton-poudre voudra bien nous communiquer ses
couclusions définitives, elle aura résolu une question
dout la solution prompte el entiére louche a des inté-
réts bien divers.

La difficulté de conserver le pyroxyle est un fait
grave et nouveau sur lequel M. Maurey, directeur de
la poudrerie du Bouchet, a récemment appelé I'allen-
tion des savants. Le pyroxyle semble jusqu’a ce mo-
ment un produil peu stable, ses éléments paraissent
avoir une tendance parliculiere 4 se dissocier; de 12
des altérations diverses et un commencement de dé-
composition dans les produils conservés un certain

25
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temps. Daprés M. Maurey, la poudre-coton placée
duans un lieu bien sec, et tenue duavs des bharils fermés
a I'abri de Paction de l'air, présente néanmoins, an
bout de huit & dix mois, des signes d’altération. La
masse s’est humectée; elle répand une odeur vive el
piquante; elle s’est ramollie et quelquefois presque
réduite en pite. Gette décomposition peul s'accom-
paguner d’un dégagement de chaleur, el §’il arrive que
la masse en lravail soit considérable, I'échauffement
peul aller au point de provoquer son inflammation.
Telle est probablement, selon M. Maurey, la cause de
I'explosion arrivée 3 Vincennes le 25 mars 1847 et le
2 aoiit de la méme année.

C’est sans doute un fait du méme genre quni a amené
la catastrophe arrivée le 17 juillet 1848 a la poudre-
rie du Bouchet. On avait préparé au Bouchet seize
cents kilogrammes de poudre-coton, et quatre ou-
vriers élaienl occupés 3 'enfermer dans des barils,
lorsque, sans cause connue, le magasin sauta. Les
désastres furent effroyables. Les quatre ouvriers oc-
cupés 3 emmagasiner le colon-poudre furent tués,
trois autres blessés. Le batiment, donl les murs
avaienl, les uns un métre, et les autres cinquante cen-
timetres d’épaisseur, fut détruit de fond en comble;
il se forma a sa place une excavation de seize métres
de diamétre sur quatre de profondeur. Toutes les
douelles et tous les cercles des barils ot le pyroxyle
étail enfermé avaient entierement disparu, comme
s’ils eussent été volatilisés. Toutes les pieces de bois
de la counstruction étaienl brisées. Cenl soixante-
quatre arbres situés aux environs étaient ou complé-
tement emporiés ou coupés, les uns ras de terre, les
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autres & diverses hanteurs; les plus voisins élaient
dépouillés de leur écorce el divisés jusqu’aux racines
en longs filaments. Jusqu’i troiscents métresenviron,
on retrouva une ligne de matériaux placés par ordre
de densité, les pieces de bois le plas preés, ensuite les
pierres, enfin plus loin les débris de fer.

Nous avons scrupuleusement et impartialement
exposé les inconvénients et les avantages qui se rat-
tachent & 'emploi du colon-poudre. Quelle conclusion
tirer de ces faits? Faut-il croire que celle décauverte
accueillie & son origine avec tant d’admiration et
d’enthousiasme soit destinée a s'ensevelir bientdt
dans 'oubli? Faut-il penser qu'aprés avoir éveillé
lanl d’espérances, elle n’aura créé pour nous que des
dangers sans nous laisser quelques avanlages en
échange? Cette question, grave et complexe, impose
nécessairement une exiréme réserve, Il nous semble
cependant que, méme dans I"état présent des choses,
le pyroxyle présente une série d’avantages de nature
4 mériter I'attention. Une poudre absolument inatta-
quable par T'eau, de propriétés et de composition
constantes, qui ne souille ni la main, ni les vétements,
ni les armes; trois frois plus légére 4 transporter que
I'ancienne poudre, puisqu’elle est trois fois plus puis-
sante, susceptible de subir suns la moindre altéra-
tion les voyages par mer; une poudre qu'on peul
inonder dans un arsenal ou dans la cale d’un navire
et relrouver plus tard inlacte : voild assurément un
produit qui 'emporte sous bien des rapports sur I'an-
cienne poudre, qui souille les mains, qui noircit les
armes, que l'air humide altére, que 'eau détruil sans
relour.
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La supériorité du coton-poudre pour l'usage des
mines et le tirage des rochers parait d’ores et déja
a peu prés établie. En 1847, le duc de Montpensier
et le général Tugnot de Lanoye, directeur des pou-
dres et salpétres, avaient formé le projet d’établir
plusieurs ateliers de fabrication de pyroxyle pour le
tirage des roches; la révolution de (évrier est venue
retarder I'exécution de ce projet qui, nous I'espérons,
sera repris et permettra de décider la question d’une
maniére définitive.

Quant a 'emploi de la poudre-cotou daus les armes,
il est cerlain qu'il existe ici des difficultés sérieuses;
cependaut elles ne sont peut-étre pas assez graves
pour faire abandonner sans retour les espérances
congues. Une étude approfondie et persévérante des
faits nouveaux que ces questions soulévent pourra
fournir un jour les moyens de modérer, de retavder,
de régulariser I'explosion du pyroxyle, comme aussi
de modifier sa préparation de maniére a éviler le
ficheux phénoméne de sa décomposition spontanée.
Que les hommes du métier, que les savanls compé-
tents prennent en main I'étude de ce probleme, el
sans doute quelque solution inattendue viendra cou-
ronner et récompenser leurs efforts. 1l ne faut pas
"oublier en effet, la découverte du colon-poudre dale
de cinq ans 4 peine. Et qu’est-ce qu’un intervalle de
cinq années pour le perfectionnement des inventions
humaines? N'a-1-il pas fallu quatre siécles pour faire
de la poudre actuelle I'agent puissant et siir que nous
counnaissous ? Mais d’ailleurs, de nos j urs, apres lant
de travaux, d’expériences, d’innombrables essais,
malgré les précautions inouies dont on s’environune,
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peut-on dire avec certitude que notre poudre 4 canon
présente dans ses effels une sécurité absolue? L'exis-
tence d’'une poudriére aux abords de nos villes n’est-
elle pas pour les populations la cause d’invincibles
terreurs, a2 source de perpétuelles alarmes? Des
événements formidables ne viennent-ils pas, par inter-
valles, juslifier et redoubler ces craintes? Quand Ja
poudre manque de densité ou que son grain esl trop
fin, elle fait éclater les armes, et le méme effet se
produit si F'on oulre-passe par mégarde les limiles de
la charge. En 1826, quand lartillerie voulut subsli-
tuer aux poudres des pilons des poudres plus éner-
giques, on crevait des bouches 2 feu. Celle sécurité
si vantée de notre poudre 2 canon a donc aussi ses
limites, et dans tous les cas elle est de date fort ré-
cente. 1l a fallu quatre siécles pour dompter la poudre
a canon, el P'on s’élonne anjourd’hui que cing ans
n’aient pas sufli pour dompter le coton-poudre qui a
une puissance triple. Pour décider en dernier ressort
ces questions capitales, invoquons de plus saines, de
moins exclusives notions; défions-nous des enlraine-
ment(s regrettables d'un enthousiasme irréfléchi, mais
aussi tenons-nous en garde conire 'avenglement de
préventions injustes fondées sur la iyrannique puis-
sance de la rouline et des habitudes. Recherchons
avec sincérilé le secours et Uinfaillible témoignage de
la science, el sachons accepler sans arriére-pensée
systémalique ce qui se présenle & nous avec les de-
hors incontestables du progrés.

Un dernier trait terminera I'histoire du produit
intéressant qui vient de nous occuper. Dans les pre-

miers temps de sa découverte, la poudre-colon avail
25.
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provoqué dans le public un extréme engouement; i
celle époque elle était bonne a tout. Rappelons en
quelques mots les diverses applications de ce nouvel
agenl, qui ont été essayées avec plus ou moins de
succes.

Quelques mécaniciens ont voulu tirer parli de la
prompte transformation du coton-poudre en fluides
guzeux, pour soulever le piston des machines; les gaz
produits par la combustion auraient remplacé la va-
peur comme agenl mécanique. Mais il n’était pas dif-
ficile de prévoir que la production des gaz pendant
U'inflammation du pyroxyle est trop brusque et trop
rapide pour étre utilisée commodément et avec sécu-
rité. L’explosion des machines mit fin aux expé-
riences.

Les matiéres alimentaires renferment une assez
forte proportion d’azole; or le pyroxyle est un corps
azoté. Celle analogie a paru suflisante & deux de nos
savants pour rechercher si le colon-poudre ne pour-
rait pas étre employé comme substance alimentaire.
L’idée étail étrange el assez mal venue de la part de
physiologistes mieux familiarisés d’ordinaire avec les
Jois de la nutrition. Cependant I'Académie fut instruite
par un mémoire ad hoc qu’on avait réussi A nourrir
des chiens avec le pyroxyle. Seulement les auteurs de
V'expérience ajoutent ingénument qu’ils ont favorisé
P'action nutritive du cotou-poudre par ’administration
d’une cerlaine quantité de riz : les adjuvants sont de
bonne guerre.

M. Pelouze a proposé d’appliquer le pyroxyle 4 la
fubrication des amorces fulminantes; la substitution
de ce produit au fulminate de mercure aurail eu pour
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vésullat d’éviter les dangers épouvantables dount s™ac-
compagne la fabrication des amorces par les procédés
acluels. Le pyroxyle oblenu avec des tissus trés-ser-
rés de lin, de chanvre ou de colon, détone aisément
par le choc, et si 'on coupe de petiles rondelles de
ces tissus el qu'on les place au fond de capsules de
cuivre, on obtient des amorces dont la détonation est
trés-énergique. Cependant cette application du coton-
poudre n’a pas jusqu’ici donné de bons résunltats aux
praticiens qui I'onl exécutée. Les effels des capsules
pyroxyliques sonl irréguliers; en outre les armes
sout attaquées et détériorées par suile de la forma-
tion d’'un produit acide, I'acide azoteux, qui prend,
dit-on, naissance quand le pyroxyle brile & Iair
libre.

Le coton-poudre parait devoir fournir des résultats
plus avaniageux dans son application a la pyrotechnie.
Des papiers fulminants trempés daus des dissolutions
d'azotale de strontiane, de sulfate de cuivre, d’azo-
tate de baryte, produisent de trés-beaux feux rouges,
verts et blancs. On a aussi fail des essais avec des py-
roxyles obtenus & bas prix au moyen de la paille, de
la sciure de bois ou des mati¢res végélales analogues.
L’immersion de ces produits fulminants dans ces dis-
solutions salines a I'avantage de retarder leur inflam-
mation, de donner plus de durée i la combustion el
de favoriser par conséquent les divers effets que 'ar-
tificier cherche a produire.

Un étudiant en médecine des Etats-Unis a fait du
coton-poundre une application assez inaltendue; il s’en
est servi pour le pansement des plaies, et voici com-
ment : Le colon-poudre est soluble dons I'éther; or
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M. Maynard, de Boston, a trouvé que cette dissolution
couslilue une sorte de vernis qui jouil d’une force
d’adbésion trés-remarquable; appliqué sur la peau,
ce vernis adhére avec beaucoup de force 4 sa surface
et vésiste parfailement 3 I'action de V'eau el des hu-
meurs. Op a donné a ce nonveau produit le nom de
collodion. Un morceau de toile de quatre centimétres
de largeur recouvert de ce collodion, et appliqué sur
le creux de la main, supporte sans se décoller un
poids de quinze kilogrammes;; la toile se rompt plutdt
que de se délacher.

Les chirurgiens américains se servent avec avanlage
du collodion pour le pansement des plaies. On rap-
proche les lévres de la plaie, et au moyen d'un pin-
ceau ou les couvre d’une couche de collodion; par
suite de la dessiceation, la réunion des deux bords
est parfaitement élablie. La contraction que la ma-
liere éprouve en séchant resserre les levres de la
blessure plus fortement et d’une maniére plus égale
que ne pourrait le faire tout aulre moyen countentif.
La plaie est parfaitement préservée de lair, et la
transparence de Uenduil permet de voir a travers et
de juger de I'état des parties sous-jacentes; enfin
son insolubilité dans I'ean donne an chirurgien la
faculté de laver sans rien détacher, L’usage du collo-
dion s’est répandu récemment en Angleterre et en
France; M. Malgaigne I'a le premier adopté parmi
nous. On se serl, d’aprés son conseil, de bandelettes
trempées dans le collodion, ce qui donne plus de
solidité 4 I'appareil. Aujourd’hui 'emploi de la disso-
lution éthérée du coton-poudre est devenu habilucl
dans nos hdpitaux.
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Ainsi, comme la lance d’Achille, la poudre-coton
peut guérir les blessures qu’elle a causées. Si donc,
contre toule altente probable, il fallait un jour défini-
tivement renoncer 3 comsacrer le colon-poudre aux
usages de la guerre, sa découverte ne serail pas encore
restée absolument stérile, puisqu’elle aurait au moins
servi A élendre les ressources de lart chirurgical.
Destiné dans l'origine a4 devenir un instrument de
destruction, ce singulier produit avrait plus pacifi-
quement terminé sa carriére en prenant place parmi
les salutaires moyens de la chirurgie moderne. Et trop
heureuse I'humanité si tant d’iuventions meurtriéres,
créées pour semer aulour de nous le deuil et les
funérailles, se trouvaient, par quelque revirement
subit, heureusement transformées en autant de baumes
bienfaisants propres 3 panser nos Llessures et a calmer
nos douleurs!

FIN DU TOME PREMIER.
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