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DISCOURS
PRELIMINAIRE.

D ES branches. mmﬁreuﬁs dela Phyfqlle ileneft pen
dont la_connoiffance importe plus & notre confgrvation que
celle de I'Electricité ;- & il n'en eft point dont les phéno-
ménes, vus en grand , offrent s fpetacle & la fois plus
fingulier , plus impofant , plus tervible. De tour tems,
ces phénomeénes furent un myflére ‘impénérrable que le
yulgaire admiroit- flupidement j<& 'que les* Philofophes
expllqumjumm sila gloire de: le pereer éroir ré&-
fervée 4 quelques Phyficiens de nos jours,

Drautres ont faic Phiftoire de I E[eétq.mﬂ.q comentons-

e

Tous- ::l'y jetter un conp d'ceil rﬁpﬁd‘;‘ hmﬁ paﬂ'bns fous
ﬁlem:e‘}a Ionguc fuite de” ﬁ?:ae-r on le nu-q:rmémc dc cette

t:} Quelgues fairs échappds :'t la cahlilﬁnu des tems lmﬂen; apper- -
' cevgir qu "ofle eur , com les attres ﬁ:mnces des commen-
ceméns foibles 8 oblcurs. gepuu I'arigine des thnl'r:s . la verty
éledtridque. s'étoit mmfﬂh‘: “par Iattta&mn mais duraae bien des
I‘éEEhfttﬂe ne fut connue que par ce phénoméne, Thalés,, le pre-
nner.'.f‘:i:fcrvi’ dans Fambie jaune, Surpris de yoir cette fubftance
. arrirér des corps légérs , aprés “avéir érd frorrée vivement, il la crut
animée ; — opinion ridicule, qui ne paroit pas avoir trouvé de
partifans, Ce p'*-énomm: que Thalés avoit oblEtvé dans lambie "
% : A
-
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On n'ignore point que fes progrés Furent trds-lents, &
ils dirent T'étre. Dans une matiére ol tout paroifloit tenir
du prodige, on ne fongea d'abord qu'a confidérer des phé-
noménes que quelques circonftances fortuités avoient mis
fous les yeuwsjenfuite on effaya-de les faire reparpitre & °
volonté : : telles furent les premigres expériences. Ref-
treintesd quelques objets particuliers, bientdt on les éten-
dic & différens objets, & on obfervales réfultats.

Vers la fin du fidcle dernier, Gilbert (1) ouvrit la car-
ricre des rccherches éledriques : mais il {e bornad décou-
vric les: flﬂ}ﬁinCESMfent par frottement , &
celles qui empéchent oﬁ?von{en: Péledrilation. Pour
cela, il fit ufage d'une aigiille 1égére mouvant fur pivot ;

—_ méthode aufl ‘ﬁmﬂ#‘-%éflfljref et

: Excutés phl.{og-qxemﬂp, quelques Membres de: I‘J‘lcad
démie del Cimento fe Hvidrent aux mémes recherches ;
&ils aqmgmtrmt la ﬂbk.: qu'll. venoitde commencer.

Ottonde, Gqﬁ ££2) qup ﬁ:wn-de prés, rnt:cpr:td'ex-
“citer forgen le&rtmré 4 Faide d'un globe; de foufre
tournant fur te*par une manivelle ; Expéd;eu qui fit
naitre Tidde  de Ja machine. é[;:@n.que.

Il obferva Ia- dlﬂ'émﬂ.-ﬂndtﬁnnmruea im&lgp &

de re'pu]ﬁon ‘qtu: préfentent. m?‘f:fume » un bout de £l
e s H .....

#Thﬁ'mhﬂﬂe lnb'l'él-f& I.anl: hﬂl‘z_mﬂm, qui pa[ﬁ: pour ém: Ia .

fourmalire. ‘Pﬁnﬂ' Sp*.:hun Piutarqu?"&c 'obfervérent cq,fu;pe.
dans le jais. Comnt'rc il s'%éroit d'abord décelé dans Lambre {aune
que les Grecs nommoient EIu'r'm, nous en avoni' déduig le-mot
Eledricité, Et ce mot fouvent emploré a défgner ]: verm,élcgﬁn-
que , défigne plus fouvent encore l’enfcmbie des pKEnummu q_u: :
dépendent de cette proprideé, 4

(x) Voyez Gilbere, de Magnere.

(2) Voyez Esperiments Magdeburgica, Lib. 4, cap, 15.

-
-



PRELIMINAIRE. .

8 d'antres petits corps: éle&nl":s par des fubflances de
différente nature. '

Tl obferva aufli que la vertu éle@rique fe tranfmet 4 cer=
taine diftance le long d'un fil de lin.

Enfin il obferva ‘quun globe de/foufrefroreé répand une
lueur fenfible , & refte enfuite élegrifE'durant des heures

entiéres.

Boyle, émule & contemporain de Guerike, étendit la
Table des corps éleérifables par frottement ; il sappercut
que le foufre n'eft pas la feule fubftance froteée qui devienne
lumineufe , __ﬁﬂll ‘découvrit quc lattradtion éle&rique

s'exerce- e vide comme dans le plein,

Aprés Boyle , I'Ele&ricité fut négligée quelque tems,
Hawkesbée (1) parut & en fit Tobjet de fes recherches.

A l'aide d'une machine propre 4 frotter rapidement les
corps dans le vide, il obferva que certaines f{ubltances y
répandent plus de lumiére gqu'en plein air.

Trouyant les matidres vitreufes fort élettrifables, il fubf
titua un tube de verre au globe de foufre, il s'en fervic &
répérer diverfes expériences , & il obferva que ce tube
vide sélc&nﬁ::: foiblement ; mais qu'll acquéroir enfuite

coup.._d éle&ncité gar lafi mple m:mmaﬂ‘mn de Fair.
l'j sawt 3 ] m s ? - ‘“. ."
Iégire étincelle accumpaznée de pétﬂlement, Iutqu1 ol
les approche du tube éledtnfé plein diair; ce ql.llua.mve
plus dés qu'il eft vide.

L'attraction életrique ne s'étoit encore mamfcﬁee dans
ancune {ubftanee qu'h I'aide du frottement; 4l la vie paroi-
- tre d'clle-méme dans la réfine qui venoit d'dtre fondue ;
& cela en lui préfentant une feuille d'or a la diftance de
quelques ponces.

{1) Voyez Phyfico-Dechanical ,Fxn.vi.mnr:.
s R



4 DISCOURS

Enfin il imagina de faire tourner fur fon axe unglobe
de verre au moyen d'une poulie ; d'une rone & dune
cordé ; — elpéce de machine éleGrique : mais imparfaite
comme clle éroit alors, on congoit qu'elle duc produire
peu deffet ; méme entre les mains de fon Inventeur.

Grey (1) pourfuivit avec fuccds les découvertes de
Hawkesbée. Voulant un jour gaffurer fi le rube bouché
produiroit les mémes phénoménes , il vit un floccon de
duvet qui floteoit audeflus de Tun des bouchons atciré,
puis repoullé par le liége comme il I'étoit par le verre. De
cette obfervation ,ﬂ'Wtre que I'Elec-
tricité fe communique par contalt: 5 le-deflein de
vérifier cette conféquence , il fufpendit une boule d'ivoire
au bout d'une longue ficelle , nouée par l'autre bout 4 un
tube de verre éleétrifé : la boule attira & repoufla alter-
nativement une feuille de cuivre placée au-deflous.

Aprés avoir tranfmis en ligne verticale T'Ele&ricité , il
entreprit de la tranfmettre au loin en ligne horifontale ; &
il y parvint & l'aide d'une ficelle fufpendue a des fils de
foie. Ayant remplacé par unbout de cannetille (2) un des
fils qui §'étoit rompu, 'Expérience mangqua ; ce gui Jui fic
penfer que le fucces dépendoit de la nature des fupports
de la ficelle : de-ld, l'idée des condufteurs.

Enfin il découvrit que I'Eledricité peut fe communiquer
fans conta&, par la fimple approche du tube éledrifé.

Encouragé par tant de fuccés , du Fay fe mit a faire des
recherches. Julqu Iui, tout ce que l'on connoifloit fup
VEle&ricité fe réduifoit A des obfervations particuliéres
il sappliqua & les généralifer, & a rappeller les effets &
leurs canfes ; c'eft-d-dire , 4 étudier ce fujet en Phyficien.

(1) Voyez les Tranfadions Philofoph. abrégdes, vol. 7 & 8.
{2) Fil métallique extrémement délié,
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Grand obfervateur, il ne négligea rien de ce qui auroit
pu le conduire 4 de véritables découvertes : on mettra néan=
moins en queftion il augmenta les foibles rayons qui
commengoient & nous éclairer.

Draprés fes nombreufes (1) expériences , il éablit com-
me régles certaines » que les animaux & les méraux font de
tous les corps ceux qui s'éle@rifent davantage par com=
munication, & les feuls quine s'‘éle&rifent point par frots
tement « : deux régles peu fondées , mais dont il-€toit im=
pofiible encore de fufpecter la fanfleté. ,

Répétant avec un tube de verre & une fenille d'ar
I'expérience de Guerike , dans laquelle une plume avoit
été attirée , repoufiée & foutenue en I'air au-deffus d'un
globe de foufre ; il vit avec furprife cette feville s'atta=
cher % un morcean de gomme copal frottée qu'il lui pré-
fentoit. Ce phénoméne lui parut contredire Ta loi de la
répulfion des corps éle@rifés , qu'il regardoit comme in-
variable ; il travailla 4 le conftater par de nouvelles expé-
riences , & il ne trouva d'autre moyen d’en rendre raifon
que de diftinguer de I'éledricité du verre I'éledtricité de
la gomme copal ( ou plutdt des réfines), comme deux
efpéces effentiellement différentes par leur nature ; — vaine
diftin&ion que les Phyficiens n'ont point admife , fans toute-
fois en démon =

L’étincelle qu'on tire de certains €o
£té regardée comme Ia lumidre fans chaleur de divers
phofphores : mais le pétillement qui 'accompagne & l'im=
preflion quelle produit fur le toucher lui firent croire
quelle éroit réellement du feu: — opinion erranée , quoi~
que vraifemblable & univerfellement recue.

Sans doute il eft humiliant que l'efprit s'égare dela

(1) Voyez les Mém. de I’Acad, des Se. pour 1733 & 1734a
Ag
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{orte , dés qu'il entreprend de raifonner, comme fi 'hom-
me devoit fe borner & étre [imple obfervateur: mais le
fruit de fes obfervations feroit foivent perdu, s'il pe fa-
voit en conclure pour établir des principes & des loix.
JRendons jultice & notre Académicien ; & puilque dans nos
recherches Perreur doit prefque inévitablement précéder
1a vérité , malgré fon pen de fuceés, on lui aura toujours
Tobligation d'avoir porté le raifonnement dans une étude
ou l'en n'avoit encore porté que des yenx.

Nollet avoit coopéré aux recherches de duFay, il en
fir de particu o~

Ayant obfervé que l'eau ¢le@rifée_g'échappe d'un petit
orifice en jet continu , il saffura que I'¢le@rifation accé-
1ére P'écoulement qui fe fait goutte A goutte par des tubes
capillaires, qu'elle retarde I'écoulement qui fe faitpar un
tube 4-peu-prés d'une demi-ligne de calibre , qu'elle
n'influe point fur 'écoulement qui fe fait par un tube de
plus d'une ligne d'ouverture ; & il décrivit (r) le beau
fpedacle qu:oﬁ'rent en lieu obfcur ces écoulemens d'eau
éledtrifée,, que le Profeffeur Bpfe & le pére Gordoh avoient
obfervés avant lui. 3

11 s'affura de méme que I'éledr Lf.mnn ﬁvoﬁ[e I'évapo-
ration de certaines ligueurs , & toujours d'autant plus
qu'elles font plus év aporables.

Il trouva enfiiite que les folides éledrifés perdent de
leurs poids proportionnellement i I'humidité qu'ils contien-
o A~

Enfin il découvrit que I'éledrifation accéldre la circu-
lation de la séve dans les végétaux & qu'elle augmente !a
tranfpiration dans les animaux.

L'éle@ricité éroit cultivée en France i I'exemple de

(1) Recherches de Noller, pag. 348
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PRELIMINAIRE. 3

I'Angleterre , elle le fur en Allemagne 4 I'exemple de la
France.

Quelques Phyficiens(1) diftingués , profitant des décou=
vertes étrangéres , reprirent le globe dont Hawkesbée
v'avoit ‘pas fu tirer parti; ils lui donndrent plus de volu=

e , & le firent mouvoir comme une meule de coute-
lier : par ¢e moyen ils réuflirent & rendre plus fenfiblesles
phénoménes - connus.

Ils s'en fervirent aufli & de nouvelles expéuenccs Dans
le nombre, il en eft une qui fixa particulidrement leur
attention , & qu'ils jugérent trés-propre i confirmer I'opi-
nion déja acéréditée fur 11 nawre du principe de I'¢lec-
wricieé ; je parle de I'expérience dans laquelle une perfonne
placde fur un giteau de réfine, 8 Eledrille parun tuyan
de fer_blanc en contalt avec Ie globe , acquiert la puif*
fance d'enflammer (z) de Tefprit de vin échauffé on de
la cire fondue ; implement en lui préfentant le doigt,le
bout d'un baton, la pointe d'unejépée , &c.

Tandis que P'on cultivoit I'Ele&ricité en Allemagne , on
ne la négligeoit point en Hollande : un nouveau phéno-
mene que le hafard offric & Mulchembroek® fut méme
lépm]uc de fes plus grands progrés. On fait qu'il s'agitde
la oL ntie , lorfque d'une main on {oatient
le tnnd dun verre plem d'can cIECHIlEE ; St-que-de lautre
main on touche au condufteur.

" Le biuit de cette expérience fe répandic bientdt dans

(5] Haufen Prefeficar de Phyfique & Leipfic, & Bofle Profeffeur
de Philofophie & Wirtemberg , fucent des premiers 2 entrer dans la
carriéré.

(1) La premiére expérience de ce genre fur faice fur le Phila-
gefton de Frobénius , par Ludolff , Méd. des Armées de Prufle.
Mim. de I'Acad. Royale de Berlin, Pour 1744

Ag
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le monde favant ; elle exerca I'induftrie des Phyficiens
dont elle avoit piqué la curiofité , chacan la répéta &
s'effor¢a de renchérir. Le premier fruit de tant d'efforts
fut de fimplitier 'appareil. Pour augmenter la force de la
détonnation, on avoit eu recours 4 de tréds-grands vafes
de verre : Vatlon reconnut qu'elle eft proportionnelle au
nombre des points de contaét, au dehors, & Bewis trouva
moyen de T'augmenter en doublant ‘d'une feuille métalli-
que la furface externe de la bouteille. Vatfon avoit {oup-
gonné que Il'énergie de la détonnation tient aufi 2 la
quantité d'eau_contenue , & Bewis prouva quelle tient
fur-tout 4 Ia nature des corps.dont la bouteille eft rem-
plie (1). En formant communication de l1-deuablure externe
au crochet & I'aide de diffgrens corps, Vatfon avoit obfervé
qu'ils n'excitenr pas tous également la bouteille i .déton-
ner, il s'appergut enfuite que la vertu éledrique fe tranf-
met par un chemin plus ou moins court fuivant que ces
corps font plus ou moins propres & la tranfmettre , puis
il reconnut que tout ce qui eft hors de la file qu'ils for-
ment ne reflent aucune atteinte de la commotion. Dela
Tidée des excitateurs. Ils furent faits de quélque fubf-
tance métallique , toujours fi propre & tranfmettre le Huide
€leltrique , & pour la commodité de s'en fervir ils-requ-
refit la forme d'un fegment de cercle (2).

Dans le cours de fes recherches, Nollet s'appercut qu'un
matras vide d'air n'a befoin pour détonner ni de doublure
interne , ni de doublure externe ; il trouva que la com-

(1) Voyez les Tranfud. Philofoph. abrépdes : vol. 1a.

(2) Lorlqu'on fait communiquer la doublure avec le crochet d’une
bouteille électrifée, au moyen d'une file de corps mis bout & bout ,
on dit de chacun d'eux qu'il f¢ trouve dans le demi-cercle de com-
munication,
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motion peut tuer de petits animaux , il obferva que les
vaiffedux de verre fe rampent quelquefois par I'explofion,
& il imagina de décharger paifliblement la bouteille au
moyen d'une pointe préfentée au crochet, ou tout-a-coup
a l'aide d'une longue file de perfonnes dont 1a premidre
foutenoit le fond tandis que la derniére touchoit au cro-
chet.

Le P. Beccaria découvrit qu'une forte commotion pous
voit fondre & révivifier les métaux.

M. le Monnier s'affura que la bouteille ifolée conferve
quelque tems {a charge.

Lorfqu'on eut fufifamment obfervé les phénoménes
qui accompagnent {a détonnation excitée , on obferva les
phénoménes qui accompagnent fa détonnation fpontande.

Enfin on chercha & découyrir, an moyen de la déton-
nation , quel tems 1'éle@ricité emploie 4 fe propager le
long des corps(r) d'une certaine étendue.

On avoit déjd fait beaucoup ; il reftoit encore plus &
faire. Les expériences quon entafloit de toutes parts
étoient ifolées , les obfervations détachées, les connoif-
fances particulidres : elles préparoient la fcience , mais elles
né¢ la formoient pas,

Cleft-par des eﬂéénences rau.'onnées que les Phyﬁaens
forcent la nature de g 5 en

multipliant & I'envi leurs obfervations, la connoiffance des
effets les conduilit infenfiblement 4 la connoiffance des
caufes, & ils parvinrent enfin peu-a-peu 2 faire de I'Elec-
tricité une {cience nouvelle.

Comment ne pas rappeller ici tout ce gu'elle -doit au
cﬂ&m Franklm!

(1) Ce fur en France of furent faices les premiéres rentatives s
voyez la Tradu€tion de I'Hifloire de I‘Ek&r.c ¢éy par le D, Pricfiley,
?d 1y Ps 188,
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D'antres avant lui avoient porté le raifonnement dans
certaines branches de cette {cience ; le premier il la con-
fidéra fous de grands points de vue; il multiplia les
faits , généralifa les réfultats , éclaircie les phénomines,
& lui donna guelques principes & quelques loix:

Avant lui on s'étoit lervi de pointes pour foutirer la
matidre €le&trique, le premier il en fit connoitre I'éner-
gie. .

Avant lui on s'étoit contenté d’admirer les eﬁ'ets fiu'pre-
nans de la machine éledrique, du tube de Hawkesbée,

de la hﬂut&ﬂlﬂjﬁ_é-cydc; le premier il en rechercha le

méchanifme.

Avant lui on avoit entrevu I‘analdgtede I'Elericité
avec la foudre (1); le premier il en érablic la réalité , &
la grande fcéne qu'il ouvrits nos regards fit mieux con-
noitre une matiére qui avoit fi long-tems échappé 4 I'ob-
fervation. Fluide fubtil, par-tout' répandu 4 la furface du
globe , il refte paifiblement caché au fein des corps, tant
qu'il 'y trouve proportionnellement réparti. Mais aprés

s'ttre accumulé dans les nues , s'il regagne brufguement
Vefpace abandonné » fouvent il devient un des agents de

Ta nature Tes plus irréfiftibles. Qu'alors fes effets font pro-

digicux ! Les animaux en font fubitement frappés de mort,
les métaux font fondus en un inflant, les édifiees Tes plus
folides font reavér(és en un clin-d’ u:nl & les corps les
plus durs font fout=a-coup mis en puuﬂiére. ;

Des découvertes aulli importantes ne pouvoient refter

(1) On fait honnéur du premier appercu & Grey : mais il appar-
tienta Wal; f’ﬂj’:{ les T!ﬂﬂfa&iuna Pﬁifoj@ﬁffhr[ abrépdes, vel. 25
pag. 275 5 ou plutdr & Hales , voyer fes Confidérations fur la caufe
phjrji.,-ue des tremblemens de terre. Il eft vrai que Grey s'eft expliqué
4 ce fujet plus clairement. Tr. Phil. abrég. vol. 8, pag. 4o1. Ex Nollet
plus tiaucmcm: encoregLegons de Phyfig. vol- 4, Pag. 314
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ftériles entre les mains de leur guteur : génie bienfaifant ,
il fongea 4 les faire tourner au profit de la Société ;
hardi génie, il entreprit de défarmer le aiel de fes car-
reaux. _

Ces découvertes firent époque ; mais elles eurent lefort
de toutes les découvertes faillantes : les efprits fages fu-
rent les apprécier , les amateurs de nouveautés les adep-
térent fans examen, & les difcoureurs dont elles déran-
geolent le fyfttme s'emprefsérent de les décrier. Deld
d'éternelles difputes; & comme on devoit bien s'y atten-
dre,, de ce conflit dopinions on ne vit poiit jaillir 12
Féﬁ;}‘:_..:* s :

Soit dégoiit pour les difcuffions fériles , foit amour pour
fes innovations; peu-i-peu la nouvelle dodrine triompha
des fophifmes de fes déerafeurs & réunit enfin tous les
fuffrages. X

Déja les connoiffances qu’on avoit fur I'Eledricité étoient
allujetties & un ordre {yftématique , & la fcience commen-
coit & fe former. On peut croire que toutes les branches

sn'en n'étoient pas également cultivées ; & que dans cha-
cune , l'analyfe des faits , la folidité des principes, la
juftefle des conféquences ne marchoient pas toujours d'un

5 cette fcience naiffante émn; trés-
mparfaite & le faux y défigaroit” -
fans prefque rien aflujectic A un examen rigoureux , tout

ﬁ:tadm:s

Bepms long-temis on répétoit les mémes expériences ;
on en fir d'anrres. Faites la plupm:t fans but , fans difcer-
nement , fans efpric d'amalyfe; il étoit dnl’hc-le quelles
donnaﬁ'ent des réfultats uniformes , & plus difficile encore
qu'on en tirdt les mémes conféquences. Tant de vafiations

~ firent penfer que la théorie s'établiroit difficilement : bien-
tot Vefprit de fyltéme vint accroitre les difficultés,
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Mais laiffons A chacungle mérite de fon travail, &
obfervons que parmi tant d’hommes occupés aux progrés
de la fcience e font trouvés quelques-uns de ces efprits
alifs, qui cherchent 3 tout entreprendre, tout perfec-
tionner : obfervons aufli que le cours des tentatives qu'ils
ont faites pour arriver aw vraia été interrompu par quel-
ques-uns de ces utiles égaremens , qui remplacent toujours
1a vaine pourfuite d'une chofe au.deffus de nos forces par
Ia rencontre d'une chofe 4 laquelle on ne fongeoit point.
A cet égard, les noms des Wilke , des Prieftley , des
Lichtemberg ; 8&e..doivent &tre diftingués.

Une {cience oi1 les phénoménes prenngnt fi fouvent une
différente forme exigeoit un génie a&if, qui en profcrivie
fes faits hafardés & les obfervations triviales , qui analy-
{it les expériences compliquées, généralifit les réfultas.,
foumit A I'examen les loix recues , vérifiit les principes,
enchaindt les conféquences, & ramenit les effets & leurs
caufes; mais d'une maniére fimple , claire , évidente. Des
faifeurs de livres, pour qui la feience eft un métier, en-
treprirent cette pénible tiche. Chacun coulut fes opinions,
particuliéres & ce que certains Auteurs originaux avoient
penfé, & prétendit former un fyfléme général. Mais la
plupart des ouvrages publiés fur ce fujer, ne font guéres
que des recueils volumineux d’oblervations puériles , d'ex-
périences mal-faites, de fauffes induétions , d’hypothefes
hafardées, d'opinions contradictoires. Si dans le nombre ,
il en eft quelques-uns ou 'on trouve des obfervations fo-
lides , des expériences bien faites , des conféquences juf-
tes; ony trouve rarement de grands principes, des loix
inconteftables ; de forte qu'en raffemblant en un volume
tout ce qu'ilscontiennent de mieux , il feroit impofiible de
former de ces traits épars un corps de do&rine bien lié(1).

(1) Pour ayoir quelgue idée du cahos ob it encore cene partie
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Ainfi quoique le zdle de plufieurs Phylficiens, qui fe
font occupés de recherches éledriques , ait été couronné
d'aflez brillans fuccés, la matiére eft encore neuve i bien
des égards. C'eft ici le lien de parler de mes découver~
tes ; je m'en abfliendrois pourtant , fi je pouvois me dif-
penfer de rendre compte de mon travail fur un fujet que
jai entrepris de remanier.

On fait que tous les phénoménes éledriques connus
dépendent de l'a%ion d'un fluide en mouvement : confondu
tour-a-tour avec celui du feu , de la lumiére , du ma-
gnériﬁne jlai fait voir quiil et d'une nature particu-
lidre. - .

Comme toute autre fubftance,il a des qualitéspropres
& des qualités communes; trop peu connues encore , je
les ai diftinguées avec foin, & je me fuis appliqué i les
bien développer.

Parmi fes propriétés effentielles , onadmet l'attraction de
fes globules par toute autre matidre, & leur répullion
réciproque ; — principes féconds d'oir T'on fait univerfel-
lement découler .tous fes effets. Mais en examinant avec
attention ces principes , je me fuis affuré de la vérité du
premier & j'ai découvert la fauffeté du dernier : mieux
que cela,_j¢ démontre que loin de fe repouiler les glo-
bules éledri iques s'attir _

Au nombre des propriétés de notre fluide , 0n cnmpte
encore I'élafticité ; je prouve quil n'eft point élaftique.
Dot il réfulte que l'attrattion eft le grand principe au-
quel il eft réfervé d'éclaircir les phénoménes : ainfi ref-
treints & une feule caufe, la théorie de I'Eledricité devient
plus fimple , plus elaire,, plus luminenfe.

de la phyfique , qu'on life I'hiftoire de Eleétricicé , par le D,
Frieltley,
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Quoique tous les corps attirent ce fluide , leur force
attractive n'elt pas égale: & comme dans leur état natu-
. rel, ils peuvent toujours en recevoir un excédent, cette
fnrce n'eft jamais affouvie : Mais aucun n'en regoit une
quantité excédente , fi quelque autre n'en perd une quan=
tité proportionnelle : ceux-ci s'appellent éedrifés en moins
ou négativement ; ceux-la fe nomment &eétrifés en plus ou
pofitiyement. En vertu de leur attraltion, les premiers
tendent fans ceflc & reprendre ce qu'ils ont perdu; & ils
¥ parviennent néceflairement , lorfque les derniers fe trous
vent dans leur - fphére & a&mté

~ On croit que 18flvide accumulé fur les corps n'y eft
retenu que par leur force attraltive,.je démontre qu'l
¥y el fur-tout retenu par la preflion de Vair ambiant, Ainfi
pour paffer d'un corps 4 un autre , toujours obligé de dé-
placer la colonne intermédiaire , il y parvient d’autant
mieux qu'elle el moins étendue, De ce principe fi imple
découle clairement la théorie des pointes encore indéter-
minée pour les Phyficiens. :
= ‘paffant d’un eorps & un autre, le fluide ¢le&rique
préfente des phénoménes diffiérens, 2 raifon de ce qu'ils
lui livrent ou lui refufent paffage. Si ces corps font per-
- méables , il les pénétre en entier, & Téquilibre fe réta-
blit tout-i-coup ; pourvu néanmoins aw'ils ne {oient’ pas
pointus ou trop peu volumineux. Mais s'ils font imper-
méables ; il coule Ie long de leur furface , & I'équilibre
fe réablit peu-d-peu. Ainfi de la d1ﬁ'£re11:e contexture
des corps réfulte la différente aptitude qu'ils ont , fous un
volume donné ,"} tranfmettre ou 4 ne pas tranfimettre
Ja commotion ; c'eft-d-dire , & communiguer ou i recevoir
une certaine quantité de fluide. De cette différente con-
texture réfulee. aufli la différente aptitude qu'ils ont &
sattirer ou 4 fe repoufler , lorfqu'ils font éle&rifés diffé~
remment,

e -
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"Rien de i clair que ces phénoménes, & rien de fi
obfcur-que la maniére dont ils ont écé expliqués julquici =
il falloit donc en ramener au vrai lathéorie. Pour y par-

- venir, j'ai commencé par profcrire la nomenclature vicien-

fe, qui eft confacrée A cette branche de phyfique: ¢ar
quel plus grand obftacle anx progrds de la fcience que
la multitude des dénominations différentes données 4 tné
méfiie chofe ? Outre la confufion qu'elles jetrent dans
Tefprit; i elles font impropres, elles ouyrent la pn_rté
4 une foule d'erreurs : & c'eft précifément ce qui eft arrivé
dans le cas dont il j:aﬁt.. Aux termes condufferrs & nom-
condudienrs., dleitrigues 8¢ on-Lleitrigues, dont les déAni-
tions préfentent des idées incomplettesion fauffes, jai
fubftitué deux termes clairs qui répondent parfaitement
au- fujet - j'ai appellé déférens les corps qui tranfmettent
Ala fois la- quantité excédente de fuide-nécetaire pordt
d‘umr.r la commotion ; & indéférensles cul.‘ps qul ne n‘anf‘

mettent: cette quantité que peu-3-peu. BN
Aprds avoir redtifié les mots , jai re@ifié les c]_lafes.
On ' diftinguoit ‘1és"corps en conduéteurs & non-conduc-
teurs ; j'ai démontré qu'ils conduifent ou plutbt qu'ils pro=
pagent tous plus on moins le fluide “Ee&rique. On attri-
buoit & la nature des corps ; leur propnétc déférente ow
yai-dén : le tlcnt :’1 !cur nﬂ'u & &

¥

- learvolume, : 2 i e

£ #0n regardoit comme imperméables ceux qui font res
~ gonous pour iloler 5 opinion fans: fondement'; Erayée A

' Tégard du verre feul de quelques argumehs peu propres

& porter convidtion. Jai faic voir par des expériences
nouvelles & décifives que différentes efpéces de verre ne
font ‘pas imperméables : & égard des autres fubftatices
réputées telles , j'm mis ‘hors de doute, ¢e qu'on n'avoit
encore fair que foupgonner:

- On penloit que pour étre propres A ifbler, il falloit que
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les corps fuffent imperméables ; j'ai prouvé qu'il fuffit qu'ils
{oient peu perméables: mais quoiqu'ils, refufent abfolu-
ment paflage a notre fluide, il ne s'écoule pas moins le
long de leur fuperficie ; aucun corps w'ifole donc parfaite-
ment. ,

La diftin®tion des corps en. déférens & en indéférens
€toit bien connue : mais & peine avoit-on entrepris de
les claffer ; j'en ai ébauché la table, ou plutée jai indi-
qué la vraie méthode de la faire.

©n ignoroit la différence des phénoménes quiaccom-
pagnent la détonnation de la bouteille de Leyde excitée
par ces diffiérens corps-j'en ai fait connoitre les particulari-
tés les plus remarquables. '
~On croyoit que, chargée ou déchargée, cette bouteille
contient toujours une méme quantité de Fsmde, i alprouré
qu'elle peut e charger par excédent.

On manguoit de fignes certains pour can&cn.[[a:-lélcc—
wifation pofitive ou négative, j'en ai donné d'infaillibles.

Quoique rejettée, la diftinSHon de I'Ele@ricité en vitrée
8z f{ﬁ_ﬂ,ﬂ:&'ff étoit encore pmbl:.m%c ; jai démontré
quelle eft deflituée de tout Fondement.

Quoique admile , la différente maniére de s'éle@rifer
du verre & des méraux , étoit encore problématique ; j'ai

démontré qu'elle n'elt pas mieux fondée.

La plupart des phénoménes de I'éle&rifation de I'élec-
trophore étoient inconnus ; je les ai fait connoitre :
on ignoroit abfolument fon méchanifine ; je Tai ::ameni
4 celui dela machine éledtrique.

La fphere d'attivité de notre fluide n'étoit pas d;ﬂm-

gude de fa fphére d'attraftion ; ]en ai fait voir.la diffé-

SLence.

On ne €onnoiffoit ni le principe , ni Yes loix , ni la vitellg
de fon mouvement progrefif ; je les ai fait connmtre

On cruyou: ce Huide lumineux par lui-méme ; j'ai prouvé
qu'il
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qu'il ne le devient qu'en ébranlant la lumidre, & j'ai mon=
tré d'olt réfultent les différentes teintes de fes jets,

Céroit dans les cas feuls ot la matidre éle@rique
paroit lumineufe , que l'on croyoit pouvoir diltinguer fa
direftion , & au moyen de ces apparences former des cone
jectures plaufibles fur Ja caufe des phénoménes; — cope
jectures trompeufes, trop fotvent démenties par le faic,
comme je l'ai reconnu A 'aide de ma méthode d'obferver
dans la chambre obfcure. Mais au moyen de cette méthode
on {uit avec une facilité extréme le mouvement de ce
fluide dans tous les cas, dans ceux méme ou {es efluves
font fi rares quiils femblent {e dérober abfolument aux
efforts de l'obfervareur le plus fagace.

On n‘avoit rendu raifon que de certains phénoménes
¢ledtriques ; j'ai éclairei tous ceux qui offrent quelque
différence remarquable,

On ignoroit la place que le fluide éle@rique , confidéré
comme agent univerfel , tient dans la pature ; cerre place
je I'ai fait connoitie d'une maniére & ne laiffer aucan
doute.

Enfin la théorie des méréores fulminans étoit trés
imparfaite ; je l'ai redifide : elle n'éroic qu'ébanchée ;
je l'ai approfondie.

S R o

Mais il eft néceflaire de donner ici Ta defcription des
ihfirumens que j'ai imaginés pour conftater la vérité de
quelques appergus nouveanx ; — inftrumens dont les effets
font trésvariés, & auxquels je dois en partie les décous
vertes que je publie aujourd*hui,

Le premier eft un exBirarear approprié¢ aux folides
pulvérifés & aux liquides. Fait d'un tube de verre, long
de huit pouces fur quatre lignes d'ouverture, il eft &
chaque bout garni d'une douille armée d'un croches ter-

B
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miné en bouton, Chague crochet , fe montant & vis,
change de pofition au befoin. ( Foyey PL 1, fig. 1.) .
. Conftruit de la forte , cet inftrament peut s'emplir & fe
vider avec grande facilité : mais il importe que les douilles
faient maftignées 4 fleur du tube , & que leur fond foit
enduir de cire molle afin d’'obvier au fuintement des liquides.
On fent bien qu'a chaque expérience , il faut qu’il foit
efluyé en-dedans & en-dehors avec un foin extrémes

Le fecond inftrument de mon invention eft un matras
de verre & wes-long cou. Ce matras propre a détonner
fe charge , quoiquifolé, Son ventre eft doublé d'une feuille
d'étain en-dehors jufqu'aux wois quarts ; en-dedans & a
la- méme hauteur, il eft rempli de feuilles d'or ; au cou
eft luté un bouchon garni de cire & traverlé par un cro-
chet dont Pextrémité inférieure touche au fond. Voild
eh quoi il, reffemble & la bouteille de Leyde : voici en
quoi il en differe. A trois pouces de la doublure , le cou
du matras eft environné d’une bande de laiton trés-mince ,
large de fix lignes, & unie au verre par deux bandelet-
tes d'érain laminé , collées ‘exaftement fur fes bords. A
cette bande tient un pett -tube perpendiculaire,, fermé
par bas, & deftiné 1 recevoir le bout recourbé : d'un
fil d’archal, pointu a I'autre bout ; tandis que le bouton
du crochet eft percé d'un trou, pour recevoir Pextrémité
d'un fil d'archal qui doit communiquer avec le conduéteur,

{I-Vuy:{ PL3x, fizz.)

Le troifidme inftrument que je nomme Permiometre,
elt defliné A faire connoitre les corps qui donnment ou
refufent paffage au Auide éle&rique , & 2 déterminer
leur degré de perméabilité. Il conlifte en un matras de
verre blane , de quatre pouces en diamétre , fur deux
lignes en ¢paiffeur ; 4 long cou, & & fond plat recouvert
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d'une feuille d'érain. A waves un bouchon de lidge , intro<
duit dans le cou jufqu'd trois pouces du ventre & retenu
& frotement , paffe un fil darchal terminé en poinees.
De ces pointes I'interne eft oppofée au centre du fond ~
a fix lignes de diltance ; & l'externe, faillante de quel-
ques doigts hors du cou y eft lurée avec du maftic, Enfin
le cou du matras traverfe prefque horifontalement un
vale mérallique rempli d’eau faturée de fel marin, & y
¢t maftiqué avec un foin extréme. ( Poyep PL 1, fig 3.)

Le quatritme inftrument-elt un Elcdtromitre , faic d'un
vafe de verre , doublé d'une feuille d'érain aux deux fur-
faces, julqu'a fix lignes du collet, & bouché avec da
licge recouvert de cire. ‘Au milien du bouchon pafle un
crochet, dont I'extrémité inférieure communiquejavec la
doublure , & l'extrémité fupérieure fe termine en bouton,

Ce vafe fe pofe fur un piédeftal mécallique. De ce pied
s'éleve un tuyau ol coulé une tige graduée » & terminée
par un bouton qui correfpond & celui du crocher, sen
approche 2 volonté & fe fixe 4 l'aide d’une vis de pref=
fion (1) : ( Poyez PL 1, fig. 4.) Dés que le crochet eft en
contack avec le condulteur, le vafe fe charge conftamment
auméme point par un méme nombre de tours de roue : puis
il détonne de lui-iéme cn plein air; plus ou moins vite
4 raifon de la diftance ot fes boutons fe trouvent I'un
de l'autre, Ainfi marquant A l'orcille le réfultar de chaque

(1) On peut varier la forme dé cet Eleftromérre , erf choifiTant un
vafe d'un moindre volume , en fupprimant le crocher du piddeital ,
en furmontant d'une poince le crocher du vale, & en faifant que
fun bouton f& wouve dans la fphére datra@ion de la doublure
exrerne, lorfque Pinfirument eft chargé. ( Poyer P 1, fig. 5.)Conflruic
de la fonte, je le défignerai dorénavane fous le nom de petit EleGro=
MELEe,

Bz
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expérience, il devient une efpéce de répétition €lecirie
ue.

: Cet inftrument ne forme pas feulement I'Ele&roméure
le plus fimple , le plus (1) exa&, le plus propre & compa-
rer la force de différentes machines éleétriques placées
dans un méme lieu : mais il devient 'Ele@romérre le plus
commode ; car pour étre en expérience , il n'a befoin
que d'¢tre fucceflivement mis en conta% avec les difiérens
condudtgurs, & il n'exige pas que l'obfervateur foit dans
I'ina&ion. Je dis mieux , celt le feul véritable Elec-
trométre \2) connu.

(1) Des différens Electrométres fondds fur la répulfion des corps
contigus qu'on éleétrife , il n'en eft aucun qui ferve a dérerminer
la quantité de fluide qui s'accumule ; parce que la répulfion de ces
corps et I'effet, purement méchanique, de plufieurs caufes combinées,
comme on le verra ci-aprés. De cescaufesia principale eft 'extenfion,
de I'atmofphére éleftrique ; & rien ne prouve que le fluide foir de
miéme denfité dans chaque couche de certe atmolphére, Un écarte-
ment double des boules de ces prérendus électrométres n'eft donc
pas nécellairement preduit par une double quantité de fluide : leur
défaur commun eft douc de manquer d'une échelle convenable.
Au lieu que mon Eledroméme déronnant roujours de lui-méme
dans les mémes circonftances , lorfqu'il eft chargé au méme point ,
le nombre des tours de roue néceflaires pour le charger forme
Péchelie la plus sire & la plus commode.

{2) » Il ferolr bien & fouhaiter, dit un Phyficien moderne, que
» nous eullions quelque inftrument propre non-feulement 4 nous
» indiquer i un corps eft électrique ( ou plurde élechrifé );
» mais de combien il el plus qu'un autre , & plus qu'il ne l'eft
» lui‘méme dans un autre tems & dans descirconftances différentes.
» Ce feroit la vériablement I'Eletroméne que nous cherchons de-
» puis fi long-tems , que quelques-uns (& font Aartés davoir trouvé ;
» mais que perfonne ne pofséde, pour dire les chofes comme elles
» font. Tout ce qu'on nous a offeit pour mefurer 'Eleélricitd ne’
» yaut pas micux gque les deux bouts de £l qu'on laiffe pendre &'
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On congoit que cet inftrument eft de méme trés-propre
A déterminer les tems & les climars les plus favorables &
PEle&ricité ; mais fon utilité ne fe borne pas .

En armant fon crochet (1) de pointes convenablement
recourbées & plus ou moins aigues ; il fert meflurer avec
précifion lear fphére d'adtivité, L

En variant la forme, la groffeur & la diftance de fes
boutons ; il fert & déterminer la preffion de I'air fur notre
fluide accumulé 4 la furface de certains corps d= dimen-
fions données.

En comparant la diftance de fes boutons, lorfquil dé-
tonne; il fert & déterminer le degré de raréfation de
Fair ot il eft plongé, & i fuppléer en quelque forte fe
tube de Torricelli, -

En le faifant de méme verre , de méme forme , de
mémes dimenfions; en lui donnant méme étendue de fur-
face armée , & des boutons de méme groffeur ; en tenant
compte de I'élévation du barométre & du thermométre,
il devient comparable en tout tems & en tous lieux,
Par fon moyen on peut avoir des obfervations certainess
& 4l eft une fcience ot unlinftrument propre & mefurer
‘une force foit néceflaire, c'eft affurément I'Ele&ricité ,
ol tant d'effets attribués 2 des caufes différentes né yvien.

»chté Pun de l'autre au corps qu'on éle@rife, & qui deviennent
= divergens enrr'eux en s'éle@rifant eux-mémes. L'angle plus ou
»moins ouvert qu'ils formeat en s'écartant 'un de autre , nous
‘» dit &-peu-prés ce que nous devons penfer de leur degré d'élec-
= wicitd comparés : mais il nous laiffe ignorer quelle eft leur élec-
= tricité ablolues, ( Lesons de Phyfig. Exp, Tome V, pag. 3233324, )

L'Eleétrométre*dont Nollet defircir fi fore la découverte eft celui
dont je viens de doaner la delcription,

(1) Le crochet du vafe; mais il vaur micux dans certe expérience
fe fervir du petit EleGromérre,

B3
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nent fouvent que de Ja difiérente énergie de la méme
saufe. ==

S'il eft néceflaire aux Phyficiens, il eft indifpenfable
aux Artiftes qui font les inftrumens d’Ele&ricité, Par fon
{fecours , rien de plus facile que de connoitre la matiére,
la forme & 14 proportions les plus convenables & chacune
.des pidces qui compofent la machine €ledtrique. J'en dis
autant, de la nature desamalgames.

Enfin au nombre de mes inltrumens elt une colle&ion
des vailfeaux de verre {cellés hermétiqguement (1). Cette
“colle@ion contient deux tubes d'une ligne d'épaiffeur , de
‘dix lignes d'ouverture , & dix pouces de longueur cha-
cun , ou fe trouvent {ufpendues par des fils de lin; dans
Tun, une petite boule métallique creufe ; dans I'autre , une
petite boule de cire rouge.

~ Quatre matras de verre blanc, de trois pouces.en dia-
martre chacun , ou fe trouvent fufpendues, féparément
par un £l de lin, une petite boule de cire blanche dorée,
une petite boule métallique creufe , une petite boule de
liége , une groffe aiguille. '

Un bocal de verre a bouteilles, de trois pouces d’ouver-
‘ture fur trois lignes d'épaifleur , fcellé avec une couche
de cire & Graveur épaiffe de fix lignes , oi {e trouve
fufpendue par un fil de lin une aiguille mouvant fur pivot,
& communiquant avec un bout de cannetille pafl¢ a travers
{e bouchon.

Ll

(1) Les vaifleaux fcellés hermériquement par la méthode ordi-
naire font toujours remplis des vapeurs de la lampe ; ce qui les
rend ablolument impropres a des expériences délicates, Mais il eft
un moyen sir de les garantir de ce défaur. Ce moyen confifte a les
netoyer foigncuﬁ:megl:, a les boucher avec du papier, & a les
feeller a trois doiges du bout. Ceft en prenant ces précawions que
je fuis parvenu 4 m'en procurer de parfaits.
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Un tube de verre mince , long de quinze pouces , ter-
miné en boule & I'une de fes extrémités ; & l'autre , feellé

hermétiquement,
Un pareil tube renfermant dans {a longueur , une corde

de clavecin , dont le bout externe elt faillant de quel-
gues pouces.

On trouvera dans le cours de l'ouvrage les différens
ufages auxquels ces inftrumens font deftinés.

" A voir la multiplicité des {yfttmes tour-i-tour acerédi-
tés dans chaque branche de la phyfigue , on diroit quen
émdiant la mature Phomme foit plus jaloux de lui arra-
cher que de lui dérober fes fecrets. Au lien de s'aflujet-
tir & des recherches longues & pénibles , il feroir agréa-
ble fans doute de tout trouver dans fa téte; & fans pré-
pararifs , fans foins , fans frais, de pouvoir immortalifer
fon nom. Mais fi la parefle {e trouve bien de cette mé-
thode , les fuccds n'ont jamais écé propres A laceréditer.
Toute vaine fpéculation fera donc bannie de cet ouvrage.
Jai fuivi dans mes recherches fur 'Ele@ricicé la méme
marche que dans mes recherches fur le Feu; lafeule 2
mes yeux qui puifle conduire i des connoiffances certai-

nes. Ainfi pas une | ‘hypothéfe, pas un feul raifon-
nement hafardé : tonjours Ja e marche de pair avec

“l'e'rpéricnce; & tout y elt déduit avec rigueur de fairs
conllans, dont je ne me permets de tirer que des confé-
quences immédiates.

Ce n'eflt pas aflez que chaque affertion foit déduire de
faits conflans : pour qu'elle foit julte , il faur que ces faits
foient fimples : {'ai donc eu foin d’analyfer cenx qui éroient
‘compliqués & de les ramener & leurs élémens.

Dans des’ expérisnces délicates, comme le font géné-
ralement celle d'Eledricité, la moindre caufe écrangire
fait varier les phénoménes : aufli les inftrumens qui y font

B 4
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employés , tous d'une extréme julteffe, n'ont-jamais été
mis en ufage fans étre effuyds avec le plus grand foin, Je
paffe fous filence les autres précautions prifes pour écarter
tout ce qui pouvoit s'oppofer & I'exadtitude des réfultats.

Miecux encore ; j'ai choifi les circonftances les plus favo-
rables au fucces. Les phénoménes élefriques variant avec
I'étar de I'atmofphére : les expériences déraillées dans ce
traité ont toutes ¢cé faites en hiver par un tems fec:
— Saifon la plus propre & I'Eleéricité : elles ont toutes
€té faites fur le fommet d'un monticule ol V'air eft ordi-
nairement auffi pur qu'il peut I'étre i la furface du globe ,
{ans étre affez raréfié pour changer les réfultats : & afin de
rendre les réfulrats plus fenfibles ; elles ont éeé faites de
nuit, dans une chambre gqu'on rendoit obfcure au mo-
ment of il s'agiffoic d'obferver. Celles dont les réfultats
éroient douteux , & caufe dune trop petite gquantité
de fluide en adtion , ont été répétées avec de fort grands
appareils.

Ainfi comptant pour rien les travaux de.mes prédécel-
feurs j'ai €té moi-méme 4 la fource ; & tous les faits dont
je déduis ma théorie ont ¢té pris dans la natures. Mais
parmi le grand nombre d'expériences a I'appui des véri-
tés que je vounlois établir ; forcé de faire yn choix, jai’
eu foin de le fixer fur les plus faillantes.

Beaucoup de conjeftures , peu de faits ; ou pIuI:i'i!_' des
expériences compliquées , des conféquences hafardées,
des explications forcées , des oblervations plies 4 des
{yltémes particuliers, des aflertions contradictoires; voila
difois-je plus haut ce que nous offrent la plupart des écrits
publiés fur le fujet qui m'occupe. Sous ce point de vue
I'érude de I'Eleétricité n'efl pas moins obicure que dégoi-
tante : en m'y livrant je me fuis attaché 4 la rendre auffi
claire qu'agréable.

Quelqu'ifolés que les faits paroiffent, ils fe tiennent
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tous troitement : & dans ceux qui appartiennent 4 'Elec-
tricieé , la correfpondance eft fi intime quiils font {ouvent
partie les uns des autres. II faut parler de tous ces faits
avec ordre : mais fans détruire I'enfemble , & s'expofer
A d’ennuyenfes redites. Ce n'eft donc pas chaque phéno-
méne en détail , mais plufieurs phénoménes rangés fous
un point de vue commun quil sagit d'éclaircir: je dis
mieux, ce font les principes & les loix qui en rendent
raifon qu'il importe d’établir; car le développement feul
de ces principes & de ces loix forme une vraie théorie.

Avant tout il importoit de pofer une bafe folide : aufi
me fuis-je particuliérement attaché & bien érablir les points
fondamentaux. Ce n'efl pas que j'aie négligé les détails;
mais jaurois déliré n'avoir & écrire que pour les initiés.
Rien n'appélantic davantage Ja marche de Iefpric que la
trilte néceMité de sarréter chaque pas i la preuve des
vérités les plus triviales.

Autant le Phyficien cherche A pénétrer les fecrets de
Ja nature ; autant I'amateur cherche A en ramener les loix
A des objets de pure récréation : de forte qu'il eft peu de
découvertes dont on n‘ait fait des applications plus ou
moins agréables , plus ou moins curieufes. L'Elec-
tricité eft dans ce ‘cas ; mais le lecteur pe sattend pas que
je 'eftime affez peu pour l'occuper de pareils objets: c'elt
aux progrés de la fcience que ces recherches font uni-
quement confacrées.

Encore un mot, & je finis.

_ Tant de grands Hommes {e font efforcés vainement de
donner une bonne théorie fur PEle&ricité , que jaurois
craint de remanier ce fujet , i je n'y avois été encouragé
par mes découvertes, En comparant leur travail au mien,
on trouvera que je fuis parvenu i répandre du jour fur
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différens fujers qu'ils ont pu éclaircir, & 4 approfondit
différentes matiéres qu'ils n'ont fait qu'efeurer : jefpire
méme que les points de vue fous lefquels jai préfenté

plufiears objets nouveaux paroitront piquans : mais c'eft
dans les‘grands traits qu'il sagiffoit de réuffir.

La matiére que je traite dans cet ouvrage peut fe

comparer & un vafte champ laiffé en friche pluficurs
fitcles, enfuite lentement défriché par différentes mains ,
puis cultivé en partie par quelques mains habiles , enfin
enfemencé péle-méle par des mains mal-adroites Ainfi
encore inculte en divers endroits , en d'autres on yoit
pouffer quelques belles plantes au milieu des mauvaifes
herbes. Malgré tant de travaux, on fent affez combien ce
champ 4 encore befoin de culture : elle demanderoit un
de ces efprits lumineux faits pour s'écarrer des routes
bartues. Heareux , trop heureux! i mes Leeurs trogvent
que je n'ai pas eu tort de l'avoir entrepris,

-
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RECHERCHES
P H Y S LO#EES
SUR L’E'LE(_]TRICITE.

De la différence de I’ Eledricité au Magnétifme.

Disrincusz, les objers differens qui paroiffent
femblables devroir étre le premier foin des fcrura-
teurs de la -narure , & les confondre tous eft la pre-
miére upimriuu des Philofophes modernes.

On n;gnorc plus que les phénomeénes de I'Elec-
wicité ont un fluide pour principe. Au fimple coup-
d'eil, ces phénomenes femblent analogues 4 ceux
du feu : aufli a-t-on toujours regardé ce fluide com-
me le feu éémentaire modifié. d’'une certaine ma-
niére; — opinion fpécieufe, dont j'ai démontré le faux
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{ dwwyl - -
dans un (1) ouvrage précédent , auquel je renvoie
le ledteur , pour m’occuper ici 4 combattre une
autre opinion plus {pécicufe encore & non mieux

fondée.

Quoiqu’on ait fair du fluide élec.‘]:riquc’e vrai prin-
cipe de la chaleur ; on rapporte affez généralemenc
d la méme caufe le Magnétifme & FEleétricité. Par
quelle bifarre inconféquence ? car le Magnérifme &
le Feu n'offrent pas un feul phénoméne commun.

Dans ce fyfttme un aimant naturel n'eft qu'une
pyrite martale farurde de Auide cle@rique 5 néan-
moins , 4 la toucher du doigt , on n'éprouve aucune
.de ces fenfations que produit le conta@t d'un corps
foiblement ou fortement éle@rifé : ainfi en admet-
tant que le Magnétifme dépende d’'un fluide ; com-
me cela eft indubitable , ces fluides ne fonc certai-
nement pas homogt‘:nf:s

Pour peu quon examine avec foin leur nature
ils ne paroiffent avoir en commun dautres propriérés
qu'une force attractive réelle & une force répulfive
apparente : encore la répulfion eft-elle un phénoméne’
beaucoup moins durable dans le Magnérifme que dans
PEle@ricicé.

Sils ont fi pen d'analogie dans leurs autributs ;
quelle différence dans lear manidre d'agir!

{1) Voyez mu-.ﬂukertﬂu phyfiques fur Je Feu ; Pag. 46-56.
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Le Ruide éledtrique tombe fous les fens; le Auide
magnétique leur échappe (1).

L’Eleétricité fe communique & tous les corps , le
Magnétifme ne fe communique qu'au fer & 3 Pacjer.

Le Magnétifme peur fe dévolopper dans ces corps
par frottement percuffion ou torfion 3 IEle€ricicé
ne peur sy développer d'aucune manidre, 4 moins
qu'ils ne foient ifolés.

Le Magnétifime eft excité par un frorcement done
la direftion eft unique ; I'Elericité eft excicée par
un frottement en rout fens.

Le Magnétifme ne fe manifefte que lorfque les
corps frowés font homogenes : PEle@ricité ne fe
manifelte que lorfque les corps froreés fonr hérdro-
genes. '

L'Eledricité fe mmifefte fpontanément dans cer-
w@ins corps , rels que la rorpille , Panguille de Suri-
nam , &c.; le Magnérifme fe manifefte {pontanément
dans d'autres corps , tels que la pyrite martiale , les
vieux ferremens des édifices , &,

Le Magnérifme fe conferve des fidcles entiers ;
PEleGericité fe conferve i peine quelques années

(1) L'impoffibalicd, jufqu'a préfene inrummn]ah[:, de rerdre'vifi-
ble le Ruide magnétique: nous prive de bien des points de compa=
raifon, Au refte certe impoffibilitd ne tient probablement qu'ag
défaur de moyens convenables: je me propofe de faire un jour fur
ce {ujer quelques recherches a I'aide de ma méthode d'obferver dans
la cha cbre obfeure ; & puifgu'elle m'a fervi & rendre vifible I'air
méme, pourquoi défelpérer du fuccds?

LR
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dans les corps qui la retiennent fortement, & 1 peine
quelques minutes dans les corps qui la retiennent
foiblement.

Dans une barre de fer, la vertu éle@rique fe
trouve ¢galement diftnbuée 4 toute la maffe ; an
lieu que la verru magnétique , trés-foible au centre,
fe trouve raffemblée aux extrémités.

L'eau n’affoiblit point le Magnérifme , elle affoiblic
prodigieufement I'Elecricité (1).

Dans certains cas l'artraction éle@rique ceffe aprés
le plus léger contad; dans aucun cas Parera@ion ma-
gnétique ne cefle par des contacts mulciplics.

Le feu augmente beaucoup l'attraction éleétrique ;
il affoiblic beaucoup , ou plutér, il dérruic (2) rotale-
ment Patraétion magnétique.

La fimple interpofition d'un corps trés - mince
empeche quelquefois I'Eletricicé de fe manifeiter ; ke
Magnérifme fe déploie toujours , mémed travers les
corps d'un trés-grand volume.

Un corps élec@rifé ne peur foulever que d'aflez
petites maffes ; un corps aimante peut en foulever
d'affez grandes.

La fphére dadtivité du Magnérifme eft begucoup

moins ¢rendue que celle de I'Eledricite.

(1) Une a‘iguiﬂ: Jur pivor fe meus dans Feau & Papprocke d'unaimane
& ne fe meur pas a Papproche du crochet de la bouteille chargde,

(2) Un aimant porte a-pea-prés le méme poids, que fon conza® foit
Jroid ou incandefeene : mais wne alguille aimanede cefle de Léere , apris
avdir rougi & blane Jur an brafier, Gce
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Mille chofes altérent I'Eleétricité, peu de chofes
aleérent le Magnérifme.

Enfin le figne qui caratérife le Magnétifme ne
fe retrouve point dans I'Ele@ricité : car une aiguille
électrifée (1) ne fe tourne pas d'elle - méme vers
les poles du monde ," comme fair une aiguille
aimantée, :

Le fluide éleétrique & le Auide magnétique diffé-
tent done eflentiellement ; bien que I'Electriciré puifle
quelquefois exciter le Magnédifme.

(1) Elle affefte toujours la direction longitudinale du condu@eur,
& elle fuit tous les mouvemens des corps quon lui préfente,
L'expérience e fair & merveille en Bxane l'aiguille au bouton fupés
rieur de mon Electrométre ; mais il faur qulelle fe meuve furfon
piver avec une extréme liberré,
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SECTION PREMIERE

OoU L'oN TRAITE DES ATTRIBUTS DU FLuiDE
ELECTRIQUE.

De fes propriétés réelies.

Pir les difiérentes obfervations fuices jufqu’d ce
jour , il paroit conftant que ce Huide eft répandu
par-tout 4 la furface du globe; la terre en clt done
le grand magafin.

Outre ce que les corps en contiennent ordinaire-
ment , tous peuvent en recevoir une quantite Plus ol
moins confidérable; tous aufli peavent en perdre une
quanticé proportionnelle.

Accumulé dans un corps, il tend toujours a rega-
gner l'efpace abandonné & 4 fe remertre en :q.u—
libre : le plus fouvent cer cquilibre fe rémblic peu-d-
peu, & fans bruit ; quelquefois il fe rérablit rour-d-
coup , & avec fracas. Ainfi le fluide éledtrique
ne fe manifefte que lorfqu'il eft mis en action;
alors " 1l pam'i: 4 'obfeurité fous différentes formes
lumineufes. Ce n'eft pas quiil foit lamineux luimeéme
car il n'eft appergu qu'i l'aide de la lumicre quil
ébranle.

Ce fluide eft diaphane, puifqu'il ne trouble ni la
limpidic¢ de l'eau, ni la tranfparence du verre ot il
elt
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&lt condenfé; mais il eft beaucoup moins diaphane
que le fluide igné: Cela (e voir au micux dans la cham- Exp.s,
bre obfcure (1), cn comparant I'ombre du jet gu’il forme
quand il s’échappe de mon grand eleilroméer: charge ,
@ celle des émanations dun boulet incandefcent. A
Moins diaphane que le fluide igné, il Peft moins
aufli que lair: Cela fe voit encore au micux dans la Expods

chambre obfiure, en ¢ nt 'ombre de ce mime jet
& celle gggﬂgﬁg'}ﬁﬁ?ﬁﬁm'pm cube
adapeé au véfervoird’une pompe foulante (1), =

& Comme dans la plupart des corps diaphanes, fa
tranfparence diminue avec fa denfité : Cela Je voit Exp.se
enfin au micux dans la chamére chfeure | en compa-

rant. Lombre du jet qu'il forme attiré par une pointe
mouffe , & celle du jer qu'il forme dans la detonnaa

tion de mon grand éleclroméere.

Le fluide cle@trique pénétre avec une vicelle dron-
pante cerrains corps ties denfes , méme ceux qui
ont le plus de mafle; il eft done wes-fubal.,

- .-.fa-.:-._'.‘."-;-\.r.teh....,h_. e e
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A fa grande fubtilied il paroir joindre‘une mobi-
hté prodigicufe, i n'en juger qu'i I fimple infpec-
tion de laigrerte qui s'élance d'une pointe mouffe
adaptée au conducteur , ou plutor, d linfpection des

(1) L'objeftif dont le microfcope folaire eft armé a ois Pouces b
de fover,
(2) L'expérience doit ére faite ‘dans une journde od I'air foit
teds-pur,
L O
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jets continus qui s‘¢lancent d'un corps arondi placé
fous un récipient ol I'on a fait le vide (1): mais ces
expériences doivent cure faites a I'obfcurité.

Ainfi que les autres corps , le fluide éle@rique eft
foumis au principe de l'attraction; il a méme ceci
de particulier quil les auwire tous & qu'il en eft
attir¢ (2).

Ce fluide toutefois 4 des affinics particulieres, Il
en a une beaucoup plus grande avec certaines fubflan~
ces animales , telles que la torpille & Ianguille de
Surinam , quiavec les fubftances méralliques; pulf-
que les premicres confervent & que les derniéres
perdent dans I'eau l'excédent de fluide dont elles
- font farurées. e

Il en a une beaucoup p]us grande avec certaing
folides qu'avec la plupart des liquides ; puifque la
torpille & Panguille de” Suriniam immerfées dans ces
liquides confervent de méme l'exccdent de flnde
donr elles font faturces.

Il en a une beaucoup plus grande avec les fub
tances réfineufes qu'avec les fubftances vitgeufes ;
puifque celles—ci confervent moins long-tems a laic

{:} Vayez 4 ce fujer 'Expérience dix-{eptieme. ,
{2) ADPégard des folides , cela [e voit évidemment lorfqu’on les
Exp. 6. préfente au condudteur életrifé , ou lonfgu's de lewrs parcelles
placées fur une glace horifontale on préfente le bouton du crochet de
la boureille de Leyde tris- chargde. Alégard des liquides, la PICI.I.\"C
n'elt pas moins facile 4 érablir en l¢s failant éyaporer.
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- libre l'excédent de fluide dont elles font farurées,

Au refte je me contente ici d'indiquer ces Taps
ports 5 j'en traiterai dans un arncle qui_fuia

®
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SR

Quelle que foit I'affinité de notre fluide avec cer-
tains corps, il ne sy fixe jamais; mais il y fjourne
fans adhérence , comme l'air dans I'eag » retenu dans
leurs interftices pac Eﬂgﬁﬂ:lon des parties corifticy-
tves : car pour le retirer des corps ott il eft le mieux
retenu , il fuffic de lui préfenter des corps ot il fe
wouve en moindre quantit¢ proportionnelle,

De fes propriceés apparentes,

» 51 ce fluide a de Iaffinité avec tous les corps
» connus , fes globules (dit-on) n'en ont poine
» entr'eux ; car ils fe'repoutfent loin de sartirer : deld
- wyient la divergence apparente des écoulemens élec-
. » triques; deld aufli dans les tubes capillaires I'accélé-
. »narion du cours dcsji&;_:g_uﬁs clectriftes 5 deld en-
= core I'afperfion que produir une éponge humedtée
» & attachce au condulteur qu'on ¢ilrife ; deld en-
» fin la répulfion qui fuit immédiatement Vattraction
» des cops électrifés «,

Telle eft l'opinion conftante de tous fes Phyficiens,
& telles font les preuves done ils saccordent 4
I'érayer. Quoique confacrée par plufieurs autorités
refpectables, elle a écé admife (ainfi que bien d’au-
tres) fans un examen allez approfondi, fans doute

C 2
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parce qu'elle. venoit 4 l'appui d'un fyfime requ:
.' faifons voir qu'elle porte fur des fairs équivoques ,
puis nous expoferons les fairs décififs qui la dérrui-
fent.

Ii faudroit n'avoir jamais réfléchi fur les phéno-
menes allégues en preuve; pour ignorer qu'ils peu-
vent tenir 4 d'autres caufes que celle i laquelle onles
rapporte.

Le Auide éle@riqueaccumuléfur descorps pointus, doit
nécellairement s'en échapper fous la forme d'aigrerte
foit qu'il fe propage 4 travers leur fubftance, foic
quil coule le long de leur furface; car venanc 4 fe
reflerrer en un jet tonjours dantant plus pent.quiil
approche davantage de leur pointe, il ne la franchic
que pour decboucher dans un milicu ou il peut
s¢tendre. Sl ne fait que fuivre la direction des fur-
faces , il doit méme diverger , comme font les rayons
folaires , aprés avoir convergé: ce qui paroit tere ic
le cas; 4 en juger par l'ouverture des aigrettes qut
§élancent des camnes dune barre de fer électifée.

Cet effer réfulte encore que des loix du mou-
vement communiqué aux mobiles; mais il réfule
aufli des loix de la réfiftance du milien 4 traverfer, Ainfi
diverge un jet d'eau, lancé en Tair par un fiphon.’

Qui ne voir d'ailleurs que fi les globules électri=
ques fe repoulloient mutuellement , leur répulfion
{eroir extrtme au fommet de la pointe, ou ils fe
trouvent le plus condenfés ; car I'énergie de la force
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fépulfive fe déploie toujours en raifon inverfe des
diftances : au lieu de commencer 4 diverger’ 4 ce
point, le jet s'¢panouiroir donc rout-d-coup ; ce quiog
ne voit poyrtant pas arriver.

A Tégard de l'accélération des liqueurs éle@rifées,
fi elle tenoit 4 la répulfion (1) réciproque des globu-
les clectriques , pourquoi ceflleroirelle d'avoir lien
dés que le tube ceffe d'etre capillaire ; c'eft-d-dire ,
} dés que le Auide qui la produic devient plus, abon-
| danri‘—-La repulfion exifteroir-elle moins dans un
graud jer que dans un petic? — Non affurément:
mais l'aweraction entre les globules liquoreux & les
parois du tube diminue 4 mefure que la diftance
augmente ; & voild ce qui arrive toujours , lorfque
le calibre s'érend. Ainfi le fluide contenu doit pouffer
devant lui une grnnde colonne avec be:mcoup moins
de force qu'une petite , fi rant eft qu'an centre de la
colonne il puilfe méme déplacer la liqueur. Cleft
done ici un phénoméne (2) d'artraction , non de ré-
pulfion. ww S

Au refte Paccélération des liqueurs eleﬂtnfces tient
a plufieurs caufes. Dans cerrains cas , elle vient de ce

L P g s oy e
[}

(1) Loin d'accélérer le cours des liqueurs éefrilées dans destubes
capillaires, la répulfion devroit nécelfairement le retaider,

f'z) Lefl une chole curieufe de voir I'eau , Vellence de térébenthine
] & fur-tour Phuile dolives, dont eft rempli un vafe métalliqua
.- adapié au condulleur forrement éleétiifé , monter le long des

Fﬂu‘“r
C3
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qu'en s'échappanc le fluide , qui les pénére , chafle
devarte lui les globules liquoreux qui s'oppofenta fon
pallage. » Aprés avoir f{ufpendu au conduéteur un
» petit vafe , percé au fond de maniére que l'ean
» qu’il contient s’écoule goutte 4 gourte par quelques
» tubes capillaires; fi on éledtrife le vafe, on verra
» Peau s’élancer en jers divergens«. Dans d'autres
cas , l'accélération des liqueurs vient de Pattradtion
des globules liquoreux par les corps électrifés. » Aprés
» avoir fufpendu i quelques doigts du bout d'un
» conduétenr un peric vafe plein dean & percé de
» deux petits trous oppofés; fi la roue vient i rour-
» ner , on verra du coté du condu@eur I'ean former
»un jer divergent ; de l'autre coté elle continue 3
» s'écouler goutte 3 goutte «.

Quant 4 I'éponge humedtée, fa furface n'érane
pas liffe , elle offre une multicude de lamelles angu-
leufes ; de forte que le fluide qu'on veur y condenfer
s’en échappe comme par autant de pointes, En s'écha[:;—
pant, il entraine toujours dans fa direction I'eau qu’il
wouve divifce : deld cewe légere afperfion quion
obferve en préfentant de loin un papier 4 I'éponge ,
& quiaugmente encore en lui préfentant la main (1)

de pres.

(1) Pour m'affurer fi Palperfion n'éroit produite que par les
lamelles , aprés avoir enfilé a une petite broche adaprée au conduc-
teur I'éponge trempée dans du vinaigre, 1'ai préfenté une fenille
de papier bleu au-deflous de éponge, hors de la fphére d'aterac-
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Refte 4 examiner la répulfion qui fuit immédiate-

ment Pattradtion des corps élecrifés 3 preuve qui a

toujours paru triomphante en faveur de Fopinion que
je combats.

Jobferverai d'abord qu'elle n'a pas hcu entre tous

les corps; car de petites boules de cire , de foufre ,

de poix , &c.-adhérent long-tems au condu&eur ou au "

globe qui les a atirées. ‘A I'¢gard des corps entre

lefquels on lobfésve conftamment , elle femble:

tenir en partie 2 la réaction des mobiles gui fe fone
entrechoqucés.

~ Cependant on ob]e&e queﬂe n'a pas moins licu
entre des corps contigus. Soit 3 mais , dans ce
cas meéme , elle ne tient point 4. une force répulfive.
Pour en découvrir la vraie caufe, fuivons les phé-
noménes. Deux boules de liége en conract, fufpen-
dues chacune par un fil de fix pouces 4 Pune des
branches du condu&eur, fe repouflent toujours dés
qu'on met en jeu la machine éledrique : Sufpen-
dues & un cylindre métallique wterminé par deux bou-
tons & ifole par des cordons de foiz meave', elles fe
repouffent de méme toujours , ( quoiqu’avec moins de

tion de la feuille, & jai reconnu aux taches rougefieres qu'elle ne
fe faifoit pas par-tout, qu'clle étoir extrémement foible, & qu'elle
n'avoit lieu que larfque la machine travailloic avec-force, J'ai dic
hors de la {phére dawera&tion , car il elt indubitable qu'on Partire
' en partie en approchamt la main,

*C 4

Exp.7,
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force) dés qu’on approche de Pun des boutons le eros
chet de la bouteille chargee & Pexcés. ] ufqu’ict 1l paroft
inconteftable que les globules éle@triques font doués
Exp.8. d'une force répulfive : Mais ces boules ceffent toujours
de fe repouffer avant que la bouteille foit déchargée ,
malgré que le cylindre [oit affey électrifé pour donner
Peétincelle , & malgré que chaque boule foit affey impré-
gnee de fluide pour s’clancer vers le doigt qu'on lui
préfente. Si on fait attention au peric effort qu'il fau
droit pour tenir écartées des boules de liége , d'un
pouce en diamerre , perpendiculairement fufpendues
d des fils de fix pouces en longueur; on jugera
combien doit étre foible la force répulfive quion fup-
pole {e déployer entre les globules de notre fluide,
Mais afin qu'elle ait lieu de fe manifefter dans fes plus
Exp.9. légéres nuances: Aux boules de licge , jai fubffitué des
boules de verre fouffle , extrémement (x) minces 5 ézales
en volume , & f[eellées hermétiquement. Soumifes & la
méme epreunve , les refultats one éte les mémes , & cela
prés gu’elles ont ceffé de fe féparer, lorfque la bou-

zeille a éé un peu moins chargee.
Expaacs . Jai repet¢  expérience avec de pareilles boules
 dorées , & les réfultats ont encore été les mémes. Si
Ia répulfion des corps éle@rifés venoit d'une force
répulfive effentielle aux globules électriques, le' rap-
* prochement des boules feroit impoflible tant que la

(1) Le poids de chacune nexcédoit pas dix grains.
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boirteille continue d'étre chargée ; parce qu'une caufe
conftante a nécellairement un effer conftanc. 11 eft
donc vrai que les globules éleGriques ne fe repouf-
fent 'pas* I'un l'autre.

St les phenomenes allégués en preuve du contraire
venoient de la caufe 4 laquelle on les rapporre, ils
devroient ére plus marqués dans le vide qu'en plein
air; parce que cette caufe n'y eft pas autant contre-
balancée (1) : ainfi , beaucoup plus libres de compref=
fion , ces globules devroient s'¢carter beaucoup plus.
~Pour menre le feeau de 'évidence 4 cetre vérité,
J'ai fufpendu de la méme maniére ces boules deux & Exp.rxs
deux , ¢ un petit cylindre afrondi par les bouts &
viffé tranfverfalement & lextrémité d’un fil d'archal
introduit @ travers un bouchon de lidge ;5 au milieu d’un
grand récipient (1) de verre ; jlai fixé Pautre extré-
micé dans un trou percé au bouton du condulleur;

Jai interdie tout paflage & I'air au moyen d’un enduit
de cire appliqué au bouchon , & Jai eledrifé le fil
E darchal. —— Qulen eft-il réfuleé 2 — Tant que le vide s
n'étoit point fait , an premier tour de roue , ces boules
commengoient & s’ccarter ; affey peu il eff vrai , lorfque
la roue tournoit lentement d’une maniére uniforme ;

——

L e o e

(1) On verra ci-aprés que le fluids éleclrique oft toujours comprimé

par Pair ambianr. -
(3] Dans toutes les expériences faites dans le vide, il imposte que
~ le récipient pofe fur des cujrs gras ; car les vapeurs qui §'éléve=
mient des cuirs mouillés diffipercient le fuide éle@rique 3 melure
gu'on wavallerpit 4 'accumuler, -
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puis des que la roue s’arrétoit, elles Sz rapprochoient
infenfiblement. Mais ff la roue tournoit avec force &
par fecouffes , bientor les boules s’écartoient davan-
tage , clies fe rapprochoient enfuite , puis & chaque
coup de manivelle elles s’ccartoient comme par
reprifcs.

Au liew dadapter au condulleur une des extrémis
tés du fil d'archal , qu’on Padapte au crochet de la
bouteille , mis en contad avec le conducleur continuels
lement électrife ; on ne verra les boules s écarter qu’at
moment ok notre fluide ne pouvant plus s accumuler
dans la bouteille , s’échappe avec bruit par le fil de’
communication : mais alors elles ne s’écartent que
fort pew , & jamais par reprifes quoiqu’on yienne &
zourner la manivelle par fecouffes. Avant de [ fépa-
rer & immédiatement aprés s'étre réunies 5 tandis g:tt|
la machine travaille encore, Ji quelgu’un applique les
mains aux parois du récipient , auffi-tot les boules fe
porteront de ces cotés.

Exp.13.  Le vide érant fair, vient-on & éleclrifer le fil d'ar

chal en communication avec le conducleur ? Les bous
les s’écartent beaucoup moins q'en plein air; & fi le
vide ¢fl a certain degré , quelque vivement que tourne
la roue , les boules ne s’ccarteront pas du rout durant
quinye & vingt fecondes.

Puifqu'elles reftent unies, quoique fortement lec-
wuif¢es , le fluide éle@rique n'eft donc pas dou¢ d'une
force répulfive effentielle 3 fes globules; & puif

qu'elles s'écartent toujours moins 4 mefure qu'on
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it le vide , leur répulfion apparente vient donc de
Yair ambiant,

S$i Ton recherche comment il y contribue , on
trouvera que ceft en oppofant de la réfiftance an
fluide électrique qui tend 4 s'échapper, en I'obli-
geant de s'accumuler fur les corps qui larmirent, &
en attirant 4 fon tour les corps oit il Seft accumulé (1)
Voili pourquoi la répulfion des boules diminue dans
le vide, & ceffe méme touti-fait lorfqu’il eft A cer-
tain degré; car le fluide poufld par le fil d’archal
palle prefque fans obftacle de leurs furfaces aux pa-
rois du récipient qui s'en trouvent alors ¢galement
chargées. Voili pourquoi auffi la répulfion ne reparoit
dans le vide , que lorfque ces parois imprégnées
d'une plus grande quantité de fluide ¢ledtrique arti-
rent les boules & les obligent de s'écarter.

A leur écartement par Iaction du milien qui
environne fe joint peut-&re leur écartement par
Fimpulfion du fluide qui, ceffanc de s'accumuler ,
sélance dans laic pac tous les points de leur fur-
face (2). Que le fluide ¢lectrique foir doué d'une

(x) Je_fuis contraint de reavoyer la preuve de cetee affertion " |
Part. Commene F'air concourt & t'adion du Huide dledrique ; & de Pae-
vion de I'air ambiane plus ouw moing imprédgné de fluide éledrique Jur
Les corps éledrifis on inéle@rifés. -

(3) Dans les corps qui fe repouient aprés s'érre artirés , cette

%
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pareille force, c'eft ce dont il n'eft pas poflible
de douter ; puifquil chaffe & diflipe la flamme
d’une bougie. Dans ce cas , il agiroit comme
un mobile qui éloigneroit ce qui soppofe a fon
paffage , fans lui faire éprouver trop de réfiftance.
Ainfi que la machine travaille avec énergie, que
la roue tourne par fecoufles , ou que la bouteille
foit chargée a4 lexces; certe répulfion eft un effec
purement méchanique ,"non le réfultac d'une pro-
pri¢eé effentielle & notre fluide. :

A Pappui de cette conféquence, je prie le lecteur
de faire avec moi quelques obfervations, qui fem-
blent s’offrir d’elles-mtmes.

La répulfion des globules électriques eft incompa- .

tible avec la célérité de leur mouvement dans des
fils méralliques trés-menus , ol ils fe’ trouvent tou-
jours extrémement reffertés , lorfque notre fluide
agit en mafle. : ;

Pour expliquer les phénomenes de la répulfion -

des corps ¢ledrifés pofitivement , on a recours i une
force répulfive : mais fi ces corps {e repouffent , il
elt de route néceflicé que ceux qui ne contiennent

derniére caufe femble roujours avoir part au phénoméne. Au fur
plus fon influence pourroit bien &wre nulle: car on verra ci-apres
que toutes les répulfions apparentes font des attractions réelles.
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que leur quantité propre de Auide feo repouflent auffi,
quoique plus foiblement: comment donc les plus légers
refterotent-ils en conraét? '

Enfin divers corps environnés d'une atmofphere élec-
trique, tels que des rubans ou des bas de foie élec-
trifés au point de fe repouller fortement , adhérent
tous d une glace contre laquelle on les a jentés.

Aux faits dont on éaaye hypothife que je réfute,
jen ai oppofé qui Iinvalident , je'vais en oppofer
qui- la dérruifent : mais reptenons notre derniére
expérience. et

Siles boules [ [pendues au petit cylindre Sfone efpa- Exp.1g
cles d'une ligne ; dés qu’on eleclrifera Iz fil d’arckal ,
elles s'attireront jufqu’a f¢ toucker. Si elles Jont efpa-
eées de quatre lignes | clles s*actirerone & Je rappro-
cheront de la moitié de Uefpace intermédidire. Fiene-
or alors & diminuer la quantité du fluide qui afflue,
Simplement en approchane du fil d'archal le bour du
dm}é{ G ﬁa-'_fwk.m-;ﬂ;gmnﬁe 5 les boules
Staetirant avec violence [e touchent & Cinflane (1), 11
eft donc hors de doute que les globiles ¢lectriques
sattirent mutuellement , loin de fe repoufler,

Ne bornons pas notre démonflration d ces prenves.

Si le Auide éledrique s'échappe fous la forme
daigrette d'un corps pointu od il eft accamulé, il

L]

- (1) Ce quil v a dérange , ceft quelles fe wuchenr auffi, dés
qu'on retice le doige. ;
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s'échappe fous la forme d'un jer d-peu-prés conting
lorfquﬂ eft artire d'un corps {phérique par un corps

Exp.1s. {phérique. Immédiatement attiré du condudleur par
un corps fphérique incandefcent , il forme un long jet

Exp. 16, continu (1). Et du crochet de la bouteille qu’on charge ,
attire par une pointe- mouffe 5 il décrie une droite de
méme diamecre dans toute fon erendue. Cela fe voit
au mieux dans la chambre obfcure aux ombres pro-
jerrées fur la roile.

Faites atrention que dans tes différens jers le fluide
¢le@rique a beaucoup de denfité. Si-donc fes globules fe
repoufloient mutuellement, la répulfion diminveroit
a mefure que la denfite augmente : confcquence dia-
métralement oppofée 4 I'hypothéfe.

La divergence d’un jet éleétrique’ vient de la con-
vergence de fes rayons, lorfque le fuide s'écoule
par un corps pointu : mais elle vient fur-tout de la
refiftance da mihen d wraverfer (2). Jai déja obfervé
que fi elle tenoic d la répullion mutuelle des glo-
bules , elle devroit é&re plus marquée dans le vide
que dans le plein; parce que plus libres de compref-
fion ces globules peuvent s'écarter davantage ; &
pourtant le comtraire arrive. Lorfqu'a’ lextrémité

B3 Pun long fil darchal s paffé au .travers d’un bouchon

(1) A fon origine le jers'élargit un peu, parce que le Auide s'élance
de plufieurs points de la (uperficie du conducteur.

{2) A Pappui de certe vérité on peur faire dans 'air condenfé
des expériences inverfes.
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dans un récipient de werre , haut de huit pouces fur ~
fix douverture , on viffe une boule de cuivie d'un pouce
en diamétre 5 & que Uautre extrémité s'adapte au con-
dutteur ; fi tout paffage et interdit & l'air, tant que
la pompe ne va pas , la roue d beau tourner, le fluide
éleclrique n’entre qu’en partie & avec efforr ; auffi
obferve-ton plufieurs aigrettes le long du fil de com-

S munication : mais dés qu’on commence & pomper Lair,
il forme au bas de la boule une petite aicrerre dont
les rayons groffiffent pen-d-peu & s’allongent ; enfuite
ils s'étendent en courbe vers les parois du récipient
Jufqi'an tuyau d’afpiration ; puis leur-nombre dimi-
nue , ils continuent & groffir 5 -leur dircélion deviene
moins courbe ; enfin ils [e¢ réuniffent , & de la boule
au tuyau ils me forment plus que quelques jets. Sile
récipient n’a que trois pouces d'ouverture , les phéno-

ménes feront femblables ; & cela prés que les jets qui
partent de la boule s’etendront prefque horifontalement
Jufqu'aux parois d’od ils s’abattent perpendiculairement :
parvenus & deux pouces de la bage , ils s’avancent
vers le tuyau d’afpiration ; & au milieu f¢ diffingue affex

Jouvent un jer reéliligne. Si la boule eft fore prés de la

voite du récipient, on verra pluficurs jets s'y rendre.
Si le récipient a l: forme d’une trompe ; les ;rr.r en Esp, 190 ¥
Suivrone le contour,

Heft prouvé par ces expériences que la divergence
des rayons de l'aigrette vienr prefqu’uniquement de
Lair ambiant; puifque leur nombre diminue toujours
4 mefure quon fair le vide. Il et proyvé aufli que

Exp.x8.
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leur déviation excentrique wient de ce qu'ils font
artirés par les parois du récipient , puifquiclle aug-
mente 3 mefure que leur diftance diminue , & qu'elle
cefle quand elles font faturces de fluide (1): maisla
preuve demonftrative que les globules  electriques
sattirent loin de fe repoufler , c'eft que les rayons
de l'aigrette fe réuniffent dés qu'ils n'¢prouvent pas
trop de refiftance de la parc du milien ambianc, c'eft
que les jets qui en réfultent ont le mime diamerre
dans toute leur étendue (2). Ce qui paroit mieux en-
core quand on fait détonner une jarre au travers du
récipient vide d’air: alors on voit le. fluide électrique
s'tlancer au milien fous la forme.d’un jet continu.

1l faut que je traieé §6i de guelques phénomenes
ignorés , qui, non-feulement paroiﬂ'em i'm"ulider mi
thiéorie ; mais renverfer toute Hogun rc:;uc , lor

qllOl'] ne {’I:II.' P"tS ]L’S ramencr o'l‘. ]CllI'S vrmes caufcs.

Exp. a1, Aprf.f avoir placé Jur un ﬁ.‘ppar; me:allique d

E:l:]:l:o.

deux pouces de diflance , au niveau & dans une direc-

4

(1) Ce qui montre que les parois font faturées de Auide éledl-
que, c'eff que la machine ayane cefld de eravailler | fi on tient entre
les duigts le fil de communicarion fufpu'd ce qu'il ceffe &'Cere dledeifly
dis gu'on fera aller la pompe , on verra la boule Jetter des tralds di
Tumjire ; & fi le fil oft armé d'ume poince , pendane pluficurs minuzes in
dppercevea un poing luminews.

{2) A toutes ces preuves je pourrois en ajouter de nouvells
bien frappantes: mais on les trouvera & lardicle ol je traiterai &
Pinfluence de Pair fur le fluide éledtrique,
: on
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tion parallele au condudicur , une aignille -mouvane
Jur pivor ; quoique la roue vienne enfuite & tourner
avec force , laiguille reflera immobile : mais pour
peu que fa direltion ne foit pas paralléle , auffi-tée que
la roue commencera & tourner, laiguille préfentera
ane pointe au condullenr. Alors fi de pare & d’autre
on oppofe latéralement & cette poinge le boue du doigt ,
un fil d’archal , un tube de verre ou un biton de cire ;
<lle s’en eloignera : [i on oppofe Pun de ces corps d
Pautre pointe , elle s’en approchera. Si de part &
dautre 5 on approche lentement de la poinge (1) aneé-
vieure lun de ces corps , Uaiguille decrira un quare de
cercle : fi on approche prompement. , {aiguille en
décrira deux.

On fent bien que c'elt le mouvement véloce im-
pnme 4 la pointe antérieure , lorfqu'elle parcourr le
premier quart de cercle, qui I'oblige de parcourir le
fecond : car pour. peu que ce mouvement foic-aflez
wfpour lui faire dLLL.‘liL. un arc de 91 degrés, il
raméne la_poinre p ure dans la {phére d’artrac-
don du condueur. Par la nitme raifon s Si on Exp. 31
m:ut circulairement 'un de ces corps dd-a‘tﬁh‘i de la
pom.rc antericure 5 {’aiguille fuivra ce moavcmmt &
décrira_un cercle entier.

_ i Paiguille ¢ff pofée fur un Jupport de cire , les Epx. 114
pMnﬂméau Serone ﬁm&&:bfﬁ » mais moins [uillans,

——

(x) Tappelle de la forte celle qui elt oppolée au conductenr.
D
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Du cercle qu'elle déerit, la moirié paroic donc
erre la {phere d’activied d’une force epulfive , tandis
que P'autre moitié eft la fphere d'adtivité d’une force
arrractive 3 & lefpace oli ces deux forces oppofées
femblent déployer leur énergie a de fi exactes bornes
quelles font fixées par une méme ligne : mais ce
quil y a de plys émange’ encore § c'eft que dans
la premiére fphére la répulfion s'exerce en apparen-
ce entre des corps électrifés d'une maniére con=
traire (1).

8i on obferve les phénoménes en lieu obfcur 5 tant
que Uaiguille fera parallele au conduélenr, fans étre
ifolée ; on remarquera un petit point luminenx & cha-
que extrémité s mais des que laiguille en tourne une
au condullewr , & cette extremité feule paroit un
gr.m:f point lumineux, ; :

Quand on préfente un corps & cette exeremite , le
point luminenx s'eloigne & Uinflant. Quand on le pré-
Jente & Uextremite oppofce , au moment du contact
paroit un point lumineux extrémement petit.

Si laiguille eft ifolée & a diffance convenable du
condutleur 5 a I'extrémité antérieure pavoitra un point
Lumineux | & une aigrette & lextrémité  pofiérieure,
Ce point fuit toujours @ Uapproche d’un corps ; mais
cette aigrette changée en jer s’y porte roujours ; & ce
jer déeric tantér une droite 5 tantér une courbe.

(1) L'aiguille eft électriée d'une manicre pofitive , & le corps
qu'on lui préfente eft életrilé d'une maniére négative.
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Quelle que foir la nature du corps préfenté , les

phénoménes font identiques; & tonjours d'autant

mieux marqués quiil et plus propre 4 tranfmetere la

commotion. Ainfi les apparences lumineufes confir-

ment ce qui a é&é dic de la fphére d'acradtion &
de Ia fphere de répulfion renfermées dans un-mém
cercle. '

Si jaimots le merveilleux , je m'arrérerois ici pour
donner carri¢re 4 I'imagination de mes leGeurs ; car
quels phénomenes dans la nature offrirent jamais un
contrafte plus piquanr, que ceux dont je viens de
faire le dérail ? Mais il vaur micux travailler 3 les
éclaircir. Cleft par I'analyfe feule qu'on parvient a
développer les caufes des effets compliqués; aufli , 4
T'aide d'une fuite d'expériences qui fe prérent un jour
mutuel , ai-je réufli & ramener ces phénomeénes a
quelques principes fort fimples ¢ voici de quelle
maniére,

Tant qu’on. prefente. latéralement un corps quelcon-
que & la portion de i'.:zfgr.riz’!é oppofée an canduileur =
elle. paroit conflamment repouffee : mais lorfque de
part & d'autre on abaiffe perpendiculairement ce corps
prés de cette partic , elle eft ariirce @ Linflant ; &
Leffer eft toujours d’autant plus prompt que le corps
eft abaiff¢ plus prés du pivor, D'oil jinfere que la
force artradtive exerce réellement fon action dans le
~cercle entier o l'aiguille fe meur.

Exp.i7a

-

Cependant Ig partic antéricure de Laiguille contipue gyy, 53,

D
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a fuir , lorfque de part & d’autre on abaiffe perpendi=
culairement un corps fort prés de la pointe ou au-deld ,
lors méme que ce corps & la perfonne qui le tient font
de lautre cdté du conduieur. Dot j'infere encore
que ce phénoméne ne dépend pas de l'acraction de
la partie poftérieure de laiguille par ce corps & la
peifonne qui le ment.

- 1l ne dépend pas non plus de ce que la pointe
de l'aiguille & le bour du corps préfenté fe trouvent
F'un & l'autre dans ce qu'on nomme I'atmofphére
éle@rique du conducteur ¢ car cette prétendue armof-
phére a des bornes déterminces; mais le phénomene
a lieu a routes diftances, ou plutder dans chaque
point intermédiaire depuis celle de fix pouces jufqu’d
celle d'un centiéme de ligne.

Enfin il ne dépend pas de ce que le fnide qu'ar-
tire la pointe , & dont elle eft environnée ( car elle
ne fauroir rour 1'abforber i mefure qu'il afflue)
portant fon action fur les corps qui reflerrent fon
cours , cette action n'eft fenfible que dans celui quil
environne, lorfque celui quon préfente eft trop réfif-
tant. La raifon en eft fimple: le cours de ce fluide ne
fauroit érre gené, quelle que foit la nature des cor?s
qu'on approche ; puifquils Pactirent rous , & qu'ils
lni fourniffent pour s'écouler des canaux plus ou
moins grands , plus ou moins libres (1).

{1) Voyez l'art. des corps défirens & inddférenge
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A quoi donc argibuer le phénoméne? — Au mi-
lieu ambiant qui agit fur la pointe fortement élec-
tifce. Quand elle eft libre , il 'attire également de
toutes parts 3 mais quand elle eft environnée d'un
coté par un corps ¢leétrif¢ de méme , il artire de
lautre core (1).

De deux corps homogenes préfentés au conduc-
teur, le moins diftant tire le plus de fluide, Er com-
me l'attraction {e déploie toujours fenfiblement entre
ceux qui n'en contiennent pas la méme quantité
proportionnelle,, il eft fimple que le bout, d'un corps
tenu 4 la main attire l'extrémiré poftérieure de 'ai-
guille , dont on Iapproche : il eft fimple aufli gu’i/
en attire la paric antérieure le long de laquelle on le
fait gliffer , & qu’il y adhere jufqu’d ce qu’il foic par-
venu trés-proche du fommer. Pallé ce point, le Auide
du condu@®eur affluant aux extrémicés de ces corps
en quantité d-peu-prés égale, leur arradion réci-
proque n'a plus lien 5 mais alors la pointe de I'ai-
guille cE&E‘ﬂﬂ&!lieu ambiant qui n'eft
plus contrebalancée par elleméme : aufli s'éloigne-
t-elle toutd-coup du corps quion“lui*peéfente , au
moment ou il fe trouve fur la méme ligne. Plus
il a de volume , moins cette action eft contrebalancée:

¥
(1) Voyez l'art, de Padion du milien ambiant , plus eu moing imprd=
gné defluide dledrique, fur les corps dledrifis ou inéledrifis,

Exp. 19,
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Exp. 30 Foila pourquoi la pointe fuit a gne diffance , daur
tant moins confiderable que ce corps eff plus délic.,
Je m'arréte; car je n'aurois jamais fini, fi je vou=
lois alléguer en preuve toutes les expériences “analo-
gues. Puis donc que la répulfion n'eft qu’ apparente dans
ces Phcnoménes, la force atrradtive agic feule dans
le cercle ol laiguille fe meut. Cleft ainfi qu'en les
ramenant 4 leurs vraies caufes , ils viennent 4 'appui
du principe méme qu'ils paroiflent renverfer,

Mais quand les preuves multipliées que nous ve=
nons de déduire n'exifteroiént P il en eft d'autres
que la fuite va rendre extrémement fenfibles; &
quelque aride que foit cette matiére , fon importance
en fera fupporter les dérails, -

* Continuation du méme fujet.

Tous ceux qui ont écrit fur I'Ele@ricité s'accor
dent 3 croire notre fluide doué d'une élafticicé exrrd-
me : propricté que les uns. déduifent d’une préten-
due répulfion muruelle des globules électriques : les
autres d’me prétendue analogie de ces globules (1)
avec la matidre ignée; quoiqu’il foit certain que les
globudes ¢lectriques s'attirent mutuellement , & que
la matiére ignce eft fans reffore (2) elle-méme.

(1) Voyez -lts Mim. de I'Acad, des Sciences, pour 'année 1759,
page 268.
(1) Voyez mes Recherches Phyfiques fur Ie Fow , Pag, 15-36,
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Mais on ne fe borne pas i de fimples inductions ,
on prétend donner des preaves directes.

De ce que le fluide éle@rique tend toujours 4
regagner I'efpace abandonné, on a conclu qu'il eft
¢laftique; & affurément fans néceflice, puifque la
feule artradtion des corps d'olt il a éeé dré fuffic
pout produire le phénomene.

On allégue aufli en preuve le rejailliffement de
ce fluide hors de la boureille de Leyde tandis qu'on
la charge , Ia fupmrerde la bouteille chargée a lex-
cts, & fes ¢clars lancés avec violence lors de l'ex-
plofion. Ceci demande examen.

Si la bouteille eft mal bouchée ; 4 mefure qu'on
la charge, on verra notre fluide s'¢lancer an dehors
fous la forme d’autant d'aigrettes quil y a d'ouver-
tures : mais {1 elle eft exaGtement bouchée avec de la
cire molle, il ne sen échappera pas avant qu'elle
foit chargée 4 l'exces. Ce n'eft donc point en vertu
de fon éafticité fuppofée quil s'échappoic d'abord,
puifquil { fefandenfe dés que les iffues font fermées,
fans toutefois qu'aucune nouvelle force l'oblige de
saccumuler. Ce n'eft point non plus en vertu de fon
élafticité fuppofée qu'il s'échappe, lorfque la boureille
eft chargée 4 'excés ; puifqu’il ne s'¢coule qu'a la jonc-
tion du crochet avec la cire, puifqu’il ne détache
pas la cire pour s'ouvrir pallage au-dehors, puifqu'il
s'élance avec impétuofité par différens points du cros
cher lorfquon fouléve par le fond la bouceille ifo-
Iée , puifqu'il s'échappe & peine lorfque le crochet

D4
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eft couvert d'une couche de cire jufqu'au bouron (1) :
comme cela s'obferve en lien obfcur.

Si la bouteille trés chargée fe rompr quelquefois
avec fracas; ce n'eft point-encore en vertu de T'élaf-
ticité fuppofée ' du Auide éledtrique ; puifque cela
arrive fi rarement ; puifqu'tine bouteille du ‘verre le
plus mince (2) fuffic pour lui réhifter lorfqu'il eft le
plus condenfé; puifquil peut s'¢érendre librement dans
le vafe oun au-dehors. :

Enfin ce neft point en vertu de I'élafticité fup-
pofée du fluide électrique , que dans cette explofion
les éelats de la bouteille fone lancés avee violence :
car le fluide fortement attiré par la furface (3) externe

(1) Comme Parration du corps qui fouléve la boureille fe joine
@ l'artraélion de la furface externe , le Aude et auiré du crochet
avet beaucoup plus de force, & la boureille fe décharge en partie :
telle elt la raifon du. phénoméne,

(2) Fai tris-fouvene chargd & Pexcls une groffe bulle deverre remplie
d'ean J‘:muu'e de Jel marin & g'.-.';:l:rrféc dans un vafe d'ean faturde ds
méme ; malgrd que cerve bulle file fi mince qu'il ede did prefyu’impoffi-
Ble de Peffuyer fans la rompre. A peine avoit-elle un entieme de
ligne d'épaiffeur : mais pour réuflir, il faur que la bulle foic fans
défaue 3 autrement elle fe brifera toujours.

{ 3) J'ai obfervé avec foin ce phénoméne, & j'ai toujouss remar=
qué qu'il warrivoit que par quelque défaur dans le verre , el qulune
bulle ou un grain qui permettoir au fuide de pailer en certaine
quantité d'une-furface a lautre: car ce-fluide ne faiz d'abord 2 la
bouteille qu'une petite éroile , en pulvérifant le verre daps fon
épaiffeur ; puis il la file & la brife, G ce wou eft infuffifant pour
lui liveer paffage. Or le Ruide eft furtour déterminé a s'échapper
de dedanis , lorfque quelque corps du dehors préfenté a Pendreic
défedtueux de la boutcille augmente l'amation de la [urfaee
externe,
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fuffit, en fe précipitant au-dehors , pour chafler de-
- vant lui les fragmens qui s'oppofent 4 fon lﬂ"ue

Je paﬂ"e 4 quelques nouvelles obfervations propres
3 diffiper jufquau moindre doute fur la vérité que
je veux établit.

Ceeft un axiome en éledricité qu'il eft impoflible
de charger une ‘bouteille félée; & pourtant rien de
plus facile que de la remertre en érar de donner la
commotion : Four y parvenir , il [uffic d'enlever Exp. 3
lasdoublure au-defors deux ou trois doigts autour de
. la félure, Si notre fluide éroir élaftique , quand on
- secharge Ta bouteille , il continuereit i s'échapper par
- certe iflue & proportion qu'il s'accumule au-dedans :
~ pourquoi donc y refte-r-il accumulé? — Cleft qu'il
! neft point claftique , & quiil n'elt mis en mouve-
- ment que par la force atrractive des corps ;. car le

A7 4 kodiis iR

moyen que je propofe, pour rendre 4 une bouteille
- felée Ia propriéié de déronner, confifte ¥ mettre le
- fluide accumulé 4 la furface mteme hurs de la fphére
 dartraction de la. g e

Aux prétendues preuves que je viens d’examiner
on en ajoute d'autres , on va méme jufqu'd vouloir
- que le fluide dledtrique augmente P'élafticiee de l'air.
1l eft vrar qu'apres avoir plongé quelque - tems le
- barométre dans yn bocal exceflivement chargé, on

{1) ‘.-'n:.*ﬁ I"art, du mécanifme dg la bouteille de Leyde.
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voit le mercure monter un peu : mais ce n'eft pas
aflez d'indiquer I'expérience , il faut la dériller.

Exp.33. Ayant fixé perpendiculairement le tube (1) d’un
barométre purgé dair , au milieu du fond dun grand
bocal (1) que je chargeai @ Uexcés ; bientir le mercure
ondula , tantor en s’¢levant rantér en s’abaiffane
d'une demi-ligne ; il continua enfuite d’onduler de
Zems en tems, Au bour de quelques minutes je le trous
vai plus haut d’un quart de ligne , & il fe foutint &
cette hauteur. Alors je fis détonner le bocal ; & quoi-
que le tube fie immobile , & Linflant le mercure ondula
Plus fortement : quand il fur fixé; il ne parur pas
defcendre. Dix minutes aprés je rechargeai le bocal &
Pexces , & le mercure ne monta point; je fis déton-
ner de nmouveau , je répétai méme Pexperience cing &
JSix fois confécutives ; & toujours les mémes phéno-
ménes eurent (3 ) lieu. Mai.r_fo_rj.f:!rue le tube en expe-
rience n'eft “pas purge d'air, la furface du mercure
refte tranguille. Si I'afcenfion du mercure tenoit 4
P'augmentation du reffort de 'air , comme on Ig pré-
tend , elle cefferoit d’avoir lieu dés que le bocal
déronne ; parce qu'un effer cefle néceffairement avee
fa caufe. — A quoi donc lattribuer 2 — Au fluide
¢élerique qui a pénéeré dans le tube.

(1) De deux lignes d'ouverrure.

(z) Ayant au moins trois pieds quarrés de furface armde,

(1) Cette expérience offre d'aurres phénoménes finguliers furla
perméabilicé du verre; |'y reviegdrai dans la (uite,

"
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Aprés avoir fait détonner le bocal ; au bout de quel- gy 34,
ques minutes obfervey la hauteur du mercure elle ne
paroftra point. diminuée : alors S wous préfenteg
Pexcitateur 5 vous tirerey une forte étincelle. D'ot
viendroit ce nouveau fluide, s'il n'afflucit du tube
dans le local ? En faut-il une preuve plus directe 2
Soulevey le tube & préfeheey & une pointe qu'on aurd gxp.ss.
introduit dans la boule du barométre le dedans dela
main ; vous fentirey un vent frais. Oppofey & cette gxp, 6.
pointe un boulet fore chaud , I'atmo phére ignée fera
Jouffide = ce qui warrive pas lorfqu’on préfeate ce
boulet @-une pointe adaptée au crochet d'une bouteille
qui vient de dtonner.

Le tube atire le fluide éle@rique accumulé dans
le bocal; patce qu'il en contient une moindre quantité
proportionnelle. Mais ce Huide n'eft déterminé &
paffer dans le mercure en grande quantité qu'd rai-
fon du vide qu'il trouve au-defus : aucun de ces
phénoménes n'ayant lieu , lorfque le tube n'eft pas
purgé d'air. Enfin , il eft déerminé 4 y pafler en
plus grande quanticé encore , dés quune ecaufe acci-
dentelle ajoute i I'arcraction du tube : aufli , lorfqu'on
approche le doigr & qu'on le ment au niveau du
mercure 5 voit-on {a furface frémir, puis onduler
avec force (1)

(t} Une preuve que lafcenfion du mercure n'elt due gu'au
fuide dleftrique qui a pafé dans le wbe ; 'eft quien voit
de méme fa furface frém r & onduler a Papproche du duigr, long-
tems aprés que le bocal a détonné,
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L'augmentation de hauteur du mercure femble
venir d’une augmentation de volume par addition
de fluide électrique : mais quelle apparence que ce
ﬂulde saccumule de la forte dans une fubftance qui
tent fi fore des métaux , ou plute quelle appa-
rence qu'il y foit retenu avec tant de ténacité; car le
mercure ne baifle point, lorﬁ]u‘on fait détonner le bo-
cal , pas méme lorfqu'on touche au fil d'archal intro-.
duit dans la boule, pas meéme au bour de quelques
heures. Ce n'elt quiavec le tems quil fe remer d
Puniffon d’un autte barométre dont la marche ¢roit
uniforme. Affurément il n'eft pas d’une faine dialec-
tique d'aller contre I'expérience par une fimple in-
duétion, qui meéme ne découle pas néceflairement
des fairs : aufli le phénomene dont il s'agic ne tient-
il point 4 la caufe d'on 1l paroic venir. Tandis qu'on
charge le bocal , fi vous obfervez la furface du mercure,
vous la verrez onduler tantdt en s’¢levant (1) tantdt en
s'abaiffant : alors aufli {a fusface fe ride; & de tems en
tems on appergoit de petites bulles fe former, cre-
ver, jaillir & s'effacer auffitor. Deld on inférera
peut-ttre que le fluide éledrique ne pénétre pas le
mercure avec la méme faciliee qu'il pénéere les me-
taux : mais i Pon fair artention que les bulles cré-
vent toutes entre le verre & le mercure, on recon-
noitra que le fluide qui coule le long des parois dn

{1) Le Auide qui a paé dans la partie vide du tube Fournic
celui qui repalle dans la partie pleine,
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tube , retenu par le verre , prefle le mercare &
Foblige de s'élever : celui qui coule dans le mercure
ne s’y accumule donc pas. Tant qu'on ¢lednfe le
bocal , le fluide qui a paflé dans le tube ne sen
échappe que pour faire place au nouveau fluide actiré
en abondance. Enfin , aprés pluficurs ofcillations ,
le mercure fe fixe & ne paroit pas avoir monte plus
d'une demi-ligne : ce qui vientde ce que la furface
fhtéricure du verre ne peut en contenir jufqu'i farus
ration qu'une quantité détermince (1). :
§il eft prouvé que le Auide éledtrique n'ajoute
pas 4 Pélafticit¢ de Fair; il eft prouvé qu'il n'eft pas

~ dlaftique lui-méme: & comment le feroit-il ? Dans

les fuides Pélafticicé confifte en une tendance 4 fe
raréfier : mais les globules ¢lectriques tendent natu-
rellement A fe condenfer , puifqu'ils fone doués d'une
force artractive réciproque.

1 eft tems de terminer cet article, fur lequel je me
ferols moins _;Ppg;g 5 4i les opinions que j'avois &
détraire ne formoient deux pointsfondamentaux

dun fyfitme univerfellement regu. e

Aprés avoir démontré que le fluide ¢leétrique , tour:
Yetour confondu avec ceux de lalumére du Feu & du

(1) T n'eft pas poffible de répiter cete expérience avec le
méme tube , avahe que le Auide qui s'y eft accumulé pe e foir
diffipé : ce qui demande plulicurs jours.
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Magnétifme , forme un fluide 4 part dans le vafte
{yfttme des ttres; jai fair voir qu'au nombre de
fes ateributs font la diaphanéité , la ténuicé, la mo-
bilité, Papritude a devenir lumineux, I'areractabilité
& des affinités particulicres, De ces ateributs, les
premiers qui lui font communs avec quelques autres
fluides , différant du plus au moins, peuvent fervir
a le diftinguer : mais le dernier feul lui eft propre ,
& lui feul aufli fert 4 le caradkénfer.

1l eft inconteftable que notre fluide, effentiellement
doué d'une force artradtive comme les autres corps,
les attire rous & en eft ateiré 5 mais on veur qu'il foit
aufli effentiellement dou¢ d'une force répulfive &
d'une élafticité extréme : en ce point tous ceux qui
ont travaillé fur certe mariére fonrd’accord & l'ont
toujours été, Ce feroit peu davoir faic fentir le foi-
ble de cette opinion, j'en ai d\.mDI]tl'l"- le faux : mieux
encore , jai découvert que les globules éle@riques
§'attirent loin de fe repoulfer.

Jettons ici un coup-d'eeil fur les conféquences de
cette découverte. On fair que les Phyficiens ont cow
tume de déduire les phénoménes, & de lattradtion
de ces globules par route autre maritre, & de Jeur
répulfion réciproque : en renfermant la fcience dans
les bornes du vrai, elle facilitera donc les moyens
de ramener les effers 4 leurs caufes, & fimplifiera
finguliérement les explications. Ainfi la force attrac-
tive devenue le grand principe auquel il eft re-
fervé déclaircic 'les phénomeénes; la théorie de
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I'Eleéricité fera plus fimple , plus claire , plus lumi-
neufe.

SELCEFION -SE CO-NINE

©OU L'ON TRAITE DE LA DISTINCTION DES CORPS , EQ
EGARD A LEUR APTITUDE A OFFRIR CERTAINS
PHENOMENES D ELECTRICITE.

Nnus voici 4 larricle le plus important de cet
ouvrage ; & Bomme les- fairs nouveaux que j'ai 4 dé-
velopper font diamérralement oppofés aux idées re-
cues, je prie le lecteur de redoubler d'attention.

Relativement a ]'aprimde: qu'ont les corps 4 offrir
en cerraines circonftances certains phénomeénes (1)
d'Eleétricicé, on les diftingue en deux claffes généra-
les : dans I'une on range ceux qui pour offrir ces
phénoménes n'ont befoin que d'ttre frotiés, ou mis
en conract avec des corps différemment éle@rifés :
dans l'autre on place ceux qui ne peavent les offfir
d'eux-mémes () , de quelque mani¢re qu'ils foient

(1) Jecter de la lumicre , périller & attirer les corpe légers libres
de [e mouvair, tels oot ces phénomenes.

() Je n'ignore pas qu'on parvient & éleckrifer les métaux par

communication & méme par fromement: mas lorfqu'ils fone ifo-

| Zj‘f ils ciennent donc certe aptitude des corps iuxquels elle appar-
ﬁhn( en propre,
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froteés ou mis en contatt. Les premiers font nom-
més éledriques ou non conducleurs ; les dermers con-
duddenrs ou non éledlriques , — dénominations (1) im-
propres vagues & embarralfantes , auxquelles je fubfti-
tuerai les termes déférent & indéferent ; celui-ci fera
confacré aux corps qui ne peuvent tran{mettre un
chac; celui-li, aux corps qui peuvent tran{mettre un
choc : termes d'autant mieux appropriés quiils fer-
vent a rendre raifon des phénomenes.

" Da_pouvoir d’ifoler.

Tous les corps propagent le Auide %icﬁh‘ique; d
pare air, la lumiére , la matiere ignée & la mariére
magnétique , fubftances fur lefquellesje fic me pro-
mets pas encore de prononcer : mais venons 4 mes

PI.'EI.I\"ES.

?-—“"?5'-?. -

B
(1) Rien de plus mal-entendu que cetre nomenclature, Les termes
condiudenrs & non condudeurs font impropres, puifque tous les corps
propagent le fHuide éleérique : les wermes dedrigues & non éfedri=
gues font vagues , puifquils ne donnent pas une idée de la chofe;
d'ailleurs on les applique aux divers corps indiftinttement , & leur
défirivion ne convient quaux folides: enfin tous font emharral-
fans . puilqu'ils foat confulion, les uns avec le Auide dont on traite,
les aucres avec quelques inftrumens en ufage dans cene branche
de Phyfique. Quon me permerte ici une réflex:on. On n'imaging
pas combien d:s noms aflignés au hafard embarralfent un efpric
julte , accoutumé a en chercher Perigine dans la nawure des choles,
non dans des accelloires érrangers. Ce défaut de langage entralie
toujours la perte du tems : mais quand 1l ne feroit que rendie
obfcure la théorie 5 il retarde nécellairement les progrés de 1:?

fcience.

A JJP:E{



Jur PEledricité. 2

Adaptey fucceffivement au conduleur des pointes de Exp.sy.
verre (1) de quinge & vingt pouces chacune , & pré-
Jentey-leur la main , tandis que la machine travaille
vous rejfentirzy un fouffle frais. Répétey cette expé-
rience & l'obfcurité , & vous appercevrey au fommer de
chaque pointe une petite aigretre. Mettey ces pointes Exp.38,
en contall avec le crocher de la bouteille de Leyde ,

& vous parviendrey de la firee & la charger foible-
ment.

Les réfines 5 le jais 5 le talk 5 la cire & cacherer, Exp.ig.
le foufre , & tant d’autres fubflances gu’on n’edit point
Joupconnces , ont comme le verre le pauvoir de propa-
ger le fluide &edlrique ; mais elles Pont & un beaucoup
moindre degré que les métauz,

Ce pouvoir tient 4 la nature, non i la forme de
ces corps. D’une jarre chargee , notre fluide s’écoule Exp, 40,
le long d’un cylindre de verre arrondi aux deux bouts
lorfqu’il 5’y trouve plongé s & Pexperience réuffic ¢ca-
lement a&vec des cylindres de cire , de foufre’s de ré-

Jine ;- &e,

L e — i —

e S
Ces preuves ne font pas les feules,

4 dix lignes du condudeur oppofey I pointe d'une gy, 4,;
aiguille implantée au fommet d’un cylindre de cire rouge

(1) Les phénoménes font plus fenfibles avec les verres colorés
qu'avec le verre commun @ on peut ateribuer cette différence aux
chaux ‘méralliques qui entrent daus la compofition des premiess ;
parce qu'elle {e rerrouve entre le flinge & Ic crown,

E
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noire ou blanche , long de dix pouces & pofe fur la
table ; vous y apperceviex un point lumineux , tant
que vous continuerey & tourner la roue,

Exp.42.  Apiés avoir mﬁ:m’é la téte. de laiguille dans une
petite boule de cire, que vous adaprerey au bout d’une
baguette de verre , longue de fix pieds , oppofey fa
Paime @ un pouce du condudleir 5 elle vous offrira

Exp-43. le mcme p.‘:c’naménc. Elle vous f’qﬁ’?&m pareillement ,
fe vous la fufpendey & un pouce du conducleur par
un fil de foie de fix pieds (1).

Et qu'on ne croye pas que ce phénomene réfulee
de la forme pointue du corps en expérience ; puif-

Exp. 44 Quil eff plus marque encore , lorfqu’on arme la pointe

de Paiguille d’un bouton metalligue de (rois lignes cn

diamétre ; il vient done de ce que le_verre, lacire,
la réfine ; le foufre , lafoie , &c. n'empéchent pas
lmgtulle qui leur eft adapece de s ‘¢leétrifer en
moins (2), tandis que la machine travaille. Ainfi,
il n'y a dans la nature aucun corps yraiment doué
de la propricté d’ifoler : woute la différence qui fe
trouve ecntre ceux quon regarde comme ifolans &
ceux qu'on nomme conducteurs , c'eft que les pre-
miers ne rranfmettent notre fluide ni aufli prompre-
ment . i aufli abondamment que les derniers. Par le
f‘.i.it., oler fignifie donc propager beaucoup moins,

(1) Répérées dans 'air le plus pur & le plus lec, ces expéricnces
ont toutes éeé fuivies des mémes réfuliais.
() Va]f:.z Vare, du Mécaunilme de da machine éleclrique,



 Jur PEledricite. 67

acception dans laquelle nous prendrons déformais ce
mot.

Ce n'elt pourtant pas quentre les carps ifolans il
n'y ait un choix a faire. Le cryftal ifole moins bien
que la cire blanche , la cire blanche moins bien que
la gomme (1) élaftique, la gomme élaftiqué moins
bien que la cire rouge, la cire rouge que le foufie,
le foutre que la réfine, la réfine que la péix; mais
aucun corps n'ifole aufli-bien que la fole & lair.
Sufpendue & un cordon de foic , trois pouces au-def- Exp. 450
Jus de la table oi efl fixée la machine éledrique , la
bouteille de Leyde ne fe charge du tout point , mal-
gré que fon crochet commaunique avee le condueur
parun fil darchal : mais elle fe charge fenfiblement Exp. 16
lorfqu’elle porte fur une colonne de verre | de cire , de
Joufre , &c., haute de trois pouces & paofee fur la
table. Elle fe conferve auffi beaucoup plus lonz-tems Exp.ave
chargee , lorfgu’an Uifole par la foie que lorfqu’on
Cifole par le verre, la cire , la poix, le foufre & la
réfine.

Des corps c:':.'_'ﬁ"rr."n: & indéférens.

A Pégard des folides , on place au nombre des
premiers certaines fubftances animales , certaines -

(1) La gemme élaftigue me paroit affez mal nommée. Comme
les réfines , milcible avec les huilds, infeluble & I'eau & fulible an
feu, elle en avroit tous les caraftéres, fi elle durcifloit en refioi-
diffane ; mais apeés la fufion elle conferve wés-long-rems fa liqui-
dité , quoiguexpalée 4 un air fort fec,

v Ea2
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fubflances végétales , les fubftances méulliques , &
les fubftinces fémi-métalliques.

Au nombre des derniers, on place les fruits hui-
leux fecs & verds, le bois defléché, le licge, le co-
ton , les gommes, les huiles effendelles concrétes ,
les liquides congelés, le fucre, les fels fixes & vola-
tils, la porcelaine , les matieres vitreufes , les cryl-
taux naturels, les pierres précieufes , les marbres,
les fpaths, les cailloux, la bélemnite , I'aimant, les
pyrites , la pierre ponce , I'amianthe , les chanx mé-
talliques , les cendres & toutes les fubftances terreu-
fes , le favon , les réfines, la poix, le maftic, l'en-
cens , le jais, Pafphalce, le karabé , I'ambre gris,
la houille, le talc , la gomme laque, la gomme ¢laf-
tique , la cire , le foufre , le phofphore d'urine, la
laine , les plames , la corne , l'écaille , l'ivoire ,; la
baleine, les chevenx , les crins, la foie, les graif-
fes, le pat'chcmin, les teftacées , les coquillages, &c.

Avant d’aller plus loin, arrétons-nous d quelques
obfervations eflentielles.

Pour pea qu'on cherche 4 vérifier ces tables, on

" ne rarde pas d reconnoitre que la premicre eft weés

Exp, 48. défeCtucufe , la dernidre tres erronée; car le bois de

chéne fec 5 le charbon, les marbres ; les moelions 4 ies

cailloux 5 le grais , le gypfe s Uardoife , le fuvon ; Uhé-

matite , la pierre de touche , le falpétre, le fel ammo-

niac 5 Ualun de roche 5 le vitriol , &c. font déferenss
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il eft facile de s’en affurer en placant ces divers corps
dans le demi-cercle de communication , pour faire
detonner la bouteille de Leyde.

Eu égard 4 quelques autres fubftances, en con-
fidéranc la propriéeé de tranfmertre ou de ne pas
tranfmettre la commotion , comme attachée 4 leur
nature , 1l eft évident que les tables donc il s'agic
font encore trés errondes ; puilque ces fubftances
réputdes déférentes ou indéférentes de leur nature
ne font rien moins que telles. Ce qui a fait pren-
dre le change aux phyficiens, c'eft qu'ils ont compté
pour- rien le volume des corps mis en expérience :
on va voir cependant combien il importoit d'en
tenir compte.

Un cylindre de bois blanc fort fec , d’un pied en Exp.ige
hauteur fur un pouce en diamétre, ne fauroit tranfmet-
tre la commotion , j'en conviens : mais un cylindre
d'un pied en hauteur fur quinge pouces en diamétre
la tranfmer paffablement. Ce que je dis du bois 5 je
le dis des [paths , de Ia pierre & chaux , de la glace,
&c. Pour le démontrer , il fuffit de placer fucceffive-
ment chaque cylindre dans le demi-cercle de communi-
cation , apris avoir doub.€ d'une feuille m&a!ﬂqut Jes
extremices (1), '

{1) 5i jamaisla réfine, le karahé, le foufre , le verre , en grandes
malles doublées de la méme maniére , paroiflent déférens; ce fera
au moyen dz leurs vides inrérieurs , 4 la fuiface defquels le Auide
€lettrique e propageroit fans peine , lair &y trouvant trés=
raréhié, ;
' Es
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Puifque le méme corps palle alternativement de la
claffe des uns i la claffe des autres, & mefure que
fa maffe augmente ou diminue; il eft clair que pour
faire la table des folides déférens ou ndéférens ,
il faur 1(;5 comparer volume i volume, & indiquer
leurs dimenfions : ainfi ces tables font encore i
faire, -

Venons aux liquides comparés I'un 4 T'autre fous
la forme d’une colonne de wois lignes en diamétre
fur huit pouces en hauteur (1).

Dans la premitre clafle font I'eau, le lait, le vin,
le vinaigre , les efprits ardens , P'ether, les ‘effénces ,
les diffolutions gommeufes 4 l'eau & 4 Pefpric
de “vin, l'extrait de Saturne , I'huile de rartre par dé--
faillance , les huiles effentielles alfez arténuées pour
etre mifcibles avec leau , l'acide nitreux , le mer-
cure, l'acide vitriolique , Teau faturée de fel com-
mun gemme ou ammoniacal , P'acide marin, &ec.

Dans la dernicre claffe font les baumes végetaux,
les huiles par expreflion , les huiles animales, & les
huiles effenticlles peu aténudes.

De ce qui précede , il fuit qu’on doit ranger tous
les corps déférens en trois claffes générales, relars
vement au plus on moins d'apritude qu'ils ont 4
tranfmettre Ia commoton. Dans la premicre entrent
ceux qui fous un trés-petic volume , & a l'aide d'un

f1) Je mefure la colonne fur le tube qui la contient.
L ]
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feul point de contadt, excitent la déronnation (1)
complerte d'une bouteille chargée d I'excés. Dans la
feconde , ceux qui fous un volume quelconque, &
3 laide dun feul point-de contact, excitent une dé-
tonnation plus ou moins incomplette de la bouteille
chargée 4 tout point. Dans la woifitme; ceux qui
fous un grand volume feulement , & 4 l'aide d'une
multitude de (2) points de contact, peuvent exciter
la bouteille 3 détonner.

Ne paffons pas fous filence les phénomeénes qu'of-,
frent ces corps employés fous mEmes dimenfions ,
comme excitateurs.

Parmi les liquides déférgns, le mercure , lacide
vitriolique , l'eau faturée de fel commun & l'acide
marin , tirent de la bouteille chérgr':e une ¢rincelle
blanche , comme font les méraux ; mais cette étin-
celle eft beaucoup moins confidérable & le bruit qui
l'acc'ompagne beaucoup moins fore. Quant aux au-
tres, I'¢tincelle qu'ils tirent de la bouteille chargée
i lexcés au lieu d'érre forte & brllante, eft wes
petite & d'un rouge obfcur bordé de bleu : au
centre fe diftingue quelquefois un filer blane. Cette
éiincelle eft accompagnée: d'un petit bruit fourd ;
mais fi petit & fi fourd qu'on a peine 4 croire que

(1) Je nomme déronnation complette , celle qui fuffic pour déchar-
ger entiérement la_boureille.

{2) La feuille mérallique, collée a chaque extrémirélde ces corps,
repréfente un double excitateus terminé par de larges furfaces.

E 4



72 Recherches Phyfiques

fa boutaille ait détonné, Enfin cette érincelle ne. part
pas d'aufli loin , & jamais elle-ne fuffic pour déchars
ger entidrement la bouteille (1). 1l en eft de mime
du favon, de Talun , du virriol, des marbres; des
moéllons , du bois verd , des Heurs fraiches , des
fruies jireux , de la chair des animaux, &e. '

Parmi les liquides indéférens, les huiles vcgemles
le font moins que les huiles animales : les premie-
res font voir & chaque bour de l'excirateur , tenus a
deux lignes du crochet & du fond , un courant
continu , jufqu'd ce que la bouteille foir déchargée ;
les.derniéres font voir par reprifes au feul bour fu-
périeur un courrant plus petic, qui ceffe méme
avant que la bouteille foit déchargée 4 moiti¢. De
ces phénomenes , ceux-ci {e retrouvent dans le fou-
fre, la réfine, le karabd; ceux-li , dans les fpaths ,
les pierres & chaux, les bois blancs,

Ces obfervations 6g"feme‘nr neuves & intéreflan-
tes ont teutes ¢té faites ( quant aux liquides’) avec
Pexcitareur dont j'ai donné: la defeription. Au refte
quand la bouteille détonne, on n'appergoit aucune
lueur daps le tube , & la main qui le préfente
n'prouve aucune fenfation , & moins que trop prés
de la douille fupéricure ‘elle n'attire le fluide du
crochet : alors Timpreflion que les doigts ¢prouvent

(1) En appliquant d'une main pour la {econde fois I'excitareur
au crochet , fi de Paurre main an touche au fond , on Fecevra un
choc affez fort.
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eft femblable i celle que produiroit un coup de
maflue.

Enfin d I'égard des folides réduies en fumée & des
liquides réduits en vapeur, la diftin@ion que nous
~venons d’¢eablir nexifte plus ; car les effluves de tous
Ies corps fonc (1) indéférens , meme la Aamme (2)
de Pelprit-de-vin le plus pur. Ces effluves, il eft vrai

(1) Ce t'eft pourtant pas quien raflemblant cetix des matiéres
| déféréntes 2 Paide @'un grand entonnoir méallique adapeé au
bour d'nnexcitateur , on ne vint & bour de les rendre déférens
euxmémes , fur-tour les effluves des maricres grafles déflagrantes. ~
(2) Pour exécuter cette expérience , il faur pofer la bouteille
' chargée par le crocher ‘au coin d'un placcau, & faire défagrer on
fomer & Paure coin différens combuflibles ; puis avec excitarenr
- @ long manche de verre , on touchera en méme-tems le crocher de
Ia bouteille & le fommet du jer de fumée ou de fAamme. Jai dic
avec lexcitareur 4 long manche de verre ; car &'il n'éroir pas
' ilolé, Parmaétion de la perfonne qui,le tient & qui’ communique
avec la doublure externe parla wble, matiére affez propre a pro-
-y -agiroig fur le crocher, la bouteille fi déchargéroit peu-d-
;ﬂiﬁum fie la nawre des émanations , comme elle faic
ea parcilles’ circonftances i 'approche du feul excitateur,

"It aufli que le jer ‘de Bamme ou de fumée ait ceraine éés
vation , afin que le bouton de I'excitateus foic hors de la {phére
- d'suraction du plareau.’ =
. Sile Docteur Prieftley rouva déférente la famme d'une chandelle,
enla plagant entre deux bourans efpacés de trois ponces & demi, dont
Pun communiquoit avec la fusface interne , Paure avec la furface
 externe d'une foree baterie éleétrique ; ceft quée dans certe expd-
tlence 13 flamme fortement attirée des deux cdrds s raréfiant beaucoup
Vair intermédiaire , étend de la forte la fphére d'attraction de notre
finide, tandis que Ia fumée du fuif en favorife le mouvement de.
tranflition.




74 Recherches Phyfigues

propagent tous le fluide ¢lectrique 5 & comme on
doit bien s’y attendre , les émanations des corps in-
déférens ( 4 la fumée des matiéres graffes preés) le
propagent beaucoup moins que les émanations des
corps déférens : en un mot chacun de ces divers
effluves le propage en raifon de Iapritude a le propa-
ger que les fubflances qui les fourniffent , avoient
elles-mém s avant d’éwre volarilifes. '

~ La différence des corps déferens gqux corps indé-
férens a frappé tous les Phyficiens; quelques-uns
feulement fe font appliqués & en rechercher la caufe.
On l'attribue aflez généralement, d'apres un grand
Maitre , 4 ce que les derniers beaucoup plus impre-
gnés _de fluide que les premiers, le font toujours au
méme point 3 de forre que m'en pouvant recevoit
davantage , ils ne fouffriroient de changement 4 cet
égard que dune furface 3 l'aummes(a). Théorie aflez
propre a éelaircir Te phénomene , mais pelt eotiforme
& expérience ; puifque notre fluide condenfe é’r_:ﬁ
le verre 5 la cite, la poix , les réfines (2); comme it
arire le plomb’y le cuivre , Tof, Pargent , &¢j
Exp. s0. puifqu’un matras.de verre blanc , mis en contdid avec
le conduleur éleCirif? , s'en imprégne au point de done

1) Voyez les Exp. & Obf. fur VEle&. ;par M. Frankiin, &t
in'12. de Paris, deagsa, pag. :06-167.

(2) Voyez la fixiime expérience.
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ner une multitude de petites étincelles peérillantes 3
puifque la machine életrique elle-méme ne pro-
duit fes effers, qu'autane que la roue simprégne du
fuide des couflins; puifque la bouteille de Leyde fo
charge (1) quoiqu’ifolée. La quanticé de fuide con- 3
tenu dans les manitres indéférentes peut donc &rre
augmentée ou diminude & volonté (1).

(1) Voyez Pare. Analyfe-du-mizanifine de la bouzeille de Leyde.
(2) Sil falloir d'autres preuves, il fereir facile d'en donner :
Tandis gue la mazhine eravaille , meere] rapidement en contad avec Je EXP. §1a
eondudeur les diffirentes parties de Ia fifface d'uné greffe bulle fouf~
flée aur bowe @un tude de verre mince o & préfeneer-lui la pavme de'la
main , vous reffentiret une multitnde d'étincelles exerdmemens Piguantes.
Ripéter cette expéviance & Vobfeuritd, & vous Jerey furpris de la mal-
tiude d'dzincelles qui fortiront du verre. : '

:
!
f
.'
r
:
%
:
i
|

»

Dans un tube de verre blanc termind en bulle & Puné de fes exevi-
wmités y introduifey jufju'an fond une corde de elavecin s Jeslley Ie pube
kermiétiguement o recouvrey dune couche de cive &' Efpagne le bout
Jaillant de la corde & fa poinee Pris  teneg enfuite ce gube entre dere
doiges , pris prefente; gnelques momens au condudenr Eled@rifd la poinze
dtla corde, portet-y la main , vous en tirerey plufienrs drincelles teds

- Piguantes ; & durant vingt X trence fecondes vous reflentiver un foufite
Sigiey § vous foites Vezpiricnce en Lo abfeur s pendane le méme inger=
valle , vous verrep & corce painte une belle aigrette ponceau.

Exp.ga.

-

e e 2l Rt e BB o e

Enfin ayer un matras de verre blanc , & dong cou, & donglevenere Exps—

Joit couvere d'drain Lamind , tener-le d'une main par e Bont, mctee
'\ prompeement les différentes vigions de la doublure- en vomeadl asce le
i condudenr can:haeﬂmnl'afcﬁriﬁ:‘ » enfin  prefente-fenr autre main
- vous en tirere; plufieuss fortes étincelles. Une feule toutefois efic:
| épuiféTexcédent dont fe il charaé un pareil vafe mécallique. Creft
i un principe pour les Phyficiens que plus les corps (ont éle@rifa=
- bles par frorrement , moins ils fone éle@rifables par communication =
~ on_voit 4 I'dgard du verre ce qu'il Fiur penfer de la jufteflfe de
& principe,
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Ceux qui penfent que ces matiéres contiennent
aurant de fluide qu'elles peuvent en contenir , pen-
fent aufli que ces waticres le retiennent avec plus :
de force que ne font les déférentes, Ce fentiment eft
fondé (1) : mais il ne rend pas raifon du phénome-
ne ; car, fi pour tranfmettre un choc les derniéres
doivent perdre de leur propre fuide, une atrraction
beaucoup moins forte que celle de la furface externe
de la bouteille charg’e fuftic pour enlever aux Ién'e-
midres une trdsgrande partie du fluide qu'elles con-
tiennent.

Enfin un Académicien moderne , confondant le
fluide éleGrique avec le feu, & parrant d'une ana-
fogie imaginaire éntre ce fluide & le principe in-
flammable , attribue la propriée’ des corps défrens (2)
au phlogiftique qui entre dans lear compofirion; il
sappuie fur ce que les chaux ménilliques ne fau-
roient remplacer la limaille dans [l'exprience de
Leyde : or, ces chaux éant dephlogiftiquées par la
calcination , il eft fimple felon lui qu'elles s'¢lectri~
fent comme le verre. Opinion” erronée , dont I'Au-
teur lui-méme n’efit pas tardé 3 fentir le fanx, pour
pen quil y efe réfléchi : car, il eft des fubftances
déférentes qui ne contiennent point de phlogiftique,

(1) Voyez Part. de Loffinitd du fluide éle@rigue avec lee différing
forps,

(2) Voyez un Mémoire d= M. le Roi , dans le Recueil de ceux de
FAcad. Royale des Sciences, powr 1755, pag. 278,
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comme l'eau diftillée ; & combien de fubftinces in-
déférentes en fone faturdes , relles que les hailes
grafles , les huiles effentielles concrées OU peu arré-
ayées , les réfines , e foufre! &, '

Il eft donc ¢ertain
fon de Ia différence d
indéférens

dées. A de

qu'on n'a encore rendi raj-
€5 cotps déférens aux corps
» que par des hyporhéfes fauuffes oy hafar-
pareilles hypothéfes fubftituons des Fajes,

Dot vient |2 différence de ces corps ? — D'up
tffi plus ou moins propre d refufer ou i dog.
Ner en méme-rems paffage i certaine quantité de
fluide Eie&rique. La preuve inconteftable de certe
Yerité 5 et qu'd dimenfions ¢gales telle maritre
déferente ne cefle pas de ['ttre par fa combinaifon
avec telle maridre indéférente > comme |e vinaigrc
avec la litarge 5 eandis que telle matidre déférente le
devient davantage Par fa combimaifon avec relle
matiére indéférente, comme l'ean avee le £ marin:
celt que deux matidres ceflent de I'étre, en fe com- ;
binane avec yne troifieme qui ne Peft Pas, comme
Teau le phlogiftique & e principe falin dans Jes
huiles graffes ; candis Que ces mimes matidres la
deviennene davantage combinZes en différentes pro-
pottions , comme ['ery e phlogiltiqus & Je prin-
cipe falin dans Ihujle de vitriol : cleft que deux
maticres défirentes chacune {éparément ceffent de
Fétre par leur combinaifon , comme [e phlogi&ique

avec lacide vittiolique dans e foufre ; de méme
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que deux maticres indéférentes chacune {éparément
ceffent de Péere par leur combinaifon, comme I'huile
& le fel de tartre dans certains corps favoneux.

A proprement parler , il n'’y a done de fubftances
effentiellement indéférentes que les fubftances imper-
méables : ainfi les perméables fone toutes déférences,
mais 4 divers degrés.

Trois chofes dans le tiflu des corps peuvent s'op-
pofer 4 la libre tranfmiflion de ce fluide; — le peu
de communication des pores , la petitefle des interfti
ces , le défaur de continuité des parties intégrantes,
Les pores de certaines maticres teés denfes, tells
que les métaux, font affurément fort petits; mais i
communiquent fort librement entreux : puifqu'elles
“tranfmertent d la fois & par un feul point de con-
raik le fAluide accumulé au-dedans de la boureilie de
1 eyde. Lespo"fes de certiines matidres moins denfes,
telles que les marbres, I'alun , le favon, &ec. font
beaucoup plus grands; mais ils ne communiquent
pas 4 beaucoup pres fi librement entr’eux : puif-
qu'elles ne tran{metrent qu'en parte par un feul poim
de contaét ce fluide accamulé (1). Aufli, pour paroite

. (1) On femira combien ces mariéres oppofent de véfiftance an
pafage du Buide éledtrique, fi l'on faic attention quelles n'excient
jamais qu'une démnnation incomplette , encore A P'inftant de lea
premiére application & la bourteille de eyde; Ceft-d-dire & linflast
ob le faide accumulé au-dedans ¢t le plus forcement attire we
dehors.
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plus déférentes, fauril que P'excitatenr les rouche en
un grand nombre de points, ou ce qui revient au
mime, que leurs faces oppolfées foient revétues de
quelque fubflance propre 4 raffembler en un poine
les ¢coulemens électriques. Cleft-ld plus particuliére-
ment encore le cas du bois fec, du fpath blanc ,
.de la pierre 3 chaux , &c., Enfin les interfices de
certaines maticres trés-rares font forr grands, & bien
abouchés ent'eux ; mais leurs parties intégrantes
nont pas de continuité: aufli les méraux réduirs en
limaille font-ils beaucoup moins déférens ; Teduirs
en v.ipeurs, les liquides déférens ceffent mime de
Létre (1).

En cherchant & dérerminer Tinfluence de chacone
de ces caufes , on trouve que celle de lgpremicre eft
la plus confidérable. Pour s’en convaincre s 1l fuffic
de confidérer combien le défaur de contadt intime des
parties intégrantes nuit 4 Iaptitude des corps 4 tranf-
mettre la commotion, & 4 quel point éminent les

{r) Voild pourquoi Ia neige eft moins déférente que la glace.

Voila pourquoi aufli la propri¢ié deférente du bois diminue & me-
fure que le uide dlectrique peut moins fuivie la direction des fibres
ligneufes. :

Vaild pourquoi encore des fils dorés ¢rendus fur une étoffe de fcie
ou fur une lame de foufre, ne communiguent gueres qu'un choc dang
toute {a force: car le paflage brufque du Auide rompt la continuité
des parties métalliques & les réduit en pouflitre , comme 'cblerva=
tion fe prouve.

Le Docteur Prieftey prétend que le foufre & le verre pulvérifés
font déférens = ce que nous venons de dire prouvercit le contraire,
fi 'expérience ne Pefic pas démoniré,
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métaux |2 poffédent fur le grés, le bois, les marbres.

Mais le peu de .communication des pores réfulre
autant de ce que lears embouchures font trop érrol-
tes que de ce qu'ils s'abouchent rarement entr’cux.

Puifque la différence des corps déférens aux corps

indéférens tient fi forr i la capacité de ces embou-
chures , les uns doivent le devenir , les autres ceifer
de l'2tre, 4 mefure que leurs pores s'agrandiffent
ou fe rapetiffent : ce que l'expérience met hors de
doute. :
Il eft de fait que par fimple congellation , une
petite colonne d'eau perd la propriété de tran{mettre
un choc , qu'elle tranfmee affez bien tant qu'clle refte
liquide. Ce gui arrive 4 'eau, arrive a divers liquides
déférens congelés.

Il et de fair aulli que le verre , la poix, la
réfine , la cire , le foufre , 1es huiles grafles
& généralement toutes les maricres indéférentes ac-
quitrent par (1) fufion ou incandefcence (2) la pro-

EXp. 540 (1) On s'en affure en faifant communiguer le crochet & le fond dela
Bouteille chargée, au moyen de denx fils d'archel recourbds convenas
Blemien: , & en contad chacun par un Fout avec [a Jurfuee de quelqnune
de ces matiives basillantes ; mais il imporee gue les poinis de conrad
Joiene plug diffants que la [phire d'attraion de ces bolizs n'a d'dtendue
en plein air.

* (1) Ou sen affure auffi en plagant fir uni platean de cuivre la bou=
teille chargée o & & fix pouces de diflance une grofle boule incandefcente
faire de guelqu'une de ces matidres : car en touchant d'un boue de Uexci-
cageur le haur de la boule, fi de Uautre bour on rowche au crocher,la
poutsille détonnera & Uinflant.

Exp. 55

pricee
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price¢ de tranfimertre la commotion qu'elles ne tranf-
mettent point du tout tant qu'elles font 4 htempém-
tre de l'acmofphere.

Comme les liquides tiennent du principe de la
chaleur la liquidic¢, ainfi que les folides en tiennent
Fincandefcence , on pourroir croire quils doivent
leur nouvelle propriéed déférente an fluide igné
qui-les péndtre : mais on fe detrompera bientée fi
Yon conlidére que le Auide ign¢ lui-méme n'a pas
cette propriceé (1). D'ailleurs dans les folides indé-
férens refroidis & les liquides déférens congelés , la
quantité de ce fluide eft fimplement diminude , &
fon mouvement inteftin fimplement ralenti. Pour
caufes des phénomenes quiils prefentent dans ces
différens états reftent doncy d'un coed e rapetifle-
ment des pores , de l'autre leur aggrandiffement.

Réfumons les vérités nouvelles érablies dans cet
article, _

Aucun corps n'eft déférent il ne peut 4 la fois
donner cours 4 certaine quantite de fluide dledie
que.

Les corps déférens ne le fone pas tous au mé-
me point : mais coux qui le font peu le deviennent
davantage 4 mefure que leur maffe augmente. Il y a
mieux : tel corps palfe de la clafle des indéférens 4

(1) Voycz mes Recherches phyfiques fur le Feu , pag. ss.
F
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celle des déférens , & de la claffe des déférens 4 celle
des indéférens, fuivant que fes dimenfions augmen-
tent ou diminuent 4 certain degré. Nous en avons
donné plufieurs exemples , ajoutons-en un autre otl

Exp. 56. toutes les nuances font fenfibles. A travers une colonne

Lean de dix pouces en hautexr & d’une ligne en dia-

Exp. s7. métre , la commotion ne [¢ tranfmet point. A travers

une colonne de quatre lignes , letincelle tirce de la
bouteille chargée @ Uexcés , ¢ft rougedrre & fourde.

Exp.s8. A travers une colonne de vingt lignes , elle eff blan-

Exp.

so. che & séche. A travers une colonne de huit pouces ,

elle ¢ff éclatante & Jfonore.

Ce que fait une augmentation de maffe , une
augmentation de chaleur le fair pareillement.

En faifane Péchelle des corps déférens , il importe
done de les prendre de mémes dimenfions & d'¢gale
température , pour erimics du parallele.

Venons 4 des réfulears plus fimples.

Des fubftances que le fluide éledtrique pénctre ,
il wen eft ancune qui ne puiffe tranfmettre la com-
motion 3 il n'y a donc & proprement parler que les
fubftances imperméables qui foient indéfcrentes.

En cherchant le point ot les corps ont la propricté
de donner cours en méme-tems d certaine quantité
de Auide , on voit bientbt que Pon peut defcendre’
par une infinit¢ de nuances de ceux ou elle eft ¢mi-
nente 4 ceux oi elle eft 3 peine fenfible.

Yai dit que pour faire Iéchelle des corps défe-
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rens, il importe de les prendre de mémes dimen-
fions. Cette régle eft trop vague, il faur un poine de
comparaifon fixe & déterminé, En réduifant leur for-
me 4 la cylindrique , ce point fera celui of ils cefo
fent chacun de tranfmette la commorion , quoique
leurs extrémités foient doublées d’une feuille méral-
lique (1). Ainfi la grandeur comparée des diamérres
donnera I'échelle - avec exactitude , en dérerminant
méme la diftance réciproque des échelons,

On fent bien que ceft aux fubftances métalliques
que toute autre doir étre comparée : & relle eft leur
proprict¢ déférente quun long bout de cannctilie ter- Exp,6a,
miné par deux boutons (1) peur exciter la détonnation
compleste d’une bouteille d'un pied quarré de Surface ;
armée : ce quireuffic également lorfqu’on remplace le Exp, 6r,
bour de cannetille par un bour de trair d’or ou d’argene ,.
mais fi fin qi’il n'a pas méme un cinquantiéme de
ligne en épaiffeur. :

Quant aux mécaux eux-mémes, on doie déter-
miner leur propriéeé déférente par le. diamétre du
plus petic filer o ils peuvent ftre réduies fans tom-
ber en fufion, lorfqu'on les emploie 4 faire déton-

—

{1} 1l faue avoir foin que a feuille métallique ne s'éeends pas jul~
quaux bords de la bale & du fommer des cylindres. T Faur aufl
avoir foin de ne pas faire Pexpérience avec une barerie élefri-
que, crainte que le fuide trop forrement attird e coule d la furface
des corps,-affez abondamment Ppour excirer une détonnarion,

(2) On les faic adhérer , en plaquant le bout de mait furle boy-
ton & l'aide d'un peu de cire malle,
Fa
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ner une forte barterie éle@rique toujours chargée au
méme point : car ils ne font pas tous ¢galement dé-
férens : mais il faut que ces filets , tous d’égale lon-
gueur , foient placés dans des tubes de verre & ter-
minés par des boutons.

Une pareille échelle bien faite formeroit un mor-
ceau de phyfique précieux. Son exécution exige des
lumiéres , des foins, de la fortune : mais cette en-
treprife ne peut gueres convenir qu'i un Amateur
éclairé & opulent qui voudroit fe faire un nom.

Des corps perméables & imperméables.

Le fluide éle@rique pénétre-t-il réellement le tiflu
de tous les corps ? Queftion aufli importante que
difficile 4 réfoudre.

La perméabilit¢ des déférens eft inconteftable :
mais pour établir Pimperméabilicé des indéférens , on
s'en tient encore aujourd’hmn aux preuves d'un ha-
bile Phyficien. Si les autorites faifoient loi en phy-
fique ; la fienne feroit affurément d'un grand poids;
mais le Sage ne reconnoit que lautorit¢ de la rai-

fon (1). .

{x) J= ne cherche affurément point dans mes écrits 4 attaquer
les opinions des Grands Hommes , comme mics adverfaires ( & j'en
2i un gravd nombre ) fe plaifent & le publier. 5ije combars celles
qui me paroiffent mal-fondées , ceft lorfquelles tiennent a mon fujet
d'une maniére intime. Hé quel Auteur n'a pas cedroit? Au refe s
perfonne ne refpeéte plus que moi les Sages qui ont confacré leurs
veilles 2" éclairer leur Gécle & je dois cet’aveu 2 la vérité, & ic
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C'eft au verre que le célebre Franklin a horné
fon examen ; fuivons fes raifonnemens,

» Si le verre n’étoit pas imperméable au fluide élec
trique, il feroic impoflible de charger la bouteille de
Leyde; ce fAluide pouflé au-dedans par le crochet re-
pafferoic au-dehors i travers les parois, & regagner
roit bientor les endroits d'od il a éeé tiré , comme
cela arrive lorfqu'on fubftitue un vafe de meral i
un vafe de verre «. — Il faur ici une diftinion.
Pour que la bouteille puiffe fe charger, il neft pas
néceffaire que le verre foit imperméable, il fuffic
quil ne laiffe pas échapper le fuide auffi prompte-
ment quil le regoit. — » Mais la moindre filure
empéche la bouteille de fe charger : or, cerre felure
faifant toute la différence entre une bouteille filée
& une bouteille non felée, le Auide ¢lectrique poulld
dans leurs cavités paffe donc 3 travers la premiére,
tandis qu'il eft retenu dans la dernidre «. — Sans
doute , la plus petite felure fournic une iffue affez
confidérable au Auide éledtrique pour quil s'écoule
fubitement ; s'enfuic-il rourefois que le verre foit
imperméable 2

Jufqu'd préfent les preuves données de l'imper-
méabilité du verre ne fonr que de pures inductions ,

ne fuis pas fiché de oppofer aux clameurs de cetee foule d'hom-
mes vaing qui fe fonr un devoir de me dénigrer; — jaloux de
quelques fucces auxquels le public a-bien voulu applaudir,

e
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encore ces inductions ne font-elles pas exactes. —
Tendent - elles méme 4 érablir une vériré? — Pour
démontrer la négarive, il eft des preuves diredes,

On a vu que l'afcenfion du barometre, fix¢ dans
un grand bocal que l'on charge excellivement , vient
du fluide éledtrique qui ayant pénérré dans le tube
s'attache apx parois & comprime le mercure : afin
de mieux conftater cette vérité, jai repeeé de nuit
Pexpérience d’ott elle découle , éclairé de rems en
tems par un fimple lumignon plac¢ dans une lanterne
fourde , que j'entrouvrois pour me diriger.

Apres avoir fxé perpcndi-:uiairement au fond du
bocal le tibe d’un autre barométre purgé dair; jai
adapté 4 la boule un fil d'archal pointu, de manicre
3 toucher le mercure par un bout , & a préfenter I'au-
tre bout 4 la doublure interne ; enfuite jai lutc ce
fil affez exattement pour défendre Pentrée a Pair du
dehors, Tout érant difpofe de la forte , jai laufléle
mercure fe fixer , jlen ai obfervé la hauteur, & ona
chargé le bocal : i peine avoit-on donné dix i douze
tours de roue, quau fommet de la pointe a paru
une aigrette , & dans la boule une lueur; quelques
momens aprés le mercure s'eft mis a onduler: & 4
cet ¢gard tonr scft pafle comme dans - I'expérience
que jai décnite (1) Tels furent les phénomenes tant
que je me contentai d'obferver. Curieux de favoir
ce que devenoir le fluide atciré par la pointej

(1) Voyez I'Expérience 33.
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J'approchai du tube le bout du doigt ; & & quelques Exp. 63,
pouces de diffance 4 je fentis un fourmillement fem-
blable a celui gi’on éprouve lorfgu’on préfente la main
a la roue éleclrifée : plus prés, de petites érincelles
piquantes fe firent fentir: plus prés encore | de forees
étincelles s'¢lancérent au doige. Lorfque je Papprochai
du haut de la partic pleine de mercure , on apperce=
voit dans la partic vide une legére lueur en forme
de fer de lance , qui difparoiffoic & Uinflant. Si je le !
poreois @ cette partie vide , bientor elle éroit remplie
d’une vive lucur en forme de colonne; & cette lueur
devenoit beaucoup plus vive, lorfque je pofois le doige
Jur le bout fupérieur du tube. En méme-tems 1 "aigrette
@ la pointe du fil d’archal fembloit augmenter; & ce
Jpedlacle duroit tant que le bocal n’étoit pas déchargé.
Enfin quand on tenoit le doige a trois lignes du bout ,
il en partoit un jet ponceau affey confidérable. D'aprés
ces différens phénomenes, il eft clair que le fluide
incroduit dans le mercure par la pointe adapeée &
la boule , & artiré par le doige au hauc du tube,
s'¢chappe par les pores du verre; puifque la colonne
celle de paroitre dés que le bocal ceffe d'érre chargé :
tout ce qu'on appergoit enfuite en touchant le tube
fe réduit & de trés-petits points laminenx apparens
aux feuls endroits du contadt ; encore difparoiffent-
ils a leur tour au bour de quelques momens. Mais
linduction que javois tirée me paroiffoit trop im-
pertante pour ne pas chercher 4 la vérifier par tous

les moyens poflibles.
Faq
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Il eft comftant qu'une partie du HAuide accumulé
dans le bocal s'échappe le long de la furface externe
du tube : ce fouffle frais, ces ¢tincelles piquantes &
ce jet lumineux qui fe portent au doigt, quand on
l'approche du tube, en font des preuves non équi-
voques. Toutefois, pour mieux diftinguer les phéno-
menes produits par le fluide qui s'¢coule au-dedans ,
il s'agiffoit d’écarter celui qui s'écoule au-dehors:
voici comment j'y ai réufli : A travers un petit vafe
meétallique perforé je paffai le tube en expérience;
ﬂpré.s FPavoir luté un peu au-deffus du bocal , je le
remplis d’ecan & [’armai fon cou dun long fil de fer
pour rendre au plancher le fluide qui affluoit.
Lorfque le bocal fut chargé ; je préfentai le doigt
a différentes parties du verr: plus élevees que ce
conduéleur : mais il n'y eut ni fouffle frais , ni étin-
celles piquantes , ni jet ponceau ; [eulement quelques
petits points lumineux [e faifoient appercevoir, dans la
partie remplie de mercure ; puis la lueur en forme de fer
de lance & la colonne lumineufe paroiffoient & mefure
que le doigt approchoit de la partie vide du tule ou.
qu’il pofoit deffus. Et tant que le bocal refloit charge,
¢es phénomenes €toient conflants.

Que devient le fluide qui les produit? — II tra-
verfe le verre & pafle dans la main : voici la preuve

Exp. 64 de cette aflertion : Rien n’étant changé a l'appareil

& deux pouces de la partie vide du tube (1) oppofeg

(1) Le fuccés de Pexpérience tient i ce que la pointe foit oppofés
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un fil d'archal fore pointu ; & mefure que vous chars
gerey le bocal , la colonne lumineufe paroitra de tems
en tems 5 & vous verrey @ Pextrémité du fil d’archal
un point lumineux, Si cette extrémité n’eft qu’d trois
lignes du tube , la colonne lumineuft fera permanente ,
lors méme que la roue aura ceff¥ de tourner; puis elle
difparoitra par intervalles jufgu’d ce que le bocal Joit
décharge : ce qui dure des heures entiéres ;3 & tout ce
tems-Id on appergoit le point lumineux , méme aprés
que la colonne a difparu.

Ne nous en tenons pas d ces preuves, il en eft de
plus fortes encore , mais que I'on ne peut acquérir
qui l'aide d'expériences trés recherchées, faites avec
quelques inftrumens décrits au commencement de
cet ouvrage (1),

Ayant ifolé fur une colonne de cire le petit matras
a aiguille , ameney-le & fix pouces de Pextrémicé du
*conducleur , & obfervey les phénoménes & f’oéﬂ:uﬁ:c'.l*
dés Pinflant qu’on fera tourner la_roue, au bout du
conducleur paroitra un point lumineux , d Iz Jonclion
du matras. avec fon. fupport un cercle lumineus , &
la pointe du cou un pincean lumineux qui fe change
en aigrette quand on lui préfente le doigt. Si vous
ameney le matras & un pouce du condulleur , le cercle
& le point lumineux paroitront davantage. Le matras

au miliew du diamerre du rube, & & ce que le rube du barométre
ne foir pas parfaitement purgé d'air.
(1) Voyez Difcours peéliminaire , pages 18, 19 5 2%

E:p. 6!-
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w'étant qu’a la diffance de trois lignes , de Pextrémicé
du condulleur partira un jet qui, parvenu au verre 5
étendra fes rayons de tous cotés , & formera fur Ihé-
mifphére antériear une efpéce de foleil radieux (1) ; le
cercle fe changera en couche lumineufe , & le pinceau de-
vigndra une aigrette : quant & laiguille , on appercoit
& fes pointes une foible lueur , mais feulement lorfque
le matras efl en contall.

Peu fatisfair de ces réfultats & furpris de ce qu'ils
éroient a peine fenfibles, j'y réflcchis quelque tems,
& je m'appercus qu'ils ne devoient pas I'erre davan-
tage : voici pourquoi. Jamais les corps nattirent avec
certaine force le fluide éledrique qu'autant quiils
Je contiennent en moindre quantité relative j & tou-
jours ils P'artirent en quantité proportionnelle a I'éten-
due de leurs furfaces : ainfi quelle petite quantité
ne doit_pas en tirer une aiguille ifolée pour quil y
foir aufli condenf¢ que dans le condu@eur ! Et comy
ment une pareille quantité pourroit-elle devenir vifi-
ble , en paffant peu-d-peu dans ce corps?

Afin que ce fluide y pafsic en quantté fuffifante
3 I'ébranlement de la lumiére , il faudroit que I'ai-
guille fir éedrifée en moins 4 mefure que la roue
tourne ; il fandroit fur-tour que le fuide atriré ne
s'accumuldt pas dans le vafe qui la renferme. Au
lieu de la renfermer dans un martras fcellé herméri-

() A Papproche du doigt , les rayons du méme cbié fe prolongent
confidérablement. k
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quement , je fentis la néceflicé de la faire commu-

niquer avee le bour d'une corde de clavecin qui com-
muniquit elleméme par l'autre bour avec le plan-

cher, ou plutée, je fubflicuai & l'aiguille & & la corde pyp,gs.

un fil d'archal pointu , introduit daps un long tube de
verre terminé en globe. Pour ne pas confondre la luear
qui viendroit & parolftre & la pointe renfermée dans ce
globe avec les rayons répandus fur Uhémifphére anté-
rieur , je pris le parti de le couvrir dunc feuille
d'ctain ; & pour empécher le fluide éledlrique de cou-
ler (1) fur Dlautre hémifphire , [entourai les bords
de la feuille dune bande de plomb garnie de lon=
gues polntes, Enfin pour électrifer ensmoins Iz fil
darchal , jinferai fon bout libre , qui croit & fleur de
¢clui du tube ydans un trou pratiqué & la table : ils
avoient eté recourbés convenablement pour mieux s’y
affujettir y & j’en couvris le pourtour avec ane épaiffe
couche de cire molle, Tout crant difpof? de la forte,
on fit aller la machine élerique & j'obfervai les phé-
noménes , dont voici les refultats, Tant que la pointe
enterne du fil d’archal éroic @ plus de fix pouces du
condudleur , je n’appercus aucunme lumiére : mais en
&approchant par degrés , je commencai & appercevoir

{1) Les diverles expériences par lefquelles "Abbé Nollet a entrepris
d: prouver la perméabilité'du verre font wés-équiveques 3 on fait
quelles confiftent & éledirifer ean d'un matras luté dans un réci-
pient ol I'on fait lz vide : or les jers lumineux appergus dans le
récipient paroiffent venir du Auide qui s'écoule par le fil de com-
munication a la furface externe du mauas a wavers le luk
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un point lumineux ; & ce point fembloir affex -gros s
lorfque le globe n’croic éloigné que de dix lignes. Au
lieu d'étre inferé dans la table , fi le bout libre du fil
d’arckal fe relevoit en Pair : tant que le globe fe
trouvoit & pluficurs pouces de diffance , le long de ce
bout on appercevoir de petits points lumjneux aux
endroits qu’on venoit & toucher. Il fe formoit auffi
ame petite aigretee @ fa pointe , lorfque le globe fe
trouvoit en contadl.

Ceft cetre expérience qui m'a fourni la premicre
idée de mon Perméomeérre; & de rous les inftrumens
propres 4 décider la queftion dont il sagit , il eft
certainement le plus commode , le plus exact.

On en a vu la deferipdon : ainfi on congoit que
ceft la pointe renfermée dans le matras, qui doit
domner des fignes d'Ele@ricité, i le verre eft per-
méable ; il importe toutefois de remarquer com-
ment la conftruéion de cet inftrument eft raifonnée.

Le matras eft applati par le fond , afin qu'en pré-
fentant au conducteur une large furface il nen puifle
tirer le fluide, que lorfqu'il en eftd trés petite diftance.

Ce fond eft garni d'une feuille d'érain, afin que
Pefpéce de foleil radieux , formé par le jer cledtrique
qui s’y porte 4 peu de diftance du conducteur , n'em:
péche pas de diftinguer les phénoménes qu'offre la
pointe renfermée dans le matras.

Le vafe que le cou traverfe eft rempli d’eau, afin
que le fluide du conduteur qui fe répand fur la
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~ partie antérieure du matras foir abforbé, & renda
au plancher avant de pouvoir fe répandre fur la par-
tie poftérieure. :

L'eau qui remplit le vafe eft farurée de fel ma-
rin(1), afin de mieux abforber le fAluide qui afflue
‘au fond du matras,

La pointe faillante du fil d’archal fe reléve en
Taic 5 afin que placée hors de la fphére dartraction
des corps ambiants , on fache 4 quelle caufe rappor-
ter les phénomene®que préfente ?’aun’e pointe,

Aprés avoir donné lamalyfe de [Iinftrument :
difons un mot de fes effets. Le vafe étant place Bxpgy,
Jar un guéridon (1) , de maniire que le fond
du matras foit a& trois (3) pouces du bour du
conduéteur bien éleirife , fi on obferve la pointe
intérieure , on n’y appercevra aucune lueur »
mais on commence bientdr & appercevoir un point
lumineux pour peu qu’on rapproche Lappareil. Ce
point ¢ft tris-marqué lorfque le fond du matras n’eft

{t) On a vuque ce fel a la propriéié de rendre I'ean plus défié-
rente.

(3) Si le guéridon n'elt pas fair de matidres déférentes, on adap-
tera au pied du vafe une chainette méllique pour porter au plan=
cher le Auids qui afue.

(3) Comme le fil de fer eft ifolé dans le matras, fa pointe anté-
rieure ne fauroit attirer le fluide d'auffi loin que s'il communi-
quait avec le plancher, car il ne s'éleétrife pas de méme négativement.
Diilleurs, prefque tout le fluide artiré refte fur le fond du matras,
qu'il ne pénétre que pewd-peu: aufi la pointe ne paroli-elle pas

attirer d'aulli loin,
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éloigné que’ de fix lignes, alors auffi on voit parolere
a la pointe extéricure une petite aigrette. (Voyeyx Pl.z,
fig. 1) Or, le fil d'archal ne recevant pas un feul glo-
bule dn fluide qui s'écoule & la fuperficie (1) du
matras , le point. lumineux & l'aigrette qui paroiflent
3 fes extrémités ne peuvent &rre produits que par le
fluide *qu'il atfire du conducteur A travers I'¢paiffeur
du verre interpofé : ce verre n'elt donc pas imper-
méable. . '

Si, faifant rentrer ces phénoménes dans ceux dela
bouteille de Leyde , on objectoit d’aprés le fyfteme de
la force répuiﬁve éffendelle anx gl'n'bules électriques,
que ceft le fluide de la furface interne du fond qui
elk artiré par la pom, tandis que la furface externe
en recoit du conduéteur une- quantité proportionnelle;
je demanderois pourquo les mémes effers (2) nont
pas liea avec _u}; pareil matras de verre trés-commun
(fig. 2. ), plus propre ' encore - déronner, fi ce
welt parce que ce verre eft imperméable ? 11 en
faur donc diftinguer différentes efpéces , car elles

-(1) Une preuve fans réplique de cetee véritd, et quion n'apper
¢oit pas la moindre lueur a Mextrémicé extérieure du fil darchal,
lorlque Pextrémité intérieure cft ¢loignée de neuf poucesdu fond da
matras.

~(2) Pour offrir 4 la fois la différence de ces effets , i"ai luté @ mon
Perméométre un martras de verre blanc 8 un matras de verre com-
mun; tous deux d'égale épaiffeur., d'égal diamétre & aufli femblas
bles qu'il m’a éé poffible de les trouver ; puis j'en ai oppolé la
fords 2 une allonge biffurquée du condaCteur,
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ne donnent pas toutes également paffage i nowre

fluide ; quelques-unes méme le lui refufent abfolu-
ment.

Draprés mes expériences, il confte que le verre fair
de fable blanc & de porafle eft affez perméable ¢ il
Feflt davanrage fuir de fable blanc, de potafle & de
mitre ; & davantage encore, fair de {able blanc , de
nire & de chaux méealliques : mais il I'eft trés-peu,
fair de {able commun, de fel alkali & de terre cal
aire 5 & il ne left point du tout fiir de fable argil-

leux, de chaux éreinte & de cendres non lefMivdes.
Ce qu'il eft facile de conftater par [a diftance od) paroit
Iigrette 4 la pointe libre du fil d'archal , lorfque le
matras du Perméométre eft de flingt-glafs, de (1) verre
cryftallin, de piretce (2), de chambourin (3), ou de verre
4 bouteilles. Ainfi le verre n'eft imperméable, quautant
quil n'entre dans fa compofition que la dofe de fel
alkali néceffaire 4 la fufion de la terre vitrefcible.

Toutefois on courreroir rifque de fe tromper , en
jugeant de la perméabilid du verre par la narure
des matiéres dont il eft compofé, i 'on n’avoic
égard 4 la cuite. Plus le feu eft violenr & fourenu 5
plus la fafion elt complétte, plusle verre acquiert
de confiftance , moins il eft perméable. Voili pout-
quoi celui des glaces de Saint-Gobin U'eft fi pen, &

(1) Verre blanc fin.
{z) Verre blanc commun.
{3) Verre verd commun.
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pourquoi celui de gobeletterie d"Angleterre I'eft fi forr.

La perméabilice dépend aufli beaucoup du recuit.
Plus il augmente, plus elle diminue, & cela doir étre.
A lair libre le refroidiffement du verre fondu eft affez
prompt , le dehors eft déja durci, que le dedans eft en-
core mol : & comme les parties externes ne {e replient
plus fur les parties internes , 4 mefure que le fAuide
igné qui pénétroit la maile vient a s'échapper, il
doit laiffer plus de vides au centre quia la furface:
du lien que dans le recuit , le refroidiffement eft
ties-lent, le flaide igné abandonne peu-a- peu a
mafle , & les parties fe rapprochent égilement ; ce
qui rend le verre plus dur & plus compacte.

Enfin pour juger de la perméabilicé du verre, il
faur avoir égard 4 I'épaiffeur.

Soumis a la -méme épreave 5 un matras de verre
cryflallin o épais de fix lignes , s'efl trouvé tris-per-
meable : un matras de verre de Saint-Gobin 5 €pais de
trois lignes ; I’¢:oit & peine : tandis qu'un matras de
verre @ bouteilles , épais de deux lignes 5 ne Uétoit du
tout point.

On obje@era peut-trre que fi le fluide élecrique
ne paffe pas au travers de celuici , c'eft quil

ny eft fortement déterminé par aucune puilfance;
femblable au mercure qui ne pafle au rravers
d'une f{ébille que lorfqu'on le preffe. — L'objec-
tion porte 4 faux , car ce flude eft ature 4 la
pointe interne 4 travers le fond du matras par la

force



e s

Sir P Eledricite, 97
force de tous les corps en communication avec la
Perfmme qui_prefente la main 4 la pointe externe,
Si cette perfonne communique avec le fond d'un
puits , alors il y eft arriré avec la force entitre de
la partie défirente du globe de la terre. — Mais
nelt-il  pas évident que le Aude ¢le@rique
waverfe ces prétendus corps imperméables , puif-
que dans la détohnation d'une barterie éle@rique ,
il pulvérife une lame de verre commun d'un pouce
en épaiffeur ? — Cleft d-pen-prés comme fi I'on in-
feroir que le verre n'eflt pas imperméable 4 l'air, de
ce qu'un vent impéueux peut enfoncer un chaflis
de glaces. Encore en pulvérifant cetre lame de verre,
notre fluide ne la traverfe-vil pas 2 la fors. D'abord
il en pulvérife une couche exwtmement mince en
fe faifanc jour A travers les interftices quelle con-
tient, enfuire une feconde , puis une rroifieme , &
ainfi de couche en couche jufqu’i la derniére.

Simplifions ces réfulrars.

Le plus ou moins de perméabilité du verre tient
d un dffu plus ou moins compacte.

Des différentes terres vicrefcibles (1), il n'en eft
aucune qui fe vitrifie toute feale , méme au feu le
plus violent. Pour fe vicrifier, elles ont toutes befoin

de I'addition des bafes méealliques ou des fels alka-

(1)} Telles font les terres de la chaux, du gyple , de Pargille & fur-
tout du fable ou des cailloux tranfparens : celle-ci eft la plus pro-
pre & la vitrification ; aufli eft-elle le plus en ufage.

G
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lis,—maticres que I'on défigne fousle nom de fondans.
Mais ces fondans n'effectuent pas fimplement la fu-
fion de la rerre virrefcible , ils entrent aufli dans la
compofition du verre : puifqu'ils ajoutent confidéra-
blentent au poids de la bafe terreufe.

La feule partie des fondans qui fe combine d'une
manicre intime avec cette bafe cftle fel alkali fixe;
durant la cuite, les autres parties font pouflées d la
furface ot elles fe diffipent en vapedts fous le nom de
fiel (1) de verre, de matiéres colorantes (2). Ainfi
quelle que foit la nature des ingrédients employés a la
compofition du verre , lorfque la fufion eft com-
plette & la dépuration portée au méme point , fa
fubftance eft identique ; car elle eft coujours le pro-
duir d'une terre vitreufe & d'un fel alkali, homo-
genes & combinés en mémes proportions : fa diffé-
rence vient donc uniquement des matiéres érrangé-
res dont il refte chargé d différens points de cuire.
Plus le verre eft cuit , moins il renferme de: ces ma-
ti¢res, plus il a de pefanteur {pécifique, moins il eft
perméable. Le recuit ajoute encore a fa denfité, &
toujours d'autant plus que I'affinage eft moins bien
fait : car tandis que les parties intégrantes fe rap-

{1) Lefiel de verre eft un compolé de fel marin, de [el de Glau-
ber & de tartre vitriolé.

(2) De ces mariéres, les unes font inhérentes aux fondans & a
la rerre vitrefcible : les autres {ont accefloires, comme la manga-
nife , le faffre, & tous les crocus métalliques.
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]Jl-'DE['leI'II » les fels furabondans continuent i fe
difliper.

Tous les corps indéférens paffent pour imperméa-
bles ; on vient de voir ce qu’il faur penfer du verre
blanc de penre ¢paiffeur; c'eft par fon moyen & 4.
l'aide dexp riences amalogues quion:peut-parvenir i
connoitre ce qu'il faut penfer de chacun descese cmpg e=
en particulier : Mais il fuffic d'avoir égard a laigrerte
qui paroit 4 la pointe libre du Perméomérre,

Or [ on prend plufiears matras d pivette ou de Exp. 6
cryflallin erés-mince , reconverts chacun jufqu'an vafe
oit le cou eft luté , foir de cire blanche , de poix , de
wéfine 5 foit de foufie , de cire & cacheter, de gomme
copal , &c.; on trouvera gu’une couche de dewx li-
gnes de  foufre , de refine (v) & fur-tour de poix
noire eft abfolument imperméable au fluide éledlrique :
car quelque proche qus.fc matras qui en eft enduit
Joit du conducleur 5 on n’agpercoi pas la plus lggere
lueur & la pointe externe du fil d’archal , pas méme
sen approchant la main.

On trouvera auffi qu’une couche de trois lignes de
cire rouge ou noire eft imperméable; tandis qu’une couche

-

L]

{1} Le Huide élefrique s'écoule 4 la furface des corps qu'il ne
peut: ogverler @ c'eft pour n'avoir pas faic cerre oblervarion que
Watlon confeilloit de donuer & un girean de réfine au moins vinge-
huir lignes d'épailleur , pour le rendre propre & ifoler,

Ga



100 Recherches Phyfigues
de cire blanche , épaifft du double , eft encore perméa-
ble (1) , &e.

Au refte, fi ces corps font imperméables de leur
nature 5 le plus mince doir L'ére comme le plus
¢pais 3 leur différence  d'imperméabilité viendroit

donc de ce que la maffe qu'ils forment, ¢tant com- -

- pofee &é"plnligurs lames adhérentes les unes aux au-
= ‘tres’, aucune de ces lames n'eft exempre de bulles,

de gerfures, “de chambres , de vides.

Donnons ici une régle générale tirde de 'obferva-
tion, régle qui au befoin peut fuppléer d des expé-
riences dlre&es. Tout corps fortement electrifé par

communication, qui ne donne pas la plus légére crin-

celle lorfquion y porte le doige , eft imperméable , &
toujours d’autant plus qu’il laiffe appercevoir moins de
lucur aux endroits du contact.

L
Des differens fluides connus , confideres fous quelques

rapports purm.u:eu avec la matiére c!c&rzquc

On a placé Jair & la lumiére au rang des corps
éleétriques ; je ne fais fur quel fondement, la défi-"

(1) 1l faut avoir foin de ne pas metire en expérience ces matie-
res avant qu'elles foient ramenédes 4 la rempérature de Vair ambiant:
car telle couche eft perméable trandis qu'elle eft encore chaude,
qui ceffe de Péere dés qu'elle eft refroidie: mieux encore ; il ne faue
pas les metre en expérience quelles ne foient ramenégs en [
chant a leur denfiré crdinatre : aufli ces matieres nouvellement fon-
dues font-elles pen propres 4 ifoler.
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nion qu'on en donne n'érant applicable qu'aux
folides (1). :

Ils ne peuvent pas non plus tre rangés parmi les
corps imperméables; parce que la matiére éle@rique
les traverfe avec facilieé (2).

lls ne peuvent pas mieux &tre comptés an nom-

bre des corps défcrens; car ils n'empéchent pas
ceux avec lefquels ils fone en conta@t de s'éledrifer.

(1) Voyez l'ant. de la diffindion des corps eu égard & leur apticude
& offvir certaing phinomines d'Eledvicité.

(2) I eft impoffible de tirer une érincelle du conduélteur, fans
avoir la preuve de certe vérité,

Deux Phyficiens célébres onr néanmoins entrepris d'éuablir la
conuadictoire : en preuve deleur opinion , ils ont allégué une pré-
tendue méthode de charger une plaque dair comme une plaque
de verre , de maniére 4 donner la commorion.

Pour cela, ils fulpendirent parallélement entrelles deus grandes
planches dz bois revéres de ferblanc, efpacées de quelques pou-
ces & oppofées par leurs cOuds plas. 1ls en ifolérent une & laifsé-
rene 'autre communiquer avec le plancher : puis ils éle@rstrent
pofitivement la premiére ; ainfi la derniére devoir de néceflité f
trouver éleflrilde négativement. En rouchant d'un doigt chaque
face oppofée de ces planches, il éeoir donc naturel qu'on reglc la
commotion. De cette expérience fi fimple, ils inférérent que les
deux cliids de la lame d'air intermédiaire éroient éle@irilis d'une
maniére cottraire. Mais la preuve fans réplique gue e phénoméne
ne dépend point de cetre lame d'air, & que les planches feules
fonr électrifées , c’eft qu'il n'a pas moius liet, quoigue les plan-
ches foien: oppofées par leurs bouts, quciquelles foient {ufpen-
pendues aux exurémités d'une chambre, quoiqu'elles foient placées
chacune dins une chambre {éparée.

Voild & quoi fe réduit certe prétendue découverte de Wilke &
d'Epinus, qu'on a faic fonner [ haut.

G ;
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1ls n’appartiennent pas méme 4 la clalle des corps
qui propagent le fluide ¢lectrique.

Ce que je dis de l'air & de la lumiére; je le dis
du Auide magnétique & du fluide igné, dont les
corps font environnés fans celle.

De ces affertions , les premieéres fon;l bien prou-
vées ; arrérons-nous 4 la preuve de la dernicre : quel-
ques expériences aufli fimples que délicates vont
nous la fournir, .

Placey horifontalement fur des cordons de foie un
cylindre' de fer poli , afrondi par les bouts & long
d’un pied ; fufpendey enfuite au lambris par un fil
de foie blanche une boule de moélle de fureau ; d’un
demi-pouce en diamétre , de maniére qu'elle foit &
quelques lignes de Uune des extrémités du cylindre &
Jur la méme horifontale , puis électrifey le cylindre
avee le crochet de la boutcille chergée ; & la boule
fera conflamment repouffée & la diflance de plufieurs
pouces, Alors , fi vous touchey du doigt Pautre extré-
mité du cylindre , @ Uinflant la répulfion fera detruite.
Elle le feroit parcillement par tout autre corps capa-
ble d’enlever au cylindre le fluide qu'il contient par
excédent , méme par les efflaves les plus fubtils (1);

(1) On prétend que la répulfion ne feroit pas plus détruite pac
la fumée de la réfine séche , fondue dans une cuiller d'argent;’mais
I'expérience prouve le contraire ; il eft vrai cependant que les
effluves de la réfine, de la cire, de la poix, propagent tés-peu
notre fuide-
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rels que ceux d’un fer incandefcent ou d’un charbon con-
Jume: Mais elle ne U'eft point par un jet d'air pur (1), Exp. 7o
poullé fur le cylindre @ l'aide d’un fouffles & tuyau '
de verre :

=
.

Elle ne Peft pas non plus par les rayons folaires , Exp 73
condenfes & dardes fur le cylindre & Paide d’un miroir
de réflexion :

Elle ne. Pefl pas davantage par les émanations Exp.73s
ignées d’un bouler d’argent fin , dirigées fur le eylindre
aiw moyen d’un entonnoir de verre (1) :

Enfin elle ne I'¢fl point par les émanations d'un Expipgs
gros aimant naturel , liffe 5 fans parties pmzmmerzm, .
& peu diftant du cylindre, ou p'utie de fon extrémité
libre ; car Ceft fur elle qu'il faur agir.

Amﬁ il paroit manifefte que ces fuides ne pro-
pagent pas la mariére élefrique : confidérés fous ce
point de vue, ils forment donc 4 eux feuls une claffe

particuliére. 7

Mais 4 quoi tient leur propri¢t¢ de ne pas pro-
pager ? — Les Phyficiens fm_lr partagés fur cerre quel-
tion. Les uns penfent que ces Auides fe trouvent
déjd i farurés de matiere éledrique qu'ils n'en fau-
roient contenir davantage : toutefois cette maricre

(1) Pour faire certe expérience , il faut cheifir un jour ofi le vent
du nord fuccéde a de= grandes pluies.

(1) L'expérience doit fere faite dans la chambre obfcure, Pexrré-
mité libre du cylindre & le boutr dz I'enronnair drane placds dans
le chne lumm:ux afin de diriger coavenablement les émanations,

G 4
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ne pouvant étre contenue dans leurs globules, doit
Ittre dans leurs interftices ; & 4 cer égard, il eft hors
de doute qu'ils n'en contennent pas autant quils
+ pourteient en contenir , puifque le milieu ambiant
“quils rempliffent fans cefle abforbe celle qu'y dé-
charge ‘une pointe. Les autres penfent que ces flui-
des n'onr aucune affinité avec la matiére éleétrique :
& aﬂ'urt':mc‘nt fans raifon, puifqu'elle attire la lumiére
d’'une mani¢re trés-fenfible (1).

Ainfi, doués d’affinité avec la maridre éleGtrique
& lui “donnant librement paffage , comment permet-
tent-ils 2 un corps avec lequel ils font en contat
de séle@rifer? — En ce que leurs globules font beau-
coup trop petits pour emporter ceux de la mazicre

cle@tnque.
Au refte , quand je dis que ces fluides ne propa-

gent point , peut-trre ne fauc-il pas prendre cete
affertion dans un fens rigoureux. Comme les globu-
les des fluides mont poinr de cohcrence, il n'y a
que ceux en contact avec le corps éle@rifé qui puif-
fent ‘emporter notre fluide 5-& ce qu'ils pourrotent
_-en emporter eft fi pen de chofe, quil feroit im-
poflible d’en conftater la déperdition qu'd la longue.
Ainfi pour juger avec précifion de l'inaptitude de
ces fluides & propager ; il faudroic quele corps ¢lec-
wifé fiie ifolé parfaitement: fans cela comment dif-
tinguer la déperdition de la matiére ¢€le@rique par

(1) Voyez 'art. de I'affinitd di fluide éle@rique avec les diffirens corps,
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les milieux ambiants davec fa déperdition par les
fubflances qui fervent de fupporr ?

On verra dans d’autres endroits de cet ouvrage
que le défaur de corps ifolans i:ar‘f'.l':ts nous prive
d'une multitude de connoiffances exacles {ur I'Elec-
tricicé, *

— . e

SECEFON-TROISIEME

OU L'ON TRAITE DE L']::r_zc"rnrs.rrmn, DE L'INFLUENCE
DES CAUSES QUI DOIVENT Y CONCOURIR ET DES
MODIFICATIONS DU FLUIDE ELECTRIQUE EN MOU-
VEMENT.

Du principe dadliviee du fluide eleclrique.

szx qui croyent ce fluide doué de force répul-
five difent qu'il tend toujours i fe mettre en ¢qui-
libre avec lniméme: la conféquence oft julte, mais
ceftde la juftelle du principe dont il sagit; & on'a
va ce quil faur en penfer.

Sans doute norre fluide tend toujours 4 l'équilibre;
mais en vertu feulement d'une plus forte atrraction

" qui alors fe deploie fur lui: car le corps d'oi il a
€€ tiré tend bien plus 4 le reprendre que le corps fur

lequel il eft accumulé tend i la retenir.
Ce feroit une erreur de croite que I'équilibre, une
fois rompu , ne peut fe rémblir qui laide d'un
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corps déférent: plufieurs faits prouvent le contraire,
Holée fur une haure colonne de verre ou fur des
cordons de foie, la bouteille ¢lecrifée ne fe décharge
pas moins delle-méme , malgré que l'air ambiant
Exp.7s. foit fort pur. Dans I'intervalle , /£ vous approchey le
doige de la doublure externé & différentesg reprifes
chaque fois vous en tirerey une ctincelle; & de la forte
vous parviendrey a la décharger en affex peu de tems.
Le fluide ¢le@rique ne s'en échappe donc pas, parce
que fes globules condenfés fe repouffent; mais parce
qu'ils font arrirés au-dehors, ou 'areraction eft fans
cefle agiffante , tant que Péquilibre entre les deux
furfaces n'eft pas rérbli; concluons que ce fluide
n'obéit qu'd la force attradtive ; vérité dont on a déji ‘
vu & dont on verra encore des preuves multiplices,
1

De la quantité de fluide éleélrique que les corps

renferment.

Toujours puiffamment attiré par la matiére, il ne
fauroit longtems flotter dans le vide, il doir donc
&tre contenu dans les corps. Ce fluide toutefois n'en

' peut occuper que les (1) interftices ; d'ou il fuic que
les corps poreux le contiennent en plus grande quan-
tité que les corps compates : conféquence qui fe

(1) J= nentends point fous cetre dénomination les vidas que 'on
appercoit dans certains corps, tels que ceux de la pierre ponce.




Sur PEledricite. 107

trouve appuyée de diverfes .prenves décifives , com-
me je I'ai fait voir plus haut (1).

Quoique les corps poreux en contiennent davantage
que les corps compaétes, il ne fe trouve natarelle-
ment plus condenfé que dans ceux avec lefquels il
a plus d'affinité : ainfi tous en renferment une quan-
tit¢ proportionnelle d Paffinité qu’ils ont avec lui &
d la capacité de leurs pores.

Retenu dans lear fein par la force attradtive, cette
force n'eft affouvie dans ancun; ainfi tous peuvent
Pattirer encore, quoiqu'ils n'ayent rien perdu de celui
dont ils font imprégnésteux- mémes : outre ce qu'ils
en contiennent (1), ils peuvent donc en recevoir
une quantité¢ excédente , pourvu néanmoins que
leur communication avec les fubftances qu'il pénéere
aifément foit rompue par des fubftances qu'il ne fau-
roit pénétrer, ou qu'il pénétre avec peine.

Tant que les corps ne font poine parfaitement ifo-
lés, cette quanticé eft modlﬁée par Pareraction des
corps adjacens; car ils wmﬂ'enr & réagillent fans
cefle I'un fur l'aucre par leur force attractive: Dans
tous , ce qui refte d’énergie d certe force eft donc
égal , quoique cette force elle-méme n'air pas dans
tous: une ¢gale énergie.

(1) Voyez a Particle des corps défiérens , comment les corps le de=-
viennent ou ceffenc de I'dwe.

(3) On voit que cela ne regarde que les corps déférens.
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Continuation du méme fujet.

Exp.76, Les corps incandefcens , méme ceux d’une figure
globuleufe , attirent tous comme feroient des corps mé-
talliques pointus : refroidis & certain degré , ils recoms
mencent a tirer Ucrincelle.

Exp.77.  Lorfqu’on faic détonner la bouteille au moyen d'un
excitateur fort chaud , le fluide leclrique cft attire
plus fortement , & Uexplofion fe fait de plus loin.

Exp.7s. Lorfqu’on fe fert dun excitateur incandefcent , il
'y a point d'explofion : le fluide s’écoule fuccefive-
ment comme s'il fit attiré par une pointe.

La mariére ignée ajoute donc i l'actradtion élec-
trique , & rtoujours en raifon de la vélocicé de fon
mouvement. Ainfi la quantité de notre fuide con-
tenu dans les corps melt jamais fixe : fans cefle en
mouvement , il pﬂ'e & repaffe de I'un a I'autre,
fuivant les changemens de température qu'ils fubif
fent. Malgré ces variations perpétuelles dans Ia
quantité contenue par les, diffcrens corps ; on nomme
accidentelle , celle qu'on y accumule par arr; maison
nomme propre , celle qui eft relative d la grandeur de
leurs pores,d leur affinité, d leur température.

Néceffité du concours de la chaleur aux phénoménes
d’Eleélricite.

Le fluide éle@rique ne fe manifefte que lorfquil
et mis en mouvement , & il n'elt mis en mouve-
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ment que par le principe de 'artradtion. Mais , ce
qui refte d'énergie 4 ce piincipe ¢érant égal dans
tous les corps , aucun ne peut attirer de nouveau
fluide que fa force artradive ne foir augmentée ;
elle I'eft coujours par la mariére ignée en action
celt en cela que le concours de la chaleur eft abfo-
lument nécefliire aux phénomenes d’Electricité.

Quoique la force attradtive d'un corps {oit aug-
mentée, il ne fauroir contenir beaucoup de nouvean
fluide que fes pores ne foient dilatés 5 ils le fone
toujours par la matiere ignée en action : ceft en cela
aufli que le concours de la chaleur eft abfolument
néceflaire aux phénoménes d’Electricité.

De J’Ei::r".’r{f.:rion.

L'arr n’a trouvé que trois méthodes déle@rifer
les corps, la caloréfadtion (1), le frotcement , le (2)
contact : encore la feconde rentre dans la premiére
& la dernidre n'eft quune fuite de la feconde. De
ces différences méthodes celle-ci eft la plus commune,
la plus efficace. ;

Parmi les matiéres indéférentes qui ont aflez de

(1) Ceft par la caloréfaction que les réfines liquéides s'¢lectri-
fent : C'eft aufli par la caloréfaétion que le foleil électrife les corps
expofés 4 fon aflion : & ceft par le frortement qu'un vent lec dirigé
fur la furface de certains corps produit le méme effer,

(2) 1 n'eft pas nécellaire que le contadt aic lieu avec le corps
électrifé , pourvu qu'il aic liew avec fon atmofphére éledrique.
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confiftance pour &ere froteées {ans s'amollir , il n'en eft
aucune qui ne séle@riferde la forte: mais pour que
les matitres déférentes donnept alors des marques
d'Electricité 3 il faur quelles foient ifolées.

Yai fair voir que la chaleur , toujours excitée par
le frottement , dilate les corps; & quen augmen-
tant Iénergie de la force avec laquélle ils arrirent
notre fluide, elle les rend propres 4 en contenir une
plus grande quanticé, 11 fuic deld que plus les corps
ont de fermeté, plus ils font fufceptibles d’un frot-
tement rapide, plus ils ¢échauffent , mienx ils peu-
vent séledrifer : aufli le jais, le karabé -le verre
s éle@rifent-ils plus fortement que la cire, le foufre,
la réfine , &c. Mais les corps n'eflnient jamais un
frottement affez rude pour avoir befoin d’une dureté
extréme. .t.*.‘* : PR

Il ne fuffic pas que les corps aient certaine fer-
meté , il faur encore quils aient cerraine aptitude
fe dilater : aufli le verre fort cuir & le verre 4 bou-
weilles font-ils moins fufcepribles de s'¢lectrifer for
tement que le verre blanc & le verre mérallique.

Enfin , il fauc que les corps aient certain poli;
moins il eft vif, moins ils géle@rifent : aufl Paar
séle@rifer le bois exiget-il un frottement capable de
le faire rouflir.

Plus les corps s'¢echauffent , plus ils s’imprt':gneut
de fluide éle@rique : cela eft certain. Deld on infé-
rera fans doute que plus le froteement qu'ils effuieat
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~ eft violent, plus ils doivent paroitre éle@rifés, & on
fe rompera. Pour paroitre éle@rifés, il faue que les
corps rendent le fuide dont ils fe faturent , & ils
ne le rendent jamais qu'en refroidiflant. Plus eft
confidérable le degré de chaleur, qu'ils ont contradé ,
plus ils le confervent : d'ot il fuit* que les corps
scle@rifent mieux, du moins en apparence , par un
frowement rapide & léger que par un fromement
violent & rapide :.car leurs dilatations & leurs contrac-
tions alternatives fe fuccédent avec plus de célérité.
Voili puurquui un plan de réfine, un globe de verre,
un biton de cire, &c. femblent s'éle@rifer i peme
lorfqu'ils s’échauffent beaucoup fous la main.

Au refte le degré de frottement requis 4 I'élec-
trifation ¢ft relatif 4 la nature des corps, comme
on vient de le voir,

Il eft auffi relacif 3 la rempérature de P'atmof-
phére : plus elle eft froide , moinsil doir tre léger.
Dans les tems de forte gelée, la machine éle@rique
travaille affez foiblement ; & on ne lui fair produire
plus d'effer qu'en ferrant les couflins ; encoré faut-il
fouvent froteer la roue avec des linges chauds. De
méme Iéle@rophore ne produit d'effer qu'autant
quon préfente au feu le plateau avant de frotrer
le plan réfineux,

Mais dans tous les cas, il faue que lair foir fec:
car lhumidicé enléve le Auide électrique des corps
& mefure qu'il s'accumule, Si on répand fon haleine
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fur un tbe de verre ou un morceau d'ambre froe-
tés , ils cefleront de paroitre ¢lectrifés I'un & l'autre:
mais ils recouvreront leur vertu, dés que 'humidité
fera évaporée,

Du meécanifme de la machine élecirique.
.

On la compare avec raifon 4 une pompe : la roue
en repréfente le pifton, les couflins font la fource
immeédiate d'oli la roue tre le fluide, & le conduc-
teur ifolé forme le réfervoir ot elle le dépofe. Tel-
les font les piéces effenticlles de cette machine : ce
qui la compofe dailleurs ne fert qu'd les fixerd
diftances convenables I'une de I'autre.

D'aprés ce que nous avons dit, il neft point de
Le@eur intelligent qui 4 la premiére infpection ne
foit en érat d'en concevoir la ftruture ; mais il im-

porte d'en développer le m:':canifm_e.

Tout folide s'échauffe par frottement ; dilaté par
la chaleur , il devient propre 4 recevois une plus
grande quantité de fuide éleCtrique : en méme-tems
la chaleur augmente fa force attradtive (1), & celui
des corps conrigus afflue. On voit pourquot la roue
tournant entre des coullins de peau fe charge de
fluide ; roujours d'autant plus que les points de con-
tact font plus (2) mulcipliés : aufli efton dans 'ufage

(1) Voyez larticle précédent.
{2) Veild pourquei un cylindre Gimplement dépoli n'elt plus pro-
pre a §'élegtrifer fortement.
Les
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enduire ces couflins d'un amalgame propre A pro-
duire cer effer. 1 1

Les régions qui effuient le  frottement fone les
feules dont les pores (1) fe rempliffent d’un nouveau
fluide 5 ainfi C'eft des couffins que la roue le rire
immédiatement , les couflins A leur tour le rirent des
montans qui portent la roue , ceux-ci des corps con-
tigus’ propres 4 le drer du magafin général : il faue
donc que la machine communique avec ce magafin
par des corps perméables; car aufli-tor que la commu-
nication eft coupée par des corps imperméables , le
Huide n'eft plus tiré que de la table ifolée qui fere

() Apris avoir enlevé le condufeur de 1o machine €le@rique pour Elp-?ﬁ.
1 netterd des réfultats , Ji vous faires tourner Ia roue, vous n'en tire-,
# de fluide que de la région qui a effuy le froeremens des couffins.
Aprés chague tour, préfenee; le doige & différentes parties de cette ré-
gion, elles donneront chacune & part le fluide aone elles font fasiirdes.
Fuires hiieux ; ddcrivey quelques cercles concenerigues 5 & ils donnérone
chacun feur fluide ficceffivement. Aulien de couler le doige dans la divee-
tion des circonférences que.ce Joit dans celle des royons , vois aurel les
mémes réfiliats. Vous les aurey encore, fi aprés avoir ainfi épuifd la

moitid de la roue, vous pafliy & Pautre moitid,

A ces expiégiences j'en ajouterai une également propre 4 metoe
dans tour fon jour la nature des cotps indeférens : Tineg enere
deur doiges parrie de la roue s plus de rems qu'il w'en faudroie pour Exp.8cs
Viépuifer e la mmaniére précddente , & le fluide feul de  cerre partie
&'d:oulera. Puis donc qu'une région du méme tour peur s'impré-
guer de fuide éleéirique, & qu'une partie de cetre région le laife .
echapper tandis qu'une auwe le rerient, il eft évident que ce
fluide eft contenu dans led pores du verre, & que ces pores ne
communiquent pas librement enm'eux. Ce que jedis duverre, je &
fe dis de route autre matiére qui ne (aurcit wanGnetire un choe, s’
H o
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de fupport ou de la perfonne qui tourne la roue,
& toujours en petite quantité : il {eroit tiré en plus
petite quantité encore , fi les couflins eux-memes
¢tolent ifolés par un enduit de réfine , de foufre
ou de ‘cire: puifque l'air ne fournit pas ce fluide 3
la roue , & que la terre en eft le grand magafin.
Visili pourquoi dés que le fol eft defléche par la
gel'ﬁe , la machine dedtrique travaille foiblement :
defiéché de la forte , il devient peu propre & pro-
pag;ir-; notre flaide le traverfe donc avec peine , &
n'afflue A la rone qu'en petite quantité : mais alors
fouvent il fuffic darrofer le fol (1) pour que la ma-
chine mravaille avec cnergie.

Ce n'eft pas aflez que la machine électrique com-

-munique avec le magafin général par des corps de-
férens;, il faut que le milieu qui l'environne ne pro-

page pas notre fluide : aufli lorfque I'azmofphere
fe rrouve forr chargée de vapcurs aqueufes, le fluide
fe diflipe-t-il 4 mefure qu'il s'amaffe.

Enfin, il four que la roue foit faite elle-méme de
quelqﬁe_marii-:e peu perméable, telle que le verre

finonle faide ne samafleroit dans les parsies frotedes , *

que pour retourner par les parries contigués aux corps
d'ou il a été tiré, 4 smoins que l'axe ne flic propred
ifoler. ; '

“Tant qu'une région de la roue elfuie la preflion
des couflins ; de fluide’ saccamule dans les pores

(1) Voyez |'art, des corps déférens & inddfirens 5 Pag. 67,

4+



LT

Sfur PEledricité. 114
dilatés du verre. Ceflle-t-elle de L'efluyer? La chalenr
diminuant peu-i-peu, bientot ces pores fe refferrent 5
alors le fluide exclu fe répand 4 la furface : deld,
il eft enlevé en pargie par l'air tonjours plus ou moins
chargé d'effluves propres i propager; ou bien il re-
tourne par les coullins aux corps qui 'ont fourni; 4
mains que quelqu’autre corps ne Pattire : cleft ce
que fait le conducteur. 11 s’y porte done, & méme en
abondance , lorfque la roue tourne avec velocite. Ses
différentes régions font-elles tour-d-tour rapidement
prellees entre les couflins 2 Le Huide , dont elles
font faturces , eft promptement atciré par le conduc-
teur, Holé comme il left, I'excédent de fa force
ateractive fur la roue faturée n'eft pas grande, il eft
viai 3 mais on l'arme de pointes qui facilitent le
paffage du Auide, _

Du_conducteur ce fluide fe porte aux corps qui
en contiennent une moindre quantte relanve , & qui
fe trouvent dans fa fphere d'arradtion, Aptrement ,
il s%écoule le long du” fuppore de verre qui' ferf 4
oler le.conducteur , 4 moins qu'il n'y foir trop accu-
mulé ; alors , il s'en échappe de lui-méme fous la
forme “d'aigrette , & toujours par lendroit oft il
trouve peu de réfiftance (1). » T

Cleft ainfi qu'd l'aide de cette machine , il s'éra-

1) Vovez larticle, de quelle maniire Uair concourt @ I'adion du
Jluide dledrique,
.

Ha2
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blic de proche en proche une circulation de Hu:dr.
¢le&trique dans différens corps.

Du mécanifme de la boutcille de Leyde.
-

L'ordre des maticres exige que jen donne ic
Panalyfe : pour ne I'avoir pas bien congu ; tous ceux
qui ont éerit avant moi fur 'Electricit¢ font tombés
dans plus d'une erreur.

Un bocal 4 large embouchure , dont le fond &
le ventre font doublés d'une feuille mérallique en-
dedans & en-dehors a deux ters de hauteur , for-
mera une bouteille de Leyde; fi au milien d'un
bouchon ma{hque au cou pafle une broche de meél,
de manicére que I'extrémité inférieure foit en contact
avec la doublure ; mais il importe que l'extrémicé
fupérieura';'zfeﬂ}mﬁe en crochet, foir armée d'un
bouton (1).

Quand le cou de la bouteille eft étroit , au lieu de
la doubler intéricurement, on en remplic aux deux
tiers la cavité avec de 'eau , du plomb granulé, des
feuilles d'ot ou quelqu’autre maciére deférente.

L'ufage de cet inftrument eft fort reftreint; il con-
fifte 4 donner la commotion : — étrange ‘effet , tou-

{1) Pour :mdre- cete bauteille plus commode , on peur maltiquer
au fond un perit anneau deftiné & fufpendre au beloin une aume
bouteilles
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jours réfultant de Iaction d'une certaine quantit¢ de
Huide électrique qui pafle touc-d-coup d'un corps iun
autre 4 travers quelques parties du corps animal (1).

Cleflt de I'adtion réciproque des furfaces de la bou-
teille chargée que réfulte cer effer ; puifqu'il n'a pas
lieu lorfqu'on les rouche féparément d’une maniére
médiate ou immédiate. -

Le fluide éle@rique ne fauroir toutd-coup pafler
en mafle de I'une a l'autre , qu'il n'aic éé tiré de la
derniére & accumulé fur la premicre ; car les corps ne
I'attirent quautant qu'ils en contiennent une moindre
quanticé Propnrtiunneue , & ils ne lattirent avec
violence qu'aurant quils ont beaugoup perdu de
celoi qu'ils contiennent en propre. Pour érre tiré
d'une furface & accumulé fur lautre furface, il eft
donc néceffaire que la bouteille foitr faite de quel-
que maticre impermcable oun prefqu:mpermcable.

Comme les pores du verre qui s'ouvrent d fes
furfaces s'abouchent peu entr'eux, il feroit impofli-
ble d'enlever 4 l'une partie de fon fluide , de l'accu-

muler fur lautre, & de l'en retirer enfuite tout-i-

(1) Cet effet n'eft pas particulier a la bouteille de Leyde. Il alien
aufli , lorfque d'une main on pince un fil de fer communiquant
avec le fond d'un puits, & que de Pautre main on tireune érin-
celle dun grand conducteur bien éetrifé. T a lieu encore,
lorfque d'une main on touche une grande planche de- bois revéwe
de fer-blanc & communiquant avec le plancher, & de l'autre main
one pareille planche ifolée & fortement électrifée. Enfin, il a lieu
lorfqu'on touche au conduéteur d'un cerf-yolant électrifé par les

nuages,
H;
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coup , fi elles n'¢roient-en contact intime avec quel-
que corps déférent ; aufli a-t-on coutume de les
doubler d'une feuille méallique.

Plus la doublure ¢ft érendue, plus le choc peut
tre forg (1) : mais elle ne doir aller qua cerraine
hauteur, Siles furfaces éroient doublées trop haut,
la bouteille déronneroit {pontanément, Si elles éroient
enti¢rement doublées, le fluide qu'on effayeroic d’ac-
camuler fur la derniére rerourneroit (2) immédia-
tement 4 la premitre 4 l'aide de cette commu-
nication , & la bouteille ne fe chargeroic pas,
Ainfi la doublure du verre fait l'office d'armure,
deftinée comme elle left 4 réunir la force autractive
des diffrens points de lune des furfaces , & 4 faire
cominuniquer les différens pores de la furface oppo-
fée; de muaniere que le fluide de celle<i puille ére
a-la-fois actiré par- -celle-lad,.. idimien

Ay ¢oard du crofhet , 11 fert a trwfmettre le

fluide du dehors au dedans ou du dedans au dehors,

( 1) Dela Pextréme différence d'énergie de la commaorion que
donne voe bouteille non doublée en-dehors, fuivant que I'on touche
la furface exierne par un plus petic ou un plus grand nombre de
points. Si ln déronnationef} plus forte , lorfque la boureille eft rem-
plic de feuilles d'or ou de plomb granulé que d'eau, c'eft que
Peau ne propage pas aulli bien notre fluids que ne font les fubftan-
ces métalliques s diailleurs elles sélectrifent beaucoup moins par
communication,

(:) La mime chofe arrivera fi la partie qui refle nue n'eft pas
propie 4. car la couche de faletés quila couyvre peut trés-bien pro-
pager noue Auide.
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i Papproche de Pexcitateur : le bouton qui le termine
emptche que le fluide ne s'échappe 3 mefure quiil
saccumule a la furface interne.

Quant au maftic dont le bouchon cft enduic , il
soppofe 4 ce que le fluide accumulé n'entre ou ne
forte que par le crocher.

Aprés avoir reconnu l'office des différentes pieces
de cette bouteille , pour fe faite une idée de fon
mécantfme , il eft bon de voir comment on la charge
& comment on la décharge.

Bien effuyée & tenue par le fond , elle fe charge
toujours, quand on met le crochet en contalt avec
le conducteur éledrnifé : alors, le fluide du conducteur
pafle au dedans de la bouteille onil s'accumule: randis
quelle s'épuife de fon propre fluide an dehors ; parce
que tous les corps en communication avec le frot-
toir s'¢lectrifent négativement d mefure que la ma-
chine rravaille.

Si on tient la bouteille par le crochet & quon
mette en contaé le fond avec le conduteur élecri-
{¢; elle fe chargera d'une maniére inverfe.

De quelle que maniére que la bouteille foit char-
gée, en érabliffant une communication entre fes fur-
faces 4 l'aide d'un corps déférent arqué , on la dé-
chargera toujours : mais peu-d-pen fi les excrémités
de ce corps font pointues : aufli pour la décharger
tout-4-coup faut-il que ces extrémités foient mouffes,

H 4
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mieux encore globuleufes telles qu'on les fair ordi-
nairement,

Le crochet érant mis en conta&t avec le conduc-
teur, i la bouteille eft ifolée, le fluide électrique
qui afflue fe répartira i-peu-prés également & au
dedans & au dehors , on Partraction eft a-peu-pres
égale: aink I'équilibre entre ces furfaces ne fera point
rompu, i moins que ce fluide ne s'écoule de deflus
I'interne, Maisdans ce cas labouteille , toujours chargée
avec ce qu'elle tire dn magafin général , ne le fera ja-
mais au point ol elle I'eftquand on la pofe fur la table :
car alors fa furface externe , communiquant aveo
les corps d’ott les couflins tirent le fuide qu'ils
fourniffent au condud@eur , laiffera échapper celui
qu'elle regoit, & perdra méme un portion de celui
quelle contient.

Si la bouteille fe charge avec fon propre fluide ,
elle fe charge donc aufli avec un fluide étranger 5 &
ceflt ce que jappelle fe charger par excédent. Cet
excédent s'accumule en partie dans la doublure ou-
dans les corps qui en tiennent lieu. Quand on n’auroit
pas d l'appui de cette aflertion plufieurs expériences
directes (1), elle n'en feroir pas moins fondée;

(1) Vovez l'art. de Patmefphire éledrigue. Mais Tans fortir de notre
fujet j 'eau qui remplit aux deux tiers la bouteille chargée 4 I'ex-
cés, érant tranfvafée dans une bouteille vide garnie d'un crochet
& doublée en-dehors , fuffic pour donner une commotion , beau-
coup moins violente tourcfois que la commotion donnée par b
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puifque les corps s'¢ledtrifent tous par communica-
tion, par quelle bifarrerie cefferoient-ils de s'élec-
trifer dg la forte parce qu'ils fe trouvent environnés de
verre? Difons mieux, c'eft une raifon pour qu'ils s'élec--
trifent plus fortement; car le fluide qui s'accumule au-
dedans ou a la furface peur moins fe diffiper : aufli
un cylindre de fer, ifolé fur des cordons de foie
& communiquant avec le conduceur, donne-t-il de
beaucoup plus fortes érincelles , lorfqu’il eft envi-
ronné d'un tube indéférent ouvert aux deux bouts.
Il fuir deldi que la bouteille fe charge plus forte-
ment par le crochet que par le cét¢, — conf¢quence
que les fairs juftifient.

On demandera peutttre comment cet excédent de
fluide eft déterminé 4 s'élancer au dehors par I'ap-
plication de I'excitateur. La réponfe eft facile. Cleft
que I'excitateur ou la perfonne qui le tient commu-
niquant avec le magafin général , les corps d'ou ce
fuide a éxé tiré tendent 4 le reprendre.

Telle eft en peu de mots Panalyfe de la bouteille
‘de Leyde. Tour fon mécanifme confifte donc dans
Ia ruprure & le rémbliffement d'équilibre entre la
quaritict de fluide accumulé au dedans & la quan-
ité de fluide tiré¢ du dehors. Une expérience bien
fimple démontre cette vérité, Aprés avoir placé fous

premiére houteille remplic d’cau non éleétrifée. Ce qui prouve que
le fluide éle@rique dont elle éroit chargée fe wouboit fur-tout
accumulé & la furface du verre. .
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un récipient la bouteille chargée par le crocher, i
on faic le vide 4 certain degré , on verra le fluide
“électrique s'échapper du bouchon & fe porter i la
-doublure externe en différens jets qui décriront au-
tant de courbes Ces jets, au contraire, partiront de
la doublure externe & fe rendront au bouchon, fi la
bouteille eft chargée par le corc.

Mais on a trodvé du merveilleux i ce mécanif=
me ; & d'aprés quelques faits mal vus on I'a expli-
qué jufquici d'une maniére aflez peu fansfaifante:*
prouvons qu'on en méconnoifloit les vrals principes;
pour cela entrons dans un examen approfondi des
phénoménes. .

La bouteille étant fufpendue au milien d'une
chambre par un cordon de foie, fi lair eft fec,
on ne parviendra point i la charger , quelque tems
quon emploic 4 rourner la roue , malgré qu'on ait.
établi une libre communication entre le crocher &
le condué&teur. De ce fait particulier , on a riré cette
conféquence générale. » Qu'il eft impofiible de char-
» ger la bouteille ifolée «. Tourefois il eft un moyen (1)

{1) On a (dit-on) reclamé contre cetee mince déccuverre, Mais lorf
que jlimaginai ce moyen délectrifer la" bouteille ifolée, Pignarois
abfolument celui qui eft décric dans le Journal de Phyfique dumois
de Juin 177¢ , & qui éwit mis en uwlaee, il v a vinge ans, par
M. de Lor, L'ayant examiné depuis, je V'ai trouvé incompler s car
il fe borne a coller & la doublure externe une bande-d'éain dente-
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fore fimple d'y parvenir. I/ confifle & fixer & la dou- g, o

blure externe une pointe metalliqué de quelques pouces
en longueur ; puis on procéde comme de’ coutume 5 &
la bouteille fe charge fans peine 5 quoiqu’qyec moins de
force que fi elle ctoie pofée fur la table ou tenue a la
main, La conféquence elt donc hafardde.

Mais fans avoir cherché a en reconnoitre le faux ,
on paffe 4 l'explication du phénomene ; & la raifon
quon en donne , celt que pdnr entrer dans les
pores de la furface interne , le fluide ¢lectrique
doit &rre repouflé des pores de la furface externe en
méme proportion.

§ BN

lée & 4 placer la bouteille fur un platean de verre. Or , il eft de fic
que le vepre ifole fort mal ; puilque la bouteille placée de la forte
fe charge fans le fecours de la bands deutelée. Mais par le moyen
que j'emploie , elle eft ifolée de la maniére la plus parfaite , fulpen-
due comme clle I'eft au milicn d'une valte chambre par des cor=
dons de foie neuve: or pour la charger , il fuffic de fixer une
pointe 4 la doublure, Quelque fimple gque foit ce moyen , celt
pour ne I'avoir pas connu , que plufieurs Phyficiens qui ont gema- .
nié ¢e fujer ont enmilé ﬂ.ﬂs leurs écrits wmne de faufles hypo-
théfes.

Au refte cenx qui connoiffent ma méthode de traiter un fujet, favent
je ne que lis jamais les ouvrages des autres qu'aprés avoir fini mes
recherches ; & cela moins pour favoir ce que penfoicnt fur la méme
matiére ceux qui m'ont précédé que pour ne pas m'attribuer leurs
découvertes , au cas que je me fulle rencontré avec eux, fans le
favoir. D'ailleurs fi le<lecteur clairvoyant jette un coup- -d'ail fur
mes précédens écrits , il s'appercevra bien-tér qu'il m'en colite
allez peu d'imaginer de nouvelles expériences propres a pénéter
les fecrets de la mature , & s'il confidére un inftant la nouveauré
de mes théories, il [era convaincu que le plagiar neft pas fait pour
ol
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A T'appui de cette hypothéfe on cite I'expérience.

qui fait. » Aprés avoir fufpendu la bouteille d un
cordon de foie , fi on améne fon crochet a quel-
ques lignes ,[du conducteur , & qu'd diftance égale
on préfente le doige 4 la doublure ; dés que la roue
viendra i tourner , on verra d’inftant en inftint une
érincelle s’élancer du condu&eur au crochet & une
autre érincelle s'élancer de la doublure au doige, juf=
qu'i ce que la bouteille foir parfaitement chargée «
Mais dans cette expérience ried ne prouve que le
fluide qui abandonne la furface externe foit repoufle,
& rour démontre quil eft attiré ; car la perfonne
qui préfente le doigt , communiquant avec le plan=
cher, eft néceflairement électrifée d’une maniére né-
gative.

Il eft une autre expérience fort connue , peu exa-
minée , mais bien propre i mettre dans tour fon
jour la vérité de certe induction : la voici. Deux bou-
te:-Hes, dont une feule fe trouve éleétrifée 3 I'ordi-
naire , étant fouzenues par leur fond ( une dans cha-
que main); fi on met leurs crochets en contalt,
non-feulement on recevra la commotion : mais la
premi¢re fe déchargera & la dernitre fe chargera
au méme point (1). I eft hors de doute que le Auide

(1) La preuve en elt qu'elles ne donnent pas la plus Iégére érin=
celle, lorfque leurs crochers font remis en contact.

Lorfque la bouteille eft chargée par le céeé , les réfultats font
les mémes : néanmoins , pour que 'expérience réuffiffe toujours , il
faut fufpendre les deux boureilles par leurs crochets & une uingle mé«
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contenu dans la boureille électrifée , attiré au dehors
par la furface externe 4 travers les corps qui fai-
foient lien de communication , eft retenu dans la bou-
teille non élecrifée dont il n'a pu pénérrer les pa-
ro1s.

« L'unefe décharge & I'autre fe charge précifement au
méme point ; parce que leurs furfaces externes ayant
perdu & leurs furfaces intetnes ayant acquisune quanticé
de fluide proportionnelle & leur érendue, elles ceffent
d'agirI'une fur 'autre. Dans la derniére,, ce fluide n'a pas
ée¢ chafl¢ de la furface externe par celui qui afflue
d la furface interne : mais il a été artiré par la fur-
face dépouillée de la premidre ; néanmoins fi le fluide
qui afflue au dedans eyr jamais une belle occafion
de chaffer le Auide contenu,au dehors, ¢'eft affuré-
ment celle<i, ot il fe précipite toutd-coup & avec
violence dans la bouteille non éleérifée.

A la faufle application que je releve , on ajoute
cete faulle conféquence. » Pour que le Auide aban-
donne la furface externe, il fuffic qu'il fe trouve un
gorps. déférent (1) prér 4 le recevoir«, Ce que le

tallique ifolée , & mettre en contadt leurs doublures externes en ame-
nant ['une vers l'aurre au moyen d'un wbe de verre : mais fans woucher
dla bouteille chargée , crainte de diffiper le Auid® accumulé ; ce
qui arriveroit fouvent. Ce (eroit pis encore i la perfonne chargée de
faire 'expérience tranfpiroit abondamment des mains; car ces va-
peurs humides réabliroient 1'équilibre entre le crocher & la dou=
blure , & il o'y auroit =i ériacelle ni commotion.

(r) Voyez les Obfery. & les Expér, {ur I'Eleétricité, pag. 196,
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Exp. 82, fait ne juftifie point : en voici la preuve. Lorfque
Uair ¢ft pur, ifoleg la boutcille fur des corions de Jbiz,
rabliffexy enfuite une commun:cation entre le crochee
& le condulleur, puis & laide "d’une longue baguerte
de verre bien effuyée rapprochey de la doublure externe
une ou pluficurs grofjes boules (1) de careon liffe &
doré , fufpendues au lambris par des fils de foie ; &
vous trouverey que la bouteille ne s’¢lectrifera point
quoique la machine travaiile avec force. Si vous obfer=
vey & ['obfturice les réfultats , vous appercevrey @
peine la plus legire ctincelle aller de la doublure aux
boules. Er vous concevez bien que gela doiz tere.
Les corps en contact , également ifoles , contiennent
tous une quantieé proportionnelle de fluide ; mais
pour éledrifer la boutaille , il faur néceflairement
que les corps approchés du fond foient éleckrifés en
moins, le Auide de la furface externe eft donc attiré
non poull¢ au dehors.

Le leéteur inftruic s'eft dejd appercu que je combats
ici les principes d'un grand Maiwe. Ce n'eft pas
fans regret que je me fuis livié 4 cette efpece de
difcuflion : mais elle tenoit effentiellement 4 mon
fujec. D'ailleurs jai trop haute idée du Sage
dont je réfure quelques opinions pour croire quil

(1) On peut répéter I'expérience en fufpendant deux bouteilles de
Leyde 2 la file, pourvu qu'elles foient ifolées, les réfultars ferant
les mémes : quelqueffort que faffe Ja premicre pour fe dépouiller
exteriement de {a quantité propre de fuide en faveur de lafurface
interne de la derniére, avec laquelle elle communique,
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trouve ‘mauvais desn’y avoir pas foufcrit. Si le génie
mérite nos égards , la véricé feale mérite nos hom-
mages; & cet habile homme la chérit trop fans
doute pour s'offenfer du ton de franchife qui régng,
dans ma1 réfutation. Au refte perfonne n'éroic plus
en ¢oxe que lui de rendre mes obfervations fuperflues,
sl eut pris la peine d'amalyfer rigoureufement les
fars done il a dédaic fa rh:'ori:.llc pﬂ}ml’fuis.

4 :

De hypothéfe graruite que la quancicé-du fluide
contenut par la bourcille ne peut jamais augmenter
au dedans qu'elle n'ait diminué proportionnellement
au dehors (1), on infire que la bouteille ne fe charge
jamais qu'avec fon propre fluide. » Mais cela’ efkil
bien vrai ? L'expérience par laquelle on la charge
quoiqu'ifolée ne décruirelle pas cer alfertion ?

LCette expérience n'eft pas la feule; il en eft d’au-

tres non moins decifives : Preney deux jarres de Exp. 83

verre, trés-mince 5 fd’ineiga!e grandeur , & doublées cha-
cune d’un feul coté , Pune en-dedans , Pautre en-de-
hors 5 placey la premiére au milien de la dernicre ;
pofey celle=ci fur la table , ctabliffex ure communica=
tion entre celle-ld & le condulleur , faites tourner la
rouc ; & les deux jarres feront éleliifées d’une ma-
niére oppofée , Linterne pofitivement , Pexterne négati-
vement ¢ car fi vous effayey de toucher , en méme

d "ﬁ‘} Il eft manifefte que ce rapport ne fubfifte qu'aurant que [a

l:mwﬂ: eft chargée avec fon propre fAuide,
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tems & chaque doublure , vous recevrey la commotion:
Enfin un Auteur’ moderne a fait voir qﬁc I'eau

d'une bouteille quon vient de charger, tranfvafce

.[1'.1115 une bouteille vide, garnie externement & non

¢ledrifée , peut donner la commotion (1). Sile célebre

(1) Pour que Pexpérience réuffifle , I'Abb4 Noller recommande
beaucoup qu'elle foir faite avec preftelle & avec une électricité
paflablement forte  que le verse foit .mince, & que la bousille
foit pofée fur un corps déférent: ( Voyez fes lectres fur 'Eletricicé,
1 Parr. pag. 88.) De ces conditions prétendues effentielles, la pre-
mitce feule eft néceffaire : la feconde eft infuffifante , car il faut
toujours que la bouteille foit chargée a Pexcés, & les deux dernicres
font indifférentes.

Il eft vrai que la détonnation eft plus forte lorfque la bouteille
elt pofée fur une platine de métal non ifolée que fur une glace.
Non pas comme le dit cet Auteur , parce que la bourzille ne s'élec
mife que difficilement fur un fupport de verre : mais c'eft que®
I'excédent de fluide contenu dans lz bouteille chargée | a éeé en-
levé aux corps qui comminiquent avec le froteoir de la machine
€leftrique: ces corps rendant roujours 4 le seprendre , doivent dane
l'actirer plus fortement dans la bouteille vide , dés que I'un d'eux
fe trouve en contact avec la doublure externe.

Obfervons ici que l'expérience (era plus facile , plus sdre , 8 ple
faillante , faire avec deux jarres de verre blanc commun, de dix pow
ces en hauteur fur quarre en diaméire, doublées externement aux
deux tiers, & garnies chacune d'un petit crocher pallé au milien
d'une mince traverfe en cire fixée au coller. Par ce moyen on pré
viendra la déperdition de fluide qui a néceflairement lieu quand il
faut enlever I'un & placer I'autre. .

Un bon moyen d'éviter aufli la déperdition du Auide qui fe fait
par le crachet , lorfgu'en faific la bouteille chargée & qu'on tranf-
vale I'ean, Ceft de la tenir par un long manche de verre maltiqué
au fond.

En tenant compte de cerre déperdition qui eft trés-confidérable ,
2 en juger par le GMAement du fluide qui s'échappe du crocher ou

Franklin
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Franklin a trouve le contraire, c'eft que cette eau
étoic trop foiblement ¢le@rifée > ou bien le fluide
quelle contedoic s'cit diflipé en la tranfvafant.

Aprés avoir fuppofé gramuitement que la force ré-
pulfive du fAuwide condenfé 4 I'une des furfaces , obli-
ge le fluide propre 4 'aurre furface de l'abandonner;
on fu?apofe gracuement que la fphére d'activité de
cette force n'a qu'une tics-petite érendue, de forte
quil feroit impollible d’accumuler fur la premicre
le fluide contenu dans |a dernicre 3 11 le verre m'éroir
fort mince. 11 eft pourranc vrai qu'on peut faire de
tréshonnes bouteilles de Leyde avec des vafes de gran-
de épaiffer (1), , :

A légard de ce' prétendu fapport rigoureux entre
i quantité excédente de h furfice idterne & la,
quantit¢ déficiente de la furface externe, lorfque la
bouteille eft chargée par le crocher, n'eitil pas dé-
menti'par I'expérience ? Ifolez les coufling de la ma-
chine ¢lectrique 4 Paide d’une ¢paifle couche de
poix , tournez la rowe , & tirez ﬁmﬁﬂ@ﬂ le
pen d'étincelles qu'il fournira ; lorfqu'il fera épuife,
fufpendez’la boureille 3 des cordons de foie, érablif-
fez q_:-mmunicaton‘, d'une part entre le crochet &

=

plutde par l'aigrecte quil fuic briller & I'obleutite » on peut {2 faire
une idée de la quantité que la boutsille chargée 4 l'excés contient

* par éxcédent.

+ {x) On peut en voir { dans mon cabinet ) tne fore grande , dony
Parcis n'ont pas moins de fepr @ huit lignes d'épaiffeur.
L
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le conduéteur, de lautre part entre la doublure &
les couffins : tout érant difpofé de cette maniére ,
quelqu'effort que vous falliez , iamnis.la bouteille ne
fe chargera aufli fortement que (i elle ¢roit pofée
fur la table, & fi les coullins n'éroient pas ifolés =
— preuve ddcifive qu'elle contient moins de fAuide
dans le premier que dans le dernier cas. 1l en eft de
méme de plufieurs bouteilles femblables chargées a
la file; car, recevant toutes leur fluide I'une de l'au-
tre , elles n'en recoivent point par excédent.

Exp.84. - Venons 4 des preuves plus décifives encore, A la

doublure de la furface externe adaptey une pointe mé=
tallique de huit pouces en longueur , [ufpendey la bou-
teille par des cordons de foie dans le cone lumineux (1),
faites communiquer le crochet avec le conducteur & la
doublure avec le plancher , enfuite chagey @ lexces
puis rompey adroitement ¢cs différentes communica-
zions , enfin oppofey a la pointe un bouler dargent
pur rougi fous la mouffle d’un fourneau de coupelle,
& lorfgue Pair ambiant fera tranquille faites deton-
ner au moyen d'un excitateur d trés-long manche de

verre ; vous verrey la pointe Jouffler Patmofphére.

ignée. Puis donc que la furface i.ntcme rend plus de
fluide que n'en reprend la furface externe , la bou-
teille en contenoit par excédent.

Au lieu de fiire détonner la boureille , fion ha
décharge peu-d-peu, cet effer fe fera aufli apperce-

(1)-A huic pieds de la toile,
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Yoir (1), mais avec moins d’energie 5 & feulemene
jufqu’;ll ce que la furface interne ait perda ce qu'elle
contenoie de plus que la quantité tirée de Ia furface
externe , car il cefle avanr que la boutgiﬂ_e foir dé-
chargee au ters.

! On peur encoré donner en preuve une expérience

bien fimple, & que je crois fans replique : la voici.

5 Qu'on ifole par la foie & au milicu d’une grande

piéce une bouteille de Leyde , apiés avoir adapeé

une pointe d fa doublure extéricure ; quion la charge

« enfuite 4 Texces par la mécthode ordinaire; quand on

aura fait chambre obfcure , on verra une petite aigretre

briller 4 cette pointe jufqu’a ce que la boureille foie

en partie déchargée ; — phénomene impoflible i con-
~cevoir fi elle n'éroit chargée par’ excédent (),

(1) Voilid pourquoi de perites gireuettes fort mobiles adaprées 4 un
motceau de liége , ulpendues 4 un aimant ifolé » & oppolées i cene
pointe 5 tournent alors comme f elles étaient poullées par un jet
dair ; phénoméne dont tant de Phyficiens,ont tité de i faufles
conléquences : Voye Phifloire de ' Bled. par le Dodeur Prigfiiey, Part.
huiti¢me , Seft. 2. e

{2) On fera peut-&ire furpris que le fuide contenu par excédent
ne s'cchappe pas 4 la fin ; mais on vera ci=aprés qu'en vertu de

- Parration que la furface dépouillée déploie fur la furface Iﬂl‘méﬂ -
le fluide de, la premiére s'accumule dans la derniére : lorfque
la bouteille eft chargée complettement , la force attra@ive des deux
furfaces eft donc affouvie. P'une aurre part 5 lerfgue la boureille eft
chargée 4 Pexcés ; le fluide excédent n'elt accimulé a lintérieur
qu'en vertu de Parrraction des corps en conta@l & l'extérieur: dég
que ces corps ceffent d'agir ou que la boureille ne peut plus rece-
voir, le fluide accumulé doit donc s’échapper conftamment.

“Les corps en contadt avec Is doublure externe font-ils en commu-

| ')

-
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Enfin i tant de preuves irréfiftibles, j'ajouteral
celle-ci qui furprendra je penfe tour Obfervareur
- éclairé ! Si la bouteille contenoit toujours méme
quantité de fluide ; chargée ou non chargée , il feroit
impoffible qu'elle artirie & repoullit (1) les corps 1¢é-
gers quon lui prefente s ce que le fait pourtant ne
juftifie point dans le dernier cas.

Ceft peu d'avoir fans preuves ¢rabli le rapport
rigoureux dont je viens de démontrer la fauffeté :
on ellaie de le déduire d'un principe connu; mais le
raifonnement employé A ramener cet effer 4 fa caufe
n'elt quun cercle vicieux. On fuppofe d'abord que
la bouteille ne fe charge jamais qu'avec fon propre
fluide ; puis on infére qu'il eftimpoflible d'augmen-
ter ou de diminuer la quantite de fluide que con-
tient une malle de verre, comme l'on augmente ou

pication avec le plancher? Ce fluide eft attiréau-dehors par I'attrac-
tion-du magafin général. -

La bouteille eft-elle bien ifolée ! le Auide eft artiré au dehors par
Parcraction de la furface externe. Mais , quoiqu'entiétement dépouil-
lée de fon Auide , elle ne fauroic alors abforber tout celui qui affiue :
parce qu'clle ne reprend le fien , qu'en raifon du peu de force
anradtive quelle ne déploie plus fur le fluide accumulé 4 la furface
interne, Par la méme raifon, la force atradtive des corps qui com=
muniquient avec l¢' magafin général doit ceffer d'agir au moment
ol Pexcédent de fAuide s'eft écoulé : alors aufli Paigrewe a la pointe
dilparoit: : :

(1) Lorfque fes parois font fort minces, il n'y a point de diffé-
rence a cer égard , que le Auide qu'elles contiennent {git également
reparti aux deux furfaces , ou accumulé fur une feule.
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Ton diminue la quantité que contient une mafle
métallique : » car (dit-on) le verre retient forre-
» ment celui donc 1l eft impregné , & il en eft im-
» pregné autant qu'il peut I'tre ; ainfi fes pores fone
» aulli pleinement faturés que Ia répuliion mutuelle
» des globules le comporte (1) le fluide qu'ils con-
» tiennent déji repoufle donc route quantit¢ excé-
» dente: ce qu'on peut fuire , c'eft d'acermuler fur
» l'une des furfaces pattie du fluide répandu dans
» lautre «. Indépendamment du défaut de dialecti-
que qui s’y fair fentir, il eft clair que ce raifonne-
ment ne convient pas moins 4 la fubftance qui fai
la doublure de Ia bouteille qui la fubftance quien
faie le corps, Drailleurs jai prouvé par des expérien-
ces directes que le verre, la cire, les rélines, &c.
propagent le fluide éedrique, comme font les mé-
tux ; 4 cela pres, que ces matiéres ne le rranfmet-
tent que peud-peu, au lien de le tranfmettre tout
4 1a fois. Enfin j'ai prouvé que le verre eft fufcep-
tible d'en recevoir plus ou moins par fimple com-
munication ; & que le verre trés-mince peut méme

" en recevdir une incroyable quantité, *

Mais abandonnons le principe peur fous atcacher
aux conféquences ; car le fyfttme que je combars
n'eft pas oppofé aux faies fimplement quant au fond
on va voir combien il faudroir quun efpric jufte

(r) Voyez les Expér. & Oblery. fur I'Elect, page 189,
I;
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fe fit violence , pour admetre ce qu'on fuppofe 4
deflein de faire quadrer I'hypothéfe avec. les phéno-
menes.

Par, furface du verre on entend longueur , largeur
& moiné de I'¢paifleur : puis on veut, » non-{eu-
lement qu'd mefure que le verre fondu refroidic fes
pores fe rempliflent de fluide électrique; mais que
fon tiffu devienne plus ferré au milieu, & forme
une efpéce de féparation ol les pores font fi érroits
que ce fluide ne peut les traverfer «. Suppofition con-

~traire 4 Texpérience, puifque dans les corps en fu-

fion le refroidiffement commence toujours 4 la fuper-
ficie ; ceft-li aufli que leurs pores commencent d fe
réerecir. '
A ceute fuppofition en fuccéde une autre : » Sion
» pouffe (- dic I'Aureur cclchre que je cite ), fi on
» poulle dans une furface une quantité plus grande
» que le verre n'en tireroit naturellement , elle ang-
» mente le pouvoir répullif de ce coté, & furmon-
» tant Patrraction de autre, elle chaffe la partie du
» fluide qui a éé imbibée par cette furface , pourva
» quil fe trouve un corps non éledrique préc dla
 recevoir , &c ¢, — Mais dans ce fyfttme la bou-
teille ifolée devroit toujours fe charger , en éeablif-
fant une fimple communication entre le. crogcher &
le - conducteur : ce qui pourtant n'arrive jamais.
Difons miefft, dans ce fyftéme il n’y a2 aucune rai-
fon pour que la bouteille fe charge : car file fluide
du dedans doit chaffer le fluide du dehors , & fi
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whe quantit¢ quelconque ne peur &tre ajoutée au—
dedans, que le dehors n'én ait perdu une quanticé
proportionnelle; pour que la boutcille fe chargeir ,
T'effer devroic nécellairement précéder fa caufe. Paf-
fons néanmoins fur cerce finguliére conféquence.

L'équilibre une fois rompu par la diminution du
fluide au-dehors , le nouveau fAuide prop:lgg par le
crochet , augmentant la force répullive de la furface
interne , devroit f{uffire pour furmonter Parcraction
de la furface externe , & en chafler fuccellivement
tout le fluide contenu j parce qu'une force towjours
croiffante furmonte enfin toute réfiftance. Ainfi aprés
avoir tiré de la doublure une feule érincelle, la bou-
teille ifolée devroir fe charger 4 mefure que le fAuide
afflue_au crocher : indution démentie par’ l'expé-
rience ; car dés qu'on ceffe d’approcher du fond un
corps eledlrife négativement , elle ne fe charge pas
au-deld du point ot on la laiffe.

Quelque condenfé que -foit le fuide cle@trique 4
I'une des furfaces , il ne chaffe donc pas le fluide
contenu dans I'autre furface, quelque raréfié qu'il foic.

On vient de voir que le fyftéme généralement recu
eft aufli contraire aux faits que peu propre i expli-
quer le mécanifme de la bouteille de Leyde : mais
n'abandonnons pas encore certe mariére. _

Jai déemontré par des expériences décifives que la

précendue répulfion des globules éle@riques n'exifte
I4

EIP< 85a
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Exp. 86,

point dans la nature, & par des expériences directés

que le fuide de la furface éleGrif*e négarivement
n'clt point repoullé au-dehors ainfi il feroic ridi-
cule de chercher encore dans la force répulfive la
raifon des phéncmenes. — O donc fa trouver? —
Dans 1 rinc‘lpe de I'attraction: oh va voir avec quelle
clarte F' quelle jufteTe ils en découlent.

On ¢roic univerfellement au'il eft impoffible d’élec-
trifer la bouteille ifolée : mais j'ai prouvé quon y
parvient fans peine , en adaprant 4 fa doublure une
poince métallique.— Pourquoi cela? — Parce que cette
pointe porte dans 'armofphere le fluide qui du cro-
chet s'écoule fur la furface externe, comme on sen
appercoit d - I'impreflion quiil produic fur le ract
L'expéfience étant faire a Uobfeuricé, de cette pointe
on verra partir une aigrette. Qu'on la faffe dans la
chambre obfcare , aprés —avoir fufpendu la boutcille
dans le cone lumineux 5 & oppofe & petite diffance
de ccree pointe la flamme d'une bougie ;. om vera
le jet éledrique chaffer Pazmofphere ignée. Si pout
ramener ces faits a lappui  du fyfieme quiils
décrufent, quelqu’un en inféoit que le fluide pro-
pre de la furfice externe eft poufl¢ au-dehors par la
pointe adaptie a la doublure , il feroic facile de le
déeromper.

Nous avons prouvé contre l'opininn' commune
que les pointes ne poullent pas le fluide élecirique ,
& que le moavement de celui qui s'écoule par leurs

extrémicés eft la fuite du mouvement de celui quiats
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tire le corps (1) dont elles font partie. A I'appui de
Ces preuves en voici une qui tent dire@ement au
{ujet. Chargey la . bouteille par le cété 5 aprés avoir Exp.sz.
adapee & la doublure une atguille dont la pointe foit
implanté: dans une petite -boule de cire enfuite teney-
la fufpendue & Iz main par le crochets & faites fom-
ber la perlte boule ; la bouteille ne Jé dechargera pas
enticrement , méme au bour de quinge minutes, Si
donc elle ne peut alors perdre par cette pointe 'excé-
dent de fluide quelle contient ; comment perdrojt-
elle celui qu'elle contient en propre 2 Ne nous en
twnons pas 4 ces preuves; démontrons que le fluide
qui s'écoule par une pointe fixée & la doublure ex-
terne vient du crochet uniquement. Pour y parvenir, Exp.£8.
i fuffira d'ifpler le matras décrit au commencement
de cet ouvrage (2) ; puis d’établir unc communication:
eatre le crocher & le conduileur, aprés avoir' introduit
dans l'anncau de la bandeletse adaptée au cou un
long fil d’archal pointu, de manilre & porter dans Uair
ambiant le fluide qui du crocher s'écoulervir Sar la
furface externe. Cela fait 4 en turnant la roue le ma-
tras s'eleéirifera d'une maniére non-cquivoque. FleGrifé

 de Iz forte , il donnera une affey forte commotion(3) ;

(x) Voyez I'article des Poinzes.
(=} Voyez la page 18, du Difcours préliminaires
(3) La commetion fera beaucoup plus forte encore 5 fi @ Inide

dune bandelette d'étain » on éuablit communication de la §ou-
blure & la pointe adaptée au cou du matras, Non que la poince
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mais lz commotion fera beaucoup plus forte , fi au
lieu d’étre ifolé le fil de décharge communique avee
les corps adjacens. 11 eft donc manifefte que le fluide
qui s’écoule par le fil d'archal vient du crochet, non
de la doublure. Prétendre le contraire, feroit avancer
qu'il afflue d’un corps out il eft contenu en moindre
quantité 4 un corps qui en regorge, =—abfurdizé pal-
pable.

Tandis quion charge le matras de l'une de ces
maniéres-, fi on examine les phénoménes en lien
obfcur ; dans le premier cas , on verra quelques
points lumineux fur les feuilles d'or qui rempliffent
la cavité , plufieurs fortes aigrettes le long du fil de
communication , & une petite aigrerce 4 I'extrémité
du fil de décharge ; dans le dernier c3s, on n'ap-
peresTea que quelques légeres aigrettes le long du
premier fil , parce que notre fluide trouve moins de
réfiftance 4 s'écouler de deffus le conduéteur. Lo
que la machine travaille avec force, partie de ce il
devient lumineufe.

tire le fluide de la doublure, puifqu'alors le matras ne peur fe char
ger (a beaucoup prés ) auffi forrement que lorlqu'il n'eft pas ifolé;
mais parce que le fluide qui afue 4 la doublure exrerne s'écaule
bien plus complertement : ceft le cas de la pointe fixée & la dou-
blure méme. Quelle précaution que 'on prenne , on ne fauroitem=
pécher que la furface externe ne regoive une certaine quantiré d
fluide auant ducracher; quantité touiours d'autant plus confidé-
rable que la pointe adaptée au cou du matras aura plus de peine
3 lp dicharger dans P'atmofphire , ou qu'elle fera plus éloignée
de [a fphére d'atraction des corps ambians,
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Tant que les corps font en contadt, ils contien-
nent tous autant de fluide élefirique qu'ils peuvent
en contenir. Non, qu'ils en foient faturés 3 mais ils
en fonr aufli remplis que leur force artractive réci-
proque le permet : ainfi certe force fe contrebalan-
¢ant dans chacun, ils ne peuvent en recevoir une
quantité excédente, que leur communication avec 18
magafin commun ne foit rompue. Cleft le cas des
corps ifolés 3 mais alors , ils continuent d’artirer le
fluide de ceux o il furabonde. Cleft donc la bou-
teille ifolée qui attire (1) le Auide accumulé fur le
conducteur. Atciré par rtous les points de cette mafle,
il fe répand fur fa fuperficie enrticre.

La force atradtive d’une mafle de verre homo-
gene eft égale dans toute fon érendue : ainfi I
quantit¢ accumulée 4 chaque furface de la bouteille,
étant 4 trés-peu-prés la méme, elles reftent fans action
Fune fur l'autre , & il n’y a point de détonnation
i I'approche de I'excitateur; parce qu'un choc ne ré-
fulke que du rérablifement d'équilibre entre les
quantités contenues par ces deux furfaces : or I'équi-
libre peut-il étre réwabli, s'il' n’a éié rompu ? Mais
lorfque le fluide qui afflue A Texrerne peut s’écon-
ler, comme cela arrive néceflairement , dés qu'on

{1l Au refte cerre arraction n'eft jamais bien forte | &.c'=f tou=
jours avec quelque difficu'té que le verre regoit d= nouveay Buide;
car fa force aurattive n'eft pas fortloin d'érre affouvie : tout celui
qu'on poulfe dans la boutcilic net donc pas admis,
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y adapte une pointe; le fluide accamulé fur Iinter:
ne , fortement attré au-dehors a I'approche de I'ex-
citateur , s'échappe avec violence, & produit un choe
affez fort , beaucoup moins fort cependant que fila
boureille n'éroit pas ifolée : différence dont voici la
raifon (1).

# Lorfque la bouteille eft ifolée, le choc eft produit
par un quanticé de fluide qui forme le complément
de ce qu'en contient une des furfaces a ce quelle
peut en contenir de plus. Mais lorfque la bouteille
n'eft pas ifolée , outre ce complément la premicre
en recoit une quantité équivalente 3 ce qu'en perd
la derniére par le contaét des corps contigus.

Produit par une plus grande quantit¢ de fluide,

le choc eft beaucoup plus confidérable il eft aufli
beaucoup plus violent , car ce fluide s'échappe tou-
jours avec d'autant plus d'impéruofice qu'il eft atriré
avec plus de force, & il eft roujours plus forrement
artiré par les corps qui en contiennent une moindre
quantité proportionnelle ; ceft-ld précifément le cas
lorfqu'une des furfaces a perdu de fon propre Auide,
Ainfi il y a deux maniéres diftinétes d'éleétrifer la
bouteille par le crocher ; I'une confifte 4 Ia charger

(1) Cetee différence eft frappante , lorfyu'on fair fucce[fivement
déronner da méme bouteille churgde par le méme nombre de raws de
roue , aprds Lavoir ifolde : car quoique la détonnation Joir confidérable
dans ces dewr cas , elle ot erois fois plus foreé dans le dernier que
dans [e premiers
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avec fon propre Auide ; alors celui qu'elle contient
ne peut jamais &tre angmenté au-dedang qu'll ne
foit proportionnellement diminué au-dehors : I'autre
confifte 4 Ia charger avec du Auide ¢eranger 5 alors
le Auide contenu eft augment¢ au-dedans fans érre
diminué¢ au-dehors. Ces deux manitres peavent fe
combiner d volonté, je dis mieux , élles fo combi-
. nent toujours quand on élerife la bouteille fans
.' l'ifoler. .

Par ce qui précdde, il paroit hors de doute que la
boutcille fe charge uniquemerit en verru du principe
de lattraction , de quelqtie maniére qu'elle foic élec-
mifée. Jai fair voir que ce principe eft feul confor-
me aux faies : je vais montrer qu'il fuffic pour ren-~
dre raifon des phénoménes.

Il eft certain quil y a une correfpondance fingu-
liére entre les deux furfaces de la bouteille s Ceft en
partie par Fadtion de I'une fur Pautre quelle fe charge
ordinairement , & ceft par la&ion de I'une fur 'au-
we quelle détonne tounjours.

Lorlqu'on charge la- boutsille fans I'ifoler., non=
fenlement une furface nacquiere jamais que Pautre
furface ne perde : mais ce quil y a de plus érrange ,
la_premiére acquiert toujours d'aurant plus que la
dernidre a perdu davantage. Ce n'eflt pas comme
on le veur que le fluide accumulé fur celle-&; chafle
de celle-l3 pareille quantité; c'eft que la force atrrac-
tive de la dernitre , ayant .alors 4 fe déployer fur
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" micre, & tend 4y accumuler plus de fluide.
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une moindre (1) mafle , porte fon ackion fur la pre-

Le Auide qu'elle tend 3 accumuler, elle tend ale
retenir. Entre plufieurs faics a I'appui de cere afler-
tion , chotfiffonsles fuivans. Une bouteille fortement
chargée par la méthode ordinaire ne fe décharge
pas entiérement , pas méme aun bout d’une heure,
quoiqu'avec la main on la tienne fufpendue par le

Penleve par le crochet & Paide d’un cordon de foic,
& qu’on la fufpende ainfi & un autre cordon au milici
de la chambre ; puis qu’d diverfes reprifes on préfente
au bouton la pointe d’une aiguille :- chaque fois on
y appercevra un petit point lumineux qui difparoitia
& Pinflant. Mais quoique le bouton [oit enfuite longs
tems fans donner aucune marque d’électricieé , la bou
zeille ne fexa pas déchargée pour cela. La furface in-
terne ne perd donc tout (2) le fluide qu'elle a regu
quautant que la furface externe n:Prcnd tout le

fluide quelle a perdu. St la bouteille fe décharge

(1) T eft hers de doure que la furface externe contient beaucoup
moins de fluide , quand la boutcille elt chargée par le crochet, que
quand elle n'eft pas chargée du rout.

(2) Si l'une des futfaces ne pouvoit rien acquérir que *autre fur
face ne perdir proportionnellement ; lorfque la boureille eft chargte,
la premiére ne pourrcit rien perdie que la dernicre m'acquic pro-
portionnellement : cependant il eft trés-facile de lui enlever unt
cerraine quantité de fuide a l'aide d'une pointe oppofée au crochet;
& cela malgré"que la bouteille foit ifolde avec le plus grand foin,
—nouvelle preuve qu'elle fe charge par excédent. -
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enfin complétement , bien- qu'ifolée , ceft que
la derniére attire peu-4d - peu le fluide accumulé
fur la premicre, 1l eft donc’ conftant que la corref-
pondance entre ces furfaces eft trésintime. On voie
mainenant pourquoi 'interne ne perd pas tour fon
fluide, malgré qu'elle foit en contact (au moyen du
crocher ) avec des corps électrifés négativement (1);
& pourquoi I'externe ne reprend pas tout fon fluide ,
malgeé¢ quelle foit en contact avec des corps ¢lectrifés
pofiivement (2).

Si cleft en partie par l'action de I'une de ces fur-
faces fur l'autre qu'ordinairement la bouteille fe char-
ges & refte chargée ; c'elt toujours par Iaction de
Lune fur I'autre quelle déronne. Aufli deux bouteil-
les femblables chargées au méme point (3) par la

. o

(x} Tels qu'une chaine qui communiqueroir avec les couflins de
la machine travaillane ifolée.

(2) Apeds avoir cledvifé la bonteille par le erochet , fufpende-la
& des*cordons de foie, deablifliy eafaite une communizagion entre la dow-
Mluge & le condudenr , puis faites tourner la roue ; vous trouverer qu'an
bout de 150 tours | la boureille n'a pas repris Ie fluide, gu'elle a perda
au bout de trence tours 5 car elle eft encore & moitié chargée, comme
on s'en affive & P'aide de DPexcicarenr , Jors méme qu'on a ex fointau-
Paravant de manier le crocket , jufju's ce q'elle ne donne plug auesn
Jigne &'Eledricizé.

(3} Jedis au méme "point : aurrement on redevra la commotion &
Papproche des crochets : mais les bouteilles refteront également

. chargées par le paffage de la moitié de l'excédent de 'une dans
Vautre.

Ceuee diftinction eft importante : faure de avoir fajre , tous ceux

qui ant écrit fur cetre matiére [ont tombés dans plufieurs erreurs,

Exp.ozy
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méthode ordimire & tenues par le fond , ne déron-
nentelles point & approche de leurs crochets : car
leurs furfaces internes érant toutes deux d-peu-pres
¢également faturées de fluide , & leurs furfaces exter-
nes -en étant toutes deux d-peu-prés également dé-
pouillées, mifes refpedtivement en contact elles font
réciproquement fans aftion (1). Aufli ne parvient-on
pas 2 les faire déronner , aprés les avoir ifolées,
quoiqu’on mette en contact le crochet de l'une avee
la doublure de l'autre : mais lorfqu'on applique le
crochet de I'une , tenue par le fond , au fond de
Tautre tenue par le crocher; la premicre feule dé&
tonne. Aufli deux boureilles chargées au meme poine
& d'une maniére contraire , puis placées fur I'ifoloir,
sie donnentelles ni étincelle ni commotion , lorf
quon touche en mé&me-tems au crochet de l'une &
au fond de Vautre ; tandis qu'elles détonnent conf-
tamment i‘fn@ﬂtﬁ@%ﬁﬁi%t?ﬂﬁrqu'un les
tient par leurs fonds, :
La fphere dactivieé ofi ces différens effets ont
licu a des bornes déterminées ; d'otr il fuit que des
quune lame ‘de verre eft plus épaifle que cerre fphere
nelt érendue , lareradtion de la furface dépouillée
ne tend plus 4 accumuler le Auide fur V'autre : aulli

(1) Pour détonner 3 il faudroic d'ailleurs que le Auide accumulé @
la furface interne paffit tout-i-coup a la furface externe de chacune,
& travers les patois’ de la bouteille qui fait lien de communication:
€& qui cft impéfiible, ;

pailé
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paffé certain degré les boureilles électriques perdentelles
toujours en bont¢ & mefure quielles gagtieniten épaiflenr.

Au refte , quoique forr intime , cetre correfpon-
dance n'eft pas eflentielle ; puifquielle a lieu entre
les furfaces oppofées ou refpectives de deux “ jarres
rentrantes , comme on I'a vu plus haut (1),

Cleft ainfi qu’a aide de notre théorie les faits les
plus émranges fe fimplifient & rentrent dans le cours
des. phénoménes connus.

Des Signes caradériftiques de Pélectrifazion pofitive
T ol négative.

Pour les fixer avec certitude, commengons par
pofcrite ceux que les Phyficiens ont éeabli tour-d-
tour. .

Les fignes auxquels ils ont coutume de reconncitre
I'éle@rifation pofitive font Iattradtion des corps légers
libres de fe mouvoir. & placés 4 diftance convenable,
Vimpreflion que les écoulemens électriques produifene
fur le tac; la tendance des jats qui partent des corps
éledtrifés , I'inflammartion des elprits ardens, Mais
Farraltion eft réciproque entre le corps ardrant &
le corps attiré 5 impreflion que les écoulemens élec-
triques produifent fur le tact eft commune 4 I per-

(1) Tout ce qui a éeé dic de la bouteille de Leyde convient égalo-

ment au rableau magique , &c.
K
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fonne d'ott ils proviennent , & i la perfonne qui les
recoit ; la tendance des jets qui-partent des corps ¢lec-
trifés échappe 4 I'eeil le -plus pergant ; enfin l'in.
flammation_des efprits ardens a lieu, foir quon y
faffe tomber ['énincelle , foic. qu'on I'en tire.

Il eft donc manifelte que ces fignes font équi-
voques (1 ). Hé, comment ne le feroient-ils pas?

L J
(1) Ceft de Iincertitude de ces ignes qu'elt né le fyfiéme ablurds

des maricres affuente & effluente, propres 4 tout corps éleCinifé.

Parmi les nombreules expériences dont on- a eutrepris d'étayerce
fyfiime , il en eft une capable d'en impofer & ceux qui ne fauroient
pas l'analyfer s la yoici. Elevez (ur le conduéteur une. tige de
métal terminée en bole ; arrichez a fa circonférénce des filsdelin,
également elpacés & longs de quatre pouces : ayez enfnite un cer-
ceau de métal d'un pied en diametre ; & fa circonférence intérieure
atachés de pareils fls, diftans de deux pouces chacun ; puis pre=
nes d'une main ce cerceau- § enfin préfentez-le de maniérequiil

ferve déquateur i la boule , & que leurs centres correfporident. Alos

h vm&&?ﬁhﬁnw, aulfitde vous verrez les fils de la
boule fe drefler & diverger, tandis que les fils du cerceau fe dref
feront & convergeront. Ces deux mouvemens , ou plutae ces deux
direétions contrairés ont éré expliguées au moyen de deux cous

rans fimultanés d'une matiére efluente de la-baule , & d'une

matiére affluente 4 la boule. J'en dis autant des mouvemens

alternatifs d'anraétion & de répulfion qu'on oblerve dans ks
corps de peu de poids 4 Papproche d'un corps dlectrifé, 1 eft
hors de doure que la divergence des fils de la boule eft pro-
duite par le Auide qui s'en échappe : mais la convergence des fils
du cercean n'elt que P'effet de leur attration par le fAuide dcou-

Exp. g2, mulé fur la boule, Pour s'en convaincre, fuffic de fibflizuer des fils
de méeal aux fils de lin, de donner au cerceau une diredion verticale,
de fuire chauffer la boule , & deplacer cet appareil dans le cOnd lu=
minenr. Or . fi on cbferve les réfultats , on ne verra point Famal
phére 1gnée de la boule chaflée par les pointes du cercean 1 ce qni
néanmoins arriverocit nécellairement , fi de ces pointes s'échappoit
quelgue  Huide.
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puifque les phénomenes qu'ils accompagnent ne dé-
pendent pas tous de l'adtion du fluide éleGrique
paffanc d'un corps 4 un autre (1). Quant 4 ceux qui
en dépendent, ils sappercoivent toujours & l'appro-
che de deux corps différemment ¢lectrifés : & com-
me la vitefle du Auide tranfmis eft forr grande, 1l
eft impoffible au fimple afpect de ces corps de diftin-
guer celui qui tranfmer de celui qui regoit.

L'incerticude de ces prétendus fignes caractériftia
ques femble avoir éeé bien fentie par un Savant Aca-
démicien moderne; lorfqu'il fe dérermina 4 leur
fubftituer Iaigrette & le point lumineux (1), ceft-d-
~ dire, la forme que notre fluide affeGte ordinairement
en plein air 4 l'extrémicés des corps d’oil il s'échappe
& ot il entre : fignes équivoques eux-memes , le
poinc lumineux n'érant au vrai qu'une petite aigrette ,
ainfi qu'on Fobferve en I'examinant 4 I'aide d'une forte
lentille.” L e g
Mais ces fignes euffent-ils une forme abfolument dif-
. ferente, illeur manqueroir d'¢tre invariables: puifqu’ils
changent . par des caufes accidentelles. Lorfque Fair
ambiant eft raréfié ou chargé de certains effluves, les
extremités des rayons de ces écoulemens fe réunif-

(:):0n 2 vu & on verra encore des preaves ircéfiftibles que I'ar-
traction ne réfulte pas de 'impulfion d'un Auide.

{z) Vorez le Mémoire de M. Le Roy , parmi ceux de l’Ac. R. des
Scienc, pour l'année 175¢, pag. 270-271. 3

Kz
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fent ou elles fonr abforbées , & [Iaigretre paroie
changée en point lumineux. La méme chofe arrive
d'une autre manicre , lorfque le jer éle@rique n'eft
pas abondant : ce qui fe voit trésbien i Iobfcurie
en laiffant la boureille de Leyde fe dccharger route
feule , aprés avoir adapté une pointe d fon crochet;
car 4 linftane ot le’ fluide commence 4 s’échapper,
il forme aigrerte, puis il forme point lumineux (1):
un corps ¢ledtrife d’'une maniére pofitive: donne
donc ces deux fignes fucceflivement. Il peut méme
les donner a la fois : Aprés avoir arme d’une pointe
moufle & d’une pointe aigué le bout d’un grand con-
dudteur 5 fi on Uéledrife fortement , on werra le fluide
s’échapper de la premidre fous la forme daigrette;
de la derniére | fous la forme de point lumineux (1),

“ A I'égard des pointes qui pouflent, il eft prouvé
que ces fignes font équivoques ; ils ne le font pas
moins 4 I'égard des pointes qui tirentypuifqu’ils pa-
roiffent inverfes , loffque deux corps ( Lun deférenty

Exp. 93

Exp.g4.

(1) Rien de plus propre & démontrer que la difiérence de ces
phénoménes tient uniquement 4 la quantité du fluide qui s'écoules
C'eft un principe conltant pour les Phyficiens qu'une pointe mouffe
donne roujours & volanté une aigrette ou un point luminenx ; une
aigrette , lorlquéle@rifée par fa bafe elle laiffe échapper a fa poinee
le fuide furabondant: un point lumineux , lorfquéleétrilée par fa
pointe elle laiffe échapper & fa bafe le Auide furabondant, D'apres
les obfervations que nous venons de faire , on voit ce qu'il faue
penfer de Pinvariabilité de ce principe. .

{2) L'expérience réuflic toujours micux, en tournant la roue par
faccades, & cn ne lui faifant faire 3 la foisqu'un quart de tour,
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Cautre indéférent ) €ledlrifes de méme , prej‘}mm:
une larse furface a4 la pointe mérallique ; ¢
lorfque n’mx pointesy Pune mouffer, Pautre aigue , fe
trouvent oppofees & un corps fortement éledrife.

Encore un mor fur cer arucle.

Ifolez une grofle aiguille 4 pivor, & préfentez-ld
au conducteur qu'on éle@rife; i 'une de fes extré-
mités paroitra un point lumineux on plutér upe
petite aigrette ; 4 I'autre extrémicé , une aigrette un
peu plus grande & difpofée en fens contraire : ici
fes rayons divergent de la pointe ; 1i, ils y conver-
* gent, :

Cetre diredtion, 4 ce qu'on prérend, fait feule toute
h différence de la pointe qui dre 4 la pointe qui
pouffe: & on eft parti deld pour regarder l'aigrette &
le point Iumineux comme* marques caradériftiques
de Pélectrifation pofitive & de I'élerifation négative,
. Mais elle eft l'incertitude de ces fignes qu'ils chan-
~_gentd yolonté en augmentant ou diminuant le volume

Exp. 9%a

du corps pointu. Préfentey une groffe pointe mouffe & Exp. g6e

une pareitle pointe adaptée au condufleur; fi leur dift
tance ¢ft (1) convenablc , vous aurey deux aigrettes:
d ces pointes [ubflituey-en de fore aigués, vous aurcy
deux points lumineux. Le fluide n'émane cependant
que de celle qu'on a fixée au conductenr; je le démon-

{1) Trop grande , on appercoir une aigrere & Ja pointe feule du
condudteur : trop petite ,%es rayons des aigrettes fe refferrent pour
ne former qu'un jer continu.

K3
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trerai bientdt : or les rayons qui en divergent, actirés
par celle qu'on lui préfente, fe replient comme pour
Pembraffer ; mais dans le premier cas, ces rayons font
affez fournis pour étre apperus; dans le dernier cas,
ils font trop déliés pour &re vifibles.

Jufquici les Phyficiens n'ont point trouve de
fignes certains des deux efpeces d'électrifation ¢
faudra-til inférer deld quil n'en exifte aucun ? Non
alfurément : il en eft d’infaillibles , comme on va le
voir. 3

Pour diftinguer 4 coup sfir un corps élecrifé po-
fiivement d’un corps élecrif¢ négativement, il fuff-
roit d'appercevoir la direction du fluide qui fe porte
de P'un 4 Pautre : mais comme ce fluide a infiniment
trop de vitefle pour ¢ure fuivi de I'ail dans un intet-
valle aufli bomné , il faur juger de fa direttion par
celle des corpufeules qu'il entraine dans fon mou-
vement. Rien de plus facile : & Faide de notre mé-
thode dobferver dans la chambre obfcure, on voit
toujours le Auide éledtrique , qui émane d'un corps
¢lectrifé poficivement & armé dune pointe ,. chafler
devant lui les émanations ignées d'un corps incandel-
cent inaltérable-au feu,

Si la pointe fixée 4 un corps élerifé pofitivement
chaffe les émanations ignées, la pointe fixée 4 un
corps éledrifé¢ négativement , tandis quil perd on
qu’il reprend fon fluide, ne leurycaufe aucune agita-
tion,
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- Des expériences qui conflatent ces régles ; Lunc fe Exp. oy,
Jait en adaptant une longue pointe métallique au bou-

ton du crochet .d'une bouteille de Leyde , & en fuf~
pendant un peu au-deffus de cetee pointe um bouler
dar:ent fin, rougi fous la moaffle d’un fourneau de
soupelle ; puis on charge fortement la bouteille par

Ja tige & on Pexcite & détonner : Pautre [e fait exac- Eipish
tement de la méme maniére , mais la pointe doit étre
adaptce & la doublure externe deda bouteille (1),

Appliquons nos régles 4 quelques cas particuliers ,
dont rtous les Auteurs onr fair mention, & ou la
fource des écoulemens éle@riques a toujours paru dou-
teufe (1),

» Ele@rifez fortement par le moyen d'un globe
de verre une perfonne debour fur un giteau de

(1) Si 1a Bouteille éroir “ifolée, te fluide excédent que la Sirface Exp. 9ga
internie consient, s'dchappane par la pointe & mefure que la furface
externe reprend celui qu'elle @ perdu , chaflerois devane lui Uaemofphive
ig e du boulet qu'on lui oppofe: ce qui ne doit pas arriver, lorfque
la doublure communique avec les corps qui ont fourni cer excé-
dent.
Il y a plus; ceree pointe chafferoie cette atmofiriire avec une nouvelle Ex. 1500
Jorce, dis qu'on préfentercit ‘au crocher une autre pointe ou tour autre
sorps, Quelque érrange que parnifle ce phénoméne, la raifon en eft
fimple : car, alors le Auid= du dedans eff plus déterminé i s'élan-
cer au-dehors, & la doublure externe Patrire plus efficacement.
Dela ces phénoménes : mais le fluide eff auffi oetiré de la poinee EXetor,
#ar le bouler : car Parmofphire el chuffée moing vivement o lorfyue Te
Bouler eff ifold gue lorfu'il ne Ueff pas.

(2) Voyez les Legons de Phyfig. Exp. de 'Abb¢ Noller: Tome VI,
page 308,
K4
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réfine ; que d'une main elle touche le conducteur ]
& qu'clle étende horifontalement I'autre main, Alors,
fi 4 la diftance de huit pouces quelqu'un debout fur
le plancher préfente un doige 4 la main érendue, il
y portera l'impreflion d'un fouffle léger comme faie
une pointe adaptée au conduéteur qu'on clectrife.
Plus prés , une aigrette femble fortir du doigt. Plus
prés encore, l'aigrette {e convertit en jet continu ou
en éuncelles ; & ces étncelles enflamment Iefprit-
de-vin échauffé que la perfonne ifolée tient dans une
cuiller de méeal «.

A la vue de ces phénomenes , il paroit que le
fluide émane du doigt , & on le croit réellement;
on a méme entrepris de le (1) démontrer. lndépen-'
damment des appnrencés lumineufes , on allégue en
preuve limpoflibilicé d'enflammer Fefprit -de - vin,
lorfqu'on fubftitue au doigt un biron de cwre d’Ef-
pagne : mais on ne fait pas attention que Pefpric-de-
vin ne senflamme qua laide de fortes érincelles
éle@riques , & que les corps indéférens n'en tirent
que de tres-foibles.

Dvailleurs , il eft facile de rétorquer I'argument,
& avec plus davantage : car la liqueur ne s'enflam-
me jamais fans l'entremife de cerre main, &
elle senflamme fouvent fans Pentremife de’ ce
doigr. Que la main ifolée foit fimplement couverte

(x) Voyez les Legonsde Phyfig. Exp. de I'Abbé Nollet : Tome V1,
page 30b,
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d'un gand de foie, P'effer n'aura plus leu : il a lieu
néamoins , malgré que le doige foit ifolé ; pourvu

que la cuiller foir pofée fur un fuppore déférent, &

que la main déconverte approche d cerraine diftance.
Mais pourquoi entaffer des preuves ? il en eft d'irré-
fiftibles. En répéeant ces expériences d'aprés ma mé-
thode d'obferver dans la chambre obfcure ; gu’on Ex, 10a,
Sufpende entre le doigt & la main un petit boulet incan-
defeent ;" & la direction que prendront conflamment les
€manations. isnées dis que la machine viendra &
ravailler , on verra que le Sluide s’échappe uni-
quement de la perfonne debout fur le gareau. Ce gui
paroitra mienx encore , fi la main qu’elle étend ff
armée d’une pointe,

Voici une autre expérience analogue on la fource
des ¢coulemens életriques 4 de méme toujours paru
douteufe (1). :

» Quand on oppofe une pointe moulle tenue 4 la
main 4 une *pointe moulle adaptée au condu@eur
fledrifé, 4 chacune paroit une aigretre lumineufe ,
toujours d'autant plus diftin@te que les pointes fone
Plus groffes. Rapprochet-on fuffifimment les poin-
tes l'une de I'autre § ces petits cones de lumiére fo
joignent par leurs bafes «, 11 n’y a pas de doure que
Faigrerte 4 Ia pointe adaprée au condueur ne foir
produite par le fluide accumulé qui s'en échappe :
mais on prétend quil en eft de méme de laigretre

(1) Ibidem,
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ila pointe tenue 4 la main; parce qu'clle eft formée
de rayons femblables , & animés d’un pareil mou-
vement progreflif quoique dirigés 4 Toppofite ;
rien ne prouve cependant qu'au lieu de diverger de
cette pointe les rayons n'y convergent : loin d’en for-
tir, le Auide s’y précipiteroit done.

En preuve du contraire, on allégue la direGtion
vers la pointe du condudteur quiacquiérent la flam-
me d'une bougie & la fumée d'une meche ¢reinte ,
préfentées dla pointe libre : mais comment ne seft-
on pas apperci que ce neft point la flimme
d'une bougie , moins encore la fumée d'une méche
éteinte qu'il faut interpofer; car les effluves des-com-
buftibles érant attirés par les corps éledrifés pofi
vement paroiffent pouflés par les corps éledrifés né-
gativement. -

Ce fonr des émanations de Auide igné pur (1)

Ex. 105 quil falloit foumertre 4 certe épreuve. Or guandm |
interpofe un boulet d’argent fin , de fix' li nes en ;
diamdtre & rougi fous la mouffle d’un fourneau de
coupelle ; ces émanations poroiffent chaffées par la
Jeu’e pointe fixée au conduileur.

On ,voit qu'il étoit réfervé i notre méthode d'ob-
ferver dans la chambre obfcure de nous donner des
connoillances certaines (2) fur tous les points,

-

{z) Veild pourquoi 'ai choifi des corps incandefcens inaltérablu
an feu.

(1) Si cetre méthode efit éié conuue plutdt 5 de célébres Phle
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Rappellons ici nos régles. Armés de pointes , les

*corps ¢lgglrifés pofitivement chaffent toujours [ar-

mofphére du corps incandefeent qu'on leur oppofe;

les corps élechrifés négativement ne lui caufent au-
cune agitation,

Comment Ie Sluide éleGrique fe diffribue dans les corps.

De fa grande fubtilité & de la violente artrac-
tion de fes globules par toute autfe maciére , il fuic
que deés qu'un corps électrifé pofitivement s'applique
d un corps inéledtrifé , le nouveau fluide que recoir
celuici fe repartic fubitemenr 3 la mafle enritre,
Cetre conféquence que les Phyficiens ont appliquée i
tous les corps , nleft applicable qu'aux déférens (1),
A I'égard des indéférens , notre Huide ne pénérre
que dans les pores de leur partie en contad : aufli
adhérenc-ils aprés l'attrz&ion_, au lien de paroftre
repoullés. C’eff ce qui arrive d ded parcelles de verre,
de gomme copal , de cire , de jais, de réfine , &c:

ciens m'auroient pas entallé dans lears écrits errcurs fur erreirs,
{ Tranfad: Phil. vol. 48, Parr. I » PAR. 356 ; vol. 51, Pare, Iy pag.
331-332, Pasr, I, pag. 899 ; vol, S44 pap. 86. Mim de ' Acad, de
Turin , pour 1765. Wilke , Pag. 44 Gipini tentamen, pag, 66-70,)
Et on n'auroit pas vu_ pluficurs fois les Membres d'une Sociéié fa-
vante donner avec appareil leur fanétion @ des faits chimériques:
Foyeg ace fujee Ies Legons de Phyfig, Egpdr. de U'Abvé Nolles, T F,
Fag. 368 & 394

(x) Encore & ceux des deux premicres claffes : voyez lart, des
sorpa diférens & indéfrens,

Ex. ID4e
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guand on leur prefente le bouton du crochet de la bon-
teille bien chargée , elles s’y poreent a !'E:@;mr 2 Oy
reflent enfuite adhérentes jufqu’d ce que la bouteille
Joit entiérement déchargée.

La répulfion apparente des corps életrifés pofirivement
n'eft donc pas une loi générale, comme on le prétend; 1
puifqu'elle fe borne a ceux qui peuvent tran{mettre
un choc (1) pat un feul point de conradt. Quant d
ceux qui ne peuvent tranfmettre un choc , quoi-
qu'également impr%nés de fluide électrique , comme
ils ne font pas tous également imperméables, ils ne
le recoivent & ne le rendent pas tous en tems égaux
dans la méme proportion. Le verre le reoit & le rend
en plus grande quantité¢ que le foufre, le foufre quela
réfine , la réfine que la poix. Aufli , aprés avoir éé
élecrifés par L'une de ces fubftances, les corps qui
paroiffent: fe repouffer, font-ils immédiatement atti-
rez par l'autre. On voit combier eft fimple ce phé=
noméne , dont fur fi fort (2) furpris I'Académicien
diftingué qui le premier I'obferva : & rien de plus
vain que la diftin@ion qu'il éeablic pour I'expliquer,
fi ce n'eft la difpure fameufe qu'elle excita longs
tems aprés entre deux Membres de la méme Ac-
démie (3). Ainfi tous ces phénoménes d'arcraction

(7 Tai prouvé plus haur qu'a I'égard méme de ces corps , cette
Ioi n’eflt pas conftante,

{a) Voyez les Mém. de I'Ac. R. des Sc. Ann. 1753 & 17¢8.
(3) 5i ce phénoméne parut furprenant; c'elt d'aprés I'opinion qua
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tiennent uniquement 4 une différente quantité pro-
portionnelle de fluide dont les corps font imprégnés.

Ce fujer nous rameéne naturellement au {yfttme
des prétendues életricités vierde & réfinenfe. Sion
objectoit qu'il eft trop intérefane pour crre traitd
par fimple voie d'indudtion ; & que , la queftion
drant reftce indécife malgré les effores des Phyficiens ,
il importe de la réfoudre par des fairs qui ne laiffent
aucun doute ; je erois que la folution ne feroi pas
difficile. Examinons donc avec foin ces prétendues
Hedtricités , démontronsen le faux » & arrachons une
fois pour toujours ces ronces dont eft hériffé le champ
de la Science, .

Des prétendues élelricieés vierée & réfineufe,

A la le@ture des écrirs publiés fur cette matiére;
la premiére chofe qui choque un elprit droit, ceft
L dénomination d'éle@ricicés differentes donnée aux
diverfes maniéres d'éle@rifer les ccorps. Il n’y a point
d'équivoque : par éledricité vitrée on entend I'élec-
trifation pofitive, & I'¢dle@rifarion négative par élec-
tricieé réfineufe (1), Mais gliffons fur I'impropriéeé
de ces termes , 4 laquelle un Auceur de nos jours

=

des corps électrifés de méme doivent “cpﬂuﬂ'cr : opinion fondée
fir quelques oblervarions fuperficielles, dont un examen approfondi
elit montré le faux. >

(s} Voyez le"Mém, de M. Le Roy, pQI.II.‘ 1755 5 pag. 26p-170.



158 Recherches Phyfiques
seft arrbgé (1) fi long-tems : & puifquils ont éré
définis de maniére & ne pas s’y méprendre , voyons
fur quoi sappuyent les faureurs du {yfttme dong il
s'agit , pour érablic entre les corps vitreux & les
corps réfineux deux maniéres oppoftes d’éledirifer
& d'twre éledtnifes. :
Leur grande raifon, ceft ( difent-ls) qu'on apper-
coit une aigrette lumineufe 4 la pointe adaprée d

un conduéteur métallique électrifé par un globe de

verre ; tandis quon n'appergoit qu'un poinc’ lumi-
neyx i la pointe adaptée 4 ce condudteur électnife
par un globe de foufre : ils ajoutent. qu'une pointe,
préfentée fygceflivement 4 des conducteurs €lechrifcs
de la forte, offre dans le premier cas un poinc lumi-
neux, & une aigrette dans le dernier cas. Pour eux

Faigrette eft le figne mn&{r;'}ique de I'dleCtrifation

fitive , comme Ie poine lumineux eft le figne ca- |
radtériftique “de’ I'éle@ifarion niégative (2)°5 mais
ces fignes ne font ni conftaris ‘ni  invariables:

difons mieux , ils font faux;la preuve s'en trouve i
Tarticle qui précede.

Le fivant Académicien , qui- réchauffa avec rant

dardeur le {yfitme des deux éle@ricités prérendues

(1) Voyez les Legons hyfiq. Expér. vol. VI, leg. 20 & 24,
potamment les pages 466 & 467.

() Voyez le Mém, c;té de M. Le Roy , pour 1755, Pag: 370
271 3
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auroit trouvé fans doute bien des raifons d'en ful-
pecter la folidité, fi , plus con quent ou moins pré-s
venu s il avoir pris la peine d'y réfléchir murement.

Nous avons écarté I'équivoque des dénominations
fous lefquelles ce fytbme eft préfenté , & nous avons
indiqué les preuves qui I'infirment ; développons les
faits qui le déeruifenc : mais commengons par rap-
peller les propoficions fondamentales de notre Au-
Leur, 4 E
- Elles fe réduifent 4 deux:, dont voici I'énoncé (1),
» Un globe de cire, de réfine , de foufre, &c. s'élec-
»tife en perdant de fon propre Auide qu’il tranf-
»met aux corps dont il effuie le frorrement ; tandis
» quil cledtrife les corps qu'on lui préfente , en leur
»enlevant parte du fluide qu'ils contiennent. A
» Iégard d'un globe de verre éledrifé : ceft précifé-
» menit le contraire «,

- Tous les Phyficiens érant d'accord fur I'éleGrifa-
tion du verre, cleft 4 I'édle@rifzrion de la réfine qu'il
faue fe borner. Or, fi la réfine, le®¥foufre s Ia cire
rouge, la gomme copal, &c. ( car ces diverfes fubfe
tances font comprifes fous une méme dénomination),
frotedes d’'une maniére convenable ¢lectrifoient pofi-
tivement les cotps dont elles efluient le frottement :
& négativement les corps qu'on leur préfente ; rous

~ les phénoménes feroient I'inverfe de ceux qu'offre

le verre. La bouteille de Leyde, tenue i la main

Dt—

(t) Ttidem , pag. 2744
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& mife en contaék par le crocher avec le conductent
#fe chargeroit en fens contraires (1). Ainfi deux bou-
teilles ¢galement chargées d'une mani¢re femblable
{ P'une par le verre , 'autre par la réfine) , & renues
par leurs fonds (2)» détonneroient toujours 4 lap:
proche de leurs crochets , & feroient enfuite com-
plérement déchargées, comme il arrive 4 deux bou-
zeilles également chargdes d'unc maniére contraire;
au lieu qu'aprés avoir déronné , elles fe trouvent
chargdes au méme point, comme il arrive & deux
bouteilles éledrifées d’une manicre {emblable , thais
3 différens degrés : conféquence directement oppofce
au principe qu'on s'efforce d’érablir.

Mais pourquoi attaquer le principe dans fes con-
féquences ? il eft fi facile dele renverfer.

On nous dit que toute fubftance réfineufe élec-
wife en plus les corps dont elle elTuie le frottement,
& en moins les corps qu'on lui préfente : de foree
que les derniess rirent du Auide éedtrique , au liew
den fournir. Entre pluficurs faics qui démontrent le
contraire , bornons-nous i ceux-ci. Un condudteur
fuccellivement éledrifé par un globe de verre & pu
un globe de foufre prefente des phénomenes plus
ou moins marqués , mais abfolument identiques:

(1) Aulien de s'accumuler en-dedans , le fuide ‘etrique sac
-eumuleroit endehors.

{2) Une dans chaque main.

dans
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dans les deux cas, il chaffe au loin l'eau dont on
la hume&é & le fable dont on I'a couvert j armé
d'une pointe moufle, il lance des agrettes , & pro-
duit fur le ta@ l'impreflion d’un vent frais : dans
les deux cas, il fe wouve donc éledrify pofitive-
ment. En veuron une preuve fans réplique ? notre
méthode d'obferver dans la chambre obfeure va

. nous la donner. Si on prefente un boule incandef- gx, 104
cent @ la pointe adaptée au condueur eleclrife par le
Joufre ; lorfque le globe viendra & tourner, on verra les
ccoulemens cledlriques chaffer les émanations ignées
mais avec moins de force que fi le condudenr flit élece
vife par le verre, )

Il eft hors de doute que le verre & le foufre
tlectrifent de la méme manitre les corps avec lef-
quels ils communiquent. Faifons voir que ces fubi-
tances ¢lectrifent de la méme maniére les corps done
elles effuient le frorement. Rien de plus fimple
que notre démonttration. ' i on prefente ce boulet
i.qcani&mz @ une pointe tenue d’une main par la
perfo qui de Pautre main  fiotee fucceffiye-

ment un globe de foufre & un globe de verre ; dans

Ex. :In;.

ces deux cas , on n'appercevra pas & moindre agira-
tion dans U'atmofphére ignée , pourvu toutefois que
Pair foit calme.

L'hypothéfe des prétendues éledricitds virsée &
rélinenfe ne fournit aucune raifon farisfaifante des
phénoménes qu'elle prétend éclaircir , elle entrajne
des difficuleés infurmontables » elle donne lieu & des

L
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conféquences infirmées par I'obfervation , & elle
découle d’un principe que les fairs défavouent : ainfi,
fous quelque rapport qu'on 'examine , on eft reduit
3 I'abandonner comme faufle, quand on n'eft pas
forcé de la rejerter comme abfurde.

Refte 3 éclaircir quelques phénomeénes qui au pre-
mier coup-d'eeil paroiffent I'érayer.

Un conducteur éle@rifé 4 la fois par un globe
de verre & par un globe de foufre placés 4 fes bours,
donne 4 peine de foibles fignes d’éle@ricité. Eh, le
moyen que cela narrive pas , ces bouts érant armes
de pointes? Ele@rifé par deux globes de verre (1),
dont l'un produiroic aufli peu d'effer que le globe
de foufre , croyez-vous quil en donnit des fignes
moins équivoques ? Comment s'y accumuleroit lg
fluide éleGrique , tandis qu'il trouve tant de facilicé (2)
4 s'¢couler?

(1) Lotfque le conduteur et ¢lectrifé a la fois & d'une manidee
convenable par deux globes ou plutdt par deux roues de verre ,il
Ieft plus fortement .qu‘il ne le feroit par une feule : parce que
chaque roue , étant bien imprégnée de Auide électrique , en tire
peu du conduéleur ; mndis queles pointes des branches du conduc-
teur en tirent beaucoup des roues.

(2) 11 eft certain que le conduéteur tire par une extrémité le fluide
quiil laiffe échapper par Vaurre exmémité : aulfli, quand on fait
chambre obfcure apperguit-on des aigrettes aux pointes de cos
extrémités ; aigrettes trés-apparentes, dont les plus perites fe jettent
fiar le globe de verre , tandis que les plus grandes fe jettent fur le globe

de foufre,
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Une raifon plus importante encore , ¢’eft que le
globe de foufre n'eft pas cledtrifé avec les précau-
tons néceflaires : car, pour mettre de l'exactirude
dans I'expérience , tous ceux qui l'ont faite ont d'abord
eu foin de frotrer les deux globes avec méme force ;
méme vitefle; puis voyant’ que le globe de foufre
produifoic peu d'effer , ils ont cru lui donner de
Iénergie en augmentant les frottemens : — deld ,
les faulles induétions qu'ils ent tirées.

Pour peu qu'on ait concu ce qui a ¢ dir de la
maniére done les corps s'élecrifent » ou plutde paroif=
fent s'éle@rifer , on fencira que le frotrement doir érre
felatif i leurs degrés de dureté & de dilatabilicé; car ,
il doir écre tel que leurs dilatations & leurs contrae-
tions alcernatives fo fuccédent rapidement. Trop
foible on trop fort , les apparences font les mé-
mes, quoique le principe foit difﬁ'*rgn:': dans le
premier cas, ils ne s'impregnent pas de fluide ; dans
le dernier cas, ils ne rendent pas le Auide dont ils
fe fonc imprégnés. Ainfi un globe de foufre tourné
avec la force & la viteffe d’un globe de verre, eft préci-
{ément dans les circonftances du globe de verre qui
s‘échaufferoic trop fous le couflin. Comme le foufre
fe dilate par le méme degré de chaleur beaucoup
plus que le verre , & qu’il ne fe contraéte pas aufli
Pmmf':temem, il ne fournic point de Auide au con+
ducteur. il viene i effuyer un frotrement plus rudé
encore, il va méme jufqu's abforber le fluide dont
seft chargé le conducteur électrifé par un globe de

La
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verre. Ainfi dans ce cas feulement , le conducteur
élecrifé par deux globes d la fois donne d peine de
foibles fignes d'électricité , parce que l'un lui enléve
le luide que l'autre lui fournit. Mais cer effer n'eft
point parsiculier an foufre, puifqu’il eft commun au
verre 3 & il ne réfulte pas de la nature de ces fubf-
tances , mais d'une mauvaife méthode de les ¢lec-
trifer.

Enfin, la méthode employée fur-elle la plus con-
venable; le globe de foufre ne produira tour l'effer
quon peut en atendre , que le conduéteur ne foir
armé d’une rangée de pointes, aulli étendue quele
diamétre de la zone froude. Jen dirai bientdr la
raifon.

On affure quiil p:u:oil: une aigrette i la pointe

ménallique adaptée au conducteur lorfqu’on 'éledtr-

fe par le verre , & un point lumineux lorfqu'on
I'éle@rife par le foufre. Quand cela feroir, jai deja
obfervé que le point-lumineux n'eft 4 parler exacte
ment qu'une aigrette forr petite , dont les rayons
plus déliés font moins fenfibles. Demandet-on d'ott
vient la différence dans la grandeur des phénomé-
nes lumineux ? Je répondrai: de ce que I'électrifation

des fubftances fulfureufes eft beaucoup plus foible *

que I'éledtrifation des fubftances vitreufes. lci l'ex-
périence juftifie la théorie : car le foufre, par fon
peu_de poli & fon peu de dureté, moins {ufceprible
d'un frorrement vif & rapide que le verre , s'clec-
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trife moins fortement ; le fuide ele@trique s'accu-
mule donc en beaucoup” moindre quantite fur le
conducteur, le jet qu'il forme en s'éconlant eft done
beaucoup moins confidérable. Cela eft i vraj que le
verre fimplement dépoli, c'eft-d-dire, moins fufcep-
tble de s'éleérifer fortemerit » offre les mémes appa-
tences lumineufes. On peur en faire expérience
avec une machine cleétrique dont le plateau n'a pailé
quau douci.

$i le foufre eft moins fufceprible de s'élec@rifer
que le verre,, il retient aufli avec plus de ténacieé (1)
le fluide dont il fe charge en s'éle@rifant : nou=
velle raifon de la différence des phénomenes.

Mais pourquoi paroit-il une aigrette 4 la pointe
métallique préfentée au condudteur lorfqu'on I'élec-
tife par le foufre, & un point luminenx !nrfqu’on
Fele@trife par le verre ? — Cetre différence unique=
ment due & celle des fubftances qui ont fervi 4 glec-
wiferfle conducteur , devient plus marquée er™pré-
fentane la pointe 4 ces fubftances elles-mémes la

ne porter {ur elles dicectement: or voici
erre (2) éeant moins imperméable que
luide accumulé dans plufieurs pores de

(1) Ceft une fuite de fa plus grande affinié avec notre fluide
& de 2 moindre perméabilicé.

$2) On fair que les globes font faits de verre blanc ou de verre
de gobeleuerie,
L ;
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la furface du premier fe réunic avant de fe porter
4 la pointe ; au lien quaccumulé i la furface du
dernier , c’eft de chaque pore qu'il fe porte i la
pointe : les rayons de [l'aigrerte doivent donc y
converger de plus loin dans un cas que dans l'autre.

-§i néanmoins le corps pointu préfenté au verre
attire le fluide avec augmenration de force , il pa-
roitra une aigrette 4 fa pointe : C'¢ff ce qui arrive
@ celles des branches du condudlenr , lorfqu’on en tire
continuellement des étincelles tandis que la machine
travaille avec energie,

Nous ne terminerons pas cet article fans relever
une autre erreur fort aceréditée aujourd’hui, & qui
tient de bien Prés a celle que nous venons de com-
batere.

On croit que !es métaux éledrifés par frottement,
le font toujours d'une maniére négative: au lien de
fe yrg‘.r d’'une quanricé excédente de fluide , 1ls
fe depouilleroient donc d’une partie de celui quils
contiennent en propre ; opinion defti de tout
fondement. Pour I'établir, fon Aure
d’un gros tube de cuivre, dun pied: ngueur,
tetminé en boule par un bout, par
maftiqué 4 un manche de verre noir , & frote con-

(1) L'Abbé Herbert en eft VAuteur : Voyez {on ouvrage ingi-
tulé Theorid Phanomenor, Elcd.
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tre une peau de char pofée fur rable. Pour la déerui-
re, nous nous fervirons d’une machine ¢lectrique
dont le plateau, en cuivre poli, eft ifolé fur un axe
de verre d boureilles , enduir d’une épaffe couche
de cire qui ferr d'¢paulement au méal. A l'aide de
cet appareil , le paralléle des phénoménes produirs
par un plateau de méral & un platean de verre fera
aufli compler que facile; & la preuve qui en réful-
tera ne laiffera aucun doute. C'eft encore notre mé-
thode d'obferver dans la chambre obfeure qui doit
nous la fournit. Ainfi , lorfgu’on préfente un boulet Exerezs
incandefcent @ une pointe adaptée au condudleur élec-
trifé par le metal , on voit les écoulemens électriques
chaffer les émanations ignées , comme il font lorfgue
le condulleur eff éleclrifé par le verre.

Tirons la conféquence. De la difcaffion dans la-
quelle nous a entrainé le fyfttme des prétendues élec-
tricités vireée & réfineufe , il réfulee que I'éclectrifa-
tion"de toutes les fubftances connues eft effenticlle-
ment la meme ; puifqu'elle eft accompagnée de phé-
nomenes qui ne différent que du plus au moins.

Du mécanifme de I’Eleclrophore.

L'Elecrophore fimple (1) eft compofé de deux par-

(1) Infrument moderne inventé par M. Wilcke & perfedtionné
par M. Wolea,
L 4
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ties effentielles, d'un plan réfineux i bafe déférente;
& d'un plareau déférent ifolé.

Une platine de méral de dix-huic pouces en dia-
métre fur trois lignes en épaiffeur , portée fur quatre
petits pieds, recouverte d’une couche de réfine de poix
& de cire fondues en proportions convenables , puis
applanie & polie , faic le plan réfineux fur {a bafe.

A ce plan sapplique un plateau en bois, de feize
pouces en diamérre {ur fix lignes en épa.im:ur, bien
dreffé, 4 bords arrondis & recouvere de feuilles
d’étain ; au centre eft un écrou ou fe ville un cylin-
dre de verre deftiné 4 T'ifoler & i le mouvoir : ceft
ce platean qui fait fonéion de conduéteur,

Deux bouteilles de Leyde 4 tige pointue & armce
d'un bouton percé pour recevoir la pointe , une peau
de licvre paffée ou plutdt une queue de renard,
deux fils de lin égaux, paralléles & garnis chacun
d’'une boulette de liége , enfin un ifoloir 4 colonne,
completeent lappareil de PElectrophore.

Les dimenfions de cet inftrument font arbitraires;
a I'égard de fes proportions, elles feront exactes, fi
le diamétre du plan excide de deux pouces celut dnr
plateau.

Quand 'Ele&trophore a beaucoup de volume , an
licu de faire, fa bafe en méral , on la fair en bois
couvert de feuilles d'érain : alors le plateau sifole
i l'aide d'une poulie & de quelques cordons de
foie. 3
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* Pour former un lit 4 I'enduit réfineux , on a cou-
tume d'en ceindre d’un cerceau la bafe, on fixe ce
cercean avec de perits clous, de maniére A érablic
une libre communication entré les corps déférens du
dehors & la feville mérallique qui couvre le fuppore.
Plus I'Ele@trophore a de volume , plus fes effets
font confidérables. 11 n’eft pas rare d’en voir de cing
pleds en diamétre. De ce diamétre , il donne I'étin-
<elle 4 la diftance de plufieurs’ pouces; & certe érin-
celle portée fur la main’ faic ¢prouver 4 toufle corps
une fecoulle violente,

Voili l'inftrument, voici fes effets.

Lorfquavee la quene de renard on frotre le plan
rcfineux , on Pélectrife roujours & pour long-tems ( 1);
il continue méme de Pécre , quoiqu'd diverfes repri-
fes on y applique la main,
~ Aprés I'avoir convendBlement froteé , qu'on y pofe
le placean de maniére queleurs centres coincident;
on aura beau toucher ces pidces {éparément , on nap-
percevea encore que de trés-foibles fignes d'éledri-
ciid,

Si le plan n’eft pas ifolé, on tirera du plateau
feulement une fort perite éincelle 5 s'il eft ifolé , on
firera du plateau & de la bafe du plan une {rin-
celle plus *petite encore : mais quelles que petites

(x)Ce plan peut.fe conferver éle@rifé quelques mois.
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que foient ces éiincelles , elles fuffifent pour

faire ¢prouver une commotion , toujours d'autane
plus fenfible que I'Ele@rophore eft mieux clectrife,

Ex.208. Quand 1'Electrophore communique avec le plancher,
J on touche d’un doigt la bafe du plan refincux
puis d’un autre doige la bafe du plateau : chaque fois
' on reffentira un choc d la partic de la main qui fe
grouve dans le demi-cercle de communication , ou aux
(1) poignets fi l'expeérience fe fait avec les deux mains,
Ce chom fera de beaucoup plus leger , fi on commence
par toucher la bafe du plateau , @ moins que le plan
ne foit ifole : effers qui nont pas liew 5 lorfqu’on
touche ces bafes en méme-tems.

A ces phénomenes, que perfonne encore n’avoit
obfervés , en fuccédent d’autres ; ce font ceux-ci uni-
quement qui fixent l'actention des Phyficiens : nous
y bornerons notre examen.

Aprés avoir touche, en meéme-tems & avec deux
doigts , les bafes du plan & du plateau, fi on enleve
le dernier. quelques pouces au-deflus du premier, on
en tirera une forte érincelle (2) , puis ils cefleront
Tun & l'autre de paroitre ¢ledrifcs. Le plan n'a pous
tant pas cellé de I'¢tre: car on tirera du placeau

{3) 1l s’étend du poigner au coude lorfque Péleftrophore et
fortement éleélriflé , & je ne doute pas qu'il ne fe At fendr d la
poirrine au moyén d'un grand éleétrophore.

(2) Aprés ceme érincelle on peut en tirer une feconde , maid
més-perite,
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d'autres érincelles , en fuivant le méme procédé, Ce
phénoméne fe_renouvelle un trés-grand nombre de
fois, fans qu’irﬁait befoin de froter de nouveau le
plan : mais pour aflurer le fuccés de I'expérience , il
importe que le plateau foir bien fec ; elle réuflira
mieux encore, fi on a foin de le chauffer avant de
sen fervir. '

Pour que le plan réfineux donne i fon tonr des
fignes d'électricicé ; dés qu'on Paura placé fur Fifo-
loic effuié avec foin, il faur le frorter, le couvrir du
plateau , les roucher I'un & lautre, le découvrir &
préfenter 4 fa bafe le revers du doigt : alors on en
tiera une (rincelle comme du platean ; & ce
phénoméne ainfi que le précédent fe renouvelle tant
que l'on veur , mais toujours en diminuant d’énergie.

Quoique ces phénoménes paroiffent femblables,
le plan & le plateau ( dit-on ) fe trouvent dans deux
érars d'éledricité  contraires : celui-ci eft éle@rifé
pofitivement; celui-1a, négativement. L'affertion pa-
roit érange : mais on prétend que la preuve en eft
aufli imple que décifive. J'ofe en douter , voyons
toutefois. Elle confifte & électrifer {éparément par
la tige les deux bouteilles de lappareil , I'une en
. tiranc des érincelles de 1a bafe du plan , Pautre en
trant des édincelles de la bafe ‘du plateau j aprés
quoi on compare les réfalats , & on fair ce raifon-
fonnement. » Si les bouteilles étoient électrifées de
» la méme manigre , il eft conftint que tenues par
» leur crés , une dans chaque main, il n’y auroit
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s» ni ¢rncelle ni commotion & I'approche des bou-
» tons de leurs riges, & elles reftergient chargées,
» comme feroient deux bouteilles électrifées au mé-
» me conduéteur : cependant elles détonnent toujours
» comme font deux bouteilles chargées d’une manicre
» coneraire ; I'une eft donc éle@rifée pofitivement,
» l'autre négativement : le plan & le plateau fe trou*
» vent donc eux -mémes dans ces différens érats
» d'éledtricité «. — Obfervons en paffant que fi les
bouteilles ne font pas chargées au méme point, quoi
que éledrifées de la méme manitre , on en wren
une étincelle & on recevra immanquablement la com-
motion : mais les bouteilles fe trouveront ¢galement
chargées aprés avoir déronné. Eledrifces dune ma-
ni¢re contraire , elles ne feront pas méme toutes
deux déchargées , fi elles nont ¢écé chargées an mé
me point : toujours celle (1) qui l'a éé le plus for-
tement retiendra l'excédent de fa charge..

Cleft précifément ce qui arrive dans le cas
done il sagit (2); car la bouteille cleftrifce an

(1) Pour faire I'expérience avec précifion , il faut enlever avecun
cordon de foie la bouteille chargée par le crochet & fulpendre @
une chainette mérallique la bouteille chargée par le cbté,, puis mets
tre en contact leurs crochets & leurs doublures externes.

{s) A cemte expérience compliquée , on pouvoit en fubflituer une

fort fimple mais propre 4 porter conviction ; & pour la faire une

{eule bouteille fuffifoic. 11 eft de fait que cette bowreille , électrifée

par (2 tiged labafe du conducteur ou @ la bafe du plan, fe charge
tonjours plis ou moins fore & I'aide d’un plus ou mains grand

Ex. 109~ nombre d'étincelles: au lien gu'elle ne fe charge du tout point , lof~
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platean eft de beaucoup (1) la plus chargée. Mais

4 part I'inexacticude de ce raifonnement , qui ne voir
quil porte & faux: aucune de ces bouteilles n'ayant
éé életrifée au plan réfineux, bien que l'une d'elles
air €e¢ Clectrifée 4 la bafe de ce plan.

Ce qu'on avance fans raifon i I'égard du plan
& du plateau eft vrai A I'égard de leurs bafes : & ca
qui prouve bien que ces bafes font éledrifées d'une
mani¢re contraire, c'eft que Pune tire de 'autre une
plus forte érincelle que ne feroit le revers du doige
ou le bouton d'un excitateur; ceft que cette €rin-
celle part quelquefois fponanément , lorfque le pla-
teau en place eft 4 diftance convenable du fupport;
celt que l'érincelle qu'on en tire en les touchant

l'une apres l'autre de deux doiges faic ¢prouver la
commotion,

Revenons a4 I'examen des opinions recues.”

Il importe ( pourfuit-on) de découvrir lequel du
plan ou du platean fe trouve dans un éear poficif

qu'on La préfente alternativement & Uune & & Lautre , quelque confidéra-
ble que fuir le nombre d'étincelles tirdes. Pourquoi celai — Parce
quelle perd chaque fois , par le contaét de la derniére , la quancitd
de fluide acquife parle contadt de la premiére, La bafe du plan
& la bafe du platcau four donc éle@irifées d'une maniére con-
fraire,

(1) Avec un bon Ele@rophore , on parvient toujours & charger
4 Pexcés la bouteille éleétrifée au plateau: mais & peine la bouteille
€lectrifée 4 la bafe du plan eftelle éleérifée au quarr, au moyen
d'un nombre égal d'érincelles.
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d’élecricité, Pour cela on croit avoir différens
moyens. D'abord on a recours aux apparences lumi-
neufes des pointes vues & Pobfeurité. Or, aprés avoir
électrifé les boureilles , 'une a la bafe du plan, l'au-
tre 4 la bafe du placean; a l'aide d'une impulfion
donnée avec un tube de verre , on enléve prompte-
ment le bouton qui recouvre 'extrémiré de chaque
tige; & la pointe de la premicre (4 ce quion prés
tend ) fait voir un point lumineux , tandis que h
pointe de la derni¢re fait voir une aigrette.— Deux
fignes prétendus (1) carackériftiques de I'éleéirifarion
pofitive & négative , qui meéme dans ce cas ne fe
manifeftent pas toujours : car lorque les bouteilles
ne font pas fortement chargées , on n’appergoit au-
cane (2) lueur 3 lextrémicé de la rige electrifée

(1) Voygez l'art. des fignes caradériftiques de Uéledrifazion pofitive
négative.

(2) Ce n'eft pas qu'il ne parciffe un point lumineux a Pextrémité
de cetre tige , lotfgue la bouteille eft fortement chargée par'le
cbré au conduéteur : mais [ le point lumineux éroic le figne carac-
tériftique d'une pointe qui tire, d'ol viendroit 4 I"extrémicé dela
tige dlefrifée négativement le fluide qui produiroit ce poin?
car il parcic guoiqu'elle foir immer(ce dans l'air le plus pur, &
qu'elle nait dans fa {phére d'activicé aucun corps pour luiea
fournir.

Si la bouteille fe décharge alors d'elle-méme , ceft que la fusface
snterne attire le fuide qu'elle a perdu : ce fuide coule dela fur
face externe & la tige; “& comme il y afue d'abord avec impé
fuofité , il s'en échappe un peu par la pointe, 4 mefure que la.
tige le rend aux feuilles d'or qui rempliffent la cavité de la bou-
teille. Mais & melure que la furface interne reprend fon Auide, la
force avec laquelle il eft atiré diminwe, & la perite quanticé qui
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négativement , tandis qu’on appergoit un point lumi-
neux a lextrémicé de la tige électrifée pofitivement.

De certe preuve illufoire on paffe 3 une preuve
plus illufoire encore. La voici. » Aprés avoir fixé
» avec un peu de cire molle les fils de lin au con-
»dufteur de la machine élettrique , de maniére
» quils pendent librement & parallélement entr'eux :
» déchargez (nous dit-on) fur le conduteur (i) la
» bouteille ¢lecrifée au plateau , 4 linflane les deux
» boules qui pendent au fil s'écarteront d'une quan-
» titt donnée. Tournez modérément la roue, les
»deux fils s'écarteront davantage. Or, cer écarte-
» ment ne peut augmenter qu'autant que le conduc-
» teur regoit une nouvelle dofe de fluide. La rige
»de la boureille eft donc éledrifée pofitivement. En-
wlevez avec la main le fluide du condudeur, les
» boules reprendront “leur place ; déchargez -y la
» bouteille éle@rifée 4 la bafe du plan réfineux :
» méme phénoméne , les fils s'écarreront encore ;
» alors faites tourner la roue avec la plus grande mo-
» dération , & vous verrez les fils fe rapprocher , an”

s'en échappe par la pointe ceffe peu-2-peu d'ére fenfible, Auffi le
point lumineux vient-il & dilparoitre dés que la bouteile n'eft plus
que foiblement chargée, C'elt le cas de celle qui a éé électrifée
d1a bafe du plan. Ici le point lumineux eft donc produit par le
fuide qui s'échappe , non par le Auide qui eft arir.

(1) L'expéiience fc fait en appliquant au condudteur la dige dela
beuteille qu'on tient par le fond,
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»lien de s'écarter davantage ,. comme dans le pre-

» mier cas. Ce rappmchemem ne peut avoir lien que

» le condudeur ne foit électrifé par la tige & par
» la roue dune manitre oppofée : la nge eft done
» ¢lectsifée négativement «. — Mais cette preuve

qu'on donne comme plus 4 portce de tour le monde

eft ridicule, & 4 plufieurs égards, D'abord , il faute

aux yeux que l'écartement des boules qui accompa-

gne la décharge des bouceilles ne prouve rien, ou il

fair contre la propofiion qu'on s'efforce d’crablic;

Puifqu'ﬂ a lieu dans ces deux cas oppofés. Dans |

le premier, on veutr que les boules s'écartent 'ung

de lautre en vertu de Fatmofphere éleGirique dont

elles font environnées, Dans le dernier , elles s'écar-
tent pareillement ; » mais ce n'¢ft plus en vertu dlune

atmofphére d'élericité poficive ; c'eft a l'aide d'une

Hedricicé négative (1) «. Se peut-il qu'un méme effe

ait des contraires pour caufes? Et penfez-vous que ]

ceux qui l'avancent ainfi s'entendent bien eux-me-
mes? On congoit comment ces boules envirofinées

d’une atmofphcre de Auide furabondant = doivent

s'écarter : mais qu'on nnus dife comment elles pour-
roient de méme s'¢carter en vertu d'une éledrifa-
tion négartive; privées , comme elles le feroient alors
d’une partic de leur propre fluide ; tandis quielles
reftent en repos lorfqu'elles n'ont rien perdu.

(1) Voyez le Piécis hilt. & exp, des pI'n.'-num. Eleft. &c. pages
676-672-67

=

Examinons
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Examinons néanmoins diretement les faits. Dans
les deux cas, ces bouteilles éleérifées d'une maniére
contraire fe déchargent complétement : dans l'un,
notre fluide pafle de la rige d la doublure externe
le long du conducteur , de fon fupport , de la table
& a wavers la perfonne qui fair Pexpérience : dans
lautre, notre fluide pafle du fond de la bouteille 3
la tige d wavers la perfonne qui fait l'expérience &
le long du plancher , de la table, du fupporr & du
conducteur : dans chacun le conduéeur fe trouve
donc éledrifé pofitivement. Deli I'écartement des
boules. §'il ne I'eft pas au méme point , c'eft que la
boutcille électrifée 4 la bafe du plan eft beaucoup
moins chargée que la boureille éledrifée au plateau :
aufli eftil proportionnel 4 leur charge (1).

Quant 4 la différence des phénonitnes qui ont
lieu des qu'on électrife le conducteur , comment ne
voit-on pas qu'clle vient des différens degrés de vi-
tefle de la roue. Dans un cas, tournée avec cete
modération extréme qu'on recommande fi fore pour
le fulces de Pexpérience , le fluide dle@rique qui
de la bouteille afilue au conducteur 5 perdant peu-d=
pea de fon ¢nergie 4 mefure que la bouteille fe dé
charge, & n'¢rant pas fuppléé par celui que fournic

“ (oY An refte on verra {3 Particle de I'aFion de Uzir ambiang
rlus o moine imprignéd de fluide dlelrique fur les corps éledrifis ou
nen éle@rifés, & les fuivans ) le peude fonds que 'on doit faire dang
le cas done il s'agit fur des preuves tirées de la répulfion apparentg
descorps éledtrifés. N
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la roue lentement éle&rifée , saccumule donc aus
tour des boules plus en petite quantité ; aufli fe rap-
prochentelles : mais on les verroit {fe rapprocher
de méme dans le cas oppofé , fi la roue tour-
noit avec une ¢gale lenteur. Une moindre quantité
de fluide accumulé fur le condu@eur , fuffic donc
pour produire la différence des;phénoménes.

Mais pourquoi nous appéfantir li-deffus? Quand les
preuves quon expofe feroienc aufli folides qu'elles
le font pea (1); VindiGtion qu'on en tire ne feroit
pas moins faufle : puilqu’aucune des tiges en expé-
rience n'a été éleftrifée au plan réfinenx.

Perfonne encore (2) n'a développé le mécanifme
de PEle@rophore ; quoique plufieurs Phyficiens , fur-
pris des plicgomenes quiil préfente, aienc cherchéd
le ramener au fyfttme des prétendues élericités
vitrée & réfineufe. Apréstout ce que nous avons dit fur
cette martiere , il feroit fuperflu d'obferver combien

{1)*A ces preuves équivogues on peut en {ubftiuer diinfailli-
bles, & c'eft encore dans la chambre obfcure qu'il faut les acquérir.
Ex. 110, Ayane placé au miliew du clne Jumineux  les boureilles chargdes &
tenues & la main, gu'on enlive avec preflefle le bouton qui renferme
‘Pexeriémitd de chaque tige, & qu'un bouler d'argent fin rougi fous la
mouffle d'un fourneau de coupeile Joie préfenté a un pouce au-deffus de
shague pointe o in verra Lune chafler Parmofphire ignée, [autre n'y
caufér avcune agitation. De ces tiges la premitre ¢ff donc dledrifée
pojfitivement 5 Ia derniire négativement.
(3) Ce feroic abufer érangement des mots que d'appeller déve=
“ foppement de ce mécanifme , le galimathias qui parut il ¥ a peu dans
quelques Journaux , & qu'on vient d'imprimer dans quelques
compilations indigeftes publiées fur ce fujet,
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ils font éloignés du vrai. Mais Pexplication de ce

mécanifme entre néceflairement dans le plan de nos
recherches; tichons d’en former une théorie lumi-
neufe ; pour cela commengons par examiner l'ufage
des difficrentes parties de Iinftrument, nous examine-

_rons enfuite les circonftances néceffaires 4 fon dledri

bal Rl

facion , enfin nous raménerons les effers 3 leurs caufes.
Il eft hors de doute que le plan & le platean fone
des pidces effendelles : mais eft -il necelaire que
la couche réfineufe foir un mélange de réfine de
poix & de cire, ou que cette couche ait une bafe
métallique? — On peur répondre 4 ces queftions par
la négative : néanmoins d'aprés les diverfes éprenves
faites 4 ce fujet , il paroir indifpenfable que le plan
foit de quelque maritre peu perméable, {ufceprible
de séchauffer par un frowement léger , & qu'il ait
une bale déférente. En fe décidant d’un cbté pour
un melange de réfine de poix & de cire , de I'autre
pour une bafe méullique , on n'a fair que choifir
les fubftances les plus propres & produire- de grands
effets. Quant aux proportions (1) , on selt arrbeé 3
celles d'ott réfulte un melange qui , fans manquer
d'une confiftance convenable , foit propre 4 fe prérer
aux changemens que la différente température de
Fatmofphére occafionne au plancher qui le porce,

(1) Parties égales de cire & de réfine fondues avec un fixidme
de poix ou de térébenthine forment d'affez bonnes proportions:
mais il faur aveir foin de faire long-tems bouillir ce mélange , afin
quil acquitre la porofité ccavenable & que I'air contenu s'en dé-
gage entiérement. ; '

Ma
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L'¢paiffeur de la bafe n'a pour but que la folidiré
daflicce ¢ auffi peut-on fubftituer 4 la plarine de mé-
tal une planche couverte d’érain laminé. — Mais le
plan réfinenx doit-il avoir une épaiffeur dérerminée?
— Affurément; car il diminue en énergie @ mefure
qu'il augmente en ¢paiffenr.

A Pégard du plateau , quelle qu'en foir la fubf-
tance , il eft néceffaire quil ait une bafe déférente ,
& que cette bafe sapplique exaltement au plan ré-
fineux. Lorfquil eft fair de bois & de toile cou-
verte d'éeain laminé, il eft & propos que la feuille
mérallique déborde un peu le pourtour, afin qu'on
puiffe aif¢ment la roucher: sl en éroir tout convert ,
fon énergie n'en feroit que plus grande.

Quant 4 la twile, elle fert a foutenir le méaal:
on ne lui fubftirue du parchemin , qua deflein d'en
rendre plus doux le contad avec le plan réfineux:
mais le parchemin a lextréme inconvénient de fe
détendre par Thumidité.

Enfin faur-il dire que la colonne de verre ou les
cordons de foie, deftinés & mouvoir & i ifoler le
plateau , font ce quil y a de plus commode 4 cet

¢gard.

Aprés avoir reconnu lufage de chaque partie de
I'Ele@rophore , parlons des circonftances eflentielles
4 fon éleftrifarion.

Pour ¢leétrifer le plan réfineux, il fuffic de le
froteer : mais il ne paroitra point éle@trifé qu'on ne
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lifole. Cela fait, pour que le plan & le plateau
donnent I'un & l'autre des fignes d'éle&tricicé, apres
avoir appliqué le dernier au premier , il faur roucher
leurs bafes (1). Le corps qui les touche doit etre dé-
férent, & sl ne communique avec le magalin gé-
néral , jamais on ne parviendra i tirer d’eux que
quelques foibles érincelles. On peut s'en affurer &
laide d'un excitateur adapté 4 une longue baguette
de verre. Au refte, il n'eft pas indifférent qu'on les
touche enfemble ; car le contact acquiert de I'éner-
gie pour érre fimultané ; il en acqu’:err aufli pour
ére plus intime & plus (1) continu, Mais ce qui
et indifpenfable pour avoir de fortes éunr:elles, clelt
que le contat s'étende aux deux bafes : borné 4
celle du plateau , on ne tire qu'une foible érincelle
borné d celle du plan réfineux, on en tire une éein-
celle plus foible encore , qui méme devient nulle
lorfque I'Eleétrophore a peu d'énergie.

Si le plan n'eft pas ifolé , pour que le plateau
donne I'étincelle , il n'eft pas néceffaire , comme on
le penfe, de toucher chaque fois la bafe méullique
du premier, pourvu qu'on touche la bafe méealli-
que du dernier : je dis mieux, il n'eft pas nécef-

(x) Sila bale du plan méeallique n'eft pas 4 découvert, il faut
néceffairement roucher le dou en contadt du cerceau.

(2) C'elt ce qu'on obferve en le touchant d'un doige avec lé-
gereré & preftefle , au licn d'appuyer avec force quelgues mo-
HE0s.

M
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faire de toucher celui-ci, il fuffira de le pofer
fur celut-li : mais il fauc#obferver que chaque fois
qu'on en tire une étincelle, elle diminue en éner=
gie , quoiqu'elle ne ceffe d'étre marquée qu’an bout
d'un tems aflez confidérable. On voir par-li que je
{uis bien-loin des idéewregues j & ce n'eft pas ence
point feulement. "

On éledtrife le plan réfineux en n le frotrant on en
le frappant; on réuflit de méme trésbien d I'élecs
trifer , fimplement en paffant deffus la doublure .
externe de la boureille de Leyde chargée par lescro-
chet : plus on la paffe de fois, mieux il s'élecrife.
Mais ce qui paroitra toujours fort étrange au pre-
mier coup-d'eeil , c’eft que ce plz.n. i bien électrifé
perd toute fon énergie, dés qu'on vient 4 le frower
avec un peu de force ou de continuiz.

Venons au rnéc:mifme de l'EIeéhulp'ﬁbre.

Ce mécanifme, trés compliqué en apparence , eft
trés fimple en effer. Pour le concevoir ; il fuffira de
rappeller ici quelques obfervations dont la vérieé et
démontrée.

En frotrant le plan réfineux, on I'élerife § parce
que le frottement y développe la chaleur, & quela
chaleur én dilate les pores, dont elle angmente en
méme-tems la force ateraltive (1)

{1) Voyez art, Néceffieé du concours de la chaleur aux phépomines
d'éledricied,
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Si le plan réfineux s’¢le@trife par fimple frotte-
ment, il s'¢le@rife aufli par fimple caloréfadtion ; &
toujours en vertu des mémes principes : on voit
maintenant pourquoi on eft dans I'ufage de préfen-
ter le plateau au feu, avant de s'en fervir.

Le plan, échanffé par I'une ou l'autre de ces mé-
thodes ou par ces deux méthodes 4 la fois , devient
trés propre 4 attirer le fluide électrique. Il ne peut
l'attirer que des corps en conta& avec fon fupport.
Si ces corps ne font pas déférens, le fluide afflue
peu, -& roujours d'autant moins qu'ils font plus pro-
pres d ifoler. Aufli le plateau ne donne-t-il pas une
feule érincelle , lorfqu'aprés avoir ifolé le plan réfi-
neux, on ne les touche I'un & lautre qu'avec des
corps trés-peu propres i propager. Le plan rre
donc (1) du magafin général ou des corps
en communication le fluide dont il fe fature. A
Tlappui de cette affertion , je donnerai encore une
preuve, & ce fera une preuve de fair. Tandis gulon Fx.xrty
s'efforce vainement d’obtenir quelques fignes d’éleClri-
citd 5 que de la bafe du plan on laiffe pendre une
petite chaine fur le plancher , on verra le fluide s’y

-

(1) Le plan réfineux éleftrife bien négarivement la peau de lidyre
ou la main qui le frowe , mais ce fAuide qutil leur enléve fert Gm=
plement & en remplic les pores, & melure qu'ils fe dilatent : celui
qui forme la premiére érincelle nen vient pas, puifque I'Electro-
phore ne donne aucun figne d'diectricité, quand on lifole & qu'on
ne le touche qu'avec des corps peu propres 4 propager.

M4
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porter en s’élangant de chainon en chainon, [t toute=
fois la chaine n’eft pas tendue. Alors qu'on répéte
Pexpérience , on trouvera le plan bien éle&rifé.

Il eft conftant que de tous les corps, les refineux
font le moins perméables : aprés cela on aura peine
i concevoir comment le fluide qui afflue 4 la bafe
du plan peur pénétrer jufqu'i la fuperficie ; mais i
Paide de la dilatation des pores , produite par le
frottement ou plutée par la chaleur, ce plan acquiert
toujours un peu de perméabilité : on verra bientdr
qu'il pourroit méme s'en paffer.

Parmi les corps impermcables , un enduic de réfine
de cire & de poix eft trés-propre 4 s'échauffer par
un léger frottement. Comme fes parties ont peu d'ad-
héfion, elles {e dilatent beaucoup par un foible degre
de chaleur , & elles reftent enfuite long-tems dila-
tées (1): le plan réfineux doit donc retenir avee
ténacicé le fluide quiil artire avec force. Et puifque
geelt en refroidiffant qu'un corps éleérife de la forte
rend le fluide dont il s'eft facuré, il fuic deli qu'un
léger frottement fuffit pour éledrifer I'Electrophore.
Voild' pourquoi on y parvient en le frappant avec
une queue de renamd.

Plus le plan réfineux retient avec force le fluide
dont il fe fature, plus il le communique avec diffi-

{x) 1l fond 4 la Gmple chaleur quexcite le foleil ; fondu, il refle
longtems mol. ! ;
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culté : voili pourquoi un frotrement violent ou con-
tinu lui fair perdre toute fon énergie.

Lotfque le plan réfineux vient i rendre fon fluide,
il ne s'en dépouitle qu'd fa fuperficie, & méme aux
feuls points en contadt avec les corps qu'on y appli-
que. Voili pourquoi I'Eleétrophore ne donne aucun
figne d'Eledtricicé , lorfqu'on y porte le doigt : &
~ voili pourquoi il faur y appliquer une large fur-
face , afin d’en tirer une feule érincelle 5 encore
cette ¢rincelle ne fe manifefte qu'autant que le fluide
qui_la-forme peur saccamuler, ceft-d-dire, quan-
tanc que cette large furface eft déferente & qu'elle eft
ifolée,

- Cela mEme ne fuffic pas.

Les corps ‘qui communiquent avec le magafin gé-
néral contiennent tous une quantité de fAuide propor-
nonnelle 4 leur tempérarure : & rant qu'ils ne chan-
gent point de température, ils retiennent cette quan-
tité avec force égale (1) : alaws , ils fonr fans adtion
les uns fur les autres. J'ai obfervé que les pores de la
réfine fe dilatent beaucoup par un foible degré de
chaleur , & reftent enfuite long-tems dilatés : aufli
tout le tems que le platean eft fur le plan réfinenx
donne~t-il 4 peine les plus légers fignes (2) d'élec-

(1) Voyez l'are, Néceffitd dis concours de la chaleur ans phénomines
d'éledricieé.

(1) Lorfqu'on lui préfente le bouton d'un excitateur adaptd 4 un
long manche de verre "4 peine en tiret-on de tems en tems une
étiucelle extrémement petite,
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‘micitd ; & il en donne de bien foibles , lorfqu'an
Penléve fans avoir éré rouché. — Pourquot donc en
donne-t-il de trés-marqués aprés le conra&t ? — En
voici la raifon. Malgré la dilatation de fes pores, le
plan réfineux ne fauroit s'imprégner d'un excédent
de fluide que les corps en communication n'en pet-
dent une quantité proportionnelle : de la forte élec-
wifés en moins , ils peuvent [attirer avec plus de
force. — Viennent-ils 4 commimniquer avec le pla-
tean appliqué fur le plan? Par linterméde du pre-

mier, ils augmentent confidérablement la force (1)

attraltive du dernier , qu'ils rendenc ainfi plus pro-
pre i leur enlever encore de leur fluide, quoiqu’ils

en retirent eux-mémes un pen du platean, Cewe

augmentation de force ne fe perd pas immédiate-
ment aprés le contadt , parce que le fluide atrire
pénétre pen-d-pen le plan. Le plan awire donc du
magafin- général plus de fluide que fa rempéramre
ne le comporte; & congme il eft affez peu perméa
ble, il ne s'en imprégne pas rout-a-coup : le pl-
teau S“i lui eft applique partage cer excédent, & le
conferve aprés en &we féparé. Cela eft i vrai que
Pétincelle qu'on en rire eft de beaucoup plus forte ;
quand an le touche avant la bafe de I'enduic réfi-
neux. Dailleurs, aprés avoir pofé le platean fur le
plan électrifé , il fuffic de le toucher & de Tenlever
pour en tirer une érincelle 5 érincelle roujours d'au-

(1) Voyez Pamicle des pointes,

|
I
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tnt plus forte que leur contad eft moins inftantané.
Je dis mieux , pour en tirer une étincelle » il fuffic
dele pofer fur le plan & de Tenlever fans mbme
lavoir touché : pourva routefois que I'Ele&rophore
travaille avec énergie. - :

- Jai faic voir que le plan réfineux ne peur tirer
le flnide que des corps en communication avec fa
bafe; & comme il eft ordinairement pofé fur une
tble de bois, maridre peu perméable , pour rendre
ala bafe le fluide quelle a perdu , ou plutdt poar
menre le plan en communication avec le magafin
général du fluide, de méme que pour augmenter la
force anractive du plateau , la perfonne qui électrife
doit les toucher enfemble avec deux doigrs : alors
le fluide afflue 3 la bafe méuallique , d'od il paffe
- pewd-pen 3 la fuperficie, du plan qui le communi-
- Que au plateau, :
- Pourfuivons.

‘Ona vu quen frottant I'enduit réfineux, fes pores
~ {e dilatent & que leur dilaration n'eft pas momen:
~ unée: fa force ateractive continae donc d’agir long-
~ tems; ainfi il penr fournir un grand nombre d'étin=
~ celles fans tre fromé de nouvean. Ce n'eft pours
- wnt pas que ces érincelles ne deviennent infenfible-
-~ ment plus foibles 5 car le degre de chalenr commu-
* miqué au plan ne peut que diminuer, & moins qu'on
ne' lentretienne par: la caloréfaction du plateau. Aufli
IEle@trophore fe conferve-t-il plus long-tems élec-
wifé en éxé qu'en hiver. Aufli durant les fortes gelées
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perd-il toute fon énergie, quil recouvre de lui-
méme peu-d-pen lorfque le tems fe radoucir.

Mais cet effer ne tient pas uniquement d la dils-
ration des pores par la chaleur ; car I'Electrophore
acquiert de I'énergie 4 mefure qu'on le met en ufage:
il y a mieax , on Pélerife fimplement en paffant

' deffus Ia doublure externe de la bouteille chargce &

Ex, 112,

q

tenue par le crocher ; & plus on la pafle (1) fou-
vent , plus il s'éleérife.

Cette doublure n'agic quen fa qualité de corps
tle@rifé négativement ; 4 cet égard, elle artire bien
avec force le fuide i la furface du plan i cravers
fon épaiffenr : mais le plan ne refte enfuite éledrife
que parce que le fluide continue & prendre la roure
‘il s'eft frayée une fois , route qu'il prend roujours
avec d'autant plus de facilicé qu’il I'a prife plus fou-
vent (2). Cetre vérité peut fe démontre a I'ceil méme.
Lorfqu’on fait Pexpérience a Pobfcurité, on Vvoit notre
fluide fous la forme d'un foleil radieux fe jetter au-
tour du fond de la bouteille , & jaillir a plus grands
jers aux endroits o le plan ¢ft percé de trous, Le
fupport mérallique eft-il & découvere quelque part? It
s’en élance de fortes étincelles. '

{1) On peut la promener fur le plan réfineux jufqu'd ce quelle
foit complétement déchargée 1 mais il vaur mieux fe borner aux
premiers momens ot elle fe déeharge aprés avoir été chargéé &
Pexcés.

(2) C'eft par la méme raifon que des globes & des plateaux , qui

. fle@rifent d"abord avec peine, fe bonifient par lufage.
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. Si on demande comment le fluide élecrique peut
de la forte péncrrer le plan réfineux , puifque la
réline eft imperméable 5 je répondrai que I'enduic
n'érant pas faic d'un feul jer , mais de plufieurs cou-
ches fondues les unes fur les autres, il fe trouve
entrelles de grands vides. Jajouterai que la réfine
ayant ¢eé purgée d'air par le feu , elle fe defséche
& fe crible i mefure qu'elle eft expofée i fon
ation; c'eft 4 rravers ces interftices, que notre flui-
de mouve paflage. On jugera de leur grandeur, fi
on confidére qu'on parvient & tranfmettre un choc Ex.zxge
(1) au zravers d'un plan réfineux , épais de fix
lignes 5 en rouchant d’un bout de Pexcitateur le cro-
chet dz la bouteille chargée a lexces & de l'autre la
bafe mérallique ; tandis qu’on ne peut tranfmettre un
choc & travers un boulet bien recouvert d’une couche
de refine épaiffe de trois lignes.

- Tel eft le mécanifime de PEle@rophore. Ainfi il
paroit hors de doute que ceft pour avoir confondy
le plan réfineux avec fa bafe méullique que ce mé-
canifme n'a pas €té connu, méme de ceux qui ong
perfe@tionné linftrument.

Quand on fuit dans les divers phenoménes quil
prélente le cours du fluide , on reconnoit que ce

{r) Le plan fe trouve alors percé d'un trou prés du fond dela bou-
teille, & palvérifé dans fon épaifleur,
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gnécanifme eft exaGtement femblable 4 celui de Ja
machine électrique.

Le plan de réfine & le platean de verre s'éleétrifent '
tous deux par frotrement, & rous deux d’une manidre
pofitive. Tous deux tirent du magafin général le
Buide qui saccamule 4 leur furface; l'un i travers
fa bafe ménallique & la perfonne qui la touche;
Vautre le long de fes couflins , de fes montans &
de f{a table.

Tous deux éledtrifent en moins les corps dont ils
effuient le frotrement (1) ou fur lefquels ils- pofent:
& tous deux éledtrifent en plus les corps qu'on ap-
plique ou quon préfente d leur furface.

Si les circonftances de leur éle@rifacion différenten
quelque point : cette différence vient non-feulement
de ce que lescorps rélneux fe dilatent par le mé
me degré de chaleur beaucoup plus que les corps
vitreux ; mais aufli de ce qu'ils reciennent plus for-
tement & plus longtems le fluide donc ils fe fonr
fatures. .

Ceeft ainfi que la comparaifon des effers de ces
inftrumens conduit 'Obfervateur exact 4 l'identd
de leur mécanifine , dont la prérendue différence
eccupa toujours fans fruic les veilles des Savans.

(1) Ainfi il eft Gmple que la tige de la bouteille élecirifde au
plateau le foir pofirivement, 8 que la rige de la bouceille éledhis
fée 4 la bafe du plan réfineux le foit négativement, 3
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Nous ne finirons pas cet article fans relever une
pardcularicé, prétendue merveilleufe , dans I'éledirifa-
tion de I'Electrophore. » Le plan réfineux , dicon,
reprend du Huide chaque fois que le plateau eft enle.
vé; mais ce qui doit furprendre , cleft quil n'en
~xeprend. qu'au moment ou le placeau en perd. Si on
place le plan réfineux fur un ifoloir orné dun ré
feau métallique, au moment o I'on rirera Pétincelle
du platean élevé 4 la hauteur de neuf i dix pouces,
le réfeau fcintillera : i la perfonne qui tire I'érin-
celle du plateau eft bien ifolée & i cerraine diftance,
leffer fera le méme «. Le phénoméne eft fimple,
mais il a ér¢ mal obfervé, comme on s'en affure B
En ifolant PElecirophore [ur une colonne de verre -
garnie de quelgues bandes méralliques , terminées en
| poiate , & efpacées d'une ligne chacune : car dés gu’on
éléve le plateau on voit le fluide fiintiller aux points
de [eparation des bandes. S'il fcintille pareillemene
lorfquion tire I'étincelle du plateau , ceft que cellant
dy &me accamulé , il fe repartic 4 linflant mémed
tous les corps contigus: une pardie 2filue donc au

plan ‘réfneux.

i
r
;
'z

Continuation du méme fujee.

L'Ele@rophore double eft fait d'une planche de
tilleul unie , ovale , de quatre pieds en longuetr ,
fur vingt-quatre pouces en largeur & deux doigts en
épailleur. Aprés Pavoir couverte de feuilles d'érain
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collées i I'amidon, on lentoure d'un cercean mince
& féxible Ce cerceau, fixé 4 la planche par des clous
brunis & débordant de deux lignes tout autour , for-
me un baffin quon remplic d’'un mélange de réfine
de poix & de térébenthine : lorfque cet enduir a fuf-
filamment de confiftance , on lapplanit & on le
polic.

Quant 4 fon platean, c’eft un difque en bois, de
vingt-deux pouces en diametre , bien plan, 4 bords
arrondis , doublé de peau lifle, & recouvert de
feuilles d'érain collées avec exactitude : un de
fes corés donne attache i trois cordons de foie,
difpofés en triangle équilacéral & deftings 4 le mous
YOIr.

On voit par-li que IElectrophore double eft effen-
riellement conftruit comme I'Eleétrophore fimple,d |
fes dimenfions pres, réglées de maniére 4 menager
au platean deux aires diftinétes qui foient 4 un
pouce des extrémités du plan réfinenx, & 4 deu
pouces l'une de lautre. Ces aires faites pour électr-
fer le platean pofitivement ou négativement feront
déhgnées par les letcres iniciales , P. & N.

Une rtige merallique pointue par haut & villte
par bas fur un petit difque de méul, quelques pe
tits difques de gomme laque ou de cire rouge, &
quelques petits tamis renfermant chacun de la poudre
de réfine de foufre ou de verre , forment Fappareil
de I'Ele@trophore double,

Quoique
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- Quoique femblable & I'Electrophore fimple quant
4 fa conftruction & 4 fon ¢lectrifacion ; il offre
néanmoins quelques phénoménes particuliers, =

Pour électrifer pofitivement le placeau , on le place -

fur laire P froteée avee une queue de renard , en-~
fuite on le fait communiquer avec un des clous du
cerceau , on les touche enfemble de deux doigts ,
puis de l'autre main on I'enléve par fes cordons; &
en lapprochane de I3 tige placée fur Isire N, pat-
tie de l'excédent dont il s'eft chargé s'y introduir =
je dis partie de I'excédent, car on peut encore en
. tirer une petite éincelle avee le doigr.
| Aprés avoir pouflé la tige fur une aucre région
de l'aire, au moyen dun biron de cire , on ré-
pite ce procédé dix 4 douze fois confécurives ; &
chaque fois le platean donne partie de fon excédent.
*Sans frouer de nouveau le plan réfineux , qu'on
placela tige en P & le placeau en N 5 puis qu'on
repéee le méme procédé ;. lo- platean fera éleckrifé

. T ﬁg&; i eﬂ.:"' : '”'ﬁh‘

-négativement. Pré
quanticé équivalente & ce qu'il a perdu.

Changez alternacivement d'aire & tige & platean
plufienrs fois confécutives » en répérant chaque fois
le méme procédé ; vous rtrouverez enfin Paire P
bien éledtrifée d’une: maniére pofitive , & laire N
bien électrifée d'une maniére négative ; car la bou-
teillene fe chargera point , guelgue confidérable que foie
e nombre des étincelles tirées du platean alternatives
ment ledlrife aux deux aires,

Ex, 1-: 19

5l N T T T e e —
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Ainfi on voit le plan réfineux , donnant d'abord
de trés-légers fignes d'éle@ricité en P & n’en donnant
aucun en N , devenir de Jui-méme & en quelques minu-
. nutes fi chargé de fluide en P & fi dépouille de
uide en N, que le plateau & la tige tirent réci-
proquement des érincelles 4 la diftance de plufieurs

PBU.L"ES._

Le mécanifmede PEle&rophore double eft exactement
femblable au mécanifine de I'Electrophore fimple, & fi
les phénomenes quil préfente dans le cas dont il
sagit différent ,celt en ce que les deux aires font élec-
wifées d’une manicre oppcfée. Pour le prouver, fui-
vons le cours de notre fluide.

Accamulé  dans laire frortée; de la furface
de cette aire il pafle au platean, & du plateau a
la tige placce fur une région de P'aire N non frot-
tée.

Enfuite on dérange la tige avec quelque corps
impcrméablc , afin quoccupant une nouvelle région
de laire , cette région puiffe d fon tour simpregnet
de fluide: car celui que la tige recoit du plateau
e fe communique qud lendroi méme du plan
ou elle pofe; comme on le remarque en faifant
Pexpérience I'obfcurité.

Jufques-1i tour eft clair. Mais comment parvient-
on 3 éleGrifer cette aire négativement , en ¥
accumulant du fluide? — La queftion paroit infolu-
ble j elle eft pourtant facile 4 réfoudre ¢ prépas
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tens-en la folution par quelques obfervations éga-
lement fimples & naturelles.

Les corps réfhens fe chargent de beaucoup de
fluide ¢le@trique par communicadion , & de beau-
coup plus encore par frotement : ce fluide les pé-
nétre avee d'autant plus de facilieé quil les a péné-
wés plus fouvent ; mais ils ne le retiennent avec
témcité quiautant que leur température eft au-deffis
de celle des corps en contat: cela eft démontré (1),

Si laire frotée s'dletrife pofitivement , la bafe
méallique du plan réfineux s'éle@rife négativement :
cela eft aufli. démontré (2). Par la confiru@ion de
linftrument certe bafe fe trouve commune 3 Iaire
non frotée ; clle doit donc en tirer partie du fluide
quelle contient , & I'dle@rifer négativement, de mé-
me que les autres corps qui communiquent avec elle.
Le fluide qu'on accumule i la furface paffe donc
pea-d-peu i la bafe : la preuve eit fans répligue ;
car au ‘licx d’avoir une bafe commune ; ff les aires
P& N forment deux Eledlrophores fimples , dis gu’on
viendra-d"ifoler le dernier , il [¢ trouvera eledrife dune
ananiére pofitive, 55

Quoiquon change alternativemenr d'aire & tige
& plateau 5 on ne change pas pour cela leur manidre

dttre dledrifées. Le plateau appliqué fur I'airc P,

() Voyez lart. Néceflitd du concours de 1a ehaleur aux phénominea
&'iledricied. 2 -

(3) Voyez l'art, précédent,
; Na

Ex. rré,
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s'éleétrife toujours pofitivement ; & toujours négati:
vement, appliqué fur Paite N ¢ aufli la premiere con-
tinue-t-elle 4 lui communiquer partie du Huide dont
elle eft farurée , tandis que la dernitre continue i
recevoir partie de celul done il s'eft chargé. Le fluide
accumulé fur Faire N repafle donc peu-d-peu a I'aire
P, & contribue de la forte d Iélectrifer plus forte-
ment. Tant que cette circulation dure § elle devient
& plus abondante & plus facile. Cleft ainfi quune
éponge déji humedice s'imprégne d’eau plus faci-
@ lement, que fa premidre fois qu'elle y eft immerfce.

Dans I'Electrophore éledrif¢ de cette maniére , le
cours du fluide eft donc circulaire ; il pafle imme-
diatement de la bafe 3 Taire P; de l'aire P 4 l'aire
N, an moyen du placcan & de la tige; enfin de
Faire N, immédiatement a la bafe.

Quelque vif que foit ce cours , on peut le chan-
ger 4 volonté : cela eft fi vrai que pour ¢lectrifer
d'une maniére inverfe ces deux aires, il fuffic de
paller for laire éle@trifée pofitivement la doublure
d'une bouteille bien chargée par le crocher, & de

y placer la rige fur laire éle@rif¢e négatvement;
aprés quoi on répéte le procédé en queftion. On
peur aufli les dle@rifer toutes denx d’une manicre
pofitive 4 Taide de la doublure d'une bouteille
chnr.:gée. ’ :

s, 117, Ce qu'il ¢ff facile de vérifier dans ces différens cas,
en préfentant la tige d'une bouteille de Pappareil au

platean pofé alternativement fur les deux aires ; cat

#
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dans le dernier elle fe charge toujours , & jamais
dans les premiers.

Puifque les aires N & P fe trouvent dans deux
¢érats d'électricicé concraires , 1l fuie que le plateau
&ant placé fur l'une & lautre , de maniére que les
régions qu'il couvre foient en mifon inverfe des
forces dont elles jouiffent ; lorfquion viendra 4 Pen-
lever , il ne donnera aucun figne d'éle@ricicé. Au-
trement, {i ces régions font inégales, quand il fera
enleve , fon éledricité pofitive ou négative fera égale
d lexcédent de I'une de ces forces.

L’Ele@trophore double offre quelques autres phé-
nomeénes : mais ils n'appartiennent pas 4 cet article.

. Comment Uair concourt & l'aclion du fluide électrique.

Il y concourt de trois maniéres différentes ; com=
me milien perméable qui lui permer de pa.ﬂér d'un
corps 4 un autre; comme milieu ifolant qui lni per-
met de saccumuler fur un corps; comme milien
réfiftant qui l'emptche de fe difliper par chaque poine
de la furface d'un corps 4 Pinfltant méme qu'il s’y
accumule.

Les deux premitres font conftarées par rous les
phénoménes d'électricité connus ; en preuve de la
demiére, on allégue ce fait particulier. Un tube
purgé d'air n’a pas befoin , pour &tre propre 4 done
ner la commotion , que fa furface interne foit dou-

N3
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blée : 4 lapproche du doigt, le fluide qu'elle con-
tient par excédent vole au crocher avec une liberte
extréme, . Mais voici de nouveaux faits qui porent
la preuve jufqu’d la démonftration. Aprés avoir ‘in-
troduit dans un récipient le bout d’un fil d'archal ,
& fermé tour paflage a lair du dehors 3 i T'autre
bout communique avec le conducteur , i mefure
qu'on ¢le@rifera , on n'appercevra dans le récipient
quune fore petite aigrette; mais on en Verra plufieurs
le long du fil, fur-tout aux points d’infertion (1)
Faiton le vide? cellef-ci difparoiflfent fucceflive-
ment , celle-ld devient beaucoup plus grande. Le
fluide ¢lecrique , qui refufoir d'entrer tant que le
vafe étoit plein d'air , entre donc fans peine dés
quil n'en contient plus quune portion. _
Tandis que la machine travaille, i on adapte une
pointe moufle au conducteur ,*le fluide accumulé
s'en échappera fous la forme d'une aigrette, 4 moins
qu'on ne lui oppofe 4 petite diftance un corps clec-
trifé négativement : alors , il s’y portera fous la for-
Ex.u8. me d'un jet. Mais lorfque le bout du fil d’archal
introduic dans le récipient ¢ft pointa , dés le premier
coup de piffon on voit laigretze diminuer peu-d-pet,
& finir enfuite comme par un point. Alors Ji on fait
davantage le vide , ce pount devenu toujours plus petit
fera place & un jet affex confidérable , qui fe portera

(1) Toutes les expériences de ce genre exigent que l'on falfe
chambre obfcure pour cbierver les réfultats,
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au tuyau d’afpiration ; méme & une diffance [fox fois
plus grande que celle ok il Sy porteroit én plein air.
L'aic oppofe donc & notre fluide d'autant plus de
réfiftance qu'il a plus de denfité. Voild pourquoi les
corps froteés dans le vide s'électrifent (1) foiblement ,
& acquiérenc enfuire beaucoup d'életricité par la
fimple intromiffion de I'air, Voili pourquoi aufli la
lumitre que les corps frortés produifent eft plus
érendue dans le vide que dans fe plein.

On peut juger de Ia prodigieufe réfiftance que
Fair oppofe au fluide ¢lectrique , fur la peritelle du jer
qui s'élance du erochet d'une forte batterie completre-
mene chargée,

Certe réfiftance eft foumife au caleul. 11 feroic
donc poffible de déterminer avee exactitude le poine
de raréfaction od P'un cefleroir de permettre 4 l'autre
de s‘accumuler fur des corps de dimenfions données ,
d telle ou telle diftance d’autres corps aufli de
dimenfions données ; & qui- lattireroient avec méme
force: mais les expériences devtoient etre faires en
plein air, 4 différentes hauteurs de I'atmofphére,

Ne confidérons ici le mouvement de tranflation
: 5 = :
de notre fluide, que lorfqu'il fe fait en mafle.

(1) Dela il fuit que la machine éle@rique ne doit paa.- travailler
avec méme force, dans tous les climars ni dans routes les régions
de l'atmofphére,

N 4
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La bouteille de I.:_ya’cl chargée 5 puis fufpenduc fous

un vaffe recipient a un cordon de foic , detonne toujours
[fpontanément & mefuré qu’on fait le vide. ..fL la furface
du globe , lair s'oppofe donc i ce que la bouteille
{e décharge conftamment d'elle-méme ; & toujours
avec d'autant plus de force qu'il eft plus denfe. Je
dis mieux, la boutcille ne déronne que par la réfif-
tance que lair oppﬁfe- i la diflipation du fluide
éle@rique : car elle ceffe de dcronner lorfquiil eft
raréfié au dernier point.

Si on vouloir déterminer les rapports de la charge ,
que peut recevoir I'inftrument le moins (1) propre
4 déonner fpontanément , aux divers degrés de
rar¢faction de l'airy rien de fi aifé que dy par-

‘venit au moyen de mon éledtrometre. 1l fuffi-

roit de mettre fon crocher en contadt avec une Jtige
terminte en boutons & introduite & travers une boice
i cuirs dans un récipienr_; tandis que fa bafe feroit
en contaét avec le tuyau d’afpiracion furmonté d'un
bouton pareil & ceux de la tige : enfuite on érabliroit
une communication entre le crochet & le conduétenr,
puis_on feroit aller la pompe 3 mefure qu'on fait
aller la roue ; enfin on obferveroir la hauteur du
mercure ( 2) chaque fois quil détonne , & on tien-

{1‘] 1l eft toujours d'aucant moins propre 4 détonner, que le fiuide
ne peut paffer d'une furface a Paure que par des corps (phériques,
la diftance fuppolée la méme,

{2) Au lien d'®ice a éprouverte , la machique pneumatique doit
porter un baromérre ordinaire & furface plane,
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droit compte des cours de roue qu'il a fallu poar le
charger, =

On congoit qu'il détonnera toujours avec d'au-
tnt plus de facilied que Ia colonne 4 déplacer aura
. moins de largeur & de hauteur ; dimenfions qui fe
Arouvent en rapports conftans avec le diamérre & la

. diftance de fes boutons (1), jufqu’i ce que lair foic

alors ces' rapports deviennent prefque nuls. Or , il
elt de faic qu'un éledromérre de trente-fix pouces quar-

s de furface armée | alternativement garni de bou-
Hons de trois , fex , douge lignes en diamétre , & djf-
dans de fix pouces. , détonne au premier tour de rouc
lofgue le mercure ofl abaiffé & fix lignes de fon
miveau ; tandis qu'il faut vingt-guatre tours pour le
charger complettement en plein air. :
Aurefte , comme ces rapports varient avec la qua-

lité du verre (2) de Pinfirument , ils ne font exadks

- que pour un dle@romére d'une pareille érendue de
- furface armée , ‘chargé 4 Pexcés ; & détonnant de
. lui-méme en plein air ( le barométre &aant 3 28 pou-
ces & le thermométre .:1 o) : daus le premier cass

= -
- =

(1) Par cec’ arrangement les boutons du tuyau dalpiration & de
+ I tige prennenc fa place de ceux dont 'édle@rométre cft armé.
o (2] Fait de verie fufceptible de s'cle@trifer trés-fortement { el
que le cryftallin de certaine épaiffeur » mais forr peu cuic ou
foet chargé de phlogiftique) I'deromeétre détonne dans les méd-
mes circonflances de beaucoup plus loin. Sl efl complettement

chargé, le jec qui s'dlancera d'un bouton 2 Pautre ferpentera toujonrs
24 lizu de décrire une droire,

F;"I"""'.‘_'._t'!'"v"

E trop raréfice pour soppofer au palfﬁgg de notre fluide =

Ex. 1200
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Torfque fes boutons ferotent A fix lignes I'ug, de Tau-
tre ; dans le fecond cas, lorfqu'ils feroient 4 douze
lignes; dans le troifitme cas, lorfqu'ils feroient d vinge:
quatre lignes = ces mefures prifes, comme les plus
grandes diftances ou il peut déronner (1).

Ainfi fur le fommet des hautes montagnes ou le
mercure s<¢léve d quatorze pouces, aucun inftrument
" propre & déronner ne pourroit recevoir que la mot-
ti¢ de fa charge : dans les régions plus élevées de
Tarmofphére , il ne pourroit recevoir qu'une chat
ge plus foible encore , & roujours d’aurant plus
foible que la hauteur de la colonne d'air feroit plus
petite ; jufqua ce quenfin il ne pourroit plus fe
charger du - tout. .

On avu que I'éle@trométre de 36 pouces de furface
asmée détonne de lui- méme an, premier tour
roue , dans Lair g fois moins denfe qu'il I'eft ordi-
nairement au bas de I'armofphere ,.lors meéme qu"ﬂ
oft armé de bourons de douze lignes, a fix pouces l'un
de T'autre. Et comme l'action de la furface externe
fur interne eft alors 24 fois pius foible , 1l eft ma-
nifefte que chargé a l'exces, il détonneroit fpontas
snément 4 une diftance 24 fois plus grande , c'eftds
dire i celle de 12 pieds.

{1) Ces diftances & les diamétres des boutons font exactementen =
raifon inverfe. Mais pour le démontrer, il importe  que le bou
chon & le crocher de l'inftrument {sient i bien couverts de dite
que le fluide ne puille 'en échapper. Pour conflater ces rappons;
i"i méme eu foin que fes boutans fe touvalfent fur la méme hati=
fontale, !
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En fuivant la m&me progreflion , une batterie Elec-‘

trique de 36 pieds.de furface armée , chargée propor-

tionnellement , détonneroit d'elle - méme 4 la dif-

tance de 1728 pieds. On peut par la méme méthode

trouver la diftance ol elle déronneroit fpontané-
ment , dans I'air d’une denficé donnde.

Les principes qui viennent d’tre éeablis ne fone
pas moins importans que nouveaux : j'en ferai voir
Tapplication i I'article des météores fulminans.

De ladlion (1) de Uair fur le fluide élerique;

Outre la réfiftance que I'air oppoﬁ: a'la diflipa-
tion des globules éle&riques , il agit fur eux com-
me force impulfive qui les agite ou plutde qui les
dévie: mais il ne paroit avoir prife,’qu'autant qu'il
el vivemenr agicé luiméme. Pouffey de Pair avéc
un gros foufflee @ tube de verre fur le jet élecirigue ,
gu'attire un boulet incandefient  fufpendu quelques
pokces au- deffus du condulleur ; & vous verrey ce
Jet détourné de fa direction , malgré la rapidicé de fon

mouvement (2). ’

(1) Peurdtre le ledteur nappercevra-til pae d'aberd la différence
du fujer de cet article a celui de I'article précédenc ; elle ¢ft con=
fidérable néanmoins : dans le premier, 'air eft fouvent paffif eu égard
au fuide éle@rigue; dans le demier , il eft tovjours ackif,

(2) L'expérience , comme on voir, dnu Etre faite dans la chambire
oblcure. Quand on fair agir le foufflet alternativement fur ce jer & fur

EX. 121y
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Telle eft Pa&tion de l'air fur le fluide ¢ledtrique 3
mais les effluves qu'il tient en diffolution ou quiy
florrent la modifient toujours ; fouvent méme ils
femblent la déeruire = car ils le rendent plus ou
moins propre 4 propager.

Ces nouveaux rapports feront I'objer dun article

fuivane (1).

Des pointes.

Leurs propriétés ¢ronnent toujours les Phyficiens,
& pourtant tien de fi fimple.

» A dix pouces de diftance , préfentez la pointe
d'une aiguille au conduéeur, il ne fe chargera pas,
quoique la machine travaille avec énergie : prefen-
tez-li au condu@teur cout chargé, i l'inflant il cef-
fera de l'eure «. — Pourquoi cela? — Parce qu'm
corps ﬁpéifnuﬁ lui enléve le fluide éledtrique prel-
quaulli promptement qu'il fe tire luiméme dela
roue. Obfervez cette pointe & l'obfeurité , elle vous J.
paroitra lumineufe. A cette pointe aigué fubftimés
une pointe moufle, les mémes phénoménes auront ]

|

Varmofphére du boulet, on voit la difiérence extréme de I'allion de
Tair fur ces deux Auid=s. A la continuité du jer de I'un, on recon-
nole bientdc que fes globules font fortement attirds : a V'expanfion du §
jetde lautre , on reconnofc que fesglobules font libres d'ateraction. |
Aurefte, certe expérienceeft trés-curieule en ce que le fluide igné,la
matiére éle@rigue, air méme , devieanent vifibles par leurs ombres
projettées fur 1a toile : mais pour appercevoir celle de I'air , il fant
wrouver le point précis. - .

(1) Voyez Vart. de I'adion de I'air ambiant fur les corpt dledrifés
_H iﬂ‘hﬂrff:’la
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lieu; mais i une diftance moins confidérable : avee
cete différence encore’, que dans le premier cas le
fluide fe diffipe en filence, & que dans le dernier
cas il fe diflipe avec bruir. ; _

Ce pouvoir qu'ont les pointes pour tirer lo fuide
éleétrique , ellés I'ont en apparence pour le pouffer,
~ Un condueur quon ¢leérife donne 3 peine de
Iégéres érincelles quand il cft armé dune pointe. La
bouteille de Leyde fe décharge delle-méme aflez
promptement , lorfque fon crocher eft armé d’une
pointe. Une petite broche. pointue 4 fes extrémités,
& adaprée 4 un long cylindre de verre tenu 4 la
main, tire par Pune le Auide qu'elle femble poufer
par l'autre, '

Enfin le fluide éle@rique , dirigé par une pointe
contre la lamme d'une bougie, I3 poufle, la diflipe
& léeinr. — Effers produits par: tous les corps
pointus, quelle que foit leur fubftance ; €ar tous tirent
& pouflent le fluide ¢lectrique : mais fuiv:_m: quiils
font plus ou moins aigus , plus on moins perméa-
bles, ils le trent & le pouffent i plus ou moins de
diftance , avec plus ou moins de force, en plus ou
moins grande quantité. .

Rendons ici raifon de ces phénoménes , qu'on
regarde encore aujourd’hui comme trés-obfcurs, mal-
gré ce quon a éerir pour les expliquer,
~ Si on en recherche le principe avee foin , on le
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trouvera dans la force atraltive commune i toute
mariére ; car les pointes ne firent le fluide éledric
+  que qu'en l'attirant, & elles ne le poulent en appas
rence que parce quelles lonc auiré en effer. Ce
dont il eft facile de s'affurer par des expcriences
bien fimples, mais faites dans la chambre obfcure.

Tant que les corps ne font pas éleclrifés 5 4 quel-
que diftance qu'on leur oppofe une pointe metalli-
que , jamais on n'appercevia de point lumineux.

Ex.132,  Une pointe, fixée au crochet de la bouteille char-
gée , fait bien appercevoir un point lumincux : mais
elle n’enlive pas le fluide du condudleur éledtrifé , &
quelque diffance qu’elle en foir ; caril n’en donne pas
moins Pétincelle 5 quelques minutes apres que la roue
a ceffé de tourner; & tandis qu’elle tourne , il n'en

Ex.123. donne pas moins les mémes fignes d' éleclricité. Loin
de lui enlever du fluide , elle lui en refournit contis
nuellement @ mefure qu'il en perd , jufqu’a ce que la
bouteille foit déchargee.

1l faur donc que les corps pointus ne foient pis
éleérifés ou qu'ils le foien: négativement , pour tifet
le fluide des corps éle@rifés pofitivement ; & tou-
jours ils le urem: de plus loin & avec plus de force,
quils ont davantage perdu de celui quils conte-
_noient : comme on I'obferve en les adaprant tour-3-
“tour 4 divers . folides perméables ou meermrables,
De mille faies 4 l'appui de cette verice , en voic

Ex. 124, Quelques-uns qui portent conviction. 4 vmgr pouces
d’un moyen condudleur 5 une aiguille fixée & un cylindre
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de. cuivre long de - huit pouces , fur quinye lignes en
diametre , commence & faire voir un point lumineux :

fixée @ un cylindre de bois blanc d’égales dimenfions ,

¢e point ne commence & paroftre qu’d la diffance de

treige pouces : & @ celle de deux pouces & demi feu= gy, 136,

lement , fixée & un pareil cylindre de cire & Graveur.

Jai prouvé que lattra@ion des pointes eft la fuire
de la force amraltive commune 4 toute matitre
moins imprégnée de Auide eleﬂ:nque. Mais les corps
pointus n'ont-ils pas la propriéeé fingulidre d'artirer
de beaucoup plus loin que les corps : 1rr0|1d15’ Aflu-
rément , & nous allons voir pourquot.

§i jufqu'a préfent je me fuis fair enrendre , on
fentira que cette propriéré tient 4 la moindre réfif-
tance qu'éprouve notre fluide pour fe rendre aux
premiers. Accumulé fur un corps , il y eft furcout
retenu (1) par la preﬂinn du milieu ambiant; pour
pa[ﬁ-r 4 un autre qui n'eft pas contigu, il faur done
quil furmonte la preflion de ce milieu toujours pro-
portionnelle 4 1a grandeur de la colonne 4 deplacer:
cette réliftance diminue donc d mefure que le corps
attirant offre moins ‘de furface. .

Cette propri¢eé d'attirer de loin tient aufli 4 ce
que toute la force des maricres déférentes en contack
fe déploic i I'exerémité du corps; car elle fe déploie
4 chaque poine de leur fuperficie. Voild pourquoi un

(x) Voyez lart. commene Pair concourt & Padivn du’ fluide éledrin
ey
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corps indéférent de méme forme n'attire pas 4 beaus
“coup prés de fi loin. Plus eft confidérable la maffe
des corps déférens & plus ils ont perdu de fluide, plus.
aufli leur fphére d'atraction eft ¢tendue. On a vu que
: cefta la diftance de trente lignes feulement, qu'il paroit
un point fumineux 4 la pointe d'une aiguille implan-
tée au bour d'un baton de cire 4 Graveur, & pré-
Ex.1:7. fencée au conduéteur cledrife. Mertey une barre dg
fer ifolée en contall avec cette aiguille ; le point e
mineux f[e fera appercevoir & cing ou fix pouces de
diffance. Si vous touchey du doigt la barre , ce point
augmentera & ne difparoftra qu’d la diffance de dig=
huit & vingt pouces. Enfin ff vous Etes debour furum s
plancher humide , mieux encore JSE vous communique "
par un fil darchal avec le fond Lun Puits , le point
lumineux ne dﬁ’.r.a tra qu'a :'.z diffance de dese’s
pieds. - =
Un corps dcﬁ.ren: pmnm , 1mmerfé par un bcmf
dans un puits, artire avec la force du globe entiery ™

] BT e

L

ou, du moins avec la force de fa parcie déférentess
car les puits communiquent aux rivitres & les rivid
res communiquent aux mers. A confidérer la dift
tance 3 laquelle une pointe adaptée au crochet de
mon éleftrométre attire le fluide du conducteur tan-"
dis quon le charge, on peut dire que I'énergie de
La fucface dépouillée d'une petite bouteille de Lcylin j
elt fupeneure i celle de cetre malfle énorme. el toute i
proportion paroit rompue. Quoique paradoxale en
apparence , l'aflertion n'cft pas moins viaie. Clelben
8 j

3
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_vertu de la loi d'ou elle découle , quand on excite
la boureille 4 déronner aprés avoir fair enerer un
_ fleave dans le demi-cercle de communication , que
F ~ notre fluide fe rend 4 la furface dépoutiliée , an lieu
: de fe difliper dans le vague des eaux , fuivane ou-
. jours une route déterminde entre mille autres qui lui
font ouvertes.
Si la fphére damra@ion des corps pointus aug-
«mente jufqud certain degré avec la mafle du corps:
artirant , elle augmente de méme avee la mafle du
fuide accumulé, Aulli appercoiron un point lumi- -
neux au fommer d'une aiguille préfentée 4 fix pieds
d'un trés-grand condudteur fortement éle@rifé ; tandis
- quon ne Fappercoit qud vingr—cinq pouces d'un
conducteur moyen. Par une fuite de cetce loi , tout
corps plus avancé qa'une pointe métallique en affoi-
blir le pouvoir , & toujours d'aurant plus qu'il -offre
moins-de furface. De deut pointes 4 diftance ¢gale
du conducteur, la plus aigue commence toujours la
premicre 4 devenic Iﬁm?ﬁ?ﬁf@’?’mﬁk"p’dﬁﬁjﬁe celle-
ci ceffe de I'twre, il fuffic d'approcher un peu (1)
Yaurre. De méme , deux corps pointis égaux , pré-
fentés au conduteur éle@rifé, ne paroillent lumi-
neux qud cne diftance plus petice (2) que celle on
T'un d'eux le paroitroir.

{r) De guinze & dix-huit lignes.
(). De quelques pouces feulement.

Rl peiis Ram gt b Eo g dagios |t ool b oAl 4L b ALl b
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“Ainfi il eft hors de doute que la propriéeé fing--
liere d'artirer qu'ont les pointes , n'eft que la fuite de
P'actraftion commune 4 toute maticre moins impre-
gnée de fuide ¢cle@rique ; mais dont I'énergie s'érend
plas aun loin en vertu de ce que leur forme eft plus
propre 4 diminuer la réfiftance du milieu 4 rraverfer.
~ Au refte, quoique lafphére d'un corps pointu foit
beaucoup plus érendue que celle d'un corps globu-
leux , fa force attraltive ne paroic pas fi confidéra-
ble ; car la bouteille de Leyde ne fe decharge que
par degrés au moyen d'un excitateur terminé en
pointes , elle fe décharge tout-i-coup au moyem
d’un excitareur terminé en boutons: mals ce nouvean
rapport réfulte de ce que le premier commence {3
Toutirer le fluide de beaucoup plus loin que le de-
nier. - -
Obferyez de-plis que il eorps el e n'elt pas
déflrent , il n'eft jamais tout décharge par une pointe;
parce que fes pores ne s'abouchent pas les uns avee
les autres, Tenue & cerraine diftance , elle forme
alors le fommet d’un cone dont la bafe eft 4 Fune
des faces de ce corps : or, le fluide excedent dei;'
feuls pores ouverts dans I'étendue de cette bafe
s'écoule 4 la fois. Sila coupe de ces pores cﬂ: Pa,r;lé;_ ;
léle 4 la direGtion de la_pointe, la portion de furface
épuifée fera donc toujours dautant plus perite quels
pointe fera (1) moins diftante. :

(1) Quand cete induction ne feroit pas d'unc évidence m:h&- .
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= "')l__l'égard des pointes qui tirent , rout eft clair;
. 4 I'égard des pointes qui pouffent ; la maricic refte

i éclaircir : mais fans nous jerter dans d'inuriles dé-

tails; bornons-nous 4 ce fair qui les renferme tons,

Preﬁmq aw condulleur “elecirifé une aiguille mou=

- vant_fur pivor & ifoice fur-un-cylindre de cire , vous
Veifey & Dextrémité antérietre un point lumincux &
ung aigretee & Lextrémicd poficricure o faites “cormmu-

Ex. 1184

niguer le pivot avec la “table & Paide d'un fil dirs

:
* chal convenablement recourbé , Paigrette difparoftra ;
E mais" elle reparoitra @ linflant 5 fi vous approchey. le
| Bour s doiges- 1L eft donc évident que les pointes g
font pas doudes d'une force expulfive comme elles
le font d'une force atradive. — D'oll vient donc le
~mouvement du fluide qu'dlles tran{imettent ? — De
ceh!i du Anide qu'elles attirent , dont il eft la fuire
néaﬂ&::n. Ce mouvement & continte lorfque le
mabile goive peu de (2)

e e e

- matique, il feroit facile de Mémyer de preuves direétes, Sur une
~ platine de eujyre, fixée au condudteur érendeoz un morccay de drap
*en laine d'un pied quaré , 8 pifentez au-dolus une poinre
énallique s da-diftance de dix pouces ; vous verrez un ailez grand
chne ;ra'mﬁ&iqucs convergerd cette poinee : mais la bale de ce
%iﬂubﬂ toujours & mefure  que la peinte fera moins

_‘(;ﬁ;qhmt d'une aiguitle | le cordufteur ne furoic fe charger.

+ mals plis petits que celui qui off adaped & fon exerimité, il fi dichar-

E;' wﬁd”' Jﬂtﬂ par le moins gros de ces bontons. A ce fib d'archal

E-_;_ a-t-on Jubflicud des boutons d'un béaucoup plus grand diamitre { Je con=
s : 02

ce dans le milicu 4

~ Pofeg diffis in fil darihal conrbe & termind par deix Fourons inégavx EX. 110,
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graverfer , circonftance qu'offre toujours une pointe:
mais lorfque le mouvement du fluide tranfmis n'eft
pas la fuite du mouvement du Auide actiré , il et
I'effer de Pattra&ion immédiate des corps adjacens.
Alors I'attradtion ¢rend confidérablement la {phére
d'activité des pointes qui pouflent , ou bien elle paroit

en augmenter I'énergie. Ainff la bouteille fe décharge.

infenfiblement dans Uair , environ vingt fois plutde
quand fon crocket eff armé d’une  pointe que quana
il ne Ueff pas , & environ trois fois plutdt quand elle
A'eft pas ifolée que quand elie ¢ff ifolée. Mais avant
de !'dledtifer , il faut avoir foin d’adaprerd la pointe
du crochet une perite boule de cire, qu'on fera tom-
ber au moyen d'une légére impulfion donnée par
un mbe de verre, dix minutes aprés quelle fera
chargée, — efpace de tems peut- trre néceflaire 4
Iextin@tion du mouvement du fluide atriré dansla
bouteiile. '

Si Pacradtion paroir érendre la fphire d'adivie
& augmenter I'énergie des pointes qui pouflent;
Ceft que pour sen échapper le fluide éle@rique
trouve peu de réfiftance dans lair ambiant.

Nous avons examiné les phénoménes que préfens

tent les pointes plongées dans T'armofphére ; jetrons

dudenr ft dicharge par fon propre bouton- Le Buide accumulé s'en
échappe donc toujours par I'end:oit ol [air lui oppofe le moins de
réfiftance. Combien d'autres faits 4 Pappui de ceue affertion; il
elle el encore beloin de preuves!
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un coup-d’'ceil fur les phénomenes que préfentent les
peintes plongées dans d'autres milieux.
Lorfgu’on immerfe un corps déférent pointu dans Ex.ryz,
un vafe de metal rempli d’acide vitriolique & adapeé
au condulleur €lelrif¢ , on ne voit pas fa pointe étin-
celer, quoiqu’on la tienne tréspres du fond ou des parois.
On'ne la voit pas etinceler non plus , quand le vafe Ex. 132
eft rempli d’ean. 8"l eft rempli dhuile effenticlle de Exi333s
térébenthine , on appercevra de tems en tems une
légere lucur dans la maffe entiére du’ liquide, Mais s°il Ex,x34
¢ft remplic de quelque huile graffe , la pointe tirera des
étincelles bruyantes & de la couleur du milieu ok elles
éclatent. .
- Qu'on répete ces expériences d la lumiére ; on verra Ex.iip
de tous cités le fluide , s'efforcane de fz rendre au
corps qui attire , faire bouillonner le liquide.
~ Il eft certain que l'acide vitriolique & I'eau font
affez déférens pour tranfmertre 4 la pointe le fluide
qui afflue. A I'égard de Thuile effentielle de réré-
benthine , elle le tranfmet en partie, le refte fe dif-
fipe par I'évaporation. Mais les huiles grafles ne le
tranfmettent pas en quanticé proportionnelle 4 fon
affluence.
Quand on n'a vu encore qu'i l'air libre les appa-
- rences lumineufes d’une pointe aigué, on eft fore fur-
“pris de la voir érinceller dans d’autres milicux.
La différence des phénomenes vient de ce que ces
nouveaux milieux font beaucoup moins perméables
au fluide éle@trique. Ce fluide ne pouvant de méme
03
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les traverfer fous la fomm de filers divergens nu
convergens, elt dong forcé defe faire jour fous la for-
me d'un Pem jet, la-plus propre de routes i fur-
monter la réfiftance qu'ils lui oppofent. Ainfr I'érin
celle eft toujotirs d’aucant moins {enfible e le milie
refufe moins pallage : voild pourquoi elle s’ nppergmt
i peine dans l'ellence de tércbenthine , & Pourqun;
elle eft fi force dans les huiles grafles. -

Relativement aux pointes qui poufTent ; il faue obfer-
ver que ces nouveaux milieux ayant plus daﬂim:é
avec notre fluide, il ne fauroir s’y divifer en une
infinit¢ de rayons, comme il arrive lorfqu'il débnu;_
che dans l'air: mais les liquides mis en expérience

; ddi.va_m ¢we contenus dans des vafes de verre,

.'Em:ore une Dbfn.rmtwn fur ce {ujer.

. i
Si une- éférente eft recouverte d'une con-

R

che arrondié de matu.re lmpenm.nble comme da
foufre , de cire, de réfine, &c.; on la verrad la_l,l;
libre tirer I'étincelle du conducteur éle@rifé, Er cela
doit &ue 3 car alors elle attire avec la force des
mafles en communication ; mais cellant de préfente
une trés-petite furface au ﬂulde accumulé , il ne peut
s’y porter quen un jer de grofleur relarive d I'éren-
due de la couche dont elle eft couverte.

1 en feroit de méme, fi cette pointe éroit adapt::
au conducteur,
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De la propagation du fluide élecrigue.

_ Comment fe faicelle dans les corps? — A travers
leur fubftance & le long de leur furface : mais il
faur diftinguer avec foin les déférens des indéférens.
A l‘i-g'trd des derniers , le fluide ne fe propage (1)
guites que le long de leur furface; & I'égard des
premiers , il fe propage A travers leur fubftance Torf-
quil n'abonde pas, & d‘:s deux maniéres 4 la
fois lorfqu’il abonde. Ces propofitions n'auroient
i:rchuc pas befoin de preuve , elles découlent de la
nature des chofes : parmi la_muliitude des faits qui
concourent 4 les éeablir, nous en indiquerons cepcn-

dant quelques-uns.

Quand on décharge la boutcille au moyen gfa_ €Orps Ex, 136,

interpofés 5 on obferve qu'un choc qui n'eft pas tranfmis
& travers un bouler exadlement recouvert d’une épaiffe
touche de foufre , de poix  de cire, Ec. jueft goujours
tranfmis , lofque les extrémités de Paxe qui fgi'mcn_s
points de contaél font & découver:.

Tandis que la machine travaille avec énergie y Jf Exxsze

on faie parcourir une paralléle au condudlear & un
boulet incandefcent fufpendu perpendiculairement un
pouce plus haue (2) , on verra le fluide e'{cﬁf‘}.quc con-
ler le long du cylindre.

(1) Jedis guéres,, car ils ne font pas tous éealement imperméables,
(1} C'eft roujours d'aprés ma méthode d'cbicrver dans la chambee.
chicure que font faites les expériences de ce genre.
O 4
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Enfin fi on examine ce qui fe palle dans les expé-
riences faites pour imiter le jeu de la foudre & des
éclairs , on verra le petit bouléet fufpendu fous le
récipient devenir Jumineux dés que le vide parvient
i cerrain degre (1), Fen dis autant du fil de commu-
nication du crocher an conducteur , lorfqu'on eflaie
d'éledrifer mon matwas ifolé (2); mais fans fil de
décharge.

Je ne rappellerai po*ici les expériences (3) des
cylindres de verre, de foufre , de cire , de réfine,
&c.y il me fuffic d'obferver que notre fluide ne coule
qui leur furface, puifque ces corps pris en longueur
font trés-imperméables (4.

De la direclion -naturelle du fluide ¢ledrique en

MOy Eenment.

Toujours foumis au principe de larcraction , ce

fluide tend par la voie la plus courre (§) vers les

(1) Voyez l'art. des Méedores fulminans.

{z) Voyez I'expérience 8g.

(3) Voyez lart. du powsoir difoler.

{4) Voyez l'art. des corps permdables & imperméables.

(5) Si cetes induction avoic befoin de preuves, Hawkeshée nous
en fourniroit une décifive. En voici la fubflance. Quand on place
un globe de verre ou plurét de méral au milieu d'un grand cercle
de laiton garni autour de f{a circonférence de bouts de fil , dgaix
mais plus courts que le rayon du cercle; tous ces fils, qui pen-
doiene parallélement en verw de leur gravicé , fe dingent versle
centre du globe [dés quon vient a D'éleciriler.

b il L B o

o
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corps qui l'attirent : fon mouvement naturel doir done
érre rectiligne.

Certte direction eft fenfible dans celle des rayons
d'une aigrette ¢lelrilile ; dans celle des cheveux d’un
homme ifolé qu'on éle@rife; dans celle d'un jet d’eau
électrifé ; dans celle des corps éledrifés qui s'attirent,
Et par la direGion quil affeéte dans tous les cas ot
il eft vifible, on peut juger de celle quiil affeéte dans
tous les cas ot il eft invifible.

~ Ce qui vient d'¢tre dir ne doic sentendre toutes
fois que du cours de notre Auide dans des corps
également déférens; car dés quiils le font plus ou
moins , il fe porte des derniers aux premiers en fai-
fant un circuit.

Voili pourquoi, lorfque la bouteille de Leyde vient
d déronner, fi les perfonnes qui forment la chaine
oit les pieds fur un terrein humide ou dans I'eau,
celles qui fonr placées aux excrémirés reffentent feus
les la commotion, : e

Voild pourquoi, fi T'on forme le demi-cercle de
communication au moyen d'une chaine méeallique
fort courte, tenue liche par fes bouss, le choe paf-
fera 4 travers la perfonne qui la tienr: car les chai-
nons n'¢tant pas en contact parfaic , la mince lame
d'aie qui les fépare fuffic pour s'oppofer au pallage du
fluide.

Voili pourquoi, lorfqu'on a placé dans le demi-
cercle un gaand vafe de verre plein d'eau , de ma-

-
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que palle 2 Ta furface du_liquide , on le voit biento
quitter cette route , dés quon tient un cylindre mé-
nallique immerf¢ horifontalemga 4 un doige de pro-
fondeur, Mais comme le circiiit du fuide eft pro-
portionnel au degré d'aptimde 4 le propager des
différens corps en expérience, il reprend fa premicre
route, lotfque le cylindre eft immerf¢ a certaine pro-

fondeur.

3 De la figure des écoulemens éleciriques.

Puifque tous les corps propagent notre Huidei
11 ne fauroit s'accumuler fur aucun , méme le mieux
:lfnlé s julqud ce que la force arrractive en foit

: affouvie mujpurs co:*m.bahmu, comme elle Teft
par celle. J' ' € : néanmoins les {ubftan-

ces qui fervent a 1fo]er ne Ie re:;:(cnt pas aufh PromP-

tement qu’il afilue.

mEte que mut le Auide d’une forte barterie éle@ri-

C’eft au moyen de lattraction feule qu'il afflued =

tous les corps; mais la prefion de l'air ambiant
contribue fur-tout & I'y retenir. Cefle-t-1l d'y érre re-

tenu ? 11 continue 4 fuivre le mouvement que la =

tradion lui a imprimé : deld, les écoulemens élec-
triqucs.

Accumulé A 1o furface d'un corps , il rend tou-
jours 4 regagner P'efpace abandonné : mais il ne s
chappe que par Pendroirolt il touve le moins de
ré{iﬁa.uce, i moins quil ne foir attit¢ par un corps

i
BT T
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allfez rapproché pour furmonter la preflion du milien
qui_environne.

Souvent le fluide cle&r;que s'échappe pcu-:t-peu

“des corps; fouvent aufli le fluide dledirique sen t.chap—
pe tout-d-coup : ici, il s'échappe de quelques points
avec bruits 4, il s'échappe de plufienrs points en
filence ; & dans ces différens cas, la fﬂl'me de fes
&oulemens change fans celle.

Notre fluide s'échappe toujours. d'un corps dLFE-
rent fous la forme dun jer, quil fe trouve ou ne
fe touve pas dans la fphire d'aceraltion d'un autre
corps déférent obtus, Mais dans le premier cas, ce
jet conferve fa forme ; parce que la force attra&ive
du corps qui I'a duanumc augmentant toujours 4
mefure que la diftance diminue , devient plus pro-
pre 4 -la conferver ; dans le dernier cas, il fe divife
endilets divergens , en vertu de la configuration du
gorps d'ou il pare & de la réfiftance du milieu 3
waverfer : ces filets ayant une direction rectiligng
vont s'¢loignant lun de TPautre dans le rapport du
quareé des diftances, comme font les rayons d'un
cercle.

Lorfque le milien ambjant nppufe pen de réfif-
mnce , on quil eft forr charge de vapeurs, les extré-
mités des rayons fe réuniffent oii elles font abfor-

- bées, & laigretee p’ruar changée en point lumineux:
- La méme chofe arrive , lorfque Ic jer n'eft pas abon=
dant.

~~ Dans les corps fphériques fort rapprochés , toutes
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Ies parties correfpondantes de la furface érant |

le diftance des points de départ & de rendance,
le jer décrit une droite: maisdans les corps irréguliers,
dés qu'il fe trouve quelque parde proéminente d'un
feul coré deces points , le jer fuccellivement awiré
en divers fens décrit des courbes & ferpente.

Quoique dans les corps {phériques ces points de
départ & de tendance foient les moins diftans, le
jet s'évafe un peu & fes extrémités par l'actraction
des points contigus : & comme les globules cleétn-
qués s'attirent mutuellement; le jer fe refferre un
peu vers fon milien on ; fa diftance réciproque fe
trouvant plus grande ', l'ateraction des deux corps a
le moins d'énergie. La -plus condenf¢ , notre fluide
ébranle la lumiére avec plus de force , & jette plus
d'éclat s mais alors le jer paroit compof¢ de deus
pinceaux oppofés par la pointe: ce qui s'obferve ai
mieux dans les petits jets ; & toujours d’aurant micax
quils font plus longs.

Jufqu'ici je n’ai parlé que des ¢écoulemens vifibles
A il nud : mais il en eft d’autres plus fubils, qui
ne font apparens que par ma méthode d'obferver dans
la chambre obfcure.

Quand on examine de la Sforte le fluide éleclrique 5

attiré du condudenr par un boulet incandefcent, Jou-
yent on le voit former quelques jets continus (1), dont
chacun décrit une courbe. (Voyez Pl 3, fig. 1.)

- (3) Ce jet weft poine vifible & Iobfcurité,
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Auiré du crochet de la bouteille par une pointe gy, ti00
moulfe s on le voic s’échapper fous la forme d’un pedit
jet rediligne de méme groffeur (1) dans toute fon éren—
due. (Voyez Pl 3, fig. 2.)

Mais lorfqu’il s’¢lance en maffe d’un corps [phéri- Bx, x4ds
que @ un corps [phérique , il le frappe , & rejaillic toue
autour de de(fus Pendroie quia regula percuffion ; & tous
Jours fous une forme déterminée dont le profil repré-
Jente affey bien deux ailes de papilion. ( Voyez PL. 3,
ﬁg. 3.) Ces .:zid'ei gardent le miliex entre les points
de dépare & de tendance , lorfque les corps font régu-
liers : mais lorfqu’ils ‘ont des parties [ailladtes , elles
sy portent ; & lorfqu’ils n’on: point de régularité,
elies n'en ont point non plus, — Phénoménes qui
deviennent trisfenfibles en faifant détonner dans le
cone luminenx mon eleclrométre , armé de boutons de
differentes formes.

Ce quil y a de fort rematquable, c'eft que lex-
panfion ne fe fair pas aurour du centre du choc z
dabord le Auide parofc fe réfiéchir fuivant la ligne
dincidence ; mais biencor retenu par la mafle qu'il
abandonne, il s'épanouit enfin tout-d-coup.

Du mouvement progreffif du fluide élecrigue.

On e croir aufli (2) véloce que celui de la lu-

(1) Il faur pour cela que la boueille foic bien chargée , & la
poinie peu diftante du bouten du crecher,
A2) Voyer PHiff. e¢brég. de I'Eleiricird » qui et a la ciee des

S Exp, & 08 fur PELR. par le PoReur Franklin,
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miére; opinion plufquiinvraifemblable , érayée fans
réflexion de quelques faits vus fous un faux jour.

De quelle maniére jugeton de la vélocite de ce
mouvement? — A l'aide dé I propagation de notre
fluide dans les méraux. Or, il eft conftant par quel
ques expériences d'un Académicien moderne , qu'il
fe propage 4 4000 toifes (1) en un efpace de tems
imperceptible. Sa propagation paroiflant inftantanée,
on a conclu que fon mouvement progreflif eft de
méme inftantané. Pour fentir le f'gv. de cette indue-
tion , il fuffira de rechercher eomment il fe pmpage
dans les corps done il pénderele tiffu.

S’y trouvetil en équilibre? — Ces corps , rappro-
chés jufqu'd tre én contad , ne donnent aucun figne
d'éle@ricicd : ce n'eft donc quameant qu'il y eft accu-
mulé quil fe manifefte. Dans ce cas, il pafle de
celui qui en contient le plus 4 celur quien contient
le moins: mais il Weft'vifible:quien traverfant el
pace’ intermédiaire ; efpace beaucoup trop petit pm:lr
déterminer fa vitefle : ainfi on la détermine Pu’ 1e
tems qu'il mer 3 fe propager 4 travers un corps fort
long , deftiné i tranfmertre an dernier Iexcédent
du premier. Pour que I'effer foir fenfible , les exeré-

mm.s du LOIPS qui faic lien de cmnmumcmon dOb- i

w

'VI".‘Ilt LIIE PELI.-.‘.‘I peu l':'I.DP['UC!'I.UES dES corps CIU&H&H.

diﬁnl..remment.Lorfqu elles fe trouvent dans leur ] Phéu

(1) Voyez les Mém, d2 P'Ac, R, des Seo pour 1746,
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qui en contient le moins ; tandis que I'autre en atrire
nne égale quanrité du corps qui en contient le plus.
Dés que le fluide excédent afflue, il eft vivement
attiré de Prache (1)} en proche , & comme l'attradtion
des parties voifines eft toujours agilfante , chaque
pa.'l:tle reprend en perd:mr. le Emdc déplacé eft dong
remplacé 4 I'inftant méme , fa propagation ¢ft dom:
mﬂ:mtnnec. Ainfi quelque érendu que foit le corps
intermédiaire qu'il femble parcourir, il ne parcoure
réellement que l'intervalle de chacune des exerémirés 4
chaque corps oppofé.

L]

 Clelt ce qui paroic d’une manicre inconteftable
dans la déconnation de la bouteille de Leyde. :
. Pour la faire déronner , il n’eft pas néceflaire qué
le fluide ‘accumulé 3 Pune des furfaces retourne 4
laurte par une fuite non interrompue de corps dé-
férens : mais il eft néceflaire que la futface depouﬂ-
]te ait dans fa_{phére d'activiré quelqm: corps qm
¢ lui rendre d-la fois celui qu'elle a perdu , &
que le Hmde &e la furface fa:ur::e trouve dans fa.

%mmmr. Cleft donc par la dc,n.u&re qm: commence

T

S

— 1) C¢ qui prouve bien que fa propagition fé fait de proche en

proche, c'elt que les métaux réduics en Timaille' fone molns déf
fensy par le défaur de contadt indime des partics intégrantes,

fur PElericité. S

* dad@tivied, le fluide de Tune eft arcice par le corps
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la. propagation du fluide, & elle continue de proche
en proche jufqud la premiére.

Ainfi dans tous les corps tels que Uexcirateur qui
réuniffent les furfaces oppofées , la propagation dn
fluide excédent fe fair par la fubftance méme de
ces corps: ils fourniffent 4 la furface négative ce
quelle a perdu, en mémetems quils tirent de la
furface pofitive ce qu'ils ont fourni. Autrement , libre
de couler le long de leur fuperficie comme I'eft no-
tre fuide, la bouteille ne cefleroit pas de déronner ,
lorfqu'on lui préfente un excitateur faic d’'un Al mé
tallique arqué & terminé en pointes.

D'autres preuves soffrent en foule. Lorfqu'on fe
fert de quelque corps pen déférent pour excitateur,
la déronnadon cft toujours incomplerre. — Dol
vient cela— De ce que le fluide ne s'¢chappe que
fucceflivement (1) de la furface ot il eft accumale
quelque rapide que paroiffe fa propazanion, & de
ce quil n'eft déterminé i s'échapper que par la force
attradkive. Or, ceme force diminue néceffairement
i mefure que la furfice dépouillce reprend partie

(1) Quelqu'un-a prétendu que le fuide s'échappe du crochee dg
1a boutedle fous la forme d'un globe , qui parcit prendre celle d'un
jet continu & raifon de la vélocité de fon mouyement. { Pricfiley,
Tome IIT, pag. ; Y Quand il ne fercit pas prouvé que fa pro=
pagarion eft. fucceffive , la petitefle du trou qu'i! perce dans une
carte interpofée ne permetucin pas de croire qu'il ait jamais pa-

' “rmeille forme.
de
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de fon fluide, & bientdt elle devient trop foible
*  pour furmonter la réfiftance que lui oppofe le mi-
lieu 3 craverfer. Ce qui démontre que le Huide ne
fe meut pas d'un mouvement de rranflation : autre-
. ment, il finiroit Je paffer 4 travers ce milien com-
~ me il a commencé; le paffige n'éeanc pas moins

. libre 4 la fin quau commencement de la décharge.

meque la propagation de ce fluide fe fait de pro-
che en proche, il fuit de Id que I'équilibre entre les
furfaces oppofées de la bouteille feroit aufli promp-
~ temenr rérabli, lorfqu'on la feroit déronner au moyen
. dun Al d'archal de cent mille roifes qu'au moyen
dun excitateur ordinaire.

Au vrai le fuide dle@rique n'a de mouvement
progreflif bien. marqué que lorfquiil traverfe en
maffe un milieu libre : d’on il faut inférer que la feuls
méthode un peu exatte de juger de fa vitefle eft
de le fuivre de I'eiil , lorfqu'il s'élance d'un nuage
un autre, ou qu'il s'abar fur le lieu quil (1) fous
droie ; & pour peu qu'on l'ait obferyé de la forte,
on rcconnmtra que fon mouvement de tranflation
3 neft pas exceflivement rapide.

Entre mille obfervacions que j'ai faites 4 ce fujet ,
jeme bornerai i celle<i; elle paroic ne rien laiffer
4 defiter. Le 2: Juiller 1780, un violent orage

Ax) Voyez l'ait, de fa formation des Mérdores fidminans,

P
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me fournit la plus belle occafion poffible d’obferver

couvert d'un fombre voile aunord, ¢roir an fud-eft
clair femé d'épais nuages d’olt partoient de tems en
tems des faifceaux de ferpentins. Dans le nombre,
quelques uns s'abattoicrt ,  quelques autres éroient
lancés horifontalement ; ceft fur ceux-ci que jartachai
mes regards. Un feul me parut d'une longueur pro- N
digicufe. - En mefurant avec un quart de cercle la
diftance du nuage d'on il éroit parti au nuage ot il
s'étoit perdu , je la trouvai de 30 degres. Vingr tier
ces d-peu-prés avoient eé employées 4 la parcourir,
La diffance ot jétois de ces nuages déterminée part ¢

Tintervalle de linftant ot la foudre avoir brillé, i

celui ot le tonnerre avoit éclaté , éroit de 10,000
toifes 3 dans-la fuppofition toutefois que le fon
parcouft, en tems (1) calme, 173 toifes par feconde.
Ainfi prenant la ligne parcourue pour la bafe du

triangle ifocelle A B C, dont les cotés de I'angle
B qui eft de 30 degeés ont chacun 10,000 toifes;
on le trouvera de 6,400. ( Poyey 'L 4, fig. 1.)
Car AB, AC: g0, 32. Or, 32: 6400 :: §oi
10,000, Ainfi 6400 toifes éeant la ligne parcourug,
en 120 tierces, le fluide éledrique ne parcoureroit
que 19,200 toifes par feconde , — mouvement

R A W L WL N W e T W N

{1) Ceft le réfultar des Expériences de M M. de PAcadémieR,
des Scienc, Voyez leur Mém. pour 1738 5 pag. 328, . '
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F
: mmmparablement moins véloce que celui qu'on lui
- auribue,

i' Mais comme il eft impoflible d’un point donné
. de connoitre avec exaditude la dire@ion de Ia ligne
parmurue{lj, la vitefle ‘du fluide ¢le@rique ne fau-
roit drre déterminée avec pucmon

Il eft d'aueres mlfons qm s oppofcu: ala ;u&eﬂ'e
* des réfuleacs.

La prem:cre,ccﬁ qaé’le’ mouyement de cc fAuide
elt pas uniforme. Dans Tes mécéores fulminans, com-
me dans les aucres phénomenes d'éle@ricieé, il ‘n'a que
- Tauradtion pour canfe. Quoique cette caufe ag:ﬂ'e conf
- umment, elle n'agit jamais avec la méme ¢énergie;

car fon énergie dcpend d'un wiple rappore entre la

quantité de fluide awiré, Ia quantité. contenue dans
- le corps- atirant, & la quantit¢ comtenue dans le
milien 4 craverfer. D'ailleurs ceree énergie fe déploie
toujours en raifon directe de ia denfité de ce milieu,
& toujours en raifon inverfe de la diftance des corps
awitans; le mouvement du Auide doit donc &tre tou-
jonrs?Ins ou moins accéléré,

Sl n'eft pas uniforme dans fa vicefTe , il n'eft pas
rtguher dans fa diredion. Malgré que la canfe de ce
muvemcn: foit_unique, fomeut elle_ paroir fe mul-
upher, car tous les corps moins imprégnés de fnide

.

m Je Pai-fuppofé repréfentée parla bafe d'un triangle ifncelle;
b ' mais ce eriangle peur e fcaléne. ( Foyer PL 4, fig. 1) -

P2
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eleGtrique tendent 4 en dévier le jer , lorfqu'il fe
trouve dans lear fphére d’attraction ; il fe porte done
de I'un & lautre : aufli ne parcourc-il jamais une
droite. ( Poyex Pl. 45 fig- 3+)

Les données éeant toutes variables’, le moyen que
linconnue foir conftante ! Le mouvement Prugreﬁif
du fluide éle@rique ne fauroir donc etre foumis au
calcul , comme celui des fons & de la lumiére.

Mais quoique les réfulrats du calcul manquent
de précifion , il eft conftant que ce fluide emploie
un tems teés-fenfible & parcourir un efpace limité ;
méme dans les régions moyennes de I'atmofphere
ol il trouve beaucoup moins de réfiftance que dang
les régions inférieures. A prendre la plus grande
vélocité de fon mouvement lorfquil brille dans
foudre , on lg fuit toujours de 'eil fans effore. Ainfi,
comparé au fluide de la lumiére , on peut dire
quil ne fait alors que fe trainer fur les airs.

De laition des mati‘res étrangéres , que Uair tient
en diffolution , fur les corps ¢ledrifés d’une

maniére pofitive,

Comme toutes les fubflances connues ( aux fui
des prés) propagent le fluide élecrique , on congoit
quil eft impoflible d'ifoler aucun corps parfaie=
ment.

Parmi celles qui font les plus propres 4 ifoler,
jiai compté l'air & la foie ; mais l'air pur & la foie
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- Diaprds quelques expériences faites avec la dou-
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meuve : encore la foie propage-t-elle fenfiblement 4
une diftance confidérable.

Quant 4 lair, les différens effluves qu'il tient en
diflolution , le rendent toujours plus ou moins propre
d propager : aufli les corps ifolés ne conflervenc-ils
quun moment au bas de l'armofphére le fuide
quon accumule a leurs furfaces; moment toujours
dantant plus court qu'elle eft plus chargée de va-
peurs humides. S'il s'écoule en partie par les arra-
ches qui fervent de fupport, il eft donc aufli em-
porté par les matidres érrangéres qui Hottent dans
l'air ambiant. 5

Ce fluide fe diffipe par rous les poines de la fu-
perficie des corps qui n'ont ni carnes ni pointes
al'égard des corps qui ont quelques parties faillan-
tes, il s'échappe en aigrettes 4 leurs extrémités,

$1 on fait acrention que tour le fluide, accumulé
par une forte machine éle@rique durant des hepres
entitres, fe diffipe 4 volonté par une pointe fixée an
conduteur , on fera furpris de la quantité éronnante
que l'air peut en abforber. :

‘Or, fuivant qu'il en eft plus ou moins imprégné ,
il produit des effets conftans fur les corps quon éledtrife;

 éranges effers dont perfonne encore n'a fait mention.

D¢ laction de U'air ambiant , plus ou moins impregné
#‘jﬂm’ds éledrique, fur les corps élellrifes ou

in¢leclrifes.

et



230 Recherches Phyfigues

blure externe de la bouteille chargée & tenue par le
crocher, on a prétendu » que les corps élerifés d’une
maniére hégative fe repouflent, comme s'ils P'éroient
d'une maniére pofitive (1) «, Mais, puifque la bouteille:
fe charge par excédent , fa furface externe doit attirer
puis repoufler les corps lgers quon lui préfente;
non-féulement cela, elle doit donner tous les autres
fignes d'cle&ricité que donneroit le condudteur de
la machine éle@rique en adtion. Ainfi, 4 raifon deh
correfpondance réciproque des furfaces de la bouteille
& de l'excédent de charge qu'elle regoit (2), toutes
les expériences , faites dans la viie de conftater fi les
corps ¢lectrifés négativement fe repouffent , fone
manquces.

Pour en faire de ccncluames 5 1l n'eft qu'un i
ceft de metere les corps 4 obferver en communica-
tion avec les couffins de la machine éle@rique, avant

qu'elle foit en jeu.

=4
* Mais il faur préparer nos preuves par quelques j
nouvelles obfervations fur certe machine éronnante, 7.
Elle fert 2 rant d'expériences capitalet qu'il importe, _l
d'approfondir fon mécanifme, & de déterminer lg !
cours du fluide qu'elle met en adtion, fuivant queles

difiérentes picces qui la compofent communiquent oit

(1) Voyez les Expér. & Obferv, fur MEleét. vol, 1, pag. G7s
(3) Voyez l'art. du Mécanifine de o boutcille de Leydes ©
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ne’ communiquent pas avec le magafin géndral : feul
moyen de favorr s'en fervicr d’une manitre conve-
nable po?.:: obtenir Peffer défiré, & d'éviter les erreurs
oll jerteroit immanquablement la vue d'une infinité
de phénomenes qui ¢ronnent toujours lorfqu'on en
méconnoit la raifon.

Tant que la machine eft en jeu, le *Huide afilue
du magafin général. On a vu. comment il circule ,
lorfqu'elle n'eft pas ifolée. Mais lorfquelle eft ifo-
lée, il fe rend aux coullias par la perfonne qui fait
aller la roue, par la manivelle , par l'axe , par les
montans ; & toujours il afflue en affez petite quan-
tieé, :

Si cette perfonne eft ifolée aufli. Comme il ne
peue plus fe rendre aux couflins que le long des
corps qui fervent a ifoler , il afflue en beaucoup plus'
petite quantité encore.

Quia l'aide d'un fil d'archal, on éeabliffc alors une
communication entre le conductear & le plancher ,
le fuide affluera 4 la roue par ce fil, & saccumu-
lera dans les couflins , les montans, fur-rour dans la
perfonne qui tourne la roue : aufli le condu@eur én
tire-t-il des érincelles , Jorfquelle lui préfente un
doige. Dans ce cas, rous les corps en communica-
tion avec le conduétenr ou avee les coufling s'clactri-
fent d'ine maniére inverfe, 3

1l fuie deld , que pour éle@rifer un corps négasi-
vement , il faur quil communique avec les couflins

Py

B ——
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de la machine ifolée ou non ifolée; pourvu que la
* _perfonne qui la met en jeu cumrnuruque avec le
Pl.mq.her , & que le conducteur foir armé dune
‘poinrg ou d’uh fil de décharge.

: Or, la preuve que les corps ¢letrifes de la fortc

Ex.14n ne fe rcpouﬁ'ent pas, c'elt que des boules de licge
d'un pouce c.tz diametre , fufpendues perpendiculaires
ment par def fils de lin & un cylindre metallique 5
terminé en boutons , foutenu par des_ cordons de foie
& communiquant avec les couffins , reflent en contad;
quoiqu’on €ledlrife avec force le conduticur , armé d’une
pointe pour décharger dans Iair ambiant le fiuide qut
afflue. ;

Ex. 142, i les boules font fu _{}Jena’un au bouzon d’une tige

- méralligue & plareau , pofee fur un ifoloir & lon-
gue colonne de verre commun ; la tige communis
guant avec les couffins , Uecxpérience reuffira de
méme. : -

Ex.133. Elle rcuffira encore , apres avoir fupprimé cepte
communication , fi on f¢ contente de pofer la tige @
platean au bout de la table ok ¢ft montée la machine
eleclrigue.

Ex. 144  Mais fices boules font remp!a:e’c.r par des boulettes
de liége ou- de moélle de fureau , de trois lignes en
diamétre ; les phénoménes cefferont détre indentiques :
ifolées par le verre ou par la foic , les boulertes s'ccar-

Ex. 145 teront conflamment, Elics -s’écarteront auffi , mais
beaucoup moins , quoique la cammunication de leur

Ex.146. fupport . avec les couffins foir fupprimce. Enfin elles
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s'écarteront plus que Jamais , fi la machine eleclrique
& la tige qui les porte , montées JSur une méme table ,
communiquent avec le plancher. Deld, on inférera
fans doute que les corps éle@trifés d'une manidre
négative fe repouflent réellement ; & que fi la répul-
fion n'eft pas apparente dans des boules d’un pouce
en diamérre , ceft que la force qui les fait graviter
oppofe trop de réfiftance 4 la force qui tend 4 les
éearter. La conféquence paroit légitime, & pourtant
elle feroic faulle, — D'l vienr donc le phénome-
ne? — De l'anradtion des boulettes par le fluide
électrique répandu A quelque diftance dans air qui
environne I'appareil. En voici des preuves inconrel=
tables. : .

- Tranfporte; lifoloir au milien dune chambre yoi-
Jine de celle o fe faifvie Uexpérience , placey-y la
lige & plateau , [ufpendey & fon bouton les boulertes
de licge , & faites-la communiquer avec les couffins
de la machine éledirique & laide dun fil d’archal : g
Vair ¢ft calme., la machine aura beau travailler s les
boulettes ne [e fepareront point.

EX. 147

\ Mais, aprés avoir interrompu Péledrifation , déta- Ex.
chey le fil d’archal qui tient & la tige , & tranfpor-
teg Lifoloir dans la premiére chambre procke (1) la
table ; @ Uinflant les boulettes s’écarteront , quoi-

- qifolées ; puis elles refleront long-tems écartées
quoique la machine ne -trayaille plus. '

148.

(1) L'expérience réuflic a plufieurs pieds de diftance.



234 Recherches Phly/figues
Ml eft donc manifefte que leur écartement vienc dir

fluide difféminé dans Iair de la chambre od Vappa-
reil électrique éroit en action.

S reftoit 4 ce fujet le moindre doul:e, il feroit
facile de le lever par’ de nouvelles expériences ana-
lytiques.

Ex.ugg.  Dés que ce fluide fera diffipé (ce qui exige des
heures enticres , quant lair a certaine température) -
enlevey la  pointe adaptee au condudleur 5 fufpende
les boulettes an cylindre i/olé , rétabliffez fa commu-
nmication avec les couffins 5 & faites aller la roue;
elles me commenceront & s’écarter gu’auw bout d'un
certain nombre de tours 5 quoique-la machine travaille

Ex. 150- avec ehcrgi.‘:. Qé¥une perfonne ﬂar le plancher touche
alors au cylindre oi elles font fufpendues ; elles s’écar-
teront dayantage; que cette perfonne touche aux bouw
lettes mémes - elles refleront écareces ; qu’elle les
tienne Guelques momens entre fes doiges , leur éearte-
ment ne diminuera que pour augmenter bientot apres,

- Exoagr,  Lorfque le _ﬂui:fc répandy dans Uair ambiant ﬁm
diffipé , fi vous répetey cette expericnce apres avoir
adapté une. pointe au conduéleur : les bouleties s'éar
terone beaucoup plutit , & les autres phénoménes ﬁm
plus faillans. !

Ex.1s3. . dee ndey de nouvean que le fluide ﬁi t a’{[,rp!, b
" enfuite fulflruey & la pointe adaptéc au condudleur
un fil darchal qui communique ad plancher s puis

: faites aller la roue : malgré que wous [outenieg
Peledrifacion trés-long-tems 5 les boulcttes ne s'écartes
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ront (1) point. — Pourquoi cela. — Parce que le
Ruide accumulé fur le conducteur, retournant i me-
fure aux- corps doi il vient, n'ch poine difféminé
dans l'air. : -

Enfin laiffex en expérience les boulertes Sifpendues Ex. 153
an cylindre ifolé , & & égale diftance du conduleur
Jyfpendey deux bouletees femblables au milien d'un
reécipient , de dix pouces en hautewr [fur fix o ouver-
ture & deux lignes en épaiffeur , pofant fur un enduic
de cire molle, Apris avoir fait le vide au point que le
mercare s°abaiffe @ un pouce de fon niveau , metteg
en jeu la machine élecrique : alors , fivous obfervey
les boulettes | vous verrey que les derniéres ne s’écar-
teat pas comme les premicres , pas méme lorfgue le
conducleur el armé de pointes & que Iéledrifation
eft foutenue fore long-tems.

Certe experience acheve de démontrer que I'écar-
tement de celles-ci eft uniquement dit 4 I'attraction
de l'air ambiant, Mais elle prouve en mime-tems -
que les couches d'air les plus proches aux boulertes
produifent ce phénoméne, on que Partraétion des
couches éloignées s'érend de proche en .proche , 4
laide des effluves contenus dans l'air : puifqu'elles -

0

(1) Apeés avoir ceflé d= tourner, il importe de ne pas ahane
donner la manivelle : aurrement le fluide dont 1a roue eft encore
imprégnée fe rendroit en partie au cylindre par 1o fil de Commu=
nication, & s'sccumuleroit autoitr des bouletres ; ‘mais il fe diffipe-

_mk'm_; moindre contaét de ce il ou de la manivelle,
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n'eft pas fenfible au deld d'un incérvalle de trois
Pauce_s vide d'air.

Concluons qul® les corps électrifés négativement
ne fe repouflent point.

Je- congois que certains phénomenes de répulfion
apparente ont pu faire conjeturer le contraire:
mais Ja rcflexion auroic-dii rectifier certe conjecture.
Si les corps de peu de poids , électrifés pofitivement,
fe repouflent parce que les globules élecriques font
doués de force répulfive 5 il eft de route néceflité
que les corps qui ne contiennent que léur quantité
propre de fluide fe repouffent aufli , quoique plus
foiblement : moins ils en contiendront , moins ils fe
repoufleront ; ainfi la répulfion feroir plus foible en-
core dans les corps électrifés négativement. Comment
donc les derniers fe repoufleroient-ils en vertu de cette
force , tandis que les feconds reftent en conta@? Cela
feroir inconcevable.

Revenons i I'air ambiant des appareils , armés de
pointes ou ifolés, qu'on electrife.

A raifon des effluves dont il eft imprégné, il fe
charg;z conftamment plus ou moins du fluide qu'on
accumule fur ces appareils ; & 4 raifon de la quan-
tité de fluide quil abforbe, il fiir conflamment va-
rier les réfultars des expériences qui ont pour objets
des corps de pen de poids. Difons mieux , Paic
ambiant pen chargé de fluide éle@rique eft Punique
caufe-de la répulfion apparente des corps élecrifés
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pofitivement , comme ‘I'air ambiant fort chargé de
fluide électrique eft I'unique canfe de la répulfion
apparente des corps dlecirifés négativement. Princi-
pes lumineux ! méconnus jufqu’d ce jour, mais incon-
teflables , & auxquelf eft réfervée Iexplication de tant

de phénomenes réputés incompréhenfibles ou mal-

d-propos rapportés 4 d'autres caufes; fans patler
des erreurs qu'il doivent diffiper, & des vérités nou-
velles dont ils font la fource.

Des pretendues * armofphéres €leclriques.

Un habile Phyficien penfe que dans leur éeat
narurel ,.les corps contiennent aprant de finde élec

wique qu'ils peuvent en contenir; de forte que celui

quon veut y accumuler refte i leur furface (1)
mais diverfes expériences prouvent qu'il saccumule
aufli dans leurs interftices.

Si vous préfentez la pointe d'une aiguille 4 des
globes de verre, de cire, de foufre &c. > Clectrifés
par Cﬂmmulllcatlﬂﬂ ; ]-lm:lIS vous n cn [lrErCZ :I. .[E.
fois tout le fluide qu'ils ont recu. Paflez la main
tour aucour & 4 perite diftance 5 vous fentirez qu’il
ne s'¢chappe que fucceflivement. — Phénoménes im-
poffibles & concevoir fi ce fuide éroit accumulé i leue

{urface,

e &

{1) Voyez les Expér, & Obf, fur I'Ele¢lricité,
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11 eft prouvé quiil saccumule dans les corps indé-
firens : 4 I'égard des corps gdéferens, la preave n'eft
pas moins facile 4 érablir ¢ car un conducteur de
mtal plein continue 4 fe charger, quoique recou-
vert d'une ¢paille couche de réfine”, 4 fes pointes
& fon boiiton prés ; mais alors les érincelles tirdes

du bouton font beaucoup moins fortes que fi le con

duceur ¢roit 4 nud.

Puifqu'il eft hors de doure que dans lour érac nae
turel , les cofps ne contiennent pas autant de fluide
éle@rique quiils peuvent en’ contenir , on peut
donc le condenfer jufquid certain point dans leut
tiffu : pallé ce point, celui quion veut 'y condenfer
‘encore saccumule 4 leur fuperficie; 4 moins qu'il ne

s'échappe 4 mefure par qm;lque partie anguleafe o
pointue. Ainfi ; il n'environne que ceux qui n'ont
ancune partie fiillante trop aigué.: -

On prétend que ce fluide forme toujours: atmof-
phcre autout des corps fur |ch:lucls il s'accumnle;

& quen vertu de la répulfion wéciproque des gl
bules éle@riques , les couches de cetre armofphere

vont en diminuant de denfité, 3 mefure qu'elles

s’éloignent du corps qulelles environnent. Le moyen

de le penfer: car, d¢s qu'il §'y accumule en verta,

de la force artradtive qu'ils déploient fur-lui, pour

quoi ne fe condenferoit-il pas tout a leur furface?
A légard de la répulfion de fes globules, jat dé-
Iaontrc quelle eft purement | fichive.

On prétend aufli que la forme de. Pacmofphére
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éle@trique varie conftamment avec celle des corps
quelle environne , ainfi {phérique autour des corps
fphériques , ovale autour des cotps ovales , elle fui-
vioie les dimenfions des maffes qui n'ont ni carnes’,
ni. pointes : mais la preuve quon en donne montre

affez qu'on a confondu cette prétendue (1) atmof-
phere avec la fphére d'acivité de notre Auide.

A quelle diftance sétend le fluide qui s"accu-
mule 4 la furface des corps? — Cleft ce qu'il n'eft
gutre poflible’ de déterminer ; pas mime par ma
méthode d’'obferver dans Ia chambre obéute. Lorf-
gue la machine e‘!cé?riqf:‘c travaille avee énergie , éxa-
miney Pombre du condulear placé dans le céne lu-
mineux ; & vous n'appercevrey & f: Jarface aucun
ecoulement fenfible. Ce que je dis de Pombre du con-
ducleur , je le dis de Pombre du crochet” de la bouteille
excelfivement chargés , & de Pombre de deus boules
elelltifees -qui fe repouffent au loin.

(1) » La forme de Patmofphére éleftrique ( dir 'Aureur des
Expér. & Obfer. fur 'Elericite. Yelt celle du corps quiélle envi~
fonne. On peut la rendre vifible dans I'ait calme., en excitant iine
famée de réfine siche fondue dans une cuiller & café fous le corps
€letiilé 5 car clle fera arirée & '¢tendra d'clle-méme de ma-
diere a couvrir le corps. Elle prend certe forme » Parce quielle eff
atirée de tous ciiés de la furface du €Orps 5 quuiqu'elle n'en
* puille pénérrer 1a Ubftance qui eft déjd remplie. Sans cetes aterac-
tion, elle ne demeurercit pas autour du corps, mais clle ferof

tepoullie dans lair «,

Ex.153



240 Recherches Phyfigues

De l'efpérience qui fuit, on conclura peut-ttre
que l'atmofphére , formée par fotre Auide aurour
des corps ot il eft accumulé, s'éléve 4 peine d'un
centitme de ligne au-deflus de leur furface. Lorfque
de plufieurs l:-::u:ceﬂes extremement minces de cire
rouge, de talk, de réfine, &c. on approche le bou-
ton du crocher de la bouteille chargée , elles y ad-
hérent trés -long -tems : ce qui n'arriveroit pas
(dira-t-on), fi le fluide s'étendoir jufquid la face
externe de ces lamelles, car elles s'en imprégneroent
bientot au meéme point que le crocher, ‘& elles
cefleroient d'¢tre atrirées. Mais le raifonnement poree
a faux : imperméables comme le font ces fubftan--
ces , comment pourrolent-elles fe faturer de Aumde?

D'aprés un raifonnement non mieux fond¢, on
denne i cette atmofphére infiniment trop d’extenfion:
car on en fixe les bornes au point ot on commence
‘d fendr un léger fourmillement, lorfqu'on Préfeme
la main 4 une boule de lizge de bois ou d'wvoire
fufpendue au conducteur ¢leétrife ; & on ne fait pas
attention qu'alors le fluide eft awiré par la main,

Mais n'eftelle pas au moins aulli érendue que
Pefpace intermédiaire de deux corps clecrifés qui
femblent fe repouffer? — Non affurément j & voicl
mes preuves.

Deux boulertes de liége , fulpendues au lambris
par un long fil de lin, de maniére quelles foient
en contact avec le centre d'un plateau en bois doré,
4 bords arrondis & ifolé verticalement , paroiffent

chaflées
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«chaflées au loin avee violence , & reftent enfuite fore
écarrces 3 dés qu'on donne quelques érincelles 4 ce

platean au moyen du crocher d'une bouteille bien
- chargée. Or , quelle apparence que ceue violente inp-
pulfion ait été caufée par une aulli perice quanticé
de fluide que celle qu'on fuppofe décerminde contre
la boulette , & cela dans un milien oit il eft libre
de s'étendre en rous fens! Quelle apparence encore
que la petite portion de fuide , qui leur a éé com-
muniquée de la forte, ait formé autour d'elles une
atmofphére de douze 4 quinze pouces en diamétre!
L'improbabilit¢ frappera bien davantage , fi on aug-
mente la grandeur de I'appareil : car fi les fils ont
- wois toifes , I'écarcement des boulcttcs ira prefquid
- trois pieds.

. Mais pourquoi parler d'improbabilités , Torfqu’il y
® impoflibilité¢ démontrée ? Le fluide éle@rique refte
accumulé 4 la furface deg corps en vertu de la force
aurattive qu'ils déploient fur lui. Comment done’,
dms_ les derniéres couches de Fatmofphére , feroie-il
retenit autour des boulettes 4 une diftance incompa-
rablement plus grande que celle ol elles pourroient
Fartiter d'un corps fur lequel il feroit accumulé?

~ Ne profitons pas de tous nos avantages , bornons=
nous aux cas ou la prérendue extenfion de 'atmof-
phére éleétrique n'a rien qui révolte I'imaginarion ;
Auppofons les boulettes fufpendues au cylindre ifolé
pat des cordons de foie & électnfé par le crochet

Q
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d’une bouteille chargée, ne leur donnons que deux
pouces d’écartement , & démontrons par des faits
décififs Pimpoflibilieé du principe auquel on areribue
lepir répulfion apparente. L'expofer dans fon jour le
plus favorable , ceft mieux en faire fentir toute
Iinanite. 3

Lors donc que les boulettes paroiffent fe repouffer &
cette diffance , gu'on approche de chacune un Sfil d’ar-
chal pointu , elles y tendront ; mais lear rzlt?m_’ﬁmm
diminuera que trés-peu :elle diminuera (v) trés-peu encore,
lors méme qu’on approchera les fils jufqu’a toucher les
poulettes. — Phénomeénes inconcevables fi - chaque
pointe ¢toit plongée dans chaque atmofphére. Car
notre fluide refte accumulé i Ia furface des corps
en vertu de latradtion quils déploient. for lui. I
peut donc leur &tre enlevé en vertu d'une attraction
plus forte. Croira t-on aprés cela que des boulemes
ifolées & de la groffeur d'un poids puilfenc retes
nir. celui qui formeroit leur armofphére, contre l'ac-
tion de la parie déférente du globe entier ‘avee la-
quelle communiquent les fils d'archal qu'on leur

oppofe ?
D'ott vient donc leur répulfion apparente ? — De
Pair qui attire 3 lui les corps légers ol notre fluide

fe trouve en plus grande quantité¢ proportionnelle,
On voit maintenant pourquoi les boulettes fem=

' (1) Méme réfitat, lorfquion approche une painte du cylindre
lui miéme. .
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blene fe chaffer avec tant de violence , dés que le
cylindre ou elles font fufpendues regoic une érincelle
du crochet de la bouteille chargée , & pourquoi
elles femblent alors s'agiter en différens fens. On
voit aufli pourquoi leur répulfion apparente, d'abord
wrés-conflidérable , diminue infenfiblemént i mefure
quelles reftent plongées dans le méme miliew s car
il doit avoir moins dadion fur elles, 3 mefure
quil simprégne de leur fluide. On voit enfin pour-
quoi cette répulfion diminue peu , lorfqu'on leur
ptéfente. des pointes jufqu'i les toucher : car les
fubftancestellés que le liége, étant fort pen perméa-
bles, ne laiffenc pas écouler i la fois leur Buide.

Les imofphércs ¢le@riques font done extrémement
pen ¢rendues. Si méme elles: ont quelqu'extenfion :
aulli ne joucncell® point le grand rble quon leur
a fait jouer jufqu'ici.

A fuppofer toutefois qu'elles environnent les corps
clectrifts d'une maniére pofirive, il ne faudroit pas les
confondre avec I'air ambiant, comme ont faie divers
Auteurs : car, il tend roujours 4 les détruire; & dés
quil eft ¢le@rifé au méme poinc que ces corps ; les
phénoménes atrribués aux atmofphéres ceffent d'avoir
hieu.

De Pinfluence de Iair ambiant, plus ou moins
chargé de fluide ¢le@rique , fur les corps quon élece
wmife, il fuir que tous ces effers d'électricicé, regar-
dés julqu'i-préfent comme phénoménes de répuliion ,
font de vrais phénomenes d'atcraction. o

: 2
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Mais continuons 3 développer ce principe fécond :
nous verrons s ¢claircir d'eux-memes une multitade
de faits obfcurs, fi mal-d-propos rapportés & d'autres
caufes.

Continuation duw méme fujet.

On croit généralement que ce fluide ne saccu-
mule qu'd la furface externe des corps. Les preuves
qu'on en donne; » celt que le feau , immerf¢ par un
s bout de foie au milieu du puits ¢leirique, ielt
» point atciré lorfqu'on I'approche de la furface in-
» terne; ceft quiil n'en tire pas la plus légere cun-
» celle lorfqu'on le faic roucher; ceft qu'il n'eft p9im
» repoullé aprés le contact; c'eft qu'il ne paroic point
» éledrifé lorfqu'on le rerire «.

Mais cette_ opinion eft fondée fur des faits mal
vus : car Pair de lintériens du puits efl wrés-impré-
gné de fluide électrique 5 & bientot le feau qu'on y
plonge s'en trouve faturé au méme point, faic com-
me 1l l'eft d’'un cylindre de papier doré d'un pouce
en hauteur fur fix lignes en diamétre. Comment
donc donneroic-il des fignes d'éle@ricicé ? S'il ne
paroit pas méme repuufﬁ'z , quand on le fair roucher
aux parois, ceft que les corps cleGtrifés d'une ma-
niére pofitive ne fe repouflent poinc, c’elt que leur
répulfion apparente n'a point Jicu quand l'air am-
biant eft d-peuprés également chargé de Amde.

Mais pourquoi , lorfqu'on le retire , ne donne-t-il
ducun figne d'dledricite? — Cleft que l'air exterieur

1
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emporte bientdr le peu de Auide qui s'y trouve
accumulé,

Ainli, d'aprés notre théorie, tous ces phénoménes
finguliers découlent de fource.

, En plongeant dans le puits, un corps ifolé & :
dun wés-petit . volume fe fatare bientde de fluide
€lectrique : il n'en n'elt pas de méme d'un corps de
certain volume. Aufli, quand on re;aézc_f’:xpe:’rimcc Ex, 1562
en licu obfcur , avec un feau de plus grandes dimen-
Sions , le voit-on toujours tirer de legéres étincelles &
Fapproche du fond ou des parois ; & lorfguon lui pre-
Jente le doigt, il s’y porie-& Pinflane.

Au lieu de lui donner de plus grandes dimenfions,
qud ce feau on fubfliuwe un globe de verre de trois Ex.xszy.

pouces en diaméere ; s'il eft ifole & couvere d’érain

en feuilles | chaque fois qu’on approchera du fond
ou des parois du puits , il en tirera une forte étincelle,
Jufqu’d ce que toute fa furface foit faturée ; & lorfqu’on
Yen retirera pour lui préfenter la main , il donnera plus
Jieurs étincelles & fon cour. 7

Jai dit que cette opinion eft fondée fur des fairs
mal vus : je me trompe , elle eft deftitade de rour
fondement. Hé ! comment ne s'eft-on pas appergu
que-les prétendus faics done on I'daaie fone abfurdes,
puifqu'ils fuppofent qu'un corps déférent non-élec-
mifé ne tire: pas I'étincelle d'un corps déférent élec-
wife d'ane manidre pofitive? Par quel bifarre
méamorphofe un vafe de métal feroir-il devenu

Q3
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imperméable au fluide éle@rique dans le cas dont il
sagit ?

Quand on penfe i la célébricé des Aureurs qui
ont ¢rabli cette opinion , & 4 la multicude des Lec-
teurs qui P'ont embraffée, on ne peur {fe défendre
de quelques reflexions humiliantes fur lincertitude
des connoilfances humaines. Le beau champ pour les
Deéclamareurs !

Continuation du méme fujet.

On a fait beauconp dexpériences pour favoir fi
la quantité de fluide , qui s'accumule fur les corps,
elt en raifon des mafles ou des furfaces : mais ces
expériences font trés-défectueufes. Les uns (1)sont
comparé des portes-voix avec des barres de fer quar-
rées : les antres (1) des barres quarrées, des cubes,
des cylindres , des lamelles , des paquets de clous,
&c, : au lien qu'il ne falloit comparer que des corps
de méme narure & de mémes dimenfions, mais
des creux avec des pleins » encore falloit-il ne leur
donner que la forme fphérique ou la cylindrique 3
bouts arrondis , pour ‘éviter la diffipation du fluide
par les pasties anguleufes. Avec tout cela, on man-
quoit alors & on manque aujourd’hui d'un éleéro-
métre convenable.

{1) Voyvez les Tranfaft, Phil. No. 481, e
{2) Voyez les Recherches de ['Abbé Nollet, pag. 279-286.
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Cleflt une queftion décidée parmi les Phyficiens’,
que le fluide accumulé eft en raifon fimple des fuc-
faces : par ce qui précéde ‘on concoit néanmoins
quil doic Etre en raifon compofée des furfaces &
des malles. — Dans quel rapport? — Je n'entrepren-
drai point de le dérerminer ; tour ce que je puis
dire , ceft qu'a I'égard des corps défétens la malle
entre pour peu , la furface pour beaucoup. Aufli
Pétincelle tirde d'un condueur fair d’une mince
feuille de méual roulée en cylindre eft-elle plus forte
que l'étincelle rirée d’un cylindre folide, cinquante
fois plus pr.hnr, dcgale langueur , mais dout la
furface feroit dé moitié moins ¢endue.

Quoique I'érendue de la furface entre pour beau-
coup, fes dimenfions ne font pas indifférentes. De
toutes les formes ( 4 ce quon prérend), la fphérique
eft la moins avantageufe : la cylindrique I'eft incom-
parablement davantage ; & plus le cylindre s'étend
en longueur , plus il peur s’y accumuler de. fluide.
Cela peur étre : mais les fairs allégués 4 lappui de
cette affertion me paroiffent peu propres & I'éeablir.

Tout le monde connoit I'expérience que fir 4 ce
fujec un Phyficien célebre. » Aprés avoir ifolé un
vale d'argent dans lequel il avoit mis une chainette
mézallique', d'environ trois brafles, dont il pouyoic 4
volonté élever un bour au moyen d'une poulie &
dan cordon de {oie ; il fufpendic au lambris par un
fil de foie écrue une touffe de coton , de manitre

Q 4
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quelle fiix en contact avec le verre. Enfuite il clec-
trifa ce vafe avec le crochet d'une bouteille chas-
gée 5 & 4 l'inftant la touffe s'en éloigna. Alors, Ia
chainette fur déployée plufieurs fois confécurives,
& chaque fois en I'élevant le coron sapprocha
du vafe , & sen flmgna en l'abaiffant. Tandis
que la chainette éroic abaillée 4 fi on approchor:
du vafe le crochet de la boutcille , il ne recevoit
point d'¢rincelles ; mais il en recevoit plufieurs
lorfque la chalnette éroit élevée , d'ot on infire que
dans ce dernier cas elle foutenoit une plus grande
atmofphére que dans le premiere,

Sans prendre le terme atmofplére dans la méme
acception , & ﬂlieg arder la répulfion apparente dela
touffe comme effer de I'exrenfion de cette atmofphére,

«l me parolt que la conféquence déduite de cette expé-

rienc: porte & faux; car I'appareil ne regoit de nou-
velles érincelies quand la chainette eft déployée , qud
raifon de la plus grande facilice que trouve notre
fluide & fe difliper dans l'air ambiant , par un corps
mince & allongé que par un corps volumineax & fphe-
rique. :

Si ce raifonnement ne fuffifoir’ pas pour porter con=
viction, jaurois recours a une preuve décifive ; & ceft
I'Auteur luiméme qui la fournic : car tour le Auide
accamualé fur Pappareil qu'on éleérife le plus forrement
poflible , lorfque la chainette eft déployce, n'y eftal
pas-aufli accumulé lorfque la chainerte eft abaiffce?
Si la'touffe de coton ne s'Fn écarte pas ¢galement dans
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ces denx cas, certe différence réfulee évidemment
(dic notre Phyficien) de I'augmentation & de la dimi- *
nution alternatives de I'atmofphére du vafe. Dans le
premier , celle de la chainetre en eft tirée; elle lui eft
rendue dans le dernier.

Au refte , qu'inférer de cette expérience , fi ce n'eft
que le Auide accumulé fur deux corps féparés en élec-
trife un feul plus forrement, quand I'un contiencl’autre?

A I'égard de la répullion appatente de la rouffe de
«coton électrifée , elle n'eft au vrai que fon attraction par
des couches de I'air ambiant oppofces a l'appareil ; car
elles font beaucoup moins imprégnées de fluide elec-
tique que les couches qui féparent Fappareil & la
touffe , ol cette artraction eft ronjours d'autant plus
forte quelle eft moins contrebalancée : ceft le cas ol

Jevafe s'électrife i un plus haut point en recevant la

chainetre abaiflée.
Du jeu apparent des prétendues atmofphéres éledlriques,
’ll nous reftoit quelque chofe a dire du fluide accu-

mulé 4 la {urface des corps, ce feroir ici le lieu dexa-
miner les divers {yfttmes imaginés fur cetre maticre.

~ Syftémes ou quelques Auteurs de marque ont fans
. qued

fuceds déployé rourd-tour les reffources de leur génie.

3 Mais comment fe difpenfer de rendre raifon des phé-

noménes qu'ils ont obfervés? A la manicre natarelle
dong Igs explications découlent de nos principes , on
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verra que ces Auteurs ont cherché du merveillenx 3
Ia chofe du monde la plus imple.

» Ayanc fufpendu par des bours de lin artachés 4
un cylindre méallique terminé en boutons , deux
boulettes de liége de la groffeur d’un perit pois,
de maniére qu'elles foient en contact, & deux bou=
lettes femblables par des bouts de foie; fi vous
préfentez & cemaine diftance au-deffous un tube de
verre &le@rifé , celles-1i s’écarteront, puis fe rejoin-
dront tout-d-coup dés que vous ¢loignerez le mbe;
cellesci s'écarteront davantage & ne fe rejoindront
pas tout-d- coup «. Au moyen du fluide qu'elles
attirent 4 Papproche du tube, fortement atrirées elles-
‘mémes par l'air ambiant moins imprégné de fluide,
les boulettes s’écartear bientor I'une de l'autre : cat
en vertu de la force qui les faic graviter & de la
force qui les tient fufpendues, ne pouvant fe mou=
voir qu'autour de leur point dattache , elles décri-
vent un fegment de cercle autour de ce ceitre com-
mun.

Les boulertes fufpendues par le lin atironP e
finide éle@riquc 4 une diftance plus confidérable,
. elles le retiennent aufi moins long-tems , que les
boulettes fufpendues par la foie. Voici pourquei:
n'étant point ifolées , elles Pattirent avec la force des
corps én commaunication (1), & le Auide atiré

{x} Voyez l'art. des Pointes. - -
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sécoule l'inftant d'aprés (17, 11 fuic deld que les pre-
mic¢res doivent sécarter & fe rejoindre beaucoup
plutor que les derniéres : mais comme le fluide de
celles-ci {e diflipe peu-i-peu, elles ne fe rapprochent
qu'infenfiblement.

Par la méme raifon , I'écartement des premicres
ne celle plus tout-i coup , lorfque le cylindre ou elle
font fufpendues eft ifolé.

Avant c.;u'f.-l[es foient en comra® , vient-on i pré-
fenter le tube au cylindre ? — Sl en cft 4 diftance
convenable , elles s'¢carteront beaucoup plus. L'éloi-
gne-t-on ? — Peu aprés elles fe rapprochent d’autant.
On en voit bien la raifon : dans le premier cas,
Jes boulettes tirent par le cylindre de nouveau fluide
du tube ; dans le dernier cas, ce fluide fe diflipe

péu apres I'écartement du tube (2).

"(1) Vayez Pare. des corps déférens & indéfirens.

() D'aprés le fyftéme (d'ailleurs infoutenable) des atmofphéres
€leftriques d'une certaide extenfion, on auroit pu dire pour expli=
quer ees phénoménes, que; dans le premiér cas, I"armofphére da
wbe augmente celle du cylindre & des boulettes en s’y confon~
dant : dans le dernier cas , quelle la diminue en s'en féparant.

Mais d'aprés ce [yltime, non-feulemenr une armolphire re-
pouffe d’autres armofphéres , elle repoufe aufli le fluide propre des
corps quelles environnenc; &, fans fe méler avec lui, elle le
force de paffer dans les parties des corps les plus éloigndes ( Fuyer «
THift. fir VEled. , par le D, Prieflley. Periode 20, §ed. 4, pag. 28-
32}, & cela en vertu de la prérendue force répulfive des globu-
les éleriques. Mais quand il ne s'écroulercit point par fa bafe,
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Tout corps plus imprégné de fluide que les bou-

. lettes , les oblige de fe rapprocher peu-i-peu juf-

qua fe toucher, 4 meflure qu'il avance dans leur
fphere dazrration ; pourva néanmoins qu'il ne fon
pas affez prés pour leur en fournit immédiarement:
parce quialors air ambiant des boulettes fe charge
peu-a-peu de fluide au méme point qu'elles : alors
aufli il cele peu-d-peu de les attirer. Cleft ce qui
arrive quand on leur oppofe a certaine diftance le
be qui a fervi d les* éleCrifer.

Quand on le retire, elles s'écartent de nouveau;
par ce qua leur tour elles arrirent peu-a-peu du fuide
répandu autour delles, & qu'i mefure qu'il s'aceu

.
feroit-il exempr dlinconféquence ? — Comme certe  prétendus
force ne fe déploie qu'en raifon inverle des diftances, par quel
jeu bilarre de Ja namse les. globules de chagne atmolphéte re=
pouflervient-ils les glabules d'une aurre 1rmorphere 4 avee plls
d’énergie qu'ils ne fe repouflent eux-mémes ?

Si ces globules font douds de force répulfive , il eft ﬁmpleqmlﬂ
atmofphéres éleftriques fe repoullent réciproquement ; parce que

.c’eft dans leurs dernidres couches qu'elle,peur le micnx déployer

fon action : mais il eft impofMible qu'en veru de cerce frce une
atmofphere déplace le ﬂmdL d'une autre acmolphére , moins encare
celui du corps gqu'elle eavironne. = Pourquoi cela ¥ — Parce
qu'un corps n'elt environné d'une atmolphére qu'en vertu de fa
force: auradtive qu'il déploie fur le Auide qui la forme ; — force

“de beaucoup [upéricure a celle qu'on fuppole e déployer enmeles

glebules de ce fAuide , puifqu'elle les retient antour de ce corps
malgré que Pautre tende a les diffiper. Elle a auffi une fphére
daltivité beaucoup plus érendue ; puifqu'elle agit fenfiblemene

“jufquaux dernidres couches de cerre armofphére ‘od l‘umt nhf-

maitie devroit conferver le plus d'4nergie.

|
.
|
j
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mule (1) elles font de nouveau livrées 4 Fartradtion du
milieu ambiane, 3

Si le twbe eft affez rapproché pour lenr fournir
inmédiatement du fluide, 3 linftant elles s’écartent
beancoup plus ; car elles en attirent toujours une
plus grande quantité proportionnelle que le milien
ambiant, fon action fur elles doit donc augmenter.
+ Le Huide llecirique du tabe tend i fe porter aux
boulettes 4 une diftance relative 4 fon accumulation ;
voili pourquoi lenr écarrement augmente & a lien
beancoup plucde , lorfqu'd ce tube on en fubflitue un
autre mieux ¢lectrifé (2). 2

§i on approche le tube pour éle@rifer le cylindre,
les boulettes s'écarteront I'ine de I'autre , & toujours
dautant plus que le tube fera moins éloigné. Rien de
plas fimple 5 ayane tiré du cylindre de nouveau fuide,
elles en contiennent une plus grande quantiré propor-
tionnelle que le milieu ambiant.

Mais i on retire le tube aprés I'avoir tenu quelques
fecondes 4 la, diftance de fix pouces , les boulettes
sapprocheront julgud fe roucher ; puis elles s'écar-

RORI $'y accumule d'autant plus promprement que célui qu'at-
tire le cylindre ifolé , qui les tient fufpenddes, leur devient com-
fLT

) -{ﬁ\-[.e méme phénoméne a lieu quand on remplace ce twbe par

un gros rouleau de cire rouge frotr'e convenablement ; ou le cro-
et d’une boureille forg chargée : nouvelle. preuve que P'édedtrifa-
* tion vitrde & Péledrifatilh réfineufe ne différent que du plus au
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teront 3 mefure qu'on éloignera davantage le tube.
Ceeft ici , comme on voit, une répetition des phéno-
ménes qui ont lieu lorfqu'on approche le tube des
boulettes ellesmémes: toute la différence quion peut
trouver dans la difpofition de l'appareil, c'eft que
le tbe élec@rifé occupe une différente région de h
fphére d'activité du milien ambiant.

Edfin lorfque le tube eft affez prés pour donner
ane étincelle au cylindre ; les boulettes paroiffent
chaflées avec violence ; enfuite elles reftent forr écar-
tées , puis lenr écartement diminue peu -3 - pen
aprés qu'on a retiré le tube, & elles finiffent par
{e roucher.

A la fuite des nouveanx principes que je viens
de développer , ces phénoménes doivent paroitze i
- fimples que le Le@eur intelligent a déji preva ce

que jaurois 4 dire pour les éclaircir.

Il en eft de méme de ceux que je vais indiquen
Aprds avoir rééle@rifé le cylindre en approchant le
tube , fi on en tire une érincelle , randis que les
boulettes font écartées ; elles fe précipiteront Iune
contre lautre , & refleront en cantadt : mais elles
{e {épareront bientoe (1), lorfqu'on viendra i éloigner
le tube.

(1) Tour expliguér ce phénoméne on fuppofe = que le tube,
ne laiffzot apres lui 2ucune partie de fon atmofphere , chafle ven
les boulestes la quantité narurelle d'¢cleltricitéd  contenue dans le
cylindre, Or, une parrie lui érant Otée par étincelle, lo rmbe
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Dans tous ces casy la force attradtive ¢t done
Funique caufe des divers mouvemens des boulettes ;
& pour déterminer ¢ces mouvemens , il fuffir que
notte fluide fe trouve en' moindre quantité propor-
tonnelle dans Fajr quii les environne.
- Ainft toujours foumifes an principe de Fattraction s
toujours artirantes & attirées , clles paroiffent néan-

moins environnées de grandes atmofphéres qui fe
forment , fe divifent , fe mélent, fe féparent, fe

refferrent , s'¢rendent, fe repouflent 4 volonté , puis

diminuent toujours peu-i-peu, & fe dilipent enfin
tout-a-fait.” :

Terminons cet article par une obfervation effen-
tielle. ®uifque I'air fe charge conftamment plus ou
moins du fluide accumulé fur les corps qu'on élec-
tife, & qu'il a tane d'action fur les corps de peu
de poids qui s’y rtrouvent plongés ; il importe de ne
répérer aucune expérience délicate deux fois de fuite
dans un méme local , & moins qu'on ne lifle le

(ﬂit-;n ) doit laiffer le cylindre & les boulettes éleftrifées négari-

Wement : en ce cas , elles doivent fe repouffer de méme que i elles
éwient éleftrifées pofitivement «. — Deux @ypothéfes sufli peu
fatisfaifantes que peu d'accord avec les Faits, Mais les principes que

e viens d'éuablir fone fi lumineux , qu'apres les avoir appliqués 4
Guelques phénomeénes , ce feroit fc défier de Vintelligence du Lee-

teur que d'en érendre l'application 4 d'autres phénoménes , quoi-
que réputés trés-obflcurs, pour ne pas dire inexplicables,
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tems au fuide répandn autour de l'apparcil de fe
diffiper. Si on confidére qu'un fimple carton nter
pofé fair cefler dans certain cas la répulfion: appa-
rente des boulerres , on fentira que la polition
du Démonftrateur ou des Spectatcurs eu ¢gard aux
corps 4 obferver eft bien-loin d'ére chofe indiffe-
rente, 1l éeoir donc réfervé 4 nos nouveaux prine
cipes de rendre raifon de l'crrange variéee de réfuls
tats ,- qu'on obferve dans les expériences de ce genre
répérées pluficurs fois  confécutives , de meéme
que d'indiquer les:précautions 4 prendre pour avoir
des réfultars conftans. -

De Péledtrifation des corps plongés dans la fphere

d’adtivied d'un corps qu’on éledlrife.,

Puifque nous en fommes fur ce chapitre, com-
mencons par ‘examiner une opimion erronde , qui
d'ailleurs n'a rien de remarquable que d'avoir &
érigée en principe par les Phyficiens de I'Allemagoe.
Mais obfervons en pafrant que tout ce qu'on avance
des corps immer{cs dans une atmofphére électrique,
doit s'entendre des corps placés dans la fphere
d'a@ivité d’'uncorps quion cledrife.

L

On a publié 1i-deffus une aflez belle fuire diexpé
rienices , dit 'Aureur de I'Hiftoire de I'Ele@ricits
» Expofées avec art, elles préfentent une fi grande

variere
-
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variéeé d'attradtions & de répulfions curieufes, qu'il
neft point de phénoménes fi propres 4 en impofer
aux crédules : mais confidérées avec foin,, elles dé-
celenc dans tous les corps éledrifés une propriéeé
finguliére 4 laquelle on avoir encore faic trop pen
dartention..... Quelques Auteurs en ont fair I'objet
de leurs recherches. ... Mais la' théorie qui en dé-
coule n'a ¢éré bien ‘congue qu'au moment on Wilke
Iz mic dans rout fon jour «.

Sans nous en rapporter 4 ce jugement , voyons la
chofe nous-mémes.

Wilke obferve qu'un petit corps ifolé & plongé
dans une atmofphére électrique quelconque ne donne
prefqu'ancun figne d’électrifation , quand on le retire
avant qu'il aic ¢eé repoufl¥ : mais s'il en donne quel-
ques fignes , il convient (1) qu'ils font femblables
4 ceux de I'armofphére ofi il fe trouve plongé.

Si on préfente 4 ce corps léger un corps déférent
en communication avec le magafin général , il fera
dabord attiré, puis repouffé. Sion lui préfente une
pointe, il perdra de fon élericit¢ propre, pouracquérir
 Fele@tricité contraire. D'odt il conclut que les parties
~des corps déférens acquidrent une éleGricicé oppo-
~fee 4 celle du corps dans l'atmofphére duquel ils
plongent (1).

Paffons fur les termes d'atmofphéres cleciriques

() Wilke, page 73.
A Sl
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dont l'ufage devroit &tre profcric de la feience. Mais
de l'aven méme de I'Auteur, la premiére expérience
eft diamétralement oppofée 4 linduction quiil en
tire. La feconde y eft aufli oppofée par le fair. La
troifitme ne prouve frien j car tout corps €n com-
munication avec le magafin général s'¢leétrife néga-
tivement , tandis que la machine électrique eft en

jeu.

Artérons - nous 4 la principale expérience fur la-
quelle I'Auteur fe fonde. » Entre deux grands con-
dudteqrs , ifolés & placés bout i bou fur la méme
horifontale , fufpendez une boule de liége par un fl
de foie , enfuite appliquez quelquetems i une de
leurs excrémités libres un wbe de verre ¢ledtrifé;
la boule fe portera rapidement de l'un a lautre,
puis fon mouvement diminuera , & elle fe fixera
enfin au milien d’eux. En retirant le tube , le mous
vement de la boule recommence pour cefler par
degrés commeé auparavant. Alors, fi on écarte undes
conduéteurs , tandis que lautre fe trouve dans l'at-
mofphere du twbe , il tirera une étincelle dés quiil
fera rapproché«. Cetre expérience (& ce qu'on pré-
tend ) acheve de démontrer que la partie d'un corps
plongée dans une armofphére acquiert I'élericité
contraire (1). Mais on ne voit pas trop ce qui peut
juftifier cette finguliere conféquence. La boule-d'abord

(2) Wilke, page 78.

&
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attitée par le conducteur éle@rifé lui enleve partie
de fon fluide, qu'elle partage bientdr avec l'aurre
conducteur qui I'artire 4 fon tour 5 elle fe trouve
donc en érar d’étre de nouveau alternativement attie
rée pat le premier & le dernier, jufqu'd ce que
Péquilibre foir rémabli entr’eux. Alors, elle refte im-
mobile tout le tems que le tube refte 4 la méme
diftance ; parce que la quantité de Auide accumulé
4 la furface du rube eft commune au conduéteur qu'il
2 électrifé, & que l'air ambiant {e trouve ¢galement
charge d'effluves élecriques.

Mais en retirant le tube, Pefpace qu'il occupoic
de méme que la perfonne qui le tent fe trouve
rempli d'air moins chargé de fuide : bientdr cet air
enleve au conducteur qu'il environne partie du fluide
accumulé d fa furface ; le condudteur dépouillé artire
de nouveau la boule qui, bientdr arrirée par l'aatre
conduéteur, continue 4 fe mouvoir entr'eux jufqu'a
ce que I'équilibre foic récabli. z

De quelque maniére qu'on s’y prenne pour écar-
ter un des conducteurs , on lui enleve néceffaire-
ment partie du fluide contenu par excédent , il fe

trouve donc en érat de rirer une érincelle du con-

ducteur qui eft refté en repos : ce quil fair toujours
lorfqu'il vient 4 s'en approcher.

Ainfi rien ne prouve que la partie d'un corps
plongée dans une atmofphére éledtrique acquidre
Véle€tricité contraire,

R 3
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Venons au fujet qui doit nous occuper.

Immerfés dans la fphére d'attraltion d'un corps
furchargé de fluide , les corps ne peuvent s'élecie®
fer négativement , qu'ils ne foient en communication
avec le magafin général , tandis que la machize élec-
trique eft en jeu; encore faur-il quiils perdent dans
un rems donné plus de fluide quils n'en regoivent.

Mais quand ils font ifolés, ils s¢leGrifent tou-
jours d'une maniére pofitive : comment donc les
concevoir dépouillés de fluide au-dedans, tandis que
ce fluide s’y accumule au-dehors?

De la [phire dadivité du milien ambiant imprégné
de fluide élecirique.

Les corps doli ce fluide émane ne doivent pas
étre regardés comme centre conftant de cerre fphere:
car il tend beaucoup 4 monter, peu 4 defcendre..

Quelle que direction quait la pointe employée 3
éledrifer Iair ambiant , fi le plateau de la tige ou
les boulettes font fufpendues pofe fur le plancher,
elles s'écarteront peu ou point. Elles s'écarteront (1)
médiocrement , fi elles fe trouvent un peu au-def-

{1) Si les boulertes s'écartent beaucoup quand le plateau eft pofé
fur Ia table ol €fl montde la machine éledtrique, c’eft quialorselles

Ex. 158, font attirdes par le Auide accumulé fur le conducteur. Auffi fe réu-

niffent-elles , dis qu'on viene & virer une érincelle ou & interpofer un
carton @ pen de diffance. Mais placées & certaine hauteur 5 elles ne
paroiffent point affedéen,
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fous du niveau de lapointe. Au-deffus de ce nivean,
elles s"écartent davantage , & rtoujours davantage juf-

qu'd certaine hauteur : paffé ce point elles s'écartent

toujours de moins en moins, jufqu'd ce qu'elles finif-
fent par ne plus s'écarter du rout.

Les boulertes reftenc aufli beaucoup plus long-
tems ccarcées , au-dellus qu'au-deflous dn niveau de
la pointe,

Indiquons ici une expérience auffi fimple que
facile ; mais bien propre 4 mettre d la fois ces réful-
tats fous les yeux.

Aprés avoir adapté au conduleur une tige métal-
ligue terminée par un bouton garni de plufieurs poina
tes d'un pouce en longueur , également diffantes &
Placées horifontalement ; fufpendey deux & deux des
boulettes de licze [emblables, par des fils de lin (1)
égaux , & lextrémité des branches d'un arbre en
bois doré , efpacces de trois pieds chacune (Voyez la
Planche §,) & ML AL jeu la machine élecirique.
Si elle travaille avec energie , aux premiers tours de
Toue , les boulettes de chaque paire s’écarteront les
unes aprés les autres ; & ff la machine eft en Jeu cer-
tain tems's les boulettes de chaque paire s'écarterone
proportionnellement aux rapports que nous avons indis
qués,

(1) Les fils doivent avoir neuf 4 dix pouces en longueur , &
ler extrémité , enveloppée d'un petit lambean d'érain laminé »doig
tenir au bour de chague branche, & l'aide d'un peu de cire molle,

R ;
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Mais comme ces rapports changent avec la force
& la durée de l'édle@rifauon ; de méme qu'avec la
quantuc de fluide déji difléminé dans l'air ambiant,
avec fa tempcramre & avec les effluves dont il eft
imprégné : donnons ici les réfulats de quelques
expériences faites en différens tems , au moyen d'un
atbre 4 quarre branches feules , faute dun local
propte 4 en contenir un plus éleve.

Le 11 Janvier 1782 , & 9 heures du matin , le ciel
érant nébulenx , Uair humide , le baromeétre @ 17 pou-
ces 11 lignes , <& le thermométre @ § degrés au-deffus
de la congélation (1) ; je commengai a éledrifer Uair
ambiant , au moyen de douze tours de roue d’une ma-
chine élellrique qui avoit beaucoup de force.

Les boulettes A ne s'écartérent pas du tout.

Les boulettes B s écartérent (2) de 4 lignes.

Les boulettes C s'écartérent de 3 lignes.

Les boulettes D s’cécartérent de 1 lignes.

La durée de leur écartement fuivic d-peu-prés la
méme progrefion : mais elle fur trés-limitée.

Dés quelles furent toutes en contadl , j éledlrifai Lair
ambiant , ax moyen de 1§ tours de roue.

(:) La haureur du barométre & du thermométre eft toujours prife
dans la picce ob fe font les expériences.

(2) Llintervalle des boulettes de chaque paire a éé mefuré. pw
un Obfervareur 4 'aide d'un petit quart de cercle = & la dunc_ﬁe
leur écartement ne fut prife qu'd linftant of Pabandonnai la mani-
velles
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Les boulettes A ne s’écartirent pas du tout.

Les boulettes B s’écartérent de 6 lignes 5 & refté-
rent écartées 10 fecondes.

Les boulettes C s’écartérent de 8 lignes, & refle-
rent écartées 4 minutes 30 fecondes.

Les boulettes D s’écartérent de 8 lignes , & reflée
rent écartées 19 minutes 20 fecondes.

Revenues en contaél , jéleflrifai Uair ambiant ; ak Ex, 162
moyen de 36 tours de roue :

Les boulettes A ne s’écartérent pas du tout.

Les boulettes B s’écartérent de 8 lignes , & rcﬂc‘u-
rent cartées 18 fecondes.

Les boulettes € s'écarérent de 9 lignes, & rg'?é-
rent écartées 6 minutes.

Les boulettes D s’écareérent de 10 lignes, & refié-
rent écartees 12 minutes.

Enfin auffitde qu’elles furcnt en contadl , j'éledlrifai pe ygq,
Pair ambiant , au moyen de Go tours de roue.

Les boulettes A s’écartérent de 2 lignes , & refté-
rent écartées 1 feconde.

Les boulerres B s’écartérent de 11 lignes, & reﬂé
rent écartées 1 minutes.

Les boulettes C s’écareérent de 16 lignes ; & refté-
yent écartées 18 minutes.

Les boulettes D s’ccartérent de 13 lignes , & refé-
rent écartees 18 minutes.

Le 1§ Février 1782, @ 11 heures du matin , le ciel Ex, 164
éeant ferein 4 Uair trés-fec , le barometre & 28 pouces :
3 lignes , le thermométre @ § degrés au-deffous de la

R 4
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congelation ; Jélecirifui Pair ambiant ; au moyen
de 15 tours de roue d’une machine éleclrique qui avoit
médiocrement de force.

Les boulettes A ne s’ccartérent pas d’zz tout.

Les bouletres B s’écartérent de 16 lignes , & refie-
vent écartées § [econdes.

Les boulettes C s’écartérent de 4 lignes , & refle-
rent écartces 40 fecondes.

Les boulettes D s'écartérent de 2 lignes , & reffé
rent écartées 10 fecondes.

Dis qu'clles furent en contad , j’éledlrifai Iair am-
‘biant , au moyen de 30 tours de roue : les refultats
furent a-peu-pres les mémes.

Le 3 Mars 1782, d 4 heures du foir , le cicl érant
couvert , Pair affey humide , le barométre & 27 pouces
10 lignes 5 le thermométre & 6 degrés au-deffus dela
congélation , jéleélrifai Uair ambiant, au moyen d’une
machine élefrique qui avoit fingulicrement de force s
& a la fuite d'un affey ‘grand nombre d’expériences
propres & difféminer le fluide.

Les boulettes A s’écareérent de 3 I:gnc.r s & reflte
rent écartées 2 fecondes.

Les boulettes B s’éeartérent de 15 lignes, & refles
rent écartées 3.minutes.

Les boulettes C s’écartérent de 19 lignes , & reflé=
rent écartées 11 minutes.

Les boulettes D s°écartérent de 21 lignes, & rg,&!-
yent ccartées 34 minutes,

o
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En tout tems, lorfque la machine eft mife en jeu
apres un repos de dix i douze heures , les premié-
res boulettes 4 s'écarter fonr celles qui fe trouvent
un peu au-deffus du niveau du forps d'oll émane le
flude, enfuite celles qui {e trouvent un peu au-def-
fous, puis celles du haut, enfin celles du bas fi tant
eft quelles s'écartent du rour. La grandeur & la
durée de I'écartement fuiventr la meme progreflion :
mais toutes deux font forr limitées, Alors la ﬁ'gure
de la fphére d’activité de l'air ambiane, éle@rifé par
la tge 3 pointes horifontales , eft celle. d’un {phé-
roide done le plus grand diamétre feroit perpendicu-
laire 4 I'horifon, & dont le centre fe trouveroir un
pen au-deffus des pointes.

La machine a-telle longtems travaillé ? Quand
on la remet en jeu , toutes les bouletres s'écar-
tent prefqu'au méme inftant; & elles s'écartent
dautant plas quelles font plus élevées les unes
au-deffus des autres (1). La durée de leur écar-
tement fuic la méme progreflion. Alors la figure
de la fphére daGivied de lair ambiant jufqud
certaine  hauteur , eft celle dun cone tronqué
& renverf¢ , dont le fommet fe trouveroit en-
vion un pied au-deffous des pointes horifontales

(1) Le LeGteur voudra bien ne pas oublier que Parbre aux bou-
lettes dont je me fuis fervi n'a que quatre branches, & que la

pitce on il eft dreffé n'a que 10 pouces au-defus de la dernicre
branche,
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lorfque Iélectrifation a peu d'énergie, quelques pieds
au-dellous lorfquelle a beaucoup d’énergie: & dont la
bafe fe trouveroit fort élevée audeffus. On s'en affure
en variant la diftance des boulettes fufpendues aux
branches de I'arbre en bois doré, jufqu’i ce que cha-
que paire fe trouve au point ou elles s'écartent extré-
mement peu. Mais pour la déterminer dans toute
fon ¢étendue , il faudroit un local aufli vafte qu'elevé:
puifque le voifinage des corps nuit d 'écartement des

bouléttes , en abforbant le fAluide difféminé.

Lorfque I'air ambiant commence 4 étre électrifé ,
les boulettes s’écartent peu , parce qu'il ne fe trouve
encore imprégné que d'une petite quantté de fluide
életrique 3 & elles ceflent bientdt de s'écarter , parce
que ce fluide eft awiré de proche en proche par leb
couches contigués 1 fa fphére dadtivieé, Pour quil
y foit retenu” quelque-tems, il faur donc que les cou-
ches dont elle eft environnée , en eontiennent elles-
mémes une certaine quantité. Cela méme ne fufi
pas, fi Iair ambiant eft peu charge d’effluves. Plus
il en eft chargé, plus il eft propre i retenir notre fuide.

Ex.xé7. Aufli guand le ciel ¢ff pur & ferein , pour rendre

Pécarrement des boulettes auffi grand que durable(1),
Suffit-il de bien imprégner de la fumée d’un tifon ou des vas

(1) Non-feulement cela , mais leur écartement diminue d'uoe
mani¢re beaucoup plus uniforme, :
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peurs de 'eau bouillante , I'air de la chambre 04 U'appa-
reil ¢ff place (1). ;

De la pefanteur comparée du fluide éledirigue
& de Lair,

On ne fauroit fe flaccer de connoftre jamais le
poids abfolu d'une quantité quelconque de Auide
électrique ; parceque I'accradtion réciproque, qui fe
déploie ¢ntre le corps ot il eft accumulé & les corps
ambians, fe confond toujours avec 'action du principe
qui le fair graviter. Mais 4 l'aide de nos principes , il
elt twes-facile de comparer la pefanteur {pécifique de
fes globules 4 celle des globules de air.

Quelle que foir la température & la denfité du mi-
lien ambiant , la propagation de notre fluide fe fait
principalement au-deflus du corps d’oil il émane.

Lorfque les pointes fixées au condudeur font
dirigées horifontalement (2) , ce fuide fe diffémine

(1) Pai obfervé que les vents influent aufMi beaucoup fur la gran-
deur & la durée des phénoménes : fans doure 4 raifon de la quan-
titd de fuide électrique ou 4 raifon de la quanritd d'effluves
dant ils font chargés. Ceux du nord rendent les boulertes fenfibles ,
toutefois pour trés-peu de tems. Il y aurcic la-deflus une belle
fuite d'obfervarions 4 faire : mais le nouveau champ que je vicns
d'ouvrir efl i vafte que je ne puis le cultiver en eatier.

{2) Quand on adapre au condufteur une longue pointe dirigée
en-bas, les boulettes A s'écartent toujours bientbr aprés que la ma=
dﬂﬂctﬂ en jeu: mais alors le mouvement du Auide (e joine a I'at-
traltion de I'air pour le déterminer vers les régmru inférieures de fa

fphére d'aflivité,
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fuivant cetre direction en vertu de fon mouvement.
Mais s'il fe propage alors beaucoup plutor dans les
régions fupérieures que dans les régions inférieures
de fa fphére d'adtivité , quoique moins éloigné des.
maflfes qui Pattirent; c’eft quil tend & monter en
vertu de fa moindre pefanteur {pécifique.

Sil fe propage en beaucoup plus grande quantité
dans les régions inférieures de cette fphere ; clelt
quiil tend 4 monter en vertu de fa moindre pefan-
teur fpécifique.

il ceffe de donner des fignes de fa préfence dans
les régions inférieures beaucoup plutde que dans les
régions fupérieures ‘de cette fphire, ceft qu'il tend
i monter en vertu de fa moindre pefanteur fpcci-
fique. v

1l eft donc plus léger que I'air , m¢me que laic
le plus pur, au point de denfité qu'il a au basde

I'atmofphére.

De la fphére dadlivité du fluide élellrique ,

accumulé fur un corps.

Il ne faur pas la confondre avec I'efpace quil
occupe , comme ont fait jufqu'd-préfent tous les.
Phyficiens ; elle en eft trés-diftin@e : au dernier égard,
le fluide eft par-tout ou il agit; au premier égard,
le fluide agit 4 certaine diftance d'on il eft.
Relarivement 4 la maniere dont il y exerce fon a&tion,

~ ces efpaces font aufli wés-diftindts : dans celutci, d
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fe borne toujours 4 arcirer les corps 3 dans celui-li
. (1) fouvent il les poufle , les rompt , les pulvérife ,

les fond ou les confume. Quand ce Huide eft en
} repos, l'efpag‘e qu’il oceupe ml::.nftl.:mme.nt la form:«.
- des corps ot il fe trouve difféminé: mais, quand il

et en mouvement, il en change fans cefle. $'élance~
- til d'un corps d un autre ? — 1l prend celle d'un jer,
- dun filer , d'une aigrerte. S’écoule-til i la furface
| dun corps? — 11 prend celle d'une multicude de
- muilfeaux rortueux. Rejaillit-il de deffus un corps liffe
. quil a frappé? — Tl prend celle d’une gerbe d'ean.
- Mais la fphére d’activité a la forme méme de l'ef~
|
]
|

pace ott il fe trouve accumulé. .

Les bornes de I'efpace quoccupe le fluide élec-
wique font affez érroites, quand on les compare i
celles de fa fphére d'activité: mais comme fon mou-
vement de tranflation eft fort rapide , cet efpace
femble s'étendre an loin en un inftant.

La fphére d’activité de notre fluide s'éend rou-
jours d cerraine diftance des corps ot il fe trouve,
fouvent méme au-deli des corps qu'il ne peut péné-
trer.

| plufieurs pouces du bouton de la boutcille de gy £68.

{#) Voici un des endroits de cer ouvrage ol i'ai le plus fenti la pau-
¥reté de la langue. Je voulois défigner le lieu quioccupe le fuide
électrique & on il fe meur : mais aprés avoir long-tems cherché en
vainun terme propre , il a fallu avoir recours & ceux d'efrace cecipd.
Letteurs exigeans qui en blimds I'ufage , daignez m'en fournir de
meilleurs,
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Leyde chargée & ifolée , fufpendey par un bout de
foie une boule métallique de fix lignes er diamétre,
crenfe & wres-légere ; elle fera long-tems attirée : au
liew qu’elle cefferoit & linflant de [étre , fi le fluide
eleclrique s’y portoit.

Au centre d’un (1) matras de verre imperméable,
fufpendey par un fil de lin une petite boule de licge
dorée , feelley le cou hermétiquement , & prefente
un des hemifphéres & quelques lignes de Dextrémité du
conduclear ; vous verrey la boule attirce , dés que la
roue fera en jeu.

La fphére d’adtivité de notre Auide s'érend roujours
en raifon de fa maffe. A lappui de’cette aflertion,
il eft tant d'expériences connues, que je me crois
difpenf¢ d’en indiquer aucune. .

Bien que l'atrraction foir réciproque entre les
corps atirant & attird 3 la fphére d'adtivité des
corps ne fuir pas la méme régle. Quand ils ne font
que fourirer peu-i-peu le fluide, elle augmente avec
leur maffe, il eft vrai; mais jufqu'd certain degré
feulement : elle diminue au contraire, quand ils lat-
tirent 4 la fois. Bornons-nous aux globuleux déferens.
Celle d'un bouton mérallique de 24 lignes en dis-
métre eft moins étendue que celle d'un bouton de
douze lignes; celle d'un bouton de douze lignes
que celle d’'un bouton de fix lignes , celle d'un bou-

L

(1) De rtrois pouces cn diamérre,
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ton de fix lignes que celle d’un bouton de trois lignes
&c; précifément dans le rapport de leurs diameétres:
comme on l'obferve en faifant détonner mon Elec-
trométre , aprés avoir fucceflivement armé de pareils
boutons fes crochets. Mais la {phére d'arrradtion
du plus petit bouron eft & fon tour beaucoup moins
étendue que la fphére dauraction d'une pointe de
méme mati¢re : au bas de l'atmofphére, celle - ci
sétend audeli de fix pieds, celle-li s'étend d peine
4 wois pouces. Et rien de {i fimple i concevoir,
aprés ce que nous avons dic de la refiftance quope
pofe I'air ambiant i I'expanfion du fAuide électrique.

Quoique les corps éledtrifés sapprochent avee
beaucoup plus de liberté -dans le vide que dans le
- plein, leur fphére d'adivicé paroit beaucoup moins
¢tendue. Si on place une feuille d'or (1) fous Ex.azo-
un long récipient gamni d'une boite & cuirs , od coule
une tige termince en bouton & communiquant avec le
conduileur 5 ds que la roue viendra & tourner , la
feille volera de plus loin au bouton avant qu’apres
avoir fait le vide. En voici la raifon. L'étendue de
la fphére dartradtion des corps électrifés cft propor-
tonnelle i I'énergie de la force attractive de notre
fuide ; & I'énergie de cette force et i fon tour
proportionnelle 3 la quancité de Huide accumulé: —

(1) Le Lefeur n'a pas oublié que le récipient porte fur des
cuirs gras.
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quantit¢ toujours moins confidérable dans un air rare
que dans un air denfe : car notre fluide s’y diflipe
plus aifément , deés quiil fe trouve a petite diftance
des corps qui peuvent Iattirer, tels font ici les parois
du récipient.

Si le corps attirant eft dans le plein & le corps
atriré dans le vide, la force attradhive paroic perdre
aufli beaucoup de fon énergie.

Ex.apr.  Aprés avoir fufpendu & des fils de lin deux boulettes
de liége au miliex d’un récipient de verrc de dix pouces
en hauteur , fur fix d’ouverrure & deux lignes d’epaif-
feur , fi on fait le vide au point que le mercure foit
abaiffé & un pouce de fon niveau ; lorfqu’on appro-
chera d'un des céeés le croche de la bouteille clargee,
elles s’ébranleront foiblement & tendront vers ce cdié,
fans néanmoins fe fiparer. Maig [ on laiffe rentrer Uairy
en approchant le crochet , elles Je précipiteront contre

[y

les parois du récipient & refleront adherentes.
% a % " # =
De Uénergie de la force attradlive du fluide cledirique.

Elle fe déploie toujours en raifon directe de la quan-
tité de fluide accumulé , & rtoujours en raifon inverfe
du quarré des diftances ; — loi commune (1) d tous
les corps qui s'attirent.

(1) En preuve du contraire , on cite Pexemple d'une boule d'iveire
fufpendus au bour dume longue ficcie quon éledtrife a l'auue
bout : mais cet exemple ne faic rien conire cette loi, ou plutde il

Pout
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Pout donner une idée de cette loi, on peut fe fervir
d'une boulette de moelle de fureau , fufpendue au
lambris par un long fil de lin, dont on approchera 4
différentes diftances le bouton du crocher de la bou+
teille de Leyde, chargfe 4 différens points. Plus Ia
bouteille fera chargée, plus la boulette fera auirée
promptement , & plos elle fera armiréde de loin.
La méme meéthode fuffiroit pour démontrer cette loi
i la rigueur, siil ¢roit poflible de reconnoitre exac-
tement la quantieé excédente de fluide accumulé 3
chaque épreuve dans le crochet, ou plute 4 la furface
interne de la bouteille.’

Quoique I'énergie de cette force fe déploie toujours
en raifon directe de la quantité du fluide accumulé,
& roujours en raifon inverfe du quarré des diftances ,
elle ne fe déploie pas également fur rous les corps;
il faut donc une autre méthode d’en juger. La feule
piaticable eft celle des affinités ; car plus les corps ont
d'affinicé avec notre fluide , plus fa force arractive fe

¥ . ' .
déploie fur eux avec énergie.
De Laffinité du fluide éledrique avec les différens corps.

Yai déja faic voir qu'elle neft pas égale ; mais ce
fuje n'a éxé quieffleuré , il faur l'approfondir.

1a confirme ; car le Auide E'&ﬁque » s"éant propagé le long de
Ia ficelle , n'agic fur les pailletces que propgrtionncliement 4 fa quan-
tité & 3 la diftance ol elles fonr de la boule,

(1) L'affinité des corps confifte dans leur apritude naturelle a
Yairer & s'unir, g
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On ne peut juger du plas ou moins d’affinité des
corps avec notre fluide que par la force avec laquelle
ils I'attirent , & par la force avec laquelle ils le retien-
nent. Au premier coup d'ail , rien de plus fimple
que ces regles. Y regarde-t-on de prés? on ne voit
bientot plus que limpoflibilité ; Tembarras ou I'ncer-
ticude de leur applicacion.

Les corps renferment tous une quantité de fluide
éle@trique proportionnelle 4 Iaffinit¢ qu'ils ont avee
lui , 4 leur porofité , 4 leur température : ainfl tant
quils font depuis long-temps en plein contadt, il
s'y trouve dans une efpéce (1) d’équilibre;; d'out il {uit
que la premiere rigle eft nulle par le fait; ee qui
refte d'énergic 4 la force attractive des corps ¢rang
égal dans chacun. e

Mais quand cela ne feroit pas , combien de
difficultés dans T'application de cette régle ? Pour
que les corps artirent notre fluide , il fanr quil
foit accumulé fur quelqu'un deux , puifquiil n'eft
artiré que par ceux qui en ont une moindre quantité
proportionnelle.

La force avec laquelle ils T'attirent du conduteur,
tandis que la machine travaille d'une maniére uni-

(1) Je ne connois que la torpille & l'anguille de Surinam qui
dérogent & ceue loi : aufli , malgré les découvertes modernes fur
la caufe de lengourdifffnent que caufent ces poiflons, n'ayant ja-
mais été 3 méme de les vésifier , Javoue qu'il me refte li-delfus
quelque dourte.
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forme, paroitra peut=tre une méthode stire de dérer=
miner lear affinité ; mais on ne fauroir juger de Ja .
force de leur auradion que par la grandeur de I'érin-
celle qu'ils tirent. Certe méthode ne feroir donc appli-
cable qud ceux qui peuvent atirer par un feul poine

~ de leur fuperficie avec la force entiere ce leur maffe;
-

encore pour l'appliquer avec difcernement que de
précautions 4 prendre !

Avant rout, il faudroir que la quantité de fAuide
contenu dans les corps en expérience fiir proportion-
nelle ; & quel moyen de s'en aflurer 2 — Belle
demande, dira quelquun! ne venez-vous pas de faire
voir que ce fluide eft également réparn entre des
corps depuis long-temps en plein contaét ? — Soir:
mais il faur que ce rapporr ne change pas durang
Lexpérience 3 & comment le maintenir , le fluide accu=
mulé fur le conducteur érant tiré des corps en com-
munication avec le frottoir? — En les ifolant. — L'ex-
pédient feroit admirable , s'il étoir pofiible de les ifo-
ler parfaitement : mais puifque tour ce qui ferr d.ifoler
propage le fluide (1) élecrique , la quantité qu'ils en
contiennent change fans cefle; ils laiffent donc échapper
de leur fluide propre,tandis que la machine travaille ,

. & roujours d’autant plus qu'ils font plus perméables.

Ou fera donc notre terme de. comparaifon ?
Le fuide ¢ledtrique érant retenu par I'attradtiond la
futface des fubftances fur lefquelles on I'accumiile , un

(1) Voyez Pam, du pouvoir difoler.
e
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corps peut I'enlever 4 un autre avec d'autane moins de
peine qu'il a plus d’affinicé avec lui : cela eft clair. Mais
comme il y eft aufli retenu parla preflion dumilien am-
biant, un corps avec lequel il a une moindre affinité peur
donc 4 fon tour I'enlever 4 un autre , avec dautant
moins, de peine que fa forme ou fon volume eft
Plus propre i diminuer la réhftance de ce milien.

La chaleur augmente I'attraction éledtrique , & rou-
jours proportionnellement & fa violence ; un corps
avec lequel il a une moindre affinicé peut donc encore
Penlever 4 un autre , avec d'autant moins de peine
qu'il eft plus chaud.

Ainfi, pour juger de l'affinité des corps avec ce
fluide , 1l faudroic qu'ils fullent tous également per-
mézbles, tous ¢galement ifolés , rous de méme forme,
de méme volume , de méme température : encore
feroit-on peu avancé, Jai dic qu'd I'aide de la méthode
dont il eft queftion, on ne peut gueres juger de la
force attraétive que par la grandeur de I'érincelle, la
dificuleé ou plutoe (1) P'impoflibilicé de dérerminer
avec precifion la grandeur de chaque érincelle rendroic
donc toujours les réfultats incertains.

L'attraction entre le fluide éledtrique & toute autre
matiere ¢tant réciproque , il eft une méthode inverfe
de juger de l'affinit¢ que les corps ént avec lui:an
licu de la déterminer par la force avec laquelle ils

(1) Voyez Part, des phénomines relasifs § la percuffion.
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Partirent voyons s'il ne vaudroit pas mieux la déter-
miner par la force avec laquelle ils font atrirés 2 Mais
comme l'attrattion varie beaucoup d'un corps 4 un
autre , & 4 différens égards , il importe que fous
méme volume les corps en expérience contiennent
égale quantité de matiere; ce qui ne peut &e, vau
leur différente péfenteur fpécifique , 4 moins que
les " plus pefans n’aient au-dedans un vide propor-
tionnel 4 I'excédent de leur gravité : il importe aufli
que leur forme foir globuleufe , la moins propre de
toutes 4 foutirer le fluide accumulé ; il importe encore
que leur température foit égale , car cene méthode
exige les mémes précautions que la précédente : enfin,
il importe qu'ils fe trouvent dans la fphére d'aterac-
tion du fluide é¢le@rique , fans toutefois le foutirer :
il faue dailleurs qu'ils foient également Eloignés les
uns des autres , & tous également éloignés de celui
ot le fluide s'accumule. Encore n’a-t-on rien , s'ils ne
fonr également perméables ; autrement ils fetont tons
attirés avec d’autanc plus de force qu'ils perdront
davantage de leur propre fluide, 3 mefure que la
machine éle@rique travaille : ainfi les plus perméables

~ paroitroient (1) avoir le plus d'affinicé,

Cleft ce qu'il eft facile de vérifier par une expérience

[:} Voila pnu:qum . A égalirdé de volume & de poids, des lam-
beaux de feuilles métalliques fone arirés de plus loin & plus vives
ment que des lambeaux de papier; & pourquoi un ruban :l'll'Jl.ll.lE
ell atuiré de plus loin qu'un ruban fec moins pefanr.

S 3
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bien fimple. Sufpendey par des fils de lin d un cercle
métalligue de quinge pouces en diamétre , des boutons
d’étain , de plumb , de fer , de cuivre , d'argent , d'or,
de cire , de réfine 5 de foufre , divoire , de bois , d= kara-
3¢, de talc , &c. de fix lignes en diametre 5 vides pro-
portionnedlement (1) & ledr pefanteur [pécifique:, &
efpaces de trois pouces chacun. Dans Paxe d: ce cercle
Sfoutenu P"': deux montans , placey une boule de méral
poli y de quatre pouces en diamétre , & adaptée au con-
dudlcur par une tige de manicre que les centres de la
boule & des boutonssamenés en contall avec elle fe
trouvent [ur la méme horifontale. Laiffex cet appareil

en repos quelques jours , puis éleclrifex le conduéleur,

Dés gu’il commencera & Uétre 4 ces boutons feront tous
attirés ; mais les uns plus que les autres. En comparant
leurs diftances @ la boule , vous trouverey qu’clles cor-
refpondent toutes & la perméabilité de ces corps. La
raifon en eft évidente : comme les boutons fe trou-
vent dans la {pheére d’atrradtion du fluide ¢lectrique
fins Pattirer , ils s'éle@rifent négativement d mefure
que la boule quiils environnent s'élecrife, pofirive-
ment ; & comme la quantité de fluide qu'ils perdent
i chaque inftant n'eft pas proportimmelle , ils font
attirés par la boule 4 plus grande diftance les uns que
les autres , fuivant que cette quantité et plus confi-

dérable.

3 (ﬂ 1l faue quils foient cous trés-légers , & de méme poids.



s ! omea s N o i b Ee d Rl Ak S - B

-

Jur P Eledricité. 279

Tai dit qu'on ne peut juger de Faffinité des corps
avec notre fluide que par la force avec laquelle ils
l'attirenc, & par la force avec laquelle ils le retiennent,
On vient de voir que l'application de la premiere
rigle , fuppofee poflible , feroic aufli peu exacte qu'em-
barraffante 5 mais I'application de la derniére régle
n'eft ni moins embarraffante ni plus exacte.

Les corps indéférens , fous forme globuleufe , i
¢gale température , ifolés de la méme maniére & clec-
wifés jufqu'd fawuration , retiennent davantage le
fluide que ne font les corps déférens.” S'il adhéroic
plus aux premiers qu'aux derniers. uniquement d
raifon d’une affinité plus grande , que de détails ¢vi-
tés 2 Il fuffiroit de mertre en expérience les divers
folides connus, & du moins d leur cgard la queftion
feroir décidée. Mais s'il adhére davantage aux indé-
férens , c'eft parce que les pénérrant avec plus de
peing , il s’en échappe avec moins de facilicé.

Quant aux corps qu'il pénérre difficilement , quoique
défeGtueufe dans les cas délicats , certe régle eft sire
dans tous les autres; le fluide n'adhérant davantage
aux corps quiil péntrre avec égale difficulté quien
vertu d'une plus forte attradtion : d plus forte raifon,
lorfquiil les penéere avec plus de peine. Dol il parofc
que le verre a moins d'afinicé avec lui que la cire , la
poix , le jais, le karabé, & moins encore que le
foufre & la réfine j car de ces corps fagonnés en globe
& ifolés le mieux poflible , le premier ne conferve que
quelques heures l'excédent de fluide quiil a requ , au

S 4
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lieu que les derniersle confervent plufieurs jours. On
s'en affure en leur préfentanc, i trés-perite diftance,
une boulette de moelle de furean fufpendue 4 un
bout de £l (1).

On faic dailleurs qu'en éié I'électrophore fe con-
{erve électrifé plufieurs mois : on fair de m¢me qu'un
gros morceau de fuccin ou de jais poli, tenu dans une
boite bien fermée , attire encore des paillettes long~
temps aprés avoir été froteé : enfin , on fait que le
foufre , la gomme laque , la cite, la réfine , &c
fondues dans un verre 3 boire bien fec, confervent
plus Jong-temps encore la verru éleGrique qu'elles ont
acquifes par la fufion § foible, 4 la véricé y mais bien
caradtérifée par latcraction d'un cheveu.

1l en eft de l'affinicé du Auide éledrique , comme
de celle de tous les autres corps ; elle varie avecla
combinaifon des principes éémenraires 3 & fouvent
elle eft plus grande avec le compof¢ quavec fes ¢lé-
mens. Parmi les divers exemples & citer , je me bor-
nerai 4 ceux de la gomme laque , de la cire rouge,
de la réfine , ou il refte beaucoup plus long-temps
accumulé que dans leau diftillée , I'efpric de vin le

{1) Si & la diftance de que'ques pouces on préfente deux bou-
letees femblables au plateau de la machine életrique , tois heures
aprés quielle a ceflé d'ére en jeu, on les verra diverger , [a moins
gloignée s'y portant avec plus de force,

Quand on les approche davantage , elles s’y précipitent & adhé
rent,
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mieux déflegmé , la magnéfie d’Angleterre , &c. Or
l'eau diftillée doit ttre regardée comme le principe
:queux Pefprit de vin trés-re@tifié comme le prin-
cipe inflammable , la magnéfie d’Angleterre comme
le principe terreux , chacun dans leur plus grand érac

de pureté connu.

Quant aux fluides, le notre a une affinicé trés-fen.
fible avec la matiere lumineufe. I/ Lattire toujours , gy 1ra.
€ toujours elle fe décompofe & la c:rron_ﬁrzncc des Jets
gu'il forme 5 Eomme on U'otfcrve & l'ombre de ces jets
projeteés (1) fur la toile 5 lorfque dans e cone lumineux
on [ufpend un boulet incandefcent () au-deffus du con-
duleur continuellemen: €ledrf". A cet égard 5 om
retrouve les rapports qui exiftent entre tous les corps;
car l'affinicé eft plus grande avec les rayons jaunes
quavec les rouges, & plus grande encore qu'avec les

bleus (3).

Comme le fluide éledrique eft fortement atiré par
les corps incandefcents , il paroit d'abord fore difficile
de s'aflurer s'il awire 4 fon tour le Auide igné qui en
¢émane : mais avec un peu de réflexion on trouye

(1) Ces jers parailfent venir du bouler ; mais ils viennent cereai-
nement du conduéleur : 61 peiit voir dans nies Recherches Phyfiques
JurleFeu, pag. 54.55 , les Rits qui démontrent cetre aflertion.

{2) Le boulet ne doit pas éwe ilolé.

{3} Voyez 4 ce fujet mes dicouvertes fur la lumilre, art. de le

3 déviation relative des rayons Litérogines, pag,38- 7
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moyen de réuffir. Tout I'art confifte A rapprocher fuffi-

Ex. 175, famment d’un jet éledlrique un jet igné ; cc qui fe fait
affcy bien par Paddition de mon réfrigérent (1) & l'ap-
pare:l de Pexpérience qui précede. Des différentes <prew
ves que jai faites d cet égard, il réfulte que ces jets
ne fe dévient point : ces fuides n'auroient donc point
daffinité entr’eux.

Puifque Pair le plus pur devient vifible par ma
méthode dobferver dans la chambre obfcure ; en
approchant d'un jet ¢lectrique le jer qu'il forme au
fortir d'un petit tube de verre adapté au réfervoic
de la pompe foulante , on peut s'aflurer que ces Auides
alont aucune affinité , puifque leurs jets ne paraiflent
point déviés (2).

Au refte , Pair & la matidre ignée ne font petit-
ttre pas les feules fubftances qui n'attirent point le
fluide éle@rique. Jignore s'il a quelque affinité avec
les autres fAuides de la nature , tels que le magnétique
& le fonore. Pour. décider la queftion , il feroit abfo-

(1) Ceft un nouvel inftrument qui appartient & Pappareil des
Expériences fur le fuide igné : j'en donnerai un jour la deferip-
tion.

(2) Tavoue que les réfultats des deux derniéres n'ont jamais (3
de nature & me fadsfaire pleinement. Qutre que ces expériences
fone d'une difficulté dont rien n'approche , elles exigent le con-
cours d'un tems trés-favorable & de plufieurs mains exercées. Mais
jé m'engage & ne pas laiffer indécis ces points de théorie , dés que
je pourrai m'en’ occuper plus a loifiry
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lument néceflaire de les rendre vifibles, & je n'al
encore rien tenté d cet égard.

Avant de terminer la Section , rappellons ici les
ventés fondamentales que nous avons ¢tablies.

Tous les corps font plus ou moins imprégnés de
Huide ¢lectrique ; la terre en eft donc le grand ma-
g, .

Ce que les corps ‘en contiennent naturellement ;
fait leur quantité propre ; quantité toujours relative &
Faffinité qu'ils ont avec lui, & leur poroficé , 4 leur
température. : .

Se trouve-t-elle diminuée ? ils fonr dledrifés néga-
nvement. Se trouve-relle augmentée ? ils fonr électnfés
politivement.

- Les corps rendent peu-i-peu ou tout-i-la-fois I'excé
dent de fuide qu'ils ont recu; comme ils reprennent
peu-d-peu ou tout-ia-la-fois le déficient qu'ils ont pet-
du: dans le premier cas, on les appelle indéfécens,
& déférens dans le dernier cas y — qualitds atrachées
4 un tiffu plus ou moins propre 4 donner ou i refufér
palfage au fluide éledriques :

- Certains corps lui font imperméables ; mais tous , 2
Pexceprion des autres fluides , fervent 4 le propager ,
car il s'écoule 4 la furface des corps qu'il ne traverfe

point.
Quoiqu'il s'écoule 4 la furface de tous les corps ;

ceux qui font imperméables , ne le rendent pas avec
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la méme facilicé ni la méme abondance que ceux qui
font perméables : ils fervent donc en quelque forte 3
lui couper communication d'avec fa fource. Aufli,
un corps éleé@rifé politivement ou négitivement fe
nomme-t-il  ifolé , lorfqu’on le place fur un corps
impermeable ou i-peu-pres.

Quand un corps eft ifolé , pour qu'il rende tout-d-
coup l'excédent de Huide quil contient 4 un corps qui
en a écé dépounills, il four érablir communication
entr'eux 4 l'aide d’un corps défirent.

Le fluide ¢le@rique ne donne aucun figne de fa
préfence qu'il ne foit en adtion; & il n'eft mis en
action que par la force atcradtive que les corps déploient
fur lui.
~ Lorfque les corps font depu:s long—temps en plem
contadt , il s’y trouve également réparti , & commeen
équilibre ; mais cet équilibre eft fouvent rompu, Le
feul moyen que la nature met en ufage pour le rom-
pre eft la caloréfaction , qui y:parvient; d’un coeé;
en les rendant propres i contenir davantage; de l'aume
cote , en augmentant leur force attractive. Cleft fur
ce principe qu'eft fond¢ le méchanifme de tous les inf-
trumens que l'art emploie 4 electrifer les corps, 'eft-d-
dire, d tirer le Auide desuns & i l'accumuler fur d"autres,

Pour repaffer en mafle des derniers aux premiers ,
il faur qu'il déplace la colonne d’air intermédiaire;
moins elle a d’étendue , moins elle oppofe de réhls
tance : deld I'énergie des pointes. :

Il afflue aux corps en vermn de leur force
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~auractive 5 & il y eft fur our retenu par la pref-

8 fion du milien ambiant,

E

| (o Rl ke
Vo
=4

Accumulé fur eux , il n'y forme point atmofphére;
mais il fe condenfe 4 leur furface.

Les mati¢res étrangéres que 'air tient en diffolu-
lution s'imprégnent toujours peu d-peu de ce Huide ;
& Tair, de la forte plus ou moins élecrifé , agit
toujours d'une maniere frappante fur les corps de peu
de poids qu'il environne. Eft-il moins chargé qu'eux
de Huide ? il les attre conflamment , & les oblige de
sccarter : deld ces répulfions apparentes , fauflement
atribuées A I'extenfion des atmofphéres éledriques,
ou d la force répulfive de leurs globules. Eft-il plus
chargé qu'eux de fluide ? il les actire (1) pareillement ,
& les oblige de s'écarter : deld ces répulfions appa-

- rentes , fauffement actribuces 3 I'éle@rifation négative

des corps.

On vient de voir que notre fluide n’agit pas tonjours
par un mouyement de tranflation , puifquiil deploie
fouvent fon énergie du-deli de T'efpace qu'il occupe::
farphére d'activité en cft done trés-diftinéte. E

Lorfqu’il fe meut, c'elt avec certaine vitefle &
fuivant des loix particulieres dans chaque milieu.

Quoiqu'il ait un principe unique d'activité, il pro-
duit par fes diverfes modifications une muldrude
de phénoménes furprenans. Nous les avons examinés

——

’ *TJG Il déja dic, mais il cft bon de le redire encore, Patrac-
tion eft réciprogue entre ¢ corps attirant 8 le corps awiré,
o
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en gros ces phénoménes ; examinons-les en dérail ;
leur développenient en deviendra plus utile aux progr

dela fciencle.

e —

SECTION QUATRIEME

OU L'ON TRAITE DES MANIERES D AGIR DU FLUIDE
ELECTRIQUE.

TANT que les corps contiennent une quantité de
fluide relative i leur degré d’affinité , 4 la grandeur de
leurs pores , 4 leur température , il y {éjourne paifi-
blement fans &tre apperqu : mais cerains corps n'en
regoivent une quanticé excédente , que d'autres n'en
perdent upe quantité proportionnelle 5 & de I'énergie
qu'il déploie yavant de regagner ou en regagnan l'ef
pace abandonné, réfultent tous les phénoménes elec-
triques connus.

Rangeons ces phénoménes fous des claffes parti-
culiéres. .

Le Auide éle@rique a trois maniéres diagir bien
diftinétes : attirer ou rre attiré ; frapper les corps qui
Pattirent en maffe 5 divifer le riffu des corps quil
pénétre trop brufquement. Ces différentes maniéres
d'agir tiennent toutes 4 un feul principe , — celui de
T'attracion ; mais la premiere eft relative aux loix des
affinités; la feconde, au mouvement regu ; la ;‘-
fitme , 4 une trop grande affluence. -
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Les phénoménes quil offte dans chacune font

‘accompagnes de diverfes apparences lumineufes ; il

faur donc y ajouter ceux de la lumidre qu'il ébranle.
Examinons 4 part ces différens objers.

Des phénoménes éledlriques relatifs & Paterafiion,

_ Pour rendre raifon de ces phénomenes , rappellons
ici quelques notions fondamentales.

Quoique le flnide éledtrique pénttre avee Facilicé
eettains corps, ce n'eft pourtant pas fans réfiftance (1)
aaflli, ceux d'ott il eft ariré font-ils toujours mis en
mouvement lorfqu'ils ont peu de poids.

Le fuide que les corps contiennent y eft retenu
pac leur force arrractive : mais certe force n'eft afouvie
dans aucun ; car ils peuvent tous en tirer plus ou
moins de ceux ot il eft accumulé , quoiqu'ils n’aient
tien perdu de celui dont ils fonr imprégnés euxe
memes.

Puifque ce Auide a une affinicé marquée avec tous
ks corps , il eft évident quil ferr d'interméde aux

 fubflances'qui sattirent & qui ne s'attireroient pas fans

Ini § mais pour cela , il faut que les unes & les autres
le contiennent par excédent. Veoild pourquoi des par-
celles de limaille , des lambeaux de feuilles d'or , des

1) Cetre réfiftance eft exs&ement déterminée par le poids des
corps qu'il peur awirer.
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brins de fil, &c. placés dans fa fphere daterachion ,
yolent au conducteur deés quon I'électrife.

Deux corps imprégnés de Huide clectrique en diffe-
rente proportion , tendent continuellement d sappro-
cher , lartraéhion érant réciproque entr'eux : 1négaux
en poids , toujours le plus leger céde davantage il
force qui lactire 5 & s'il eft de beaucoup plus léger,
il paroit céder feul.

Sont-ils déférens ? dés quils fe touchent, le Auide
que I'un ou l'autre conuent par excédent fe répartit
proportiopnellement d tous deux : 4 I'inftant cefle leur
arcraétion mutuelle ;3 mais c'eft pour -tre ateirés 4
leur tour par les corps adjacents qui en contiennent
moins. Au moment du contact, is leur communi-
quent chacun prefque tout I'excédent de fluide quils
contiennent; puis ils font en érac d'crre attirés de nog-
veau par les corps forrement ¢lectrlils, Voild pourqm
une feuille d'or , placée fur un p!:ztc:m fous le cou=
dudtzur, vole alternativement du premier au de:mel‘,
& du dernier au premier , tant que la machine eft en jeu,

A T'approche de deux corps in¢galement imprégpés
de Auide , fi P'un eft retenu & l'autre libre de fe mou-
voir; celui-ci (quoique plus pefant ) paroit 4 fon tour
céder feul , pourvu toutefois quiil n‘oppofe pas trop
de réfiftance a la force qui tend i le déplacer.

Mais pour e attiré, il ne fuffic pas qu'un corps,
plus ou moins impregné de fluide , foir moins pefant
guun autre 3 il fauc encore que I'action de celmi-ci
ne foit pas :.uu:rc.}'d:mchc autrement celui-li refteroit

immobile
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mmobile entre deux forces oppofées :- C'eft ce qui
arrive 4 une boule de liége fufpendue a ¢gale diftance
entre les crochers (1) de deux bouteilles de méme
volume , électrifées au méme point & de la méme
maniere (2) + c'elt-auli-ce qui arrive d'cette boule
fufpendue par un bout de foie au centre d'un vafe’
méxallique életrifé pofitivement ou négativement.

On vient de voir que la répulfion apparente qui
fat le contadt au conducteur , lorfque le corps ¢lec-
tift tend vers le platemu ; n'eft que Paceration ( 3) du

_(x} Du foin d'approcher également de la boule lés boutons, dé-
pElﬂ la réuflite de I'expérience : mais il impore que la diftance &
chaque bouton n'excéde pas deux pouces.

~(2) Pour s’aflurer que les bouteilles font chargées au méme point
il faur qu'une feule ait é1é électrilée, & que 'auere (e foit chargée
«n filant détonner h prémiere , [ Voyez Pareicle du mécanifine de la
uteille de Leyde ); amoins quelles ne foient pareilles & éle@rilées
€0 méme-tems au condutteur.

(3) Combien d'autres. phénoménes d'attraclion pris pour des phé<
noménes de répulfion! :

Ceft ainfi qu'unc feville d'or , fufpendue par un il de lin
présdu conducteur électrift ,mhmpmﬂ'ﬁe“’appmk du doige ;
parce qu'en lui enlevant partie du Huide dont elle s'eft chargée,
i la met en &at d'ére actirde de nouveau,

. Céft ainfi encore que, wandis_qu'on éleflrife un vafe méalli=
qn: plein d'huile graffe, & on ¥ fait Aotter une boulete de lidge
éh \ftrra fe ‘précipiter au fond 4 I'approche d'un corps déférent,
pout revenir 4 la furface Pinflane daprés, 1l en eft de méme de
nh_ﬁ!!q{_!ujlgs effets, mal-i-propos auribués 4 un courant de matiere
affuante ou 4 la force répulfive des globules éleétriques.

" Mais une particularité finguliére qui doit éwe nowée, & qui
prouve bien qu'on a pris le change ; ceft que dans la demiére
Hypothéfe 1a répulfion précéderoit fouvent Pattraltion, aulicu dely
fuiyre toujours,

T
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fluide électrique méme , par un corps qui en contient
moins. A 'égard de la répulfion apparente qui fuir le
conta& au conduéteur , lorfque-le corps électrifé eft
lancé d'un coté oppofé au plateau , elle n'elt , comme
je I'ai faic voir ailleurs, (1), que laztradtion du fluide
‘éle@rique méme , par les couches de 'air_ ambiant
qui en font le moins imprégnées.

Ce dernier phénomene n'a point encore é¢ expliqué .
d’'une maniere fatisfaifante : U en eft pourtant une
raifon fimple & naturelle ; mais pour étre fentie, elle
doit étre précédée de quelques obfervations, '

Il feroit fupperflu je penfe d'obferver que les corps
élecrifés négativement ne fe repouflent point ; maig
il ne l'eft pas d’obferver que dans l'expérience dont
il s'agi.f; le bouler n'eft jamais éledtrifé de la forte,
au moyen des contadts du bouton de la bouteille char-
gée par le cor¢ ; car il n'eft point =b’ifb!£ pour tre
fur un verre. D'ailleurs , il eft prouve que /a bouteille

Ex, 176, J¢ décharge complettement , quand on tient quelque tems
fon crochet en contait avec le boulet: le Anide accumulé
A la furface externe repaffe donc pend peu a la furface
interne , 4 travers la perfonne qui tent la bouteille ;
le long des montans de la tble, le long des parois
du verre , 4 travers le bouler & le crocher; fur-toug

(1) Voyez larticle du jeu apparenr des prétendues atmofphires
Eledrigues.

() Je prensici ce terme dans la méme acception que ceux qul.
ont expliqué 'éxpérience, :
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quand la bouteille commence i fe décharger , patce
qu'alors Faction* de la furface dépouillée fur la furface
farurée a woute fon énergie. Je dis micax , alors clle
en attire méme plus qu'elle n'en reprend (1) : le boulee
en contient done plas que le bouton n'en recoit; &
cet excédene il-le partage avec la boule, Aufli fe trouves
telle coujours électrifée pofitivement : on v'én affiure
en lui préfencant le doige tandis qu'elle femble chaflee;
car elle s’y porte toujours, puis elle retourne a fon
centre de gravied dés qulon la touche.

Diaprés nos principes , il eft démontré que la répula
fion apparente de la boule par le bo ‘et que
fon attraction réelle par une (2) des refions de Iair
#mbiant; attraction toujours proportionnelle 4 la quan-
tité du Huide accumulé, La boule doicr donc paroitre
plus reebuﬂ*éé " lorfquion‘ électrife le bouler en le tou=
chant du bouron de la boueille chargée par le crochet,
quen le touchant du bouton de la bouceille chargée
par le cbeé. Dans ce dernier cas , elle doit aufli paroftre
moins repoullée , lorfqu'on tire la premiere érincelle ,
parce qua 'approche du bouton le fuide accumulé fur
le bouler s’y porte’, avant que I'action de la furfice
dépouillée fur la furface farurée aic Forcé le Auide
contenu dans la boutecille de faire le circuit nécefs
faire, pour fe rendre au boulet placé dans le demi-
cercle de communication. Ainfi, le boulet ayanr perdu

(1) Voyez l'art. du mécanifine de la bouseille de Luyde, parsicalil= -
rement la note v 5 de La page 131,
(2) Cellg qui ¢ft oppofee au bouler du cdté de la boule.
# o
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fa quantit¢ excédente, awire 4 I'inftant la boule, qui

lui rend a fon tour partie de celui qu'elle en a are!

Ce quelle en retient encore ne fuffic pas pour con-
tinuer A donner prife 4 Pattradtion de l'air ambiant §
aufli refte-t-elle en contact. Mais lorfqu'on tire une
{econde étincelle du boulet , le bouton doit y étre
appliqué affez long-temps pour que le fluide contenu
dans la bouteille puiffe s’y rendre : & comme le bou-
let en recoit alors plus que le crochet n'en reprend,
Pexcédent fe répartic 4 la boule. Or, dés qu'elle en
contient affez pour donner prife 4 I'atcraction de l'air
ambiant , glle paroit repouflée.

Continuation du méme fujet. .

Pour couronner le développement de nos principes,
appliquons-les & de nouveaux phénomeénts plus érran-
ges encore , & diamérralement oppof¢s i tous les Phé'
nomeénes conmnius.

Sufpendey par des fils de lin & un cylindre ifolé ﬁ;rdc:
cordons de foie , deux boulettes de liege de maniere
gu’elles [e touchent , & mettey en jeu la machine élec-
trique  au bout d’un certain nombre de tours de roue,
les boulettes s’écarteront. Si le condudleur efl armeé d'une
pointe (1) ; elles s'écarteront plutdt ; & elles s'cears
zeront d’autant plus , que I'élecrifation aura plus d'é-
nergie.

Touchex au cylindre , leur écartement augmm.rmi

(1) De deux pouces de longueur,

Sz ls
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encore , & fe foutiendra méme apris le conta@ : appro-
chey le doige de Pune des boulettes , elle s’en cloignera ;
approchey en fens contraire un doige de chague boulette ,

elles fe reuniront. Retirey les doigts , elles s’écarterone
de nouveau,

- Immédiatement aprés avoir touché au cylindre 5 res Ex 17q,

mettey en jex la machine , bientot elles fe rapproche-
ront jufqu’a fe toucher ; enfuite elles refterong en contacl
Plufieurs fecondes ; puis elles s’écarteront.

Les boulerres fe font-elles écartées un certain Ex.i8e.

tems £ elles [e rapprochent peu~a-peu, Dés gu’elles
Jont en contact , préfenteg-leur le doigt , elles f¢ réuni-
ront : mais aprés avoir été touchées , elles s’écarterome
de nouveau ; aprés avoir été legerement maniées , elles
&'écarteront davantage encore.

Quand elles faront revenues en contadt ; touckes au s, v,

¢ylindre , elles recommenceront & s’écarter. Et cet écar-
tement aura liew , malgre que les bouletres fe touchent
depuis quinge & vinge minutes , fi toutefois Latmof~
Pphére ¢ft convenablement modifice, =

Deux boulettes femblables fufpendues par des :Saw.;‘ Ex. 81,

de foie au cylindre ifolé | s’écarcent long-temps apreés
gie la machine éleclrique a commencé d’étre em jeu ;
mais elles refent enfuite plus long-temps éearrées que
celles qui font fufpendues par des bouts de lin : lorfqu’on
touche au cylindre | lear dcartement n’augmente pas de
méme 5 & lorfqu’on leur préfente le doige o clles sy
portent toujours , fouvent méme elles s’y ateachens,
: P

e
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Ex.183. A érale diffance du condudleur , fi on Jfufpend deux
parcilles boulettes a la tige meétallique & plateau , pofZe
fur un guéridon , & communiquant par un fil d’archal
avec le plancher i quoiqe le corduiteur foie a nud , dés
le premier tour de roue , elles commenceront a s ecarter?
mais elles s’écarteront beaucoup moins que fi le conduc-
teur ¢toir armé d'une pointe. L'écartement des boulettes
weft extréme que tandis que la machine eft en jeu : des
gielle eft en repos , il diminue d'abord par degres affeg
rapides , puis par degres affey lents ; & an bout de plu=
Jeeurs minute s il ceffe tout-a-fait. >

Ex18, Avant gieles foient en contal 5 fi on remet la
machine en jeuy & Uinftant leur ccartement augmenterd.
— Alors leur prefente-t-on le doige ? elles sy portent
toujours,— Les touche-t-on ? elles n’y adherent jamais.

Ex.8s.  Mais quand on fait communiqucr le condulleuar avee
le pt‘an:?:'gr & Paide d’un fil de décharge 5 les boulettes
ceffent de s'cearter tout le temps que le fil eff cn place.

Ces phénomens font conftans & invariables (1)

Quoique diamérralement oppofés 4 tous ceux quon
avoit obfervés jufqu'ici, & quoique abfolument inex-
plicables d'aprés le fyltéme recu ,4ls n'ont rien que
de tres-fimple , ou plutor leur explication découle naru-
rellement de notre théorie. .

{1) Les expériences qui les rendent fenfibles ont éré faites par
un tems affez humide, le barométre érant & 27 degrés & le ther=
momére @ & degrés au-deflus de la congélation § on verra a lafin
de ¢¢ orticle la raifen de ceue remarque.
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On fait que les corps ne donnent aucun figne d'é-
leGricité tant qu'ils contiennent la méme quanticé
proportionnelle de fluide électrique : mais ce qu'on
ignoroit , c’eft que pour paroirre fans acion l'un fur
T'autre, il eft indifpenfable que 'air qui les environne
i cerraine diftance conticn‘ae ‘aufli la méme quanticé
proportionnelle. En”eft-il plus on moins imprégné?
il arire ces corps ou il en eft artiré; car l'attrac=
tion eft réciproque (1).

Quelle que foir la forme des corps en expérience ;
sils font indéférens & d'un trés-petit poids , cette
artraction deviendra fenfible (2). Confidérons-la dans
nos bouletres ; & d'abord dans nos boulettes fufpen-
dues par des bouts de lin au cylindre ifolé.

Aprés ayoir éid quelque remps environnées dair
€letrifé , qu'on leur préfente le doige, elles s’y porte-

ront jufqu’d ce que I'atrouchement leur air enlevé le
fluide qui s’y accumuloit : mais auparavanc elles font

(1) Quelqu'émanges qui parciffent ces phénoménes . leur caufe
ne fauroir “échapper aux Phyficiens fagaces : auffi , MM; Franklin
& de Mariverz ne la cherchérent-ils pas long=tems, & la vue des
expériences qui font l'objet de cet article , quaiqu'ils n'euflent pas
éé témoins de la premiére.

(3) Elle eft fenfiblg dans des boules de lidge de fix lignes en dia-

smétre , fufpendues & des fils de dix pouces : mais ¢llé ne Peflt point
dans des' boules d'un pouce en diamétre : toutefois quand 'air eft
Cleflrife par une machine & plateau de quinze pouces , & de
moyenne énergie. Jindique ici les dimenfions de celuj qui m'a fervi
4 ces expériences,
T 4

¥

e g
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attirées elles-mémes par l'air ambiant. Plongées au
centre de fa {phere d'activité, elles font également
attirées de toutes parts; & lorfqu'elles n'en occupent
pas le centre, elles {ont {ur-tout attirées du coté oi
il eft le plus chargé de Auide.

Bien qu'attirées d la fois de tous corés , elles ne
paroiflent jamais atcirées que d'un feul , parce quun
mobile n'a jamais quune feule direétion , malgré
quil obéiffe i-la-fois 4 des forces différentes. Ainfi,
la force que l'air ambiant déploie fur nos boulettes
étant de beaucoup inférieure a celle qui les tient {uf-
pendues & 4 celle qui les faic graviter , elles doivent
paroitre n'obéir qu'd la dernicre combinée avec une
puilfance latérale ; car les corés oppofés de la {phére
dadtivieé de Iair ambiane , n'ont d’action fenfible quid
raifop d'un excés d'énergie I'un fur l'anrre : deld
I'écartement des boulettes. Elles doivent donc érre
cenfées {e mouvoir dans un cercle dont leur point
d’attache fait le centre ; mais dont elles ne peuvent
Parcou:ir qu'un {egment.

11 fuit de ce qui précide,, que leur écartement ne doit
jamais ¢tre plus confidérable, que lorfque les quantités
proportionnelles de fluide des bouletres & du milien
ambiant , différent le plus. Aufli, n'eft-il jamais plus
confidérable que dans les boulertes qui communiquent
avec le plancher, tandis que la machine eft en jeu.
Aufli augmente-t-il lorfqu'on touche un cylindre ifole
ou les boulettes font fufpendues : car alors le Huide

2
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qi'elles ont attiré s'écoule en partie. Aufli augmente-
t-il encore, lorfqu'on les tient elles-mémes entre les
doigts : parce qu'on les dépouille de la forte plus
complettement , le liége n'étant pas propre i tranf
mettre un excédent de fluide par un feal point de
contact. o
Immédiatement aprds avoir éeé dépouillées, leur
préfente-t-on un doigr ? Comme il ne contient pas
plus de fluide qu'elles, fon interpofition rend nulle
en apparence l'attraction de I'air ambiant; mais d’un
~cot¢ feul, tandis qu'il la laiffe fubfifter de tous les
autres : auffi paroiflent-elles fuir le doige, & rournent-
elles autour lorfqu’on veur les toucher.

Leur préfenter-on un doige de part & d’autre?
Lawraction latérale de l'air ambiant ceffe d'agir ; &
les boulettes , fe réuniffant, paroiffent attirées : tan-
dis qu'elles ne fonr que céder 3 leur propre poids,
Lexpérience réuflic beaucoup mieux lorfqu'on inter-
pofe les mains, ou plutdr des fenilles de carton',
plas propres encore 4 intercepter la communication
de lair élecrifé.

Des queles boulettes fe font réunies, fi on les
wuche , elles n'adhérent plus, mais fi on rép-éze Pex-
périence quelque tems apres qu'elles ont éué dépouil-
lées; comme dans lintervalle elles fe fonrun peu char-
gées de fluide, elles ne fuient plus le doige avec au-
une de vivacied, & elles ne fe réuniffent plus com-
plettement ; l'ateraction latérale de l'air n'ayanc ceffé
en apparence que pour laiffer agir foiblement Fat-
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tradtion des doigts , elles s’y portent quand on les
approche , & elles y adhérent un peu quand on
les touche (1).

Ont-¢lles auiré le fluide éle@rique du milieu am-
biant , au point d’en contenir une ¢gale quantité pro-
portionnelle ? L'artraction réciproque cefle rout-d-fair:
auffi fe réuniffent-elles (2) roujours aprés y avoir éré
plongées quelque tems. Cleft aufli ce qui leur arri-
ve ; mais beauncoup plutor, dés qu'on remet en jen
la machine éleétrique: car notre fluide (3) fe propage
avec allez de prefteffe.

Si les boulertes fe font réunies au moyen d'une
nouvelle éle@rifation de l'air , elles ne manqueront
jamais de s'écarter enfuite , pourvu quon la fou-
tienne quelque-tems: & comme elles s'écartent alors
en vertu du fluide qui sy accumule; an lieu defe
rapprocher , elles continuent 4 s'écarter dés qu'on

. 5 s I} ¥ T 7
vient 4 recommencer l'¢leétrifanion.

(1) De cesexpériences analytiques , on peut déduire deux regles,
pour favoeir fi les corps qu'on éleétrife en plein air le font pofiti-
vement ou négativement. Dans le premier cas , ils volent au doigt&
s'y atachent : dans le dernier cas, ils fuient le dsigr , & ne &'y
artachent pas lorfqu'on les touche ; pourvu rourefois que la perfonne
qui fait I"éprenve foit en communication avec le magafin général,

{2) C'eft encore ici une preuve bien forte que les corps éledrilés
pofitivement ne fe repouflent pas.

f3) Quoique !'ifoloir foir 2 6 pieds de la machine électrique, les
boulettes fe féparent au premier quart de rour de la roue; noue
fluide a donc parcouru cet efpace en moins de vingt tierces.
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Revenues en contaé , leur préfente-t-on le doige?
elles en font awirées & s’y attachent toujours: puis
elles fe féparent de nouveau, Tur-tour lorfquon les
manie légérement ou quon touche le cylindre ;
ainfi dépouillées du fluide qui s’y accumuloir, elles
redonnent prife 4 I'ateraction du milien ambiant,

Lorfquelles fe font réunies d’elles-mémes’, elles
ne s'écartent plus , tant que la machine éle&l:iqmb
relte en repos. Le fluide done elles font imprégnées
de m¢me que le milieu qui les environne , arciré
par les corps les moins diftans ou les parois de la
chambre , s’écoule peu-d-peu; & fi 'atmofphére n'eft
ni trop séche, ni trep humide, ni trop froide, fou-
vent il fe paffera des heures entitres, avant que les
bouletres ceffent de donner des fignes (1) d'électri-
cté , lorfqu'on touche le cylindre ou qu'on leur
pefente le doige.

Les phénomenes réfuleans d'une accumulation de
fluide font érrangers aux boulettes qui communi-
quent avec le plancher : aufli leur écartement eftil
beaucoup plus confidérable , mais de beaucoup mum-

dre durce.

Si ces phénoménes font érangers aux boulettes
P e
qui communiquent avec le plancher, ils font parti-

(1) Pour &rre certain que le fluide accumu'é fur elles ou diffé-
miné dang I"air ambiant a regagné {a fource; il faut qu'elles reftent
en contact aprés avoir éié bien maniées.
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culiers aux boulettes fufpendues par des -bouts de
foie au cylindre ifolé : car elles s'écartent afléz long=
tems aprés que la machine 4 commence d’¢tre en jew.

Comme elles s'¢le@nfent a peine négarivement;
tout le tems qu'elle eft en action, elles doivent beau-
coup moins donner prife 4 l'attraction de lair am-
biane que les boulettes fufpendues par des bouts de
lin au cylindre ifolé (1), & beaucoup moins encore
que les boulettes en communication avec le plan-
cher.

Comme elles ne s'écartent qu'en vertu du fluide
(2) qui s’y accumule , elles doivent &rre immobiles
lorfqu'on vient 4 toucher le cylindre.

Et comme elles confervent plas long-temps le flmide
qui s’y eft accumulé , elles doivent refter plus long-
temps écartées que celles qui fone fufpendues au
cylindre par des bouts de lin,

Mais puifque le fluide éleérique s'écoule roujours
peu 4 peu le long de lifoloir de deflus les corps onil
saccumule , & qu'il en eft toujours enleve peu d pew
par les corpufcules érrangers qui flottent dans l'air;
il eft fimple que I'écartement des boulettes diminue
infenfiblement , & ceffe enfin tout-i-fair dés que le

{r) 11 eft de fair que de gros cordons de foie ifolent moins bien
que des fils déliés.

(z) Par la méme raifon, elles s'écartent d'autant plus 8 d'autant
plutée quelles font moins éloignées du centre de la fphére d'adtis
vité de I'air ambiant,
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flide/ diféminé dans le milieu ambiant a regagné

les corps doit il avoir écé diré,

.'. lq;.: phénomenes que je viens d’éclaircir font inva-
riables , ai-je dit plus haur ; & cela eft rrésvrait
pourvu néanmoins que l'air ne foit ni trop froid ni
- top fec ; car ils varient (1) durant les fortes gelées,
fur-tout lorfque les vents du nord réguent depuis

quelque temps. ,

. En voici les principales variations : on ne voit plus
les boulettes s'¢carter aufli-tor que la machine élec-
tique eft en jeu ; pas méme celles qui fonr fufpendues
par des fils de lin.

" i elles ne s'écartent pas aufli promptement que
lorfque 'air eft humide & tempéré, elles ne reftenc
pas non plus aufli long-temps écareées (2).

_ Enfin, les bouleties en communication avee le
magafin général ,. s'arachent méme an doigr qu'on
leur préfente , & donnent des fignes d'électricité apres
e revenues en conradt. ;

- Ces variations réfultent ; d'une pare, de ce’ que

e
= = —
-

. (1) Je pe parle pas ici des variations qui réfultent des effluves
dont Vair eft imprégné : Pen ai traité dans up. arcicle qui pré-
tida, ~

() En tems pluvieux I'écartement des bouletres non-ifolées dure
dix & douze minutes, dans certaine région de la fphere d'altivicé
do milieu ambiaut : 4 peine duret-il deux minutes en tems de
forte gelée, - - it
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Fair pur n’étant pas propre i rranfmettre notre ﬂ‘}ide 3
mais le devenant 4 raifon des matieres érrangéres.quiil
tient en diffolution , propage toujours d'autant moins
qu'il eft moins altéré ; d’une autre part, de ce que
tous les corps font d'autant moins déférens , quiils
font plus condenfés par le froid (1).

Moins propre d tran{mertre ce ‘fluide , lair froid
& fec eft anfli moins propre d s'en imprégner; &
comme il s’en imprégne lentement, les boulettes fuf-
pendues au cylindre onr déji attiré un peu de celut
qui s’y trouve difféminé avant qu'il en contienne
affez pour les attirer lui-méme: leur écartement doit
donc &tre moins' confidérable., 11 déic e aufli
moins durable; 4 force d'atcirer dé g gouyean fuide ;
elles sen trouvent bientbt cﬁa.fgées au méme pdint
que le milieu ambiant. _

Mais leur écartement doit commencer plus tard
& finir plutdc par une autre raifon. Moins les corps
font propres 4 tranfmettre, plus ils font propres 4
ifoler: dans les tems de forte gelée les boulertes ne
s'dle@rifent donc plus de méme négativement i
mefure que la machine travaille: Je dis mieux Afuf-
pendues par des fils de lin trés-délids A une tige mé-
tallique armée d'une chainette qui pend fur le plan-
cher, elles fe trouvent moins en communication avee
le magaflin-général jalors légérement ifolées , le fuide

(1) Voyes P'arty des corps déférens & indéférens,
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sy accumule un peu , & elles offrent quelques-uns

des phénomenes des boulettes fufpeudues par des
fls de lin au cylindre ifolé.

Des phénoménes que nous venons d'examiner 4

- réfulee une démonflration complerte , qu'en éleéri=

cité¢ toutes les répulfions apparentes font de vraies
atttactions.

D'aprés les principes nouveaux qui fervent 4 les
édairFir, on fent combien fonr défeGtueux les élec-
wometres fondés fur la répullion de boulettes ou de
fils fufpendus 4 un corps éleérifé; car la grandeur de
leur. répulfion varie nonrfeulunem avec la quantité
de fluide accumulé fur ce corps , & avec la quanticé

L de flnide dont I'air ambiant eft naturellement chargé,
-~ ou fe charge durant I'éledrifation ; mais avec la tem~
fﬂ‘ﬂre de ce milieu & les cﬂ'luvcs qui y flotrent.
' éle@rométres de cette nature ne- valent rien
pour: décerminer la quantité de fluide accumulé fur
uncorps, deux petites (1) boulettes ifolées puurrment,
.~ jepenfe, former un inftrument aflez propre 4 faire
connoitre les changemens qui arrivent en temps d'o-
nge 4 la quanuré du flude éledrique répandu dans
fﬂmofphére

=

‘1) Pour cela , il faur en avoir plufieurs paires , dans un boureille
de verre commun bien feeliée ; & on les mewra. fucceivement en
wpéricnce,
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= De rtoutes les mariéres érrangéres que I'air tient en
diffolution , les vapeurs aqueufes font celles qui le
difpofent le plus 4 propager. Le temps que le fuide
éledtrique s'écoulant d'une pointe adaptée au conduc-
teur , élecrifé par un quart de tour du plateau, em-
ploie 4 fe propager 4 une diftance donnée , pourroit
donc aufli faire de ces deux boulettes une efpéce
d'igromérre.

Continuation du méme fujet,

Traitons ici des phénoménes relatifs aux corps
pointus.

» Une bande de papier doré ou d'¢rain lammé
'd_‘lécoupee fans bavure en forme de navette, refte fuf-
pendue entre deux plaques méralliques horifontales &
parallcles , tant que l'une eft clectrifce pofitivement, $
Pautre négativement (1) . Pourquoi cela > — Parce
quelle eft attirée également des deux corés.

Dés que la plaque fupcncure commence i s'elec-
tifer , la navette arttirée” par le fuide condenfé
s'éleve & préfente un angle : par lui recevant une
partie de ce fluide, elle en eft bientor imprégnée au
méme point j alots Pattraétion ceffant de pare & d'au-
tre , la naverte cefle de s'élever ; & meéme elle redel-
cendroit , atrirée comme elle eft & fon rour par Ja

(1) La plaque de defTus doic Em: adaptée au l::mdu&eur. &[l‘
'phquc de deflous pofée fur un cerps déférent. g

P] aque



e

i_

Jur PEledricite. 305
plaque inféricure, i & mefure qu'elle recoit le Auide,
par un angle, elle ne le perdoic par 'autre en quantité
proportionnelle.

Jufqu'ici tout eft clair. Jai fair voir comment les’
pointes paroiffent poufler le Auide d'ott il eft acticé en
effer. Mais pourquol la navetre commence-t-elle par
préfenter un de fes angles ? — Cleft qulelle doit
commencer a s'¢lever par la partie qui oppofe le moins
de réfiftance 4 la force qui I'attire,

» Si les angles font ¢gaux , la naverte fera fufpen-
due & peu pres an milien de l'efpace intermédiaire ,
parce que le Aluide eft déchargé par I'un 4 pen prés en
quantic¢ ¢égale d celle qu'il cft artiré par Laurre , fon
poids érant fi peu de chofe comparé 4 la puiffance
qui agit «.

Mais lorfque les angles font inégaux , fi le plus
sign fe préfente le premier , elle fera attirde moins
pres de la plaque fupérieure : cer angle agiffant de
plus loin , commence plutde a diminuer la quantité
du fluide qui saccumule , conféquemment Iénergie
de fa force atra&ive ; car I fphére d'atrraction des
corps paroit toujours s'étendre 4 mefure que leur fur-
face diminue. Aufli, le point ou la naverte fe fixe
elt-il précifément celui ob les forces oppofées des
deux plaques agiffent avec égale énergie; ce qui s'ob-
ferve au micux quand louverture des angles eft en
ﬁpport donné, :

Si['un des angles eft fort aigu & I'autre fore obrus,
préfentée par celui-ci au conducteur, elle s’y portera

¥
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dun mouvement rapide & ondoyant : puis s'érane
lgincéc un peu au-deflous , elle ne ceflera de s'agiter.

» Préfentez au conducteur angle oppofé , elle
volera aux doigts qui l'ont abandonnée , & femblera
les grignoter «.

De fes angles, I'un peut ture fiaigu , Fautre fi obrusy
qu'elle n'aic pas befoin de plaque inférieure pour fe
tenir fufpendue : le fluide électrique s'écoulant dans
T'air par le premier prefque aufli-tor qu'il eft tiré par
le dernier.

Mais d'oti viennent les ondulations de la naverte 2
— De ce que l'extrémité libre , on plutoe le Auide
qui en émane, eft arriré de différens coeés par les
effluves dont Lair eft chargé,

Continuation du méme [ujet.

Cleft une opinion générale , quune roile inter-
pofée empiche toralement Vatrraction  ¢letrique s
mais cela n'arrive que dans un cas particulier , encore
n'eftice point en vertu dune propriéeé eflentielle d la
toile , comme on le penfe; car prefque tous les corps
produifent le méme effer. Pour sen affurer , il fuffie
&’étendre fur cadre des [ubffances metalliques laminées ,
de la baptifle , de la moufJeline » du papicr , du feutre
du fatin mouillé , &c. & deles placer [fucce[fivement
entre le condudteur-électrifé & une aiguille fur pivor (1)
pofée & quelques pouces de diffance.

"(0) Leaiguille e doit pas & iflée,
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Ce phénoméne ne tent pas non plus comme on
le veur & la propriéeé quiauroit la wile de refufer
paflage au- fluide électrique , puifqu'il fe retrouve dans
les mati¢res mémes que le fluide pénérre le plus faci~
lement. D'od vienr-il donc ? — Celt ce qu'il refte 4
examiner. .

Rien de fi obfeur en apparence que ce phénomene 5
& rien'de fi clair en-effer ; mais il faue le ramener &
fa vraie caufe, S

On’ fair que l¢ fluide éle@rique contenu- dans les
corpsne donne aucun- figne de fa préfence , lorfquil*
y eft en' quanticé proportionnelle : pour quils Iatti-
rent,.on plutdr, pour qu'ils paroiffentl'atnirer , il faue
donc que les uns ou les autres le contiennent: par
excédent.

Arrérons-nous & l'expérience qui- précede. Tant gie-
les corps qui- en- font I'objet ne font point' ifolés, ils
s¢ledtrifent négarivement , dés- qué la machine eft
mife: en action. Ele@rifés' de-la- forte ,- ils' feroient
atirés par le: condadteur , s'ils n'oppofoient’ trop de:
réfiftance d' la' force qui-tend-a-les déplacer : [aétion
de cette force n'elt donc pas fenfibles D'un autre
coté , trop diftans du conducteur pour en tirer le
fluide , qui de’ lui - méme" fe- diffipe i mefure qu'il
saccumule , ils continuent 4 s'électrifer négativement
ant que la' machifie continué d'¢tre ‘e jen: laiguille
s'éle@rifant de méme ne peéur donc en Erre artirée.

“Mais i les' corps-intérpofés font affez’ proche du
gondudtéur pour attirer le fitide , mieux encore s'ils

A"
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font en contact, a chaque inftant ils recevront la plus
grande partie de celui qui eft enlevé aux corps adja-
censy ils feront donc ¢ledrifés pofitivement i me-
fure qu'ils s'éle@rifent négativement : & comme ils
en contiennent alors plus que laiguille , ils l'atni-
rent bientot : aufli leur préfente-t-elle une de fes
pointes.

En méme-tems , elle attire & fon tour partie du
fluide que ces corps regoivent du conducteur , elle
en contient donc davantage que les corps qui en
fournifTent fimplement au plateau : aufli fe rourne-
t-elle vers le doigt qu'on vient d lui préfenter.

Voili quant aux corps déferens interpofés ; voici
quant aux corps indéférens.

Trop éloignés du conducteur pour attirer le fluide
qui s'accumule 3 mefure que la machine travaille
ils s'électrifent négarivement , mais beaucoup moins
que Paiguille , elle en eft donc artirce. La méme
chofe arrivera sils font affez proche du condudeur
pour en trer le fAuide. Aufli le raffetas ou le damas
bien fec ne paroit-il pas empécher rtotalement l'attrac-
tion électrique.

Continuation du méme fujet.

Difons quelque chofe des corps renfermés dans

des vaiffeaux imperméables. :
Une plume , mieux encore une boule de cire,

de liége ou de méeal creux fufpendue par un I:nou_c
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de foie dans un marras de verre 4 bouteilles, fcellé .
hermériquement , fe porte toujours vers un corps
éle@rifé d'une maniére pofitive qu'on lui préfente,
quelquefois jufqu'd adhérer aux parois interpofées
du verre. Alors', fi on tire une érincelle du corps
élecrifé ; 3 Iinftan elle s'agite & paroir repouflée.
| On s'¢raie de cette expérience pour prouver que
i rout phénoméne électrique eft produit par la cranfs
. miflion réelle du Auide. Mais limperméabilicé de ce
| matras eft démontrée (1). Dailleurs fi on fait atren-
|
:

:

: tion aux circonftances du phénoméne, on verra qu'it

' ne tient point a une tranfmiflion de Auide du corps
éleCtrifé 4 Ta boule, on de la boule au corps éledtrifé ;
puifque la boule adhére long-tems aux parois inter-
pofées. Au lieu que dans I'hypothéfe genéralement
adoprée elle devroir s'en approcher fimplement, puis
sen cloigner auflivas.

T Y P IS N F [ ® T

D'aprds le fyfteme (2) recy, » lorfqu'une quantit?
» furnuméraire de flnide off appliquée au cbé dn
» matras pat launofphére d'un corps éle@rifé pofi-
» tivement , une quancré proportionnelle repoutfée
» & challée de la furface externe dans 'mtérieur du
» vafe affe@le la boule, recournant enfuire dans fes
» pores lorfque le corps avec fon armofphére eft re-
» tird. « Si cela étoir, qui ne voit que la boule s'¢loi-

(1) Vorvez l'arr. dez enrps perinéabler & imrermia’ ler.
(2] Voreeles Expér, & Oblery. fur PElelricité,

VY3
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gneroit toujours 4 l'ap;:l,m_che de ces cotps. — Phé-
noméne diamétralement oppofé 3 celui quelle pré-
{ente. Ainfi refle pour caufe la fimple force awrac-
tive d'un corps diffécemment imprégné de Auide
éle@rique , done Ja fphére d'attradtion s'érend roujours
i cerraine diftance , méme au-deld des matiéres quiil
ne fauroit pénérrer. Mais il faur porter notre dé-
monftration jufqu’g I'évidence : & comme les pheé-
nomenes varient fans cefle avec la mature du verre
dont eft fair le matras, la diftance ot il eft du corps
éledrifé , & la quantré de fluide qui fe répand 4
{a furface ; commengons par les fixer.

Renfermée - dans un matras imperméable , fcellé
hermériquement & 4 trois pouces du conducteur
cle@nfé, la boule paroit plus foiblemenr attirdée qu'en
plein air. Le moyen que cela ne foit pas? puifque
le fluide qu'attire le vafe s'étend bientde fur la fur- *
face entiére : ce qui_affoiblit toujours d’autane la
force arradtive de celui qui s'accumule fur le con-
duckeur; mais pour que la boule s’y porte avec impéeuo-
e & qu'elle y adhére enfuite conftamment , il fuffic
que I'hémifphére oppofé du  matras foir dépouillé
du fluide qui sy accumule : ce qu'on obtient fans
peine en lui prefentant le bout du doipr.

On auri des réfulears plus nets encore , f aprés
aveir coavert dctain laminé la firface cxterne de
matras , on a foin de decouvrir la region centrale
d'dn des himifphéres : c'eff ccete région centrale qu'id
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Saut oppofer au conduéleur ; puis on ifole le matras,
& on adapte une pointe & fa doublure.

Au lien d’adaprer cette pointe , fi on la préfente a Ex-188,
la doublure , les phénoménes feront idenriques. Dans
ce dernier cas la portion de la furface externe s'élec-
rife d’une maniére négative , cependant la boule
eft adhérente: ce qui prouve que le verre du ma-
| tras efﬂimperméahle (1), & que la boule n'obéic qu'd
Patrradtion du Auide accumulé fur le conduéteur ou
fur T'hémifphére antérieur du matras. Autremenc
bientér farurée de fluide, elle fe porteroic vers I'hes

mifphére poftérieur ¢lectrife négativement.

Avant que la pointe fiic adaptée ou préfentée 4 la
doublure du matras , la bonle fe dérachoir des parois
& paroiffoit repouflée i Tinftant qu'on tiroit une
étincelle : parce gue le Huide qui fe trouvoit accu-
mulé fur*le conducteur prenant un autre cours,
cefloic de fe porter augmatras & d'artirer la boule
vers l'endroit oii il ¢roit en plus grande quanticé ;
car celui qui étoit répandu fur le matras ; $'étant réparti
également 4 fa furface entitre, lactireit également
de tous cotés. Mais auflitdt qu'on adapte la pointe
d la doublure , le fluide qu'elle contient s'¢écoule;

(1) Ceft-la un exemple frappant de la différence qu'il ¥ a entre
Pelpace que le Auide occupe & fa fphére d'aétivité : & c'efi-la une
preuve inconteftable que l'artraétion ne dépend point d'une caufe
mécanique,

V4
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& la boule, obéiffant 4 lu feule attradtion de la pe-
tite quantit¢ de fluide répandu fur la région décou-
verte du matras , refte adhérente , malgré qu'on tire
une ¢rncelle du conducteur malgré I'ébranlement
méme caufé aux parois du marras , lorfquion fair
tomber I'étincelle fur la région qu'occupe la boule (1),
Néanmoins fi la force répullive eut jamais une occa-
fion favorable d*% agir en plein, ceflt aflurément celle-

ci. Preave fans rr_phque que la force artvactive agit
{eule fur la boule.

PR T TR T NIl T RYY

Ex.x89.  Qu’on prenne un matras de verre blanc, couvert d’une
i épaiffe couche de cire & Graveur, comme lautre eft
- couvert d’ctain laminé. Qu’on_y fufpende la boule ,
gw'on le feelle hermétiquement & qu’on le mette en
expérience. i Chemifphére enduit eft & deux pouces
du condulleur , la. boule paroitra conflamment repouf
Jée , a mefure que la machine travailleram Pourquai
eela. — Parce que le fluide 2 qui pafle du condudenr
au matras 5 coule fur la dre & saccamule 4 la ré-
glon o le verre eft 4 nud: on sen affure en y pos-
tant le bout du doigr. Li condenfé, il agit avec
plus de force fur la boule quil oblige de fe porter

vers cette région,

Prage. OS¢ on détermine le fluide répandu fur le matras
& s€couler comme par un point en lui préfentane le

e -

(1) On y parvient en rapprochant du condutteur le mateas & cn
préfentant le doigt & la région cppofée.
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boue d’un poingon , la boule fera attirée de ce céie,

Le matras étant rapproché du conduleur, la boule Ex.igr

s’y porte & refte adherente ; toujours avec dautant *
plus de force qu'on facilite davantage du cété oppofé
Cécoulement du fluide élecirique , foit en y appliquant
le bour du doige , foit en y préfentant une pointe.

Lorfgue ce matras n'eft pas enduit de cire , ok qu'il gx, 1g5.
ne l'eft ﬁm’ Sulfifamment par-toue; ft onlapproche béau-
coup du condudleur , la Foule s’y portera & Pinflant 5 &
«effera déere adhérente , jufqu’d ce que faturée de fluide
elle fe detache des parois pour f¢ fixer au milien de
Pefpace qu’elles circonfirivent.

Alurs fi on préfente le doige & Pun des hémifphéres
du matras , la boule fera attirée ; ce qui vient de ce
quélectrifée en plus , elle fe porte vers le doige qui

- fe rouve légérement éle@rifé en moins.

Dans tous les cas qui précédent, la force atrradtive
et donc le feul principe qui agiffes Cleft ainfi qu'en
examinane avec foin les divers phénomenes de répul-
fion connus , on retrouve conflamment de vrais phé-
nomenes  d'aceraction , puis qu'ils y reviennent en
derniére analyfe.

A des explications qui avoient toujours paru aufli
inveaifemblables que mal fondées , fen ai fubfticué
daufli fimples que naturelles. En rendant raifon de
faits trés-incérelTants , elles ferviront 4 faire voir que
fouvent les difficuleés quion refontre dans les rechet-
ches phyfiques viennent moins des obftacles qu'op-
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pofe la nature, que des moyens mal choifis pour
pénéurer fes myfteres.

Continuation du méme [ujer.

Nous voici arrivés aux phénoménes qui tiennent &
la perméabilic¢ du verre.

» Un cylindre intérieurement doublé d’une feuille
méullique ou fimplement mouillé , ne s'é¢le@trife
que peu ou point », — Pourquoi cela ? — Clelt (die
» I'Auteur (1) des Expér. & Obfervations fux I'Elec-
» tricité ) que la répulfion addidonnelle du nouvean
» fluide ainfi ralfemblé par le frottement 4 la fucface
» externe , en chafle une ¢gale quanticé de la furface
»interne dans la_doublure qui 'encraine de la partie
» frottée dans la maffe cominune 4 travers 'axe ducy-
» lindre & le cadre de la machine. Ainfi , le nouvean
» fluide refte 4 la furface externe , & le condudteur
» n'en regoit point ou en regoit fore peu. Lorfquela
» partie électrifee de cette furface revient au couflin,
» elle y dépofe fon Auide excédent, la furface interne
» en recevant en méme-temps du plancher une quan-
» e égale e, .

Jai démontré par tant de faies decififs que cette
prétendue répulfion n'exifte pas ; quil feroit ridicule
de revenit 4 la charge. A quoi donc tient le phéno-
méne > — A ce que le verre du cylindre, plus ou
moins perni¢able de dpi-méme , le devient davantage

{1) Voyez pages 1ggeac0.
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encore lorfqu'il eft dilaceé par la chaleur qui réfulte
du froctement. A mefure que le fluide s'amaffe i la
furface externe , il paffe donc 4 la furface interne,
& i la doublure pour fe rendre i I'axe, puis aux mon-
wans , puis d la table , puis au plancher qui I'actirent.
Cela eft i vrai, que ce cylindre enduir d'une épaifle
couche de poix (1) par-dedans s'cledrife trés-bien,
quoique {2 cavité foir remplie de matidres éerangéres.
Dans ce cas, 'enduic ne faic que remédier 3 la pet-
méabilit¢ du verre.

Continuation du_méme fujet.

Pour achever d'éclaircir les phénomenes relatifs 3
[artradtion , il réfte A dire un mot de ceux que pré-
fentent les corps incandefcents.

Quelle que foit leur figure, ils ne tirenc point
léincelle du condu@eur éledtrifé : les globuleux en
airenr mime d'affez loin (2) le fluide accumulé, &
woujours fous la forme d'un petit jet continu qui
décric quelquefois une droite , quelquefois une courbe.

En techerchant la caufe de ces phénoménes, la
premlere 1dée qui s'offre 4 I'efprit, c'elt que le Auide
igaé arrire le fluide éle@rique : mais jai démontré

{r) Cet I'ulige® en Tealie d'enduire dune couche de foufie on
d2 oéfine lintéricur des globes & des cylindres , pour les défendie
dee effees de humidié,

() Quand on rapproche du condufteur le bouler, le fuide accu=
muié 'y porte fous la forme de pluficurs jets affez confidérables.
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quelque part (1) quil n'y a pomne d'atcraclion entre
£ux, ORE"

Une conjedture mieux fondée en apparence, c'eft
que le fluide igné, pénéeran les corps, chafle une
partie du flmde cledtnque quils contiennent, &
zugmenré de la forte I'énergie de leur atcraction:
mais en rougiflant ces corps ne perdent rien du
fuide électrique qui les pénétroit; car on ne voit pas

Pobfeurité un boulet incandefecent tirer Uétincelle'd'un
ouler froid , quoigue tous deux ifolés & tous deux
places a diffance convenable.

1 fuic deli , qu'en pénéerane les corps foumis 4 fon
ackion , le finide igné n'en chafle pas le fAuide éledtn-
que : il eft pronve (2) d'ailleurs quﬂs en contieanent
une plus grande quantité pfapbmnnnelle i mefure
quils acquiérent de la chaleur. : '

D'otl viennent donc les phénomenes ? — Dece
que le Auide igné en mouvement augmente I"attradtion
deﬂnque on a vu de quelle manicre. Mais ils ne
viennent pas uniquement de cette caufe ; ils dépen
dent aufli de ce que le fuide igné en mouvement
raréfie lair de fa fphére d'alivité ; & que I'air raréhié
oppofe moins de r<fiftance au fluide ¢électiique qui

tend 4 paﬂ}.*r d'un corps 4 un autre : dela fa plus

gr:u:lde fphére d'attraction.

(1) Voyezmes Becherches Phyfiques fur le Fen, page 54 &lart. da
Affinités du fluide éle@rigue avec lea diffrens corpe.

(1) Voyez Part, de la quaacied de fluide ledrigue que les corps ren=
Sferment.
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Sil franchic cet efpace raréhié fous la forme d'un
petit jer continuj c'eft que dans tour milieu qui n'eft
pas parfaitement libre , notre fuide’ doir toujours
sélancer fous la forme qui trouve le moins de réfif-
~ tance : or, il trouve certainement beauconp moins
~ d'obftacle a déplacer une petite qu'une grande colonne
: d'air , & une feule que plufienrs.
. Quant 4 la ligne quiil décrit dans le majer , elle ne
- sécarte de la droite que parce qu'il nobéit pas 4 une
- fenle force. Le condufteur érant horifoneal & cylin-
drique , le boulet placé au-deffus commence & rirer
le Auide avane qu'’il foit arrivé au point correfpondane
. de la perpendiculaire, tandis que le conduéteur tend
i retenic le fluide qui s'échappe. Ainfi, livré 4 deux
forces dont les directions fe trouvent différentes , il
doit nécelfairement décrire une courbe.
Je m'arcére ici. Aprés avoir développé les princi-
- paux phénoménes qui font l'objer de cet article, il y
- auroit de Pindiferétion 4 en épuifer la lifte. Cenx qui
- geftent 4 (claircir n'ont d'ailleurs rien d'embarraffant;
& fi je me fuis faic entendre, le leCteur ne fawioic
manquer de les ramener 4 leur vraie caufe.

Des Phénoménes éleclriques relatifs & la percuffion.

MIs offrent de grandes fingularités ; paffons i leur

eramen. - . .
Accumulé fur un corps , fouvent notre fluide s'en

: echappe peu-d-peu ; fouvent aufli notre 'q;ﬂdc s'en
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échappe tout-d-coup : ici, il échappe de quelques
points avec fracas 3 1d , il s'échappe de plufieurs points
en filence.

Ce fluide frappe roujours- les corps' fur lefquels il
agit en mafle ; & cerre' manicre d'agir eft fenfible au
wadk, aloreille, 4 il mémey car on: le voir rejuillie
de-deflus I'endroir qui-a requ la'percullion’, lorfqu'on
fait déronner mon grand éleGtométre dans le cone
lumineux,

Agilfane de la forte, le fluide cletrique peut pro-
duire les effers d'un rude frotrement des combultibles,
ceux de la rar¢fadtion de Pair, ceux d'un grand coup!
de feu', cenx d'un' aimanr , ceux d'une multirude de
caufes qui altérent ou dérruifent lé jen- de I'économie
animale & végérale , ceux enfin d'unagent chymique:
mais ces différens objets ont befoin d’étre développés.

De ce qua l'aide du coup fulminant on parvient
a enflammer de l'efprit-de-vin', du foufre, de la
réfine, de la poudre i< canon, &c. on a inféré que le
fluide ¢le@rique eft 1& vrai feu-démentaire; Mais rais
fonner de la forte , n'eft-ce pas partir d'effers fup-
pofés identiques , pour confondte dés objets diffé-
rens ? car jamais ce fluide ne brile fans le concours
dv fluide igné. Répandus: par-tout 'uin’ & l'astre , le
premier vient-il 4 frapper ces corps ? il agite avec vios
lence le dernier ; & du mouvement inteftin ' de celui-
ci', réfulte woujours' 1a chaleur, la flimme, le fén.
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Combien de nouvelles preuves i Iappui de certe
véiee, fi celles que j'ai déduites dans un autre ou-
viage (1) ne fuffifolent pas pour la mettre hors de
doute ? -
Queiqu’a.bondan: que foic le fluide électrique ;
jamais il ne faic é Sproasex au tack la moindre impreffion
de chaleur ; J;un.u:. il n'en développe le meindre degré
dans les corps ol il circule ; & dans tous les cas ol
Ton veur qu'il enflamme des mati¢res combuftibles ,
on ¢ft forcé de difpofer ces mariéres de fagon quiil:
puiffe les frapper ou les pénétrer brufquement.
L'efprit-de-vin s'enflamme , foic qu'on y. faffe tom=
ber I'érincelle , foit. quion I'en tire. Dans ce dernier
as, la. déflagration n'elt cerrainement produire que
par le mouvement: inteftin, du- fluide igné qu'y. déve-
loppe le- fluide: éledirique: en: s’échappant avec impé-
wofité. Mais lorfqu’elle efti produite par le mouvement.
inteftin. du, fluide igné qu'y.développe le Auide élec-
wque en, fe précipitant , une fimple: communication.
éublie 4 l'aide d'un petit:fil d'archal, entre-ce corps
& celui d'ou part I'érincelle , fuffic pour faire manquer
leffer ; réfultat. inconcevable-, i notre Auide: étoir: les
principe de la chaleur. C'eft ce quisobferve au mieux.
dans la maniére dont on s’y prendpour enflammer la.
poudre 4 canon. Aprés en avoir rempli un tuyau de
artes & I'y avoir comprimée , on introduit 4 chaque

() Voyez mes. Recherches Phyfigues fir le Feva
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bout un fil d’archal pointu , en forte que leurs pointes
ne foient qud demi-pouce I'in de l'autre ; puis on
place certe efpéce de cartouche dans le demi-cercle
de communication , on fair déronner un grand bocal,
& i Pinftant la flamme brille. Mais le’ feul rappro-

+  chement, ou plurde le feul contaé des pointes, etit
emptché I'effer 5 ce qui prouve que I'a@tion du fAuide
éle@rique fe borne 4 exciter le mouvement du Pnn-
cipe du feu.

Cette maniere d’agir fe voit dans la chambre obl-
Ex,1p4e CUTC 5 lorfqu’au milicu du céne de lumicre on [ufpend
un petit boulet trischaud au-deffus du condulleur de
Ex. 195, fagon & tirer Pétincelle 5 ou lorfqu’on faie détonner la
bouteille & I’ ide d’un excitateur fort chaud.
L’a&ion d'un jet éle@rique fur le fluide igné, eft
exactement femblable 4 celle d'un jer d'air ; comme
il paroit quand on préfente au conduceur armé d'une
pointe moufle un charbon ardent, un morcean de
porcelaine incandefcente , ou la flamme d'une bou-
gie : aufli, avec I'étincelle électrique comme avec un
fouffler, réuflit-on  rallumer une chandelle qu'on vient
d'éreindre (1), Dans tous ces cas, norre fluide eft
donc I'agent, non le principe de la chaleur.

- Ceux qui le regardent comme le feu élémentaire
difent que pour exciter la chaleur il faur qu'il foir

(1) 1l faut avoir foin que I'étincelle traverle le champignon encore

fumant dzla méche,
en
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eén mouvement; & en cela ils n'ont pas tort 5 mais ils
fie veulent le voir en mouvement que lorfqul frappe
Ies corps fur lefquels il s'élance , comme s'il étoit en
fepos , tandis qu'il ciccule avec rapidité dans leur
fein.

En faifant détonner une bouteille fortement char=
gée, fi on place entre le bouton de I'excitateur &
fa doublure un carcon fort épais, il fera percé d'un
trou plas ou moins grand 4 raifon dela quantité de
fuide qui le craverfera. Hs difent que cc carron
porté au nez répand une odeur phofphorique , &
que les bords du trou fonr roullis comme- s'ils 1'¢-
toient par un fer chalid & en cela ils n'ont pas
tort : maissils veulent que le fuide qui a eraverfé
foit du feu, & en cela ils fe tompent; car /£ on
a fubfliié & ce carton fort Epais un carton fore

'_ minee-s:4es- bords du trou ne Jeront poine rouffis. Si
 on.remplace. ce carton par ane fedille de papier, le B 2

trou & peine fenfible fera plein de filamens ccharpis

 qui aurone confervé toute leur blancheur.

Dans ces deux cas, le fluide électrique a donc
agi fans chaleur, il auroit di néanmoins en laiffec

- de plus fortes traces. -~

Je le réplre, fi ce fluide eft quelquefois I'agent

de Ia chaleur, jamais il n'en eft le principe. Com-
~ ment pourroit-il brilet ? il manque lui-méme de cha-

Jeur : je dis mieux , loin d’en produire toujours les
effers , fouvent il agit “d'une maniére contraire;

X

Ex. :p&.
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Je. laiffe-13 extinétion de la flamme d’une bou=
gie quil fouflle & Timpreflion de froidure quil
porte au toucher ; j'ai des preuves plus frappantes.
Ex 158, Aprés avoir adapté au condudeur un vafe de metal
_rempli d’huile d’olives un peu cpaiffic par le froid ,
mmais fans aucune partie concrite 5 Jt on y plonge une
longue aiguille , de maniére & tirer du fond quelques

érincelles ; en la retirant , on la trouvera enveloppée
d'huile trés-figée, & toujours d’autant plus envelops
pée que le nombre des étincelles qu'elle aura tire fera.
plus confiderable.

i

Le fluide éle@rique , rejuillant de deffus les corps
quil a frappes , écarte toujours i certaine diftance
Tair qui s'oppolc a fon extenfion ; il paroir dong
alors le raréher : — Phénoméne que rend fenfible le
Prétendu thermométre éleftrique de M. Kinnerfley.

Cer inftrument , qui en a fi forr impof€ aux Phys
ficiens, eft compofé d’un tube de verre de douze
pouces en longueur , far un pouce en calibre , ci-
menté & chaque bour dans une douille de maniére
a interdire rour paffage 4 l'air du dehors. Au centre
du couvercle de la douille inférieure eft une vis,
que recoit un écrou log? dans un pied qui ferr de
fupport ; & au milien du tube foor deux fls dar-
chal terminés en boutons , deftinés i fervir de
condudteurs au fuide qui doit s'¢lancer de lun d
Tautre. Le il d'en-haut ¢ft villé dans la douille cor
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refpondante ; & le fil d'en-bas viflé de méme dans
Iz douille correfpondante defcend jufqu'i la bafe
du pied, ol il fe termine par une tge raraudée, au
moyen de laquelle il peur s'élever & s'abaiffer 3
volonté. A la douille fupérieure fe viffe un court
tuyau de- cuivre qui regoit un petit-tube de verre.
Un bour de ce peric tube plonge dans de Veau colos
rée , dont le gmm:l tube eft rempli nuﬁers, l'autre
bour eft cimenté i une virole de caivre qui pon:e
fur le cbté une petite boite A air.

Voili l'infirument ; voici la manidre de s'en fer-
vir. Apres avoir foufllé par le petic. tube dans le grand
jufqu'd ce quela liqueur fe foit élevée , on attend
quelle fe, fixe , puis on marque la- hauteur de la
colonne au moyen d'un_curfeur 5 on met les bou-
tons en contadt, on plice l'inftrument fur un guéri-
don, on faic communiquer la douille d'en-haut avec
le conducteur , & on met en jeu la machine éleétri=

ue. e
'_] Parlons de fes effers. Tant que les boutons ren-

fermcs dans le twbe fonr en contaét, on a bean

L de@rifer , la colonne de liqueur ne monte poine
. Apres avoir éeabli communication entre 'anngan du

s fil inféricur & le fond d'une bouteille chargée 4

Vexcls par la méthode ordinaire, fi on pofe un bout
de l'excitatenr fur la virole {upérieure avant d'appro-
cher du crocher l'autre bour; lorfque la bouteille
viendra 4 déronner , quelle que confidérable que foic
la déronnation , on n'appercevia aucun changement

p,
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dans la hauteur de la colonne : mais fi les boutons
font écartés de deux pouces, la déronnation d'une
bouteille d’un pied quarré de furface armée fera
fenfiblement monter la liqueur.

_ On attribue cer effer au déplacement fubir de I'air
par-Texplofion éledrique , & a fa raréfaétion pir la
chaleur. » Les parties de l'air déplacées { dit-on ] fe
rapprochent enfuite , & la colonne de liqueur saf-
faille aufficoe par {a pefanteur jufqua ce quelle foir
en équilibre avec Iair raréfié; puis elle defcend pat
degrés d mefure que Dair fe refroidit, & elle sar-
rére 4 la méme hauteur qu'auparavant <.

- De ces caufes une feule me paroit y concoutir.
1l cft évident que I'zugmentation foudaine de hau-
reur de la colonne vient de I'expulfion & de l'expan=
fion de 'air, — fuite du paffage de notre Auide dans
le tube , & de fon rejailliffement de defTus le bou-
ton quil a frappé: car elle baiffe tour-id-coup apres
la déronnation. Si i Pinftanc elle ne revient pas tout=
A-fair 3 fon niveaun , cette perite différence peut étre
produite foir par l'adh¢fion de la colonne aux parois
du tube ; foit par une portion de fluide excédent 4
la charge qui, ayant pénétré-dans la liquenr colorée
& séeant engagé entr'elle & le tube , prefferoitun
peu la colonne (1); foic par des globules d’air déga-
ots de la liqueur colorée & qui, sélevant d {a fur-

(1) Voyez l'expéricnce 33,
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face ; augmenteroient le volume de lair contenu (1)
dans le grand rube. Ce ne font-li que des conjec-
tures ; jen conviens : mais ce qui prouve que ce phé-
nomene eft produit par quelque caufe étrangére i
celle quon lui affigne, c'elt qu'en faifant déronner
dans le cone lumineux la bouteille qui a fervi i I'ex-
périence, on n'appergoit pas la plus légére émanation

ign¢e 4 la furface du bouton de I'excitareur (2),

Au refte quand I'élévation de la liqueur feroit
produite par une légére raréfaction de l'air, fuite du
mouvement inteftin de la matidre ignée excité par la
percuflion du fluide électrique; ce fluide feroit I'agent,
non le principe de la chaleur.

Ce qui prouve bien quiil n'en eft %a.s le prin-
cipe, c'eft qu'en circulanc dans les corps,, il n’y en’pro-
duit jamais le plus léger degré, quelquiabondant
quil foic & quelque vif que foit fon mouvement.

(1) Quand on f{e fert de mon excitateur pour faire déonner un
grand bocal y on voir beaucoup de bulles d'air fe dégager de 'eau
quil contient , & &'élever @ furface ; on en verra beaucoup plus
encore ; fi l¢ wbe eft plein de bire,

(2) Yai fait cewee expérience dans un tems de forte gelée : tems
oiles plus Iégéres émanations ignées font fenfibles, Ce n'ell pourtant
pas qu'une grande décharge de fluide ne puilfe exciter de la cha-
leur d la furface du bouton qui la regoir, puilque celle d'une bat-
terie de 30 ou yo pieds quarrés de furfice armée , dépolit méme des

boutons d'acier , & y forme des taches circulaires., o Mo diftin--

puc un commencement de fulion,

X3

A
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Mais en admetrant Thypothéfe que je réfure;
quelle apparence que le coup foudroyantefit 4 peine
fair monter la liquenr de deux lignes, tandis qu'il
fuffic pour enflammer les combuftibles foumis a fon
altion , & faire couler les métaux les moins fufibles!

Non - feulement notre fuide ne produir aucune
chaleur qu'a l'aide du mouvement d'ignition quil
développe : mais dans le cas dont il s'agit , pour
patoitre dilater les liquides , il a méme befoin
d'air; au lien que le feu les dilate immédiatement,
pour peu qu'on l'approche des parois du vafe oi ils
{ont contenus.

Qui ne fent d'ailleurs combien manquent de pren=
ves ceux qui prétendent que le fluide éled@rique eft
le vrai fen élementaire? Avoir recours 4 linftrament
de M. Kinnefley , c'eft &re réduit d prouver que le fen
brille par le gonflement d'un vafe d’eau ot une gre=
nade feroit explofion.

Ce fluide en mafle révivifie les (1) chaux mérlli-
ques quil frappe avec violence. Clelt encore eny
développant le mouvement #hreftin de la maticre
ignée quil produit cet effer : alors le coup fulminant
faic foncion d'un violent coup de feu.

Ceux qui regardent le fluide éle@rique comme
le vrai principe de la chaleur croyent quil eft de

(1) Cete déccuverte eft due au P, Decaria,
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‘mature phlogiftique, & qu'il fupplée le principe inflam-

mable que le méral a perdu par la calcination : toute=
fois il ne réviyifie que les chaux méralliques pea
déphlogiftiquées ; & moins elle le font, micux il les
revivifie. Aufli le minium (1) fe revivifieril mieux
que la potée (2), & la potée mieux que le pom-
phonix (3). Encore dans les chaux les plus rédudti-
bles, la revivification n'eftelle jamais compleete
feulement on y trouve quélques petits grains miécal-
lifés. Quant aiix chaux réfraftaires , telles que le fa-
fran de Mars, la revivification na poine lieu.

Il eft facile de saflurer de la vérité de ces fairs,
en comprimant 4 part chacune de ces chaux dans
un petit tube de verre dont les bouts feront bouchés
de force avec du liége , en implantant & chaque bour
une broche ménallique pointue de manidre que leurs
pointes foient 4 fix lignes l'une de I'autre, en pla-
gant ce petit appareil dans le demi-cercle de com=
munication, & en faifant détonner un batterie de 20
4 jo pieds quarrés de furface armde.

Notre fuide peut développer Ta verm ﬁ'l:tgné:?quel
dans les corps qui en font {ulcepribles , & changer
les poles des corps aimantés.

(1) Chaux de plomb.
“{2) Chaux d'érain.

_(;} Chaux de zing,



328 - Recherches Phyfigues

L'expérience fe fair au mienx (1) fur une aiguille
de bouflole prete d paffer d 'aimant. Aprés en avoir
ot¢ la chappe, on la met entre deux lames de verre
moins longues afin que fes bouts débordent un peu,
on ferre ces lames dans une petite prefle , on fait
communiquer I'un avec 'extérieur d'une (2) batterie,
fur lautre on appuie une des extrémités de I'excita-
teur ; apres la déronnation on démonte I'appareil ,
ou rajufte la chappe, on pofe laiguille fur fon pi-
vor, & dés qu'on l'abandonne a elle-méme on la
voir fe diriger vers les poles du monde.

Par un fecond coup fulminant porté en fens con=
traire , c'eft-d-dire , fur 'aucre bout de l'aiguille , on
zéuflic 4 en changer les poles.

En répérant alternativement I'expérience fur un
des bouts, elle eft toujours fuivie du mtme réfulan
En un mot, laigmlle eft crés-bien aimantée, & elle
conferve fon m:lgné[il_mc 11]:1}5.:1:1'5 mois.

Enfin c’eft une obfervation conftante, quelle que
direction quait l'aiguille quand on la foumet au
coup foudroyant , que le bout par lequel entre le
fluide éle@rique fe dirige vers le nord.

Je ne hafarderai ancune conjeéture fur la caufe
de ce fingulier phénoméne. Comme la fimple per-

(1) Plufieurs Phyficiens ont eu I'idée de cere expériences Le Dy
Fraoklin eft le premier qui I'ait exéclrée.

{z) Une barterie de 35 4 20 pieds quands de furface armée eft
fuffifante,
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tuffion ou la fimple rorfion d’'une barre de fer I'offre
pareillement, j'avois d’abord penfé qu'il pourroit bien
tenit au mouvement inteftin de la mariére ignée
développé par le coup fulminant (1). Mais,la)rant
reconnu que la caloréfattion d- différens degrés ne
~ donnoit pas le-méme réfulear, jai pris le parti de
- fulpendre mon jugement jufqu'i ce que de nouveaux
faits nous mettent fur la voie de cette découverte.
Peut-Erre qu'une érude fuivie de ce phénomene nous
feroit arriver 4 d'autres connoiflances uriles , qui ren
droient a émblir [a théorie du Magnérifme , encore

fi conjecturale, i obfcure , fi myftérieufe.

Lotfque le fuide éledtrique agit en trop grande
r malfe fur le corps animal , il en dérange. toujours
Féconemie , fouvent il en pervertit les fonctions , &
quelquefois il en détruic les refforts. A combien de
perfonnes une trop forte commotion na-t-elle pas
« produit 'engourdiflement des parties qui l'ont regue ,
une affetion fpafmodique des mufcles , un trem=
-~ blement involontaire de tous les membres , des échy-
. mofes dans les chairs, la perte de la vue, & celle de
~ lavie.
- Je ne rechercherai point ici comment notre fluide

agit dans ces différens cas; c'eft I'objer d'un Ouvrage

—

b (1)1l elt manifefle que dans cerre expérience Paiguilly oft ris-
| kchauffée, puilqu'cllc eft bien bluie.

F




330 Recherches Phyfiques

particulier que je me propofe de publier fur ce fujet:

Agiffant en trop grande mafle fur les végéraux, le
fluide éle@rique en trouble & en détruic aufli I'éco-
nomie , comme le prouvent les expériences de plu-
ficurs Phyficiens, particulicrement celles que M. Nairne
fic il y a quelques années fur diverfes plantes ; telles
que la fleur Cardinal , la Merveille du Pérou, le
Bafame , le Frefillon, le Laurier , le Myrl:ﬁe , le
Geranium , &c.

En voici les réfultars. Immédiatement aprés avoir
été frappée, la plante paroit intadte ; mais l'aleération
ne tarde pas a devenir fenfible ; & toujours d'autant
plucbt quelle paroilloit devoir fe manifefter Plus tard;
car Pintervalle eft en raifon inverfe de la vigueur de
la végération.

Ce qu'il y a de fingulier, c'eft que I'impreffion du
fluide ¢lectrique eft locale ; I'altération ne s’appercoie
que dans la branche dont la rige a requ le choc; &
tandis que celleci dépérit, le refte de la plante ne
paroit pas moins vivace. ;

Certe alteration s’annonce d’une manicre umforme.
Les fommités de la branche affe@tée commencent 4
languir; elles fe panchent & s'inclinent pend-peu juf=
qud terre : au bour de quelques jours les fenilles
tombent , & la tige finic par fe deflécher. Si la plante
eft du genre de celles qui confervent leur verdure , le
terme du defséchement eft plus long , mais il sétend
rarement au-deli d’un mois.

s
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Certe maniére d'agic du fAuide éle@trique méne

ade longues réflexions qui ne fauroient trouver place

dans un traité élémentaire , & que j'abandonne 4 la

fagacité du lecteur judicieux, pour parler d'une autre
manicre d'agir non moins furprenante.

Dans certains cas , notre fluide produic les effers
dun agent chymique fur les corps qu'il frappe : ces
cas font rares 3 I'efpric de fyfitme les a fort mul-

 tipliés.

Quant 4 la révivification des chaux méalliques pea
diphlogiftiquées , le fair eft indubirable : mais 3 cet
fgard , le Huide électrique n'eft qu'agent fecondaire
le fuide igné feul eft agent principal , ainfi que je I'ai
démontré plus hau,

D'aprés une expérience équivoque , méme faaffe,
on a prétendu , que le fluide éle@rique , comme les
acides , change en rouge la couleur bleue des fucs
végétaux , qu'il frappe quelque-temps fous la forme
dun jet continu : voici I'expérience. Ayez un tube de
verre de fix pouces en fongueur, & de denx lignes
en calibre , dont l'ouverture fupéricure foir bouchée
par un fil de méal rernfiné en bouton. Ce fil introduic
ih profondeur de quelques lignes eft maftiqué i fon
entrée avec un mélange de cire jaune & de térében-

thine, On immerfe perpendiculairement le wbe dans
w petit vafe 4 moiti¢ plein de teinture de violetres, de
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tournefol ou d’indigo : puis on place cet appareil fous
un récipient , & on fait le vide (au point quen rendant
Tair ) la liqueur s'éléve dans le tube jufqud huir lignes
du fommer ; on plonge dans le verre une chaineme
pendante fur la rable, on place Pappareil fous
le condu@eur de manidre que le bouton n'en foir
qu'd deux lignes , & onI'¢le@trife durant trois minutes,
Au bour de ce temps , la partic fupérieure de la
colonne colorée acquiert une teinte rouge , & lair da
haur du ‘tube diminue fenfiblement.

Mais cette altération de couleur ne vient point du
fluide éle@rique, puifqu'elle n'a pas liex lorfgu'on
lute le fil de métal avec de la cire rouge fore dure.
— D’ott réfulte-t-il donc? Du méhnge de la teinture
bleue on violette des végétam: avec I'acide que notre
fluide dégage des maritres qui entrent dans le
lut mol du fil de méral. 1l faudroir &re bien
peu phyficien pour ignorer que le fuide électrique
force I'évaporation des corps qui en font fufcepribles,
Er il faudroit étre bien ncaf en chymie , pour ignorer
que la cire jaune & la térébenthine contiennent beau~
coup d'acide végéral.

A cet égard , le fluide éle@rique n'eft pas un agent
chymique , comme le croient top légérement gquel
ques Auteurs , en qui la naware n'a pas joint Iefpric
d'ahalyfe a I'efpric d’obfervation,

1l eft conftant que ce fluide accélére le cours des
liqueurs dans les tubes capillaires & I'évaporation des
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liguides : mais ces objets appartiennent 3 I'article
fuivanc,

Jettons ici un coup d'eeil fur I'énergic du Auide
tle@trique , ce terrible agent de la natare, lorfquil
fe meur en grande mafle.

On ne s'en fait aucune idée , 3 moins qu'on ne
vienne 4 confidérer les effers de la foudre. §'il eft per-
mis néanmoins de comparer les perites chofes aux
grandes , jugeons-en par les effers de nos appareils.

Bien éledlrife , une boule de verre de deux pouces en Ex. 3004
diamétre , épaiffe d’un quingiéme de ligne , pefant vingt
grains 5 immerfée dans de Uean faturée de fel marin 4
& remplie de méme eau jufqu’au tube ok elle eft fouffice 5
donne toujours un choe violent. Le poids de quelques
grains , tour au plus, a donc produit ce violent effet.
Et quelle perite quanticé ne fuffic pas dans nos mains e
pour offrir les plus éonnans phénoménes !

Au refte , I'aGtion de notre fAuide , comme corPsi
percuttant , eft trés-foible (1),

En déchargeant i-la-fois un grand bocal fur une
plique de verre fufpendue par un fil de lin, on ne
lui caufe aucune agication.

Ayant fufpendu dans le demi-cercle de communicas gy o

{z) L'exemple des, bouts de conduéteurs courbés & rtortillés par
Ia foudre n'invalide point cetee affertion: ceft la fufion du mdeal
en difffrens points qui I'3 obligé de safailler de différens cdids,
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gion , un timlre d’argent (1) ou une clocke de vemes
doublée au bas de la Jurface externe d’une croite gone
d’étain laminé ; fi on fait détonner un trés-grand bocal,
le jet , qui f¢ precipite fur le timbre & qui s’en échappe,
produira un tintement & peine fenfible.

Pourquoi donc les phénomenes que nous venons
déclaircir n'ont-ls pas lien fans percuflion ? Cleft
qu'ils ne font produits que par le fluide qui pénéure
en mafle les corps. Pour les pinétrer en maffe, il
faur qu'il y afflue rour-d-coup ; & la percuflion eft
inf¢parable de cet afflux inftantanné.

La force du Auide éleétrique ne dépend que de fon
- adtion : comme dans tout miobile, elle eft done le
produit de la malle par la viteffe: ==~ - *
Dans ce fuide , la malle et exprimée par la quans
tcé des glebtﬂﬂ*ﬁn- mouvement 3 mais leur mouve-
ment n'a que P'ateraétion pour principe : {a vitefle,
toujours proportionnelle a I'énergie de ce principe,
depend done des corps attirans 5 & dans chacun clle
augmente 4 mefure qu'il 2 plus “Walfinitd avee te ﬂmde
électrique , qu'il en eft moins imprégné , & qu'il con=
tient plus de pores attirans.
Ce n'eft pas tout , puifque la force artraltive agit
toujours en raifon inverfe du quarré des diftances,

(x) 1l importe qu'il foit arrété de maniére @ ne pas céder @ l'ar-
praction du crochet, En faifant détonner , il faut auli aveir foin
de lailer deux lignes d'intervalle entre le bouten do crocher & le
timbre, de méme qu'entre le rimbre & le bouten de 'excitateur,
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elle doic fe déployer avec dautant plus d'énergie ,
que les points attirans font moins éloignés les uns des
autres : elle fuit donc le rapport de la mafle. Certe

loi rourefois n'eft applicable quaux corps déférens ,

ot l'atrraction de rous les points paroir fe concentrer
en un feul , au moyen de la perméabilicé.

A I'égard des corps indéférens , I'attraction ne peur
étre que partielle ; car le fluide , ariré aux points de
contact, n'eflt pas abforbé de proche en proche par
les points contigus. Aufli , lorfqu’on préfente la main
i un globe de verre fortement de@rifé | ne reffent-on
quun grand nombre de pertites ¢rincelles s ou un leger
fourmillement quand la main et humide.

_ S'ils prennent & rendent d-la-fois un excédent con-
fidérable , ce n'elt quautant quils font armés (1) 5
ceftd-dire , autant que I'action ‘de tous les points de

- Jeur furface eft réunte 4 P'aide d'un corps déférent qui

lni eft immédiatement appliqué. Dans ce cas , 1'at-

- graction fuirt le rapport des furfaces : aufli, la force des
boureilles de Leyde de différentes grandeurs paroit-

elle fuivre ce rapport; lori'qu eiles ne font pas chargées

_i’.i’m:és. ”":-"-"”' Pikore

&'Quand le ﬂutde Elc&nque s’¢chappe des corps ot

il eft accumulé 5 il rerourne par le chemin le pIus

- courta ceux d'ot il a ¢éeé tiré : aufli la commorion ne

{1) On a vu que la doublure de la bowsille de Leyde eft un
elpéce d'armure,
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{e fair-elle fentir qu'aux bras & i la poitrine ,lbtfqu'ﬁﬂ
décharge la bouteille en touchant d'une main au cro-
chet, de l'autre au fond. Aufli ne fe fair-elle fentir
quan bras aw genou & au pied d'un coré feul ,
lorfqu'on touche du doigt au conduéteur d'un cerf-
volant légérement électrifé. Aufli ne fe fair-ellefentir
xqu’d la partie feule qui fe rrouve dans le demi-cercle

de communication, Aufli lorfque pluficurs perfonnes
fe tenant par la main regoivent la commotion; fi la
chaine eft rompue par une tringle métallique , Ia pers
{fonne qui porte les deux mains fur certe rringle ne
fera-t-elle point frappée (1).

Au refte, fi on rouche a 'ordinaire la bouteille'pen
chargée , la fecoufle {e fera fentir aux poignets feule-
ment ; aux coudes , fi'elle eft chargée davantage ;& i
Ia poittine;, fi elle eft chargée davantage encore:—
effces artribués par quelques P_h.;r,ﬁcmm i deux courans
qui agiroient dans’ des direftions contraires ; mais qui
nfui:em: de ce que notre fluide- fe fait fut-mu: fen.u: :
4 fon entrée & i {a fortie,

Tl ne faue pas confondre la violence du choceavec
le bruit qui I'accompagne : ce font des chofes trés-dif-
rinctes ; la premiére dent 4 la feule Quamiﬁ:lﬂu _
fluide en mouvement, la derniére tient furtour ala
natfire & au volume des corps frappés. En déchargeant

(r) C'eft-la le moyen d'épagner &'volonté la commotion & une ou
pluficurs perfonnes parmi celles qui forment une lpngue chalng,
la




Jur PEle@riciee. 337
la bouteille avec un excitateur de cuivre s d'argent,
‘érain , &c. la déronnation eft trés-forte : elle eft
moins forte avec un excitateur de bois doré , & moins
forte encore avec un excitateur de verre plein de
mercure , d'eau falée , ou d'acide marin 5 mais
avec un excitateur de verre plein d'eau diftillée ,
d’huile de noix ou d'efpric de vin, elle eft d peine
fenfible, II eft univerfellement recu que pour retegtir ,
il faur qu'un corps frappé foit fonore , & qu'il ne foit
pas contigu 4 des corps propres a détruire fes vibra-
tons. Mais fi on confidére I'égale intenfic¢ du fon ,
quelle que foir la nature de la fubftance métallique
qui forme 'excitateur ; fi on confidére les changemens
d'intenfité du fon 4 mefure que Pexcitareur , fait d’une
méme fubftance méullique , change de dimenfions;
i on confidére I'ébranlement prefqu'imperceprible
que la plus forte percuflion du fluide produit dans un
timbre de verre d'épaiffeur convenable ; enfin fi on
confidére que le contact des doigts qui tiennent I'exci-
tateur 'empechent abfolument de vibrer: on ne fera
pas tenté de rappdreer ce phénoméne 4 la narure
fonore des corps.

Ses caufes femblent fe préfenter d'elles-mémes. Le
bruit qui accompagne l'explofion d'un tube , d'une
bouteille , d'un bocal, d'une barrerie ¢le@rique 5
excitée par un corps mérallique 4 bouts arrondis , ne
differe qu'en intenficé : il n'a rien du brui qu'excite
la percuflion des différens corps fonores , & il eft par-

Y
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faitement fembable 4 celui que produir le claquement
d'un fougt,

Pour retentir de cette maniére , l'air doit étre frappé
fubitement (1). 1l faur donc que notre fuide s'élance
tout-d-coup dans ce milien; ce qui dépend du plus ou
moins d’aptitude qu'ont les corps i lactrer & 4 le
propager. Voili pourquoi en déchargeant la plus forte
battgrie ¢lectrique , fi les extrémités de Pexcitareur
font fort menues , la «déronnation eft infenfible;
tandis quelle eft bruyante fi elles font arrondies,
Voili pourquoi les méraux excitent les plus fortes
détonnations 3 pourquoi l'eau, le vin , le vinaigre,
Péther , dont eft rempli le tube de mon excitateur , ne
font entendre qu'un bruit foible & fourd ; tandis que
la déronnation excitée par le mercure, I'acide vitrio=
lique , I'eau faturée de fel gemme , I'acide marin ,
&ec. tient le milicu entre «ces extrémes. Ainfli le
bruic qui accompagne la détonnation eft propot-
tionné 4 la qualité déférente des corps qui lone
excirée : obfervation qui fournit une méthode affez
fimple de claffer ces corps, relativement an degré
d’aptitude quiils ont 4 propager en mafle le fuide
élecrique.

(1) Ces obfervations fur le principe da bruit que fait notre fluide
en détonnant font appuyés d'oblervations d'un autre geore; mais *
aufli décifives, Nous les renvoyons a Varticle des Mérdores fulmis
MM‘I
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Des Phénoménes relatifs & la défunion des parties
integrantes ou élémentaires des corps,

Entre deux bandes de papier blanc, collés une bande

de papier doré plus éeroire & plus longue , lLiffez~ -

Ia sécher, ferrezli dans une petite prefle, & placez-
li de maniére que fes bouts un peu faillans fe trou.
vent dans le demicercle de communication : alors 5
fi vous faites détonner un gros bocal , les bandes de
papier ferone déchirées & la dorure fera emportée,
Aprés avoir mis un morceau de verre blane L
épais & d'un pouce de face, entre deux broches mé-
talliques pointues, terminces en boutons A Pexerémird
oppolce , & arrérées fur des corps indéférens (1); fi
vous faites communiquer l'une avec le fond , lautre
avec le crocher d'une grande jarre bien chargée , dés
que la déronnation aura lieu, le verre fera réduic en

parcelles.

Aux broches pointues fubflituey-en d’arrondies ; puis Ex, sori

remplacés ce morceau de verre par un morceau de bois
blanc , bien fec , d’cgal volume , mais ajufteé de manidre
que les broches foient dans lg diredtion des fibres ligneu-
fes ; enfin faites détonner la méme jarre : le bois Sera
réduit en lamelles.

Ces phénoménes paroiflent bien oppofes 4 ceux

“(a) On trouve dans la plupart des Cabinets un petit inflrumeng
fore commode , deftiné aux expériences de ce genre.
Y
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de P'attraction , ils tiennent pourtant au méme prin-
cipe, & rien de fi facile que de les y ramener : car
cette lacération , cette fraction, cette pulvérifation
font produites par la fimple défunion des parties in-
régrantes. — Effets conftans de la violente attraction
du fluide élecrique qui fe trouve trop a I'éroic dans
les interftices des corps qu'il traverfe brufquement,
pour fe rendre aux corps qui l'attirent : Auffi ces effets
nont-ils pas lien , lorfqu’on foumet a fon aétion des
corps qu'il ne peut pénétrer 5 comme il eft facile de
s’en affurer en fubfiituant de femblables morceaux de
yerre & bouteilles , de réfine 5 de cire rouge , &¢. aux
morceaux ‘de verre cryflalin.
:

Quant i leur caufe, ces phénomenes ne différent
de ceux de l'arricle précédent que par une plus grande
quantité¢ de fluide en action ; quantité erop grande
proportionnellement i la capacité des corps quil

énétre tout-d-coup. Cette conléquence découle de
la néceflicé des faits : mais elle peur aufli s'¢rablir
directement. Aprés avoir infinué un fil de fer pointu
dans chaque bout d'un perit tube de verre rempli
d’eau ou d’huile, de manitre que leurs pointes foient
a dix lignes l'une de l'autre, fi on place cet appareil
dans le demi-cercle de communication , par la dé-
charge d'un grand bocal le verre réduit en éclats
fera difperfé au loin. Mais le tube reftera entier , sl
elt d’un plus grand calibre ou plein d’air. Il n’a done
éé rompu que parce que le liquide dont il éroit
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rempli , érant incompreflible , n'a pu contenir tout le
fluide tranfmis par le méral. Cleft ainfi qu'un coin
faic fauter en éclats le bois ot on I'enfonce avec

violence.

Continnation du méme fujet.

Une bandelette d’érain d'or ou d'argent en feuilles;
renfermée entre deux plaques de verre de manicre
que’ les bours foient faillans , puis ferrée dans une
petite prefle, & placée dans le demicercle de com-
munication , {e fond & s’incrufte dans le verre i l'aide
d'un coup fulminant.

Enere la doublure externe d’un petit bocal & le Ex,2cq
bouton de Uexcitateur , placey une carte au milieu de
laguelle vous aurey collé & Pamidon un perit difque
d’étain en feuilles , & faites détonner ; la caree fera
percée , mais la fewille déeain fera fondue & crifpée
rout autour du trou. A ce petit difque [ubflituez-en
un autre vingt fois plus épais, & repétes Uexperience §
la carte feule fera percée,

C'eft toujours notre fluide, agiffant en trop grande
maffe fur les mémux, qui produic leur fufion : ce
fluide néanmoins n'agic pas feul , it n'eft méme ici
que caufe’ {écondaire; car lorfqu’il fe propage en trop
grande quantité A travers ces fubflances, il agice (1)

{1) Souvent on voir la foudre faire couler le plomb des viwes
[ans brller leur chaffis, De quelques faics de cetie nature, yai inféed =
Y 3
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violemment la mati¢re ignée qu'elles contierinents
-Mais cc phénomene eft de la claffe de ceux quion
ne parvient 4 démontrer quau. moyen de grands
appareils. -

» Quand on décharge une forte (1) batrerie élec-
trique i travers un fil de laiton , il rougic & tombe
en globules qui brilent le papier fur lequel on:les
regoil: La fufion peut méme s'effetuer dans l'eau;

& clle eft certainement bien complette, car il n'y a
quune grande fluidit¢ qui puifle faire prendre la fi-
gure globuleufe 4 du méral fondu.

Lorfque le filer a certaine longueur, fi la décharge
eft wrop foible pour le fondre , elle le fera rougic
& on le trouvera recuit (2) d'un bout a I'zutre.’ On
le trouveroit méme allongé ;- s'il avoit éé tendu par
un poids de quclqucs fivies.

Si on met en expérience une forte grofle 11gmﬂe
d’acier poli, elle prendra une belle couleur bleue, .

Si on fubftitue 3 l'aiguille un Al de fer , il fcra

dans un autre ouvrage que le Huide éledtrique fond a froid : mais
d'aprés un examen réfléchi des phénomenes que je wiens de rap-
porter , je crois devoir renoncer 3 ceue opinion.
(1) De vingt & twente pieds quarrés de furface armée, Mais pour
réduire en grenaille un Al de fer , il fauc que la. charge foic modé-
fée. Aurrement le fer fe confume , comme il arrive aux atitres fubfe
rances wop chargées de phlogiftique. :
(2} Pour €tee recuits, il faur que les fils aient certain volume:
oop petits , ils deviennent aigres 8 caflans ; ce qui vienr deer
qu'ils {¢ wempent wes-fort 5 leur refroidiflement érant top accé-
léré, s
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difperf¢ de rous coeés en érincelles brillantes. Si on
répete I'expérience fur un pareil fil environné d'ama-
dou dans une de fes parties , 'amadou s’allumera. Si
on remplace I'amadou par un floccon de duvet chargé
de quelques grains de poudre & canon, la poudre
prendra feu (1) «

Tai dit quelque part que dans rous les corps dé-
férens , difpofés de maniére 4 mettre en communi=
cation les furfaces oppofées d'une bouteille d’un bo-
cal ou d'une barterie ¢leétrique , la propagation du
fluide fe fair par la fubftance meme de ces corps ;
qui fournillent alors 4 la furface négative la quanticé
quelle a perdu, rour en la urant de la furface po-
fitive ou elle eft accumulée. Mais.cela doit s'entendre
des corps qui ont allez de volume ; a I'égard des
corps qui en ont trop peu , le fluide accumule les
traverfe toujours. On voit maintenant pourquoi un
grand courant déterminé 4 paffer par des conduits
trop étroirs , agitant avec violence la matitre ignée
qu'ils contiennent, défunit leur tiffu & les fond. Auilli
des fils méalliques, d'un diamétre double de ceux
qui tombent en fufion, réiftencils 3 une foree dé-
charge de la mtme barrerie. Aufli la foudre ne fond-
elle que les pointes des conducteurs , & moins que
les conducteurs eux-mémes ne foient trop menus.

{s) Toutes ces expériences font dles au Savant Kinnerfley.

Y 4
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Continuation du méme fujet.

Le fluide ¢leétrique ne défunit pas feulement les
parties intégrantes des corps qu'il pénétre en trop
grande quantité ; il défunic aufli leurs parties élé-
mentaires. Dans l'expérience de labandeletre de feuille
dor , » les plaques de verre fonr fouvent rompues :
quand elles reftent entiéres, on voir que le ménl
manque en plufieurs endroits. En fon lien on trouve
des raches ménlliques fur chaque plaque , mais fi
correfpondantes qu'elles paroiffent exadtement les
contre parties. Quelquefois ces taches font plus éren-
dues que la bandelette d’or n’avoir de largeur , &
elles luifent d leurs bords. En les examinanc avec
foin, on rrouve le métal non-feulement fondu , mats
virrifie, & incrufté dans le verre «. (1) On fait que
les fubftances méralliques ne paffent 4 la vitrifica-
tion qu'aprés avoir beaucoup perdu de leur phlogif
tique, cos fubftances font donc décompofiées.

Ayant pafl¢ des fils de métal dans de petits tubes
de verre bouchés, mais de maniere que leurs bouts
foient faillans 5 fi on les place dans le demi-cer-
cle de communication , par la décharge dune bar-
terie de 30 4 4o pieds quarrés de furface armée,
ils feront réduits en globules , & les parois du mh?
fe trouveront couvertes d'une pouflicre noire. Certe

{1) Voycz les Exp. & ObL. fur I'Eleét. pag. 172-271
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pouflire n'cft autre chofe que le méral réduir en
fcories , car I'or & [largent affinés n'en fourniffent

point.

Que le fluide éled@rique foit agent principal ou
fecondaire dans la belle fuite d'expériences qui font
Fobjet de cette fection , on a vu quiil tient unique-
ment du principe de I'atraction toute fon adivité. Ainfi
ceft un feul & méme principe qui , dans des cir-
conftances différentes , explique tous les phénoménes.

Des Phenomines éleciriques relatifs & Uébranlement

de la Lumicére.

Sans une méthode particulidre notre fluide n'eft
appercu que par la lumiére quiil ébranle ; mais il y

~ aun fingulier rapport entre la forme de fes jets & les

myons cbranlés apparens en plein air.

Tandis que la machine éle@rique eft en jeu, i on
préfente le doigr au conducteur peu chargé, on verra
ce fluide s’y porter fous la forme d’un jet ponceau ,
a milien duquel fe diftingue un filer blanchétre.
Si le conducteur eft plus chargé & le doigr plus éloi-
gué , le Auide paroirra fous la forme d’un petit fer-

~ pentin  blanchicre , de part & d'autre hiféré d'une

bande ponceau tirant fur le violer vers les bords.

| Lorfque I'érincelle eft forte , le filet cencral eft d’un

blanc plus vif encore , & la bande ponceau plus
décidée : mais lorfque I'étincelle eft confidérable, le
Jer paroic d'un blanc éblouiffant bordé de rouge.
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D'olt viennent ces phénoménes ? — D’une caufle

bien fimple, comme on va le voir.

Yai démontré quelque part (1) que la lumiére fe
décompofe & fe dévie conftamment i la circonfe-
rence des corps ; jai démontré aufli que les rayons
les plus déviés font les jaunes, que les moins déviés
font les bleus, & que les rouges ont une déviation
moyenne (2) : ainfi chaque jet éle@rique eft envi-
fonné de trois couches colorées, d’une bleue exter-
fie, d'une jaune interne , d'une rouge intermédiaire; -
comme on sen affure ( ;) direftement par le fait.
Les jets devroient donc toujours paroitre bleus : mais
le bleu fe diftingue affez mal fur fond obfcur (4)3
& la lumiére formant un milieu affez rare, la cou-
che rouge perce néceflairement : d'ailleurs les rayons
des couches contigués fe melent un peu anfli les
jets paroiffentils ponceau liférés de violet.

Lorfqu'ils font tros-foibles , la lumiére toujours
Jgerement ébranlée ne produit fur Torgane de la
vue quune fenfation peu vive : de forte que, les’
feuls rayons décompolés a la circonférence des jets
éle@triques font apparens. Mais 4 mefure que ces

(1) Voyez mes décowvertes fur la Lumiire , Amticle de fir décompe=
Srvion,

(2) Voyez Ibidem, Article de la déviabilitd relotive des rayons hitds
rogines.

{1) Voyez lexpérience 64. ;

(4) Voyez mes Diécowvertcs fur 1a Eumitre : Art, des couleurs primi=
tives coupans Jur différens fonds,
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jets deviennent plus forts, la lumiére moins légire-
ment ¢branlée produit une fenfatdon plus vive , &
elle perce 4 rravers celle qui s'eft décompofée: alors
le jer paroit blanc bordé de pourpre ; car la teinte
des rayons jaunes fe perd dans la lumiére qui brille
au centre.

Enfin lorfque le jer eft weésfore, la lumidre qui
le péncere, ébranlée avec une violence extréme, le
faic paroitre d'une blancheur ébloniffante. La trop
grande vivacité d’une impreflion rend l'organe infen-
fible aux impreflions peu fortes : aufli les rayons bleus
ne paroiflent-ils pas autour de ce jet éclatant; & com-
me les rayons jaunes y confondent leur teinte, il eft
fimple qu’il ne paroiffe bordé que des fouges.

. Telle eft la théorie des couleurs que le Auide élec-
| mrique développe en plein air.

Dans le vide ou plutbt dans un air raréfié 3 dif-
- firens points, fes jets les moins denfes répandenit
une foible lueur affez femblable i celle de certains
phofphores , tels que le bois pourri, le poiffon pu-
wefi¢ , &c. : randis que fes jets les plus denfes offent
diverfesapparences lumineufes, Si on place dans le demi- Ex, 205
cercle de communication , un récipient de verre , vidé
dair an point que le mercure du barométre d'épreuve
Joit prefgu’d fon niveau ; la détonnation d’une Fou-
teille ordinaire fera voir une belle colonne ponceaw
fort renfiée (1) vers fon milien, & coupee d’un filet

4

(1) Le renflement de la colonne vers fon milieu vient de latirac-
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blanc & chaque extrémité. Mais quand on répéte la
méme expérience dans un air toujours moins raréfic , -
on voit la colonne ponceau fe refferrer & mefure , le filet
blanc s’¢tendre d’un bout & lautre , groffir peu-d-pea
& fnir par briller feul.

D'ailleurs le brillant & la couleur de fes jets chan-
gent fouvent avec le milien qu'ils traverfent, Cela
{e voit en excitant de fortes érincelles dans un
tube rempli d’air chargé tour-d-tour de divers efflu-
ves.

Dans Pair chargé d'exhalaifons alkalines , ces érin-
celles font rougeirtres : elles font purpurines, dans
lair chargé d’exhalaifons inflammables. Phénomgénes
qui réfultent des rayons abforbés par ces milieux.
Cleft ainfi que le foleil au zénic, vu a rravers cer-
taines vapeurs , ne sappercoir que fous une partie
des rayons hétérogenes qu’il darde.

Ajoutons ici quelques obfervations .qui ont trait
au fujet. A

Il ne faut pas juger de la groffeur du jer qui
gélance d'un condu@eur , d'une bouteille, d'une

tien des parois du récipient. C'eft toujours la fuite du mouvement
compalé de notre fuid=, qui obéit alorsa deux forces différentes.
‘D'ou I'én peut conclure que, fi le Auide éleétrigue fe meut plus
librement dans le vide que dans le plein, la vitelle de fon mou-
vement eft aufli moins grande.
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Jarte ou d’une barrerie eleCtrique , par la colonne
lumineufe qu’il faic briller en plein air ; car ce jet
n'ébranle pas feulement la lumiére qui le pénerre,
mais la lumiére qui fe décompofe 4 fa circonfée
ence.

Moins encore faut-il juger de fa groffeur par le
trou quil perce dans un carton 5 ce trou n’éeant point
proportionnel 4 la quantité de matiére qui I'a formé.
A peine offre-t-il quelque différence , qu'll le foic
par la décharge d’une grande barterie ou par la dé-
charge d'une boureille ordinaire.

Comment donc en juger? —— Par I'ombre qu’il
projette fur la roile, lorfqu’il fe trouve dansle chne
lumineux : mais on doit diftinguer avec foin de I'om-
bre du jer 'auréole dont il paroit environné.

Au refte fa groffeur varie avec la denfité du mi=
lien quil eraverfe, _
- Dans le vide porté an plus haut poine (1), le jer
formé par la décharge d'une bouteille d’un pied
quarré de {urface armée fair voir une colonne pon=
ceau de quinze 4 dix-huit lignes en diamérre.

En plein air ce jer, d’un blanc éblouiffant bordé
de rouge, paroir n’avoir que trois lignes. -

Dans un air condenfé, il paroit plus petit encore;

Tant qu'il eft environné d'air, il eft refferré par

(x) Cleft-a-dire, lorlque le mercure du barométre el abaiflé en~
¥iron 2 une ligne de fon niveau, v
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le reffort de ce inilien; mais quand il traverfe des '
corps peu perméables , ceft toujours fous la forme
d'un fort petit jer , la plus propre de toutes d lui
ouvrir paffage. Tranfmis d travers une bande de car=
ton mince & peu collé , il perce un trou d’un ders
de ligne en diamétre. Encore ce trou eft-il confidé-
gablement élargi par I'écharpiffement de fes bords.
Aprés avoir collé & Pempois fur une autre région de la
bande une plaque liffexde metal , St on y fait porter
le bout de Pexcitateur avant d’exciter une nouvelle
détonnation , le métal ne fera poine percé. Qu'on en=
leve cette plague , on appercevra au milieu de Pef-
pace qu’elle couvroit un trou Jfans bavure ; mais fi petit
qu’il femble fait avec la pointe d’un camion.

Plus un corps oppofe de réfiftance , plus le jet qui
le traverfe eft perit. Aufli le trou percé d traVers une
main de papier, va-t-il toujours en diminuant (1) de
la premiére 4 la demicre feuille ot il fe trouve fou-
vent fi petit quon a peine d l'appercevor. Alors le
fluide qui forme ce jet a route la denfité poffible ,
~ denfité extrtme qu'on ne parviendra jamais &
concilier avec la force répulfive atrribuée aux globu-
les électriques.

Continuation du méme fujet.

-

1l eft tems de dire un mot de quelques phéno-

(1) Voila pourquoi il eft le plus grand du cbeé ob il devroit g
le plus petit, i ke
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ménes remarquables que Hawkesbée obferva le pre='
mier. » Un globe de verre , ol l'on a fait le vide
& que l'on fair tourner fur fon axe, eft rempli d'une
pile lueur , lorfqu'on le frote avec la main. Mais
c¢ qui parur toujours fort érrange , ceft qu'aprés
Favoir enduit intérieurement d'une couche de cire,
de poix ou de réfine , quand on regarde par un des
poles Laiflé 4 découvert , on croit appercevoir d tra
vers cette couche la main qui frotte. A ces apparen=
ces lumineufes prés, le globe ne donne que de foi-
bles fignes d'éledricité , il arire 4 peine les corps
légers quon lui préfente, & il ne fournic aucune
émanation fenfible «.

51 on demande d'oil viennent ces phénoménes , on
en donnera la raifon en répondant— du fluide agité
en-dedans du globe par le frottement ; mais elle a
befoin d'trre développée.

Il eft conftane quune partie du fluide dont s'im-
prégne la furface froeée pafle 4 travers les pores
dilatés du verre dans le globe, od il trouve pea
de réfiftance : aufli la lueur paroit-elle au-dehors
quand on laiffe rentrer I'air,

Mais la plus grande parcie du fluide mis en action
dans le globe ne vient pas de la furface externe ;

Puifgue ces apparences lumineufes ont lieu , lors méme gy, 100,

que le froteoir ¢ft de foie ou de quelque autre fubflance
pen pr‘ajpre a fournir du fluide clecirigue : il eft yrai
tju’nlors elles fe manifeftent plus tard , & qu'elles
exigent un frottement plus rapide,
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- Enfin, partie du fluide qui fcintlle au-dedans du glo-
be eft immédiatement tirée du magaﬂn-g:’:nétal: aufli
la lucur eft-elle plus confidérable , lorfque le globe
eft monté fur un axe méallique en communication
avec le plancher. Ce qui le prouve mieux encore ,
ceft qu'on voit des traits de lumiere s'élancer vers
l'axe , dés qu'on fufpend I'éleétrifation.

Ainfi fant que 'on continue 4 froteer le globe, le
fluide du dedans fe porte fucceflivement aux endroits
de la furface intérieure qui correfpondent aux en-
droirs froceés de la furface extérieure : car il eft attiré
par la caloréfaction (1) du verre.

Si le fuide éle@rique pafle prefque {ans réfiftance
dans un vafe vide d’air, il s’y meut aufli avec beau-
coup plas de liberté, & fon mouvement sy éteint
moins promptément. Ce mouvement toutefois ceffe
peu aprés I'éle@rifation ; mais lorfqu'il femble éreint,
pour le ranimer il fuffic d’approcher un corps qui
artire le Auide : alors il fe fait dans le globe des éclats
de lumitre femblables 4 des éclairs. Ainfi dans un
barométre dont la boule plonge au milien d'une
jarre chargée, le haut du tbe eft rempli d’une colon-
ne lumineufe 4 l'approche du doigr. .

A I'égard du globe intérieurement enduit d'une
couche de cire, le phénoméne a les mémes caufes,
1 cela prés que le fluide de la furface extérieure n'y a

" (1) Voyez l'act. du soncours de la chalsur oux Phénemines Ju;:-'
o 5y
IJO'II‘I{-
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an de part, car il a_ lieu malgré que la couche
or trep (1) épaiffe pour &ire perméable. Ainfi la

- lueur que le flwde contenu produit, en fe portnt aux

W TR N R gy

endroits de l'enduic qui cnrrefpondcnr aux endroits
frourés, femble rendre la cire affez rmnfp.arenre pout
tran{mettre image de. la main appliquée fur le
globe,

Au refte pour devenir vifible dans ce q]nbe notre
Buide 2 befoin du concours de lair mais de lait
trés-raréfié, Ceft par fon entremife qu'il agic fur 14
lumi@re : puifqu'un  baromécre parfatement purgé

nelt point lumineux. On s'en affure ‘d'ailletts ; ea Ex 109,

approciant du haue dd tube le crochet dume éaamﬁ:

l.‘a’mrgce when ’ -

(1) 1 2 licu, lors méme que I couche a un pouce d'épaillenrs
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SECTION CINQUIEME

oU L'ON TRAITE DES USAGES AUXQUELS LE FLUIDE
ELECTRIQUE EST DESTINE,

J 'a1 démontré que ce fluide différe effentiellement
des fuides connus; jai fait connoitre fes propriéeés
apparentes & réelles; je I'ai fuivi dans fes rapports
avec les diverfes fubftances; j'ai découverr le prin-
cipe unique de fon action, & montré linfluence
des caufes qui la modifient ; j'ai diftingué Tefpace
quil occupe de fa fphire d'activieé ; jai faic voir
comment il fe diftribue & fe propage dans les corps;
jai dérerminé la direftion naturelle & la vitefle de
fon mouvement progreflif ; jai fixé les loix {uivant
lefquelles il déploie fon énergie , j'ai développé fes
maniéres d’agir, j'ai éclairci les phénomeénes; en un
miot , j'ai travaillé & formver de ces différens objets
une théorie aufli folide que lumineufe. Quelle qu'in-
téreffante que cette théorie puifle paroitre aux yeux
de I'homme qui aime & s'inftruire ; jufqu'ici néan-
moins, uniquement propre 3 farisfaire la curiofié ,
elle feroit fans fruit pour nous , f elle n’'éroir rame-
née 3 l'udle.
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De la place que le fluide éleclrique confidéré comms
agent general tient dans la nature,

Il femble que I'éledricité, fi féconde en merveilles,
ait enfin épuifé I'admiration qu'elle avoir d’abord exci«
té. Elle eft bien encore cultivée par un grand nombre
d’Amareurs § mais le Public , moins fenfible qu'au-
wefois d la fingularité des phénomenes qu'elle préfente
fe plaint anjourd’hui que rant de découverres faitesdans
cette branche n'aient prefque rien produir pour le
bien de la Société. Quand ces plaintes feroient fon-
dées, le moyen d'en &we furpris!

S'il n'eft point d'effers plus marqués que ceux du
fluide éle@rique , lorfquil agit en mafle; il n'eft
point d'érre dans l'univers dont la deftination fem-
ble nous e plus cachée. Nous avons beau érudier
fes propriétés, nous ne découvrons pas trop la place
qu'il tient: parmi les grands refforts de ce monde , &
le role qu'il joue dans les ceuvres de la créarion ; ou
plutdt i nous y parvenons, ce n'eft qu'd force de
“techerches,

On a prétendu qu'il eft le principe du mouve-
ment & de la vie des animaux. Comme s'il pouvoir,
fans jamais fe manifefter , ¢rre tenu en réferve dans
les flicres du cervean & des nerfs, quial eraverfe avee
tant de libercé (1).

(1) Malgré quil accumule dans la rorpille ; il n'en traverfe poiac
la fubfance avec liberté. On fair que ce poillon a le fingulier pou-
voir de donner la commotion s mais pour la recevoir iten faur tou=

.k
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On penfe qu'il eft un agent chymique univerfel : maie
a fuppofer quil agiffe comme premiére caufe dans
les cas (1) ot il influe , il ne faic que produire en
petic ce que ce fluide igné produir en grand.

cher & la fois le dos & le ventre, ou plutdt ces deux affemblages
de cylindres fAexibles, firués dans ces régions.

Cleft au fludieux Walsh qu'il éroit réfervé de découvrir que I'in
de ces alfemblages cft életrif¢ pofirivement, 'autre négativement :
fi tant eft qu'ils foient électrifés du tour

(1) Depuis long-tems les Phyficiens ont appliqué I'Eledricité ala
Chymie: de toutes fes branches celle-ci woutefois eft la. moins ayan=
cée. 1l faur lavouer, fielle a faic fi peu de progrés, ce n'elt pas
que ceux qui l'ont cultivée ne fuflent initiés dans la {cience a
Pavancement de laguelle ils wavailloient, c'eft qu'elle a manqué
d’hommes verfés dans I'art des recherches, -~

On prétend que le fAuide éle@rique, comme le fAuide igné, fait
pailer les métaux & I'éeat calcaire, & les réwblic enfuite dans leue
premier état. Mais le Auide éledlrique n'agit 4 ces divers dgarda
qu'au moyen de la chaleur; & quand il ne fercic pas agent fecon
daire trés-imparfait, il ne pourroir jamais tenir la place du fewy
dans les cas od il s'agic d'opérer complerement & d'opérer en
grand. e

On préeend auffi qu'il agic fur les corps @ la maniére des acides:
j'ai prouvé que D'expérience dont on étaie cewe opinion elt équi=
voque , ou pour mieux dire fanfe. . ;

On prétend de méme qu'il faverife fingulidrement la cryftallifa-
icn des fels « qui-ne s'opére que par I'évaporation. Il eft vmi quil
accélére fans la troubler : mais il ne peur ée employé qu'en
petit; encore exige-t-il un rravail , des peines & des foins affidus
" -pour unc- opération qui s'acheve en quelques jours dans un liew
chaud , abandonnée 4 la feule nature. Confidéré fous ce point de
vue , il n'aursit donc de prix qu'aux yeux d'un Amateur qui vou=
dioit promptement jouir du produit d'une perite diffolution Ealm?.

Enfin on préténd qu'il peut étre employé utilement & la defficas
tion des Gmples : mais auy embarras de la manipulation précedentey

- »
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On veut qu'il air éeé créé pour fervir de reméde
d nos maux : il peut en foulager quelques-uns ; je
Favoue ; mais avant qu'on fache I'appliquer avec si-
teté , que de funeftes effais (1)! Er comment fe per-
fuader que la nature ait abandonné i l'incertitude de
nos tentatives l'emploi d’un reméde découverr fi
tard , fi peu connu encore! D'ailleurs qui ne voit que
ce font-1i des ufages particuliers, & qui ne faic
quun agent univerfel doit avoir une fin générale, 4
laquelle il tend toujours fans que T'homme s'en
mile. -

Mais quoi, s'écrient les Philofophes , ne voyez<
vous pas quil eft deftin¢ d purifier les airs, én y exci-
tant des tempétes? — Sans doute, il brille fouvene
dans les tempttes , mais il ne les forme pas; & pu-
rifier les airs eft Toffice de la pluie ou des vents.
— Ne détermine-t-il pas les pluies? — Quelquefois :
mais- pour quelques ondées pallagéres qulil améne
en Ecé, il ceffe d'influer fur les faifons ol elles
font prefque continuelles(2) dans nos climats.

#

celle-ci joine peut-&re linconvénient d'altérer la qualicé des gésé
faux, en forgant Pévaporation du fegme furabondant. 11 femble-
roit done que I'on ne puille tirer aucun parri de "application du
fluide éleftrique aux opérations chymiques. Aurefle ne préci-

. pitons pas notre jugement : pour favoir ce qu'on peur s'en pro-
. mettre , attendons que quelque efpric lumineux ait fair de cetie’

mati¢re I'objet de fes recherches.!
* f1) Malgré la multicude d'écrits publids fur ce fujer & le grand
nombre de couronnes Académiques diftribuées, 'efpére démonuee
un jour qu'on eft bien loin d'aveir atteint le buwy 4°
(1) Le Printems, U'Automne & ['Hiver, = .
3
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Ne feroitil donc deftiné qud épouvanter de tems
en tems la terre, & faudra-t-il le regarder comme
un fléan redoutable , un fanefte préfent du ciel? —
Gardons - nous de murmurer contre les décrers de
Pécernelle Sageffe. Ce fluide que nous envifageons

“comme un féan a fa place parmi les reffores du
mécanifme de ce monde : que disje? il concourtd
Ja confervation de nos jours,

D'autres ont prouvé qu'il (1) favorife la végérarion ;
prouvons quil en eft le principe (2) conjointement i
la chaleur, '

(1) MM. de Mimbray , Jallabert, Noller & Menon furent des pre=
miers & faire des expériences fur la propriété qu'a le Auide élec-
mrique d'accélérer la végération : mais ces expériences ont toutes
£té faites fur des plantes expoftes @ I'air libre dont la tempéramre
étoit au moins & 10 degrés au-daflus de celui de la congélation,, —
température fort approchante de celle ol la seve commence a tra=
vailler ; quelquesunes ‘ont méme éé faites lorfque la séve émoit
dans toute fa force.

Qfii ne voir que pour conftater fi le Buide élefrique eft un
des principes de la végération, on auroit dil les faire , tandis que
la rempérarure de Patmofphére eft trop froide pour effectuer le
développement des germes,

{2) Perfonne que je fache, fi on excepte M. de la Cepéde ,n'a
encare avancé une pareille affertion. Mais comme le fluide élettri-
que eft pour cet Auteur un compofé d'eau & de chaleur, je dirai
mime une pareie intdgrante des végéraux, on fent bien que nes
allertions n'ont rien de commun que lidentité des fons qui fervent
i les exprimer, Fue fon Etfai f{ur VEleét. vol. 2, pages 1594
2657 Bl 3B ; -

L
-
e
i
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La terre congelée ne peut rien produire , fes fucs
devenus folides ceffent de circuler : mais dés que la
chaleur leur rend la liquidité , c'eft le Auide electrique
qui leur ouvre paffage dans les filiéres des plantes ,
c'eft lui qui'commence & achéve 'ecuyre de la germi-
nation.

On congoit qu'une affertion de cette nature doic
etre juftifiée par des faits non équivoques : or, il en
eft de décififs, J'ai dit que la terre congelée ne peut rien
produire: mais quiignore que la terre la mieux culdivée,
étant abandonnée 4 elle-méme , ne produira rien fi la
tempcrature_de l'air ambiane n'eft que d'an ou deux
degrés au-deffus de celui de la congélation de I'ean
Cependant malgré que cette température ne vienne
pas 4 changer, fi la terre eft continuellement éleiri-
f¢e , elle deviendra féconde. Voici mes preuves.

Le 3 Décembre 1780 , je remplis de terrean humide gy, 155,
Jix pots de fayance. Py femai de la graine de laitues
cucillie fur la mime tige , & j'entretins la terre fraiche
en larrofant. Trois de ces pots furenr placés ax fond
dune fore grande jarre fur un ifoloir & haute colonne de
verre & au milieu d’une chambre 5ol ie thermométre éroit
@ deux degres au-deffus de la conjélation. Les trois
autres furent pofes fur un ifoloir au milicu d'une chambre
voifine 5 cgalement expofee , également fans feu , & ok
lair ¢toit & la méme température. Pendant quinge jours
confecutifs , je tins la jarre conflamment chargée dix-

Jept heures fur vingt-quatre ; & tout ce tems , le
thermom:tre ne varia que d’un degré, Or , dés le fep-
Z 4
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titme jour., on appercevoit un commencement de végée
tation dans les premiers * eile continua & fe faire peus
&;pen.; & au lout de la quinyaine , les petites plantes
¢toient auffi avancées que celles d’un autre pot qui avoit
ét¢ enfemencé en méme-tems & zenu dans une chambre
o2 le thermométre fe foutine conflamment neuf degrés
au-deffus de yero. Mais on n’appergut dans les trois
derniers aucune apparence de vegezation. -
Aprés de pareils réfulears, il eft manifefte que le
fluide éle@rique eft un des principaux agens de la (1)
fernlisé de la rerre, Anfli , la natare fe révivifie-t-elle
dans le tems ob il commence 4 abonder , c'eft-i-dire ,.
au retour de la chaleur; car ceft elle qui le faig-

_lﬂluer (2) aox C’CII.’PS n.uule,&md l'avoit exclu.

Mar.s ol pent 3‘{1’& 13. foqrr:e intari(Table de ce ﬂuxde
o font placés les immenfes réfervoirs qui, par des
canaux inconnus , fourniflent aux vaftes contrées dey
1a terre habirable ? quelle ppiffance invifible préfide
3 fa difiribusion , & le. répand avec affez de largeffe
Pqur fertilifer le fol , & affez d’économie pout ne;
pas. ] 1:,1Feﬂ:er les airs 2 — Je ne fais ce qui doit le plus
aﬁ"ﬁ(;let un yrai contemplateur de la nature, des mers

b

{a):Si Péle@rifation accélére le développement des germes dans
les véaétaus 4 clle Taccélérg aufli dans les animaux : ces réfultars
pe nous metent-ils pas en droir de penfer que potre fluide jous
un grand role dans rour ce qui s"appelle produckioh paturelle?

{2) Veyer l'art. ndeeffied du concours de la a:hnlmr aa-rrhenménq-
& élsGrinnee . 1
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'I'ellles qui le frappent d'éronnement quand il en ignore
' caufe , ot des loix d'ont elles réfultent quand il en
découvre I'admirable combinaifon,” Eil=yons de réfou-
dre les queftions - propofées , nous éprouverons ces
deux émotions d-la-fois ; & ce que nous apprendrons’
de nouveau d'un prodige toujours ‘fous nos yeusx ,
quoiqu'innappercu , ne pourra qu'augmenter notre
admiration.

Si je cherche la fource de ce fuide précieux ; je
la trouve par-tout 4 la furface du globe. Ses réfervoirs
font les régions expofées aux ardeurs du foleil ; fes
canaux font les couches échauffées de la rerre & des
mers (1) ; la puiffance qui le diftribue avec tant de
fageffe , eft le principe méme qui produit la diverfité
des climats & des faifons.

Jai fait voir que la quantiré de fluide dont les
corps font imprégndés, varie fans ceffe avec leur tem-
péracure. Plus ils fonr chauds, plus ils en contiennent :
ce fluide doit donc affluer de [a Torride aux Zones
wempérées & aux Zones froides, 3 mefure qu'clles
font moins obliquement frappées par les r.‘I.}’OBQ‘
folaires ; puis refluer des Zones froides & des

(1) D'aprés ce que nous venons de dire de linfluence de la cha-
Yeur fur lartraétion élefrique , notre fluide doit afuer de Pintd-
rieur dela terre a la fuperficie , & du fond des mers 2 leur ffaces
car le [oleil ‘échauffe fenfiblement la terre 4 vingt pieds de profon-
deur, 8 les mers & cent cinquante picds. Mas lorfque les mers
fonr-gelées , il aflue de la furface an fond des eaux qui conlervent
encore leur liquiridé , & ceft par ces eaux bullésqu'il fe propage,
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Zones tempérces 4 la Toride , 4 mefure qu'elles fone
plus obliquement frappées par ces rayons. Ainfi, il
doit y en avoir(1)un flux & reflux périodique de I'équa=
teur aux poles & des poles a I'équateur. Admirons ici
en paflant la révolution merveilleufe des faifons dans
_chaque climat , révolution fi néceffaire pour ranimet
la nature , aprés lui avoir accordé le repos qui en pré=
wvient I'épurfement.

1 e fluide éle@rique eft un des principes de la végé-
tation ; c'eft lui qui ferulife nos champs, nos vignes ,
nos vergers , & qui porte la fécondite jufquan fond
‘des eaux. Mais i cet égard , la natare feule fair fon
ouviage ; lart n'y peut rien : fans influence fur la
difpenfarion de ce fluide , il ne fauroit en trer parni
au profit de la Société.

N’allons pourtant pas regarder comme vaine la

(1) Les plus conlid’rables & les plus rapides courans s'éeablif=
fent fur-tour 4 rravers les eaus , non-feulement parce qu'e le s'échaufe
fenr 2 une plus grande profondeur ; mais parce qu'elles font beau-
coup plns déférentes que la terre humide, & que leur maffe n'eft
pas dz méme entrecoupée par des corps indéférens, On peut fe faire
une idée d= la célérité avec laquelle I'équilibre fe rérablic par la
cflérité avec laguelle on fait paffer une furte érincelle & ravers un
Iac. Ainifi, vu la vieffe inconcevable avec laquelle ce Auide fe pro=
page, on pourroit croire que dans les tempéies & les variations
d= P'ammofphére, la maffe enticre du fluide de la mer communigue
4 Firftint d'un pole 2 Paurre. On peur en dire aurant de la maife
du fluide contenu dans la parte déférente du globe , en communis
éation avee [a mer 4 Uaide des grands courans foweiraing,
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fcience qui a ce fluide pour objer; peu-ttre un jour
tiendra-t-elle de différentes manicres 4 I'utilité publi=
que. Hé, n'y tient-elle pas déja par deux endroits bien
marqués , puifqu’elle nous fournit fouvent les moyens
de nous préferver des funeftes arteintes de la foudre,
& d'apporter reméde 4 quelques-unes de nos infir-
mités ?

Ceft 4 ces deux objets principalement que toutes
nos recherches doivent aboutir ; mais comme le pre-
mier exige une multitude d'obfervations peu faites
pour trouver place dans un traité de.phyfique , nous
le renvoyons 4 un ouvrage particulier, pour nous
occuper ici uniquement du dernier. '
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e

SECTION SIXIEME

©OU L'ON TRAITE DE LA FOUDRE ET DES MOYENS
& DE SE GARANTIR DE S5ES ATTEINTES.

ON ne met plus en queftion 'analogie de I'éledricité
avec la foudre ; elle eft trop univer{ellement reconnue
aujourd’hui : mais il eft bon de dire 4 quelles marques
caradériftiques.

La foudre allume les vapeurs inflammables qui
s'exhalent de la terre; elle enflamme les matiéres com-
buftibles qu'elle frappe ; elle fe fait forcément paffage
a travers les corps qu'elle pénétre avec peine ; elle faie
voler en éclats fond ou pulvérife ceux qu'elle pénctre
trop brufquement ; elle déchire (x) les arbres qu'elle
senverfe 5 elle enléve la peinture qui recouvre des
panneaux dorés; elle aimante les corps qui en font fuf-
ceptibles (2) ; toujours elle fair refentir de violentes

(1) 1l eft de fait que le fluide éleftrique wanfmis & eravers le
bois fuit de préférence la direftion des fibres ligneufes. Voila pour-
quoi la foudre fend des pitees de charpente en lattes ou en échalas,
Phénoménes finguliers qu'on obferve quelquefois dans les ddifices
qu'elie frappe. .

(2) D'aprés quelques obfervations qu'on ne fauroit révoquer en s
doute , il eft conltant que la foudie aimante les corps qui en font
fulceptibless, & quelle change les poles des corps aimantés. Ce
phénoméne s'obferve dune maniére plus générale dans les ferees
mens des édifices foudioyds.
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commotions aux inforounés qu'elle atreine ; fouvent
elle frappe de paralyfie les animaux ; fouvent auffi elle
diffour leurs oflemens’; quelquefois elle les rend aveu-
gles ; & quelquefois aufli elle les met 4 mort : — phé.
noménes qui reparoiffent 4 volonté au moyen de la
détonnation d'une force batterie électrique. De liden-
tie¢ des effers, on doic donc inférer Iidentité des
caufes.

L'art ne fe borne pasla; il peur imiter au mieux
le jeu de la foudre & des éclairs : voici de quelle
maniére,

Au bout de la tige d’un haue récipient garni d'une gy, 310

boite & cuirs , viffey une boule de laiton d'un pouce
en diaméitre 5 faites communiquer Pautre bout avec le
condudteur , ctendey une feuille d’étain fur les cuirs qui
couvrent la platine , placeyy quelgues cylindres métal
ligues de differente hauteur & arrondis au fommet , puis
faites le vide ; lorfqu’il fera & certain degré , eledrifey
la tige par intervalles: fi Pexpérience [ fait en liea
obfcur , vous verrex de tems en tems des jets lumineu®
s'¢lancer de la boule aux cylindres fous la_forme des
métcores fulminans (1), .

(1) Quelques Amareurs onr formé dans leurs Ca'}_.;'m-e_ts une efpéce
de ciel €ledtrique, au moyco d'un grand carrean de verre garni
de bandelewtes d'éain en fenilles. Placé dans lo. demi-cercle de
_communication , ¢e carreau tépré;r-.’r'é aflez bien les {erpentins de
Ia foudre.

Une bouwteille de Leyde 4 garnie en-dédons & ensdehors de
groffe avantusine , les repréfente auffi ues-bien , mudis qu'on la
charge.
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Mais il eft des preuves plus décifives encore de Ia
parfaite analogie de ces météores avec I'éle@ricié 3 &
3 cet “gard , olin'a pas éé portée I'induftrie de I'hom-
me ! 4 Paide d'un inftrument (1) aflez léger,, qu'il aban-
donne au gré des vents , & qui peu-i-peu s’¢léve aux
nues , il affronte la foudre jufques dans fes magafins,
il fair paifiblement defcendre le feu du ciel. Or le
fluide , enlevé de la forre aux nuages, produit les
mémes effers que le fAuide raffemblé i T'aide d'une
machine ordimaire. Ainfi, imiter avec le dernier tous
les phénoménes de la foudre; & avec le premier,
tous les phénomenes de nos appareils : c'eft fans con-
tredit mercre le fceau de I'évidence a I'identité de ces
fuides.

Examen des principaux [yfémes fur la formation
de la foudre. '

Je me borne aux plus accrédités ; & je a'en done
nerai que le précis.

(1) Le cerf-volant électrique différe du cerf-volant ordinaire , en
«e que le cerceau eft tendu de taffctas , afin qu'il puille réfilter aux
veuts, a la pluie, 4 lagréle ; & en ce que fa portion fupérieure eft
armée d'une pointe méallique. Ce n'clt pas tour. La corde qui
fert a lélever eft filée de métl ; & comme elle doic Erre ifolée,
en attache a fon extrémité un fort cordon de foie difpofé de ma-
nitre 4 n'ére point mouillé. Enfin cette corde fe reule fur un am-
bour adapté & un chariot ; mécanifme qui rend moins embarial-
fant le fervice de cet appareil, Ceft d M, dec Romas queft due
‘€ene invention.
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;- m Aprés avoir fait de la mer la grande fource des
€clairs, le Do&eur Franklin (1) fuppofe que I'éledtri-
cit¢ y eft excicée par laterition des globules d'eau &
des parricules de fel , comme elle eft excitée en plein
air par le frowement d’un globe de verre contre un
couflin «, .

» Quand cette attrition a lieu dans les couches voi-
fines de la furface de leau, la maritre ¢le&trique s’y
raffemble des couches inférieures , au point de devenir
vifible : aufli la voit-on briller fous la rame du mate-
lot, dans la fillage d’un navire, & dans I'écume des
vagues : au forr d'une tempére toute la mer paroit en
feu «. :

» L'ean fortement éle@rifée , comme l'eau forre-
ment chauffée, s¢éléve en vapeurs avec plus d’abon-
dance ; la cohéfion de fes globules fe trouvant frés-
affoiblie par la répulfion ¢ledtrique. Lorfqu'un glo-
bule aqueux cft dégagé de la mafle par quelque
moyen que ce foir, il en eft donc immédiatement
zepoulle , & il s'éleve dans lair «,

(1) Je hais le genre polémique: qu'on juge d= mes regrees lorfqutil
vagit de réfuter quelqu’opinion d'un Aureur dont je connois le
génie & done je refpefte les verrus. Daillenrs 'ai trop fouvent
g témoin de la facilité avec laguelle il faific une caufe cachée ,
Pour dearer qu'il m'edt laillé beaucoup moins 4 faire fur ce fujeg,
G fes grandes occupations lui euffent toujours permis de revenir fur
an premier appergu. Aprés cene profeflion de foi , iefpire que le
Lefteur me fera la juftice de croire que je ne me ferois liveda au-
cune difcuffion, fi elle ne m'avoit paru néceffire au rriomphe de
la yérirés : :
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» L'eau érane éledrifée , les vapeurs qui s'en élevent
font éle@rifées de méme: & mefure qu'elles fe fors
ment , les globules aqueux s'attachent aux globules -
acriens ; ceux-ci' {e trouvant durs, ronds, défunis &
éloignés L'un de l'autre , {e repouffent mutnellement
autant que leur gravité commune le permet. Tout cela
fuppof¢, on raifonne. de- cerre maniére «.

» Lefpace entre trois particules d'airy qui fe re-
poullent réciproquement , forme un triangle ¢équilare-
ral, toujours d'aueanc plus petic que l'air eft plus
denfe «. 10l

» Une particule d'air peur etre: environnée an
moins de douze particules d’eau d’un volume égal an
fien & toutes en contad. Ainfi chargées , les particus
les d'air fe rapprocheroient. par Vattraction mutvelle
des particules d’eau & s'abartroient enfuite, i le fen
commun qué le foleil fournit ou femble fournir 4
toutes les vapeurs, fe mélane & l'air, n'augmencoit
Ja tépulfion des particules d'eauy ce «qui ¢largic-les
triangles : parli ,.l'air cevenu {pécifiquement. plus
Jéger s'éleve au-deffus d’un air plus denfe «.

~» Enfin les partcoles éledriques qui s’y trouvent
‘mtlées , augmentant cette repulfion , facilitent encore
“T'élévacion des vapeuts ». : '
4 Viennent-elles 3 floteer dans I'air fous la forme
‘d& nuages? Comme l'air fec ne propage point le
ﬂui:fe éledtrique , elles retiennent celui dont elles
font imprégnces jufqu'd ce qu'elles renconrrent d'au-
tres nuages ou d'autres corps qui ne foigut pas ¢lec-

rrifcs
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trifés au méme point : alors elles leur en commu-
niquent avec bruic une partie, puis il fe trouve éga-
lement diftribué dans chacun «.

» Imprégnées de fen éledtrique & de feu commun,
les vapeurs font mieux fourenues que lorfqu'elles
w'ont que I'un ou l'autre : car, i mefure qu'elles
s'élevent dans les régions glacées de Fatmofphére ,
le froid :diminue toujours le dernier fans diminuer
le premier. Aufli les nuages formés par I'évaporation
des eaux fraiches, des végéraux, de la terre mouil.
le, &c. n'ayant que pen de feu electrique fe réfol-
vent-ils en pluie moins facilement que les nuages fort
imprégnés de feu ¢le@rique | ils_pcuvent donc érre
amenés par les vents du milieu des mers au miliey
du continent le plus vafte «,

. » Poullés contre les montagnes ou artirés par elles,

ils perdent toujours de leur feu Cledtrique & de leur
feu comman = parce qulelles font plus froides &
moins ¢ledrifées : ainfi ils fe condenfent nécefMai-
rement. S'ils font peu chargés , ils fe réfolvenr en
rofée. S'ils font fort chargés, le feu s'élance de leur
fein avec bruit , I'éclair brilles, le tonnerre gronde, &
la pluie tombe en ondées «.

» Un feul nuage a-til de la forte perda fon fen
éleCtrique ? un autre qui en approche Ini lance le-
fien, & commence 4 dépofer fon eau; le premier eft
de nouveau dépouillé par la montagne , puis un troi-
fitme lance le fien au fecond qui Ic rend an premier;
& ainfi de tous ceux qui s'écendent au loin «,

Aa
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» Ce que font les montagnes fur les nuages qui
en approchent ; les nuages de terre le font fur les
nuages de mer. Deld, des déluges de pluie acompa-
~ gnés de tonnerres & d'¢clairs «.”

Au premier coup-d'ccil ce fyfieme a un air de
vérieé qui feduir; mais il faur 'examiner de prés.

D'abord on n’y voit point comment les vapeurs
{c forment, il les fuppofe toutes formées.

Pour principe de leur élevation, il admet I'adhéfion
des globules aqueux aux globules acriens , dont I'écar-
tement naturel les difpofe en triangles équilatéraux :de
1a forte I'air devenu {pécifiquement plus léger , oblige
les vapeurs de monter en verta des loix de I'hydrof-
tatique : mécanifme ingéricux , mais peu conforme
aux loix de la natare; car il ne pourroit s'exécuter
que dans un milien tranquille. 11 s'en faur bien ce-
pendant qud I'égard de I'évaporation , tout fe pafle
avec auzant de fymérie : ceft au fein de Fagitation
& de la confufion apparente des élémens qu'elle s'ef-
feltue.,

A part cette exacte fymérrie que Ja nature défa-
voue ; ce fyftéme paroit manquer de fondement.

On fuppofe adhéfion entre les globules d'air &
les globules d'eau ‘mais cette adhéfion neft rien
moins que prouvée : en Tadmertant toutefols , on
ne dir pas comment s'¢lévent les vapeurs.

Pour cela, il faudroir indiquer une caufe oppofte
i la gravitation & qui l'emporedt fur elle. Or, la pe-
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fanteur fpécifique de Peau eft 4 la pefanteur fpécifique
de I'air ce que 850 : 1. Quelle que divifées qu'on fup-
pofe ces matiéres , leur rappore ne change point ;
patce que ceft i des volumes d'ean correfpondans que
les globules dair ont affaire : ici cette caufe mane
que donc abfolument. Ainfi, qu'on fe repréfente cha-
que globule d'air entouré ou plutde areaché za
moins 4 douze globules d'eau, d’égal volume an
fien , & 4 coup siir beaucoup plus pefans; puis qu'on
nous dife comment il ne fone pas déterminés 4
s abartre.

- Pour les foutenir , on a recours 4 augmentation
de I'écartement natarel des globules d'air par I'ex-
panfion du feu & la répulfion éle@rique. Quelle com-
plication de caufes pour produire un feul effer ! Mais
on a beau dilater les prétendus miangles quiils for-
ment , on nevoit pas mieux que les vapeurs puillent
s'¢lever : car tant que chaque globule d'air continnera
d’'adhérer 4 douze globules d’eaun plus pefans, il fauc
quil obéifle an principe de Ia gravication qui l'entrai-
ne.

Diailleurs la répulfion éle@rique n'exifte pas : quant
i ce feu qu'on fuppofe venir du foleil , il devioit
d'abord &tre fourni aux vapeurs des régions fupé-
rieures de P'atmofphere, elles feroient donc I:’.:s pre-
mitres 4 s'élever toujours davantage; comment donc
celles qui font placées au-deffous viendroient-elles
fe placer audeflus ?

A3
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Gliffons fur les conféquences , puifque le fyftéme
entier s'¢croule par fa bafe.

Suppofer la mer fource principale des météores
fulminans , ceft fans doute établir une vérité un
peu trop générale : mais fuppofer que I'éle@ricité g
foit excitée par l'attrition des globules d'eawn &
des particules de fel , c'eft affigner d un effer réel
une caufe chymérique; le fel par fa diffolution for-
mant avec 'ean un tout bien hé dont les parties ne
s'agitent pas féparément. D'ailleurs I'eau chargée de
fel n'en devient que plus propre d tranfmettre le
fluide éledtrique : le moyen que par ce meécanif-
me il puiffe saccumuler i la furface de la merj;
car pour saccumuler fur un corps , il faur que
ce corps foit ifolé de route part. Ajoutons que
les faits cités & Pappui de cetre hypothéfe la démen-
tent : on fair par les recherches de quelques Obfer-
vateurs modernes , que la feinallation des eanx de
la mer eft diie 4 une infinité de perics infectes phof~
phoriques qui y nagent. )

A peine publi¢ , ce fyltéme fur abandonné par fon
Auteur lni-méme (1).

Il venoit d'obferver que I'ean de la mer, agitée dans
une bouteille ; perd au bout de quelques heures la pro-

(s) Voyez les Exp. fur'Ele&. yol. 2, pag.190-191.
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priceé de fcintiller, & que I'eau douce agitée avec du
fel ne I'acquiert jamais.

Toujours dans I'idée que lattiition feule excite
FPéletricité , il conjectura que durane les grands coups
de vent les parricules dair tiroient de la terre la
mariére de la foudre, en frorrant contre les édifices,
les arbres , les rochers , les montagnes ; qu'enfuire
les vapeurs recevoient de Lair ce feu 4 mefure qu'elles
s'¢levoient , & que les nuages s'électrifoient de la
forte. Diapres certe conjecture , un conducteur fur
lequel on auroir pouflé de I'air an moyen d'un fouf-
fler devroit avoir perdu partie de fon propre fluide
& paroitre ¢lecrifé négativement : mais Pexpérience
ne vine point & Pappui de l'inducion.

Renoncant au deffein d’expliquer la maniére dont
Féle@ricité naturelle eft excicée dans les airs s I'Auteur
admic le fait fans érablir de chéorie.

Diverfes obfervations faires 4 Bofton & 4 Philadel-
phie , fur la maniére dong les nuages orageux croient
eledtrifés , achevérent de déranger fon premier fyt:-
me, & le firent changer du blanc au noir. Il paroiffoic
d'aprés ces obfervations que les nuages fone preflque

toujours €ledrifés négarivement; PAuteur en conclu
' que la foudre s'lance prefque toujours de la terrs
aux nuages , au lieu de sabarcre des nuages fur la
far:e.

» Dans ces deux cas (obferve-t-il avec fondement )

les apparences font a-peu-prés femblables: m¥me
Aa 3
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g-tplnﬁon , mémes éclairs entre deux nuages ou en=
tre les nuages & les montagnes , méme déchirement
des arbres, méme renverfement des édifices, mé-
me coup fatal aux animaux. Ainfi les verges pointucs
élevées fur les bitimens doivent &rre ¢galement pro-
pies 4 rérablir en filence I'équilibre entre la terre &
les nuages, ou 4 conduire Paiﬁhlemen: la foudre =
car les pointes , n'ayant pas moins de vertu pour
Pouﬂ“-::r que pour tirer le feu ¢le@rique , I'éleveront
aufli-bien qu'elles l'auraient fait defcendre. Mais fi
rien n'éroir changé quant i la pratique , rout coit
changé quant & la théorie ; de forte quon n'avoie
pas moins de peine i trouver ufie hypothefe pour
expliquer de quelle mm&salé nuages s'éleétrifent
négativemétit, qu'on n'en avoit eu i trouver une
hypothefe pour expliquer de quelle maniére ils s'élecs
trifent pofitivement (1) «. '

Voici celle que I'Auteur imagina a ce fujert.

» Le globe ‘de la terre contient autant de fluide
éle@rique qu'il en peut contenir. Mais la quantie
contenue par des corps de dimenfions femblables n'eft
pas la méme ; elle n'eft pas togjours la méme non
plus dans chaque corps. Toutes chofes égales d'ail-
leurs , les corps raréfiés en contiennent davantage que
les corps condenfés «. '

» Le flaide éledtrique arttiré par un corps , §'y con=

denfe autant que la répulfion mutuelle de fes glos

(1) Ibidém. pag. :02=206. .

T
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bules le permer : ce corps n'en fauroit donc abforber
d&\'ﬂﬂtagc (11

» Les corps qui en contiennent une quantité pro-
portionnelle 4 leur denfité & a leur force artractive,
ne fe donnent entr'eux aucun figne d'électricits.
Quand on veur y accumuler du fluide, il refte 4 la
furface ol il forme armofphére: alors feulement
ces corps donnent des fignes d'¢ledricité, Ainfi une
¢ponge légérement preflée ne prend on ne conferve
pas autant d'eau, que lorfqu'elle eft abandonée 4 ‘elle-
méme ; & twujours elle en prend on en conferve
d'autant moins qu'elle eft preflée plus fortement, La
quantit¢ contenue dans ces différens érats de conden-
fation peut s'appeller {2 quanrit® relarive. Or, il eneft
du fluide éleGrique 4 I'égard de l'ean, comme de
'eau d I'égard de I'éponge «.

» Dans fon érat de liquidité , I'ean ne fauroit cone
tenir plus de Huide'qn'elle n'en contient: ce ‘qu'on
veut y accumuler fe répand 4 la furface. Le méme
volume d'ean rédunite en vapears pourroit donc en
abforber une plus grande quantité, chaque globule
aqueux pouvant avoir fon armofphére éle@rique. Le
nuage que forment ces vapeurs eft donc dans un
érat néganif. Ainfi, ayant moins que fa quanrité natu-
telle , il pourra en abforber davantage «.

» Ce nuage s'approche-t-il allez de la terre pouren
&rre frappé? il regoit un jer confidérable de fluide,
& fi confidérable qu'enfuite il fournit quelquefois

luiméme & beaucoup d'autres nuages. §'il pafle fur
Aay
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des bois de haute-furaie, il recevra fans bruir de la
pointe des feuilles mouillées une dofe de fAluide «.

v Ce nuage €letirifé par la terre de quelque ma-
ni¢re que ce foir, en frappe qui ne font pas éledri-
{és , ou qui ne le font pas au méme point : ceux-ci
en frapperont dautres 4 leur tour , jufqud ce que
I'équilibre foir rérabli dans tous ceux qui fe trouvent
réciproquement dans leur i'pht':re d'adtivieé «,

» Le premier nuage , s'éant déchargé d'une pame
de ce quil avoit d’abord regu , peut recevoir une
nouvelle charge de la terre ou de quelqu'autre
nuage plus d portée de la recevoir lui-méme. Deld
ces Cclairs qui ne ceffent de briller jufqu'd ce que
les nuages comme rels, aient regu peu-a-peu leur
quantité natugelle , ou qu'ils fe foient réfouts en pluie
& réunis d ce globe d’ott ils rirent leur origine. (1) «.

Quoique I'Auteur ne doute pas que les nuages ora-
geux ne folent en général dans un éeac neégatif rela-
tvement & la terre ; néanmoins comme de tems i
autre il s'en trouve quelqu'un dans un ésat pofidif ,
il conjecture qu'un pareil nuage , ayant regu fa quan-

tté naturelle de Auide , avoit été comprimé par les,

vents ou par quelque autre caufe, de maniére que
le fluide qu'il avoit abforbé , exclu de fon fein , for=
moit alors une atmofphére autour de lui. Ce qui
T'avoit rendu capable d'életrifer pofitivement la verge
en e*cpenence.

(2

(3) Ieidem. pag. 203-230,

e’
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. Pour prouver qui différens degrés dextenfion un
corps peut rerenir 4 fa furface plus ou moins de
fluide , il allégue I'expérience du vafe & de laschai-
netee mérallique. Outre que cette expérience n'elt
pas propre 4 juftifier Paffertion, ainfi que nous "avons
prouvé plus haut, I'Auteur convient qu'elle n'eft pasen
tour applicable au fujet : puifque le vafe & la chai-
nette ne fe réduifent pas en vapeurs comme l'eau.
Diailleurs dans les faifons ( relles que I"Auromne & -
I'Hiver) ot les nuages font les plus épais, les plus
pefans, les plus prés de terre , ne font-ils pas élec-
twifés négativement ?
- Mais il s'déve contre ce nouvean fyfttme une
objection trés-forte : la voici. (1) » Sil'eau réduite
en vapeurs attire & abforbe plus de fuide électri-
que que dans fon étar de liquidité; pourquoi donc
a I'inftant ol elle fe voladlife 4 la furface du globe ,
ne tire-telle pas rour celui dont “clle manque &
quelle peut recevoir «. Objection infoluble ! que 'Au-
teur n'a pas craint de faire valoir contre lui-méme
avec cetre bonne-foi fi rare , mais qui le caradérife
toujours.
“Je ne me permettrai fur le fond de ce fvftéme
qu'une remarque , c'eft qu'il n'eft déduic que de quel-
ques obfervations particuliéres , enicore faites dans
denx feuls points du globe. Pouvoit-il I'dtre d'un grand’
nombre d'obfervadons faites en différens climats?

{r) Voyez l'art. des pritendues aemofphirves éledriques.
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Non affurément & fi 'Auteur n’elic pas manqué de
fairs, il n'eft pas douteux qu'il fe fir beaucoup plus
rapproché des moyens que la nature emploie dans la
formation des météores fulminans.

Au refte, il ne faut pas oublier que cet habile
homme a ouvert la carri¢re. Et fon travail , ot l'on
retrouve toujours le penfeur , doit étre regardé comme
le premier germe d'une bonpe théorie j comme les
premiers pas du génie vers la vérire.

Paffons 4 I'examen du {yfttme d'un antre Phyficien,
qui s'eft fort diftingué par fes longues recherches fur
cette matiére.

Jamais Phyficien ne fur plus aflidu & obferver les
difftrens deats de Iaemofphére,, plus atentif 4 conftas

. ter par des expcnences multplices le caralére de

I'éle&rifation des nuages , plus exal 4 decrire les phé-
noménes , plus fcigncu:{ i faire concourir fes obfer-
vations i une théorie générale. A ces divers ¢gards , le
P. Beccaria (1) a laiffé bien loin derridre lui tous cenx
qui Pavoient précédé dans la meme carricre. Je n'en-
treprendrai pas de faire connoftre en dérail fes tra-
vaux ; je me borne d en donner une idée concife.

Il débute par décrire l'énat du ciel dans les tems

Bl.':lgﬂl.l!.

(1) Ce précis eft d'aprés un expofé du [yftéme de cer Aureur
pat un Amarcur diftingué : car je n'ai pu encorg me Procuier
l'ouvrage original , pas méme. une traduction.
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» Lorfqu’il y a peu ou point de vent , l'orage s'an-
nonce par un ou plufieurs nuages obfcurs qu'on décou-
vte au fond de I'horifon, Celui qui formera bientoe
la nuée orageufe grofiic fenfiblement , & s'éléve 4 trés-
grande hauteur. De fes furfaces, 'inférieure d-peu-
prés de niveau, paroit unie j la fupérieure , faite en
vofite , paroit bien termince. Souvent on voit plufienrs,
de ces nuages votités' sapplanir, puis fe renﬂex confi-
derablement «.

» Tandis que la nuée orageufe s’éléve, le ciel eft ordi-
mirement parfem¢ de nuages immobiles & de figure
grotefque. A mefure qu'ils en approchent , ils devien~
nent plus réguliers. En font-ils fore prés ? Ils s'éendent
les- uns fur les autres, ils fe réuniffent, & ne forment
enfin qu'une feule maffe. Quelques-uns de ces nuages
paroiffent comme des franges blanchitres au bord ou
au-deffous de la nuée orageufe : mais ils s'obfcur-
ciffent roujours 2 mefure qu'ils viennent s’y joindre «.

» 81 la nuée orageufe groflit ordinairement par leur
réanion , quelquefois ellé groffic fans leur concours,
Jes vapeurs de I'armofphere s'y réuniffant p:l.t—toul: fur
fon paffage.

» (."u:l.n& elle eft bien formée, elle s abalm: & s obf'-
cureit ; alors une multitude de petits nuages, dont on
n'appergoit point la formation , s'agitent autour d'elle,
& plongentau-dellous en fuivant différentes directions.
Alors aufli la pluie tombe avec le plus d’abondance ,
& fouvent elle eft mélée de gréle «.

» Lorfque la nuée orageufe parvient d un volume con-
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fidérable, fa furface inférieure paroit ordinairement
gonflie en protubérances ou déchirée en lambeaux ,
fous forme d’appendices ; quelquefois tour un céeé
savance vers la terre, & femble y toucher par fon
extrémité <,

» Etend-elle fes branches fur de vaftes contrées?:
les éclairs s'¢lancent vifiblement d'une partie 4 I'autre ,
& fouvent ils en illuminent toute la maffe «.

» A-t-elle fuffifamment d’étendue ? I'éclair brille en
deux endroits oppofés, & fillonne les airs au-deflous «.
-» Aprés avoir long-tems fait briller 'éclair, elle com-
mence d fe difiper ; puis elle créve , & laiffe enfin
entrevoir un ciel ferain. Dés-lors, étendue en minces
couches , elle difparoic peu-d-peu fans e emportée
par les vents «.

Au rravail de I'obfervateur , ajoutons le travail du
phyficien.

» A l'approche de la nuée orageufe ou de quel-
qu'une de fes branches , dit le P. Beccaria , jamais
fon appareil n'a manqué de donner des fignes d'clec-
tricicé. Et tout le tems quelle éroit au zénit de fon
obfervatoire , elle fourniffoit un courant continuel de
matidre cleGrique «.

» L'appareil éroit éle@rifé, tantdt négativement, tan-
tot politivement ; mais le caradtire de I'élecrifation
¢roit d'autant moins variable que la nuée éroit plus
ifolée , & que fa diredtion étoit plus uniforme «.

» Quand I'orage changeoit de place, les fignes que
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donnoit I'appareil changeoient aufli. Le changement

éroir fubit , apres un violent coup de ronnerre 3 1l éroit
gracduel , quand le tonnerre éroit modéré, & le mou-
vement de la nuée fore lent «, :

Diaprés fes nombreufes obfervations, le P. Pecca-
fia penfe que dans un orage ordinaire , il y a toujours
une i prodigicule quantité de mariére éleétrique en
aftion, qu'il eft de toure impoflibilité qu'un grand
nombre de nuages puifle la contenir. Il obferve qu'i
la fuire de plufieurs décharges , les mémes nuages
font prées 4 en faire une nouvelle encore plus ter-
nible; & il ajoute que duranc le progrés de la tem-
péte , fon appareil éroit toujours fortement ¢ledrifé,
quoique la foudre elic fouvent frappé la rerre. D'odt
il conclur que les nuages doivent abfolument recevoir
dun coeé , & mefure qu'ils perdent de I'autre; aurre-

ment 1ls feroient bientdt épuifés, quelle quimmenfe

que fir la quaniic? contenue. Diillenrs , le change-
ment des fignes délectrifation que donnoit alors fon
appareil , ne fauroit ( felon lui ) provenir d'une fimple
décharge. » Ainfi, la mariére éleétrique doit s'¢lancer
continuellement des nuages i 12 terre au m®me inftant
quelle s'¢lance de la terre aux nuages. Les nuages
ferviroient donc de conduéteurs au HAuide élerique
pour paffer des endroits du globe qui en font fur-
chargés aux endroits du globe qui en font épuifés «,

Examinons ce fyfttme.
L'auteur pofe pour bafe que dans une temptte il n'y
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a jamais qu'une nuée orageufe , mais formée de rons
les nuages qui couvrent 'horifon. Loin que la théorie
foit ici d’accord avec l'expérience , on obferve ordi-
nairement que Porage ceffe des quils femblent faire
mafle commune. S'il ne ceffe pas toujours, c'eft qu'il
y a des nuages encore {éparés dans les couches plus
élevées de I'armofphere.

11 paroit impoffible 3 I'Aurteur , que les nuages con-
tiennent tout le fluide mis en aftion dans un orage,
quelle qu'étendue que foit leur chaine. — Sur quo
fondé ? — Sur ce qu'ils lancent la foudre apres Favoir
lancée plufieurs fois. Mais , 4 fuppofer la foudre for-
mée chaque fois par une quantité de fluide égale d
celle que formeroit la décharge d'une batterie ¢lec-
trique de dix mille preds quarrés de furface armée,
ce qui cerrainement eft beaucoup top (1) ; & a fup-
pofer que dans un violent orage elle s'abatte neuf centé
fois , ce qui certainement eft beaucoup trop encore;
tour le fuide en action équivaudroit 4 celui de la
décharge d'une barterie électrique de neuf millions de
pieds quarrés , Ceft-d-dire , i celle que pourroit con-
tenit Pune des furfaces d’une lame quarrée de verre
de cinq cents toifes de face. Or , que feroit cette
quantité & celle que peut contenir la maffe énorme
des nuages orageux , qui fouvent couvrent plus de

(1) Combien d'exemples qu'un fil métallique de la groffeur d'un
fétu de paille a fufi pour conduire paifiblement un coup de fus
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quinze cents licues quarrées de terrein? Si lenr chaine
elt fort (tendue, quelque fréquemment que tombe
la foudre , il ny a donc jamais en jeu qu'une quantié
de fluide beaucoup moindre que celle qu'ils peuvent
contenir.

Mais il s'en faur bien que fa chiite foit aufi fré-
quente qu'on voudroir le faire croire ; miéme dans les
orages qui arrivent en pays montucux. Er dans ceux
qui arrivent en pays plats, il eft rare qu'elle fe répere
huir 3 dix fois. Ainfi, prefque toujours lancée d'un
nuage 4 un autre , il eft imple que I'appareil en expé-
rience ne cefle de donner des fignes déledrifucion
jufqu'au retour du calme, & que ces fignes changent
a chaq'ue coup de foudre, 4 mefure que les nuages
qui font au z<nit donnent ou regoivent.

De I'examen des prémices, on pourroir fe difpenfer
de paffer i I'examen de la conféquence. Jobferverai
cependant qu'il n'eft aucun fait bien conftacé qui
prouve qu'une partie du globe fe trouve dépouilide
de fluide ¢ledrique, tandis qu'une autre partie peu
diftante s'en trouve furchargée. Mais quand cela
feroit , le moyen imaginé par 1'Auteur pour rérabli
Fequilibre manqueroit le but; car ce Auide trouve
incomparablement moins d'obftacle 4 fe propager au
loin le long de la furface du fol , méme le plus aride,
qui franchir en mafle dans les airs un efpace cent
fois moins confidérable. Qu'on ¢n juge par ces fairs s

On peut tirer des étincelles da boue arrondi d'un gy, 111,

r ¢ylindre de verre de dix pieds en longueur , dont I'autre
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bout plonge au fond d’une jarre trés-chargée. L'interpoff.
Ex, 212, tion d’un mur fec, de dix pouces d’¢paiffeur , n’empéche
pas de recevoir le choc, lofqu’on tient d’une mainle fond
de la bouteille , & que de Uautre main on toucke la
partie du mur oppofee & celle qui eff en conrad avec le
Ex.a13. crochet. Enfin , un mur fec , d'une toife d’epaiffeur
n'empéche pas la bouteille de fe décharger & linflant ;
lorfqu’on la place dans le demi-cercle-de commanication ;
tandis qu'en plein air notre fluide peutd peine franchir
un efpace d'un pouce , pour pailer i la fois d'ime
~ furface 4 l'autre.

Comment donc s'imaginer que des nuages , élevés
de deux  trois mille pieds au-deffus de la furface de
la terre,, faffent fontion de conducteurs pour réta-
blir I'¢quilibre entre quelques-unes de fes parties , tou-
jours peu cloignées ?

Theorie de la Foudre.

De l'action de la matiére ignée de l'air & des
effluves des corps fur le fluide éledrique, il n'y a
quun pas 4 la formation de la foudre ; mais il faut
1ci quelques développemens.

Le globe de la terre eft le vrai magafin de notrs
fluide ; c'eft de ce magafin qu'il s'éléve dans les airs.
Pour paffer d’un corps 4 un autre corps, it ne peut
franchir qu'un fort petitefpace au bas de l'atmofphére; |
& comme l'air pur w'eft pas de nature 4 le propager,il

elt
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eh nécellairement élevé par les effluves dont elle (o
charge ; car les effluves de tous les corps font propres
d s'en imprégner (1).

Quoique ces effluves fervenr 4 élever le fuide dec-
trique , les vapeurs aqueufes en font le principal
vchicule. (2). En développant quelque part (3) le mé-
canifme de I'évaporation, j’ai fait voir que la matiére
ignée péndere les liquides , les divife > les ateénue ;
tandis que l'air, agiffant 4 leur fuperficie , recoit dans
{es interftices les molécules qui ont abandonné I malle,
les entraine dans fon mouvement & les tient fufpen-
dues. Ce mouvement de lair n'eft que. la fuite du
mouvement inteftin de la matitre ignée ; toujours
plus vifs dans les couches inférieures que dans les
couches fupérieures de I'atmofphére , il devient donc
néceflairement excentrique : ainfi, les vapeurs empor-
tées loin de la furface du globe s'élévent dans les
airs.

A mefure qu'elles fe forment, elles entrainent 3
leur tour partie du Huide éleétrique dont fe rrouve
imprégnée la maffe d'ont elles émanent. Ce fluide cone
court méme immédiarement 4 leur formation & 4 leur
€lévation ; car il accélére I'évaporation des eaux & Ia
deflication des plantes ; d'ailleurs ,.il eft plus léger (4)

c—

(1) Vayez PAricle des corps défirens & indéfirens,
(2) Ibidem.
{3) Voyez mes Recherches phyfigues fur le Feu, pages 129-128.
(4) Voyez I'Article de fa pefanceur comparde du fluide éledrique &
h ‘,“'rl B
Bb
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que I'air. Ces vapeurs venant i flotter dans un milieu row-
jours moins denfe & moins chaud , 3 mefure qu'elles
s'¢lévent , fe condenfent donc enfin fous la forme de
nitages (1) ; & ces nuages, {¢parés I'un de l'autre par
de grandes couches d’air , retiennent leur fluide juf-
qui ce quils aient occafion de le commumgquer a
d’autres nuages ou 4 d’autres corps qui en contiennent
une moindre quanticé proportionnelle.

Mais pourquoi fuppofer les nuages différemment
imprégnés de fuide éle@rique , on plutdr, pourquoi
en contiennent-ils une différente quantité proportion-
nelle 2 La réponfe eft facile : les vapeurs dont ils font
formés sélévent des eaux de la mer (2), des lacs,
des marais , des riviéres , des érangs , des fources, des

L]

i

(1) En montant jufqu'au fommet des montagnes, onobferye
fouvent que lgs nuages qui paroilient les plus épais ne font que
de vrais brouillards,

(2) On a mis en queﬂien‘ les nuages de la mer ne contiennent
-pas plus de Auide éledtrique que les nuages du continent , toutes
chofes dnilleurs égales; & on s'eft décidé pour Maffirmarive , parce
que les eaux de la mer contiennent du {el & du bitume , deux
“fubftances indéférentes ; mais ces fubftances ne fe volarilifent pas
avec I'cau puilgue les vapeurs de la mer font douces. Une raifon
bien forte auroit 40 néanmoins faire embraffer la négatve: la
woici , et qu'a méme expofition , 1a furface des eaux profondes
n'acquiert j2mais le méme degré de chaleur que la furface du fol,
quoiqu'clles s'échauffent & une plus grande profondeur ; car la
grande réflexion des rayons folaires qu'elles occafionnent en affoi=
blic beaucoup I'ation , le paflage wop facile qu'clles lews liyrent
l'affoiblit aufli beaucoup, .

\ =

&
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glaces & neiges fondues , de la terre humide, des
vcgcr:mx verds & des animaux , tous corps déferens :
mais comme la température de ces corps n'eft pas la
méme lorfqu'ils exhalent, la quandeé de Auide done
ils font imprégnés , n'eft certainement pas la méme
non plus ; toujours ceux qui font le plus échauffés en
contiennent davantage (1), & ce rapport fe retrouve
dans les vapeurs qui s'en élévent. On voit du premier
coup d'eil la prodigicufe différence que les climars &
les faifons doivent mettre dans I'éledirifution des
nuages.

Par la m¥me raifon , les vapedrs qui fe forment
deux ou trois heures avant & aprés le paffage du
Soleil au méridien , en contiennent (2) plus que celles
qui fe forment i fon lever ou & fon coucher. Néan-
moins , comme ces vapeurs fe mélent fans ceffe 3
mefure qu'elles s'¢levent, leur quantité’ proportion-
nelle de fuide devient égale; ou s'il y a quelque didg-
rence , elle eft i petite’, qu'en s'approchant les Ié;crs

(1) Voyer PArticle ndceffitd du concours de Ia chulcir aur Phéno-
mines d'éledricivé.

{z) A meflure que la chaleur diminue, I'air qui tent les vapears
en diffoluton perd de fon mouvement ; alors les paricules d'ean
fe rapprochent & , Turmontant par leur gravicé la force qui les tient
fufpendues , elles tombent en rofée. Cette sofée rend aux plantes

& au fol partie du Huide done elle eft impréende ; mais au retour

du foleil, elle fe réfour de nouveau en vapeurs, avanr que la fur-
face du fol & les plantes fuient échaufiées au point de lui redon-
ner plus de Auide. Elevées e matin, les vapeurs contieaneat done
woins de Auide qu'élevées le foir ou & midi,

Bba
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nuages qu'elles forment fe mettent bientor a I'uniflons
De-li, ces foibles éclairs ( vulgairement nommés
éclairs de chaleur ) qu'on appergoit quelquefois 4 la
fin des belles journées d'éeé.

Ten dis autant des vapeurs qui s'¢levent fur um
grand terrein , dont une partie eft expofée d I'ardeur
du foleil, randis qu'une parrie eft i I'ombre.

Ainfi, les vapeurs formées dans une certaine cten=

“due de la furface du globe , fous méme latitude ,
‘¢également Hevée fur Phorifon, également découverte,

font également éledtrifées.

Revenons 4 influence des faifons & des climats.

Moins la furface du globe eft élevee fur I'horifon ,
plus elle eft déconverte , plus le foleil y darde per-
pendiculairement fes rayons , & plus il les y darde
long-tems ; plus auffi elle s'échauffe , & plus elle attire
de Auide éedrique : il doir donc affluer des Zones
froides (1) aux Zones tempéries , & des Zones tem-
péréesd la Torride.

D'aprés cela , il eft conftant que les climats chauds
en ont un excédent trés-confidérable fur les climats
froids ; aufli, les orages y font-ils plus fréquens. Mais
dans les pays qui ne font pas coupés par des eaux, la
formarion des vapeurs exige que la retre y foit fouvent
hume&ée par les pluies : » Voild pourquoi dans les

p—

(1) Tant que le fol & les eaux ne font pas congelées, parce Qué
la cengélation les rend indéférentes,
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» valées du bas-Pérou , oil il ne pleut jamais , les ora-
» ges font inconnus (1) ; ceux de leurs habitans qui
» n'ont point voyagé dans les montagnes, ignorent
» ce que c'elt que le tonnerre & les éclairs § leur
» frayeur eft égale d leur éronnement la premiére fois
» qu'ils font témoins , hors de leur pays, d'un fpec-
= tacle fi nouveau pour eux (2) «.

L’influence des climats fe retrouve dans I'influence
des faifons. On voit des orages en tout tems ; mais
ils font incomparablement plus rares I'hiver que I'éeé,
& 4 la fuite des vives chaleurs que par un temps
frais.

- A ces caufes générales , on doir en ajouter de par-
ticuliéres.

Si la quantité de fluide éledrique contenu dans les
corps eft toujours proportionnelle 4 leur degré de
chaleur , gnel prodigicux réfervoir n'en doit pas for-
mer un volcan! Néanmoins ce fluide ne s’y manifefte
par aucun figne : mais les vapeurs cralfles qui s'en
élévent fans interruption , de méme que du fol adja~
cent, en font trés-imprégnées; & dans fes irupting
la fumée , les fammes, les cendres qu'il lance au loin
en font beaucoup plus imprégnées encore , amnft que

(1) Cela polé, toutes fois indépendamment des vents qui contri-
buent 4 balayer les nuages amends fur ces résiens.
{2) Vorez le ucifi‘¢me volume de I'Hift. Polit. des Erablifl, & du
“Commerce dans les: deux Indes. Premiére édition.
Bb ;
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les torrens de lave quil vemit. Une grande portion
de ce fluide s'¢léve dans les airs avec ces différentes
exhalaifons ; ol réfulte toujours des nuces orageufes :
aufli , les pays volcanifés font-ils extrémement {ujets
aux orages.

Ce qui vient d'¢tre dit des volcans , doit &tre appli=
qué aux abimes fouterrains qui font ¢ruption. Tant
que ces abimes contiennent des magafins de mati¢res .
embrifées , ils confervent la quantité prodigieufe de
fluide éleGrique dont elles furabondent : mais 4 mefure
que leur ardeur vient 4 diminuer , 'excédent de ce
fluide paffe ped-a-peu a la furface du globe avec les
eaux qui péndtrent dans l'intérieur , & qui fe jertent
“dans la mer. Lorfque le réfroidiffement eft prompr, le
pallage de ce Auide eft rapide. Si donc le Auide ¢lec-
trique accumulé dans les nuages fe porte fouvent vers
I terre; accumulé au fein de la rerre, il fe porte quel-
qmr‘m dans I'atmofphere pour fe diftribuer aux nua=
ges qui en contiennent une moindre qunntiré propot-
tionnelle. Quand ces nuages font fort bas, peut-il 'y
pggter en jets, & former des foudres afcendantes? —
Phénomene douteux, malgré que pluficurs Phyficiens
modernes prétendent 'avoir obferve.

Parlons des caufes qui dérerminent les orages.

Tant que les nuages formés dans une certaine Cten=
due du globe , a-peu-pres de méme température , fg
trouvent réciproquement dans leur f{phére d'attrac-
tion, quoique trés-imprégnes de fuide , comme ils



Jur PElericité, 391
en contiennent tous la méme quanticé proportionnelle,
ils ne font difpofés ni 4 donner ni 4 recevoir : aufli
ne font-ils point briller I'échair, & ne lancent-ils

Jjamais la foudre (1). ¥oili pourquoi il y a fi rarement

des orages en pleine mer , & dans les peuites Iles fore
éloignées des grands continents 12).

Mais 4 I'aide des vents , les nuages formés dans un
climat font amenés vers les nuages formés dans un
autre climar; & comme ils n'ont pas tons la méme
quantit¢ proportionnelle de fluide , ils s'entre-commu-
niquent ce qu’ils contiennent par excédent , dés qu'ils
fe trouvent i diftance convenable : ue*li les éclairs ,
la foudre , le tonnerre.

Plus la quantité proportionnelle de fluide contenu
dans les nuages différe, plus les orages font terribles
aufli le font-ils beaucoup plus lorfque les vents ansé=
nent au centre de la Torride les vapeurs élevées
prés les poles (3), que dorfquils y aménent les

{1) Larlgue I'air eft tranquille depuis quelque-tems ; le ciel g
beau fe couvrir d'un fombee voile , a la fuits des plus violentes
chaleurs; il 0’y a prefque jamais d'orage : pour le déterminer; il faue
qu'il s'éléve de perits vents contraires,

(z) Toutes les Relations des Navigateurs font d'aceord fur ce fair,
1l y 2 moins d'orages aux Bermudes en dix ans qu'd la Caroline
€n quinze jours.

{3) Ou a conllamment chfervé dans les climarschauds, que jamais
les orages o'éoient plus violenss , que lorfque quelque vene du
nord venoit @ fouffler : alors, ils éroient prefque toujours meids de
gréle.

Daos les Zones froides fur-tour prés des poles, les vapeurs ne

Bb 4



392 Recherches Phyfiques

vapeurs ¢levées au centre des Zones tempérées (1),

La méme obfervarion {e vérifie a I'égard des vapeurs
&levées dans les Zones tempérées & dans la Torride,
lorfque les nuages qu'elles forment ont traverfé une
grande chaine de montagnes élevées ; car Je fommet
de ces montagnes , toujours trés-froid , les réfout en
rofée ou en pluie , & leur enléve une grande partie
du fluide qu’elles contiennent (2) : aufli, dans la Caro-
line , les orages ne font-ils pas moins terribles qu'ils
font fréquens.

Yai faic voir que les vents qui aménent dans une
région les vapeurs formées dans une autre région de
différente température, font la premiére caufe qui dé-
terminent lorage. Mais certaines régions n'en feroient
pas exemptes , n'y elt-il que les vapeurs qui sy for-
ment. Pour déterminer l'orage, s'il faut que l'air foit
agit¢ , il fuffic que dans leur courfe quelques-uns de

s'élivent gucres que des neiges & des glaces fondues; or la
neice & la glace, corps prefguiindéférens , regoivent trés-peu de
Buide &ectrique des régions ol la chaleur diminue, tandis que le
foleil vient dans ces climats glacés ranimer un peu la nature ens
gourdie.

(1) On voir mainrenant pourquoi dans un orage, Pappareil el
ged@rifé rantdr politivement , tantde négativement , @ melure
qwil paffe a (oo zénit un nuage formé dans un pays chaud ,ou
dans un pays froid ; fi toures fois ce nuage [e trouve dans la (phére
dactivité de appareil. ‘

(s} C’cft un fait conftant que la pluie affoiblit fouvent Téledri-
cité narurelle , & en juger par les conduéleurs en plein air; lagréle
'y manque jamais. -
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ees nuages s'approchent (1) affez d'un rocher élancé
dans les airs, ou d'une montagne couverte de haute-
futaie, pour qu'ils perdent partie de leur fAluide excé-
dent (2). Voili pourquoi les orages font fi fréquens
dans les pays montueux , fi rares dans les pays plats.

Lorfque les nuages fe trouvent hors de la fphére
d'artraction des rochers & des montagnes, s'ils font
pouflés dans une feule direction ; comme ceux qui
ont ¢été formés dans le méme climat s'écoulent
d-peu-prés dans le méme-tems, malgré la différence
de lears maffes , il n’y a point d’orage : ainfi tant
quil ne régne 4 la fois qu'un feul vent, la foudre
elt fouvent promenée dans les airs fans éclater.

{1) Ce qui arrive 4 ce nuage arrive @ d'autres: auffi le fommet
des monts eft-il ardinairement foudroyé.

{2) Nop-feulement les vents pouffent les nuages contre les mon=
tagnes ; mais les montagnes elles-mémes, contenant une moindre
quantité propoctionnelle de Auvide, les atirent; & dans le contaét,
elles les dépouillent d'une: partie de leur excédent. Car, 4 méme
latirude , les montagnes font toujours moins échauffées que la
plaine ; elles contiennent denc moins de Auide élefrique. Tant
que ‘le foleil eft fur P'horifon , elles lui préfentent fucceflivement
wois de leurs faces, tandis que I'autre eft perpéruellement cachée
4 [es rayons. Or les nuages amends dans ces régions e merent
bientdt 2 la mlme température. Ce qui eft vrai 2 'égard de leur
malle entidre, I'eft particuliérement a 'égard de leur fommet. Ainfk
dans le contaét, elles ablorbent le Auide igné qui tencit les vapeurs
divifées, les nuages fe réfolvent en rofée ; ce qui rend leur fur-
face déférente , & méme partie de leur mafle 4 'aide des con-
duirs ménagés dans leur fein a Pécoulement des eaux. Cene rofée
deflcend en ruiffeaux qui par leur réunion forment les grands cou=
1ans , les rividres, les Acuves,
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Mais 51l s'éléve d-la-fois deux venrs dont les direcs
gions fotent oppofces, les nuages formés dans diffé-
rens climats fe mélent, & lorage arrive ; 4 moins
que les nuages qu'ils entrainent dans leurs courans
ne foient trop. ¢loignés les uns des aatres.

Si les wvents contraires qui foufflent ont peu de
force , ou que quelqu'obftacle d'érourne & arrtre leur
cours ; les nuages ayant peine i s'écouler s'amaflent,
& les orages font plus fréquens, plus longs, plus
terribles. Aufli régnent-ils perpéruellement fur la cbre
orientale des Andes, montagnes prodigieufement cle-
vées qui , courant nord-fud , interceprent tous les
nuages amencs de I'Océan Adantique par les vents de
Ia mer.
~ D'autres caufes fortuites peuvent anfli déterminer
un orage dans les vallées : la fliche des clochers
mouillés, la cime des arbres en verdure, la pointe
des girouettes , le haut des mars , le bout des vergues,
en un mot tous les corps pointés.en lair enlévent
aux nuages partie du fluide dont ils furabondent;
mais pour cela, il faur que ces corps aient perdu de
leur chaleur : aufli 'effer a-t-il lieu de nuit ou en tems
couvert.

Au refte , ces caufes fortuites ne peuvent guére
agir que dans les pays chatds , ou en ¢té dans les pays
tempérés. Alors les nuages orageux {e forment tou-
jours 5 & pour déterminer l'orage , il fuffic du con-
cours d'une feule. Mais dans les pays froids , ou en
hiver dans les pays tempéeés , ces nuages doivent cre
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amencs des pays chauds : il fanr donc un vent de tenue;
encore ne doivent-ils traverfer aucun pays montueux :
— cas incomparablement plus rare.

Jerrons un coup-d'il fur les apparences lumineun-
fes, produites par le Auide ¢le@rique qui fe meut
dans les airs,

Un nuage peu chargé savance-t-il vers des nuages
fore chargés ? dés qu'il eft & diftance convenable de 'un
d'eux, il en tire la moiti¢ du fluide contenu par excé-
dent ; ce nuage dépouillé tire a fon tour la moitié de
I'excédent que le nuage le plus & poreée contient ; tous
les autres nuages amenéds fucceflivement donnent de
meme la moitié de I'excédent qu'ils contiennent.

Si plufieurs nuages peu chargés s'avancent vers
plufieurs nuages fort chargés , ce jeu fe répite dans
la vafte (1) érendue qu'ils occupent ; alors on voit
de routes parts briller Péclair , jufqu’d ce que I'équi-
libre foir rérabli.

Rien de plus irrégulier que Ia forme des nuages;
mais le fluide qui s'élance de I'un 4 l'auere forme
toujours un jet tres-brillant : Ceft ce jer qui faicla
foudre. Parvenu au nuage qui lattire , 4 l'inftant il
en pénttre la mafle entitre, fautant de globules en

- globules , car elle ne forme pas un tout continu ; &
comme cette maffe eft un peu tranfparente , elle

(1) Cette érendue eft quelquefois de deux ou trais cents mi]les..
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devient fubitement lumineufe ; ceft cette lueur {ubied
qui faic 'éclair (1).

Lotfque le nuage d'o part la foudre & le nuage
ot elle fe perd font apparens, on la voit (2) tou-
jours briller avec I'éclair (3); mais lorfqu'ils font
cachés, 'éclac du jer lumineux réfléchi par les nua-
ges eft feul appercu. .

Quelquefois ce jer paroir fous la forme d'une co-
lonne de vive lumiére ; plus fouvent il ferpente. On
prétend que cette direction tortueufe vient unique-
ment de lirrégularité des nuages ; mais fans raifon ,
puifque Iétincelle qui s'¢lance du bouron du con-
ducteur éle@rif® au bouton d'un excitateur ferpen-
tera de méme, s'ils fonr ¢loignés de quelques pou-
ces. D'olt vient donc ce changement de direction? —
De limpalfion des différens courans dair que tra-

verfe notre fluide , & furtout du plus ou moinsde |

(1) Si, en excitant la bouzeille & détonner , i I'aide d'un long tube
de verre plein d'eau & terminé par des crochers métalliques, on
ne voir poine la liqueur devenir lumineufe & mefure que le Auide
8’y propage , c'eft que les globules aqueux érant tous contigus, il
ne fauroit fe projester de Pun @ Pautre, conféquemment devenir
lumineux & car il ne le devient que lerfqu'il s'élance dans 'air ou
qu'il coule & fa furface d'un corps , en un mot, lorfqu'il a un mou-
wement de rranflation marqué; comme om s'en afline en faifane
entrer dans le demi-cergle de communication une chalnette articulée
€n Anneanx. g

{2) Celt de nuic que ce phénomene fe diftingue le mieux.

(3) Ce w'elt pas que 'éclair ne puilfe briller fans la foudre , cela
arrive méme toujours larfque les nuazes difiéremment éledirifés
font fore rapprochés & qu'ils ont dés appendices fort proéminens.
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denfité des différentes régions de l'atmofphére ? Tout
nuage chaflé par les vents déplace la colonne dair
qui soppofe i fon paffage; & comme cette colonne
trouve de la réfiftance de rous corés, avant de la
déplacer , il le comprime néceffairement; ainfi com-
primé , cer air devient donc plus denfe. L'efpace
que le nuage abandonne n'eft pas non plus remplacé
fout-i-coup par l'air qui doit I'occuper ; dans inter-
valle, I'air qui s’y trouve eft donc plus rare : 2 ré-
fiftance érant moindre, le jer éleétrique fléchir vers
cet efpace.

Mais ces raifons ne font pas les feules, Tous
les corps peu imprégnés de fluide élecrique tendent
3 en dévier le jer, lorfqu'il fe trouve dans leur fphére
d'artradtion ; il fe porte donc vers I'un & vers Fau-
tre autant que leur actior contrebalancée le perme,
& fon mouvement devient compofé, Par la méme
raifon , les vapears inégalement répandues dans I'air ,
fervant 4 le propager avec plus ou moins de facilité,
contribuent encore 4 le dévier ; car il fe porte roujours
aux meilleurs conduceurs.

Voili pourquoi le trait fulminant décrit dés zig-
zagues entre les nuages quil trouve dans fon tra-
jer 5 voild pourquoi il s'abar prefque toujours en
ferpentant ; & pourquoi il frappe de coté Pobjer qui
determine fa chie.

Si plufieurs nuages ifolés & arrondis I'attirent 4 la
fois, en s’y portant , il fe divifera: deld , les faifceaux
de foudres,
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Il eft affez ordinaire de voir des nuages d diffé-

rentes hauteurs tenir la méme rouze; & il n'eft pas
rare de voir des nuages 4 différentes hauteurs tenir
des routes oppofées. Quoique différemment cletri-
fés , sils paflent 4 top de diftance, ils n'agiront
poine l'un fur T'aurre. La plus grande diftance ol ils
puiffent agir réciproquement eft relative a I'excédent
de Auide qu'ils contiennent, & a la refiftance du milien
on ils Hottent : elle eft donc beaucoup moins con-
fidcrable dans les régions inférieures que dans les
régions fupérieures de I'atmophere, On congeir main-
tenant pourquoi , lorfqu'il y a différentes couches de
nuages , la foudre s'¢lance plus fouvent en haut qu'ho-
rifontalement , & plus fouvent horifoutalement qu'en-
bas.

* Erméme elle ne frappe la terre qu'autant que les
nuages qui la portent en font fort pres, & beaucoup
plus pres de quelque mafle déférente que des nuages
peu imprégnés de fluide, 4 moins qu'elle ne foic
attirée par une fuite de pareils nuages qui lui fer-
vent alors de condu&eurs.— Cas extrémement rare :
encore pour sabartre faut-il que les nuages contien-
nent une plus grande quantité proportionnelle de
fluide que le fol de la région qu'ils couvrent, Aufli
la foudre ne s'élance-t-elle prefque jamais da fein
des nuages que pour y rentrer d l'inftant. Sans certe
fage loi, que deviendroient les malheureux habitans de
certaines contrées oil les orages font fi fréquens! Mais
aufli lorfqu'elle s'abac, les effers en font d'autant plas
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terribles que la nude orageufe cft reftée plus prés de
terre ; car elle eft moins chargée dans un air rarché'que
dans un air denfe. C'eft une fuite de la réfiftance que
Yair oppofe i I'expanfion de notre Auide.

Si la foudre s'abat fi rarement , parce que l'air
oppole trop de réfiftance au mouvement de tranfla
tion de notre fluide; elle ne fe forme jamais non
plus qu'a certaine hauteur, parce que dans les régions
plus clevées, lair n'oppofe pas affez de réfiftance i
ce fluide pour qu'il refte accumulé dans Ia nue,
Diailleurs les nuages eux-mémes ne peuvent parve-
nir qu'a certaine élévation. Le foleil ne fournie
aux vapeurs de la terre & de Ia mer les fluides qui
les forment & les foutiennent ; mais il les mer en
mouvement: moins il refte fur I'horifon , moins les
vapeurs s'¢lévenr; & comme ce mouvement s'affoi-
blic toujours 3 mefure quelles s’¢loignent de la
terre , elles ceffent de s'élever au point i f force
expanfive elt en équilibre avec la réfiftance qu'elles
lui oppofent. Certe éévation neft pas fort confidé-
rable. Au-deffus des hautes montagnes , l'air eft
toujours pur & ferein. De leur fommer glicé, le
voyageur abaglfle-t-il fes regards ? fouvent il yoir la
foudre s'¢lancer des fombres nuages qui florent fous
fes pieds ; mais ces traits impuiffans ne penvene
Yatreindre. Plus la foudre o forme dans une région
tlevée de l'atmufphére, plus elle éclate de loin’;
celt toujours une fuite de Ia réfiftance que T'ai

-
-
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oppofe 4 nowe fluide, & que les faits érabliffent
directement (1). A mefure que l'air fe raréfie, il faue
donc que fa colonne intermédiaire augmente pour
que la foudre éclate; finon le fluide s'¢coule peud-
peu en jets continus.

Il y a dans un orage pluficurs chofes érrangéres 3
la foudre 4 confidérer ; rtelles que le bruir & les
averfes qui fuivent ordinairement.

L'idée du tonnerre eft fi érroitement unie i I'idée
de la foudre, que les Phylficiens les regardent com-
me inféparables, ou plutoe ils raménent I'une i l'au-
tre. Pour rendre raifon de ces roulemens terribles,
ils partent du bruit que fait une érincelle tirée du
conducteur; puis, confidérant I'écendue du nuage ora-
geux , ils inférent combien doit Erre épouvantable
celui d'une érincelle rirce d'une mafle auffi énorme,
L'induction me paroit manquer & 'exaéte analogie ,
ou plutde aller contre les faits. J'ai démontré plus
haur que le bruit d'une (2) détonnation életrique,
toujours proportionnel 4 la groffeur du jet qui s'élance
d'un corps 4 un autre , eft caufé ﬂ la percuffion

(r) Voyez I'Article commenr Palr concourt & I'aBion du Sluids
Alediique,

(2) Voyez la fin de I'Anticle des Phénomines dledriques relarifs ¥
Fa pereuffion, 4
fubitg
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fubite de la colonne d'air intermédiaire ; mais ce
bruic diminue conftamment avec Ia denfité de Iair.
Ainfi caulé par la méme décharge de fluide, 1l doit
ewre beaucoup plus foible au haur des aigs_qu'il ne
le feroir 4 la furface du globe ; & cependant lorfque
la foudre tombe i trés perite diftance , on n'en-
tend point le tonnerre gronder, mais de. fréquens
¢clats qui imitenc affez bien la déchirure du caffetas.

Le bruir, que caufe la décharge foudaine d'une
grande ou petite quantité de fluide , eft toujours {em-
blable 4 celui du claquement d'un fouer: au lien
que le bruit du ronneire eft toujours femblable 4 celui
de la détonnarion des martiéres fulminantes répété par
les échos des montagnes 5-il et donc produit par le
retentiffement des flots de I'air, écartés avec violence
& fuccefllivement poullés lesuns {ur les aucres. D'apris
cette manicre dagir, on a expliqué les roulemens
du tonnerre par le crémoullement de 1'air fucceflive-
ment chall¢ de I'efpace que le craic fulminane par-
court.

Si on juge de la pertitefle de ce tr-.’:moulfr:menrp:lr
la peritelle de la colonne que ce trair déplace , &
de la periteffe de cette colonne par celle que déplace
le jer qui s'¢lance d'une forte batterie electrique
exceflivement chargce , mieux encore pat' le prétendu
Thermometre de Kinnerfley; on fentira que la caufe
all¢guce eft de beaucoup trop foible pour produire
un pareil effer : au lieu que la commotion de I'air
par les mari¢res fulminantes eft terrible. La détons

Cc
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nation de quelque ‘mofettes peut ébranler des voiites
fouterraines ; & la dé¢tonnation de quelques grains
d’or fulminant, dans une chambre fermée, fuffic pour
brifer portes & volets.

Mu.s pourquol des induétions, quand on a des
preuves ' directes ? J'ai fait voir quelque pare (1) que
les roulemens du tonnerre ne tiennent point i la
percuffion de air par le traic fulminant, puifqu’ils
ne fuivent pas toujours I'éclair, & qu'ils n'accompa-
gnent point la chite de la foudre. Ils viennent done
de la déronnation des vapeurs inflammables , éle-
vées des corps organifés qui périffent 4 la furface
de la terre (2), & allumées par le trair qui
s'élance de la nue. En fe dilatant rout-d-coup , ces
vapeurs &appent brafquement au-dehors un grand
volume d'air , qm frappe 4 fon tour les couches dont
il eft environné ; chaque fecoufle fe communique
{ucceflivement an fluide des fons, & de leur impref-
fion fur l'organe de l'ouie réfultent ces bruyans
éclats.

Ainfi quand une grande quantité de ces vapeurs
s'enflamme 4 la fois, leur explofion fubite creufe un
ablme au fein de l'atmofphére, l'air brufquement

(1) Voyez mes Recherches Phyfiques fur le Feu, page 147.

(z) Je wai point fait entrer la flamme de ces vapeurs dansla
formation de Péclair ; parce que lenr famme prefque roujours foi-
Ble & obfcure et ordinairement érouffée par la collifion de lair
ambiant, ,
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frappé s'agite en rourbillons, & fgs flots précipicés
les uns fur les autres, roulant avec fracas » {femblent
¢branler la votite dés Cieux.

I arrive affez fréquemment que les éclairs accom-
pagnés de tonnerre font fuivis d’averfes. On areri-
bue cer effer au fluide électrique qui,. en s'¢chap-
pant, force le nuage i dépofer fon eau. Si cela éoit,
le méme effer accompagneroir néceflairement chaque
€clair, car Péclair n'eft produic que par le Huide qui
s'élance d'un nuage 4 un autre,

Une pareille caufe dailleurs ne fuffiroit pas pout
les reduire en pluie. S'écarteroiton des principes de
Ia faine phyfique en attribuant cet effes 4 I'expanfion
foudaine que produit la détonnation des effluves fal-
minans > Alors les nuages orageux , poullés avec vio-
lence les uns contre les autres, fe trouvent compri-
més 4 lexcés; ces vapeurs condenfées doivent donc
s'abatrre de toute néceffité.

Mais ceft le concours d'un vent frais qui oblige
fur-tour les nuages de dépofer leur eau, en détrui-
fant le mouvement inteftin du fluide igné qui renoit
divifées les vapeurs fufpendues.

Si ce vent eft moins élevé que les vapeurs con-
‘denfées , & fi fa température eft au-deffous de la
congélation de I'eau , la pluie fera changée en gréfil
ou en gréle.

Si les orages font trés-fréquens 4 la fuite des vives

Cca
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chaleurs , le rafggichiffement de I'air vient d’ordinaire
i la fuite des orages.

Quelqu'un a prétendu que ce changement de tem-
pérarure vient de ce que lair inférieur érant raréfié
s'éleve; tandis que lair fupérieur plus frais & plus
denfe defcend. Mais comment s'imaginer que I'aic
{oit jamais - aufli rare au bas de I'atmofphére que
dans les couches plus élevées? Difons mieux: certe
hypothefe n'elt-elle pas démentie par le faic ? puil-
qu'en tout tems le iereure baiffe 4 mefure que
le Barométre s'éleve du pied au fommet d’une mon-
Tagne.

La vraie raifon du phénomene , ceft que la pluie
qui 'accompagne , venant d une région aflez froide ,
abforbe dans fa chiite pardie du fluide igné répanda
dans les couches inférieures de I'atmofphere : elle
entraine aufli dans fa direclion partie de ce fluide,
& lui faic perdre fon mouvement inteftin , — principe
unique de la chaleur.

Au refte le fuide éle@rique enlevé d la terre lui
oft aflez rarement rendu par la foudre. Quand les
nuages qui en font furchargés paffent 4 peu de dif-
rance du fommet des monragnes, la cime des arbres
verdoyans le foutire , & toujours avec d’auntant plus
de facilité que la montagne eft plus élevée; parce que
la fphere d'atcraction des corps augmente 4 meflure que
{a denfit¢ de lair diminue.
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Quand l'air commence 4 n'avoir plus affez de ref-
fort pour foutenir ces nuages, ils fe réfolvent en pluie
d moins qu'ils ne s'abattent peu-i-peu en brouillards on
en bruine. Alors les cheminées , les croix des clochers,
les piramides, les mats des vaiffeaux , les arbres , &c.
devenus déférens , attirent ce fluide ; il s'écoule méme
continuellement de proche en proche , depuis le nuage
orageux julqu’a la furface de la terre, par les vapeurs
propres 4 le propager dont I'air eft chargé.
Mais lorfque la terre en eft plus chargée que les
nuages , il s’y porte, au moyen de fes vapeurs, le long
de tous les corps pointés en l'air (1).

(1) Le phénoméne lumineux quloffrent ces corps eft connu de
toute antiquité ; mais il fur d'abord envifagé comme un prodige
li¢ an fyltéme religieux. Plumrqus, Ariftote, Homére em parlent
fous différens noms; il avoit celui &' Affre ' Héllne , lorfque la lueur
éroit fimple ; ceux de Caffor & Pollux lorfqu'elle éroit double.

Dans la fuite, ils furent envifagés comme des événemens extraors
dinaires.

Céfar rapporte dans fes Commentaires que, pendant la guerre
d'Afrique (aprés un orage affreux qui furvine pendant la puic , &
qui mit en daoger I'armée Romaine )} la pointe des de la
cinqui¢me légion brilla d'une lueur [pontanée.

Tite-Live (dans fes Décades) fair mention de quelques faitsanalogues.

Depuisla découverte de la Boullole,, ces phénoménes font beaucoup
plus fréquens. 3

En tems d'orage, les Marins appergoivent prefque roujours aux
extrémités de=s mats & des verguss d'un vailleau une lueur plus
ou moins vive , qu'ils défignent fous le nom de Few Soine-Elme.

Er aujourd'hui qu'on en connoit la caule, on peurles appercei
voir beauceup plus fidquemment encore,

Ce
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Paffons aux méthodes de fe garantir de la foudre:

Lor{quun fombre voile couvre la face des cieux,
que les vents déchainds font entendre leurs mugif-
femens, que de leurs flancs entr’ouverts d'épais nuages
vomiflent la foudre , que I'éclair brille de toutes parts,
que le tonnerre gronde , & que fes roulemens terri-
bles répéeés tour-a-tous par les échos des montagnes
répandent la terreur & 'effioi ; les animaux fe rapif-
fent contre tetre en filence ; & & la vue de fes fem-
biibles frappés de mort , Fhomme épouvanté fe prof:
terne.

Aprés de pareilles {cénes d’horreur renouvellées
rant de fois, ce fut un beau fpedacle de voir un fage
entreprendre de défarmer la nature , & de faire pai-
fiblement defcendre le feu du eiel. O vous!qui for-
métes ge fublime deflein , Génie bienfaifant ! vous
que la Renommée célebre , 4 fi julte titre , recevez
Ihommage de nos cceurs |

1.a maniére dont M. Franklin s'affura de la réudliee
de fon deflein eft aufli imple quiingénieufe.

Ayant obfervé qu'd cerraine diftance une pointe
métallique préfentée au conduéteur , le décharge peu-
a-pen & fans bruir , tandis qu'd une diftance beaucoup
moins confidérable un corps moulle le décharge rout-
a-coup & avec bruit ; il appliqua certe obfervation aux
nuages orageux , & profira de ces connoiffances pour
&tablic un moyen siir de prévenir les funeftes effets de
la foudre.
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Dans ane mariére aufli neuve & auffi importante ,
il ¢éroir difficile de fe contenter des preuves tirées de
I'analogie ; pour {ubjuguer les efprits , il falloit parler
- aux yeux : voici de quelle maniére il 5’y prit.

Aprés avoir fufpendu , 4 un pied de terre & par une
ficelle artachée an lambris , une paire de balances 2
long fiéau , il planta un gros poingon dans le plan-
cher, il fir paffer tourd-tour les baflins par-deffus , au
moyen du tortillement & du déortillement de la
ficelle; puis il en électrifa un 4 I'aide du crocher d'une
bouteille chargée. A mefure que les balances rour=
noient , on voyoit ce baflin sabaiffer vers le poincon
& y décharger fon fluide ; mais quand on furmontoit
d’une pointe 'extrémicé du poingon, au lien de s'ap=
procher le baffin s'élevoir conftamment. Si la pointe
¢eoie fixée fur le plancher fort présidu poingon , quoi-
que beaucoup moins élevée , elle foutisoit roujours le
fluide du baflin avant qu'il fe trouvir affez prés pour
- que le poincon piic agir.

Le baflin élecrifé repréfente les nuages qui portent
la foudre , le poingon ‘repréfente les montagnes; ou
les édifices élevés , & la pointe repréfente un con-
ducteur pl;u:?-ﬂ:r le faite d'une maifon. Le paralléle
parut frappant : il faic voir ( dit I'Auteur) d'un coeé,
comment dans leur courfe les nuages trop €levés pour
frapper quelqu'édifice s'en approchent ; de l'autre
coté , comiment un long conducteur fixé au-deflus de
cet édifice les dépouille paifiblement de leur fluide

aune diftance confidérable , & prévient les coups de
Gt 4
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la foudre. En conféquence , il propofa délever fur
le faite de chague maifon qu'on voudroit garantir
de ces atteinces , une longue vefge de fer en
forme daiguille & bien dorée , crainte de la rouifle.
Au’ pied de cette verge , & au-dehors de l'edifice ,
devoir defcendre ]ufqu’en terre un gros fil d’archal.
Ce raifonnement entraina les efprits , & Iexpcdlenr
fur adopre. -

Qu'on me permette de le dire, la confé-
quence peut &rre jufte , mais les prémiffes ne me
parcillent pas démontrées. D'abord le mouvement des
balances ou d’un conducteur mobile , repréfente aflez
mal celui des nuages orageux ; car les nuages toujours
formés de parties fans cohéfion ne s'abaillent poine
pour donner lewr fuide. S'ils fe meuvent en vertu de
Parrradtion de quelque montagne , de quelque rocher
élancé dans les airs, de quelquédifice tres-cleve; celk
en fufant vers ces grandes maffes fous la forme de
trompe.

Gliffons fur ce léger défaut; Ceft le fond du fyftéme
quiil s'agic d'examiner. Forcé de remettre en queftion
ce qui a éeé décidé tant de fois , comment ne pas cho-
quer bien des Pl'Ejl.]gLS comment ne pas revolrer bien
des efprits | Mais je compte fur limpartialité du
Leckeur.

Sans doute, des condulteurs ¢leves fur un ddifice
font un excellent moyen de le préferver, Lorfque le
weait fulminane s'abat au-deflus , ils fervent 4 lawirer,
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a Tui donner un libre cours jufque dans le fein de la

terre , & 4 prévenir fes ravages. Mais eft-il bien vrai’

quils foutirent paifiblement de la nue orageufe le
fluide dont il eft formé ? On le prétend ; & fur quoi
fondé ? Sur ce qu'une pointe artire 4 une diftance d'au-
tant plus confidérable qu'il y a plus de fuide accumit-
. Certe progreflion s'obferve jufqud certain point
dans nos cabinets , je 'avoue : mais n'a-t-elle pas des

bornes déterminées ? Comment fe perfuader que la’

fphére d'atrraction d’une barre mémllique de trente 2
quarante pieds de hauteur s'¢rende jufqu'aux nues!
——Pourquoi douter de cette aflertion , dés que les faits
FParteftent! — Mais j'en vois mille qui la combattent, &
je w'en vois aucun qui Péeablifle. Il ne faut pas con-
fondre I'action d’une barre pointue fur les nuages ora-
geux avec l'action de cette barre fur le fluide , dont
les vapeurs qui flottent dans 'armofphére fe trouvent
ordinairement chargées , comme on a fait jufqu’d pré-
fent. Aufli, lesexpériences 4 I'appui defquelles on pré-
tend démontrer 'aptitude des conducteurs a fourirer
patfiblement la maniére de la foudre , me paroiffent-
elles manquees ; car, dans ces expériences , les corps
attirans font roujours ifolés , & rout corps ifolé¢ eft

prefque réduic 3 fa force arrradtive particuliére , tou- "

jours#beaucoup moindre que s'il communiquoit avee
le magafin général (1).

() Voyez I'Anticle des Pointes,
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L'expérience que le Do&eur Franklin propofa, &
qui fur exécutée par tant (1) de Phyficiens , devoit né-
ceflairement en impofer dans un tems ot I'on navoit
encore qu'une notion imparfaite des principes & des
loix de I'éle@ricicé. Mais comment les expériences que
d'autres Phyficiens firent enfuite n'ontelles pas ouvert
les yeux?Celles d’'un Académicien moderne (2) éroient
fur-tour bien propres 4 produire cet effer. » Il rapporte
qud l'approche d'un orage , un porte-voix fufpendu
fur des cordons de foie 4 cinq ou fix pieds de terre
donmoit des fignes trés-manifeftes d'éle@ricité. Il rap-
porte aufli qu'un homme ifolé fur un giteau de réfine
& tenant 4 fa main une baguette de bois d’environ
dix-huic pieds fur laquelle on avoit tortillé un fil de
fer, éroit fi bien éledrifé quand il ronnoir, qu'on
tiroit de fon corps des érincelles fore vives. Il ajoute
qu'un autre homme pareillement ifol¢ dans un jardin,
& renant feulement une de fes mains érendue en Pair,
attiroitavec fonautre main de la{cieare de bois qu'onlui
préfentoit ; & ce phénomene avoit lieu, foit que la
verge fiir pointue ou arrondie , foit que fa pofition fuc
verticale ou horifontale, Enfin , il rapporte qu'alors,
non-{eulement les méraux, mais le bois , les animaux,
& genéralement tous les corps, étofent ¢lectrifés, &

-

() Dans le nombre il faur diftinguer MM, Dalibart, Le Monnier,
Canton, Bewis, Willon , Nairne.

(2) Voyez les Mém. de I'Acad. Royale des Sciences pour 1752,
papes 233 & [uivantes.
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quiils s'éle@trifoient trés-bien 4 quatre pieds de
n terre «.

De ces faits , on a inféré qu'il n'eft pas néceflaire
de donner une fort grande ¢lévation 3 une barre mé-
tallique pour qu'elle foutire le fluide des nuces orageu-
fes. Mais fi des corps aufli peu élevés en foutiroient en
effet le fluide , eft-il concevable qu'elles en continflent
une quantit¢ excédente ? Tant de pointes dreflces en
Fair en tout tems & en tout lieu , lui permettroient=
elles jamais de s’y accumuler?

- Je ne demande point i c'eft réellement du nuage
orageux que ces corps ont foutiré le fluide ; mais j'ob-
ferterai que les conféquences , déduites des faits dont
on ¢raye cette hypothéfe , ménent 4 l'abfurde. En
I'admettant , 1l s'enfuivroit que de petits corps ifolés
auroient agi fur les nuages 4 la diftance de quinze 4
dix-huit cents pieds ; tandis qu'ils ne peuvent agiri la
diftance de deux roifes fur un trés-grand conduéteur
charged Texces.

Quoique roujours imprégnées de fluide éledirique ;
les matiéres ¢rrangéres qui fortent dans l'air, le font
beaucoup plus en temps d’orage ; alors elles élecrifent
légérement les corps qui s'¢lévent un pen 4 la furface
du globe : de-1i, le phénoméne. Il y a donc une diffé-
rence ¢norme entre les faits & la conféquence qu'on
en a deduite.

Yofe croire que le Lecteur judicienx fait déja 4 quot
s'en tenir ; mais s'il lni reftoic quelque doute i ce
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fujet , je le prierois d'obferver que les expériences .
dont il eft queftion, faites en tems couvert, ne pron-
vent rien, Pour en conclure, il eft indifpenfable qu'elles
foient faites lorfque les nuages orageux fonc elevés,
& que l'air des couches intermediaires paroit pur.. Ce
n'eft pas tout : Iappareil qui fert 4 les faire doit etre
olé, pour donner des réfultats fenfibles. Pour donner
des réfultats frappants , il doit de plus fe trouver dans
la fphére d'adtivité d'un corps déférent en communi-
cation avec le magafin général,

Ainfi, le feul moyen d'obtenit des effets dcc:fﬂ.,
confifte 4 drefler au haut d'iine terrafle & fur un bloc
de fapin gauderonné , une longue perche de meme bois
bien fec, enduite d’'une épaille couche de vernis &
couverte d'éraint laminé, Prés de fa bafe, on collera
une ¢rroite lame de méeal, garnie d'un bouton ; 4 trois
lignes de diftance , on adaprera un autre houl.'on i
Pextrémité d'un erés-gros fil d'archal, affermi.fur des
fupports & communiquant avec le fond d'un puits,
A T'aide de cette conftrution , le fluide fera actiré
dans la perche avec la force du globe entier.

Cleft ici le lieu de rapporter les principaux. réfulcats
d'une multitude d'expériences faites avec cet appareils.
~Je ne remarquerai point qu'en tems chaud & cou-
vert , il donne prefque tonjours des fignes d'éle@ri-
fation , fans que les nuages dont le ciel eft parfemé
approcnent de-fon zénit.
Jene remarquerai pas non plus que fouvenc il endonng
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des fignes , lorfque Tair eft épais, quoique le ciel foic
fans nuages.

Mais je dirai qu'en tems pur & ferain, il n'en donne”
ordinairement aucun figne , quoique d’épais nuages
pailent i fon zénit.

Quelquefois méme il n'en donne aucun qu'aprésune
petite pluie , malgeé quiil tonne A peu de diftance , &
que le ciel foit tres-ncbuleux. Les fignes d'électrifation
qu'il donne, {e réduifent prefque toujours a des érin~
celles & a l'artraction des corps légers. §'il s'érablicun
courant continuel de fluide entre fes bourons; ce cas,
_extréemement rare, na liew que lorfque les nuages
font fort peu élevés , & que les régions infirieures de
Tathmofphere font remplics d'un brouillard trés-cpais :
alors ces vapeurs groflicres ¢rablitfent communication
entre les nuages & l'appareil.

- Dans tous ces cas, rien ne prouve encore quil en
foutire le fluide immédiatement 5 mais nous ne fom-
mes pas au bout de nos'Prcuw:s.

Quelque fignes d'¢ledtrifarion que donne I'appareil 3
on ne doit regarder comme marque caradkériftique
de fon adion immédiate fur la nuée orageufe qu'un
courant confidérable de Auide, Er quoique I'érendue

-de la fphére d'activité des pointes augmente 4 mefure
que la denfité de I'air diminue , 4 quelle haureur ne
“faue-il pas que le cerf-volant s'éléve dans les airs potir
offtir ce phénomene ! Souvent il n'y parvient qud celle

de1zood 1 500 pieds !l gitdonc manifefte que le Awde
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accumulé¢ dans les nuages eft hors de la fphére d'ats
trattion du conduéteur le plus élevé. Ainfi, en per-
fuadant que fon pouvoir s'érend julqu'aux régions de
la foudre, 'imagination a fait voir au-deld de ce que
Pexpérience a montre.

S'il n’eft aucun fait connu qui prouve qu'un conduc-
teur foutire paifiblement le fluide des nuages orageux, il
en eft mille qui prouvent qu’il ne le foutire pas. Com-
bien d'exemples d'¢difices foudroyés , quoiqu'armés
de conducteurs ! Er combien d’exemples de conduc-
teurs foudroyés eux-mémes ! Dans le nombre , choi-
fiffons les fuivants.

En 1774 5 la maifon de M. Richard Haffenden ,
dans le Comté de Kent, fur foudroyce , quoiqu’armée
d’un conducteur.

Le 1§ Mai 1777, le Bureau d'Ordonnance de
Purfleer fur foudroyé , quoiquarmé dun conduc-
teur (1).

Le 28 Juiller 1781, une des tours de Hambourg
fut foudroyée , quoiqu'armée d'un condueur (2).

En 178 , la foudre tomba fur le conduteur élevé
au-deffus d’une cheminée de la maifon de M. Raven
dans la Caroline. -

Le 25 Aol 1760, elle tomba fur le conducteur

—

(1) Voyez le Gentleman’s Magagine, pour Juin, 1779.
{2y Vayez U'Efpric des Journaux , pour Oftobre 1781, p. 133
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‘tlevé au-deffus d’une cheminée de la maifon de
M. Maine dans la Caroline (1).

En 1765 , elle tomba fur le conducteur de la tour
de Newbury , dans la Nouvelle-Angleterre (2).

Le 12 Juillet 1775 , elle tomba fur le conducteur
de la maifon de M. Moult 4 Bofton (3).

Le 18 Avril 1777 , elle tomba fur le conducteur de
la tour de Sienne.

Le 11 Mai 1777, elle tomba fur le conducteur de
I'Obfervatoire de Padoue. |

Le 5 Seprembre 1779 , elle tomba fur un des con<
- duceursde I'hotel de 'Envoyé de Saxe 3 Manheim (4).

Le 3 Aotit 1681 , elle tomba fur un des conduc-
teurs de I'hérel du Camte Torring-Seefeld , 4 Mu-
nich (5).

1l eft bien démontré que la fphére d'arcraction des
conduéteurs ne s'érend point jufqu'aux nues. Sils font
deftinés 4 prévenir les orages, ils ne peuvent que man-
quer le but : ceft donc une erreur de croire que par
leur fecours nous puiflions enchainer la foudre , quoi-
qu'd P'aide d'un cerf-volant nos foibles mains puiffent
quelquefois défarmer le ciel de fes carreaux. Mais en
renoncant 4 ce hardi projer , félicitons-nous d'avoir

(1) & (1) Voyez les @uvres de M. Franklin.

(3) Voyez les Tranfadions Philef. pour 1771.

(4) Voyez Ie Pricis Hiff. & Expér. des Phin, Eled. p. 481,
(s) Voyez U'Efprit des Journauz , pour O, 1781, Py 330
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wouvé un moyen de nous garantir de leurs funeftes
arteintes , & fachons borner-li nos prétentions.

Mais j'entends objecter de toutes parts : » §'il ne
falloit que des corps pointus élevés pour nous garantic
de ces areintes , les clochers fuffiroient pour cela :
tourefois , loin de les'refpecter , la foudre femble les
choifir pour y porter fes coups «. — L'objection con-
firme le principe. Pourquoi les frapperoit-elle de pré-
férence , s'ils ne l'actiroient (1) avec une force parti-
culiére ? Que s'ils en forr endommagés , c'eft qu'ils
font prefque entiérement conftruits de marériaux indé-
férens , & que la fléche ne communique pas avec le
magafin général. De ce défaut d'aptitude i propager,
viennent uniquement les ravages de la foudre ; puif-
qu'on a vu fouvent de petits fils d'archal la conduire
avec fécurité , quoiqu'elle les détruisit eux-memes.
Ainfi, des appareils méralliques , propres 4 fournir
au trait fulminant des canaux de décharge , font le
vrai moyen qu'indique la fageffe pour prévenir des
maux que nots aurions a déplorer.

Ces appareils font fouvent utiles, cela eft incon<
teftable ; mais le font-ils toujours, ou plutde , eft-1l

(x) Il y a divers exemples connus d'édifices frappés par la fou-
dre dans le méme endroit plufieurs fois confécurives. Celui de la
Tour de Saint-Marc , & Venife, eft fameux, On peur conclure dela,
que la réunion de certaines circonftances forcent le trait fulminanc
de fuivre la méme route.

deg
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des cas ou ils foient dangereux ? — Voili un beau
probléme , & il en eft peu de plus dignes de fixer
l'atrention des hommes z¢lés pour le bien public. Peut-
étre nos recherches nous merttrone-elles en éeat de le
réfoudre : commengons par examiner 'érendue de la
fphére d'adivité d’un conduéteur au bas de l'armof-
phére ; puis nous examinerons les cas ot 'on en fait
ufage , I'érar du ciel , la difpofition des lieux, &
Iétendue de I'édifice qui doit en ttre armé.

Divers e'cemples d'édifices frappés par la E.}ud:e,
quoiqu’armés , ont fait nrertre en queftion fi les con=
dutteurs n'y expofent pas am liew d'en préferver.

Queftion tonjours éludée , & qu'il éroir facile d'ap-

profondir. Mais , fans chercher i la réfoudre ; quel-

ques Auteurs imides ont confeillé d'en proferire I'u-
fage avant que de trop funeftes épreuves en dégolitent
ceux que la paflion aveugloit. Ne donnons rien aux
préjugeés , & fuivons le lambeau de I'expérience.

Le but de ceux, qui ont recommandé Pufage’ des
conducteurs , a toujours été d'épuifer de fuide fura-
bondant. les nuages orageux. On a vu _plus haur, qu;z-
lorfque ces nuages font également éledrifés , ils pro-
ménent paifiblement [a foudre dans les airs fans qu'elle
éclatte : mais l'orage eft déterminé , dés qu'un feal
nuage perd fa quantité proportionnelle de fluide ; effer
que produiroit toujours I'appareil, fi fa fphére d'ac-
tivité s'érendoit jufqu’aux nues. Les moyens employés
a nous garantir de la foudre , ne ferviroient done qud

Dd
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nous y expofer (1), 4 moins que l'ufage n'en devine
gencral.

Heureufement leur influence ne 's'étend pas juf-
ques-li. De méme que la cime des arbres , les pyra-
mides , les fleches des clochers, & tant d’autres corps
qui s'élévent dans les airs, ils abforbent peu-i-peu le
fluide éle@rique des vapeurs de I'armofphére : mais
ils I'abforbent davantage ; car leur {phére d'attraction
eft plus étendue, terminés comme ils le font par des
pointes plus aigués , placés fur les endroits les plus
hauts , & communiquant avec le magafin (2] général.

Au refte , fi'les pointes des conducteurs avolent
qlielque action fur le Auide accumulé dans les nuages ,
elles le foutireroient toujours peu-a-peu : puifquil
s’y porte fouvent en mafle & avec violence, 1l eft
prouvé quelles ne I'attirent point. Ainfi, la fou-
dre s'élance toujours de la nue fans y &tre jamais déter- :
minée par ces appareils; & pourtant elle ne les FP:LPPE.I
que parce quils I'one atirée tandis qu'elle fillonnoic
les airs. Un conduéteur n'expofe donc pas les maifons
_voifines, en préfervant celle ol il eft fixé., L'ufage n'en

(1) Ceft fur-tour dans les pays peu fujers aux orages que l'ufage
des conduéteurs auroic éué funefte.

(2) Parmi le grand nombre de corps pointus dreflés en Pair ,
il eft rare quil ¥ en ait de déférens qQui communiquent avec le
magafin  général. En tems de pluie , les mats & les vergues d'un
vailleau fe trouvent & cer égard dans les circonftances les plus fa-
yorables : auffi les Feux Saint-Elme fonrils beaucoup plus fréquens
& beaucoup plus confidérables fur mer que fur terre,
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doit donc pas &tre borné aux pays les plus fujets aux
orages, aux édifices ifolés , & aux navires qui voguent,
comme on I'a prétendu.

Les exemples d’édifices frappés de la foudre , mal-
gr¢ les moyens employés pour les garantir, ne font
pas rares : mais on s'en eft pris i la forme des con-
ducteurs , & on a remis(t)en queltion s’ils doivent &tre
terminés en pointe ou en globe. Pour la décider , on
a fair de nouvelles épreuves : ce feroir abufer de I'ac
tention du Lefeur (2) que de les rapporter ici § il
fufhira d’obferver que leurs réfultars ont été en faveur
des premiers; & l'on devoit bien s’y atendre , 4 la
maniere dont elles ont écé faites : car elles Pont tou-
jours ¢éré dans 'hypothéfe que Pappareil foutire le
fluide des nuages orageux. Si nous nous décidons aufli
en faveur des pointes, ceft parce que leur {phére
d'areraction eft moins bornée que celle des corps arron-
dis.

D'un grand nombre d'expériences mal faites , on
a inféré qu'il n'eft pas néceffaire de donner une grande
€lévation aux conducteurs : mais en confidérane e
peu d'étendue de leur fphére d'activité , on fentira
qu'on ne fauroit trop les élever , fi on veur quiils aient
quelqu’énergie.

(1) En 1772, la Société Royale de Londres fur confultée i ce fuget
par le Bureau d'Ordonnance.

(2) Le Leteur curieux d'en prendre connoillance les trouvera
raffemblées dans un Mémoire publié dans le Journal de Phyfique,
pour Juilleg 5779. :

Dda
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Pour qu'un conduéteur produife plus siirement l'effet
deficé, il faur que fa pointe foir dans la dire@ion du
traic fulminant; & comme cetre dicetion eft incon-
nue, il importe d'armer cette pointe de pluficurs ver-
ticilles placés en différens fens.
Deux autres conditions 1:1d1fpmlf:1b es font quele
condu@eur fafle un tout continu , & que le conduit
de décharge ait un diamétre convenable. Pour une
mngle cylindrique de métal , ce diamétre doir érre au
moins de quatre lignes , ainfi que le faic I'a prouve.
Lotfque le condult de décharge n'eft enfoncé en
terré que de quulques pieds, la foudre fait (1) explo-
fion 4 l'endroit ot il fe termine , comme feroic une
mine qui ;ouc 1l eft donc effentiel qu'il communique
" avec 'eau qu'on rencontre en creufant & certaine pro-
fondeur : aufli les conducteurs ndapus aux vailleaux
font-ls les plus sts.

, . Tel eft I'ufage du parafoudres , & telle doir etre fa
conftruétion.

Quelle quheureufe que foit l'invention des con-
duéteurs , il ne paroit pas quon en ait encore tité
grand partd , faute d’avoir connu ['étendue de leur
{phére d* ackivité.

Quelles en font les bornes ? — Queftion impor-
tante dont la folution pourroit feule donner des régles

(x) C'eft ce qui elt arrivé en différens licux , entr'autres 4 Muwei.
Vur:: VEfpric des Journaux , pour OCL. 1781,
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hxes. Au défaur dé réfultars précis, contentons-nous
d’aproximations.

Dans les grandes Villes ot I'on a reconnu T'utilicé
des condudteurs , on n'en place guére que fur les
batimens publics , tels que les E-rhfes les arfe:;ml; k
les magafins 4 poudre : il importeroit toutefois qt quils
fuffent affez muleipliés pour fe trouver réciproque-
~ ment i moindre diftance que celle du diamétre de leur-
fphére d'alivicé; car tant qu'ils n'actirent pas le traic
fulminane , rien ne 'empéche de frapper dans le voi-

finage. On ne fauroit fe diflimuler que cette fphere
a toujours affez pen d'éendue : dans le cas done il
s'agit, elle en a moins encore. — Mais pourquoi n'au-
roit-elle pas conftamment la méme étendue ? — Parce
qu’uncorps en mouvement donne moins de prife qu'un
corps en repos a l'a&tion de la puiffance qui l'auire ,
& toujours dautant moins que fa vieffe elt plus
grande. Ainfi; loin qu'un conduéleur fuffife pour ga-
rantir plufieurs cdifices , il ne fuffic pas toujours pour
en garantir un feul , comme l'expérience 'a fait voir
tant de fois. =

Sans les multiplier beaucoup , il y auroir cependant
une methode stire de préferver une ville entiére , &
a pen de frais. Ce (eroir de placer un fenl tondu&eur au-
deflus de chacune des maifons qui terminent une rue ,
quelque longue qu'elle put érre. Ce conducteur , haue
de quarante pieds , {eroir fair d'une perche de fapin (1)

(1) On powroit employer 4 cer ulage de jeunes tiges écorcées,

Dd ;
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couverte d'une forte (1) lame de plomb , & terminée

_par des verticilles en cuivre doré. De la bafe de chaque :

perche & le long d'un mur, s'abaifferoit en terre
jufqud certaine profondeur une tringle en plomb,
¢épaille de (ix lignes. Pour la mettre en conradt intime
#vecla lame qui recouvre la perche , on les fouderoit
enfemble ; & pour la mettre en siireté, on la logeroit
dans une boite pareille 4 celle qui fert aux cordons des .
teverbéres publics.

D'un condudteur i lautre’ régneroit une parcille
tringle , mife en conta& intime avec leur couverture
par fes extrémirés , & fourenue de diftance en diftance
fur des perches de fapin.

A l'aide d'une autre’tringle projettée-d’un conduc-
reur 4 l'autre 4 travers chaque rue , on pourroit méme
fupprimer tous les-conduits de décharge , 4 I'exceprion
de quelques-uns qu'on ménageroit au centre & aux
extrémites de la ville.

Ces tringles menlliques , élevées de dix pieds
feulement au-deflus du comble des maifens , fuffi-
roient fans doute pour attirer le traic fulminant &
recevoir fon choc.

Mais ce projet de suret¢ publique, ne peut coa-

(1) Environ d'une ligne d'épaifleur. Je ne confleille pas d’employer
le fer. De rous les méraux , il eft le moins propre 2 cer ulage:
non-feulement parce que la rouille le déwruit & le prive bientde de
{a qualité déférente ; mais parce qu'il réfifle moins qu'aucun antre
& 'a@tion foudaine d'une grande quantité de Auide éleltrique,
Voyez l'am, des Phénomines éledriques relavify @ la percuffion.
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wenir quaux contrées ou les ravages de la foudre
font tres-fréquens ; encore faudroir il que le Gouver-
nement voultit s’en charger. Un léger impbt fur chaque
maifon fuffiroit aux frais de I'établiffement & de fon
entretien. Mais comme il n'y a pas d’apparence que
le Miniftére Public prenne ce foin nulle part, il feroit-
d défirer que dans la conftruétion des nouveaux édi-
fices on fupprimir les mafles inutiles fort élevées ,
telles que les fieches des clochers , les rourelles , &c.
on y trouveroit le double avantage de diminuer les -

périls & de rappeller le bon goiit de l'architecture,

Les conduéteurs font afTurément le meilleur moyen
de fe garantir de la foudre; ils ne font pourrant pas
les feuls.

Tandis qu'elle fillonne les airs, elle eft prefque
toujours atticée par de grandes mafles ifolées. 1l y
auroit donc du danger en temps d'orage i fe tenir
fous un arbre (1), une tour , un arc de triomphe , &c.
A combien de perfonnes un pareil afyle n'a-ril pas éré
faral 2

Par la méme raifon, les biimens qui s'élévent
beaucoup au-deffias des autres , fe trouvent plus expofés
a la foudre , {ur-tour lorfqu'ils font garnis de grilles,

. -

(1) Les atbres dont le bois eft le plus propre 4 tranfmettre tine
grande quantité de Ruide forment les plus dangereux abris : auffi
les pins des haures montagnes , quoique plus expofés 4 la foudie ,
n'en font prefque jamais areints: tandis quec les chines en pays
plats le font trés-fréquemment.

Ddgy
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de rampes , de balcons en fer , lorfqu ils ont des gaf--

leries, des plattes-formes, des arrétes de couverture en

plomb , des parties faillantes terminées par des ftatues

en bronze , & qu'ils font furchargés de dorures: on

elt donc moins en siiret¢ dans les palais , les temples
& les ddifices publics que dans une chaumiére.

Lotfque la foudre s'abat, elle cherche 3 pénérrer
dans la terre an moyen des corps déférens en com-
munication avec le magafin général : aufli la voit-on
fe divifer en plufieurs traits dans I'appartement qu'elle
parcourt , & abandonner cerrtains corps pour fe jetter
fur d’autres. Parmi ceux qu'cEIe affe@te de chercher,
les méraux tiennent le premier rang : il y auroic done
du danger en tems d’orage i fe renir Préx de que.lque
grande malfe de métal ou couverre dé fubftances
ménalliques. .

Si les corps qui peuvent propager la foudre jufquian
fein de la terre font cachés 4 pour les faific {Suvent
elle fe fair jour 4 rravers les obftacles qui les déro-
bent : aufii, des différens corps-qui fe trouvent fur
fon paffage , brifetelle (1) les uns tandis quiclle
épargne les autres , fuvant wu]ours les meilleurs con-
ducteurs julqu'a ce qu'elle ait pénéeré dans les en-
trailles de la terre. 11 y auroit donc du danger en tems

() Si les corps déférens font trop perits, elle les amague plus
ou moins , elle les foud & les diffour entiérement: Auffi décruie-
elle 'amaleame & le tin d'une glace fans endommager le vermre;
parce que la glace n’érant pas déférente , le Huide gliffe 4 la fuper-
ficie, tant quil oeft pas dérerminé a la pénétrens
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dorage 4 fe tenir pres d'une parois ou d’un mur tra-
verf¢ par des barres de fer.

La chaleur augmente Pactraction éle@rique = il y
auroit donc du danger 4 fe tenir pendant I'orage prés
d'un foyer , d’un poile, d'un four , d'une fournaife.

Voili les inconvéniens i éviter ; voici les précautions
a prendre.

Les caves , les grottes , les fouterrains profonds g
n'éant jamais vifités par la foudre, offrent toujours
un-afyle affuré.

Comme elle ne fe porte point aux corps imper-
méables pour entrer dans la terre , on peut faire de
ces corps:dexcellens pam-foﬁdr:s ; mais 1l faur avoir
foin d’en ¢loigner les corps déférens. Ainfi on feroit
en siireré fur un lic en bois imprégné d’huile peint ,
verniflé , & couvert d’'une houll& de foie ou de toile
cirée. !

L'imagination a fuggéré d'autres moyens de fe ga-
rantir; mais peut-on les propofer {érieufemenc? Quelle
que foit la peur de la foudre , tonjours contrebalancée

~par la crainte du ridicule , elle ne déterminera per-
fonne a {e faire fufpendre dans une lanterne de verré,
i fé cacher dans une niche de réfine , 4 fe tenir au
milien d'une chambre fur un pied-d’eftal en cire , &c.

Refte 4 dire quelques mors d'une pratique fort dan-
gereufe.

On attribue au fon des cloches le pouvoir d'écarter
les orages & de dérourner la foudre. Ce préjugé, du
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vulgaire aujourd’hui , éroit autrefois celui des favaris:
Ils prétendoient que tous les corps bruyans fe trouvent
en rapport harmonique ; & a l'aide de celui qu'ils fup-
pofoient entre les roulemens du tonnerre & le fon
des cloches , ils effayoient d’expliquer certains effets
obfcurs , tels que les phénoménes dont il s'agit. Mais
fans perdre le tems a prouver que le fon eft incapable
de faire changer de direction aux nuages , obfervons
.que lair agité par la volée d'une ou de plufieurs clo-
ches eft trés-propre a dérerminer fur le clocher la chiite
«du trair fulminant encore fufpendu dans les airs ; vérité
fi fouvent confirmée par I'expérience. Combien de fois
la foudre n'a-t-elle pas affeété de choifir ceux ot les
cloches étoient en branle , pour épargner ceux ol les
cloches ¢roient en repos. Les Mémoires des Académies
font remplis (1) d'éemples de cetre nature. Il importe
donc de s'épargner la peine de fonner quand il tonne,
non-feulement parce que cette peine eft perdues, mais
parce qu'elle peut avoir des fuites funeftes.

Le peuple des campagnes eft i attaché i cet ufage ,
qud l'inftant méme o les fonneurs viennent de trouver
Ia mort au clocher , d'autres y montent comme par
émulation. Dans la vue de remédier 4 un pareil abus,
Jdes gens en place ont fouvent invité les Pafteurs des
Bourgs & des Villages de concourir avec le Miniftére
-Public_pour” perfuader . leurs Paroifliens, que rien

g (1Y On en trouve un exemple frappant, dans I'Hift. de I'Ac. R,
des Sciences , pour i7ig.
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n'elt plus dangereux que de fonner lorfque la nuée cft
perpendiculaire au clocher , & que les éclats du ton-
nerre fuivent de pres I'éclair.

Pour abolir un ufage deftrucif, la voie de la per-
{uafion feroir affurément la meilleure , fi des hommes
grofliers pouvoient ¢écouter la voix de la raifon. Plus
eft grand l‘;:-mpire du prejuge plus il importe de le
détruire. — Faudra -t=il donc employer la force?
Muais toute violence 4 cet égard feroit une vraie tiran-
nie. — Quel parci prendre > — Laiffer fonner, &
* faire armer la fidche de chaque clocher d'un conduc-
teur , dont le fil de décharge pafferoit par la maifon
du Curéy afin qu'il fiir 4 couvert contre les tentatives
des caralleres inquiets. Seul moyen convenable d’em-
‘pecher que tant de fujets utiles aillent follement cher-
cher la mort.

E xamen des prétendus para-tremblement de terre &
para-volcans,

Dans un (1) Ouyrage rempli de gra.ndcs vies & de
Pet'ts moyens , on annonce une méthode siire de pré-
venir les terribles effers de I'éruption des volcans &
des tremblemens de terre. Projet fublime! Sll fur aufli
folide que brillant.

A part la vive curiofité qu'excite toujours le déve-
A

(1) Voyez le Mém. de M. Bertholon de Saint-Lazare, dans le
Journ. de Phyliq. pour le mois d'Actit 1779. Er dans I'Encyclopédie
édit. de Loufunne, Art, Tremblement de Terre.
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loppement des grandes idées , qu'on juge de l'intéeée
que doit infpirer 'annonce d'une découverte qui tient
de fi prés i la confervarion de notre vie , an repos de
nos jours : aufli, 4 la vue du titre feul , fe jette-t-on -
{ur l'O:wrage » on Pouvre avec impatience , on va fe
devorer ; mais, 4 peine au milien de la feconde page,
je ne fais quel fendment défagréable sempare du
Le&eur, & le méne bientdr au dégoue. Trop long-tems
fixé fur I'énumération détaillée de dates & de faies
fuperflus , il tombe peu-i-peu dans la ftupeur ., & il
nen fort un inftant que pour &tre liveé fans retour au
chagrin_de voir fes efpérances s'évanouir,

Quittons ici le Lecteur ; c'eft de I'Auteur dont il
faur s'occuper. Affurément on doit des éloges aux mo-
tfs _q:.li lui ont mis la plumed la main 5 mais il me
femble qu'on peut fe plaindre de (1) I'inurilicé de fon
travail. Voild rout ce que je me permettrai d’en dire,
en jultifiant cette infinuation. Encore aurois+je gardé
le filence , fi le jour favorable fous lequel ce projet
paroitra peut-8tre 4 quelqu’homme puiffant , mais pea
inftruit, ne pouvoit engager aucun Erar dans des
_entreprifes aufli folles que ruineufes. L’amour du bien

public I'a didé; Pamour du bien public le combat:

(1) Je n'objecterai point 4 I"Aureur que, fon projet eft impra-
ticable , & que rout le fer.ds la Suéde fabriqué en conducteurs
ne {uffiroic pas pour garanric unz contrée ds éruprion du plus
petit Valcan : ce w'elt pas dans certe acceprion que doic e prig
le terme fnuriiicd.
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c'eft d ce nitre que jefpére trouver grace , aux yeux
meme de I'Aureur.

Il ne fandroit qu'un moment 4 un efprit julte ,
pour s'appercevoir que le fyltéme done il s'agit eft tout-
i-faic deftirué de fondement. Nous 'analyferons néan-
moins , pour en montrer le foible aux Lecteurs trop
prévenus par la célébricé de fon Renovateur.

Le rableau des ravages affreux que les cremblemens
de terre & I'éruprion desvolcans ont caufés, dans les
différens lieux qui en ont éé le funefte théirre, eft
fait fans contredic pour faifir I'imagination § & ["Au-
teur en conclur jufkement que ces rerribles convulfions
de la narure fonr le Aéau le plus redoutable qui ait
encore défolé ce malheureux monde : mais il veur ,
d’aprés le favant Swukeley , que les tremblemens de
terre fotent des phénomeénes électriques.

Dans une mariére de certe importance , on s'atten-
droit 4 voir toute propofition fondamentale érablie fur
des expériences décifives & fur I'exadte analogie des
phénoménes. Rien de cela: I"Auteur en renvoic la
preuve i un aurre Meémoire , comme fi elle pouvoit
mieux y trouver place; & il {e contente ici de donner
fon hypothéfe pour démontrée , en 'étayant de I'au-
torité des Phyficiens les plus célebres. Quelle que ref-
pectable que foir Teur autorité, elle ne fauroit tenir
lieu de raifons; aufli , 'Aureur {emble-t-il revenir fur
fes pasy & anticipant fur la démonfiration (1) différée,

(£) Pour ne rien faire perdre ‘& Phutens ; j'aurois rapporté ick:
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il déploie les reffources de fon érudition , en faifant-
valoir des argumens rebarttus : mais , malgré fes efforts,

la perfuafion ne découle point de fa plume.

Voici de quelle maniére il raifonne :

Aprés avoir pofé comme principe » que I'¢lericité
» feule peut produire les effets éronnans qu'on remar-
» que dans les tremblemens de terre «, il calcule la
malle ébranlée dans celui qui fous Tibere renverfa
en une nuit treize grandes villes de I'Afle mineure.
Cette malle devoit &re équivalente 4 un cone ren-
verf¢, dont la hauteur feroit de deux cent milles , &
la bafe de trois cent milles en diamérre : d'ou il infére
» que le poids d’'une mafle aufli énorme eft au-deffus
» de la vertu de toute force naturelle connue , diffé-
» rente de I'dle@ricité «. Paffons-lui ce cercle vicieux.

Il confidére enfuite I'immenfe étendue de terrein
¢branlé par le remblement de Lisbonne , que toute
I'Europe a reffenti : or, il n'ya (felon lui ) » que la
» commotion ¢lectrique qui puifle de la forte fe com-
» muniquer 4 des diftances prodigieufes «.

Pour lui, » la vitefle éronnante avec laquelle les
» entrailles de la terre font ébranlées dans une im-
» menfe étendue, ou plutde linftantanéicé des mou-

les preuves annoncées pour 'autre Mémoire : mais ce Mémoire n'a
point encore paru. Quant a celles qui font déraillées dans celui-ci;
elles fe réduifent aux argumens du D. Stukeley. Voycz les Tran-
{fa@, Philof, Abrég. vol. 10, pag. §26-554.
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» vemens obfervés dans des lieux trés-loignés pen-
» dant ce terrible phénoméne , eft encore une preuve
» de cette vérité «,
» Pline a trés-bien obfervé, pourfuicil , que les
» tremblemens de terre ne font que des ronnerres fou-
» terrains, Et puifqu’il eft démontré que le tonnerre
» eft un effer de I'élericité, la caufe des tremblemens
# de terre n'eft autre chofe que la mariére éledtrique o
Enfin, pour mettre cette affertion hors de doure ,
il emploie I'expérience , ou plucée il a recours 4 une
machine de fon invention , » laquelle mue par I'élec~
» mricité repréfente 4 fes yeux, mais en petit , les
» remblemens de terre & leur principaux phéno-
» meénes «,

Gliffons fur les défauts de dialectique qui fe fong
fentir*dans ce raifonnement , pour nous attacher &
examen du fond : & en agtendant qu'on nous dé-
montre la verieé des prémifles , démontrons-en la

faullecé. :

Le grand argument de I'Auteur, ceft quil n’y a
que I'¢clectricité qui puilf® produire les effets éconnans
de tremblemens de rerre. Hé, fur quoi fondé fair-il
du fluide électrique le plus puiffanc agent de la nacure ?
— Sur les terribles effets de la foudre, — Mais il ne
fauc pas comparer I'énergie de ce Auide corrdenfé dans
les nues d I'énergie de ce fluide accumulé fur des
corps fouterrains. Comme il n'agic point par impul
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fion (1), & qu'il w'eft poine élaftique (2); f2 force
neft proportionnelle qui la violence avec laquelle il
eft atriré. Il n'eft arriré avec une violence extréme que
par les corps qui en contiennent une beaucoup moin-
dre quantité proportionnelle; ce qui les fuppofe ifolés:
or, quelle fubftance ifole aufli bien que I'air ? Notre
fluide ne peur donc s'accumuler en aufli grande quan-
tieé fur certains corps enfouis dans la terre que fus
certains corps plongés dans I'atmof| phére. Difons
mieux , il ne faaroit méme s’y accuntuler du tout ; car
sil fe trouve des matidres imperméables dans 1'inté-
riear du globe, elles font toujours allices 4 des ma-
tiéres perméables , plus ou moins propres a le tranf-
mettre (3). Aufli, dans la fouille des mines , n'obfer=
va-t-on jamais aucun phénomene éledtrique. — Pour-
quoi , dira-t-on, aller contre les faits? ne voyons-
nous pas fouvent la foudre monter ? — Quand cela
feroit, elle eft alors formée a la fuperficie du fol ,
comme je l'ai fair voir a larticle précedent. Mais ceft
une obfervation conftante,, qu'on ne fauroir creufer la
terre 4 certaine profondeur fans trouver de l'eau ; &
ceft une obfervation tout aufli conftante qu'il y a dans
I'intérieur du globle des fledves qui fe rendent 4 la

(1) Vovez l'arti des Phénomines Eledrigues relacifs & la percuffion.
(2) Voyez lart. des propriéeés apparentes.

(3) On en werra une preuve encore plus forte & Particle des
Volcans , preuve tirée de I"érar d'incandefcence des corps placés
aux foyers des tremblemens de cerre,

mer ,
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wmer , oul ils forment des courans. Ainfi, combien de
canaux ouverts a notre fluide pour s'échapper fans obf{=
tacle ! Comment donc fon équilibre feroiril rompu ?

Admertons routefois qu'il s'accamule dans les en-
trailles de la terre fur divers corps déférens , & quiil
s’y accumule en aufli grande quantité que dans les
nuages orageux 5 de quoi fera-ton avancé ? Les plus
terribles effets de la foudre fe réduifent 4 frapper de
mort les animaux, 4 percer un mur, & renverfer la
flcche d’un clocher , 4 écarteler un arbre. Que feroit
donc alors fon énergie , comparée 4 I'énergie de I'ex-
plofion des maticres fulminantes ? Renfermés dans un
boyau, quelques barils de poudre 4 canon renverfent
remparts & citadelles , en faifant fauter en Iair des
bataillons entiers. Et ces terribles effets que font-ils
eux-mémes , comparés 4 ceux que produiroit une plus
grande quantit¢ de poudre, 4 ceux que produiroit
pareille quangité d’or fulminane?

Pour I'Auteur , linftantanéité des fecouffes ref-
fenties dans des lieux tres-¢loignés, lors d’un trem-
blement de terre, fait preuve que ces terribles phé-
nomenes font des phénomenes ¢leétriques 3 » car il
ne voit que la commotion qui puifle fe communiquer
de la forte d des diftances prodigieufes «, Ceci demande
h commentaire.

Quoiqu’il n’y ait rien de moins démontré que Pinf
tantanéit¢ de ces fecoufles , admetrons - la comme
inconteftable. Sans doute la propagation du fuide

Ee
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éleftrique dans route fubftance déférente ; mimé
d'unc ¢rendue prodigieufle , eft i rapide quelle paroft
inflantanée ; mais cette fubftance , qui fait lien de
communication entre celles ou il eft accumulé & celles
d'oii il a éé riré , n'éprouve elle-méme aucun ébran-
lement ; & tonjours le fluide s’y propage fans tre
appercu. En fauril un exemple plus frappant que
celui de I'excitareur tenu entre les doigrs, tandis qu'on
fait déronner une forre barterie ¢le@trique 2 Ce n'eft
donc qu'en s'clangant d’une extrémité de I'excirateur
au corps ¢ledrifé négativement (1) ; & du corps élec-
mifé poliivement i l'autre extrémit¢ de I'excitateur ,
que {e fait fentir le choc. Ainfi, dans ces tremblemens
de rerre qui s'étendent fur tout un continent , les
fecoufTes devroient s'appercevoir-aux feuls confins ;
elles iroient donc en saffoibliffant vers le milieu : ce
qui ne s'accorde point avec l'obfervation, car elles fe
fl]‘nf rf&‘i—\’l“\'i‘.ﬂleﬂr ﬂ.‘nrir d'.ll]s roure Iﬂ I:'hﬂ.?ne des
montagnes intermédiaires.
5

Pour propager i-la-fois & 4 une diftance immenfe
une énorme quantit¢ de fluide électrique , il faut un
grand corps deférent continu j & dans le fein de la
terre il ne s'en trouve point d'autre que I'eaun. Mais
quelle apparence que des fleuves fouterrains s’y pro-

(1) Voyez Part. du mouvement progreflif du fluide éledrique , ouil
elt démontré que co mouvement commence par les corps éleélrifés
d'une maniére négative.
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longent d'un bout 4 Fautre ! Admettons-en toutefois
Ia réalicé : alors pour que la commotion air liea , il
faudra quil ne s'éléve de ces fleuves aucune vapeur ,
& qu'ils atent 4 leurs extrémités des corps éledrifés
différemment ; 4 'une , des corps ¢lecrifis en plus ;
d Pautre , des corps éleétrifés en moins. Ce n'eft pas
tout , il faudra que ces corps foient déférens, lifles,
arrondis , ifolés , d’'un volume énorme, & amenés
précifément dans fa fphére d'actraltion de ces exeré-
micés. Mais fuppofer , dans le fein de la terre, des eanx
quj ne s'évaporent point , & des corps deferens d'un
volume ¢norme , ifolés s fans pointes ; fans afpéricé
quelconque ; que d'abfurdes hypothifes | Ce n'eft rien
encore.

On con¢oit aifément dé quelle manicre ces corps
peuvent étre amenés dans la {phére d'attradtion de
celni qui ferc de conducteur : pour cela , il n'eft befoin
que de Pagitation du-fleuve interpofé; ou de leur ébou-
lement dans fes eaux. Mais qu'on nous dife par quel
concours de caufes fortuires notre fluide, celfant de
8’y trouver en quantité proportionnelle , fe feroit écoulé
des uns pour s'accumuler fur les autres? Dans nos
cabinets , c'eft le frottement d'un plateau de verre ou
de réfine qui le tire de certains cotps poiir Faccumuler
fur certains corps : mais dans les abimes de la terre 4
quel fera 'appareil deftiné i produire ces effets 2 Dans
'atmofphére , c'eft Iévaporation des eaux qui en ¢léve
une beaucoup plus grande quantté d'un lien que d'un
auzre lieu , ces vapeurs fe condenfent en nuages, &

Eeaz
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{'air les tient ifolées : mais dans les abimes de la terre §
les vapeurs fe mélent & fe confondent & mefure
qu'elles fe forment.

11 eft hors de doute que 1'énergie de la commorion
dépend de la violence feule avec laquelle le fluide
électrique eft actiré. Agiffant de la forte , il peut bien
fondre ou pulvérifer les corps qui lui font obftacle ;
mais il les ébranle affez foiblement , & I'expanfion
qu'il caufe a I'air ambiant eft toujours trés-légere, Si
I'expérience du timbre de verre (1) fur lequel on
décharge une batterie électrique, & l'expérience du
prétendu (2) thermom:tre de Kinnersley n'croient pas
jugées preuves {uffifantes, j'y joindrois celle de la frac-

Ex, 213, ture d’une plague de verre par le coup fa&drgzga: 5 célée
.&crmcrzgnemmt dans une boite d’tvoire 5 qui reffe intacte ,
quoique fi juffe gu’il ’y a qu'une demi-ligne d'n=
tervalle tout au tour , & [i mince que la plus légére
percuffion peut la brifer. Ainfi , qu'on fuppofe dansle
fein de la terre une énorme quantité de fluide élec-
trique , s'¢langant d'un corps 4 un autre;; la dilaration
de l'air ambiant, ou I'expanfion des matiéres inter-
pofées réduites en éclat , feroir 4 peine égale an vo-
lume de ce Auide condenfé. Fit-il d'un million de
pieds cubes , leur preflion fur les parois des fouter-
rains feroit peu violente ; ou plutor, que feroir une
pareille preflion fur I'air réparti dans ces fouterrains ,

(1) Voyez PExpérience 2015
(2) Voyez lart. des Phénoménes éle@riques relatifi & la pereuffiony
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car les terribles mugilfemens qui s’y font entendre
fuppofeat néceflairement de grands vides ? Er rant de
Villes , tant de Foclts , canc de montagnes englouties,
prouvent trop que ces abimes font immenfes. Ainfi ,
tel ¢branlement que le fluide éledtrique plr caufer &
certaine profondeur dans la terre , communiqué de
proche en proche ou répart fur des corps compref-
fibles 1l cefferoit bientor , & ne s"appercevroit point
i la furface du globe.

Mais quand il ne faudroit admertre auctne hypo-
thefe ridicule pour expliquer , par l'a&ion foudaine
de notre Auide , linftantanéicé des fecouffes rellenties
dans des lieux fort ¢loignes , 'argument n'en feroit
pas moins vicieux. Il eft faux qu'il n'y air que la com-
motion électrique qui fe propage en un inftancd des
diftances prodigieufes ; & I'Auteur eft cerrainement
trop inftruic pour ignorer-que Iimpulfion imprimee i
Textrémité dun folide continu fe fair , au moment
méme , fentir 4 I'autre extrémicé , quelle que foit leur
diftance. Toute canfe capable de produire une violente
percuflion fur quelque partie de ces mafles énormes,
qu'on appelle les offemens du globe 5 produira donc le
phénoméne en queftion.

Nous voici au troifiéme argument.

» Les tremblemens de terre ne font que des ton-
nerres fouterrains; & puifqu'il eft démontré que le
tonnerre eft un effer d'éleétricicé , on ne peut s'em-
ptcher de reconnoitre que la caufe des tremblemens

ne 2
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de terre n'elt autre chofe que la mariére électrique w,
Obfervons que FAuteur confond par-tout la foudre
avec le tonnerre , — effers diftinés de caufes diffé-
rentes. La foudre n’eft certainement qu'un gros jet de
fluide éle@rique mu avec une vitelle éronnante § mais
le tonnerre eft le bruit cauf¢ par la détonnation des
vapeurs fulminantes qu'allume la foudre (1),

Enfin, aprés s'éure efforce de prouver que les trem-
blemens de rerre & I'éruption des volcans font des phé-
noménes éleétriques , « pour merttre cette verité hors
» de doute, dir I'Auteur , jemploie une expérience
» qui la démontre aux yeux mémes, On verra dans
» le fecond Mémoire que jai fair fur ce fujer la
» defcription d'une. me_mge_fﬁfTéle&ﬁcité %
» repréfente en perit les tremblemens de terre & leurs
» principaux phénoménes «. Comme ce Mémoire n'a
point paru , on eft réduitd deviner fa conftruction de
Pappareil d'apreés l'idée vague qu'il en donne a la fuite
des paflages que nous venons de tranfcrire, Voici fes
propres termes : » Plufieurs petites maifons de carton
» ¢loignces les unes des autres repréfentent une ville;
» un carreau magique affez grand & fortement chargé
» eft le foyer éle@rique : lorfque le coup foudroyane
» eft déchargé, les maifons font violemment ¢bran-
» lées & renverfées. Une figure de montagne 4 coté
» de cette perite ville donne l'idée d'un volean ; &
» un grand vide dans I'intérigur renferme divers corps

{2} Veoyez l'art. dé¢ 1z formacion de Lo Foudre
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» légers & des mariéres inflammables. La machive
» ¢ledrique érant en jeu , on voit l'image des éruptions
» d’'un volcan dans la répulfion des corps légers qui
» fortent du fommer , & font lancés @ une perite dif-
» tance : le few, qui farc de cette bouche; achéve de
» montrer une parfaite reffemblance de ce perit mont
= ignivome avec le Véfuve & I'Emia. Dés que le para-
» tremblement de terre & le para-volcan font mis en
» place , les phénomeénes dont je viens de parler n'onc
» aucunement lieu , la ville eft confervée, nulle fo-
» couffe , & le petit volcan eft tranquille «. — Ne
croiriez - vous pas qui la vue de cer appareil l'wil
trompé.ya prendre I'art pour la nature ? Rien moins
que cela.

Sans doute , I'ébranlement d'un grand rablean ma- |
gique, fur lequel fe fair une décharge confidérable de
fAuide , doit étre fuivi de I'ébranlement & de 1a chiite
des maifonnettes-de-careon pofées deflus. Le méme
effet feroit ¢galement produit par un léger coup de
marteau ; mais il n’y a ren dans cetré®expérience qui
reflemble 4 ce qu'on fuppofe. Donne-t-elle l'idée des
longs & fourds nmgiffemens qui font retentir lesantres
profonds de la terre? donne-t-clle I'idée de ces cre-
vafles, de ces abimes qui s'ouvrent pour engloutir des
montagnes & bouleverfer des Provinces 2

Tandis que la machine électrique travaille , que le
fluide qui s'¢lance du conduéeur dans la montagne de
carton chafle devant lui les divers corps légers qu'on
y a plicé, & s'échappe avec eux par louverture qui

Ee 4
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s’y trouve pratiquéé ; cela eft rour fimple : mais il o'y
a rien i qui reflemble 4 I'éruption d'un volcan, Au
moyen des mati¢res inflammables allumées par I'étin-
celle ¢le@rique dans la cavieé de la petite montagne,
on imite ( je le veux ) les tourbillons de flamme &
de fumée que pouffent les volcans ; mais rend-on
Iimage des rourbillons de cendres, des maffes de roc,
des torrens de lave qu'ils vomiffent 2

Dans ces jeux enfantins , la déronnation faite , I'é-
quilibre eft rérabli, tour eft en repos ; & pour repré-
fenter un volcan, il faur divers appareils & diverfes
manipulations. Mais dans la nature , les remblemens
de terre & les éruptions des volcans saccompagnent
tnu]ours ou plutot , c'eft par I'éruption des volcans
que ces terribles convulfions de la navure fe terminent.

Dans cette prétendue imitation, il n'y a donc rien
qui reffemble ni 4 un tremblement de terre, ni &
lcrupuou d’un volcan.

Enfin dans le moyen dont I'Auteur faic nfagc pour
empécher le fluide de s'accumuler a I'une des furfaces
du tableau magique, il n’y a rien qui reflemble au
para-tremblement de terre qu'on propofe.

Peut-¢tre devrois-je abandonner ici I'examen des
para-tremblemens de terre ; mais I'Auteur pourroie
m'accufer de légéreté. Pour en recommander I'ufage ,
il s'éraye de la fanction de tous les vrais Phyficiens,
& il protefte d'inconf¢quence contre les feptiques qui
n'accorderont pas aux para-volcans la méme efficaciré
quaux para-ronnerres ; parce qua fes yeux leur conf-
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truction ne différe en rien d'effentiel. Suivons done
{es raifonnemen;

» Cleft ( dit-il) d'une ruprure d'équilibre entre la
» matiére ¢le@trique qui régne dans I'atmofphére &
» celle qui eft propre 4 la maffe du globe, que réfulrent
» les tremblemens de terre, ainfi que les ronnerres,
» puifquils fone des phénoménes éledriques. Si le
» fluide ¢le@rique eft furabondant , ce qui peut arriver
» par mille caufes , il cherche felon les loix de I'¢quili-
» bre propre 4 tous les fluides 4 fe porter vers en-
» droit il il y en a le moins ; il s'échappera donc quel-
» quefois du globe de la terre dans Fatmof-hére. Si
» ce_terablifement de Téquilibre peur fe faire faci-
» lement , ceft un fimple tonnerre afcendant ; fi des
»obftacles confidérables & muldipliés s’y oppofent,
» c'elt un trembleme‘t de terre , dont la force &
» I'étendue font proportionnées a la grandeur du dé-

» faur d’équilibre i—h—pmﬁm&eur du foyer, & aux

» obftacles qu'il y a  vaincre «,

La conftante méthode de raifonner --qi:t-emplme
PAuteur , eft de tirer des conféquences de prémiffes
hypothétiques ; & on fent trop 4 quoi méne cette
mcthode pour m'y arréter plus long-tems : c'eft donc
le principe qu'il faut attaquer. Or, j'ai fait voir qu'il
eft tés-doureux , méme impoflible , que notre fluide
s'accumule fur des corps fouterrains : jadmettrai ce-
pendant hypothéfe , la théorie quon eflaie d'en dé-
duire n'en fera pas moins défectucufe. Je ne dirai
rien ici de la tendance prétendue de ce fluide A fo
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mmettre en équilibre avec lui-méme fuivant les loix
communes a tous les fluides , puifqu’il eft démontré
que Pattraction eft le principe unique de fon mouve-
ment. Accumulé dans les entrailles du globe, il ne
pourroit donc étre attiré que par les maridres éeran-
geres qui flotrent dans P'armofphere, & furtour par
Jes nuages , puifque I'air pur fere a le retenir fur les
corps , loin de s'en imprégner lui-méme. 1l fuic
de-li que les pays les plus fujers aux remblemens de
zerre , feroient auffi les plus fujers aux orages ; ce quc
Iexpcnence eft fort loin de vérifier. Il y a méme
tels pays ou les tremblemens de rterre fone trés-
frequens , & ol les orages font inconnus (1), Lat-
mattion des nuages , quelque bas quils foient, ne

peut s'¢eendre Zii:fqdﬁzh.ﬂﬁr?‘-ﬂ{-h terre que l'aic

(1] C'eft un fait, dir un Auteur célébre, qu'il ne pleue jamais dang
le bas Perou, »La méme raifon qui empéche qu'il ne pleuve dans
mles valldes , en écarte {ans dowte auffi les orages. Ceux de leurs
»habitans qui n'ont jamais voyagé dans les mouragnes ignorene
=ce que c'eft que le ronnerre & les éclairs; 3, leur frayeur eft égale
=4 leur éronnement , la premiére fois qu'ils’ font témoins hors de
= leur pays d'un fpc&ac'c i nouveau pour eux «,

= Mais ils oot 4 craindre un phénoméne bien plus dangereux
= que la foudre & les ravages qui I'accompagnent. Les tremble-
= mens de terie , fi rares ailleurs qu'il paffe des générarions en=
= tieres fur la terre fans en voir un feul , font fi ordinaires dang
= Jes vallées du Pérou qu'on y a conmracté I'habitude de les comp-
= tev-comme une fuite d'époques, d'autant plus mémorables que
» [cur fréquence n'en diminue pas la force, Il neflt pas d'endroits
= fur ceme cite qui n'offte des monumens épouvantables de ces
= affrenfes fecoulles de la terre « Hifl Prilof. des Etabliffemens &
§u Commerce dens lis deux Indes , vol. 3,
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des couches inférieures ne foir trés-épais ; car il n'eny
eft pas de leur forge actractive , comme de celle d'un
cerf-volant. Ifolés de la mani¢re qu'ils le fone, ils n’acde
rent qu'avec leur propre force; tandis que le cerfvolant,
én communication ave¢ le magafin général , auire
avec la force du globe (1) entier. D'ailleurs, pour sy
rendre en maflc , on fair que le fluide éle@rique doic
déplacer la colonne d'air intermédiaire (2), Et, quelle
comparaifon de I'étendue de la pointe d'un cerf-volant
a celle ‘de la furface d’un nuage , ou de la maffe d’un
nuage a celle de la partie déférente du globe? Que
ferace fi, an licu de fuppofer notre fluide accumulé
4 la fuperficic de Ia terre , on le fuppofe 4 certaine
profondeur 2 A deux cent milles , par exemple ;
comme fait 'Auteur i I'égard du tremblement qui ren-
verfa en une nuit treize villes de I’Afic mineure. Cette
rupture d'équilibre, 4 laquelle il ateribue les trembles
mens de terre , eft donc chimérique,

Pourfuivons. » Si ce fluide a un foyer profond ; &
» sl abonde affez pour fe faire une iffiic;, on aura
» un volcan par ot fe ferone fucceflivement des érup-
» tions plus ou moins fréquentes, qui, dans la réalité;
» ne font que des répulfions életriques des maticres
» contenues dans le fein de la terre «. — Arrérons-
nous ici quelques momens. Sans contredit, les érup-
tions des volcans ont la plus grande am.loglc avec les

(1) Ientends toujours par ces mots la force de fa partie déférente,
(z) Voyez lact, Commene P'air concourt & Uadion du fluide éledrie
w-
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tremblemens du globe ; mais les phénoménes quelles
préfentent n'en ont pas la moindre avec ceux de
FéleGricité,

On nous dic que les éruptions des volcans ne fone
que des répulfions électriques : cela peur étre pour
Tobfervateur fuperficiel qui prendroit la petite machine
de I'Auteur pour un Mont-Ignivome. Mais ces fré-
miflemens de I'air & ces mugillemens fouterrains qui
{ervent d'avant-coureurs ; mais ces noirs tourbillons de
fumée qui précedent de brillans rourbillons de flamme ;.
mais ces énormes quartiers de roc lancés julqu'aux
nues ; mais ces monceaux de cendre difperfls ; ces
torrens de lave bouillonnans , ne reffemblent guére
A des réPuﬂ' 1ons ¢ledriques,.

Si les obfervations dépofent contre ce fy ﬂ:une les
faits concourent 1 le renverfer. On a vu que la plus
forte déronnation élcc‘l‘rique n'a rien du bruit que
faic la déronnation des matiéres fulminantes ; on a
vu aufli que la détonnation de ces matiéres imite
au mieux les roulemens du tonnerre , le terrible fra-
cas de I'explofion des volcans. :

Aprés avoir détonné , le fAluide éle@rique fe trouve
¢galement réparti , & tout eft tranquille (1). Si dans les
corps qu'iltraverfe brufquement il excite de la cha-

“(1) La détonnarion fubite pourroit réfulter de la déflagration de
quelques gas inflammables : mais ce n'eft pas cet agent que la
nawre met en-ceuvre , la fufion & la calcination des matisres yol=
caniques fuppofent un feu conftant & yiolen.
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Teur, de 1a Aamme, du feu; il faur du tems avant
que l'embrifement foir porté au point de produire
Y'éruprion des maticres fondues & calcinées. Mais c'eft
a 'inftant méme ou les volcans font retentr les airs
de leurs bruyants éclats , qu'ils vomiffent des rour-

billons de fumée de fAamme de cendres, d.cs tor-

rens de lave fondue & calcinée.

Il eft de faic , que les éruptions volcaniques ac-
quicrent conftamment de Iénergie (1) par d'abon-
dantes pluies ; phénoméne directement oppofé 4 celui
qui réfulteroit d'une déronnation ¢lefrique : car I3
pluie fetviroir a fourirer le fluide paifiblement. -

Des que la déronnation électrique a lieu , I'équis

(1) Ce w'eft pas, comme on le penfe, que les gouttes de pluie
tombant dans les cratwres, ou la chaleur elt prodigicufe , condenfent
fubitement I'air ravefié & le refoulent fir 1es matiéres embidltes
ou qu elles-mémes  réduites envapeurs tourniflent une nouvelle
quanute d'air : effcc commencercit & celleroit avec la pluies
D’oi vient donc le phénoméne ! De la terrible expanfion des wa=
peuis que fourmillent Tes ruilfeaux qui le précipitent fur les mailes
énormes de lave en fufion, & de maticres volcaniqaes embrafées :
car les vo.cans ne devienneur plus bruyans qu'apres la pluie, lorf=
quelle n'elt pas de lougue durée. D'ailleurs rien de h ordinaire
que de voir jadlir de la bale d'un wolcan des lources chaudes on
bouillaates. Enfin ce phenoméne ne s'chierve que dans les volcans
dont les cratéres ne fonr p s u femmer, oril fe pallc quelque-tems
avaut que les eaux de la pluic qui s'écoulent 4 la furface du mont
& qui pénérrent dans Iintérieur, 5"y réupiffent enrulfleaux.

Qu'on juge de-I*épouvantable explofion produite par des ruif=
feaux tembaus fur des magalins de mariéres volcaniques embriifées,
par -la terrible explofion que produifent quelques gouttes d'eau
jeteées fur du fer fondu.
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libre fe réeablit ; mais durant I'éruption des volcang
les explofions fe renouvellent de momens en momens,
Au fein de ces gouffres embrifés, ou fe trouveroieng
donc les magafins du fluide ¢leétrique deftiné 4 déton-
ner tant de fois ; car par I'incandefcence les corps indé-
férens ceflent de I'étre, méme les plus propre 4 ifoler?
Pefez , je vous fupplie, la force de cette objection ;
feule fuffifante pour renverfer le fyfiéme que je réfure:

Le caradere diftinéif des voleans eft de vomir des
matiéres enflammées fondues ou calcinées ; mais
le fuide électrique n'eft pas le principe du feu. Sl
T'excite quelquefois 4 c’eft par I'interméde de la ma-
tidre ignée ; encore n'y parvient-il qu'en s’clangant d
grands jets d'un corps 4 un autre ; ce qui, fuivant rou-
tes les appatences ; warrive point-dans les entrailles de
la terre. Er guand cela arriveroit , notre fluide ne
feroir alors tout au plus que la caufe médiate de l'in-
flammation primitive des maticres fulminantes , dont
les gouffres ¢pouvantables des volcans fonr remplis ¢
une fois allumées, elles ne ceflent de briller , faifane
éruption de tems en tems jufqu'd ce qu'elles foient
toutes confumées. Difons m2me que leur inflammation
primitive n’exigeoit point le concours de cette caufe
meédiate , cent autres pouvoient en tenir lieu. Les
phénomeénes ¢letriques doivent donc &re regardés
comme abfolument indépendans de l'action de nowe

fluide.

“Nous voici 4 la vraie caufe des tremblemens de

terre.



Jur PELericit, g

Laiffons-1d les conjectures incertaines, les difcuf-
fions inutiles : ceft par I'obfervation de ce qui fe
paile fous nos yeux , que nous pouvons découvrir ce
qui fe palle loin de nous dans les laboratoires fecrets
de la nature. Ot , tout concourt 3 démontrer que I'é-
ruption des volcans & les tremblemens de rerre ne
fone caufés que par l'explofion d'une quanticé prodis
gieufe de matiérés fulminantes.

Prelque toujours effets concommictans, ils ont la
plus grande analogie, ou plutér une refflemblance par-
~ faite. Précédés 'un & l'autre du feémiffement de I'air &
de fourds mugillemens, ils fonr accompagnés de vio=
lentes fecoufles , d'un fracas effroyable; ils crevaffent:
la terre, ils y creufent des gouffres d'oli s'exhalent
des vapeurs fulfureufes , & d'ou s'¢lancent des torrens
de fumée , de flammes (1) , de matiéres incan-
defcentes.

[ ——— -

L'identité des effets fuppofe néceffairement I'idens
tité des caufes. Quelle que complette que foir I'ana-
logie > nous n'en fommes pas réduirs li-deflus 4 de
fimples inductions , nous avons des preuves direces ;
bornons-nous routefois aux volcans , donr I'examen elt

plus 4 nowre portée.
Cleft une obfervation conftante , quaux environs

{1) Ce phénomene eft conftant dans les remblemens oii les ma-
tiéres embrilfes ne peuvent (e faire jour par l'ouverture 'de quel-
que cratere. On 'eblerva dans celui qui en 138 fir difparcitre le
lac Lucrin, renverla Tripergole & bouleverfa wout le pays.
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des volcans la terre eft fi chaude, qu'en peut 4 peine
y pofer le pied. Il s’en ¢leve continuellement des va-
peurs tiedes & flipriques : en la remuant, ces vapeurs
augmentent ; & en y faifant un creux pour y plonger
le thermomeétre , on voit bientdt la liqueur monter
fort haut (1); phénomenes plus faillants 3 mefure
qu'on approche de quelque cratére. Souvent aufli, de
de divers endroits de la montagne on voir jaillir des
fources chaudes & bouillantes. En examinane la nature
du fol , on le trouve imprégné de foufre ; & quelque-
Fqis(’ﬁ fort imprégné qu'il en a une teinte verdatre?
Enfin, dans rous les pays récemment volcanilés , on
wouve de ces foufriéres , dont le rapport avec les vol-
cans eft fi intime , qu'd chaque explofion elles pouf-
{ent des vapeurs trés-abondantes (2). Comment ne pas
reconnoitre qu'clles en font partie? Il eft donc manm-
fefte que les volcans font des montagnes compofées
de couches de foufre nanf , féparées par des couches
de différentes matieres. Celles qu'on y découvre prin-
cipalement , font des quartz, des fphars, des granits ;
le gypfe, la fanguine & le fchorl engagés dans des
gangues j — matiéres qui fe trouvent la plupart dans
les pays boulever{és par les tremblemens de rterre.
Indépendamment des couches nombreufes de fubf=
tances inflammables qui concourent 4 former la mafle

(1) Souvent au-dellus du degeé de l'ean bouillante,
{2) Dans les tems d'intermiffion , ces vapeurs ne s'élévent que des
crevailes du volcan, voifines de quelgue cratére,
de



de notre globe , les pluies abondantes entrainent les
fels & le phlogiftique des mati¢res organifées qui fe
décompofent a la furface de la rerre. Ainfi farurées,

ces eaux pénérrent fourdement dans fes entrailles
travers mille & mille canaux. Par leur réunion, elles

forment des torrens qui roulent tantde fur un lic de
bitume , tantor {ur un lic de foufre; ici , au milien
d'une mine de fel; I3 , au milieu d'une mine de fer;
& dans leurs cours tortueux , ces torrens emportent
pele-mtle tour ce quils ont détaché ; puis ils dépofent
fur leurs fonds les fubftances qu'ils charient. Ces
{ubftances forment des couches les unes fur les autres
qui {e séchent 4 mefure que les eaux diminuent ou fe
retirent. Mais avant d’erre durcies, elles forment par
leur combinaifon différentes mariéres plus ou moins
propres 4 fulminer ; & par leur fermentarion , il s'en
éléve des gas plus ou moins inflammables (1).

Le moindre feu amené du-dehors par quelque
caufe accidentelle’, 6u propage d'un volcan par I'é-,

boulement des terres , fuffic pour porter lincendie de

(1) T eft d= Fait qu'il s’fléve des gas inlammables du fond des
marais , dés bards de la mer, du lic des fleuves & de routes les terres
couvertes des débris de vépéraux & d'animaux. Il eft de faic auffi
que cerraines fources ( telles que la fontaine brilante de Dauphiné )
fourniffent de pareils gas. Eofin ces gas font tous formés dans la
terre : du fond des mines de fer, de el gemme , de charbon foffile,
&c, s'élévent quelquefois certaines vapeurs qui, s'allumant aux lam-
pes des ouvriers, produifent une explofion femblable a un violent
coup de tonnerie.

Ft
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proche en proche d toutes ces matiéres. Mais combien
d’aurres caufes ! Rien de plus ordinaire que de voir
un mélange de parties fulfureufes & de parties mé-
talliques s'enflammer , au moyen de la fimple fer-
mentation (1), '

Lors donc que les vapeurs fulminantes qui rems
pliffent ces antres profonds viennent i.s'enflammer ,
elles produifent des détonnations terribles : de-li,
ces fourds mugiffemens qui précedent les tremble-
mens de terre.

Un filon de foufre eft-il allumé? peu-d-peu le feu
gagne tous les autres. Par I'extréme chaleur qui en
réfulte , l'air qui remplit ces vaftes fouterrains fe

(1) La fermentarion eft Pagent ordinaire que la numrehplniﬂ
dans les incendies des volcans. Comme lair eft ablolument nécef-
faire & la déflagration, ils onr di commencer aux endcoits les plus
expolés 2 fon adtion. Et comme 'eau eft abfolument néeeffaire 4
Péruption, ils ot dd commencer aux endroits ot P'eau peur le plus

»aifément pénéurer en abondance dans la mafle. Auffi les crateres
rarement cuverts au fommer , le {ont-ils communément aux parties
de la pente obt la furface du fol forme un baffin qui permet aux
caux de s"amaffer.

La crife de P'éruption ceffe lorfque les maticres fulfurenfes qui
compoflent chaque lic font comme épuilées. Alors le feu ell appaifé,
mais il welt pas éreine, il couve fous la cendre , il mine peu-a-peu
4 rravers les matéres calcaires , il gagne un nouveau lit o il
porte I'incendie ; a moins que des pluies abondantes n’excitent une
vive fermentation des matiéres calcaires dont les volcans font rem-
plis; alors I'éruption recommence; & ainfi dlintervalle en intervalle,
de couche en couche jufqu'a ce que le volcan épuifé de mariéres
inflammables s'¢reigne. Quoique épuilé, le volcan devenu foupirail
des magafins de matiéres inflammables qui produifent les tremblemens
de terre, peut avoir de nouvelles éruptions & parcitre {& ranimer,
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dilate , & les eaux qui y coulent s'évaporent. Ces
vapeurs, s'échappant de la caverne ol eft le foyer prin-
cipal ; deviennent un vert impérueux qui fe précipite
de tous corés , ¢boule les terres , & s'ouvre paflage
dans dautres cavernes.

Bientot les vapeurs des lits de foufre en fufion &
des métaux confumés fe combinent ; elles s'enflam-
ment tout-d-coup, & fopt retentir I'abyme de nouveaux
mugiffemens. Dans lenr détonnation , l'air refoulé
avec violence vers le foyer, en eft repouflé avec plus
de violence encore , & il frappe avec fureur rour ce
qui lui oppofe de la séfiftance. Par la chiite d’un maflif
fufpendu ou ‘mal affermi , quelque torrrent s'eft-il
précipité fut les mariéres enflammées? — fes eanx,
tout-i-coup réduites en vapeuts , entrainent péle-méle
les ‘matiéres embrifées’ ; puis joignant leur efforr 4
celui de I'air qui fe débande, elles frappent les parois
desantres qui les rellerrent., elles éboulent les terres,
renverfent les rochers, & femblent ébranler les fone
demens du monde : de-1i les fecoufles qui fe
font fentir 4 la furface du globe, de momens en
momens , jufqud ce que le rorrent foit détourné
ou englouti par quelque nouvel abyme. L’incendie
va toujours en augmentant. Propa‘gé par l'im-
péwofité de leur fouffle, gagne-til quelque magafin
de mariéres fulminantes ? elles s'enflamment tour-i-
coup. Par cette explofion terrible , tous les élémens
confondus , lancés avec une rapidité incroyable loin
de leur centre d’activacé, renverfent tout ce qui s'op-

¥fa
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pofe 4 leur paflage : les rochers fe précipitent , les
voiites de ces antres profonds s’écroulent; & dans
cetre action & ‘réaction fubite des élémens déchainés
qui cherchent 4 s'ouvrir paffage vers le haut on ils
trouvent le moins de réfiftance , la terre s'agite & s'en-
t'ouvre , il ‘en fort des torrens de flamme, d'im-
menfes abymes fe creufent ol font englouries -des
Villes enti¢res avec leurs habitans. Le ravage s'étend
de Province en Province, de*Royaume en Royaume ,
fuivane que les efforts de ces terribles agens portent
plus ou moins fur les mafles énormes qui foutiennent
le monde. Et tant d’horribles convulfions fe renou-
vellent de tems en tems , julqu'd ce que ces magafins
de mari¢res fulminantes foient épuifés , ou que ces
fedoutables agens trouvent quelqu'un des foupiraux ,
ouverts de loin en loin par la nature , “pour leur liveer
paflage & enchainer leur fureur. ;

Alors s’échappant avec tout ce qui s'eft allumé dans
les entrailles de la terre , on entend mugir les antres
des volcans , leurs fommets font couverts de tourbil-
lons de fumée ; de leur fein font lancés des rochers
incandefcents, & leurs bouches vomiffent des torrens
de Alamme.

Telle eft la caufe des tremblemens de terre & de
Péruption des volcans , pour le Phyficien en ¢rac de
remonter aux premiers principes de ces épouvantables
fcenes.

Mais revenons i nowe Auteur;
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» En tout genre , quand on connoit la caufe d'un
» mal, il eft facile d’y remédier. Pour réuffir 4 pré-
» ferver un pays des terfibles ravages que produifent
» fi fouvent les tremblemens de terre , il faur fe rap-
» peller que ce phénoméne dépend de I'élericicé,
» que la mariere éle@rique fe communique trés-bien
» 4 tous les conduteurs , que les métaux en fone les
» meilleurs,, & que les pointes méralliques fourirent 3
» une grande diftance la matiére éle@rique , ainfi qu'il
» eft demoneré par [cxpf rience la plus déafive. Ce
» font aurant de Prm-:lpes certains dont on ne doit
» pas s'¢carter dans la conftruction du para-tremble-
» ment de terre & du para-volean, Ceft-i-dire , de
»Lappareil propre 4 préferver des tremblemens de
» terre & des volcans e, -
» Pour foutirer de plus loin qu'on pourra la ma-
» ticre fulminante de la terre,, il faur donc enfoncer
» dans la terre 3 Ws avant qu'il fera poflible , de
» tres-grandes verges de fer dont les deux extrémités,
» celle qui eft cachée & celle qui fe trouve au-deflus
» de la fuperficie , feront armées de plufieurs verti-
» cilles ou pointes divergentes trés-aiguds. Les verti-
» cilles inférieurs ferviront 4 foutirer la matiére élec~
» trique furabondante dans le fein de la terre. Ce
» fluide ¢ledrique terreftre fera tranfmis par toute la
» longueur de cette fubftance méeallique , & il fera
» enfuite décharge dans I'air de I'atmofphere fous la
» forme d'aigrettes par les pointes ou verticilles fupé-
» tleurs e,
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Il eft cerrain que dans tous les tremblemens de
terre , le foyer des matiéres fulminantes et i une
grande profondeur. Dans celui qui , fous Tibére ,
bouleverfa quelques provinces de I’ Afie mineute, I’ Au~
teur le place 4 deux cent milles: a quelle ¢énorme
profondeur ne faudroit-il donc pas le placer dans ceux
qui, portant le ravage d'un pole i l'autre , femblent
¢branler le globe jufques dans fes fondemens ? D’apres
cela , que penfer de I'expédient quion nous propofe
pour foutirer la matiére électrique ? Qulelle propor-
tion entre la diftance prodigieufe de ces foyers & la
longueur d'une verge de fer ! — Mais les verticilles
dont elle eft garnie ont une fphére d'adivité fort
¢rendue. — On le fuppofe, & ceft ce quil auroic
fallu démontrer. Que la pointe d'un condueur agife
d cerraine diftance ( cela doit étre) , elle arire avec la
force du globe entier : mais combien cette diftance
ne fe rrouve-t-elle pas réduite , lorfque cette pointe
n'artire plus qu'avec la force (1) de la petite mafle dont
elle faic partie! Encore de cette diftance réduite y-a-t-il
beaucoup 4 rabattre dans le cas dont il s'agit. En plein
air, la fphére d’activicé d'une barre de méral pointue
iolée s'étend 4 quelques pieds. Mais enfoncée dans
un trés-court tuyau de fer blanc plein de terre siche , &
ouvert aux deux bouts , elle s’étend & peine & quelgues
pouces, Voild des obfervations déduites de faits conf-

-I!. 204

(r) Voyez l'art. des Poinges.
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tans , d'expériences direltes : ainfi, qu'attendre rai-
fonnablemenc de ces verges de fer. enfoncées en terrey
lorfque les verticilles feront enveloppés de matidres
indéférentes ? :

Suppofons. toutefois qu'an fein de la terre leur 2
fphire d'ativice air routg I'étendue qu'elle-auroit en
plein air, toute I'éeendue méme qu'auraic celle d'un
conducteur ¢leye fur le falce d’un bidment; il y a loin
de la longuenr d’un rayon de certe {phére i la diftance
prdigicufe ol eft placé le Foyer fur lequel ces verti-
cilles doivent agir.

» En_réfléchiffant fur les principes de éleiricicé
( dic I"Autenr ), tous les vrais Phyficiens reconnoitront
Pefficacit¢ de ce nouvean Para - remblement de
terre & Para-volcan «, Mais ne pourroit-on pas dire
que c'eflt pour n'y aveir pas refléchi lui-mimey qu'il
vl

$il avoit examing le principe de l'atrraltion des
pointes , il auroir fenti que leur {phére d'activie
ne fauroit &tre la meme dans tous les cas.

§'il avoir déterminé par expérience I'érendue de
cette {phire dans les différens cas, il n'auroic pas
confondu la conftru@tion de fon prétendu Para-trem-
blement de terre avec la conftruction du Para-foudres,

Enfin sl avoit confidéré la différence des accef=
foires de ces appareils, il fe feroit appercu que les
raifons qui affurent la réuflice de I'un doivent s'op-
pofer  la réuflite de l'autre 5 & il nauroic pas ¢rayé

Ff 4
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fon fyfteme de fimples inductions , qui méme ne
fonr pas fondées fur lexacte analogie,

Mais I'Auteur prétend démontrer aux yeux mé«
mes lefficacité du moyen qu'il propofe ; faifons-le
parler. Jai imaginé une experience a_.nalogue aux
tremblement de terre , comme on en a imaginé
une analogue 4 la foudre. » Plufieurs petites mai-
» fons de carton , ¢loignces les unes des autres, ge-
» préfentent une Ville : un carrean magique affez
» grand & fortement chargé eft le foyer dledirique;
» lorfque le coup foudroyant eft déchargé, les maifons
» font violemment ¢branlées & renverfées. Une
» figute de monragne i cbié de cerre petite Ville
» donne l'idée d'un volcan , & un grand vide dans
» l'intérieur renferme divers corps légers & des ma-
» tieres inflammables. La machine ¢le@rique érane
» C:%.l
» dans la répulfion des corps légers qui fortent du
» fommet , & font lancés 4 une petite diftance : le
» feu qui fort de certe bouche acheve de montrer
» une parfaite reffemblance de ce petit montignivome,
» avec le Véfuve & I'Etna. Dés que le Para-trem-
» blement de terre & le Para-volcan fonr mis en
» place , les phénomeénes dont je viens de parler
» n'ont aucunement lieu : la Ville eft confervée, nulle
» fecoufle, & le petit volcan eft tranquille <.

En jetrant un coup-d'eil fur la conftru@tion de
cette machine , j'ai déji obfervé que fes effers n'ont

».on voit I'image des éruptions d’'un volcan
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rien qui reffemble m 4 un tremblement de terre, ni
d Péruprion d'un volcan. Ce ne font ni les memes
principes , ni les mémes loix. Mais en admetrant
entt'eux quelque anmalogie , comment I'Auteur ne
s'eft-il pas appercu que pour étre en droit de con-
clure de Pexpérience dont il s'éuie, il falloit que le
paralléle fiie réel ; exa& , complet. Etabliffons-le donc
ce parallele, daprés fes propres calculs, & prenons
pour cela le tremblement arrivé en Afie fous 'Em-
pite de Tibére. Dans ce tremblement , la maffe
¢branlée du globe ¢quivaloir felon vous 4 un cone
renver(¢ dont la hauteur auroit 200 milles, & la bafe
oo milles en diamétre. Ayez donc un cone donr la bafe
foir 4 la hauteur ce que trois eft a deux, qu'il foit fairde
couches irréguliéres de gypfe, de glaife, de fable, de
oravier-, de fragmens de cailloux, de coquillages ,
de minerai, de bitume , de fels cryftallifés &c; mé-
mgez-y deseonduics e vous remplirez d'eau,
éoalifez groflierement la fuperficie de fa bafe lége-
rement convexe , affermiflez-le fur des érais. Puis
dans un efpace quarré de ce plan qui foir & la bafe
comme 1 : 300. Rangez sooo maifonnettes de carte.
En donnant pour bafe a chaque ‘maifonnette une
ligne quarrée, équivalente & 1600 pieds quarrés;
& en les difpofant fur dix files alternes, efpacées
d'une ligne chacune , 3 l'exception du milicu ol
l'intervalle fera double , Pefpace qu'elles occupe-
ront fera de 10,000 lignes quarrées correfpondantes
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d 16,000, ooo pieds quarrés, furface d'un cercle
d'environ un mille en diaméere (1).

D'aprés ces proportions , il eft clair que le cone en
expérience doit avoir d-peu-prés une balede 208 pieds
4 pouc. en diamérre, & 139 pieds 1 pouc. ea_hau-~
teur. Ce cbne érant renverfé repréfentera la mafle
: ébranlée du globe. Voild un paralléle exadt, dumoins
quant aux propertions; cac oif e fauroit imiter exac=
tement la frudture interne du globe.

Maintenant faites agir fur le fommet de ce cone,
& de la maniére que vous jugercz i propos, une
forte ¢uincelle éledtrique tirde d’un trés-grand con-
ducteur. A fuppofer la quanticé du fluide qui la for-
me , ¢gale 4 un cube de § demi-lignes en diamétre ,
elle équivaudroit & 1,110,000 pieds cubes de fluide
condenf¢ qui auroit agi dans les entrailles de la
terre ; & affurément cette quantité eft énorme. Mais
il faur vous faire meilleure compofition : an liew
d'une érincelle tirée du conducteur, faites détonner
fur le fommer du cone la plus forte batterie élec-
trique ; & fi vous trouvez que cette détonnation ait
¢branlé la maffe entiére , bouleverf¢ la fuperficie de
fa bafe , & renverfé la petite Ville; reparez ces ra-
vages ; puis enfoncez, & la fuperficie de cewre bafe

(1) 11 n'eft point de Villes un pen confidérables qui n'aiene
un mille en quané.

Bods .:..I.....ﬂ
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2 tout aurour de cette petite Ville , des milliers
de pointes de camions , longues de deux lignes
chacune & armées de verticilles inférieurs intermé-
diaires & fupérieurs : elles repréfenteront vos bar-
res ¢le@riques de forr grandes dimenfions, car deux
lignes équivalent ici i 96 pieds. Répérez 'expérience
de la détonnation ; & fi la maffe du cbne n'éprouve
ancune fecouffe ; i la perire Ville eft préfervée :
alors, alors feulement vantez-nous l'efficacicé de vo-
tre nouveau Para-tremblement de terre (1), Je ne
fais fi I'Auteur fera jamais tenté de faire cette expé-
rience ; mais j'en fais bien le réfultar.

En comparany 'expérience qu'il cite en preuve &
celle quil faudroic y fubftituer , on voit Pextréme
difference qu'il y a d'un premier appercu 4 une
idée développée.

Avoir fait le procds aux Para-tremblemens de terre;

et
Selt Pavoir fairaux Paravoleans.

Jai div qu'en applaudiffant aux vues de I'Aateur,
on ne peur sempécher de reconnoitre l'inurilicé de
fon travail ; & je crois avoir dégagé ma parole. Mais
Yexpédient qu'il propofe eft-il fimplement inutile?
Non fans doute ; il deviendroit pernicienx , s'il éroic
mis en ufage.

(t) Ce cone que routes les batteries éleflriques du monde en-
tier ne pourroient ¢branler, dix onces de poudre 4 canon ou deux
gros d'or fulminant vont le faire fauter en l'air, lorfque Pefforc
de la déonnation fera dirigé contre fun {ommet.
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Dans les climats froids & tempérés , fouvent le
globe contient une moindre quantité proportionnelle
de fluide ¢ledtrique que I'armofphére dont il eft en=
vironné : les prétendus Para-tremblemens de rerre
ureroient donc le Auide furabondant de latmofphére,
au lien d'y pouffer le fuide furabondant du fol
comme on le prétend. Ainfi dans ces climars ils pro-
duiroient un_effer contraire i I'effer defiré. Ne crai-
gnons pas de le dire, ils cauferoient méme les acci-
dents quiils fonr deftinés 4 prévenir ; toutefois 3
fuppofer que leur influence ne fiic pas abfolument
nulle. Cette impuration doit furprendre ; en voici la
preuve. Toutr corps déférent pointu, qui en plein
air foutire paifiblement le fluide accumulé fur un
corps , en tige I'érincelle dés que fa pointe eft envi-
ronnée de mati¢res indéférentes (1). En lardane le
fol de barres meétalliques pointues , & en fuppofane
qu'elles artireroient a grande diftance le fluide élec~
trique, elles determineroient done i la furface du globe
une multitude d'explofions terribles qui la boulever-
feroient néceflairement. Plus vous préterez d’¢nergie
d ces conducteurs, & plus ils feront communs, plus
Pufage en deviendra dangereux : car des explofions
qui ont lien i cent milles fous terre fe propagent
rarement jufqud fa furface; & ils tendroient i les

{x) Voyez l'article des Poinses,
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y déerminer. Ainfi en voulant préferver une parrie ,
ils entraineroient la ruine du tout.

Aprés cette objedion , il faut finir. Comment des
réflexions aufli narurelles ont-elles échappé 4 I'Auteur ,
dont la fagacicé eft connue ? Moins feduic par les
premiers appercus , les expériences les plus fimples
auroient fuffi pour le déromper. Qu'en conclure?
finon quil eft malheureux de tour rapporter 4 une
idée favorite, & qu'une imagination bouillante eft
toujours un préfent funefte pour le Phyficien, *
lorfqu'elle n'eft pas fubordonnée au jugement.



ERRATA.

PAGE 12, ligne 20 , coulur; lifer, coufic.

Page 17, aprés la 13 ligne, ajoutez ces trois Paragraphes qui ont
été omis,

On imagineit que le Auide accumulé fur les corps forme autour
d'eux une armolphére de grande érendue : ai démontré la faufferd
de cette opinion.

On attribuoit mille phénoménes & I'extenfion & au jeu apparent de
«ces prétendues atmolphéres ; f'ai démonuré qu'ils dépendent wus de
Pattion de I'air ambiant fur les corps plus ou moins éle@irifés.

On regardoir les phénoménes de répullion comme réels ; jai dé-
moniré qulils ne font quapparens , & je les ai tous ramenés ay
principe de l'attration.

Page g9, ligne 5, dévolopper; lifi, développer.

ligne o0, vieux ferremens des édifices; Liféy Ferremeng
atteints de la foudre, g
Pa;e 45, ligne 4, environnés d'une ; I:ﬁ- » environnés (dir-on))

‘Pasc 59 lgme 65 Joca AT Dol

Tage 64, ligne 13; promers; lifi7, permets.

Page 77, ligne 19, maticres ; Iifir, mariéres déférentes,

Page 8o, ligne vy congellation ; Iife; , congélacion:

Page 81, ligne 10, ptopriéeé ; {ifeq , propriéeé.

Page 178, ligne 2, plus en; lifig, en plus. i

Page 216, ligne 22, onle; lifer, onla,

Page 218, ligne 10, éleérifes d'une maniére pofitive; lifer, élecs
“irés.

Page 249, ligne 14, touffe obicetee ; lifeg, touffe. Ceue,

Page 168, ligne 8, inférieures ; lifey, Mupérieures.

Page 187, ligne 21, les uns ou; fifig, les unes ou.

Page 195, ligne 1p, qudqu'étrangu qui; fifeg, quelqu'éranges que,

Page 318, ligne 1, il échappe; Lifer, il s'échappe.

Page 10, ligoe 2, I'un de l'autre ; lifi7, l'une de Paurre,

Page 383, ligne 16, premices; lifer, premiffes,

Page 385, ligne 14, vifs; lijer, vif

Page jo1, ligne 1r, de fes; lifig, de ces.

Fage 431, ligne 22, de wemblemens; /ifer, des remblemens,



APPROBATION.

]'A! lu, par ordre de Monfeignenr le Garde des Sceanx ;
un Livee intituld ; Recherches Phyfiques fur I'Eledricicé, et
Quvrage rempli de wouvelles Découvertes, dure faire defitee
an Public les aurres parties de la Phyfique que I'Auteur fe pro=
pole de lui denaer, Faie @ Paiis , cc 7 Mars 1782,

BR AK.

PRIVILEGE DU ROL

OUIS, rar LA oRAcE pE Disv, Ror pe FRANCE ET
DE Navarie, A nos amés & Féaux Confeillers, les Gens renang
nos Cours de Parlement, Maitres des Requétes ordinaires de
notre Horel, Grand- Confeil , Préyor de Paris, Baillifs, Séné-
chaux , leurs Licutenans civils, & autres nos Jufticiers qu'il
appartiendra, Satvr Notre bien amé le Sicur Marar, Nous a
faic expoler qu'il defireroic faire imprimer & donner au Public
Jés @uvres , <'il nous phifoic [ui accorder nos Letires de Pri-
vilége 2 cewnéeeflaires. A ces Cavses, voulant faverablement
rraices 'Expofant , Nous lui avons permis & permeteons de faire
dmprimer ledit Ouvrage autane de fois que bon lui femblera , &
de le vendre , faire vendre par tout notre Royaume. Voulons qu'il
jouifle de L'cffer du préfent Privildge, pour lui & Le: hoiss 2 pera
Pétu"é'wu via aun’il o T Y& rocede a ._-.:'l'."ﬂ‘.*‘i ﬁ'm
daot il jugeoit a propos d'en faire une ceflion , I'A&e qui la con.
tiendra fera caregiftré en I Chambre Syndicale de Paris, a
peine de nullité, tane du Privilége que de la ceflion; & alors
par le faic feul de la ceffion cmcgiﬂr&: o la durée du préfene
Privilége fera réduite @ celle de la vie de I'Expofant, ou a celle
de dix années, 3 compter de ce jour, fi I'Expolant décéde avane
Pewpiracion deldites dix anndes. Le rout conformément aux Arci-
cles IV & V de I'Artée du Confeil du trente Aclic 1777 , por-
tant Reglement fur la durée des Priviléges en Librairie. Faifons
défenles a rons Imprimevrs | Libraires & autrcs perfonnes de

uclque qualicé & condition qu'elles foient , d'en introduire
z'imp:ciﬁun érrangére dans aucun lien de notre obdiffancey
comme aufli d'tmprimer ou faire imprimer , vendre , faire vendre,
débiter ni contrefaire le(dics Ouvrages (ous quelque prétexee
que ce puilfe ére, fans la permiflion exprefle & pai écrie dudic
Expofant, ou de cclut qui le repréfentera, a peine de faihe & de




mﬁl‘uﬁm des exemplaires contrefaits , de fix mille livres
d'amende , qui ne pourra étre modérée, pour ia premiére fois,
de pareille amende & de déchéance d'érar en cas de récidive , &
de tous dépens , dommages & intérérs , conformément a [Arzée
du Conlfeil du 30 Aolic 1777, concernant les contiefagons. Ala

icharge que ces Préfentes feront enregiltrécs rout au long fur le’

Regiltre de la Communauté des Imprimeurs & Libraircs de Pa-
ris, dans trois mois de la dace d'iccfi:s; que Fimprefion dudic
Ouyrage fera faite dans notre Royaume , & non aillenrs ; en
beau papicr & beaux caractéres, conformément aux Reéglemens
de la Librairie, 2 peive de déchéance du préfent Privilége :
qu'avant de l'n'Foﬁ:r en vente, le Manuferit qui aura fervi de
copie 4 limpreflion dudit Ouvrage, fera femis dans le méme
&rat oil |'Approbation y aura éié donnée és mains de notre trés-
cher & féal Chevalier , Garde des Sceaux de France , le Sicur
Hus pe MiroumesNiL , Commandeur de nes Ordres 5 qu'il en
fera enfuite remis deux Exemplaires dans notre Bibliothéque
publique , un dans celle de notre Chircau duLouvre, un dans
celle de notre trés-cher & féal Chevalier, Chancelier de France
le Sicur de Mavreovu , & un dans celle dudic Sieur Hue pe
‘MiromzsniL , le tour i peine de nullité des Préfentes @ da
contenu defquelles vous Mandons & enjoignons de faire jouic
Tedic .E:poi_‘nut & [es hoirs , pleinement & paifiblement, fans

Icur {oit faic aucun trouble ou empéchement. Vou-
Tons que Eﬁ'&l Préfentes , imée tout au long,

au commencement ot @ la fin dudit Ouvrage, foit tenue pour
duement fignifice, & qu'aux copies collationnées par 1'un de nos
amds & Flaux Conlcillers Secréraires , foi foir ajoutée comme 2
Toriginal. Commandons au premier notre Huiffier ot Scrgent,
fur cc requis, de faire pour I'exéeution d'icelles tous Adtes reqnis
& néceflaires , fans demander autre permiffion, & nonobftant
clameur de Haro, Charte Normande , & Lertres 4 ce contraires.
Car tel eft notre plaifir, Doxng a Paris, le dix-fepriéme jour
d'Avril, I'an de grace mil {epr cent quacre-vingt deax , & de
motre régne le hwitiéme. Par le Roi en fon Conleil,

LEBEG UE

Regiftné fur le Regifire XXI. de la Chambre. Royale &
Syndicale des Libraires & Imprimeurs de Paris, N°. 1965,

ol. 678 , conformémene aux difpofitions énoncées dans le
préfent Privilége, & ala charge de remettre & ladite Chambre
les huit Exemplaires preferies par ' Ariicle CV 111, du Rigle-
ment de 1723, A Parisy ce 24 Avril 1783,

re43 1 RECLERC, Syndic.

A ——
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