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SOCIETE GEOLOGIQUE DU NORD

au 1% Janvier 1936

Siége de la Société : 23, rue Gosselet i Lille.

Président . ......... .. ... .. MM, JJ. CHavY.
Vice-Président . . .......... Ch. DEHAY.
Secrétatre . . ... ... .. ... .. . WATERLOT.
Trésorier-Archiviste, . ...... E. Drragave.
Bibliothécaire . ............ G. MaTHIEU.
Librotre . ... eiiia.. A. BoxTE.
Directeur . .....coovvue. ... Ch. BARRoIS.
Membres du Conseil ...... P. Pruvosrt,

(. DuUBag, G. DELEPINE,
E. NovkrrieEr, A. DUPARQUE.

MEMBRES TITULAIRES

ADAM, Chef des Approvisionnements aux Mines de Marles, rue de
Calonne, Auchel (P.-de-C.).

ADRTAENSEN 169 bis, rue de Paris, Lille.

#* AGNIEL Georges, Ingénieur aux Mines de Ncux, 21, rue de la
Madeleine, Douai (Nord).

ALIN, Pharmacien, 43, rue Arthur Lamendin, Bruay (P.deC.).

ANCET R., Licencié-és-Sciences, 2, r.des Varennes, Dijon (Cdte-d’Or).

ARSIGNY L., Licencié és-Sciences, €9, rue de Landrecies, Le Cateau
(Nord).

* ASSELBERGHS, Professeur de Géologie & I’Université, Laboratoire
de Géologie, Louvain (Belgique).

AUFRERE L., Professeur d’Histoire et de Géographie, 15, rue Dau-
benton, Paris (5°).

BAECKEROOT, Prof. de Géographie 2 1'Ecole des Hautes Etudes,
16, rue de la Gare, & Poix-du-Nord (Nord).

* BARROIS, Charles, Membre de I'Institut, Professeur honoraire
a la Faculté des Sciences, rue Pascal, 41, Lille,

¥ BARROIS . E,, Etudiant, rue deg Jardins, 20, Lille.

¥ BARROIS (le docteur Jean), rue des Jardins, 20 Lille.

BASTIN (le Docteur), Deville (Ardennes).

BAUSSART, Ingénieur-chimiste des Tuileries du Nord, rue de la
Clolme, 5-6, Watten (Nord).

BEAUVILLAIN, Licencié és-Sciences, 32, rue Claude Lorrain, Lille.

BENOIT, Directeur d'Ecole 3 Amagne-Lucquy (Ardenres).

BERGOUNIOUX (R.P.), Professeur de Géologie a I'Institut catholigue.
31, rue de la Fonderie, Toulouse (Haute-Garonne).

** BERRY, Francois, Ingénieur, rue Nationale, 237, Lille.

BERTHELIN, Ingénieur en chef i 1a Cie des Mines de Carvin (P.-de-C.).

** BERTRAND, Paul, Professeur de Paléobotanique 3 la Faculté
des Sciences, rue Gosselet, 23, Lille,

*Les noms des membres a perpétuité sont précédés d'un astérisque, ceux des membres
3 vie de deux astérisques **. Ces signes indiquent les noms des membres libérés de leur
cotisation annuelle par des versements respeclifs de plus de 100 francs et de 400 francs.
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BESTEL, Professeur au Lycée de Laon (Aisne).

BEULCKE, Marcel, Ingénieur-Chimiste au Comptoir tuilier de Cour-
trai (Belgique).

BIBLIOTHEQUE MUNICIPALE DE LA VILLE DE DUNKERQUE,
rue Benjamin-Morel, 2, Dunkerque (Nord).

BIBLIOTHEQUE MUNICITALE DE LILLE.

BIBLIOTHEQUE UNIVERSITAIRE DE LILLE.

BIBLIOTHEQUE UNIVERSITAIRE DE MONTPELLIER (Hérault).

BIBLIOTHEQUE UNIVERSITAIRE DE POITIERS (Vienne), [par
I« Soudier, boulevard Saint-Germain, 174, Paris VIe].

RBIBLIOTHEQUE UNIVERSITAIRE DE RENNES, [par Chapu.ot, li-
braire, boulevard Saint-Germain, 136, Paris VI¢].

BIBLIOTHEQUE MUNICIPALE DE SAINT-OMER (P.-de-C.)

BIBLIOTHEQUE UNIVERSITAIRE DE TOULOUSE [par Ed. Yrivat,
rue des Arts, 14, Toulouse (Haute-Garonne)].

BIENDINE-BRUNO (Mme), Professeur au Collége de Jeunes Filles
de Cambrai (Nord).

BIGOT, A., Correspondant de 1I'Institut, Doyen de la Facalté des
Sciences, rue de Geble, 28, Caen (Calvados).

BODART, Maurice, Ingénieur en chef & 1a Société Solvay et Cie,
22, avenue du Derby, Ixelles-Bruxeiles (Belgigue).

BOEHM, Géologue, Laboratoire de Géologie de 1’Université de
Montpellier.

BOLEWSKI, André, Ingénieur des Mines, Assistant & I"Académie des

) Mines de Cracovie (Pologne), 30, Aleja Mickiewicza.

BONNXNEL G., Inspecteur des Contributions directes, 16, rue Amsélie,
Caudéran (Gironde).

BONTE A., Assistant & la Faculté des Sciences, 23, ruec Gosselet, Lille,

BOREL, André, Licencié es Sciences, 77 rue Denfert-Rochereau, Lille.

BOUROZ A, Ingénieur aux Mines de Neeux, Neeux-les-Mines (P.-de-C.).

BOURSAULT H., Ingénieur principal honoraire 4 la Compagnie du
Chemin de fer du Nord, 34, avenue de Villiers, Paris (17¢).

*¥ BRIQUET Abel, Adjoint au Service de la Carte géologique d’Alsace,
rue de l'Observatoire 14, Strasbourg (Bas-Rhin).

BROCHOT, R., Ingénieur, rue Rochechouart, 63, Paris (IX").

FROILI F., Professeur de Paléontologie a4 I'Université de Munich,
Universitits - Institut fur Paldontologie u. Histor. Geologie
Miinchen 2 C, Neuhauserstr. 5 (Allemagne).

BROUSSIER. F., Ingénieur en Chef a la Compagnle des Mines
d'Aniche, rue de I'Union, 132, Aniche (Nord).

BRUET Edm., Docteur-es-Sciences, 7, r. Madiras, Courbevoie (Seine).

*% BUREAU (D" Louis), Directeur du Musée, rue Gresset 15, Nantes
(Loire-Inférieure).

BUTEL P., Licencié és Sciences, 39, rue de Reuilly, Parls.

CAMBIER René, Ingénieur, 82, rue Joseph DBens, Uccle (Belgique).

CARNEGIE MUSEUM, par M. W. J. Ilolland. Directeur, Pittsburgh.
Penna (U.S.A.).

CARPENTIER (le Chanoine A.), Professeur 4 la Faculté libre des
Sciences, rue de Toul, 13, Tille.

CARRETTE, Ingénieur civil des Mines, Conty (Somme).

CARRIERE P., Chef Géomeéire aux Mines de Bruay, 8, rue Verte,
Bruay (P.-deC.).

CAYEUX, L., Membre de I'Institut, Professeur au Collége de France,
place Denfert-Rochereau, 6, Paris (XIVe),
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CHAMBRE DES HOUILLERES DU NORD ET DU PAS-DE CAILAIS,
rue des Minimes, 20, Douai (Nord).
CHARTIEZ, Entrepreneur de forages, boulevard Thiers, 101, Béthune
(Pas-de-Calais).
CHAVY J., Ingénieur, Directeur de la Compagnie des Mines de Lié-
vin, L.iévin (Pas-de-Calais).
CHEREAU, Ingénieur civil des Mines, Grenay (P.-de-C.).
COINTEMENT, Ingénieur, 45, rue Croix Carrée, Rennes (I-et-V.).
COLLETTE, Ingéniecur civil, 91, av, de La Bourdonnais, Paris (VII)
COLLIGNON, Maurice, Commandant, 18 Bataillon des Chasseurs
Alpins, Grasse (Alpes-Maritimes).
T OLLIN, L., Docteur és-sciences, Professeur au Lycée, rue Hippolyte
Lucas, 8, Rennes (Ille-et-Vilaine).
COMPAGNIE DES MINES D’ANICHE, & Aniche (Nord).
COMPAGNIE DES MINES D'ANZIN & Anzin (Nord).
COMP. DES MINES DE BETHUNE, a Bully-les-Mines (P.-de-C.).
COMPAGNIE DES MINES DE BRUAY, a4 Bruay (P.-de-C.).
COMP. DES MINES DE COURRIERES, 4 Billy-Montigny (P.-de-C.).
COMP. DES MINES DE DOURGES, & Hénin-Liérard (P.-de-C.).
COMPAGNIE DES MINES DE LENS, Lens (Pas-de Calais).
COMPAGNIE DES MINES DE IESCARPELLE, a Flers-en-Escre-
bieux (Nord).
COMPAGNIE DES MINES DE LIEVIN, Liévin (Pas-de-Calais).
COMPAGNIE DES MINES DE FERFAY, & Auchel (P.-de-C.).
COMPAGNIE DES MINES DE MARLES, & Auchel (P.-de-C.).
COMPAGNIE DES MINES DE VICOIGNE, N(EUX et DROCOURT,
a Ncux les-Mines (Pas-de-Calais).
COMPAGNIE DES MINES D'OSTRICOURT a Oignies (P.-de C.).
* COMPAGNIE DES MINES DE SARRE ET MOSELLE, 9, avenue
Percier Paris (virr®).
COMTE P., Géologue, 9, rue Cassini, Paris (14).
#* CONSTANT, ¥, Pharmacien-Chimiste, boulevard Papin, 15, Lille.
CORSIN, Paul, Assistant de Paléobotanique & la Faculté des Sciences,
rue Gosselet, 23, Lille.
COTTREAU, J., Assistant de Paléontologie au Muséum d’'Histoire Na-
turelle, rue de Rivoli, 252, Paris (I).
CRAPONNE, Ingénieur en chef & la Compagnie des Mines de Marles,
Mines-les-Tourelles, Chassieu (Isére).
CRASQUIN, Charles, Docteur en médecine, 3 Gommegnies (Nord).
DAMOUR P., Industriel, Président de la Société de Géographie, Villa
Kersaint, avenue de I’'Hippodrome, Lambersart (Nord).
DANGEARD, Professeur de Géologie & la Faculté des Sciences,
Caen (Calvados).
DANICOURT, Ingénieur-hydrologue, r. Delpech, 28, Amlens (Somme).
DEFFONTAINES, P. Agrégé de 1'Université, Professeur de Géogra
phie & la Faculté libre des Lettres, rue Francois-Baes, 1, Lille.
DEFLINE, A., Directeur général de la Compagnie des Mines de
Courriéres, & Billy-Montigny (P.-de-C.).
DEFRETIN René, Assistant a la Faculté des Sciences, 23, rue Gosse-
let, Lille.
DEHAY, Ch., Pharmacien, rue Saint-Géry. 58, Arras (P.-de-C.).
DEHON V., Ingénieur de I'Ecole des Mines de Mons, 8, rue Fleuri-
champ, Dour (Belgique).
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DELAHAYE Emile, licencié &s-sciences, Trésorier de la Sociélé, 35,
rue Alfred-de-Musset, Lille,

DELBECQ R., Licencié-és-Lettres, Haveluy (Nord).

DELEAU Paul, Géologue, 1", rue Michelet, Alger.

DELECOURT, Jules, Ingénieur, Grand'Rue, 102. St-Ghislain (Belgique).

DELETINE, G., Professeur de Géologie & la Faculié libre des Sciences,

rue de Toul, 13, Lille.

DELHAYE, Fernand, Ingénieur civil des Mines, 45, rue Henri Wafe-
laert, Bruxelles (Belgique).

DELHAYE, René, Pharmacien, rue St-Aubert, 61, Arras (P.-de-C.).

DELRUE, Professeur au Collége, Béthune (Pas-de~Calais).

DEPAPE, Prof. 4 1a Faculté libre des Sciences, rue de Toul, 13, Lille.

DERVILLE (Le Pérc), Assistant & la Faculté des Sclences de 1'Uni-
versité, 1, boulevard d’Anvers, Strasbourg (Bas-Rhin).

DESTOMBES J.-P., Ingénieur H.E.I., 17, rue St-Vincent de Paul, Rou-
baix (Nord).

DETUNCQ, Ingénieur aux Mines d’Anzin, F. Cuvinot, Onnaing (Nord).

** DEWATINES F., Relieur, 70, rue St-Etienne, lLille.

DIDIER, Directeur général des Mines de Bruay, Bruay (P.-de-C.).

DION R., Maitre de Conférences a la Faculté des Lettres, 11, rue
Solférino, Lille.

DOLLE L., Professeur d'Hydrogéologie a la Faculté des Sciences de
Lille, rue Faidherbe, 52, La Madeleine (Nord).

#* DOLLE P., Etudiant, 52, rue Iaidherbe, L.a Madeleine (Nord).

DOLOMIE FRANCAISE, 4 Flaumont-Wambrechies, par Avesnes-sur-
Helpe (Nord).

DORLODOT (Jean de), Directeur du Musée houiller dé 1'Université
de Louvain. 38, rue de BDériot, Louvain (Belgique).

DRAIN M., Ingénieur aux Mines de Bruay, 6, rue Hermaut, Bruay
(Pas-de-Calais).

DUBAR, (I'abhé Gonzague), Docteur és-Sciences, rue de Tourcoing,
107, Mouvaux (Nord).

DUBERNARD A, Directeur de la Compagnie des Mines de I"Escar-
pelle, Flers-en-Escrebieu (Nord).

DUBROIS, Georges, Professeur & la Faculté des Sciences, 1, rue Blessig,
Strasbourg (Bas-Rhin).

DUBOUCH, H., Iugénieur, 17, rue des Coches, Saint-Germuin-en-Laye
(Seine-et-Oise),

DUCHAT (Le) D’AUBIGNY, 54, rue Stanislas, Nancy (M.-et-Moselle).

DUMAND, Ingénieur, 12, rue de ’Abbé Halluin, Arras (P.-de-Calais).

DUMOLIN, Ernest, Tuileries du Sterreberg, 85, boulevard Pierre Tack,
Courtrai (Belgique).

DUMON Paul, Ingénieur des Mines, Ingénieur-Géologue, 77, rue de
I’Abbaye. Ixelles-Bruxelles (Belgique).

*¥* DUPARQUE A.. Professeur de Pétrographie & la Faculté des
Sciences, rue des Pyramides, 31, Lille.

DUPONT (Mlle Andréa). Professeur au Collége de Roubaix. 26, rue
du Molinel, Lille.

DURAND J., Ingénieur au Corps des Mines, 34, rue de Metz, Tou-
louse (Haute-Garonne).

DURAND, Maxime, Représentant, 16, rue des Augustins, Lille.

DUTERTRE, Docteur en médecine, rue Coguelin, 12, Boulogne-sur-
Mer (Pas-de-Calais).

DUTERTRE A.-P., Chargé de Cours a I’'Université de Lille, Conserva-
teur du Musée géologique du Boulonnais, rue Gosselet, 23, Lille.
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DUQUESNOY, Pharmacicn. rue Gambetta, Arrag (Pas-de-Calais).

ECOLE TECHNIQUE DES MINES, 21, r. Victor-Hugo. Douai (Nord).

ECOLE NATIONALE D’AGRICULTURE DE GRIGNON (M. le Pro-
fesseur de Geologie de 1'), & Grignon (Seine-et-Oise).

FCOLE SUPERIEURE TECHNIQUE (Section géologique de 1'), de
Delft (Ilollande).

FAURA { SANS, M., Professeur de Génlogie & la Faculté des Sciences,
Provenca, 324, Pral 1a, Barcelone (Espagne).

# FOURMARIER, Paul, Ingénicur en chef au Corps des mines. Pro-
fesseur 4 1'Université, avenue de 'Observatoire, 140, Liége (Belg.).

FOURT, Ingénieur civil des Mines, Grenay (P.-de-C.).

FREDERICKS, G. Géologue au Comité géologique de Léningrad,
Vas, Ostr. Stredniij Prosp, 72 b, Leningrad (U.R.S.8.).

FRIEDEL E., Ingénieur en chef des Mines, 35, rue Michelet, Béthune
(Pas-de-Calais).

FROIDEVAL, Professeur au Collége, Armentiéres (Nord).

FROMENT P., Professeur, 6, Place Carnegie, Fargnier (Aisne),

GAMA (M), Institutrice, 99, rue d’Arras, St-Laurent-Biangy (P-d-C).

GAUDIER (le Docteur), Professeur a la Faculté de Médecine, rue
Nationale, 175, Lille.

** GQENY, Pierre, Ingénieur principal aux Mines de Dourges. rue Phi-
libert-Robiaud, Hénin-Liétard (P.-de-C.).

GEORGES Paul, Ingénieur en chef au Corps des Mines, rue Prévost,
Béthune (Pas-de-Calais).

GERARD, Tngénieur civil des Mines, Grenay (P.-de-C.).

GIBERT A., Chargé de Cours & la Faculté des Lettres, 195, boule-
vard de la lLiberté, Lille.

GODEFROY, Renég, Ingénieur au Service central des Mines des Acié-
ries de Longwy, 12, rue Edouard Dreux, Gouraincourt-Longwy
(Meurthe-et-Moselle).

GODET, Ingénieur, boulevard Michelet, 18, Laon (Aisne).

T ¥ GOSSELET Jules, Membre de l'Institut, Professeur a la Facults
des Sciences de IL.ille, Fondateur de la Société Géologique du
Nord. 13, rue de Loos, Lille.

GOUILLARD, Assistant & la Faculté des Sciences, 23, rue Gosselet,,
Lille.

GRAS, A, Directeur des Houilléres de St-Chamond (Loire).

GREGOIRE Professeur au Collége, Soissons (Aisne).

GRENON (le Chanoine), Curé de Saint-Touis 5, rue de I'Epidéme,
Tourcoing (Nord).

#¥* GROSJEAN André, Ingénieur au Corps des Mines de Belgique,
Attaché au Service Géologique, 10, rue Maurice Liétard, Woluwe
Saint-Pierre (Belgique).

GUIMET A., Ingénieur & I’Agence 'des Mines de Bruay, 71, rue d’Aire,
Béthune (Pas-de-Calais).

GUIRAUD, Ruoul, Ingénieur Licencié &s Sciences, 20, rue Dereux,
Arras (Pas-de-Calais).

HAAS Ch., Directeur des Usines Sté Louvroil et Recquignies, 28,
avenue Hoche, Paris.

HACQUAERT, Docteur és-Sciences, Chargé de Cours 4 I'Université de
_Gand, 43. Vaderlandstraat, Gand (Belgique).

HAGENE. Assistant a la Faculté des Sciences. Dijon (Core-d’Or).

HANOT, Joseph, Directeur du Laboratoire danalyse des Eaux, rue
Creton, 6, Amiens.
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HENAULT, Archiviste-bibliothécaire, Directeur du Musée de Bavay.
riue Ferrand, Valenciennes (Nord).

HERLLMONT, Plarmacien, 92, ruc dc Marcq. Marquette-lez-lille
(Nord).

HIZRMANN, Editeur, rue de la Sorbonne, 6. Paris (v°).

HOSSELET, Professeur a T'E.P.S, de Douai, 23, rue Gosselet, Lille.

HOULLIER, Paul, Ingénieur des Ponts-et-Chaussées, rue de Millevoye,
19, Abbeville (Somme).

HULSTER (L. px), Ingénieur, 10, rue DButor, Crespin (Nord).

HUPE P., Professeur au Lycée Michelet, Vanves (Seine).

JACOB Claude, Ingénieur A. 1. Mons, avenue St-Pierre, 68, Mons
(Belgique).

JOLY, Fernand, Ingénieur, 20. rue Fénelon St-André-lez-Lille.

JOLY II., Professeur de Géologie & la Faculté des Sciences, houlevard
Clémencesu, 11, Nancy (Meurthe-et-Moselle).

JONGMANS, Dr W. J., Directeur du Bureau Geéologique des Mines
Néerlandaises, Akerstruat, 86, Heerlen (Pays-Bas),

LABITTE (Mlle), route d’Elnes, lL.umbres (Pas-de-Calais),

LABORATOIRE DE GEOLOGIE DU COLLEGE DE FRANCE [par
Hermann. libraire, ruc de la Sorbonne. 6, Parig, Vel.

LABORATOIRE DE GEOLOGIE DE L'ECOLE DES MINES ET
FACULTE TECHNIQUE DU HAINAUT, 9 rue Houdain, Mons
(Belgique).

LABORATOIRE DE GEOLOGIE DE IVINSTITUT NATIONAL AGRO-
NOMIQUIL 16, rue Claude Bernard, Paris.

LABORATOIRE DE GEOLOGIE DE L’UNIVERSITE DE MONT-
PELLIER (Hérault).

LABORATOIRE DE GEOLOGIE DE IJUNIVERSITE DE RENNES
(Tle-et-Vilaine).

LLABORATOIRE DE GEOLOGIE DE LA SORBONNE, rue Victor
Cousin & Paris.

LABORATOIRE DE GEOLOGIE ET PALEONTOLOGIE DE L'UNI-
VERSITE DE STRASBOURG. 1, rue Blessig (Bas-Rhin).

LABORATOIRE DE GEOLOGIE DE LA FACULTE DEsS SCIENCES
DE DIJON (Cote 4'0Or).

LAMOUCHE (Colonel). & Clisson (Loire-Inférieure).

LANGRAND (PAbbé), rue de Maquétra 39, Boulogne-s-Mer (P.-de-C.).

LAPEYRE. Lieutenant au 1 R. [, 1. rue Frédériec Passy, Neuilly-
sur-Seine (Seine),

** LAPPARENT (de) Jacques, Correspondant de P’Institut, Profes-
seur de Pétrographie a I’Université, rue Blessig, 1. Strasbourg
(Bas-Rhin).

LAPPARENT (UAbbs A.¥. de), Professeur de Géologie a !'Imstitut
catholique, 21, rue d’Assas, Paris (6%).

LARMINAT (le Chanoine Pierre de), Professeur au Grand Séminaire,
42, route de Paris, Soissons (Aisne).

T.AURENT, Louis. Directeur de la Compagnie des Mines de Marles,
Auchel (DPas-de-Calais).

LAVERDIERE J. W., Laboratoire de Géologie, Université Laval, Qué-
bec (Canada).

LAVOCAT, Paul, Industriel, Neufchitel (P.-de-C.).

LEBEDEW N, Professeur de Géologie, Berg. Institut, Dneprope-
trowsk, Ukraine (U.R.8.8.).

LEBLOND (Dr), Etienne, rue de Campaigno, 2, Boulogne-sur-Mer
(Pas-de-Calais).
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LEBRUN, Licencié és-sciences, rue des Meuniers, 40, Lille.

LECERF M., Ingénieur T.P.E. (Mines), 38, rue Louis Ricard, Rouen
(Seine-Intérieure).

LE COARER R, Ingénieur E.C.P., 24, rue de Grenelle, Paris (7%).

LICCOMTE, P., Professeur d’Exploitation des Mines a I'Ecole Centrale
des Arts et Manufactures, rue Blanche, 19. Paris (9).

LECRILLE Taul, 4, rue de Lausanne, Strasbourg (Bas-Rhin).

I.FEVRE, Entrepreneur de sondages, a DBlanc-Misseron, Quiévre-
chain (Nord).

LE MAITRE (Mlle), Docteur és Sciences, Assistante a la Faculté
libre des Sciences, 13, rue de Toul. Lille.

LEGRAND A.G., Ingénieur, rue St-Jules, 32, Gouraincourt-Longwy
(Meurthe-et-Moselle).

LEMAY, P, Directeur général des Mines d'Aniche, Aniche (Nord).

** LLEMOINE, Paul, Professeur de Géologie au Muséum d’His.oire
Naturelle, rue de Buffon, Paris (v¢).

LEQUEUX, André, Professeur agrégé d’histoire et géographie au
Lycée Faidherbe Lille.

LERICHE Maurice, Correspondant de I'Institut, Professeur a 1'Uni-
versité de Bruxelles et 4 I'Université de Lille, 113, avenue de la
Floride, Uccle 3. (Belgique).

LEROUX Ed., Ingénieur civil, Ingénieur au Service des Eaux de
la Cie du Nord, 45, r. Félix-Faure, Enghien-les-Bains (S.-et-Oise).

LEVEUGLE (Mlle J.), Licenciee &s sciences, r. d'Isly, 1, Roubaix (Nord).

LOUVET J. Professcur au Lycée de Douai, 17, rue de la Herse,
Douai (Nord).

LOYEUX, Henri, Ingénieur, 20, rue Quentin Barré, St-Quentin (Aisne).

LUCAS G., Préparateur au Collége de France, Place Marcellin Ber-
thelot, IParis (5").

** MADSEN, V. Directeur du Service Géologique de Danemark,
Danmarks Geologiske Underségelse Gammelmont, 14, Copenhague,

MAILLET, Marcel, Ingénieur 4 la Société Houillére de Liévin, &
Avion (Pus-de-Calais).

MARET (M!'*), Licenciée-&s-Sciences, 7, rue du Fg des Postes. Lille.

MARGERIE (de). E., Correspondant de 1'Institut Directeur du Ser-
vice de la Carte Géologique d'Alsace, 110, rue du Bac, Paris (vir®).

** MARLIERE, Professeur a 1'Ecole des Mines, 23, rue Victor Baudour,
Havré-lez-Mons (Belgique).

MARTINET P., Professeur, 91, rue d’Aniche, Somain (Nord).

MASUREL, Edmond, Industriel, 63, rue Nationale, Tourcoing (Nord).

MATHIAS, Notaire, route de Béthune, 13, Loos (Nord).

MATHIEU, F., Ingénieur, avenue Louis-Lepoutre, 69, Bruxelles (Belg).

MATHIEU G., Assistant & la Faculté des Sciences, 23, rue Gosselet,
Lille.

MATHON, Gaston Ingénieur & la Société Houillére de Liévin. Avion
(Pas-de-Calais).

MELON, Industriel, Licencié &s-sciences, Usinc A4 Gaz, Chiteau-Lan-
don (Seine-et-Marne).

. MENCHIKOFF Nicolas, Docteur és-Sciences, rue Mademoiselle, 40,
Paris (15°).

MERCIER, Maitre de carriéres, Ferriére-la-Petite (Nord).

MEURISSE Louis, Entrepreneur de sondages, rue d’Arras. 21, Carvin
(Pas-de-Calais).

MEURISSE Louis (fils). Entrepreneur de sondages, rue d'Arras. 21,
Carvin (Pas-de-Calais).
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MEYER, Adolphe, Directeur du Musée Industriel rue Solférino, 299,
Lille,

MICHOTTE P.. Prof.de Géographie & I’Université de Louvain (Belg.).

MILON, Y., Professeur de G¢ologie a la Kaculté des Sciences, Impasse
J.-Durocher, 6, Rennes (Ille-et-Vilaine).

MONTAGNE, Paul, Ingénieur aux Mines de [.iévin, rue Chanzy, 49,
Liévin (Pas-de-Calais).

MOREL Eugene, Directeur général de la Compagnie des Mines d’Os-
tricourt, Oignies-sur-Riviére (P.-de-C.).

MORIN, André, Industriel, rue de Libercourt, Carvin (P.-de-C.).

MORVILLEZ, Frédéric, Professeur agrégé a la Faculté de Médecine
et de Pharmacie, rue Jean-Bart, Lille.

NAISSANT, Edmond, Ingénieur, rue Jacquier, 1, Paris (XIV®).

NOURTIER, E,, Ingénieur, Directenr du Service des Eaux de Roubaix-
Tourcoing, rue de Paris, 1, Tourcoing (Nord).

OMEZ (I’Abbé), Professeur au Petit Séminaire, Haubourdin (Nord).

PARENT H., Licencié és-Sciences, Villa Bleue, Avenuc Louis Cochois,
Nice (Alpes-Maritimes).

PAUCHET 'Léon, Professeur au Lycée, 81, rue Lemerchier, Amiens
(Somme),

PELABON, Q. Ingénieur i la Compagnie des Mines d’Anzin, Abscon

PENEAU, Joseph, Professcur aux Facultés catholigues de I'Quest, 2.
rue Volney, Angers (M.-et-1.).

#* PETIT, R., Industriel, 3, Petite rue Notre-Dame, Abbeville (Somme).

PIERRE, Ingénieur aux Mines de Bruay, Fosse 7, Bruay-les-Mines
(Pas-de-Calais).

PLANE, Ingénieur principal aux Mines d’Aniche Aniche (Nord).

PONCHAUX E. Entrepreneur de forages, avenue de Boufflers, 356%'s,
Canteleu-Lambersart (Nord).

POPESCO (Mlle Sacha), Chimiste au Service Géologique, 2, Kieseleff,
2, Bucarest (Rourmanie).

POULET-MATHIS, Ingénieur aux Mines de Lens, Loos-en-Gohelle
(Pas-de-Calais).

PREVOT (le Docteur André), Buactériologiste de VInstitut Pasteur,
boulevard Lefebvre, 47, Paris (XVe),

* PRUVOST. Pierre, Professeur de Géologie et Minéralogie & la Fa-
culté des Sciences, avenue Fmile Zola, 23, Lille.

QUIEVREUZX, Professeur au Lycée Schoelcher, Fort-de-France (Mar-
tinigue).

QUILLACQ (M. de), 233, boulevard de Cambrai, Roubaix (Nord).

RAMOND GONTAUD, Sous-Directeur honoraire au Muséum (Géolo-
gie). rue Louis-Philippe, 18 Neuilly-sur-Seine (Seine).

RAYMOND Jean, Ingénieur a la Cie des Mines de Bruay, Bruay
(Pas-de-Calais).
REILLER R., Licencié-¢s-Sciences, 8, rue du Maire-André, Lille.
RENIER, Armand Ingénieur en chef des Mines, Dirccteur du Service
géologique de Belgique, 110, avenue de I’Armée, Bruxelles.
RICATEAU Jean, Directeur de Charbonnage, 8, rue de la Valfére,
Montpellier (Hérault).

RICHARD, Géomeétre, Petite rue d’Aubenche, 17, Cambrai (Nord).

RIGAUX M, Professeur aux Kcoles Normales et au Lycée de Charle-
ville, rue aux Chénes, Joigny-sur-Meuse (Ardennes).

RINGARD H,, Ingénieur - Docteur I.C.L., 8, rue Jean-Jaurés, Billy-
Montigny (Pas-de-Calais).
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ROI, Ingénieur Principal a4 la Compagnie des Mines de Liévin, 2
Liévin (P.-de-C.).

ROME (Dom Remacle), Abbaye de Maredsous, & Maredret (Belgique).

ROUSSEAU, A., Professeur agrégé au Lycée Faidherbe, 16, rue Mal-
sence, Lille.

SAHABI Y., Licencié &s-Sciences, 41, rue d’Artois, Lille.

SAINTE-CLAIRE DEVILLE P, 14, av. Stéphane Mallarmd¢, Paris (17¢),

SALMON (D7), J., Directeur du Bureau d’Hygiéne, 80, rue Adolphe
Thiers, Boulogne-sur-Mer (Pas-de Calais).

SERVICE DES MINES (ARRONDISSEMENT MINERALOGIQUE
D’ARRAS), rue Michelet, 85, Béthune (Pas-de-Calais).

SIMON Jean, Ingénieur & Ja Société Houillere de Liévin, a Calonne,
par Liévin (Puas-de-Calais).

SOCIETE BELGE DE GEOLOGIE, DE PALEONTOLOGIE ET
D'HYDROLOGIE, 112, rue de Louvain, Bruxelles (Belgique).
SOCIETE DE GEOGRAPHIE, 116, rue de I’Héapital Militaire, Lille.
SOCIETE GEOLOGIQUE DE BELGIQUE, 4, Place St-Michel, Liége

(Belgique).

*# SOUBEYRAN (de), Ingénieur en chef des Mines, avenue d'Iéna,
86, Paris (xviv).

SOULARY, Ingénieur principal aux Mines de Bruay-en-Artois (I'.d.C.).

** STAMP, L. Dudley, Reader in Geography a I'Université de Londres,
Houghton Street, London W. C. 2 (Angleterre).

STEVENS (Major), Professeur de Géologie & 1'Ecole Militaire, rue
Philippe Baneq, 33, Bruxelles (Belgique).

TCHIRKOWA (Mlle Héleéne), Attachée au Service Geéologigue, 34,
rue Ostojenka 13/12, log. 27, Moscoun (U.R.S.S.).

THELLIEZ (I'Abbé Cyrille), Curé de Mastaing, & Mastaing, par
Reeulx (Nord).

THIBEAU J., Chateau des Viviers, Beuvrages (Nord).

THURETTE (Me®''e), Professeur, 27, Quai des Tanneurs, Montpellier
(Hérault).

TREGUER Ch., Ingénieur aux Mines de Bruay, 2, rue de Pernes,
Bruay (Pas-de-Calais).

VACHERON. A. Ingénieur aux Mines de Dourges, Hénin-Liétard
(Pas de-Calais).

VADASZ EKlemér, Géologue des Mines, II, Mész u. 12, Budapest
(Hongrie).

VAILLANT (le Docteur), Directeur des Services d’Hygiéne du Pas-
de-Calais, 10, rue St-Denis, Arras (Pas-de-Calais).

VAN CORNEVAL, Directeur de la Fabrique de Sucre de lait, Sains
du-Nord (Nord).

VAN RENTERGHEM, lector, Directeur commercial de la Société
anonyme des Tuileries du Nord et du Pas-de-Calais, 162, boule
vard de Lille, Marcq-en-Barceul (Nord).

VARLET, Chirurgien-dentiste, Grand'Rue, Vaux-sous-I.aon (Aisne).

VERCOLLIER (le Chanoine), Secrétaire de Mgr I’Archevéque, Cam-
brai (Nord).

VIGIER, R., Ingénieur au Corps des Mines, rue Michelet, Béthune
(Pas-de-Calais).

VIRELY P., ancien Directeur de 1a Compagnie des Mines de Drocourt,
36, avenue d’Eglau, Paris (167).

WACHE Georges. Ingénieur divisionnaire aux Mines de Bruay, 29,
rue Alfred Leroy, Bruay (Pas-de-Calais).
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** WATERLOT Gérard, Docteur és-Sciences, Assistant de Géologie a
la Faculté des Sciences, 23, rue Gosselet, Lijlle,

WICART E., Pharmacien, 11, rue Isabeau-de-Roubaix, Roubaix(Nord).

WOOLDRIGE S.W., B. Sc. F.G.S. Demonstrator in Geology, King's
College, Strand W.C.2, Londres (Angleterre).

ZALESSKY, Michadl Demetriowitch, Géologue au Comité Géologique

de Russie, Borisoglebskaia, 12, log. 6 Orel (U. R. 8. 8.).

ZALESSKY Georges, Géologue, Nadejdinskaia 40, log. 2. Léningrad

104 (U.R.8.8.).

p——

Liste des Membres Donateurs pour Uannée

MM. MM.
1. BARROIS. 17. DUPARQUE.
2. BAECKEROOT. 18. GERARD.
3. BENOIT. 19. HAAS.
4. BOEHM. 20. DE HULSTER.
5. BONNEL. 21. H. JOLY.
6. BONTE. 22. LABITTE (M').
7. BOURSAULT. 23. LEROUX.
8. BRIQUET. 24. G. MATHIEU.
9. BUTEL. 25. M. MATHIEU.
10. CAYEUX. 26. MELON.
11. CHAVY. 27. NOURTIER.
12. D CRASQUIN. 28. PRUVOST.
13. DELAHAYE. 29. RAYMOND.
14. DELEPINE. 30. DE SOUBEYRAN.
15. DUBERNARD. 31. VAN RENTERGHEM.
16. DUBOIS. 32. WATERLOT.
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ANNALES

DE I.A

SOCIETE GEOLOGIQUE

DU NORD

Séance du 8 Janvier 1936
Présidence de M. G. Delépine, ancien Président

Est nommé membre de la Société, M. E. Friedel,
Ingénieur en chef au Corps des Mines, & Béthune.

M. Dewatines, Libraire de la Société géologique depuis
45 ans, prie la Société de lui donner un successeur en
raison de son grand dge. Sur la proposition du Conseil,
le Président présente & M. Dewatines ses regrets et lul
exprime la reconnaissance de la Société pour les services
dévoués qu’il a rendus pendant tant d’années a la librai-
rie de la Société. En témoignage de reconnaissance, la
Société maintiendra le nom de M. Dewatines parmi ceux
de ses membres a vie.

Election du Bureaw pour 1936

La Société procéde au renouvellement de son Bureau
pour 1936.

Les membres de la Société ont pris part 4 ce vote au
nombre de 78. Par suite de ce vote, le Burcau de la
Société se trouve ainsi composé pour 1936 :

Président . . . ... ... ..., MM. J. Chavy,
Ingénieur, Directeur général de la
Société des Mines de Liévin.

Vice-Président. . . ...... e C. Dehay.

Secrétaire . . . . ... ..., e G. Waterlot.
Trésorier . .. v i E. Delahaye.
Bibliothécaire . . . ............... G. Mathieu.
Libraire . . . ... ... ... . . . . Ant. Bonte.
Directeur, délégué aux publications Ch. Barrois.

Membres du Conseil : MM, P. Pruvost, G. Delépine,
E. Nourtier, G. Dubar, A. Duparque.
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M. G. Waterlot fait la communication suivante : (1)

Plis ¢t dislocations du Jurassique
sur la bordure Nord-Est du Marais Poitevin
par Gérard Waterlot

Les plissements qui intéressent le Jurassique du détroit
du Poitou ont été mis en évidence d’une facon générale
par A. Boisselier (2). Cet auteur a signalé les gros
aceidents, remarquant 1’existence de plis anticlinaux
paralléles trés longs, orientés du N.W. vers le S.I&. Une
étude plus compléte, entreprise par J. Welseh (3) a
analysé dans le détail les plis anticlinaux et synclinaux,
ainsi que les failles de décrochement qui ont affecté les
couches jurassiques du Poitou. Ces plis et ces failles
présentent une direction sud-armoricaine trés remarqua-
ble.

Sur la bordure Nord-Est du Marais poitevin, les
fractures et plissements sont devenus beaucoup plus doux
que dans la région des plaines de Niort. Aussi la plupart
d’entre cux n’ont-ils pas été signalés. Dans la région
comprise entre Fontenay-le-Comte et Niort qui nous
intéresse ici, seuls quelques accidents sont aujourd’hui
connus : Welsch a pu suivre le synclinul de la Créche,
depuis la Crtehe, preés de Breloux, jusqu’a Echiré ct
Villiers-en-Plaine, au Nord de Niort ; ce synelinal étant
limité au Nord par la faille de Chambertrand et au Sud
par celle de Villiers, toutes decux paralléles 4 la direction
du synelinal. Plus au Sud, Welsch a distingué ’anticlinal
de Bel-air qui est longé au Nord et au Sud par des
failles et qui semble disparaitre & l’endroit ol il serait

(1) Communication lue a4 la Société dans la séance du 18 deé-
cembre 1935.

(2) =A. BorssELIER. — Sur les plissements du sol dans le
massif vendéen, le détroit du Poitou et le Bassin de la Cha-
rente. Assoc. frang. avanc. des Sc., 16° Session. Toulouse 18RK7,
2¢ partie, p. 524-527, pl. XV, et 1t partie, p. 240.

(3) J. WeELscH. — Dislocations du Poitou dans le détroit
poitevin et sur les bords du massif ancien de la Gatine. Bull.
Soec. Géol. Fr., 4° série, t, ITI, 1903, p. 882 a 943, pl. XXV 2
XXVIIIL
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coupé normalement par la Sévre, prés de Sieeq. Si 1'on
ajoute a cela la faille de Benét que Welsch a prolongée
jusqu’a Bounillé (1), on a ainsi une vue d'ensemble sur
la tectonique établic dans ecette région. Cette vue se
compléte dans la vallée de la Vendée par les observations
minutieuses faites par M. Baron, aux environs de Ifonte-
nay-le-Comte (2). Diverses ondulations y sont signalées,
mais on n’a jamais essayvé de les préeiser, d’en rechercher
les prolongements vers 1'Est ou 1'Ouest, ni de les ratta-
cher aux plis des environs de Niort. Aussi la teetonique
du bord Nord du Marais poitevin est-elle incomplétement
connue.

Au printemps 1935, j’al été chargé par le Service de
la Carte Géologique de la Krance, de la révision de la
fenille de Fontenay-le-Comte au 80.000°, en ee qui cou-
cerue les terrains jurassiques et quaternaires; les terrains
primaires et leur bordure liasique immédiate ayant été
confiés & M. G. Mathieu.

En plus de la vérification des contours des différents
étages, j’al done entrepris de rechercher 8’1l était possible
de développer nos connaissanees sur la tectonique du
pays; d’une part, en prolongeant sur la feuille de Fon-
tenay les plis et failles tracés par Welsch sur la feuille
de Niort ; d’autre part, en cherchant s’il en existait
d’autres dans la région Sud. Pendani la campagne de
1935, j’al parcouru le bord Nord-Est du Marais et la
plupart des « Iles ». J’ai pu tirer de cette étude les idées
gque j'expose ci-aprés, me proposant pour la campagne de
1936 de continuer la recherche dans le méme sens sur
lIes bords Nord-Ouest et Sud du Marals.

1™ Partie — Grorocie
I. — PLIS ET FAILLES DE DIRECTION SUD-ARMORICAINE

Les plissements de direction sud-armoricaine sont

(1) J. WELscH. — Feuille de La Rochelle au 1/320.000 (1913).

(2) M. BArON. — Observations sur le terrain jurassique des
environs de Fontenay-le-Comte (Vendée). Bull. Soc. Géol. Fr.,
3= série, t. XIII, 1885, p. 476 & 484, pl. XVIL.
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extrémement doux, la pente des couches ne dépasse gudre,
en général, 10 & 12°, et souvent les banes paraissent
presque horizontaux.

N

Ce n’est qu'a L'approche des failles qu’il est possible
de noter partoils des pentes de Uordre de 45 & 60°; mals
celles-el sont toujours trés fugaces. Dans 1'ensemble, lg
pente s’opére vers le Sud-Ouest ou le Sud - Sud-Ouest ,
dans les plis, la pente Nord est souvent plus forte, mals
se maintient moins longtemps. Toute la région est régu-
licrement ondulée, de sortc qu’au Sud d’une ligne menée
par Fontenay et Lchiré, il est possible de distinguer,
tant dans la Plaine que dans le Marais, toute une suite
de syuelinaux et d’anticlinaux paralléles et & grand
rayon de courbure (1).

1°) Synclinal de la Créche (\) (). —— A 1'Ouest de
la Sévre, ee synelinal donne la cuvette callovienne de
Villiers-en-Plaine (fie. 1) dont altitude se maintient
entre -+ 38 ¢t - 41, alors que le pays est & 460 au
Nord, vers Chambertrand. et 4 86 au Sud, & Prinecay.
Vers I'Est, depuis la Créche jusqu'a Villiers, ee synelinal
correspond 4 une plaine basse. Vers 1'Quest, ce caractére
ne se maintient gueére. Nous assistons & la fols 4 un
redressement de 1'axe svnelinal et 4 un adoucissement
considérable de la pente des couches calecaires ; comme
de ee fait, le synelinal n’intéresse plus que le Bathonien,
il devient difficile de le suivre dans une plaine ou le
caleaire est peu exploité. Mais dans la vallée de la Vendée,
le synelinal est nettement visible: alors que le Bajocien
disparait & Puybermer, il revient au jour & 1 km. plus
au Sud, au pont de Guémigné et au Gros-Noyer. Baron
a remarqué 'allure synelinale (trés faible) des couches

(1) Ces plis ont été énumérés derniérement, voir : G. WATER-
LOoT, Sur la tectonigque du bord N.E. du Marais poitevin. C. E.
8. Acad. Sc., t. 201, 1935, p. 1495-1497. (Note ajoutée pendant
Yimpression).

(2) Les lettres ou chiffres qui suivent les dénominations des
plis et des failles sont reportés sur la carte et les coupes.
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jurassiques du platcau de Fontenay; il signale de plus
la présence de Toarcien a la Fontaine Chipeau & Fonte-
nay. Ainsi, alors "que le bord Sud du synelinal est
régulier, le bord Nord subit 4 Fontenay une légére ondu-
lation posiiive. Le pli est dissymétrique.

Remarquons que dans les environs de Villiers, le flanc
Nord étant formé par la faille de Chambertrand (consi-
dérée dfailleurs par Welseh eomme la conséquence d'un
pli antielinal trés faible, brisé), et le flane Sud se limitant
4 la faille de Villiers, l'axe du synelinal de la Créche
est déporté vers le Sud, passant approximativement par
Bois-Berthier et le Sud du village de Villiers. I1 en est
de méme a4 Fontenay (voir carte p. 8).

Nous pouvons done considérer que le synelinal de la
Créche passe par PPuybermer. Depuis la Créche, il suit
une direction W.-N.W. réguliére, mals son amplitude
diminue fortement.

2°) Faille de Villiers-en-Plaine (N° 2). — C’est une
faille & reeard Nord trés importante pres de Villiers.
Welsch a montré que son amplitude v dépasse 60 mdétres
et qu’il existe un relief de faille important, opposant le
c¢bieau bathonien du Moulin de Princay & la plaine
callovienne de Villiers. (I.a faille de Benét produit un
relief analogue dans les environs de Benét).

Vers 1'Est, la faille de Villiers se prolonge par celle
de Bel-Air, avee une solution de eontinuité au passage
de la Sévre ou l'amplitude diminue et méme disparait
temporairement (Welseh). Vers 1'Ouest, la failic de
Villiers peut se prolonger un certain temps, dans les
couches bathoniennes. Mais 11 est trés probable que
I’amplitude diminue également rapidement pour s’annu-
ler bientdt, car nulle part dans la plaine et dans la vallée
de I’Autise, je n’al remarqué, dans son prolongement, de
faille ayant cette importance. D’ailleurs, 1l'opposition
entre coteau bathonien 4 Princay et plaine basse i
Villiers disparait bien avant Nieul-sur-1’Autise. La plaine
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bathonienne devient vite gquasi horizontale, eirtre Massi-
gny et le Moulin de Cenan. Par conséquent, on peut
considérer que la faille de Villiers, importante entre
Princay et Villiers, s’amortit rapidement vers 1’Ouest.

Dans la vallée de la Vendée, il existe une faille au
Gros-Noyer limitant le bord Sud du synclinal de la
Créche. Elle se trouve placée exactement dans le prolon-
gement de la faille de Villiers, mais avee un rejet inverse
d’une dizaine de métres, car la faille du Gros-Noyer a
un regard Sud. Cecl semble confirmer 1'idée précédente
d’une région aux environs de Nieul-sur-1'Auntise oti il n'y
aurait pas de dénivellation entre les couches bathonien-
nes. Néanmoins la ligne de fraecture se conserve partai-
tement paralléle au synclinal de la Créche.

3°) Anticlinal de Bel-Adr (1). - Welsch a fait remar-
quer que cet anticlinal se traduit dans le paysage par
une ligne de points hauts, et que 1’axe semblait s’ennoyer
dans la Vallée de la Sévre. 1.’anticiinal de Bel-Air n’a
done pas été suivi a 1'Ouest de la Sévre. L’axe ennoyé
au passage de cette rividre, se reléve ensuite et passe au
Nord de Princay. Cet anticlinal peutl étre observé dans
la tranchée du chemin de fer de Benét & Coulonges-sur-
I’Autise, au Nord-Ouest de Princay (voir fig. 1). Il
remonte le caleaire blane du Bathonien supéricur au
sommet de la eote 62 qui est un point culminant; le flane
Nord s’abaisse assez rapidement, dessinant une petite
cuvette dans laquelle le Callovien inférieur a é1é conser-
vé,
donner un léger bombement qui vient buter contre la
faille de Villiers. Cette petite euvelte eallovienne sur le
flane Nord de 1'anticlinal de Bel-Air pent se rattacher
3 I'Es! 3 la zone effondrée qui existe au Sud de la faille
de Croisctte (n° 3, earte p. 8). Le flane Sud a une pente
‘plus douce et passe ainsi progressivement au syneclinal
de Lesson. Cette allure de T'anticlinal avee flane Sud
doux et régulier et flane Nord plus rapide et mouvementé
sera €également observée dans les mémes conditions sur

puis les couches bathoniennes se redressent pour
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CARTE TECTONIQUE DU BORD RDEST DU MARAIS POITEVIN

LEGENDE : a® — Flandrien (alluvions modernes) ;

uvions anciennes
J' = Callovien ; J-,, — Bathonien

i Juw = Bajocienj— Lias.
1 = Anticlinal de Bel-Air ; II = #Boisse ; II1 = Ant. de Montreuil

A = Synclinal de la Créche ; B — S4 Lesson ; C = Syncl. de Fontaines.
ad, bV, ec’, dd’, e¢ =— Ondulati#clinales transverses.
22, yy', xr', ww', vy’ — Ondulatiflinales transverses.

1 — Faille de Chambertrand ; 2 = Faille de Villi
du Carreau ; 5 — Faille du Vigon ; 6 — Faille de Séri
d’Oulmes ; 8 — Faille d’Aiffres ; 9 — Faille de Saint-Flof
Coulon ; 12 = Faille de Saint-Gillet

; D — Pliocéne ; J* — Oxford.en

aine et de Bel-Air ; 3 = Faille de Croizette ;4 = Faille
= Faille des Moulins de Richebonne-Benét et Flexure
0 = Faille de Benét ; 11 = Faille sud de la gare de
; 13 = Faille defenne. .
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T’anticlinal de Montreuil (III) a DMontreuil et dans des
conditions analogues, mais ave¢ un horst dans le flane
Nord, sur ce méme anticlinal & la Garenne et sur eelul
de Boisse (IT) 4 Benét ; cela semble donc étre une régle
générale dans le pays.

Vers le Nord-Ouest, ’anticlinal de Bel-Air est plus
difficile & suivre; la plaine bathonienne, oll les carriéres
sont rares, ne se préte plus gueére a des observations de
ce genre. Mals nous retrouvons ’axe de cet anticlinal
au Pont de Guémigné et au Gros-Noyer, grice & un pli
assez prononcé du caleaire bhajoeien.

Nous notons ainsi le développement vers I'W.-N.W. de
1’anticlinal de Bel-Air, paralléle au synelinal de la
Créche, mais alors que prés de Bel-Air les flanes Nord et
Sud de 1’anticlinal sont limités par les failles importantes
de Villiers (n° 2) et du Carreau (n° 4) qui relévent
encore 'anticlinal, dans la région de Fontenay-le-Comte,
seul le flane Nord paralt faillé avee rejet beaucoup plus
faible et, au contraire, 1’aire anticlinale s’abaisse 1égére-
ment.

En dehors des plis préeédents que j’ai pu suivre ainsi
vers 1’Ouest, il m'a été possible de distinguer les sui-
vants :

4°) Synclinal de Lesson (B). — A 1’Est, nous pouvons
considérer que ce synclinal correspond & la zone effondrée
en caleaire hajocien et bathonien, comprise entre les
failles du Carreau (n° 4) et du Vigon (n° 5) et bordée
de terrains liasiques et bajociens. Sur la rive droite de
la Sévre, ce synelinal fait onduler le caleaire bathonien.
Son axe s’infléchit dans la région de Lesson, de sorte
qu’il se produit 14 une cuvette analogue & celle de
Villiers contenant le ealecaire marneux en bancs minces
du Callovien inféricur fossilifére (voir fig. 1).

C’est une zone basse dominée au Nord par la cote 62
en Bathonien ¢t au Sud par les environs de la Boutrie
également en Bathonien. Aprés cette flexion assez forte
4 Lesson de 1'axe synelinal, eelui-ci se redresse, puisque,
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a 1'QOuest, on ne rencontre plus de Callovien dans sa
direction, avant celui de St-Médard-des-Prés. 11 y a done.
ici encore un nouveau fléchissement séricux de 1’axe
synelinal. Le Callovien de Saint-Médard oceupe une
bande allongée E.W. treés étroite, comprise dans un
ereux, comme 4 Lesson: 1l ne dépasse pas Ualtitude -+ 15,
tandis qu’au Nord et au Sud, le Bathonien se situe a
~+ 25 et <+ 21. L ’alture synclinale est done bien conservée
dans la topographie.

5°) Anticlinal de Boisse (11). C’est un anticlinal
trés doux dont les flancs sont coupés de failles, prés de
Benét (fig. 1). Dauns cette région, le flanc Nord a un
pendage N. - N.E. pouvant atteindre 15° ; on le voit
dans de petites carriéres 4 la Boulitrie. Welseh a indigqué
sur la feuille de Niort denx failles et celles-¢i se prolon-
gent temporairement sur la fewille de Fontenay. Ces
failles sont installées sur le flanc Nord et elles ont pour
effet d’en soulever une partie en un horst. En effet, la
faille de Vigon (n°® 5), la plug au Nord, a un regard
Nord, tandis gue la suivante, celle de Sérigny (n°® 6) a
un regard Sud. 11 y a done 1A un compartiment soulevé
qui a méme ramené au jour du Bajoelen signalé par
Welseh dans les vallons de la gare et des fours & chaux
de Benét. Ceel correspond & 1'observation faite préeé-
demment sur anticlinal de Bel-Air: le flane Nord a
une pente plus rapide que le flane Sud, mais 1 se
redresse rapidement, de sorte gqu’il n'y a guére d'enfon-
cement des couches vers le Nord.

Dans la zone ol passerait 'aze de cet anticlinual, les
couches bathoniennes sont horizontales. Dans la grande
carriére de la gare de Benét, on voit ainsi le ealcaire
blane a silex blonds parfaitement horizontal, sauf dans
la partie Nord olt un trés légcer pendage commenee 3
se dessiner.,

T.e flanc Sud de 1’anticlinal a une pente Sud légére
et quelquefois contrecarrée par un pendage Nord local,
comme cela peut s’observer dans les carriéres du Sud et
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de 1'Ouest de Benéi (la Chaignée, la Saunerie, le Chiteau
Gaillard). Tl s’agit done iei de légéres ondulations avee
pendage Sud dominant. Toutetols, un accident a effondré
ce flane Sud prés de 'axe aniielinal. En effet, en allant
de la gare de Benét, qui est dans la région axiale, vers
le Pont des Moulins de Richebonne, au Sud, la sarface
du terrain s'ineline nettement au Sud; or, on passe du
Bathonien horizontal, a la gare, a des calcaires marneux
en banes mineces appartenant au Callovien inféricur au
Pont des Moulins de Richebonne et ee Callovien penche
aun Nord 10° (voir fig. 1). Je considére done qu’il y a
& une ecassure : la faille des Moulins de Richebonne
(n° 7) qui a ahaissé le flane Sud. Cest la premiére des
failles en escalier du flane Sud de 1'antielinal; les failles
de Benét (n® 10) et de la gare de Coulon (n° 11) comple-
teront cette action d'enfoncement. Cette faille des Mou-
lins de Richebonne se poursuit au N.W. vers Oulmes.
(e village est construit sur le Callovien inféricur qui est
& une altitude plus basse que le Bathonien horizontal
situé au Nord. 11 ne peut done s’agir ici que d’une faille
ou d’'une flexure prolongeant la faille des Moulins de
Richebonne. D’ailleurs, dans le prolongement de cet
accident, vers 1’Ouest, sur la rive droite de 1'Autise, les
alluvions anciennes se sont installées dans un c¢omparti-
ment affaissé du Bathonien (voir carte, p. 8) ; plus a
1'Ouest, dans la plaine de St-Martin-de-Fraigneau ou
dans la vallée de la Vendée, on n’apercoit plus aucun
affaissement. On peut done eroire que la faille des
Moulins de Richehonne s’amortit vers 1'W-, passant par
la flexure d’Oulmes pour disparaitre ensuite.

Dans la région de Boisse, cet antielinal s’atténue
considérablement. La pente Nord s’observe sur la rive
droite de la Vendée; la pente Sud, dans les carric¢res des
Roches, prés de Boisse. T.a pente est douce de part et
d’autre de 1’axe, réguligre, et aucune faille de direetion
sud-armoricaine n’a pu étre observée sur aucun des
flanes.

Par conséquent, 'anticlinal de Boisse s’amortit vers le
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N.W. et perd son systéme de failles. On peut le comparer
trés aisément & 1’anticlinal de Bel-Air et eomme eelui-ct
il est limité par des failles dans les environs de Niort.

6°) faille de Benét (n° 10). — Welseh (1) a montré
l'existence de deux faitles prés de la gare de Coulon :
celle de Roche-Neuve 3 regard Sud, dépassant 50 métres
d’amplitude et portant le Callovien & une altitude infé-
rieure 4 celle du Bathonien, et la faille du Sud de la
gare de Coulon (n° 11) paralléle 3 la précédente et située
dans le Callovien qu'elle abaisse encore au Sud. A son
avis, ces deux failles sont en relation avee la faille de
Bengét, limitant brusquement le Bathonien, au Sud duquel
on ne voit plus que les alluvions du Marais poitevin.
Je erois que la faille de Benét prolonge celle de la Roche-
Neuve, mais 1l n’est pas sir qu’on doive la placer au
contact précis du Bathonien et des alluvions, comme je
I’al indiqué sur la carte. Il y a un relief de faille tres
net encore actucllement, opposant la réeion de Benét a
-+ 40 avee le DMarais & 4-14. Mais il faut tenir compte
de 1’érosion qui a d& avoir pour effet d’adoucir un peu
ce relicf, de faire reculer vers le Nord la limite actuelle
du edtcau bathonien ct par suite d’amener des alluvions
sur les deux lévres de la faille, eachant le contact du
Bathonien avee le Callovien. Quant 3 la faille Sud de
la gare de Coulon, elle est cachée a 1'0Quest, sous les
alluvions anciennes, comme probablement la faille de
Benét, & Benét.

J. Welseh a suivi eette faille de Benét jusqu’a Bouillé,
mais 11 a eru, & cet endroit, devoir la situer entre le
Callovien et les alluvions flandriennes du Marais (2).
Ceel est trés improbable. La faille continue & limiter
brutalement Bathonien et Callovien jusqu’a Auzay (3).

(1) J. WrLscH, op. cit.,, Bull. Soc. Géol. Fr.. p. 935.

(2) J. WrLscH,. — Carte de La Rochelle au 320.000-.

(3) Sur la 3® édition de la Carte géologique de la France
au millioniéme, par MM. pr Lauxay et Rasuin (1933), la faille
de Benét a été prolongée jusqu’a la Vendée.
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Quand on suit la voie du chemin de fer de Fontenuy &
Fontaines, on passe brusquement du Bathonien sur le
Callovien et il y a cneore ici un léger relief de faille,
le Bathonien étant sensiblement plus élevé que le Callo-
vien (fig. 2). Mais le relief de faille diminue beaucoup,
ainsl que l'amplitude du rejet. Sur la rive droite de la
Vendée, la faille de Benét passe prés du confluent de
la Lutiniere et de la Vendée, mals elle n’a plus qu’un
rejet treés faible (Baron a déja remarqué qu 'en cet endroit
la dénivellation ne dépasse pas 2 métres); elle est suivie
an Sud d’une faille satellite analogue a celle de la gare
de Coulon, mais de faible amplitude. T1 peut y en avoir
dautres, car il devient difficile de distinguer de petites
failles qui jouent uniguement dans le Callovien.

Puar conséquent, de Niort & Auzay, on assiste 4 une
diminution progressive de l'amplitude du rejet de la
faille de Benét, passant de 50 4 2 métres ; de plus, il
faut aussi considérer que ’effondrement du Callovien est
I’effet d’un systéme de failles de méme sens pouvant se
relayer mutuellement (1),

7°) Synclinal de Fontaines (7). — Au Sud de la faille
de Bendét, vient le synelinal de Fontaines visible au
Chaume, le long du chemin d’Auzay a Saint-Gillet, et
dans la tranchée du chemin de fer de Fontenay a Vellui-
re. En ces lieux, il intéresse le Callovien inférieur.
Celui-ci dessine un fond de bateau supporté par le
Bathonien supérieur, le long du talus de la route d’Auzay
au Chaume. Dans la tranchée du chemin de fer (fig. 2),
on en voit surtout le bord Sud reposant sur le Bathonien
du flane Nord de l’anticlinal de Montreuil, suivant toute
une série de trds petites rides ; 1’axe du synelinal ayant
produit une dépression, a été occupé par les alluvions
anciennes et le bord Nord est souvent eaché par la terre
rouge d’altération du calcaire marneux callovien, chargé

(1) La faille de Benét peut étre comparée & celle du Loudu-
nais a Montreuil-Bellay, quant a sa direction et & ses effets.
(Dr Ol Couffon, Précis de Géologie angevine, Angers, Impr.
centr. 1934, p. 116).
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d’esquilles ecalcaires fossiliféres. Vers le Sud-Est, il
devient plus difficile de suivre ce synclinal qui est
complétement oceupé par les alluvions flandriennes du
Marais. Mais nous le retrouvons a lextrémité Est du
Marais, au Sud de Niort, & Sevreau et & Magné, grice
a un affleurement des marnes oxfordiennes limité au
Nord et au Sud par le Callovien.

Remarquons que Boisselier a figuré un peu de Batho-
nien & Soull, sans indiquer 'existence de carriéres on il
I’aurait observé de facon indiscutable. Ceci changerait
done V'allure du synclinal de Fontaines. Je me suis rendn
a Souil et j’al pu voir une de ces carriéres trés fugaces
daus lesquelles on exploite la téte du caleaire plus dur
que les banes sous-jacents, et que 1'on comble aussitot
apres. J’y al vu un caleaire marncux callovien extréme-
ment fossilifére (1) et les banes penchent au Suad, 10°.
Par conséquent, nous sommes trés bien en eet endroit sur
le bord Nord du synelinal de Fontaines.

Alnsi, ve synelinal de Fontaines se développe paralléle-
ment & tous les accidents préeédemment cités, et corres-
pond & une bande effondrée.

8) Anticlinal de Montreusl (I1I). — C’est une ondu-
lation assez importante que 1’on peut conper transversa-
Iement le long de la tranchée du chemin de fer de
Fontaines 4 Velluire. J’ai pu relever une coupe continue
du flane Nord (fig. 2), sur lequel on retrouve des ondu-
lations identiques & celles des anticlinaux précédents. En
partant de la région axiale, on observe le {lanc Nord-Est,
a4 penile assez douce, constitué par du caleaire blane
bathonien. Celui-ci s’enfonce ensuite et admet au-dessus
de lui quelques métres de ealeaire marneux eallovien en
un petit synelinal dont le bord Nord est beaucoup plus
redressé, de sorte que le caleaire bathonicn affleure a
nouveau trés rapidement et forme un bombement con-

(1) Fai pu voir notamment Perisphinctes curvicoste Oppel,
Per. submutatuys Nik., Per. aff. scopinensis Neum., Ctenostreon
proboscideum Sow.
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servé a la surface du sol. Les couches plongent ensuite
au Nord trés faiblement sous le synelinal de Fontaines.
Il n'y a pas de faille en cet endroit.

Le flanc Sud parait réguliérement plonger au Sud-
Ouest sous un angle trés faible. On peut 'observer le
long dc la voie ferrée dans de petites carriéres prés des
passages & niveau de Montreuil aux Allaises et d'Ecoué
a Bellevue.

Dans la vallée de la Vendée, 1'anticlinal de Montreuil
est parfaitement dessiné (1). L’'axe de l'anticlinal passe
entre la carriére Rousselot et celle des Gazeties. Le flane
Nord présente un pendage Nord-Est de 15°, mais il est
bientdt découpé par deux failles, celle de la Garenne
(n° 13) au Sud, avee regard S.W., et celle de Saint-Gillet
(n° 12) au Nord, avec regard N.E. Il se produit ainsi
un horst de 8 & 10 métres ramenant au jour le Bajocien
de la Garenne qui vient ainsi buter contre le Bathonien
du coteau de Saint-Gillet. Le flane Sud. jusqu’au Poiré,
parait plus régulier et a pente plus douce.

I1 est évident qu’'il faut assimiler le horst du flane
Nord de ’anticlinal de Montreuil, vu dans la vallée de
la Vendée, au petit anticlinal bathonien qui vient pereer
la couverture callovienne dans la tranchée du ehemin de
fer 4 Fontaines. Ces deux manifestations d’'un méme
mouvement sont ainsi exactement comparables au horst
du flanc Nord de D’anticlinal de Boisse, a Benét, et au
petit bombement dans le flane Nord de 1'anticlinal de
Bel-Air, au NW. de Princay.

On observe aussi trés nettement dans toute cette
région de Montreuil & Chaix un ennovage de 1'axe
anticlinal vers le Sud-Est. Cest ainsi que le massif de
Montreuil, dont les hauteurs sont constituées par le eal-
caire bathanien plus dur que le caleaire marneux eallo-
vien, s’amenuise vers Doix pour disparaitre bientdt, et
qu’il est bordé de toutes parts par le Callovien.

(1) BaroN a indiqué ces ondulations dans sa coupe de la
Vendée (op cit.,, p. 183).
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Ainsi peut-on considérer que 1’axe de 1’anticlinal de
Montreuil passe au Nord des Gazettes, par Montreuil,
Doix, Liez (ol les observations sont plus difficiles, & cause
de la rareté et la fugacité des carriéres), Coulon et
Chamberland ou il fait jaillir un petit ilot de Callovien
dans une région oxfordienne.

L’anticlinal de Montreuil se développe done paralléle-
ment aux plis précédents et présente les mémes caracte-
res que les autres anticlinaux: flane Nord mouvementé,
flane Sud plus calme et & pente plus douce, pli dissymé-
trique & grand rayon de courbure, avee axe déporté vers
le Nord.

La faille que J. Welseh a tracée sur la feuille de La
Roehelle au 320.000¢, depuis Saint-Gillet jusqu’au Nord-
Est de Montreuil, n’a done pas cette ampleur. Elle doit
se localiser striectement aux environs de Saint-Gillet et
ne semble pas traverser la riviére la Vendée.

99) Autres plis au Sud de Vanlticlinal de Montreuil :

D’autres plis existent au Sud de 1'anticlinal de Mon-
treuil, mais sont plus difficilement mis en évidence parce
qu’ils affectent une zone basse souvent couverie par le
Marais.

Un pli synclinel passe & 1'Est de Lucon, entre Che-
vrette, ot le Bathonien suit la pente réguliére vers le
Sud, et Pétré, ol ce méme Bathonien penche légérement
au Nord. Vers le Sud-Est, il disparait sous les alluvions,
mais passe trés probablement & 2 km. au Sud de Poiré-
sur-Velluire, entre Doix et I’ile de Vix, & 1 km. au Sud
du Mazeau, pour aboutir aux environs de la Garette
entre Coulon et le Vannecau.

Un pli anticlinal doit eorrespondre i ’alignement sud-
armoricain des « iles » du Marais, passant par Sansais,
le Vanneau, le Sud d’Irlean, Damvix, Maillé, Vix, le
Gué - de - Velluire, Vouillé, Chaillé, Moreilles (ot !’on
observe un léger déme dans le calcaire bathonien de la
carriere du Moulin) et le Cap de Chante-Merle, prés de
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Lucon; il peut se prolonger par la Bretonnitre, 1’Ile ds
Ja Claie et aboutir dans les terrains primaires. On peut
voir le flanec Sud de cet anticlinal au Rocher du Gué-de-
Velluire et sur le bord Sud de 1'7le de Chaillé.

Le pli synclinel de U’ile d’Elle passe par le centre de
cette ile. Boisselier a été frappé par la présence de
I’Oxfordien an Sud-Ouest de 17ile qui est constitnée par
le calcaire marneux compact du Rauracien (1). Welsch
a signalé le premier 1'ilot oxfordien de Faussebrie au
Nord-Est de I'ile (2). Le pli synelinal ne fait done aucun
doute, confirmé d'ailleurs par 1’allure des couches raura-
ciennes de 1'le. Vers le Sud-Est, le synelinal se perd
dans le Marais; il est possible que son axe passe entre
les iles de Taugon-la-Ronde et le hord du massif raura-
cien de Choupeau et Morvins ; au Nord-Ouest, il peut
passer entre Sainte-Radegonde-des-Noyers et le Vigneau
pour s¢ diriger vers le golfe de Chasnais & 1'Ouest de
Lucon.

Llaxe anticlinal de Marans est visible griee aux
nombreuses carriéres de caleaire rauracien exploitées preés
de la gare. Les earriéres de Richebonne, prés de Charron,
montrent un pendage Nord parfois trés accentué. 1I
existe done un synclinel, au Sud de 1’anticlinal de Ma-
rans, dont 1'axe doit se situer dans le Aarals, passant
entre la presqu’ile de Marans, d une part, et les iles de
Charron et massifs d’Andilly et Sourdon, d’autre part.
J’v reviendrai aprés la campagne de 1936, au cours de
laquelle j'essaieral de retrouver dans les couches raura-
cienncs et séquaniennes formant le bord Sud du Marais
poitevin, les prolongements des plis signalés. De méme,
je rechercherai s7il est possible de les retrouver au Nord-
" Ouest, depuis la région de I'ITermenault et Sainte-Hermi-
ne jusqu'd Lucon, Angles et le hord du massif ancien du

(1) « La zone des marnes & Spongicires apparait & lile
d’Elle, dans une position anormale ». BoIsseELTER, 1892, notice
de la Feuille de Fontcnay-le-Comte, au 80.000¢,

(2) J. WELscH. — Feuille de La Rochelle au 320.000e (1913).
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Bocage vendéen. 11 est possible que cette structure
se conserve jusqu'en ces points. C’est ainst gu'a ’Ouest
d’Angles, des failles sud-armoricaines et transverses dis-
loquent toujours les couches jurassiques (1).

Concutsion, -— La strueture du bord Nord-Est du
Marais poitevin est essentiellement comparable i celle
du Poitou (2). On y constate toute une série paralléle
d’ondulations anticlinales et syneclinales 4 trés grand
rayon de courbure et toujours dissymétriques, les flanes
S.W. présentant une pente réguliére et douce et les flanes
N.I. une penie plus rapide, mais contrecarrée par des
mouvements inverses (anticlinaux seeondaires ou horsts),
de sorte que la pente dominante s’opére vers le Sud-
Ouest.

Ces ondulations sont accompagnées de failles qui leur
sont paralléles et qui sont en relation étroite avee elles.
Une faille peut exagérer le mouvement d'un synelinal
en D'effondrant, ou un systéme de deux failles a rejet
inverse peut se substituer 4 un antielinal en produisant
un horst. Comme dans le seunil du Poiton, ot Welseh a
ohservé le phénomeéne, 11 y a iel auss) passage des cassures
aux plissements.

Nous avons malheureusement peu d’indications sur
Page des failles de cette région, & cause de !'absence
d’une couverture de terrains tertiaires. Toutefois, il
existe des lambeaux de Pliocéne continental qui recou-
vrent, sans dénivellation, les deux lévres de certaines
failles, eomme ececlle de Benét, prés de Fontaines. Ces
failles sont antéricurcs au Plioeéne. Dans le Poitou, grice
4 la présence des Marnes et Caleaires lacustres du Poitou,
Welseh a pu dater des failles analogues qu'il estime

(1) J. PENeau. — Etude du Jurassigue du Nord du Bassin
de I’Aquitaine (environs de Jard). Compte-rendu d’excursions.
Bull, Soc. Géol. Minér. Bretagne, 1923, t. 1V, p. 249, carte pl. X.

(2) Voir J. WEeLscH. Bull. Soc. Géol. Fr., 4° série, 3, 1903,
n® 7, p. 939.
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postériecures 4 1'Koeéne moyen. Il est possible que les
failles de la région de Niort 4 Fontenay se soient pro-
duites entre ces deux limites d’dge. De toute facon, la
formation de ces cassures et ondulations ne peut élre
gue relativement récente, du fait que les reliefs dus aux
failles et aux antielinaux sont encore conservés dans la
morphologic du pays.

Enfin, I'amplitude des ondulations des couches jurassi-
ques et Dimporiance du rejet des failles s’atténuent
graduellement de Niort vers Fontenay ; la région de
Niort paralt done plus disloquée que celle de Fontenay
et formait déja une cuvette & 1'époque oxfordienne,
puisque les assises inféricures et moyennes de cet étage
ne se sont déposées que dans les environs immédiats de
Niort (1). Plis et fractures sont quasi rectilignes: ce sont
des accidents posthumes direetionnels par rapport au
plissement hereynien du Boeage vendéen (2).

II. — OXNDULATIONS TRANSVERSES

Des ondulations transverses trés douces sont orientées
du N-N.E. au S.-S.W. ou du N.E. ou S'W., perpendicu-
lairement aux axes anticlinaux et synclinaux de direction
sud-armoricaine. Ces ondulations transverses paraissent
assez régulierement disposées.

~

I’ondulation anticlinale (aa’) (3) de Bel-Air & Aiffres
produit un grand développement N.S. du Bajocien et fait
méme réapparaitre un novau toarcien entre Trévin et
Bel-Air.

Vers 1'Quest, elle est bientét suivie par une ondulation
synelinale (zz’) de Saint-Maxire & Bessines, grice &
laquelle le Callovien apparait & Bois Berthier a -} 60.

(1) A. pE Grossouviee. — I’0Oxfordien moyen des environs de
Niort. Bull. Soc. Géol. Fr., 4¢ série, t. 21 (1922), p. 302.

(2) Voir G. MataIieU. Ann. Soc. Géol. Nord, t. LX (1935),
p. 39-61, Carte p. 40 et t. LVII (1932), p. 47-62, Carte p. 56.

(3) Voir la carte tectonique p. 8.
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Welseh a remarqué que dans cette région les assises
plongent vers la vallée de la Sévre. Vient ensuite 1'ondu-
lation antielinale (bb’) qui produit un bombement impor-
tant,du Bathonien a Saint-Rémy (1), elle interrompt le
développement vers I’Est, du Callovien de¢ Chambertrand,
Villiers-en-Plaine et Lesson, ¢t elle remonte le Callovien
de Chamberland ct Magné ; ce dernier affleurement
serait sans cette circonstance trés probablement perdu
sous les alluvions du Marais. Ce mouvement antielinal
est le plus important du groupe, principaiement dans les
environs de Saint-Rémy. C’est ce qui fait qu’en repré-
sentation graphique, les axes sud-armoricains semblent
s’écarter autour de Saint-Rémy, dessinant parfaitement
le bombement.

L’ondulation synelinale (yy’) de Chambertrand &
Amuré a pour effet de donner aux points de rencontre
avece les axes synelinaux sud-armoricains ou les zones
effondrées par failles, toute la sueccession N.S. des petites
cuvettes calloviennes de Villiers-en-Plaine, lLesson et
Benét. Dans la zone basse au Sud de la faille de Benét,
le creux produit dans les couches calloviennes a été
ensuite occupé par les alluvions anciennes du DMarais.

[.’ondulation antielinale suivante (ce’) de Saint-Pom-
pain & Irleau a élevé le Bathonien de la Plaine entre
Oulmes et Benét. Dans le Marais, clle a produit le
bombement callovien de Sainle-Christine qui n’a pas été
reecouvert par les alluvions, grice i cette circonstance.

[.’'ondulation synelinale (xx’) d’'Oulmes & Saint-Sigis-
mond n’a pas I’importance de la précédente (yy’) et n’a
pas oecasionné la présence de Callovien a 1’Est de Nieul-
sur-1’Autise. Toutefois, son action, ajoutée i celle de la

(1) J. WrLscH {(op. cit.,, p. 925) a déja remarqué partielle-
ment cette ondulation transverse quand il parle du « ddéme »
de Pringay et St-Rémy. En réalité, il n’y a pas que ce dome;
celui-ci résulte du point de rencontre de deux anticlinaux per-
pendiculaires et il en existe ainsi beaucoup d’autres aux envi-
rons (voir le paragraphe II de Géographie physique), quoique
n’ayant pas tous cette importance.
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flexure d'Oulmes, a pu conserver le Callovien d'Oulmes.

L’ondulation anticlinale (dd’) de Xanton i La Ronde
remonte le Bajocien dans la vallée de D'Nutise et lui
permet d’affleurer plus longtemps le long des rives de
cette riviére, combattant 1’action du synelinal de la
Créche qui aurait au contraire pour effet de le faire
disparalitre bien plus t6t. La faille de Benét dessine au
passage de I’Autise une courbe.convexe vers le Nord.
Cette allure parait due préeisément au passage de 1'anti-
clinal transverse (dd’); eclle est analogue a celle de la
faille de Villiers a4 son croisement avee 1'axe bh'. Tl
semble ainsi qu’il doive ¥ avoir au Sud de la courbe de
la faille de Benét un bombement analogue a celul de
Saint-Rémy. Je le verrais volontiers dans 1'allongement
S.E. - NNW. de 1'ile de Liez, au croisement avee 1'axe
important de dontreuil. 1.'état des atfleurcments dans
I'tle ne permet malheurcusement pas d'étre affirmatif
a ce sujet.

I.’ondulation synelinale (ww’) de Saint-Martin-de-
Fraigneau & Taugon est indiquée puar 'ennoyage trés
caractérisé vers le Sud-Est de 1'axe de Montreuil dans
la région de Montreuil & Doix. [L’ondulation antielinale
(e¢”) de Fontenay-le-Comie a 1'lle d’Elle est observée en
maints endroits. A Boisse, la tranchée de la route du
Moulin-Berlin montre sur 200 m. un ennoyvage N.W. des
bancs de ealeaire marneux callovien. (est le flane Ouest
de la ligne (ee’), vu également & Villeneuve, prés de
Velluire et au Rocher du Gué-de-Velluire (prés de Saint-
Martin), ol 1'ennoyage N.W. atteint 10°. Le flanc S.E.
de cette ondulation est observé réeuliérement aux envi-
rons de Montreuil.

Iinfin, une ondulation synelinale (vv™) du Rouchereau
au Poiré passe par Chaix; le flane S/E. est celul de
l'antielinal (ee’) qui penche au N.W.; le flane N.W, est
vu aux Gazettes, & Massiony et 4 Bellevue, de part et
d’autre de la Vendée; prés de Chaix, ot 'ennoyvace se
fait au S.H.
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La présence de ces ondulations transverses paralt
intéressante, car clle a eu une action sur la structure
géologique de la surface actuelle du pays. Aux points
de rencontre des axes antielinaux (sud-armoricains et
transverses) se produisent des bombements de terrains
plus anciens que ccux qui atfleurent dans les environs
immédiats (Montreuil, Saint-Rémy, Chamberland, Bel-
Air, les iles, ete.). Au contraire, les points de rencontre
des axes syncelinaux (des deux ordres) ont occasionné des
cuvettes occupdes par des terrains plus jeunes (Villiers,
Lesson, Magné, etc...).

Cette suite d’ondulations s’accompagne également de
failles, mais de faible importance. J ai pu en examiner
une dans une carriére de calcaire bathonien prés de
Boisse, orientée du N-N.E. au S.-8.W. J. Welsch en
signale une autre dirigée du N.-N.W. vers le S.-S.E,, preés
de Benét. Il en existe certainementi d’autres, difficiles a
mettre en évidence, & cause de leur faible rejet dans des
caleaires .de méme Age.

ConcrusioNn. — Cette série d’ondulations et de dislo-
cations transverses parait d’une grande douceur et
n’atteint pas la valeur des plis et cassures de direction
sud-armoricaine; quoi qu’il en soit, elle est importante
pour l'action qu’elle semble.avoir eu & la fois sur la
structure géologique et la morphologie du pays. La
direction de ces mouvements transverses est exactement
celle qui a été indiquée par J. Welsch dans le Poitou (1),
et comme dans cette région, on remargue que sur la
bordure Nord-Est du Marais poitevin, les axes teetoni-
ques sud-armoricains présentent une alternance suceessive
de zones de culmination et d’ennoyage. Cette allure
ondulante des axes tectoniques a également été signalée

(1) J. WELScH, op. cit.,, p. 936. La direction importante est
celle du Clain et de la Vienne.
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par M. (. Lecointre, dans les terrains crétacés dc la
région tourangelle (1).

2¢ Partie — GEOGRAPHIE PHYSIQUE

RELATIONS DES PLIS ET FAILLES AVEC LA PHYSIONOMIE
pU Pavs

1¢) Aspect de la Plaine. — Nous pouvons constater
que la limite entre la plaine de Niort & Fontenay et le
Marais poitevin est formée pratiquement par la faille de
Benét. Au Nord de cette faille, le pays a conservé son
altitude normale, trés rarement inférieure & + 20. C’est
une plaine caleaire présentant quelques ondulations. Les
zones élevées de la Plaine correspondent aux alres
anticlinales de direction sud-armoricaine avee maximum
d’altitude aux zones de croisement de ces aires avee les
ondulations anticlinales transverses. (’est ainsi que se
produisent des ddmes entre Trévin et Bel-Air, & 4 97 ;
prés de Saint-Rémy, & + 81 ; prés de Princay, & + 86 ;
a 1’Ouest de Benét, & — 52, ete... Les zones basses sont
mstuallées duns les aires synclinales sud-armorieaines, avee
minimum d’altitude aux croisements de ces aires avee les
ondulations syneclinales transverses, comme par exemple
la euvette de Villiers-en-Plaine, & - - 38, ou au croisement
d’nin axe synelinal transverse avec une zone d’effondre-
ment de direction sud-armoricaine, comme dans la région
d’Oulmes, & -+ 17. Par exemple, quand on se dirige de
Fontenay vers Niort, par la route nationale qui suit &
peu preés la direction des axes sud-armoricaines, on
s’apercoit aisément que les dos d’4ne de la route, nom-
breux et réguliers, correspondent bien aux aires anticli-
nales géologiques.

2°) Aspect du Marazs. Au Sud de la grande faille
d’effondrement de Benét s’étend le Marais avee ses «ilesy
dont 1’altitnde dépasse rarement -} 20. Presque toutes

(1) G. Lecoixtre. C.R. somm. Soc. Géol. Fr., 1935, p. 222.
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les «iles» et « presqu’iles » sont situées aux points de
eroisements des axes anticlinaux orthogonaux. Ce sont en
effet des zones élevées qui correspondent aux bombements
de la Plaine. C’est ainsi que l'on peut expliquer la
présence des iles de Magné, de Sainte-Christine, de Liez-
Maillezais, la presqu’ile de Montreuil, 1’alignement sud-
armoricain des iles de Vanncau et Irieau, Damvix, Maillé,
Vix, Gué-de-Velluire, Vouillé, Chaillé, Moreilles. L’ile
d’Elle fait exception et se situe au croisement d’'un axe
synclinal sud-armoricain et d’une ondulation anticlinale
transverse. Ceel peut s’expliquer par l'importance déja
signalée de cette derniére ondulation anticlinale qui pro-
duit 'ennoyage si caractérisé de la presqu’ile de Mon-
treuil et qui allonge 1'ile de Gué-de-Velluire suivant une
direction Nord-Sud. Une ondulation anticlinale transverse
de cct ordre produit également 1'allongement de 1’ile de
Maillezais jusqu’a Maillé.

D’une facon générale, le Marais lul-méme s’est déve-
loppé dans les zones basses, c’est-d-dire le long des
synclinaux sud-armoricains, comme le long des ondula-
tions syneclinales iransverses avee interruptions possibles
aux points de relévement de ces aires synelinales. Le
long des synclinaux sud-armorieains, nous ne voyons en
effet que les alluvions du Marais, sauf quelques rares
exceptions comme 1’ile d’Elle, 1’isthme entre Maillezais
et Maillé, répondant précisément au relévement des axes
synclinaux. Tl en est de méme des paquets d’alluvions
anciennes qui rattachent 4 1’ancien rivage les fles de Gué-
de-Velluire et de Maillezais. Ces alluvions se sont déposées
sur des terrains jurassiques assez élevés (comme [’obser-
vation en est faite pour 1'ile du Mazeau) et n’ont pas
été recouvertes par les alluvions flandriennes plus récen-
tes. Ces zones intermédiaires entre les iles et le Marais
sont également dues au relévement des axes synelinaux.
Au contraire, les aneiens golfes de Fontaines, de Souil, de
Sainte-Christine correspondent aux cuvettes de la Plaine
et sont dues aux zones les plus profondes des axes syneli-
naux sud-armoricains. Les zones d’ennoyage des axes
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anticlinaux sud-armoricains ont été occupées également
par le Marais et ¢’est ¢e qui a permis de découper les iles
qul, sans ces ennoyages suceessifs, auralent eonstitué des
bandes de terre continues et paralléles.

3°) Les Vallées. — Si l'on observe les riviéres, on
s’apercoit que leur cours sont intluencés par le systéme
décrit des plis et ondulations. J. Welsch a déja fait
remarquer que la Sévre coule suivant le synelinal de la
Créche, puarallelement & 1’axe du pli, jusqu’a Saint-
Maxire ou elle déerit un coude brusque pour atteindre
Niort. Nous remarquons que dans cette nouvelle direetion
elle suit 1'ondulation synelinale bien marquée Saint-
Maxire, - Bessines, jusqu’a Sevreau. IKn ce point, elle se
divise en deux branches qui suivent des synelinaux sud-
armorieains et qui traversent l’axe anticlinal de Mon-
treuil, l'une entre Bessines et Chamberland, 'autre a
Coulon, e’est-a-dire en deux points d’ennoyage de 1'axe
de Montreuil. Puis la Sévre a un cours paressecux dans
les alluvions du Marais ; elle semble guidée par les syn-
clinaux, traversant 13 aussi les axes anticlinaux dans
leurs zones d’ennayage, bien que les terrains jurassiques
solent recouverts par les alluvions flandriennes.

L’Autise, dans sa traversée des terrains jurassiques de
la hordure du Marais, suit d'abord de Saint-Pompain &
Saint-Hilaire-des-Loges, une direetion sud-armoricaine
qui semble imposée par le prolongement de la faille de
Chambertrand. Puis elle a un cours entiérement consé-
gquent. Klle s’est installée sur le flane E.-S.E. trés aplati
de 1l’ondulation anticlinale Xanton-la-Ronde. Dans le
Marais, elle coule dans les alluvions gqui semblent avoir
épousé, en les adoucissant, les mouvements de surface des
terrains jurassiques. De sorte que 1’Autise parait encore
guidée par les axes tectoniques. Ainsi, aprés son passage
de la faille de Benét, elle est arrétée par la ligne N.N.E.-
S.8.W. de 1l'ile de Maillezais, zone de culmination des
axes sud-armoriecains ; elle suit done le synelinal de
Fontaines jusqu’a son ennoyvage maximum, puis traverse
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1'anticlinal de Montreuil en un point bas, & 1'Est de Liez.

La Vendée quitte le Boeage & une altitude voisine de
-+ 10 et se dirige alors directement vers Velluire ou la
cote n’est plus que + 3 ; sur ce parcours elle suit une
ondulation synelinale transverse dont elle ne s’écarte
qu’au S.W. de Chaix, gquand elle contourne la pointe de
Brillac ; & cet endroit elle suil une zone faillée qui
a d’ailleurs oceasionné la présence de ravins dans les
coteaux voisins (1),

Par conséquent, les cours N.N.E.-S.S,W. de ces rivicres,
perpendiculaires aux axes tectoniques sud-armoricains
peuvent s'expliquer aisément par la présence des ondu-
lations synelinales transverses.

Ainsi 1a morphologie actuelle de Ia Plaine et du Marais
semble avoir des relations étroites avee la teetonique, les
reliefs dus aux plis et failles avant été conservés, quoique
légérement atténués par 1'érosion.

Le P. II. Derville fait la communication suivante

Contribution ¢ [’etude du Calcaire carbonifére
de I’Avesnois.
Facies sédimentaires de l¢ base du Viséen
dans la bande d’Avesnes
par H. Derville
(C’est 1'étude détaillée de la carriére du Baldaouin (2)
qui m'a permis d’établir la série des Taciés sédimentalres
de la base du Viséen. Cette carriére fait partie de la
bande d Avesnes ; elle est sise & 17'0.S.0. de cette loealité.

(1) Ce sont les ravins produits sur la rive droite de la
Vendée par les failles de Saint-Gillet et de la Garenne, et
paralléles au cours de la Vendée en amont de Brillac, Ces
failles limitent probablement aussi le coteau de St-Gillet et la
pointe de Brillac.

(2) Carriére actuellement exploitée par M. Hoornaert-Blavet,
entrepreneur a Trélon (Nord).
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Des caleaires gris dolomitiques et une dolomie cen-
dreuse en oceupen: le mur et sont surmoutés par un
caleaire massit crinoidique et oolithique a Productus
sublaevis. Puis le faciés change brusquement pour faire
place 4 un calcaire 4 grain trés fin 4 structure grume-
leuse prédominante. C’est ce calcaire & grain fin qui fait
I'objet de cette étude (1) ; on peut y distinguer einq
complexes caractérisés par des horizons dolomitiques
alternaut avec des hanes & Algues ealeaires.

I. — SUCCESSION SEDIMENTAIRE

A.— Le complexe le plus inférieur qui a une puissance

de 5 m. 30 environ est constitué par un caleaire gris
clair subcompaect ct & grain fin; 1l laisse voir, 4 certains
niveaux, une tendance a prendre une texture légérement
orumeleuse. On observe, 4 la base, et a deux reprises
différentes (etm 50 et 70), une récurrence du faciés qui
caractérisait le calcaire massit a Productus subleevis sous
Tforme de deux épisodes graveleux ou oolithiques de faible
puissance.
- Puis le taciés d'ean calme s’installe d’une facon défini-
tive caractérisé par des caleaires & grain fin 4 Granulo-
sphaera et & Foraminiféres avee, de-ci de-1a, une esquille
de Brachiopode. 11 y a hien quelques tentatives de dolo-
mitisation, mais timides et de courte durée.

Vers le milieu, cependant, les phénoménes de dolomi-

(1) I1 correspond dans la figure 1, planche A, de la thése
de M. le Chanoine Carpentier, a la partie laissée en blanc
entre le calcaire massif a Productus sublaevis (F. de la légen-
de) et les bancs de calcaire bleu a Lithaostrotion irregulare
(I. de la légende) de la Cressiniére.

L.es strates ici analysés correspondent aux termes :

G': calcaires zonés, bleus, dolomitiques a4 Daviesiella Tlangol-
lensis, et

G? (en partie): calcaires bréchoides et dolomitiques,

qui, au sud de la Cressinigre, forment le ciel de la carriére

du Chasseur (aujourd’hui carriére Bocahut) & Godin.

A M. le Chanoine Carpentier qui a guidé mes premiers pas
dans P’Avesnois, je tiens & dire ici ma vive gratitude.
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tisation s'accentuent et on voit aux ealeaires inférieurs
gris clair se substituer des caleaires alternativement noirs
et gris foncé. l.es horizons nettement noirs song, pour
lT'ordinaire, des dolomies grenues, les ecalcaires plus ou
moins foneés étant plus ou moins dolomitiques.

B. — Le second complexe, puissant de 5 m. environ,
est d'un caractére tout différent ei nettement organique.
1l comporte une série de calcaires mouchetés et se termi-
ne, & sa partie supérieure, par un niveau organique et
un ruhané de nature détritique.

1) Calcaires noduleur. — Ces caleaires mouchetés (ou
noduleux) sont des caleaires 4 grain fin ou d texture
gruneleuse comporiant dans leur masse des noyaux d 'un
calecaire plus compact ¢t d'une teinte qui tranche en
plus elair ou en plus foneé sur le fond de la roche. Ces
noyaux ou nodules sont de calcaire granuleux. Les uns
sont homogénes et pereés seulement de quelques taches
plus claires de caleite; les autres montrent une certaine
oricntation et une structure eoncentrique plus ou moins
nettement aceusée. Ces nodules ont été édifiés par des
Algues caleaires du groupe des Siphondges.

2) Fleuri. — A cette série de hanes noduleux se
superpose un caleaire gris brun & fleurs blanches que,
pour des raisons de coneision et de commodité, j’appelle-
rai « fleuri ». Sur front de earriére, 1'aspect d’ensemble
est celui d'un vaste moutonnement d'allure assez irrégu-
liére; par places, on voit la surface moutonnée évoluer
verticalement et donner naissance i des panaches, & des
volutes, 4 des masses turgescentes et mamelonnées en
tout semblables aux eumulus des elels d’orage. Sur lit
de carriére et en coupe horizontale, on observe sur un
fond gris des taches brunes irréguliéres cernées d’un
liseré blane opaque ; les plages blanches sont de calcaire
granuleux et les taches brunes de caleite hyaline plus
largement cristallisée.

3) Rubané. — l.e complexe se termine, 4 sa partic
supérieure, par un caleaire rubané blanc qui est ici d'une
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puissance d’environ dix centimétres, mais dont 1’épais-
seur varie d'un point & un autre. Ce rubané, compact et
de texture grumeleuse trés fine, est ponetué de rhombog-
dres de dolomite et inferrompu par de fins horizons de
caleaire dolomitique. Il est de caractére nettement détri-
tique. _

Il me parait important de souligner le rdéle capital
joué dans ce second complexe par les .Algues caleaires
et d’attirer I'attention sur la pureté relative des sédi-
ments caleaires ot on les trouve. Bien qu'il ne soit pas
possible d’en faire la preuve compléte et péremptoire,
les dolomies et les calcaires dolomitiques ne révélant,
pour l'ordinaire, rien ou & peu prés rien de leur structure
originelle, il est curieux de noter que les sédiments
caractérisés par des Algues ne renferment pas de dolomie
on en contiennent si peu (caleaires ponetués de quelques
rhombhoédres) qu’il est difficile d’en tenir compte.

C. — Le troisieme complexe, de 8 meétres environ de
puissance, est essentiellement dolomitique et compte une
douzaine d’épisodes dolomitiques. De ces douze épisodes,
huit sont eantonnés dans les quaire métres inférieurs ol
prédominent les dolomies ; ces dolomies sont souvent
géodiques.

Dans la moitié supéricure du eomplexe, la dolomitisa-
tion est beaucoup moins accentuée ¢t, a part le dernier
épisode (dolomie grenue de 0,70 centim. de puissance),
les vraies dolomies ¥ sont faiblement représentées. Je
me contenterai d’y signaler, vers le bas, un ecalcaire
dolomitique & nodules (?) de ecaleaire subcompact et, vers
le milien, un épisode gravelenx ou oolithique non dolo-
mitique et & petits éléments,

D. — Le quatriéme complexe est constitué par une
suecession de banes noduleux (6) et d horizons de «fleuris»
(3) dans un caleaire a grain fin ou & texture grumeleuse.
L’ensemble, qui mesure environ six métres d’épaisseur,
comporte en cutre un épisode graveleux entre le caleaire
noduleux et le fleuri les plus inférieurs et, & sa partie
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tout & fait supérieure, un autre épisode gravelo-oolithique
noir, & tout petits éléments de caleaire granuleux dans
une matrice a peu preés inexistante.

Ce complexe peut done étre défini comme complexe de
nature organique, Il est peu dolomitique : non seulement
on n’y rencontre pas de dolomie grenue, mais les épiso-
des dolomitiques sont rares (5) et de faible épaisseur.

E. — Sur ce complexe organique repose un ensemble
fortement altéré, d’une épaisseur de 3 m. 50 (1).

Ce complexe est trés dolomitisé : le laciés dolomie
grenue domine. A part les portions altérées que leur
aspeet et leur poussiére de désagrégation me font consi-
dérer comme d’anciennes dolomies ou d’anciens calcaires
dolomitiques, le sédiment, aux rares niveaux ou la strue-
ture originelle est conservée, est de type grumeleux et
dun caractére détritique trés accusé.

Conclusions. — J.es strates superposées au calcaire
massif & Productus sublecvis (calcaire oolithique & strue-
ture entrecroisée) sont, dans la bande d’Avesnes, caracté-
ristiques des formations en eau calme. Elles sont consti-
tuées par des complexes organiques (Algues caleaires) qui
alternent avee des complexes magnésiens.

II. - - ETUDE DE QUELQUES FORMATIONS ORCANIQUES :
CALCAIRES NODULEUX ET « FLEURIS »

A. — Calcaires noduleur du deuxtéme complexe.
1) Les nodules :

a) Ces formations noduleuses sont de nature organi-
que. L.a question se pose de savoir 8’il faut les eonsidérer
comme de petits buissons d’Algues en place, ou comme
des fragments de réeifs roulés et repris, s’il faut en faire

(1) Ce chiffre est trés approximatif. J’ai été interrompu
dans mon étude par un décollement de terrains morts qui a
occasionné un énorme éboulement et, depuis lors, je ne suis
plus retourné dans cette carriére.
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un récif en place ou une formation de nature graveleuse
ou conglomératique.

L’épisode par lequel débute ce complexe organique
semblerait étayer cette derniére hypothése. On observe
en effet, 4 sa base, un sédiment calcaire de dix centimé-
tres au moins d’épaisseur et dans lequel sur une matrice
dolomitisée et rubéfiée se détachent des noyaux de cal-
caire granuleux, de petite taille d’abord, mais pouvant
atteindre dans le haut deux centimétres et demi de dia-
métre. La dolomitisation assez accentuée de la matrice
ne permet pas de préeiser comment le nodule s’y com-
porte et on pourrait rapprocher cette formation d’une
formation en tout comparable du « Bane de onze pieds »
de la carriére du HHaut Banc (Pas-de-Calais) on, dans un
caleaire grenu de texture graveleuge, on voit roulés et
repris sous forme de nodules de petits buissons d’Algues
du type Mitcheldeania.

Toutefois, quand on étudie I'ensemble de ces formations
noduleuses et le comportement du nodule dans ses rela-
tions avee la matrice, on est amené a4 conclure par la
premiére hypotheése celle d’Algues en place. La fusion
du nodule dans la matrice est si parfaite que le contour
échappe & lobservateur en lames minees. Le faciés de
la matrice, qui est de nature grumeleuse, exclut par
atlleurs toute idée de transport, si faible soit-il. Du reste,
et j'al dé€ja insisté sur ce point, il existe une relation
trés nette entre le facies grumeleux et le développement
des Algues.

b) Les nodules sont de petits buissons édifiés par des
Algues ealeaires du groupe des Siphonées. Leur texture
est nettement tubulaire; mais elle est, pour 1’ordinaire,
trés vague et souvent mal conservée. Les parois des tubes
s’étant détruites, les tubes se sont fusionnés et comme
fondus les uns dans les autres pour donner naissance a
de gros boyaux simples ou bifurqués ou parfois méme a
des plages de ealeite irréguliéres 4 strueture plus ou
moins nettement réticulaire. La lecture des lames minces
est encore compliquée du fait de 1’abondance de calcaire
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granuleux et de la finesse méme du grain: tout est
empité, opaque, et se présente sous l’aspeet d’une masse
assez homogéne, granuleuse et d’un noir profond sur
lequel ressortent en blanc des taches irréguliéres et espa-
cées de caleite hyaline. Ces taches représentent les
lumi¢res de tubes simples ou fusionnés de 1’Algue occu-
pés d’abord par le econtenu organique ¢t dans lesquelles
de la calcite s’est formée pendant 1’évolution du sédiment.
Le calcaire granuleux représente pour partie les parois’
cellulaires de 1’Algue en tube, pour partie les fines
particules de la vase ealcaire gqui se déposait dans les
interstices laissés libres entre les tubes et qui fait pour
ainsi dire corps avec eux. Il en résulte une difficulté
spéeiale dans 1’étude du tissu de 1’Algue, des tubes, de
leur forme, de leurs rapports, de leur mode de bifurca-
tion....

¢) Ces nodules, j’y ai fait allusion plus haut, tranchent
par leur nuance sur le fond de la roche, sur la matrice.
Mais, s’il est fadile de les remarquer dans la roche, c¢’est
par contre souvent fort malaisé en lame mince. Quelques
caractéres cependant permettront de les déceler : 1’allure
des taches de caleite hyaline, 1’absence ou du moins la
rareté, a l'intérieur du nodule, des fragments ou débris
étrangers qui chargent la matrice v. g. Granulosphaera,
Endothyra, scetions et fragments de petits Tabulés,
esquilles de Brachiopodes, l’enrichissement en caleaire
granulcux, enrichissement qui s’exagére ecencore a la
périphérie du buisson c¢t qui me parait lié & lactivité
vitale de 1’organisme.

2) Organismes qui premnnent part a Uédificution des
nodules

a) Polymorphocodium. — 11 est parfois difficile de
préciser, dans certains cas particuliers, le type d’orga-
nisme qui a donné naissanee 3 la masse nodulaire. Dans
certains eas particulidérement favorables, quelques vermi-
culures en forme d’accents circonflexes superposées en

-3
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lignes ondulées, parfois enchevétrées et prenant 1’aspect
d’amas de vers grouillants, plus rarement la présence,
en pleine plage de calcaire granuleux, de taches blanches
hémisphériques rappelant les fructifications en forme de
« médusoides » de ’organisme qui a construit le marbre
Ienriette, m’ont permis de rapporter certains de ces
nodules a ’activité d’Algues dn type de Polymorphoco-
dium Lapparenti. 11 s’agit ici d’une forme de Polymor-
phocodium peu évoluée dans le sens vertical, d’une forme
inerustée sur le fond marin ot elle édifie de petits
buissons isolés et que l'on retrouve tapissant des frag-
ments organiques v. g. des coquilles de Brachiopode.

b) Mitcheldeania. — A e6té de ces Algues a développe-
ment horizontal ou subhorizontal et qui forment une
sorte d’entrelacs ou de tapis végétal sur le fond marin,
il en est d’autres dont le développement et 1’orientation
sont nettement verticaux. Leur tissu tubulaire & orienta-
tion verticale et & croissance en éventail les différencie
nettement de la texture de Polymorphocodium. Leur
structure, zonaire, se décompose en une série de couches
successives, les unes de caleite hyaline, les autres de
caleaire granuleux — celles-ci sans texture apparente,
celles-1a & texture ncttement tubulaire mais plus ou moins
périmée. l.es sections verticales nous montrent des tubes
dressés, dépourvus de cloisons transversales, a course
assez réguliére e. a birurcations répétées dont le type
varie du reste quelque peu (bifurcations en V ou en U).
Sur lit de ecarriére, la lame mince montre sur un fond
granuleux les sections sphériques des tubes, scetions plus
ou moins nombreuses, plus ou moins espacées suivant le
niveau de la coupe. Le thalle iei déerit n’a rien de la
régularité géométrique de celul de Miicheldeania zonata;
mais, par son développement vertical et 1’épaisseur de
ses zones, par lirréeulier développement de ses tubes,
il se rapprocherait de celul de Mitcheldeania capnosty-
loides.
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B. — Les « Fleuri »

M étant étendu sur la texture des nodules, il me reste
peu de choses 4 dire des Fleuris. Il me suffira de signaler
que les mémes organismes végétaux qui ont édifié les
nodules se retrouvent, quoique sous une forme quelque
peu différente, dans les fleuris.

C’est ainsi que la portion « fleurie » du complexe
organique le plus inférieur (complexe 2) a été en grande
partie édifiée par Mitcheldeania capnostyloides. Dans le
¢ fleuri » supérieyi‘ du complexe 4, on reconnall, grice
3 ses fructifications si particuliéres, 1'organisme caracté-
ristique du marbre Henriette de la carricre du Haut-
Bane.

M. FAL Bergounioux fait la communication suivante :

Thalassochelys lezennensis
Tortue nouvelle du Nord de l¢ France
par F.-M. Bergounioux
(Planche I)

T.e Musée Gosselet de Lille posséde dans ses colleetions
la carapace d’une tortue marine de petite taille. Je dois
a D'amabilité de M. le Professeur Pierre Pruvost 1’avan-
tage d’avoir pu 1’étudier et la décrire, ce dont je le
remercie trés cordialement.

Description de la Piéce (fig. 1, PL 1)

CHELLONNEIX et ORTLIEB. — Description d’une tortue fossile
trouvée 2 Hellemmes. Wém. Soc. Sciences Lille, 3° série,
VII, p. 249, 1869.

L.’échantillon-type a été trouvé par Ortlieb et Chellon-
neix en 1869, dans la c¢rale sénonienne i Micrasier
cortestidunarium et Inoceramus involutus, & Hellemmes,
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sur la route de Lille & Tournay, & la limite de la commu-
ne de Lezennes, illustrée par les géologues de Lille. 1)
n’a fait 1'objet que de la monographie soummaire précitée
et sa détermination spéeifique n’a pas été &tablie.

Il s'agit des restes osseux d'une carapace & peu pres
compléte, sauf la pariie postérieure gauche. l.e revéte-
ment corné, épidermique, a entiérement disparu. La
forme générale est trés surbaissée. Le contour est nette-
ment arrondi vers le centre; en avant, les échancrures
de passage des membres antérieurs sont nettement dessi-
nées ; au niveau de la sixitme plague costale, 1’allure
générale de la courbe est brusquement interrompue, et
toute la partie postéricure se continue, massive, apres
avoir dessiné avec le reste de la carapace un angle
beaucoup plus net que chez les autres tortues actuelle-
ment connues.

Dimensions générales (en centimitres
>

Longueur. . .......... 10,5
largeur. . . .......... 9,4
Epaissceur. . .......... 2,9
Plaques osseuses. — Lia plaque nuchale est bien déve-

loppée, de forme trapézoidale, la petite hase & la partie
antérieure disymétirique, la partie gauche s’inclinant
légérement alors que la partie droite est horizontale.

Les plaques neurales sont difficiles a différencier, mais
on a l'impression trés nette que toute l'armature verté-
brale allait en se rétrécissant, de l'avant vers 1’arriére.
Au niveau de la septiéme costale, il n'y a plus trace de
bande neurale.

Il y a sept paires de plaques costales soudées entre
clles par leur partie proximale seulement et sur le tiers
de leur longueur. Du centre & la périphérie elles vont
rapidement en diminnant de largeur. Ties extrémités dis-
tales des cotes, réduites & une minee baguette, s’appuient
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simplement sur la bordure marginale, sans le soutien
d'une suture osseuse.

Plaques costales (longueur en centimétres)

Plaque I........... ... 3.5
» 2. 4,5
» 3o 4.5
» P 4,6
» D 47
» 6. 3,8
» T 3,1

Il faut noter que la dernitre plaque costale est & pris
de 3 em. de l'extrémité postéricure de la carapace. Clest
une distance considérable, si 1'on tient compte de la faible
taille de 1’animal.

La bordure marginale est compléte, sauf & la partie
antérieure de la carapace on elle s’effile progressivement
pour laisser la place de la nuchale. Elle aiteint son maxi-
mum de largeur (1 em.) & la partie médianc, elle sc
rétréeit ensuite pour de nouveau s’épaissir considérable-
ment a4 l'arriére.

Ecussons épidermiques. — les conditions de {ossilisa-
tion n’ont rien laissé subsister du revélement épidermi-
que corné de 1’animal. Méme au niveau des écussons ver-
tébraux, aucune ligne suturale préeise n’a pu étre rele-
vée. Sans doute, la formation ecaleaire engainante se
prétait-elle mal 4 la conservation d¢ ces parties moins
résistantes que le sqnelette osseux. Mais il faut considérer
sur.out que cette absence est due & 1'état de jeunesse de

I’animal. On n’a pas été sans remarquer — et un simple
coup d’eil sur la figure 1 permet de s’en rendre
compte — la faible extension des plaques osseuses de

la carapace. Méme chez les formes marines les moins
ossifiées, les plagues costales sont toujours unies entre
elles sur une grande partie de leur longueur et le bouelier
dorsal qui manque & peu prés complétement chez notre
sujet est chez tous les aduites parfaitement caractérisé.
11 s'agit sans aucun doute d’'un animal jeune, en voic de
croissance et dont 1’ossification est & pcine eommencée.
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Fig. 1. — Thalassochelys lezennensis, nov. sp.

Carapace dorsale (gr. nat.)

RAPPORTS PALEONTOLOGIQUES
La Tortue sénonienne, la plus voisine connue, est celle
de la Craie d’Angleterre figurée en 1850 par Owen et
rapportée par lui au genre marin Chelone (1).
Outre la position stratigraphique de la tortue d’'Hel-
lemmes (ealcaire sénonien & Mieraster et & Inocérames),

(1) F. Dixox. — Geology and Fossils of Sussex, London,
Longman et Brown, 1850, p. 396, pl. 39. fig. 5, 6. Voir également
MAaNTELL : Fossil Turtles in the Chalk of the S. E."of England,
Phil. Trans., vol. 131, p. 1533, 1841.
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la simple considération de la carapace permet d’inférer
gqu’on a affaire & une forme marine appartenant a la
famille des Cheloniidés.

J’ai défini ce grand groupe, dont tous les représentants
sont exclusivement marins, de la facon suivante : (1)

Criane a fosses temporales entiérement couvertes ; le
squamosal rejoint le pariétal, et ce dernier s’articule avec
le post-frontal. Des plaques vomériennes et palatines for-
ment en général un second palais au-dessous des narines
internes. Cou eourt. Téte non rétractile. Boueclier dorsal
faiblement bombé, cordiforme, d’ordinaire incompléte-
ment ossifié. Plastron mobile, a grande fontanelle cen-
trale, distinct de la carapace avec les extrémités latérales
digitiformes. Assez souvent, des écussons supplémentaires
supra-marginaux. Parfois un intergulaire. Pattes en for-
me de palettes, doigts enveloppés par une membrane
natatoire dont L’extrémité porte au maximum deux
eriffes. Phalanges sans condyles articulaires.

La famille est aujourd’hui réduite & deux genres com-
portant chacun deux espéees exclusivement marines: (2)

Chelone. — Carapace 3 fontanelles persistantes, entre les
plaques ~costales et marginales. Quatre paires
d’éeussons costaux. Un intergulaire.

Eecussons infra-marginaux sur le plastron.
(Ch. mydas ; Ch. imbricata).

Thalassochelys. — Carapace complétement ossifiée chez
I’adulte. Au moins cing paires d’écussons costaux.
Ecussons infra-marginaux sur le plastron.

(T. caretta ; T, Kempri).

Tous ces animaux peuplent les mers tropicales et sub-
tropicales. Ils se rencontrent assez fréquemment dans la
Méditerranée. Au point de vue paléontologique, j’al été
amené 4 modifier les travaux classiques de Lyddeker (5)
et j’al introduit dans la famille des Cheloniidés a titre
de genres primififs, deux familles, des Toxochélydés (6)
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et des Protostégidés (4); j’al, en outre, supprimé, comme
insuffisamment fondé le genre Notochelone que 1’on doit
rattachcer au genre fossile Lyfolome. De ectte facon, la
division de la famille des Chéloniidés apparait beaucoup
plus simple et logique :

a) Genre Tozachelys Oertel. — Pas de formation pala-
tine secondaire. Phalanges articulées a 1'aide de
condyles.

Crétacé supéricur du Kansas. Aptien du Hanovre?

b) QGenre Protostegis Cope. — Pas de formation palatine
secondaire. Carapace dorsale trés réduite, mais
comprenant d’habitude une bordure marginale
compléte. Le plastron trés curieux est formé de
fortes ossifications laissant cntre elles de larges
fontanelles.

Du Crétact supéricur & 1’Oligoeéne.
11 faut rapporter & ce groupe le genre Archelon
Wicland (8), que la révision anglaise du Traité de
Paléontologie de Zittel (10) rapproche indument
des Sphargidés.

¢) Genre Chelone Brongniart.— Connu depuis 1'Eocéne.

d) Genre Thalassochelys Titzinger. — Connu depuis le
Crétacé supérieur.

e) Genre Argillochelys Liyddeker (5). — Ce groupe se
place harmonieusement entre les eux précédents.
Le crane se rapproche de celui de Thalassochelys,

mais la carapace ressemble & celle de Chelone.
Eocéne anglais.

f) Genre Lytoloma Cope (5). — Crine ressemblant a
celui de Thalassochelys, orbites rejetées 4 larrie-
re ; ecarapace arrondic & sa partic postéricure.
Epiplastrons étroits. Xiphiplastrons réunis sur la
ligne médiane. I1 faut rapporter & ce genre : Eu-

clastes, Puppigerus Cope ; Qlossochelys Seeley ;
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Erquelinnesia, Pachyrhynchus, Proeretmochelys
Dollo.

Crétacé supéricur américain ; Kocéne européen.

g) Genre Allopleuron Baur. (7). — Carapace longue et
étroite, & plaque nuchale largement émarginée ;
neurales étroites, ainsi que les marginales.

Maestrichtien de Hollande.

Tous les autres genres n’ont jamais été rencontrés en
Europe et ils font partie des formations du Crétacé supé-
rieur de 1I’Amérique du Nord. Seul le genre Sinemys
Wiman (9), difficile d’ailleurs a identifier, provient du
Crétacé du Shantung.

Aprés eette révision de la famille des Chéloniidés, il
parait logique de placer la tortue d'Hellemmes dans le
genre Thalassochelys, & cause du manque d’ossification
de la carapace. Ce groupe n’est connu que par une seule
espéce fossile: T. eocoenica Liydd. (5) dont on ne posséde
d’ailleurs qu’un humérus. 11 faut done eréer pour notre
fossile une espéce nouvelle gue je nommerai T. lezennen-
sts, du lieu de son origine, et dont la diagnose est la
suivante :

Thalassochelys lezennensis, nov. sp.

Forme jeune, de petite taille, & ossification incompléte
de la carapace. Nuchale bien développée, sans émargina-
tion 4 la partie antérieure. Bordure marginale compléte,
épaissie & 1’arriére.

L’intérét de cette piéee est de montrer que la famille
des Chéloniidés existait en Europe, en méme temps qu’en
Amérique du Nord et peut-étre en Chine, dés le Crétacé
supérieur.

Laboratoire de Géologie
UInstitut Catholique de Toulouse.
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EXPLICATION DE LA PLANCHE I

Thalassochelys lezennensis, nov. sp. — .Carapace dorsale, gran-
deur naturelle, (Phot. A. Leblanc).

Etage : Sénonien, assise & Wicruster cortestudinarium.
Loc. : Hellemmes-lez-Lille, Chelloneix, 1869.
Coll. : Musée Gosselet, Lille.

« Ce fossile provient d'un puits d’extraction ouvert dans la
craie sur le territoire de la commune d’Hellemmes, en un point
situé a4 peu de distance de ce village, & quelgues pas sur la
gauche de la route de Lille 4 Tournay et en de¢d du passage

4 niveau de la voie ferrée ». (Chelloneix et Ortlieb, J/ém. Soc.
Ke. de Lille, 1869, 11I* série, vol. 7, p. 249).
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Seance du 12 Féuvrier 1936

Présidence de M. A. Duparque, Président sortant,
puis de M. J. Chavy, Président.

M. A. Duparque, Président, exprime sa reconnaissance
aux membres de la Société, qui 1’avaient appelé 3 la
Présidence. Arrivé au terme de son mandat, il invite
M. le Directeur J. Chavy, nommé Président pour 1936,
4 le remplacer au fauteull, et lui adresse ses [¢lieitations.

M. J. Chavy, Président, prononee 1’allocution suivante:

Mes chers Collégues,

Lorsque vous m’avez désigné en danvier 1935 comme
Viee-Président de la Société Géologique du Nord, j’ai eu
Uimpression de recevoir un héritage, héritage d’ailleurs
trés précieux & mes yeux.

Je n’ai en effet aueun titre & faire valoir, sinon eelui
de suceesseur 4 la Direction des Mines de Liévin de deux
Ingénicurs distingués qui ont participé 4 la vie de votre
Société. Monsieur Simon a étudié avece le fondateur de
votre Société, M. Gosselet, les terrains landéniens qui re-
couvrent quelques-unes de nos ecollines; il a enrichi le
Musée houiller de fossiles et a pris une part active aux
recherches qui ont démontré 1’extension du bassin
houiller vers le Sud sous les terrains anciens, confor-
mément aux théories de J. Gosselet. Ies travaux du
regretté Monsicur Morin, disparu prématurément, sont
encore présents 3 notre mémoire. Ses idées sur le déga-
gemen’ du grisou, sur les répercussions des pressions de
terrains, qu'elles solent orogéniques ou gu’elles soient
diies 4 1'exploitation, sont en passe de devenir elassiques
MM. Simon et Morin ont été tous deux Présidents de la
Société Géologique du Nord, le premier vers 1903, le
second aprés guerre, en 1925.

Notre Directeur M. Barrois et M. le Professeur M.
Pruvost, ont grice & ceux dont je viens d’évoguer la
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mémoire, une grande amitié pour la Société lHouillére
de Liévin et ses agents, ils ont mis mon nom en avant
pour la Présidence de 1936 ; je leur en exprime ma
profonde gratitude. Vous m’avez accordé vos suffrages :
je vous en remercie trés vivement. J'éprouve de cet
héritage une grande joie et une grande fierté.

J’ai I'honneur de succéder & un professeur éminent
qui a appliqué a4 1’étude des houilles une méthode nou-
velle et bien adaptée, une sagacité analytique féconde,
et un patient labeur de plus de dix ans. Les résultats
en sont exposés dans des publications magistrales. Notre
curiosité si longtemps vaine de connaltre avee eertitude
la composition et ’origine des houilles que nous exploi-
tons est enfin satisfaite. A Liévin, en partieulier, nous
savons que nos charbons sont pour la plupart des char-
bons de cutines et nos efforts pour obtenir un bon coke
métallurgique sont heureusement orientés par la connais-
sance du role curieux du fusain. J’exprime a Monsieur
Duparque toute mon admiration et je lui présente mes
remerciements les plus chalenrecux pour D’aide qu’il
apporte & notre exploitation en ces moments si difficiles.

Votre dévoué Secréiaire Monsiecur Waterlot m’a rap-
pori¢ les paroles que Monsieur 1’Abbé Delépine a bien
voulu prononcer & mon sujet i la dernitére séance: j'en
ai été trés touché et Iul en exprime ma reconnaissance.

Je prends place au fauteuil avee la confilance en 1’aide
indulgente de chacun de vous.

Te Trésorier M. E. Delahaye, présente le compte-rendu
financier de la Société pour 1’exercice écoulé.

Le Président adresse les remerciemenis de la Société
au Trésorier pour sa gestion des fonds de la Société.

Sont élus membres de la Société

MM. A. Bouroz, Ingénicur aux Mines de Neeux.

Yadollah Sahabi, J.icencié és-Sciences, & Lille.

M. A. Duparque, Président sortant, est élu membre du
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Conseil en remplacement de M. Dubernard, dont le man-
dat est expiré.

Le Trésorier donne lecture des noms des membres
donateurs de 1’année; la liste en est insérée en téte du
volume, apreés la liste des membres.

M. P. Pruvost fait la communication suivanie

Le Prix Léonard Danel
de la Société des Sciences de Lilie

attribué, en 1933,

a
M. Georges Scherrer.

En attribuant son (Jrand Prix des Mines, la Médaille
Léonard Danel, la Société des Sciences de Lille désigne,
chague année, a la rcconnaissance publique, l'un des
Ingénieurs de notre bassin houiller du Nord et du Pas-
de-Calais qui a le plus activement contribué au progrés
de 1'Industrie houillére. Elle applique ainsi les recom-
mandations du généreux donateur de ce prix, en allon-
geant, d’année en année, une liste ol elle est fiere de
voir inserits, en une sorte de Tablcau d’Honneur, les
noms des plus éminents promoteurs de 1’Industrie
houillére, eneadrant ceux d’Ingénicurs qui, par leurs
découvertes ou leur activité sur une branche spéciale de
’exploitation miniére, ont apporté une contribution
effective au progreés général.

Suivant avec soin 1’évolution de cette industrie et scs
adaptations aux circonstances et aux néeessités de ’heure,
elle a ainsi successivement récompensé eeux qui ont fondé
et dirigé nos grandes compagnies houilléres; ceux qui,
apres la tourmente de la guerre ont présidé & leur recons-
titution ; eeux qui, attachés au Corps des Mines de 1’Etat,
ont servi I’intérét général en orientant et conseillant les
efforts des charbonnages, ou ceux qui se sont consacrés
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a la production des substances chimiques ou de 1'énergie
électrique extraites de la houille.

Puis sont venues les derniéres années ou cette industrie
s’est trouvée, comme beaucoup d’autres, en face d’'une
crise économique mondiale, de longue durée, a subir et
a surmonter. Pour cette Iutte nouvelle, les conditions
spéciales ol se trouvent nos houilléres francaises du Nord
imposaient un cffort, dirigé dans un sens trés partieulier.

Nos charbonnages se trouvalent en présence de consom-
mateurs dont la capacité de production était fortement
réduite, que les circonstances poussalent plus que jamais
4 diminuer leurs dépenses, et qui étalent vivement solli-
cités par les vendeurs de charbons étrangers. Nos houillé-
res ont dii rechercher dans un abaissement énergique de
leurs prix de revient la possibilité de résister & cette
pression éirangére, qui, malheureusement, ne trouvait
que trop d'alliés en Franee. 11 le fallait pour sauver
I'existence de leurs entreprises ¢t ne pas laisser tarir la
source puissante d’énergie qu’elles représentaient pour
la France, en particulier pour les Industries de notre
région,

Des perfectionnements dans les méthodes et dans le
matériel d’exploitation des houilléres avaient fait leur
apparition dans divers pays au cours des derniéres
années ; mais leur efficacité était bien souvent subordon-
née a une grande récularité du gisement, circonstance
favorable permettant de répéter chaque jour des opéra-
tions identiques pendant une longue période de temps,
de méme gue, dans la construction mécanique, le travail
4 la chaine permet d’abaisser le prix de revient, pourvu
qu’il s’agisse de construire en séric un grand mnombre
de machines semblables.

Malheureusement, le gisement des houilléres du Nord
et du Pas-de-Calais a le triste privilége d’étre 1'un des
plus disloqués du monde, et on n'y rencontre que trés
rarement des veines de charbon présentant sur une
étendue suffisante les conditions de régularité favorables
& D’application des nouvelles méthodes.
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Nos houilléres, défavorisées sur le terrain commercial
devant des concurrents étrangers disposant de ’arme du
« dumping » et de celle de monnaies dépréciées, étaient
également défavorisées par la nature sur le terrain
technique, en ce gue leurs gisements se préiaient beau-
coup moins bien & 1’abaissement du prix de revient par
I'application des nouvelles méthodes d’exploitation.

Nos Ingénieurs, en particulicr ceux des travanx souter-
rains, ont compris que les conditions peun favorables de
notre gisement ne pouvaient cependant étre un obstacle
insurmontable a4 une adaptation des procédés ayant
procuré un ahaissement du prix de revient dansg d autres
circonstances plus faciles. Il y avait 14 une question de
vie ou de mort pour l'industrie houillére du Nord de
la France.

Cette entreprise hasardeuse a donné des résultats
inespérés, grice aux grandes qualités morales et profes-
sionnelles des Ingénicurs des travaux souterraing de nos
houilléres. Ces Ingénieurs ont été ainsi la pierre angu-
laire de la résistance i la dépression économique, et ¢’est
pourquoi la période gui vient de s’écouler est marquée,
sur la liste des lauréats du Prix Léonard Danel, par
P’apparition des noms d’Ingéniecurs attachés au Service
de l'extraction.

Cette année encore, la Commission (1) chargée de
désigner le lauréat aux suffrages de la Société, s’est
unanimement déelarée pour 1'un d’ecux, que lui indiquait
d’ailleurs ’opinion générale de scs eollégues du bassin :
M. Georges Scherrer, Ingénieur en Chef des Services du
Fond a la Compagnie des Mines de Courriéres.

(1) Cette commission était composée de MM. Ch. Barrols,
P. Berrranp, F. BoLLAErT, L. DankL, G. DELEPINE et P. PRUVOST,
rapporteur.
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M. Georges Scherrer, s’il est né & Cornimont, dans
le Département des Vosges, appartient depuis 1907 au
Bassin houiller du Pas-de-Calais.

Jeune ingénieur de 24 ans a peine, il venait, aprés
de brillantes études a 1’Ecole Nationale Supérieure des
Mines de Paris, de sortir & la téte de sa promotion, quand
la Compagnie des Mines de Courriéres 1’appela chez elle
en qualité d’Ingénieur du fond. Ce métier de mineur,
il I’a poursuivi sans interruption en restant fidéie 4 la
Compagnie de Courriéres.

Son activité y a toujours été consacrée i l’extraction
méme de la houille. Aprés avoir joué un réle de premier
plan dans la reconstitution des mines de Courriéres
dévastées par la guerre, 1l a été chargé en 1928, comme
Ingénieur en Chef des Serviees du Fond, de diriger a
son tour l'exploitation souterraine du gisement, a laquelle
il avalt jusque 1& si heurcusement collaboré. Ce rapide
apercit de sa carriére nous le désigne done avant tout
comme un « mineur » dans toute l’aceception du terme.

Le méticr requiert, de celui qui 1’exeree, une souplesse
d’adaptation aux cireonstances qui le maintienne sans
cesse & 1’affut des modifications a subir. « La perpétuelle
évolution d’une houillére en activité interdit les formules
toutes faltes et exige du ('het.la connaissance de la
« partie divine » de l'art, en sus de la technique elassi-
que », éerivait, trés justement en 1930, M. A. Moutier,
P'résident des Ingénieurs Civils de France. M. Scherrer
est un de ces Ingénieurs de choix. A Courriéres, il a
introduit et a mis au point des méthodes nouvelles ot
du matériel d’exploitation, portant son effort notamment
sur la concentration des chantiers, les moyens d'évacuna-
tion du eharbon par convoyeurs, l'abatage du charbon
au marteau piqueur, ete....

Ces progreés dans la méthode et 1'outillage, en compen-
sant, pour leur part, les charges qu’infligérent brusque-
ment aux charbonnages les difficultés économiques surgies
dans ces derniéres anndes, ont permis aux Mines de
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Courriéres de ne pas se trouver contraintes d’abandonner
des giscments d'une exploitation trop onéreusc. On sait
combien cette solution est regrettable quand elle est
imposée par la nécessité. Fermer des chantiers, si c’est
réduire le volume de la main-d’ceuvre, ¢ ‘est aussi rendre
leur réouverture dans l'avenir extrémement aléatoire.
Cne partie encore utile du gisement peut étre ainsi
perdue : tout ce qui peut &tre tenté pour éviter cette
solution négdtive est une euvre utile & la communauté.

Heureusement, en réorganisant le travail du fond, en
perfectionnant l'outillage, M. Scherrer avait eréé des
c¢onditions [avorables pour que l’exploitation puisse se
plier avee plus de souplesse aux nécessités du moment.

Pour se représenter la part de responsabilité qui échoit
a un Ingénieur en Chef du Fond, auquel est confiée
D’exploitation d'un gisement comme celui de Courriéres,
il suffit de préciser qu'il surveille la marche de 12 siéges
d’extraction, comprenant en tout 22 Puits, et qu’il
commande 3 prés de 11.000 ouvriers, employés ou ingé-
nieurs. M. G. Scherrer s’est révélé, a la téte de cet
imposant effectif, comme un « chef » pourvu de toutes
les qualités qu’exige cette mission. Son aptitude au
commandement, qui §’est manifestée a la téte d’un service
fort important et difficile & conduire, résulte & la fois
de sa fermeté, de sa justice et de l'exemple qu’il donne
lui-méme, d’un travail acharné et d'une grande conscien-
ce professionnelle.

Enfin, nous aurons achevé ce portrait d'un Ingénieur
de tout premier ordre en disant qu’il est servi par des
dispositions d’esprit lui assurant une culture trés étendue
dans tous les domaines, et par des mouvements du eecur
qui le portent 4 s’intéresser avec une grande bienveillance
au sort de son personnel, a l’encourager, & veiller avec
diligence & son bien-étre. La s€curité de ses mineurs est
1’objet de son souci le plus vif et continuel. Et lorsqu’un
accident de la mine, malgré toutes les préeautions prises,
a menacé la vie de ses hommes, il n'a ni ménagé son
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dévouement, ni marchandé son propre sacrifice. La
récompense qui lui est la plus chére est, je suis sir,
d’avoir réussi le sauvetage particulierement difficile de
4 mineurs surpris par un ¢houlement en 1927, Cet acte
de dévouement lui a valu une Médaille d’Argent dont
il est justement fier.

sk

Tel est I'Ingénieur aux grandes capacités techniques,
I’homme de ceur et de volonté, que la Société des Sciences
de Lle, aprés le Gouvernement francais, qui lui a donné
la Croix de la Légion d'Honneur en Septembre dernier,
a tenu & inserire cette année en son palmarés sur la liste
gloricuse des Lauréats du Prix Léonard Dancl.

M. (1. Zalessky fait la communication suivante

Sur un représentant d’un nouvel ordre
d’Insectes permiens
par Georges Zalessky

Note accompagnée de six figures dans le texte.

Pendant une série d’années, M. IT. Th. Mauer, chargé
par le Trust de reconnaissances géologiques de 1’Oural,
avait entrepris des expéditions annuelles de ecaractére
géologique et paléontologique dans les bassins des rivie-
res Sylva et Barda situés dans ’arrondissement de Perm.
M. H. Th. Mauer y a fait de riches récoltes de restes
fossiles, surtout de plantes et d’inseetes. Plusicurs parties
de scs réeoltes ont déja été étudiées et publides par des
spéeialistes correspondants : les restes des végétaux par
le D* M. D. Zalessky, les restes d'insectes par le DT A. B.
Martynov. Pour ma part, j’al eu a4 examiner les réeoltes
paléo-entomologiques des derniéres anndées.

Une étude compléte de 1’ensemble de cette colleetion

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



et la publication des résultats de cette étude en entler
m’est difficile pour le moment pour plusicurs raisons ;
e’est pourquoi je me borne aujourd hui & ne donner que
la deseription de quelgues restes particulierement inté-
ressants. Li'article présent n'est done qu’un fragment de
la monographie générale de toute la collection, renfer-
mant Ja deseription d'une forme tout & fait nouvelle.
(ette nouvelle forme, comme on va le voir plus loin, est
un représentant d’un nouveau groupe d’'insectes qui for-
me un ordre particulier, se rapprochant des ancétres de
groupes tels que les Psocoptera (les Copeoynatha) et les
Homoptera. Jen établis la dénomination générique en
honneur de M. 1L Th. Mauer, & la fols comme signe de
mon profond respeet pour le mérite qu’oflrent ses décou-
vertes de restes organiques si utiles & retracer 1’histoire
de la vie terrestre, travail qu'il a exéeuté avee une per-
sévérance infatigable, et aussi comme témoignage de ma
reconnaissance pour m'avoir permis d’étudier ses inté-
ressantes récoltes.

OrpRE des Hemipsocoptera nov.

Cet ordre est établi d’aprés la forme unique Maueria
sylrensis, dont la deseription est donnée plus loin. Par-
tant, ses caractéristiques se composent. des particularités
principales de cette forme. Une petite téte avee des yeux
a facettes, grands, bien développés et de longues anten-
nes. Le protothorax est faiblement développé, beaucoup
plus faiblement que le mésothorax et le métathorax.
L’abdomen ayant neuf scgments gqu’on peut distinguer
nettement, est assez éiroit avee une légére cambrure
(taille) prés du thorax. Pattes adaptées & courir. Ailes
ovales, allongées; les ailes postérieures un peu plus eour-
tes et plus petites que les antérieures.

La particularité ecaractéristique de la nervation des
alles consiste dans la différence de ses détails dans 1’aile
antéricure et 1'aile postérieure, de maniére que la nerva-
tion de 1'aile antérieure correspond presque entiérement
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i celle de quelques Homoptera, tandis que la nervation
de Daile postéricure rappelle celle des Psovcoptera, du
sou-ordre Fermopsocidae. Plus loin, en diseutant la posi-
tion de la forme Moueria sylvensis daus la eclassification,
je m’arréterai sur ce point d’une maniére plus détaillée;
ici, Je me borne 4 une courte énuméralion des particu-
larités de la nervation. lia costa est unie; clle est un
peu plus massive dans aile antéricure que dans la pos-
térieure. Dans les deux paires d'ailes, Se se détache
d’abord indépendamment, puis conflue en un trone avee
R + M, se détache de nouveau en [orme d'une nervure
étroite, faible, mul conservée, ensuite se confond de nou-
veau avee R en s’approchant, en un trone avee ce der-
nier, au.bord antérieur de 1'aile. Le R S est simple dans
l’aile antérieure, & deux branches dans la postérieure,
La médiane se détache du méme trone que Sc et R. Le
cubitus aboutit dans l’aile antérieure & 1’endroit ou M
se détache de Se = R 4 M, en formant un édifice
{caractéristique pour les Iomoptera) avee une cellule
fondamentale B; puis il tourne roide vers le bord pos:é-
ricur de 1'aile en y formant un angle obtus. Dans l'aile
postéricure, Cu ne s’approchie pas de 'endroit ol M se
détache de Se + R 4 M, mais il va indépendamment,
se recourbant graduellement vers le bord postérieur de
Vaile. Le cubitus se bifurque vers son extrémité dans
I'aile antéricure et se divise en trois dans 1aile posté-
rieure, ¢n formant une cellule caractéristique, 1'areola pos-
tica. L.e champ anal de 1’aile antéricure renferme un plus
egrand nombhre de nervures que celul de 1'aile postérieu-
re (1). lies organes huecaux, selon toute probabilité,
étaient broyeurs, comme chez tous les Psocoptera, mais
chez notre exemplaire ils ne sont pas conservés.

(1) La maniére dont je traite les anales chez les Psocoptera
et les Homoptera diftéere de celle de la plupart des auteurs
(voir plus loin).
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Fam. des Maueriidae nov.

Cette nouvelle famille n’étant établie que d’aprés unc
seule forme, il est ditficile d’en donner une carac.éristi-
que compléte et exacte, car il est impossible de séparer
a présent les caractéres de la famille des caractéres géné-
riques. 11 est évident que la earactéristique de la tamille
s¢ déduit des traits les plus généraux de la forme
donnée; done, pour ne pas me répéter, je me bornerai
4 la deseription du génotype, qui caractérisera en général
la famille.

GENRE Maueria nov.

Le représentant de ce genre élant un insecte du type
des psoques (Psocoptera ou Copeognatha), il rappelle par
la structure de son corps la forme dont la deseription
avait été donnée par le D™ R.J. Tillyard (3) (1) sous la
dénomination de Psvcidium kansasense Tillyard et qu’il
avait placée dans le sous-ordre des Permopsocida. la
nervation de 1'aile postérieure rappelle aussi celle de
l'aile antérieure de Psocidium kansasense et des formes
proches de la famille des Psocidindae Till. Cetlte ressem-
blance s’exprime dans la présence d'un RS 4 deux ra-
meaux, ainsl que dans le ecaractére de Cu se recourbant
graduellement vers le bord postérieur de 1'aile. Dans les
deux ailes, 'antérieure et la postérieure, M est divisée
en quatre branches, ce qui est aussi analogue a ce que
l'on voit chez les représentants du sous-ordre des Permo-
psocuda. Le caractére du champ subcostal et la tendance
de Sc & confluer complétement avee R rappelle beaucoup
les Homoplera. Quant 4 un plerosiigma, on n’en aper-
coit pas la moindre trace dans 'empreinte qui représente
ce genre, ni dans l'aile antérieure, ni dans V’alle posté-
ricure. Les ailes antéricures rappellent aussi eelles des
Homoptera par leur Cu, notamment par le champ basal
qu’il forme, ainsi que par D’angle obtus, & 1'endroit ou

(1) Voir la liste bibliographique a la fin de cet article.
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b s’approche de la base (fig. 2). Elles rappellent surtout
les ailes antéricures des représentants de la famille des
Archescytinidae Till. Ce qul ressemble aussi aux fomo-
plera, ¢’est le caraciére du champ anal dans [aile anté-
rieure, ainsi que A treés droite et trés caractéristique,
située profondément dans une concavité de 1'aile et pa-
aigsant borner la région anale en forme d'un elavus
embryonnaire.

La région anale de 1'aile postérieure est réduite,
n’étant représentée que par deux nervures, ce qui rap-
pelle une réduction analogue dans les ailes postéricures
des Psocoptera, par exemple de Psocidium permianum
Tillyard (fig. 4). Il faut noter iel que je ne suls pas
disposé & prendre la nervure que je désigne par .\ pow
Cu2, comme le foni les autres auteurs (par exemple le
D R. J. Tillvard et F. M. Carpenter), mais que je suis
d’accord avee le D' A, B. Martimov (2) sur la maniére
de traiter ce sujet ct que jenvisage cette nervure notam-
ment comme A, d’autant plus qu'elle est une nervure
évidemment basse et qu’elle correspond & A, dans
le gvstéeme que jal adopté pour la deseription d’autres
insectes.

Je vals encore noter lei les particularités originales de
la forme qui représente ce genre : grands yeux a facettes,
occupant la moitié de la téte, absence de perostigma, une
réeularité frappante de disposition des nervures de la
partie apicale de l'aile avee une tendanee & un parallélis-
me exact, présence de quatre anales dans 1'aile antérieu-
re, enfin le Cu de 1'aile postérieure ayant trois branches,
de maniére que Pareole postica est croisée par la seconde
branche de Cu (ce caractére archaique. ainsi que M a
quatre hranches, est conservé chez quelques IHomoptera
de la famille des Prosbolidae).

Maweria sylvensis n. g. et n. sp.
(Fig. 1 et 2)

Tne empreinte d'inseete entier. Le corps et les quatre

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ailes sont conservés suffisamment bien. Les ailes sont
conservées dans un état presque entiérement étalé. T.'in-
secte, sur l'empreinte, a son c6té dorsal tourné vers
D’observateur. Lia grandeur de l'insecte dans l'envergure
de ses ailes antéricures est de 19 mm., la longueur de
son corps & partir du bout de la téte jusqu’a Uextrémité
de 'abdomen est de 8 mm.

F16. 1. — Vue générale de l'empreinte de Maueria sylvensis
n. g. et sp., grossie environ 4 fois.

La téte est petite, ayant de grands yeux & facettes
occupant la moitié du volume de la téte. Son empreinte,
dans la partie antérieure, saillit un pcu en formant un
angle. Immédiatement en avant des yeux on voit deux
longues antennes. On n’en distingue pas les articles, mais
on peut supposer qu’ils n’étaient pas grands, mais nom-
breux. L’antenne gauche est arrachée, ’antenne droite
est entiérement conservée, la longueur en est de § mm.
Les organes bucecaux sont a priori du type broyeur.

Le protothorax est faiblement développé, étant plus
étroit que la largeur de la téte avee les yeux. A 'endroit
de ’articulation avec la téte, le protothorax est un peu
plus étroit qu’a I’endroit de son articulation avec le
mésothorax.
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Le mésothorax et le métathorax sont fortement déve-
loppés. L’un et 1’autre sont deux fois plus larges que
le protothorax. Le mésothorax cst un peu plus long et
plus massif que le métathorax.

I.’abdomen cst légérement serré, en taille, prés de
P’articulation avee le métathorax; il a neuf segments, la
longueur en est de 4 mm. A l'extrémité de 1’abdomen
on voit une certaine formalion vague, représentant un
apparell génital ou bien, peut-étre, un dixiéme segment
rudimentaire affaissé § ]'intérieur.

SL"R 1

Fige. 2. — L/aile antérieure en haut, I'aile postérieure en bas,
de Maueria sylvensis n. g. et n. sp. Restauré d’aprés Pem-
preinte reproduite sur la fig. 1. Sc: subcosta, R : radius,
R 8 : sector radii, M : mediana, Cu: cubitus; Al, A2, A3,
A4: anales, R4+ M: tronc commun du radius et de la
mediana, n: endroit ot M se détache du trone R 4 M,
rappelant un petit neeud: nodulus, B: champ basal borné
par R + M et Cu, ap: areola postica. (gr. = 8).

Lcs pattes sont trés mal eonservées. On peut bien dis-
tinguer des deux cotés du protothorax les fémurs assez
fins ct étroits, ainsi que des parties de tibia de deux
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pattes antérieures adaptées a la course. Sous l’aile droite
postérieure on voit transparaltre 'empreinte d’une patte
postérieure, d’aprés laquelle on peunt sculement juger que

les pattes postéricures étaient aussi adaptées & courir,
assez fines et assez longues.

Les ailes sont suffisamment bien conservées. Leur ner-
vation dans leur partic basale est enti¢rement distincte;
dans la partie apicale, elle 1’est un peu moins, et dans la
paire gauche des ailes, sur I'apex de l’aile, les nervures
ne sont pas eonservées du tout. Néanmoins, ecn ecombinant
les dessins des empreintes de la partie gauche et de la
partie droite des ailes, on peut reconstituer leur nerva-
tion d’une maniére tout 3 fait exacte. Je reproduis sur
le premier dessin (fig. 1) I'image de tout ce que j’al
découvert sur chaque aile, tandis que sur la fig. 2 je
donne les restaurations complétes des ailes antérieure et
postéricure d’aprés lesquelles je fais la deseription qui
suit.

I ’aile antérieure a une forme ovale allongée; les bords
antérieur et postérieur en sont presque paralléles. La
longueur de 1’aile est de 9 mm,, sa largeur de 3 mm.
La costa est assez solide. Le champ subcostal est grand.
La subcosta commence indépendamment & sa base, mais
conflue bientdt avee le trone commun de R + M; puls
elle s’en sépare de nouveau, en allant en forme d’une
nervure fine qu’on n’apercoit souvent pas assez bien sur
I’empreinte, en suivant le cours de R et en s’y joignant
de nouveau vers D’extrémité. Le radius commence en un
trone gros commun avee la médiane B + M. Vers la fin
du premier quart de 1’aile, ce trone se divise en ses
constituantes. l.e radius conflue par son extrémité (R1)
avee Sc, en aboutissant au bord antérieur de 1'aile, 4 la
fin de son second tiers. Tl donne une petite branche
vers D’apex de l’aile (R2), puis il renvoie la puissante
branche RS qui se sépare avant toutes les autres, étant
strictement paralléle & la premiére. La médiane a quatre
branches. Deux petites branches s’en détachent dichoto-
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miquement prés de l'apex de laile en y aboutissant ;
deux autres, plus grandes, se détachent successivement
T'une aprés l'autre du tronc principal et, restant stricte-
ment paralléles 'une & 1'autre, aboutissent au bord pos-
térieur de l'aile. Le cubitus se détache a la base de la
raeine commune avee Al et A2 en forme d’une nervure
fine, délicate, droite, qui atteint le point n ol elle se
sépare de R -+ M. Tei, il tourne brusquement vers le bord
postéricur de ’aile, déja en forme d’une nervure grosse,
saillante, en donnant a l'extrémité une dichotomie qui
borne ce qu’on nomme 'areola postica. Les nervures
anales sony au nombre de quatre. Les deux premidres se
détachent de la méme racine avee Su, les deux autres,
A3 et A4, ont aussi une base commune. lLa premiére
nervure anale (Al) est fortement concave, située dans
une concavité profonde de l’aile qui a 1'air d’isoler toute
la région anale en forme d’un embryon de ee quon
nomme le clavus des Homoptera.

L’aile postérieure a presque la méme forme que 1aile
anléricure, étant sculement plus courte et plus petite,
ce qui est caractéristique pour plusicurs Psocoptera.

La longueur de 1aile posiérieure est de 8 mm., la lar-
geur un peu moins de 3 mm. Subcosta, radius et médiane
ont le méme aspect comme dans 1'aile antérieure, seule-
ment le trone commun R + M est un peu plus fin et R S
n’est pas simple, mais dichotomisé a4 son extrémité.

Tie cubitus de D'aile postéricure différe d'une maniére
frappante du Cu de l'aile antérieure en ce qu’il se déta-
che 4 la base tout & fait indépendamment et se recourbe
graduellement vers le bord postéricur de 1'aile sans
s’approcher du tout du point n, ot M se détache du
trone R + M. Il se dichotomise au milieu en bornant
aussi D'arecole postica, ¢t la branche antéricure de cette
ramification se dichotomise encore une fois en renvoyant
en arriére une pelite branche qui coupe en deux l'areoln
postica. Ainsi le Cu de 1'aile postérieure apparait comme
ayant trois branches.
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Les anales sont au nombre de deux, simples, se déta-
chant chacunce indépendamment de la base de 1’aile.

Sur aucune des ailes il n’y a de traces de nervules
transversales, ni de pterostigma.

I1 faut remarquer que les deux ailes postéricures sur
I'empreinte recouvrent un peu, par une partie du champ
subeostal, les bords postéricurs des ailes antéricures ;
c’est-d-dire, en d’autres mots, qu’elles sont situées au-
dessus des ailes antéricures. Ceel peut étre expliqué par
‘ce que l’insecte, en tombant sur le sol argileux changé
plus tard en schiste qui 1'a emprisonné, s’est trouvé
d’abord collé par ses ailes antéricures et, ayant dégagé
lIes ailes postérieures, s’est efforcé de travailler avee ces
derniéres pour se libérer; mais finalement ses ailes posté-
rieures Turent engluées elles aussi. De pareils faits pen-
vent étre ohservés a présent, quand des insectes de nos
Jours tombhent sur une surface gluante.

Liew de provenance : Rive gauche de la riviere Sylva,
prés du village Tehenarda. Dépots permiens, étage Koun-
gourien. Affleurement N° 66 (Colleetion H., Th. Mauer,
récolte de 1934).

TEXAMEN DE LA POSITION SYSTEMATIQUE
DE LA FORME DECRITE

Ayant douné la description du nouvel insecte Maueria
sylvensis et désigné ses traits caractéristiques, tdchons
maintenant de nous orienter dans sa position dans le
gystéme général des insectes. Pour faciliter cette étude,
je donne eci-joint I’énumération d’une séric de caractéres
de Maueria sylvensis classés d’aprés leurs analogies ou
leurs différences, en le ecomparant avec les groupes des
Homoptera ct des Psocoptera (Copeognatha) qui lul sont
indubitablement apparentés.

CARACTFRES DE RESSEMBLANCE AVEC LES Homoptera

1) Caractére et forme du champ subcostal dans 'aile antérieu-
re et l'aile postérieure particuliérement semblables a4 ceux
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des représentants de la famille des Archescytinidae Til-
lyard,

Caractére du radius et ses branches. Fracture angulaire de
R vers le bord postérieur de l'aile & l'endroit ou M se
détache du tronc commun avec le premier.

Par endroits, une fusion compléte de Sc et de R. ce qui a

lieu dans le cours du développement des Homoptera,
comme par exemple chez les représentants de la famille
des Prosholidae.

R S de l'aile antérieure n’ayant qu'une seule branche,

Caractére du Cu et du champ basal B qu’il forme en sap-
prochant de I’endroit o M se détache du trone commun
avec R.

Présence d’Areola postica caractéristique.

Caractére de la région anale et de A-1 qui la borue en forme
d’un embryon de clavus.

CARACTERES DE RESSEMBLANCE AVEC LES Psocoptera,
SOUS-ORDRE Permopsocida
Caractére général du corps semblable & celui de Psocidium
kansasense Tillyard.
Longues antennes.
Protothorax peu développé comme chez le genre Psocidium.

Ressemblance de la forme des ailes antérieure et posté-
rieure et dimensions un peu moins grandes de l’'aile posté-
rieure.

Mediana & quatre branches (tandis que chez la plupart des
Homaptera elle n’en a que trois).

ILe RS de Yaile postérieure ayant deux branches.

Ressemblance du Cu de l'aile postérieure qui ne s’approche
pas de M & l'endroit ol celle-la se détache du tronc com-
mun avec R et qui ne forme pas de champ basal caracté-
ristique des Homoptera.

Présence d’Areola postica.

Réduction du champ anal de l'aile postérieure jusqu'a deux
nervures comme par exemple chez Psocidium permianum
Tillyard.

CARACTERES PROPRUS AU Maueria sylvensis

Grands yeux & faceites occupant la moitié de la téte.
Absence de pterostigma sur Il'aile.

Absence compléte de nervules transversales.

Régularité frappante de la disposition des nervures de la
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partie anale de l'aile avec tendance vers un parallélisme
exacte.

5) Présence de quatre nervures anales dans l'aile antérieure.

6) Le Cu de l'aile postérieure ayant trois branches, ce qui fait
que I’Areola postica est croisée par une branche de Cu.

On voit que la ressemblance avee les IHomoptera est
attestée par sept caractéres dont la plupart sont concen-
trés dans D’aile antérieure. lia rvesscmblance avee les

Fie. 3. — Aile antérieure ou tegmen de Permoscytinidae. Lon-
gueur: 11,2 mm. (Reproduit d’aprés la figure du D* R. J.
Tillyard).

Les indications alphabétigues sont les mémes gue sur la
fig. 2, pt : pterostigma.

Psocoptera, notamment avec le groupe des Permopsocida,
est attestée par neul caractéres concernant la structure
générale du corps et l’aile postérieure. 11 en résulte
cette impression que n’examinant que les ailes antérieu-
res (en supposant que celles-1a scules alent été conservées)
nous aurions été obligés de rapporter cet insecte aux
Homoptera ou méme, plus exactement, aux Homoptera
du groupe de la famille des Archescytinidae (fig. 3) ;
tandis que n’cxaminant que le corps et les ailes posté-
rieures, nous aurions peut-étre été obligés d’envisager
Muveria sylvensis comme une forme un peu originale de
Lordre des Psocoptera et se rapprochant particuliére-
ment du sous-ordre des Permopsocida. Nous trouvons
pourtant en plus de ceci, six caractéres particuliers a
Maueria sylvensis qu’on ne trouve pas habituellement
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chez les groupes dont nous faisons la comparaison, 11 est
vrai que 1’absence du pterostigma et de nervules trans-
versales quelles qu’elles soient se  rencontre, ecomme
exeeption, chez quelques Psocoptere, comme par exemple
chez Psocidium permianwm Tillyard (fig. 4). De méme,

S:ﬂh R1

F16. 4. — En haut, l'aile antérieure; en bas, 'aile postérieure
de Psocidium permianum Tillyard. Fam. des Psocidiidae.
La longueur de l'aile antérieure est de 4,2 mm. Les indica-
tions alphabétiques sont les mémes que sur la fig. 2. (Re-
produit d’aprés le DT R. J. Tillyard).

un Cu & trois branches, quoi qu'il soit absent chez les
Archescytinidae, existe chez quelques Homoptera, notam-
ment chez la famille des Prosbolidae, qui ont aussi une
médiane & quatre branches, ce qui est caractéristique des
Psocoptera - Permopsocida. Je crois que ces ecaractéres
sont plus anciens, plus archaiques ei je pense gu’ils ont
dii étre ceux de 'ancétre commun de ces inscetes.
Pour ce qui concerne l'ancétre commun des groupes
Homoptere ¢t Psocoptera, on en a parlé depuis long-
temps, car les analogics de la nervation de leurs ailes
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étaient évidentes. Le D R. J. Tillyard, dans un de
ses articles sur les Homoptera permiens (L e 4, p. 393-
394), évogque méme un tel ancétre commun aux quatre
ordres : Copeognatha (— Psocoptera), Anaplure, Thyse-
noptera et Hemiptera (= Homoptere -+ Heteroptera)
et tiche méme de le représenter en parlant de sa gran-
deur hypothétique et en indiquant que ee sont les Copes-
gnathe qui s’en rapprochent le plus, ce qui signifie que
eet ancétre devait éire asscz semblable aux Copeognatha
(== Psocopteru).

Fra. 5 - Aile antérieure du Psocidium kansusense Tillyard.
Fam. des Psocidiidee. Longueur: 4,8 mm. Les indications
alphabétiques sont les mémes que sur la fig, 2. (Reproduit
d’aprés le DT R. J. Tillyard).

Dans un autre article, le D™ R. J. Tillyard parle de
Paneétre hypothétique ou de ’archétype de l'ordre des
Copeognathe cn le reconsiruisant par une combinaison
de caractéres communs aux familles du Permien infé-
rieur, Psocidiidae et Permopsocidae formant le sous-ordre
des Permopsocida.

Je eite iel textuellement la caractéristique de cel arché-
type : « ITead small, hypognathous. Prothorax small. Ti-
biae with apical spine; tarsi five scgmented, with termi-
nal clows. Forewing with complete Se, two-branched RS,
four-branched M, an arcola postica on Cul, a straight
coneave (2 (Al de la terminologie G. Zalessky), two
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anal veins, 1 A diverging distally from Cu2 ; no cross-
veine present. Hindwing reduced in size, but of some
general shape as forewing ; Se present, RS and M each
two branched, Cul with areola postica, only one anal
vein (1A) diverging distally from Cu2 (eit. 3, p. 346). »

Maintenant, si nous rappelons que je considére le Cu?
droit et bas (coneave) comme Al, comparons Maueria
sylvensis & la deseription de cet archétype. Nous verrons
qu’il s’en rapproche suffisamment.

Heteroptera

Thysanobteza,

Hemipsocoptera

< Ancpluza

Q"
Embio socida

Las andit
@8 oncelies Communs

Fie. 6. — Schéma montrant les relations phylogénétiques de
quelques groupes d’Insectes apparentés & lordre des He-
mipsocoptera (voir le texte).

Nous notons eneore une fois : Maueria sylveasis a des
caractéres communs avec les Homoptera, elle a des earac-
iéres commuus avec les Psocoptera, elle a ses caractéres
propres et elle ressemble & 1’ancétre hypothétique possi-
ble des Psocoptera imaginé par le DT R. J. Tillyard.

Tout eeci me donne la possibilité d’aceepter que Maue-
rig sylvensis est un représentant d’un ordre indépendant
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particulier intimement lié aux Homoptera, ainsi qu’aux
Psocoptera, et sans aucun doute trés rapproché des for-
mes qui étaient les ancétres de ces groupes. Etant & demi
psoque (Psocoptera), ce que ]’exprime en donnant au
nouvel ordre la dénomination de Hemipsocoptera, Maue-
rie sylvensis s’est dé€ja assez éloignée des psoques par le
développement de 1aile, en s’approchant des Homoptera
et par eux des Hemaptera en général. Hormis ceci,
Maueria sylvensts, comme nous l’avons vu, a encore con-
servé l’ancien earactére de Cu & trois branches, caracte-
re qui, selon moi, doit étre ajouté & la définition de
I’'ancétre (archétvpe) des Psocoptera faite par le DT R.J.
Tillyard.

Rappelons maintenant que le D™ R.J. Tillyard démon-
trait la parenté de la famille des Delopleridae avee 1'or-
dre des Copeognalhua (= Psocoptera, 1. e. ) et qu’il
envisageait cette famille comme une branche latérale de
cet ordre (groupe des Embiopsocida), &quivalent des
Zoraptera. Rappelons aussi que laile de la famille des
Delopteridae est assez transformée dans le sens de la
simplification de M jJusqu’a n’avoir. gardé que deux
branches et que le secteur du radius (R S) y offre trois
branches.

11 me semble qu’a la définition de l'ancétre des Psocop-
tera et par conséquent des Homoplera, 11 faudrait ajouter
aussi ce caractére, car les Ewmbiopsocide, prenant leur
origine aussi chez cet ancétre, s'en sont éloignés, ainsi
que les Psocoptera, de bonne heure.

Alors la caractéristique du sehéma fondamental de la
nervation chez un tel aneétre se réduit 4 ce qui suit :
aile de forme ovale allongéc avee une simple Se attei-
gnant la fin du second tiers de 1’aile. R 4 deux branches
4 Dextrémité et une branche R S isolée 4 trois ramifi-
cations. M & quatre branches se détachant & elle seule
de R ou bien légérement fondue avee ce dernier i la
base seulement. Cu & trois branches formant entre ses
branches une areola postica. Nervures anales bien déve-
loppées. simples, ne se ramifiant pas, au nombre de
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quatre dans D’aile antérieure et de deux dans ’aile posté-
rieure. L’alle postérieure a le méme caractére que l’aile
antérieure et n'en différe que par ses dimensious plus
petites et par la réduction du champ anal que nous
venons de noter,

La corrélation générale des Hemipsocoptera et des
ordres les plus proches des Psocoptera et des Homopte-
ra dans l'arbre phylogénétique est représentée par moi
sur la fig. 6. Elle fait voir que les Hemipsocoptero se
trouvent irés rapprochés par leurs caractéres des ancé-
tres originaires communs et apparaissent eomume leur
continuation directe simultanément avee le détachement
des deux branches latérales, les Homoptera et les Psocop-
tern, ou bien un peu plus tot.

La branche Homoptera détache les Heteroptere, la
branche Psocoptera tout au commencement, lors de sa
formation, détache le groupe (maintenant éieint) des
Embiopsocida (de la famille des Delopteridae); puis il
se divise graduellement en donnant origine aux groupes:

Anoplure, Mallophaga, Thysanoptera et Zoraptera.
Octobhre 1935.

SUPPLEMENT A PROPOS D'UNE MODIFICATION
A LA NOTION DU SOUS-ORDRE DES Permopsocida,
APPORTEE PAR LES RECHERCHES DU D F. M. CaARPENTER

En terminant cet article, je veux ajouter un mot &
propos des modifications que le D™ F. M. Carpenter a
apportées par son article de 1932 (1 e¢. 1) 4 la notion des
familles des Psocidiidae Till. et des Permopsocidae Till.
qui forment 1'ordre des Permopsocida.

Te D R. J. Tillyard comptait six genres constituant
la famille des Psociditdae : Dichentomum, Psocidium,
Chaetopsocidium, Metapsocidium, Pentapsocidium et
Permentomum. l.e D' ¥ M. Carpenter, en étudiant cette
famille sur un grand nombre d’échantillons, est arrivé
a4 la conclusion que ces genres présentent des especes
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séparées, mais leurs variations appartiennent & un seul
et méme genre pour lequel il a gardé la dénomination
générique de Dichentomum, ce qui ’'entraine & changer
la dénomination de la famille Psocidiidae en Dichento-
midae. '

Le DT F. M. Carpenter a fait & peu prés la méme chose
concernant la famille des Permopsocidae, ou il unit les
deux genres Permopsocus Till. et Ancylopsocus Till. en
un seul, en lui gardant la premiere dénomination. 11 le
fait paree qu’il pense que dans un seul lieu de prove-
nanco il ne peut y avoir une trés grande diversité de
genres et qu’on ne peut pas admettre que presque chaque
échantillon représente un nouveau genre. En le disant,
il s’en rapporte aux ohservations du D" Needham
qui a étudié D’apport d’insectes de nos jours sur le
rivage du lac Michigan, olt chagque espéce d’insectes a
été rencontrée par lui en grande quantité. Il m’est arrivé
4 moi-méme de voir sur un des laes du pays de 1’Onega
des apports d’insectes, principalement des Chironomidae,
qui se composaient en masse des mémes formes et de
quelgues exemplaires isolés d’autres formes, celles-ei en
général d’une grande variété.

IL.e D* ¥. M. Carpenter a sans doute raison ¢n voulant
unifier, autant qu’il cst possible, cette diversité bigarrée
des ailes de formes semblables; mais il me parait attri-
buer une trop grande valeur aux raisons qui lul ont
servi pour arriver a cette conclusion, de sorte qu’il n’unit
pas toujours les genres et les espéces du DT R.J. Tillyard
d’une maniére tout a fait juste. Avant tout, il ne faut
pas oublier que le paléoentomologiste, n’ayant affaire le
plus souvent qu’a une aile d’insecte, n’a pour définir le
genre et l'espéee qu’un nombre restreint de caractéres
propres exelusivement 3 1’aile.

En d’autres mots, le paléoentomologiste définit plutdt
le genre et 1’espéee de 1’aile que le genre et 1’espéce de
I'insecte. Un nombre suffisant de caractéres qui sont pro-
pres & une aile et ne le sont pas a l’autre, permettent

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



au paléoentomologiste de regarder ces ailes comme des
genres et des espéces différents; mais personne ne peut
garantir que si l'on avait affaire non seulement 4 des
ailes, mais & des insectes entiers, on ne serait pas obligé
de réunir plusieurs des insectes dont on avait donné la
deseription, car le complexe de caractéres serait tellement
semblable qu’on aurait été obligé de regarder la diffé-
rence des ailes comme distinetion spécifique pour les gen-
res qu’on unifiait et comme variétés et modifications pour
les espéees qu’on unifiait pareillement. Mais pour autant
gue nous n’avons affaire qu’a une aile, nous devons aussi
la définir d’aprés ee qu’elle nous fait connaitre; pour ce
qui concerne toutes les autres conjectures et conclusions
qui nous permettent d’unifier des formes peu différentes
sous une seule dénomination de genre ou d’espéee, nous
ne pouvons les émettre que comme de simples supposi-
tions,

Bref, en étudiant les insectes fossiles, nous n’étudions
pas leur systématique qui est jusqu’a un certain point
artifieiclle comme toute systématique, mais nous étudions
la phylogénie des inseetes et nous amassons les faits pour
cette étude, en les systématisant pour faciliter notre
investigation. Pour étudier la phylogénie générale des
insectes basée sur 1’évolution de la nervation des ailes,
il est important de noter une certaine étape de cette
évolution ou bien un détail caractéristique exprimé par
quelque forme donnée et de le désigner par une nouvelle
dénomination spéecifique, sans tacher d’approfondir la
question de savolr si cette forme représente une vraie
espéce linnéenne.

Lie Dr R. J. Tillyard a décrit une série de formes, ayant
désigné la différence dg la nervation dans leurs ailes par
différentes dénominations spécifiques; dans certains cas,
il a trouvé cette différence assez considérable pour dis-
tinguer parmi ces espéces six genres indépendants. Son
mérite eonsiste en ee qu’il a noté ehacune de ces formes,
Iui ayant donné un nom et une deseription, et qu’il a
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indiqué qu’elles constituent toutes ensemble un nouveau
sous-ordre. Le mérite du DT F. M. Carpenter consiste en
ce qu’il a mis en lumiére que plusieurs de ces caractéres
ne sont pas constants, qu’on peut les regarder comme
des modifications secondaires de 1’aile, que tous les six
gentes de la famille des Psocidiidee paraissent repré-
senter un seul genre commun, de méme que les deux
genres de la famille des FPermopsocidae.

C’est une question d’opinion persounelle que de choisir
I'un ou 1'autre complexe de caractéres comme désignant
le genre ou l'espéce, lorsque le nombre d’exemplaires
étudiés est petit, mals les conclusions deviennent
tout a fait fondées lorsqu’il s’agit d’un grand nombre
de ces exemplaires, comme c¢’était le cas du D* K.
M. Carpenter. Partant, je ne pense pas que le D7 F.
M. Carpenter se soit trompé en unifiant ces genres ;
mais lorsque le D™ Carpenter a réuni en une espéce des
ailes assez différentes par les détails de la nervation. en
les regardant comme modifications individuelles, je erois
qu’il fait erreur dans toute une série de cas. S’il ne les
envisage pas comme espeéees, 1l aurait dii aa moins les
désigner par quelques dénominations de sous-espéces ou
de variétés.

Pour ce qui eoncerne 1'unification en une seule espéce
des espeéces du genre Permopsocus (de la famille des
Permopsocidae), je la trouve cependant probable, la
différence de la nervation étant vraiment insignifiante.

Il est possible que la forme Ancylopsocus insolitus
doive étre aussi rapporiée au genre Permopsocus, mais
je ne puls aucunement convenir qu’elle puisse appar-
tenir a l'espécee Permopsocus latipennis Till,, avee la-
quelle ont été unifiées aussi les espéces P. congener et
P. Enderleini Till. Je suis prét & convenir que tous les
genres de la famille des Psocidiidae, c’'est-2-dire Dichen-
tomum, Psocididium, Chaetopsocidium, Metapsocidium,
Pentapsocidium et Permentomum peuvent étre réunis en
un seul genre, puisque les caractéres en sont soumis
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3 une grande variabilité; mais i1 me semble illicite de
fondre toutes les espéces de ces genres en une seule
espdee, Dichentomum tinctum, car en agissant de la sorte
nous devons renoncer en général & donner des caracté-
ristiques aux espéees en nous fondant sur de petites
diversités de la nervation.

Si quelque Psocidium permianum Till. se montre étre
la méme espéee que Dichentomum tinctum Till. de
I’échantillon N° 5071-h, de Yale University Collection
(Tillyard, 1. ¢. 3, p. 320, fig. 3) et la méme que Dichen-
tomum tinctum Till. de 1’échantillon N° 3142-ab Mns.
Comp. Zool. (Carpenter, 1. e. 1, p. 7, fig. 1), pourquoi
alors Dichotomum latum Carpenter de 1'échantillon N°
3160 ab. Mus. Comp. Zool. (1. e. 1, p. 10, fig. 3) ne serait-
il pas aussi une modifieation (variété individuelle 7). Tei
on. paralt méme étre en présence d’une évolution gra-
duelle d’'une forme dans 1'autre.

Il me semble aussi qu’en unifiant les genres de la
famille des Psocidiidae en un seul genre, il aurait fallu
lui earder la dénomination eénérique Psocidium qui a
servi d’origine 4 la dénomination de la famille, et ne
pas lul donner le nom de Dichentomum qui a fait chan-
ger la dénomination de la famille en Dichentomidae.
Ceel ne fait qu’introduire une nouvelle synonymie inuti-
le, car la priorité doit quand méme appartenir & la
dénomination de famille donnée par le D* R.J. Tillyard.
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M. (. Mathieu fait la communication suivante :

Note sur les empreintes du Terrain houiller
de lo Vendée conservées dans les collections géologiques
de Poitiers of de Niort.

Remarque sur lo transgression du Stéphanien.
par Gilbert Mathieu

Pl 2, 3.

Afin de fixer exactement 1'dge des différents faisceaux
qui ont été exploités dans le Bassin houiller de Vouvant
(Vendée ¢t Deux-Sévres) pour la nouvelle édition de la
Carte Géologique au 80.000° de Fontenay-le-Comte, nous
avons entrepris de réviser les collections déposées dans
les différents Musées du Centre-Ouest de la France.
M. Patte a bien voulu mettre & notre disposition (1) les
empreintes du Carbonifére de Vendée conservées dans
la colleetion de la Faculté des Sciences de Poitiers.

Premiére Partie

1) Courscerion Wearscn ®r A. FOURNIER.

Les grandes plaques montées sur des socles en hois,
ainsi que les petits fragments de schistes houillers, per-
mettent de reconnaitre les empreintes suivantes :

Pecopteris arborescens, Schloth, ..._...... Ne° 1950 1re plaque

Pecopteris cyathea, Schloth. .............. N° 1940 2me plaque
Pecopteris pseudo-Bucklandi, Andrae in Germar. N° 1953
Odontoptieris Reichi, Gutbier (T.A)) . ...... Ne¢ 1950-1953-1952
Asterophyllites equisetiformis . .. .......... Ne° 1949

Cordaites borassifolius, Unger (A.) ........ Ne 1852
Calamites Suckowi, Brongn. .............. Ne 1951
Sigillaria ind. . . . .. ... L i N°© 1955-1954

(1) Nous prions M. le Professeur ParreE de trouver ici
Texpression de notre vive reconnaissance.
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Les quatre premiéres espéces sont caractéristiques du
Stéphanien.

Les deux fragments que nous déterminons, Pecopieris
pseudo-Bucklandi, sont tout 3 fait semblables aux figures
que Zeiller a données de cette espece pour les Bassins
houillers de Blanzy et de Brive (1). Les pinnules mon-
trent & leur base un bord antérieur eontracté, un bord
postérieur légérement décurrent, les nervures latérales
sont groupées par trois ou par quatre. Ces caractéres se
retrouvent chez un Pecopteris ficuré dans 1’Atlas de
Commentry (2) sous le nom de Pecopteris densifolio
Gopp. (sp.). Comme nous n’avons trouvé dans la collec
tion de Poitiers que deux petites pennes isolées de cette
espeéce, 1l se peut trés bien que ces empreintes doivent
étre rattachées au Pecopterts wnite Brongniart. De
toute facon, ces débris de plante sont trés caracté-
ristiques du Stéphanien. Pour les autres espéces, Pecop-
teris arborescens, Pecopteris cyathea, Odontopteris Rei-
chi, les empreintes sont typiques et conformes aux figu-
res classiques.

Provenance des échantillons. — Ces empreintes por-
tent l'inseription assez générale : Bassin houiller de

Vendée (Deux-Sévres), mais comme seule la pointe S.E.
du Bassin de Vouvant cst située dans le Département
des Deux-Sévres, cela réduit beaucoup les origines possi-
bles de ces échantillons. TI.a plaque n°® 1953 porte sur
une pectite étiquette l’indication St-Laurs, écrite au
crayvon. Cette petite collection a été constituée par A.
Fournier, préparateur i la Faculté des Sciences de Poi-
tiers (3) ; d’autres d&chantillons ont été réeoltés par

(1) Zeitier. — Ftudes des (Gites Minéraur de la France,
Bassin houiller et Permien de Brive. Fasc. II, flore fossile,
pl. V, fig. 5. Voir également: Bassin houiller et permien de
Blanzy et du Creusot, Fasc. II, flare fossile, pl. XIV, fig. 1.

(2) RENAULT et ZriLLER, — KEtude sur le Terrain houiller de
Commentry, Livre II, flore fossile, Atlas pl. XVI, fig. 3.

(3) D’aprés le catalogue, ccs échantillons ont été rachetés
en 1914 a la veuve de M. A. FOURNIER.
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Welsch lui-méme. Toutes ces empreintes ont fait l'objet
d’une courte note de Welsch (1), dans laquelle il indigne
comme provenance les terris des Mines de St-Laurs et
notamment ceux qui s’élévent a droite de Ia route de
Niort & 1’Absie (Puits Ste-Claire et Puits Ste-Clotilde).

Les Mines de St-Taurs, ouvertes en 1840, ont exploité
un gisement d’ige namurien jusqu’en 1916. Sur les
différents terris de la Concession de St-lLaurs (Deux-
S¢vres), nous avons pu recueillir de nombreuses emprein-
tes. C’est la flore typique de la Basse Loire (2) &
Sphenopterts Dubuissonis Brongn.; Sphenopteris bermu-
densiformis Schloth.; Sphenopteris tenuifolic Brongn. ;
Pecopteris aspera Brongn. En plus des espéces déja dé-
crites pour la Basse Loire on rencontre encore a St-Laurs
Sphenopteris Taitiene Kidston, Adiantites oblongifolius
Gopp., Rhodea tenuis Gothan, Mariopteris cf. laciniata.

11 existe aux Mines de St-Laurs un niveau limnique
avec Leaia tricarinuta var. minima (3) Pruvost.

(1) J. WerscH. — Les plantes fossiles du Bassin houiller de
St-Laurs (Deux-Sévres), Bull. Soc. Géol. France, Compterendu
sommaire 17 avril 1916, n° 8, p. 61 & 63.

(2) E. Bureau. — Flore fossile du Bassin de la Basse-Loire.
Etude des gites minéraux de la Frunce, Paris, 1914.

(3) Notc ajoutée pendant I'impression :

Ce manuscrit était déposé lorsque nous avons recu le fasci-
cule 6-7 du Tome 5 (1935) du Bulletin de la Société Géologique
de France qui conticnt une note de MM. Carpentier et Péneau
intitulée: « Ktude du Carbonifére inférieur enire Rochefort et
Chalonnes (Maine-et-Loire) ». Dans ce travail, M. Joscph Pé-
neau annonce la découverte 4 Ardenay d’un niveau a Ledia
quwil a déterminé Leaiu iricarinata, var. minima, Pruvost, 11
est trés intéressant de constater que ce niveau a Leaia du
Namurien signalé par nous en Vendée dés 1932 (consulter Ann.
Soc. Géol. Nord, t. LLVII, 1932, p. 64 « Observations géologiques
dans le Bocage Vendéen et la Gatine ») se retrouve dans le
Bassin de la Basse-Loire associé a la méme flore.

Cette méme espéce a &té également récoltée a Poillé (Sarthe),
a l'extrémité Est du Synclinal carbonifére de Laval, par M.
Carpentier, toujours dans le méme horizon, voir A. CARPENTIER,
G. Drrfrink, II. MAaRTEL : Recherches paléontologiques sur
quelques gisements carboniféres de la Sarthe, Bull. Soc. Géol
France, t. 5, 1935, fasc. 1-2-3, p. 81. (Etude de la faune par
G. Delépine).
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Les échantillons conservés & Poitiers nous obligent
done 4 admettre qu’il existe sur le Namurien de St-Laurs
des lambeaux de Stéphanien (1) rencontrés un moment
au cours du développement des travaux miniers ou des
tranchées de recherche faites « au jour ».

2) COLLECTION SAT'VAGET.

M. le Professeur Patte nous a également confié la séric
paléozoique de la collection rachetée en 1929 par le La-
horatoire de Géologie de Poitiers 4 M. Sauvaget, institu-
teur 4 Niort. Nous ne parlerons ici que des plantes
fossiles du Bassin houiller de St-Laurs. Les empreintes
recueillies par M. Sauvaget présentent un grand intérét
parce gu’elles ont fait 1'objet d’un examen de Zeiller (2)
et d’autre part M. Sauvaget nous a indiqué lui-méme les
provenanees précises (3) des échantillons.

a) Empreintes provenant des

Détermination de ZriLrkr

Sphenopteris distans, Sternb. var.
Geinitzi, Stur.

Sphenopteris distans, Sternb. var.
Geinitei, Stur.

Lepidodendron . .

Lepidodendron sp. .

Feullles de Sigillaires . . . ......
Indéterminable, peut-étre est-ce . ...
Pecopteris aspera, Brongn.

.Sphenopteris

.. Sphenopteris

terris des Mines de St-Laurs

Détermination de G. MaTHIEUD

cf. bermudensiformis
cf. distans Auctor),
cf. Dubuissonis, Brongn
(cf. Stangeri, Stur.).
Lepidodendron cf. aculeatumn.
Bothrodendron cf. minutifolium, Bow
[lay.

Schloth, (=

.. Feuilles de Sigillaires.
.Pecopteris cf. arborescens Schloth.

'empreinte peu nette tend a se
fondre dans la roche.

(1) WeLscu

avait fait déter

en 1913, ces quelques

miner,

échantillons par M. Edouard Bureau. Aprés un examen sans
doute uassez rapide de ces empreintes qui sout peu contrastées
par rapport 4 la roche, M. E. BURrAU avait cru reconnaitre
Tespéce Mariopteris muricata Schloth., var. nervosa Zeiller. Se
basant sur cette détermination, WELSCH avait conclu & Udge
westphalien du Bassin de Vouvant. Voir J. WrLscH, ibid.

(2) ZrILLER dans un rapport conservé aux Mines de Faymo-
reau concluait a la flore du Culm en Vendée.

(3) Nous remercions M. SAUvAGET des renseignements rela-
tifs & la Géologie de la Vendée et des Deux-Sévres qu’il a bien
voulu nous donner.
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Nous résumons dans le tableau ci-dessus nos détermi-
nations de ces plantes fossiles en laissant de ebté les
échantillons de Calamites et de Stigmarie sans intérét
stratigraphique.

Les premiéres empreintes de cette liste sont des Sphé-
noptéridées, caractéristiques des schistes verdatres de la
« grauwacke du Culm » des aneiens auteurs. Les deux
derniéres empreintes sont conservées sur un schiste trés
micacé ; elles proviennent d’une autre formation qul
serait plutét du Stéphanien. Le deuxiéme groupe de
plantes fossiles de la colleetion Sauvaget va nous per-
mettre d’étre plus affirmatif,

b) Empreintes provenant de Puy-de-Serre.

M. Sauvaget a pu recueillir des plaques de Sigillaires
lors du ereusement d’une tranchée dans le village méme
de Puy-de-Serre pour la recherche des schistes bitumi-
neux de la Verrerie. Ces Sigillaires proviennent done du
faisceau de la Verrerie, formation enticrement différente
des couches namuriennes.

L’une de ces Sigillaires a été déterminée par Zeiller
Sigillarie Davreuxi, Brongn. L’échantillon oue nous figu-
rons Pl III, fig. 4 et 5, nous paralt excessivement voisin
de l'espéce Sigillaria Candoller de Brongniart (Ilistoire
des Végétaux fossiles, PL. 150, fig. 4). La forme des coussi-
nets foliaires avee leurs angles arrondis et leur échaneru-
supéricure, la bande médiane striée rappellent la figure
type de Brongniart. Les coussinets sont un peu plus
serrés dans I’échantillon de M. Sauvaget, mals on sait
que ce caractére varie pour une méme espéce suivant la
hauteur dans le trone.

Tn autre fragment de Sigillaire paralt au premier
examen trés semblable & 1'espéee figurée par Bron-
gniart (1) sous le nom de Sigillarie rugose et dont le

(1) Ad. BRONGNIART. — [Tistoire des végétaux fossiles. p. 476,
pl. 144, fig. 2.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



type provient de la Mine de Wilkes Bare en Pensylva-
nie, Westphalien D (1). Mais en comparant la photogra-
phic des coussinets foliaires (O 3), de ['échantillon de
M. Sauvaget, au dessin de Sigillaria Candollei exécuté
par Grand’Eury (?) dans 1’Atlas du Gard, on constate
une ressemblance encore plus grande avee cette dernicre
ficure dans la forme des cicatrices.

On voit ainsi que 'horizon a Sigillaires parmi lesquel-
les Ad. Brongniart reconnut Sigiliarie Candoller espéce
du Stéphanien (nous donnerons des préeisions dans la
snite de cette note), se continue de Faymoreau (Puits de
la Blanchardiére) a Puy-de-Serre, soit sur plus de 4 kms.

En résumé, la collection Sauvaget et la collection
Welseh nous montrent bien deux formations houilléres
entiérement différentes dans le Bassin de Vouvant. Une
flore namurienne a St-Laurs., avee quelques lambeaux
stéphaniens, et 4 Puy-de-Serre, une flore que nous allons

préeiser.

Les documents paléontologiques conservés au Labora-
toire de Géologie de Poitiers complétent heurcusement
les ohservations que 1'on peut faire sur le terrain. Ces
cireonstances nous ont engagé 4 examiner les collections
du Musée de Niort.

(1) Nous remercions M. le Professeur Paul BERTRAND qui a
bien voulu examiner ces plantes fossiles de Vendée et revoir
nos déterminations. M. BrrTRANXD 4 attiré notre attention sur
le fait que le type de BRrRoNCNIART pour l'espece Sigillaria rugo-
sa a été recueilli dans le Westphalien supérieur des Etats-Unis
alors que l’espéce figurée sous le méme nom par ZEILLER ca-
ractérisc le Westphalicn inférieur (Assise de Vicoigne) du
Nord de la France. L’association Sigillaria rugosa, Brongniart
non Zeiller, et Sigillaria Candollei, Brongn. parait former un
horizon & la base du Stéphanien dans les bassins houillers du
Gard el de Vendée.

(2)GrAaNx’EURY, — Bassin houiller du Gard, Atlas, pl. X,
fig. 7.
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Decuxiéme Partie

COLLECTIONS DEPOSEES AT MUSEE DE NIORT

Parmi la petite collection des roches et fossiles paléo-
zoiques de la Gétine, il existe au Musée de Niort (1)
quelques échantillons qui proviennent du terrain houiller.
Ce sont surtout des schistes & empreintes recueillis par
M. Paret antérieurement a 1841 dans la concession de
St-Laurs, mais quelques picees ont ¢té données au Musée
en 1851 par M. Baugicer. Ces derniéres proviennent de
Faymoreau.

Nous allons examiner succeessivement ces deux lots
d’empreintes

a) Collection Parel provenant des Mines de St-Laurs

(voir le tableau spécial page T8)

Dans cette série de plantes fossiles de St-Laurs nous
relevons des espiéces namuriennes et d’autres qui sont
caractéristiques du Stéphanien. Nous pouvons regrouper
ces empreintes de la facon suivante

Ulodendron minus, Lind et Hutt.
Sphenopleris bermudensiformis, Schloth.
Groupe I Sphenopteris du groupe -tenuifolia Brongniart.
] v (Conservation identigque au Sphenopteris schis-
NAMURIEN torum de Stur. Die Culmn Flora).
Sphenopteris tenuwifolic v divaricate Bureau.
Mariopteris sp.

Pecopteris cyathea, Schloth.
Groupe II Pecopteris eneura, G. E.
SripnantEy ) Alethopteris Grandind, Brongn.
Linopteris Brongniarti, Gutbier.
D’une facon encore plus nette que pour la collection
Sauvaget, les roches qui contiennent les empreintes con-
firment notre distinetion basée sur la Paléobotanique. Les

(1) M. Lacroix, Conservateur du Musée d’Histoire Naturelle
de Niort, a bien voulu nous permettre d’emporter a Lille les
piéces de la collection qui nous intéressaient. Il nous a rendu
possible, ainsi, I’établissement d’une grande division stratigra-
phique dans le Bassin de Vouvant, aussi nous lui exprimons
nos bien vifs remerciements.
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1887 par FOURNIER,

St-Laurs sont signalés en

).

réviser

Voir A. FoURNIER : Document pour servir & I’étude du Détroit

liste des plantes fossiles (déterminations qui sont &a

Poitevin. Bull. Soc. Géol. France, 3¢ s€rie, t. XVI, 1888, p. 123.
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empreintes du Stéphanien sont renfermées dans des
schistes psammitiques, tandis que celles du Namurien
apparaissent cn noir sur un schiste siliceux verdatre
(grauwacke du Culm des anciens auteurs).

D’ailleurs, Paret (1) remit, cn 1841 également, au
Musée de Niort une série d’échuantillons, roches et fossi-
les, correspondant & la coupe stratigraphique des bo-
wettes du Puits St-Laurcnt. Pour cc nouvcau lot
d’échantillons nous avons des provenances extrémement
précises. Des empreintes de 1'espéce Sphenopteridium
pachyrachis, G6pp. sp., nous confirment que les mines de
St-Laurs ont bien exploité un gisement d’dge namurien.
Elles proviennent du 16° niveau de la formation houillére
distingué par Paret en partant de la surface; le 25°
niveau étant le « schiste de transition » (= Briovérien)
et Ie 11° niveau le massif de cuérelle qui forme le mur
de la couche n° 4.

En résumé, la colleetion donnée par Paret au Musée
de Niort, en 1841, démontre fort clairement la présence
de lambeaux de Stéphanien sur le Bassin namurien de
St-Taurs.

b) Collection Baugier provenent de Faymorean (1851)

Détermination de A. FOUBRNIER Détermination de G. MATHIED
(1887) (1936)

P.212 Ann. longifolia, Brg. Asterophyllites sp.

P.213 Ast. equisetiformis, Brg. Asterophyllites sp.

P.214 Stenophyllum Schlotheimi, Sphenophyllum (sur l'envers
Brongn. de ’échantillon Odontopte-

ris Reichi, Gutbier).
P.215 Ast. tenuifolia, Brg. sSur l’envers de I’échantillon

Ddontopteris Reichi, Guth.

(1) Parir. — Etude des combustibles minéraux du Bocage
Vendéen, Société de Statistique des Deux-Sévres, Niort, 1841.
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La présence de l'espéce Odontopteris Reichi, Gutbier
4 Faymoreau permet d’affirmer la présence de Stépha-
nien dans cette concession et 1'historique des travaux
miniers peut conduire & retrouver le point préecis d’ol
provient l'échantillon, puisque eclui-ci a été recueilli
antérieurement au 1¢° janvier 1851. Nous allons montrer
que les quelques empreintes recueillies par Baugier a
Faymoreau nous conduisent a4 des conclusions géncrales
intéressantes, en utilisant a la fols les méthodes paléon-
tologiques et historiques (1).

L’exploitation de la houille dans les concessions de la
Bouffrie et de Faymoreau remonte a 1828, mais en 1840
il n’existait plus que le puits de Faymoreau, les puits
de la Blanchardidre et de la Bouffric étant déja fermés.
En 1840, on a suspendu D'extraction du puits de Fay-
moreau pour procéder au foncage d'un puits de faible
diamétre au Bois-Ménias (Puits dit du Bois Ménias). Ce
puits a exploité uniquement un gisement qui est le pro-
longement de celui du Puits du Centre, done namurien.
D’ailleurs, dans un rapport du Contrdle des Mines, il est
question d’une empreinte de Sphenopteris elegans, plante
caractéristique du Namurien, au Bois Ménias. I.°échan-
tillon n® P.215, avee empreinte du Stéphanien, du Musée
de Niort, ne peut done provenir du Bois Ménias, d’ail-
leurs la roche ne correspond nullement aux terrains de
la growwacke du Culm.

En 1843, on a foncé un deuxiéme puits.au Bois Ménias
(puits St-Joseph) et en 1846 on commenca les travaux
du puits de la Verrerie ou Cressac.

En résumé, de 1828 4 1851, il n'y a eu & Faymoreau
que des travaux dans le faisceau de la Verrerie et dans
les veines mamuriennes du Bois Ménias.

Nous avons done la certitude que 'empreinte d’Odon-

(1) A M. Poirer, Directeur des Mines de¢ Faymoreau, qui a
bien voulu nous préciser les dates d’ouverture et de fermeture
de certains puits, nous exprimons nos sincéres remercicments.
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topteris Reichi, réeoltée par M. A. Baugicer 4 Faymoreau
avant 1851, ne peut provenir que des travaux de la
Verrerie. Or, d’aprés les deseriptions détaillées de Four-
nel (1), nous savons que la veine Verrerie avait un toit
a Sigillaires, le haui toit étant tres riche en empreintes
de Fougeéres. Fournel relate que Brongniart a {ait la
détermination Sigillaria Candoller sur une Sigillaire du
toit de la veine Verrerie. Or, cette espéce a été créée
précisément par Brongniart (2) sur un échantillon qui
provient des Mines d’Alés, bassin houiller du Gard. C'est
une forme stéphanlenne asscz voisine de Sigillaria rugosa
Brongn.

La conclusion qui s’impose ¢’est done que le faisecau
de la Verrerie est d’dge stéphanien, ce qui permet de
dater en méme temps le conglomérat a gros galets de
quartz et de quartzite rouge situé a la base du faisceau
de la Verrerie et des schistes bitumineux. -

Or, le reste de la concession de Faymorecau s’étend sur
une formation complétement différente, d’ige namu-
rien (3). Iie poudingue de la Verrerie représente, en
derniére analyse, le congloméret de buse qui correspond
a la transyression stéphanienne sur le Namurien. Cest
un dépot synehronique du eonglomérat de Holz dans la
Sarre.

TRANSGRFSSION STEPHANIENNE EN VENDEE

De la présence d’une espéce stéphanienne dans le
faisceau de la Verrerie, il découle encore une autre con-
séquence. Le poudingue qui est au toit de la veine Verre-
rie est formé de galets de quartz avee un ciment siliceux.
C’est une roche identique qui constitue les Iambeaux

(1) H. ForrNEL, — Ktude des Gites houillers et métalliféres
du Bocage Vendéen. Paris, Imprimerie Royale, 1836.

(2) A. BRONGNIART. — Histoire des Végétaux fossiles, p. 463,
pl. CL, fig. 4.

(3) G. Mararet. — Observations stratigraphiques dans le

Bocage Vendéen et la Giatine. Ann. Soc. Géol. Nord, t. LVII,
p. 62-63, 1932.
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carboniféres de la Ville-Dé-d’Ardin (1). Les poudingues
de la Ville-Dé (Marbriére et Cimetiére aux Chiens) se-
raient done stéphaniens.

Cet &tage est done transgressif sur 1'ensemble du
paléozoique, dans tout le sillon houiller de Vendée. Au
Lac¢ de Grand-Licu, le Stéphanien (2) repose sur les
gneiss, 4 Chantonnay ¢’est sur le Westphalien, & Faymo-
reau sur le Namurien, enfin 3 la Ville-Dé, sur le Dévo-
nien (étage givétien) (voir fig. 1).

S

la Verrerie St Laur‘s Ville]

LEckNpr. — x @ Briovérien ; Gi: Givétien ; N : Namurien ;
B : faisceau de Bernard et de St-Laurs ; St: Stéphanien ;
V : faisceau de la Verrerie.

F1e. 1. — Schémua longitudinal de la pointe S.E. du Bassin
de Vouvant. Relations des différents étages du Carbonifére
avec le Dévonien.

(1) WrrLscH. — Carte géologique an 80.000® et légende, feuille
de Niort n° 142, publiée en 1903.

(2) J. Prxeat. — Note préliminaire sur le Carbonifére du
Lac de Grand'Lieu. Bull. Soc. Géol. Minér. de Bretagne, t. 11,
1921. Compte-rendu de la session extraordinaire en 1921, p.177.
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Pour préeiser davantage Vallure ({ransgressive du
Stéphanien, nous attirons ’attention sur le fait suivant
qul nous a paru trés remarquable. Au puits St-Laurent
des Mines de St-Laurs, un recoupage sud, étage 100, a
rencontré au sud du IHouiller (Namurien) wun calcaire
dolomitique, avee sections de Productus, attribué par les
exploitants au Permien. Telle est 1’appréeiation portée
sur la eoupe de bowette. L’indication de caleaire avee
section de fossiles est trop préeise pour que nous pulis-
sions douter de 1’existence de ee ecalcaire. Mais, 4 notre
avis, cette roche correspond an marbre givétien (1) de
la Ville-Dé-d’Ardin (Deux-Sévres), qui a fait quelquefois
I'objet de définitions analogues (rapport de DBergeron).
Ce calcaire n’affleure pas en surface, sans doute limité
par une faille ; néanmoins il souligne ’importance du
synelinal Lae de (rand’Lieu - Chantonnay - Vouvant -
St-Liaurs et également le role des failles d’étirement en
Vendée.

Au point de vue des transgressions ecarboniféres, si
nous prenons ’horizon du marbre de la Ville-Dé, nous
constatons que ce sont des formations houilléres trés
différentes qui lui sont superposées en des points volsins.
Ainsi, & St-Laurs, ¢’est le Namurien et 4 5 kms au S.E.
3 la Ville-DE c¢’est le Stéphanien. Nous avons résumé ces
phénoménes de transgression dans le sehéma de la figu-
Te 1.

Comparaison avec d’autres régions du Massif armoricain

Les deux formations houilléres de la concession de
Faymorecau (Namurien et Stéphanien) ne constituent pas
un cas isolé dans le Massif armoricain. Nous avons d’au-
tres excmples analogues dans la réeion : ainsi dans le

(1) Depuis la date du dépdt de ce mémoire (janvier 1936),
nous avons pu établir que les marbres de la Ville-Dé repré-
sentaient en Vendée 1’étage Givétien. Voir G. MaTtw1ED, Compte
rendu Acad. Sciences, 1936, t. 202, n° 18, 4 mai, p. 1523 : Sur
l'age givétien des marbres de la Ville-Dé-d’Ardin (Deux-Sévres).

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 8 —

petit bassin de Doué-la-Fontaine, prolongement du grand
bassin carbonifére d’Ancenis, M. le Docteur Couffon (1)
vient de montrer que la formation de Miniére, d’ige
stéphanien, était entiérement indépendante des autres
faisceaux qui ont éié exploités dans la concesston de
St-Georges (gisement namurien).

De méme, dans la Mayenne, le petit bassin de St-Pierre-
la-Cour est transgressif et discordant sur le Namurien
4 anthracite de Laval. Comme 1’a déja indiqué M. Bar-
rois (2), il v a eu dans le Massi{ Armoricain une phase
orogénique importante entre le Namuricn et le Stépha-
nien (phase asturienne de Stille).

EXPLICATION DE LA PLANCHE 1I

Flore stéphanienne de St-Laurs (Deuzx-Sévres)

F1c. 1. — Plague de schiste 4 empreintes N°¢ A.1953 de la
collection de Poitiers.
G. N.
a. — Pecopteris pseudo-Bucklandi, Andrae in Germar.

b. — Odontopteris Reichi, Gutbier.
Provenance : terris de St-Laurs.

Fi6. 2. — Pecopteris pseudo-Bucklandi Andrae in Germar.
Autre fragment conservé sur la plagque N° A.1953
(Faculté des Sciences de Poitiers).

Fi1a. 3. — Pecopteris cyathea, Schloth.

X 2.
Plague N° A.1950 de la collection de Poitiers .
Provenance : terris de St-Laurs.
F1a. 4. — Pecopteris cyathea, Schloth.
G. N.
Méme provenance.
Frie. 5. — Alethopteris, sp. (affinis Serli, Brongn.).
G. N.
Fchantillon N° P.200, collection Paret du Musée de Niort
Provenance : St-Laurs (Deux-Sévres).

(1) D- Ollivier Courron, — Extrait de la Revue d’Hydro-
géologie angevine, p. 121, n° 4, 2¢ année, 1933. Consulter ¢égale-
ment : Précis de Géologie angevine, p. 89 a 92, Angers, 1934,
Imprimerie Centrale.

(2) Ch. Barrois. — Les grandes lignes de la Bretagne. Livre
Jubilaire de la Société Géologique de France, 1930, t. I, p. 97
et 98.
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Fi¢. 6. — Odontopteris Reichi, Gutbier.

X 3.
Plaque N°© A.1953 de la collection de Poitiers.
Provenance : terris des Mines de St-Laurs.

*
sk

EXPLICATION DE LA PLANCHE III

Flores namurienne et stéphanienne du Bassin de Vouvant
(Vendée et Deux-Sévres)

Fi1e. 1. — Sphenopteris cf. bermudensiformis, Schloth.
= Sphenopteris distans, Auctor).
G. N.
Collection Sauvaget, échantillon conservé au laboratoire de
Géologie de Paoitiers.
Provenance : terris de St-Laurs.
Fie. 2. — Linopteris Brongnarti, Gutbier ; pinnules isolées,

X 2.
Echantillon N°¢ P.193, Musée de Niort, collection Parect.

Provenance : St-Laurs (Deux-Sévres).
F16. 3. — Sphenopteridium pachyrachis, Goepp. sp.

G. N.

Collection Paret, Musée de Niort.

Provenance : 16° niveau de Paret, Mines de St-Laurs.
Fra. 4. Sigillaria Candollei, Brongn.

G. N.

Collection Sauvaget, Musée de Poitiers.
Provenance : village de Puy-de-Serre (Vendée), faisceau

de la Verrerie.
Fre. 5. — RSigillaria Candullei, Brongn.
X 3.
Détail d’un coussinet foliaire.
Fie. 6. — Odontopteris Reichi, Gutbier.
X 3.

Echantillon N¢ P.215 recueilli par Baugier el conservé au
Musée de Niort.
Provenance : Faymoreau.

M. A.-P. Dutertre résume une communication qu’il a
présentée le 24 octobre 1935 & la Société préhistorique
francaise sur les « Ateliers néolithiques avec microlithes
des dunes d’Equihen et d’FHordelot (Pas-de-Calais) » (1).

L’outillage de ces ateliers se compose de lames, lamel-

(1) Bull. Soc. préhist. fr., t. XXXIII, n°® 6 (juin 1936),
p. 372-414.
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les, pointes, percoirs, tranchets, grattoirs de {ermes di-
verses, pointes de fléche & ailerons avee ou sans pédon-
cule, haches polies, ete.; avee ees iustruments communs
dans les autres ateliers et dans les stations néolithiques
des dunes du Boulonnais (l.a Pointe-aux-Oies, Ambleteu-
sc, Audresselles, Wissant....) se trouvent des pointes
microlithiques finement ouvrées, ainsi que des piéces
micro-géométrigues (triangles, trapézes, ares de cercle)
dont les lignes ne sont généralement pas trés pures.

Tous ces instrumenis sont en silex a4 pédtine le plus
souvent bhlanche, poreelanée, parfois hleudtre, et gisent
au méme niveau, a4 la base des dunes ; ces ateliers sont
done des « stations miztes » suivant la définition de M. le
Commandant E. Oectobon.

L’ensemble des caractéres de leur outillage confére a
ces stations le cachet d'une industrie méolithique évoluée
rappelant beaucoup Uindustrie des dunes de la Pointe-
aux-Oies, ainsi que les industries tardenoisiennes d'Ostel
(Aisne) et de Vieilles (liure), déerites par le Comman-
dant K. Octobon, et permet de les attribuer au « Tarde-
nowsten TTT », de la classificalion proposée par cet auteur.

A cette occasion, M. Dutertre présente des séries des
principaux types d’instruments des ateliers des dunes
d’'Fquihen et d’Hardelot avec une remarquable collection
de mierolithes recueillie par M. T.. Laire au cours de ses
longues et minutieuses recherches dans ces gisements.

Séunce du 11 Mars 1956
Présidence de M. J. Chavy, Président.

Lecture est donnée d’une lettre-cireulaire adressée par
M. le Ministre de I’Air aux Sociétés savantes des Dépar-
tements, pour leur demander leur concours, en vue de
rechercher dans les anciennes archives les documents
intéressants pour 1’étude des variations du elimat fran-
cais au ecours des sideles antérieurs.
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Le Président adresse les félicitations de la Société &
notre confrére M. Jacques de Lapparent, Professeur a la
Faculté des Sciences de Strashourg, nommé Correspon-
dant de l'Institut.

Le Directeur de la Société fait part du déeés de
M. L. Fevre, notre collégue, mort a DParis.

Iia mort de L. Fevre prive la Soeciété d’un de ses
plus anciens membres, et des plus dévoués a la science
.géologique et & la géologie du Nord de la France. Il
était des nbtres depuis 45 ans, du jour oun il débuta a
Arras comme jeune Ingénieur des Mines chargé du con-
trole du Bassin houiller du Pas-de-Calais. 11 s’était trouvé
attiré parmi nous, a la fois par la géologie et par la
paléontologie, assuré des lumiéres nouvelles que cette
double étude devait projeter sur la connaissance du bassin
houiller dont il avait le contrdle. L’exemple du plus
célébre de ses prédécesseurs, 1'ingénicur Dusouich, yui
par son application de la géologic 4 1’étude du Pas-de-
Calais s’était acquis dans le bassin houiller un nom
inoubliable, lui servait de modéle et l’entrainait. Grice
a la géologie, Dusounich avait pu prévoir et iracer les
limites du bassin houiller de la région ; grice a la
paléontologie, pensait Févre, 11 serait possible de tracer
Uordre de succession des veines de charbon, d’en dresser
l'inventaire, d’en mesurer la puissance totale.

Sa foi avait trouvé des racines solides dans le milieu
familial. Gendre de Piette, paléontologiste et préhistorien
distingué, il affermissait ses idées sur 1’ordre et la
succession des faunes successives, au cours des vacances
qu’ll passait & Rumigny (Ardennes), dans le séjour d’été
de sa belle famille. Piette Iui faisait voir, au cours de
leurs promenades, la beauté et la remarquable succession
des niveau fossiliféres bathoniens superposés & Rumi-
gny, qu’il explorait pour en décrire les formes de
Gastropodes, dans la Poléontologie francaise des Suites
a d’Orbigny.

En 1900, 1l donnait la mesure de l’étendue de ses
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connaissances géologiques et de la valeur de ses connais-
sances d’Ingénieur, en publiant, en collaboration avee
Cuvelette, une description géologique (1) du bassin
houiller du Pas-de-Calais, la meilleure qui ait paru
jusqu’ici, mais devenue trés rare et introuvable.

KEn 1906, il quittait 1’Administration des mines pour
se consacrer tout entier i 'industrie miniére, qu’il avait
appris 4 connaltre sous toutes ses faces. Il allait, pendant
un quart de siéele, devenir l’'ingénieur-conseil le plus
écouté des grandes Sociétés miniéres et métallurgiques de
Franee, I’arbitre choisl par tous, toujours a la hauteur
de tous les problémes techniques qui lul étaient posés,
et aujourd’hul regretté de tous.

Est nommé membre de la Société :

M. Jean-Paul Destombes, Ingénieur des Hautes Etudes
Industrielles, 3 Roubaix.

M. P. Pruvost fait connaitre la liste des excursions
géologiques qui seront organisées pendant le présent
exerciee, avee le concours de divers membres de la Société
et du Laboratoire de géologie de la Faculté des Seciences.

29 Mars : Tournay.

10 Mai : Awvesnes, Dinantien, avee le concours de MM.
Carpenticer, Declépine.

17 Mai: Vallée de la Seynette, avee le coneours de M.
Leriche.

21 Mai : Caillou-qui-bigue, Terrains honiller et dévonien.

24 Mai : Liévin et Vimy, Réunion extraordinaire, avee
le concours de M. Chavy, Président de la
Société.

31 Mai & 3 Juin : Ardennes, Visite des carriéres de mar-
de Vodelée, avee le concours de M. Dumon,

7 Juin : Bassin de Mons, avee le concours de M. Marliére.

15 Novembre : Lezennes, Sénonien.

(1) CuveLerTE et FiEvee, — Notice géologique et historique
sur le bassin houiller du Pas-de-Calais et du Boulonnais, Arras
1900, Repessé-Crépel.
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M. G. Mathicu fait la eommunication suivante :

Les grandes lignes tectoniques du Centre-Ouest
de la France.
Plis posthumes ¢{ prospection houillére.

par Gilbert Mathieu

Les dislocations récentes du Détroit Poitevin ont fait
déja 'objet de nombreuses études ; Welsch (1) en parti-
culier a présenté un tableau d’ensemble de ces plis et
cassures. Welsch distingue du Sud au Nord les plis
suivants (2) :

I. — Anticlinal de Montalembert.
II. — Synclinal de Lezay-St-Maixent.
III. — Anticlinel de Champagné-St-Hilaire.
1IV. — Synclinal de Vivonne.
V. — Anticlinal de Ligugé.
L’étude de la terminaison S.E. du massif Primaire de
la Vendée (Gatine) nous a montré (3) que le Synclinal
tertiaire de St-Maizent (effondrement analogue i celul de

la fosse jurassique de Chantonnay) était dans le prolon-
gement cxact du grand pli synclinal hereynien Lac-de-

(1) J. WELSCH. — Les dislocations du Poitou. Bull. Soc. Géol.
France, 4¢ série, 3, 1903, n° 7, p. 882.

(2) Nous supposons que le lecteur a sous les yeux la Carte
géologique de France au 1/1.000.000%, 2¢ &dition.

(3) Counsulter « les Failles tertiaires de Vendée ». Ann. Soc.
Gégl. Nord, t. LX, 1935, p. 39, et Comptes rendus Acad. Scien-
ces, t. 200, 1935, s€ance du 24 juin, p. 2.202.
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Grand-Lieu lo Ville-Dé-d’Ardin qui renferme le Dévo-
nien et le Carbonifére de Vendée. D’autre part, le horst
tertwaire de Mervent est superposé a un anticlinal
gneissique hereynien ou ante-hercynien. Or, ce horst de
Mervent se continue au S.E. par les horts de Laissert
et de St-Pompain, au Sud de Coulonges-sur-1’Autize. En
révisant la feuille au 80.000° de Fontenay-le-Comte, nous
avons pu constater que ces affleurements de gneiss de la
vallée de I’Autize soni beaucoup plus importants que la
Carte géologique actuelle ne le figure. 1ls forment un
trait d’union entre le horst de Mervent ct le grand
anticlinal de Montalembert prolongé au Nord par les
failles de Chambrille (rejet 100 m.) et de Charveux.
Puisque la lol des plis posthumes se vérifie en Vendée,
il en résulte que les anticlinaux tertiaires du Poitou, en
relations avee les horsts venddéens, sont eux aussi super-
posés & de vieux plis hereyniens. Comme les dislocations
du Poitou se continuent jusqu’aux abords du Massif
Primaire du Limousin, ces accidents nous offrent un
moyen de comparaison entre la Vendée et le Limousin.

Entre la Vendée et le Limousin, il y a deux points
communs : 1° de chaque e6té du Détroit poitevin on
observe une série analogue de bandes éruptives ct sédi-
mentaires, 2° ces bandes montrent nettement des diree-
tions sud-armoricaines qui persistent jusque dans la
région de St-Yrieix (ITaute-Vienne) et d’Exeideuil (Dor-
dogne).

Le parallélisme des séries lithologiques et la structure
d’ensemble autorisent done des comparaisons entre ces
deux massifs. -

En exéeutant a 1’échelle du 320.000° une carte géolo-
gique d’enscmble de Nantes & Limoges, nous avons fait
les constatations suivantes :

1°) L’anticlinal des gneiss et amphibolites Les Essarts-
Mervent (Vendée) qui se manifeste & travers le Déiroit
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poitevin, par le grand anticlinal Montalembert-Nanteuil-
en-Vallée-St-Claud, atteint le Massit Central dans la
région des gneiss, leptynites ¢t amphilobites de Roche-
chouart (environs de Roumazicres).

2°) L’anticlinal de Champayné-St-Hilaire sort du Mas-
sif Vendéen par le Terricr du Fouilloux, il passe par Lusi-
gnan, forme le horst de Voulon, au sud de Vivonne, puis
celul de Champayné-St-Iitlaire (1) (les failles de diree-
tion sud-armoricaines qui limitent ce horst ont un rejet
de 100 m.); il s¢ continue par Ja faille de la Brunetiére
dans la haute vallée du Clain et aborde le Massit Pri-
maire du Limousin & Availles-Limousine. Or, la granulite
du Terrier du Fouilloux est limitée au N.E. par la faille
de Vasles (rejet de plus de 100 m.), en relation avee le
long filon de quartz blane quil traverse la granulite sur
60 kms environ jusqu’d Bressuire et au Viliage du Pin
(Deux-Sevres). 11 est frappani de coustater que dans le
Limousin également la faille de la Brunctiére se continue
par le long filon de quartz (2) levé par M. de Launay
sur la feuille de Confolens (¥), depuis Availles jusqu’a

(1) Il est généralement admis que la bataille dite de Poitiers
a été livrée non pas a Poitiers méme, mais & Champagné-
St-Hilaire. Ainsi, c’est sur un horst tertiaire que Charles Mar-
tel aurait arrété en l'année 732 l'invasion des Sarrazins.

(2) Tous les filons de quartz indiqués sur les différentes
feuilles du Limousin ne¢ sont pas constitués par du quartz blanc
massif. Sur la premiére édition de la Carte Géologique de
Tulle, nv 173, levée par Mourrt (18396), nous avons constaté
que le grand filon du Puy de ’Age, au S.E. de Paizac (Dordo-
gne) et les petits filons en relation avec la bande de « Porphy-
roide » de Génis sont formés par un quartzite grenu veiné de
quartz et avec passage au psammite. Il s’agit donc 1a non pas
de « filons », mais d’'une assise spéciale de la série palfozoi-
que X du Limousin,

(3) b LatNay. — Notice de la feuille de Confolens au
§0.000% n° 154 (1898). Consulter également La Science Géolo-

gique, p. 186, fiz. 37, Carte générale des fractures du Plateau
Central.
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Oradour. Cette eassure remplie par le quartz traverse
sur unc longueur de 60 kms les phyllades et la granulite.
Depuis Bressuire (Deux-Sévres) jusqu’a Oradour (Haute-
Vienne), nous avons une série de disiocations de direction
sud-armoricaine qui, dans 1’ensemble, forme une mmense
cassure longue de 130 kms.

3°) Pour Uanticlinal de Ligugé, il est difficile d’indi-
quer actuellement son raceordement exact avee les
massifs du Limousin et de Vendée. Mais, sur la rive
droite du Clain, il existe & Ligugé des roches siliceuses
gul nous paraissent voisines des pseudo-rhyolites de
Cholet. Nous avons déerit des roches qui nous semblent
analogues dans la série eristallophyllienne de Cholet (1).

Si nous admettons la correspondance des gneiss de
Mervent (Vendée) avee les gneiss de Rochechouart et de
la granulite de Parthenay avee les granulites comprises
entre St-Junien et Bellae, e'est entre Montmorillon et
la Souterraine qu’il nous faut chercher dans le Massif
Central le prolongement des terrains primaires et des
granites qul s'étendent dans le Massif vendéen de Cholet
a Thouars. M. Raguin (%), dans un exposé synthétique
sur la partie ouest du Massif Central, admet que les
handes alternantes de gneiss et de granite du Morbihan
se retrouvent sur les feuilles de Confolens et d’Aigu
rande. I1 a montré qu’un pli important de direction
armoricaine et comprenant une large bande de granulite
a4 muscovite présente une biturcation entre Magnac-Laval
et la Souterraine. La branche supérieure qui prend la
direction Ouest-Est constitue la bande granulitique de

(1) G. Marnirt. — Les grandes lignes synclinales de la
région de Cholet. Ann. Soc. Géol. Nord, t. LIX, 1934, p. 168,

(2) E. RacuiNn.— Les problémes tectoniques dans les terrains
cristallins du Centre de la France. Bull. Soc. Géoul. France,
4e série, t. XXX, 1930, p. b3. Consulter Ia carte du Massif Cen-

tral a l'ouest de la l.oire, pl. V.
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la Marche atteignant presque Montlucon. Le rameau sud
qui prend une direction méridienne forme le grand
massif des granulites de la Haute-Vienne.

4°) Quant a ’affleurement de granulite de Melle, situé
en plein pays jurassique, il semble bien constituer le
prolongement des massiis de granulites du Bus-Bucage
(Palluau, 'a Rochesur-Yon et Bournezeau); ces massiis
étant a 1’Ouest de 1’Axe de Montalembert-Merveni-les-
Essarts.

5°) En cee qui concerne les synelinaux, le Bassin de
Lezay compris entre deux antichnaux du Poitou corres-
pond & la fosse jurassique de ("bantonnay isolée au milieu
du Primaire (Boisiclier avait déja esquissé cette compa-
raison) (1).

Au point de vue de la dircetion des lignes de plisse-
ments, si la eassure Bressuire-Champagné-Oradour est en
ligne droite, 1’Anticlinal de Montalembert présente une
torsiom vers U’Ouest entre St-Maixent et St-Pompain. En
détaillant les changements de direction de cet axe, on
peut indiquer les orientations suivantes : N.W. - S.E.
dans le Boeage vendéen, W.E. de St-Pompain & St-Mai-
xent, NNW. - S.E. de St-Maixent & Chey, N.-S. de Chey
a4 Sauzé-Vaussais, N.W. - S.E. suivant 1’axe des collines
de Montalembert et jusqu’a Roumaziéres. Les failles de
la bordure nord du Bassin d’Aquitaine, étudiées par
Welseh (2) aux environs de Niort et par M. Gérard
Waterlot (3) autour de Fontenay-le-Comte, sont dirigées

(1) Bo1sseELIER. — Sur les plissements du sol dans le Massif
Vendéen, A. F. A. 8. Compte-rendu 16° Session, Toulouse 1887,
p. 240 et 524, pl. XV.

(2) J. WeLscH. — Feuille de Niort au 80.000¢, n° 142, parue
en 1903.

(3) G. WarerroTr. — Plis et dislocations sur la bordure N.E.
du Marais Poitevin. Ann. Soc. Géol. Nord, t. LXI, 1936, p. 2
et Compte-rendu Acad. Sc., t. 201, 1935, séance du 23 décembre.
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W.NW. - ES.E. Elles viennent finir, contre la {faille
maitresse de Chambrille, et présentent un rejei déerois-
sant de Niort vers Fontenay. C’est l'inflexion de 1'axe
de Montalembert dans la région de St-Maixent qui a
déterminé la formation de ce faisceau de cassures multi-
ples et du phénoméne de relaiement des failles si net
sur la feuille de Niort. Dans le Massif Primaire de
Vendée, les lignes de plissements du Bas-Boeage, indi-
quées par les phtunifes, sont presque Est-Ouest (région
de la Rochesur-Yon et région cétiére). Elles viennent
done rejoindre le grand axe gneissique Les Essarts-
Mervent qui a repris la dircetion N.W. - S.E. (dite des
Cornouailles).

C’est pour ces raisons que la ligne anticlinale Lac de
Grand-Lieu, Les Kssarts, Mervent, Montalembert, Saini-
Claud, Roumaeziéres, nous apparait comme la piéee mal-
tresse de la teetonique de cette région.

1l en résulte que le sillon houiller de Vendée, situé an
nord des gneiss, ne peut étre considéré comme le prolon-
gement du Bassin stéphano-permien de Brive-Terrasson
qui apparait bien au sud des gneiss de Rocheehouart ct
St-Yrieix.

Inversement si nous recherchons en Vendée des dépdts
correspondants au Carbonifére du Bassin de Brive, c’est
dans la région comprise entre 'anticlinal les Essarts-
Mervent et la ebte qu’il nous faudrait déeouvrir des
lambeaux houillers.

CONCLUSIONS PRATIQUES SUR LA PROSPECTION HOUILLERE
DANS LE CENTRE-OUEST

On aurait pu penser & priori que la ligne synclinale
représentée par e sillon houiller de Vendée réapparais-
sait dans le Massif Central pour constituer le bassin
stéphano-permicn de Brive-Terrasson. Dans eette hypo-
thése, le Détroit Poitevin, région d’ennoyage des plis
hercyniens, peut renfermer sous le Jurassique des gise-
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ments houillers importants. Au contraire, e¢n nous
guidant sur les plis posthumes, nous arrivons a la
conclusion que la bande synelinale Chantonnay-St-Laurs
doit aboutir dans le Massif Central prés de Chabanais.
Or cette région est constituée par les gneiss, les granites
et les amphibolites, ce qui montre évidemment un relé-
vement vers le S.E. de 1l’axe des plis armoricains.
Néanmoins, dans le Centre du Détroit poitevin et sous
Ia ecuvette de St-Maixent, si les affaissements reconnus
ponr le Tertiaire trahissent une zone de subsidence an-
cienne, des dépots carboniféres sant théoriquement possi-
hles.

Dans le cas ol une campagne de prospection serait
entreprise dans le Centre-Ouest pour la recherche du
charbon et des schistes bitumineux, la tectonique nous
apprend que les sondages devraient étre placés non pas
suivant une ligne St-Laurs-Brive-la-Gaillarde, mais le
long de la cuvette de St-Maixent et du Synclinal de
Lezay, au nord de 1’axe des collines de Montalembert (1).

JL’AGE DES FAILLES TERTIAIRES DE VENDEE
LT pU PolTou

Welsch a constaté que les dépdts sidérolithiques
n’'étaient pas affectés par la faille de la Brunetiére dans
la haute vallée du Clain. Cette ligne de fracture effondre
par contre 1’Foeéne au nord du Jurassique. Welsch en a
conclu que les dislocations du Poitou étaient d’age éocéne
supérieur et ante-oligocéne, 11 attribue un dge oligoeéne
aux conglomérats ferrugineux et aux sables rouges ou
marbrés qui recouvrent le seuil du Poitou, bien que 1’on
n’ait jamais trouvé de fossiles dans ces dépots. Les dislo-
cations du Poitou scraient, d’aprdés Welsch, lc contre-
coup des plissements pyrénéens (2).

(1) T1 y aurait 12 une disposition analogue au Bassin houiller
du Pas-de-Calais situé au Nord de la ligne des collines tertiai-
res de 1'Artois.

(2) J. WELscH. — Les dislocations du Poitou, Bull. Soc.
Géol. France, id..... ’ ) :
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Le sillon de Bretagne est beaueoup plus récent : déni-
vellant les faluns redoniens, il montre des mouvements
d’4dge pliocéne inférieur, comme la fosse de Chantonnay
assure la liaison de cet effondrement avec la cuvette de
St-Maizent, il en résulte que les failles de la Gétine et
les failles du horst de Mervent sont aussi pliocénes.

En résumé, les lignes tectoniques hercyniennes ont été
de nouveau soumises aux forces orogéniques & deux épo-
ques du Tertiaire : 1° a la fin de ’Kocéne et 2° 4 la fin
du Miocéne ou au commencement du Pliocéne.

M. A. Borel fait la communication suivante

Analyses de dolomies ‘¢t calcaires dolomitiques
dinantiens
de la région de Namur
par André Borel

Les analyses reproduites dans eette note ont été
effectuées sur des dolomies recueillies au eentre méme du
Bassin de Namur, depuis le vallon de Ville-en-Waret
jusqu’a la falaise des Nutons, prés de Naméche, a 15 km.
3 I’E. de Namur (1).

La ecoupe ci-dessous (p. 97) donne la succession des
formations.

L’importance prisc par la dolomitisation, les différents
aspeets présentés par la roche : erinoidique, grenue, ca-
verneuse ou hréchoide, le passage brusque au sommet de
la. formation du facles dolomitique au facles ecalecaire,
rendaleni intéressante l'analyse chimique d’échantillons
prélevés méthodiquement aux différents niveaux.

On trouvera sur la coupe la localisation cxacte des
roches analysées : les numéros d’analyse de chaque
échantillon y sont reportés.

(1) G. DELEPINE. — Recherches sur le calcaire carbonifére
de Belgique, p. 103-111, Lille 1911,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



I) LISTE DES ECHANTILLONS PRELEVES

A.40. — Cachée en grande partie par la végétation, dans
le vallon de Ville-en-Waret, la dolomie de base est
grenue, caverneuse, sans trace d’encrines.
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g) Viséen sup. )
f) vinden moyen [
e) viséden inférisar ]
4) Tournaisien [
¢) Pormations de passage N
b) Famennien '
&) Prasaien 1
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Dolomie
A.s0

A.41. — Dans le Tournaisien moyen, une carriére entame
les formations dolomitiques : la roche des bancs
inférieurs est treés crinoidique et rappelle par sa
structure le petit granite.
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A.42. — Dans les banes supérieurs de la earriére, les
crinoides sont beaucoup plus rares, et la dolomie,
brunétre, devient finement cristalline.

A43. — Au débouché sur la Meuse du vallon de Ville-
en-Waret, la dolomie correspond & 1’extréme base du
Viséen — les banes qui lui sont immédiatement su-
périeurs contenant Michelinia megastoma et Cyatho-
phyllum Murchisoni. — Elle est tres eristalline, avee
quelques trainées de grandes encrines.

A.44. — Le long de la Meuse, & 800 m. & I’E. du ruisseau
de Ville-en-Waret, une exploitation met & déeouvert
la dolomie au pied du Trou des Nutons. La roche
est noirdtre et finement grenue.

A.47. — En montant jusqu’au Trou des Nutons, on ren-
contre une dolomie d’allure bréchoide, ou subsistent
de nombreux témoins de caleaire noirdtre. Cette

— 17
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dolomie a été étudiée par M. L. Cayeux qui, par
I’analyse micrographique, y a mis en évidence tous
les termes de passage entre un caleaire peu dolomi-
tisé et une dolomie calcarifere (1).

A48, — Au sommet du Trou des Nutons, la dolomitisa-
tion cesse et les derniers banes de dolomie sont au
contact du calcaire & Productus cora.

A.49. — Le contact dolomie-calcaire est trés net : la do-
lomie fait place brusquement a un calcaire noir,
compact, & cassure conchoidale.

II)
A.40 — Base de la dolomie
tournaisienne.

Yallon de Ville-en-Waret
Silice. . . ... . ... traces
Fer et Alumine. ...... 0,60
Chaux. . . ........coun 31,25
Magnésie . . .......... 20,44
Perte au feu .......... 47,61

TOTAL. v 0vuun. 99,90
MgO
—— == 65
CaO

A.42 — Sommet de la premiére
carriére.
Ville-en-Waret

Silice. . . ............ traces

Fet et Alumine. ...... 4,72

Chaux. . . ............ 31,21

Magnésie. . . . 18,73

Perte au feu .......... 45,2
TOTAL. o« .. ... 99,86

MgO

— — 60

CaO

TABLEATU DES ANALYSES

A.41 — Base de la premiére
carriére.
Ville-en-Waret

Silice. . . ... ..., 0,1
Fer et Alumine. ...... 1,85
Chaux. . . .. .......... 31,78
Magnésic . . .......... 19,99
Perte au feu ......... 47,62
TOTAL. .. .0 ' 101,24
MgO
— = 63
CaO
A.43 Base du Viséen
Ville-en-Waret
Silice. . . .. ... 0.l traces
Fer et Alumine. ...... 0,35
Chaux. . . ............ 30,80
Magnésie , . .......... 21,79
Perte au feu ......... 47,8
TOTAL. .. .. ... 100,74
MgQO
— = 10
CaO

(1) L. CAYEUX.

Les roches sédimentaires de France.

Roches carbonatées (calcaires et dolomies), p. 180, p. 366. Paris

1935.
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A44 — Base de la Falaise des
Nutons-Naméche

Siliee. . . ... . 2,2

Fer et Alumine. ...... 0.8

Chaux. . . «evuviinnn., 32,76

Magnésie . . ... .. 17,8

Perte au feu .......... 46,52
TOTAL... ... .. 99,09

MgO

— — b4

CaO

A48 — Contact dolomie-calcaire
Partie dolomitique.
Fualaise des Nutons-Naméche

Silice. . . ..., traces

Fer et Alumine. ...... 0,85

Chaux. .. ............ 36,25

Magnésie . . .......... 16,32

Perte au feu .......... 46,25
TOTAL. o v v u. 99,67

MgO

—— — 45

CaO

I1IT) OBSERVATIONS

A.47 — Dolomie bréchoide
Falaise des Nutons-Namcche

Silice. . . ... .iiinn, 2,31‘

Fer et Alumine. ...... 0,34

Chaux. . . ....vovvin-. 32,20

Magnésie . . .......... 19,45

Perte au feu ......... 46,22
TOTAL. .. ..... 100,62

MgO

— 60
CaO
A.49 -— Contact dolomie-calcaire

Partie calcaire
Falaise des Nutons-Nan.Cche

Silice. . . ... traces

Fer et Alumine. ...... traces

Chaux. . . ............ 54,6

Magnésie . . _......... 0,73

Perte au feu ......... 43,7
TOTAL. .« v e un 99,03

MgO

— =13

CaO

SUR LES ANALYSES

De la base au sommet du Tournaisien (A.40, A.41,

A42), la teneur en magnésie décroit légérement :

rapport MgO/CaO pusse de

le
65 a4 60 (1).

La. silice est & 1’état de traces, et le fer et 1’alumine ne
sont relativement abondants que dans les banes supé-

rieurs (A.42)..

Avee les banes de base du Viséen (A.43), la dolomi-

tisation atteint son maximum :

le mapport MgO/CaO

atteint 70. La composition de cette dolomie est tout & fait

(1) Le rapport MgO/Ca0O est multiplié par 100. Pour la

dolomie pure, il est de 72.
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comparable 4 celle des dolomies earboniféres du Boulon-
nais (1).

Avec la dolomie de la falaise des Nutons, la teneur en
magnésic décroit, et la teneur en silice, négligeable jusque
14, atteint plus de 2 % (A.44).

La dolomie bréchoide (I’analyse a été effectuée en
dehors des passées calcaires) contient comme la préeé-
dente 2 % de silice (A.47).

Les banes terminaux de la formation dolomitique sont
les moins riches en magnésie. Le rapport Mg(O/CaO n’est
que de 45. A observer que la silice, notable dans les banes
précédents, y a disparu (A.48).

Enfin, avee le caleaire & Pr. Cora, 1’épisode dolomiti-
que est complétement terminé. La magnésie n’est plus
qu’a [’état de traces : 0,73 %, (A.49)

1V) CoxcLusioNs

La grande dolomie de Namur présente dans son ensem-
ble, non seulement des variations lithologigues, mais aussi
des variations notables de composition chimique.

La dolomitisation des sédiments s’est effectuée avee
une intensité variable du Tournaisien inféricur au Viséen
moyen, avec un mazimum a la base du Viséen inférieur,
vers la limite entre Tournaisien et Viséen (A.43).

Faut-1l voir dans ces dolomies des roches de préecipi-
tation originelle, ou des roches remaniées pendanti ou
peu aprés la sédimentation ?

Dans ce dernier cas, le carbonate de magnésium serait
venu s’unir a une partie du carbonate de calcium préci-
pité, une partie du ecaleium étant éliminée 3 1’état de sels
solubles.

Li’étude micrographique que M. L. Cayeux a faite de

(1) A. BorrL. — Dolomies carboniféres du N. de la France.
A. 8. G. N, t. LVIII, 1933, A.1T et A18, p. 9. )
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la dolomie bréchoide de la falaise des Nutons est un
argument en faveur d'une origine é&pigénique, origine
qu’il admet pour la plupart des dolomies du bassin car-
bonifére franco-belge. '

Sous I’'influence de quels facteurs, des caleaires conte-
nant normalement un peu de carbonate de magnésium,
apporté par les organismes, se sont-ils chargés en ma-
egndsium au point de donner des caleaires dolomitiques,
ou méme des dolomies presque pures ?

Quelles étalent, d’autre part, les causes inhibitrices de
lIa dolomitisation ? On voit celle-ci s’effectuer d’'une facon
trds irréguliére, laissant entre les plages dolomitisées des
témoins de ealeaire inaltéré : dolomie bréchoide des Nu-
tons. Cette dolomic reproduit & une échelle réduite les
phénoménes observables en différents points du bassin de
Namur, ot la dolomie fait place latéralement a des
caleaires.

Le probléme reste posé de savoir & la faveur de quelles
réactions le magnésium normalement contenu dans 1’eau
de mer a 1'état de sels solubles (echlorure et sulfate), a
pu contribuer & la formation de la dolomie.

Peut-6tre faut-il aussi faire intervenir dans la genése
des dolomies carboniféres les fréquentes ruptures d’'équi-
libre du fond de la mer dinantienne, des phénoménes de
méme nature ayant d’aprés M. [. Cayeux, fortement
influé sur les accidents magnésiens crétacés du Bassin de
Paris (1),

M. A. Bonte fait la communication suivante :

(1) L. Caveux. — Les accidents magnésiens du Bassin de
Paris, envisagés dans leurs rapports avec les ruptures d’équi-
libre du fond des mers. C. R. Acad. des Sc., t. 194, p. 504, 1932.
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Sur quelgues sondages anciens du Pas-de-Calais

per A. Bonte

Dans les nouveaux sous-sols de l'Institut de Géologie
une vaste salle u é18 réservée a lu Collection des sondages
effectués dans le Nord de la IFrance, pour la conserva-
tion, le elassement et la consultation facile de cette
importante documentation créée par J. Gosselet. M. le
Professeur Pruvost m’ayant confié ce service des sonda-
ges au Laboratoire de (Géologie, au cours du transfert
des échantillons, j’ai é1¢ amené & revoir certaines séries
et 4 vérifier les renscignements fournis par elles.

Certaines déterminations ont été eonfirmées par des
arguments paléontologiques.

J’analyserai, dans l'ordre alphabétique, les sondages
envisagds, réservant pour la fin les sondages de la Liane
dont les coupes néeessitent une interprétation commune,

SONDAGE D’AFFRINGUES

En 1904, Olry (1) signale l'existence d’un sondage
effectué en 1873-1874, par les Sociétés 1.’Espoir, puis l.a
Confiance, et il ajoute: «les renseignements font défaut».

La collection renferme deux échantillons sans indica-
tion de profondeur ; une étiquetie de Gosselet porte
« dolomie carbonifére (M. Defernez) ».

Il s’agit de fragments d’une dolomic blanche trés eris-
talline et d'une hréche rougeatre formée de morceaux
de calcaire gris foncé.

De la dolomie, il serait difficile de déeider si elle est

(1) A. Oury. — Travaux d’exploitation et de recherche exé-
cutés dans le Bassin Houiller du Boulonnais et dans la région
comprise entre le Bassin du Pas-de-Calais et la mer. Bull. Serv.
Carte Géol.,, n° 100, t. XV, 1903-1904, p. 85.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 103 —

carbonifére plutét que dévonienne ; mais la bréche
rougedtre paralt bien en effet étre une bréche de calcaire
du Haut Bane, ee qui justific, en ’absence de fossiles,
la détermination de J. Gosselet.

SONDAGE DE L’ANGLAISE

Exécuté en 1897, 4 Bonningues-les-Calais. Gosselet, en
1898 (1) signale qu’on y a rencontré du terrain dévonien
rouge 4 210 m. D’aprés Olry (2), la sonde aurait traversé,
sous le Crétacé, les schistes de Beaulicu et la Dolomie des
Noces. Ces déterminations sont basées sur les notes du
sondeur que voiel :

185 4 195™ Argiles vertes.

195= & 196™ Tourtia.

196= A 20050 Sables verts.

200=50 & 201=70 Grés gris trés dur (grés vert).

201m70 a 204m Caleaire bleuatre.

204 a 210m Calcaire rouge (Olry dit ¢ terrain rouge »).
210m 34 212m™ Calcaire gris.

La collection renferme toute une série de boues et deux
carottes qui m’ont permis de rectifier de la facon sui-
vante la coupe donnée par Olry

5™ a 105m™ Craie blanche (SENONIEN, TURONIEN SUPE

RIEUR, TURONIEN MOYEN).

106™ g 127™ Craie jaunatre plus ou moins sableuse (Tu-
RONIEN INFEBIEUR).

127= a4 128m Marne grise.

128=  a 150™ Craie légérement marneuse (CENOMANIEN SU-
PERIEUR).

150= a 186m™ Marne grise (CENOMANIEN MOYEN).

185™ a 188™ Marne glauconieuse (CENOMANIEN INFERIFUR),

188™ a 200m Argile gris foncé plastique (ALBIEN).

(1) J. Gosserer. — Ktude préliminaire des récents sondages
faits dans le Nord de la France pour la recherche du Bassin
Houiller, Ann. Soc. Géol. Nord, t. 27, 1898, p. 145.

(2) A. OLry, loc. cit, p. 86. Voir aussi J. GosseLer et G.
DuBo1is, Assises crétaciques et tertiaires dans les fosses et les
sondages du Nord de la France, fasc. V. Etude topographique
du soubassement paléozoique. Ftude des Gites Minéraux de la
France, Paris, 1922, p. 54.
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200m & 200m50 Poudingue A galets verdis de grés famennien
et de phtanite; nombreux grains de limo-
nite oolithique, glauconie; le tout dans un

ciment de marne ferrugineuse a noyaux
siliceux; fragments d’huitres, Pecten,
Hoplites interruptus (?) (ALRIEN ou
APTIEN ?).

20050 Grés blanc psammitique verdatre a bandes
violacées et stratification horizontale (Fa-
MENNIEN),

201™ & 204m Nombreux fragments de schistes violacés
associés au poudingue albien pulvérisé
(retombage).

204m™ a 210m™ Schistes violacés légérement micacés (Fras-
NIEN 7).,

— A partir de 105 m,, le trépan ne donne plus une
boue comme précédemment, mais une poussiére jaunitre
qui provient du broyage d’'un caleaire dur: c’est la craie
nodulaire du Turonien inférieur.

— lLia marne grise signalée entre 127 el 128 m. corres-
pond & la partie tout & fait supérieure du Cénomanien:
marne grise i Actinocamar plenus. -

— Aux environs de 200 m., on a pu prendre une
carotte qui englobe la base du poudingue et le sommet
du Famennien, on a ainsi ramené au jour le contact
Crétacé-Dévonien. Le poudingue rappelle I’Aptien supé-
rieur de la earriére du Cat Cornu ; ici, cependant, il
pourrait aussi bien &tre albien et la présence probable
d’Hoplites interruplus a cloisons nacrées semblerait in-
diquer qu’on est encore dans le Gault. La surface du
grés de Sainte-Godeleine n’est pas horizontale: elle porte
des traces d’érosion et est recouverte d’une crofite d’alté-
ration gris-verditre qui renferme des grains de glauconie
et des oolithes de limonite comme le poudingue gui lui
est superposé; c¢’est probablement ce qui avait poussé le
sondeur 4 la dénomination de « grés vert ».

— Au-dessous, 4 201 m, on trouve une poussiére pro-
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duite par le broyage de fragments retombés de poudin-
gue.

— A 202, 203, 203 m. 50, les boues de sondage lavées
renferment de nombreux fragments de schistes violacés
mélangés 3 une poussiére analogue a celle de 201 m. et
de moins en moins abondante.

— A 204 m., la boue forme une masse brun-rougeftre
trés légérement effervescente et que le sondeur avait
attribuée 4 la trituration de bancs caleaires; le lavage y
montre uniquement des fragments de schistes violaeés qui
annoncent la proximité des schistes rouges de Fiennes.

SoNDAGE D’ARQUES N° 2

Appelé aussi sondage d’Arques-Mulhove (1856-1861).

Les schistes rencontrés a 230 m. 97 ont été considérés
comme siluriens (1),

Le Muséc Gosselet possédait un fragment de carotte
prise & 260 m. M. Pruvost en a donné la deseription sui-
vante: « schistes trés durs, siliceux, & clivage perpendi-
culaire & la stratification, et lits minces de quartzite, trés
compacts, inclinés a 60°. Silurien du Brabant ».

J’ai débité la carotte pour ticher d’y trouver des fossi-
les et j’al eu la chance d’y observer quelques mauvaises
<mpreintes qui sont :

Primitia sp.

Leptoena rhomboidalis Wilk.
Stropheodonta sp.

Orthis cf. stolata Barr. (2)

Tentaculites sp.
Fragments d’encrines.

Orthis stolata se trouve dans le Silurien E2 de Barran-

(1) A. Ounry, loc. cit., p. 86. J. GosseLET et G. DuBoIls, loc.
cit.,, p. b.

(2) J. BarraxpkE. — Systéme silurien de la Bohéme, vol. V,
pl. 93 (VIII) et 125 (VII).
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de (Ludlow supérieur), ce qui précise les déterminations
antéricures.

SoNDAGE DU COLOMBIER

Olry, en 1904 (1), suppose gqu’il a rencontré le Dévo-
nien. M. Pruvost, d’aprés les échantillons de la collection
des sondages, précise (2) : « on est entré & 208 m. de
profondeur dans la dolomie frasnienne des Noces repo-
sant sur le caleaire de Blacourt et les grés de Caffiers
i Psilophyton atteints a 255 m. ».

Je me hornerai done & eiter pour mémoire les échan-
tillons conservés au Laboratoire
250™ Twlomie noire 4 encrines (Calc. de Blacourl).
250™ Carotte de calcaire gris clair.

255 Grés vert dur A empreintes végétales (Grés de Caffiers).
266™ Boues de sondage : le lavage donne un grés vert micacé
renfermant de nombreuses empreintes végétales; trés

rares fragments de schistes rouges (=— grés et schistes
de Caffiers).

Je n’al pas vu d’échantillon au-dessus de 250 m. ; i1
n’en existe pas en collection.

On sait que le caleaire de Blacourt a 80 m. d’épais-
seur; or, le grés de Catffiers commence 4 255 m., ce qui
ne laisse, depuis la surface des terraing paléozoiques ren-
contrée & 208 m. 15, que 46 m. 85 de puissance au Givé-
tien. En l'absence d’échantillons de la téte du Primaire,
on peut se demander si le « 2rés roux foneé » signalé
par le sondeur n’était pas aussi du ecaleaire givétien
altéré.

La flore des grés de Caffiers a {ait 1’objet en 1933
d’'une étude détaillée de la part de M. Corsin (3), qui y

(1) A. OuRrY, loc. cit., p. 93.

(2) P. PruvosT. — Sur l'existence du Lias en profondeur
dans le Boulonnais. Ann. Soc. Géol. Nord, t. 47, 1922, p. 45,
(3)P. CorsIN. — La flore dévonienne de Caffiers (Bas-Bou-

lonnais). C.R. Ac. Sc¢. Paris, t. 197, p. 600, 11 sept. 1933 .
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a signalé la présence d’Aneurophyton germanicum Kraii-
sel et Weyland, déterminé préeédemment Psilophyton.

SoNpAGE DE COQUELLES

Ce sondage, exécuté en 1894 par la Société de Calais-
Boulogne, a déja [ait ’objel de plusieurs descriptions.

En 1895, J. Gosselet présente a la Société géologique
du Nord, de la part de M. Dollfus (1), des schistes noirs
a Spirifer Vernewilli rencontrés a 420 m. de profondeur.

En 1898, J. (osselet encore parle du sondapge de
Coquelles (2) qui aurait rencontré le caleaire a 340 m. et,
sous ce caleaire, & 426 m., des schistes rouges fossiliféres
dévoniens.

En 1904, Olry (3) donnc une coupe trés sommaire et
il conclut en écrivant : « ce sondage a traversé, avant
d’atteindre les schistes siluriens (377 m. 50), la dolomie
tigrée des Noces dans les schistes de Beaulieu ».

En 1926, MM. Dehée et Dubois reprennenti 1'étude de
la question, d’aprés les échantillons de Dollfus (4).

1ls attribuent au Dévonien 1’ensemble des terrains tra-

versés 4 partir de 267 m. et donnent la répartition sui-
vante

FAMENNIEN

Assise des Schistes et Grés de Sainte-Godeleine
267™ a4 315™25 — 48%25.

FRrRASNIEN

Assise du Calcaire de Ferques
3156m25 & 376™ — BO™75.
Assise des Schistes de Beaulicu
376™ a 429789 (fin du sondage).

(1) G. Dorruss. Ann. Soc. Géol. Nord, t. 23, 1895, p. 186.
(2) J. GosseLET, loe. cit., p. 144,
(3) A. Ovrry, loc. cit., p. 94.

(4) R. Denfr et G. Durois. — Coupe des terrains traversés
par le sondage de Coquelles. Ann. Soc. Géol. Nord, t. 51, 1926,
p. 34.
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Je me contenteral d’apporter & cette coupe quelques
modifications de détail qui ne feront que confirmer 1’in-
terprétation donnée.

En 1928, M. Paul Corsin a démontré que les schistes de
Fiennes formaient la partie supérieure du Frasnien (1);
leur épaisscur étant de 50 & 60 m. au-dessus du caleaire
de Ferques, ee sont done cux qui ont été rencontrés &
Coquelles au-dessous du Crétacé et les psammites de
Sainte-Godeleine représentant le Famennien, n’ont- pas
été touchés par le sondage.

Rigaux avait déja rangé ces schistes de Coquelles duns
le Frasnien sous le nom de schistes du Hure; il signa-
lait (2) que « ces schistes rouges et surtout les plaguettes
de grés jaunatre intercalés renfermaient des moules de
fossiles parmi lesquels on pouvait reconnaitre Spirifer
Verneuilli et Chonetes armata » ; ¢’est a ce niveau que
commence le Primaire dans le sondage.

Puis vient le caleaire de Ferques (60 m.) qui se trouve
entierement & [’état de dolomic; ecelle-ei devient caver-
neuse vers la base ol elle surmonte des schistes altérés
et trés pyriteux. l.a sonde a traversé 44 m. de schistes
violacés et jaundtres (376 4 420 m.) placés par Rigaux a
la base du caleaire de¢ Ferques, mais que 1’on range en
@énéral dans les schistes de Beaulieu. On entre ensuite
dans le calcaire & Pentameéres supérieur, dont la base
conticnt un bane de erincoides ; il se trouve ici & 1'état
de schistes gris-verditre et violacé ; les tiges d’enerines
sont surtout abondantes a 425, 426, 429 m.

Malgré l'ahsence de fossiles nettement caractéristiques
a partir de 399 m., MM. Dehée et Dubois ont encore
attribué au Frasnien (assise de Beaulieu) les schistes tra-
versés jusqu’a 429 m. 89 (fin). La présence de Buchiola

(1) P. Corsiy. — Découverte d’une goniatite dans les schistes
rouges de Fiennes (Roulonnais). Ann. Scc. Géol. Nord, t. 53,
1928, p. 2R3.

(2) E. Ricaux. — Notice géologique sur le Bas-Boulonnais.
Boulogne, 1892, p. 14.
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retrostriate que j’al trouvée & 429 m. et qui n'est pas
signalée & ma connaissance dans le Boulonnais, mais
caractérise, en Ardenne, les schistes de Matagne, vient
confirmer cette détermination qui ne pouvait étre mise en
doute. Je modifie done comme suit, pour une simple ques-
tion d’accolades, la coupe du Primaire 4 Coquelles.
FRrRasNIEN (€paisseur traversée: 162m8Y)
1. Schistes et Grés de Fiennes (48%25): de 267™ & 315™25.
Schistes violacés micacés alternant avec bancs verdatres
psammitiques :
Spirifer Verneuilli
Chonetes
Orthis.
2. Calcaire de Ferques dolomitisé (60=75): de 31525 & 376™.
Dolomie noire et grise plus ou moins altérée, tré&s ca-
verneuse 3 la base.
3. Schistes de Beaulieu (épaisseur traversée: 53m89): de 376™
a 429789,
Schistes gris et vioilacés, légérement micacés, pyriteux
au sommet, crinoidiques a la base :
Spirifer Verneuilli,
a 386™m Ecaille de poisson.
399™ Produciella subaculeata.
420-421™ Encrines, Chonetes, Gastéropodes.
426™ Grammysia, Encrines.
429™  RBychicla retrostiriata.
Encrines trés abondantes,
Deébris divers indéterminables.

SONDAGE DE DESVRES

Ce sondage, exécuté de 1881 a 1883, a été étudié en
détail par Rigaux (1) qui a classé dans le Silurien les
terrains traversés entre 217 m. 30 et la fin (234 m.),
qu’il a décrits comme « argile verte, argile brune, argile
schisteuse noirdtre ».

Plus tard, Gosselet (2) dit avoir vu une carotte de
Desvres qui rappelait les schistes bleus rencontrés en
Artois, au Sud du bassin houiller, attribués a 1'époque
au Houiller inférieur, mais dont M. Barrois montra peun

(1) E. Ricavux, loc. cit., p. 98.
(2) J. GosskLer, loc, cit.,, p. 140.
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aprés, par 1’étude de leurs fossiles, qu’ils étaient d’age
silurien (1),

Olry a donné dans son répertoire des sondages du
Boulonnais {2) « une coupe résumée d’apres Rigaux »,
mais il signale & 217 m. 35 des « schistes argileux verts
ou bruns, puis noirs », ce qui est bien différent.

Or, le Musée Gosselet et la collection des sondages ren-
ferment quelques carottes douteuses portant comme men-
tion d’origine : « Desvres ou environs de Desvres, avee
pour certains des profondeurs de 115™ et de 171™ ».

Ces échantillons sont siluriens, les empreintes que 'y
al pu trouver le prouvent suffisamment (fragments de
Plerygotus, Pterinea, Orthocéres) ; mais leur origine est
ineertaine ; ils ne proviennent pas de Desvres, car &
115 m. 25 et 4 171 m. la sonde, & Desvres, a rencontré
respectivement. 1’Oxfordien et le Bathonien.

Ce n’est pas non plus un des quatre sondages de la
Liane : les profondeurs auxquelles ils ont rencontré le
Silurien ne s’accordent pas avee celles qui sont indiquées
sur les échantillous et surtout, argument déecisif, c’est
’examen de ces carottes imputées & un sondage des envi-
rons de Desvres qui a incité J. Gosselet & conseiller la
campagne de la Liane (3). Il faut noter cependant que
la roche est analogue & celle de Wirwignes et présente
des empreintes comparables 4 celles du sommet du Silu-
rien dans ce sondage.

Il ne s’agit pas non plus du sondage de Samer puisque
ce dernier a traversé 18 m. de Gédinnien sous le Jurassi-
que.

11 existe done au Laboratoire de Géologie toute une
collection d’échantillons d'un sondage ayant atteint le
Silurien bien caractérisé (Upper Ludlow de¢ Liévin,

(1) Ch. Barrois. — Découverte de la faune silurienne de
Wenlock a Liévin (Pas-de-Calais). Ann. Soc. Géol. Nord, t. 27,
1898, p. 178. — Extension du Silurien supérieur dans le Pas-
de-Calais, ibid, p. 212.

(2) A. OLry, loc. cit., p. 93.

(3) J. GossEeLET, loc. cit., p. 140.
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Greawwacke de Drocourt, peut-étre méme Schistes de
Méricourt), mais dont l'origine exacte est inconnue.

Par contre, le sondage de Desvres a été signalé a tort
comme ayant touché le Silurien. J’essaieral de montrer
plus loin ce qu’on peut dire des argiles schisteuses ren-
contrées en ce point & 217 m. 35.

SONDAGES DE LA Liaxe (1)

Quatre sondages: Menneville, Bournonville, Wirwi-
gnes, le Wast n° 2, ont é1€ effectués en 1891-1892, sur
les conseils de Gosselet, pour rechercher le prolongement
du Bassin Houiller du Pas-de-Calais.

Tous ont rencontréd, 4 des profondeurs variables, le
Silurien toujours recouvert d une formation inconnue en
surface.

M. Pruvost, en 1922 (2), en é&tudiant le sondage de
Framzelle, a proposé de rattacher au Lias (Charmouthien
et Toarcien) et au Trias les terrains iraversés entre les
sables d"Hidrequent et le Silurien dans les sondages de
Wirwignes et Bournonville,

L'intérét que présentait cette question m’a ineité a
revoir de prés les échantillons que mes prédécesseurs
n’avaient pu utiliser, ear ils consistaient en bloes de
boues de¢ sondage séchées, sans aucun fragment de roche
discernable. ¥n procédant & un lavage méthodique de
ces échantillons, ]’al pu en extraire des débris d’un vo-
lume suffisant pour reconnaitre la nature réelle des
terrains.

Du sondage de Bournonville, j’ai trouvé en collection
des fragments de schistes siluriens plissés, sans fossiles,
qui n’apprennent rien de nouveau. '

Les sondages de Menneville, Wirwignes et le Wast no 2,
au contraire, bien représentés dans la collection, m’ont
permis de faire des observations intéressantes sur 1’ex-
tension du Lias en Boulonnais.

(1) J. GosseLET, loc. cit.,, p. 140-141.
(2) P. PruvosT, loc. cif., p. 44.
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Sondage de Menneville

Grice aux nombhrcux échantillons que j'ai cus 4 ma
disposition, j’ai pu refaire la coupe détaillée du sondage
qui, a4 148 m. 35, est entré dans le Silurien aprés avoir
traversé 27 m. de l.ias. J’al opéré le lavage des houes
sur toute I’étendue de lu coupe; les argiles oxtordiennes
m’ont ainsi livré de nombreux fossiles.

Voiei la suecession des terrains rencontrés

OXFORDIEN (43™90)
Argile de Selles (27%25)
630 & 18m Argile grise.
18= 4 27m25 Marne et calcaire marneux 4 :
Belemmites hastatus,

Serpula Dollfusi,
Pentacrines.
Argile du Cogquillot (16™65)

27m25 a 43™Y90 DMarne et calcaire marneux a :
Quenstedticeras Mariae,
Serpula vertebralis (rare).
CaLroviex (7770)

Argile de Montaubert (6™50)

43m90 4 50=40 Argile et marne 3 :
Serpula vertebralis (abondante).
Belemmites hastatus,
Pentacrines.

Marne ferrugineuse de Belle (1™20)
50™40 A 51™60 Marne grise avec oolithes ferrugineuses :
Serpula vertebralis,
Rhynchonella sp.
5160 Gravier 4 Ammonites pyriteuses.
BATHONIEN -+ BAJOCIEN (?) (69™%0)
Bathonien supérieur et moyen (28™30)
5160 4 7990 Calcaire oolithigue gris.
Marnes d’Hidrequent (6"10).
7990 a 86™ Sables et argiles ligniteux et pyriteux.
Sables d’Hidrequent (9™40)

86™ A 8690 Banc coquiller (1)
86™m90 a 95™40 Sables pyriteux et ligniteux.

(1) Bathonien inférieur; voir A.-P. DUTERTRE. — Les pre-
miéres couches marines du groupe oolithigue dans .le Bas-
Boulonnais. C.R. Somm. Soc. Génl. Fr., 1922, p. 66.
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Argile 4 lignites de Framzelle (1) (26=00)
95™40 & 121m40 Argile plastique et lignites,

Liras (26™95)

12140 & 122m95 Grés rouge renfermant de nombreux galets
(5 & 10mm™) de phtanite blanc et quartz,
alternant avec petits lits de schiste noir
argileux ct lignitcux trés tendres.

122m95 a 130™90 Argile schisteuse grise, gris verdatre ou gris
violacé avec nombreux galets (2 a 5™m™)
de phtanite blanc et guartz.

130™ a4 133™25 Argile schisteuse gris clair et schiste noir
trés tendre.

133™25 & 1356™ Grés jaune verdatre dur.

135m 4 138m™ Argile schisteuse gris clair et schiste noir
trés tendre.

138 3 139 Grés verdatre tendre a délits violacés.

139m a 144™95 Argile schisteuse gris clair verdatre ¢t grés
micace,

144™95 4 14725 Grés verditre argileux tendre a délits
violacés,

147=25 & 148™35 Grés jaune verdatre avec petits lits de cal-
caire oolithique a oolithes dissoutes.
PALE0ZOIQUE : SILURIEX (traversé sur 92m65)
148™35 & 241m Schistes gris, puis noirs, micacés, trés durs,
avec filons de calcite, sans fossile; quclques
rares empreintes indéterminables. Passage
insensible du Lias au Silurien dont le
début est altéré sur quelques métres; a
150™ on est déja dans le Silurien certain.
241m Fin du sondage.

Il n’a pas été possible, d’aprés les échantillons du
sondage, de retrouver les traces du Calcaire d’Houlle-
fort et des Marnes & Millericrinus intcrcalés entrc les
Argiles de Selles et du Coquillot .Les divisions du Batho-
nien, d’aprés les poussiéres du trépan, étaient de méme
invisibles.

En l'absence d’arguments paléontologiques, 1’assimi-
lation des couches de Menneville au Lias de Framzelle
a été fajte par comparaison avee les échantillons prove-
nant de ce sondage : on trouve a Menneville une série
lithologique qui rappelle de facon frappante les roches
de Framezelle; en particulier le grés micacé verdiire ren-
contré 4 143 m. 40 ressemble A s’y méprendre i celul que

(1) P. PruvosT, loc. cit., p. 35.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 114 —
la sonde a atteint & 360 m. & Framzelle; 1’alternance de
grés et d’argiles schisteuses tendres, la présence de min-
ces lits de caleaire oolithigue & la base de la série autori-
sent & penser qu’on se trouve bien en présence du Lias
reeonnu de facon certaine dans des sondages carottés
(Framzelle, Pas-de-Gay).

Sondage de Wirwignes :

L’épaisseur anormale des terrains compris entre le
Jurassiqgue et le Silurien dans ce sondage avait frappé
Gosselet qui n’avait pu observer d’échantillons provenant
de ce niveaun ; pour marquer cette anomalie, il avait
désigné cette série sous le terme « Inconnu de Wirwi-
gnes ».

Dans la collection, plusieurs carottes de schistes silu-
riens (pendage 40°) accompagnaient de nombreuses boites
numérotées de 224.75 4 500.

I.a sonde a reneontré successivement :

224™75 4 24790 Argile schisteuse gris clair, effervescente,
trés lendre.
247m90 a 257m75 Schistes tendres, gris et gris violacé, grés
avec galets de quartz, de phtanite, de grés
rouge et de schiste micacé noir.
257™75 4 290™ Pas d’échantillons.
290m 4 500w Schiste micacé dur, gris ou noir avec nom-
breux filets de calcite de 1 a 5= J’épais-
seur enrobés dans un taleschiste vert clair
et qui se trouvent dans les plans de glisse-
ment du schiste.
a 393=80 Calecaire gris clair trés dur.
aux environs de 400= le taleschiste renferme des pail-
lettes abondantes de mica bruni.

Par analogie, je range dans le Lias les terrains rencon-
trés au-dessus de 257 m. 75, qui sont de nature analogue
aux schistes et grés du Lias boulonnais et je donnerai
mes arguments plus loin. OU se trouve la limite > Je
propose de la placer plutét & 260 m. pour ne pas augmen-
ter outre mesure 1’épaisseur déja grande du Lias suppo-
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sé. En mettant Ja téte du Silurien i 230 m. de profon-
deur, Gosselet donnait a « ’Tneonnu de Wirwignes »
une épaisseur de 90 m.; en la reportant a4 260 m., la
puissance des terrains antérieurs au Bathonien-Bajocien
atteint 120 m.

Le Silurien de Wirwignes a livré quelques fossiles qui
permettent de le dater

a 370 Orthocéres écrasés, tiges d’encrines.

a 390™ Pygidium indéterminable (a4 rapprocher de Pha-
cops), lamellibranches indéterminables.

a 441 Dayia navicula abondante.

En outre, sans indieation de profondeur (fossiles dé-
terminés par M. Pruvost en 1924)

Dayia navicula (1),
Ctenodonta Oehlerti,
Orthoceras sp. écrasé.

On se trouve done a4 441 m. dans 1’assise du Calcaire
de Liévin de 1'Artois (Ludlow moyen — Calecaire de
Mocktree — Dayla beds - Aymestry group).

Le sommet du Silurien dans le sondage représente la
Grauwacke de Drocourt (Chonetes flags) du Ludlow su-
périeur 4 Orthocéres.

Sondage duw Wast n° 2 : (2)

D aprés Olry (3), ce sondage aurait rencontré le Silu-
rien de 44 & 156 m., profondeur a laquelle il serait
entré dans le Dévonien supérieur (psammites rouges et

(1) Cette espéce a été signalée en 1924 par M. PruvosT dans
ce sondage., A synopsis of the geology of the Boulonnais. Proc.
of the Geol. Assoc., vol, 35, 1924, p. 31.

(2) N° 2, par opposition au sondage du Wast n° 1, trés
ancien et qui aurait, d’aprés OLRY, touché le Silurien.

(3) A. Ovrry, loc. cit., p. 122,
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verts). Les échantillons que j'ai eus & ma disposition
sont assez nombreux ; la premiére apparition des psam-

mites rouges a lieu 4 157 m. 10.

Au-dessus se trouvent des schistes noirs micacés trés
durs & nombreux plans de glissement, qu’il faut rappor-
ter au Silurien; celui-ei commenee, de facon certaine, 3

60 m. 30.

De 46 a4 60 m. 30, on rencontre des grés micacés gris
clair durs, légérement verditres, et des fragments de
caleaire oolithique & oolithes dissoutes, analogues & ceux
de Menneville (148 m.).

Iei encore, aucune indication paléontologique n’auto-
rise de facon absolument certaine 1’assimilation de eces
grés au lias, mais la probabilité est grande, d’aprés la
comparaison des roches.

Conclusions :

J’ai rapporté au Lias I’ensemble des formations schisto-
gréseuses, avee bancs oolithiques subordonnés, comprises
entre les sables d’Hidrequent et le Silurien dans les son-
dages de la Liane: ces roches sont, en effet, par leurs
caractéres (plus tendres et moins modifiées que les ter-
rains paléozoiques) intermédiaires entre celles du Pri-
maire et du Jurassique.

Je suppose que le Trias n’y est pas représenté, car a
Framzelle cette formation est a 1’état de schistes, grés et
poudingues, le tout uniformément coloré en rouge et je
n’ai pas trouvé ees roches rouges dans les sondages de
la Liane.

Au sondage de Pas-de-Gay, les terrains attribués par
Olry au Trias ont été reconnus en grande partie liasiques
par M. Pruvost (1) et le Trias y reste incertain.

(1) P. PruvosT. - Sur l'existence du Lias en profondeur
dans le Boulonnais, Ioc. cit.,, p. 45.
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Or, & Wirwignes et au Wast n° 2, les terrains situés
au contact du Silurien et que jattribue au Lias sont gris
et verts comme ceux de Framzelle.

Au sondage de Menneville il existe un peu de grés
rouge, mais il est au sommet du Lias et on sait qu’a
Framzelle 11 existe aussi quelques banes rouges dans cette
formation.

l.e sondage de Bournonville, situé entre les trois pré-
cédents, ne semble pas avoir traversé de Trias ; si on
compare « la marne rouge » et « l'argile bariolée » d’Olry
aux termes analogues mentionnés par lui & Menneville,
ou le Lias ne parait pas douteux, on peut admettre qu’il
s’agit encore 1a des mémes terrains.

Enfin, le sondage de Desvres qui a atteint 4 217 m. 35
des argiles schisteuses brune, verte ou noire, est proba-
blement entré Jui aussi dans le Lias (1) et n’a done pas
touché le socle paléozoique. Tout ce qui a été dit du
Silurien de Desvres est basé, comme je 1’al déja montré,
sur des échantillons dont 1’attribution au Lias est beau-
coup plus vraisemblahle.

EXTENSION DU LIAS EN PROFONDEUR
DANS LE BASSIN DE LA LIANE

M. Pruvost a publié en 1922 (2) une carte figurant
Pextension du Lias dans le Boulonnais. lLes résultats
acquis par les observations précédentes conduisent & élar-
gir le tracé hypothétique du golfe liasique dessiné par

(1) Le sondage de Menneville a livré des argiles qui pour-
raient répondre a la description de Rrcarx ; le lavage des
pains de boue séchée a montré qu’elle était formée par la
trituration de roches diverses : argile grise ou noire schisteu-
se, grés vert tendre, etc..., analogues au l.das de Framzelle et
dont le mélange formait sans doute les arglles bariolées signa-
Iées par Orry dans ses coupes.

(2) P. PruvosT, loc. cit., p. 46.
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M. Pruvost afin d’y englober les sondages de Menneville,
le Wast n® 2, Desvres.

La limite (fig. 1) s’infléchirait davantage a partir du
sondage du Bail pour passer Jégérement au Nord du Wast
ol le Lias n'est certainement pas trés épais; elle dépasse-
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Fra. 1. — Extension souterraine du Lias dans le Boulonnais,

d’aprés les sondages.

rait & 1'kst Menneville et Desvres et rejoindrait le con-
tour préecédemment établi au niveau de Samer,

On constate alors que 1'axe du golfe de Bournonville
est orienté parallélement 3 la direction armoricaine des
plis du socle hereynien en Boulonnais; de plus, les cotes
respectives du Lias et du Silurien montrent la dissymé-
trie de cette cuvette

4 Wirwignes, le Silurien est & —270, le Lias v a
150 m. d’épaisseur ;
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a2 Bournonville, le Silurien est & —136, le Lias y a
57 m. d’épaisseur ;

au Wast, le Silurien est 4 —10, Ie Lias y a 14 m.
d’épaisseur.

Ces chiffres montrent que le bord Sud du golfe de
Bournonville est beaucoup plus abrupt que le bord Nord
et que D’épaisseur des sédiments liasiques atteint son
maximum au sondage de Wirwignes ou passe approxima-
tivement 1’axe de la dépression antéjurassique.

Séance du 22 Avril 1936
Présidence de M. J. Chavy, Président.

Le Président fait part & la Société des grandes pertes
qu’elle vient de faire en les personnes de M. E. Cuvelette,
Directeur général des Mines de Lens, Président de la
Chambre des Houilléres du Nord et du Pas-de-Calais, et
de M. Brégi, Ingénicur des Arts et Manufactures, ancien

Professcur a 1'Institut Industriel du Nord, Ingénieur-
Consell de la S. A. D. E.

M. Barrois salue en M. Brégi 'ancien Directeur, 4 Lille,
de l'importante Maison de sondages Pagniez-Brégi. A ce
titre, il avait rendu de multiples services i la population
lilloise. I1 fut pendant de nombreuses années un des
collaborateurs les plus dévoués de Gosselet dans ses
études sur les niveaux aquiféres et la circulation des eaux
sonferraines dans le Nord de la France.

Tous les membres de la Société Géologique conserve-
ront le souvenir du collégue bienveillant et éclairé, qui
mit toujours & leur disposition les documents préeieux
que lui fournissaient les sondages, si précis et si consclen-
cleux, faits par ses soins.

M. Barrois adresse & la mémoire de M. K. Cuvelette
I’hommage reconnaissant de la Société Géologique du
Nord. La Société perd en lul une de ses illustrations et
un bienfaiteur, un de ses eollégues les plus utiles et les
plus dévoués, cclui qui contribuait de la facon la plus
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effective au développement de la géologie régionale par
la valeur de son effort personnel, par son influence effica-
ce sur tous ceux qui s’adonnaient & 1’étude des bassins
houillers du Nord et de la Sarre, dans les laboratoires,
les musées, la mine.

Comme géologues, nos remerciements vont d'abord, chez
lui, & 'auteur de la Description du bassin houiller du Pas-
de-Calais (1), éerite en collaboration avee L. Févre, ct la
monographie la plus eompréhensive que nous possédions.
Entre toutes, cette étude se distingue par la précision de
Pexposé des connaissances acquises, la hauteur des vues
ol les auteurs s’élévent, la prudence de leurs généralisa-
tions, toujours positives, éclairées par des considérations
théoriques qui les guident sans jamais les entrainer.

Cuvelette géologue, ne se bornait pas a 1’étude stérile
du passé, & 1'histoire des temps houillers, il cherchait
dans le passé la raison d’étre du présent, et dans les
conditions du présent, les promesses de 1’avenir. Elles
furent toujours, et dans toutes les voies on il s’essaya,
sa préoccupation fondamentale et son hut déelaré.
D’abord, pour mettre en valeur un terrain, il s’efforcait
de le bien connaltre et d’en faire une bonne prospection.
Mais que la mise en valeur gu’on assignit & son effort
ait eu une fin matérielle, ou unc fin purement intel-
lectuelle, un but pratique immédiat ou la simple vision
d’une vérité inconnue, l’avant-garde olt se tenait tou-
jours Cuvelette n’avait rempli sa mission que quand elle
avail ouvert une voie nouvelle devant lui.

Suecesseur du grand Reumaux, Cuvelette arrivait dans
le Bassin houiller au moment ou cessait 1’exploitation du
charbon cru; il participa a toutes les transformations du
combustible houiller, quand il ne les détermina pas. Il
fut de tous les progrés qui ont étendu le domaine de la

(1) Notice géologique et historique sur le bassin houiller du
Pas-de-Calais et du Boulonnais, par K. CuveLETTE et L. FEVRE,
Arras, 1900, Repessé-Crépel.
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mine. Tout ce qu’on peut tirer de nos jours du charbon,
Cuvelette 1'a tenté; il a envoyé droit aux cokeries la
production journaliére dec la mine et a assuré a la mé-
tallurgie son principal agent réducteur. Il a utilisé les
gaz produits, les essences, les huiles lourdes, le goudron,
dont les distillations fractionnées donnent lieu 3 des
produits innombrables, qui vont du gaz d’éclairage aux
matiéres colorantes, aux sels ammoniacaux, jusqu’au brai.
I1 ne s’est pas borné & aller de la mine 3 la métallurgie,
4 la chimie de 1’azote, & celle des carburants et des
essences minérales, il s’est en outre répandu dans les
activités les plus diverses, techniques, commerciales,
financieres, sociales. Prodigieuse était devenue la somme
de ses connalssances, aulant que celle des serviees rendus.

Ceux d’entre nous, et ils sont nombreux, qui ont vu
Lens avant et aprés la grande guerre, avant et aprés
Cuvelette, ont rangé son nom parmi ceux des grands
fondateurs de villes ; il avait rclevé de ses ruines notre
grande cité miniére, tandis que comme animateur et con-
ducteurs d’hommes il faisait vivre autour de lui une
population entiére.

Ingénieur éminent, regretté de tout ce qui agit, pro-
duit, pense, dans le pays houiller de France, Cuvelette
avait de son vivant gagné la confiance de tous; mort il a
des droits & 1’admiration de tous et a la gratitude spéciale
des géologues du Nord.

Sont élus membres de la Société :

M. Pierre, Ingénicur aux Mines de Bruay.

La Société « La Dolomie Francaise », & Flaumont-
‘Wambrechies, par Avesnes-sur-Ilelpe (Nord).

M. Waterlot présente & la Société une belle méchoire
d’Anoplotherium commune, donnée par M. Perrin, ingé-
nicur, de 1’Oligoecéne inférieur, provenant des mines de
lignite d’Avéjan (Gard). Les Conservateurs du Musée
géologique lul adressent leurs remerciements.

M. A.-P. Dutertre présénte des restes végétaux du
Bathonien du Boulonnais.
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M. Nourtier fait la communication sulvante :

Deux forages ¢ Bailleul
pur E. Nourtier

La Ville de Bailleul a fait exécuter deux forages pour
compléier son alimentation en eau potable. L’un a été
exécuté en 1932, par M. Robert Brochot, dans la cour
de 1I’Abattoir, rue Philippe Van Tieghem (anciennement
rug du Sud), 4 Bailleul. L’autre a été exéeuté cn 1933,
par la Société nouvelle de sondages Bonne Espérance,
dans la cour des Réscrvoirs, place St-Waast, & Bailleul.

Avant la guerre, la ville de Bailleul possédait deux
distributions d’ecau : une distribution d’eau de source et
une distribution d’ecau de forage. L'eau de source venait
du Moni-Noir. Le forage était voisin de l'église Saint-
Waast ; 1l captait 1’eau du caleaire carbonifére ; cette
eau était salée.

Les deux distributions ont été détruites pendant la
guerre. On a rétabli la distribution d’eau du Mont-Noir,
mais on n’a pas rétabli la distribution d’eau de forage.

Les deux nouveaux forages puisent 1’eau dans les
sables d’Ostricourt ; cette eau est refoulée dans la distri-
bution d’eau du Mont-Noir,

FoRraGE DE L’ABATTOIR

Le sol est & la cote 31,80.
- Voiei la coupe du forage d’aprés le cahier de sondage:

Profondeur Epaisseur
— Limon quaternagire —
0m00 Remblai . . ... . 1=00
100 Argile jaune sableuse ...........cciiviinann 1=00
2m00 Sable jaune argileux ............ ... iuneen 1m50
Argile des Flandres
3»50  Argile gris verdatre plastique granulée...... 2m25
5w75 Argile gris verdatre plastique compacte .... T76™50

(A 34™, on a rencontré quelques septaria de
fer carbonaté impur de 10 a4 20 centime-
tres de grosseur).
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Sables d’0Ostricourt

82m25 Sables verts argileux avec pyrites de fer.... 1™00
83m25 Sables verts, trés glauconieux et trés fins avec

galets de grés, nodules de sidérose impure

et pyrites . . . ... e e 13m75
9700 Sables verts DULS ... ... iuieirennain . 1m50
98™5H0 Sable trés grossier passant 4 un gravier

quartzeux avec nombreux débris de silex

et de pyrites . . ... ... . i - 2m5)
101™00 Alternance de sables purs et de sables argileux 3™60

Argile de l.ouvil

104™60 Argile plastique gris verdatre, trés finement
sableuse et glauconieuse. ................ 150

106™10 Fin du forage . ....... .. .. ... i, 106™10

Dans les sables d’Ostricourt, on a trouvé le moule
interne pyriteux d’un petit gastéropode qui, d’apres M.
A. Bonte, est un Chenopus; 1’espiee est indéterminable.

L.e forage a été creusé au moyen d’un trépan rotatif
avee injection d’eau et dargile.

Les sables d’Ostricourt ont éié forés au diamétre de
0m55. Ils sont maintenus par des graviers qui sont main-
tenus eux-mémes par des tubes perforés. On a créé une
poche remplie de graviers dans les sables par un pompage
intensif.

L niveau de I'ecau est & 27" de profondeur.

Quand on pompe, on erée une dénivellation qui est la
suivante

Débit & 1’heure Q Dénivellation H
4m<956 6770
9meg92 13710
151200 20250
On en déduit : )
: = 1,35 Q
et
Q=074 H

De 0 & 5 métres cubes 4 1’heure, ’eau est trés claire.
De 5 & 10 métres cubes, elle est opaleseente. De 10 3
15 métres cubes, clle est trouble.
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Le puisage a été fixé & 5 mdétres cubes & 1'heure.
L’eau a été analysée par I’'Institut Pasteur de Lille qui
a trouvé les résultats suivants

Analyse bactériologique

Nombre de germes aérobies par centimétre cube
(comptés par la méthode des plaques de gélatine

nutritive aprés dix jours) ......... .. ... .. ... ... 12
Nombre de microbes liquéfiant 1la gélatine par cmec... 2
Nombre de bactérium coli par litre ......._..._.... néant
SATCIMeS . . . e néant
Bacillus fluorescens liquefaciens . .................. néant

Conclusion : eau propre aux usages domestigques.

Analyse chimique

Limpidité au repos ................ légérement opalescente
Réaction . . ... .. ... i légérement alcaline
Odeur . . .. e e e e nulle
Degré hydrotimétrique total . .......... ... ..ot 4
Degré hydrotimétrique permanent ................. 3,0
Par litre
grammes
Résidu sec a 110° ... ... i i 0,946
Titre alcalimétrique (en carbonate de chaux) ...... 0,235
Chlore des chlorures (en Cl) ........ ... . civueunn 0,330
Acide sulfurique des sulfates (en SO®*H?) .......... 0,090
Acide nitrique des nitrates (en AzO’H) ............ 0.075
Acide nitreux des nitrites (en AzO*H) .............. néant
Chaux (en CaQ) ....... ... e et anan 0,019
Magnésie (en MgQO) ... ... .. . . i i 0,004
Ammoniaque (en AzH®) . ... ... ... . .. .. i, 0.0009
Matiéres organiques (en Q). Dosage en solution acide. 0,001
Matiéres organiques (en 0). Dosage en solution alcaline. 0,0007

Interprétation des résultats de I'analyse : FKau trés minéra-
lisée, chlorurée et sulfatée sodique, néanmoins n’est pas impro-
pre aux usages domestigques.

ForAGE DES RESERVOIRS

Le sol est & la cote 46,84.
Voici la coupe du forage d’aprés le eahier de sondage :

Prafondeur Epaisseur
-— Limon quaternaire —

0m00 Remblai . . ... ... 100

1m00 Argile jaune sableuse ...................... 2m50
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3m350
54™00
56m25

80m40

9000
99m50

99mE65

100™10

106™15
109=25
111™95
113™05
116™50

11730

12075

122m85

— 19 —

Argile des Flandres

Argile bleu verdatre, trés plastique ........
Argile brun eclair, plastique ................

Argile brun clair et bleuatre, plastique, deve-
nant dure 3 partir de 72=, avec débris de
lignite . . . . i i e e

Argile bleu verditre, avec petits noyaux cal-
CAITES . . L e

Argile brun clair et bleudtre, plastique
Argile brune trés sableuse avec petits galets.

Sables d’Ostricourt
Sables avec nombreuses pyrites et concrétions
de sidérose . . . ... . i i

Sables verts fins argileux avec galets de silex,
alternant avec des sables gris grossiers
contenant des grains de silex arrondis

Marne grise dure. . «....iiiiiiiieiiniaeaa.s

Marne grise sableuse ......................
Sables gris pressés, légerement marneux ....
Marne grise légérement sableuse ...........

Sables argileux avec pyrites et quelques dé-
bris de marne grise ...........cciiiarenn
Sables gris pressés trés durs, quartzeux, avec
intercalations de marne grise peu sableuse.

Argile de Lowuvil

Marne grise finement sableuse ..............

Fin du forage .......cieiiiininiriennnienn

50™50

2m25

24m15

9m6v
9m50
0m15

0m45

6705
3m10
2570
1=10
3m45
080

3m45

210

12285

Le forage a été creusé au moyen d’un trépan & mouve-
ment alternatif vertical avee injection d’eau et d’argile.

Les sables d’Ostricourt ont été forés au diamétre de
0m65. [ls sont maintenus par des graviers qui sont main-
tenus eux-mémes par des tubes 4 nervures repoussées
formant crépine et par des tubes perforés. On a créé une
poche remplie de graviers dans les sables d’Ostrieourt
par un pompage intensif.

Lie niveau de l'eau est & 44™ de profondeur.

Les essais de pompage ont donné les résultats suivants:
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Débit & 1’heure Q Déllivellatlon H

9meg3 9260
5meq 14™75
Tme34 21m20
On en déduit
I =289 Q
et
Q=103 H

On voit que le forage des Réservoirs débite & peine la
moitié de ce que débite le forage de 1’Abattoir. Cela
parait provenir de ce qu’il y a de la marne dans les
sables d’Ostricourt au forage des Réservoirs.

On a limité le puisage & 5 métres cubes & 1’heure.

D’aprés ’analyse bactériologique faite par 1'Institut
Pastenr de Lille, 1'eau est propre aux usages domesti-
ques.

M. A. Bonte fait la communication suivante :

Observations sur ['axe de I’Artois
dans la région de Vimy
par A. Bonte
Depuis la déeouverte de J. Gosselet (1) des failles
épicrétacées de 1’Artois, la terminaison de 1’axe anticlinal
jalonné par la faille de Marqueffles a fait 1’objet de
plusicurs études.

En 1912, M. P. Montagne (2), Ingénieur 4 la Compa-
gnie de Liévin, essaie de rendre compte de la facon dont

(1) J. GossrFLET. — Note sur quelques failles communes aux
terrains crétacique et houiller de l'Artois. Ann. Soc. Géol.
Nord, t. 37, 1908, p. 80, pl. II ; voir aussi Ann. Soc. Géol. Nord,
t. 39, 1910, p. 36, et Assises Crétaciques et Tertiaires.

(2) P. MonTAaGNE. — Les failles épicrétacées du Bassin houil-
ler du Nord de la France : la faille de Marqueffies au Sud de
la Concession de Liévin. Ann. Soc. Géol. Nord, t. 41, 1912, p. 139.
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se termine cette faille ; d’aprés iui, « a partir du bols
de Berthonval, elle semble s’'infléchir vers le Sud et se
diriger vers le S.W. de Bailleul-sire-Berthoult ou elle
doit probablement disparaitre ».

En 1922, J. Gossclet et M. (. Dubois (1) signalent
I'incertitude qui demeure sur cette question « souvent
discutée et non encore résolue... La surface primaire
constitue & 1I'Est et au Sud d’Arras un large plateau ou
on ne peut distinguer aucune ride ni synelinale, ni anti-
clinale, aucune dénivellation brusque attribuable & une
faille ». Ils indiquent néanmoins que 1’axe de 1’Artois
peut étre suivi d’'Ilesdin au Catelet, sinon d’une facon
continue, au moins sous forme de chalnons successifs, tel
celui de Bertincourt, qui forment des bombements 3 la
surface du socle paléozoique. Quant a la faille de Mar-
queffles, ees auteurs l'arrétent au S.E. de Bailleul-sire-
Berthoult.

Lorsque la révision d'une partie de la feuille de Douai
me fut eonfiée par M. le Dirceteur du Serviee de la Carte
Géologique de France, M. P. Pruvost attira mon atten-
tion sur l'intérét qu’il y aurait a étudier en détail cette
région pour essaver de préciser la terminaison de l’anti-
clinal de 1’Artois.

Sur la premiére édition de la carte géologique, Potier
a arrété la faille de Marqueftles aux environs de Farbus;
jusque 13 en effet celle-el est bien visible et marquée par
un talus a travers le plateau crayeux de Bailleul-sire-
Berthounlt. Mais ne pouvait-on pas cependant la prolon-
ger davantage ? En outre, dés le début, mon attention
fut attirée par un affleurement des marnes turoniennes,
signalé par le méme anteur 4 Feuchy, sur la rive droite
de la Scarpe.

(1) I. GossErLET et Q. DuBors. — Assises Crétaciques et Ter-
tiaires dans les fosses et les sondages du Nord de la France,
fasc. V. Ttude topographique du soubassement paléozoique.
Etude des Gites Vinédraux de la France, Paris, 1922, p. 21.
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En parcourant la vallée, j’ai eu 1’occasion de noter,
sur la rive gauche, deux nouvcaux affleurcments des
marnes a Terebratuling rgida : une ancienne tranchée
de guerre, le long de la riviére, m’a montré cette assise
en place ; a I’Kst d’Athies, au Nord de la route d’Athies
a Fampoux, je 1'ai retrouvée au fond d’un vallon ou elle
était ramenée en surface par la charrue.

I.’assise supéricure du Turonien & Micraster Leskei{1)
peut étre observée également le long de la vallée de la
Scarpe : 4 Fampoux, la meule, que J. Gosselet a proposé
de prendre comme limite entre le Turonien et le Séno-
nien, affleure au nord de 1’église, et la craie grise phos
phatée qu’elle recouvre, dans unc ancienne carriére
(affleurement 83) (2). l.e long de la route de Saint-
Laurent & Fampoux (G.C. 42, de Saint-Laurent a Vitry-
en-Artois) les talus et les champs montrent aussi la
meule (84). A Saint-Laurent-Blangy, une carriére aban-
donnée (85) recoupe le méme niveau & son sommet; en
montant vers Doual sur la Route nationale n°® 50 d’Arras
4 Doual, on rencontre la craie grise phosphatée a M-
craster Leskei; la méme assise est entamée par le talus
du chemin qui monte de Saint-Laurent-Blangy vers le
Nord (87).

La marne & arborisations vertes, A3, que M. A. Bri-
quet (3) proposait de prendre comme limite entre Turo-
nien supérieur et Turonien moyen, affleure en plusieurs
points; mais icl elle est superposée & des banes de craie

(1) Dans la premiére édition de la feuille de Douai, Potier
a englobé dans le Sénonien l'assise & MWicraster Leskei du
Turonien supérieur. L.a séparation est venue plus tard 4 la
suite des travaux de M. Barrois. Voir J. GosskLer : Légende
de la feuille d’Arras, 2¢ édition. Ann. Soc. Géol. Nord. t. 39,
1919, p. 84.

(2) Les numéros des affleurements correspondent a ceux de
la nomenclature qui suit.

(3) A. BriQuer. — Turonien supérieur et Sénonien inférieur
dans le Nord de la France. Ann. Soc. Géol. Nord, t. 44, 1919,
p. 127.
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qui renferment encore Micraster Leskei; la limite des
assises doit done €tre reportée un peu plus bas. On obser-
ve particuliérement bien cette marne en deux points :
dans 'angle formé par la bifurcation de la Route natio-
nale n° 50 et du chemin de Grande Communication n° 42
de Saint-Laurent & Vitry-en-Artois, une excavation de
1 m. en montre de beaux exemplaires (86); a 100 m. au
nord de la méme bifurcation, une ancienne carriére (85)
présente les deux niveaux A3 et A4 de M. A. Briquet,
qui mettent en évidenee toute une série de cassures de
0 m. 10 &4 0 m. 40 de rejet, et qui annulent ainsi le pen-
dage de 20° qu’on peut mesurer sur les banecs.

Au-dessus de ces niveaux marneux, on ohserve 1 m.
de craie grise, puis la meule.

1l existe done entre Saint-Laurent-Blangy et Fam-
poux un relévement des couches qui fait apparaitre
le Turonien moyen et le Turonien supérieur, encadrés
par le Sénonien, en dehors de la dircetion générale de
I’'axe de 1’Artois. Il s’agissait dés lors de vérifier si ce
relévement était en continuité avee celui de 1'axe prin-
cipal, auquel eas 1’hypothése de la déviation de la faille
envisagée par M. P. Montagne se trouvait confiymée.

L’étude détaillée de la profonde tranchée du chemin
de fer d’Arras & Lens, qul dans cette hypothése aurait
dli recouper le Turonien, nous a montré qu’en réalité
elle demeure dans le Sénonien. Cependant la présence
dans eette coupe d™un Micraster decipiens, dont la forme
rappelle 1'Epiaster brevis et que M. Leriche range & la
base du Sénonien dans le Cambrésis, annonee la proxi-
mité du Turonien supérieur. I1 fallait done abandonner
I'idée que 1’anticlinal d’Athies était la continuation di-
recte de l’axe principal de 1’Artois, dévié au Sud.
D’ailleurs, la présence de la meule & la cote + 46 au
forage de Bailleulsire-Berthoult (56) s’opposait 4 ce
raccordement pur et simple.

L’apparition du Turonicn dans la vallée de la Searpe
conduisait a4 tracer un axe anticlinal indépendant dont il

-9
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s'agissail de préeiser le parcours. C’est alors que j’al
rassemblé tous les documents fournis par les recherches
effectuées dans le sous-sol de la région, pour essayer de
dresser une carte en courbes de nivean de la surface du
Turonien supérieur ; la surface figurée est celle de la
meule dont le niveau peut étre aisément repéré dans les
travaux. Cette carte (fig. 1) a été exéeute a 1'aide de 87
points, dont voici la nomenclature :

’

Nes 1 a 33. Fosses citées par Gusselet (1)

n°* 1 4 23, fasc. 1I1 (région de Béthune).
Lies numéros 1 4 23 correspondent respectivement
aux repéres suivants: 25, 26, 27, 28, 40, 45, 47, 51,
52, 53, b4, 55, 58, 59, 61, 62, 64, 65, 66, 67, 68, 69, T0.
n°® 24 3 33, fasc. 1 (région de Douai).
Les numéros 24 4 33 correspondent respectivement
aux repéres suivants: 71, 72, 73, 74, 75, 76, 78, 79,
85, 87.

Neo~> 34 4 38. Sondages cités par Gosselet (1), fase. 111 (région
de Béthune).
Les numcéros 34 4 38 correspondent respectivement
aux repéres suivants: 1630, 1(2064) (2), 4(2068),
5(2069), 2306.
Nes 39 & 43. Fosses et puits cités par M. P. Montagne (3)
Ne® 44 2 47. Sondages de la Compagnie de Chdatillon-Commen-
Ty (4)
Ce sont respectivement les sondages de: Rceeux (5),
Fampoux, Briqueterie de Gavrelle, Gavrelle.

(1) J. GOSSELET. Assises Crétaciques et Tertiaires dans les
fosses et les sondages du Nord de la France. Etude des Gites
Minéraux de la France.

(2) Le numéro entre parenthéses correspond au repérage du
sondage dans le fasc. I (région de Douai).

(3) P. MoNTAGNE., — loc. cit.

(4) Ch. BarroIs. — Note sur quelques sondages profonds
exécutés entre Douai et Arras par la Compagnie de Chitillon-
Commentry. Ann. Soc. Géol. Nord, t. 42, 1913, p. 2.

(5) Le sondage de Reeux aurait traversé 55 m. de marnes
crayeuses alors que les trois autres donnent pour l’ensemble
de cette formation marneuse 92, 100 et 93 m. L’altitude -} 17
pour la meule est comptée en supposant aux marnes une
épaisseur de 95 m.; l’épaisseur de 55 m. aurait donné — 23,
cote incompatible avec les renscignements reccueillis dans les
environs.
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54. Forages excéculés pendant la guerre pur les Armées

britanniques (1).

70.

71.
72.
73.
74.

75.
76.
1.
78.

79.
80.

Ces forages sont respectivement ceux de: Chante-
cler, Gavrelle, Aux Reitz, Roclincourt, Maont-Forét,
I.a Chaudiére, Anzin-Saint-Aubin.

80. Forages pour recherche d'eau (2)

. Acheville (Commune), 70 = -} 14 (3).

. Bailleul-sire-Berthoult (Commune), 75 — -} 46.
. Bailleul-sire-Berthoult (Commune), 70 = - 18
. Méricourt (Commune), 55 = — 10.

. Neuvireuil (Commune), 556 = — 4.

. Rouvroy (Commune), 556 —= — 3,

. Thélus (Commune), 125 — | 105.

. Vimy (Commune), 80 — - 6.

. Vimy (Commune), 80 — -+ 5.

34. Vimy (M. Sapelier), 72 — + 11.

. Willerval (Commune), 65 = -+ 7.
. Farbus (Commune), 8 =— +19.

. Méricourt (Commune), 556 = — 10.
. Rouvroy (Commune), 55 —
. Loison (Stem de 1emb1ayage hydraulique. Siége 21/22

4.

Courriéres), 40 — — 9.

Harnes (Centralc électrique des mines de Courrie-
res), 30 — — 24,

Lens (Société la Glace Pure), 35 — 10.

Eleu (Société des Eaux de Lens), 44 — —10.

Eleu (Quai d’Eleu, Mines de Liévin), 36 =— — 5.

Givenchy-en-Gohelle (Monument Canadien), 145 —
-+ 132,

Keurie (Communc), 100 — - 68.

Anzin-Saint-Aubin (Commune), 84 — - 65.

Saint-Nicolas (Commune), 82 — -+ 55,

Sainte-Catherine (Teintureric Pernin et Ci¢), 60 —
-+ 49. .

Sainte-Catherine (Commune), 85 — - 54.

Arras (C'** Générale des Eaux), b5 —= -+ 50

(1) W.B. R Kinae. — Résultats des sondages exécutés par les
armées britannigues dans le Nord de la France, Ann. Soc. Géol.
Nord, t. 45, 1920, p. 9.

(2) Je tiens 4 remercier ici M. Théret, Ingénieur des Ponts
et Chaussées & Vimy, qui a aimablement mis 3 ma disposition
les coupes des forages exéculés dans son canton, et MM. Char-
tiez, Derisbourg, Joly et Meurisse, qui ont eu 1’obligeance de
m’envoyer la copie des travaux qu’ils avaient eu l'occasion
d’entreprendre ou de diriger dans cette région.

(3) Le

premier numéro donne ’altitude du sol, le deuxiéme

celle de la meule.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 132 —

Nes 81 a 87. Affleurements.

81, d’aprés Gosselet, fasc, III (région de Béthune) -+ 120
82. d'aprés Gosselet, fasc. I11 (région de Béthune) -+ 145

83. Fampoux. Carriére abandonnée.............. + 60
84. Talus de la route d'Athies & Fampoux ...... + 65
85. Saint-Laurent-Blangy. Carriére abandonnée. .. + 70
86. Saint-Liaurent-Blangy. Carrefour de la Route
Nationale n° 50 et de la route d’Athies .... 4+ 70

87. Talus du chemin au Nord de St-I.aurent-Blangy. 4+ 75

11 ne faut pas chercher dans cette représentation
hypsométrique de la surface du Turonien une précision
qu’clle est incapable de donner ; elle posséde en effet
le défaut de toutes les constructions par points: en sap-
posant méme le nombre de points trés grand, il y aurait
toujours plusieurs facons de les grouper en courbes de
niveau ; a plus forte raison, si ecux-ei sont en nombre
limité. C’est ainsi que chaque nouveau forage viendra
préciser l'allure des courbes que l'interprétation rend
plus ou moins hypothétiques.

D’autres causes d’erreur interviennent encore dans le
traeé de ces cartes : les cotes d’altitude du sol sont sou-
vent approximatives ; les emplacements des forages sont
parfois incertains, et enfin ’interprétation des échantil-
lons détachés par le trépan est laissée la plupart du
temps & l’initiative des chefs sondeurs, qui n’emploient
pas toujours les mémes dénominations.

11 importe cependant de remarquer que, dans la région
de Lens, la densité des points repérés et 1’abondance
relative des puits de mines, oli les coupes sont certaines
et les altitudes parfaitement délerminées, permettent
d’escompter que 1’allure de la surface turonicnne est
assez voisine de la réalité. Tl n’en va pas de méme aux
environs d’Arras ol les renseignements sont moins abon-
dants et moins cxplicites; dés lors, la part d’hypothése
est plus grande, mais par la suite une documentation
plus parfaite permettra sans doute de faire la lumiére
sur cette région qui reste incomplétement explorée.
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InTERPRETATION DE LA CARTE p. 134 (fig. 1).

Le simple examen de la fig. 1 permet d’établir une
distinction trés nette entre la plaine de Lens, ol les
déformations de la surface turonienne sont peu aceusées,
ce qui est souligné par des courbes assez liches, et 1’'axe
de I’Artois, olt les courbes serrées dénotent une surface
plus accidentée.

La comparaison avec la carte hypsométrigue de la sur-
face primaire, publiée dans le fascicule V des Assises
Crétaciques et Tertiaires de J. Gosselet, montre qu’il
existe un certain parallélisme entre les déformations du
socle paléozoique et ecelles du Turonien supérieur : au
Nord de la faille on reconnait de part et d’autre les
paléocollines de Loos-en-Gohelle et de Fresnoy-en-Gohel-
le, ainsi que le golfe de Lens; au Sud, la surface s’inflé-
chit rapidement, dans les deux cas, vers l'ennoyage de
’axe et la pente vers le S.W. est beaucoup plus douce.

En ¢e qui concerne la strueture elleeméme de 'anticli-
nal de 1’Artois, on peut actuellement considérer que,
méme dans sa partie terminale, ect axe n’est pas simple;
on sait que, plus & 1'Ouest, il est formé de plusieurs
ridements paralléles : sa terminaison semble, d’aprés la
fig. 1, étre également complexe.

I,’axe principal, subordonné & la faille de Marqueffles,
s’ennoie au S.K. de Bailleul-sire-Berthoult, et le tracé en
courbes de niveau de la surface de la meule conduit au
méme résultat que 1’étude du socle paléozoique faite par
J. Gosselet et M. G. Dubois.

Mais un axe secondaire, paralléle au préeédent et situé
au Sud de celui-ei, prend naissance aux alentours de Ro-
clincourt ol 11 se détache du flane Sud de 1'anticlinal ; il
se continue durant quelques kilomeétres et passe aux
environs d’Athies, o1 11 est jalonné par les affleurements
turoniens de la vallée de la Searpe. Ce bombement de
la surface de la meule correspond sans doute & un acel-

~

dent profond du socle paléozoique analogue A ceux que
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J. Gosselet et M. G. Dubois signalaient en 1922; il forme
un c¢hainon intermédiaire qui relie 1'axe principal aux
chalnons de méme nature que celui de Bertineourt.

Malgré Uimpréeision toujours inhérente au procédé
d’établissement des courbes et quelles que soient les mo-
difications de détail que des forages ultéricurs pourraient
y apporter, il apparait dés maintenant bien démontré
que 1’axe principal de 1’Artois s’ennoie définitivement
au S.E. de Bailleul-sire-Berthoult; mais, avant de dispa-
raitre, il est relayé par une ondulation paralltle et de
faible amplitude qui, débutant 4 Roclineourt, s’étend
davantage en direction du S.E. que I’axe principal ; clle
ne tarde pas a s’amortir 4 son tour au Sud d’Athies
pour étre remplacée elle-méme par d’autres bombements
paralléles & la direction générale de D’anticlinal de
d’Artois.

Séance du 13 Mai 1936
Présidence de D J. Chavy, Président.
Sont élus membres de la Société :

MM. Guimet, Ingénicur aux Mines de Bruay, 4 Béthune.
J.-E. Chereau, ingénieur aux Mines de Béthune, a
Bully-Grenay.
Laboratoire de géologie de I’"Université de Mont-
pellier.

M. Pruvost présente a la Société, de la part de DL
Gignoux le Traité de Géologie statigraphique (2°¢ édition)
qui vient de paraltre, et en fait ressortir la haute valeur.

Mi'e Maret ¢t M. A. Duparque font la communication
suivante

Remarques sur les caractéres des cuticules
en sections horizontales.
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M. P. Bertrand faii la communication suivante :

Remarques sur P. Defranci.

M!''s Genesseau et M. A. Duparque font la ¢communi-
cation suivante
Caractéres pétrographiques des houilles
de Faulquemont.

M. M. Leriche fait la communieation suivante

Le Turonien ¢ Vaucelles (vallée de U'ifscaut)
et les « bréches » de Vaucelles,

par Maurice Leriche

Vaucelles, hameau des Rues des Vignes (Nord) (1), est,
au point de wvue géologique, 1'un des endroits les plus
intéressants de la partie francaise de la vallée de
I’Escaut. C’est le seul point du Cambrésis oil cette vallée
entame les marnes & Terebratuline rigida Sowerby (non
T. gracilis Sehlotheim). De plus, on y observe de nom-
breux bloes de congiomérats, qui ont été qualifiés de bre-
ches, et dont les éléments sont empruntés a la Crale.

Ces « bréches » et ces marnes furent signalées par J.
Gosselet : les premicres, dés 1874 ; les secondes, en
1898, quelques années apres la publication de la deuxidme
édition de la Feuille de Cambrai (2). Leur préscnec fut
constatée par les membres de la Société géologique du
Nord, au cours d’une exeursion que dirigea Gosselet et
dont Lagaisse rédigea le compte rendu (3).

(1) Les Rues des Vignes, ancien hameau de Crévecceur-sur-
PEscaut, aujourd’hui érigé en commune.

(2) Feuille n° 13 de la Carte géologique de la France au
80.000°: 1w édition, par A. pe LaprarenTt, 1876 ; 2¢ éditiom,
par J. Gossrurr (Terrains quaternaires et tertiaires) et L.
Cayeux (Terrains crétacés), 1892.

. (3) .Compte-rendu de PExcursion géologique du 1°* mai 1898
a Crévecceur et Cambrai. Ann. Soc. géol. du Nord, t. XXVII
(1898), p. 42-45. Voir, p. 43-44, 1a partie consacrée aux environs
de Vaucelles.
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A Vaucelles débouche, dans la vallée de 1’Escaut et
sur la rive droite, une petite vallée séche, qui descend
de la ferme de Bonabus (voir la carte, fig. 1). Prés du
confluent, un éperon crayeux sépare le vallon de Bonabus
de la vallée de 1’Escaut. C’est au pied du versant ocei-
dental de cet éperon, du c6té de 1’Escaut, que fut cons-
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Fi1e. 1. — Carte géologique des environs de Vaucelles.

truite, au XII° siécle, 1’abbaye de Vaucelles, dont il
subsiste d’importantes ruines.

Iies observations relatées dans la présente note ont été
faites aux environs immédiats de ’ancienne abbaye et le
long de la vallée de Bonabus, au cours de récentes tour-
nées effectuées en vue de la préparation de la troisiéme
édition de la Feuille de Cambrai. Les points ol elles ont
été faites sont indiqués par des numéros d’ordre sur la

carte ci-jointe (fig. 1), qui est la réduction d’un levé
an 20.000¢,
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I. — L TURONIEN A VAUCELLES.

Les marxes A Terebratuling rigide. — La présence
des marnes & 7. rigida fut révélée par ’ouverture d’une
petite earriére & l'est de ’abbaye, au pied du versant
droit du vallon de Bonabus (fig. 1, point 1). L’exploita-
tion fut éphémére, et ’emplacement de la carriére ne se
signale plus que par les broussailles qui l’ont envahie.
Celle-ci traversail la base de la craie 4 Micraster Lesken
(M. breviporus auctor.), avant de pénétrer.dans les mar-
nes, qui étaient atteintes au niveau du fond de la vallée,
J’y ai recueilli, récemment encore, Terebratuling rigida.

Au nord de la carriére, apparailt brusquement, lors-
qu’on s’est élevé de un i deux meétres, la « craie grise »,
turonicnne. Gosselet expliquail cette anomalie par une
réduction considérable de 1’assise intermédiaire, la « craie
blanche, & silex cornus », & laquelle il n’attribuait qu’un
métre d’épaisscur (1).

Les observations faites en amont, dans le vallon de
Bonabus, montrent que la craie blanche, a silex cornus,
atteint, & Vaucelles, son épaisscur normale, et que son
apparente réduction, i la hauteur de 1'abbaye, est duc a
un accident tectonique dont il sera question plus loin.

L’assise A Micraster Leskei : LA « CRAIE BLANCHE, A
SILEX CORNUS », ET LA « CRAIE GRISE » — La région de
Vauecelles est la partie de la vallée de 1’Escaut qui donne
du Turonien la coupe la plus compléte et la plus claire.
Cette coupe peut étre effectuée en remontant la vallée du
ruisseal de Bonabus, le long du chemin de Vaucelles a
Villers-Outréaux.

Le¢ chemin, dont 'origine se¢ trouve au point 5 (fig. 1),
traverse d’abord, en longeant le mur d’enceinte de 1’ab-
baye de Vaucelles, I’éperon crayeux qui sépare la vallée

(1) J. Gosserrr. — Cours de Géographie Physique du Nord
de la France et de la Belgique. VIIT (Cambrésis). Ann. Soc.
géol. du Nord., t. XXVIT (1898), p 198.
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de UEscaut du vallon de Bonabus. Puis, pénétrant dans
ce vallon, il le remonte, en suivant la rive gauche. 11 le
traverse ensuite & environ 700 métres au sud du poeint ol
furent exploitées les marnes a Terebratuline rigida. Ces
marnes doivent se trouver ici a-une faible profondeur,
sous le fond du vallon.

Tie echemin s’éléve alors sur le versant droit, en ebtovant
de petites carriéres qui permettent d’observer les diffé-
rents niveaux de la craie turonienne & Micraster Lesker.

Dans une premiere carriére (fig. 1, point 2), une craie
blanchitre, chargée de silex noirs, en lits discontinus, —

la « eraie blanche, & silex cornus », — est exploitée pour
'empierrement des chemins.

La ecarriére suivante (fig. 1, point 3), qui est abandon-
née, montre le econtact de la « eraie blanche i silex cor-
nus » et de la « eraie grise ». Cette derniére craie prend,
dans le vallon de Bonabus, une teinte légérement jauné-
tre, qui ira en s’accentuant vers le Sud, dans la vallée
de ’Escaut, ol elle passe & une craie jaune, dure (1), qui
fut activement exploitée comme pierre de taille. La dif(é-
rence de résistance aux agents atmosphériques de la eraie
a silex cornus et de la eraie grise apparait nettement sur
1’ancien front de taille : la eraie grise, compacte ¢t dure,
surplombe la craie & silex cornus, plus fissurée et moins
solide.

Iinfin, dans une troisiéme carriére (fig. 1, point 4), qui
est fort ancienne, la craic grise, en banes é&pais, fut
exploitée comme pierre de taille.

A gquelques métres au-dessus de cette derniére earriére,
dans le chemin de Villers-Outréaux, affleure la craie

coniacienne, blanche et tendre, a Micraster decipiens
(M. cor testudinarium auctor.).

(1) Voir L. Cavirx. -— Mémoire sur la « Craie grise » du
Nord de la France. Ann. Soc. géol. du Nourd, t. XVII (1889-
1890), p. 112 ; 1890.
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Lia puissance totale des denx erales turoniennes, &
Macraster Lesker, atteint & peine 20 métres, et 1'épaisseur
de la eraie grise (6 4 7 m.) reste sensiblement inférieure
a celle de la craie bhlanche, a silex cornus.

8. N.

Fia. 2. — La faille de Vaucelles.

A. Marnes a Terebratulina rigida. — B. Craie blanche, & silex
cornus. — C. Craie grise. — D. Limon récent dqu vallon de
Bonabus. — F. Faillee. — m. Emplacement de l’uncienne
marniere.

C’est done a un peu plus de 12 métres que l’on peut
évaluer la puissance de la erale blanche, a silex cornus,
dans la région de Vaucelles, et Uanomalie signalée par
(osselet, prés de P’ancienne marniére, ne peut étre due
qu’'a une faille (fig. 2), dont le rejet serait d’environ
10 métres.

C’est & une pareille valeur du rejet que conduit la
comparaison des cotes du contact de la craie grise, turo-
nienne, et de la craie blanche, coniacienne, de part et
d’autre de la faille, au sud-ouest et & 1'ouest du bois des
Chéneaux (fiz. 1) : 4+ 93 entre le bois et ’ancienne mar-
niére ; 4 83 sur la route qui va rejoindre, a 1’ouest du
bois, le chemin de Vaucelles & Lesdain.
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I1. - - LS « BRECHES » CRAYEUSES DE VAUCELLES

Dés 1874, J. Gosselet signalait & Vaucelles la présence
d’une bréche crayeuse, qu’il considérait comme le résul-
tat de la eirculation d’eaux inerustantes dans une craie
préalablement « brisée et fendillée » (1).

TLa coupe du Crétacé de Vaucelles qui a ¢&té publiée
dans le compte rendu de 1’excursion que fit, sous sa direc-
tion, la Société géologique du Nord, en 1898 (2), montre
qu’il regardait cette bréche comme formant de véritables
bancs interstratifiés dans la Craie. Or, aucun banc de
bréche n’apparait dans les carriéres qui sont ouvertes,
dans la région de Vaucelles, aux différents niveaux de la
craie turonienne ¢t dans la craie coniaeienne.

L. phénoméne qui a donné naissance aux « bréches »
de Vaucelles est bien dfi, comme 1’a indiqué Gosselet, a
la cimentation de fragments de craie par des eaux inerus-
tantes, mais le phénoménc est superficicl et récent. Il se
produit sur les pentes, dans la partie des assises crayeu-
ses, volsine de la surface du sol, ou la craie a été préala-
blement fragmentée par ’action lente des eaux d’infil-
tration, et ot les silex que cette craie pouvait contenir
sont généralement brisés par éclatement. Les eaux gui
circulent facilement — en se chargeant de bicarbonate de
caleium et en suivant la pente du sol — dans cette partie
superficiclle et fragmentée des assiscs crayeuses, aban-
donnent, par évaporation, un véritable travertin, qui
remplit les vides et ressoude les fragments de eraie. Ce
ciment, en partie cristallisé, est coloré en brun eclair par
de I’hydroxyde de fer entrainé par les eaux, a 1'état
colloidal.

(1) J. GossrrLEr. — Constitution géologique du Cambrésis.
V. Canton de Marcoing. Mémoires de la Société d'émulation de
Cambrai, t. XXXI1I, 2° partie, 1874, p. 483, 491, (Kxtrait, p. 9, 17).

(2) Voir Lacarssk. — Compte rendu de l'excursion géologi-
que du 1 mai 1838 & Créveceeur et Cambrai. Ann. Soc. géol.
du Nord, t. XXVII, p. 44.
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Lia craie fragmentée, redevenue cohérente, n’est pas
une bréche, au sens strict du mot, car ses éléments
crayeux ont toujours les bords plus ou moins arrondis ;
-seuls les éclats de silex, lorsqu’ils existent, ont des con-
tours anguleux.

C’est & l'origine du chemin de Vaucelles a Villers-
Qutréaux (fig. 1, point 5) que Gossclet observa la
« bréche de Vaucelles ». Ce chemin, montant et encaissé,
montre aujourd’hui, dans son talus méridional, une sec-
tion intéressante (fig. 3).

On y voit apparaitre, sous le limon, d’abord la craie a
silex eornus (A), puis la craie grise (B), pauvre en silex.

De gros bloes de « bréche » se montrent ci et 13 : en
place, dans la partie superficielle et divisée de ces craies,
ou éboulés au pied du talus. Suivant les points olt on les
observe, on distingue : 1° des bloes (a-b) qui ont pris
naissance au contact des deux craies turoniennes et dont
les éléments, empruntés 3 ces crales, soni, d’une part,
des fragments de craie blanche et des éclats de silex, et,
d’autre part, des fragments de craie grise ; 2° des
bloes (b) constitués uniguement par des fragments de
craie grise.

Des bloes d’un conglomérat composé d’éléments de la
eraie blanche, turonienme, & silex cornus, peuvent étre
observés aussi 4 moins d’un kilomeétre en amont de Vau-
celles, sur la rive opposée de 1’Escaut, au bas du versant
de la vallée, entre le pont de la Grenouillére et la ripe-
rie de Banteux.

Un phénoméne a peu prés analogue & celui qui a
donné naissance aux conglomérats de Vaucelles se pro-
duit actuellement sur le versant gauche du vallon de
Bonahus, au bord du chemin de Vaucelles 3 Villers-Ou-
tréaux (voir la carte, fig. 1). Le long de ce versant, 1’ar-
mée allemande fit ercuser, pendant la derniére guerre,
des abris qui s’enfoneent dans la eraie blanche, turo-
nienne, & silex eornus. Les déblais, formés de fragments
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de cette craie, sont actuellement utilisés comme amende-
ment pour les terres, et les sections pratiquées dans eces
déblais montrent, sous une couverture restée meuble, les
fragments de craie ressoudés par les incrustations pro-
duites par les eaux d’infiltration.

Séance du 24 Mai 1936
Présidence de M. J. Chavy, Président.

Reéunion extraordinaire annuelle de la Société a Liévin

Partis 4 7 h. 14 du matin, les excursionnistes arrivent
a4 8 h. 14 a Lens, ol un autocar de la Compagnie des
mines de Liévin les attendait pour les transporter a la
Fosse n° 7.

Trente-neuf personnes prirent part a cette exeursion.

M. Chavy, Directeur général des Mines de Liévin, avait
fait disposer des coupes coloriées, dressées par ses géomé-
tres, montrant le terrain houiller de ses fosses recouvert
de terrains plus anciens, d’age silurien. M. P. Pruvost
fait alors un exposé des phénomeénes qui ont présidé au
transport du massif siluro-dévonien de Liévin, sur les
eouches westphaliennes exploitées par la Compagnie. La
conférence fut suivie par la recherche des fossiles appar-
tenant & ces terrains, dans les déblais du Puits n® 7 qui
les a traversés. Ces roches avaient été exposées sur le
carreau de la fosse par la Compagnie, 3 ’'intention des
collectionneurs.

Le groupe se rend ensuite sur le Mont de Vimy, ol
il étudie, sous la direction de M. 1'Ingénieur Montagne,
les couches turoniennes et sénoniennes, déplacées par une
faille, et qui affleurent le long de 1’ancienne route natio-
nale allant du sondage de Vimy au chemin de lLa Folie.

Les excursionnistes se rendent ensuite & la Fosse n° 6
de Liévin, o un déjeuner leur est gracieusement offert
par la Compagnie des Mines. Au dessert, le Président de
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la Société Géologique, Directeur général de la Mine, se
félicite des relations cordiales qui ont existé depuis tant
d’années entre ces deux Socibtés, pour le grand avantage
de 1'une et 1'autre; elles datent du temps de ses prédé-
cesseurs MM. Simon et Morin, associés & M. Gossclet
dans la recherche et 1'explication du bord sud du Bassin
houiller, et qui ont valu a la Société de Liévin sa répu-
tation parmi les Soclétés savantes.

11 présente ensuite les regrets de n’avoir pu assister
a la réunion de MM. Ch. Barrois, Directeur de la Société
Géologique, A.-P. Dutertre, K, Delahaye, Trésorier, Ch.
Dchay, Viee-Président, ¢t (G, Dubar; puis il examine la
vie de la Socitété depuis lg derniére réunion annuelle.

Activité de la Nociété :

Vingt-neul communications originales ont été présen-
tées en sdéances ordinaires. A cela s’ajoute un travail
important sur le Jurassique du Boulonnais qui est en
cours de publication et qui constituera le tome XIII des
Mémoires de la Société,

Au cours de ['année, quinze inseription de nouveaux
membres ont été enregistrées, mais nous avons eu i re-
gretter le déeés de trois membres.

La Bibliothéque s'est enrichie de nombreux livres
provenant des différentes Sociétés savantes avee lesquel-
les nous sommes on relation d’éehanges et aussi d’un
grand nombre de eartes géologiques (plus de 850), inté-
ressant tous les pays du monde, et qui ont été données
4 la Société par M. Ch. Barrois.

T.a Société tient aussia remereier les 27 membres dona-
teurs qui ont aidé puissamment notre organisation finan-
ciére par leur apport bénévole; ces cotisations supplé-
mentaires permettront une illustration plus abondante
de nos Annales.

Au point de vue de l'activité extérieure de la Société,
M. le Président Chavy rappelle que M. Duparque a re-

— 10
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présenté la Société & la manifestation J. Cornet. Trois
membres de la Société, MM. Barrois, Delépine et Pruvost,
ont assisté 4 la manifestation Dorlodot qui eut lieu a
Louvain le 2 juin 1935, & 1l’oceasion du centenaire du
rattachement de 1’Université de Louvain sous le régime
belge. M. Barrois s donné lecture des notives néerologi-
ques sur nos confreres déecédés, Cornet et de Dorlodot,
éerites par lui. M. Dutertre a représenté la Société a la
Réunion amicale des Conchyliologistes, organisée a 1’aris
du 4 au 7 juillet 1935.

Lia Société a en outre organisé au cours de 1'année un
certain nombre d’excursions, parmi lesquelles nous cite-
rons celle qui eut jeu dans le Bassin de Paris, du 31 mai
au 1°° juin 1935, sous la conduite de M. le Professeur Le-
riche, membre correspondant de 1'Institut.

D’importantes distinetions ont é1é accordées 3 diffé-
rents membres de la Société. Le prix Henry Wilde de
1I’Académie des Sciences, pour 1935, a été décerné a
MM. Pruvost, Bertrand, Corsin et Waterlot, pour leur
étude collective des formations houilléres sarro-lorraines.
Le prix Gosselet a été attribué a M. P. Corsin. M. Jacques
de lapparent, Professeur a la Faculté des Seciences de
Stirasbourg, a é1é nommé membre correspondant de 1'1ns-
titut.

En terminant, M. le Président présente trois candidats
au titre de membres actifs de la Société

MM. Pierre Hupé, Professeur au Lycée Michelet, & Van-
ves (Seine), présenté par MDM. Pruvost et De-
lahaye.

Henri Ringard, Ingénieur - Chimiste, &, rue Jean-
Jaurés 4 Billy-Montigny, présenté par MM.
Duparque ct Waterlot.

E. Wicart, Pharmacien, 11, rue Isabeau de Roubaix
a4 Roubaix, présenté par MM. Pruvost et Ma-
thien.
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Au nom de tous les participants & l’exeursion, M. I’.
Pruvost remercie M. le Président Chavy de l'accueil fait
aux géologues et du grand enseignement donné aux sa-
vants par sa Mine. Il y ajoute I’expression de leur recon-
naissance aux Ingénicurs de la Soeiété de Liévin, et en
particulier a M. P. Montagne, qui ont organisé les détails
de cette belle course géologique.

Avant de quitter Liévin, les membres consacrérent en-
core quelques heures & la recherche des fossiles houillers
parmi les échantillons prélevés dans les toits des veines
4 leur intention, par les soins de la Compagnie.

Li’excursion se termina par 1’étude des sables landé-
niens, sur le carreau de la I'osse n°® 6, avant de regagner
Lille ou les excursionnistes arrivaient a 19 h. 01.

Séance du 10 Juin 1936
Président de M. Ch. Dehay, Vice-Président.
M. P- Pruvost adresse les félicitations de la Société &
é

M. . Dubar, qui a obtenu le prix Viquesnel de la Sociét
Géologique de France.

A la suite des présentations faites dans la derniére
séance, sont nommés membres de la Société :

MM. P. Hupé, Professeur an liyeée Michelet, & Vanves
(Seine).

H. Ringard, Ingénieur-Chimisie aux Mines de
Bully-Grenay.

E. Wicart, Pharmacien, & Roubaix.

M. Y. Sahahi fait la communication suivante -

Quelques méthodes d’étude des empreintes carbonisées
de végetaux fossiles
par Y. Sahabi

PL IV et V.

Il y a quelques mois (octobre 1935), M. le Professeur
Bertrand m’a engagé & étudier les empreintes carboni-
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sées de végétaux houillers du Nord de la France, en
employant les méthodes nouvelles pratiquées depuis quel-
ques années dang divers laboratoires d’Angleterre, do
Sutde, d’Allemagne ¢t de Pologne. En essayant l’une
aprés 'auire les méthodes en question, je n’ai pas obtenu
au début de bons résultats, du moins avee les empreintes
houilléres du Nord de la France, dont le degré de carbo-
nisation (c’est-a-dire de houillification) est tres avancé.
Afin de m’assurer de la valeur des procédés employés,
je décidai alors de les appliquer : 1°) aux empreintes
beaucoup moins transformées de végétaux du la période
secondaire, 2°) & des empreintes houilleres provenant
d’autres régions et moins carbonisées que les nétres.

Dans la présen:e note, j’ai l'intention de décrire les
différentes techniques que j’ai employées et les résultats
ohtenus.

I. — PRrocCEDES PAR MACERATION

I.’objet de ces procédés est d’oxyder les débris char-
bonneux et de mettre ainsi en évidence la strueture des
corps figurés, qui les constituent.

L.e mélange oxydant de Schulze (NO3H —+ CIO3K) est
employé par de nombreux auteurs. On fait suivre son
action de celle d’un aleali trés dilué qui, en dissolvant
les substances humiques, éclaireit les objets traités.

Giimbel propose de faire macérer 1’empreinte avee son
support schisteux, afin d’éviter de la pulvériser en
essayant de P’isoler (1). C’'est par ce proeédé que le
Professcur Gothan a étudié avee succés les empreintes de
Neurapteris ovato Hoffmann et de Neuropteris Scheuch-
zert Hoffmann (2).

(1) GiiMBEL, — Textur verhaltnisse der Minerakohlen, 1883.

(2) W. GorHAN. — Ueber die KEpidermen einiger Neuropte-
riden des Carbons, t. XXXV, 2* part., 1915, fasc. 2.
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En javvier dernier, j'ai pu, a Berlin, sous 1’aimable
direction de MM. Gothan et Bode, préparer une structure
épidermique nette de Callipteris conferte (fig. 1, pl. 1V)
et de Newropteris Scheuchzeri, en employant la mdéme
technique.

Traitement d’une empreinte de Taniopteris par le mé-
lange sulfo-chromique. — En faisant agir le mélange
sulfo-chromique, sur une empreinte de Tentopteris vittata
Brongn., du Jurassique de Caytou bhay (Searhorough),
j’ail obtenu un résultat intéressant. Je crois devoir donner
ci-aprés les détails de 'opération (fig. 2, pl. IV).

Procédé opératoire : Mettre dans un verre de montre
2/3 de bichromate de potassiun (Cr207K2) et 1/3 de
SO4J12 concentré mélangé avee quelques gouttes d’eau.
La préparation placée dans ce liquide est abandonnée
pendant 24 heures & la température amhbiante, en évitant
toute élévation de température. Extraire de ce liquide
les fragments de feuille a 'aide d’une haguette de verre
tres minee et Javer en faisant passer successivement dans
deux autres verres de montre, eontenant de 1’eau.

Laisser pendant 2 heures au maximum dans une solu-
tion trés diluée d’ammoniaque. l.a préparation devient
transparente par suite de la dissolution des substances
humiques déja oxydées.

Montage : Aprds avoir lavé la préparation, séparecr
avee heaucoup de préeaution. sous le mieroscope et &
I'aide de deux aiguilles trés fines, les deux épidermes
supérieur et inférieur de la feuille.

Pour conserver ces épidermes entre lame et lamelle,
il suffit d'emplover la gélatine glycérinée.
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II. — MONTAGE DES RESTES CHARBONNEUX DANS LE PLATRE
AFIN DE PERMWTTRE LEUR ETUDE EN LUMIERE REFLECHIE

A Berlin, M. Hurtung (1) m'a montré a monter les
débris végétaux carbonisés dans le plitre; je lul en suis
trés reconnaissant. Ktant donné le grand intérét de cette
méthode pour 1’étude des écorces, transformées en houille
brillante, il me parait utile de la déerire en détail.

Procédé opératoire : Faire une pate assez fluide avee
du plitre trés fin (platre des dentistes) et verser dans
une petite boite en earton. Enfoncer dans la péte ainsi
obtenu et légérement solidifiée les morceaux d’écorces ou
fragments de eone fruetifére que l'on désire étudier en
coupe horizontale, tangenticlle ou radicale ; rceouvrir
ensuite d'une nouvelle couche de plitre. Laisser reposer
quelques heures et puis détacher les parois de carton.

Polissage : Enlever la partic recouvrante du plitre
en frottant sur une plaque de verre & ’'aide de earbo-
randum trés fin pour mettre en évidence ce qui est a
étudier et polir la préparation sur un disque recouvert
de drap de billard.

Lies photographies (n° 1 et 2, pl. V) d’un fragment
d’épi fruetifére de Macrostachye infundibiluformis (Si-
1ésie), que M. Duparque a bien voulu faire, montrent en
surface polie 'aspect des bandes de spores séparées par
des substances amorphes; et les photographies (n° 3 et 4,
pl. V) montrent les spores de méme origine, isolées par
la macération (liqueur de Schulze suivie de 1'action de
la potasse diluée).

Chose intéressante, 1'aspeet plissé et corrodé que pré-
sentent les spores isolées coineide exactement avee 1'as-
peet déchiqueté que les spores présentent sur Tes surfaces
polies. Ceei démontre que, contrairement & !’opinion de

(1) Die Sporenverhiltnisse des Calamariaceen. Arbeiten aus
dem Institut fiir paleobotanik und Petrographie der Brennstei-
ne. Vol. 3, fasc. 1, Berlin, 1933.
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certains auteurs, les réactifs oxydants ne changent pas
la forme extéricure des corps cutinisés.

ITI. — METHODE DE TRANSFERT

Une autre méthode, qui donne des résultats intéressant
surtout pour les empreintes carbonisées trés anciennes,
consiste 4 les recouvrir de baume de Canada, puis a
dissoudre la roche : schiste ou calcaire, au moyen de
’acide fluorhydrique ou de I’acide chlarhydrique. T.’objet
séparé de la roche support se {rouve finalement collé sur
verre grice au baume, et peut étre examiné sur ses deux
faces. Cette méthode dite méthode de transfert, est die
au Professeur J. Walton et j’ai suivi ses indications. Je
tiens & remereier M. Corsin qui m’a aidé pendant les
premiers essais.

Procédé opératoire : Détacher a4 1'aide d’une scie a
métaux la partie de empreinte intéressante a étudier
avee son support du reste de la roche et bien nettoyer,
a4 l'aide d'une brosse fine, la surface de 1'échantillon.
Chauffer trés doucement la quantité suffisante de baume
de Canada sur une lame de verre de longueur propor-
tionnée & 1’échantillon, sans laisser bouillir pour éviter
qu’il ne se produise pas de bulles d’air; s'il s’en formait
par hasard, les enlever 3 l'aide d’une aiguille. Quant
un filament de baume ainsi liquéfié se casse sous ’action
refroidissante de 1’air, laisser tomber doucement la
surface de 1’échantillon sur le haume, afin d’éviter la
formation de nouvelles bulles d’air.

Si la présence de bulles d’air obligeait a recommencer
le montage, il faudrait détacher avee précaution 1’échan-
tillon de la lame et dissoudre le baume enrobant 1’échan-
tillon au moyen de Xylol, puis sécher 1’échantillon 2
hasse température.

Si au contraire le montage ¢st réussi, il faut amineir
le plus possible le dos de 1’échantillon en se servant d’une
lime légére ou de papier d’émeri; il faut arréter 1'usure
avant d’avoir attaqué 1’empreinte.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 152 —

Mouiller légérement le dos de D’échantillon et mettre
dans la paraffine fondue, répéter plusieurs fois. ectte
opération jusqu’a ce que la couche protectrice soit suffi-
sante. Enfin enlever avee un canif la partie recouvrant
le dos de @'échantillon.

Traitement chimique : Sulvant que la roche est un
carbonate ou un silicate, employer HCI ou IIF, Si la
roche est un carbonate, il ne faut pas employer l'acide
fluorhydrique, car il y aurait formation de CaF2 qui est
insoluble et qui génerait 1'attaque.

D’aprés M. Walton, le carbonate se reconnait a 1'effer-
vescence qui se produit sous ’action d’une goutie de HE.

Il me parait plus commode de placer tout d’abord
chaque échantillon dans 1ICl, puis de le faire passer dans
HF, si ’acide chlorhydrique n’a produit aueun effet
sensible.

Aprés la dissolution de la roche, laver trés soigneuse-
ment la préparation. Knlever légérement a 1’aide d’un
couteau la paraffine et 1’excés de baume. L’excédent de
paraffine peut étre enlevé par chauffage, mais il faut
craindre le ramollissement du baume et la désagrégation
des particules végétales qui sont collées,

Pour terminer, on ajoute une goutte de glveérine et
une lamelle. I.’empreinte est préte pour l’cxamen mi-
croscopique.

EXPLICATION DES PLANCHES

Prancue IV

Fi1c. 1. — Epiderme de Callipteris conferta macéré dans la
ligueur de Schulze montrant les cellules épidermiques
et les stomates. X 100.

(1) On a new method of investigating fossil plant impres-
sions or incrustations. Annals of Botany, val. XXXVII, N.
CXLIT July 1923.
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Fri. 2. — Epiderme supérieur de Twniopteris vitata du Jurassi-
de Scarboraugh macéré dans le mélange sulfo-chromi-
que. X 100.

Fic. 3.— Epiderme inférieur avec beaucoup de stomates. X 100.

Prawcue V

Fic. 1. — Coupe verticale d'un sporange de JMachrostachya
infodiliuriformis montrant de nombreuses spores
aplaties. X 1020.

F1a. 2. — Une autre coupe verticale en surface polie qui mon-
tre des bandes de spores dans deux sporanges sépa-
rés par de la substance amorphe ou vitrain. X 1020.

Fria. 3 et 4. — Quelques spores de méme origine isolées par
macération dans la liqueur de Schulze. X 100 et 250.

M. A. Bonte fait la communication suivante

Le Tuf de la Vallée de la Rhonelle
par A. Bonte

M. M. Leriche a signalé en 1926 la présence d’un
travertin fossilifére dans la vallée de la Tortille, affleu-
rement qu’il avait découvert & Moislains (Somme) au
cours de la révision de la feuille de Cambrai (1).

On doit au Chanoine Godon (2) une liste de mollusgucs
et de plantes recueillis par M. Leriche et lui-méme dans
ce gisement.

En travaillant & la révision de la feuille de Douali, j’al
cu derniérement 1’oceasion de découvrir et d’étudier a
Artres (Nord), dans la vallée de la Rhonelle, un affleu-
rement de tuf tout A fait comparahle.

Sur la rive gauche de la Rhonelle, prés du pont qui
réunit Artres 4 la Ferme de 1'Hotel-Dieu, une petite
place de eréation vraisemblahlement récente, en face de

(1) M. LericHE. — Le tuf calcaire de Moislains {(Somme).

Bull. Serv. Carte Géol. Fr., n° 166, p. 116, 1928,
(2) J. Gooox. — Le tuf dans la Vallée de la Tortille, Mois-

lains (Somme). (Note posthume). Ann. Soc. Géol. Nord, t. 51,
1932, p. 78.
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la Mairie, est bordée par un talus qui a été taillé dans
le tul en question. Cette formation est trés localisée et
correspond a un léger bombement dans le fond de la
Vallée.

Au point de vue géologique, le village d’Artres est
situé en un point du cours de la Rhonelle olt affleure,
sur le talus abrupt exposé au S.W. (rive droite), la craic
4 silex du Turonien supérieur. A I'amont et & ’aval, on
peut observer au-dessous de cette assise les marnes a
Terebratulina rigide du Turonien moyen; eelles-ci, que
je n’ai pu observer 4 Artres méme, sont done a une trés
faible profondeur, et la Riionelle a creusé son lit dans
ces marnes. Leur présence permet d’expliquer la forma-
tion du travertin par l'existence, au contact des marnes,
de nombreuses sources gqui auraient préeipité le earbonate
de caleium & la surface des alluvions modernes.

L’affleurement du tuf dans le talus d’Artres se pré
sente de la facon suivante, du sommet i la base :

épaisseur

0=10 terre végétale,

0=40 tuf pulvérulent.

0220 bane de tuf celluleux, résistant, banc ¢n reliet.

0750 tuf pulvérulent.

0™20 banc de tuf jaune, cclluleux, résistant, empreintes
végétales.

0m20 banc de tuf blanc, celluleux, résistant.

Dans ce iravertin, j'ai pu recueillir de nombreux
gastéropodes (ui sont

Helix hortensis Miill.

Helix obvoluta Mill,

Helix wntersecta (?) Drap.
Eulota fruticum Mill.
Goniodiscus rotundatus Miill.
Hyalina (Polita) mitida Mill.
Cyclostoma elegans Milll.
Zua subcylindrica Li.
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et, de plus, de nombreux gastéropodes de trés petite
taille et des fragments indéterminables.

Cette faune se trouve dans toute la masse, mais elle
est particuliérement abondante dans le tuf pulvérulent,
d’ott 1l est tres facile de 1extraire.

Quant a la flore, elle parait plutdt localisée dans le
bane de tuf jaune: elle se compose, jusqu’a présent, de
fragments indéterminables & coup sir, et que j’al soumis
a M. le Chanoine Depape, proflesseur 4 la Faculté libre;
ils proviennent, d’aprés lui, de quatre ou cing espéces
différentes, parmi lesquelles probablement des feuilles de
Saliz et des monocotylédones herbacées & nervures pa-
ralléles.

L’age du tuf de la Rhonelle, évidemment holocéne, ne
peut actuellement étre précisé davantage; des renseigne-
ments plus eomplets permettront peut-étre de déterminer
un jour 1’époque exacte de sa formation.

Séance du 18 Novembre 1936
Présidence de M. Chavy, Président.

Le Président fait part & la Société du déeds de
M. Meyer, 1'un de¢ nos plus anciens membres et 1'un des
plus assidus & nos exeursions. La Société lul conservera
un souvenir ému.

Est élu membre de la Société :

M. Léo Berthois, Docteur &s Seiences, & Rennes.
M. P. Pruvost fait la communication suivante :

Observations sur les grés d’Erquy ef du Cap Fréhel
par P. Pruvost ¢t G. Waterlot

T.es grés roses qui forment, entre les baies de Saint-
Bricue et de Saint-Malo, du Cap d’Erquy au Cap Fréhel,
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des falaises sauvages et une lande colorée, ’'une des plus
belles parures de la Bretagne du Nord, offrent aux
géologues, en surcroil, 1'attrait du mystére qui enveloppe
encore la guestion de leur dge et de leur origine.

Fréquemment visités par eux, et particuliérement en
1900 par le Congrés géologique international sous la
conduite de M. Ch. Barrois (1), en 1929 par la Société
(iéologique de France sous la conduite de MM. A. Bigot
et Ch. Barrois (2), les affleurements de ces grés et leurs
conditions de gisement sont bien connus grace aux levers
détaillés qu’en a faits M. Ch. Barrois pour les feuilles
géologiques au 80.000° de Dinan (1893) et de Saint-Brieuc
(1896), grice aux descriptions, aux ecartes ct aux coupes
qu’il en a données, soit dans les 1légendes de ces feuilles,
soit & l'occasion des deux excursions géologiques de 1900
et de 1929; dans le compte-rendu de cette dernicre (3),
les caractéres de ecs terrains ont été déerits et la question
de leur dge a4 nouveau discutée. Nous y renvoyons le
lecteur.

Constituée principalement par des poudingues i la
base, passant 4 une masse de grés roses, quartzites ou
arkoses, épaisse de 300 & 400 métres, reposant en discor-
dance sur la série plissée des schistes cornés amphiboli-
ques de Suint-Bricue (bxe de la earte) ou sur la diorite
quartzifere de Saint-Brieue (y”’), la série d’Erquy et du
Fréhel n’a livré jusqu’a présent aucun fossile. D’appa-
rence tabulaire, elle plonge lentement vers le large, sans
que V’on connaisse en ces parages un terme, stratigraphi-
quement daté, qui lui soit superposé ; ceel explique
qu’elle ait ¢té attribuée successivernent par les auteurs &

(1) Ch. Barrois. — Guide des Excursions en France du 8
Congrés Géol. Int., 1900, fasc. Bretagne, p. 28, et coupe pl. 2.

(2) €. R. somm. Soc. Géol. France, 1929, p. 183-184,

(3) Ch. Barro1s. — Observations sur la constitution géolo
glque du Cap Fréhel. Ann. Soc. Géol, Nord, t. LVII (1932),
p. 207-237.
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tous les terrains compris entre le Cambrien et le Per-
mien (1).

Au cours des itournées de révision que nous avons
faites cet été, pour la 2¢ édition de la feuille de Saint-
Brieue au 80.000°, notre attention a été attirée, dans les
falaises d’Erquy, sur les banes de poudingues situés au-
dessus des quartzites roses exploités par les carriéres.
Bien connus des géologues qui ont visité ces carriéres, ils
étaient jusqu'icel considérés par eux comme une récurren-
ce de dépdts conglomératiques dans la masse des grés
feldspathiques et les traces de ravinement observées a
leur base, comme des phénoménes locaux dus 4 une sédi-
mentation tumultueuse. Mais intrigués par l'angle de
discordance de 8° que I'on econstate au front de ces
carrieres entre le poudingue supérieur et les banes de
quartzites sur lesquels il repose, nous nous sommes de-
mandé s’il ne s’agissait pas en réalité d’un phénomeéne
plus important et plus général. C'est le résultat de cette
recherche que nous exposons ci-dessous.

Les grés et poudingues d’Erquy et du Fréhel forment
sur la carte une étroite bande, longue de 13 kilométres et
demi, dirigée d’une facon générale d’Est en Ouest, large
au maximum de 2 km. 300 (au méridien du Cap Fréhel) et
découpée par des failles verticales de déerochement, orien-
tées N.N.W,, dont les quatre principales passent: l’une
sous le sémaphore d’Erquy, une autre sous la gréve de
Minieu (Sables d’Or-les-Pins), une autre sous la plage de
Pléherel, immédiatement & 1’est du Vieux-Bourg; la qua-
trieme borde la Lande de Fréhel, au droit de la Cotiére
Nicole; ces cassures transversales ont pour effet (sauf la
derniére dont le rejet est en sens inverse) de relever le
compartiment oriental par rapport a celui de 1’ouest. Elles
morceélent 'affleurement en quatre parties (voir la carte,

(1) ibid., p. 236.
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fie. 1) () que nous désignerons, d'ouest & 1’est, dc la
fagon suivante: 1°) le compartiment d’Erquy, entre le
Cap d’Erquy et la faille du Sémaphore; 29) celul de
Tu-es-Roc, entre le Sémaphore et 1’embouchure de 1'Tlet,
aux Sables d'Or; 3°) celui de Pléherel, entre les Sables
d’0Or e la plage de Pléherel ; et 4°) (aprés une interrup-
tion de 1500 meétres correspondant & wn compartiment
relevé entre les deux derniéres failles, o 1’érosion a mis
4 nu le soele eristallin et fait disparaitre les grés qui
le recouvraient) l'affleurcment de Fréhel, correspondant
a la lande du méme nom, s’étendant de la Caétiére Nicole
a Anse des Sévignés. Nous comparerons la structure de
ces qualre compariiments en allant de ouest & ’est.

(1) Antérieurement & cette note, des levers faits par M. Ch.
Barrois pour 1'établissement de la Carte géologique au 320.000¢
dont il est chargé par le Service de la Carte Géologique de
France, lui avaient permis de dresser une nouvelle minute ol
se trouvent tracés les décrochements gui ont sectionné en bloecs
distincts les massifs de grés et ouvert des voies, suivant des
lignes paralléles, & Ia montée des diabases. I1 en a d’ailleurs
publié une réduction (op. cit., p. 215, fig. 3). Nous avons joint
ces observations nouvelles aux ndtres pour établir la carte de
la figure 1.

Fi6. 1. — Carte géologigue de la région d’Erquy et du Fréhel.
Légende commune & la carte et 4 toutes les coupes (fig. 1 4 8):
p: dépdts récents (lirmons et sables de dunes) ;

¢ : filons de diabase ;

F A: grés roses feldspathigues du Fréhel (F) et arkoses conglo-
mératiques des Sables d'Or (A) ;

Ps : poudingue des Sévignés ;

Q : quartzite rose d'Erquy ;

Pe : poudingue d’Erquy ;

v 1 diorite quartzigue de Saint-Brieuc ;

xv"" : amphibolites ;

bxg : schistes verts cornés i éruptions basiques de Saint-Brieuc;

x': schistes de Saint-1.6 avec bancs de phtanites (ph).

Les lignes de coupes A, B, C, sont les traces des coupes de
Ia figure 6.
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I. — Covure pEs Haralses p’ErqQuy

A marée basse, & l'ouest du méle d’Erquy, on peut
voir au pied des falaises, des rochers formés de sehistes
verts compactes et zonaires (schistes eornés ou adinoles)
inclinés de 35° vers le N.N.E. et qui s’enfoncent sous les
falaises constituées par les poudingues et grés d’'Trguy.
Ce substratum briovérien appartient & 1'étage des
« schistes verts cornés » (bxg) de Saint-Bricue, qui
affleurent un peu au sud entre la pointe de Lia Heussaye
et la gréve de Caroual, renfermant des roches éruptives
basiques. On doit &4 M. Ch. Barrois d’avoir montré que
les venues andésiques et diabasiques de cet étage, con-
sidérées auparavant comme filonniennes, sont en réalité
des éruptions contemporaines de son dépdt, et d’y avoir
reconnu, ouire les coulées mussives de ces roches, qul
offrent parfois les surfaces fluidales ou des struetures
en areillers, earactéristiques des laves, leur assoeiation
i des roches de projection, tufs a lapilli, angulcuses de
strueture vitreuse ou cristallitique, ou & des desmosites,
association de roches témoignant d’'épanchemeunts volea-
niques sous-marins ou subaériens, dont il a donné une
deseription (1). Des veines de belle cornaline rouge
remplissent les fentes et les géodes.

On ne voit pas iei le contact direet des poudingues
d’Erquy sur cette série verte, car il est masqué par un
éboulis au picd de la falaise. Sur ce substratum (fig. 2)
repose¢ une masse de poudingues épaisse de 25 maétres,
dont on trouve, 4 cause d’un léger ennoyage a l'est, les
banes les plus inférieurs également & marée basse, mais
i4 D’est du méle, dans le port méme d’Erquy. 1ls sont
inclinés de 30° vers le N.E. Ces poudingues forment
I’escarpement inférieur de la falaise. Ils sont en gros
banes, alternant avee de petits banes de grés conglomé-
ratiques grossiers ; leur ciment est un grés rouge non

—_— - -

(1) Ch. Barroris, ibid., p. 208 a 218.
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tfeldspathique, et les galets qu’ils renferment, irréguliers,
mal calibrés, souvent mal dégrossis, 4 arétes simplement
arrondies, atteignant parfois la grosseur du poing, mais
ordinairement plus petits, sont formés principalement de
phtanites briovériens, noirs quand ils sont frais, blancs
ou rouges quand ils sont altérés, et de quartz filonien,
beaucoup plus rarcment de cornaline, de quartzite rouge

S

Po

Flan deau des carridres

-
-

] R .
Niveau dels mer . NI
' =

Echelle: 4f1000 bxe

Fic. 2. — Coupe des falaises ’Erquy, au droit du Mdle.

et de schistes rouges; ces derniers deviennent plus abon-
dants 4 Douest, & la Pointe des Trois-Pierres. Le eiment
étant dur, quartzitifié¢, les galets sont ordinairement
décapités par les diaclases de la roche et la tranche des
banes de ee poudingue offre ainsi aux affleurements des
surfaecs planes. )

Sur ces 25 meétres de poudingues, on voit reposer,
immédiatement sous les carriéres abandonnées ouvertes i
mi-hauteur de la falaise, des schistes pourprés finement
lités (2, fig. 2), épais de D métres, que 1’on observe bien

— 11
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vers la Pointe des Trois-Pierres, constituée, comme les
petits réeifs des Trois-Pierres, par le poudingue inférieur.

Ces schistes, de couleur rouge lie de vin, bariolés de
taches jaunes, sont parfois fins, parfois grossiers, gréseux
ct micacés, passent vers le haut 4 des petits bancs de
arés quartzite rouges (3, fig. 2), séparés par des délits
schisteux rouges et 1'ensemble de ces couches schisto-
gréseuses mesure 13 métres d’épaisseur ; un bane de
poudingue rose (4, fig. 2), épais de 2 métres, visible &
I’entrée des carriéres abandonnées, de eomposition iden-
tique aux conglomérats inférieurs, eouronne cette série
de poudingues avee intercalations de schistes rouges, que
nous appellerons le Poudingue d’Erquy. Ces roches sont
inclinées de 30 a 32° vers le N.E.

L’intercalation de schistes rouges, au sommet de ce pou-
dingue, est en réalité lenticulaire, car si elle esi bien déve-
loppée a 1’ouest, vers la Pointe des Trois-Pierres, visible
encore, mais plus mince, a 'entrée de la carriére la plus
orientale qui surplombe le méle d’Erquy, on n’en voit
plus trace 4 l’est, dans la falaise boisée qui domine le
port, et & partir de ce point, vers 1’est, le Poudingue
d'Erquy ne renferme plus que des conglomérats.

Reposant en concordance sur le Poudingue d’Erquy,
vient la série gréseuse autrefois exploitée par les carrié-
res de la falaise; épais de 25 meétres, le grés d'Erquy
est, en réalité, un quartzite lustré rose (Q, fig. 2) trés
dur, en petits bancs de 0 m., 50, zonaires, parfois gros-
siers, 4 petits lits graveleux avee petits grains de phta-
nite, mais le plus ordinairement fins; la roche est parfais
poreuse, laissant des vides entre les grains; le feldspath
détritique y est trés rare, limité a quelques bancs. La
stratification entrecroisée y est fréquente et on observe
souvent des surfaces couvertes de ripple-marks.

Le grés rose d’Erquy est done essentiellement un
quartzite pur ; roche appréciée pour sa dureté et son
homogénéité, il est recherehé pour les pavés et 'empier-
rement. Son exploitation, autrefois active dans la ligne
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de carrigéres, aujourd’hui abandonnées, qui couronne les
falaises, est actuellement reportée plus a l'est, au hamecau
de Tu-és-Roe.

Le front de ces earriéres abandonnées montre, au-dessus
du quartzite rose d’Erquy, une nouvelle série de poudin-
gues (Ps, fig. 2 et fig. 4-b), qui repose sur le quartzite
avec une allure ravinante. Dans la carriére située le plus
a 1’Est (carriére du Méle), on voit la surface inférieure
de ce poudingue couper en biseau les banes de quartzite
successivement d’est en ouest. L’angle apparent de cette
discordance est de .8°. Dans la carriére intermédiaire
(fig. 4-b), ol ’ensemble des couches est déecoupé par une
petite faille verticale dirigée N.S., on voit le quartzite
dessiner un fond de bateaun, dont le poudingue, plus
horizontal, coupe en sifflet les banes des deux versants.
Dans la carriére située le plus & 1’ouest, prés de la Pointe
des Trois-Pierres, les banes de quartzite sont coupés en
biseaux successifs, cette fois d’oucst en est. Telle est
1'allure visible, suivant la direction des ecouches: de molles
ondulations du quartzite, rabotées par la surface du
poudingue qui le recouvre (fie. 4-b). Mails perpendieu-
lairement & cette direction, les fronts de taille orientés
N.S. (fig. 4-a) montrent tous que le poudingue supérieur,
moins ineliné de quelques degrés que le quartzite d Er-
quy, offre, d’une facon trés générale dans les carriéres,
une allure légérement transgressive sur ce dernier, quand
on va du N. vers le S.

Dans toutes ces coupes, la composition de ce poudingue
demeure la méme: il débute par un lit (Psl), de 0 m. 50
a 0 m. 75, de poudingue i péite argileuse verditre, roche
tendre, en retrait sous les bancs supérieurs qui forment
cornichie ; sur ee premier lit repose un bane de 4 m.
(Ps2) de poudingue 3 pite argilo-gréseuse rouge encore
assez meuble. Les galets font des saillies arrondies sur
les tranches de la roche; enfin viennent (Ps3) 5 métres
de poudingue rose, en plusieurs bancs, a stratification
entrecroisée, i ciment rose quartzitique trés dur se eli-
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vant en diaclases qui déeapitent les galets; on ne voit
plus eenx-ei faire saillie. Dans cet ensemble de poudin-
gues (Ps), les galets ne dépassent pas la grosseur du
poing et sont eonstitués presque uniquement de phtanites
noirs, blancs, roses et de quartz hlane. Leurs caractéres
et leur composition ne différe done pas esséntiellement
des poudingues inférieurs d’Erquy (Pe).

Mais une fois {ranchie la Pointe des Trois-Pierres, le
front de la falaise se dirige vers le Nord, en recoupant,
cette fois, les couches perpendiculairement & lear direc-
tion (coupe de la figure 3). Une carriére abandonneée
montre bien le eontact du Poudingue supérieur (Psl) sur
les banes de quartzite d'Erquy (Q), ravinés par lui, enta-
més par des poches plus ou moins profondes.

Les poudingues (P’s) que nous venons de déerire sup-
portent une série d'arkoses, gris-jaunfitre, grossieres,
conglomératiques, épaisses de 65 meétres (A). Ce gres,
extrémement riche en feldspath kaolinisé, bourré de
taches kaoliniques, montre une stratification entrecroisée
soulignée par des cordons lenticulaires de galets bien
arrondis, a surface souvent guillochée, de tous les diamé-
tres jusqu’a un maximum de 10 centimétres, composés
surtout de phtanites blanes et noirs, de quartz blancs,
d’adinoles, de diabases et de eornalines plus rares em-
pruntées & 1’étage briovérien bxe.

Quoique cn proportion toujours moindre, ces roches
briovériennes sont relativement plus abondantes que dans
le Poudingue d’Erquy et les conglomérats ont ici une
composition heaucoup plus hétérogéne.

L’arkose a été exploitée dans une carviére au flane de
la falaise, sous l’ancien corps de garde, ol 1'on peut
étudier ses caractéres. Ces alternances d’'arkoses grises et
de poudingues & péte kaolinique, passent insensiblement
vers le haut, par disparition progressive des lits grossiers,
a un grés rose feldspathique en petits banes (F), toujours
a stratification entrecroisée, d’abord doucement incliné
vers | 'Kst-Nord-Est et qui forme le Cap d’Erquy. On suit
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ce grés au Nord, avec une pente plus rapide atteignant
40°, jusqu'a la Pointe des Chételets, olt i1 dessine dans
Je réeif des Chételets un pli synclinal dont 1'axe est
dirigé . S.W. et qui s’ennoie vers le N.E. (fig. 6, coupe A).
Un filon de diabase de 4 m. d’ouverture, dirigé au N.N.
E., recoupe ces gres; 1l est visible dans les falaises et se
suit 4 travers la lande (1).

Le grés rose supérieur ressemble assez bien au quartzite
d’Erquy par sa division en petits banes; mais il s’en
distingue nettement par la présence, en trés grande
abondanece, du feldspath détritique frais. Sa couleur est
d’'un rose plus foncé. Il n'y a plus de galets dans ce
arés feldspathigue supéricur, sauf des petits galets de
schiste rouge oligistifére et micaeé, ohservés parfois au
contact des délits sehisteux des banes.

Ainsi on peut distinguer dans les falaises d 'Erquy :
une série inférieure non feldspathique, comprenant les
poudingues ¢t schistes pourprés d’Erquy (Pe) et le
quartzite rose d’Erquy (Q) ; une séric supérieurc irds
feldspathique débutant par 10 métres de poudingues
(P’s), lithologiquement peu différents des inférieurs, mais
supportant une masse d’arkoses et de poudingues (A),
kaoliniques, irés riches en feldspath détritique altéré et
se terminant par des grés feldspathiques roses (F), &
orthoclases fraiches.

Nous avons -aussitdét cherché a voir si la discordance
que les Tronts des carriéres laissent apparaitre entre la
série supérieure et la série inférieure était un phénoméne
de quelque importance. Une premiére question se pose :
“cette division des grés roses d’Erquy en deux séries, est-
elle générale a toute la bande de ees terrains d’Erquy

(1) Grace a la végétation: au passage des filons de diabase,
lc tapis des bruyéres calcifuges s’'interrompt brusquement, lais-
sant place & une bande étroite de fougéres, d’ajoncs et de char-
dons, qui tranche par sa couleur verte sur le revétement violet
de bruveéres qui couvre la lande. Ce phénom&ne est encore plus
net sur la Lande de Fréhel.
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au Fréhel? La retrouve-t-on par exemple dans la belle
coupe qu’offre la falaise dans 1'Anse des Sévignés, i
l’extrémité orientale du massif ?

Or, dans 1’Anse des Sévignés (fig.7) on eonstate que, sur
la diorite de Saint-Bricue formant le socle ancien, ¢’est
la série feldspathique supérieure qui repose directement.
On la reconnalt aisément avec ses trois termes, poudin-
gues (Ps), arkoses blanches conglomératiques (A) et grés
roses feldspathiques (F'), et nous verrons plus loin qu’on
retrouve les détails de leurs caractéres lithologiques res-
pectifs que nous avons déerits au Cap d’Erquy. Dans
I’Anse des Sévignés, la séric inférieure, c¢’cst-d-dire les
poudingues et le quartzite d’Erquy, n’existe pas. Dés lors
la série supéricure feldspathique que nous appellerons
désormais série du Fréhel apparait done réellement
transgressive sur la série inférieure, ou série d’Erquy,
puisque vers l’est elle arrive & reposer directement sur
leur substratum commun.

Pour vérifier cette conelusion, il devenait nécessaire
d’examiner, par un lever cartographique détaillg, le pro-
gris de cette transgression, dans toute la région intermé-
diaire comprise entre le Cap d’Erquy et le Cap Fréhel,
pour voir comment ces deux coupes différentes se raccor-
dalent 1'une & 1’autre. Voiei ce que nous avons observé
(voir fig, 1).

IT. — LEs grES p'ErRQUY ET DU FREHEL

ENTRE Tu-Es-Ro¢ gr L’ESTUAIRE DE L’ILET

Une faille de décrochement au N.N.W. sépare, avons-
nous vu, le compartiment d’Erquy de celui de Tu-és-Roe,
et son jeu peut s’interpréter par un affaissement du pre-
mier par rapport au second. T.e passage de cette faille
était bien visible, cet été, dans la petite carriére située
immédiatement & 1’est du Sémaphore d’Erquy, ou l'on
voyait les banes de grés interrompus par une zone
broyée, épaisse de 4 métres, remplic de sables meubles ;
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les couches de part et d'autre de la cassure ont des
directions différentes; elles plongent au N.N.W. sur la
ldvre occidentale: au N.N.E. sur la l1évre orientale. Cette
faille se signale encore dans le modelé du terrain, 1’escar-
pement formé par la tranche des poudingues d’Erquy
dans la falaise étant rejeté de 400 metres vers le nord
a Tu-8s-Roe, par le jeu de aceident.

L’escarpement de Tu-és-Roe (fig. 5) montre a la base,
dans les sentiers qui 1'abordent, les poudingues d’Erquy
(Pe) identiques 4 ceux de la falaise (4 part 1'absence
d’intercalation de schistes rouges et leur é&paisseur un

Lande de - v Route
Portuara Iy “Pourtstigue”
. : :

ECAE[/E.'f/{ODD

Fie. 5. — Coupe prise dans les carriéres de Tu-és-Roc.

peu plus faible). On les suit jusqu’a l’entrée des carriéres
qui exploitent actuellement le quartzite rose d’Erquy (Q)
le long du « Chemin touristigue ». Ce quartzite offre les
mémes caractéres que dans la falaise: petits banes zonai-
res, ou a stratification entrecroisée, avee feidspath trés
rare, limité & quelques lits kaolineux, surfaces de ripple-
marks; il est cependant un peu moins dur, moins quartzi-
tifié qu’a la falaise. Le pendage du quartzite et du pou-
dingue d’Erquy est, dans la carriére la plus proche (&
I’est) du sémaphore, de 32° au N.N.E. I.’épaisseur du
quartzite d’Erquy v est comprise entre 20 et 25 métres.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 170 —

Dans cette earriére, vn voit sur le front de taille du
Nord les poudingues supérieurs (Ps) reposer sur lec
quartzite rose, avec toujours une allure ravinante de leur
contact. On y distingue d’abord la masse (Ps2) de 4 me-
tres de poudingue & ciment meuble argilo-gréseux et
gau-dessus (Ps3) le poudingue & ciment quartzitique dur.
De ce point vers le Nord, la lande du Portuals masque
le passage des arkoses conglomératiques (A) et ec n'est
qu'a la falaise (Pointe de la Mare-aux-Rets) que 1’on
retrouve le grés feldspathique rose (F) supérieur.

Dans les carriéres situées 4 1'est (carriére Lefebvre en
particulier), on ne voit plus le poudingue supérieur Ps.
L’inelinaison des couches s'est atténuée; elle n’est plus
que de 20°. Aussi D’affleurement du quartzite d’Erquy
s'épanouit-il en surface dans la lande, les deux poudin-
gues e et Ps s’écartant 1’'un de ’autre. On retrouve le
poudingue (P’s) et les arkoses (A) en mauvais affleure-
ments dans la lande au Nord de la cote 72. Ils sont
distants de plus de 500 métres du poudingue inféricur
(Pe), que l'on voit au pied de l'escarpement de Gault.

Plus 4 I'Est, les deux poudingues se rapprochent &
nouveair; au méridien de 1'ancien moulin de la (Jarenne
(cote 67), le poudingue (Ps) et les arkoses (A) sont
visibles & Dentrée du sentier se dirigedant au Nord vers
le Guin, le quartzite d'Erquy affleure avee pendage au
N.N.E. & Uemplacement méme du moulin, tandis que le
poudingue inférieur s’observe en descendant 1’escarpe-
ment vers la ferme de Ville-de-Gour. C’est le dernier
affleurement de la série d’Erquy: vers 1’Est, hous n’en
trouverons plus trace.

En effet, au hameau des Hépitaux, la route de Beau-
mont, & partir des schistes cornés qui affleurent dans les
fossés, monte bientdt sur un poudingue, au-dessus duquel
on ne trouve plus, en allant au Nord, vers la Moinerie
et D’llot Saint-Michel, que les arkoses et le grés feldspa-
thique du Fréhel. La route qui longe 1’estuaire de 1'Tlet,
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entre la Vallée Denise et le Val Rosa, montre de beaux
affleurements de ces arkoses.

Au Sud de Beaumont, la earte géologique de Dinan
signale un affleurement isolé de grés et poudingues au
Querbet. La tranchée du petit chemin de fer des Cotes
du Nord, effectuée depuis, montre de belles coupes qui
permettent maintenant de rattacher ceet affleurement,
sans interruption, 4 celui de Beaumont et des Hépitaux.
La direction du poudingne & partir de Beaumont s’inflé-
chit au Sud, puls au Sud-Ouest et, dans le vallon de la
Coucre, qu’emprunte le chemin de fer, on peut constater
qu’en adoptant cette direction au Sud-Ouest le poudin-
gue s’est renversé: il est incliné de 50° au N.W. Epais
de 20 métres, il forme sur la rive gauehe du vallon
de beaux rochers d’un conglomérat a pite arkosique
blanche, avee galets de quartz, de phtanites noirs et rou-
ges, ne dépassant pas la grosseur du poing. On suit ee
poudingue & ciment kaolinique a la cote 69 (Chiteau
d’eau) et il sertit un petit bassin d’arkoses congloméra-
tiques (A), bien visibles dans la tranchée du ehemin de
fer, dont 1’axe est dirigé au N.Is. Ces arkoses (A) forment
éoalement un rocher qui émerge dans ’estuaire de 1'Tlet,
immédiatement & 1’Ouest de la gare des Sables d’Or, avee
unc inelinaison au N.N.W.: cet afflecurement appartient
au flane sud du pli.

Ce pli est done un petit synclinal & bord nord-ouest
renversé (voir fig. 1) qui s’étend de la plage du Sud des
Sables d'Or & la Ville-Josselin (synelinal de la Ville-
Josselin) ; sur son pourtour, & la Ville-8s-Renaix, & la
Ville-Josselin et sur la rive gauche de 1'Ilet, les poudin-
gues reposent direetement sur les schistes verts cornds,
i roches basiques, de 1'étage de Saint-Bricue (bxe). Le
pli de la Ville-Josselin ne renferme done que les termes
de la série du Fréhel, dont on vérifie ici la transgression
vers le Sud, puisqu’elle a débordé la série d’Erquy et
vient reposer direectement sur le Briovérien (fig. 6, cou-
pe B).
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III. — CouPes ENTRE LES SABLES D'OR
ET LA PLAGE DE PLEHEREL

Une faille de déerochement, et de rejet important,
passe dans l’estuaire de 1’llet, entre le rocher d’arkose
que nous avons signalé et la gare des Sables d’Or, derriére
laquelle la diorite quartzique de Saint-Bricue est exploi-
tée. Cette derniére roche forme, sous le sable des dunes,
le sous-sol des Sables d’Or. La bande des grés roses est
rejetée a 1 kilométre au Nord. On la retrouve dans la
falaise 4 1'Est de la plage et 4 partir de ce point vers
1'Est, 1'étage des grés roses repose désormais sur la
diorite de Saint-Brieue.

L falaise entre les Sables d'Or et la plage de Pléhérel
montre une trés belle coupe, ot 1'on distingue du Sud
vers le Nord (coupe C, fig. 6) :

1°) Des poudingues (Ps) inclinés en moyenne de 55°
“au N., sous la Villa Bellevue, mais s’aplatissant bient6t
a 15°. Ils renferment, dans un ciment de grés kaolinique
poreux, de gros galets de quar:iz, phtanites noir et ronge,
atteignant la grosseur du poing.

1.’épaisseur de ces poudingues atteint 10 méires. On
ne voit pas sur quoi ils reposent, car un placage de
limons masque la partie inférieure de la coupe; mais en
suivant D’affleurement de ees poudingues 4 1’intérieur
des terres vers le hameau de 1’Hoépital, on constate que
leur substratum est la diorite de Saint-Brieue.

2°) Vers le haut, ces poudingues passent insensible-
ment 4 des arkoses blanches i stratification entreeroisée,
trés kaoliniques, renfermant des banes lenticulaires de
poudingues qui deviennent de plus en plus rares vers
le haut. On reconnait les arkoses conglomératiques (A)
qui ont ici 75 métres de puissance, avee un pendage N.
de 15 & 20°. Deux filons de diahase de 2 m. d’ouverture,
dirigés N.N.W., les recoupent.

3°) On passe par transiticn insensible 4 des grés roses

feldspathiques (F'), en petits banes & stratification sou-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



- 174 -

vent enirecroisée, trés riches en orthoclases roses iraiches,
associées & des grains bien arrondis de quartz, souvent
roses. L’épaisseur de ces grés atteint 300 métres. Ils
plongent doucement (18 & 209) vers le large et avee eux,
ici ecomme 3 Erquy, se termine la série visible. Trois
filons de¢ diabase, toujours dirigés au N.N.W.,, les rccou-
pent. Ces grés feldspathiques sont maintenant activement
exploités, pour pavés ou macadam, par deux carriéres
ouvertes dans la falaise au niveau de la mer, I'une a la
pointe des Chéatelets, ’autre a 1’ouest du Vieux Bourg
de Pléhérel.

Ainsi le compartiment de Pléhérel se montre formé
uniquement des trois termes de la série supérieure, la
série du Fréhel, qul reposent directement sur le socle
eristallin, Cette série est continue, sans traces de discor-
dances ou d’interruption de sédimentation dans son sein.

IV. — Covpres au Car FrEHEL

Le dernier compartiment de grés roses est celui de la
Lande de Fréhel, 1imité a 1’Quest par la faille de la
Coiiere Nicole, & 1'Est par le rivage de 1’Anse des Sévi-
gnés. Sa composition est identique & celle du préeédent.

Le poudingue (Ps) se suit au pied de 1’escarpement
qui limite la Lande au Sud, depuis les Noés-le-Quéree,
par la Ville-Hingant et le Besnard, jusqu’a 1’Anse des
Sévignés. Au Nord vient la zone d’arkoses conglomérati-
ques (A), puls le greés feldspathique rose qui s’étend
jusqu’au rivage, ol ses assises presque horizontales, trés
légérement inclinées au N.N.W., forment les beaux ro-
chers stratifiés du Cap Fréhel.

Dix filons de diahase orientés N.N.W. coupent ces gres
et traversent la Lande, quatre d’entre eux de part en
part, soulignés par la végétation.

C’est dans la falaise des Sévignés que 1’on peut lever
la meilleure eoupe en travers. M. Ch. Barrois en a publié
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le dessin en 1900 (1). Nous n’y reviendrons que pour
remarquer que l'on distingue parfaitement, dans 1’Anse
des Sévignés, les subdivisions gue nous avons observées
dans le poudingue Ps, & KErquy (fig. 7).

Sur la surface onduleuse de la diorite de Saint-Brieuc,
fenilletée (son feuilletage est plus ineliné que la surface
de contaet), repose un premier bance de poudingue (I’s2)

Echelle : 1/1000 Tl el N

Fig. 7. — Caupe de détail dans la falaise des Sévignés.

épais de 2 m. 75, renfermant dans une pite verte,
schisto-gréseuse d la base, grésa-kaolinique vers le haut,
des galets de taille variée, les plus gros, de forme irré-
gnliére majs 4 arétes bien arrondies, atteignant souvent
la grosseur de la t8te et parfois le volume de 1 m3; les
plus pe‘its, bien roulés; le quartz et le phtanite domi-
nent, associés a des galets de quartzite vert d’Erquy
(les plus gros), de cornes vertes, de porphyrite, spili-

(1) C. R. Excursions en France du 8 Congr. Géol. Int., fasci-
cule Bretagne, pl. 11, fig. 2. Voir aussi Ann. Soc. Géol. Nord
t. LVII, p. 234 (1932).

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 176 —

tes (1), La surface des galets fait saillie dans les cassures
de la roche, & cause de la plus faible dureté du ciment,
et nous reconnaissons les caractérecs du banc de poudin-
gue Ps2 que nous venons de suivre depuis le Cap
d'Erquy.

Parfois, entre le poudingue et la diorite, s’insére un
lit (0 m. 50) lenticulaire (S,) de schiste rouge oligistifére,
dont on serait tenté de faire un dépot latéritique d’alté-
ration du culot de diorite, épisode continental précédent
la formation du poudingue, si 1’on ne retrouvait en S,,.
au-dessus de ce poudingue, des lentilles de sehiste iden-
tique, empéatant souvent des galets et indiquant que ces
formations argileuses rouges se sont déposées en méme
temps que les galets et représentent les produils les plus
fins de D’altération et du lessivage de la diorite ot des
roches basiques du substratum.

Un second bane de poudingue (Ps;), 4 ciment gréso-
kaolinique trés dur et rouge, épais de 1 métre, renferme
des galets mieux calibrés, ne dépassant pas la grosseur
du poing, et de méme naturc que les préeédents. Mais
iei, le ciment étant quartzitifié, les galets ne font plus
saillie; ils sont coupés par les plans de diaclases de la
roche (comme dans le poudingue Ps; au Cap d’Erquy).

Au-dessus, viennent 10 métres d’arkose conglomérati-
gque ou de poudingue a pite kaolinique (A;) avec galets
bien calibrés, arrangés en lits lenticulaires, entrecroisés
avee des lits d’arkose rouge trés grossiére, riche en kaolin.
Cette formation se continue par 80 métres (A,) d’arkose
rouge et blanche trés grossiére, admettant des lits de
poudingues disséminés, avec galets de quartz et de phta-
nites dominants, de roches vertes plus rares et a stratifi-
cation toujours fortement entrecroisée.

Enfin, sur !’arkose conglomératique, on passe par
transition insensible au grés feldspathique rose (F) du

(1) Voir la description détaillée de ce poudingue donnée par
M. Ch. Barrois (Ann. Soc. Géol. Nord, t. LVII, p. 235).
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S

Fréhel, en petits banes a stratification entrecroisée, avee
délity sérieitiques verts ou rouges, exploités par la carrié-
re située an pied de la falatse qui ferme, au Nord, 1’Anse
des Sévignés. L’épaisseur de ces grés peut atteindre
300 métres.

1.’allure des couches est une inclinaison N.N.W. de 42°
au niveau des poudingues, admettant un petit pli syneli-
nal & bord sud, faillé (1), dans les arkoses A,, et passant
i une pente trés douce de quelques degrés au NN.W.,
quand on approche le Cap Fréhel. -

Ainsi Ia composition de I'étage des grés et poudingues
demeure bien la méme dans les deux compartiments de
Pléhérel et du Fréhel; c’est wne série sédimentaire con-
tinue, qui ne contient aucune trace d’interruption ¢t qui
correspond seulement & la série supéricure feldspathique
que nous avons distinguée a Frquy.

V. — DnsrocaTtions DES GRES p’KERrRQUY ET DU FREHEL

Ces formations gréseuses, prises dans leur ensemble,
représentent le bord sud, légérement incurvé, d'un bassiu
ineliné vers le N.N.E. 4 1'Ouest, vers le NN.W. i 1'Est.
Mais dans le détail, elles sont plissées et 1'axe des quelques
plis que l'on peut y distinguer est dirigé au N.E., avee
ennoyage dans cette direction (Chatelets d’Krquy, Ville
Josselin, Anse des Sévignés).

Le plus important de ces plis est celui de la Ville
Josselin (fig. 6, coupe B), gui dessine un synelinal dissy-
métrique 4 flane sud-est doux, mais & bord nord-ouest
franechement renversé & 50°. Un antielinal 4 noyau de
schistes verts briovériens, également couché au sud-est,
le sépare, au nord, de Vaffleurement prineipal.

En dchors de ces plis, le massif des grés d’Erquy et
du Fréhe) est déconpé de failles de déerochement diri-

(1) Voir la coupe publiée en 1900 par M. Ch. Barrois, in
Livret-Guide Exe. 8 Congr. Géol. Int, plL I
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gées au N.N.W., signalées par M. Ch. Barrois: faille du
Sémaphore, faille de 1'Ilet, faille du Vieux Bourg de
Pléhérel, faille de la Cétiére Nicole; d’antres semblables,
trés nombreuses, mais de rejet moindre, s’observent
chaque fois que ’on se trouve en présence d’une coupe
d’'une certaine étendue, comme dans les carrieres de la
falaise d’Erquy. En outre, de multiples diaclases orien-
tées de la méme facon, mais sans rejet visible, découpent
ces grés et on les observe particulitrement bien dans la
falaise et les carriéres entre les Sables d’Or et Pléhérel.

C’est 4 la faveur de certaines de ces cassures, failles
ou diaclases, que les venues de diabase ophitique se sont
insinuées, en filons NNN.W,, & travers ia masse des grés
et de son subsiratum. Elles ne sont done pas des aeci-
dents particulicrs aux grés rouges, mais représentent un
svstéme de cassures transversales, commun & tous les
terrains anciens de la région, ces filons se poursuivant
a4 travers les schistes briovériens et leurs intrusions
granitiques.

VI. — CoNCLUSIONS

Pour nous en tenir aux faits nouvellement observés, il
résulte de ce qui précéde que :

1) Les grés et poudingues d’Erquy et du Fréhel ne
constituent pas, malgré leur apparence homogéne, wune
série sédimentaire simple. Elle est, au contraire, compo-
site et admet deux subdivisions :

1° Une série supéricure trés feldspathique ou série du
Fréhel comprenant de haut en bas

a) les grés feldspathiques roses du Fréhel (épaisseur
connue 300 m.) ;

b) les arkoses conglomératiques des Sables d’Or (A)
(épaisseur de 60 & 75 m.) ;

¢) l_e poudingue des Sévignés (Ps) (épaisseur 4 & 10 m.).

Cette série est transgressive, vers le Sud-Est, sur 1'in-
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féricure, et le Poudingue des Sévignés ravine le quartzite
d’Erquy ou repose directement sur le socle ancien.

2° Une série inféricure, ou série d’Erquy, ol le
feldspath détritique est rare, comprenant les termes
suivants, de haut en has

a) le quartzite rose d’Erquy (Q), épais de 25 m. ;

b) les poudingues d’Erquy (Pe), admettant des inter-
calations locales de sehistes rouges (épaisseur ma-
xima: 40 m.).

La figure 8 résume la composition de ces deux séries
et leurs relations successives d’Est en Ouest, entre elles
et avee leur substratum.

La figurc 9 représente la transgression de la série du
Fréhel sur celle d’Erquy, le long d'une coupe N.W. S.E.
Elle explique-les différenees observées dans la composi-
tion lithologique des deux séries. Lors du dépot de la
série d’Erquy, le socle eristallin n’était probablement pas
encore atteint par 1’érosion et sa couverture de sédiments
briovériens était encore presque intacte: aussi le feldspath
détritique est-il rare dans les dépdts & ce moment. Au
contraire, 4 1’époque de la série du Fréhel, la transgres-
sion vers le sud de cette derniére, jointe aux progrés de
’érosion continentale de son substratum, ont mis 4 nu
le noyau de diorite et son enveloppe d’amphibolite: d’olt
les décharges importantes de produits feldspathiques qui
caractérisent les arkoses des Sables d’Or et les grés du
Fréhel.

I1) L’ensemble des gres d'Erquy el du Fréhel, qui
représentent le flanc sud d’un synelinal ouvert vers le
large, est affecté de plis, parfois assez violents pour
admettre des renversements, plis dont les axes sont diri-
gés au N.E., et qui sont déversés au S.E.

VII. — LE PROBLEME DE L’AGE ET DE L’ORIGINE
DES GRES D’ERQUY ET U FREHEL

Ces deux observations permettent-clles de serrer de
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plus prés le probléeme de Vorigine et de L’age de ces
formations ? .

En ce qui concerne leur origine, marine ou lacustre,
aueun falt nouveau ne permet de prendre parti. lLe
développement de la stratification entrecroisée dans la
masse de ces sédiments trahit un dépdt dans des eaux
agitées, au voisinage de pentes rapides, mais, en 'absence
de fossiles, il est impossible de dire si ces eaux étaient
douees ou salées. Les grains bien arrondis des sédiments
gréseux fins, les contours bien fagonnés des galets dans
les conglomérats, indiquent seulement qu’il s’agit, non
de formations continentales subaériennes sur des pentes,
mais hien de dépdts dans eau d’un bassin de sédimen-
tation, marin ou lacustre.

La question de [’dge de ces formations a été posée a
nouvean par M. Ch. Barrois en 1932 (1). On sait scule-
ment qu’elles sont postéricures aux schistes cornés de
Saint-Bricue, aux schistes & phianites de l.amballe, e’est-
a-dire au Briovérien el aux intrusions granitiques qu’ils
renferment, et qu’elles sont antéricures aux venues de
diabase qui les traversent. La marge cst grande, car clle
peut représenter presque toute la durée des temps
paléozaiques.

IEn T'absence de fjossiles et dans 1lignorance d’une
formation géologiquement datée qui les recouvrirait, ces
grés et poudingues d’Erquy et du Fréhel ont é1é souvent
assimilés sang preuves suffisantes aux conglomérats de
Rozel, dans 11le de Jersey; les uns ou les autres ont été
rangés, écalement sans preuves déeisives, suivant les
auteurs, comme I'a rappelé M. Ch. Barrois: soit dans
Ie Cambrien (A. Bigot, 1890 et 1929; A. de Lapparent,
1830) ; soit dans P’Ordovicien (grés armoricain) (Dufré-
nay, 1841; de Fourcy, 1843; Ch. Barrois, 1893, 1896) ;
soif dans le Permien (A. de Lapparent, 1884; Kerforne,
1913; H.W. Cornes, 1933; A.E. Mourant, 1933; A. Bigot,

(1) op. cit, p. 236,
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1935; Y. Milon, 1936) (1). Mais ils peuvent aussi bien
étre carboniféres, comme 1’a indiqué M. Ch. Barrois en
1932,

L’attribution des séries d’Erquy et du Fréhel & une
époque postéricure aux derniers plissements varisques,
c’est-a-dire au Permien rouge, ne peut plus étre retenue,
puisqu’il est démontré maintenant que ees couches sont
plissées. La méme conclusion négative s’impose si 1’on
cousidére, comme |’a fait tres justement M. A. Bigot
(1929), que les grés feldspathiques de la Lande de
Lessay, dans le Cotentin, sont contemporains de ceux du
Fréhel. Ces grés supportent, en effet, dans les sondages
de Port-Ribet et de Mesnil-Verneron, dansla Manche, non
seulement le Permien inférieur caractérisé par des fossi-
les (2), mais le terrain houiller stéphanien. I.’Age des
grés de Lessay et du Fréhel ne pent done étre postérieur
au Stéphanien.

D’autre part, si ces grés étaient cambriens ou ordovi-
ciens, la diorite de Saint-Brieue, aux dépens de laquelle
ils sont formés, serait une intrusion trés ancienne, anté-

(1) Voir Y. M1iLrox, Mém. Soc. Géol. et Minér. Bretagne, t. 111
(1936), p. 94 et saq.

Faisons remarquer gue rien ne permet d’assigner un age
identique, d'une part aux Grés d’Erquy et du Fréhel, et d’autre
part aux couches rouges de Jersey et de Bréhec en Trégorrois.
Au contraire, ces formations, & part la couleur rouge, ont des
caractéres lithologigques et stratigraphiques bien différents et,
s'il est démontré définitivement un jour gue les couches de
Jersey sont bien d’ige permien, comme les géologues jersiais,
normands et bretons inclinent aujourd'hui a4 Yadmettre avec
de trés sérieux arguments, ce que nous apportons ici d’obser-
vations nouvelles concernant les premiéres, prouve au contrai-
re qu’elles sont plus anciennes et certainement antérieures aux
ultimes plissements varisques.

Ceci condamne, parce gu’'elle entraine 1'idée d'une série uni-
que et synchronique, I'habitude gui a é&té prise ces temps
derniers de désigner, sous le terme général de «systéme rouge»,
T’'ensemble des roches rouges du pourtour des baies de Saint-
Brieuc et de Saint-Malo.

(2) A. Bicor et P. Pruvost. — Bull. Soc. linn. de Norman-
die, 7¢ série, 1. 8 (1925), p. 30 et 35.
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rieurec au Cambrien. Or, cette roche métamorphise dans
les amphibolites de Saint-Brieue, le poudingue de Ces-
son (1) qui renferme des galets d’un autre granite plus
anciecn, dont le gisement est inconnu. Il en résulterait
I'existence en Bretagne de deux venues granitiques d’ige
trés différent et toutes deux précambriennes.

Si au coniraire ces grés sont rangés dans le Carboni-
fére, les eonséquences sont plus simples : la diorite de
Saint-Brieue peut étre elassée au nombre des venues gra-
nitiques d’dge carbonifére, qui sont la majorité dans le
massif armorieain et scul le granite des galets du pou-
dingue de Cesson appartiendrait & une venue antérieure
au Briovérien. Mais nous reconnaissons qu’un tel argu-
ment fondé sur la simplification des hypothéses est sans
valeur décisive.

Par contre, le fait, 4 présent établi, de-la présence de
deux étages successifs dans les grés en question, dont le
supérieur est caractéris€é par la débédcle des roches
feldspathiques, et l'exislence d’une transgression a la
limite de ces deux termes, s’accordent mal avee ce
que l’on connait des grés cambricns ou ordoviciens
en Bretagne et en Normandie. Ces caractéres rappellent
par contre ceux que M. (. Mathieu (2) vient de mettre
si bien en évidence dans les formations carboniféres de
la Vendée, ot il a montiré qu’a 1’intérieur du méme
bassin, le terrain stéphanien est transgressif sur le na-
muricn. Ceci rappelle aussi ee que nous connaissons de
la transgression des couehes d’Ottweiler sur ecelles de
Sarrebruck en Lorraine (3). IL’existence de ces mouve-

(1) Ch. BirRRO1s. — Ann. Soc. Géol. Nord, t. LIX {1934),
p. 235-237.

(2) G. MatHIEU. — C. R. Acad. Sc., t. 201 (1935), p. 1204 et
t. 202 (1936), p. 1698 ; Ann. Soc. Géol. Nard, t. LXI (1936),
p. 71.

(3) P. PruvosT. — L.e bassin houiller de la Sarre et de la
Lorraine. Ftudes des Gites minéraux de la France, I1I¢ partie,
description géologique (1935).
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ments de transgression a 1'iniérieur des aires de sédi-
mientation, la présence de « discordances intratformation-
nelles », caractérisent assez bien les dépdts de ’époque
carbonifire, ol des déformations orogéniques fréquentes
ont provoqué ccs déplacements des lignes de rivage.

L ’attribution des couches d'Erquy et du Fréhel au
Carbonifére acquiert alnsi une trés grande probabilité.
Nous ne nous dissimulons pas, eependant, qu’en 1’absen-
ce de fossiles, elle ne peut pas encore étre présentée
comme une certitude.

En retenant désormals cette hypothése, peut-on aller
plus loin dans la préeision el comparer, par exemple, les
eouches d’Erquy et du Fréhel a celles qui, dans leur pro-
longement au Nord-Est, de 1’autre c6té de la Bale de
Saint-Malo, affleurent dans le département de la Man-
che, de part et d’autre de 1’axe dioritique de Coutances,
prolongement de la diorite de Saint-Brieue ? lies pou-
dingues rouges d’Hyenville et de St-Pierre-de-Coutances,
alignés eux aussi au N.E., reposant sur le Briovérien et
renfermant des galets de quartz, quartzite, psammites,
phtanites, cornaline, cte., scraient alors les équivalents
des poudingues d’Krquy ; ils supportent des grés et
psammites rouges et verts ; attribués généralement par
les auteurs au Cambrien, ils passent pourtani vers le
haut # des erés blanes fins, graveleux, 4 grains de phta-
nites noirs, avee trainées charbonneuses, et sur ces der-
niers reposent les caleaires erinoidiques de Regnéville,
dont la faune est d’dge Viséen inférieur (1).

Cette série sédimentaire continue, d’abord trés littora-
le, puis néritique, doit étre considérée a notre avis
comme une série entiérement d’age carbonifére inférieur,
qui débute par un faciés de conglomérats pourprés. On
peut y voir 1’équivalent de 1’étage d’Erquy, qul serait

(1) G. DelLEpINE. — La faune du calcaire de Regnéville, Mén.
Soc. Linn. Normandie, nouv. série, Géol,, vol. I, n° 1 {1930).
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ainst d'dge dinantien, avec cette différence que les cal-
caires manqueraient 4 Erquy, masqués ou enlevés par
la transgression de la série du Fréhel.

Au Nord de Coutances, le grés de la Lande de Lessay,
trés feldspathique (1), & grains grossiers de quartz ou de
phtanite, admettant des lits eonglomératiques a galets de
feldspath, & stratification entrecroisée, cn petits bancs
séparés par des délits de schistes rouges, est assimilé au
grés feldspathique du Fréhel, par les géologues qui 1’ont
étudié (A. Bigot, Ch. Barrois). Comme lui, il est trans-
gressif sur son substratum, car il repose indifféremment
le long de son bord sud, soit sur les schistes briovériens
de Saint-Lo, ou sur les schistes verts cambriens de la
Feuillie.

Nous avons vu que d’aprés les coupes des sondages
de Port-Ribet et Mesnil-Vernéron, les grés de T.essay ne
peuvent étre plus récents que le Stéphanien et les dépots
felspathiques de Fréhel et de Lessay, nous apparaissent
alers comme les témoins de la transgression méso-carbo-
nifére, dans le massif armoricain, postérieure & la mise
4 jour, au Namurien, des intrusions granitiques.

Il est blen entendu que nous ne proposons point ces
assimilations comme définitives, ear, si eclles ont 1’avan-
tage de s’adapter au eadre général de 1’histoire géologi-
que des massifs hereyniens, dans 1’Europe occidentale,
elles débordent les conclusions immédiates qu’autorisent
d 1’heure actuelle les deux observations nouvelles que
nous avons pu fuire sur les grés d’Erguy et du Fréhel,
4 savoir qu’ils sont une séric composite et plissée. Pour
adopter ou rejeter ces assimilations de détail, nous
devrons attendre d’autres progrés dans la connaissance
de ces formations.

(1) Nous parlons ici uniquement du grés de Lessay et pre-
nons soin de le distinguer des grés feldspathiques, incontesta-
blement antéordoviciens, de la zone bocaine.
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M. Wm.-C. Darrah fait la communiecation suivante

Sur le présence d’équivalents des Terrains stéphaniens
p q

daens I’Amérique du Nord
par Wm.-C. Darrah

Il y a environ 30 ans, le regretté David White avait
déclaré que certaines flores du Pensylvanien supérieur
ressemblaient beaucoup a celles du Stéphanien du Centre
de la France. Mais jusqu’a la mort de ce savant, on ne
put réunir que trés peu de faits détaillés, susceptibles de
servir de base & une corrélation préeise.

Lors de son séjour en Amérique en 1933, le Professeur
Paul Bertrand vit mes collections et attira mon attention
sur l'importance de certaines espéces-guides, présentes
dans les gisements de la Pensylvanie oceidentale. Le ré-
sultal de nos observations conjointes fut publié dans les
Annales de la Soe. géol. du Nord (1). Cet article faisait
ressortir des ressemblances signifieatives entre les flores
carboniféres de France et d’Amdérique.

Grice & une subvention de ’Université de Lille, je pus
visiter sous la direetion du Professeur Bertrand les bas-
sins houillers de Lorraine et de St-KEtienne, et les Collee-
tions de plantes fossiles du Musée houiller de Lille, de
I’Ecole des Mines de St-Etienne, du Muséum d Histoire
naturelle et de 1'Ecole des Mines de Paris. Grice & une
autre subvention de la fondation universitaire belge: C.
R. B., je pus étudicr les collections du Musée royal
d’ITistoire naturelle et visiter quelques-unes des exploita-
tions houilléres de Belgique.

Je tiens 4 exprimer ici ma profonde gratitude au
Professcur Bertrand pour I'intérét qu’il a manifesté pour
mes recherches et pour ses préeieux avis. Je tiens égale-

(1) Les numéros renvoient 4 la bibliographie placée & la fin
du mémoire.
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ment a4 manifester ma gratitude cnvers les Professeurs
Pierre Pruvost, de Lille, Armand Renier, du Service
géologique de Belgique, envers M. le Directeur Huchet,
mgénieur des Mines et M. le Géométre Siviard, de la
Société de Sarre-et-Moselle, pour leur cordiale hospitalité,

l.e Carbonitére supérieur comprend 2 divisions
Westphalien et Sitéphanien. Le Westphalien & son tour
est subdivisé en 4 étages: A. B, C et 1), caractérisés par
leurs flores et 4 un moindre degré par leurs faunes ma-
rines. Le Stéphanien, rigoureusement parlant, est connu
seulement par les flores réeoltées en France, quoique 1'on
observe dans les flores de Moravie, de Thiiringe, du
Shansi, de Sumatra et des Ftats-Unis des ressemblances
indiscutahles avee celle du Stéphanien franeais.

Le Wesiphalien renferme & sa partie supérieure en
particulier plusieurs espéces de Neuropteris (N. rariner-
218, N. Scheuchzeri, N. ovata-Deflinei-sarana), d’Alethop-
teris (A. lonchitica, A. Serli), des Mariopteris du groupe
nervosa, des Sphenopteris, cte., des Pecopteris des grou-
pes abbreviata et unite, ete. Enfin les Sphenophyllum
majus et emargingium y sont abondants.

Le Stéphanien est ecaractérisé par l'apparition ou le
début de genres nouveaux, trés importants, tels que :
Wealchia, Taniopteris, Odontopteris, Callipteridium ; les
Péceoptéridées y sont nombreuses et variées, notamment :
P. lamuriang, P. arborescens, P. hemitelioides, P. Daw
breet, P. feminwformis, P. Sterzeli. Parmi les Spheno-
phyllum, le plus fréquent est 8. oblongifolium.

Au cours d'une étude réeente des flores houilléres
américaines, quclques auteurs n’ont pas su reconnaitre la
présence de nombreuses espéces, considérées habituelle-
ment comme espéees-guides du Stéphanien. Certains sont
allés jusqu’a nier 'existence du Stéphanicen dans la par-
tie orientale des Ftats-Unis.

Non seulement il est possible de reconnaltire des flores
stéphanicnnes en Amérique, mais encore on peut montrer
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d’une maniére incontestable qu il existe une similitude et
une identité frappantes de flore entre des régions aussi
éloignées les unes des antres que : 1’Ohio, la Virginie
occidentale, la Pensylvanie, le Massachusetts, Rhede
Island, le Kansas et le Texas.

11 est utile de noter ici que 3 notions erronées sont tres
répandues au sujet des flores du Stéphanien francais,
c¢’est a savoir: 1° 'absence supposée des Marioptéridées;
2° Dabsence supposée des petits Neuropteris du groupe
de Vovata; et 3° 1'idée que le Stéphanien est un facies
purement loeal.

Dans ses magnifiques mémoires sur les flores stépha-
niennes du Centre de la France, R. Zeiller a déerit deux
formes qui sont évidemment des Marioptéridées: le
Diplotmema Ribeyront et le D. Busqueti. 11 n’y a aucun
doute qu’il s’agit la d’espéees appartenant au genre
Mariopteris, car les pinnules basilaires sont visibles sur
les spéeimens originaux et ont d’ailleurs été bien figu-
rées (2).

En ce qui concerne les Newropteris, du groupe de
Vovata, 11 suffit de citer: N. stipulota Zeiller (original :
n® 363 de la colleetion de 1'Ecole des Mines de Paris).
On peut citer aussi N. LLaymondi, qui est un peu plus
€loigné du type de 1’'ovata.

" La monographic du Professeur Halle sur la flore du
Shansi (3) et la flore de Sumatra des Professeurs Gothan
et Jongmans (4) démontrent la présence en Asic de for-
mes apparentées a celles du Stéphanien d’Europe.

Comme M. P. Bertrand !’a annoncé dans diverses
publications (5) [Ann. Soc. Géol. Nord, juin 1935, et
Congrés de Ileerlen, sept. 1935], et comme j'ai pu le
vérifier moi-méme par mes études sur le terrain en Lor-
raine et dans la Loire et par I’examen des collections de
I’Ecole des Mines de St-Etienne, les assises houilléres
forment la sueccession suivante

1. WrsTpHALIEN D (particuliérement bien développé a
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la Houve en Lorraine). — Principales espéces caracté-
ristiques: Mizoneura du type de Vovate (M. sarana, M.
Deflinet), Alethopteris Serli, Mariopt. nervosa, Pecopte-
ris dentata, P. abbreviaia, Sphenophyllum emarginatum.
On trouve aussi: Sph. oblongifolium, Aleth. cf. Grandi-
ni, P. lamurensis, P. cyathea, P. Bredovi, ete.

2. STEpHANIEN INFERIEUR (Rive-de-Gier). — Iispéces
principales : Odontopt. Reichy, Neuropt. cordata, Aleth,
Grandini, Pecopteris lumurensis, P. polymorpha, P. uni-
ta, P. hemitelioides, P. Pliickeneti, Sphenopteris quadri-
dactylites, Zygopters erose, Sigillaria Brardi, Mizoneuwra
du type de l'ovata.

3. STEPHANIEN MOYEN (eouches de St-Etienne). — Espé-
ces principales : Pecopleris polymorpha, P. cyathea, P.
unita, P. feminwformis, P. Candollei, Aleth. Grandini,
Odont. Reichi, O. Brardi, Callipteridium pteridium, Li-
nopteris Germari, Sphenophyll. oblongifolium, Cordai-
tes lingulatus, Diplotmema Ribeyroni, D. Busqueti, Wal-
chia sp., Teniopteris jejunata.

L’association: P. polymorpha, A. Grandini, O. Reichi
est si caractéristique qu’aucune confusion n’est possible,

Avant de passer aux équivalenis américains de ces
flores, je tiens & appeler Pattention sur plusicurs autres
espéces présentes dans la série des flores houilléres fran-
caises. Tout d’abord la présence de Sigillaires cannelées
i la carriére de "Eparre en plein Stéphanien moyen
(8 couche) est a souligner, car ce fail est trop souvent
ignoré des paléobotanistes. De méme, il faut rappeler
que dans le Gard la séric des Anthracites de Molieres
renferme en abondance les deux espéces: Mizoneura du
type de Vovata (M. cf. flexuose Gr. E., non Sternb. !)
et P. lamurensis associées a P. cyathen. Or les Anthra-
cites de Moliéres (= Gras de Gagniéres) sont surmontées
directement par des couches renfermant la flore de Rive-
de-Gier (P. Bertrand, Etude du sondage du Sanguinet,
1930).
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Ces différentes flores se suceédent d’une maniére gra-
duelle et continue. 11 est réellement significatif de consta-
ter que les mémes flores se sont succédé de la méme facgon
dans le Pensylvanien supérieur d’Amérique. 11 y a sans
doute quelques différences loeales, mais qui sont tout &
fait accessoires.

Le Pensylvanien supérieur ecomprend 4 divisions :
4. Washington (appelé aussi Dunkard inférieur),
3. Monongahela, =

2. Conemaugh,
1. Allegheny.

I.’Allegheny moyen peut éire caractérisé par une liste
des espéces abondantes dans le célébre gisement de Mazon
Creek : Neuropteris decipiens (groupe du N. Scheuchze-
r), N. rerinervis, N. ovala, N. vermicularis, P. denlata,
P. lamuriana, P. arborescens, P. oreopteridia, P. unita,
Aleth. Serli, Aleth. Sullivanti, Mariopteris nervosa, Sphe-
nopteris chaerophylloides, Sphenophyllum emarginatum.

Cette flore est nettement eomparable a celle du West-
phalien D.

Le Conemaugh inférieur renferme la flore suivante :
Neuropt. ovata, P. lamuriane, P. cyathea, P. Cisti, P.
Daubreei, P. Candollei, Alethopteris Serli-Grandini. Zy-
gopteris erosa, Neuropt. (groupe Scheuchzeri), et Sphe-
nophyllum oblongifolium; on trouve également: P. femi-
neeformis, mals rare.

J’al rencontré cette flore: & Morgantown (Virginie
oceidentale), & Falr QOaks (Pensylvanie), & Marietta
(Ohio), ete.

Le caractére de la flore est aussi bien Stéphanien que
Westphalien. Mais iei se pose une question de principe
trés importante: la persistance d’une espéee est-elle plus
importante que 1’apparition d’une nouvelle espéee? L un
des points essentiels de la méthode de David White (6)
consistait & étudier les éléments entrant dans la compo-
sition d’une flore. -
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White pensait que D’apparition ou Varrivée d'une
nouvelle espéee était un indice trés sérieux de migra-
tion ou d’évolution, e’est-d-dire d’un changement. Si ece
changement est accusé par D'arrivée de plusieurs especes
nouvelles, alors i1 faut nous attendre & une modification
topographique duc & des mouvements diastrophiques ou
orogéniques. Quoiqu’il en soit, la flore ancienne tend &
demeurer et 4 persister, mais elle perd de sa significa-
tion. Si T'on adopte cette maniére de voir, le Conemaugh

" inférieur renferme des €léments siéphaniens.

En c¢e qui eoncerne le Conemaugh supérieur aucune
hésitation n’est d’ailleurs possible. Dans les localités sui-
vantes : Rennerdale (Pensylvanie), Wheeling et Morgan-
town (Virginie oceidentale), Kteubenville et Bellaire
(Ohio), on rencontre partout la méme flore, savoir: P,
polymourpha, P. cyathea, P. feminwformis, Aleth. Gran-
dini, A. magna, Sphenophyllum oblongifolium, Lescu-
ropt. Moori, Odont. Reichi. Cette flore renferme en outre
des Newuropteris du type du Scheuchzert et du type de
Vovate. Par ailleurs, on reléve la présence de Walchia
cf. pimiformis et d’Odontopt. genuina Gr.E

A Hébronville (Massachusetts), il y a une flore abon-
dante comprenant: Odont. Reichi, P. cyathea, P. Can-
dollei, P. polymorpha, Callipteridium gigas et Linopteris
sp. I} n’y a pas traee de Newropteris. Prés de 13, dans
I’Etat de Rhode Island, }a localité de Newport nous a
fourni la flore suivante : Odontopt. Reichi, O. genuina,
(. Brordi, Newropt. Agassizi Lx., P. unita, P. hemite-
hotdes, P. cyathea et Mariopt. Ribeyroni Zeiller (== Mar.
cordato-ovate Lx. non Weiss!). Dans les Provinees ma-
ritimes, notamment dans 1'ile du Prince Edouard, on
trouve également une petite flore comprenant: P. paly-
morpha, Callipteridium pteridium, Sphenophyllum oblon-
gifolium, Welchia.

Toutes ees flores sont ineontestablement d'Age stépha-
nien.

L’unec des diffieultés rencontrées dans 1'étude des flores
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pensylvaniennes d’Amérique tient 4 une errcur profon-
dément enracinée au sujet de la bande sud des Anthra-
eites de Pensylvanie. Les eouches les plus élevées de toute
la série des Anthracites se rencontrent prés de Potisville.
Il est généralement admis sans preuve depuis 1860 (7)
que des eharbons permiens (formation de Dunkard) sont
présents dans cette série. Or, les études faites sont suffi-
santes pour classer les eharbons les plus élevés de la
région de Potisville dans la formation de Monongahela.

l.es eouehes Salem et Brewery, qui affleurent toutes
deux dans la ville de Pottsville, sont caractérisées par
des flores qui éclairent toute la question.

Les trois espéees les plus fréquentes sont @ Neuropt.
Desort Lix., Aleth. Grandini (— 4. peansylvanica Lix.) et
P. cyathea. Viennent ensuite, par ordre d’abondanec :
Sphenophyllum oblongifoliwm, Neuropt. Rogersi (groupe
Scheuchzer), Mironeura c¢f. neuropteroides, Lescuropte-
ris (Callipteridium) rugosa (8), Marwopt. Ribeyroni, P,
femmeformis et beaucoup d’autres.

Neur. Desoris et N. Rogersi Lix. ne se rencontrent nulle
part ailleurs en Amérique.

Prés de Keyser (Maryland), on trouve Lescuropteris
rugosa I.x. associé & P. polymorpha, P. unite, P. femi-
neeformis, P. Candollei et §. oblongifolium. La méme
flore se rencontre dans la couche Tyson, du bassin de
Lonaconing (Maryland).

11 n’cst pas pécessaire de poursuivre I’extension verti-
cale de cette flore dans la série de Monongahela. Tei, nous
avons dépassé le Stéphanien moyen, car des espéces telles
que Paniopt. jejunata, Neuropt. cf. Raymondi, Pecopt.
Sterzeli se montrent & e6té des Pecopieris et des Odon-
topteris typiques. En outre, les nombreuses espéces de
Fontaine ¢t I.C. White commencent 4 faire leur appari-
tion. Cette association se rencontre dans 1’0Ohio (Beuchtel
et Pomeroy), dans la Virginie oceidentale et dans le
Sud-Est de la Pensylvanie.

— 13
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David White (9) a montré les véritables aflfinités de
la flore dite de Dunkard.

Elias (10, 11) a mis en évidence la succession des
formations dans le Kansas, en s’attachant particuliére-
ment & fixer la limite inférieure du Permien.

Dans le Texas, au contraire, la composition du Pensyl-
vanien était assez mal connue. Récemment, le Muséum
botanique de ’Université de Harvard a recu des collee-
tions assez étenducs de eette région. Prés de Markeley,
dans la formation de Cisco (correspondant au Mononga-
hela), on trouve: P. hemitelioides, . cyathea, Neuropf.
groupe Scheuchzeri, Odontopteris Reichi, Walchia pini-
formas, Callipteridium sp. Cette association d’espéces est
évidemment stéphanienne. Au-dessus apparaissent suc-
cessivement : Taniopteris, Callipteris, Tingia et Gigan-
topteris. Toutes ees formes sont mélangées & des espéecs
dn type courant du Dunkard. °

La présence d’espéees telles que : Pecopteris femince-
formis, P. polymorpha, P. pinnatifida, Odont. Reichi,
0. Brardi, O. genuina, A. Grandini, Tweniopteris jejunala
et Walchia pinifermas non sculement démontre la pré-
sence d’équivalents stéphaniens dans le Carbonifére su-
périeur d’Amérique, mais aussi fait ressortir la frappante
similitude des assoclations végétales.

Cependant, la présence de Neuroptéridées du groupe
de Uovata et du groupe du Scheuchzer: dans ces terrains
demande une explication spéeiale.

M. P. Bertrand a signalé les difficultés que 1’on ren-
contre au sujet de la détermination du Neuropteris ovata.
Le type d’Hoffman provient de Picsberg, mais tous les
efforts faits en vue d’obtenir d’autres échantillons de la
méme localité ont été vains., La figure originale n’est pas
trés bonne: mais elle représente un vrai Mizoneura. 1]
est intéressant de noter que 1’échantillon 9558 du Musée
d’Histoire naturelle de Bruxelles, recueilli par le Docteur
F. Stockmans & Piesberg et classé par lul sous le nom de
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Neuwropteris aftenuuta (= N. rarinervis) présente certai-
nes pennes trés semblables & N. ovate Hoffmann; e¢’est
pourtant unc forme de N. rarinervis.

Dans la Sarre, M. P. Bertrand a décrit sous les noms
de Mizoneura serana ct Deflinet, deux formes du groupe
de U'ovata. Le M. Deflinei est fréquent dans 1’Allegheny
supérieur et le Conemaugh inféricur des Etats-Unis. M.
sarana serait au contraire trés rare.

11 v a de nombreux Mizoneura dans le Stéphanien
francais ; tant que ceux d’Amérique n’auront pas été
soigneusement déecrits, il sera insuffisant et sans grande
utilité d’employer les dénominations de Lesquereux.

En ce qui concerne Neuropteris Scheuchzeri, la ques-
tion est égalcment trés délicate. Cette espéce posséde en
Europe une extension verticale limitée: ¢’est une espéce-
guide importante (12). En Amérique, tous les Neuropteris
4 grandes pinnules avee petites pinnules 4 la base sont
désignés sous le nom de Scheuchzeri. Lesquereux, dés le
début, distingua trois espéces : hirsuta, angustifolia et
Clarksoni. A celle-ci, 11 ajouta une quatriéme: decipiens.
Ultérieurement : N, hirsuia et N. angustifolia furent
regardées comme synonymes de N. Scheuchzer: [offman.
Fontaine et 1.C. White signalérent trois autres Neurop-
teris & pinnules allongées, dont unc seule, N. odontopte-
roides, fut déerite suffisamment. Toutes les nuances
cxistent entre ces différentes formes et il est difficile de
les distinguer nettement. Le groupe du Scheuchzeri, dans
son ensemble, doit étre eonsidéré comme ayant persisté
longtemps en Amérique et c’est probablement en Améri-
que que se trouve l’origine de son évolution.

Jusque dans le Dunkard supérieur, des représentants
de ce type se rencontrent fréquemment associés au
Callipteris conferta, c¢’est-a-dire dans le Permien (13).

CONCLUSIONS

Je crois que les observations relatées dans les pages ei-
dessus, autorisent les conelusions suivantes :
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1° Les flores fossiles de la Ilouve (= Westphalien D)
¢t de Rive-de-Gier (— Stéphanien inférieur) sont nette-
ment distinetes: elles sont caractérisées par des assoeia-
tions végétales aisément reconnaissables, comme cela a
£té démontiré par les recherches minuticuses de Grand’
Fury, de R. Zeiller et de P, Bertrand.

2° L’association comprenant: F. polymorpha, Aleth.
Grandinz, Odont. Keichi est largement répandue. Parmi
les espeees de cette association, P. femineformis se mon-
tre presque toujours.

3° Le Stéphanien inférieur d’Amérique renferme en
abondance des Marioptéridées et des Mironeura.

4¢ Sur la plus grande partie de ’hémisphére Nord, les
genres suivants apparaissent dang l'ordre ol nous les
énumérons : Pecopteris, Mizoneura, Odontopteris, Calli-
pteridium, Welchia, Taniopteris ¢t Callipteris, A ces
derniers on peut ajouter encore Tingir et Gigantopteris.

5° Une flore stéphanienne typique se rencontre aux
Etats-Unis dans les Etats suivants: Massachusetts, Rhode
Island, Maryland, Pensylvanie, Virginie oceidentale,
Ohio, Kansas et Texas,
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M. Ch. Barroiy fai: la communication suivante

L’age du grés de La Rabatelais
(Lurwre-Inférieure)

par Ch. Barrois

Les grés armoricains, depuis les études de Dufrénoy (1)
en 1838, sont des types rocheux familiers aux touristes,
géographes et géologues, qui parcourent la Bretagne; ils
Jeur montrent des paysages caractéristiques et leur per-
mettant de comprendre leur évolution.

L’uniformité est le propre des longues et étroites
erétes gréseuses, rectilignes, paralleles, basses, qui sillon-
nent de E. & W. la presqu’ile de Bretagne, uniformé-
ment séparées par des vallées étroites, humides, ver-
doyantes. Dufrénoy (2) Dexpliqua en faisant voir dans
sa coupe célébre, de Rennes a4 Nantes, que le terrain en
avait été plissé sur Ini-méme, et autant de fois qu’l
existait de chaines, et que les erétes gréseuses correspon-
daient aux convexités de toutes les rides.

Il faisait connaltre ainsi la nature et la cause de la
topographie bretonne, et léguait & ses successeurs le soin
de définir et de distinguer les unes des autres les indivi-
dualités gréscuses composantes.

Depuis lors, les géologues bretons cherehent les rela-
tions des crétes quarzeuses armoricaines entre elles. Elles
sont généralement délicates & fixer en raison de leur
constante uniformité apparente, résuliant a la fois d’une

(1) DUrrENoy. — Ann. des Mines, 3+ sér., t. XIV, p. 213

(1838).
(2) Durrixoy. — Ezxplication Carte géol. de France, 1848,
p. 217.
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composition lithologique uniforme et de l'unité d'un
méme plissement qui les redressa toutes en méme temps,
et les livra ensemble & l’action des dénudations.

Cette constante uniformité de composition et de dispo-
sition des grés des diverses chaines bretonnes a rendu
difficile Ia distinetion et incertaine la détermination, sur
nos cartes, de l'Age géologique d’un ecertain mnombre
d’entre elles. Elle n’est slire que dans les points ol les
bancs de grés renferment des fossiles, ou se trouvent
recouverts en concordance par des couches fossiliféres
déterminées. Tel est le cas de 1'étage du grés armoricain,
proprement dit, qui a tourni des tossiles de 1’'age d’Are-
nig et est recouvert par 1'étage des schistes d’Angers 3
faune de Llandeilo. Quand les grés armoricains ne sont
pas fossiliféres, ee qui est {réquent, l'incertitude des
déterminations apparait; elle va croissant & mesure des
variations de faciés et des transgressions de stratifieation
des couches superposées. Le géologue qui n’a plus pour
se guider que les caractéres lithologiques des roches et
la continuité de direction des chaines gréseuses paralle-
ies, manque de bases suffisantes pour asseoir sa certitude
et arréter les contours de ses cartes, de facon définitive.

C’est ce qui est arrivé a grand nombre des observa-
teurs qui, dans ces derniéres années avaient vu, comme
moi, d'une facon indépendante et avee un singulier
accord, le grés armoricain reposer transgressivement sur
les couches sous-jacentes, en un point ou en un autre,
de leur domaine d'observation. Un tel grés, sans fossiles,
reposant sur le Briovériem, peut, en cffet, suivant la
fantaisie ou les idées préconcues de 'auteur, étre laissé
dans I’Ordovieien inféricur, ou classé dans le Briovérien,
le Cambrien, 1'Ordovieien supérieur, le Gothlandien, le
Dévonien ou le Carhonifére. Il n’a que ’embarras du
choix, n’avant plus devant lul aucun &lément de certi-
tude.

Nous voudrions montrer dans la chaine des grés de
Guenrouet (Loire-Inf.) un exemple de ce genre d’indé-
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termination d’'ige des grés armoricains, tracés sur nos
cartes géologiques.

La feuille géologique de St-Nazaire montre une série
de chainons gréseux discontinus, paralléles, dirigés du
N.W. a S.E,, alignés de Béganne, sur la Vilaine, & Ance-
nis, sur la Loire.

Cette chaine, dans sa partie oceidentale, de Béganne
4 Gucnrouet, a fourni de mauvaises traces de fossiles et
des couches de minerai de fer, intercalés, habituels a
1’étage du grés armoricain ordovicien du sud de la Bre-
tagne, recouverts de schistes sombres, fins, rappelant les
ardoises d’Angers ordoviciennes. Cet ensemble de carac-
téres permet de la eonsidérer comme formée de couches
ordoviciennes inférieures.

Au-deld de Guenrouct, la chaine de grés ordovieiens
est déviée, vers St-(lildas-des-Bois, suivant une série de
plis en 8, vers le S.W. Bientot, aprés une courte inter-
ruption, elle semble reprendre sa direction primitive vers
le S.E., pour se poursuivre et se continuer dans la eréte
de grés de La Rabatelais, en la forét de IL.a Groulals.

L’apparente continuité de ces chaines fut la raison
déterminante qui me déeida 4 attribuer le grés de La
Rabatelais au grés armoricain sur la carte de St-Nazaire
au 1/80.000°.

Si sur cette carle on prolonge en direction cette der-
niére chaine jusque sur la feuille voisine d’Ancenis, on
en reconnait bientdt les caractéres lithologiques suivant
deux lignes de reliefs paralléles, déerites par L. Bureau
sous les noms de chalne de 1’Angellerie et chaine de
Picrre-Meuliére. Elles ont été tracées par lul sur la
feuille d’Ancenis, avee une trés grande exactitude, ct
classées par lui dans le grés armoricain.

Les auteurs des feuilles de St-Nazaire et d’Ancenis
avalent travaillé indépendamment; ils reconnurent, lors
de la publication des feuilles, que les contours tracés par
eux sur les deux cartes se raccordaieni avee exactitude
¢t que les erétles gréseuses de Lia Rabatelais, de 1’Angelle-
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rie et de Pierre-Meulidre étaient semblablement rappor-
tées au grés armoricain ordovicien.

La continuité de ces chalnes de grés armoricain ne
pouvait faire de doutes, et la détermination de leur ige
fut, dés 'abord, unanimement acceptée par tous.

Je les ai cru établie jusqu’au jour oli, réunissant les
éléments pour le lever d’une nouvelle carte géologique
au 1/320.000°, je cherchal des bases plus solides que
celles dont je m’étais contenté d’abord, de simples vrai-
semblances, fournies par de mauvais fossiles (Scolithes),
des gisements insuffisants, diseontinus, des eoupes diseu-
tables.

Simultanément, L. Bureau reconnaissait comme moi,
de son e6té, que nous ne pouvions établir avee certitude
1'dge ordovicien inféricur (armoricain) attribué & ces
chaines gréseuscs, mais tandis que je les rapportais au
Briovérien, il les rangeait dans le Gothlandien ; divers
arguments euvent étre inveoqués en faveur de l'une et
l’autre conclusion, comme nous allons le montrer.

1° Les quarzites de La Rabatelais, en Bloin.

Ces roches s’étendent sur la feuille de St-Nazaire, de
La Nizonnais & Glanet, sur une surface elliptique de
17 kilomeétres de longueur, couverte en grande partie par
la forét de La Groulais. Elles sont de quarzite eristallin
trés dur, eohérent, & grains de quarz intimement soudés
entre eux, avee paillettes de muscovite et de charbon.

De tous temps, ce quarzite a ¢té recherché pour l'en-
tretien des routes du pays, et est bien exposé pour eette
raison, dans un trés grand nombre de carriéres, le long
de la chaine qu’il constitue. La plus importante fut celle
de La Rabatelais. La Chapelle de St-Roch s’éléve sur
une créte de gres qui domine les environs.

Dec l'ouest & 1’est, on les suit de Vigneau a La Raba-
telais, eomme un quartzite massif trés dur, de eouleur
blanehe ou bleu péile dans les cassures fraiches, et blan-
chissant en s’altérant, d’une eentaine de métres d’épais-
seur.
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Dans la grande carriére de La Rabatelais ils présen-
tent dans leur masse deux lits interstratifiés, paralltles,
de 0,30 d’ampélite noire.

A la Simnaudais, le quarzite blanec-bleuitre offre de
toutes parts des traces de glissement. A [La Roche, deux
carridres y sont ouvertes, et entre elles on rencontire une
couche de schistes noirs, charbonneus, fins, rappelant les
schistes ardoisiers d’Angers. Aux Forges, carriéres de
quarzite bleu. A La Couaurais, quarzite blane-bleuté con-
tenant de petits nodules noirs charbonneux. A Passac,
quarzite blane-bleuté, bleuitre aur centre des blocs frais.
Il en est de méme &4 Glanct, dans le dernjer affleurement
a Dest.

Suivant toute cette longueur, 1'affleurement montre
des couches verticales, pendant tantdt N., tantot S., mais
le plus souvent dans la premilre direction. Il est formé
de roches massives, a stratification peu marquée, et peut
¢tre considéré comme appartenant & un pli synelinal
resserré, rempli de couches gréseuses, d’dge queleconque,
reposant en stratification transgressive sur les schistes
cristalling briovériens (x), ou en un faisceau de couches
gréseuses interstratifiées entre ces schistes eristallins.

Ces quarzites de Lia Rahatelais différent ainst par leurs
caractéres lithologiques et leur association aux roches
interstratifiées, des guarzites de Guenrouet dont le pro-
longement en direction vers l’ouest nous avait frappé.
Ces derniers s’en distinguent par leurs tons versicolores,
blanes ou rouges, micux stratifiés, moins cohérents, moins
durg, l’absence de couches charbonneuses interstratifiées
et P’association 4 des lits ou minéraux ferrugineux.

L’identification des quarzites de La Rabatelais avec
ceux de (Guenrouet, d’ige armoricain, est d’autant moins
certaine que les massifs qu’ils forment se montrent sépa-
rés, du ecdté de l'ouest, par un relévement anticlinal de
schistes cristallins basiques, avec amphibolites et serpen-
tines, continu de Blain a Quilly.

Au-deld de Guenrouet, la bande de grés de ce nom
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change d’ailleurs de direction vers le N.W.,, déerivant
autour de St-Gildas une série de plis en zig-zags, corres-
pondant apparcmment & une terminaison périantielinale,
dont l’axe est tracé par la ligne de St-Dolay & Peaule
(Morbihan). La créte armoricaine de Guenrouet nc se
continue pas avee celle de La Rabatelais,

Cette derniére se distingue de la précédente par
D’absence compléte de tous fossiles et celle de couches
paléozoiques superposées ou associées, le manque de mi-
nerais de fer et la présence constante d’ampélites en lits
ou en débris rocheux, galets ou grains charbonneux
disséminés, rappelant plus ceux du Briovérien de Ploué-
zoch (feuille de Morlaix) que ceux de I’Armorieain du
sud de la Bretagne.

20 Les quarzites de ’Angellerie et de Pierre-Meulicre.

Les quarzites de 1’Angellerie et de Pierre-Meuliére
présentent de telles analogies de composition avee ccux
de Lia Rabatelals qu'il parait difficile, sans raison pé-
remptoire, de leur attribuer un age différent,

Leur continuité de direction sur les feuilles voisines
d’Ancenis et de St-Nazaire apporte un autre argument
en faveur de leur identification. Des Touches & Chalon-
nes, sur 80 kilométres, ees deux chaines conservent sur
toute leur longueur, les mémes caractéres stratigraphi-
ques et lithologiques, les mémes que ceux de La Raba-
telais, et reposent sur les mémes assises des schistes
cristallins.

De part et d’autre, des quarzites particuliérement re-
cherchés et exploités pour l'entretien des routes, en rai-
son de leurs qualités spéciales de résistance, sont earac-
térisés par leur association a des couches riches en
carbone, pauvres en fer, leur couleur bleu pile, quand
clles sont fraiches, blanchissant par altération du char-
bon, jamais rouges, ni riches en fer. Les seules formes
organiques citées sont attribuées & des Scolithes, & 1’ex-
clusion des Bilobites, et toutes autres.
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On peut obscrver des lits d’ampélites, associls a ces
quarzites, dans les tranchées du chemin de fer de Ligné.
En creusant le puits de cette gare, les ouvriers traverse-
rent méme une matiére noire ampéliteuse qu’ils prirent
pour du charbon (). Dans la carriére de quarzite de
Pierre-Meuliére, M. Dumus avait recueilli dans le gres
des échantillons d’ampélite,

Les erés de 1’Angelleric et de Roehe-Mceuliére rappor-
tés par l.. Bureau au gres armoricain en 1900 (2), étaient
rapportés par lul en 1908 au Gothlandien (3) et considérés
par lul comme recouvrant le Précambrien, en stratifica-
tion transgressive au S. de la Bretagne.

Il semble en effet que ces chaines de 1’Angellerie et de
Pierre-Mculiére, au cours de leur histoire, aient été bat-
tues, comme 1’a dit L. Bureau, par les flots des temps
paléozoiques: « La mer qui a déposé le caleaire dévonien
de Cap-Choux (Loire-Inf.), avait siirement pour rivages
le grés de 1’Angellerie ; les galets roulés de ces grés,
ayant depuis la grosseur d’une noix jusqu’a 15 a 20 cen-
timétres de diameétre, empatés dans ce caleaire parmi les
Productus globus et autres fossiles de 1’époque, en don-
nent la preuve (4).

Les grés de 1’Angellerie, toutefois, étant redressés ver-
ticalement et ayant méme dans ce mouvement dépassé
la verticale, puisqu’ils inelinent au N., renversés sur le
calcaire dévonien gqui en contient des galets remaniés,
nous devons reconnaitre notre ignorance du point de
I’espace olt se trouvait alors 1’actuelle eréte de 1’Angelle-

(1) L. Burrau., — Note sur le grés Gothlandien du Syncli-
nal d’Ancenis, Bull. Soc. scient. d'Angers, 1905, p. 125-130.

(2) L. Burrat. — Geéologie de la Loire-Inférieure, Nantes.
I'mp. Grimaud et fils, 1900 ; — Carte géol. d’Ancenis au
1,/80.000¢.

(3) HWxcursion de la Soec. géol. de France, Livret-guide des
excursions dans la Loire-Inf., 1908, t. VIII, p. 650, 21, 1908.

(4) J’ai visité avec BUREAU la carriére de Cap-Choux a 1'épo-

que ol on pouvait y voir les galets de grés. Elle est actuelle-
ment remblayée,
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rie, quand elle fut dénudée par les eaux de la mer dévo-
nienne.

C’était quelque part au Nord. Nous ne savons exacte-
ment oll e’était, ni si les grés de 1’Angellerie, rapportés
au (othlandien par L. Bureau, reposaient sur les phta-
nites & graptolites de I’Anjou, & faune du lLlandovery.

Il est méme permis de eroire avee nous, si le grés de
1’Angellerie est briovérien, eomme cela nous parait trés
probable, qu’il formait un écueil dans la mer dévonienne,
et qu’il n’avait pas été recouvert par les sédiments de
1’époque gothlandienne. Lies flots de la mer dévonienne
avaient battu 1’écueil du grés briovérien de 1’Angellerie,
comme de nos jours, les eaux du Goulet de DBrest,
balaient la roche Mengant, formée de ves mémes quurzi-
tes.

l.a transeression du Dévonien sur le Briovérien a
1’Angellerie s’aceorde bien avee eelles qui ont été consta-
tées dans le reste de la Bretagne, dans les monts de
Lanfains (Cotes-du-Nord), & Brest et Morlaix, dans le
Finigtére. Le mouvement d’émersion développé, des le
Dévonien inférieur, au nord de la Bretagne, s'est pour-
suivi uniformément au sud, ol I’Eifélien, le Frasnicn
reposent successivement sur le Briovérien, sans intermé-
diaire.

Les atfleurements de phtanites 4 graptolites du Llan-
dovery en lambeaux, que 'on trouve sur les cartes au
voisinage des quarzites de 1’Angellerie, Chalonnes (Tom-
beau de Leclereq), Chaudefonds, et quelques autres
points, ne s’y trouvent assurément pas in « loco natali »,
deseendus qu’ils sont dans tous ces gisements par failles
de Vépoque carbonifére qui les ont trangportés dans leur
position actuelle.

Les deux eréles briovériennes de 1’Angellerie et de
Pierre-Meuliére sont des horsts ou des ‘klippes. Lies trois
bassins namuriens de Teillé, L.a Rouxiére, La Haye-Lon-
gue, sur la feuille d’Ancenis, sont des éeailles desecenducs
entre failles, apreés le Carbonifére.
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CoONCLTUSIONS

La fixation de l’dge des grés armoricains, & faciés
ehangeant au N. et au 8. du pays, est d’'importanee pour
1’établissement des eartes géologiques. Le grés de La
Rabatelais (Loire-Inf.) en fournit un exemple: rapporté
suecessivement sur ces cartes aux étages ordovieicens (grés
armorieain), gothlandiens, précambriens, il constitue
d’aprés cette étude un terme prapre du Briovérien, au
méme titre que les quarzites de La Roche-Maurice, les
poudingues de Gourin., Il est recouvert en stratification
transgressive par l¢ Dévonien inféricur au Nord, par le
Dévonien moyen et le Dévonien supérienr an Sud de la
Bretagne.

M. A. Duparque fait la eommunication suivante

Caracteres morphologigues des . Cuticules
eu sections horizontales
per Marie Maret ¢t André Duparque
(Planches VT et VII)

Alors que les cuticules et les feuilles entiéres présentent
dans les sections verticales (perpendiculaires au plan de
stratification) des aspects & peu prés constants et en
quelque sorte caractéristiques, ces mémes débris végétaux
offrent généralement dans les sections horizoniales (pa-
ralléles au plan de stratification) des échantillons de
houilles polies destinés & 1’examen en lumiére réfléchie,
an mieroscope métallographique, des aspects essentielle-
ment polymorphes sur lesquels 1'un de nous a déja insisté
dans ses publications antéricurcs (1).

(1) Consulter 4 ee sujet :

A. DUPARQUE. — Annales de lg Société Géologique du Nord,
t. LII, p. 2 & 27, 12 figures, Lille, 1927 ; ibid., t. LV, p. 99 2
111, pl. VII, Lille, 1930 ; Mémoires de la Société Gévlogique
du Nord, t. XII, 2 vol. in-4°, Lille, 1933, ete.
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Au cours d’une étude ecomparative de charbons prove-
nant des différents gisements francais, un eertain nombre
de surfaces polies de houille nous ont permis d’observer,
en sections horizontales, des cuticules (2) montrant des
structures caraetéristiques que nous déerirons dans la
présente note.

I. — CARACTERES GENERAUX DES CTUTICULES
EN SURFACES POLIES

A, — Aspects des Cuticules en sections verticales. —
Dans ces sections, perpendiculaires au plan de stratifica-
tion, les cuticules s’cbservent soit 4 1’état isolé, soit sous
forme de sections de feuilles entiéres. Dans les deux cas
elles ont l’aspeet de bandelettes d’épaisseurs variables,
parfois finement dentelées du c6té correspondant & i'in-
téricur des feuilles. La direction. générale d’étalement de
ces cuticules ou de ces feuilles entifres coincide toujours
avec la direction du plan de stratification de la roche
combustible, mais des ondulations faibles ou plus ou
moins accentuées des dites euticules permettent d’expli-
quer les grandes variations d’aspects des mémes euticules
en sections horizontales.

B. — Aspects des cuticules en sections horizontales. —
Dans les surfaces polies paralléles au plan de stratifica-
tion, les cuticules montrent ordinairement des sections 3
contours irréguliers dont les types extrémes se rappor-
tent respectivement & des plages d’une certaine étendue
correspondant au cas ol la coupe coincide & peu prés

~

avec la direction d’étalement, d une part, et 4 des ban-

(2) Dans le développement qui va suivre, nous utilisons le
terme « cuticule » pour désigner seulement, comme il est
d’usage en pétrographie houillére, la « peau ezterne cutinisée »
des feuilles ou de certains organes dépourvus d’écorce. Ce
terme mne sera jamais employé comme on le fait parfois dans
les ouvrages des botanistes pour nommer lensemble de cette
peau cutinisée et.d’un certain nombre d’assises de cellules
sous-jacentes. .
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“delettes étroites dentelées d'un e6té, & contours plus ou
moins sinueux, arrondis ou ovalaires, représentant des
sections de cuticules obliques ou presque redressées a la
veriicale, d’autre part.

Dans certains cas, les cuticules fortement plissées
n'apparaissent plus que sous la forme de sections irré-
culieres de dimensions parfois trés réduites (3).

Ce sont ces aspeets intéressants en eux-mémes, malis
rarement. typiques qui font que 1’un de nous a surtout
figuré jusqu’ici les cuticules en sections verticales.

II. — CARACTERES MORPHOLOGIQUES DES CUTICULES

prs Hoviirs nr CRESPIN ET DE LIEVIN

Les houilles bitumineuses qui nous ont permis d’obser-
ver les structures de cuticules que nous allons décrire
proviennent du Bassin houiller du Nord et du Pas-de-
Calais. Elles ont été prélevées en vue d’études sur les
dégagements de grisou entreprises par M. H. Lefebvre,
professeur de chimie de la hounille & la Faculté des
Seiences de Tille.

1" Dans les exploitations de la Compagnie des Mines
de Crespin (Nord).

2° Dans la Veine Dusouich renversée, rcecoupée par la
bhowette 336 & la profondeur de 526 m. au Siége 3 des
Mines de Liévin.

3¢ Dans la Veine Dusonich atteinte a la profondeur
de 340 m. au Siége 5 des Mines de Liévin.

Ces houilles de cutine typiques contiennent respeeti-
vement 32,64 %, 32,83 % ct 36,44 % de matiéres volatiles
et des teneurs en cendres relativement faibles (2,90 %,
1,15 %, 1,90 %),

(3) Pour la figuration de ces aspects variés des cuticules,
consulter les ouvrages cités précédemment et surtout les plan-
ches XIT a4 XVIII du tome XTI des Wémmres de la Société
Géologique du Nord.
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Dans ees charbons, nous avons pu observer toutes les
formes de passage entre des seetions de euticules trés
irrégulidres du type de celles reneontrées ordinairement
et des coupes tangentielles analogues & eclles déja figu-
rées par ’'un de nous (4), mais révélant d’une facon
beaucoup plus nette des détails de la structure ecellulaire
des tissus sous-jacents actucllement détruits.

Les fizures 1 a4 3 de la planche VI montrent les aspeets
irréguliers que présentent ordinairement les cuticules en
scetion horizontale.

Sur la ficure 1, une cuticule trés plissée recoupée
seulement par la surfaee polie dans la partie supérieure
des plissements apparalt sous forme de lambeaux irrégu-
liers, & contours trés différents, mais assez nombreux.

La figure 2 (Pl VI) représente une surface polie recou-
pant une euticule plissée suivant une plage unique (Ct)
assez étendue, mais & contours irréguliers et montrant
par plaee, sur ses bords, des échancrures et dans la zone
centrale une cavité qui indiquent des plissements secon-
daires.

La ficure 3 (Pl. VI) permet d’observer un lambeau de
euticule du méme type que le précédent (fig. 2), mais
dont le bord supérieur présente des échancrures plus
fréquentes et plus profondes, échancrures qui dans la
partie médiane du bord en question deviennent plus
nombreuses et plus petites et passent aux structures
pseudo-eellulaires des figures 4 et 5.

Lia figure 4 (P1.VI) nous montre un lambeau de cuticule
de plus grande étendue que ceux des figures 2 et 3, dont
les bords trés échancrés se poursuivent vers le bas,
notamment en Ct,, par des lambeaux plus petits ou1 1’on

(4) A. Durarque. — Contribution A 1’étude pétrographique
des houilles de la Lukuga et de la Luéna. Annales du Service
des Mines du Comité spécial du Katenga, t. V, p. 69 3 147, 12
planches in-4°, Bruxelles, 1935. Consulter notamment la plan-
che VI et le texte correspondant.
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FicurE 1. — Représentation dans l'espace d’un lambeau de
cuticule analogue &4 ceux des figures 6 et 7 de la planche VII.

Comme c'est le ces habituel dans les houilles, la cuticule
fossilisée a été figurée ici isolée des tissus sousjacents dont
les cellules ont été détruites, la peau erterne cutinisée ayant
‘6t¢ seule comservée.

Le plan défini par les droites , y, & correspond aux plansg
des figures 6 et 7 de la planche VII. Ce plan coupe uniguement
les parois verticales correspondant aux dentelures de la cuti-
cule, fait qui explique les structures pseudo-celluiaires que I'on
observe sur les dites figures.

AVAVAYA
AVAYA

v

Y/

b

Dans le cas de la figure 5 (pl. VII), le plan de la surtace pnlie
passe beaucoup plus prés de la cuticule que le plan z, ¥, 2, de
sorte que ce plan recoupe surtout la paroi cutinisée et ne ren-
contre les cavités cellulaires que dans la partie supérieure des
bombements des cellules.

Le quadrillage figuré a la surface de la cuticule me repré-
sente pas le tracé des dentelures correspondant cuxr parois des
cellules détruites, tracé qui n'est, du reste, jamais visible en
surface polie ot les sections passant a travers Pépaisseur de
la cuticule proprement dite sont toujours homogénes. Ce qua-
drillage est destiné a montrer Uallure ondulée de la cuticule
gui moulait les faces externes convexes des cellules de 'épi-
derme. Cette allure ondulée est bien visible dans certaines
sections verticales. Voir notamment : A. Duparque, loc. cit.,
Annales du Service des Mines du Coniité spécial du Katanga.
t. Vv, pl. V, fig. 30, Ct et Ct,, Bruxelles, 1935.

— 14
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remarque une strueture pseudo-cellulaire bien visible &
grossissement convenable sur la figure 5.

Sur la figure 6 de la planche VII s’observe un petit
lambeau de cuticule pour lequel le plan de la surface
polie coineide parfaitement avec une coupe tangenticlle
passant, comme le montre la figure 1 du texte, dans la
région ou la cuticule présentait entre les ccllules adja-
centes de 1’épiderme des prolongements dentelés. Ces
prolongements étant seuls recoupés par le plan de la
surface polic situé sous le bombement des cellules
externes de ’épiderme moulées par la cuticule présentent
dans cette coupe un tracé indiquant 1’aspect des cellules
en question.

La figure 7 (Pl. VII) représente une portion d'un
lambeau de cuticule semblable & celul de la figure 6, ol
1’on distingue nettement I’organisation d'un stomate. Au
milieu des moulages des cellules épidermiques (Ce), dont
les contours sont indiqués par la cuticule (Ct), l'on
distingue en effet 1’ouverture du stomate (o), les petites
cellules qui bordent cette ouverture (cs) et la chambre
du stomate (ch).

Dans 1'exposé précédent nous avons utilisé a dessein
le terme « structure pseudo-cellulaire » pour désigner les
aspeets représentés par les ficures 4 & 7 des planches VI
et VII de facon & indiquer clairement qu’il ne s’agit pas
d’une struecture cellulaire vraie résultant de la fossili-
sation des cellules des épidermes que recouvraient les
cuticules en question. L’étude des coupes obligques de
cuticules (fig. 8, P1. VII) observables en seections horizon-
tales et surtout celle des cuticules des seetions transver-
sales montrent, en effet, qu’en régle trés générale seules
les peoux externes cutinisées des organes en question ont
¢té fossilisées. Ces peaux externmes cutinisées auxquelles
nous avons appliqué ’appellation de «cuiicules» représen-
tent en réalité, comme le montre la figure 1 du texte, des
moulages naturels de la surface externe et d’une partie
des parois latérales de 1’assise la plus externe des eellules
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de ]’épiderme, moulage qui dans les conditions les plus
javorables de certaines sections tangentielles montrent la
disposition des dites cellules épidermiques.

I11. — CoNCLUSIONS

En résumé, 1’étude morphologique des cuticules des
houilles bitumincuses de Crespin et de Liévin nous a
permis de montrer que dans certaines circonstances favo-
rables, la méthode des surfaces simplement polies, propo-
sée et mise au point par 'un de nous, met en évidence
dans les scctions horizontales de houille des structures
analogues & celles que révélent, soit les cuticules des
plantes actuelles, soit les euticules isolées par macération
a partir de combustibles plus récents que les houilles
(lignites et tourbes).

Cette étude nous a permis, en outre, de constater une
fois de plus, que dans les houilles paléozoiques la structu-
r¢ cellulaire des tissus internes des feuilles a, en régle
générale, presque complétement disparue et que seules
les peaux externes eutinisées (cuticules) et plus rarement
les axes ligneux (nervures) ont été fossilisés et ont eon-
servé tout ou partie de leur organisation primitive,

ExprLicarioN pES PrLANCcHES VI et VII
PraxcHe VI
Cuticules en sections horizontales
Fie. 1. — Houille de la Société houillére de Liévin, Siége
Ne 3, Veine Dusowich. (M.V. = 32,83 %).

Lambeaux de cuticules a contpours variés et irréguliers en
section horizontale (parallele au plan de stratification).

Ct. — Lambeaux de euticules.
P. — Ciment ou pate amorphe enrobant les débris de cuti-
cules.

Grossissement X 55.

Fie. 2. — Houille de méme provenunce que celle de la fig. 1.
Grand lambeau de euticule (€t.) & contours irréguliers.
Ct. — Cutieule.
ms. — Microspores.
P. — Pite ou ciment amorphe.
Grossissement X 55.
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Fi16. 3. — Houille de méme provenance que celles des figu
res 1 et 2.

Grand lambeau de cuticule montrant sur son bord supérieur
des vestiges de structure pseudo-cellulaire.

Ct. — Cuticule,
ms. — Microspores rares dans la région supérieure de la
figure, mais abondantes dans sa partie inférieure.
P. — Pate ou ciment amorphe.
’ Grossissement X 55.
.- Fre. 4 et 5. — Houille de méme provenance que celles des

figures précédentes.

Fia. 4. — Grand lambeau de cuticule & contour irréguliers
montrant sur son bord inférieur des structures pseudo-cellu-
laires.

Ct. — Cuticule.

Ct,. — Région de cette cuticule ou s’observent des structures
pscudo-cellulaires.

ms. — Microspores en forme de disques.

ms,. — Microspore en forme de couronne.

P. — Péate ou ciment amorphe.

V. — Vide ou fente de retrait.

Grossissement X bH5.

Fr1¢. 5. — Aspect a fort grossissement des structures pseudo-
cellulaires que montre la figure 4.

Ct. — Cuticule.
me. — Granules micrococcoides.
Grossissement X 250.

PrancHaE VII

Cuticules en sections horizontales

Fis. 6 et 7. — Houilles de la Compagnie des Mines de
Crespin (Nord) (M.V. — 32,64 9%).
Fie. 6. — Section tangentieile dans un lambeau de cuticule

montrant une structure pseudo-cellulaire expliguée par la figu-
re 1 du texte.

Ct. — Dentelures de la cuticule coupées par la surface polie.
. — Lambeaux de cuticules.
P, — Pite ou ciment amorphe.

Grossissement X 440.

F1a. 7.— Lambeau de cuticule analogue & celui de la figure 6,
mais montrant Vorganisation caractéristique d’un stomate.
r't. — Dentelures de la cuticule recoupées par la surface polie

et reproduisant l'allure du tissu épidermique initial.
ce. — Cavités cellulaires.

cs. — Petites cellules bordant Vorifice du stomate.
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ch. — Chambre du stomate,
0. — Orifice du stomate.
Grossissement X 440.

Fi1e¢. 8. — Howuille de la Société houillére de Licvin, Siége
N° b, Veine Dusouich. (M.V., —= 36,44 ;).

Coupe oblique d’une cuticule montrant que les cellules épi-
dermigues ne sont pas conservées et que seules les dentelures
de la cuticule ont €té fossilisées.

Ct. — Cuticule.

I. — Tissus internes de la feuille complétement gélifiés,
P. — Pate ou ciment amorphe.
V. — Vide de retrait.

Grossissement, X T780.
M. G. Dubar fait la communication suivante

Zones d’ammonites du Lias
dans le Haut-Atlas de Midelt
par G. Dubar

Le Lias du Haut-Atlas de Midelt (1) est représenté, vers
le ecentre de la Chaine, par des faciés & ammonites ou les
brachiopodes et les lamellibranches ne sont assez nom-
breux que dans les niveaux inférieurs.

Lia sueccession des ammonites s’observe facilement ; il
est plus difficile de raccorder avec quelque préeision les
différents horizons de 1’Atlas avee les zones classiques de
notre pays, parce que leurs faunes sont souvent trés
différentes an Lias inférieur et moyen.

L.a coupe du Djebel Bou-Hamid nous donnera une
série de zones d’ammonites qui a été aussi reconnue en
beaucoup de points de cette région, pour le Lias inférieur

(1) Une bibliographie des travaux sur cette région, concer-
nant les faunes d’ammonites, est donnée dans les notes sui-
vantes

P. Farrtor el E. Rocu. — Observations géologiques entre
Midelt et Ksar-es-Souk. B. 8. G. F., (5), t. IT (1932), p. 337-345,
pl. XXII.

G. DuBak. — Le Lias et le Jurassiquc de la Haute-Moulouya
et du Haut-Atlas. Ibid., p. 5T73-59%4.
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et moyen ; le lLias supérieur sera étudié prés des Aft-
Yakoub et de Sidi-Hamza, et son contact avee le Bajoeien
a 1'E. de Rich, presque dans le prolongement de la pre-
miére eoupe.

I. — Lias INFERIEUR ET MOYEN
A) Duerer. Bou-Hawmip

L’anticlinal qui forme c¢ette montagne, au S. de Rich,
montre sur son flane N., au-dessus des caleaires cristal-
lins sinémuriens, un premier banc dc calcaire marneux
& brachiopodes (niveau 1) : 8piriferine alpine Orr., Rhyn-
chonella belemnitica QUENST., et i

Arietites Turneri Sow.

En descente dans la direction de Rich, on traverse
ensuite des niveaux plus récents

Caleaires peu marncux., durs, a silex, avee quelques
lits plus marncux, sur 70 m. d’épaisseur ; 1ils doivent
renfermer un horizon a Arnioceras (niveau 2), trouvés
ailleurs dans des conditions semblables (Takat n’Ou An-
fers, au N. d’Assoul).

Q

3. -— Au-dessus de ces caleaires, 1l en existe de sembla-
bles, & ammonites pyriteuses et siliccuses

Oxynoticeras cf. numismale Orr,

Schiotheimia angustisuleata GEVER.

4. — A 30 m. plus haut

Lytoceras cf. celticum Gevek.
Microderoceras praecursor GEYER.
Microderoceras sp.
Oxynoticeras sp.
— ef. numaismale Opp.
5. — Dans les 30 m. de ecalcaires suivants qui n’ont
plus de silex, doit se placer un niveau i
Deroceras Gemmelluroi 1LEVL

Cette ammonite a été rencontrée au S.E. d’Amellago,
au Takat n’ITdoughas, prés d'Assoul (avee Tropidoceras
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cf. Stahli Ove.), au Foum Zidat (5. de Muzizel), prés de
la piste des Ait-Ani vers Semghir.

6. — Une faune de Segyuenziceras (I'uciniceras) corna-
caldense Tavscu, Isseli FuciNi, boscense REYN. Portisi
Fue., Amphiceras acgoceroides GeMM. lui succede immé-
diatement dans ces gisements; c’est elle seule que nous
trouvons au Dj. Bou-Hamid, sur 30 m. d’épaisseur (Seg.
{(Fuciniceras) Isseli Fvo.).

7. — La zone suivante est earactérisée par 1’abondance
des Seguenziceras du groupe de 8. algovianum @
Lytoceras sp.
Seguenziceras ruthenense Revn.
Coeloceras subanguinum McH.
-— indunense 2 M.
Une faune pyriteuse beaucoup plus riche a été reeueil-
He au N. d'Ou-Talamine (N.E. d’Amellago) :
Atractites indunense Stoprp.
Phylloceras frondosum REVYN.
— Ewmery: BerT,
Rhacophyllites mimatense d’Ors,
Lytoceras ef. Sutneri GEYER.
Lytoceras cf. fimbriatum Sow.
Phricodoceras Paronai BrrT.
Coeloceras indunense MGH.
— Ragazzont HAUER.
Seguenziceras ruthenense REYN.
— (2 sp.)
— (Fuciniceras) peclinalum MeH. et
var.
Ces deux assises & A. cornacaldense et A. algovianum
ont été déja reeonnues par MM. Fallot et Roch (p. 343)
au S.E. de cette coupe (dj. Tzouggaréne).

A 15 m. plus haut (D). Bou-Hamid) :

Lytoceras sp.
{aparoceras Bechet Sow.
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8. — Aprés 20 m. de caleaires marneux :

Harpoceras pracexaratum KF'Uc.
— mansuetum Fuc.

A ce niveau, les caleaires marneux alternent avee des
lits caleaires plus gréscux en plaquettes et renterment,
avee les Harpoceras, des Khacophyllites; aprés 30 m. (ni-
veau 9) :

Tauromenia cf. Nerina Fuc.
caractérise le Domérien supéricur; prés de la séguia qui
suit 'oued Ziz, des marnes et grés feuilletés (base du
Toarcien) les recouvrent.

Les coupes données en 1932 & la Société Géologique de
France ne montrent pas toutes ces zones d’ammonites ;
voici eomment on peut les paralléliser avee celle du Dj.
Bou-Hamid.

B. — Coupe des corges pu Dg. Turrr (Foum Tillijt
au N. de Rich) :

Le bane & brachiopodes et Arietites ef. Turneri corres-
pond au mniveau 1 ; le lit & Asteroceras cf. obtusum,
Aegasteroceras sagittarium serait du niveau 3; Seg. Ber-
trandi, du niveau 7 ou 8.

C. — Coupe de NzaLa :

1. — Bane 4 brachiopodes.

2. — Calcaires a silex a Arnioceras cf. falcaries, Aste-
roceras stellare.

3. — Cualcaires a silex: Lyloceras, Aegasieroceras sa-
gittarium, Oxynoliceras subguibalianum v. P1a (= 4. cf.
aballoense), Oxyn. cf. numismale. ’

7. — Calcaires marneux a Rhacophyliites, Coeloceras
fallax, Seguenziceras ruthenense, S. algovianum, Harpo-
ceras Curionis.

9. — Calcaires marneux a Seg. cf. emaciatum Car.
(Emaciaticeras imitafor Furc.) ; le Paltopleuroceras ? si-
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gnalé & ce niveau est un jeune exemplaire de Tauromenia
cf. Mazetiert (raporté au genre Lallio en 1932).

10. — Niveau supérieur du Domérien supérieur & Rha-
cophyllites eximius, Coeloceras cf. acanthapsis Taas (non
d’OrB.), Harpoceras Renevieri ? Hua, Lioceras c¢f. Huast
Fuc.

Les couches supérieures a celles-ci sont les mémes mar-
nes feuilletées & plaquettes de caleaires gréseux du Toar-
clen inférieur qu’au Bou-Hamid.

D. — Coupe en descente vers le S.E. pu CoL pE TELGHEMT.

De nouvelles recherches m’ont permis de préciser la
stratigraphie de cette région :

A 10-15 m. au-dessus des caleaires oolithiques & Tere-
bratulay mediterranea, les caleaires durs et compacts &
silex contiennent une faune d’ammonites souvent pyri-
teuses ou siliceuses, difficilement dégagées (niveaux 2-3):

Lytoceras sp.

Arietites hierlotzicus HAUER.
Arnioceras sp.

Oxynoticeras ef. numismale Opp.

Dans les caleaires suivants (4), sur 20 m. d’épaisseur
se placent

Lytoceras celticum GEYER.
Microderoceras bispinatum GHYER.

A 40 m. au-dessus de ces banes, des caleaires sembla-
bles, 4 silex, ont une faune rapportée au Pliensbachien(5) :

Bhacophyllites sp.

Deroceras Gemmellaroi LEvi.
— Meneghinii Fuc.

Coeloceras subpettos GrmM.
— Sellae GEMM.

Le niveau a Fuciniceras (6) doit passer 4 peu de dis-
tanee au-dessus du précédent; la roche est la méme, mais
les ammonites ont été trouvées hors place.
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Seguenziceras cf. ruthenense RuyN.

apparait en individus peu nombreux dans des calcaires
granuleux et encrinitiques (7) a 20 ou 30 m. au-dessus
des Deroceras.

Les caleaires, de plus en plus marneux. ont & leur

N

partie supérieure la faune (9-10) & -
Rhacophyllites eximius ITAUER.
Coeloceras cf. acanthopsis Haas.
- Seyuenziceras stinplex Ftc.
Seg. (Emaciaticeras) imitator Fuc.
Seg. fontanellense GEMM.
Tauromenia Nerina Frc. (var.)
Grammoceras Vaceki Haas,
Les marnes argileuses vert-olive a petits lits de luma-
chelles (Amphiclinodonta) qui recouvrent ce dernier bane
sont déja toarciennes.

11 est possible, avee ces éléments, d’établir la succes-
sion des ammonites dans le Haut-Atlas ; j'yv joins les
zones et étages de France et d’Angleterre gui semblent
leur correspondre, d'aprés les travaux de M. Monestier
et des auteurs italiens (1).

On observe, sous le Toarcien, les horizons suivants :

Domérien supérieur: 10. — Coeluceras cl. acanthopsis
(niveau a Dactylioc. athleticum, d Angleterre?)

9. — Tauromenia ¢f. Nerina, Seguenziceras enaciaiunt,
Coanavarie Haugi... (zone & A. spinatus?)

Domérien moyen: 8. — Harpoceras.

7. — Seguenziceras ruthenense, Coeloceras Ragazzoni
{sommet de la zone & A. margaritatus (cf. Monestier)).

(1) J. MoONESTIER. — Sur la stratigraphie paléontologique de
la zone & Amaltheus margaritatus dans la région S.E. de
I'Aveyron. B. 8. G. F. (4), XIII (1913), p. 5-13. Fueini.

Voir aussi les travaux de SS. Buckman, L.F. Sparn.
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Domérien inférieur: 6. — Seg. (Fuciniceras) boscense
(base de la zone 3 A. margaritwtus (cf. Monestier) et peut-
étre zone a Deroc. Davoei).

Pliensbachien: 5. — Deroceras Gemmellaroi, Tropido-
ceras (ef. Gemmellaro).

Lotharingien : 4. Microderoceras, Oxynoticerus sp.

3. — Schlotheimia angustisulcata, Ozynoticeras cf. nu-

mismale ; cet horizon serait contemporain de eclui de
Nzala et Tillijt & Aegasteroceras sagittarium.

2. — Awrnioceras, Asteroceras stellare.
Sinémurien supéricur ¢ : 1. — Arielites Turnert et
brachiopodes.

Les correspondances proposées ici restent provisoires,
au moins pour les zones inférieures au Domérien ; pour
ce dernier étage, 1’étude de M. Monestier sur les riches
faunes des Causses donne un certain parallélisme.

L.a limite du Domérien supéricur pourrait eorrespon-
dre au changement dans la sédimentation sur 1’emplace-
ment du Haut-Atlas.

1I. — Lias SUPERIECR

La faune du lias supérieur différe moins de celle de
1"Est de la France.

A) ToarciEN

Dans le centre du Haut-Atlas, les faciés sont assez
uniformes: & la base (Toarcien inférieur) vient une assise
€paisse de marnes veri-olive souvent associées & des bancs
de grés feunilletés bruns ; sur les bords N. et 8. de la
chaine, des niveaux & brachiopodes s’intercalent dans ces
marnes (banes & Amphiclinadonta et & Rhynchonella
Bouchardi au N.; marnes & Harpoceras Renevieri, Zeille-

rie n. sp. et. Kh. Bouchardi au 8.) (1).

(1) G. Dyear. — Sur le Lias supéricur du Haut-Atlas de
Midelt (Maroc). Ann. 8. G. N., t. LIX (934), p. 86-88.
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Des marnes & « boules » de caleaire marneux appar-
tiennent au Toarcien moyen et supérieur ; 4 la base :
Ilildoceras bifrons et ses variétés dominent ; au-dessus
d’eux on trouve, a I’'W. des Alt-Yakoub (N. d’Amougueur
du Ziz) :

Lallie Bayani Duwm.

Coeloceras Meneghinii Boxar (el autres Coeloc.)
Polyplectus bicarinatus Zier.

Paroniceras sternale BUCH.

Plus haut encore, dans la coupe des Ait-Yakoub (Toar-

cien supériecur) :
Lytoceras Germaini d’ORz,
— ef. Troutscholdi Opp.

Hammatoceras speciosum JANENSCH.

— ef. insigne SCHUBL.
Pseudogrammocerns pedicum S. BUCKM.

— cf. expeditum S. Buckwm.
Polyplectus discoides Ziwr,

B) AarfNieN

Une coupe au S. du Foum Takat (S. de la Zaouia de
Sidi-Hamza) nous fait connaitre une sucecession trés ré-
guliére de faunes aaléniennes 3 ammonites pyriteuses,
dans des marnes avee quelques bancs de caleaires gré-
seux

Sur le Toarcien supérieur caractérisé par 1’sbondance
des Lytoceras du groupe de L. Germaini d’ORB., on peut
ramasser entre les banes durs inelinés :

1. — Phylloceras chonomphalum VACEK.
Lytoceras Germaini d’Oxs.
Hammatoceras Bonarellit Par. et VIALE.
Polyplectus discoides ZIET.

Catulloceras Dumortieri THIOLI.

(Aalénien inférieur & Dumortteria 7)

2. — Phylloceras ct. tatricum ! Puscu.
Pleydellia subcompta Breo.
Hammatoceras sp.
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3. — Phylloceras cf. tatricum Pusc.

— wltramontanum VAc.
Lytoceras ophioneum Vac.
Pleydellia aalensis Z1ET.

— subcompia Brco.
Cotullocerus Dwumortieri THIOLL.
Tmetoceras Welschi MONESTIER.

(2 et 3: zone & A. anlensis).

4. — Phylloceras tatricum I’UscH.
— ct. Nilssoni HEg.
Lytoceras rugulosum Vac.
Lioceras opalinum REIN. (nombreux).
Tmetoceras scissum BENECKE.
Zurcheria pugnar VAC.
(zone a A. opalinus).

5. — Phylloceras cf. tatricum Prscs.

Ludwigie arcitenens BuckM. in RoMan.
- - cf. tolutaria Dum.
Zurcheria cf. pertinaz Vac.
{zone a A. Murchisonee ou A. concavus; les faunes 4
et O étaient séparées par une plus grande épalsseur de
terrains que les autres zones).

6. — Bajocien inférieur & faune pyriteuse mal con-
gervée
Belemnopsis,
Phylloceras,
ITaugia,

Sonninie paucirediate Buckm.
— Buckmanni Havue.
La méme formation marneuse se continue ensuite ici
pendant une partie du Bajocien.

La plaine de Rieh apporte quelques données stratigra-
phiques nouvelles sur les ammonites de 1’Aalénien et du
Bajocien inférieur. Deux crétes de caleaire dur noiritre
plus néritique, & brachiopodes et hultres, s’intercalent 3
1’Aalénien moyen et au Bajocien dans 1z série de marnes
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et de calecaires marneux gris bleudtres; la premiére créte
qui porte la Kasba et la Place militaire de Rich appar-
tient 4 1’Aalénien moyen, avee des Pleydellia & sa partic
inférieure; vers Mzizel, sa partic supérieure est datée par
Lioceras opalinum REIN.

A VE. de Rich, 80 m. de calcaires et de marnes la
séparent d’un bane i Eudwigia, mal conservées (Aalé-
nien supérieur); une faune d’Haeplopleuroceras subsm-
notum BuckMm., Haplopleuroceras sp., Sonninia Schlum-
bergeri Haug., lul succéde immédiatement ct indique leg
banes de passage au Bajocien; je rapporte & un horizon
voisin de ceux-ci un lit & Hyperlioceras Walker:i BuckM.
trouvé dans les marnes prés de la grand-route de Ksar-
és-Souk, plus loin vers I’E.

Puis apparaissent les faunes pyriteuses du Bajocien
inférieur (1) :
6 a. — Belemnites Blainvillei VOLTZ,
Phylloceras sp.
Emilewn ¢f. Brocchin Sow.
Sonninie, du groupe de S. dominairic Bucka.

6 b.— Belemnites sp. -
Lytoceras.
Cadomites (jeunes).
Emileia Sauzeir d’ORs.
Strigoceras sp.
Oppelia praeradiata H. Douvv.

6 ¢. — Phylloceras.
Emileia ef. Brocchii Sow.
Sonninia, Witchellia, Strigoceras, Oppelia.
A 25 m. au-dessus de ce dernier niveau passe la
deuxiéme eréte calcaire 4 brachiopodes, recouverte elle-

(1) Dans la coupe du dj. Ograne, donnée par MM. Farror
et RocH (p. 346), les niveaux 2 et 3 paraissent correspondre
a ces faunes et seraient aaléniennes et bajociennes; le miveau
a Astarte doit se placer au-dessus des Posidonomya alpina et
des Emileia.
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méme de marnes dont les premiéres couches renferment
icl Posidonomya elpina Gras et des Emileia éerasées.

Je n’al pas trouvé dans le cenire du Iaut-Atlas de
faunes d’ammonites plus réeentes.

CoXCLUSIONS

Une série de zones d’ammonites ont ainsi été reconnues
a travers le Haut-Atlas de Midelt, mais leurs limites ne
sont pas encore précisées et plusieurs espéees semblent
nouvelles.

Ces faunes nous montrent leurs relations an Lias infé-
rieur, avec 1'Italie et les Alpes autrichiennes, et déja
différent beaucoup des espéces d’Angleterre et de 1'Est
de la France.

N

Cette différence s’aecentue de plus en plus & travers
le Lias moyen, pour aboutir, au Domérien supérieur, a
la faune des Tauromenia, Emacigticeras, Canavaria,
Harpoceras, ete... apparentée étroitement a celle de Sicile
(Taormina).

L.’absence eompléte, dans nos connaissances actuelles,
d’Amalthéidés dans ce Domérien du Haut-Atlas fait
apparaitre davantage 1'originalité de cette faune, tandis
que Am. margaritatus et A. spinatus sont fréquents dans
le Prérit (F. Daguin) ¢t on les rencontre encore dans
le Moyen-Atlas (H. Termier).

Le début du Toarcien est marqué par un brassage
complet de ces faunes du N. et du S. qui les unifie, et
nous retrouvons sur l'emplacement du Haut-Atlas les
zones classiques de nos pays: A. falciferym, A. bifrous,
A. Levesquei, A. aulensis, A. opalinus, A. concavus, A.
Sauzel.
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M. A. Duparque fait la communication suivante

Caractéres microscopiques de¢s houilles bitumineuses
de Faulquemont (Moselle)

par Marguerite Genesseau ¢t André Duparque

Planche VIII

Les houilles qui feront 1’objet de la présente étude
proviennent du Westphalien (1) de la Lorraine. Elles
ont été prélevées dans trois des veines de charbon qui
ont été recoupées lors du foncage du Puits N° 1 de la
Coneession de Faulquemont (Moselle). Nous les devons &
I’amabilité de M. André Viaud, Directeur technique de
ce Charbonnage, 4 qui nous sommes heureux d’adresser
iel nos vifs remerciements.

I

CARACTERISTIQUES CHIMIQUES DES HOUILLES
pE FAULQUEMONT

Toutes les houilles étudiées proviennent respectivement
des Veines N° 1, N° 2 et N° 4. Ce sont des charbons
bitumineux qui ont révélé & 1’analyse immédiate leg
compositions chimiques ficurant dans le Tableau 1.

TaBLEAT I: Composition chimique immédiate des houilles
de Faulquemont

. M.V.

Origines Humidité Mame.res Carbone Cendres | cendres
volatiles fixe i

déduites

Veine No 1| 5,21 % |3580 % (59,90 % | 4,30 % | 37,40 %
Veine N°2| 5,61 % 40,20 % |52,20 % | 7,60 % | 43,50 %
Veine N° 4| 562 % |3560% |[61,10% | 3,30 % | 36,80 %

(1) D’aprés MM. P. BerrranDp et P. Pruvosr, les Veines 1 2
4 de Faulquemont appartiennent a la Zone de Saint-Avold de
T'Assise de la Houve et doivent &tre rapportées au V. estpho-
lien C.
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Comme l¢ montrent les résultats eoncernant les teneurs
en matiéres volatiles cendres déduites, ces charbons se
rangent dans la catégorie des houilles flambantes ou
flénus secs de la elassification de Griner.

II

CARACTERES MACROSCOPIQUES DES HOUILLES

DE FAUIQUEMONT

Les charbons des Veines N© 1, N° 2 et N° 4 de Faul-
guemont présentent 4 1'examen macroscopique, & 1’eeil nu
ou i la loupe, les earactéristiques des houilles bitumineu-
ses. Elles se divisent naturellement en gaillettes parallé-
lipipédiques compactes et eohérentes. lie caractére hété-
rogéne des combustibles est bien visible, méme sur les
échantillons bruts ot 1'on distingue :

1° Des lits de houille mate compacte (Durain), ternes,
massifs et d’épaisseurs variables. Pratiquement dépour-
vus d’éelat, ils possédent quelquefois un aspect lustré et
parfois une texture granuleuse.

2° Des lits de houille semi-brillante {Clarain) se distin-
guent des préeédents par un éelat assez vif, mais présen-
tent comme eux, 4 l'examen & D'eil nu ou & la loupe,
une structure hétérogéne.

3° Des lits de houille brillante (Vitrain) plus minces
que les lits des types précédents offrent, par contre, un
éclat trés vif, un aspect homogéne et une cassure con-
choidale.

4° Le Fusain ou houille moete fibreuse s’observe surtout
a I’état de menus fragments formant de minees joncehées
a la limite de certains lits de houille mate, de houille
semi-brillante ou de houille brillante, qui se trouvent
ainsi séparés de leurs voisins par une pellicule plus ou
moins continue de petites lames ligneuses transformées
en houille mate fibreuse. Ce Fusain se rencontre par
place & 1’6tat de lits plus importants pouvant atteindre

4]5
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quelques millimétres d’épaisseur. Ces lits sont toujours
constitués par des petits fragments de fusain mélangés a
des filets brillants de eiment amorphe.

Certains lits carbonatés peuvent étre facilement con-
fondus avec des lits de fusain, constituant qui est du
reste parfois {ortement imprégné de carbonates ou de
sulture de fer (pyrite).

Les carbonates existent également & 1’état de remplis-
sage des vides de décollement et ont alors une origine
secondaire.

Les lits de houwille mate et dec houille semi-briliante,
d’épaisseurs trés variables, sont associés aux lits plus
minces (quelques millimétres) de howille briliante en des
ensembles présentant une stratification trés finement
entrecroisée qui atteste de lorigine sédimentaire de ces
roches combustibles.

Lia fréquence des minces pellicules de fusain sur les
joints de stratification, qui limitent suivant deux diree-
tions paralleles les gaillettes de honille, peut faire eroire
a4 premiére vue & une abondanee anormale de ce consti-
tuant macroscopique. Un examen attentif et surtout
1’étude microscopique des sections transversales révélent
qu’il ne s’agit en réalité que d’endults trés minces sou-
vent diseontinus et que la tencur en fusain est & peine
supérieure & celle des houilles bituminecuses ordinaires.

Ce fusain est surtout fréguent aux limites respectives
des autres constituants, il est relativement rare dans la
masse des lits de houille mate ou de hounille semi-brillante.

En résumé, les houilles de Faulquemont présentent les
caractéres typiques des houilles bitumineuses et, en par-
ticulier, ceux des charbons flambants ou flénus sees du
bassin houiller belgo-francais.
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CARACTERES MICROSCOPIQUES DE3S HOUILLES

pE FAULQUEMONT

Toutes les houilles étudiées ont été examinées au mi-
croscope métallographique utilisant 1’éclairage ecentral
par réflexion de surfaces de charbon simplement polies
a l'aide d’alumine précipitée, aprés dressage a 1’émeri
fin, selon la méthode préconisée par l'un de nous dés
I'année 1925 (2). Toutes les préparations ont été exami-
nées et photographiées, méme aux plus forts grossisse-
ments, ¢ Uaide d’objectifs a see, 1'usage des objectils
moyens et forts & immersion, expérimenté il y a plusieurs
années par 1'an de nous (1929), lui ayant révélé, comme
le prouvent. du reste les figures publiées dans un ouvrage
récent (3), que les systémes 4 immersion donnent des
images beaucoup moins nettes que celles des systémes i
sec judicicusement employés pour 1'étude de bonnes sur-
faces polies.

Les constituants microscopiques des charbons de Faul-
quemont sont, comme dans toutes les houilles, les débris
organisés d’une part, et le ciment amorphe colloidal qui
les enrobe, d’autre part.

A
I.rs DEBRIS ORGANISES
Ce sont par ordre de fréquence

1) LES MICROSPORES,

Les microspores représentent les débris végétaux de
heaucoup les plus nombrenx et en quelque sorte les

(2) André DuUPARQUE. — Annales de la Société Géolugique
du Nord, t. L, p. 56 4 79, pl. 11 & V, Lille, 1925, — Mémoires
de la Société Géologigue du Nord, t. X1, 2 vol. in-4°, Lille 1933.

(3) Erich StacH. — Lehrbuch der Kohlenpetrographie. Im-
primerie des Fréres Borntraeger, Berlin, 1935.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 248 —

plus ecaractéristiques des houilles de Faulquemont. Ce
sont ces microspores qui, en quantités innombrables, for-
ment presque & elles seules toute la masse des lits de
houille mate (Durain) ol le c¢iment amorphe est réduit
a4 une fine trame brillante (pl. VIII, fig. 2, ms). Ces
mémes microspores sont encore abondantes dans les lits
de houille semi-brillante (Clarain) (pl. VIII, fig. 1, ms,;
fig. 2, ms,; fig. 4, 5 et 6) et s’observent méme parfois
isolées ou groupées en petit nombre dans la houille
brillante (Vitrain) (pl. VIII, fiz. 1, ms).

Ces exines cutinisées des cellules reproductrices miles
des plantes houilléres apparaissent sous forme de disques
ou de couronnes dans les sections horizontales (pl. V1lI,
fig. 1) et de petils sacs aplatis & exirémités arrondies
dans les seetions vertieales (pl. VIII, fiz. 2 4 6). Comme
dans toutes les houilles, les débris de microspores sont
plus abondants que les mierospores entiéres qui s’obser-
vent cependant assez fréquemment (pl. VIII, fig. 4 a 6).

2°) LS CORPS RESINEUX.

Les corps résineuxr sont relativement fréquents dans
les trois couches de houille étudiées, mais sont surtout
abondants dans la Veine N° 2 ol leur nombre dépasse
nettement les moyennes observées habitucllement.

Les poches et les canaux séeréteurs sont ici relative-
ment rares, les corps résineux étant surtout représentés
dans les houilles de Faulquemont par des contenus cellu-
laires isolés ou tout au moins fortement dissociés.

Dans les sections verticales, ces corps résineux se pré-
sentent sous forme de scetions arrondies (pl. VIII, fig. 3,
R), ovalaires {pl. VIII, fig. 2, R, R;, R,) ou irréguliéres
(fig. 4, R), tandis que dans les sections horizontales ils
affectent parfois 1’allure de bandelettes (fig. 8, R) plus
ou moins allongées.

Ils s’observent indifféremment dans les lits de houille
mate (Durain) (pl. VIII, fig. 3, R), de houille semi-
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brillante (Clarain) (fig. 2, R,; fig. 4, R) et de houille
brillante (Vitrain) (fig. 2, R; fie. 7, R). Dans tous les cas,
ils constituent dans ces lits des apporis de subsiances
anormaux qui dérangent ’alignement des débris organi-
8és et conférent souvent aux lits en question une allure
glandulaire bicen visible sur la figure 2 de la planche V111,

Dans les lits de houille brillante, ces corps résineux
montrent souvent des aspeets déerits et figurés par 1'un
de nous dans les houilles du Pas-de-Calais (4).

La comparaison des sections horizontales et vertieales
des houilles de Faulquemont montre que tous ces corps
résineux isolés ou dissociés ne soni pas des granules
arrondis ou ovoides, mais que eertains d’entre eux affec-
tent ’allure de eylindres plus ou moins allongés. Ils
représentent, scelon toute vraisemblanee, les substances de
remplissage de certains tubes résincux ou gommeux.

3°) L¥s CUTICULES.

Les cuticules ne sont abondantes que dans certains lits,
peu nombreux, des houilles de Faulgquemont. Elles for-
ment par place des empilements ou s’observent i 1’état
isolé (pl. VIII, fig. 2, Ct). Plus rarement, clles limitent
encore des feuilles entiéres ot 1'on distingue des vestiges
de nervures dans la masse des tissus gélifiés. Ces euticu-
les présentent tous les caractéres des cuticules des houilles
bitumincuses du Nord de la France.

4°) Lis TISSUS LIGNKUX (Fusain et bois gélifié).

Dans les trois veines de houille étudides les tissus
ligncux sont surtout représentés par le mode de fossili-
sation de ces tissus végétaux qui a abouti & la genése de
houille mate fibreuse ou Fusain. Ce TFusain s’ohserve
presque toujours a 1’état de menus fragments formant

(4) Voir a ce sujet: A. Durargil — Mém. Soc. Géol. du
Nord, t. XII, pl. XXIV, fig. 124 et 125, pl. XL1V, fig. 221.
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de minces jonchées & la limite des lits constitués par les
trois autres constituants macroscopiques et plus rarement
dans la masse de ces mémes lits.

Les tissus Ligneux gélifiés (Xylain, Xylovitrain) sont
relativement rares dans les lits de houille mate et de
houille semi-brillante.

Dans ces deux modes de fossilisation, ces tissus ligneux
présentent des structures normales ou des structures
étoilées dues & une désarticulation provoquée par des
actions d’ordre mécanique.

5°) LES MACROSPORES.

Lies maerospores ou cellules reproductrices femelles des
végétaux houillers représentent les débris organisés les
plus rares des houilles de Faulquemont, un trés petit
nombre de ces débris végétaux organisés ayant pu étre
observé dans la Veine N° 4.

Ces maecrospores, peu nombreuses, sont d’un type par-
ticulier déja déerit par 1’'un de nous dans les houilles du
Nord de la France et figuré antéricurement par lui (5).
Ces macrospores 4 parois assez minces sont d'assez gran-
de taille et ont une exine dont la face externc est ornée
de tubercules peu nembreux (pl. VIII, fie. 3, Ms).

B
[.E CIMENT AMORPHE

(pate colloidale ou substance fondamentale)

Comme il est de régle dans toules les houilles étudiées
jusqu’ici, les débris organisés sont toujours noyés et
tenus cn suspension dans un ciment amorphe colloidal
qui apparait dans toutes les surfaces polies sous 1'aspect
d’une trame claire et brillante.

(5) A. Durarqur, — Mém. Soc. Géol. Nord, t. XI1I, pl. VII,
fig. 30, 35 et 36.
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Cette trame trés fine s’observe dans les lits ol les
microspores abondent (pl. VIII, fig. 1 & 3), elle est sur-
tout bien visible aux forts grossissements (fig. 4, 5 et 6).

Ce ciment amorphe devient plus abondant dans les lits
de houille semi-brillante oli il tend parfois & dominer
(fig. 1, P) sous forme de plages d’une certaine étendue.
Il constitue & lui seul les lits de houille brillante (Vi-
train) (fig. 2, P) qui apparaissent parfois comme des
fenétres dans leg lits adjacents (fig. 1, P,).

Dans ce eiment amorphe qui provient de la coagulation
de gels colloidaux, dérivant cux-mémes de solutions ou
de pseudo-solutions organiques (8), ces autres substances
amarphes que sont les corps résineux se distinguent par-
faitement dans les surfaces convenablement polies et non
attaguées (fig. 2, 7 et 8, R).

En résumé, 1’étude microseopigque des houilles bitumi-
neuses de Faulquemont montre gue ccs charbons appar-
tiennent 4 la catégorie- des houilles de culine et présen-
tent de grandes ressemblances avec les charbons de cuti-
ne de la Sarre et du gisement belgo-francais.

Ce sont des roches sédimentaires, organogénes éminem-
ment stratifiées, ol le principal apport de substances
végétales comsistail en une accumulaiton, en quantilés
prodigieuses, de microspores (cellules reproductrices mé-
les des plantes houilleres) dont 1’extréme petitesse et la
légereté indiquent le role prépondérant joué par les
transports éoliens dans la genése de ces couches de houille.

v

CONCLUSIONS

I.’étude lithologique des houilles de Faulquemont nous
a permis de montrer la persistance dans trois veines
différentes de caractéres pétrographiques particuliers,

(8) Voir : A. Durarque, — loc. cil.
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consistant dans une extréme abondance des microspores
coincidant avee la guasi absence des macrospores et la
rareté relative des cuticules, caractéres sur lesquels 1'un
de nous avait insisté dans un travail paru antérieure-
ment.

Ces faits d’obgervation montrent clairement que dans
certaines parties ou dans certains lits des veines de
houille en question wun classement mécanique presque
toujours parfait a provoqué la genése de lits de houille
contenant presque exclusivement des microspores a 1’ex-
clusion des autres débris cutinisés (cuticules assez rares,
macrospores extrémement rares) dont la présence en
petites quantités atteste 1’existence dans les matériaux
d’origine végétale qui étaient soumis aux phénoménes de
transport.

Lie caractére sélectif de ce classement mécanique
s’exercant sur des substances de méme composition chi-
mique ou de compositions chimiques voisines (microspo-
res, cuticules, macrospores), mais présentant des coeffi-
cients de mobilité et de flottabilité différents, en raison
de la diversité de leurs tailles ou de leurs formes, atteste
une fois de plus de la réalité des phénoménes de trans-
port admis par 1’un de nous pour expliquer la formation
des différents types de houilles.

L’ahsence quasi totale des mucrospores dans les houilles
de Faulquemont, qui est loin d’étre un fait d’observation
is0lé puisque cctte absence a déja été signalée & plusicurs
reprises par 1'un de nous, montre que la valeur strati-
graphique atiribuée par certains auteurs a ces organites
est exagérée, ces macrospores extrémement rares dans les
parties des veines de houille formées de charbons ligno-
cellulosiques faisant parfois complétement défaut dans
certaines houilles de cutine ot les cuticules et les mi-
crospores sont au contraire fort nombreuses. Au point
de vue pétrographique, il n’existe aucune différence
essenticlle entre les houilles de cutine de Faulquemont
appartenant au Westphalien C et les houilles de méme
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type provenant du Westphalien A, du Weslphalien B
ot du Westphalien C du Nord de la Franecc.

EXPLICATION DE 1A Pravcwr VIII

Houilles de microspores de Faulquemont (Moselle)

F1c. 1. — Veine N° 4 — Section horizontale (paralléle au
plan de stratification) montrant la distribution irréguliére des
microspores (ms,) dans la howille semi-brillante (Clarain). Des
microspores analogues (ms) sont disséminées duns le ciment
amorphe (P,), formant 2 lui seul des lits de howuille brillunie
(Vitrain) sous-jacents, dont les bombements forment des fené-
ires dans la houille semi-brillante.

Des vides de retrait et de décollement (V) s’observent dans
le champ de cette figure qui montre bien que la substance
amorphe (P,) de la houille brillante se prolonge dans les lits
de houille semi-brillante par le ciment amorphe, colloidal (P).

Grossissement X 5ba

Fie. 2. - Veine N° 2. — Scction verticale (perpendiculaire
au plan de stratification) d’un complexe de lits élémentaires
de houille ol s’observent une cuticule isolée (Ct), des micro-
spores (ms) trés abondantes dans un filet de houille mate
(Durain) passant progressivement vers la droite a la houilie
semi-brillante (Clarain) par enrichissement en ciment amorphe
et appauvrissement en microspores, microspores (ms;) qui
deviennent trés rares en haut et & droite de la figure.

Un amas de corps résineux ovoides (R) confére au lit de
houille brillante (Vitrain) qui le contient un aspect glandu-
laire. Des corps résineux analogues s'observent dans la houille
semi-brillante adjacente en R, et R,.

Le ciment amorphe (P) qui existe partout entre les débris
organisés forme a lui seul tout le filet de houille brillante
situé un peu au-dessus du corps résineux R,.

Grossissement X 55

Fie. 3. — Veine N° . — Section verticale montrant l'une
des rares macrospores observées dans les houilles de Faulque-
mont.

Cette macrospore (Ms) est d’assez grande taille et son exine
4 parois minces est ornée de tubercules peu nombreux. Son
extrémité de gauche a été déformée par le corps résineux
arrondi (R), qui est venu buter contre elle, et autour duquel
les microspores (ms) présentent une disposition fluidale. Au-
dessus de la macrospore s’observent plusieurs cuticules minces

Grossissement X 55
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Fi1c. 4. — Veine N° 4. — Section verticale montrant & fort
grossissement la stratification trés fine des microspores dans
le ciment amorphe (P).

Une microspore de grande taille (ms) a subl un aplatisse-
ment comnplet, sa cavité étant réduite 4 une ligne plus claire,
dans son voisinage s’observent des fragments de microspores
de taille moyenne (ms,), des microspores plus petites (ms,) et
des fragments de microspores (ms,).

A cbté des microspores, 'on remarque des débris de cuti-
cules (Ct) et un corps résineux (R) en forme de croissant
en équilibre dans le ciment amorphe (I') qui contient par
places des petits débris blanchatres indéterminables.

Grossissement X 1.020

Fia. 5. — Veine N° 1. — Section verticale représentuant a
trés fort grossissement une grande microspore (ms) A4 extré-
mités bien arrondies et dont la cavité devenue virtuelle appa-
rait sous l'aspect d’une ligne plus claire. Le ciment amorphe
(P) contient des microspores de petite taille (ms;) et des
débris de microspores.

Grossissement X 1.020

Fia. 6. — Veine N° 1. — Section verticale montrant une
grande microspore 4 parois épaisses (ms) et des débris de
microspores (ms,) stratifiés dans le ciment amorphe colloidal
{(P). )

Grossissement X 1.020

F1e. 7. — Veine N° 1. — Section verticale ol s’observe la
stratification dans un lit de howille brillunte (Vitrain) de corps
résineux ovailaires (R) analogues i ceux de la figure 2,

Ce lit de houille brillante est compris entre deux lits hété-
rogénes ou les microspores (ms) sont stratifiés dans le ciment
amorphe (P).

V. — Vide de retrait.

Grossissement X 55

Fic. 8. — Veine N° 4 — Section horizontale montrant que
les corps résineux a sections ovalaires des figures 2 et 7 ont
parfois des formes allongdes (R) ou sont disposées en files de
plusieurs contenus cellulaires (R,), disposition qui semble indi-
quer qu'ils représentent des canaux résineux ou des tubes
gommeux.

Des microspores (ms), en forme de disques, sont disséminées
dans le ciment amorphe(P) ol s’observe un vide de retrait(V).

Grossissement X 55
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Séance du 9 décembre 1956
Présidence de M. Dehay, Viee-Président.

Le Président présente les félicitations de la Société 3
M. Borel pour le priz Debray qui lui a 6té déeerné par
Ja Société des Seiences pour ses travaux sur la dolomie.

M. Ch. Dehay fait la communication suivante :

Sur un mode de formation des grés fistuleux
pur Ch. Dehay

lL.es processus de lapidification des grés ont déja soulevé
bien des problémes et parmi ceux-ci, 'origine des grés
fistuleux, qu’on trouve frégquemment dans les dépbts
Bruxelliens et Diestiens, n’a pas encore recu, 4 ma con-
naissance, d’explication satisfaisante.

L’observation de grés analogues, en place, dans le
Landénien continental, m’a permis de reconnaitre un
mode de formation qui pourrait peut-étre s’appliquer
aux échantillons du Bruxellien et du Diestien : des gres
fistuleux ont été, en effet, mig & jour au eours de ’exploi-
tation de la sabliére de Blairville (1).

Celle-ci est ouverte dans ie sable landénien fluviatile a
stratification entrecroisée, occupant une vaste poche de
la eraie, sur laguelle il repouse directement, les dépoéts
marins ayant été préalablement ravinés. Le sable est
surmonté d’une couche plus ou moins épaisse d’argile
plastique noire, présentant une certaine schistosité et
ligniteuse dans sa partie supéricure, ce qui l’'a fait assi-
miler aux Argiles 4 lignites du Soissonnais (fig. 1). A
vrai dire, ce.te argile n’est pas uniforme, sa base appa-
rait fortement chargée en oxyde de fer, qui lui donne
une teinte franchement ocre et on y trouve de nombreux

(1) Voir & ce sujet : Ch. Dumay. — Compte-rendu d’excursion
a Blairville. A. 8. G. N, t. LIII, 1928, p. 288.
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nodules d’oxyde de fer, parfois volumineux. Un peu plus
haut, on observe une alternanee de lits ocreux et de litg
noirs, 1’oxyde de fer disparaissant complétement & partir
d’un méire au-dessus de la base.

La puissance de cette argile peut atteindre 2m50 3 3m

—— - — —
=

SUTRNG A\

Fia. 1. — Coupe nord-sud dans la partie moyenne
de la sabliére de Blairville.

craie sénonienne ravinée.

Il

sable landénien continental a stratification entrecroisée
(épaisseur: 8 meétres).

Il

¢ == crofiite de grés ferrugineux au contact du sable et de
Yargile.

d, == base ferrugineuse de l'argile plastique (1= environ).
d, — argile noire schisteuse, ligniteuse an sommet (2™).

e = alternance de couches de sables et de lits d’argile plasti-
que gris-bleuté.

et, vers le sommet, on y observe des lits de bois carbonisé
accompagné de morceaux d’ambre, le tout apparemment
roulé et plus ou moins mélangé de sable trés fin et de
petits cristaux de gypse. Au-dessus se suceédent des eou-
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ches de sable grisitre (e) alternant avee de minces lits
d’argile gris bleuté, le sable renfermant des galets d’ar-
gile, dans les couches inféricures. Ces couches, & pendage
est (de 30 a 45°), alteignent une épalsseur totale d’une
vingtaine de métres en direction ouest-est.

Dans la partic sud de la sablitre, I'argile plastique se
réduit, la plus grande partic en ayant été enlevée par
I’érosion, tandis que la partie supérieure du sable sous-
jacent y revét un faciés gréseux (c) a ciment ferrugineux
trés dur, manifestement ancien et constituant un vérita-
ble bane lenticulaire trés cohérent. (Cette partie gréscuse
est riche en fossiles fluviatiles : Unto Dolfussi Ler. et
Lepidosteus suessoniensis Gerv. et aussi en débris végé-
taux, graines et fenilles, parmi lesquels Dryophyllum
curticellense Sap. et Mar,, D. larinerve Sap. et Mar,,
Laurus degener Goss., Comptonia Schranckii Berry, ete.).

La couche d’argile plastique atteint son plus grand
développement dans la partie médiane de la sabliére,
puis s’amineit légérement vers le nord, ol elle esquisse
une légére dépression dont le centre apparait légérement
disloqué et fendillé (probablement a la suite d’un effon-
drement de la crale sous-jacente).

Sous cette dépression, l'exploitation mit & jour un
grand nombre de conerétions tubulaires, constituant, vers
la base du sable, de véritables stalactites et stalagmites,
particulierement visibles 4 la suite des pluies (celles-ci
entrainant le sable environnant, laissaient apparaitre les
conerétions dressées verticalement).

Ces concrétions stalactiformes sont constituées par un
greés 4 ciment ferrugineux et sont de dimensions trés va-
riables (de 6 mm. & 8 em. de diametre). Elles présentent
parfois une tubulure axiale qui peut étre trés réduite,
mais toutes ont ce earactlre commun d’€tre verticales et
noyées dans le sable environnant, de préférenec vers la
base de la formation. Elles présentent bien le méme
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aspect que les grés fistuleux du Diestien et leur cimen-
tation a été le résultat d’un remaniement par les eaux,
de 'oxyde de fer aceumulé 3 la base de 1’argile plastique.
Cette argile, imperméable, retient les caux de la surface,
qui s’aceumulent dans la petite dépression et de 14 elles
parviennent a s’infiltrer grice aux petites fissures. L’in-
filtration est trés lente et 1’eau effectue une percolation
qui lul permet de se charger en sels de fer, grice & sa
teneur en gaz carbonique. La précipitation de ces der-
niers se produit dans lc sable sous-jacent aprés un certain
parcours vertical qui favorise leur oxydation. Dans beau-
coup de cas, elle s’est effectuée au contact de débris
organiques préalablement épigénisés en oxyde de fer
(dont tout le sable est lul-méme imprégné) et la concré-
tion se développe verticalement suivant le chemin suivi
par ’cau. Vers la base cependant, ces conerétions s’éten-
dent plus largement dans l¢ sens latéral, & la facon des
ptalagmites.

Il ne semble pas qu’il s’agisse ici d’'une préeipitation
Jd’oxyde de fer autour de radicelles comme on 1’observe
souvent dans certains dépdts wealdiens des falaises de
Wimereux ot se trouvent d’anciens sols de végétation ;
néanmoins, il est probable que les eoncrétions ont pris
leur point de départ sur des débris végétaux, le sable
étant parcouru par de nombreux lits charbonneux.

Les €léments de ces conerétions tubulaires sont des
grains de quartz identiques a eeux du sable environnant,
¢’est-A-dire de calibre trés divers, d’aspeet saccharoide,
non sphérique, en un mot présentant bien le caractére
de sable fluviatile, dont les interstices ont été comblés
par l'oxyde de fer. I1 semble que la cimentation se soit
poursuivie jusqu’a 1’époque actuelle et D’inflltration de
Peau ferrugineuse pouvait encore s’observer au moment
de la mise 4 jour des concrétions.

Dans la plupart des eas, on peut reconnaiire un noyau
d’oxyde de fer presque pur, dans 1’axe des eoncrétions
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3 qui il a servi de support. Sur les conerétions les plus
volumineuses, on reconnait la stratification entrecroisée
qui a é(é fixée par la cimentation.

Il s’agit bien ici d'une lapidification secondaire, qui
n’a pas éié contemporaine du dépdt et qui a pu se pro-
longer jusqu'a une époque récente.

Le remaniement d’une substance minérale (telle qu’ieci
Poxyde .de fer) et sa préeipitation ultérieure aboutissant
3 la conselidation de grés, sont des phénoménes tires
banaux, mais ce qui est exceptionnel e’est d’observer 2
I'intérienr d’une roche un mode de préeipitation identi-
que & celnt qui se produit a 1’air libre dans les grottes
ol se dépose le earbonate de chaux. Cette observation
gouligne en ouire la circulation de Pair dans les roches
poreuses, circulation d’autant plus aisée que la roche est
plus séche (ce qui est le eas pour le sable étudié, recou-
vert dune épaisse conche d’argile imperméable).

Il n’est pas illogique de penser que les grés fistuleux
du Bruxellien et du Diestien ont pu prendre naissance
4 la suite de circonstances analogues et qu’ils soient eux
aussi comparables 4 des formations stalaetiformes dans
des sables aérés ; et cela d’autant mieux que certains
grés fistuleux des sables bruxelliens sont lapidifiés par
un ciment caleaire et non pas ferrugineux comme dans
Uobservation qui précéde.

M. G. Waterlot fait la communication suivante : Sur
le parcours des ardoises de 1’assise de Deville (Ardennes).

M. Marhliére fait la communication suivante : Conelu-
sions relatives a la stratigraphie des formations albiennes
et cénomanicnnes dans le Nord de la France et le Bassin
de Mons.
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M. A. Duparque fait la communication suivante

Structure microscopique des houilles de la Concession
de Roche-la-Moliére ¢t Firminy (Loire)
par André Duparque ¢t Yadollah Sahabi

Planches 1X et X

Les houilles que nous nous proposons de déerire daus
la présente monographie ont été prélevées 4 la demande
de M. le Professeur Paul Bertrand dans deux couches
exploitées dans la Concession de Roche-La-Moliére et de
Firminy (Loire). Elles étaient en premier lieu destinées
a permettre & I'un de nous (Sahabi) d’en isoler les ma-
crospores par macération de facon & pouvoir comparer
les exines des cellules reproductrices femelles des plantes
stéphaniennes a celles des végétaux d’ages plus anciens
des différents niveaux du Westphalien du Nord et de
I’Est de la France.

En ce qui les concerne les essais de macération par
l'action du brome et de l’acide nitrique fumant ont
donné des résultats négatifs en ce sens que vingt-sept
prises d’essais n’ont permis d’isoler que trois peliles
macrospores simples (1).

Par contre, l'examen microscopique de ces mémes
houilles, réalisé grice a [’éclarrage par réflexion de sur-
faces simplement polies obtenues par la méthode excluant
toute attaque et mise au point par 1'un de nous dés
1925 (2), nous a permis de mettre clairement en évidence

(1) YADOLLAH SAHABI. Recherches sur les spores houilléres
frangaises. Leurs caractéres et leur répartition stratigraphigue.
These d'Université, Lille, 1936, p. 25. (Note ajoutée pendant
Timpression). :

(2) André Durarqur. — Annales de la Société Géologique
du Nord, tome 1, p. 56 2 79, pl. II & V, Lille, 1925. — Mémoires
de la Société Géologique du Nord, t. XII, 2 vol. in-4°, lLille,
1933.
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Ja structure intime de eces combustibles que nous déeri-
rons dans la présente note.

ORIGINES DES ECHANTILLONS Dk HOUILLES ETUDIES

Les 27 échantillons de houilic étudiés proviennent de
deux eouches actuellement exploitées dans la Coneession
de Roche-1a-Moliére et de Firminy. '

1° Dix-sept ¢&chantillons ont été prélevés dans la
Grande Couche duw Ban au Puits Cambefort, en une ré-
gion (5™ Plan Nord, 17 Niveau, Cote 130 m.) ou s’observe
un gros amas de houille exploité par le procédé des rem-
blais. Lies différents poinis de prises élunt espacés de
einq métres, ces échantillons représentent une épaisseur
totale de houille de soixante-diz-neuf métres. Cette cou-
che correspond a la 3° Couche de Griiner.

2° Les dix autres échantillons proviennent de la
Deuxiéme Couche du Soleil exploitée au Puits Monterrad
dans le quartier du 2" Plan Marceiller au 1 niveau et
a la cote 236. En ec point, la Veine présente une puissan-
ce de 6 m. environ et un pendage de 25 a 30°. Les points
de prises se¢ trouvent répartis dans tine trahche de houille
de 2 m. 40 de largeur comprise entre le toit et le mur
et représentent done toute l’épaisseur de la eouche de
houille.

D’aprés M. Paul Bertrand, ces deux couches de char-
Yon appartiennent & la partie supérieure du Stéphanien
moyen.

11
CARACTERISTIGUES  CHTMIQUES

Les houilles en question ont donné & 1’analyse immé-
diate pour quatre échantillons prélevés & différents ni-
veaux les résultats figurant dans les tableaux I et IL.

— 16
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TABLEAU I: Composition chimique immédiate des houilles
de la Grande Couche du Ban

. MV.
. Matiéres | Carbone
Origines : Cendres | cendres
volatiles fixe déduites
Point de prise 0® ‘
b 37.7% |55 % 73% | 40,6 %

(origine)

Point de prise 4 15™

e 302 % |[56,7% |[13,1% |34,T%
de ’origine

Point de prise a 40=

P 36,2% | 61,56% 23 % |[37%
de D'origine ’

Point de prise a 65™

. 32,1 % |581% 9,8 % | 35,5 %
de l'origine

TasLEaU IT : Composition chimique itmmédiate des
howilles de la 2° Couche du Soleil

M.V.

Origines Matiél‘es Carbone Cendres | cendres
volatiles fixe -
déduites
4 6™ du mur o,

7o

p . % 7 Y 7 %0 5,b
(voisinage du toit) 34,6 62,7 % 2,1 35,5

4 4750 du mur 33,50 % 58,6 % 7,9% |36,3%
4 150 du mur 3056 % | 64,8 % 4,7% |32 %
voisinage du mur 22,6 % 405 % |36,9% |358%

Pur leurs teneurs en matiéres volatiles les houilles de
Roche-la-Moliére et de Firminy se eclassent parmi les
combustibles bilumineuxr et appartiecnnent, soit aux
houilles grasses a gaz (flénus gras), soit aux howilles
flambantes (flénus secs) de la classification de Griiner.
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I11
CARACTERES MACROSCOPIQUES

Comme daus la plupart des houilles bitumineuses, 1’on
peut distinguer dans les charbons étudiés les quatre
constituants macroscopiques qui sont :

1° Les lits de howuille mate compacte (Durain), d aspect
terne et grenu et pratiquement dépourvus d’éclat. Ce
constituant forme parfois des couches assez épaisses, mais
s’observe aussi sous l'aspect de minces filets alternant
avee des filets de houille semi-brillante (pl. IX, fig. 4).

2° Les lits de houille semi-brillante (Clarain) & éclat
assez vif, mais 4 structure hétérogéne présentant, quant
a leur épaisseur et & leurs modes de gisement, les mémes
caractéres que les lits de houille mate compacte.

3° Les lits de howuille brillante (Vitrain) & éclat tres
vif, & eassure conchoidale sont, & ’inverse des précédents,
assez minces (quelques milliméires), mais d’une certaine
étendue.

4° Le Fusain ou howille male fibreuse correspondant
a I'un des modes de fossilisation des tissus ligneux est
un constituant macroscopique relativement rare dans les
échantillons examinés.

lies trois premiers constituants sont intimement inter-
stratifics dans les houilles étudiges, ou leurs développe-
ments respectifs varient suivant les points de prises.
Leurs caractéres mieroscopiques distinetifs, qui ne diffe-
rent pas du reste de ceux de ces mémes constituants des
houilles westphaliennes, seront indiqués dans les explica-
tions des figures des planches, notamment dans 1’expli-
cation de la figure 4 de la planche IX. Le Fusain existe
surtout 4 la limite des lits adjacents de houille mate, de
houille semi-brillante ou de houille hrillante.
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CARACTERES MICROSCOPIQUES

Classification lithologique des houilles

de Roche-lo-Moliere et Firminy

L’examen microseopique en lumiére réfléelie montre
que tous les charbons étudiés appartiennent au grand
type de combustibles déerit par 1'un de nous sons ie nom
de howilles de cufine, mals peuvent éire respcetivement
classés dans des catégories différentes qui ont é1é égale-
ment définies par lul (3).

Nous déerirons successivement les charbons de cuticu-
les, les charbons de microspores et les charbons a carac-
teres mixtes ou les cuticules voisinent avee les microspo-
res.

A) CuarroNs pE CUTICULES

Ce type de houille de cutine est fréquent dans les deux
veines de houille étudiées, ol 1'on reneontre souvent des
lits formés entiérement par des empilements de euticules
analogues 4 ceux qui ont été figurés antérieurement dans
les houilles westphaliennes ‘4) du Nord de la France.

Dans de tels lits () 1’on observe presque uniquement
des cuticules isolées ct des sections de feuilles entiéres
montrant parfois des vestiges des nervures de ces orga-
nes lamellaires.

(3) Voir a ce sujet : A. DurarquUeE, loe. cit. — Mémoires Soc.
Géol. du Nord et divers mémoires antérieurs.

(4) A, DurarQUE. — Mém. Soc. Géol. Nord, t. XII, pl. XVI,
fig. 82 & 86, etc....

(5) Ces lits ont été figurés par 'un de nous dans un mémoi-
re actuellement paru. Voir @ ce sujet :

Y. SauARI. — loc. cit., planches 1X (fig. 11) et X (fig. 1et?2).
(Note ajoutée pendant I'impression).
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L’étalement des cuticules et des feuilles de ces lits est
presque toujours parfait, de sorte que leur stratification
est particuliérement nette.

B) CHaArRBONS DE MICROSPORES

Au type de houille précédent s’oppose celul des lits
de charbon ol les seuls débris organisés abondants sont
représentés par des microspores, lits dont la figure 4 de
la planehe TX permet d’observer les variations d’aspects.

Dans les houilles étudiées, les lits de houille maute
(Durain) sont surtout formés, comme le moutre la figu-
re 4 (pl. 1X), par d’innombrables microspores (ms) enro-
bées dans un eimen. amorphe réduit a 1'état d'une fine
trame brillante. Ces mémes microspores (ms,) sont moins
abondantes dans la howille semi-brillante (Clarain) ou le
ciment amorphe (P;) tend & dominer.

Comme le montrent les figures 5 et 6 (pl. 1X), les
mierospores stéphaniennes ne différent des microspores
westphaliennes que par des dimensions légérement rédui-
tes (6).

Les lits de houilles de microspores sont trés finement
stratifiés et attestent du caractére sédimentaire des cou-
ches de charbon.

Y CHarBoNs pE CUPICULES ET DE MICROSPORES

A coté des lits des types précédents, ou le classement
et la séparation des cuticules et des microspores ont été
réalisés de facon parfaite, il existe des lits 4 caractéres
niztes ol les cuticules et les microspores se trouvent
associées en proportions trés variables.

La ficure 5 (pl. 1X)} montre, en secltion verticale, un
exemple ou les cuiicules (C1) et les microspores {(ins) sont
4 peu prés aussi {réquentes.

(6) A ce sujet. comparer ces deux figures aux figures 53 a
5T du tome XII des Mémwoires de 1la Société Géoiogique du Nord.
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Fic. 1. — Deuxicme Couche du Soleil. — Echantillon préleve
dans le voisinage du mur, montrant en section horizontale
deux macrospores(?) de trads petite taille et deux autres spores
de dimensions encore plus réduites. Des microspores a peine
discernables forment des amas irréguliers dans le ciment.
amorphe homogeéne et clair.

Grossissement X} 55.

Fi1a. 2. — Aspect & plus fort grossissement d'une macrospo-
re (?) analogue a celles de la figure 1 (méme provenance).
Grossissement X 440.
Fr1e. 1 Fia. 2

Fic. 3

Fi1c. 3. — Section verticale montrant aspect en coupe trans-
versale des macrospores (?) des figures 1 et 2. Ces macrospores
et de nombreuses microspores sont bien stratifiées dans le
ciment amorphe brillant.

Grossissement X 440.

Les muacrospores (?) dont les dimensions sont trés réduites,
eu égard & celles des macrospores westphaliennes, peuvent
aussi étre logiquement rapportées, soit 4 des exines de grains
de pollen, soit & des exines de spores de cryptogames isosporées.
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Les figures 1 et 2 (pl. IX) représentent en sections
horizontales des lits oli le mélange des microspores et des
cuticules est facilement observable.

Si l'on excepte ce elassement rigourcux des microspo-
res et des cuticules qui s'est opéré parfois de facon par-
faite, I’un des faits d’obsgervation qu’il convient de signa-
ler dans 1’étude microscopique des houilles de Roche-la-
Moliere et Iirminy est labsence ou Uextréme rareté des
macrospores qui doivent éire considérées comme prati-
quement inexistantes, 1’étude des surfaces polies confir-
mant sur ce point les résultats des macérations.

L’examen de nombreuses surfaces polies ne nous a
guére permis d’observer qu’un trés petit nombre (7) de
spores dont les dimensions sont nettement supérieures a
celles des microspores.

Les plus typiques de ces spores sont représentées par
les figures 1 4 3 du texte. La figure 1 exécutée & 55 dia-
meétres permel de se rendre compte de I'exiguité des
dimensions de ees macrospores, les macrospores westpha-
licnnes présentant, dans les mémes conditions, dans les
seetions horizontales, des diamétres de l'ordre de 4 4 5
centimétres. Ties figures 2 et 3 montrent les aspects de
ces petites macrospores 4 plus fort grossissement (X440)
dans les sections horizontales (fig. 2) et verticales (fig. 3).

La figure 5 (pl. IX) permet ¢galement d’observer une
spore « S » de dimensions nettements supérieures a celles
des microspores (ms).

Dans ces conditions, il est difficile de se faire une
apinion exacte sur la véritable nature de ces exines de
cellules reproductrices qui peuvent logiquement étre rap-
portées, soit & des macrospores de petite taille, soit & des
spores de cryptogames isosporées, soit 4 des grains de
pollen de phanérogames.

(7) Ce nombre ne dépasse guére une dizaine d'unipés.
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Les tissus lignewx el les corps résineur ne sont jamais
fréquents dans les charbons étudiés ou ils présentent les
mémes caractéres que dans les houilles westphaliennes.
Les tissus ligneux, notamment, sont, soit transformés
en houille mate fibreuse (Fusain), soit en tissus ligneux
gélifiés. Ces derniers, comme le Fusain, sont relativement
rares.

Comme dans toutes les houllles, les débris végétaux
organisés sant toujours bien stratifiés dans un ciment
amorphe colloidal (pite ou substance fondamentale) qui,
trés réduit dans la howille mate (Durain), tend a dominer
dans la houille semi-brillante et forme a lui scul toute
la masse des lits de howille brillante (Vitrain).

v

REMARQUES SUR Lis ASPECTS pEs CUTICULES
EN SECTIONS HORIZONTALES

I.’examen microseopique d’un certain nombre de sec-
tions horizontales (paralléles au plan de stratification) de
lits de charbons de cuticules nous a révélé un certain
nombre de faits d’observation intéressants concernant la
morphologic de ces débris organisés représentant presque
exelusivement les peaux externes cutinisées des feuilles
des végétaux houillers.

L’un de nous a de nauveau insisté récemment (8) sur
les caractéres essentiellementi polymorphes des euticules
en seclions horizontales ol ces lames eutinisées peuvent
présenter, lorsqu’elles sont plus ou moins plissées, des
contours trés irréguliers.

La figure 1 (pl. IX) montre un bel exemple d’une guti-
cule plissée (Ct) qui apparait dans une section polie
paralléle au plan de stratification sous ’aspect de lam-

(8) Marie MaRrer et André DUrarQUE. — Caractéres morpho-
logiques des cuticules en sections horizontales. Ann. Sac. Géol.
Nord, t. LXI, pl. VI ct VII, Lille, 1936.
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beaux irréguliers, déchiquetés et digités, parlois isolés,
mais dont la plupart sont réunis a leurs voising par des
bandelettes de largeurs variables, caractére qui indique
bien qu’il s’agit d’une cuticule unique, mais plissée, dont
les parties conecaves des plis se trouvent en-dessous de
la surface polie, notamment dans la partie centrale ou
s’observe le ciment amorphe (P,) et les microspores de
la houille encaissante.

La figure 2 (pl. IX) représente des lambeaux de cuti-
cules (Ct) du méme genre, disposés suivant une bande
représentant partiellement un bombement longitudinal
d’une euticule continue, bombement de part et d’autre
duquel s’observent les microspores (ms, ms,) et le ciment
amorphe (P) de la houille cneaissante.

Dans les deux figures précédentes il s’agit, selon toute
vraisemblanee;, de cuticules ne présentant pas de dente-
Iures internes comme celles de la figure 3 (pl. IX), les
lambeaux de cuticules ne montrant aucune cavité corres-
pondant aw moulage des cellules de 1’épiderme.

Lorsque, au contraire, les cuticules sont caractérisées
par la présence de dentelures assez longues, les surfaces
polies sensiblement paralléles au plan de stratification
(s. horizontales), peuvent y déterminer des sections lége-
rement obliques ol s’observent les structures yue mon-
irent les figures 7 4 10 de la planche X et la figure 6
du texte. '

La ficure 7 (pl. X) représente une section oblique
d’une cuticule ol la coupe passe par la membrane cuti-
nisée dans les parties désignées par Ct, ou elle intéresse
également cette membrane et des alvéoles représentant
les moulages des cellules sous-jacentes en Ciy, tandis
. qu’en Ct, la euticule étroite et simplement dentelée offre
un aspect trés voisin de celle de la figure 11. Dans la
paroi de la cuticule en question, 1’on remarque une gran-
de lacune ol s’observent les tissus infernes gélifiés de
la feutlle (I) qui, dans la partie supérieure de cette figu-
re, montrent une structure granuleuse (G) qu’explique
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Fi16. 4 et 5. — Coupes schématiques de cuticules dentelées,
en sections verticales, expliquant les aspecls observeés, en sce-
tions horizontales, sur les figures 7 & 10 de la planche X.

F16. 4. — Dans ce cas le plan de la surface polie horizontale
dont la trace est « ¢ y », coupe la cuticule dentelée un peu
obliquement dans le voivinage de ta membrane cutinisée.

Entre a et b la coupe horizontale intéresse unigquement cette
membrane qui aurait Vaspect homogeéne des régions « Cf » des
figures 7, 8 et 9 (pl. X).

Entre b et ¢ la coupe horizontale passe par les parties épais-
sies des dentelures et ’on observerait les structures alvéolaires
que montrent des figures 7 et 8 dans les zones indiquées par

le signe « Ct, ».
F1e. 4

Fic. 5. — Dans ce deuxiéme cas, le plan de la surface polic

horizontale, dont la trace esl « «' ¥ », recoupe encore la
cuticule dentelée un peu obliquement, mais est plus €loignée
de la membrane cutinisée.

Entre ¢ et @ la coupe horizontale intéressant des parties
assez minces des dentelures montrerait une structure réticulée
du genre de celles visibles sur les figures 9 (Ct,) et 10 (Ct,)
de la planche X ou sur la figure 6 du texte.

Entre d et e la section horizontale ne recoupant plus que
plus ou moins réguliérement les extrémités amincies des den-
telures montrerait des structures ou textures granuleuses du
type de celles visibles dans les régions indigquées par la lettre
« (F » sur les figures 8 et 9 de la planche X.

A droite du point e la coupe ne rencontrant plus les dente-
lures, Von ohserverait I'aspect homogene des tissus internes
gélifiés de la feuille indiqués par la lettre « T » sur les figures
T 4 10 de la planche X.

La figure 5 pouvant étre placée 4 droite et dans le prolonge-
ment de la figure 4, I'ensemble permet de se rendre compte
des causes du passage graduel et latéral des diverses structu-
res observées sur les différentes figures de la planche X.
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la figure suivante (fig. 8, pl. X). En Ct,, dans une lacune
semblable, 1’on peut distinguer des vestiges de structures
alvéolaires, la cuticule y étant coupée dans le voisinage

des extrémités des dentelures (figures 4 et 5 du texte,
région cd des coupes obliques).

La figure 8 (pl. X) permet d'observer des faits analo-
gues, notamment des coupes, daus Uépuisseur de lo mem-
brane cutinisée (Ct), dans une région 4 structure alvéo-
laire (C1.), et dans unc zone granuleuse ((f) passant
graducllement aux tissus infernes, complétement gélifiés
(I), de la feuille, ¢es différents aspects se trouvant expli-
qués par les figures 4 et 5 du texte. Vers le bas-de la
figure, la structure alvéolaire passe a la structure simple-
ment dentelée.

La figure 9 (pl. X) montre des aspecls un peu parii-
culiers qui s’expliquent par des plissements seeondaires
de la cuticule. Ces plissements horizontaux sur la dite
ficure font que l'on observe la structure alvéolaire
(Ct,) (8°'") passant parfois & la fexture granuleuse ()
dans trois zones différentes séparées par deux bombe-
ments ou la masse des tissus internes de la feuille (J)
présenie, soit un aspect amorphe (I,), soit un aspect gra-
nuleux (G,).

A Tllnverse des microphotographies préetdentes, la
figure 10 (pl. X) représente en section horizontale une
coupe de cuticule dont 1'allure se rapproche heaueoup
de l’aspect des euticules en seetion verticale (fig. 11).

(8"1%) Pour l'explication de ces struciures alvéolaires qui pas-
sent parfois a des strug¢tures réticulées, consulter aussi

A. Drreparque. — Contribution 4 'étude pétrographique des
houilles de la Lukuga et de la Luéna. Annales du Service des
Mines du Comité spécial du Kuatanga, t. V, 1934, p. 69 a 147,
2 planches in-4°, Bruxelles, 1935. Voir notamment la figure 6
du texte et les figures 32 a 35 de la planche VI

Marie Marer et André DuparqUE. — Caractéres morphologi-
ques des cuticules en sections horizontales. Ann. Soc. Géol.
?’orrl, t. L.XT (1938), figure 1 du texte et planches VI et VII
en cours de publication).
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Ta euticule de la figure 10 est le plus souvent dentelde,
les dentelures pouvani étre courtes ou longues, la struc-
ture alvéolaire ne s’ohserve guére que sur une seule file
discontinue de moulages de cavités cellulaires, sauf dans
la région Ci, ot on la distingne au milieu des tissus
gélifiés de la feuille (/) sous des aspects voisins de ceux
de la figure 9.

La figure 11 (pl. X) permet d’observer 'espect den-
telé caractéristique de la face interne et 'allure ondulée
de la face libre des cuticules en seetion verticale; elle a
été jointe aux précédentes pour montrer la présence
d'une alwéole unique (@) en rapport avec une dentelure
interne et représentant le moulage d une partic de cellu-
le épidermique en contact avec la cuticule.

Lies structures granuleuses qui s’observent souvent a
I'intérieur des cuticules (pl. X, fig. 8 et 9, ) représen-
tent, comme le montre la figure 5 du texte, des coupes
mitéressant la partie terminale des dentelures des culi-
cules. Lorsque, au contraire, la eoupe passe par un plan
légérement supérieur, 1'on distingue les structures réti-
culées visibles sur les différentes ficures de la planche X
el bien représentées, & plus fort grossissement, par la
figure 6 du texte.

Les ficures 4 et b du texte expliquent les passages
graduels des différents types de texture des cutieules
dont il est question dans 1’exposé préeédent.

En résumé, 1’étude morphologique des cuticules, qui
fait Pobjet du développement préeédent, nous a permis
de préeiser les caractéres de ces débris cutinisés dans les
houilles paléozoiques et de montrer que dans ee cas par-
ticulier 1'usage de surfaces simplement polics ct Uemploi
judicieur de bomns objectifs a sec, méme les plus puis-
sants, donnent des résultats bien supérieurs & eenx obte-

N

nus 4 l'aide des ohjeetifs 4 immersion ou a partir de
»
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lames minees. Les figures publiées récemment par Erich
Stach (9) ne laissant subsister aucun doute sur ce point.

Fi6. 6. — Deuxiéme Couche du Soleil. — Echantillon prélevé
au tentre de la Veine a4 3 métres environ du toit. Aspect réti-
culé d’'une cuticule en section horizontale. Cet aspect est expli-
qué par la figure 5 qui montre que dans ce cas la surface polie
coupe régulidrement les parlies terminales amincies des dente-
lures de la cuticule (*)

Grossissement X 440.
V1

CONCLUSIDNS

1,’étude microscopique des houilles de Roehe-la-Moliére
et de Firminy permet de tirer les conclusions générales
suivantes :

(9) Voir notamment les figures 89, 91, 92, 93 & 97 de 'ouvra-
ge cité :

E. Stac. — Lehrbuch der Kohlenpetrographie, Borntraeger
fréres, Berlin, 1935.

(*) Pour V'explication de cetle structure réticulée, voir aussi
la figure 1 du texte de la note suivante: M. MARET et A. Du-
PARQUE, loc. cit,, Ann. Soc. Géol. Nord, t. LXI,
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1° Toutes les houilles bitumineuses stéphaniennes pré-
levées dans les deux veines examinées sont des charbons
de cutine de types trés voisins, sinon identiques, de ceux
du Westphalien du Nord de la France.

2° Ces charbons de cutine sont essentiellement formés
par la superposition de lits élémentaires ot dominent
tantot les houilles de cuticules, tantdt les houilles de
microspores et parfois des howilles @ caractéres mixtes,
intermédiaires entre les deux types préeédents et ot voi-
sinent les cuticules et les microspores.

3° L’ebsence ou la quasi absence des macrospores (10)
est un fait d’observation étonnant & premiére vue, qui
s'explique trés bien si l'on considére que, comme l'a
signalé & différentes reprises 1'un de nous (11), les mu-
crospores, trés abondantes dans certains lits, sont en
régle générale beaucoup moins fréquentes dans la plu-
part de ces lits et font souvent complétement défaut dans
certains d’entre eux, qui sont loin d’étre rares.

40 Cette absence des macrospores dans des échantillons
provenant d’une grande masse de houille (12) ou dans
toute 1’épaisseur d’une importante couche de charbon (13)
ne doit pas, 4 notre avis, élre inlerprélée comme une
preurve de inexistence des macrospores dans les maté-
rieuxr végétaux initiaux, car la flore stéphanienne com-
prenait de nombreux lépidodendrons et de nombreuses
sigillaires capables de produire de telles macrospoves.

(10) Les surfaces polies comme les produits de macération
n’ont fourni qu’un trés petit nombre de spores de dimensions
nettement supérieures & celles des microspores, mais de tailles

trop cxigués pour étre rapportées a des organites du type des
macrospores carboniféres.

(11) Voir notamment : A, DUPARQUE, Mém. Soc. Géol. Nord,
t. XII et différents mémoires antérieurs.

(12) Masse de 79 métres de puissance dans le cas de la
Grande Couche du Ban.

(13) La deuxigme couche du Soleil a 6 métres douverture.
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Par contre, pour 1'un de nous, cette absence des ma-
crospores doit étre rapprochée du fait que dans les veines
de houilles westphaliennes, 4 des niveaux ou l’existence
de charbons riches en macrospores est bien connue, il
n’cst pas rare de rencontrer des lits ol les macrospores
font eomplétement défaut et o les microspores ou les
cuticules sont abondantes (14).

5° En derniére analyse, la localisation exclusive des
cuticules dans certains lits, ’existence presque exclusive
des microspores dans certains autres, le mélange des
cuticules et des microspores souvent constaté et 1’absence
des maerospores sont des faits d’observation concordants
qui attestent de la réalité des phénoménes de transport
qui ont provoqué un clessement mécanique souvent rigou-
rewx des différents types de débris cutinisés (cuticules,
microspores) qui dominent seuls dans les charbons étu-
diés.

Pour 'un de nous, ces faits d’observation concordants
viennent, en outre, renforcer 1’opinion qu’il a émise plu-
sicurs fois que les tentatives d’identification des veines
de houille par les caractéres de leurs macrospores se
henrteront toujours a de grosses difficultés, ces macro-
spores protiquement wnexistantes dans les charbons ligno-
cellulosiques (15) faisant souvent complélement défaut
dans Tes veines de houille de culine riches en cuticules
et en microspores, comme le montre clairement la pré-
sente étude.

6° Infin, fait bien mis en évidence par les microphoto-
graphies des planches de ce mémoire et par les figures 1

(14) Consulter notamment :

Marguerite GENEssEAU et André DuprarQUE. — Caractéres mi-
croscopigues des houilles bitumineuses de Faulquemont (Mo-
selle). Ann. Soc. G€ol. Nord, t. LXI (en cours de publication).

(15) Ces houilles renferment moins de 26 % de matiéres
volatiles. Les différentes tentatives d’isolement des spores par
macération n’ont guére porté que sur des charbong contenant
plus de 30 % de matiéres volatiles.
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4 3 et 6 du texte, les résultats obtenus par Uusage exclu-
sif des objectifs ¢ sec méme les plus puissants, dang
I’étude microscopique par réflexion de surfaces simple-
ment polies, mais convenablemeni préparées, s’avérent
comme étant mettement supérieurs d ceux que donment
les objectifs & immersion dont 'emploi présente beau-
coup plus d’inconvénients que d’avantayes, tout au moins
dans les conditions ou ils ont été utilisés jusqu'ici.

EXPLICATION DES PLANCHES IX et X

Praxcur I1X

Houilles de cuticules et houilles de microspores
de Roche-la-Molicre et Firminy (Loire)

Fic. 1. —.Grande Couche du Ban. Echantillon prélevé a
30 metres de l'origine du premier échantillon recucilli.

Section horizontale (paralléle au plan de stratification) mon-
trant le morcellement apparent d’'une culicule plissée (Ct) dont
seuls des lambeaux, parfois déchiguetés, isolés ou réunis par
des bandelettes, ont été recoupés par la surface polie.

Ct. — lambeaur de cuticules.

ms. — microsporcs dans le ciment amorphe de la houille
encaissante.

P. — Ciment amorphe (pate ou substance fondamentale de
la houille encaissante). .

P, — Ciment amorphe de la houille encaissante, contenant

quelques microspores et occupant une dépression
centrale de la cuticule Ci.

Grossissement X 55

Fra. 2. — Grande Couche du Ban. — Xchantillon prélevé a
15 meétres du point de prise du premier échantillon.

Section horizontale représentant le morcelléement apparent
.d’'une cuticule plissée (Ct).

Cette microphotographie permet d’observer dans une bande
en. diagonale les parties d'une cuticule recoupées par le plan
de la surface polie ol1 ils apparaissent sous forme de lambeausr
(Ct) a contours irréguliers appartenant 3 des bombements
complexes de la dite cuticule.

De . part et d’autre de cette bande s’observe dans la houille
encaissante des microspores de différentes tailles (ms, ms,)
disséminées dans le ciment amorphe colloidal (P), abondant
&'un lit de houille semi-brillante {Clarain).

Grossissement X 55
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F16. 3. — Deuriéme Couche du Seleil. — Echantillon prélevé
4 2 m. 50 environ du Mur.

Section verticale (perpendiculaire au plan de stratification)
oll I'on distingue les cuticules supérieure (Cts) et inférieure
(Cti) d’'une feuille se soudant pour former le bord coupant
ou Uextrémité (E) de cet organe lamellaire, étalé parallélement
au plan de stratification. La destruction d’une partie de la
cuticule inférieure (Cti) confére a I’ensemble une allure en
crochet ou en harpon.

La houille encaissante contient des cuticules et des micro-
spores stratifiées dans un ciment amorphe abondant.

Grossissement X 55

Fic. 4. — Grande Couche du Ban. — Echantillon prélevé a
20 m. du premier point de prise.

Section verticale dans des alternances de lits de houille mate
(Durain), ou les microspores (ms) sont trés nombreuses, de
houille semi-brillante (Clarain) contenant des microspores
(ms,) moing fréguentes et dont le ciment amorphe (P,) est bien
développé et de filets de howille brillante(Vitrain) ol le ciment
amorphe (P) existe seul,

Ces différents lits présentent wune trés fine stratification
entrecroisée et passent latéralement les uns aux autres.

Grossissement X 55

Fie. 5. — Grande Couche du Ban. — Premier échantillon
Dprélevé (origine).

Aspect en section verticale et & assez fort grossissement d’un
lit de howille semi-brillante (Clarain) contenant des cuticules
dentelées (Ct), de nombreuses microspores (ms) et une spore
(8) de dimension relativement grande se rapportant peut-étre
a un type de macrospore.

Tous les débris végétaux organisés sont bien stratifiés dans
un ciment amorphe (FP) abondant,

Grossissement X 480

F16. 6. — @Grande Couche du Ban. — Echantillon de méme
provenance que celui de la figure 5.
Aspects en section verticale, & fort grossissement, de micro-

spores analogues a celles des figures 4 et 5.

ms. — Q@Grande microspore.

ms,. — - Microspore de taille moyenne.

m8,. — Microspore plus petile.

mss. — Petite microspore @ cxine repliée en Y,

ms,. — Microspores & parvis ornées de tubercules.

P, — Ciment amorphe colloidal (pite ou substance fonda-

mentale) ol les microspores & parois lisses (ms, & ms,) et la
microspore tuberculée (ms,) sont bien stratifiées.

Grossissement X 1.020
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PrLancae X

Cuticules de la deuxiéme Couche du Boleil
de ia Concession de Roche-la-Moliére et de Firminy (Loire)

Tous les échantillons figurés proviennent du cenire de la
Deuxiéme Couche du Soleil,

F1e. 7. — Section horizontale (parallele au plan de stratifi-
cation) représentant une coupe légeérement oblique du bord
d’'une cuticule intéressant la paroi cutinisée (Ct), des zones a
structure alvéolaire (Ct) et des régions a structure réticulée
(Ct,) passant & la texture granuleuse (G) de la masse interne
(1) des tissus de la feuille. ’

. — Lucune ou fenélre dans la cuticule, ol s’observe les
tissus internes gélifiés de la feuille,
P. — Ciment amorphe de la houille encaissante.

Grosgissement X 250

Fi1c. 8. — Cuticule montrant en seciion horizontaie et en
coupe légérement obliqgue des régions A structure homogéne
(Ct), & structure alvéolaire (Ct,) et 4 texture granuleuse (G).

I. — Tissus internes de la feuille complétement gélifiés.
P. — Ciment amorphe de la houille’ encaissante.

Grossissement X 440

Fi1e. 9. — Section horizontale oli une coupe légérement obli-
que du bord d'une cuticule permet d'observer la paroi homo-
géne (Ct), une structure alvéolaire (Ct,) et une structure réti-
culée passant A la terture gronuleuse (G).

Dans deux bombements de la cuticule sensiblement horizon-
taux sur la figure, 'on remarque en « I, » les lissus internes
gélifiés de la feuille et en « @, » le passage d’une texiure
granuleuse 4 la masse des tissus gélifiés (I).

Ces différentes structures et leurs passages latéraux les unes
aux autres sont expliqués par les figures 4 et 5 du texte.

P. — Ciment amorphe de la houille encaissante contenant

des débris végétaux indéterminables (d).

Grossissement X 440

Fia. 10. — Section horizontale ol une cuticule recoupée
presque transverselement montre tantdt un aspect dentelé et
tantdt une structure alvéolaire ot les alvéoles plus ou moins
complétes sont disposées sur une seule file. )

En Ct, une zone 3 structure réticulée passe a la masse géli-
fiée des tissus internes de la feuille (I).

En Ct, s'observe une alvéole analogue & l'avéole « a » de la
cuticule Ct de la figure 11.
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P. — Ciment amorphe de la houille encaissante contenant
des menus débris indéterminables (d).

Grossissement X 440

Fi1a. 11. — Section verticale (perpendiculaire au plan de
stratification) oft nne cuticule (Ct) & bord externe ondulé et
a paroi interne finement dentelée montre une alvéole (a) ana-
logue & celle de la cuticule Ct, de la figure 10.

P. — Ciment amorphe.
1. — Tissus internes gélifiés de la feuille.

Grossissement X 1.020

M. A.-P. Dutertre fait la communication sulvante

Trouvaille d’une Fougére du genre Lomatopteris
dans la Grande Qolithe du Boulonnais
par A.-P. Dutertre (1)

(Pl. XI)

Les assises du Jurassique moyen aifleurant dans le
Boulonnais n’ont livré, jusqu’a présent, & ma connajs-
sance, qu’un seul vestige de fougere : il s’agit de 1'em-
preinte d’'un petit fragment d’nne fronde d’une Osmon-
dacée comprenant une dizaine de pinnules fertiles, rangée
par M. A.-C. Seward dans le genre Todites (2) ; cette
gmpreinte a été reeueillic, en 1928, par M. Paul Corsin,
dans les Sables gris d ' Hydrequent, 4 la base du Jurassi-
que moyen du Boulonnais, dans la grande carriére de
Basse Normandie @ Hydrequent, eommune de Rinxent.

(1) Communication présentée a la Société Géologique du
Nord dans sa séance du 22 avril 19368, Voir Ann. Soc. Géol. du
Nord, LXI, 1936, 1¢r fasc. (Aout 1936), p. 121,

(2) A-P. DUrerTRE. — Les Végétaux de la Grande Oolithe
dv Boulonnais, Ann. Soc. Géol. du Nord, LV, 1930, p. 139-143.

Cette empreinte est décrite et figurée dans le mémoire ci-
apreés :

A.-P. DuTerTRE. — Recherches sur le terrain bathonien du
Boulonnais. Mém. Soc. Géol. du Nord, t. XIII, 1= partie (en
cours d'impression) et 2¢ partie, pl. XLV, figs 3 et 3
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Lors d’une visite, que j’al faite récemment, & la
earriére Lecamus, a4 Uzelot, commune de Leulinghen-
Bernes (prés Marquise), j’al €té assez heureux, cette fois,
pour mettre la main sur l'empreinte d'une portion
importante (10 de long) d’'une fronde de tougére de
la famille des Lomatoptéridées attribuable, sans aucun

doute, au genre Lomatopteris.

Cetle empreinte intéresse une dizaine de pennes plus
ou moins completes, quelgques-unes bien nettes malgré le
grain de la roche oolithique.

Le rachis prinecipal de la fronde est gros (diamétre de
3 4 4 mm.); les rachis secondaires ont un diameétre sensi-
blement égal au tiers du diameétre du rachis prineipal
avee lequel ils font des angles de 51° & 57° (angles supé-
rieurs) a leur naissance.

Penne de Lomatopteris Moreti Brongn. (Sap.)
(tface inftérieure).

Toutes les pennes sont opposées ou presque ¢t rappro-
chées de telle facon que les pinnules des pennes voisines
se touchent et se recouvrent parfois un peu ; chaque
penne se compose d’une double rangée d’une douzaine
de pinnules, presque opposées.
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Les pinnules sont courtes, décurrentes et coalescentes
4 la base, ovalaires & D'extrémité libre; elles possédent
une nervure médiance unique, courte et n’atteignant pas
I’extrémité libre, peu neite sur mon échantillon ; elles
présentent un repli marginal trés apparent « sous la
forme d’un ourlet étroit et continu qui eerne le eontour
des lobes » (1).

Ce dernier détail morphologique, ainsi que ’aspect du
rachis prineipal, non recouvert par la base des pennes
sur une des faces (face inférieure) de la fronde, montrent
que cette piéce se présente par la face inférieure, car,
sur la face supérieure, les pinnules sont unies (sans repli
marginal) et le rachis principal est toujours en partie
recouvert et caché par les pinnules ; enfin, les rachis
étant en creux, mon échantillon est done une empreinte
négative.

De l'avis de MM. Paul Bertrand et Paul Corsin, aux-
quels j'ai soumis cctte pidee rare, les caractéres de cette
empreinte, décrits ci-dessus, sont suffisants pour l'attri-
buer & Lomatopteris Moreti (Brongn.) Sap. (1).

Cette espéce a été signalée dans le Bathonien supéricur
d’Etrochey, prés Chéitillon-sur-Seine (Cote d’0Or) et dans
« 1'Oxfordien inférieur de Saint-Kloi, au nord de Poi-
tiers (Vienne) » (2).

Mon empreinte provient du bane de caleaire oolithique
jaunitre & grain fin avee empreintes végétales, situé a
la limite entre 1’assise du Caleaire d’ydrequent 2
Rhynchonella concinne Sow. et Terebratula globata Sow.

(1) Comte pr SarorTAa. — Paléontologie francaise, 2 série,
Végétaux, t. I, 1873. Voir p. 396-400, pl. LV, figs. 4-6 et pl. LII,
figs. 1-5.

(2) La feuille de Poitiers de la Carte Géologique détaijllée
an 80.000° indigue a Saint-Eloi, au nord-est de Poitiers, un
affleurement de Callovien (J,) exploité dans une carriére, et
c’est probablement de ce gisement que provient cet échantillon.
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et de lassise du Calcaire oolithique blane de Marquise
4 Rhynchonella Hopkinsi Davids.; bien exposé actuelle-
ment dans la earriére Leeamus & Uzelot, ee bane eontient
de rares individus d’un grand Choffetic ¢t des Rhyncho-
nelles, trés disséminées, qui me paraissent étre une varié-
té de Rhynchonella concinna Sow.; ce banc s’amincit
peu & peu vers l’est dans la carriére et se termine en
biseau ; il est recouvert par un gros banc de calcaire
oolithique blane & grosses oolithes eontenant Pterocardia
pes bovis d’Arch., formant la base de 1’assise du caleaire
oolithique blane de Marquise (base des « White limesto-
nes » de 1’Oxfordshire) (1).

Ce méme bane m’a fourni des empreintes de frondes
d’une Williamsoniale, Otozamites Bechei Brongn., assez
abondante dans ce dépdt et de rameaux de Cupressacées,
Thuyites expunsus Sternb. et Brachyphyllum, qui sont
les espeéces dominantes de la florule de ee dépot.

C’est de ee niveau que proviennen:i certainement la
plupart des empreintes végétales déerites par R. Zeil-
ler (2) qui a, le premier, étudié les plantes de la Grande
Oolithe du Boulonnais.

Avee les trouvailles faites depuls cette premicére étude
et aprés une récente revision (3), la florule du Jurassique
moyen du Boulonnais se eompose des espéecs suivantes :

(1) W.-J. ARKELL. — The Jurassic System in Great Britain.
Oxford, 1933, 681 pages.
(2) R. Zeritier. — Sur quelques végétaux fossiles de la

Grande Oolithe de Marquise. Bull. Soc. Académique de Boulo-
gne-sur-Mer, 1. 1X, 4c livr., 1912, p. 675-686 (note analysée par
M. P. BirTRAND, in Ann. Soc. Géol. du Nord, XLI, 1912, p. 160).

(3) A-P. DurkrTrE. — Les Végétaux de la Grande Oolithe
du Boulonnais, ouvrage cité.
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SapLES D 'HYDREQUENT

Fouctres : Todites sp.

Cladophlebis sp. (£
WILLIAMSONIALES : Zamaibes Sp.
OOLITHE BLANCHE DE MARQUISE (base)

ALGUES DASYCLADACEES : Stichoporelly cylindrica Lignier
FoucErms : Lonmulopteris Moreti (Brongn.) Sap.
ARATCARIALES @ Pagiophyllum uncifolium Philipps.
Thuyites expansus Sternberg
Brachyphyllum sp.

Protophyllocladus sp.

Pixaves :

—K>»

(4) Cette empreinte est décrite et figurée dans le mémoire
ci-aprés :

A.-P. DuterTRE, — Recherches sur le terrain bathonien du
Boulonnais, ouvr. cité, pl. XLV, figs 4 et 4=,
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Ann. Soc. Géol. du Nord T, LXI. (1936) PL |

Cliché A. Leblanc

Thalassochelys lezennensis, nov. sp,
Carapace dorsale (gr. nat.)

Phototypie Mémin, Arcueil (Seine)
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Ann. Soc. Géol. du Nord T, LXI. (1936 PL 1l

Cliché A. Leblanc

Flore stéphanienne de S*-Laurs (Deux-Sévres)
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Epidermes de Callipteris conferta STERNBERG,

et Teeniopteris vittata BRONGN.
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Spores de Macrostachya infundibuliformis BROXGN.

en surface polie et isolées par macération.
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Cuticules en S€Chhopizoniles
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CI. A Duparqus et M. Génesseau Houilles de microspores de Faulquemont (Moselle).
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Houilles de Cuticuleset de Microspores
de Roche la Moliéreet Firminy 'Loire)



Ann. Soc. Géol. du Nord, T, LXI. (1936) PL X

8 (s.h.

A

€l 4 Suparaue RIS - LALLIAD - Université Lille 1 I

Cuticules de Roche la Moliére et Firminy (Loire).
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Empreinte négative de la face inférieure
d'une portion de fronde
de Lomatopteris Moreti (BRONGN.) SAPORTA

Banc de calcaire oolithique 4 empreintes végétales
A la base de I'assise du calcaire oolithique blanc
de Marquise (Bathonien moyen).

Carriére Lecamus 3 Uzelot, ca¢ de Leulinghen-Bernes (P.-de-C.)
Coll. A. P. DUTERTRE. Cliché A. LeBrLanc (Lille)
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