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FLORE INFRALIASIQUE 
DU BOULONNAIS 
( M a c r o - e t M i c r o f l o r e ) 

ADDITIF 

Cet ouvrage a été présenté à la Société Géologique du Nord en Décembre 1962. 

E R R A T A 

p. 13, ligne 4 
p. 22, dernier paragraphe 
p. 71, ligne 1 3 
P. 9 0 , ligne 1 1 

au lieu de : 

débri 
semble débuter au Lias 
Pl. V, flg. 25 
un grand pli horizontal 

lire : 
d é b r i s 

semble débuter au Trias 
Pl. V, flg. 25-28 
un grand pli longitudinal 
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I. - I N T R O D U C T I O N 

L e calcaire carbonifère du Bou lonna i s , par tout où il affleure, montre des phénomènes 

d'érosion karst ique très nets . L 'ac t ion de l ' e a u a creusé la roche, provoquant la format ion 

de l a p i e z (fig. 1, P l . I ) et d ' important s coulo irs de c irculat ion souterraine . C'est dans la 

rég ion de H y d r e q u e n t , où le calcaire est très act ivement exploi té , que ces a l térat ions sont 

le p l u s n e t t e m e n t visibles. L ' a v a n c e m e n t du front de tai l le des carrières montre en effet 

avec préc is ion les coupes des fissures ou galeries creusées p a r les eaux souterraines . 

D ' a u t r e part, le débla iement des morts terrains qui surmontent le calcaire dégage les 

réseaux de modelés do surface dus au karst , a ins i que les avens, marmi te s de g é a n t et 

dol ines . Ces aspects ont d 'a i l leurs fai t , en 1950, l 'objet d ' u n trava i l de J. D a n z é et 

Pli . R e n a u l t (35) . 

Si u n e part ie d u réseau souterra in est encore en act ivi té , la p l u p a r t des cavités 

a été comblée par des s éd iments d 'or ig ine cont inenta le qui se sont déposés au cours 

de l ' émers ion post-carbonifère. Les sables et argi les qui cons t i tuent ces séd iments ont 

u n e al lure ex trêmement variable avec, le p l u s souvent , les caractér is t iques d 'une sédimen

tat ion entrecroisée. E n outre, la pers i s tance de la c irculat ion des e a u x souterraines dans 

le f o n d des « couloirs » a provoqué l 'a f fa i ssement de leur part i e centrale et les différentes 

couches rempl i s sant ces « p o c h e s » affectent p a r conséquent à l 'heure actue l le l 'aspect 

d ' empi l ements de coupel les dont la forme en « U » est p l u s o u m o i n s accentuée. 

Ces dépôts irrégul iers rempl i s sent généra lement sur t o u t e l eur h a u t e u r l a presque 

total i té des cavités karst iques . I l s sont surmontés par les f ormat ions la issées par l a trans

gress ion jurass ique qui cons t i tuent des l i t s hor izontaux recouvrant l ' ensemble du calcaire 

carbonifère . I l s 'ag i t alors là de s éd iment s datés par u n e f a u n e b ien net te et, en part icul ier , 

par u n banc à Ostrea soweroyi. Mais en fa i t , seuls les terra ins sus- jacents à ce banc ont 

l ivré l eur â g e géologique avec préc is ion, car les couches qui lu i sont i m m édi a tem ent 

infér ieures (c'est-à-dire les sables d ' H y d r e q u e n t ) sont supposées bajoc iennes sans que des 

preuves formel les aient été fournies . P u i s v i ent encore u n complexe argi lo-sableux qui est 

p lus ou moins en rapport avec les m a t é r i a u x a y a n t comblé les fissures d u karst . Cet 

ensemble a été appelé « assise cont inenta le marquis ienne » (30) , 
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N o u s présentons ici l ' é tude de la macro- et de la microflore contenues dans les 

sédiments rempl i s sant la première poche kars t ique qui ait été par t i cu l i èrement b ien 

observée (29) . L 'excavat ion , ac tue l lement d i sparue à la su i te de l ' avancement d u front 

de tai l le , é tai t s i tuée sur la paroi N E de la grande carrière explo i tée à H y d r e q u e n t par 

la Société des Carrières de la Va l l ée H e u r e u s e (*). L a coupe qu'e l le montra i t (fig. 2, P l . I) 

avait u n e forme sens ib lement ovale, avec 10 à 12 m de large et 7 à 8 m de haut . S a 

longueur était , d 'après les rense ignements recuei l l i s , de l 'ordre d 'une t renta ine de mètres . 

L'a l lure très caractéris t ique de la forme de cet te poche, qui possédait à sa part ie supér ieure 

u n é t rang lement permet tant la communica t ion avec la surface du lapiaz, fa i t penser qu' i l 

s 'agi t d 'une « grotte de haut n i v e a u » , ré su l tant de l 'act ion des e a u x à une fa ible profon

deur en-dessous de la surface d u sol. D e s e x e m p l e s ident iques sont d'ai l leurs connus dans 

la rég ion et, en part icul ier , au sommet des flancs de la Va l l ée H e u r e u s e a u x l i eux-d i t s 

« L e P l u m e Cocq » et « B a s s e Fa l i s e ». I l s dénotent i n d u b i t a b l e m e n t la présence d 'un 

réseau aqui fère que l 'on peut supposer presque phréat ique et qui semble ne t t ement diffé

rent de celui qui a creusé les pro fondes galer ies vert icales recoupées p a r l ' exp lo i ta t ion des 

carrières do Basse -Normandie et d u Pas-de-Calais . L 'or i en ta t ion de cet important b o y a u 

est conforme à celle des fentes des lapiez, c'est-à-dire N 30° E . Q u a n d nous avons eu 

connaissance de l ' ex i s tence de cette poche de la Va l l ée H e u r e u s e en 1950 (29) , nous n ' a v o n s 

p u observer qu 'une pet i te part ie de cette cavi té ainsi que le reste des terrains qui la 

remplissaient . 

Le f o n d étai t recouvert par des sables arg i l eux gris rougeâtres , fa ib lement ferru

g i n e u x et épais en m o y e n n e de 0 , 2 5 m . Ce n i v e a u n'a fourni a u c u n fossi le an imal ou 

végétal . A u - d e s s u s et sur u n e hauteur d 'env iron 5 m, le rempl i s sage était const i tué par 

un ensemble arg i l eux à l ' in tér ieur duquel on trouvai t , disposées de façon irrégul ière , 

des lent i l les de sable gris roux, chargées de concrét ions f errug ineuses p lus ou m o i n s 

analogues a u x c laya t s des mineurs . E n outre , il y avai t d'assez nombreuses passées 

composées d 'argi le p last ique noire tand i s que d 'autres é ta ient formées d'argi le grise, 

l égèrement sableuse. C'est dans ces derniers dépôts q u ' o n t été t rouvés les échant i l lons 

de flore macroscopique les p lus représentat i f s . P a r contre, les spéc imens de micro flore 

se sont avérés être à peu près régul ièrement répart i s sur toute la h a u t e u r des séd iments 

étudiés . Les n i v e a u x d'argi le noire sont f or t ement imprégnés de mat ière organique prove

nant de la destruct ion de f r a g m e n t s v é g é t a u x . Seuls y ont é té conservés des débris d 'axes 

p lus rés is tants et t rans formés à l ' é ta t de fusa in . C'est d 'a i l leurs la macérat ion presque 

totale de ces organismes v é g é t a u x qui l eur a donné cette t e in te foncée. A l 'opposé , les 

argi les grises sont beaucoup m o i n s saturées par la diffusion des m ê m e s é léments . E l l e s 

correspondent donc à u n degré de macérat ion des v é g é t a u x beaucoup m o i n s é levé et, par 

conséquent , à u n e poss ibi l i té de mei l leure préservat ion des f r a g m e n t s délicats. C'est 

pourquoi on y retrouve, à côté de débris d'axes , des cut icules ou des empre intes déter-

( * ) N o u s t e n o n s à r e m e r c i e r i c i M M . H K X A U X , D i r e c t e u r s d e l a S o c i é t é d e s C a r r i è r e s d e l a 
V a l l é e H e u r e u s e , p o u r l ' a m a b i l i t é a v e c l a q u e l l e i l s n o u s l a i s s e n t p o u r s u i v r e n o s r e c h e r c h e s d a n s 
l e u r s d i f f é r e n t s c h a n t i e r s e t l a c o r d i a l i t é d e l e u r a c c u e i l c h a q u e f o i s q u e n o u s a l l o n s t r a v a i l l e r à 
H y d r e q u e n t . * 
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minables et donc ut i l i sables pour l a palêobotanique ^trat igraphique . E n p lus , e l les ont 

fourni une grande quant i té de spores et pol lens . I l f a u t remarquer toutefo i s que, dans 

les concrét ions gréseuses, se t rouvent en de rares occasions, des f r a g m e n t s de cut icules 

ou d 'axes mais , ju squ 'à présent , la m a u v a i s e qual i té de l eur conservat ion n'a pas permis 

de les déterminer . 

A u - d e s s u s du complexe arg i l eux que nous v e n o n s de décrire, on observe 1,50 m 

de sable jaunâtre qui complète le rempl i s sage d u couloir étudié. Enf in , et comme il l 'a 

dé jà été énoncé précédemment , la tota l i té du calcaire carbonifère et des s éd iments comblant 

ses fissures karst iques est surmontée p a r u n e couche de l imons sableux. L 'ensemble des 

deux format ions correspond vra i semblab lement à l 'ass ise marquïs ierme et à la base des 

sables d ' H y d r e q u e n t . P u i s q u e le banc à Ostrea sowerbyi n 'a pas été observé ici, on est 

donc amené à déduire que ces séd iments sont très probablement d 'âge antébathonien . 
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I I . - É T U D E D E LA F L O R E 
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A . - M A C R O F L O R E 

p a r P . P J R I C H E et P . D A N Z É , C O K S I N 

Les sédiments argi lo-sableux qui empl i s sa ient la poche karst ique de l a Va l l ée 

Heureuse présenta ient donc u n aspect assez hétérogène accentué par la présence même 

des v é g é t a u x qu' i l s contenaient . 

D a n s les argi les noirâtres, a u c u n débri végéta l macroscopiquement déterminable 

n 'a p u être recueil l i , mais on a observé de très nombreux restes charbonneux amenés 

à l ' é ta t de fusa in qui const i tuent même, p a r places , de vér i tables couches de « c h a r b o n » 

épaisses de plus ieurs décimètres . 

D a n s les argi les sableuses et grises , l es restes v é g é t a u x é ta ient soit t rès fa ib lement 

carbonisés, soit m a i n t e n u s aplat is dans les séd iments sans avoir été t rans formés lors de la 

foss i l i sat ion et il a été possible d'en fa ire u n e é tude macroscopique . D ' a u t r e part , leur 

é tat d e conservat ion tout à fa i t part icu l i er a souvent permis de les isoler complè tement . 

A i n s i ont p u être extra i t s de nombreux f r a g m e n t s de pennes , d 'axes et de p i n n u l e s chez 

lesquels , après destruct ion des t i s sus v é g é t a u x les p l u s mous , c'est-à-dire des é léments 

ce l lulaires parenchymateux , il subsiste i n t é g r a l e m e n t les ép idermes qui, é tant cut inisés , 

ont été m a i n t e n u s sans grosse modif icat ion à l ' in tér i eur de ces séd iments argi leux . 11 va 

sans dire q u ' u n e tel le foss i l i sat ion a m i e u x préservé les p l a n t e s à ép idermes for tement 

cut inisés et que l 'on a recuei l l i seu lement u n pet i t nombre de v é g é t a u x à ép idermes 

fins et dél icats . B i e n peu d 'empre intes ne t t e s o n t été rencontrées à la surface des diffé

rents blocs d'argi le qui ont été ramenés de la poche de la Va l l ée Heureuse . 

1 ° Mé thode d 'extract ion et de mon tage des restes végétaux. 

Tous les débris v é g é t a u x se t rouva ient d isséminés sans ordre et se lon divers p l a n s 

dans les argi les et le premier problème, avant d 'env i sager leur déterminat ion , a été 

év idemment de les isoler des sédiments ambiants . Ce problème é ta i t toute fo i s assez s imple 

pu i sque les argi les sont re la t ivement faci les à désagréger . L a désagrégat ion a été fa i te 
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soit p a r l ' eau , qui donne u n e boue, soit par les po lyphosphate s (Giltex) qui m a i n t i e n n e n t 

les part icu les argi leuses en suspens ion . C'est surtout le premier procédé qui a été ut i l i sé 

ici. Cependant , dans les d e u x cas, i l ne reste p lus , après la désagrégat ion complète de 

l 'argi le , qu 'à récupérer dans le l iquide obtenu les f r a g m e n t s de cut icules , de p e n n e s et 

de p innules . 

P o u r isoler ces restes végé taux , on p lace donc les blocs d 'argi le dans de grandes 

cuvet tes rempl ies d ' e a u et dont le f o n d est garni d ' u n tamis à mai l les fines. A u bout 

d 'un t e m p s var iable selon la grosseur des blocs, ma i s a t t e ignant généra lement une journée , 

l 'argi le est a ins i to ta lement i m p r é g n é e d'eau. A ce moment , pour provoquer u n e désagré

gat ion complète , il n ' y a p l u s qu'à ag i ter avec précaut ion ver t i ca lement le tamis en 

s 'a idant ou non d 'une a igui l le lancéolée qui, s ' en fonçant doucement dans les séd iments , 

fac i l i te la pénétra t ion tota le de l ' eau. Lorsque l 'arg i le est complè tement désagrégée , de 

nombreux f r a g m e n t s de cut icu les dont la ta i l le peut être assez importante remontent 

d ' eux-mêmes à la surface . Cependant , les p lus lourds d 'entre e u x demeurent sur le 

f o n d d u tamis qu' i l faut alors relever. On recuei l le ainsi tous les f r a g m e n t s de p i n n u l e s 

et de p e n n e s qui sont contenus dans les argi les . I l s sont isolés sur le tamis à l ' a ide d 'une 

a igui l le lancéolée , et pour pouvo ir les observer et les déterminer , il suffit alors de les 

laver p lus ieurs fo is afin d 'é l iminer toutes les part icules argi leuses qui sont demeurées 

collées sur les épidermes . 

D e nombreux blocs d 'argi le ont subi ce t ra i t ement et i l a ainsi été poss ible de 

recuei l l ir u n très g r a n d nombre de f r a g m e n t s de cut icule . Il f a u t m ê m e fa ire remarquer 

qu 'à l 'observat ion de ces pré l èvements arg i leux , il n 'é ta i t pas possible de supposer qu' i l s 

contenaient au tant de débris végé taux . M a l h e u r e u s e m e n t ceux-ci sont, la p l u p a r t d u 

temps , de tai l le excess ivement réduite et c 'est pourquoi , sur les 500 à 600 f r a g m e n t s 

recueil l is , on n ' a p u en déterminer macroscopiquement q u ' u n e trenta ine . 

Le second problème qui se pose à ce m o m e n t est de conserver les v é g é t a u x qui ont 

été ainsi extra i t s de l eur mi l i eu . E v i d e m m e n t , i m m édi a tem ent après l ' ex trac t ion , i ls sont 

posés sur lame de verre. I l s ont alors u n e t e in te brun foncé due à l 'humid i t é ambiante 

et l ' eau leur a donné une certaine souplesse. Cependant quelques déta i l s de s tructure , et 

en part icu l i er la nervat ion , sont m a l discernables . S i on les la isse sécher doucement à 

l 'a ir l ibre, ces débris de cut icule dev iennent frag i les et i ls se recroquevi l lent . L e u r te inte 

dev ient m a r r o n clair et on vo i t b ien les détai ls nervuraires . A i n s i l 'observat ion et la 

dé terminat ion de ces spéc imens demeurent , d 'une façon comme de l 'autre , t ou jours 

dél icates mais elles sont p lus faci les c e p e n d a n t lorsque les échant i l lons sont secs. I l s 

ont donc é té conservés s implement fixés sur lame de verre. Le col lage s 'est effectué avec 

précaut ion en essayant d 'aplat ir l es cut icules le p l u s doucement possible. 

P o u r obtenir à la photographie u n f o n d un i forme et blanc, et p o u r év i ter la 

format ion d'ombres, les spéc imens é tudiés et photographiés ont été collés sur lames de 

verre dépol i . 
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2° D e s c r i p t i o n d e s é c h a n t i l l o n s r ecue i l l i s . 

L a flore conservée dans les arg i les de l a poche karst ique de l a Val l ée H e u r e u s e 

est abondante et il ne fa i t a u c u n doute qu'e l le se compose d e n o m b r e u x v é g é t a u x dont , 

malheureusement , une part ie seu lement a p u être dé terminée macroscopiquement . E n 

effet, parmi l es échant i l lons recuei l l is , b e a u c o u p n 'a t t e ignent pas 3 m m dans l eur p l u s 

grande d imens ion et i ls sont demeurés indéterminables . Seule , u n e é t u d e microscopique 

de leurs é p i d é m i e s pourra i t peut-être permet tre d 'apporter u n e préc is ion sur leur posi t ion 

génér ique exacte . Cette é tude est en cours à l 'heure actuel le et elle fera l 'obje t d 'un 

prochain travai l . 

Les échant i l lons représentés P l . I I , I I I et I V sont eux -mêmes de tai l le relat ive

m e n t rédui te mais i ls ont permis de connaî tre au m o i n s u n e part i e de la flore de ces 

argi les . Celle-ci est variée et el le se compose d 'une par t de P t é r i d o p h y t e s , d 'autre part 

de Préphanérogames . I l s 'ag i t de : 

Danaeopsis marantacea (Presl ) H e e r 

Todites roesserti (Presl) Gothan 

T. goeppertianus (Munster) K r a s s e r 

T. cf. wïlliamsoni 

et do : 

Thinnfeldia r h o T r i b o i d a l i s E t t i n g s h a u s e n 

Th. stenopteroides Carpent ier 

Th. bellhofensis Gothan 

Cycadopteris chicheryi Carpent i er 

Lepidopteris ottonis S c h i m p e r 

Ctenopteris cycadea (Brongn iar t ) S a p o r t a 

CL cf. sarrani 

cf. Ctenopteris 

Pterophyllum ptilum H a r r i s 

Podozamites cf. schenki. 

* 
** 
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C R Y P T O G A M E S V A S C U L A I R E S 

P T É R J D O P H Y T E S 

CLASSE D E S E U S P O R A N G I É E S 

M A R A T T I A L E S - M A R A T T I A C É E S 

G e n r e D A N A E O P S I S H E E K 

1 8 6 4 . D a n a e o p s i s . H e e r , D i e U r w e l t d e r S c h w e i t z , p . 5 4 . 

1 8 6 9 . D a n a e o p s i s . S c h i m p e r , T r a i t é d e p a l é o n l o l o g i e v é g é t a l e , T . I , p . 6 1 3 . 

1 8 7 3 . D a n a e o p s i s . S a p o r t a , P l a n t e s j u r a s s i q u e s , T . I , p . 4 5 1 . 

L e g e n r e Danaeopsis a é t é c réé p a r H e e r en 1864 (67) p o u r d é s i g n e r l a p l a n t e 

p r i m i t i v e m e n t d é c r i t e p a r P r e s l (120) sous le n o m de Taeniopteris marantacea. J u s q u ' a l o r s 

en effet, s eu l s é t a i e n t c o n n u s d e s f r a g m e n t s s t é r i l e s de ce t t e espèce q u i a v a i t d o n c été 

mise à l ' i n t é r i e u r d u g r a n d g e n r e e o m p r é h e n s i f Taeniopteris p a r s i m i l i t u d e d e f o r m e des 

p e n n e s e t de l e u r n e r v a t i o n . C e p e n d a n t , à l a s u i t e de l a d é c o u v e r t e d ' é c h a n t i l l o n s f e r t i l e s 

a p p a r t e n a n t s a n s n u l d o u t e à l a p l a n t e s t é r i l e T. marantacea, H e e r a m o n t r é q u e les 

f ruc t i f i ca t ions , chez ce t t e espèce , é t a i e n t d i sposées en u n e d o u b l e r a n g é e c o n t i n u e le l o n g 

des n e r v u r e s s e c o n d a i r e s . A i n s i c e t t e f o u g è r e m o n t r a i t d o n c u n e c e r t a i n e s i m i l i t u d e avec 

les Danaea a c tue l l e s b i e n q u ' e l l e n e p u i s s e l e u r ê t r e t o t a l e m e n t r a t t a c h é e . C ' e s t p o u r q u o i 

H e e r (67) a c réé p o u r elle le g e n r e u n i q u e m e n t fossi le Danaeopsis q u i v i e n t d o n c se p l a c e r , 

n o n lo in des Marattia e t des Angiopteris, d a n s l a f a m i l l e des M a r a t t i a c é e s . L ' e s p è c e t y p e 

de ce g e n r e es t é v i d e m m e n t D. marantacea. 

A u p o i n t d e v u e f eu i l l age , le g e n r e Danaeopsis se c a r a c t é r i s e p a r d e s f r o n d e s de 

g r a n d e t a i l l e , s e u l e m e n t u n e fois p e n n é e s m a i s é g a l e m e n t u n i p i n n é e s . L e s f r o n d e s de c e t t e 

p l a n t e s o n t e n effet composées de g r a n d s é l é m e n t s q u i son t l es é q u i v a l e n t s de p e n n e s 

p u i s q u e l e u r e n s e m b l e c o n s t i t u e u n e "feuille, m a i s q u i d o i v e n t ê t r e cons idé r é s c o m m e des 

p i n n u l e s si l ' o n a d m e t q u e ce s o n t l à l es é l é m e n t s f e u i l l e s de d e r n i e r o r d r e . I l en r é s u l t e 

d o n c que , chez Danaeopsis, il y a con fus ion e n t r e p e n n e et p i n n u l e e t q u e les d e u x 

t e r m e s p e u v e n t d e m e u r e r v a l a b l e s . I l s e r a i t p a r s u i t e p r é f é r a b l e , à n o t r e av is , d e d é s i g n e r 

sous le n o m de p e n n e s ces é l é m e n t s l o r s q u ' i l s s o n t e n c o r e a t t a c h é s s u r le r a c h i s p r i n c i p a l 

de l a f r o n d e , m a i s de l e u r g a r d e r l e n o m de p i n n u l e s d a n s les cas où i l s se t r o u v e n t 

d é t a c h é s d e l e u r r a c h i s s u p p o r t . D a n s la d e s c r i p t i o n g é n é r a l e q u i v a s u i v r e , n o u s a d o p t e 

r o n s le t e r m e p i n n u l e en c o n s i d é r a n t ce t é l é m e n t f e u i l l e c o m m e l a d iv i s ion de d e r n i e r 

o r d r e d e l a f r o n d e . 

Les p i n n u l e s de Danaeopsis son t r e l a t i v e m e n t de g r a n d e t a i l l e e t l e u r f o r m e g é n é r a l e 

est a l longée , l ancéo lée avec u n s o m m e t p l u s ou m o i n s p o i n t u . Q u a n t à l e u r base s u r l ' a x e 

s u p p o r t , elle est s o u v e n t l a r g e p a r s u i t e d ' u n e d é c u r r e n c e d u l i m b e le l o n g d u r a c h i s q u i 

est p a r f o i s n e t t e m e n t , a i lé . L a n e r v a t i o n de ces p e n n e s est t r è s v is ib le et elle se c o m p o s e 
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d'une nervure pr inc ipa le épaisse, elle aussi décurrente sur le rachis, qui émet des nervures 

secondaires nettes , mais fines, espacées les u n e s des autres , u n e ou d e u x fois dicl iotomes. 

Ces dernières se recourbent l égèrement avant d 'a t te indre l e bord m a r g i n a l qui n 'est pas 

bordé. 

Le genre Danaeopsis qui ne comprend jusqu ' i c i q u ' u n pet i t nombre d'espèces , se 

rencontre presque un iquement au Trias ma i s il semble qu 'on puisse le t rouver dès l e 

P e r m i e n supérieur. D ' a u t r e part , sa présence a encore é t é - s i g n a l é e dans les grès d u 

Rhét i en qui doit vra i semblablement vo ir l ' ex t inc t ion do cette p lante , 

DANAEOPSIS MARANTACEA ( P K B S L ) I I B E I Î 

Pl . TT, fig. 1, 2 et 3 

1 8 3 6 . P e c o p l e r i s macrophylla. H r o n g n i a r t , H i s t o i r e d e s v é g é t a u x f o s s i l e s , T . I , p . 3 6 2 , P l . C X X X V I . 

1 8 3 8 . T a e n i o p l e r i s m a r a n t a c e a . P r è s ! ( i n S t e r n b e r g ) , F l o r a d e r V o r w e l t , T . TT, p . 1 3 9 . 

1 8 6 4 . D a n a e o p s i s m a r a n t a c e a . H e e r , D i e U r w e l t d e r S c h w e i t z , p . 5 4 . 

1 8 6 4 . Danaeopsis m a r a n t a c e a . S c h e n k , B e i t r à g e z u r F l o r a d e r V o r w e l t , P a l à o n t o g r a p h i c a , B d 1 1 , 

p . 3 0 3 , P l . X L V I I I , fig, 1 . 

.1865. Danaeopsis m a r a n t a c e a . S c h e n k (in S c h o e n l e i n ) , At>h. foss. Pflansen aus dem Kcuper F r a n k e n s , 
P l . X T I , fig. 3 . 

1 9 1 0 . Danaeopsis m a r a n t a c e a . F l i c h e , F l o r e f o s s i l e d u T r i a s e n L o r r a i n e e t e n F r a n c h e - C o m t é , 

p . 7 0 , P l . V I , fig. 1 . 

1 9 5 0 . Danaeopsis m a r a n t a c e a . P a u l e C o r s i n , D é c o u v e r t e d e s é d i m e n t s r h ë t i e n s d a n s l e B o u l o n n a i s , 

A n n . Soc. Oéol. Nord, T . 7 0 , p . 2 5 3 - 2 5 5 , P l . X I , fig. 1 e t 2 . 

Plus i eurs spéc imens appar tenant sans a u c u n doute à l ' e spèce Danaeopsis marantacea 

ont été extra i t s des argi les de la Val lée TTeureuse mais i ls sont tous de tai l le réduite . L ' u n 

d'eux, f iguré en 3, Pl . I I , est c ependant par t i cu l i èrement caractér is t ique bien qu' i l ne 

représente q u ' u n fa ible f r a g m e n t de p imiu le . 

Toutefois , lors du débitage des échant i l lons arg i leux , nous avons eu l a chance de 

découvrir u n grand spéc imen de D. marantacea et c'est cette p i n n u l e presque ent ière e t 

tout à fa i t t y p i q u e qui est f igurée en 1 et 2 , P l . I I . 

a . - D E S C R I P T I O N D E S É C H A N T I L L O N S . 

C'est, év idemment par ce spéc imen de grandes d imens ions que nous commencerons 

l ' é t u d e des échant i l lons recuei l l is . L a présence de cette bel le p innule a déjà été s ignalée 

par l ' u n d 'entre nous dans u n e note pré l imina ire fa i te en 1950 (31) , i m m é d i a t e m e n t après 

la découverte de l a poche argi lo-sableuse de la Va l l ée Heureuse . 

Les f igures 1 et '2, P l . I I , représentent les faces internes des cut icules supér ieure et 

in fér ieure de cette grande p innule . E n effet, c 'est en o u v r a n t u n bloc d 'argi le que cet te 

empre inte a été découverte . Or, a ins i que nous l ' a v o n s déjà dit , l e s é léments feui l les ont 

été m a i n t e n u s très fa ib lement fossi l isés. Seu les les part ies mol les , n o n cut inisées ou non 

se lérenchymateuses , ont été transformées en rés idus organiques . C'est é v i d e m m e n t ce qui 
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est a d v e n u pour les é léments in ternes de cette p i n n u l e qui sont demeurés entre les 

cut icules infér ieure et supér ieure j u s q u ' à ce que l 'on débite l 'argi le . A ce moment , comme 

ils const i tua ient une zone de moindre rés is tance , i ls ont favor isé un décol lage des d e u x 

cut icules et ainsi la p i n n u l e s'est « o u v e r t e » para l l è l ement à ses faces infér ieure et supé

rieure. A i n s i sont apparues , sur presque t o u t e la surface de cette p innule , l es faces in ternes 

des cut icules infér ieure et supérieure . E n quelques endroits m a r g i n a u x seu lement de l ' u n e 

ou l 'autre de ces dernières , il y a eu déchirement et les deux é p i d é m i e s sont demeurés 

accolés. U n e des cut icules figurée en 2 et 2a, P l . I I , est re la t ivement épaisse et son aspect 

général est fr ipé . On n ' y vo i t qu'assez p e u d i s t inc tement l 'ensemble nervura ire qui 

n 'appara î t d 'a i l l eurs q u ' e n empreinte . Il s 'ag i t là de la surface ép idermique supér ieure 

de la p i n n u l e . P a r contre, l ' au tre cut icule est fine et fragi le . On y d i s t ingue net tement 

les nervures en relief sur l 'ensemble de la p innule . C'est la surface é p i d e r m i q u e infé

rieure f igurée en 1 et la, P l . I I . 

Cette p i n n u l e de Danaeopsis marantacea est presque ent ière b ien qu'on d i s t ingue 

avec diff iculté sa part i e terminale et que son po in t d 'a t tache sur le raehis s u p p o r t ne 

soit pas visible. Sa forme généra le est c ependant assez ne t t e puisque seul, son ex trême 

sommet demeure ent ièrement engagé dans le sédiment . C'est ainsi qu' i l a été faci le de 

reconst i tuer (fig. 1 du texte ) l 'aspect de l ' ensemble de la p innule . Celle-ci est a l longée 

puisque, d 'une l o n g u e u r vois ine de 120 mm, elle ne mesure que 20 à 22 m m de largeur . 

Ses bords, qui présentent de larges ondulat ions , sont gross ièrement paral lè les sur presque 

toute la l o n g u e u r de la p i n n u l e et i ls se re jo ignent doucement au sommet pour former 

une po inte obtuse. La p i n n u l e a donc, de ce fai t , u n aspect en lanière . Quant à sa part i e 

basi laire, elle montre des bords arrondis qui tendent à se rejo indre . Néanmoins , l ' a t tache 

sur le rachis support demeure hypothét ique . 

b 

P i c . 1 . — Danaeopsis marantacea ( P r e s i ) H e e r . G r a n d e u r n a t u r e l l e . 

P i n n u l e i s o l é e o u v e r t e l o r s d u d é g a g e m e n t . 

a : F a c e i n t e r n e d e l a c u t i c u l e i n f é r i e u r e . 

6 : F a c e i n t e r n e d e l a c u t i c u l e s u p é r i e u r e . 
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L a n e r v a t i o n est p a r f a i t e m e n t v is ible et, ainsi que nous l ' avons dé jà dit , en part i 

cul ier sur la cut icule infér ieure qui montre l e s nervures le p lus souvent n o n en e m p r e i n t e s 

mais en relief, sous la forme exacte qu'e l l e s présenta ient du v i v a n t de la p lante . L e u r s 

t i ssus l ibéro- l igneux se sont en effet t ra ns fo rm és en rés idus h u m i q u e s qui ont le p l u s 

souvent p e r d u toute trace de s t ruc ture m a i s sont demeurés sur place à 1'« ouverture » 

de la p innule . Ceci est part i cu l i èrement caractér is t ique pour la nervure médiane . Celle-ci, 

é tant à l 'or ig ine très épaisse, a été t rans formée en rés idus qui, à la sui te de l a dess icat ion 

dans les argi les , ont subi u n retrait et se sont ainsi craquelés (fig. l a , P l . H ) . Cette n e r v u r e 

pr inc ipa le , que l 'on sui t dans la part ie m é d i a n e de t o u t e la l o n g u e u r de la p i n n u l e , a 

une l a r g e u r importante puisque, a y a n t cer ta inement p l u s de 2 m m à sa base sur le 

rachis support , elle montre sur tout son parcours , e t ceci presque j u s q u ' à sa part i e 

extrême, entre 1 et 1,5 m m d'épaisseur. I l s ' en détache des nervures secondaires FINES et 

assez espacées qui naissent ob l iquement sous u n angle de 4 0 à 45" selon l e u r n i v e a u dans 

la p innu le . Celles-ci se recourbent cependant très p e u après l eur p o i n t de départ pour 

prendre u n e direct ion sens iblement perpend icu la i re à cel le de la nervure pr inc ipale . Cer

ta ines d 'entre elles demeurent s imples et el les arr ivent ainsi presque perpend icu la i rement 

aux bords l ibres du l imbe. Cependant , la p l u p a r t se b i f u r q u e n t une fois très près de la 

nervure pr inc ipale , dès qu'e l les ont acquis l eur direct ion perpendicu la i re à cet te dernière, 

en d e u x fines nervu les fa i sant entre elles u n angle très a i g u et qui about i ssent éga l ement 

sur le bord d u l imbe sous u n angle vo i s in de 85 à 90". Ains i , l ' ensemble de la n e r v a t i o n 

demeure assez serré et const i tué de nervures presque paral lè les entre elles. V e r s l ' extré

mité de la p innule , celles-ci p r e n n e n t u n e d irect ion p l u s obl ique à la fois par r a p p o r t à 

la nervure m é d i a n e et a u x bords la téraux . 

L e second spéc imen appartenant à l ' e spèce J). marantacea figuré en 3, Pl . I I , a été 

retrouvé en fa i sant macérer l 'argi le d a n s l ' e a u . Il s 'agit là d'un f r a g m e n t d 'une seule 

cut icule qui montre u n ép iderme fin et u n e nervat ion part icu l i èrement net te ; c 'est donc 

vraisemblablement un f r a g m e n t de cut icule infér ieure . Contra irement au précédent é c h a n 

ti l lon, il a été p a r f a i t e m e n t débarrassé, lors des différents lavages , de t o u s les rés idus 

organiques de la par t i e in terne de la p i n n u l e et il est devenu presque transparent . C'est 

u n très pet i t f r a g m e n t de part ie m o y e n n e d ' u n e grande p i n n u l e tel le que cel le qui v i ent 

d'être décrite, dont l a l argeur est vo is ine de 1 7 m m . S a nerva t ion (fig. 3, P l . I I ) est 

p a r f a i t e m e n t vis ible et composée d 'une grosse nervure médiane de 2 m m de largeur , de 

laquel le se détachent de fines nervures secondaires dichotomes. On retrouve donc ici le 

même ensemble nervura ire que précédemment . 

Tous les caractères concernant la forme générale du l imbe de ces spéc imens ainsi 

que l eur nervat ion correspondent exactement à ceux de l 'espèce 1). marantacea décri te par 

H e e r (67) , S c h i m p e r (134, T. I) et Schenk (131) et l ' échant i l lon f iguré en 1 ou 2, P l . I I , 

ressemble en tous po in t s a u x f r a g m e n t s de f rondes ou de p innu le s f igurés p a r Schoen le in 

(135) ou, p lus tard, p a r Sapor ta (128) . Il ne fait, donc aucun doute que ce dernier 

a p p a r t i e n t à l 'espèce D. marantacea, ainsi que tous les autres f r a g m e n t s de p i n n u l e s 

qui présentent les mêmes caractères. 
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b. - D I S T R I B U T I O N G É O G R A P H I Q U E E T S T R A T I G R A P H I Q U E . 

B i e n que Danaeopsis marantacea soit une p lan te re la t ivement peu fréquente et 

qu'e l le se présente par tout avec une abondance réduite , elle semble se rencontrer dans 

presque tous les t erra ins tr ias iques . On l 'a en effet s ignalée n o n seulement en E u r o p e 

(Al lemagne , Autr i che , F r a n c e , Suisse) mais sans doute éga lement en A m é r i q u e d u N o r d . 

I). marantacea est u n e espèce par t i cu l i èrement connue dans les grès des marnes 

irisées du W u r t e m b e r g , de la F r a n c o n i c et des env irons de Bâle , c 'est-à-dire dans le 

Let tenkohlensandste in at tr ibué soit au K e u p e r , soit au Trias moyen . E l l e a éga lement 

été s ignalée p a r F l i c h e (47) dans le Trias de Lorraine (Trias m o y e n - s u p é r i e u r ) . Cepen

dant , l ' ex tens ion s t ra t igraphique de cette p lante semble p lus grande puisque Sapor ta 

(128, T. I, p . 458) a encore montré sa présence dans les grès de Couches-les-Mines, près 

d ' A u t u n , c'est-à-dire dans les grès de base du Rhét i cn . 

D. marantacea n'a, jusqu' ic i , été s ignalée que rarement dans ce dernier é tage qui 

a vu , semble-t-i l , u n e surv ivance de la f lore des marnes irisées tand i s que, déjà, des 

espèces l ias iques présentent u n e ex tens ion part i cu l i èrement nette . 

CLASSE D E S P R O T O L E P T O S P O R A N G I É E S 

O S M U N D A L E S - O S M U N D A C É E S 

Si les fougères actuel les qui entrent dans la fami l le des Osmundacées sont b ien 

définies p a r les caractères de leurs fruct i f icat ions qui sont des sporanges nus , mass i fs , 

avec u n e calotte rudimenta ire , isolés ou groupés en sores d i s t incts et portés soit en 

pos i t ion marg ina l e {Osmunda), soit en pos i t ion h y p o p h y l l e {Todea), il n ' e n est pas de 

même p o u r les Osmundacées fossi les . E n effet, dans cette fami l le entrent actue l lement , 

n o n seu lement des p lantes fossi les qui possèdent ind i scutab lement des sporanges d 'Osmun-

dales, m a i s aussi des v é g é t a u x u n i q u e m e n t connus au po in t de vue stéri le . Ceux-ci sont 

rapportés , b ien qu 'avec doute, a u x Osmundacées soit parce q u ' o n y a découvert des 

sporanges mal conservés, soit parce qu' i l s m o n t r e n t le même feu i l l age stéri le que d' indis 

cutables Osmundacées qui, avant d'être p a r f a i t e m e n t connues en ce qui concerne l eurs 

fruct i f icat ions, avaient été classées dans le même genre de forme qu'eux . C'est pourquoi , 

comme le fa i t remarquer I l a r r i s en 1931 (60, p. 30 ) , les Osmundacées foss i les se c lassent 

ainsi : 

1" F o r m e s dont les f eu i l l e s fert i les por tent des sporanges du t y p e Todea : ce sont 

les Todites ; 

2" F o r m e s dont les feui l les fert i les por tent des sporanges du t y p e Osmunda : ce 

sont les Osmundopsis ; 

3 U F o r m e s dont les feui l les stéri les sont seules c o n n u e s : il s 'agit alors du genre 

compréhens i f Ciadophlebis qui contenai t p r i m i t i v e m e n t u n g r a n d nombre de v é g é t a u x 

actue l lement classés parmi les Todites. 
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P a r m i les échant i l lons recuei l l is à la Va l l ée H e u r e u s e , p lus ieurs m o n t r e n t indiscu

tablement le caractère de forme du genre Cladophlebii, mais a u c u n d 'entre e u x n 'a été 

recuei l l i fructifié. N o u s les ferons c e p e n d a n t entrer dans le genre Todites pu i sque leurs 

fructif icat ions ont été reconnues par d ivers auteurs . 

Genres C l a d o p h l e b ï s B K O X G N I A R D 

et 

T o d i t e s S E W A R D 

1 8 4 9 . Cladophlebis. B r o n g n i a r t , T a b l e a u d e g e n r e s d e v é g é t a u x f o s s i l e s , p . 2 5 . 

1 8 7 3 . Cladophlebis. S a p o r t a , P a l é o n t o l o g i e f r a n ç a i s e . P l a n t e s j u r a s s i q u e s , T . I , p p . 2 9 8 - 3 0 1 . 

1 9 0 0 . Todites. S e w a r d , T h e j u r a s s i c f l o r a , P a r t I , p . 8 6 . 

L e genre Cladophlebis a été créé par B r o n g n i a r t (22) p o u r , dés igner u n groupe 

d'espèces qui se rapprochent des Pecopteris tout en présen tant u n rapport p l u s ou moins 

net avec les Neuropteris. 0 'est donc u n genre f o n d é sur des caractères uniquement, 

morpholog iques et, par suite, p u r e m e n t artificiel chez lequel , pr imi t ivement , a u c u n carac

tère certain de fructi f icat ion n 'é ta i t reconnu. 

Comme les Pecopteris, les Cladophlebis possèdent des p i n n u l e s dentées ou entières, 

d is t inctes b ien que cont iguës , qui adhèrent l argement ma i s sans décurrence a u rachis 

support . Cependant , quelquefois , el les se rétrécissent à l a base, et passent ainsi à u n t y p e 

n e t t e m e n t p l u s neuroptér id ien . Mais c'est sur tout au point, de v u e nerva t ion que les 

Cladophlebis se détachent to ta lement à la fo i s des Pecopteris et des Neuropteris, car s' i ls 

montrent , comme ces derniers , u n e fa ib le n e r v u r e médiane qui dev ien t p l u s ou moins 

rameuse v e r s le sommet de l a p innule , i ls possèdent des nervures secondaires obl iques et 

ramifiées qui seraient p lu tô t pécoptér id iennes . 

E n conclusion, l 'adhérence des p i n n u l e s de Cladophlebis sur le rachis support est 

u n caractère qui empêche d ' y vo ir u n Neuropteris mais , d 'autre part , l eur nervat ion 

s 'oppose à les classer parmi les Pecopteris pu i squ 'e l l e s ont des nervures secondaires net te 

ment p l u s obl iques et p l u s souvent ramifiées que chez ce dernier genre. 

Ijes f rondes de Cladophlebis sont généra lement b ip innées et d'assez grande ta i l le ; 

l eurs p innu le s sont habi tue l lement grandes , at tachées p a r u n e large base au rachis et 

très vo i s ines les unes des autres . D e forme générale tr iangula ire , el les présentent l e p lus 

souvent u n sommet p o i n t u et des bords entiers ou très f inement dent iculés . E l l e s sont 

assez souvent arquées en f a u x en avant . L e u r nervat ion est généra lement p e u dense, et 

elle se caractérise par une nervure médiane peu épaisse qui se recourbe vers l ' a v a n t et 

émet obl iquement des nervures latérales u n e ou p lus ieurs fo i s dichotomes, qui prennent 

rap idement une d irect ion presque perpendicu la ire au bord libre d u l imbe. 
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D è s 1849, B r o n g n i a r t avai t émis l ' op in ion que les CladopMebis pourra ient présenter 

des affinités avec les Todea. D ' a u t r e part , que lques années p l u s tard, Schenk d'abord 

(132) et H e e r (68) ont figuré des échant i l lons fructif ies a p p a r t e n a n t à ce genre et rapproché 

ains i les CladopMebis des Asplenites. C'est toute fo i s grâce a u x t r a v a u x de Zei l ler (156) 

sur la F l o r e fossi le du Tonkin qu' i l a été possible de connaî tre les sporanges de Cl. 

roesserti et de se rendre ainsi compte qu' i l s se rapprocha ient vra i semblablement de ceux 

des Todea. A i n s i l es CladopMebis se t rouva ient donc rangés parmi les Osmundacées et 

c 'est dans cette fami l l e qu' i l s demeurent classés actuel lement . N é a n m o i n s , é tant donné 

que p e u d'espèces ont été retrouvées fructif iées, il est possible que, sous ce nom générique, 

il exis te encore des p lantes dont la pos i t ion sys témat ique soit p l u s ou moins exacte . 

L a découverte d 'échant i l lons fructif ies de CladopMebis, dont les rappor t s avec les 

Todea actuels é ta ient nets , ont amené S e w a r d , en 1900 (139, T. I ) , à env i sager p o u r eux 

la dénominat ion nouve l le de Todites pu i sque ces v é g é t a u x ne p o u v a i e n t p lus posséder u n 

n o m génér ique p u r e m e n t morphologique . Todites devenai t donc sens iblement le s y n o n y m e 

d u genre Acrostichites que Ooppert avait déjà créé en 1836 (48) p o u r des p lantes dont 

la surface infér ieure totale des p i n n u l e s fer t i l e s était recouverte d e sporanges . Cependant , 

ce n o m génér ique établi p a r Goppert n ' a été que p e u ut i l i sé et, le p l u s souvent , un ique

m e n t entre parenthèses après l e n o m de forme. C'est ainsi que Schimper , en 1869 (134, 

T. I) ma in t i en t de te l les p lantes sous le n o m de Pecopteris dans l ' u n e des quatre div is ions 

de ce genre qui est celle des Pecopteris acrostichides. E n effet, Acrostichites ava i t u n e 

d iagnose re la t ivement v a g u e et pouvai t , de ce fait , englober des formes fert i l es différentes. 

C'est d 'a i l l eurs la remarque que fa i t H a r r i s en 1931 en m o n t r a n t (60, pp . 30-31) que le 

terme Acrostichites ne p e u t être valable, b ien qu'i l soit antér ieur en date a u genre 

Todites, pu i squ ' i l peut dés igner à la fo is des Todites et des Sagenopteris. 

Le genre Todites fu t donc i m m é d i a t e m e n t adopté dès sa créat ion p a r tous les 

pa léobotanis tes et, en part icul ier , par Gothan dès 1914 (50) . Quant au Cladotheca Hal le , 

bien qu' i l puisse sans doute être conservé dans u n e section spéciale de Todites, il est tombé 

en s y n o n y m i e avec ce dernier lors des dif férents t r a v a u x de Thomas en 1911 (146) , H a l l e 

en 1921. (56) et W a l t o n en 1923 (150) . 

P a r m i les Todites, H a r r i s a pu d i s t inguer trois groupes différents qui se caracté

r i sent n e t t e m e n t par l eurs caractères morpholog iques fol iaires . Ce sont d'abord les Todites 

à nervat ion p u r e m e n t pécoptér id icnne (T. roesserti p a r e x e m p l e ) , pu i s ceux à nervat ion 

p lus ou moins neuroptér id ienne comme T. williamsoni et enfin ceux dont l 'aspect nervurairc 

est p l u t ô t sphénoptér id i en (T. princeps). 

Le genre CladopMebis semble débuter au L ias où il est représenté par l 'espèce Cl. 

suliziana Brongniar t par exemple , mais il est part icu l ièrement f réquent dans les t erra ins 

de base du Jurass ique et en part icu l i er dans le Rhét ien pour ne s 'é te indre rée l lement 

q u ' a u Crétacé infér ieur . 
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E n ce qui concerne l ' ex tens ion s tra t igraphique de Todites, e l le est re lat ivement 

p lus rédui te pu i squ 'on ne rencontre cette p l a n t e q u ' a u Trias , au R h é t i e n et à l a base 

du Lias. C'est au Rhét i en que les Todites sont le m i e u x représentés dans toutes les régions 

d ' E u r o p e et aussi d 'Amérique . On y rencontre en part icu l ier T. wïlliamsoni Brongniar t , 

T. ruetimeyeri Heer , T. princeps Pres l , T. roesserti (Presl) Schenk, T. ottonis Goppcrt , 

T. goeppertmnus Schenk. 

TODITES ROESSERTI ( P R R S L ) G O T H A N T 

Pl . T I , fi g. 4 

1 8 3 8 . Alethopteris roesserti. P r e s l ( in . S t e r n b e r g ) , F l o r a d e r V o r w e l t , T . IX, p . 1 4 5 , F l . X X X I I I , 

flg. 1 4 . 

1SS67. Asplenites roesserti. S c h e n k , D i e f o s s i l e F l o r a d e r G r e n z s c h i c h t e n d e s K e u p e r s u n d L i a s 

P r a n k e n s , p . 49 , P l . V T I , fig. 6 e t P l . X , fig. 1 à 4 . 

1 8 7 3 . Cladophlebis roesserti. S a p o r t a , P l a n t e s j u r a s s i q u e s , T . I , p . 3 0 1 , P l . X X X I , fig. 4. 

1 9 0 2 . Cladophlebis roesserti (Todea). Z e i l l e r , F l o r e f o s s i l e d u T o n k i n , p . 3 8 , P l . I I , fig. 1 à 7 e t 

P l . I I I , flg. 1 à 3 . 

1 9 1 4 . Todites roesserti. G o t h a n , D i e u n t e r - l i a s s i s c h e ( r h ä t i s c h e ) F l o r a d e r U m g e g e n d v o n N ü r n b e r g , 

Abliandl. d. naturtiist. Gesellschaft, T . X I X , B d I V , p . 97 , P I . 1 7 , flg. 9. 

1 9 2 6 . Cladophlebis roesserti. H a r r i s , T h e r h a e t i c f l o r a of S c o r e s b y S o u n d , F a s t G r e e n l a n d , Medd. 

am Grünland, B d L X V I I I , p . 5 7 , fig. 3 . 

L'espèce r o e s s e r t i a été créée dès 1838 par Pres l (120) pour dés igner une forme 

à'Alethupteris. Cependant , l ' échant i l lon t y p e de Pres l est très pe t i t e t i l n e montre q u ' u n 

faible nombre de p innu le s chez lesquel les on ne peut définir l 'a t tache exacte sur le rachis 

support . A u s s i est-ce l ' espèce roesserti, figurée en 1867 par Schenk (132) qui a le p l u s 

souvent été prise par la suite comme t y p e . Lorsque, en 1873, S a p o r t a (128, T. I ) re trouve 

cette p lante en Lorraine , il la décrit , p a r compara i son avec les échant i l lons de Schenk, 

sous le nom de Cladophlebis roesserti en lu i donnant, p a r suite, p o u r la première fois, ce 

n o m génér ique n o u v e a u défini par B r o n g n i a r t . D e p u i s , elle fut dés ignée p a r Gothan, en 

1914 (SO), sous le n o m de Todites roesserti à la suite de la découverte par Zei l ler d 'échan

t i l lons fructif ies de cette espèce au Tonkin. G 'est avec cette dénominat ion T. roesserti que 

H i r m e r en 1927 (70) , pu i s Gothan et W e y l a n d en 1954 (52) et enfin X ä g d e f r a u e n 1956 

(85) c i tent cette p lante dans leurs tra i tés généraux . I l faut toute fo i s noter u n e certa ine 

rét icence apportée par Harr i s à ut i l i ser le n o m génér ique d e Todites en ce qui concerne 

T. roesserti parce qu'il est ime que les échant i l lons de Zei l ler n ' a p p a r t i e n n e n t pas t o u t à 

fa i t à l ' espèce roesserti Pres l , m a i s se rapprochent p lu tô t de T. W i l l i a m s oni B r o n g n i a r t . 

Auss i parle-t- i l donc de Todites roesserti Zei l lcr (non Pres l ) et de Cladophlebis roesserti 

Presl . 

B i e n que nous ne possédions aucun échant i l lon fructifié qui nous p e r m e t t e d ' é m e t t r e 

une opin ion à ce sujet , n o u s nous rangerons à l 'op in ion expr imée p a r Gothan et W e y l a n d 

en 1954 et ut i l i serons le ternie Todites roesserti. 
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Todites roesserti est c o n n u par des f r a g m e n t s p l u s o u moins grands de fronde dont 

les p e n n e s pr imaires , de forme générale a l longée lancéolée et à bords parallèles , se touchent 

la téra lement j u s q u ' à parfo i s se recouvrir part ie l l ement . L e s p i n n u l e s sont grandes , tout 

au moins dans la part ie m o y e n n e de la fronde . E l l e s sont trapues , adhérentes par toute 

l eur base au rachis sur lequel el les sont cont iguës . L e u r s bords qui s 'arquent doucement 

vers le sommet de la penne , demeurent paral lè les presque j u s q u ' à l ' ex trémi té de la p i n n u l e 

qui se t ermine par une po inte p l u s ou moins obtuse après u n rapprochement rapide de 

ses bords. L a n e r v a t i o n est r e n d u e caractér is t ique par u n e fa ible densi té des nervures 

latéraLes, une ou d e u x fois d ichotomes qui demeurent ob l iques p a r rapport à la nervure 

médiane mai s t e n d e n t à p r e n d r e u n e direct ion perpend icu la i re a u x bords l ibres d u l imbe. 

Les p i n n u l e s fer t i l es de cette espèce, décri tes p a r Ze i l l e r (156) dans son étude de 

la f lore du Tonkin , sont assez semblables a u x é léments stéri les mais elles por tent de 

n o m b r e u x sporanges le l o n g des nervures , d e sorte que toute la face infér ieure du l imbe 

en est recouverte . Ces sporanges sont m u n i s d 'une calotte de ce l lules ne t t ement différen

ciées. D a n s ces condit ions , ainsi que le dit Zei l ler , Cladophlebis roesserti semble pouvoir 

être f ranchement rapproché du genre Todea. 

a. - D E S C R I P T I O N D E S É C H A N T I L L O N S R E C U E I L L I S . 

S u r l ' u n des blocs d 'argi le recuei l l i s à la Val lée H e u r e u s e , on a p u observer, au 

mi l i eu de n o m b r e u x restes charbonneux et de f r a g m e n t s de cut icules , u n e p i n n u l e malheu

reusement cassée dans sa part ie in fér ieure et dont il n'est , p a r sui te , pas poss ible de 

donner les d imens ions exactes . Néanmoins , grâce à sa nerva t ion net te et caractérist ique, 

on peut avec cert i tude la rat tacher au genre comprébens i f Cladophlebis et à l 'espèce 

Todites roesserti. 

Cette p i n n u l e de T. roesserti apparaî t sur une l o n g u e u r de 9 m m env iron et sa 

l argeur m o y e n n e est de 3 m m (fig. 4, P l . I I ) . E l l e montre des bords la téraux très légèrement 

ondulés qui, après être demeurés paral lè les sur presque t o u t e l a l ongueur de l a p innule , 

se rapprochent l e n t e m e n t p o u r former u n sommet obtusément a igu. I l est regrettable qu'on 

ne pu i s se que très approx imat ivement retracer le contour de l a base de cette p innule , là 

où elle s 'at tache au rachis, m a i s on p e u t toutefo i s penser, é tant donné un net épaississe-

m e n t de la n e r v u r e m é d i a n e vers la base de l ' empre in te , que la p i n n u l e est sens iblement 

entière. S' i l en est ainsi, ses bords ne marquent aucune t endance nette à se rapprocher à 

la base et l a p i n n u l e est at tachée au rachis s u p p o r t p a r toute sa largeur . C'est ce qui 

a été f igure en a, fig. 2 d u texte . 

I l é ta i t donc difficile, sur ces quelques caractères de forme d u l imbe, de déterminer 

cet échant i l lon . Sa nervat ion étai t heureusement par fa i t ement vis ible et c'est grâce à elle 

qu' i l a été possible de donner u n n o m spécifique à cette p i n n u l e de pet i te tai l le . E l l e 

présente u n e nervure médiane re la t ivement forte de laquel le se détachent , sous u n angle 

de 50° environ, un pet i t nombre de nervures latérales , espacées les unes des autres (5 à 6 

de chaque côté de la nervure pr inc ipa le ) . Ces nervures secondaires sont courtes, car elles 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



F I G . 2. — D e s s i n s s c h é m a t i q u e s d e p i n n u l e s d u g e n r e Toutes, 

a : Todites roe.sse.rti ( P r e s l ) Gothan. G r . = X 5. 

ö : Todites goe.ppe.rtianus ( M ü n s t e r ) K r a s s e r . G r . = X 3 . 

c : Todites cf. william.soni. G r . = X 3 e n v i r o n . 

se d iv i sent très rap idement en d e u x ncrvules f a i san t entre elles u n angle m o y e n de 30°, 

dont l ' u n e ( inférieure) reste s imple et, p r e n a n t sens ib lement la d irect ion générale de la 

courte nervure secondaire qui lu i a donné na i ssance , about i t sous u n ang le de 75 à 85° 

sur le bord l ibre du l imbe. Quant à la branche supér ieure , elle subit u n e deux ième bifur

cat ion après s'être redressée pour devenir sens ib lement paral lè le à la nervure pr inc ipale . 

Ains i , sauf à l ' ex trême sommet de la p i n n u l e où ce t te seconde dichotomie n ' ex i s t e p lus , 

il y a tro is fines nervu les p a r nervure secondaire qui arr ivent presque perpendicu la ire 

m e n t a u x bords du l imbe. 

Si l 'on considère la f igurat ion de l ' e spèce roesserti (58, fig. 3 du texte ) donnée par 

Harr i s qui possédai t un grand f r a g m e n t de fronde provenant de Scoresby Sound , on 

peut penser que notre p i n n u l e appart i ent à u n e p a r t i e tout à f a i t supér ieure de fronde. 

E n effet, el le montre d 'une par t des bords l a r g e m e n t ondulés , d 'autre p a r t u n e nerva t ion 

p a r groupes de trois nervules , Ce sont l à exac tement les caractères que l ' on p e u t vo ir sur 

le dess in fourn i p a r H a r r i s en B , fig. 3 (58) qui représente l 'aspect des p e n n e s de dernier 

ordre de l ' ex trémi té des frondes . Chaque ondu la t ion correspond là à une p i n n u l e de penne 

s i tuée p l u s bas dans la fronde. 

b. - D I S T R I B U T I O N G É O G R A P H I Q U E TCT S T R A T I G R A P H I Q U E . 

Todites roesserti est u n e espèce par t i cu l i è rement r é p a n d u e dans tout le E h é t i e n et 

la part ie infér ieure du Lias d ' A l l e m a g n e où elle a été s ignalée en de m u l t i p l e s endroi t s 

et, en part icul ier , dans la région de N u r e m b e r g p a r Gothan (50) , en F r a n c o n i e et dans 

la rég ion de B a y r e u t h . 
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T. roesserti a aussi été rencontrée dans des terrains rhét icns de Suède par Nathors t 

(93) et Johansson (73) ainsi (pie dans l ' E s t d u Groenland (92) . 

Cette p l a n t e a en outre été recuei l l ie au Tonkin par Zei l ler (156) dans des gise

m e n t s rhét iens . E l l e semble donc n 'avo i r p a s été u n i q u e m e n t localisée sur le cont inent 

européen. 

Cependant , sa période d 'extens ion s t r a t i g r a p h i q u e a dépassé assez souvent le Rhé t i en 

et on l 'a encore f réquemment recuei l l ie dans les terra ins l ias iques infér ieurs (Pranconie , 

S u è d e ) . E l l e a, en part icul ier , été s igna lée p a r S a p o r t a dans la zone à Schlotheimia 

angulala dans la région d ' I Ie t tange . C'est donc une p lante d 'ex tens ion s trat igraphique 

rhéto-l iasique. 

TODITES GOEPPERTIANUS ( M Ü N S T E R ) K R A S S E R 

P l . TT, fig. 5 et 6 

1 8 4 6 . Neuropt'eris goeppertiana. M ü n s t e r ( i n G o e p p e r t ) , D i e G a t t u n g e n d e r f o s s i l e n P f l a n z e n , 

p . 1 0 4 , P l . V I I I - I X , f i g . 9 e t 1 0 . 

1 8 6 7 . Acrostiehites goeppertianus. S c h e n k , D i e f o s s i l e F l o r a d e r G r e n z s c h i c h t e n d e s K e u p e r s u n d 

L i a s F r a n k e n s , p . 44 , P l . V , fig. 5 , P l . V I I , fig. 2. 

1 8 6 9 . Pecopteris (Acrost.) goeppertiana. S c h i m p e r , T r a i t é d e p a l é o n t o l o g i e v é g é t a l e , T . I , p . E28 . 

1 9 2 2 . Todites goeppertianus. K r a s s e r , Z u r K e n n t n i s e i n i g e f o s s i l e r F l o r e n d e s u n t e r e n L i a s d e r 

S u k z e s s i o n s t a a t e n v o n Ö s t e r r e i c h - U n g a r n , p . 3 5 5 . 

1 9 2 6 . Todites cf . williamsoni H a r r i s , T h e r h a e t i c F l o r a o f S c o r e s b y S o u n d , p . 5 5 , f lg . 2 F d u t e x t e . 

1 9 3 1 . Todites goeppertianus. H a r r i s , T h e f o s s i l F l o r a o f S c o r e s b y S o u n d , B d 8 5 , n ° 2 , P a r t 1, p . 3 1 . 

M ü n s t e r a dés igné en 1846 (90) sous le n o m de Neuropteris goeppertiana une p lante 

d u R h é t i e n de P r a n c o n i e dont les f r o n d e s b ip innées sont garnies de p i n n u l e s attachées 

par u n e base large mais l égèrement rétrécie . Ces p innu le s , de forme ovale mais à extrémité 

souvent a iguë , montrent u n e nerva t ion par t i cu l i èrement caractérist ique const i tuée d 'une 

nervure m é d i a n e peu épaisse et courte qui donne naissance à u n ensemble dense de nervules 

fines et obl iques . P l u s tard, Schenk repr i t l ' é tude de cette p lante dans son important 

travail sur la f lore des « -Grenzschichten » et la rangea, par suite de la connaissance de ses 

feu i l l es fer t i l es por tant u n g r a n d nombre de sporanges sur les nervures de leur l imbe 

infér ieur , dans le genre Acrostiehites où elle resta j u s q u ' à la créat ion de Todites en 1900 

(139, T. T). 

D e u x pet i tes p i n n u l e s isolées a p p a r t e n a n t à cette espèce unt été figurées en 5 et 6, 

P l . I I . 

a. - D E S C R I P T I O N D E S É C H A N T I L L O N S . 

Les p innules f igurées Pl . I I ont é té dé tachées ent ières de l eur rachis support et 

l 'une d'e l les montre même encore (fig. 6, P l . I I ) u n tout pe t i t f r a g m e n t de ce dernier. 

Grâce à celle-ci et en observant l ' or i enta t ion de l ' ensemble nervuraire , on voit qu'e l les 

é ta ient a t tachées assez obl iquement sur l ' a x e p a r une base large de 2 à 4 mm. Cette base 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



est d 'a i l l eurs l égèrement rétrécie et on peut observer fig. Ha, P l . I l , que très rap idement 

le l imbe s 'é largit pour at te indre 4 à 5 m m dans sa part ie la p l u s large . D e 10 m m de 

l o n g u e u r environ, ces p innu le s ont des bords l a r g e m e n t ondulés qui convergent l entement 

pour former u n sommet presque po intu . 

L a nervat ion est parfois difficile à observer du fait d 'une mauvai se conservat ion 

des l imbes dont la surface a été r idée. L a nervure médiane , re la t ivement p e u épaisse , 

est ici mal indiv idual i sée . E l l e se détache obl iquement du rachis s u p p o r t assez près du 

bord in fér ieur de la p innule mais elle dev i en t rameuse bien avant d 'a t t e indre le sommet, 

vers les 2 / 3 de la l ongueur de cette dernière (b, fig. 2 du t ex te ) . D e s nervures secondaires 

na issent très obl iquement sous un ang le de 2 5 à 40°. E l l e s sont r a p i d e m e n t dichotomes 

et les d e u x branches ainsi const i tuées , qui f o n t entre el les u n angle très a igu et qui sont 

parfo is à l eur tour dichotomes, arr ivent très obl iquement sur le bord l ibre d u l imbe. 

L 'ensemble nervuraire est serré et montre u n e d irect ion générale obl ique p a r rapport à 

la p innule . 

b. - R A P P O R T S A V E C Todites C F . util Liants oni H A K R T S . 

C'est du CladopMebis cf. williamsoni représenté en P , fig. 2 de la F l o r e rhéf ienne 

de Scoresby S o u n d ( 5 8 ) que nos pet i ts spéc imens se rapprochent le p lus . I ls montrent 

en part icul ier les mêmes caractères de nervat ion , c'est-à-dire u n e n e r v u r e médiane p e u 

dis t incte du reste nervuraire qui est dense et obl ique p a r r a p p o r t aux bords de la 

p innule . Or, en 1 9 3 1 , Harr i s ( 6 0 ) a rat taché son T. cf. williamsoni à l ' espèce goepperiianus 

p a r suite d 'une s imi l i tude non seu lement du l imbe mais éga l ement de fructi f icat ions. 

C'est pourquoi j ' a i déterminé T. goepperiianus les pet i tes p i n n u l e s isolées figurées en 

5 et 6 , P l . I I , ainsi que les pe t i t s é léments f ragmenta ire s possédant le même aspect 

général . 

c. - E X T E N S I O N G É O G R A P H I Q U E E T S T R A T I G R A P H I Q T J E . ' 

Todites goepperiianus est u n e p lan te re la t ivement p e u fréquente qui a, jusqu' ic i , 

été surtout rencontrée en A l l e m a g n e et au Groenland. Sa présence a été reconnue en 

p lus ieurs points de F r a n c o n i e par Schenk ( 1 3 2 ) et en E u r o p e centrale p a r K r a s s e r ( 7 8 ) 

dans des format ions rhét iennes . T. goepperiianus fa i t éga lement part i e de l a flore de 

Scoresby S o u n d décrite par H a r r i s où elle a été recuei l l ie dans la zone à Lepidopteris 

et à Tnuumatople.ris. Cette p lante montre donc u n e ex tens ion s l ra t igraph ique l imi tée au 

Rhét i en et a u x terra ins l ias iques immédia tement supér ieurs ( I l e t t a n g i e n ) . 

TODITES cf. WILLIAMSONI ( B R O N G N I A R T ) S K W A R D 

Pl . I I , fig. 7 

Parmi les p innu le s isolées recueil l ies , p lus ieurs présenta ient encore des caractères 

de l imbe qui amenaient à les c lasser dans le genre de forme CladopMebis sans qu'i l 

soit possible de leur donner u n n o m spécifique exact . Toute fo i s u n pet i t nombre d 'entre 
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el les ont p u être rapprochées de l 'espèce wiUiamsoni de B r o n g n i a r t qui, par la suite, fu t 

rapportée au genre Todites. 

Les pr inc ipa les références b ib l iographiques de cette p lante sont les su ivantes : 

1 8 2 8 . Pecopteris williamsonis. B r o n g n i a r t , H i s t o i r e d e s v é g é t a u x f o s s i l e s , p . 3 2 4 , P l . C X , fig. 1 e t 2. 

1 8 6 9 . Pecopteris (Acrostichites) williamsoni. S c h i m p e r , P a l é o n t o l o g i e v é g é t a l e , T . I , p . 5 2 8 . 

1 8 9 6 . Todea williamsonis. H a r t z , M e d . o m G r ö n l a n d , v o l . X I X , p . 2 3 2 , F l . X I I , fig. 4 . 

1 9 0 0 . Todites williamsoni. S e w a r d , T h e j u r a s s i c f l o r a , T . I , p . 8 7 , P l . X I V , fig. 2-5-7 ; P I . X V , 

fig. 1-3 ; P l . X X I , fig. 6. 

C'est B r o n g n i a r t (21) qui créa l 'espèce williamsonis p o u r dés igner u n Pecopteris 

dont l 'a l lure des p i n n u l e s étai t part icul ière , par su i te d 'une contract ion de leur part ie 

basi laire su iv ie d ' u n e déformat ion en arc v e r s l 'avant . P l u s tard, H a r t z recuei l l i t des 

échant i l lons fructif ies de cette espèce qu'i l p u t alors ranger parmi les Todea p a r affinités 

avec les p l a n t e s actuel les (65) . E n 1900, S e w a r d proposa le n o m génér ique de Todites 

pour de tel les formes foss i les et il décrivi t et figura p lus ieurs échant i l lons de Todites 

williamsoni provenant de Grande-Bretagne (139, T. 1 ) . 

Todites williamsoni m o n t r e des f r o n d e s b ip innées const i tuées de p e n n e s l inéaires 

et a l longées dont l ' ex trémi té est lancéolée. Les p i n n u l e s sont re la t ivement grandes , assez 

espacées sur le rachis de dernier ordre auquel elles adhèrent p a r toute l eur base, avec 

une déeurrence p l u s ou moins marquée . A p r è s u n léger rétréc issement , el les s 'é largissent 

en se courbant vers l e sommet de la p e n n e et el les se t erminent p a r u n e pointe obtuse. 

A u po in t de vue nervat ion , Todites williamsoni se caractérise p a r u n e nervure 

médiane p e u épaisse qui p r e n d naissance p l u s près du bord infér ieur que du bord supé

r ieur et de laquel le se dé tachent ob l iquement u n assez g r a n d nombre de fines nervures 

latérales généra lement dichotomes . 

a. - D E S C R I P T I O N D E Todites C F . williamsoni. 

C'est de T. williamsoni que j ' a i p u rapprocher le p l u s la p i n n u l e d'assez grande 

tai l le f igurée en 7, P l . I I , parce qu'e l le présente sens ib lement les m ê m e s caractères de 

l imbe que l 'espèce t y p e Pecopteris williamsonis de Brongniar t . Cette p innule , p a r sui te 

sans d o u t e d 'une fa ible cut in i sa t ion de ses é p i d é m i e s , s 'est ma lheureusement pl issée lors 

de la foss i l i sat ion et ses caractères nervura ires demeurent difficiles à discerner. 

D ' a s p e c t t rapu , l a p i n n u l e figurée en 7, P l . I I , m o n t r e une forme n e t t e m e n t 

a lé thoptér id ionne . E l l e s 'est détachée d u rachis selon sa base qui est large et décurrente . 

Sa l o n g u e u r est vo i s ine de 15 m m et sa l a r g e u r m a x i m u m est de 6 m m . P e u après s'être 

détachée du rachis et i m m é d i a t e m e n t après sa déeurrence, elle est brusquement rétrécie. 

p o u r ensui te s 'é largir de n o u v e a u et, après u n e ou deux légères ondula t ions de ses bords, 

el le se termine p a r u n sommet arrondi (fig. 7 a., P l . I I ) . 

B i e n que la nervat ion soit peu discernable , on peut apercevoir la nervure médiane 

décurrente , el le aussi, sur le rachis et arquée à sa base, se détacher p lus près d u bord 
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in fér ieur que du bord supérieur . E l l e demeure net te sens ib lement j u s q u ' à l ' ex trémi té de 

la p i n n u l e . On d i s t ingue beaucoup plus diff ic i lement l e s nervures secondaires qui sont 

espacées, d ichotomes et obliques par rapport à l ' ensemble d u l imbe (c, fig. 2 du t e x t e ) . 

b. - R A P P O R T S A V E C T. williamsoni. 

L a p i n n u l e qui v ient d'être décri te présente des rappor t s certa ins avec Todites 

williamsoni, surtout si l 'on considère d 'une par t sa tai l le , d 'autre par t la forme générale 

de son l imbe. E n cela, e l le présente de fortes analogies avec les spéc imens figurés par 

Brongniar t . Cependant , c'est par la nerva t ion qu'e l le t e n d à s 'en é lo igner u n peu , car 

son réseau nervuraire , au tant qu 'on puisse en juger , est u n p e u p lus dense, que sur 

l ' échant i l lon t y p e ainsi que sur les échant i l lons de T. williamsoni provenant du Yorksh irc 

figurés p a r S e w a r d (139) . 

c. - D I S T R I B U T I O N G É O G R A P H I Q U E E T S T R A T I G R A P H I Q U E D E T. williamsoni. 

Todites williamsoni montre une ex tens ion s tra t igraphique légèrement dif férente de 

celle de T. roesserti et T. goeppertianus. C'est en effet une p lan te qui se rencontre égale

m e n t au Rhét i en mais elle est encore recuei l l ie au Jurass ique , et en part icu l i er au 

Jurass ique moyen , alors que T. roesserti et T. goeppertianus n 'ont jusqu ' i c i pas été 

s ignalés dans des terra ins supér ieurs au Lias . 

L 'ex i s tence de Todites williamsoni a e n part icu l ier été reconnue en Grande-

B r e t a g n e (Brongniart , Seward) où elle caractérise l 'Ool i the infér ieure . On la trouve 

encore, ma i s avec doute, a u Groenland ainsi q u ' e n P o l o g n e où elle a été récoltée dans 

le Rhéto- l ias . 

P R É P H A N É R O G A M E S 

P T É R I D O S P E R M O P H Y T E S 

P T É R I D O S P E R M A L E S (?) 

Ce sont là des Ptér idospermécs douteuses sur tout c o n n u e s p a r l e u r feu i l lage 

qui est semblable à ce lui des P i l i ca les . 

Groupe des Thinnfeldia 

Genre Thinnfeldia E T T I N G S H A U S E N 

1 8 4 0 . K i r c h n e r i a . B r a u n , V e r z e i c h n i s d e r i n d e r K r e l s n a t u r a l i e n s a m m l u n g z u B a y r e u t h b e f i n d 

l i c h e n P e t r e f a k t e n , L e i p z i g , p . 9 7 . 

1 8 5 3 . Thinnfeldia. E t t i n g s h a u s e n , B e g r ü n d u n g e i n i g e r n e u e n o d e r n i c h t g e n a u b e k a n n t e n A r t e n 

d e r L i a s u n d O o l i t h f l o r a , Abhandl. Ick. Geol. K e i c h s a n s t . , V o l . I , T . 3 , p . 2, P l . I . 
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1 8 5 4 . K i r c h n e r ia. B r a u n , B e i t r ä g e z u r U r g e s c h i c h t e d e r P f l a n z e n , V o l . V I I , p . 3 . 

1 8 5 5 . P a c h y p t e r i s . A n d r a e , B e i t r ä g e z u r K e n n t n i s d e r f o s s i l e n F l o r a S i e b e n b ü r g e n s u n d d e s 

E a n a t e s , A b h . k.k. Ocol. Rcich&anst,, I I , I I I , A b t n" 4 , p . 4 3 . 

1 8 6 9 . Thinnfeldia. S c h i m p e r , T r a i t é d e P a l é o n t o l o g i e v é g é t a l e , T . I , p . 4 9 4 . 

1 8 7 2 . Thinnfeldia. S a p o r t a , P l a n t e s j u r a s s i Q u e s , T . I , p . 3 4 0 . 

1 9 1 4 . Thinnfeldia. G o t h a n , D i e u n t e r - l i a s s i s c h e ( r h ä t i s c h e ) F l o r a d e r U m g e g e n d v o n N ü r n b e r g , 

A b h . der N a t . Ges. Nürnberg, X I X , B d I V , p . 1 1 1 . 

B i e n que le genre Thinnfeldia f u t f o n d é en 1853 par E t t i n g s h a u s e n (46) , c'est 

B r a u n qui, le premier , s ignala la présence de ces v é g é t a u x part i cu l i ers à aspect de 

F o u g è r e s de t e x t u r e coriace. I l les dés igna, sans les décrire, ni les figurer, sous le nom 

de Kirchneria (15) . Cette dénominat ion génér ique ne put donc être conservée. D ' a u t r e 

part, quelque t e m p s après la créat ion de ce genre Thinnfeldia, A n d r a e v o u l u t le faire 

entrer en s y n o n y m i e avec Pachypteris B r o n g n i a r t (2) , d o n n a n t à l ' espèce ty pe de 

E t t i n g s h a u s e n le n o m de Pachypteris thinnfeldia. Ce point de vue n 'a toute fo i s pas 

été adopté pu i sque le genre Pachypteris B r o n g n i a r t se caractérise par des p i n n u l e s à 

p a r e n c h y m e te l l ement épais et coriace que la nervat ion est to ta lement noyée dans 

l ' épa i s seur d u l imbe. Or, si les p innu le s d u genre Thinnfeldia, sont éga lement épaisses , 

il n ' e n demeure p a s m o i n s toujours possible d'observer la nervat ion . 

Les f rondes de Thinnfeldia sont presque toujours s imples mais cependant quelque

fois b ipennées et, dans ce cas, el les possèdent des p i n n u l e s intercalaires . 

L a nerva t ion et la forme des p i n n u l e s sont généra lement a lé thoptér id iennes m a i s 

el les p e u v e n t éga lement aussi deven ir presque odontoptér id iennes . Ces p innu le s , épaisses , 

sont at tachées sur u n rachis lu i -même re la t ivement important p a r u n e base large p l u s ou 

m o i n s rétrécie à l ' a v a n t et l eur sommet est arrondi . 11 est c ependant assez difficile de 

décrire u n e forme t y p e des p i n n u l e s de ce genre qui est essent ie l lement p o l y m o r p h e . 

Sa nervat ion , p a r contre, est caractéris t ique et elle se d i s t ingue p a r u n e nervure m é d i a n e 

très net te mais courte, qui se ramifie r a p i d e m e n t p lus ieurs fois dès la base et se perd 

b ien avant d 'avoir a t te in t le sommet de la p innu le . 

D è s sa créat ion le genre Thinnfeldia s 'est révélé difficile à in tégrer dans l ' u n e 

des grandes d iv i s ions d u règne végétal . E t t i n g s h a u s e n croyai t y reconnaître une Conifère 

en se basant s u r la ressemblance de sa f r o n d e avec les r a m e a u x feui l les de Phyllocladus 

(46) . Cependant , Schenk (132) y voya i t une Cycadée (du ty pe Stangeria Moore) en se 

basant sur des caractères de s tomates et de ce l lules épidermiques . B r a u n (16) et par la 

suite Saporta (128, T. I) et S c h i m p e r (134, T. 1) ont rangé cette p lan te parmi les 

F o u g è r e s car ils pensa ient qu 'e l l e possédai t une fronde de F o u g è r e , des rachis et des 

p innu le s t o u t à fa i t comparables à ceux que l 'on rencontre chez ces dernières . C'est 

encore dans la classe des F i l i c a l e s que S e w a r d range le genre Thinnfeldia en 1900 (139) . 

Cependant , en 1914, Gothan est ime qu' i l s ' a g i t p lus l à d 'une C y c a d o p h y t e que d 'une 

F o u g è r e (50) . E n 1937, Harr i s intègre Thinnfeldia à l ' in t ér i eur des P tér idospermées qui 

groupent , d 'après Oliver et Scott (102) , des p lantes à aspect de F o u g è r e s ma i s dont la 

reproduct ion est assurée par des ovules . 
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N o u s considérerons éga lement ce genre c o m m e une P t é r i d o s p e r m é e m a i s é tant 

donné que, jusqu' ic i , on ne connaît n i sa s tructure anatomiquc n i sa fruct i f icat ion, 

nous adopterons le po in t de vue de G o t h a n et W e y l a n d ( 5 2 ) qui, dans leur Lel irbuch 

der Paläobotanik, met t en t les Thinnfeldia parmi les formes apparentées a u x Ptér ido-

spermophytes . Enfin, il faut noter encore que certaines f rondes de Thinnfeldia ont été 

reconnues être avec cert i tude le f eu i l lage de p lantes p l u s o u moins affines des Cayto-

niales et rangées par Thomas dans l a fami l l e des Corystospermacées ( 1 4 7 ) . I l s 'agi t 

n o t a m m e n t de certa ins « Thinnfeldia » vo i s ins de l 'espèce rhomboidales et recuei l l i s 

dans le Trias m o y e n de l 'Afr ique d u Sud. Rattachés au genre Dicroidium, Gothan, ces 

v é g é t a u x seraient, d'aj)rès Thomas, i n d é p e n d a n t s des Thinnfeldia. 

Le genre Thinnfeldia, qui demeure toutefo i s encore u n genre de forme, ne se 

rencontre que dans les périodes rhéto- l ias iques mais il présente une d i s tr ibut ion géogra

phique part icul ière du fa i t de son abondance très var iable se lon les endroits . Il est en 

effet très r é p a n d u dans le Rhét i en d ' A l l e m a g n e comme en F r a n c e dans l 'Tnfral ias de 

Lorraine, de V e n d é e eu de la région de Mende . P a r contre , i l est beaucoup m o i n s f réquent 

dans le reste de l ' E u r o p e (Suède, Po logne ) et très rare au Groenland. I l pourra i t peut -

être débuter au Trias supérieur. 

L'espèce type est Th. rhomboidalis E t t i n g s h a u s e n . 

T II IN NFET.BT A RHOMROWA LI H E T T I N G S H A U S E N 

Pl . I I , fig. 8, 9, 10, 1 1 , 1 2 et 13 ; Pl . I I I , fig. 1 , 2 , 3 , 4 , 5 et 6 

1 8 5 3 . Thinnfeldia rhomboidalis. E t t i n g s h a u s e n , B e g r ü n d u n g e i n i g e r n e u e n o d e r n i c h t g e n a u b e k a n n 

t e n A r t e n d e r L i a s u n d O o l i t h f l o r a , Abh. k.k. geol. Kei-chsanst., p . 2 , flg. 4-7. 

1 8 6 7 . Thinnfeldia rhomboidalis. S c h e n k , D i e f o s s i l e F l o r a d e r G r e n z s c h i c h t e n d e s K e u p e r s u n d 

L i a s F r a n k e n s , p . 1 1 6 , P l . X V I I , fig. 1-5, 7 e t 8. 

1 8 6 9 . Thinnfeldia rhomboidalis. S c h i m p e r , T r a i t é d e P a l é o n t o l o g i e v é g é t a l e , T . 1, p . 4 9 6 , P l . 4 4 , fig. 1 . 

1 8 7 2 . Thinnfeldia rhomboidalis. S a p o r t a , P l a n t e s j u r a s s i q u e s , T . 1, p . 3 4 3 , P l . 4 3 , fig-, 1 e t 2 , 4 à 8 . 

1 9 0 4 . Thinnfeldia rhomboidalis. S e w a r d , T h e j u r a s s i c flora, T . I l , p . 3 1 , P l . I V , f l g . 1 e t 3 ( ? ) . 

1 9 1 4 . Thinnfeldia rhomboidalis. G o t h a n , D i e u n t e r - l i a s s i s c h e ( r h ä t i s c h e ) F l o r a d e r U m g e g e n d v o n 

N ü r n b e r g , Abh. der Nat. G e s . Nürnberg, T . X T X , E d I V , p . 1 1 1 , P I . 2 0 , fig. 2 -3 , P I . 2 1 , 

fig. 1-3, P I . 2 2 , fig. 1 e t 2 , P I . 2 3 , fig. 1. 

L'espèce Thinnfeldia rhomboidalis, créée et figurée par E t t i n g s h a u s e n ( 4 6 ) , a encore 

été par fa i t ement i l lustrée p a r les t ravaux d e Schenk sur la F l o r e de P r a n c o n i e ( 1 3 2 ) . 

L 'observat ion même de ces d ivers échant i l lons prouve le p o l y m o r p h i s m e d u feu i l l age de 

cette p lante qui p e u t se présenter sous une forme à grandes p i n n u l e s a l é thoptér id iennes 

ma i s éga lement avec u n aspect à pe t i t s é léments odontoptér id iens . 

Les f rondes de Th. rhomboidalis peuvent être u n i p e n n é e s et dans ce cas leurs pennes , 

a l longées et obtuses à l eur extrémité , portent des p i n n u l e s d'assez grande tai l le , e l les-mêmes 

a l longées , décurrentes sur le rachis support et re la t ivement proches les unes des autres , de 
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sorte que ce dernier est en t i èrement bordé. Ces p i n n u l e s dont le sommet est ovalaire ma i s 

quelquefo is presque p o i n t u sont toujours n e t t e m e n t rétrécies à l 'avant , mais elles sont 

p lus ou m o i n s larges et q u a n d leur largeur est réduite , on passe insens ib lement à Th. 

decurrens Schenk chez lequel le l imbe est étroit . C'est une forme fréquente dans le L ias 

de N u r e m b e r g . 

Cependant , Thinnfeldia rhomboidalis p e u t aussi présenter des frondes b ipennées 

et, ici, les p i n n u l e s sont de tai l le p lus réduite . L e u r sommet se termine en une po inte très 

obtuse, ma i s il est, que lquefo is aussi, n e t t e m e n t arrondi . La forme des bords de la p i n n u l e 

demeure toujours sens ib lement ident ique , c'est-à-dire que l ' on observe une très ne t te 

déeurrence à l 'arr ière et u n rétréc issement à l 'avant . Auss i , comme la l ongueur de la 

p i n n u l e a d iminué tand i s que sa l a r g e u r n ' a presque p a s varié , cet é l ément prend 

u n e forme p lus t r a p u e et à t endance ovoïde. C'est ce t y p e qui f u t décrit p a r 

B r a u n sous le n o m de Kirchneria ovata et rat taché ensui te p a r E t t i n g s h a u s e n au Th. 

rhomboidalis. S i Th. rhomboidalis a été recuei l l i sous cet aspect en A l l e m a g n e comme 

en F r a n c e , il y demeure cependant p lus rare que sur le cont inent afr ica in où il se 

rencontre en part i cu l i er au Khét ien . Quelles que so ient la forme et la tai l le des é léments 

de dernier ordre des p e n n e s de cette espèce, l eur p i n n u l e t ermina le est épaisse, large et 

souvent très a l longée . Ses bords sont o n d u l e u x p a r su i te de la soudure progress ive d 'un 

certa in nombre de pe t i t e s p i n n u l e s d ' ex trémi té de p e n n e non déve loppées 

A u p o i n t de v u e nervat ion , Thinnfeldia rhomboidalis possède des p i n n u l e s dont la 

nervure médiane , décurrente à sa base, s ' es tompe très r a p i d e m e n t en se confondant avec 

la nerva t ion la téra le à laquel le elle a donné naissance. D a n s la moit ié supér ieure de la 

p innule , la nerva t ion est homogène et const i tuée d ' u n réseau de nervures ramifiées. 

a. - D E S C R I P T I O N D E S É C H A N T I L L O N S . 

D e très n o m b r e u x échant i l lons se ra t tachant sans a u c u n doute à l ' e spèce Th. rhom

boidalis ont été recuei l l i s dans la poche arg i leuse de la Va l l ée Heureuse . I l est assez 

vraisemblable que cet te abondance est due à ce que les é p i d é m i e s épais ont été fac i l ement 

conservés et p e u abîmés p a r la foss i l i sat ion, b ien qu' i l s a ient souvent été brisés. I l est 

c ependant éga lement certain qu' i l s deva ient par t i c iper pour u n e grande part d a n s l 'ensem

ble f lor is t ique qui ex i s ta i t au moment d u comblement de la poche. 

Quelques-uns des spéc imens recuei l l i s ont été f igurés Pl . I I et I I I . I ls représentent 

Th. rhomboidalis soit à d ivers stades d u d é v e l o p p e m e n t de la plante , soit sous des aspects 

différents selon l ' e m p l a c e m e n t des p i n n u l e s dans la penne . T o u s cependant montrent des 

caractères communs qui t i e n n e n t dans : 

1° l ' épa isseur du rachis support qui es t toujours large re la t ivement aux p i n n u l e s 

qu' i l porte et qui se t rouve régu l i èrement garni d 'une étroite bordure cont inue ; 

2" l 'aspect général des p innules , au l imbe coriace et obl iques sur le rachis, dont 

la base est large mais souvent l égèrement rétrécie par u n e contract ion p l u s ou moins 

accentuée d u bord supérieur . 
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Les f r a g m e n t s de p e n n e s de, Th. rhomboidaLis n e sont pas de g r a n d e s d imens ions 

pu i sque les p lus grands d 'entre eux sont à pe ine l o n g s de 2 cm. Ce sont là soit des 

f r a g m e n t s t erminaux , soit des secteurs qui occupaient une pos i t ion médiane dans l ' é l ément 

feui l le . 

D ' u n rachis large de 1 m m environ, se dé tachent obl iquement , sous u n angle voisin 

de 50°, de pet i tes p innu le s dont la l o n g u e u r var ie entre 3 et 5 m m et dont la l argeur 

at te int souvent à pe ine 3 mm. Ces p i n n u l e s adhèrent p a r toute l e u r base a u rachis p a r 

u n bord infér ieur très for tement décurrent . P a r su i te d ' u n e contract ion p l u s o u m o i n s 

prononcée du bord supér ieur à son départ sur le rachis, les p i n n u l e s affectent différentes 

formes. E l l e s p e u v e n t être ne t t ement a lé thoptér id iennes q u a n d cette contract ion est p e u 

importante : ses bords demeurent alors paral lè les et se r e j o i g n e n t a u sommet en cons t i tuant 

une po inte obtuse. Mais l eur contour peut, deven ir ovalaire quand, rétrécies à la base, el les 

se t erminent p a r u n sommet arrondi . 

E n 8 et 9, P l . I I , sont figurés deux f r a g m e n t s a lé thoptêr id iens qui m o n t r e n t des 

p innu le s assez al longées, de contour sens ib lement rhomboïdal . Cette f o r m e t ient au fa i t 

que l e bord supér ieur est à la fo is contracté à sa base et aplat i dans sa par t i e extrême 

(a, fig. 3 d u t e x t e ) . Le bord infér ieur, d 'abord décurrent sur le rachis p u i s l égèrement 

contracté , montre quelques ondulat ions . Les deux bords se re jo ignent p o u r former u n 

sommet re la t ivement a igu qui a t endance à s 'arquer vers l e bas de la penne . L a p i n n u l e 

acquiert ainsi u n e al lure d issymétr ique . S u r la face supér ieure d ' u n de ces f r a g m e n t s 

(fig. 8a, P l . I I ) , la nervat ion appara î t mais elle es t p e u net te . U n e nervure pr inc ipa le 

médiane se détache du rachis en se courbant, p u i s donne naissance à que lques nervures 

latérales. D a n s la part ie décurrente de l a p innule , d e u x nervures se détachent d irectement 

d u rachis en se courbant et v i ennent aboutir très ob l iquement sur le bord infér ieur . 

Chez d 'autres spéc imens comme ceux figurés de 10 à 13, P l . I I , l es p innu le s sont 

u n p e u p l u s courtes que les précédentes et l eur contour rhomboïdal est moins accentué. 

Leur bord supérieur , t ou jours rétréci à sa base, n 'es t c ependant p l u s t ronqué aussi nette

m e n t que chez les spéc imens précédemment é tudiés (h, fig. 3 du t e x t e ) . On d i s t ingue s u r le 

bord d u l imbe quelques vagues ondula t ions qui s emblent proven ir de l ' ap la t i s s ement 

des t i s sus vascula ires lors de l a foss i l i sat ion. 

L 'échant i l l on figuré en 11 , P l . I I , permet d e v o i r en outre la face in fér i eure du 

rachis qui appara î t en relief. E l l e est striée l o n g i t u d i n a l e m e n t et montre quelques barres 

transversales épaisses . S u r le gross i ssement de l ' ép iderme in fér i eur f iguré e n l i a , les 

nervures apparaissent n e t t e m e n t en relief. L a nervure m é d i a n e est émise très ob l iquement 

et de d irect ion paral lè le au rachis à son départ , elle se courbe très près de la base de 

la p innule , en émet tant presque i m m é d i a t e m e n t u n e première nervure secondaire sous u n 

ang le de 30° environ. U n pet i t nombre de nervu lcs d ichotomes ou n o n se détachent ainsi 

la téra lement ; el les sont de va l eur sens iblement égale à cel le de l a nervure pr inc ipa le qui, 

vers son extrémité , dev ient rameuse. D a n s la part ie décurrente de la p innule , u n e ou deux 

nervures se détachent d irectement d u rachis en se courbant e t about i ssent très obl iquement 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



F I G . 3 . — D e s s i n s s c h é m a t i q u e s d e p i n n u l e s d u g e n r e Thinnfeldia. G r . = X 3 e n v i r o n . 

a, b, c : Thinnfeldia rhomboidalis E t t i n g s h a u s e n . 
V a r i a t i o n d e f o r m e d e s p i n n u l e s d e c e t t e e s p è c e (a : f o r m e a l l o n g é e à b a s e 

n o n r é t r é c i e ; 6 : f o r m e r o n d e ; c : f o r m e r é t r é c i e à. l a b a s e ) . 

d : Thinnfeldia. stenopteroides C a r p e n t i e r . 

e : Thinnfeldia bellhofensis G o t h a n . 

au bord infér ieur . L 'ensemble de la nervat ion est peu serré et const i tué de nervures 

homogènes . 

Le f r a g m e n t figuré e n ' 1, P l . I I I , possède des p i n n u l e s de forme sens ib lement 

rhomboïdale mais el les semblent avoir été ap lat ies au cours de la foss i l i sat ion. A u c u n e 

trace de n e r v a t i o n n 'es t vis ible . 

Quant a u x échant i l lons représentés en 2 et 3, P l . I I I , ils montrent des p i n n u l e s 

ovales-oblongues, parfo i s presque rondes , l égèrement rétrécies à l eur base e t régul ière

m e n t arrondies à l eur sommet. L e u r l o n g u e u r est presque égale à l eur largeur e t el les 

montrent u n e forme caractér is t ique du fa i t de la ne t t e contractioi i du bord s upér i eur 

à sa base. L e rachis , toujours strié l o n g i t u d i n a l e m e n t , est bordé p a r une épaisseur p l u s 

considérable de l imbe fol iaire . La nerva t ion est ident ique à cel le des p i n n u l e s précédentes . 

Enfin, on notera un dernier aspect que présente Th. rhomboidalis en 4, Pl . I I I . 

Les p i n n u l e s y sont oblongues; el les se dé tachent obl iquement d u rachis s u p p o r t mais ici les 

bords in fér ieur et supér ieur sont contractés de sorte qu'e l les ont u n e base p incée tout 

e n gardant u n sommet arrondi . Cette base est généra lement de m ê m e l a r g e u r que la 

part ie extrême de la p i n n u l e ou parfo i s p lus pe t i t e (c, fig. 3 du t e x t e ) . 

L ' e x t r é m i t é de penne figurée en 6, Pl . I I I , est par t i cu l i èrement caractéris t ique de 

l 'espèce Thinnfeldia rhomboidalis. A la part i e basi laire de ce f ragment , les p i n n u l e s qui 

sont b ien ind iv idua l i sées ont u n e forme sens ib lement ovale. C'est celle que l ' on a v u e 

p lus haut. E l l e s présentent u n sommet arrondi et l égèrement incurvé vers le bas. L e u r 

bord in fér ieur est ne t tement décurrent sur le rachis qui est ainsi accompagné d 'une 

bordure assez, large. Progress ivement , en approchant d u sommet de, la penne , les p i n n u l e s 

dev iennent de moins en moins l o n g u e s ; l eur base s 'épaiss i t tand i s qu'e l les se soudent 

la téra lement sur u n e h a u t e u r de p l u s en p l u s importante . L a p i n n u l e terminale , de grande 

tai l le , m o n t r e des bords ne t t ement lobés et u n e extrémité obtuse. 
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N o u s s ignalerons pour terminer les échant i l lons représentés en 13, P l . I I et en 

5, P l . I I I . Tous deux ont subi des phénomènes sans doute térato logiques qui ont n u i au 

déve loppement de certaines p innules . E n 5, P l . I I I , on vo i t sur u n côté d u rachis épais 

des c l éments de forme et de tai l le caractérist iques , tand i s que de l ' autre côté, les p i n n u l e s 

présentent u n e tai l le excess ivement réduite . D e même, certaines p i n n u l e s du f r a g m e n t 

figuré en 13, Pl . I I , ne sont pas arrivées à u n stade normal . 

b. - D I S T R I B U T I O N G É O G R A P H I Q U E E T S T R A T I G R A P H I Q U E . 

Thinnfeldia rhomboidalis s ' é tend du Rl îé t ien au Jurass ique m o y e n au-dessus duquel 

on le rencontre rarement . Cette p lante est part icu l ièrement abondante dans l ' I n f r a l i a s 

d ' A l l e m a g n e et éga lement en F r a n c e . 

Th. rhomboidalis a été s ignalée p a r Sapor ta (128, T. I ) dans la zone à Schlotheimia 

angulata, aux environs de Mende où elle fa i t par t i e d ' u n e f lore qui, d 'après H a r r i s (59) , 

serait comparable à celle de la part ie supér ieure du « Grcnzschicht » d ' A l l e m a g n e (— Lias 

in fér i eur ) . 

D a n s les g i sements de Cherveux ( D e u x - S è v r e s ) , Carpent ier a r e c o n n u cette p lan te 

dans u n n iveau considéré comme de l ' I I e t t a n g i e n supér ieur (23) . 

Enfin, Th. rhomboidalis a encore é té rencontré dans le Rhéto-Lias d ' A f r i q u e , 

d 'Aus tra l i e et dè l ' Inde . 

THINNFELDIA STENOPTEROIDES C A K P E N T T E B 

Pl . I I I , fig. 7 

1 9 4 8 . Thinnfeldia stenopteroides. C a r p e n t i e r , L e s f l o r e s i n f r a l i a s i q u e s d e s D e u x - S è v r e s e t d e l a 

V e n d é e , Ann. de Paléont., T . X X X I V , p . 3 , P l . I , fig. 1 à 3 ( p . 1 5 , P l . I V , fig. 1 à 3 ) . 

Carpent ier a créé l ' espèce Thinnfeldia stenopteroides p o u r dés igner des v é g é t a u x 

recuei l l i s dans l ' In fra l ia s de l 'Oues t de la F r a n c e et qui, p a r l eur s t ruc ture ép idermique 

ainsi que par l 'aspect de leurs p innules , se rat tachent ind i scutab lement a u genre Thinn

feldia (23) . I l s se caractérisent p a r des f r o n d e s de ta i l l e réduite , const i tuées de p e n n e s 

a l ternes é tro i tes et al longées , émises sous u n ang le de 45° par u n rachis l arge de 4 à 

5 m m . Ces p e n n e s sont d is tantes les unes des autres et portent , sur u n axe s u p p o r t épais , 

des p innu le s très étroites mais longues , décurrentes et très l égèrement rétrécies à la base. 

L 'aspec t généra l de ce Thinnfeldia est tout à fa i t part icu l ier d u f a i t de l a légèreté de 

ses p e n n e s d o n t les p i n n u l e s sont d i s tantes les unes des autres. I l se d i s t ingue ne t t ement 

d u Th. schwarzi Gothan dont les p i n n u l e s sont re la t ivement p l u s l o n g u e s ma i s il n 'es t pas 

sans rapports avec Th. incisa S a p o r t a ou a v e c Th. bellhofensis Gothan. N é a n m o i n s , il 

montre , d 'une part , des p i n n u l e s p l u s é tro i tes et p l u s d i s tantes sur l e u r rachis support 

que cel les de Th. incisa et, d 'autre part , des p i n n u l e s p lus l inéaires que Th. bellhofensis. 

Il semble donc que Th. incisa, Th. bellhofensis, Th. stenopteroides et Th. schwarzi 

const i tuent u n e l ignée régul ière de p lantes dont le l imbe s 'aminc i t et s 'ét ire do p lus en 
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plus . Ce sont là des espèces très vois ines et que l ' on rencontre u n i q u e m e n t d u r a n t la 

pér iode rhéto- l ias ique de F r a n c e et d ' A l l e m a g n e . Peut -ê tre y aurait- i l l i eu d ' y vo ir une 

seule ou d e u x espèces qui pourra ient grouper ces formes ac tue l l ement amenées à u n stade 

d'espèces et qui, malheureusement , sont t o u j o u r s connues p a r des très pet i t s f ragments . 

A u po int de v u e nervat ion , Th. stenopteroides m o n t r e u n pet i t nombre de nervures 

fines. Th. schwarzi est, p a r contre, un inervé . 

a. - D E S C R I P T I O N D E S É C I L \ N T I E L O N S . 

P e u de f r a g m e n t s de p e n n e s se rat tachent à cette espèce. L ' u n d'eux, figuré en 7, 

Pl . I I I , est tout à fa i t comparable à l ' échant i l l on t y p e représenté p a r Carpent ier . D e très 

pet i te tai l le , il n e montre que quelques p i n n u l e s portées p a r u n rachis re la t ivement étroit . 

Ces p innules , à aspect de lanières , sont l o n g u e s de 3 à 5 m m et l arges de 0,5 à 1 m m au 

m a x i m u m . E l l e s sont d i s tantes les u n e s des autres sur le rachis support duquel el les se 

détachent sous u n angle de 45° et el les sont très fortement, décurrentes . Ce rachis se 

t rouve donc garni d ' u n e bordure latérale cont inue qui double sa largeur propre (d, fig. 3 

d u t e x t e ) . Les p i n n u l e s montrent , sur toute l e u r longueur , des bords r igoureusement paral

lè les sans que l eur bord s u p é r i e u r soit cons idérablement contracté . Enf in leur sommet est 

arrondi . 

Quant à l a nerva t ion de cet échant i l lon , elle n 'est p a s beaucoup vis ible et semble 

const i tuée par quelques nervures fines sans nervure médiane bien net te . L 'ensemble de 

la nervat ion semble p r o f o n d é m e n t enfoncé dans l ' épa i s seur du l imbe qui est épais et. 

coriace. 

B i e n que l a d iagnose de l ' e spèce t y p e indique des p i n n u l e s à base rétrécie, nous 

n 'avons pas hésité à rat tacher notre échant i l lon à Th. stenopteroides parce que, d 'une part , 

d 'autres pe t i t s spéc imens n o n figurés montrent u n léger rétréc issement , d 'autre part , il 

s 'ag i t l à d ' u n e extrémité de penne qui présente des p i n n u l e s p a r sui te p lus épaiss ies . 

D ' a i l l e u r s , sur la, figure t y p e de Carpent ier (23, fig. 1, P l . I V ) , on peut vo ir une tel le 

modif icat ion des p i n n u l e s extrêmes . 

b. - E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E . 

Jusqu ' i c i la présence de Thinnfeldia stenopteroides n ' a été s ignalée q u ' e n F r a n c e 

par Carpent i er (23) dans les mêmes g i s ement s que Th. rhomboidalis, dans une zone s i tuée, 

d 'après l ' a u t e u r de l ' espèce , a u x confins d u R h é t i e n et d u Lias . 

THINNFELDIA BELLIIOFENSIS G O T H A N 

P l . I I I , fig. 8 e t 9 

1 9 1 4 . Thinnfeldia bellhofensis. G o t h a n , D i e u n t e r - l i n s s i s c h e ( r h à t i s c h e ) F l o r a d e r U m g e g e n d v o n 

N i i r n b e r g , Abh. der Mat. Ges. Xiirnberg, T . X I X , B d I V , p . 1 2 3 , P l . 2 3 , fig. 5. 

Cette espèce, créée par Gothan (50), dés igne u n Thinnfeldia dont les p e n n e s courtes , 

a l longées et à feu i l lage p e u dense, se dé tachent obl iquement du rachis de la fronde. Ce 
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dernier est s tr ié l ong i tud ina lement e t il porte assez f r é q u e m m e n t des p i n n u l e s interca

laires de même forme générale que les autres p innules . Celles-ci sont p lus ieurs fo i s p lus 

longues que larges , ma i s rétrécies à la base. L e u r sommet est en po in te obtuse. 

L a nervat ion de Th. beïlhofensis se caractér ise p a r u n e absence tota le de nervure 

médiane . L 'ensemble nervuraire est composé p a r u n pe t i t nombre de n e r v u r e s dichotomes 

ou n o n qui p r e n n e n t une direct ion généra le paral lè le au bord l ibre d u l imbe. 

a. - D E S C R I P T I O N D E S É C H A N T I I / L O N S . 

D e u x f r a g m e n t s de p e n n e s ont été rapportés à cet te espèce. L ' u n (Pl . I I I , fig. 9) 

montre u n rachis assez épais , strié l o n g i t u d i n a l e m e n t et garni d 'une assez large bordure 

cont inue . Il émet, sous un angle do 40° env iron , des p innu le s à bord in fér i eur décurrent , 

l égèrement rétrécies à la base, assez a l longées ,oblongues et obtuses à l eur sommet . 

Q u a n t à l 'autre f r a g m e n t qui est figuré en 8, P l . I I I , i l présente sens ib lement les 

mêmes caractères bien que ses p innu le s so ient de p l u s pet i te tai l le . D a n s les d e u x cas, il 

s 'agi t de f r a g m e n t s sub- terminaux de p e n n e s chez lesquels il est in téressant de noter 

l ' importante épaisseur du rachis support dont la part ie m o y e n n e centrale est m a i n t e n u e 

en rel ief tand i s que les bords, qui sont les expans ions latérales des p innu le s , sont p l u s 

aplat is . Ceci s 'expl ique fac i lement , si l 'on considère que l 'axe , avec son fa i sceau libéro-

l i g n e u x solide, a m i e u x résisté à l ' ap la t i s sement que les part ies latérales p u r e m e n t fol ia ires 

(e, fig. 3 d u t e x t e ) . 

L a nervat ion est encore ici pro fondément enfoncée dans un l imbe épais et, par suite, 

à pe ine dist incte . On peut n é a n m o i n s voir q u ' u n certa in nombre de nervures se détachent 

i so lément d u rachis support p o u r se d ir iger para l l è l ement a u x bords de la p i n n u l e après 

s'être ou non divisées. L 'ensemble nervura ire semble lâche. 

b . - E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E . 

Tkimifeldia bellhofensis n 'a été recuei l l i ju squ 'à présent qu ' en A l l e m a g n e où il 

fa i t part ie des nombreuses espèces de la zone à Thaumalopteris de la f lore de N u r e m b e r g , 

c'est-à-dire qu' i l appart i ent à l ' In fra l ia s a l l emand. 

Genre Cycadopter is Z I G N O 

1 8 6 0 - 6 1 . Cycadopteris. Z i g n o , S o p r a u n n u o v o g e n e r e d i f e l c e f o s s i l e . Atti. dell. imp. reg. Inst. 

Ven. di sciente, T . V I , s e r . 3 . 

1 8 6 9 . Lomatopteris ( e x p a r t e ) . S c h i m p e r , T r a i t é d e p a l é o n t o l o g i e v é g é t a l e , T . I , p . 4 7 2 . 

1 8 7 3 . Cycadopteris. S a p o r t a , P l a n t e s j u r a s s i q u e s , T . 1, p . 4 1 7 . 

1 9 2 4 . Cycadopteris. H i r m e r , Z u r K e n n t n i s v o n Cycadopteris Z i g n o , Palàontographica, B d L X V I . 

p p . 1 2 7 - 1 6 2 . 
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Le genre Cycadopteris fa i t part ie , comme Thinnfeldia, d ' u n groupe de p lantes à 

feu i l l es de F o u g è r e dont l e l imbe est coriace et qui, toutes , caractér isent la série jurass ique . 

I l a été créé p a r Z igno en 1860 (157) p o u r dés igner une p lante de l 'Ool i the du V i c e n t i n 

et d u V é r o n n a i s qui, par certains aspects , présenta i t quelques analogies avec les Cycadées . 

Cependant , dès 1869, S c h i m p e r (134, T. I) ne croi t pas devoir conserver ce n o m et il 

incorpore les p lantes rattachées à Cycadopteris à l ' in tér i eur de son n o u v e a u genre Loma-

topteris. Quelques années p lus tard toutefo is , Saporta (128, T. I ) maint i ent ces d e u x formes 

génér iques en leur d o n n a n t des d iagnoses préc ises car il est ime qu' i l n 'est pas to ta lement 

poss ible de les réunir en u n seul genre. Mais Saporta montre bien éga lement que les 

rapports entre Cycadopteris et Lomatopteris sont g r a n d s puisque l eur d i s t inc t ion ne 

s 'é tabl i t que sur des po ints de détail fol iaire . A u s s i peut-on vo ir que, dès leurs créations, 

qui se s i tuent dans des t e m p s très rapprochés , ces genres reconnus vois ins ont été 

in t imement liés. I ls cons t i tuent u n ensemble homogène auquel , en 1924, H i r m e r (69) a 

j u s t e m e n t donné le n o m de « complexe Cycadopteris-Lomatopteris ». Ce complexe montre 

d ' important s po ints communs qui rés ident s u r t o u t dans : 

1° u n l imbe épais , coriace et bordé, dans lequel est enfoncée la nervat ion ; 

2° des p e n n e s r ig ides par sui te d 'une épa i s seur considérable des rachis. 

D ' a u t r e part , ces deux genres possèdent u n e par fa i t e homogéné i té de s tructure 

ép idermique et, en part icul ier , une absence d e cel lules accompagnatr ices tout a u t o u r de 

leurs s tomates qui n e cons t i tuent p o u r ainsi dire que des « trouées » de l ' é p i d é m i e infé

rieur. Ces observat ions ont amené H i r m e r à fa ire entrer tota lement , à l ' in tér i eur du 

genre Cycadopteris Z igno , le genre Lomatopteris qui avai t été créé pos tér ieurement 

(69, p. 1 4 2 ) . Cette op in ion est ac tue l l ement adoptée p a r presque tous les paléobotanis tes 

mais il n ' e n demeure pas m o i n s certa in que, se basant sur certaines différences retenues 

en part icu l i er par Sapor ta (128) , que lques auteurs m a i n t i e n n e n t encore le genre 

Lomatopteris. 

Les Cycadopteris possèdent des f rondes r ig ides et d is tantes dont les rachis, épais 

et striés l ong i tud ina l ement , por tent des pennes garnies de p i n n u l e s coriaces. Ces p innules , 

p l u s ou m o i n s al longées , à bords s imples m a i s quelquefo is lobés, sont décurrentes sur le 

rachis qui est n u ou garni d 'une faible épaisseur de l imbe. D ' a u t r e part , el les se carac

tér isent sur tout par u n e bordure régul ière , étroite mais épaisse, qui entoure complètement 

l eur l imbe et se poursu i t le l o n g du rachis . 

A u p o i n t de v u e nervat ion , les Cycadopteris se caractér isent par u n e nervure 

médiane forte à sa base qui est décurrente et p a r des nervures secondaires s imples ou 

dichotomes, assez p e u obliques par r a p p o r t a u x bords l ibres d u l imbe, qui p r e n n e n t toutes 

naissance sur la nervure pr inc ipale . Ces dernières aboutissent au bourrelet marg ina l 

« car t i l ag ineux » et unissent ainsi ce bourrelet à la nervure médiane . 

L e s différences essentie l les , définies p a r Z igno (157) et Sch imper (134) d'abord, 

p u i s Saporta (128) et Gotban (49) , entre les genres Cycadopteris et Lomatopteris résident 

morpho log iquement dans : 
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1° le bourrelet margina l qui est « car t i l ag ineux » et n o n innervé chez Cycadopteris alors 

qu' i l ne représente q u ' u n repl i d u bord d u l imbe chez Lomatopteris ; 

2° la nervat ion qui montre toujours des nervures secondaires chez Cycadopteris tandis 

que Lomatopteris semble en être d é p o u r v u d u fa i t de l ' épa i s seur de ses cut icules ; 

3° les p innu le s intercalaires toujours présentes chez Lomatopteris et qui font , le p lus 

souvent , dé faut chez Cycadopteris. 

11 f a u t donc b ien reconnaître que, si Cycadopteris et Lomatopteris ne const i tuent 

pas le même genre, ce sont là des formes excess ivement vois ines . Comme les échant i l lons 

recuei l l i s ici et se rat tachant ind i scutab lement à l ' espèce Cyc. chicheryi Carpent ier sont 

non seu lement de très pet i te tai l le ma i s éga l ement en mauvai s état de conservat ion , il 

nous est malheureusement impossible de met tre au po int cette dél icate quest ion. 

S i l 'on p e u t envisager u n r a p p o r t étroit entre Cycadopteris et Lomatopteris, toute 

ass imi lat ion avec le genre Thinnfeldia qui est pourtant très vois in dev ien t imposs ib le si 

l 'on considère la s tructure ép idermique de ces p lantes . C'est pourquoi , il f a u t cer ta inement 

rejeter l ' op in ion de S e w a r d (139, T. I I ) qui, en 1904, englobait sous le n o m de Thinnfeldia 

non seu lement les formes a p p a r t e n a n t e f fect ivement à ce genre , mais aussi l e s Cycadopteris 

et les Lomatopteris. B i e n que ces trois genres const i tuent u n ensemble de p lantes d 'aspect 

coriace et certa inement vois ines , u n e différence essentie l le d i s t ingue Thinnfeldia dont les 

s tomates sont toujours accompagnés de ce l lules de contour qu 'on ne rencontre jamais chez 

le groupe Cycadopteris-Lomatoptcris. Cette remarque, fa i t e p a r Z i g n o lu i -même (157) , a 

d 'a i l leurs été confirmée par des t r a v a u x p l u s récents et en part icu l i er p a r ceux de Gothan 

(49) . D ' a u t r e part , l es caractères externes de nervat ion d i s t i n g u e n t encore Cycadopteris 

de Thinnfeldia : ses nervures secondaires , qui par tent toutes de l a nervure pr inc ipale , sont 

assez p e u obliques sur le bord l ibre d u l imbe. 

CYCADOPTERIS CJIICIIERYI C A R P E N T I E R 

Pl . I I I , fig. 12 et 13 

1 9 4 8 . Cycadopteris chicheryi. C a r p e n t i e r , L e s F l o r e s i n f r a - l i a s i q u e s d e s D e u x - S è v r e s e t d e l a 

V e n d é e , Ann. de Paléont., T . X X I V , p . 4, P l . I , f i g . 6-8 ( p . 1 6 , P l . I V , f ig . 6 - 8 ) . 

L'espèce Cycadopteris chicheryi, créée p a r Carpent ier en 1948 (23) , correspond à 

une p lan te vois ine de Cycadopteris jurensis, t e l l e que I l i r m e r l 'a définie en 1924 (69) . E l l e 

s ' en d i s t ingue surtout , d 'après l ' a u t e u r de l 'espèce, par u n e tai l le très n e t t e m e n t p lus 

pet i te . 

a. - D E S C R I P T I O N D E S É C H A N T I L L O N S R E C U E I L L I S . 

Quelques spéc imens très f ragmenta ires se rapportant à l ' e spèce Cyc. chicheryi ont 

été recuei l l i s à la Val lée Heureuse mais , ma lgré l eur pet i te tail le, i ls sont tout à fa i t 

caractér is t iques de l ' espèce créée p a r Carpentier . D e u x ont é té f igurés en 12 et 13, Pl . I I I . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



L ' u n (fig. 13, PL I I I ) est v u p a r sa face infér ieure . Son rachis, large de 1,5 mm et 

garni d 'une étroite bordure cont inue, montre une part ie m é d i a n e sai l lante et il est très 

f inement s tr ié l ong i tud ina lement . Les p i n n u l e s qui y é ta ient fixées ont été brisées lors do 

la foss i l i sat ion. I l est vraisemblable que cela est dû à l ' é ta t coriace et r ig ide de leurs 

l imbes qui se sont cassés p a r suite d ' u n m a n q u e total de souplesse . L ' u n e d'el les , cependant 

assez b ien conservée, a une l o n g u e u r vo is ine de 5 mm et u n e largeur m a x i m u m de 2 à 

2,5 mm. S o n contour est net car il est m a r q u é par u n bourre let étroit et épais . Cette 

p innule , qui se détache ob l iquement du rachis support , est décurrente sur celui-ci et elle 

est n e t t e m e n t contractée à la base. E l l e présente u n sommet arrondi et des bords très 

largement lobés où l ' on p e u t d is t inguer , à la part ie infér ieure , l ' ébauche de séparat ion 

d ' u n lobe basi laire qui reste aplat i le long d u rachis support . 

L a nervure médiane est large et épaisse et elle fa i t sai l l ie à l a face infér ieure de 

cette p innule . O n p e u t la su ivre presque j u s q u ' a u sommet où elle se b i furque u n e ou 

d e u x fois. Seules , que lques traces de nervures latérales appara i s sent par places . 

L ' a u t r e f r a g m e n t (fig. 12, Pl . I I I ) est v u par sa face supérieure . I l est, lui aussi , 

p o u r v u d ' u n rachis large, coriace et épaissi p a r u n léger pro longement du l imbe dos 

p innules . Ces dernières sont grandes et elles correspondent en réal i té à de pe t i t e s pennes 

dont les é l éments du dern ier ordre ne sont pas encore complè tement développés . Leurs 

bords présentent d e u x à trois lobes b ien prononcés à la base mais qui s 'a t ténuent vers 

le s o m m e t qui est épais et l a r g e m e n t arrondi . Ic i encore le lobe basi laire in fér ieur t end 

à se détacher du reste de l a p i n n u l e . 

La nervat ion est m a l vis ible et on n e peut discerner, par places , que la part ie 

infér ieure de l a nervure médiane . 

b. - E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E . 

Cycadopteris chicheryi a été recuei l l i dans les D e u x - S è v r e s par Carpent ier dans 

un n i v e a u qui se s i tue à la part ie supér ieure d u Rhét i en et à l a base de l ' I I e t tang i cn (23) . 

C A Y T O N O P H Y T E S (*) 

P E L T A S P E R M A L E S - P E L T A S P E R M A C É E S 

Genre L e p i d o p t e r i s S C H I M P E K 

1 8 6 9 . Lepidopteris. S c h i m p e r , T r a i t é d e P a l é o n t o l o g i e v é g é t a l e , T . I , p . 5 7 2 . 

C'es t S c h i m p e r (134, T. I) qui créa le genre Lepidopteris, avec l ' espèce t y p e 

L. stutlgartensis, p o u r des p lantes à feu i l l e s de F o u g è r e s dont le port est, encore ici, 

( * ) C e n o m d ' E m b r a n c h e m e n t a é t é e m p l o y é p a r P . C o r s i n d a n s u n o u v r a g e a c t u e l l e m e n t 
e n c o u r s d e p u b l i c a t i o n . 
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rig ide et dont les p innu le s sont coriaces, mais qui se caractér isent surtout p a r leurs rachis 

de tous ordres épais et couverts de pap i l l e s p lus ou moins prononcées . 

Les frondes de ces p lantes sont un i - ou b ipennées et l eur feu i l lage est cons t i tué 

par des p i n n u l e s re lat ivement courtes d 'a l lure généra le pécoptér id ienne à ca l l iptér id ienne , 

at tachées obliquement, par toute la base et de forme tr iangula ire . On trouve souvent des 

p innu le s ou pet i tes pennes intercalaires . L a nerva t ion est généra lement assez enfoncée 

dans le l imbe et p a r su i te peu nette . 

P r i m i t i v e m e n t rangés p a r Sch impcr dans l 'ordre des Pecopterideae (134) , les 

Lepidopteris fa i sa ient alors indiscutablement part ie des P i l i ca les . Leur pos i t ion sys téma

tique dev in t p lus douteuse q u a n d il a été démontré que leur s tructure ép idermique étai t 

celle des Gymnospermes . Knfin la découverte p a r A n t e v s (4) , en 1914, d 'organes repro

ducteurs mâles contenant des pol lens chez cette p lante a amené les paléobotanis tes à y vo ir 

un végétal de pos i t ion sys témat ique incertaine . D è s 1921 , les Lepidopteris sont p lacés p a r 

Poton ié (108) dans u n groupe de p lantes hétérogènes possédant des aff inités n o n seu lement 

avec les Gymnospermes (et spéc ia lement les Cycadophytes ) mais éga lement avec les Conifères . 

Cependant , A n t e v s n 'avai t pas rée l lement trouvé Antholithus zeilleri en l ia ison directe 

avec des pennes de Lepidopteris et il s ' a p p u y a i t non seu lement sur le fa i t qu' i l y avai t 

dans le g i sement é tudié associat ion de ces d e u x seules p lantes , mais aussi sur l 'observat ion 

de ces v é g é t a u x qui présentent la même s tructure s tomatique. Ces organes reproducteurs 

que N a t h o r s t (94) ava i t dés ignés en 1908 sous le nom. de Antholithus zeilleri ont, depuis , 

été re trouvés en l ia ison directe avec du feu i l lage de Lepidopteris p a r H a r r i s lors de l ' é tude 

do la F l o r e de Scoresby S o u n d et, depuis , il est certain que les Lepidopteris montrent des 

organes reproducteurs mâles du t y p e Antholithus zeilleri. Ceux-ci ont été dés ignés par 

H a r r i s sous le n o m de Antevsia zeilleri parce que cet a u t e u r cons idérai t ce t te dés ignat ion 

génér ique inexacte , é tant donné qu'e l le dés ignai t u n e « f l e u r » et non u n e fruct i f icat ion 

(64, p . 3 5 ) . Le genre Antevsia est donc l ' organe reproducteur mâle de Lepidopteris et 

il est const i tué d ' u n axe por teur de branches latérales se d ichotomisant dans d ivers p l a n s 

dont les u l t imes branches portent u n ou p lus i eurs sacs po l l in iques ovales , uni locula ires , 

renfermant des gra ins de pol lens ovales de 30 ^ de long , avec des mura i l l e s l isses. 

Quant a u x organes femel les de cette p lante , i ls sont re la t ivement moins b ien connus . 

H a r r i s a décri t comme te ls sous le n o m de Peltaspermum (64, p . 34) des fructif icat ions qui 

consis tent en u n axe dont les branches latérales sont terminées en disques peltés . La 

surface infér ieure de ces d isques est garnie de graines qui montrent u n micropy le proé

minent , u n nucel le l ibre et cutinisô et u n e « mégaspore » ( = ovule) éga lement cut inisée . 

Classés en 1933 p a r Thomas (147) parmi les Pe l taspermacées , les Lepidopteris 

semblent donc ac tue l l ement ent ièrement connus et i l s sont in tégrés par la p l u p a r t des 
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paléobotanis tes dans les P tér idospermées ou Ptér idospermées douteuses . L a dernière classi

fication de L. E m b e r g e r range les Pe l taspermacées dans l 'ordre des Caytonia les (*). 

LEPIDOPTERIS OTTONIS ( G O E P P E R T ) S C H I M P E R 

Pl . ITT, fig. 10 et 11 

1 8 3 6 . Aleplhopteris ottonis. G o e p p e r t , D i e f o s s i l e n F a r n k r ä u t e r , Nov. Act. Leop. car., V o l . X V I I , 

p . 3 0 3 , P l . X X X V I I , fig. 3-4 . 

1 8 6 9 . Lepidopteris ottonis. S c h i m p e r , T r a i t é d e P a l é o n t o l o g i e v é g é t a l e , T . I , p . 5 7 4 . 

1 9 1 4 . Lepidopteris ottonis. A n t e v s , Lepidopteris ottonis ( G o e p p e r t ) S c h i m p e r a n d Antholithus 

zcilleri N a t h o r s t , K. svensk. Vet. Akad. Handl., B d 5 1 , n ° 7, p . 3 , P l . I e t I I . 

1 9 2 6 . Lepidopteris ottonis. H a r r i s , T h e r h a e t i c flora o f S c o r e s h y S o u n d , p . 6 7 . 

1 9 3 2 . Lepidopteris ottonis. H a r r i s , T h e f o s s i l flora o f S c o r e s h y S o u n d , E a s t G r e n l a n d , B d 85 , 

n ° 3 , p . 5 8 , P l . 5, fig. 1 6 ; P l . 6, fig. 2 ; P l . 8, fig. 8 e t 1 6 . 

Les frondes de Lepidopteris ottonis m o n t r e n t u n rachis pr imaire tout à fa i t 

caractér is t ique couvert de papi l les ou p u s t u l e s qui semblent aplat ies dans la région 

médiane mai s qui appara i s sent sur les côtés sous l 'aspect de pet i t s cônes par fo i s haut s 

de 1 m m . T o u s les axes de L. ottonis, quel que soit leur ordre, ont cet aspect irrégul ier 

et g r a n u l e u x mais év idemment les pus tu le s des fins rachis sont p l u s pet i tes et de rel ief 

moins accusé. 

Les pennes , l inéaires-a l longées et plus ou moins rapprochées sur le rachis support , 

sont séparées l 'une de l 'autre p a r une ou d e u x p i n n u l e s intercalaires . Les axes sont 

donc habil lés comme chez les Callipteris par exemple . 

Les p i n n u l e s de Lepidopteris ottonis p e u v e n t at te indre une grande ta i l le (15 à 

17 mm) mais , le p l u s souvent , elles sont a l longées et de d imens ions p lus rédui tes : 

8 à 10 m m de l o n g u e u r environ et s eu lement 2 à 2,5 m m de large. E l l e s se détachent 

obl iquement du rachis sur lequel elles sont fixées par une base large mais jamais rétrécie. 

L e u r s bords paral lè les convergent l en tement dans la moit ié supérieure et cons t i tuent ainsi 

un sommet souvent a igu. Ces p i n n u l e s sont généra lement entières mais el les p e u v e n t 

parfo is être l égèrement dentées ou même lobées . D a n s ce dernier cas, il s 'agi t toute fo i s 

toujours d 'é léments de grandes d imensions . Les p i n n u l e s de type moyen présentent des 

bords ent iers . 

L a nervat ion de L. ottonis est rarement vis ible sur la surface du l imbe épais et 

ch i t ineux qui p r e n d parfo i s u n aspect o n d u l e u x par suite du léger relief entre les 

( * ) L . E m b e r g e r p l a c e l e s P e l t a s p e r m a c é e s d a n s l ' o r d r e d e s C a y t o n i a l e s , e n fin d e c h a p i t r e 

e t j u s t e a v a n t d ' a b o r d e r l ' o r d r e d e s C y c a d a l e s . L e s f r u c t i f i c a t i o n s Antholithus zcilleri t r o u v é e s p a r 

N a t h o r s t e t r a p p o r t é e s p a r l a s u i t e a u x f e u i l l a g e s s t é r i l e s Lepidopteris o n t f o u r n i d e s g r a i n s d e 

p o l l e n m o n o c o l p a t e s ( 9 1 , P l . 4, fig. 8 8 - 8 9 ) . S i l ' o n s o u l i g n e q u e c h e z l e s C a y t o n i a l e s l e s g r a i n s d e 

p o l l e n s o n t d e t y p e d i - s a c c a t e e t q u e , p a r c o n t r e , l e s g r a i n s d e p o l l e n d e s C y c a d a l e s s o n t m o n o 

c o l p a t e s , i l s e p o u r r a i t q u e l u f a m i l l e d e s P e l t a s p e r m a c é e s s o i t à r a n g e r p l u t ô t d a n s l ' o r d r e d e s 

C y c a d a l e s q u e d a n s l ' o r d r e d e s C a y t o n i a l e s e n v e r t u d e l ' a l l u r e s i m i l a i r e d e s p o l l e n s d e Lepidopteris 

a v e c c e u x d e s C y c a d a l e s . 
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nervures . C e p e n d a n t dans quelques cas, on d i s t ingue l ' ensemble nervuraire qui montre 

une courte nervure médiane donnant naissance à u n bouquet dense de nervures secon

daires d ichotomes et très obl iques p a r r a p p o r t a u x bords du l imbe. 

a. - D K S C K I P T I O N D E S É C H A N T I L L O N S . 

P e u de f ragments appar tenant avec cert i tude à L. ottonis ont été recuei l l i s e t 

bien q u ' u n nombre re lat ivement g r a n d de p i n n u l e s isolées pu i s se peut-être , à cause de 

l eur forme et de l eur aspect, être rat taché à cette espèce, il demeure imposs ible de les 

déterminer puisque l ' on ne peut connaître leurs caractères nervuraires . 

Le spéc imen figuré en 11 , P l . I I I , représente u n très pet i t f r a g m e n t de p e n n e 

d ' u n e l o n g u e u r à pe ine supér ieure à 0,7 cm. S o n rachis n 'est pas très épais et il montre , 

outre que lques très fines stries l ong i tud ina le s , de pe t i t e s ponc tuat ions disposées irrégu

l ièrement. D e par t et d 'autre de ce rachis, se détachent obl iquement 4 p i n n u l e s qui 

sont non al ternes mais ne t tement opposées. Celles-ci ont u n e base l arge mais l eur bord 

in fér i eur n'est pas décurrent .sur le rachis qui, de ce, fai t , n 'es t p a s bordé. D ' u n e 

l o n g u e u r de 5 m m environ, elles ont u n e largeur de 1 m m a u m a x i m u m et leurs bords 

sont r igoureusement paral lè les sur p lus de la moit ié de l eur hauteur . I l s convergent 

progress ivement vers la 1 /2 supérieure p o u r former u n sommet assez a i g u et étroit 

qui a souvent été repl ié à la foss i l isat ion. Enfin, les p i n n u l e s présen ten t ici des bords 

ent iers et l eur surface est irrégul ière . 

E n ce qui concerne l a nervat ion , elle n e p e u t être discernée que par transparence . 

E l l e se compose d ' u n e nervure m é d i a n e assez forte mais très courte et de nombreuses 

nervures secondaires dichotomes. 

b. - E X T E N S I O N G É O G R A P H I Q U E E T S T K A T I G R A P H I Q U K . 

L e genre Lepidopteris est par t i cu l i èrement caractér is t ique du R h é t i e n et l ' espèce 

L. ottonis Schimpcr , é tant donnée son abondance à cet é tage seulement , a été prise 

comme espèce gu ide d 'une zone attr ibuée a v e c cer t i tude p a r H a r r i s (59) et Gothan (50) 

au I lhét ien. E l l e caractérise cet é tage n o n seu lement en A l l e m a g n e (48, 5 0 ) , en Suède 

(73, 95) et au Groenland (58, 61) , mais éga l ement en Chine. 

C Y C A D O P H Y T E S 

C Y C A D A L E S (?) 

Genre Ctenopter i s ( B R O N G N I A R T m. script . ) S A P O K T A 

1 8 7 3 . Ctenopteris. B r o n g n i a r t (in S a p o r t a ) , P l a n t e s j u r a s s i q u e s , T . 1, p . 3 5 1 . 

1 8 8 S . Ctenozamites. N a t h o r s t , O n flora i S k n e r K o l f S r a n d e , / Floran vid Rjuf, n ° 8 5 , p . 1 2 2 . 

1 9 0 2 . Ctenopteris. Z e i l l e r , F l o r e f o s s i l e d u T o n k i n , p . 5 1 . 
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C'est sur l e s consei ls de B r o n g n i a r t que Sapor ta créa en 1873 (128, T. I) le genre 

Ctenopte7~is p o u r dés igner u n t y p e de p l a n t e s jurass iques d 'aspect odontoptér id ien qu' i l 

range sans a u c u n doute p a r m i les Fougères . Ces p lantes qui e n t r e n t alors i m m édi a tem ent 

après le genre Thinnfeldia, dans la fami l le des O dont opter ideae, ne se d i s t inguent guère , 

d 'après Saporta , des Odonlopteris que, d 'abord, par la « c o n s i s t a n c e m e m b r a n e u s e » de 

leurs f rondes et, ensui te , par la « présence à p e u près constante chez eux d ' u n e p i n n u l e 

différente des autres s i tuée à l a base de chaque s e g m e n t ». Cet auteur est ime donc que 

la l ia i son entre les Odontopteris paléozoïques et les Ctenopteris jurass iques est très in t ime 

et permet t ra i t m ê m e de voir, en ces dernières formes , u n pro longement au Secondaire 

d 'une forme p u r e m e n t pr imaire . 

C'est encore dans les F o u g è r e s que Zei l ler classe ces p l a n t e s en 1902 (156) ma i s 

il montre n e t t e m e n t son doute à y vo ir d e s P t é r i d o p h y t e s en fa i sant remarquer que 

l 'aspect coriace de leur f eu i l l age rappe l l e beaucoup celui des Cycadinées . Cette même 

remarque avai t d 'a i l l eurs amené N a t h o r s t en 1886 (93) à dés igner les Ctenopteris, par 

compara i son avec le genre Plilozaviites, sous le n o m génér ique de Ctenozamites. Ce dernier 

n 'a p o u r t a n t pas été m a i n t e n u p a r la suite et la priori té de nom est restée à Ctenopteris, 

la dés inence « pteris » ne s ignif iant pas forcément une appar tenance totale aux Ptér ido 

phytes . Tand i s que N a t h o r s t rapproche b e a u c o u p p l u s les Ctenopteris des C y c a d o p h y t e s 

que des F o u g è r e s , Zei l ler s 'avère p l u s p r u d e n t en émet tant l 'hypothèse qu' i l s pu i s sent 

apparten ir à u n groupe ambigu de p lantes à affinités complexes qui, par certa ins carac

tères, rappe l l ent les C y c a d o p h y t e s et p a r d 'autres , les P t é r i d o p h y t e s , c'est-à-dire aux 

Cycadofi l ic inées (156, p . 5 2 ) . 

Les Ctenopteris ne sont pas encore jusqu ' i c i connus au point, de vue fructif ication 

et il est toujours imposs ible de les ranger avec toute cert i tude à l ' in tér ieur de la classi

fication actuel le des v é g é t a u x fossiles. Les paléobotanistes sont p o u r t a n t d'accord pour 

reconnaître en cette p l a n t e u n e P t é r i d o s p e r m é e dont le f eu i l lage est filicéen et qui se 

place sans doute d a n s l 'ordre des Cycadales . Certains au teurs l ' o n t fa i t entrer dans 

la famil le , u n i q u e m e n t connue p a r ses p e n n e s stéri les, des Ni l l soniacées . 

Les Ctenopteris présentent des frondes p lus ieurs fo is p innées dont les é léments 

feu i l l es sont de t e x t u r e coriace. Les p e n n e s de dernier ordre sont m u n i e s de p i n n u l e s 

re la t ivement grandes , très vois ines les unes des autres et at tachées au rachis support 

p a r u n e base large, n o n rétrécie. Ces p i n n u l e s sont toutefo i s d is t inctes j u s q u ' à la base 

et j a m a i s for tement adhérentes entre elles. E l l e s ont une largeur importante p a r rapport 

à l eur l o n g u e u r et l eur sommet est large et arrondi . Leur aspect général est donc t rapu . 

L a nerva t ion de Ctenopteris est rarement vis ible du fa i t môme de l 'épaisseur des 

l imbes. Les nervures sont p r o f o n d é m e n t enfoncées dans le parenchyme fol ia ire et, par 

suite, p e u dis t inctes . On a c e p e n d a n t p u observer qu'e l les naissa ient toutes d irectement 

d u rachis sans qu' i l y ait de nervure médiane . E l l e s se d ir igent d'abord para l lè lement 

a u x bords de la p i n n u l e pour s 'é tendre ensui te en d ivergeant légèrement . Enfin, el les 

sont indi f féremment s imples ou bi furquées . 
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Le genre Ctenopteris est représenté par u n nombre rédu i t d 'espèces que l 'on 

rencontre d u l ihé t i en au Crétacé. Ce sont , en part icul ier , Cl. cycadea Brongn iar t , 

Ct. sarrani Zei l ler et Ct. wolfianna Gothan. P l u s i e u r s p l a n t e s ont été rat tachées à ce 

genre et rapportées par la suite à Thinnfeldia qui en est vois in . Cet te confus ion géné

r ique est amenée p a r le p e u de net te té de la nerva t ion de ces deux types . Pour tant , 

i ls se d i s t inguent par fa i t ement par l 'absence régul ière , chez Ctenopteris, d 'une nervure 

médiane qui, p a r contre, est toujours présente chez Thinnfeldia. 

CTENOPTERIS CYCADEA ( B R O N G N I A R T ) S A P O R T A 

Pl . I V , fig. 1 à 7 

1 8 2 8 . Filiees cycudea. B r o n g n i a r t , H i s t o i r e d e s v é g é t a u x f o s s i l e s , p . 3 8 7 , P l . C X X I X , f i g . 2 e t 3 . 

1 8 7 3 . Ctenopteris cycadea. S a p o r t a , P l a n t e s j u r a s s i q u e s , T . 1, p . 3 5 5 , P l . X L , fig. 2-5 e t P l . X L I , 

fig. 1 e t 2 . 

. 1 8 8 7 . Ctenozamites cycadea. S c h e n k , F o s s . P f l a n z . A l b o u r s k e t t e , p . 5, P l . I I I , I V , V I e t I X . 

1 9 0 0 . Ctenopteris cyc.ad.ea. Z e i l l e r , E l é m e n t s d e p a l é o b o t a n i q u e , p . 1 0 1 , fig. 7 5 . 

1 9 0 4 . Ctenopteris cycadea. S e w a r d , T h e j u r a s s i c F l o r a , T . I I , p . 3 6 , P l . I I I , fig. 1 . 

1 9 1 9 . Ctenopteris cycadea. A n t e v s , D i e l i a s s i s c h e F l o r a d e s H o e r s a n d s t e i n s , K. svensk. vet. Akad. 

Handl., B d 5 9 , n D 8, p . 3 5 . 

1 9 4 8 . Ctenopteris cycadea. C a r p e n t i e r , L e s F l o r e s i n f r a l i a s i q u e s d e s D e u x - S è v r e s e t d e l a V e n d é e , 

Ann. pal., T . X X I V , p . 6, P l . V I , fig. 1-5 e t P l . X I , fig. 2 . 

1 9 5 0 . Ctenopteris cycadea. P a u l e C o r s i n , D é c o u v e r t e d e s é d i m e n t s r h é t i e n s d a n s l e B o u l o n n a i s , 

Ann. Soc. Geai. Nord, T . L X X I , p . 2 5 8 , P l . X I , fig. 3 . 

Les frondes de Ctenopteris cycadea s o n t b ip innées et de très grandes d imensions . 

Leurs pennes sont garnies de grandes p i n n u l e s larges coriaces et épaisses , obl iques sur 

le rachis support auquel elles sont a t tachées p a r u n e base large . B i e n que très rappro

chées les unes des autres et parfois même cont iguës , el les demeurent l ibres entre el les 

sauf quelquefo is à l eur ex trême base où el les sont très l égèrement soudées. L e u r s bords 

sont paral lè les , toujours ent iers et leur sommet souvent sub-tronqué est très obtus. Quant 

au rachis support , il est re la t ivement p e u épais e t jamais bordé. 

E n ce qui concerne la nervat ion , Ctenopteris cycadea se caractér ise par des 

nervures immergées dans l ' épaisseur d u parenchyme , qui p a r t e n t t o u t e s du rachis 

support , para l lè lement a u x bords l ibres d u l imbe. A u nombre de 5 à 7, el les s ' é tendent 

l o n g i t u d i n a l e m e n t d ' u n bout à l 'autre de la p innule , soit en res tant s imples , soit en 

se b i f u r q u a n t très près de la base. I l n ' y a aucune trace net te de nervure médiane mai s 

néanmoins , la nervure long i tud ina le qui correspond a u mi l i eu de chaque p i n n u l e est 

assez souvent p l u s épaisse que les autres et elle est f r é q u e m m e n t p lus i eurs fois b i furquée . 

a. - D E S C R I P T I O N D E S É C H A N T I L L O N S R E C U E I L L I S . 

D e nombreux f r a g m e n t s de pennes a ins i que des p i n n u l e s isolées appar tenant 

à cet te espèce ont été t rouvés dans la poche argi leuse . Ic i encore, la for te eut in isat ion 

de leurs é p i d é m i e s a sans doute fac i l i té la foss i l i sat ion mais il n ' e n demeure p a s m o i n s 
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q u ' à cause de l eur grande r ig id i té , les p e n n e s sont souvent fragmenta ires . Les 

p innu le s , d 'autre part, sq sont fac i l ement détachées d ' u n rachis support re la t ivement 

p e u important . 

E n a, fig. 4 d u texte , est représenté s chémat iquement u n f r a g m e n t de p e n n e de 

Ct. cycadea qui, encore adhérent au séd iment au m i l i e u de n o m b r e u x débris carbonisés, 

n 'a p u être photographié convenablement . Il s 'agi t là d ' u n é lément qui deva i t apparten ir 

à u n e extrémité de f ronde car les p innu le s sont de pet i te tai l le . E l l e s sont cependant 

tout à fa i t caractér is t iques de Ct. cycadea par leur forme sub-rectangulaire , l eur aspect 

t r a p u et l eur nerva t ion homogène . D ' u n e l o n g u e u r de 9 à 10 m m environ et d 'une l argeur 

m o y e n n e de 4 m m , ces p innu le s s ' insèrent a l t ernat ivement à droite et à gauche d 'un 

rachis assez frê le et s inueux . E l l e s sont at tachées à ce dernier presque perpendicula ire 

m e n t par tou te l eur base et sont très f a ib l ement adhérentes entre elles à l eur p a r t i e la 

p l u s infér ieure . L e u r s bords sont paral lè les sur presque toute l a l o n g u e u r de la p i n n u l e 

ma i s l ' in fér i eur montre c e p e n d a n t u n e t endance à être convexe tandis que, le supér ieur 

d e m e u r e rect i l igne . D ' a u t r e part , vers l e sommet , seul le bord in fér ieur se recourbe pour 

re jo indre le bord supér ieur qui est demeuré droit . A i n s i les p i n n u l e s sont arrondies à 

sub-tronquées à l eur sommet ct elles ont u n e forme très l égèrement arquée. 

L e s f r a g m e n t s de p e n n e s figurés en 1 et 2, Pl . I V , ont é té extrai ts des argi les et 

on d i s t ingue p a r sui te m i e u x que précédemment l eur aspect général . L ' u n d ' eux (fig. 2, 

P l . I V ) est encore de tai l le rédui te et doit appar ten ir à u n e p e n n e s i tuée assez haut sur 

la fronde . S e s p innules n 'ont été conservées que d ' u n côté d u rachis sur lequel elles 

s ' insèrent peu obl iquement . Malheureusement , au coure de la fossi l isat ion, l eurs bords se 

sont repl iés et leur forme exacte n'est p a s b ien vis ible . 

F i n . 4. — D e s s i n s s c h é m a t i q u e s d e p i n n u l e s d u g e n r e Ctenopteris. 

a : Ctenopteris cycadea ( B r o n g n i a r t ) S a p o r t a . G-r. = X 3. 

F r a g m e n t d e p e n n e n o n f i g u r é o ù l ' o n d i s t i n g u e p l u s o u m o i n s b i e n s e l o n 

l e s e n d r o i t s , l e s c u t i c u l e s i n f é r i e u r e o u s u p é r i e u r e . 

1) : Ctenopteris cf. sarrani. G r . — X 3. 
G r a n d e p i n n u l e i s o l é e m o n t r a n t s a n e r v a t i o n . 
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E n 4, P l . IV , on observe u n g r a n d f r a g m e n t de p e n n e dont les p i n n u l e s ont une 

tai l le u n p e u p lus importante . S u r u n rachis large d 'env iron 2 mm, strié l ong i tud ina le -

m e n t et dont la face infér ieure appara î t en relief, s ' insèrent ob l iquement sous u n angle 

d e 50° env iron des p innu le s a l ternes , at tachées p a r toute l eur base e t très l égèrement 

conf luentes entre elles. E l l e s m o n t r e n t u n e l o n g u e u r m o y e n n e de 9 m m t a n d i s que leur 

largeur est d 'environ 4 m m . El l e s sont done t rapues et l eur forme généra le est sub-rectan-

gula ire p a r su i te d ' u n sommet tronqué et presque plat . Leurs bords sont r igoureusement 

paral lè les et ce n 'es t qu 'à l ' ex trémité de la p i n n u l e que le bord in fér i eur se recourbe 

rap idement vers le bord supérieur. 

A u c u n f r a g m e n t de p e n n e s à grands é léments n 'a été trouvé b ien que l ' on ait 

recuei l l i de très nombreuses p innu le s isolées de grandes d imens ions . L e u r grande ta i l le 

a sans d o u t e favorisé u n détachement du rachis support . P l u s i e u r s p i n n u l e s de Ctenopteris 

cycadea ont été figurées en 3, 5, 6 et 7, P l . I V . A l ' except ion de celle représentée fig. 6. 

P l . I V , elles sont toutes grandes et leur l o n g u e u r m o y e n n e est de 2 cm, t a n d i s que leur 

largeur est comprise entre 7 et 9 m m . E l l e s sont p l u s o u m o i n s coriaces car, si certa ines 

d'entre elles montrent des ép idermes épais (fig. 5 et 7, P l . I V ) dans lesquels est enfoncée 

la nervat ion , d 'autres semblent p lus minces et p lus frag i les (fig. 3, P l . I V ) . Leur base, 

régul ièrement rect i l igne, m o n t r e qu'e l les se sont détachées du rachis sur lequel el les é ta ient 

fa ib lement obliques, exactement à l eur po in t d ' insert ion . Cet te base est d ' u n e largeur 

ident ique o u même parfois très l égèrement supér ieure à celle que l ' on rencontre sur toute 

la l o n g u e u r de l a p innule . O n remarque en effet, chez tous ces échant i l lons , un paral lé

l i sme presque parfa i t des deux bords l a t éraux dont le bord in fér ieur ne marque , à son 

extrême base, q u ' u n e très l égère décurrence (fig. 3, Pl . I V ) p o u r se t erminer après u n 

parcours rect i l igne p a r u n e courbure régu l i ère mais rapide et const i tuer u n sommet sub

tronqué (fig. 3 et 7, P l . I V ) . Quant au bord supérieur , après s 'être détaché d u rachis 

sans contract ion aucune , il est droit j u s q u ' a u sommet où il r e jo in t le bord in fér ieur 

recourbé et son extrémité correspond approx imat ivement à l ' ex trême sommet de la p innu le . 

L a p i n n u l e isolée représentée en 6, P l . IV , est non seu lement de p lus pet i te tai l le 

mais encore de forme légèrement différente car ses bords sont p l u s courbés et son sommet 

ne t tement arqué en f a u x vers l 'avant . 

S u r toutes ces p innules , les nervures , enfoncées dans l ' épa i s seur du l imbe, sont 

rarement vis ibles . Mais un caractère de la nerva t ion demeure constant : après être sort ies 

d irectement d u rachis, l e s nervures d ivergent fa ib l ement de la base a u sommet si b ien que 

les p l u s latérales v i ennent se t erminer très obl iquement sur les bords du l imbe tand i s 

que les p lus médianes , qui restent sens iblement paral lè les entre elles, a t t e i g n e n t le sommet . 

L a nervat ion est part i cu l i èrement net te à la face in fér ieure d 'une p i n n u l e figurée 

en 3, Pl . I V . On y compte u n e dizaine de nervures fines et d 'égale valeur, à pe ine espacées 

d 'un mi l l imètre , qui na i ssent toutes d irec tement d u rachis . D ' a b o r d paral lè les entre el les 

à la base de l a p innule , el les d ivergent progress ivement et certa ines subissent , à des n i v e a u x 

différents, u n e première dichotomie. On peut parfo i s observer une deux ième et, rarement , 
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une tro is ième d ichotomie mais , de toute façon, les d e u x nervures issues d 'une même 

b i furcat ion forment tou jours u n angle très a i g u (10 à 15°) et ne s 'écartent l ' u n e de 

l 'autre que très progres s ivement pour deven ir presque paral lè les . P a r m i ces ensembles 

nervuraires , seules les nervures les p l u s latérales about i ssent sur les bords l ibres d u l imbe 

tand i s que les p lus m é d i a n e s a t t e i g n e n t le sommet de la p i n n u l e sous u n angle vo is in 

de 90°. 

b. - E X T E N S I O N G É O G R A P H I Q U E E T S T R A T I G R A P H I Q U E . 

Ctenopteris cycadea se rencontre sur tout au Lias in fér ieur mais il exis te déjà dans 

d iverses format ions rhét iennes . 

E n Franco , Sapor ta a s ignalé la présence de cette espèce dans les grès de H e t t a n g e 

(zone à Schlotlieimia angulata), c 'est-à-dire à l a base d u Lias (128, T. I ) , a ins i que dans 

les env irons de Mende . D ' a u t r e part , Carpent i er a aussi recuei l l i Ct. cycadea dans l ' In fra -

Lias des D e u x - S è v r e s et de la V e n d é e (23) . 

Cette espèce a éga lement été trouvée , d 'après Saporta , dans le Rhét ien de Se ins tedt , 

aux env irons de Coburg, d 'Habe l s tadt , de Quets l inburg , dans les grès infra- l ias iques . E l l e 

a été récemment rencontrée dans la zone à Thaumatoptcris en Suède , c'est-à-dire encore 

ici dans l'TTettangien ( 5 ) . 

CTENOPTERIS SARBANI Z E I L L E R 

1 9 0 2 . Ctenopteris sarrani. Z e i l l e r , F l o r e f o s s i l e d e s g î t e s d u c h a r b o n d u T o n k i n , p . 5 3 , P l . V I - V I I , 

f ig . 1, P l . V I I I , fig. 1 e t 2 . 

L'espèce Ctenopteris sarrani a été créée p a r Zei l ler en 1902 (156) et elle correspond 

à un Ctenopteris de g r a n d e tai l le dont les caractères de p i n n u l e s sont cependant tissez 

vois ins d e c e u x de Ct. cycadea. 

Ses frondes sont b ip innées et l eurs rachis pr imaires , larges de 1,5 à 2 cm en 

moyenne , por tent de grandes pennes sub-opposées , se touchant à pe ine p a r leurs bords, 

t rès a l longées et à extrémité lancéolée. 

Les p innu le s de Ct. sarrani ont u n l imbe épais. E l l e s sont grandes (2 à 4 cm de 

longueur) et t rapues (1,5 à 3 cm de l a r g e u r ) . L e u r forme est sub-losangique p a r sui te 

d ' u n e troncature net te du bord in fér ieur qui est brusquement arrondi en arc e l l ipt ique au 

sommet . E l l e s sont at tachées très obl iquement par u n e base large sans qu' i l y ait décurrence 

et on observe même, en ex trémi té de penne , une légère contract ion du bord in fér i eur à son 

départ sur le rachis . 

L a nervat ion est généra lement ind is t inc te mais el le se compose de nervures toutes 

égales , re la t ivement fines, qui naissent du rachis et se d ir igent para l lè lement a u x bords 

de la p innule . E l l e s sont s imples ou u n e seule fois b i furquées . 
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CTENOPTERIS cf. SARRANI 

P l . I V , fig. 8 c t 9 

1*950. .Ctenopteris cf. sarrani. P a u l e C o r s i n , D é c o u v e r t e d e s é d i m e n t s r h é t i e n s d a n s l e B o u l o n n a i s . 

Ann. Soc. géol. Nord, T . L X X T , p . 2 6 0 , fig. 7 d u t e x t e . P l . X I I I , fig. 1 . 

a. - D E S C R I P T I O N D E S É C H A N T I U T , O N S F I G U R É S . 

D e u x s p é c i m e n s p e u v e n t , se lon t o u t e v r a i s e m b l a n c e , se r a t t a c h e r à Ct. sarrani. I l s 

o n t é té f igurés e n 8 e t en 9, P l . I V . 

L ' u n est e n c o r e a d h é r e n t à l ' a r g i l e s u p p o r t (fig. 8, P l . I V ) et il a é té p a r t i e l l e m e n t 

a b î m é l o r s d u d é g a g e m e n t . I l p r é s e n t e des l a m b e a u x de ses d e u x é p i d é m i e s q u i s o n t p l u s 

ou m o i n s d é c h i r é s p a r e n d r o i t s e t o n d i s t i n g u e donc , s u r c e t t e f igu re , à l a fois l a p a r t i e 

e x t e r n e d e l a c u t i c u l e i n f é r i e u r e et l a p a r t i e i n t e r n e d e l a c u t i c u l e s u p é r i e u r e . C e t t e 

p i n n u l e est p e u a l longée p u i s q u ' e l l e est l o n g u e d e 20 m m e n v i r o n e t q u e s a l a r g e u r m o y e n n e 

est de 9 m m . E l l e m o n t r e u n e base r e c t i l i g n e , e n c o r e a t t a c h é e o b l i q u e m e n t s u r u n e f a ib l e 

p a r t i e d e r a c h i s e t ses b o r d s l a t é r a u x s o n t p a r a l l è l e s s u r p r e s q u e t o u t e l e u r l o n g u e u r . S a 

f o r m e g é n é r a l e est d o n c s u b - r e c t a n g u l a i r e . A u s o m m e t , le b o r d i n f é r i e u r se r a p p r o c h e p e u 

à p e u d u b o r d s u p é r i e u r , r e c t i l i g n e , p o u r f o r m e r u n e e x t r é m i t é p r e s q u e p l a t e d o n t l a p a r t i e 

la p l u s h a u t e se s i t u e v e r s l ' a v a n t . L a fig. 8, P l . I V , s emble m o n t r e r u n s o m m e t p o i n t u . 

C e p e n d a n t , cet a s p e c t es t p r o v o q u é p a r u n r e c r o q u e v i l l e m e n t des é p i d e r m e s i n f é r i e u r et 

s u p é r i e u r q u i se s o n t desséchés . E n r é a l i t é le s o m m e t est n e t t e m e n t o b t u s é m e n t a i g u . 

S u r l a p a r t i e i n t e r n e d e l a c u t i c u l e s u p é r i e u r e , o n d i s t i n g u e e n c o r e d e s d é b r i s de 

t i s sus o r g a n i q u e s d é s a g r é g é s m a i s , s u r l a c u t i c u l e i n f é r i e u r e , l a n e r v a t i o n est b i e n v is ib le . 

Les n e r v u r e s y son t t r è s fines, p a r a l l è l e s et r a r e m e n t d i c h o t o m e s . 

D e n o m b r e u s e s p i n n u l e s isolées d e g r a n d e s d i m e n s i o n s m a i s c e p e n d a n t d i f f é ren tes , 

p a r l e u r n e r v a t i o n , de celles de Ct. cycadea, o n t e n c o r e é t é recue i l l i e s . L ' u n e d ' e l l e s es t 

f igurée en 9, P l . I V . E l l e p r é s e n t e u n e t a i l l e r e l a t i v e m e n t g r a n d e (1,5 c m d e l o n g s u r 

e n v i r o n 0,8 c m d e l a r g e ) m a i s el le se c a r a c t é r i s e p a r r a p p o r t à l a p r é c é d e n t e p a r u n e 

base u n p e u p l u s r é t r é c i e . S o n b o r d i n f é r i e u r de s s ine en effet u n a r c r é g u l i e r d e l a b a s e 

a u s o m m e t e t l a p l u s g r a n d e l a r g e u r de l a p i n n u l e se s i t u e ici n o n en p o s i t i o n b a s i l a i r e 

m a i s d a n s l a l é g i o n m é d i a n e . Q u a n t a u b o r d s u p é r i e u r , i l es t l é g è r e m e n t concave . S e s d e u x 

b o r d s se r e j o i g n e n t en u n s o m m e t n o n t r o n q u é m a i s p l u t ô t a r r o n d i , d o n t l ' e x t r é m i t é se 

t r o u v e e n c o r e ici r e j e t é e en a v a n t . 

Q u a n t à l a n e r v a t i o n d e cet é l é m e n t , elle est en foncée d a n s l ' é p a i s s e u r d u l i m b e m a i s 

d e m e u r e n é a n m o i n s assez n e t t e (fig. 9a , P l . I V ) . L e s n e r v u r e s s o n t r e l a t i v e m e n t p r o c h e s 

les u n e s d e s a u t r e s e t t o u t e s d e m ê m e v a l e u r . E l l e s n a i s s e n t d u r a c h i s p o u r d i v e r g e r l égè re 

m e n t a p r è s s ' ê t r e ou n o n d i cho tomisées . E l l e s p r e n n e n t e n s u i t e u n e d i r e c t i o n p a r a l l è l e 

a u x b o r d s l i b re s d u l i m b e (6, fig. 4 d u t e x t e ) . 

b. - R A P P O R T S A V E C Ctenopteris sarrani. 

C 'est s u r t o u t à cause de l e u r t a i l l e q u e n o u s a v o n s émis u n d o u t e s u r l a d é t e r m i 

n a t i o n spéci f ique d e ces d e u x é c h a n t i l l o n s . Ze i l l e r i n s i s t e en effet s u r ce c a r a c t è r e l o r s 
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de la créat ion de Ct. sarrani en montrant que c'est lui qui, à première vue , d i s t ingue sa 

nouve l l e espèce de tous les autres Ctenopteris (156, p . 5 3 ) . I l est év ident que l ' o n peut 

émettre l 'hypothèse que ce sont là des p i n n u l e s d 'ex trémité de penne dont la ta i l le est 

par sui te réduite . Mais dans ce cas, nous aur ions d û éga lement retrouver des é l éments de 

d imens ions supér ieures . Auss i sommes-nous amenés à vo ir en ces v é g é t a u x u n e forme p l u s 

pet i te de Ct. sarrani, car i ls possèdent tous les autres caractères de cette espèce et, en 

part icul ier , l a nervat ion serrée. 

Ctenopteris cf. sarrani se d i s t ingue de Ct. cycadea p a r ses nervures m o i n s dicho-

tomes et p l u s d ivergentes , ainsi que par son sommet p lus arrondi . 

L 'échant i l lon figuré en 9, P l . I V , représente , selon toute vraisemblance , u n e p i n n u l e 

s i tuée en bas d 'une p e n n e assez près d u rachis d 'avant -dern ier ordre. E l l e a, de ce fai t , 

été gênée dans son déve loppement basi laire . On remarque, en p lus ieurs endroi ts de 

l ' échant i l lon t y p e de Ct. sarrani Zei l ler (156, P l . V I - V I I ) , des p i n n u l e s basi laires ainsi 

arquées e n f a u x . 

c. - E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E D E Ctenopteris sarrani. 

L'espèce Ct. sarrani n 'a , jusqu' ic i , été s ignalée q u ' a u Tonkin dans des format ions 

rhét iennes (156) . 

Cf. CTENOPTERIS 

Pl . I I I . fig. 14 

Il n 'est pas possible de dé terminer avec cert i tude, même génér iquement , l ' ex trémi té 

de p e n n e figurée en 14, Pl . I I I , é tant donné qu'e l le est mal conservée et présente des 

p i n n u l e s très for tement brisées dont la nerva t ion est peu nette . S i l ' on considère la forme 

générale de la seule p i n n u l e entière q u ' o n y d i s t ingue , c'est cependant du genre Ctenopteris 

que l ' on peut la rapprocher. 

Cette extrémité de p e n n e montre 6 p i n n u l e s p lus ou moins déchiquetées se détachant 

très obl iquement , p a r u n e base large, d ' u n épais rachis support . Le seul é lément entier 

est de, tai l le re la t ivement grande (9 m m de, l ongueur ) et sa forme générale est gross ièrement 

tr iangula ire car ses d e u x bords, peut-être u n peu ondulés , convergent progress ivement dès 

leur base p o u r former u n sommet étroit ma i s néanmoins arrondi . On ne peut discerner 

aucune trace net te de nervat ion . 

Genre P te rophyl lum P R O N G N I A R T 

1 8 2 4 . Pterophyllum. B r o n g n i a r t , O b s e r v a t i o n s s u r l e s v é g é t a u x f o s s i l e s r e n f e r m é s d a n s l e s g r è s 

d e l î o e r , e n S c a n i e , Ann. se. mat . , l r « s é r i e , T . I V , p . 2 1 1 . 

1 8 2 8 . Pterophyllum. B r o n g n i a r t , P r o d r o m e , p . 95 . 

1 8 7 5 . Pterophyllum. S a p o r t a , P l a n t e s j u r a s s i q u e s , T . I I , p . 4 3 . 
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L e genre PteropJiyllum a été établ i p a r B r o n g n i a r t pour des C y c a d o p h y t e s foss i les 

à l o n g u e s p i n n u l e s (—- folioles) l inéaires , a t tachées d irec tement et p a r tou te leur base s u r le 

rachis de l a fronde . C'est u n genre qui a été r e c o n n u vaste et hé térogène p e u après sa 

créat ion et d ivers auteurs ont, par la su i te , t en té de le subdiviser d 'après l ' a spec t extér ieur 

des fol ioles . 

E n 1870, Sch imper , dans son « Traité de Pa léonto log ie végéta le » a détaché d u 

genre Pterophyllum primitif , certa ines formes auxquel les il a donné les noms de Anomo

zamites (134, T. I I , p. 140 ) , Ctenophyllum (134, T. I I , p. 143) et Pterozamites (134, 

T. I I , p . 1 4 5 ) . Ces quatre p lantes , qu' i l range dans la première fami l l e des Cycad idées 

(Zamieae) cons t i tuent a ins i une l ignée a l lant des formes à fol ioles re la t ivement courtes 

(Anomozamites et Pterozamites) à celles à fol ioles étroites, beaucoup p l u s l o n g u e s que 

larges (Ctenophyllum) en passant p a r les Pterophyllum dont les é l éments f eu i l l e s sont 

p lus longs que larges . N é a n m o i n s cette classification artificielle, basée s u r des caractères 

variables sur une même espèce, n 'a pas toujours été acceptée. C'est a ins i que Zeil ler, en 

1 9 0 2 (156) , pré fère m a i n t e n i r réunies ces d iverses formes en u n seul e t m ê m e groupe 

génér ique qui est ce lui des Pterophyllum. Cependant , si ac tue l l ement les genres Ptero

zamites et Ctenophyllum sont p e u ut i l i sés , de n o m b r e u x Pterophyllum et Anomozamites 

ont été reconnus et ces deux genres , seuls, pers i s tent rée l lement . N i l ' u n ni l 'autre ne sont 

connus en ce qui concerne leurs organes reproducteurs et i ls se d i s t i n g u e n t u n i q u e m e n t 

a u po int de v u e feui l lage . Ains i que ITarris le fa i t remarquer en 1 9 3 2 (62, p . 2 0 ) , le 

genre Anomozamites diffère de Pterophyllum p a r ses segments fol ia ires , généra lement 

« moins de d e u x fois p l u s longs que larges ». 

Les f rondes de Pterophyllum sont s implement p innées . L e u r s fo l io les sont l inéaires , 

p l u s de d e u x fois p l u s longues que larges et t ronquées à arrondies à l eur sommet . E l l e s 

sont attachées p a r toute l eur largeur a u rachis s u p p o r t qui est généra lement épais e t str ié 

long i tud ina lement . Leur nervat ion est const i tuée par un ensemble homogène de nervures 

fines, toutes semblables et paral lè les entre elles qui naissent s i m u l t a n é m e n t d u rachis. 

I l semble que ce genre const i tue u n e des p l u s anc iennes formes de C y c a d o p h y t e s 

pu i squ' i l est représenté p a r quelques espèces dans les couches les p lus élevées d u S t é p h a n i e n . 

I l est surtout abondant au Trias supér ieur ainsi que dans le Rhét i cn e t le Lias . I l est p l u s 

rare au Jurass ique et ne dépasse pas le Crétacé moyen . 

PTEROPHYLLUM PTILUM H A R R I S 

Pl . IV , fig. 10 à 12 

1 9 2 6 . Pterophyllum kochi ( p a r s ) . H a r r i s , T h e r h a e t i c f ï o r a o f S c o r e s b y S o u n d , p . 89 . 

1 9 3 2 . pterophyllum ptilum. H a r r i s , T h e f o s s i l f l o r a o f S c o r e s b y S o u n d , B d 8 5 , n ° 5, p . 6 1 , P l . V , 

fig-. 1-5, 1 1 , fig. 3 0 e t 3 1 d u t e x t e . 

C'est H a r r i s qui a créé, en 1932, l 'espèce Pterophyllum ptilum lors de son impor

t a n t travai l sur la flore de Scoresby S o u n d (62) . Il dés igne ains i u n Pterophyllum t o u t à 
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fa i t caractér is t ique par la tai l le re la t ivement pet i te de ses é l éments feui l les a l longés et par 

l 'aspect de « p l u m e s » que p r e n n e n t ses f rondes . 

Les f rondes de Pt. ptilum sont pet i tes et l eur l o n g u e u r est comprise entre 10 et 2 0 cm 

tandis que leur largeur m o y e n n e est de 7 cm. D ' u n rachis assez étroit et por tant quelques 

barres transversales , se détachent des fol ioles l inéaires , l ongues de 3 à 4 m m et larges de 

0,3 mm environ. Celles-ci m o n t r e n t une l argeur régul ière presque j u s q u ' a u sommet , car 

leurs bords demeurent paral lè les et l eur sommet est rap idement tronqué transversa lement 

en une extrémité presque p la te et p e u arrondie . A l eur base, ces fol ioles sont très légère

ment contractées . Enfin, el les sont rapprochées sur le rachis et se touchent généra lement 

par l eurs bords l a t éraux sur u n e grande part i e de l eur longueur . 

La nervat ion est const i tuée par u n ensemble de nervures fines et assez serrées qui 

convergent vers la base rétréeie et qui demeurent paral lè les a u x bords la téraux du l imbe. 

a. - D E S C R I P T I O N D E S É C H A N T I L L O N S R E C U E I L L I S . 

D e nombreuses fol ioles l inéaires isolées ont été recuei l l ies après désagrégat ion de 

l 'argi le . Malheureusement , aucune n 'a été trouvée fixée sur le rachis et on ne peut connaî tre 

l eur disposi t ion exacte sur l 'axe support . I l est assez vraisemblable qu'e l les se sont faci le

ment détachées, non seu lement à cause de la relat ive f rag i l i t é du rachis , mais éga lement 

grâce à la contract ion de l eur base qui, ainsi , est devenue p l u s dél icate. E l l e s présentent 

toutes le m ê m e aspect et l es mêmes caractères généraux de forme et nervat ion ; aussi n'en 

avons-nous figuré que trois spéc imens (fig. 10 à 12, P l . I V ) . D e u x d'entre eux sont v is ibles 

sur toute l eur longueur , le trois ième ne représente q u ' u n e ex trémi té de fol iole . 

L a fol iole figurée en 11, P l . I V s'est détachée du rachis à sa base même et e l le est, 

par sui te , entière. On d i s t ingue n e t t e m e n t sa forme généra le a l longée et l inéaire, très 

l égèrement rétréeie à l a base. E n effet, alors que la largeur m o y e n n e de toute cette fol iole 

est de 3 à 3,5 mm, elle se rédui t à 2,5 m m environ à sa part ie la p l u s infér ieure . La longueur 

de cet é lément est de 35 m m et ses bords sont r igoureusement paral lè les p e u après le 

rétréc issement basi la ire et j u s q u ' a u sommet qui est obtus. La nervat ion n'est pas très nette . 

E l l e semble composée d ' u n pet i t nombre de nervures qui demeurent s imples sur tout leur 

parcours et qui sont paral lè les entre elles de la base au sommet. 

L a fig. 12, P l . I V , représente une foliole isolée dont la part i e basilaire, éga lement 

fa ib lement rétréeie, est moins net te que précédemment et dont la tai l le est sens iblement 

p lus réduite . 

Enfin, en 10, Pl . IV , u n e ex trémi té de foliole m o n t r e part icu l ièrement b ien sa 

nervat ion par su i te d ' u n décol lement part ie l des deux l imbes. On y voi t d i s t inctement 

ici 5 à 6 nervures s imples et paral lè les sur toute l eur longueur . 

B i e n que nous n ' a y o n s trouvé aucune p i n n u l e attachée à son rachis et par suite 

a u c u n f r a g m e n t de fronde , nous n ' a v o n s p a s hésité à rapporter à l ' espèce Plerophi/Ilum 

ptilum de H a r r i s tous les é l éments isolés en forme de lanières qui ont été extra i t s des 
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argi les de la Val lée Heureuse . I l s présentent en effet n o n seu lement la tai l le ma i s 

éga lement la légère contract ion basilaire caractér is t ique de cette espèce et, de ce fai t , se 

d i s t inguent du Pterophyllum bavieri Zei l ler qui en est c e p e n d a n t vois in . 

b. - E X T K N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E . 

Pterophyllum ptilum a été recuei l l i par H a r r i s (62) au Groen land dans la zone 

à Lepidopteris, c'est-à-dire au Khét ien. 

PODOZOMITALES 

Genre Podozamites B R A U N 

1 8 4 3 . Podozamites. B r a u n ( i n M ü n s t e r ) , B e i t r à g e z u r U r g e s c h i c h t e d e r P f l a i i z e n , f a s e . V I , p . 3 6 . 

1 8 7 0 . Podozamites. S c h i m p e r , T r a i t é d e P a l é o n t o l o g i e v é g é t a l e , T . I I , p . 1 5 8 . 

1 8 7 5 . Podozamites. S a p o r t a , P l a n t e s j u r a s s i q u e s , T . I I , p . 7 9 . 

L e genre Podozamites, d 'abord c o n f o n d u avec Ζ omit es e t Ζ amia, a été créé par 

B r a u n (16) pour dés igner u n groupe de Cycadophytes à fol ioles caduques , espacées et 

insérées sur le rachis support par une base p lus ou m o i n s amincie mais non contractée. 

Les frondes de Podozamites sont de ta i l le p e u importante et s implement p innées . 

E l l e s montrent des folioles attachées obl iquement sur u n rachis re la t ivement mince , par 

une base régul ièrement rétrécie en u n pédicel le p lus ou moins long. Ces fo l io les sont 

ovalo-lancéolées ou l inéaires- lancéolées , à bords toujours ent iers et el les se t erminent géné

ralement à l eur sommet en une pointe parfo i s obtuse. 

La nervat ion de Podozamites se caractérise p a r des nervures toutes égales, s imples 

ou dichotomes, d ivergentes à leur orig ine qui demeurent ensui te l ong i tud ina le s et paral lè les 

entre elles. U n e part ie seulement de ces nervures a t te int le sommet , les p l u s extér ieures 

s 'arrêtant success ivement sur les bords l ibres de la foliole. 

Le genre Podozamites a d 'abord été considéré u n i q u e m e n t comme cycadéen mais , à 

la su i t e des t r a v a u x de Nathors t sur le genre Cycadocarpidium (96) , on a été amené à 

entrevoir une affinité de cette p lante avec les Conifères . Cet auteur note en effet, dans 

plus ieurs format ions rhét iennes , une associat ion régul ière Cycadocarpidium-Podozamites. 

D ' a u t r e part , on a remarqué que la part ie stérile des sporophyl l e s de ce premier genre 

montre de grandes ressemblances avec la feu i l l e de Podozamites. Nathors t (96) et p lus tard 

Harr i s (63) m o n t r e n t que les p lantes foss i les appelées Cycadocarpidium pourra ient être 

les sporophyl les d ' u n cône dont les par t i e s végé ta t ives sont appelées Podozamites. A i n s i 

cette p lante serait u n e Conifero. C'est là un po int de v u e admis ac tue l l ement p a r certa ins 

auteurs , mais toutefois d 'autres rangent encore f ranchement cette p lan te parmi les Cycadales . 

Lors de leur é tude d 'une flore rhét ienne du Japon , Oishi et Takahasi (101) émet tent 

encore u n doute sur l 'ass imi lat ion de ces d e u x végé taux , s ' a p p u y a n t sur le fa i t que le 

genre Podozamites se rencontre jusqu 'au Mésozoïque t a n d i s que Cycadocarpidium n e 

dépasse pas le Jurass ique. 
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D a n s son dernier travai l sur l a flore de Scoresby S o u n d , Harr i s (64) p lace les 

Podozamites parmi les Coni féra les e n leur la i s sant toutefo i s l eur caractère de feui l le tand i s 

qu' i l émet seu lement l 'hypothèse que certa ines d 'entre elles pourra ient avoir des fruct i 

fications t y p e Cycadocarpidium et que d'autres , à feu i l l es étroi tes , représentera ient le 

feu i l lage de Swedenborgia (64, p. 6 4 ) . E n 1954, Gothan et W e y l a n d , dans l e u r Lehrbuch 

der Pa lâobotanik (52) , c lassent Podozamites à l ' in tér ieur du quatr ième ordre des Gymno

spermes : ce lui des Podozamita les . I l s es t iment en effet qu' i l s 'agi t là d ' u n groupe de 

p lantes complexes qui se rapprochent à la fo is des Cycadophytes ct des Conifères , et qui 

pourra ient relier ces d e u x g r a n d s groupes végé taux . N o u s rangerons ici l es Podozami ta l e s 

parmi les Préphanérogames , dans l ' embranchement des Cycadophytes . 

Les Podozamites se rencontrent f réquemment au Rhét i en et j u s q u ' a u Jurass ique 

m o y e n où ils sont, en part icul ier , représentés p a r P. distans Pres l et P. lanceolatus L ind ley 

et H u t t o n . C'est c ependant u n genre que l ' o n peut encore t rouver j u s q u ' a u W e a l d i e n . 

PODOZAMITES SCHENKI H E E R 

1 8 7 6 . Podozamites schenki. H e e r , B e i t r à g e z u r J u r a - F l o r a O s t s i b i r i e n s u n r l d e s A m u r l a n d e s , Mém. 

Acad. Imp. S e t . , s é r . 7, T . X X I I , n ° 1 2 , p . 4 5 . 

1 8 7 8 . Podozamites schenki. N a t h o r s t , O m f l o r a n i S k a n e s k o l f d r a n d e b i l d n i n g a r , K. Svensk. vet. 

Akad. Handl., V o l . 1 6 , n° 7, p . 2 8 , P l . I I I , f i g . 1 2 . 

1 9 0 2 . Podozamites schenki. Z e i l l e r , F l o r e f o s s i l e d u T o n k i n , p . 1 6 3 , P l . X L I I , fig. 5 e t 6. 

1 9 2 6 . Podozamites schenki. H a r r i s , T h e r h a e t i c f l o r a o f S c o r e s b y S o u n d , p . 1 1 5 . 

1 9 3 5 . Podozamites s p p . i n d e t . H a r r i s , T h e f o s s i l f l o r a o f S c o r e s b y S o u n d , p . 9 2 . 

Les frondes de Podozamites schenki sont de tai l le rédui te (10 cm de l o n g u e u r 

m o y e n n e ) et l eurs fol ioles sont l inéaires effilées en po inte au sommet et gradue l l ement 

rétrécies à l a base. E l l e s sont assez d i s tantes sur le rachis qui est l isse et l eurs d imens ions 

sont fa ib les puisqu'e l l e s sont l ongues de 1,5 à 4,5 cm et larges d 'env iron 0,25 cm. La 

nervat ion de ces fol ioles est const i tuée p a r un ensemble de nervures fines, s imples et 

paral lè les entre elles. 

A u po in t de v u e extens ion s trat igraphique , Podozamites schenki est c o n n u du Rhét i en 

au Jurass ique . I l fa i t en part icu l i er part i e de la f lore de Scoresby S o u n d où il est abondant 

(58, 63 ) . Il a été aussi recuei l l i en S u è d e (92) ainsi q u ' a u Tonkin dans des format ions 

rhét iennes . 

PODOZAMITES cf. SCHENKI 

Pl . I I I , fig. 15 et 16 

D E S C R I P T I O N D E Podozamites cf. schenki. 

Les d e u x échant i l lons f igurés en 15 et 16, Pl . I I I , ne représentent que les part ies 

bas i la ires de d e u x fol ioles qui se sont détachées au n iveau du rachis. L e u r largeur 
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m a x i m u m , vis ible ici, est de 3 à 3,5 m m et el le se rétrécit régu l i èrement vers le bas 

j u s q u ' à 1 m m au m a x i m u m . La zone d ' inser t ion des fol ioles sur l e raeh i s é ta i t donc effilée 

et très étroi te . 

L a nervat ion est part icu l ièrement ne t t e en 15a, P l . I I I , où l ' on d i s t ingue 8 nervures 

d ivergeant à par t i r de la base, qui res tent s imples et se d ir igent para l l è l ement a u x bords 

d u l imbe. 

Ces d e u x spéc imens sont donc des f r a g m e n t s de fo l io les à base rétrccie qui doivent , 

par suite, se ranger dans le genre Podozamites qui possède ce pr inc ipa l caractère géné

rique. D e tels f ragments ont été souvent recuei l l is mais, malheureusement , a u c u n n 'es t 

en t i er et j u s q u ' à ce que l ' é tude de leurs cut icules soit fa i te , l eur pos i t ion sys t émat ique 

demeurera douteuse. C'est donc u n i q u e m e n t par comparaison avec la f igurat ion donnée par 

H a r r i s (p. 116) qu' i l s ont été rapportés avec doute à l ' e spèce r h é t i e n n e Podozamites 

schenki dont les fol ioles possèdent u n e ta i l le ana logue et u n e n e r v a t i o n toujours s imple . 
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B. - M I C R O F L O R E 

p a r P . D A N Z É - C O R S I N et J . - P . L A V E T N E 

1 0 Techniques d e préparat ion. 

L'échant i l l on consiste en une argile sableuse. Af in d 'é l iminer les par t i cu le s miné

rales, u n e quaranta ine de grammes de cette roche, après u n e première act ion de l 'ac ide 

chorhydr ique pour enlever les carbonates, a subi p e n d a n t u n e quinzaine de jours une 

at taque p a r l 'ac ide f luorhydr ique semi-dilué. U n passage à l 'ac ide ch lorhydr ique concentré 

à c h a u d a été effectué p o u r dissoudre les f luosi l icates . A p r è s cen tr i fuga t ion à chaud, u n e 

o x y d a t i o n à la l iqueur de Schulze suivie d 'une act ion brève de l a potasse à 5 % a p e r m i s 

de disperser les mat ières humiques . 

A i n s i traitée, la roche argilo-sableuse contenue dans la poche kars t ique de la Va l l ée 

H e u r e u s e s 'est révélée riche en spores et gra ins de pol len b ien conservés et variés , mais le 

nombre des débris organiques y est assez élevé. Les préparat ions dest inées à l ' é tude de ces 

divers é léments ont été p a r la suite montées dans la gélat ine g lycérinée . 

2° Remarques taxonomiques. 

L e b u t de la pa lyno log ie en t a n t que science pure doit t endre vers u n e ass imi lat ion 

des spores dispersées aux spores in situ. Ce doit être même, à notre avis , son but essentiel . 

Malheureusement , et malgré le travail énorme déjà réalisé dans ce sens, il f a u t reconnaî tre 

qu'i l est encore prat iquement impossible de rapporter l a p l u p a r t des spores dispersées 

anc iennes a u x p lantes qui les ont produites , tout au p lus peut -on at tr ibuer à certaines 

d'entre elles u n e appartenance botanique probable. On est donc amené, p o u r c lasser ces 

spores, à ut i l i ser u n sys tème dit morphographique ayant pour base les caractères morpho-
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log iques de l ' ex ine , seule part ie fossi l isée de la spore avec tout ce que cela p e u t comporter 

d'arbitraire . 

P a r conséquent , é tant donné le caractère artificiel de la classification que nous 

sommes obligés d 'employer , nous pensons qu' i l n ' y a aucune raison do ne pas établ ir cette 

classification de façon à la rendre ut i l i sable p l u s fac i lement , no tamment en ce qui concerne 

le problème des appel lat ions . 

Ces préoccupat ions apparaissent dès 1933 dans le travai l de Ibrahim (71) qui, dans 

un paragraphe in t i tu lé « S y s t è m e art i f ic ie l» , proposa i t déjà d 'adopter les dés inences de 

radical « i » p o u r les spores tr i lètes , « o » p o u r les monolè tes et « a » pour les alètes, ainsi 

que la terminaison sporites pour tous les genres de spores . 

Cet te propos i t ion , bien que recommandée , n 'a p a s toujours été su iv ie par la suite . 

P . Corsin, J. Carette , J. D a n z é et J . -P . L a v c i n e (28) , dans u n e note p r o p o s a n t une 

classification des spores et po l lens d u Carbonifère au Lias , ont repris cette idée sys téma

t iquement en l ' é larg issant p o u r d 'autres g r o u p e s de spores. C'est cette classif ication 

( tableau A d u texte) qui sera adoptée ici pour la descr ipt ion des spores et po l lens rencontrés . 

Ceci nous a amenés à remanier certa ins noms de genre l o i sque cela était nécessaire , pour 

essayer d 'about ir à u n e terminolog ie cohérente , car nous pensons qu' i l est anormal que 

des i n d i v i d u s considérés comme a p p a r t e n a n t au groupe des Pol len i tes a ient leur nom 

terminé p a r sporites et inversement . N o u s considérons éga lement comme anormal que, dans 

une publ i ca t ion récente de Janson ius (72) , on trouve des noms de genres n o u v e a u x se 

terminant par spora et sporites dans le groupe des Sporites , par spora et pollenites dans 

le groupe des Pol leni tes . 

D e toute façon, si le nom spécifique doit être considéré comme immuable , il n ' en 

est pas de m ê m e p o u r le nom générique et les exemples en sont nombreux dans l 'h is to ire 

de la Paléobotanique . Par t i cu l i èrement caractér is t ique à cet égard est l ' exemple des Neuro-

ptéridées . Le genre, créé par B r o n g n i a r t (18) en 1822 et orthographié Nevropteris, est 

appelé Neuropteris p a r Sternberg (142) en 1823, pu i s Nevropteris en 1825 et, pendant 

environ u n siècle, les orthographes Nevropteris et Neuropteris se par tagent les faveurs 

des paléobotanistes . F i n a l e m e n t , le terme Neuropteris commence à être consacré par 

l 'usage quand Gothan (51) en 1941, u n i q u e m e n t sur des bases morpholog iques de consti

tu t ion de la fronde, divise le genre Neuropteris en Imparipteris et Paripteris, c h a n g e m e n t 

pra t iquement adopté par tous les paléobotanistes . 

Ains i , dans u n but d 'homogénéisat ion de, la terminolog ie en usage en pa lynolog ie , 

nous avons pris la décision, dans la descr ipt ion des spores et des gra ins de pol len qui va 

suivre , de remanier certains noms de genre, ma i s ceci de la, manière la p lus s imple possible, 

afin de ne pas trop n o u s é lo igner du nom de genre init ial . 
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3" Description des spores et des grains de pol len. 

G r o u p e S l ' O R I T E S H . I ' O T O N I É 1 8 9 3 

D i v i s i o n MONOLETES I B R A H I M 1 9 3 3 

Subdiv i s ion A Z O N O M O N O L E T E S L U D E K 1 9 3 5 

Série L A E V I C I A T O C O R S . , C A R . , D A N Z . & L A V . 1 9 6 2 

(al. Laevigatomonoleti D Y B . & J A C I I . 1 9 5 7 ) 

Cette série groupe les spores monolè tes à exine lisse ou int'raponctuée. 

Genre Laevigatospori tes I B R . 1 9 3 3 

G é n o t y p e : Laevigatosporites ( a l . Sporonites) vulgaris [ I b r . 1 S 3 2 d a n s P o t . , I b r . & L o o s e ( 1 1 5 , 

p . 4 4 8 , P l . 1 5 , fig. 1 6 ) ] I b r . 1 9 3 3 . 

LAEVIGATOSPORITES IIAARDTI R . P O T . & V E N . 1 9 3 4 

Pl. V , fig. 1 

[ H o l o t y p e : Laevigatosporites ( a l . Sporites) haardti R . P o t . & V e n . 1 9 3 4 ( 1 1 9 , p . 1 3 , P l . 1, fig. 1 3 ) ] 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D E S C R I P T I O N : Ce sont des spores monolètes de contour ovale et présentant une fente 

de déhiscenec rect i l igne a t t e i g n a n t environ les 2 / 3 d u rayon de la spore. L ' e x i n e est l isse 

ou in fraponctuée , de te inte jaune , bistratit iée et re la t ivement épaisse (environ 2 fj.). La 

tai l le avois ine 2 5 \i. 

R A P P O R T S E T D I F F É R E N C E S : D e tel les spores sont appe lées Pohjpodiaceaesporites 

Thierg. par P o t o n i é ( 1 1 2 ) qui prend pour base l 'a l lure p l u s r ig ide de la membrane p o u r les 

différencier d u genre pr imaire Laevigatosporites Ibr. Ce caractère nous paraî t insuff isant 

pour faire une d is t inct ion au n iveau du genre, c'est pourquoi nous avons préféré , à la suite 

de Thomson et Pf lug ( 1 4 8 ) , c lasser ces spores sous le nom génér ique Laevigatosporites Ibr. 

F R É Q U E N C E : F a i b l e . 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E A N T É R I E U R E : Tertiaire. D e te l les spores ont été f igurées 

par Thiergart (143, P l . 22, fig. 1 7 ) ainsi que par Potonié , Thomson et Thiergart ( 1 1 8 , 

P l . A , fig. 2 ) . 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P U I Q I T E A C T U E L L E : Infra l ias Tert iaire . 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : Peut -ê tre Po lypod iacées ou Maratt iaeées . 
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Sér ie G R A N U L A T O C O R S . , C A R . , D A N Z . & L A Y . 1 9 6 2 

C e t t e s é r i e c o m p r e n d les spo res m o n o l è t e s à ex ine p o n c t u é e ou g r a n u l e u s e . 

G e n r e Punctatosporites ( I B R . 1 9 3 3 ) K R U T Z S C H 1 9 5 9 

G é n o t y p e : Punctatosporites minutus I b r . 1 S 3 3 ( 7 1 , p . 4 0 , P l . 5, fig. 3 3 ) . 

PUNCTATOSPORITES PALEOGENICUS K R U T Z S C H 1 9 5 9 

P l . V, fig. 2 , 3 e t 4 

[ H o l o t y p e : K r u t z s c h 1 9 5 9 ( 7 9 , p . 1 9 9 , P l . 3 9 , f ig . 4 3 4 - 4 3 6 ) ] 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D E S C R I P T I O N : C 'est u n e spo re m o n o l è t e ovale o u r e n i f o r m e . L a m a r q u e de dé l i i scence 

est p r a t i q u e m e n t r e c t i l i g n e e t égale a u x 4 / 5 d e l a l o n g u e u r de l a s p o r e . L ' e x i n e est de 

t e i n t e j a u n e c la i r , b i - ou p lu r i s t r a t i f i é e , o r n é e de p e t i t e s p r o t u b é r a n c e s a t t e i g n a n t a u p l u s 

1 ¡x. e t d o n n a n t a u c o n t o u r de la spo re u n a spec t l é g è r e m e n t o n d u l é . L a t a i l l e es t c o m p r i s e 

e n t r e 2 5 e t 3 0 p.. 

R A P P O R T S E T D I F F É R E N C E S : C e t t e espèce a é té c réée p a r K r u t z s c h ( 7 9 ) p o u r des 

s p o r e s s e m b l a b l e s p r o v e n a n t d u T e r t i a i r e de Ge ise l t a l . N o u s n ' a p p r o u v o n s p a s t o t a l e m e n t 

l ' e m p l o i de te l les a p p e l l a t i o n s ( p a l e o g e n i c u s , m e s o z o K u s ) e n t a n t q u e n o m s spéci f iques , 

c a r e l les o n t l ' a i r d e r e s t r e i n d r e l ' e x t e n s i o n s t r a t i g r a p h i q u e des s p o r e s c o n s i d é r é e s et 

l o r s q u e d e s spo re s semblab les s o n t t r o u v é e s d a n s u n h o r i z o n s t r a t i g r a p h i q u e é lo igné p a r 

r a p p o r t a u p r e m i e r , l ' a p p e l l a t i o n n ' a p l u s a l o r s a u c u n sens et n o u s s o m m e s c e p e n d a n t 

d a n s l ' o b l i g a t i o n d e l a conse rve r . 

F R É Q U E N C E : Assez fa ib le . 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E : I n f r a l i a s T e r t i a i r e . D e s s p o re s i d e n t i q u e s p r o v e n a n t 

d u L i a s a d e P o l o g n e o n t é té figurées p a r R o g a l s k a ( 1 2 5 , P l . I , fig. 5 e t 7 ) . 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : P e u t - ê t r e P o l y p o d i a c é e s e t M a r a t t i a c é e s . B o l c h o w i t i n a 

( 1 3 , P l . I I I , fig. 2 et 7 ) r e p r é s e n t e des s p o re s vo is ines a p p a r t e n a n t a u g e n r e ScMzea. 

S é r i e V E R R U C A T O C O R S . , C A R . , D A N Z . & L A V . 1 9 6 2 

C e t t e s é r i e g r o u p e les spo re s mono lè t e s avec u n e o r n e m e n t a t i o n f o r m é e de v e r r u e s . 

G e n r e Verrucatosporï tes T H O M S . & P E U . 1 9 5 3 

G é n o t y p e : Verrucatosporites ( a l . Sporites) alienus [ K . P o t . 1 9 3 1 ( 1 0 9 , p . 5 5 6 , fig. 1 ) ] T h o m s . & P f l . 

1 9 5 3 . 
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VERRUCATOSPORITES ASECUNDUS K R U T Z S C H 1 9 5 9 

Pl . V , fig. 5 

[ H o l o t y p e : K r u t z s c h 1 9 5 9 ( 7 9 , p . 2 0 8 , P l . 4 0 , fig. 4 5 1 ) ] 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D E S C R I P T I O N : C ' e s t une spore mono lè te ovale avec une marque de dehiscence recti-

l igne , égale a u x 2 / 3 de la l ongueur . L ' e x i n e est de te inte claire, bistratifiée, la couche 

externe por tant des verrues i rrégu l i èrement disposées, de 2 à 3 p de d iamètre et hautes 

d 'env iron 2 ^ . L ' o r n e m e n t a t i o n n 'es t pas assez dense pour s imuler u n re t i cu lum négatif . 

L a tai l le est vo i s ine de 2 5 fi. 

F R É Q U E N C E : Fa ib le . 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P I I I Q U E A N T É R I E U R E : F i n Secondaire Tertiaire. 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P I I I Q U E A C T U E L L E : In fra l ia s Tertiaire. 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : Peut - ê t re Polypodiacées . Bo lchowi t ina attribue égale

ment des spores semblables au genre Schisea ( 1 3 , P l . V I , fig. 4 c ) . 

Série M U R O I t N A T O C O R S . , C A R . , D A N Z . & L A V . 1 9 6 2 

Cette série comprend les spores monolè tes dont l ' ex ine est canal iculée ou ornée de 

murai l l e s f o r m a n t ou n o n u n ret iculum. 

Genre S c h i z a e o s p o r i t e s (al. Schizaeoisporites R. P O T . 1 9 5 1 ) nov. nom. 

G é n o t y p e : Schizaeosporites [ a l . Sporites dorogensis p a r s R . P o t . 1 9 3 4 ( 1 1 0 , P l . 1, f ig . 2 2 ) ] 

eocaenicus [ S e l l i n g 1 9 4 4 ( 1 3 8 , p . 6 6 , P l . 4 , f i g . 4 4 ) ] R . P o t . 1 9 5 6 . 

D I A G N O S E : V o i r P o t o n i é 1 9 5 6 ( 1 1 2 , p. 8 1 ) . 

SCHIZAEOSPORITES MINOR ( K K D V E S 1 9 6 1 ) nov. comb. 

Pl . V , fig. 6 et 7 

[ H o l o t y p e : K e d v e s 1 9 6 1 ( 7 4 , p . 1 2 9 , P l . 6, fig. 1 1 e t 1 2 ) ] 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D E S C R I P T I O N : Cette spore monolète ovale possède une fente de dehiscence rarement 

visible, égale a u x 2 / 3 de l a l o n g u e u r d u rayon de la spore. L 'ex ine est de te inte brun clair, 

ornée de canal iculcs formant u n e sui te de crêtes et de s i l lons très pet i ts . I l y a environ 

7 crêtes et str ies sur une distance de 1 0 ^ . . L a ta i l le est vois ine de 40 ¡1. 
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R A P P O R T S E T D I F F É R E N C E S : Krutzsch (70) a essayé de sc inder les spores de ce groupe 

en d e u x genres : Cicatricososporites Thoms. & Pf l . et Scliizaeoisporites R. Pot . D ' a p r è s 

lui, le second genre se d is t ingue du premier p a r le fa i t que l ' ornementa t ion est p l u s irré

gul ière , qu' i l n ' y a pas de marque de déhiscence et qu' i l n ' y a p a s de p l a n de symétr ie . 

Ces différences sont p lus ou moins ne t te s et ne nous para issent pas suff isantes pour 

justif ier l a d iv is ion de ce groupe de spores en deux genres . 

F R É Q U E N C E : Rare. 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E A N T É R I E U R E : Crétacé Tert iaire . K e d v e s a trouvé ces 

spores dans le S p a r n a c i e n d u B a s s i n de D o r o g ( 7 4 ) . Bo lchowi t ina , en 1 9 5 3 , f igure en 1 4 , 

1 5 e t 1 6 , P l . I X ( 1 1 ) des spores qui sont peut-être vois ines . 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E A C T U E L L E : Infra l ias Tert ia ire . 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : Probablement Schizéacées . 

Div i s ion TRILETES ( R E I N S C H 1 8 8 1 ) P O T O N I É & K R E M P 1 9 5 4 

Subdiv i s ion A Z O N O T R I L E T E S L U B E R 1 9 3 5 

Série L A E V T G A T I ( B E N N I E & K I D S T O N 1 8 8 6 ) R . P O T O N I É 1 9 5 6 

Oenre Calamisporites (al. Calamospora S C H . , W I L S . & B E N T . 1 9 4 4 ) nov. nom. 

G é n o t y p e : Calamisporites ( a l . Calamospora) hartungiana S c h o p f 1 9 4 4 [ d a n s S. , W . & B . 1 9 4 4 ( 1 3 6 , 

p . 5 1 , fig. 1 7 ) ] . 

D I A G N O S E : V o i r S.W. & B . 1 9 4 4 ( 1 3 6 , p . 5 1 ) . 

CALAMISPORITES NATHORSTII nov. comb. 

(al. Equisetites nathorstii H A L L E 1 9 0 8 ) 

Pl . V , fig. 8 

[ H o l o t y p e : H a l l e 1 9 0 8 ( 5 5 , P l . 9, f ig . 4 - 9 ) ] 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D E S C R I P T I O N : C'est une spore tr i lète de contour ovalo-arrondi m a i s dont la forme 

définit ive peut être très var iable à cause des n o m b r e u x pl is secondaires p o u v a n t affecter 

l ' ex ine mince de te inte claire. Les branches de la marque Y a t t e i g n e n t env iron le 1 / 3 du 

rayon de la spore. L a tai l le est vois ine de 4 0 p . 

R A P P O R T S E T D I F F É R E N C E S : Cette espèce se d i s t ingue des autres espèces de Calami

sporites par sa tai l le re lat ivement pet i te . Calamisporites (al. Calamospora) pedatus 
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(Kosanke) nov. comb. peut avois iner cette ta i l le de 40 ^, mais elle possède u n Y avec des 

branches beaucoup p l u s longues , égales au moins aux 2 / 3 d u rayon de la spore. 

F R É Q U E N C E : Rare . 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E : Tr ias Infra l ias . Le genre Calamisporites est essentiel

l e m e n t pr imaire ma i s l ' espèce C. nathorstii a été t rouvée p a r H a l l e ( 5 5 ) dans le R h é t i e n 

Lias de Scanie ainsi que p a r K l a u s ( 7 6 ) dans le T r i a s a lp in . 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : Peut -ê tre Calamariacées . 

Genre D e l t o i d i s p o r i t e s nov. nom. & emend. 

(al. Deltoidospora M I N E R 1 9 3 5 , P O T . 1 9 5 6 ) 

G é n o t y p e : Deltoidisporites ( a l . Deltoidospora) hallii M i n e r 3 9 3 5 ( 8 8 , p . 6 1 8 , P l . 2 4 , flg. 7 ) . 

D I A G N O S E : Spore tri lôte de forme t r i a n g u l a i r e à côtés l égèrement concaves à sub-cir-

culaires. Marque Y nette , a u moins égale aux 2 / 3 d u rayon de la spore. E x i n e bistratifiée, 

l isse ou in fraponctuée , p o u v a n t présenter ou non, su ivant les variétés , des repl i s de l ' ex ine 

au vo is inage de l ' Y a l lant j u s q u ' a u kyr tome complet , c'est-à-dire un repl i de l ' ex ine 

régul ier et bordant ent ièrement la marque tri lète . Tai l le var iant de 2 5 à 1 2 0 p.. 

R E M A R Q U E : Il existe un grand nombre de genres se rapportant à des spores tr i lètes 

l isses a l lant do l a forme tr iangula ire à la forme sub-circulaire. On constate en effet que du 

P r i m a i r e au Tert ia ire se succèdent de n o m b r e u x n o m s pour des spores très vois ines , s inon 

ident iques du p o i n t de v u e morphologique. L e s différences dites essent ie l les a u n i v e a u des 

géno types d isparaissent q u a n d on aborde les différentes espèces. D e plus , les t r a v a u x de 

Deak ( 3 7 ) et de K e d v e s ( 7 4 ) ont montré que d a n s une préparat ion monospécif ique, on 

trouvai t à la fo i s des i n d i v i d u s tr iangula ires , sub-circulaires , « tr ip lans », o u encore avec 

u n kyrtome. S' i l est bien év ident que ces spores n 'ont p a s toutes été fourn ie s par une 

même plante , nous pensons cependant que, d a n s une classification morphographique , il vaut 

m i e u x évi ter de m u l t i p l i e r les genres à par t i r de différences min imes , aussi avons-nous 

décidé de travai l ler au n i v e a u des variétés en su ivant les v u e s de K e d v e s ( 7 4 ) , toutes 

les spores tr i lètes l isses tr iangula ires à sub-eirculaires é tant dés ignées p a r le même nom 

générique . 

DELTOIDISPORITES HALLII ( M I N E R 1 9 3 5 ) nov. comb. 

P l . V, fig. 9 

[ H o l o t y p e : M i n e r 1 9 3 5 ( 8 8 , p . 6 1 8 , P l . 2 4 , f ig . 7 ) j 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D E S C R I P T I O N : C 'est une spore tr i lète de forme tr iangula ire à côtés rect i l ignes ou 

l égèrement convexes et à sommets bien arrondis . La marque Y est nette , a t t e i g n a n t 
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p r e s q u e l ' é q u a t e u r . L ' e x i n e est l isse, d e t e i n t e b r u n c la i r , épa i s se d ' e n v i r o n 1,5 p.. L a 

ta i l l e es t vo i s ine de 40 tu.. 

R E M A R Q U E : L ' i n d i v i d u q u e n o u s f i g u r o n s m o n t r e a u n i v e a u de l ' a p e x u n e l é g è r e 

r o t a t i o n des b r a n c h e s de l ' Y . P o u r des s p o r e s s emblab l e s à Concavisporites P f l . 1953 m a i s 

p r é s e n t a n t u n e m a r q u e Y l é g è r e m e n t c o n t o u r n é e à l ' a p e x , K l a u s a c réé le g e n r e Paracon-

cavisporites (76, P l . 28 , fig. 5, 7 e t 9 ) . Ce c a r a c t è r e a v a i t d é j à é té s i g n a l é p a r K r u t z s c h 

(79, P l . X I , fig. 97) q u i a v a i t dé s igné l e seu l e x e m p l a i r e à s a d i s p o s i t i o n sous le n o m de 

Toroisporis s p . C. O r ce t t e c a r a c t é r i s t i q u e se p r é s e n t e é g a l e m e n t ici a i n s i q u e s u r n o t r e 

fig. 19a e t b e t n o u s p e n s o n s q u e ce la c o n s t i t u e u n e d i f f é r e n c i a t i o n i n s u f f i s a n t e p o u r / ^ r é e r 

u n n o u v e a u g e n r e . N o u s e s t i m o n s q u e ce c a r a c t è r e p e u t t o u t a u p l u s j u s t i f i e r l a crea*tion 

d ' u n e v a r i é t é (paratriletus p a r e x e m p l e ) . 

F R É Q U E N C E : F a i b l e . 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E : S e c o n d a i r e . R e i s s i n g e r figure e n 8, P l . X I I (123) u n e 

spo re t r è s s e m b l a b l e a u x n ô t r e s où l ' o n d e v i n e auss i l a r o t a t i o n d e s b r a n c h e s de l ' Y . C e t t e 

s p o r e p r o v i e n t d u L i a s a de F r a n c o n i e . 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : P e u t - ê t r e C y a t h é a c é e s o u Sch izéacées . R o g a l s k a a r e p r é 

s e n t é u n e s p o r e t r è s vo i s ine (124, P l . I , fig. 10) q u i se r a t t a c h e r a i t a u g e n r e Coniopteris. 

DELTOIDISPORITES HALLII M I N E R 1935 v a r . pseudodivisus nov . v a r . 

P l . V , fig. 10 

H o l o t y p e : P l . V , fig. 1 0 , S . I . V H 10 . 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g 3 : I n f r a l i a s . 

D I A G N O S E : S p o r e t r i l è t e t r i a n g u l a i r e à côtés r e c t i l i g n e s ou l é g è r e m e n t convexes , à 

s o m m e t s b i e n a r r o n d i s . M a r q u e Y n e t t e , a t t e i g n a n t a u m o i n s l es 2 / 3 d u r a y o n d e l a s p o r e , 

u n e b r a n c h e d e l ' Y p r é s e n t a n t u n e b i f u r c a t i o n à son e x t r é m i t é . T a i l l e c o m p r i s e e n t r e 25 

et 35 ix., t y p e 30 p . 

D E S C R I P T I O N ; L ' i n d i v i d u f iguré m o n t r e les l èv re s d e l ' Y r e l a t i v e m e n t b i e n e n t r ' o u 

ve r t e s . O n p e u t a p e r c e v o i r a u n i v e a u des s o m m e t s u n l é g e r é p a i s s i s s e m e n t q u i c o n s t i t u e 

u n e a m o r c e d u c a r a c t è r e d i s t i n c t i f de l a v a r i é t é s u i v a n t e . 

F R É Q U E N C E : F a i b l e . 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E : I n f r a l i a s . 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : P e u t - ê t r e C y a t h é a c é e s . 
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DELTOIDISPORITES FTALL1I M I N E R 1935 var. auriculus nov. var. 

P l . V , fig. 11 

H o l o t y p c : P l . V, fig. 1 1 , S . I . V H 1 1 . 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D I A G N O S E : Spore tr i lètc t r iangula ire à côtés l égèrement convexes . Marque Y b ien 

dis t incte , a t t e ignant presque l ' équateur . E x i n e l isse ou infraponctuée , bistratifiée. Rep l i s 

de l ' ex ine annonçant le début de format ion d ' u n kyr tome au n i v e a u des sommets et sem

blables à des auricules . Tai l le comprise entre 24 et 32 p , t y p e 26 p . 

D E S C R I P T I O N : On peut noter sur cet échant i l lon la membrane interne qui forme 

déjà pra t iquement u n k y r t o m e mais seuls les sommets présentent des repl i s de l a membrane 

externe. 

F R É Q U E N C E : Fa ib le . 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E : Infra l ias . 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : Peut -ê tre Cyathéacées . 

DEI/fOI 1)1SPORITES JIALLII M I N E R 1935 var. torus nov. var. 

P l . V , fig. 12 

H o l o t y p e : P l . V , fig. 1 2 , S . I . V H 1 2 . 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D I A G N O S E : Spore tr i lète tr iangula ire à côtés rect i l ignes. Marque Y net te , a t t e ignant 

p r a t i q u e m e n t l ' équateur et bordée p a r u n repl i de l ' ex ine f o r m a n t kyrtome. E x i n e lisse, 

mince , de te inte j a u n e clair. Tai l le comprise entre 25 et 35 \L, t y p e 30 p.. 

F R É Q U E N C E : Fa ib le . 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E : In fra l ia s . 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : Peut -ê tre Cyathéacées . 

DELTOIDISPORITES NEDDENI nov. comb. & emend. 

(al. Sporonites neddeni R. P O T . 1931 , 1934") 

H o l o t y p e : Deltoidi sporites ( a l . Sporonites) neddeni R . P o t . 1 9 3 1 , 1 9 3 4 ( 1 1 0 , P l . I , f ig . 1 2 ) . 

D I A G N O S E : Spores tr i lètes t r iangula ires à sub-circulaires. Marque Y net te , au moins 

égale a u x 2 / 3 d u rayon de la spore et a t t e i g n a n t souvent presque l 'équateur . E x i n e de 

te inte brun clair, a u m o i n s bistratifiée. Présence d ' u n k y r t o m e plus ou moins bien formé 

chez certaines variétés . Tai l le comprise entre 35 et 55 p . 
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DELT0IDISP0R1TES NEDDENI R. P O T . 1931 var. regularis P F U 1953 

P l . V, fig. 15 

[ H o l o t y p e : P f l u g 1 9 5 3 d a n s T h o r n s . & P f l . ( 1 4 8 , p . 5 4 , P l . I , fig. 8 5 ) ] 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D I A G N O S E : Spore tr i lète t r iangula ire équi latérale à côtés convexes . Marque Y net te , 

au moins égale a u x 3 / 5 du rayon et a t t e i g n a n t souvent l ' équateur . E x i n e de t e in te b r u n 

clair, l isse, bistratifiée, épaisse de 2 fi. A u c u n e t endance à la format ion d 'aur icu les n i de 

kyrtome. Tai l le vois ine de 45 / A . 

R A P P O R T S E T D I F F É R E N C E S : Ces spores sont ident iques à celles publ iées p a r P f l u g 

en 1953 (148, P l . I, fig. 85 à 92) dans la subsp . regularis mais sans chois ir de t y p e précis . 

N o u s p e n s o n s que nos spores correspondent à la var iété regularis P f l . que nous l é g i t i m o n s 

p a r le choix d ' u n type . 

F R É Q U E N C E : Commune. 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P I I I Q U E : In fra l ias Tertiaire. D e s spores ident iques ont été trou

vées par N i l s s o n (99, Pl . I, fig. 5 et 6) dans le Rhét ien-Lias d e Seanie et p a r Re i s s inger 

(123, Pl . X I I , fig. 2) dans le Lias a de F r a n c o n i e . 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : Peut-être Cyathéacées et Po lypodiacées . 

DELTOIDISPORITES NEDDENI R. P O T . 1931 var. auriculus nov. var. 

Pl . V , fig. 16 

H o l o t y p e : P l . V , fig. 1 6 , S . I . V H 1 6 , 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D I A G N O S E : Spore tr i lète t r iangula ire à côtés convexes . Marque Y bien dist incte , 

a t t e ignant presque l 'équateur . Présence a u x sommets d 'aur icu les a n n o n ç a n t l e début de 

format ion d ' u n kyrtome . Tai l le vo is ine de 45 p.. 

D E S C R I P T I O N : L 'échant i l lon f iguré présente en dehors des auricules un début de 

kyrtome dans l e vo i s inage de l a marque Y à l 'apex . 

F R É Q U E N C E : Fa ib le . 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E : Infral ias . 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : Peut -ê tre Cyathéacées . 
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DELTOIDISPORITES NEDBENI R. P O T . 1931 var. pseudotorus nov. var. 

Pl . V , fig. 17 

H o l o t y p e : P l . V, f ig . 1 7 , S I . V H 1 7 . 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D I A G N O S E : Spore tr i lète t r iangula ire à côtés convexes . Marque Y dis t incte a t te ignant 

presque l ' équateur . E x i n e lisse, de te inte b r u n clair, épaisse de 2 à 3 p . D é b u t de format ion 

d ' u n kyr tome se déve loppant ne t t ement au n i v e a u des interradius . Tai l le a t t e ignant envi

ron 4 0 ¡ 1 . 

F R É Q U E N C E : Fa ib le . 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U K : Infra l ias . 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : Peut -ê tre Cyathéacées . 

DELTOIDISPORITES NEDDENI R. P O T . var. torux ( P F I . U G 1953) emend. 

Pl . V, fig. 18 a et b, 19 a et b, 20, 21 

[ H o l o t y p e : P f l u g d a n s T h o m s . & P f l . ( 1 4 8 , p . 54 , P l . I I , fig. 1 4 ) ] 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D I A G N O S E : Spore tr i lète tr iangula ire à côtés rect i l ignes ou encore l égèrement con

vexes . Marque Y nette , a t t e ignant ou presque l 'équateur . E x i n e lisse, de te inte brune, 

épaisse de 2 à 3 / x . Présence d 'un kyr tome très net et complet , entourant la marque tri lète 

et p l u s large dans la rég ion interradiale . Ta i l l e comprise entre 40 et 50^,. 

D E S C R I P T I O N : Les i n d i v i d u s f igurés en 18, 19 et 20 présentent e u x aussi la rotat ion 

des branches de l ' Y à l ' a p e x dont nous avons déjà parlé précédemment . 

A la l imite , le repl i de l ' ex ine formant le kyrtome peut être te l l ement prononcé 

qu' i l d iminue légèrement de tai l le en par tant des angles , les sommets const i tuant des points 

de rés is tance (comparer par exemple les f igures 19a et 2 1 ) . 

F R É Q U E N C E : Très commune . 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P I I I Q U E : Infra l ias Tertiaire. Re i s s inger figure des sj>ores iden

t iques provenant du Lias a de Francon ie (123, Pl . X I I , fig. 7 et 9 ) . D ' a u t r e part , Ni l s son 

a recuei l l i des spores vois ines dans le Rhét ien-Lias de Scanie (99, Pl . I, fig. 12 et 13) , tandis 

que Rogalska (124, Pl . I I I , fig. 4) a trouvé de tel les spores dans le Lias a de Po logne . 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : Peut -ê tre Matoniacées . Ces spores sont at tr ibuées par 

Bo lchowi t ina (12, Pl . 1, fig. 9) au genre Phlebnpteris (= Laccopteris) qui existe dès le 

R h é t i e n et par Rogalska (124) a u genre Clathropteris. 
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DELTOIDISPORITES ANEDDENI nov. comb. 

(al. Toroisporis aneddeni K R U T Z S C H 1 9 5 9 ) 

Pl . V, fig. 2 2 

[ H o l o t y p e : K r u t z s c h 1 9 5 9 ( 7 9 , p . 9 8 , P l . X , fig. 7 5 - 7 6 ) ] 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D E S C R I P T I O N : Cette spore tri lète est tr iangulaire . E l l e m o n t r e des côtés rect i l ignes 

ou l égèrement concaves. Sa marque Y est ne t t e et a t te int l ' équateur . L ' e x i n e est épaisse , 

de te inte sombre, ini 'rastructurée, avec u n k y r t o m e m u n i de légères ondula t ions radiaircs . 

La tai l le est vois ine de 4 5 ¡1. 

F R É Q U E N C E : Pare . 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E A N T É R I E U R E : Eocène de Gciseltal . 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E A C T U E L L E : In fra l ias Eocène . 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : Douteuse . 

INCERTAE SEDIS 

Pl . V, fig. 1 3 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D E S C R I P T I O N : Cette spore tr i lète t r iangula ire arrondie possède u n e marque Y avec 

des ondulat ions . L ' e x i n e est épaisse ( 3 à 4 ^ ) et in fragranulée , n o t a m m e n t a u vo i s inage de 

l 'Y . Roga l ska ( 1 2 5 , P l . I, fig. 4 et 6 ) attr ibue des spores vo is ines au genre Sphcujnum. 

F R É Q U E N C E : U n seul exemplaire . 

INCERTAE SEDIS 

Pl . V , fig. 1 4 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D E S C R I P T I O N : C'est une spore tri lète tr iangula ire équilatérale , à côtés rect i l ignes 

ou à pe ine concaves . L ' Y est net et atte int les 3 / 4 du rayon de la spore. P a r a l l è l e m e n t à 

l ' équateur se t rouve une sorte de membrane interne. L ' e x i n e est l isse et re la t ivement 

épaisse. L a ta i l l e avois ine 3 0 p. P f l u g ( 1 4 8 , P l . I, fig. 1 6 ) f igure u n e te l le spore sous l e 

nom de Cinyidatisporites ïevispecinsus. D e l c o u r t et S p r u m o n t adoptent cette même opin ion 

( 3 9 , P l . I I , fig. 1 1 D ) . N o u s pensons cependant que l e t erme Cingulatisporites n 'es t p a s 

adéquat pour dés igner de telles spores car il ne s 'agi t pas à p r o p r e m e n t parler d'un 

cingulum en ce qui concerne l ' ornementa t ion de la spore. 

F R É Q U E N C E : U n seul exemplaire . 
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G e n r e A u r i t u l i n i s p o r i t e s (al . Auritulinasporites N I L S S O N 1958) nov . n o m . 

G é n o t y p e : Auritulinisporites ( a l . Auritulinasporites) scanicus N i l s s o n 1 9 5 8 ( 9 9 , p . 3 5 , P l . I , f ig . 1 6 ) . 

D I A G N O S E : V o i r N i l s son 1958 (99, p . 35 ) . 

AURITULINISPORITES sp. 

P l . V , fig. 23 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D E S C R I P T I O N : C 'est u n e s p o r e t r i l è t e t r i a n g u l a i r e à côtés l é g è r e m e n t convexes . 

L a m a r q u e Y es t n e t t e , a t t e i g n a n t p r e s q u e l ' é q u a t e u r . L ' e x i n e es t de t e i n t e b r u n c la i r , 

b i s t ra t i f iée , épa i s se d e 2 à 3 ^ e t a b s o l u m e n t lisse. L a m a r q u e t r i l è t e est b o r d é e • p a r u n 

é p a i s s i s s e m e n t t r è s m a r q u é , l a r g e d e 4 à 6 p., l é g è r e m e n t r é t r é c i a u n i v e a u des i n t e r r a d i u s . 

Ta i l l e vo i s ine d e 50 JX. 

R A P P O R T S E T D I F F É R E N C E S : L ' é p a i s s i s s e m e n t b o r d a n t l a m a r q u e Y' es t c o n s t i t u é 

r é e l l e m e n t p a r u n e a u g m e n t a t i o n de l ' é p a i s s e u r de l ' e x i n e et n o n p a r u n r e p l i c o m m e 

d a n s le cas d ' u n k y r t o m e . C e t t e f o r m e se d i s t i n g u e de Aurituliiiisporites scanicus N i l s . 

p a r son ex ine lisse e t n o n i n f r a p o n c t u é e a i n s i q u e p a r ses côtés n e t t e m e n t convexes . 

R e i s s i n g e r (123, P l . X I I , fig. 4) figure d e t e l l e s s p o r e s p r o v e n a n t d u L i a s a de F r a n c o n i e . 

D ' a u t r e s o n t e n c o r e é t é t r o u v é e s d a n s le L i a s a de P o l o g n e p a r R o g a l s k a (124, P l . I , 

fig. H ) . 

F R É Q U E N C E : U n seu l e x e m p l a i r e . 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E : I n f r a l i a s - C r é t a c é . 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : B o l c h o w i t i n a (12) a t t r i b u e des spores p r e s q u e i d e n t i q u e s 

a u g e n r e Phïebopteris. 

G e n r e G l e i c h e n i i d i s p o r i t e s (al. Gleicheniidites R o s s 1949, K R U T Z S C H 1959) nov . n o m . 

G é n o t y p e : Gleicheniidisporites ( a l . Gleicheniidites) senonicus R o s s 1 9 4 9 ( 1 2 7 , p . 3 1 , P l . I , fig. 3 ) . 

D I A G N O S E : V o i r K r u t z s c h 1959 (79, p . 1 0 9 ) . 

GLEICHENIIDISPORITES SENONICUS (Ross 1949) nov . comb. 

P l . V , fig. 24 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n L 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D E S C R I P T I O N : C ' e s t u n e s p o r e t r i l è t e de f o r m e t r i a n g u l a i r e à cô tés r e c t i l i g n e s , 

l é g è r e m e n t concaves ou convexes . L a m a r q u e Y es t n e t t e , a t t e i g n a n t p r a t i q u e m e n t l ' é q u a -
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teur. LVexine est lisse, de te inte brun clair, p lus ou moins épaissie au n i v e a u des côtés 

(4 à 5 fi.). I l peut y avoir ou non u n kyrtome. Tai l le : 30 ix,. 

F R É Q U E N C E : Rare. 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E A N T É R I E U R E : Jurass ique m o y e n Crétacé. Cette espèce a 

été trouvée par De lcourt et S p r u m o n t (38) d a n s le AVealdien et par C o u p e r (33) depu i s le 

Jurass ique m o y e n j u s q u ' a u Crétacé d 'Angle terre . 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E A C T U E L L E : Infra l ias Crétacé. 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : Probablement, Gleiehéniacées . 

Genre R E T U S I S P O R I T E S (al. Retusotriletes N A U M O V A 1953) nov. n o m . 

G é n o t y p e : Retusisporites (al. Retusotriletes) simplex N a u m o v a 1 9 5 3 ( 9 8 , p. 1 8 , P l . I I , fig. 9 ) . 

D I A G N O S E : V o i r N a u m o v a (98, p . 1 8 ) . 

RETUSISPORITES MESOZOICUS ( K L A U S 1960) nov. comb. 

Pl . V, fig. 25 

[ H o l o t y p e : K l a u s 1 9 6 0 ( 7 6 , p . 1 2 0 , P l . 2 8 , fig. 6 ) J 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D E S C R I P T I O N : Ces spores sont tr i lètes et de forme générale arrondie . L ' Y est net , 

au m o i n s égal à la moit ié d u rayon et p o u v a n t parfo i s en at te indre les 4 / 5 . Les légers 

bourrelets bordant les branches de l ' Y s ' incurvent au vois inage de l'é'quateur p o u r former 

des crêtes arquées p lus ou moins parfa i tes qui ne la issent subsis ter entre el les et l 'équa-

teur q u ' u n mince espace annulaire . L 'ex ine est re lat ivement mince , de t e i n t e j a u n e clair, 

lisse à régu l i èrement granuleuse . L a tai l le est comprise entre 35 et 55 fi. 

F R É Q U E N C E : Assez faible. 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E : Trias Crétacé ? Le genre Retusisporites a été créé par 

N a u m o v a p o u r des spores dévoniennes . Cependant l 'espèce Retusisporites mesozoicus 

K l a u s a été trouvée dans le Trias a lpin. Des spores très vois ines p r o v e n a n t d u Crétacé 

ont été décrites p a r Bolchowi t ina (11) sous le nom de Trachytriletes ancoraeformis a insi 

que p a r De lcourt e t S p r u m o n t (40, P l . I V , fig. 9) qui décr ivent sous le n o m de Incertae 

sedis cf. Trachytriletes ancoraef ormis u n i n d i v i d u du W e a l d i e n de Féron-Glageon . E t a n t 

donné que nous ne sommes pas certa ins de l ' ident i t é de Retusisporites mesozoicus et de 

Trachytriletes ancoraef ormis, nous avons pour l ' ins tant rangé nos échant i l lons dans 

l 'espèce de K l a u s qui nous a paru la p lus proche. 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : Douteuse . 
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INCERTAE SEDIS 

Pl . V, fig. 29 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D E S C R I P T I O N : C 'est u n e spore tr i lète de forme ovale. L a marque Y est ne t te et 

a t te int l ' équateur . L a spore semble formée de d e u x part ies , une part ie ex terne portant la 

marque Y, u n e par t i e in terne p l u s t r iangula ire dont les sommets sont at tachés au n iveau 

des interradius . L a tai l le at te int 30 /t. 

F R É Q U E N C E : U n seul exemplaire . 

Série V E R R U C A T I D Y B O V A & J A C H O W I T Z , 1957 

Genre Tri l i t i sporites (al. Truites C O O K S O N 1947) nov. nom. 

G é n o t y p e : Trilitisporites ( a l . Trilites) tuVerculiformis C o o k s o n 1 9 4 7 ( 2 6 , p . 1 3 6 , P l . X V I , fig. 6 1 ) . 

D I A G N O S E : Vo ir Cookson 1947 (26, p . 1 3 6 ) . 

TRILITISPORITES RARIVERIÎVCATVS nov. sp . 

P l . V, fig. 30 à 32 

H o l o t y p e : P l . V , f ig . 3 2 , S . I . V H 3 2 . 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D I A G N O S E : Spores tr i lôtes tr iangula ires à côtés rect i l ignes , l égèrement concaves ou 

convexes . Y net, a t t e ignant ou presque l 'équateur . E x i n e re la t ivement épaisse , de te inte 

brun clair, couverte de verrues irrégul ières p l u s ou moins arrondies et très espacées, de 1 à 

3 fn de haut. Tai l le comprise entre 38 et 55 t y p e 46 /i. 

D E S C R I P T I O N : N o t r e figure 32, P l . V, représente le t y p e ordinaire de cette espèce. 

P a r contre , les f igures 30 et 31 , même planche , sont des spéc imens u n p e u aberrants : le 

premier m o n t r e des côtés for tement concaves et seulement quelques verrues très aplat ies , 

le second présente u n e crête distale paral lè le à l ' équateur . 

R A P P O R T S E T D I F F É R E N C E S : Cette espèce se d i s t ingue de Trilitisporites hayii Couper 

1953 p a r l a ta i l le beaucoup p l u s pet i te ainsi que par les d imens ions p l u s fa ibles des 

é l éments d 'ornementat ion . E l l e se d i s t ingue de Trilitisporites verriœatus Couper p a r sa 

forme p l u s t r iangu la i re et p a r la densi té moindre des verrues recouvrant l ' ex ine . 

F R É Q U E N C E .· Fa ib le . 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E : Infra l ias . 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E ; Inconnue . 
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TRIL1T1SP0RITES VERRUCATUS ( C O U P E R 1953) nov. comb. 

Pl . V, fig. 33 et 34 

[ H o l o t y p e : C o u p e r 1 9 5 3 ( 3 2 , p . 3 1 , P l . I I I , f ig . 2 6 ) ] 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D E S C R I P T I O N : Ce sont des spores tr i lè tes de contour ovalo-arrondi. La marque Y 

p e u t être p lus ou moins nette et égale a u x 3 / 4 du rayon de la spore. L 'ex ine , de te inte 

brune, est épaisse d 'environ 3 u, en général densément recouverte de verrues irrégul ières , 

hautes de 2 à 4 ^ et larges de 2 à 6 p. L a tai l le avois ine 55 n, ce qui est l égèrement 

supérieur à la l imi te de var iat ion indiquée par C o u p e r (32) . L ' i n d i v i d u figuré en 33, 

Pl . V , est u n peu moins ornementé mais possède les mêmes caractères g é n é r a u x que celui 

de la fig. 34, même planche. 

R A P P O R T S E T D I F F É R E N C E S : Le genre Trilitisporites est très vo is in du genre Verru-

cosisporites Ibr. qui est paléozoïque. Se lon Poton ié (112) , les verrues chez Verrucosisporites 

sont p l u s aplat ies que chez Trilitisporites. Il est certain q u ' à l 'observat ion microscopique, 

elles para issent être légèrement différentes m a i s on p e u t se demander si la cause n ' e n est 

pas due a u x condit ions de foss i l isat ion et s ' i l est ut i le de conserver d e u x noms de genre 

pour des spores néanmoins très vois ines. 

F R É Q U E N C E : Assez faible. 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E : Infra l ias Crétacé. 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : Douteuse . 

TRILITISPORITES sp. 

Pl . V , fig. 35 et 36 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D E S C R I P T I O N : Ces spores sont p lus o u moins arrondies et sont ornées de verrues 

très serrées de tai l le irrégulière, mais p lus denses e t fortes au n i v e a u de l ' équateur où 

elles p e u v e n t at te indre 4 à 5 ii de haut. L ' e x i n e est très épaisse, la marque tr i lè te peu net te . 

La tai l le approche 47 /*. 

Rogalska (124, Pl . I, fig. 9) présente u n e spore vois ine de celle figurée en 35, Pl . V , 

et elle l 'a t tr ibue a u x Ophioglossacées. 

F R É Q U E N C E : Un iquement les d e u x exempla ires figurés. 
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Série A P I C U L A T I B E N N I E & K I D S T O N 1886 

Genre P lan i spor i tes ( K N O X 1950) P O T . & K B . 1954 

G é n o t y p e : Planisporites granifer [ I b r a h i m 1 9 3 3 ( 7 1 , p . 2 2 , P l . 8, fig. 7 2 ) ] K n o x 1 9 5 0 , p . 3 7 5 . 

PLANISPORITES (al. Acanthotriletes) OVALIS ( N I L S S O N 1958) nov. comb. 

Pl . V , fig. 37, 38 a et b, 39 ; Pl . V I , fig. 1 a et 6 

L o c a l i t é : C a r r i è r e rte l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D E S C R I P T I O N : Ce sont des spores tr i lètes ovalo-arrondics. La marque Y est toujours 

nette , mince , au moins égale aux 2 / 3 du rayon de la spore mais a t t e ignant souvent les 

4 / 5 de ce rayon. Des crêtes arquées sont parfo is visibles. L 'ex ine est mince (environ 1 / x ) , 

p l u s ou moins régul ièrement couverte de pet i t s cônes de 0,5 à 1 p. de haut . L a part ie 

centrale de la spore est surélevée en forme de voûte , soit d u côté proximal , soit d u côté 

distal . La ta i l l e var ie entre 40 et 60 p.. 

L a fig. 37, Pl . V , représente u n i n d i v i d u dont les crêtes arquées sont encore vis ibles . 

Les figures 38 a et 38 b, même planche , sont deux photographies de la même spore à des 

mises au po in t différentes et qui montrent b ien à la fois la marque Y longue et mince , la 

forme en voûte de l a spore et l es « é p i n e s » très courtes au n iveau de l ' équateur . La 

figure 1 b, P l . V I qui est au gross issement x 2000 montre bien que l ' ornementa t ion est 

formée de pet i t s apicules . 

R A P P O R T S E T D I F F É R E N C E S : N i l s son (99) avait p lacé cette espèce dans le genre Acan

thotriletes N a u m o v a . Cependant , à notre avis , les apicules ne sont pas assez l o n g s pour 

justif ier cet te in tégrat ion dans le genre Acanthotriletes. Us ne sont pas non p l u s suffisam

ment forts pour que l ' on puisse placer ces spores dans le genre Apiculatisporites Ibr. Les 

caractères généraux nous paraissent concorder parfa i tement par contre avec la d iagnose 

du genre Planisporites (Knox) Po t . & K r . 

Ces spores sont assez vois ines de Osmundacidiles welhnanni Couper mais en diffèrent 

p a r l ' ornementa t ion qui, d 'après Couper, est « granu lar papi l la te » et non const i tuée par 

des cônes. H a r r i s (60) at tr ibue des spores très vois ines à Todites hartzi et Osmundopsis 

plectrophora. 

F R É Q U E N C E : Très commune. 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E : Infral ias . Cette espèce a été t r o u v é e p a r Ni l s son (99) 

dans la zone à Thaumatopteris. 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : Peut-être Osmundacées . 
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Genre Apiculatisporites I B R A H I M 1933 

G é n o t y p e : Apiculatisporites aculeatus I b r a h i m 1 9 3 3 ( 7 1 , p . 2 3 , P l . 6, fig. 5 7 ) . 

APICULATISPORITES VARIAPICULATUS nov. sp. 

Pl . V I , fig. 2 et 3 

H o l o t y p e : P l . V I , fig. 3 , S I . V H 4 2 . 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D I A G N O G E : Spore tri lète subtr iangula ire à arrondie . Y bien dist inct , a t t e ignant 

presque l ' équateur , au moins égal a u x 3 / 4 d u rayon de la spore. E x i n e de te inte brune , 

assez épaisse (1 à 2 ji) por tant des cônes très prononcés , larges de 2 / J . à la base et haut s 

d 'env iron 1,5/x. Cônes p lus denses au n i v e a u de l ' équateur et sur la face distale . Tai l le 

comprise entre 35 et 50 /x. 

R A P P O R T S E T D I F F É R E N C E S : Cette espèce est de tai l le in fér ieure à la p l u p a r t des 

espèces du genre, Apiculatisporites spinosus Loose mise à part , ma i s son ornementat ion 

bien part icu l ière l a d i s t ingue net tement . 

F R É Q U E N C E : Fa ib le . 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E : Infral ias . 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : Douteuse . 

Genre Osmundacidispori tes (al. Osmundacidites C O U P E R 1953) nov. nom. 

G é n o t y p e : Osmundacidisporites ( a l . Osmundacidites') wellmanni C o u p e r 1 9 5 3 ( 3 2 , p . 2 0 , P l . I , fig. 5 ) . 

D I A G N O S E : V o i r Cooper 1953 (32, p. 2 0 ) . 

cf. OSMUNDACIDISPORITES WELLMANNI 

Pl . VT, fig. 4 a et b 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D E S C R I P T I O N : C 'es t u n e spore tr i lète arrondie. L a marque Y e s t ' n e t t e et éga l e au 

rayon de la spore ; les lèvres sont l égèrement épaissies. L ' e x i n e est re la t ivement épaisse 

(environ 1,5 p.) et ornée de granules p o u v a n t parfois passer à de pet i tes verrues . L a spore 

est peut-être entourée p a r une périspore de même ornementat ion mais trop f ragmenta i re 

sur notre échant i l lon pour que l ' on puisse être affirmatif à ce sujet . La tai l le est vo i s ine 

de 40 p.. 
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S u r l a f igure 4 6, P l . V I , a u g r o s s i s s e m e n t x 2000, on d i s t i n g u e b i e n l ' o r n e m e n 

t a t i o n « g r a n u l a r p a p i l l a t c » s e m b l a b l e à cel le d e Osmundacidisporites. 

F R É Q U E N C E : U n seu l e x e m p l a i r e . 

G e n r e A n e m i i d i s p o r i t e s (al. Anemiidites R o s s 1049) nov . nom. 

G é n o t y p e : Anemiidisporites ( a l . Anemiidites) echinatus R o s s 1 9 4 9 ( 1 2 7 , p . 3 2 , P l . I , flg. 1 7 ) . 

D I A G N O S E : V o i r Ross 1949 (127, p . 3 2 ) . 

ANEMIIDISPORITES ECHINATUS (Ross 1949) nov . comb . 

P l . V I , fig. 5, 6, la e t b 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D E S C R I P T I O N : Ce s o n t des spo res t r i l è t e s t r i a n g u l a i r e s à côtés r e c t i l i g n e s , l é g è r e m e n t 

concaves ou convexes . L a m a r q u e Y est b i e n d i s t i n c t e , a t t e i g n a n t p r e s q u e l ' é q u a t e u r . 

L ' e x i n e est m i n c e , d e t e i n t e j a u n e c la i r , c o u v e r t e d ' é p i n e s g ros s i è r e s d o n t l a t a i l l e v a r i e 

de 2 à. 5 ju. et q u i s o n t r é p a r t i e s d i f f é r e m m e n t s u i v a n t les i n d i v i d u s . C e r t a i n s peuven t , ê t r e 

e n t i è r e m e n t c o u v e r t s d ' é p i n e s , d ' a u t r e s en p o r t e n t s u r t o u t a u n i v e a u des s o m m e t s . L a 

t a i l l e avo i s ine 28 /x. 

L a f igure 5, P l . V I , m o n t r e u n i n d i v i d u t r i a n g u l a i r e à côtés r e c t i l i g n e s p o r t a n t d e 

n o m b r e u s e s é p i n e s avec u n e l é g è r e t e n d a n c e à ê t r e p l u s denses a u n i v e a u des s o m m e t s . 

L a f igure 6, P l . V I , es t u n e s p o r e avec côtés concaves et ép i n e s r e l a t i v e m e n t p l u s c o u r t e s 

r é g u l i è r e m e n t r é p a r t i e s . Les f igures 7 a e t b, m ê m e p l a n c h e , m o n t r e n t u n e s p o r e o r n e 

m e n t é e s u r t o u t a u n i v e a u des s o m m e t s p a r d e s ép i n e s t r è s l o n g u e s et t r è s g ros s i è r e s , p e u 

p o i n t u e s à l e u r e x t r é m i t é . 

R A P P O R T S E T D I F F É R E N C E S : Ces s p o re s se d i s t i n g u e n t de c e l l e s d u g e n r e p a l é o z o ï q u e 

Acanthotriletes p a r l ' a l l u r e b e a u c o u p p l u s g ros s i è r e de l e u r s é p i n e s . 

Les s p o r e s q u e C o u p e r a p p e l l e Pilosisporites tricJiopapillosus (33, P l . 23 , fig. 1-3) 

f o n t p l u t ô t p a r t i e , à n o t r e av is , d u g e n r e Anemiidisporites. 

F R É Q U E N C E : Assez fa ib le . 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E : I n f r a l i a s C r é t a c é . 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E .- P e u t - ê t r e D i p t é r i d a c é e s . H a r r i s (60, P l . 18, fig. 3) figure 

u n e s p o r e de Clathropteris meniscoides B r o n g . d u R h é t i e n - L i a s a s s e z s emblab le à Anemii

disporites echiîiatus R o s s . 
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Série M U R O R N A T I P O T O N J É & K R E M P 1954 

Genre L y c o p o d i a c i d i s p o r i t e s (al. Lycopodiacidites C O U P E R 1953, P O T . 1956) nov. nom. 

G é n o t y p e : Lycopodiacidisporites ( a l . Lycopodiacidites) Jiullerensis C o u p e r 1 9 5 3 ( 3 2 , p . 2 6 , P l . I , 

f ig . 9 ) . 

D I A G N O S E : V o i r Potonié 1956 (112, p . 3 9 ) . 

LYCOPODIACIDISPORITES CERNIIDITES nov. comb. 

(al. Lycopodiumsporites cerniidites R o s s 1949, D E L C . & S P R . 1955) 

P l . V I , fig. 10, 11 a et b 

[ H o l o t y p e : R o s s 1 9 4 9 ( 1 2 7 , p . 3 0 , P l . I , f ig . 1 ) ] 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D E S C R I P T I O N : Ces spores tr i l è tes ont u n e forme sub-tr iangula ire à sub-circulaire . L a 

marque Y» est net te et bordée parfois par des lèvres re la t ivement épaisses (2 à 3 p . ) . 

L ' e x i n e est forte , un iquement ornementée d u côté distal . E l l e por te des cristae d isposées 

p lus ou m o i n s concentr iquement qui ne f o r m e n t jamai s de vra i réseau. L a ta i l le est com

prise entre 30 et 50 p.. 

R A P P O R T S E T D I F F É R E N C E S : Ces spores avaient, été p lacées en 1955 p a r D e l e o u r t et 

S p r u m o n t (38) d a n s l e genre Lycopodiumsporites Thierg . P a r l a suite, P o t o n i é (112) et 

Couper (33) avaient suivi cette in terpréta t ion mais en 1959, De l eour t et S p r u m o n t (40) 

proposent de ranger cette espèce dans le g e n r e Lygodioisporites R. Pot . , en s ' a p p u y a n t sur 

le fa i t que ces spores ne présentent pas de vra i rét ieulum. S i n o u s sommes d'accord en ce 

qui concerne la nature de, l ' ornementat ion distale , nous pensons cependant que ces spores 

do ivent être rangées non dans le genre Lygodioisporites R. Pot . ma i s dans le genre Lyco

podiacidisporites (Couper) nov. nom. 

F R É Q U E N C E : Assez commune. 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E : K e u p e r Infra l ias Crétacé. Re i s s inger f igure en 41 , 

P l . X I I (123) u n e spore vois ine p r o v e n a n t d u L i a s a de F r a n c o n i e . Leschik (81, P l . I, 

fig. 14) présente éga lement u n e spore peut -ê tre ident ique d u K e u p e r de Neuewe l t . D e s 

spores semblables provenant d u Lias in fér i eur d 'Ang le terre sont f igurées p a r Couper (33) . 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : Peut-être Lycopodiacées ou Sé lagine l lacées . 

LYCOPODIACIDISPORITES PSEUDOEOVEOLATUS nov. sp . 

Pl . V I , fig. 8 a et 6, 9 

H o l o t y p e : P l . V I , f ig . 9, S I. V H 4 8 . 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 
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D I A G N O S E : Spores tr i lètes tr iangula ires à côtés net tement convexes . Y net, a t t e ignant 

au m o i n s les 2 / 3 du r a y o n de la spore, bordé ou non par des lèvres épaisses . E x i n e relati

vement épaisse (2 p.) ornée du côté distal p a r des rugulae j o in t ives formant de pet i tes 

foveolae d isposées p lus ou moins concentr iquement . Tai l le comprise entre 30 et 4 0 p.. 

R A P P O R T S E T D I F F É R E N C E S : Ces spores se d i s t inguent ne t tement des autres espèces 

de T/ycopodiacidisporites p a r la présence des foveolae. 

F R É Q U E N C E : Moyenne . 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E : Infral ias . 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : Peut -ê tre Lycopodiacées . 

LYCOPODIACIDISFORITES TRI AN G U LARIS nov. sp. 

Pl . V I , fig. 12 a et b, 13 a et b, 1 4 

H o l o t y p e : P l . V I , fig. 1 3 a e t 6, S . I . V H 5 2 . 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D I A G N O S E : Spore tr i lète t r iangula ire à côtés rect i l ignes, l égèrement concaves ou 

convexes . Y net , mince , long, a t t e ignant ou presque l 'équateur. E x i n e toujours relati

vement épaisse , pra t iquement l isse sur la face proximale , ornée d u côté d is ta l de rugulae 

f o r m a n t des l i gnes brisées irrégul ièrement orientées, hautes de 0,5 à 2 p.. Tai l le comprise 

entre 20 et 45 p.. 

D E S C R I P T I O N : L ' impor tance de l ' ornementa t ion peut être variable su ivant les indi

vidus. A i n s i les figures 12 a et 12 b, P l . V I , représentent les faces prox imale et d is ta le 

d 'une spore de pet i te tai l le possédant u n Y l o n g et mince et des murai l l es très basses. 

P a r contre , la figure 14, même planche, montre u n ty pe d 'ornementat ion p lus déve loppé 

que l a normale . 

R A P P O R T S E T D I F F É R E N C E S : Cette espèce se d i s t ingue de Lycopodiacidisporites cer-

niidites Ross p a r les d irect ions irrégul iôres que prennent ses murai l l e s et par sa forme 

p lus tr iangula ire . E l l e se d i s t ingue de Lycopodiacidisporites kuepperi K l a u s p a r la forme 

et p a r la ta i l le beaucoup p lus pet i te . E l l e diffère également de Lygodioisporites R. Pot . 

par le fa i t que la face proximale est lisse. 

F R É Q U E N C E : Fa ib le . 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E : Infra l ias . 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : Peut -ê tre Lycopodiacées . 
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Genre Lycopodiumispori tes (al. Lycopodiumsporites T H I E R G A R T 1938) nov. nom. 

G é n o t y p e i Lycopodiumisporites ( a l . Sporites) ayathoecus R . P o t . 1 9 3 4 ( 1 1 0 , p . 4 3 , P l . I , f ig. 2 5 ) . 

Diagnosc : V o i r Thiergart 1938 (143, p. 2 9 3 ) . 

LYCOPODIUMISPORITES SEMIMVEIS nov. sp . 

Pl . V I , fig. 15 a et b, 16 a et b, 17 a, b et c 

H o l o t y p e : P l . V I , f ig . 15 a e t b, S I . V H 5 4 . 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D I A G N O S E : Spores tr i lètes t r iangula ires à côtés rect i l ignes ou l égèrement concaves 

ou convexes . Y net sous forme d 'une crête mince , p l u s ou moins f l exueux , a t t e i g n a n t ou 

presque l 'équateur . E x i n e mince, de te inte j a u n e clair, l isse sur l a part i e centra le de la 

face proximale , ornée par ai l leurs de murai l l es très minces (au p lus 1 /*), hautes de 2 à 4 a, 

plus ou m o i n s f lexueuses , d isparaissant du côté prox imal u n p e u en deçà de l ' équateur , 

bien déve loppées sur la face distale. Mai l les toujours incomplètes . Tai l le comprise entre 

24 et 3 0 p.. 

D E S C R I P T I O N : Ces spores sont toujours de pe t i t e tai l le . Les murai l l es se profi lent en 

général assez bien a u n iveau de l ' équateur et sont très minces (fig. 16 6, P l . V I ) . E l l e s 

ne forment jamais de mai l les complètement f ermées (fig. 17 c, P l . V I ) . 

R A P P O R T S E T D I F F É R E N C E S : N o u s avons p lacé ces spores d a n s le genre Lycopodiumi

sporites car, b ien que leurs mai l les n e so ient p a s parfa i tes , el les possèdent tous les carac

tères des spores rangées dans ce genre , à savoir : mai l les larges , murai l l e s très minces , 

se con t inuant u n p e u en deçà de l ' équateur d u côté prox imal , Y net, l o n g et fin. Cette 

espèce se d i s t ingue des autres espèces d u genre p a r cet aspect si part icu l ier des murai l les . 

E l l e diffère de Polypodiaceoisporites speciosus ( R . Pot . 1934) K r u t z s c h 1959 p a r l 'absence 

de cingvlum. 

F R É Q U E N C E : Assez commune. 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E : In fra l ias . 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : Probab lement Lycopodiacées . 

LYCOPODIUMISPORITES CLAVATOIDES ( C O U P E R 1958) nov. comb. 

P l . V I , fig. 18 

[ H o l o t y p e : C o u p e r 1 9 5 8 ( 3 3 , p . 1 3 2 , P l . 1 5 , f ig . 1 0 - 1 1 ) ] 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D E S C R I P T I O N : C'est u n e spore tr i lète tr iangula ire , de pet i te taille' (26 p.) ma i s avec 

u n ré t i cu lum par fa i t à mai l les re la t ivement grandes (6 p.). L ' e x i n e est très mince, de te inte 

jaune clair. 
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F R É Q U E N C E : U n seul exemplaire . 

E X T E N S I O N S T I I A T I G R A P I I I Q U E : Infra l ias Crétacé inférieur. 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : Probablement Lycopodiacées . 

Subdiv i s ion Z O N O T R I L E T E S W A L T Z 1935 

Série C I N G U L A T I P O T O N I É & K L A U S 1954 

Genre Roga l ska i spor i t e s nov. gen. 

G é n o t y p e : R o g a l s k a i s p o r i t e s (al. S p o r i t e s ) c i c a t r i c o s u s R o g a l s k a 1 9 5 4 ( 1 2 4 , p . 2 6 , P l . X I I , fig. 1 1 ) . 

D I A G N O S E : Spores tri lètes subtr iangula ires à circulaires . Y net, re la t ivement court, 

égal à la moit ié ou a u x 2 / 3 , a t t e ignant rarement les 4 / 5 d u rayon de la spore. E x i n o 

l isse ou in fraponctuée , divisée en trois zones : 

— u n e part ie centrale for tement bombée, épaisse et portant la marque tri lète ; 

- - u n anneau circulaire p lus ou moins large, portant un nombre variable de cica

tr ices radiaires semblant s 'enfoncer sous la part ie centrale ; 

— u n cingulum p lus ou m o i n s étroit, à peine p lus épais que la part ie centrale , 

parfo is rétréci , a u n i v e a u des extrémités des branches de l 'Y . Tai l le v a r i a n t de 

30 à GO tí. 

ROGALSKAISPORITES CICATRICOSUS nov. comb. & emend. 

(al. Sporites cicatricosus R O G A L S K A 1954) 

H o l o t y p e : R o g a l s k a 1 9 5 4 ( 1 2 4 , p . 2 6 , P l . X I I , fig. 1 1 ) . 

D I A G N O S E : Spore tr i lète subtr iangula ire à arrondie. Y bien dist inct , égal a u x 2 / 3 

d u rayon, lèvres souvent ouvertes , deux branches étant p lus l a r g e m e n t béantes . E x i n e lisse. 

Par t i e centrale bombée de te inte sombre, a t t e i g n a n t les 3 / 4 du rayon, de contour ondulé 

d û a u x cicatr ices de la part ie annula ire amincie , large d 'env iron 4 p et p o r t a n t 5 à 8 

cicatrices dans chaque interradius . C i n g u l u m sombre, étroit, large de 2 à 3 p . Tai l le com

prise entre 30 et 50 p . 

ROGALSKAISPORITES CICATRICOSUS R O G A L S K A var. rotundus nov. var. 

P l . VI , fig. 19 o et b, 20 et 21 

H o l o t y p e : P l . V I , fig. 1 9 a e t l·, S . I . V H 5 8 . 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D I A G N O S E : Spores tr i lètes ayant tous les caractères de l 'espèce citée précédemment 

mais de forme circulaire. Tai l le comprise en tre 30 et 55 p . 
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R A P P O R T S E T D I F F É R E N C E S : N o u s avons pensé qu'i l é ta i t ut i l e de créer cet te variété 

car ces spores ont u n habitus très arrondi p a r rapport a u t y p e de l 'espèce beaucoup p lus 

tr iangula ire . D é j à en 1956, Rogalska dés ignai t des spores semblables (125, Pl . X X I X , fig. 

8 et 9) sous le nom de cf. Sporites cicatricosus. N o u s es t imons que cette différence de forme 

est insuff isante pour créer une nouvel le espèce mais mér i te cependant d'être soul ignée 

par la créat ion d 'une variété . 

Bo lchowi t ina en 1956 figure schémat iquement (12, P l . I I I , fig. 30 et 31) des spores 

qu'e l le appe l le Leiotriletes bujargie7isis et Leiotriletes incertus et qui sont peut-être voi

s ines de notre variété . I l en est de même de Stereosporites perforatus de Leschik (81, 

Pl . I, fig. 3 et 4 ) . 

F R É Q U E N C E : A s s e z rare. 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E : Infra l ias . 

R E M A R Q U E : Rogalska (125) considère ces spores comme caractérist iques d u Lias a 

polonais . Cependant , si l 'on a d m e t l ' ident i té de Leiotriletes bujargiensis Bolch. , de Leio

triletes incertus Bolch. et de Stereosporites perforatus Lesch. avec Rogalskaisporites cica

tricosus Rog. , l ' ex tens ion s trat igraphique dev ient beaucoup p l u s importante et s 'étale du 

K e u p e r au Crétacé. 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : Inconnue . 

ROGALSKAISPORITES MVLTICICATRICOSUS nov. sp . 

Pl . V I , fig. 22 e t 23 

H o l o t y p e : P l . V I , f ig . 2 3 , S . I . V H 6 2 . 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D I A G N O S E : Spore tri lète , t r iangula ire arrondie . Marque Y nette , a t t e ignant les 3 / 4 

du rayon de l a spore, lèvres se recouvrant souvent . E x i n e in fraponctuée , divisée en trois 

zones p lus ou moins dist inctes . Par t i e centra le subtr iangula ire por tant 1 Y , a n n e a u médian 

parfo is t rès rédu i t en largeur et por tant de nombreuses cicatrices, au moins 15 p a r inter

radius , p o u v a n t se prolonger sur le cingulum large de 3 à 7 ju. Tai l le comprise entre 35 

et 55 (U. 

F R É Q U E N C E : Rare . 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E : Infra l ias . 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : Inconnue . 
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Genre Cibotiidisporites (al. Cibotiidites Ross 1949) nov. nom. 

G é n o t y p e : Cibotiiclisporites ( a l . Cibotiidites) zonatus R o s s 1 9 4 9 ( 1 2 7 , p . 3 2 , P l . I , fig. 1 5 ) . 

D I A G N O S E : Voir Ross 1949 (127, p. 3 2 ) . 

CIBOTIIDISPORITES ZONATUS (Ross 1949) nov. comb. 

Pl . V I , fig. 26 et 27 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D E S C R I P T I O N : Ce sont des spores tr i l è tes tr iangula ires arrondies . L a marque Y 

est net te , bordée de crêtes et a t te in t les sommets . L ' e x i n e est épaissie au n i v e a u de 

l ' équateur , ainsi que d u côté distal para l lè lement à l 'équateur . Cet épaiss i ssemont forme 

u n e sorte de cingulum assez irrégulier . L a ta i l l e est comprise entre 40 et 50 p.. L a figure 26, 

P l . V I , représente un indiv idu n e t t e m e n t t r iangu la ire possédant u n cingulum très irré

gul ier . 

F R É Q U E N C E : Fa ib le . 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E A N T É R I E U R E : Crétacé. 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E A C T U E L L E : Infra l ias Crétacé. 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : Peut -ê tre Dicksoniacées . 

CIBOTIIDISPORITES CINGUL1VERRUCOSUS nov. sp. 

Pl . V I , fig. 24 et 25 

H o l o t y p e : P l . V I , fig. 2 4 , S . l . V H 6 3 . 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D I A G N O S E : Spore tr i lète tr iangula ire arrondie. Y net, formant u n e crête relative

m e n t épaisse (2 p.) et a t t e i g n a n t le bord interne du cingulum. E x i n e de te inte brune, 

por tant d u côté distal quelques pet i tes verrues . A u n iveau de l ' équateur , présence d'un 

cingulum para i s sant formé de la coalescenco de grosses verrues de 4 à 5 p. L a r g e u r du 

cingulum env iron 7 p. Tai l le var iant de 40 à 55 p. 

R A P P O R T S E T D I F F É R E N C E S : Cette espèce se d is t ingue de l a précédente par l 'a l lure 

beaucoup p l u s régul ière d u cingulum. Re iss inger f igure une spore ident ique (123, Pl . X I I , 

fig. 37) en la comparant a u x spores de Selaginella cuspidata et p r o v e n a n t du Lias a de 

F r a n e o n i e . 

F R É Q U E N C E : Assez commune. 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E : Infral ias . 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : Inconnue . 
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Genre D e n s o i s p o r i t e s W E Y L A N D & K R I E G E R 1 9 5 3 

G é n o t y p e : Densoisporites velatus W e y l a n d & K r i e g e r ( 1 5 1 , p . 1 2 , P l . 4, fig. 13 et 1 4 ) . 

DENSOISPORITES VELATUS W E Y L A N D & K R I E G E R 1 9 5 3 

Pl . V I I , fig. 1 et 2 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D E S C R I P T I O N : Ce sont de pet i tes spores tr i lètes t r iangula ires ou subtr iangula ires . 

La marque Y est nette , égale a u x 2 / 3 d u r a y o n de la spore et les lèvres sont repl iées sur 

el les-mêmes. Le cingulum, large d 'env iron 8 fi, est pl issé régu l i èrement dans sa mo i t i é 

interne, beaucoup plus irrégul ièrement dans la part ie externe . L ' e x i n e est de t e i n t e 

brune et i rrégul ièrement granuleuse , les granules é tant de pe t i t e s d imens ions . L a ta i l le 

est vo i s ine de 3 5 p. 

La figure 1, P l . V I I , montre u n e spore avec les l èvres l é g è r e m e n t entr 'ouver tes . 

On aperçoi t trois pet i tes protubérances qui se rencontrent f r é q u e m m e n t dans l e genre 

Densoisporites a u n iveau de l ' a p e x dans les interradius . L e cingulum. de la spore f igurée 

en 2 , P l . V I I , est beaucoup p l u s irrégul ier et les l èvres sont t e l l ement ouvertes que la 

marque tr i lè te a pra t iquement d i sparu. 

F R É Q U E N C E : Assez commune . 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E A N T É R I E U R E : Crétacé. 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E A C T U E L L E : In fra l ia s Crétacé. 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : Peut -ê tre Sé lag ine l lacées . 

DENSOISPORITES REGULARIS nov. sp . 

P l . VIT, fig. 3 à 8 

H o l o t y p e : P l . V I I , fig. 5, S . I . V H 7 1 . 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D I A G N O S E : Spore tr i lète t r iangula ire arrondie possédant u n cingulum très net . 

E x i n e i rrégul ièrement granuleuse , para i s sant formée d e deux ou trois couches . Couche 

interne souvent décol lée de l ' équateur et f o r m a n t u n e espèce de mésospore ( ?). Couche 

m o y e n n e se décol lant très rarement , restant généra lement en contact avec l a membrane 

externe. Couche externe se fronçant au n iveau do l ' équateur e n u n cingulum cons tant en 

largeur, formée de pe t i t s p l i s très régul iers . Marque Y pet i te , fissurée, a t t e i g n a n t a u p lus 

la moit ié d u rayon de la spore ma i s pro longea p a r u n e tra înée sombre de granules a l lant 
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en s 'é largissant l égèrement jusqu 'à la part ie externe du cingulum. Présence de 3 pet i ts 

tubercules in terrad iaux au n iveau de l 'apex . Ta i l l e v a r i a n t de 50 à 65 p.. 

D E S C R I P T I O N : L a spore de la figure 3, P l . V I I , montre une marque Y nette , fissurée, 

se pro longeant par u n e traînée de granules jusque sur le cingulum. La membrane interne 

est à pe ine décollée a u n i v e a u de ce cingulum, ce qui n 'es t p a s le cas p a r contre chez la 

spore représentée en 4, P l . V I L L a figure 5, même planche, présente u n décol lement des 

d e u x m e m b r a n e s in terne et m o y e n n e et m o n t r e ne t t ement l 'aspect très régul ier du 

cingulum. Les f igures 6 et 7, P l . V I I , m o n t r e n t des s tades di f férents de déco l lement de 

la membrane interne. Quant à la figure 8 c (x 2000) , elle met en évidence la stratif ication 

de l ' e x i n e ainsi que les p l i s du cingulum.. 

Les figures 3, 4 et 5, P l . V I I , semblent const i tuer u n groupe spécial par leur 

ornementat ion , mais il ne s 'ag i t que d 'un artefact photographique . 

R A P P O R T S E T D I F F É R E N C E S : L a seule espèce p o u v a n t être comparée à Densoisporites 

regularis est Densoisporites perinatus Couper (33) dont la ta i l le est voisine. N o t r e espèce 

s 'en d i s t ingue c e p e n d a n t p a r son al lure généra lement p lus régul ière , p a r son cingulum 

plus mass i f et régul ièrement pl issé , p a r la ta i l le infér ieure de l ' Y au p lus égal à la moit ié 

du rayon ains i que p a r la présence des tubercules ap icaux qui n 'existent pas chez l 'espèce 

de Couper. 

F R É Q U E N C E : Commune . 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E : Infra l ias . 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : Peut -ê tre Sélaginel lacées . 

Genre C a m a r o z o n i s p o r i t e s (al. Camarozonosporites P A N T 1954, P O T O N I É 1956) nov. nom. 

G é n o t y p e : Camarozonisporites ( a l . Rotaspora) cretáceas [ W e y l a n d & K r i e g e r 1 9 5 3 ( 1 5 1 , p . 1 2 , P l . 3 , 

fig. 2 7 ) ] , P o t o n i é 1 9 5 S ( 1 1 2 , p . 6 5 ) . 

D I G N Ó S E : V o i r P o t o n i é 1956 (112, p . 6 5 ) . 

CAMAROZONISPORITES EOVEOLATUS nov. sp . 

P l . V I I , fig. 9 a et 6 

H o l o t y p e : P l . V I I , fig. 9 a e t 6 , S . I . V H 75 . 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r G q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D I A G N O S E : Spores trilôtes tr iangula ires equi laterales à côtés convexes . Y bien 

dist inct p l u s o u moins f l e x u e u x avec tecta é levés ( 1 à 2 p.) et a t t e ignant l ' équateur . 

Présence d 'un cingulum s 'aminc issant vers la pér iphérie et ne t t ement rétréci au n iveau 

des sommets (0,5 à 1 p. contre 3 à 6 p. dans les in terrad ius ) . E x i n e lisse ou infraponctuée du 
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côté proximal et portant de nombreuses foveolae du côté distal , tant sur le corps de la 

spore que sur le cingulum. D iamètre des foveolae : env iron 1 fi. Tai l le comprise entre 3 4 

et 4 5 [ A , . 

R A P P O R T S E T D I F F É R E N C E S : P a r la n a t u r e de son ornementa t ion distale , cet te espèce 

se d i s t ingue ne t t ement des autres espèces de Camarozonisporites. 

F R É Q U E N C E : Rare. 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E : Infra l ias . 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : Peut-être Lycopodiacées . 

Série Z O N A T I P O T O N I É & K R E M P 1 9 5 4 

Genre Styx i spor i tes C O O K S O N & D E T T M A N N 1 9 5 8 

G é n o t y p e : Styxisporites linearis C o o k s o n & D e t t m a n n 1 9 5 8 ( 2 7 , p . 1 1 4 , P l . X I X , fig. 3 e t 4 , n o n 

6 e t 7 ) . 

STYXISPORITES REISSINGERI nov. sp . 

P l . V I I , fig. 1 0 , 1 1 a et 6 , 1 2 a et 6 , 1 3 

H o l o t y p e : P l . V I I , fig. 10 , S . I . V H 7 6 . 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D I A G N O S E : Spores tr i lètes sub-circulaires à t r iangula ires arrondies . Y net , l imi té à 

la part ie centra le de la spore, possédant des tecta é levés souvent écartés. E x i n e de la 

part ie centrale de te inte brune , l isse d u côté prox imal . Présence d 'une zona c laire, 

membraneuse , égale a u 1 / 3 ou au 1 / 4 d u r a y o n de la spore et por tant des granules ou 

parfo i s de pet i tes dissect ions. Membrane formant la zona semblant se pro longer sur la 

face distale et formant des épines longues de 3 à 8 p à sommet émoussé. N o m b r e des ép ines 

généra lement compris entre 2 0 et 3 0 . Tai l le comprise entre 4 0 et 6 0 p . 

D E S C R I P T I O N : L a figure 1 1 b, P l . V I I , m o n t r e n e t t e m e n t l ' a l lure granuleuse de la 

zona-. E n 12 a, m ê m e planche, on voi t d e u x spores encore en part ie accolées et en 12 b 

on d i s t ingue ne t t ement la forme des ép ines d is ta les de cet te espèce. L a f igure 1 3 , Pl . V I I , 

montre tro is spores encore un ies comme dans la té trade , u n e part ie de la zona é tant v is ible 

à la part ie infér ieure . 

R A P P O R T S E T D I F F É R E N C E S : Cette espèce se d i s t ingue des autres espèces du genre 

par l 'a l lure granuleuse parfo is dissectée de la membrane . E l l e diffère de Kraueselisporites 

(Leschik) J a n s o n i u s par les épines beaucoup p lus longues . N o u s avons préféré le genre 

Styxisporites car Kraueselisporites a été décrit comme alôte p a r Leschik ( 8 1 ) , J a n s o n i u s 

( 7 2 ) déclare qu 'une marque Y est tout à fa i t v is ible sur les photographies de Leschik. N o u s 

mettons en doute cette assert ion et avons ut i l i sé le genre Styxisporites qui nous paraî t 

mieux défini. 
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N o u s dédions cette espèce à Mons ieur le Professeur Re i s s inger qui a figuré de tel les 

spores P l . X I I , fig. 28 et 33 (123) en les comparant a u x spores actuel les d u genre Sela-

ginetta. 

F R É Q U E N C E : A s s e z commune. 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E : Infral ias . 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : Très probablement Sélaginel lacées . 

Série C O R O N A T I C O R S . , C A R . , D A N Z . & L A V , 1 9 6 2 

Cette série groupe des spores ornées d ' u n e couronne équatoriale formée de filaments 

p lus ou moins anastomosés . Ces filaments p e u v e n t parfo is former une «zona » ma i s on note 

alors une succession d 'épaiss i ssements radiaires dans cette «zona». 

Genre Lab iacoron i spor ï t e s nov . gen. 

G é n o t y p e : Labiacoronisporïtes de.lcourti, P l . V I I , f ig . 1 6 a, 6 e t c, S I . V H 8 2 . 

D I A G N O S E : Spores tr i lè tes t r iangula ires for tement arrondies à sub-circulaires m u n i e s 

d 'une zona p l u s ou moins fibrillaire. Y toujours net , long, s 'arrêtant a u bord in terne de 

la couronne et bordé de lèvres re la t ivement larges entourant complè tement la marque 

tri lète . E x i n e épaisse , p e u ou pas ornementée du côté proximal , portant au contraire des 

re l ie fs i m p o r t a n t s du côté distal . Tai l le var iant de 4 0 à 110 p. 

R A P P O R T S E T D I F F É R E N C E S : Le genre Labiaderisites H a c q u e b a r d et B a r s s possède 

éga lement des lèvres très fortes ma i s se d i s t ingue de Labiacoronisporites par la présence 

d ' u n cingulum très épais et très large. 

LABIACORONISPORITES DELCOURTI nov. gen. et sp . 

P l . V I I , fig. 1 6 a, b et c 

H o l o t y p e : P l . V I I , fig. 16 o, 6 e t c, S . I . V H 8 2 . 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D I A G N O S E ; Spores tr i lè tes subtr iangula ires à presque circulaires . Y toujours très 

net , a t t e i g n a n t le bord interne de la couronne et complètement entouré p a r des lèvres 

très fortes de 3 à 6 p. E x i n e épaisse, de t e in te brune, l isse ou por tant d u côté prox imal 

des verrues très aplat ies formant p lu tô t des épaiss i ssements p a r p laques et d i m i n u a n t 

de ta i l le en a l lant vers l 'apex . F a c e distale ornementée de cristae conf luentes et formant 

des séries concentr iques , for tement indentées . Indenta t ions de 2 à 7 p de long, en part i e 
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vis ibles au n i v e a u d u bord interne de la couronne. Par t i e centrale de la face distale non 

ornementée . Couronne mince , large de 5 à 1 0 p., m o n t r a n t de légers épaiss i s sements radiaires . 

Tai l le comprise entre 8 0 et 1 1 0 p.. 

F R É Q U E N C E : Rare . 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E : Infra l ias . 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : Peut-être Sé lag ine l lacées . 

LABIACOltONISPORITES MINOR nov. gcn . et sp. 

Pl . V I I , fig. 1 4 et 1 5 

H o l o t y p e : P l . V I I , fig. 1 4 , S . I . V H 8 0 . 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D I A G N O S E : Spores tr i lè tes subtr iangula ires à sub-circulaires . Y b ien dis t inct , attei

g n a n t le bord interne de la couronne et possédant des lèvres épaisses ( 4 p). E x i n e de 

te inte brune. F a c e proximale lisse, face dis ta le complè tement couverte de cristae très 

indentées , f o r m a n t des séries p lus ou moins concentr iques . Couronne mince, d e te inte 

claire, large de 2 à 4 p., assez souvent in terrompue et m o n t r a n t des différences d 'épaisseur 

radiaires . Tai l le comprise entre 4 0 et 5 0 u. 

D E S C R I P T I O N : Les spores figurées en 1 4 et 1 5 , P l . VIT, présentent u n e couronne 

assez for tement indentée ma i s qui est c e p e n d a n t cont inue p a r endroits , p a r exemple à 

la part i e infér ieure et latérale gauche de la figure 1 4 . 

F R É Q U E N C E : Fa ib le . 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E : Infral ias . 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : Douteuse . 

Subdiv is ion A U R I T O T R I L E T E S P O T O N I É & K K E M P 1 9 5 4 

Genre Triquispor i tes (al. Triquitrites W I L S O N & C O E 1 9 4 0 , P O T O N I É & K R E M P 1 9 5 4 ) nov. nom. 

G é n o t y p e : Triquisporites ( a l . Triquitrites) arculatus W i l s o n & C o e 1 9 4 0 ( 1 5 2 , p . 1 8 5 , P l . I , fig. 1 8 ) . 

TRIQUISPORITES sp . 

Pl . V I I I , fig. 1 

L o c a l i t é : C a r r i è r e J e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 
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D E S C R I P T I O N : Cette spore tr i lète est t r iangula ire à côtés l égèrement convexes . La 

marque Y est b ien dist incte , a t t e ignant les sommets . Ceux-ci sont marqués par des épais-

s i s sements arrondis enroulés autour dos extrémités des branches de l ' Y . L a tai l le est 

vois ine de 28 p.. 

R E M A R Q U E : Cet te spore ressemble à u n spéc imen carbonifère figuré p a r Loose 

(83, P l . 7, fig. 17) sous le n o m de Valvisisporites trigonappendix mais celui-ci est de ta i l le 

l égèrement supér ieure ( 4 0 p ) . 

F R É Q U E N C E : U n seul exemplaire . 

G r o u p e P O L L E N I T E S R . P O T O N I É 19,'54 

Div i s ion NAPITES E R D T M A N 1947 

P . Corsin, J. Caret te , J. D a n z e et J . -P . Lave ine (28) ont restre int l 'ut i l i sat ion de 

ce terme a u x po l l énomorphes sans marque de déhiscenee et considérés comme é t a n t des 

pol lens . I l f a u t cependant reconnaître que cette d is t inct ion est souvent difficile à préciser. 

Subdiv i s ion A Z O N A N A P I T E S A L P E R N 1958 

Série P S I L O N A P I T I E R D T M A N 1947 

Genre Inaper turopo l l en i t e s ( P F L U G 1952, T H O M S . & P I T . . 1953) P O T . 1958 

G é n o t y p e : Inaperturopollenites dubius [ P o t . & V e n . 1 9 3 4 ( 1 1 9 , P- 1 7 , P l . 2 , fig. 2 1 ) ] T h o m s . & P O . 

1 9 5 3 ( 1 4 8 , p . 6 4 ) . 

INAPERTUROPOLLENITES DUBIUS ( P O T . & V E N . ) T H O M S . & P E U . 1953 

P l . V I I I , fig. 2 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D E S C R I P T I O N : C 'est un po l lénomorphe sans marque de déhiscenee, d e contour ovalo-

arrondi , m a i s présen tant de nombreux p l i s secondaires . L 'ex ine est claire, p lus ou moins 

in fragranuleuse . L a tai l le avois ine 5 0 p . 

F R É Q U E N C E : P e u abondantes . D e tel les spores se trouvent f réquemment au Tert iaire . 
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Série P E R I N A N A P I T I nov. ser. 

Cette série est dest inée à grouper les gra ins de po l l en sans marque de déhiseence 

et dont le corps du gra in est entouré par u n e pér i spore p l u s ou moins déve loppée . 

Genre P e r i n o p o l l e n i t e s C O U P E R 1958 

G é n o t y p e : Perinopollenites elatoides C o u p e r 1 9 5 8 ( 3 3 , p . 1 5 2 , P l . 2 7 , fig. 9 ) . 

PERINOPOLLENITES ELATOIDES C O U P E R 1958 

Pl . V I I I , fig. 3, 4 , 5 et 6 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D E S C R I P T I O N : Ces grains de po l len sont ovalo-arrondis et comportent u n e périspore . 

I l n 'y a aucune marque de déhiscence v is ib le . Le corps central de te inte brune possède 

u n e ex ine para issant assez épaisse et qui porte cependant de n o m b r e u x pl is secondaires . 

L e corps d u gra in est enve loppé d 'une pér ispore très mince , hyal ine , l isse ou in fragranulée , 

Xilissotée et p l u s ou moins large au n i v e a u de l ' équateur . L a ta i l le est comprise entre 25 

et 6 0 p. 

L a figure 3 , P l . V I I I , représente u n i n d i v i d u avec u n e périspore très grande et 

for tement plissée. P a r contre, le po l len f iguré en 4, Pl . V I I I , possède u n e pér ispore qui n e 

dépasse que de très p e u l e corps d u gra in a u n i v e a u de l ' équateur . Les i n d i v i d u s repré

sentés en 5 et 6 , P l . V I I I , sont de tai l le beaucoup p lus grande et m o n t r e n t n e t t e m e n t les 

pl i s secondaires qui affectent à la fois l ' e x i n e d u corps central et la périspore . 

R A P P O R T S E T D I F F É R E N C E S : Couper (33) considère que ces gra ins d e pol len possèdent 

un pore qui n'est pas toujours b ien vis ible . P o u r notre part , n o u s n ' a v o n s jamai s p u 

observer de pore chez les nombreux spéc imens que nous avons rencontrés , aussi avons-nous 

p lacé ces pol lens dans la divis ion Napites E r d t m a n et créé l a série Perinanapiti p o u r y 

intégrer de tels gra ins de pol len . 

F R É Q U E N C E : Commune. 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E : In fra l ias Crétacé infér ieur . 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : Couper (33) assimile sans aucun doute possible ces gra ins 

de po l len à ceux de Elatides williamsoni d u Jurass ique , p lan te considérée comme appar

t enant à la fami l le des Taxodiacées . 1 

PERINOPOLLENITES sp. 

P l . V I I I , fig. 7 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 
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D E S C R I P T I O N : Ce gra in de po l l en est for tement pl issé et i l est imposs ible de dire 

s'il exis te ou non u n e marque de déhiseence . D e toute façon, l 'aspect for tement granu leux 

de la pér ispore d i s t ingue n e t t e m e n t ce grain de pol len des précédents . 

F R É Q U E N C E : U n seul exempla ire . 

PERINOPOLLENITES PSEUDOSVLGATVS nov. sp . 

P l . V I I I , fig. 8 , 9 et 1 0 

H o l o t y p e : P l . V I I I , flg. 8, S . l . V H 8 9 . 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D I A G N O S E : Grains de pol len ovales avec périspore. Corps central formé d 'une mem

brane mince , pl issée, avec toujours u n grand pli horizontal s imulant un colpus. Pér i spore 

hya l ine , l isse, p l u s ou m o i n s affectée par des pl is . Tai l le sans la pér ispore : 4 0 à 6 0 p. ; 

avec périspore : 5 5 à 7 5 ¡1. 

D E S C R I P T I O N : I l convient de soul igner la présence, sur les ind iv idus figurés, de ce 

pli l o n g i t u d i n a l qui intéresse t o u t e la l o n g u e u r d u corps d u gra in contra irement aux 

autres p l i s qui sont de tai l le b e a u c o u p moindre . 

R A P P O R T S E T D I F F É R E N C E S : Ces gra ins de pol len diffèrent ne t t ement de Perinopol-

lenites elaioides Couper p a r la forme p lus al longée, la membrane du corps central p lus 

mince , de te inte jaune brun et p a r la périspore p lus lisse. Le pli pr inc ipal est toujours 

b ien dis t inct et ressemble beaucoup à u n s i l lon de monocolpate . Cependant , comme ces 

gra ins sont toujours aplat i s et f o r t e m e n t pl issés , il est possible qu 'un pl i long i tudina l 

ait t ou jours eu t endance à se former , é tant donnée la forme ovalo-al longée du pol len . 

F R É Q U E N C E : Commune. 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E : Infra l ias . 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : Inconnue . 

D iv i s ion SACCITES E R D T M A N 1 9 4 7 

Subdiv i s ion M O N O S A C C I T E S ( C H I T A L E Y 1 9 5 1 ) P O T O N I É & K R E M P 1 9 5 4 

Série A L E T E S A C C I T I L E S C H I K 1 9 5 5 

Genre T s u g a e p o l l e n i t e s P O T . & Y E N . 1 9 3 4 

G é n o t y p e : Tsugaepollenites ( a l . Sporonites) igniculus [ R . P o t . 1 9 3 1 ( 1 0 9 , p . 5 5 6 , fig. 2 ) ] P o t . & V e n . 

1 9 3 4 ( 1 1 9 , p . 1 7 ) . 
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l'SUGAEP0LLEN1 TES MESOZOWUS C O U P E R 1958 

Pl . V I I I , fig. 11 a et b, 12, 13 a et b 

[ H o l o t y p e : C o u p e r 1 9 5 8 ( 3 3 , p . 1 5 5 , P l . 3 0 , fig. 8 ) ] 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D E S C R I P T I O N : Ces gra ins de pol len monosaccates sont arrondis ou ovalo-arrondis . 

I l n ' y a pas de fente de déhiseence mais u n e surface centrale arrondie , mince , s i tuée du 

côté distal , probablement ass imilable à u n e surface germinale et où l ' e x i n e est l isse. A u 

n i v e a u de l 'équateur , on trouve de nombreuses expans ions sacc i formes de 2 à 8 /i ressem

blant à des vés icules formant u n vé lum. L ' o r n e m e n t a t i o n v a en s ' a m e n u i s a n t vers le centre 

d u gra in pour se réduire du côté prox imal à des sortes de crêtes très s inueuses . L a ta i l le 

est comprise entre 4 0 et 80 

Les figures l i a et 12, P l . V I I I , représentent des i n d i v i d u s de forme arrondie . La 

figure 116, Pl . V I I I , montre au gross issement x 2000 l 'a l lure de l ' ornementa t ion a u n i v e a u 

de l ' équateur . Enfin, l ' i n d i v i d u de la figure 13, Pl . V I I I , est de forme beaucoup p lus 

ovale et possède une surface germina le distale de grande tai l le . 

F R É Q U E N C E : Commune. 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P I I I Q U E : Infra l ias Tert ia ire . D e s gra ins de po l l en ident iques 

provenant d u Lias a de F r a n c o n i e ont été f igurés en 1950 p a r Ee i s s inger (123, P l . X V I I , 

fig. 33 et 3 4 ) . D ' a u t r e s rencontrés dans l e l lhé t i en -Lias de Scanie , o n t été décri ts p a r 

Ni l l son en 1958 sous le nom de Cerebropollenitcs mesozoicus (99, P l . V I , fig. 10, 11 e t 1 2 ) . 

D a n s le L ias a de Po logne , Roga l ska a é g a l e m e n t trouvé de tels po l l ens (124, P l . I X , 

fig. 5 et 6 ) . Enfin, les pol lens figurés p a r C o u p e r (33, P l . 30, fig. 8, 9 et 10) p r o v i e n n e n t 

d u Jurass ique et d u Crétacé. Les formes ter t ia ires sont u n p e u moins ornementées . 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : Ces grains de po l l en sont très vo is ins de c e u x du genre 

Tsuga. 

cf. TSUGAEPOLLENlTES 

Pl . V I I I , fig. 14 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : Infralias. 

D E S C R I P T I O N : Ce po l lénomorphe ovale présente une marque de déhiseence sous forme 

d 'une surface très a l longée et amincie de l ' e x i n e de 45 sur 8 p . L ' e x i n e est très épaisse , 

sombre et couverte d 'ornements p lus ou moins verruqueux , p lus importants à la pér iphér ie 

de la spore. La tai l le a t te int 60 sur 80 fi. 

F R É Q U E N C E : U n seul exemplaire . 
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Subdiv i s ion D I S A C C I T E S C O O K S O N 1 9 4 7 . 

R E M A R Q U E P R É L I M I N A I R E : L a classification des grains de pol len di-saccates (*) foss i les 

présente de g r a n d e s diff icultés à la fois par la nature même de ces po l l ens et par le 

fa i t que les différents auteurs qui ont décri t des pol lens di-saccates n 'ont pas. t ou jours 

ut i l isé les m ê m e s t ermes dans le m ê m e sens : ainsi, ce que E r d t m a n ( 4 4 ) appe l le l argeur 

des ba l lonnets est dés igné p a r l o n g u e u r chez Couper (33) . Par t i cu l i èrement ambiguë à 

notre av i s est la s ignif icat ion apportée au terme équateur. E n effet si l ' on peut , pour 

les gra ins de po l l en di-saccates actuels conservés en volume, considérer le terme équa

teur comme é tant le p lan perpendicu la ire à l 'axe des pôles et équ id i s tant de ceux-ci , 

cette in terpréta t ion dev ient prat iquement impossible à ut i l i ser dans le cas des di-saccates 

fossi les p o u r la p l u p a r t ap lat i s dans le sens proximo-distal . Le profil vis ible du corps du 

grain correspond non p a s à l ' équateur mais au p l a n de sect ion principale . 11 semble 

d 'a i l leurs que le t erme équateur ait été ut i l i sé d a n s le sens de p l a n de sect ion pr inc ipale 

( 3 4 , fig. l a ) , ma i s dans ce cas aucun pol len di-saccate, à notre avis , ne possède de 

ba l lonnets s 'a t tachant d u côté prox imal par rapport à ce plan, la racine proximale é tant 

s ituée, s u i v a n t les cas, au n i v e a u de ce p lan ou p lus o u moins déplacée du côté distal . 

P o u r évi ter toute confus ion, nous parlerons au cours de nos descr ipt ions de p lan 

de sect ion pr inc ipa le et n o n d ' é q u a t e u r ; en ce qui concerne les dif férentes mesures 

re lat ives au corps central e t a u x bal lonnets , nous adopterons l e schéma général proposé 

par Janson ius (72) et que n o u s reproduisons ici (fig. 5 d u t e x t e ) . 

Les indicat ions quant i ta t ives seront toujours données dans l 'ordre s u i v a n t : 

D i m e n s i o n s générales : a x b. — Corps central : c x d. 

B a l l o n n e t s : e x f. — Dis tance entre racines distales des ba l lonnets : g. — Recou

vrement corps-bal lonnets : h. 

b 

F i e . 5. — S c h é m a i n d i q u a n t l e s m e s u r e s r e l a t i v e s a u x D i s a c c i t e s f o s s i l e s ( d ' a p r è s J a n s o n i u s 1 9 B 2 ) . 

D i m e n s i o n s : g é n é r a l e s axb, d u c o r p s c e n t r a l c x r f , d e s b a l l o n n e t s e x / . 

D i s t a n c e e n t r e l e s r a c i n e s d i s t a l e s d t s b a l l o n n e t s : y. 

R e c o u v r e m e n t d e s b a l l o n n e t s s u r l e c o r p s : il. 

( * ) C ' e s t p o u r r e s p e c t e r l a p h o n é t i q u e f r a n ç a i s e q u e n o u s a v o n s i n d i q u é d i - s a c c a t e e t n o n 
d i s a c c a t e . 
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I N C E R T A E S E D I S 

Pl . V I I I , fig. 15 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D E S C R I P T I O N : Ce gra in de po l l en di-saecate est de contour général ovale. L e corps 

central est e l l ipt ique, peu dist inct , por tant une g r a n u l a t i o n irrégul ière . I l possède des 

crêtes m a r g i n a l e s assez prononcées . L e s ba l lonnets sont semic ircula ires et por tent une 

inf rarét iculat ion à mai l les peu régul ières de 1 à 2 p de d iamètre e t p e u vis ibles . S u r le 

corps central , on p e u t apercevoir u n e fissure perpendicu la i re à l ' a t tache des sacs et 

longue de 24p . D e part et d 'autre de cette fente , il y a d e u x p l i s très l égèrement 

marqués. 

D i m e n s i o n s générales : 90 x 70 p. — Corps central : 44 x 70 p. 

B a l l o n n e t s : 36 x 70 p. g : 24 p. — h : 10 p. 

R A P P O R T S E T D I F F É R E N C E S : P a r la présence d 'une fissure perpendicu la i re à la l i gne 

d'at tache des bal lonnets , ce g r a i n de pol len se rapproche de Vestigisporites B a l m e et 

H e n n e l l y (6 ) , c ependant l 'habi tus n 'es t pas tout à f a i t comparable à celui de Vestigi

sporites. 

F R É Q U E N C E : L*n seul exemplaire . 

Série D I S A C C I A T R I L E T I L E S C H I K 1955 

Genre Vitreipollenites (al. Vitreisporites L E S C H I K 1955, J A N S O N T U S 1962) nov. nom. 

G é n o t y p e : Vitreipollenites ( a l . V i t r e i s p o r i t e s ) signatus L e s c h i k 1 9 5 5 ( 8 1 , p . 5 3 , P l . 8 , f ig , 1 0 ) . 

D I A G N O S E : V o i r Janson ius 1962 (72, p. 5 5 ) . ( 

VITREIPOLLENITES SIGNATES ( L E S C H I K 1955) nov. comb. 

Pl . V I I I , fig. 16, 17 a et b, 18 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D E S C R I P T I O N : Ces gra ins de po l len di-saccates, très rarement tri-saccates, sont 

remarquables p a r leur pet i te tail le . Le contour général est sens ib lement ovale avec une 

légère t endance des ba l lonnets à dépasser le n i v e a u du corps central . L e corps du 

gra in est ovale, de te inte hya l ine avec une faible fissure germina le dis ta le paral lè le à 

l 'a t tache des bal lonnets . Les sacs, de te inte très claire également , ont u n contour général 
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dépassant u n demi-cercle. Leur ornementat ion est formée d ' u n v a g u e in frarét icu lum avec 

des murai l l e s radiaires portant deci delà des granules très prononcés , vis ibles sur le pour

tour. L ' a t t a c h e distale des ba l lonnets est soul ignée p a r u n e l i g n e de granules . 

D i m e n s i o n s g é n é r a l e s : 3 0 x 2 O > . — Corps c e n t r a l : 8 x l 6 / x . 

B a l l o n n e t s : 12 x 18 /x. — g : 4/x. — h : 2 à 3 /x. v 

R E M A R Q U E : Leschik (81) en 1955 avai t p lacé ces pol lens dans la série Disacc i tr i le t i 

Lesch. car, selon lui , Vitreipolleniies présente u n e faible marque tri lète proximale . N o u s 

su ivons l ' o p i n i o n de J a n s o n i u s (72) qui m e t en doute cette assert ion car, p o u r notre 

part , n o u s n ' a v o n s jamai s pu observer u n e telle marque . 

L a figure 18, Pl . V I I I , représente la var iété tri-saccate rare chez cette espèce mais 

déjà f igurée par Re i s s inger (123, P l . X V , fig. 6 et 7) et qui, se lon lui, se rencontre dans 

une proport ion infér ieure à 1 pour 1000. 

F R É Q U E N C E : Commune. 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E : Trias Tert iaire . Ces grains de pol len se rencontrent 

f réquemment . D a n s son é tude de la flore de Scoresby Sound, H a r r i s en 1937 figure des 

pol lens semblables qu ' i l at tr ibue à Caytonanthus kochii et qui p r o v i e n n e n t de la zone à 

Thauniatopteris de l ' In fra l ias du Groenland (64, p . 45, fig. 4 ) . 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : Peut-être Caytoniales . 

Genre Cedr ipo l l en i t e s (al. Cedripites W O D K H O U S E 1 9 3 3 ) nov. nom. 

G é n o t y p e : Cedripollenites ( a l . Cedripites) eocenicus W o d e h o u s e 1 9 3 3 ( 1 5 1 , p . 4 9 0 , fig. 1 3 ) . 

D I A G N O S E : V o i r W o d e h o u s e 1 9 3 3 ( 1 5 4 , p. 4 9 0 ) . 

CEDRIPOLLENITES CORSINI nov. sp . 

Pl . V I I I , fig. 1 9 a et b, 2 0 , 2 1 a et b, 2 2 et 2 3 

H o l o t y p e : P l . V I I I , fig. 19 a e t 6, S . I . V H 1 0 0 . 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D I A G N O S E : Grains de pol len di-saccates , parfo is p l u s ou moins monosaccatcs , de 

contour ovalo-arrondi à sub-losangique. Corps central de grande tail le, p e u dist inct , 

ovale, por tant sur la part ie centrale de la face prox imale u n e calotte très épaisse 

( 3 à 6 i i) , n e t t e m e n t réticulée, parfo is ondulée en vue latérale . Mai l les de ce re t i cu lum 

interne variables , pouvant a t te indre 2 à 3 /x et ayant parfo is des direct ions p lus ou moins 

radiaires . E n dehors de la calotte, l ' ornementa t ion du corps consiste en une granula t ion 

assez fine. Les bal lonnets sont aussi hauts que le corps central ; leur contour est. infér ieur 
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à u n demi-cercle et i ls sont jo int i f s l a téra lement au n i v e a u du p l a n de sect ion pr inc ipale , 

complè tement séparés d u côté distal . L 'ornementa t ion des ba l lonnets est très fine, granu

leuse ou const i tuée de pet i tes rugulae, ne formant que très rarement des mai l les 

minuscu les . 

D imens ions générales: 80 (95) 110 x 70 (80) 90 p.. — Corps central : 60 (70) 80 x 70 (80) 90 p.. 

B a l l o n n e t s : 32 (40) 46 x 70 (80) 90 p. — g : ± 3 0 p. — h : ± 25 p. 

D E S C R I P T I O N : Les figures 19 a et 19 6, P l . V I I I , représentent l 'ho lo type avec mise 

a u po int sur les bal lonnets et ensui te sur la calotte proximale . Le contour du corps 

central est peu visible, on le dev ine l égèrement en 19 a, P l . V I I I (partie infér ieure de 

la f igure) . L a figure 20, Pl . V I I I , montre ne t tement l 'a l lure rét iculée de la calotte . 

Quant au po l len figuré en 21 a et b, P l . V I I I , il a u n e forme losang ique qui ne se 

rencontre pas souvent . Les f igures 22 et 23, Pl . V I I I , qui représentent des v u e s de 

profil, montrent l 'habi tus di-saccate de ces gra ins de pol len . La figure 22, m ê m e p lanche , 

est u n e mise a u po in t sur les format ions internes cons t i tuant l a calotte , celle-ci n 'at te i 

g n a n t p a s les bords la téraux du grain . 

N o u s dédions cette espèce à Monsieur Corsin, Professeur de Pa léobotan ique à la 

F a c u l t é des Sciences de Lil le , Membre Correspondant de l ' Ins t i tu t , que nous remercions 

v i v e m e n t pour les conseils qu' i l a b ien v o u l u nous prod iguer a u cours de cette étude. 

F R É Q U E N C E : Assez commune. 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E : Infra l ias . 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : Inconnue . 

Genre V e s i c a p o l l e n i t e s (al. Vesiccupora S C I I E M E L 1951) nov. nom. 

G é n o t y p e : Vesicapollenites ( a l . Vesicaspora) wilsonii S c h e m e l 1 9 5 1 ( 1 2 9 , p . 7 4 8 , f i g . 1 - 3 ) . 

D I A G N O S E : V o i r Schemel 1951 (129, p. 7 4 8 ) . 

VESICAPOLLENITES (al. Sulcaùisporites) SPLENDENS ( L E S C H I K 1956) nov. comb. 

P l . I X , fig. 1, 2 et 3 

[ H o l o t y p e : L e s c h i k 1 9 5 6 ( 8 2 , p . 1 3 7 , P l . 2 2 , fig. 1 0 ) ] 

L u c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D E S C R I P T I O N : Ces grains de pol len de fac iès di-saceate sont p l u s o u m o i n s mono-

saccates et possèdent un contour général ovale. Le corps central , ovale éga lement , est 

p lus ou moins plissé et a l longé dans le sens de la hauteur . 11 est de t e in te claire, fine-
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ment g r a n u l e u x sur la face prox imale et porte des crêtes m a r g i n a l e s p e u prononcées (2 p. 

e n v i r o n ) . Les ba l lonnets sont semi-c irculaires o u à peine p lus g r a n d s que le demi-cercle 

et se re jo ignent la téra lement sur u n e l a r g e u r d 'env iron 8p pour donner à l ' ensemble 

une a l lure de monosaccate . Les sacs portent une infrarét ieu lat ion abiét inoïde dont les 

murai l les sont re la t ivement m i n c e s ( ± 1 p.) et dé terminent des mai l les p e u régul ières de 

2 à 5 p.. L a tai l le est comprise entre 7 0 et 100 p.. 

D i m e n s i o n s générales : 75 x 7 0 p . — Corps central : 48 x 60 p . 

Bal lonnet s : 32 x 70 p . — g : 2 à 1 0 ^ . - h : ± 2 0 p . 

La figure 3, Pl . I X , représente u n i n d i v i d u de tai l le l égèrement supér ieure à la 

normale et dont le corps d u grain est for t ement plissé. 

R A P P O R T S E T D I F F É R E N C E S : Ces grains de pol len ont une tai l le n e t t e m e n t supér ieure 

au g é n o t y p e de Schemel (129) mais ces gra ins n ' e n possèdent pas moins tous les carac

tères du genre Vesicapollenites, n o t a m m e n t la réunion latérale des bal lonnets sur u n e 

assez g r a n d e largeur . 

F R É Q U E N C E : A s s e z faible. 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E : Trias Infra l ias . Cette espèce a été trouvée par 

Leschik (82, P l . X X I I , fig. 10) dans le Trias de Neuhof (par F u l d a ) . D ' a u t r e part , 

Re i s s inger (123, P l . XY r I , fig. 9 et 10) a figuré des pol lens qui paraissent vo i s ins et qui 

p r o v i e n n e n t d u L i a s a de Francon ie . Enfin, le spéc imen figuré par M a l a w k i n a (87, Pl . I I , 

fig. 5) appar t i en t peut-être éga lement à cette espèce. 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : Cordaïtales ? Townrow (149) reprend des figures de 

Roselt (126) concernant des pol lens de RuhleosUuihys pseudoarticidatus provenant du 

K e u p e r in fér ieur de T h u r i n g e et auxquels nos échant i l lons sont presque ident iques . On 

p e u t comparer en part icu l ier notre fig. 1, Pl . I X , avec le schéma de T o w n r o w / , fig. 7 (149) . 

JNCERTAE SEDIS 

Pl. I X , fig. 4 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D E S C R I P T I O N : Ce gra in de pol len di-saccate possède u n corps central et des bal lon

net s p lus ou m o i n s arrondis . Le corps d u gra in est légèrement granuleux . Les ballon

net s sont m u n i s d ' u n inCraréticulum à grandes mai l les irrégul ières a t t e i g n a n t environ 

6 p . L ' e x i n e est mince , de te inte claire, for tement plissée. 

D imens ions g é n é r a l e s : 105 x 60 ti. — Corps c e n t r a l : 6 0 x 6 0 ^ . . 

B a l l o n n e t s : 5 2 x 6 0 ^ . — g et h difficiles à apprécier é tant donné le mode d'ai i lat isse-

m e n t d u grain. 

F R É Q U E N C E : U n seul exemplaire . 
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Genre Abie t ineaepoIIerntes R . P O T . 1951 

G é n o t y p e : Aljietineaepollenites microalatus R . P o t . 1 9 3 1 ( 1 0 9 , p . 5, fig. 3 4 ) R . P o t . 1 9 5 1 . 

ABIETINEAEPOLLENITES MICROALATUS MAJOR R . P O T . 1951 

Pl . I X , fig. 5, 6 et 14 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D E S C R I P T I O N : Ce sont dos gra ins de pol len di-saccates de contour général ovale. 

Le corps central est p l u s o u m o i n s arrondi e t ne possède pas de calot te dis t incte . Les 

ba l lonnets sont pra t iquement semi-circulaires ou l é g è r e m e n t infér ieurs , la racine prox imale 

é tant s i tuée a u n i v e a u d u p lan de sect ion pr inc ipale . L ' e x i n e est de t e in te brun clair, 

granu leuse sur l e corps central . Les sacs présentent u n r é t i c u l u m in terne à mai l l e s 

régul ières , bien fermées, larges d e 2 à 4 fi, Les mai l les n e d i m i n u e n t de ta i l le que très 

près de la racine distale des bal lonnets . Les murai l l e s ont u n aspect « p e r l é » , c'est-à-dire 

qu'e l l e s présentent , p a r endroits , des épaiss i ssements granula ires . 

D i m e n s i o n s g é n é r a l e s : 80 x 66 / x . — Corps c e n t r a l : 5 0 x 6 6 ii. 

B a l l o n n e t s : 4 0 x 6 6 / x . — g : 5 à 12 ii. — h : env iron 26 ¡1. 

L a figure 5, P l . I X , montre u n gra in de po l len dont les ba l lonnets sont b ien séparés 

et la figure 14, m ê m e planche, représente le pol len aplat i u n p e u latéralement . L e 

r é t i c u l u m est par t i cu l i èrement b ien v is ible sur la figure 6, P l . I X . 

F R É Q U E N C E : Assez faible. 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E 1 : In fra l ias Tert iaire . S u r t o u t abondants au Tert ia ire . 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : Abie t inées 1. 

Genre P i c e a e p o l l e n i t e s R , P O T O N I É 1 9 3 1 

G é n o t y p e : P I C E A E P O L L E N I T E S A L A T U S R . P o t . 1 9 3 1 ( 1 0 9 , p . 2 8 , P l . 2 ) . 

PICEAEPOLLENITES ALATUS R . P O T . 1931 

Pl . I X , fig. 7 à 13 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D E S C R I P T I O N : Ces gra ins de po l l en di-saccates sont de contour généra lement ovale. 

Le corps central est ovalo- losangique, p l u s a l longé dans le sens de la h a u t e u r à cause 

des repl i s de l ' e x i n e d u gra in au vo is inage des racines distales des bal lonnets . L e corps 
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est densément g r a n u l e u x sur la face proximale , donnant parfo i s l ' impress ion de posséder 

u n microrét iculum. Il existe u n e calotte assez épaisse d 'env iron 4 ¿1 (fig. Ici a, P l . I X ) , 

qui couvre u n e surface égale au p l a n de sect ion pr inc ipa le . L e s bal lonnets , au p l u s 

semi-circulaires, sont insérés au n i v e a u du p lan de sect ion pr inc ipa le et ne dépassent 

pas, ou très peu , le n iveau d u corps central , s i bien que l ' ensemble s ' inscr i t dans u n e 

ell ipse régul ière . L 'ornementa t ion interne des bal lonnets est formée de bâtonnets qui 

dé terminent ou non u n rét icu lum. Les murai l l e s sont re la t ivement épaisses , au moins 1 FI. 

De toute façon, qu' i l y ait (fig. 1 3 a, Pl . I X ) ou non (fig. 1 0 , P l . I X ) u n ré t i cu lum parfai t , 

la ta i l le des é léments d 'ornementat ion croît très progress ivement à par t i r de la racine 

distale des ba l lonnet s (fig. 1 0 et 1 3 a, P l . I X ) . La fente germinale distale intéresse prat i 

quement toute l a h a u t e u r d u corps central . 

D i m e n s i o n s générales : 8 0 x 6 0 p . — Corps central : 4 8 x 6 0 p . 

B a l l o n n e t s : 4 0 x 6 0 p.. — g : 4 à 1 2 p.. — h. : 1 6 ¡1. 

R E M A R Q U E : S u i v a n t l ' ap la t i s sement p l u s ou moins fort des bal lonnets , on peut 

trouver des gra ins de pol len a l lant de la forme p l u s ou m o i n s quadrangula ire (fig. 9 , 

Pl . I X ) à la forme circulaire (fig. 7 , P l . I X ) en passant p a r la forme e l l ipt ique qui est 

la p lus f réquente (fig. 1 1 , Pl . I X ) . 

L 'a l lure de l 'ornementa t ion des bal lonnets peut être très variable . Certains ind iv idus 

(fig. 8 , 9&, 1 2 , P l . I X ) présen ten t des ornements s i n u e u x n e formant jamai s de mai l les 

parfa i tes . D a n s d 'autres cas (fig. 1 3 & , Pl . I X ) , un ré t i cu lum très net est b ien vis ible, 

avec des mai l les régul ières dont l ' épa i s seur des murai l l es est constante . 

R A P P O R T S E T D I F F É R E N C E S : Piceaepollenites alatus se d i s t ingue de Abietineaepol-

lenites microalatus par la présence d 'une calotte re lat ivement épaisse, p a r la rét iculat ion 

qui ne présente pas cet aspect « perlé » des murai l les , p a r la croissance très progress ive 

des é l éments d 'ornementat ion à part ir de la racine distale des bal lonnets . 

F R É Q U E N C E : Très commune . 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E : In fra l ias Tert iaire . Re i s s inger ( 1 2 3 , P l . X V I , fig. 5 

et 8 ) représente des po l l ens sens ib lement ident iques qui p r o v i e n n e n t du Lias a de F r a n c o n i e . 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : cf. Picea. 

PICEAKPOLLEN 1 TES ALATUS var. elongatus nov. var. 

Pl . X , fig. 1 , 2 et 3 

H o l o t y p e : P l . X , f ig . I , S I . V H 1 1 9 . 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D I A G N O S E : Grains de pol len di-saccates de forme ovale, a l longée, le rapport a / b é tant 

tou jours au moins égal à 3 / 2 . Corps central ovalo- losangique pl issé au n i v e a u des racines 

dis ta les des bal lonnets . Ba l lonne t s au moins semi-circulaires insérés du côté prox imal au 

n i v e a u d u p l a n de sect ion pr inc ipale , et p o r t a n t u n in fraré t i eu lum p lus ou m o i n s parfa i t 
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à mai l les larges de 2 à 3 p. E x i n e de la ca lot te densément granuleuse , parfo is micro-

fovéolée. Sur face germinale distale a t t e ignant presque la h a u t e u r d u gra in . 

D i m e n s i o n s générales : 90 x 60 p. — Corps centra l : 50 x 60 p. 

Ba l lonne t s : 4 0 x 60 p. — g : 10 à 14 p. — h : 20 p. 

R E M A R Q U E : L a figure 3, Pl . X , ne représente p a s u n i n d i v i d u t y p i q u e mai s presque 

une forme de passage avec le genre su ivant . 

R A P P O R T S E T D I F F É R E N C E S : Cette var iété se d i s t ingue p a r sa forme très al longée, 

sa ca lot te granuleuse à presque microfovéolée . Les autres caractères sont ceux de l 'espèce 

Piceaepollenites aïatus. 

F R É Q U E N C E : Assez faible. 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A F H I Q U E : In fra l ias Tert ia ire ? Thomson et P f l u g (148, P l . V , 

fig. 53 ) présentent une forme vois ine mais u n p e u moins al longée. D ' a u t r e part , Re i s s inger 

a figuré des ind iv idus certa inement très vo i s ins s inon ident iques à ceux de notre var ié té 

(123, P l . X V I , fig. 3 et 5 ) . 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : Picea 1 

Genre Platysacc ipoIIeni tes (al. Platysaccus N A U M O V A 1937, P O T & K L . 1954) nov. nom. 

G é n o t y p e : PlatysaccipoIIenites ( a l . Platysaccus) papilionis P o t . & K l . 1 9 5 4 ( 1 1 6 , p . 5 3 9 , P l . 1 0 , 

fig. 1 2 ) . 

D I A G N O S E : Vo ir Poton ié et K l a u s 1 9 5 4 (116, p. 5 3 9 ) . 

PLATYSACCIPOLLENITES PAPILIONIS ( P O T . & K L . 1954) nov. comb. 

P l . X , fig. 4 et 5 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D E S C R I P T I O N : Ces grains de pol len di-saccates sont p lus ou moins en forme d'haltères . 

Le corps central est c irculaire ou rhomboidal , de te inte b r u n foncé et il présente des crêtes 

marg ina le s assez prononcées (de 3 à 4 p ) . Les bal lonnets sont t rès déve loppés , dépassant 

de beaucoup le demi-cercle, de te inte b e a u c o u p p l u s claire que le corps. L ' i n f r a r é t i c u l u m 

comprend de grandes mai l les for tement a l longées radia lement , n o t a m m e n t a u vo i s inage de 

l 'a t tache avec l e sac. L a racine prox imale se trouve au n i v e a u d u p l a n de sect ion pr in

cipale. L a racine distale des ba l lonnets f o r m e u n e crête l i m i t a n t Ja zone germina le 

distale. Le rapport a / c est toujours s upér i eur à 2 et i n f ér i eur à 7 / 2 . 

D i m e n s i o n s g é n é r a l e s : 95 x 66 p. — Corps c e n t r a l : 4 0 x 40 p. 

B a l l o n n e t s : 45 x 70 p. — g : ± 10 p. — h : ± 20 p. 
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Il est intéressant de remarquer que si l a tai l le des ba l lonnets peut var ier d 'une 

façon assez notable , la tai l le du corps central est pra t iquement constante chez les 

spéc imens que nous avons observés. 

F R É Q U E N C E : A s s e z faible . 

E X T E N S I O N S T B A T T G R A P H I Q U E : P e r m i e n Infra l ias . Ces pol lens sont f réquent s au Trias 

où ils ont été trouvés p a r Poton ié et K l a u s ( 1 1 6 , P l . X , fig. 1 2 ) , p a r Grèbe ( 5 3 , Pl . V I , 

fig. 3 9 - 4 1 ) et p a r J a n s o n i u s ( 7 2 , Pl . 1 2 , fig. 1 8 - 2 0 ) . Roga l ska ( 1 2 5 , Pl . X X I , fig. 1 ) 

présente sous le n o m de Podocarpidites u n pol len semblable à Platysaccipollenites papi-

lionis et qui prov ient d u Lias a de Po logne . 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : Probablement Podocarpacées . 

INCERTAE SEDIS 

Pl. X , fig. 6 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D E S C R I P T I O N : Ce gra in de po l len di -saccate a u n e forme très ovale . Le corps central 

est p l u s haut que les ba l lonnets qui ont u n e forme part icul ière d i m i n u a n t rap idement de 

hauteur . L ' o r n e m e n t a t i o n des ba l lonnets ne forme pas u n ré t i cu lum parfa i t mais seu lement 

des rugulae p l u s ou m o i n s jo int ives . L a fissure germinale distale est égale à la moit ié de 

la hauteur d u corps. 

D i m e n s i o n s générales : 8 0 x 6 0 FI. — Corps central : 4 4 x 6 0 FI. 

B a l l o n n e t s : 3 2 x 6 0 p . — g : 1 8 ¡1. — h : ± 1 6 ^ i . 

F R É Q U E N C E : Un seul exempla ire . 

Genre P i t y o s p o l l e n i t e s (al. Pityosporites S E W A R D 1 9 1 4 , P O T . & K L . 1 9 5 4 ) nov. nom. 

G é n o t y p e : Pityospollenites ( a l . Pityosporites) antarcticus S e w a r d 1 9 1 4 ( 1 4 1 , p . 2 3 , P l . 8, âg. 4 5 ) . 

D I A U N O S E : V o i r Potonié et K l a u s 1 9 5 4 ( 1 1 6 , p . 5 3 4 ) . 

PITYOSPOLLENITES ZAPFEI P O T . & K L . 1 9 5 4 

Pl . X , fig. 7 à 1 4 

[ H o l o t y p e : P o t o n i é e t K l a u s 1 9 5 4 ( 1 1 6 , p . 5 3 8 , P l . 1 0 , f ig . 9 ) ] 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D E S C R I P T I O N : Ces grains de pol len di-saccates ont une forme générale très al longée. 

Le corps central est c irculaire et présente par fo i s une faible crête margina le . L ' e x i n e du 
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c o r p s c e n t r a l es t g r a n u l e u s e à p r e s q u e m i c r o r é t i c u l é e . L e s b a l l o n n e t s son t a l l ongés e t a u 

mo ins s e m i - c i r c u l a i r e s . L e u r r a c i n e p r o x i m a l e est s i t u é e a u n i v e a u d u p l a n de s ec t i on 

p r i n c i p a l e . E n g é n é r a l , le r e c o u v r e m e n t des b a l l o n n e t s s u r le c o r p s est é t r o i t e t a u n 

a spec t f a l c i fo rme . L ' i n t e r v a l l e e n t r e les r a c i n e s d i s t a l e s des b a l l o n n e t s est t o u j o u r s i m p o r 

t a n t p a r r a p p o r t à l a t a i l l e de l a s p o r e . L e r é t i c u l u m des b a l l o n n e t s es t à m a i l l e s l â c h e s 

o r i en t ée s r a d i a l e m e n t . L a t e i n t e d u po l l en est t o u j o u r s r e l a t i v e m e n t c l a i r e . 

D i m e n s i o n s g é n é r a l e s : 60-80 x 30-50 p . — C o r p s c e n t r a l : 3 0 - 4 5 x 3 0 - 5 0 ^ . 

B a l l o n n e t s : 25-30 x 30-45 p . ~ g : 10 à 30 ^ — h : 10 à 25 p.. 

R E M A R Q U E : C e r t a i n s d e nos é c h a n t i l l o n s o n t u n e t a i l l e d e 10 p. i n f é r i e u r e à l a l i m i t e 

de v a r i a t i o n i n d i q u é e p a r P o t o n i é et K l a u s CU 6 ) . C e p e n d a n t , c o m m e les c a r a c t è r e s son t 

a b s o l u m e n t i d e n t i q u e s , n o u s a v o n s la i ssé ces p o l l e n s d a n s l ' e s p è c e d e P o t o n i é et K l a u s 

( c o m p a r e r en p a r t i c u l i e r nos fig. 7 e t 8, P l . X , a u x fig. 9 e t 10, P l . 10 de P o t o n i é e t K l a u s 

1 9 5 4 ) . 

F R É Q U E N C E : Assez fa ib le . 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E : P e r m i e n I n f r a l i a s . 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : I n c o n n u e . 

G e n r e P i n u s p o l l e n i t e s R A A T Z 1937 

G é n o t y p e : Pinuspollenites ( a l . Pollenites) labdacus [ R . P o t . 1 9 3 1 ( 1 0 9 , p . 5, f ig . 3 2 ) ] R a a t z 1 9 3 7 . 

PINUSPOLLENITES LABDACUS R , P O T . 1931 v a r . arcuatus nov . v a r . 

P l . X , fig. 15, 1 6 « e t b, 17, 18 , 19, 20, 21 

H o l o t y p e : P l . X , flg. 16 a e t b, S X V H 1 3 4 . 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D I A G N O S E : G r a i n s de po l l en d i - sacca te s . C o r p s g l o b u l e u x a r r o n d i e n vue p o l a i r e , 

a r r o n d i à t r a p é z o ï d a l en v u e l a t é r a l e . E x i n e d u co rps c e n t r a l f i n e m e n t g r a n u l e u s e s u r l a 

p a r t i e p r o x i m a l e , l isse d u cô té d i s t a l , ces deux, s u r f a c e s é t a n t s o u v e n t s é p a r é e s p a r u n e 

c r ê t e s i n u e u s e . B a l l o n n e t s en f o r m e d e c r o i s s a n t s dé j e t é s f o r t e m e n t d u cô té d i s t a l , e n t o u r a n t 

p l u s ou m o i n s c o m p l è t e m e n t l a zone g e r m i n a l e ovale t r è s a l longée . R a c i n e s p r o x i m a l e s des 

b a l l o n n e t s s i t uées d u côté d i s t a l p a r r a p p o r t a u p l a n de sec t ion p r i n c i p a l e , r a c i n e s d i s t a l e s 

f o r t e m e n t concaves . B a l l o n n e t s p o r t a n t u n i n f r a r é t i c u l u m à g r a n d e s m a i l l e s l â c h e s et 

i r r é g u l i è r e s de 3 à 6 p.. M u r a i l l e s p a r a i s s a n t v a r i a b l e s en é p a i s s e u r . 

D i m e n s i o n s g é n é r a l e s : 55 (60) 70 x 46 (52) 62 p.. — C o r p s c e n t r a l : 45 (50) 6 0 x 4 6 (52) (52 p . 

B a l l o n n e t s : 20 (23) 28 x 26 (32) 46 p . — g : 10 à 2 0 > . — h : 10 à 20 L I . 

D E S C R I P T I O N : Ces g r a i n s de po l l en o n t u n c o r p s c e n t r a l r e l a t i v e m e n t i m p o r t a n t 

p a r r a p p o r t a u x b a l l o n n e t s . A i n s i s ' e x p l i q u e ie f a i t q u e l ' o n t r o u v e ces g r a i n s a p l a t i s 
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dans des pos i t ions variables , ce qui n 'es t pas l e cas pour l es autres gra ins avec g r a n d s 

bal lonnets qui se foss i l i sent normalement dans le sens proximo-distal . 

L a figure 15, P l . X , présente u n gra in en vue latérale et montre ne t t ement la pos i t ion 

des ba l lonnet s p a r rapport a u corps a ins i que la rét iculat ion des sacs à air. 

L a figure 16, Pl . X , montre l a crête séparant les surfaces distale et prox imale . 

R A P P O R T S E T D I F F É R E N C E S : Ces grains de po l l en ont les ba l lonnets en forme de 

croissants , ce qui les d i s t ingue de la forme typ ique de - Pinuspolleniles labdacus R . Pot . 

C'est la raison p o u r laquel le nous avons créé la variété arcuatus. 

F R É Q U E N C E : Commune . 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U Ë : Infral ias . 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : Ces grains de pol len ressemblent à ceux de Pinus bank-

siana. 

PINUSPOLLENITES (al. Pinus) DIVULGATUS ( B O L C I I O W I T T N A 1956) nov. comb. 

Pl . X , fig. 23 a et 6 

[ H o l o t y p e : Pinuspolleniles ( a l . Pinus) divulgatus B o l c h o w i t i n a 1 9 5 6 ( 1 2 , p . 1 1 2 , P l . X X , f ig . 2 0 4 c ) ] 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D I A G N O Ë E : Grains de pol len di-saccates. Corps du gra in ovalo-arrondi re la t ivement 

épais , p l u s ou m o i n s granuleux , avec crête d 'env iron 2 T I . Ba l lonne t s at tachés d i s ta lement 

par rapport au p l a n de sect ion principale , de même hauteur que le corps central et por tant 

un ré t i cu lum à mai l les t rès lâches de 2 à 5 u orientées radia lement . Racines dis ta les des 

bal lonnets concaves en tourant une surface germinalc ovale. 

D i m e n s i o n s générales : 38 x 27 p . - Corps central : 25 x 27 p.. 

B a l l o n n e t s : 18 X 2 6 1 T . — g : ± 5 / 1 . — h : ± 16 / I . 

R A P P O R T S E T D I F F É R E N C E S : Cette espèce se d i s t ingue des précédentes par sa tai l le 

p lus pet i te a ins i que p a r son corps central p lus épais . Bo lchowi t ina f igure trois schémas 

(12, P l . X X , fig. 2 0 4 a, b et c) sous l e n o m de Pinus divulgata nov. sp . N o u s pensons que 

ces tro is schémas semblent ne pas concerner u n e seule et même espèce. N o u s avons choisi 

comme ho lo type la figure 204c qui est ident ique à nos spéc imens . 

F R É Q U E N C E : Rare . 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E A N T É R I E U R E : Crétacé infér ieur . 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E A C T U E U . E : In fra l ias Crétacé inférieur. 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : Pinus ? 
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PINUSPOLLENITES VANCAMPOI nov . sp . 

P l . X , fig. 24 et 25 

H o l o t y p e : P l . X , fig. 2 4 , S . I . V H 1 4 2 . 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D I A G N O S E : P o l l e n d i - sacca te d e c o n t o u r g é n é r a l ova le . C o r p s c e n t r a l ovale , a l l ongé 

d a n s le s e n s de l a h a u t e u r , de t e i n t e c l a i r e , finement g r a n u l e u x e t n e p o s s é d a n t p a s de 

c r ê t e . B a l l o n n e t s e n f o r m e d e c ro i s s an t s , a t t a c h é s d u côté d i s t a l p a r r a p p o r t a u p l a n de 

s ec t i on p r i n c i p a l e , p o r t a n t u n r é t i c u l u m à t r è s p e t i t e s m a i l l e s (au p l u s 2 p). R a c i n e s 

d i s t a l e s d e s b a l l o n n e t s concaves o u a u p l u s r e c t i l i g n e s . Z o n e g e r m i n a l e d i s t a l e l isse, t r è s 

é t r o i t e . 

R a p p o r t s : b / a s u p é r i e u r à 1 ; d / c s u p é r i e u r à 3 / 2 ; f / e s u p é r i e u r à 2. 

D i m e n s i o n s g é n é r a l e s : 30 (25) 40 x 36 (40) 44 p.. — C o r p s c e n t r a l : 2 1 (24) 28 x 36 (40) 4 4 p. 

B a l l o n n e t s : 13 (15) 18 x 35 (38) 42 /«,. — g : ± 6 p. — h : ± 8 p. 

R A P P O R T S E T D I F F É R E N C E S : Pteruchus microsaccus C o u p e r a u n e a l l u r e g é n é r a l e 

vo i s ine d e cel le de ce t t e nouve l l e espèce, m a i s sa t a i l l e est p l u s i m p o r t a n t e (33, P l . 26, 

fig. 1 3 e t 1 4 ) . 

N o u s d é d i o n s ce t t e espèce à M a d a m e V a n C a m p o , D i r e c t e u r d u L a b o r a t o i r e de 

P a l y n o l o g i e d u M u s é u m d ' H i s t o i r e N a t u r e l l e de P a r i s , q u e n o u s r e m e r c i o n s p o u r les 

conse i l s p r é c i e u x q u ' e l l e a b i e n v o u l u n o u s d o n n e r p o u r l ' é t u d e des d i - sacca te s . 

F R É Q U E N C E : Assez r a r e . 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E : I n f r a l i a s . 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : D o u t e u s e . 

PINUSPOLLENITES s p . 

P l . X , fig. 22 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D E S C R I P T I O N : C e po l l en d i - sacca te d e c o n t o u r g é n é r a l a r r o n d i p o s s è d e u n c o r p s 

c e n t r a l d e g r a n d e t a i l l e l é g è r e m e n t a l l ongé d a n s l e s e n s de l a h a u t e u r . L e s b a l l o n n e t s , a u 

p l u s s e m i - c i r c u l a i r e s , son t a t t a c h é s d i s t a l e m e n t p a r r a p p o r t a u p l a n d e sec t ion p r i n c i p a l e 

e t p o r t e n t u n i n f r a r é t i c u l u m d i f f é r en t d e ce lu i d e Pinuspollenites labdacus arcuatus et 

se r a p p r o c h a n t de ce lu i de Abietineaepollenites microalatus (P l . I X , fig. 6 ) . L e s b a l l o n n e t s 

on t u n e t a i l l e n e t t e m e n t i n f é r i e u r e à celle d u c o r p s c e n t r a l . 

D i m e n s i o n s g é n é r a l e s : 64 x 60 p. — C o r p s c e n t r a l : 48 x 60 p. 

B a l l o n n e t s : 30 x 52 p. — g : 5 p. — h : 10 p.. 

F R É Q U E N C E •. U n seul e x e m p l a i r e . 
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INCERTÄE SEDIS 

Pl . X , fig. 26 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D E S C R I P T I O N : Ce gra in de pol len d 'habi tus di-saceate a u n contour ovale a l longé 

dans le sens de la hauteur . L e corps central est finement g r a n u l e u x et porte d e u x bal lon

nets probablement avortés où on n e d i s t ingue p a s trace de ret iculat ion. 

D imens ions g é n é r a l e s : 3 8 x 5 0 p . — Corps c e n t r a l : 3 0 x 5 0 p . 

Ba l lonnets : 15 x 50 p . — g : 6 p . — h : ± 12 p . 

I l est possible q u ' u n tel i n d i v i d u soit le résultat d 'une hybr idat ion . 

F R É Q U E N C E : U n seul exemplaire . 

Genre A l i p o l l e n i t e s (al. AUsporites D A U G H E R T Y 1941) nov. nom. 

G é n o t y p e : Alipollenites ( a l . AUsporites) opii D a u g h e r t y 1.941 ( 3 6 , p. 9 8 , P l . 3 4 , fig. 2 ) . 

D I A G N O S E : V o i r D a u g h e r t y 1941 (36, p. 9 8 ) . 

ALIPOLLENITES GIGANTEUS nov. sp . 

P l . X I , fig. 1 et 2 

H o l o t y p e : P l . X I , fig. 1, S . I . V H 1 4 5 . 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D I A G N O S E : Grain de po l len di-saccate de contour général ovale. C o r p s central ovalo-

arrondi, p e u dist inct , finement g r a n u l e u x et ne possédant pas de calotte . E x i n e du pô le 

prox imal au p l u s épaisse de 3 p . Ba l lonnet s de grande tail le, semi-circulaires , racines 

prox imales insérées au n iveau du plan d e section principale , racines distales t rè s proches 

ne la i s sant q u ' u n e bande germinale très étroite. Infrarét icu lat ion des bal lonnets formée 

de mai l les de 3 à 8 p du côté distal , de. 1 p du côté proximal . Tai l le supér ieure à 140 p . 

D i m e n s i o n s générales : 140 (150) 180 x 100 (110) 130 p . — Corps central : 83 (90) 116 x 100 

(110) 130 p . 

B a l l o n n e t s : 70 (75) 85 x 100 (110) 130 p . — g : 2 à 10 p . — h -. ± 5 p . 

R A P P O R T S E T D I F F É R E N C E S : Ces pol lens , p a r la nature de la fente germinale distale, 

appar t i ennent au genre Alipollenites,. Leurs d imensions les d i s t inguent des autres espèces 

de Alipollenites. 
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F R É Q U E N C E : Assez faible . 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E : Infra l ias . Re i s s inger a recueil l i d a n s le L ias a de F r a n -

conie des pol lens très vois ins de cette nouve l l e espèce ( 1 2 3 , Pl . X V I , fig. 1 et 2 ) . 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : Douteuse . 

Div is ion CIRCUMPOLLES ( P F L U G 1 9 5 3 ) K L A U S 1 9 6 0 

Genre Clas sopo l l en i t e s (al. Classopollis P F L . 1 9 5 3 , P o e . & J A N S . 1 9 6 1 ) nov. nom. 

G é n o t y p e : Classopollenites (al. Classopollis) classoiries P f l u g 1 9 5 3 ( 1 0 4 , p . 9 1 , P l . 1 6 , fig. 2 9 - 3 1 ) . 

D I A G N O S E : V o i r Pocock et Janson ius 1 9 6 1 ( 1 0 6 , p. 4 4 3 ) . 

CLASSOPOLLENITES CLASSOIDES ( P P L . 1 9 5 3 , P o e . & J A N S . 1 9 6 1 ) nov. comb. 

P l . X I , fig. 3 a et b, 4 , 5 et 6 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D E S C R I P T I O N : Ces grains de po l l en sont c irculaires en v u e equatoriale , arrondis , 

ovoïdes ou e n forme de g land e n v u e mér id ienne . L ' e x i n e est formée de d e u x couches 

dist inctes . D ' u n e part , la couche interne , l isse et mince , por te du côté prox imal u n e marque 

tri lète ou u n e surface tr iangula ire rédui te et considérée comme n o n fonct ionne l le ; d 'autre 

part, la couche externe est divisée en deux part ies n e t t e m e n t ind iv idua l i s ées : u n e calotte 

proximale , amincie au niveau de l a m a r q u e Y mai s p a r contre p l u s épaisse au n i v e a u de 

l ' équateur où el le forme u n e bande de 8 à 1 0 ji d e large e t 2 à 3 ^ de h a u t et u n anneau 

plus ou m o i n s distai , séparé de l ' épaiss i s sement équatorial p a r une zone annula ire mince 

(désignée p a r P f l u g sous le nom de «rimula»). Cet anneau, qui entoure une surface 

c irculaire distale de 1 0 à 1 5 ^ de diamètre, fonct ionne comme pore germinal . 

La bande equatoria le est ornée in tér i eurement de 4 à 1 0 rangées de g r a n u l e s 

p o u v a n t fus ionner pour former des crêtes internes p l u s ou m o i n s cont inues . L e reste de 

la surface porte de pet i tes alvéoles ne se t r a d u i s a n t pas sur le contour externe. L a ta i l le 

est comprise entre 2 1 et 3 8 p. 

L a figure 3 h, Pl . X I , montre l 'aspect que présente en v u e polaire l a bande equa

toriale avec ses ornements internes . L e s f igures 5 et 6 , m ê m e p lanche , présentent des po l l ens 

ident iques mais p lus ou moins aplat is la téra lement . S u r la figure 5 , on p e u t d i s t inguer 

de gauche à droite : l ' emplacement d u pore distai , l a première épa i s seur annula ire , p u i s 

l 'espace aminci appeLé rimida, ensui te l ' épaiss i s sement équatorial et son ornementat ion , et 

enfin à droite l ' emplacement de la marque tr i lète ou de la surface t r iangula ire proximale . 

F R É Q U E N C E : Très abondante . 
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E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E : P e n m e n Eocène. D ' a p r è s Janson ius (72) , il y aurait 

un m a x i m u m à l a l imi te T r i a s Lias et u n autre à la l imite Jurass ique Crétacé. 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : Variable . L e s genres Cheirolepis, Payiophyllum et Brachy-

phyllum sont censés produire des grains de po l len appar tenant à ce t y p e . 

CLASSOPOLLENITES SIMPLEX nov. sp. 

Pl . X I , fig. 7 a et 6, 8 

H o l o t y p e : P l . X I , fig. 7 a e t 6, S . I . V H 1 5 1 . 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D I A G N O S E : Grains de pol len de contour équatorial circulaire, en forme de g l a n d en 

vue mér id ienne . E x i n e formée de deux couches : 

— in tex ine mince (environ 1 it d ' épa i s seur) , l isse, cont inue sur toute la surface du 

gra in et por tant du côté prox imal une aire tr iangula ire équi latérale de 8 p de côté et 

correspondant à la trace d'accolement dans l a té trade ; 

— ectex ine formée do deux part ies : un a n n e a u équatorial cont inu large de 6 à 8 u 

et por tant une ou d e u x rangées de per forat ions internes p lus ou moins régul ières , infé

rieures à 0,5 /x de d iamètre , u n e zone annula ire p l u s distale large de 5 à 6 ^ et la issant 

l ibre u n pore germina l de 10 à 15 u de diamètre. E x i n e en dehors des per forat ions de 

l ' a n n e a u équatorial c o m p l è t e m e n t l isse à infraponctuée . Teinte t i rant sur le brun clair . 

Tai l le comprise entre 20 et 40 p . 

R A P P O R T S E T D I F F É R E N C E S : Cette espèce est b ien dist incte de celles f igurées par 

Pocock et Janson ius (106) no tamment p a r sa surface lisse ainsi que par son anneau 

équatorial por tant 1 ou 2 rangées de perforat ions . 

D e tels po l lens ont déjà été figurés par Rogalska (121, P l . X I , fig. 1-3) qui en faisai t 

d'ai l leurs un groupe b ien part icul ier qu'e l le dés ignai t par Cheirvlepidaceae Groupe I. 

.Vous es t imons que ces i n d i v i d u s sont suff isamment caractérist iques pour justifier la créat ion 

d 'une nouve l le espèce . 

F R É Q U E N C E : A s s e z faible. 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E : Infral ias . 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : Cheirolépidaeées . 
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CLASSOPOLLENITES sp. 

Pl . X I , fig. 9 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D E S C R I P T I O N : (Je pol len est semblable à Classopollenites classoides p a r son a n n e a u 

equatoria l ; mais il possède u n corps central très sombre avec u n e marque tr i lè te très 

rédui te (2 à 4 p ) . L a ta i l le avois ine 30 p . 

F R É Q U E N C E : U n seul exemplaire . 

Div i s ion PLICATES (al. Plicata N A U M O V A 1937, 1939) R. P O T O N I É 1960 

Subdiv is ion M O N O C O L P A T E S I V E R S E N T R O E L S S M I T H 1950 

Série D I P T Y C H E S ( N A U M O V A 1937) R. P O T O N I É 1958 

Genre A c u m i n e l l a p o l l e n i t e s (al. Bennettitaceaeacuminella M A L A W K I N A 1953) nov. nom. 

G é n o t y p e : Acuminellapollenites ( a l . B'ennettitaceaeacuminella) simplex M a l a w k i n a 1 9 5 3 ( 8 7 , p . 1 3 9 , 

P l . I , fig. 2 3 ) . 

D I A G N O S E : Voir Malawkina 1953 (87, p . 1 3 9 ) . 

ACUMINELLAPOLLENITES SIMPLEX ( M A L A W K I N A 1953) nov. comb. 

Pl . X I , fig. 10 a et b, 11 et 12 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D E S C R I P T I O N : Ces grains de po l len fus i formes présentent u n s i l lon de 1 à 3 p 

s 'é larg issant o u non au n i v e a u des sommets , bordé de d e u x repl is de l ' e x i n e assez nette

ment dél imités . Ce s i l lon a au centre u n e l a r g e u r de 1 à 2 p . L 'ex ine , de te inte jaune , est 

bistratifiée et absolument lisse. La tai l le var ie de 30 à 40 p . 

F R É Q U E N C E : Assez faible. 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E : In fra l ias . Malawkina (87) a trouvé ces po l l ens dans 

le Rhét ien . Rogalska (124, P l . 7, fig. 3-5) figure de te l s po l l ens provenant du L i a s a de 

Po logne . Quant à Harr i s , i l at tr ibue des po l l ens vois ins à Bennettisteinon bursigerum pro

v e n a n t de la zone à Lepidópteros (62, P l . 13, fig. 2 9 ) . 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : Bennet t i tacées ? 
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Série I N T O R T E S ( N A U M O V A 1937) R. P O T O N I É 1958 

Genre Cycadopolleni tes nov. nom. 

(al. Cycadopites W O P E H O U S E 1933, W I L S O N & W E B S T E R 1946) 

G é n o t y p e : Cycadopollenites ( a l . Cycadopites) follicularis W i l s o n e t W e b s t e r 1 9 4 6 ( 1 5 3 , p . 2 7 4 , 

P l . I , fig. 7 ) . 

D I A G N O S E : V o i r W i l s o n et W e b s t e r 1946 (153, p. 2 7 4 ) . 

CYCADOPOLLENITES FOLLICVLARIS ( W I L S . & W E B . 1946) nov. comb. 

Pl . X I , fig. 13 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D E S C R I P T I O N : Ce po l l en monocolpate fus i forme présente u n si l lon s ' é tendant sur 

toute la l o n g u e u r du gra in et s 'é largissant a u x extrémités (3 p au centre, 4 à 7 p aux 

ex trémi té s ) . L ' e x i n e est l isse ou infraponctuée , épaisse, de te inte brun foncé. La ta i l le est 

voisine de 4 0 > . 

F R É Q U E N C E : Rare . 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E : Infra l ias Tertiaire. L'espèce de W i l s o n et Webs ter 

(153) a été trouvée dans le Tertiaire. Rogalska, qui a trouvé de te ls po l lens dans le Lias a, 

les a t tr ibue selon toute vra isemblance a u x Cycadinées (124, Pl . V I , fig. 4 ) . 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : Peut -ê tre Cycadacées. 

Genre Reticolpipollenites (al. Retimonocolpites P I E R C E 1961) nov. nom. 

G é n o t y p e : Reticolpipollenites ( a l . Retimonocolpites) dividuus P i e r c e 1 9 6 1 ( 1 0 5 , p . 4 7 , P l . I I I , f ig. 8 7 ) . 

D I A G N O S E : V o i r P ierce 1961 (105, p . 47 ) . 

RETICOLPIPOLLENITES CRASSITECTUS nov. sp. 

Pl . X I , fig. 14 a et b, 15 et 16 

H o l o t y p e : P l . . X I , fig. 14 a e t b, S . I . V H 1 5 8 . 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D I A G N O S E : P o l l e n monocolpate de contour général ovalo-arrondi . Si l lon bien déve

loppé, reet i l igne dans ,sa part ie médiane et élargi à ses extrémités , dépassant parfo is 

l ' équateur d u grain. E x i n e formée de deux couches : u n e in tex ine très mince , épaisse de 

0,5 p et cont inue ; une ectex ine très épaisse (2 à 4 p) formée de columel les se réunissant 
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pour former en v u e de dessus u n microrét i cu lum interne par fa i t à mai l les de 1 p de 

diamètre . Tai l le var iant de 20 à 40 p . 

R A P P O R T S E T D I F F É R E N C E S : Cette espèce se d i s t ingue de Reticolpipollenites dividuus 

par son ectexine beaucoup p lus épaisse . E l l e diffère des espèces d u genre Liliacidites 

Couper p a r l 'a l lure du si l lon. 

F R É Q U E N C E : A s s e z commune. 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E : Infra l ias . 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : Inconnue . 

Sér ie R E T E C T I N E S ( M A L A W K I N A 1949) R. P O T O N I É 1958 

Genre Ginkoretect inapollenites (al. Ginkgoretectina M A L A W K I N A 1953) nov. nom. 

G é n o t y p e : Ginkoretectinapollenites ( a l . Ginkgoretectina) punctata M a l a w k i n a 1 9 5 3 ( 8 7 , p . 1 3 6 , 

P l . I , fig. 2 1 ) . 

GINKORETECTINAPOLLENITES PUNCTATA ( M A L A W K I N A 1953) nov. eomb. 

Pl . X I , fig. 17 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D E S C R I P T I O N : Ce pol len fus i forme possède u n s i l lon é largi dans la part ie méd iane 

et bordé de d e u x pet i t s repl i s de l ' ex ine . Celle-ci est assez épaisse (1 à 2 p . ) , l isse ou 

infraponctuée . L a tai l le avois ine 30 p . 

F R É Q U E N C E : Rare . 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E : Infra l ias . 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : Peut -ê tre Ginkoacées. 

Subd iv i s ion P O L Y P L I C A T E S E R D T M A N 1952 

Série T R I P T Y C H E S (al. Triptycha N A U M O V A 1937, 1939) R. P O T O N I É 19G0 

Genre Pre tr i co lp îpo l l en i t e s nov . gen. 

G é n o t y p e : Pretricolpipollenites ovalis, P l . X I , fig. 1 9 a. et. 6 , S . I . V H 1 6 3 . 

D i A r f ï N O S E : Grains de pol len de contour fus i forme. E x i n e abso lument lisse, de te inte 

j a u n e brun. S i l lon médian important , élargi très l é g è r e m e n t au centre e t a u x extrémités , 
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bordé de repl is de l ' e x i n e et intéressant toute la l o n g u e u r d u grain. Présence de deux 

s i l lons l a t éraux moins importants , a t te ignant les 2 / 3 de la longueur du pol len et non bordés 

de repl is . Tai l le comprise entre 2 5 et 3 5 ii. 

PRETKICOLPIPOLLEN1 TES 0 VALIS 

Pl . X I , fig. 18, 19 a et 6 

H o l o t y p e : P l . X I , fig. 1 9 a, e t 6, S . I . V H 1 6 3 . 

L o c a l i t é : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t . 

E t a g e : I n f r a l i a s . 

D I A G N O S E : Po l l ens ovales présentant u n si l lon médian intéressant toute la l o n g u e u r 

d u grain, é largi a u centre et aux extrémités ( env iron 2 p) et bordé de d e u x repl is a t t e ignant 

2 à 3 p de large . E x i s t e n c e de deux s i l lons la téraux non bordés de replis de l ' ex ine et 

n ' a t t e i g n a n t a u plus que les 2 / 3 de la l o n g u e u r d u grain. L 'ex ine est lisse et de te inte 

j a u n e brun. L a tai l le avois ine 3 0 p.. 

D E S C R I P T I O N : L 'échant i l lon figuré en 19 a., P l . X I , est représenté au gross issement 

x 2 0 0 0 . On peut apercevoir la téra lement j u s t e contre la paroi les s i l lons secondaires très 

minces . 

R A P P O R T S E T D I F F É R E N C E S : Ces grains de pol len se d i s t inguent ne t tement de Eucom-

miidites troedssoni par l 'a l lure générale p lus fus i forme, par le si l lon m é d i a n a t te ignant 

toute la l o n g u e u r du gra in et par le fa i t que ce si l lon est bordé non pas d'épaiss i ssements 

mais de repl is de l 'ex ine . 

F R É Q U E N C E : Assez rare. 

E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E : Infra l ias . 

A P P A R T E N A N C E B O T A N I Q U E : Inconnue . 
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III. - C O N C L U S I O N S 

1 0 Conclusions stratigraphiques appor tées par la macroflore. 

L'ensemble de l a f lore que n o u s v e n o n s de voir n o u s p e r m e t m a i n t e n a n t de localiser 

dans le t e m p s l 'âge des séd iments qui sont contenus dans la poche karst ique de la Va l l ée 

H e u r e u s e é tudiée ici. K n effet, si, dès la découverte des phénomènes karst iques af fectant la 

surface d u Calcaire Carbonifère , on avai t pu s i tuer de tels rempl i s sages ob l igato irement 

après l e Carbonifère et a v a n t la période bathonienne (35) , il demeura i t imposs ib le 

d ' a p p o r t e r p lus de précis ions sans une connaissance de flore ou de faune . A u s s i la décou

verte en 1950 de v é g é t a u x dans u n e poche de l a Val lée H e u r e u s e (29) a-t-elle été 

part i cu l i èrement intéressante . Ceux-ci ont fa i t immédia tement l 'objet d 'une rapide é t u d e 

e t on a p u alors conclure à u n âge rhét ien (31) . Cet âge é ta i t dédui t de la découverte 

de 3 p lantes : Danaeopsis marantacea, Todites (Cladopiilebis) roesserti et Ctenopteris 

cycadea dont l ' âge m o y e n se s i tuai t a u Rhét ien . 

L a présente é t u d e a cependant amené d ' importantes précis ions pu i squ'e l l e a m o n t r é 

une f lore p lus d iverse . Cette f lore se caractérise p a r l a présence de P t é r i d o p h y t e s m a i s 

sur tout p a r u n e abondance de P r é p h a n é r o g a m e s dont certa ines d e m e u r e n t de pos i t ion 

sys témat ique douteuse . A v a n t d 'env i sager une conclus ion s trat igraphique , nous reprendrons 

rap idement l ' ex tens ion dans le t e m p s des diverses p lantes recuei l l ies . 

é 

Danaeopsis marantacea est u n e p lante caractéris t ique d u K e u p e r ma i s qui pers i s te 

encore à la base de la série infral ias ique. 

Todites roesserti a été recuei l l i dès le Rhé t i en a u Tonkin mai s sa présence dans 

les séries infra l ias iques d ' A l l e m a g n e et de Suède , a ins i que dans l a zone à Schlotheimia 

angvlata en France , f a i t é tendre son ex tens ion s tra t igraphique j u s q u ' a u s o m m e t de 

l ' I n f r a l i a s ( H e t t a n g i e n ) . 

Todites goeppertianus se rencontre déjà au Rhét ien e t il fa i t encore part ie de la 

zone à Thaumalopteris de Harr i s , c'est-à-dire qu' i l ex is te j u s q u ' à l ' H e t t a n g i e n moyen . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Quant à Todites williamsoni, son extens ion est p l u s large pu i squ 'e l l e va de l ' H e t t a n -

g ien a u Jurass ique m o y e n (Oolithe in fér i eure ) . 

Thinnfeldia rhomboidalis est u n e p lan te très répandue en A l l e m a g n e et en F r a n c e 

où el le caractérise les séries infral ias iques . O n la rencontre encore dans la zone à ScMothei-

mia angulata. 

Thinnfeldia bellhofensis n 'a été recuei l l i que dans la zone à Thaumatopteris 

( t = H e t f a n g i e n ) . 

Thinnfeldia stenopteroides prov ient de couches qui, d 'après Carpent ier , se s i tuent 

a u x c o n f i n s de la zone à Lepidopteris et de la zone à Thaumatopteris, c 'es t -à-dire qui 

a p p a r t i e n n e n t au s o m m e t du Rhét i en et à l ' I I e t tang ien . 

Cette dernière ex tens ion est va lable éga lement p o u r Cycadopteris chicheryi qui n'a , 

jusqu' ic i , été recuei l l i que dans l 'Ouest de la F r a n c e p a r Carpent ier . 

Lepidopteris ottonis est caractérist ique de l a base de l ' I n f r a l i a s et elle a été prise 

comme t y p e de cet te zone. 

Ctenopteris cycadea a été recueil l i dès le Rhé t i en et jusque dans la zone à Schlothei-

mia angulata {=- H e t t a n g i e n ) . 

Ctenopteris sarrani n 'a jusqu ' i c i été s ignalé q u ' a u Rhét i en . 

Pterophyllum ptilum caractérise part i cu l i èrement le Rhé t i en puisqu' i l se rencontre 

dans l a zone à Lepidopteris. N é a n m o i n s , on peut encore le trouver à la base de l ' I I e t tan

g ien . 

Enfin, Podozamites schenki présente une extens ion s trat igraphique importante qui 

va du Rhét ien j u s q u ' a u Jurass ique . 

I l résul te donc de cette é tude que l a f lore de la poche karst ique de la Va l l ée 

H e u r e u s e s e s i tue, a u po int de vue âge, dans une période infral ias ique ( = Rhéto-I Ie t tan-

gien) puisque , à l ' e x c e p t i o n de B. marantacea qui débute dès le Tr ias et de T. wiïliamsoni 

ainsi que de Pod. schenki q u ' o n trouve encore au Jurass ique , toutes les p lantes recuei l l ies 

a p p a r t i e n n e n t u n i q u e m e n t à l ' I n f r a l i a s ( = R h é t o - H e t t a n g i e n ) . A ce sujet , il f aut remar

quer que nous avons été amenés à reprendre ici la dénominat ion « In fra l ias » des anc iens 

auteurs qui appe la i ent ainsi la zone de s éd imenta t ion d i scont inue i m m é d i a t e m e n t anté

r ieure à l a transgress ion l ias ique qui n ' a m è n e u n e grande un i formi té de fac iès q u ' à la 

fin de l ' H e t t a n g i e n . C'est e n effet u n e zone complexe dans laquel le on a, le p l u s souvent , 

diff ic i lement d i s t ingué d e u x étages dont les l imites ont été d i f féremment appréc iées selon 

les auteurs . 

Cet In fra l ias c o m p r e n d à sa base le R h é t i e n qui, é tant une zone de passage de brève 

durée entre le Trias n o n m a r i n et l e Lias , a été regardé p a r les géologues soit comme la 

part i e la p lus supér ieure d u Keuper , soit comme u n e zone de trans i t ion antéjurass ique , soit 

enfin comme la base d u Jurass ique . Le Rhét i en mar in cont ient des Lamel l ibranches et 
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des poissons mais p a s d 'ammoni tes en dehors des A l p e s orientales . Quant au R h é t i e n à 

p lantes , ses corrélat ions avec le Rhé t i en m a r i n sont m a l connues . 

Nathors t a établi en 1910, lors de son impor tante é tude des terrains rhéto l ias iques 

Bucklandi Zone 

Angulatus 

and 
Planorbis 

Zones 

Cependant , H a r r i s a montré p lus tard (59) que ces zones à p lantes de N a t h o r s t 

n 'é ta ient caractérisées que p a r u n e seule espèce et que, par suite , el les é ta ient locales . 

D ' a u t r e part , u n e espèce ne se rencontre généra lement pas que dans u n e seule zone qui 

est p l u t ô t définie p a r u n groupe de végé taux . Auss i a-t-il proposé de grouper les zones 1, 

2 et 3 de N a t h o r s t sous le nom de Zone à lepidopteris ( tableau B ) . Celle-ci se retrouve 

non seu lement en Suède et au Groenland mais aussi e n A l l e m a g n e , en H o n g r i e et en 

Po logne . E l l e correspond sens iblement au Rhét i en m a r i n français . L a zone à p lantes 

immédia tement supér ieure (5, 7 et 8 de Nathors t ) est appelée p a r H a r r i s zone à Thau-

matopteris (partie in fér ieure de l ' H e t t a n g i e n f rança i s ) . E l l e se termine au Groen land aux 

env irons des couches à Psiloceras planorbis, pu i sque là les n i v e a u x m a r i n s supér ieurs 

j u s q u ' à la zone à Uptonia jamesoni font défaut . E n F r a n c e , p a r contre, el le v a j u s q u ' à la 

zone à Arietites bucklandi qui correspond a u S inémurien . E n A l l e m a g n e c o m m e en 

Suède , l a zone à TJiaumatopteris se t ermine p a r des bancs mar ins plus ou moins dépourvus 

de p lantes qui cons t i tuent les bancs à Schlotheimia angulala. Cette zone est donc gros

s ièrement l ' équiva lent de l ' H e t t a n g i e n ( tableau B du t e x t e ) . 

Cet te div is ion en deux zones précises de l ' In fra l ia s à xilantes est ac tue l lement 

adoptée par t o u s les paléobotanistes . Malheureusement , il ne nous a pas été poss ible de 

localiser à l ' u n e o u l ' autre de ces zones la f lore étudiée ici. E n effet, si certa ines p lantes 

caractérisent n e t t e m e n t la première (Lepidopteris ottonis, Ctenopteris sarrani, Pterophyllum 

ptilum), beaucoup débutent à ce n iveau pour se poursuivre p e n d a n t u n e durée p l u s ou 

moins grande de la zone à Thaumatopteris. P e u voient leur extens ion l imitée à cette 

dernière. D ' a u t r e part , si certains v é g é t a u x c lass iques de la zone à Lepidopteris font 

de Suède , les d i s t inct ions en zones su ivantes (95) : 

L ï a s s i c 

R h a e t i c 

Z o n e 1 5 . Cardium B a n k 

» 1 4 . Ammonite B a n k 

» 1 3 . Avicula B a n k 

» 1 2 . Ostrea B a n k 

» 1 1 . Cyclas Nathorsti B a n k 

» 1 0 . Cardinia B a n k 

» 9. Mytilus B a n k 

» 8. Nillsonia polymorpha 

» 7. Dictyophyllum acutilobum 

» 6. Pullastra B a n k 

» 5. Tliaumatopleris schenki 

» 4. Equisetites gracilis 

» 3 . Lepidopteris ottonis 

» 2. Camptopteris spiralis 

» 1. Dictyophyllum exile 
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D a n â e o p s / s m a r a n t a c e a D a n â e o p s / s m a r a n t a c e a 

T o d i t e s r o e s s e r t i T o d i t e s r o e s s e r t i 

T o d i t e s g o e p p e r t i a n u s T o d i t e s g o e p p e r t i a n u s 

T o d i t e s w / ' / / / â m s o n i T o d i t e s w / ' / / / â m s o n i 

T h i n n F e l d i a r h o m b o / d a l i s T h i n n F e l d i a r h o m b o / d a l i s 

T h i n n F e l d i a b e l / h o F e n s i s T h i n n F e l d i a b e l / h o F e n s i s 

T h t n n F e l d i a s i e n o p t e r o r d e s T h t n n F e l d i a s i e n o p t e r o r d e s 

C y c a f t f o p t e r / s c h i c h e r y i C y c a f t f o p t e r / s c h i c h e r y i 

¿ e p / d o p t e r / s o í i o n i s ¿ e p / d o p t e r / s o í i o n i s 

C i e n a p t e r / s c y c & d e a C i e n a p t e r / s c y c & d e a 

C t e n o p é e r / ' s s a r r a n i C t e n o p é e r / ' s s a r r a n i 

P t e r o p h y l l u m p t i í u m P t e r o p h y l l u m p t i í u m 

P o d o z â r n i t e s , s c h & n h i P o d o z â r n i t e s , s c h & n h i 
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dé fau t , p e u d e p l a n t e s t y p i q u e m e n t c a r a c t é r i s t i q u e s de l a zone à Thaumatopteris o n t é té 

r e c o n n u e s . A u s s i a v o n s - n o u s j u g é q u e c ' é t a i t à l a p é r i o d e r h é t o - h e t t a n g i e n n e , c ' e s t - à -d i r e 

à l ' I n f r a l i a s q u ' i l f a l l a i t a t t r i b u e r l a f lo re r ecue i l l i e à l a V a l l é e H e u r e u s e ( t a b l e a u C d u 

t e x t e ) . P e u t - ê t r e , à cause d e l a p r é s e n c e d e D. tnarantacea qu i , j u s q u ' i c i , n ' e s t c o n n u 

q u ' a u R h ô t i e n et p o u r n e p a s é t e n d r e t r o p son e x t e n s i o n v e r t i c a l e d a n s l ' I I e t t a n g i e n , 

p o u r r i o n s - n o u s c o n s i d é r e r la f lo re d e l a p o c h e k a r s t i q u e d e l a V a l l é e H e u r e u s e c o m m e 

a p p a r t e n a n t à l a p a r t i e i n f é r i e u r e d u R h é t o - H e t t a n g i e n ( = R h é t i e n -4- p a r t i e i n f é r i e u r e 

de l ' H e t t a n g i e n ) . 

S i n o u s l a c o m p a r o n s a c t u e l l e m e n t avec les a u t r e s p r i n c i p a l e s f lo res i n f r a l i a s i q u e s 

c o n n u e s ( G r o e n l a n d , S u è d e , A l l e m a g n e , F r a n c e ) , n o u s v o y o n s q u ' e l l e n e s ' a s s imi l e p a s 

t o t a l e m e n t à l ' u n e d ' e n t r e elles, m a i s q u e c ' e s t c e p e n d a n t de l a f l o r e d e F r a n e o n i e et 

p l u s s p é c i a l e m e n t d e cel le de N u r e m b e r g q u ' e l l e se r a p p r o c h e le p l u s . E l l e pos sède en 

effet, c o m m e ce t t e d e r n i è r e , u n e p a r t i c u l i è r e a b o n d a n c e de v é g é t a u x q u i p e u v e n t se r a n g e r 

d a n s la « Thinnfeldia s é r i e » d e H a r r i s (59, p . 1 4 0 ) . Ce s o n t l es g e n r e s Thinnfeldia et 

Ctenopteris q u i n ' e x i s t e n t p o u r a ins i d i r e p a s en S u è d e e t a u G r o e n l a n d . 

L e t a b l e a u su ivan t , é t a b l i t les c o m p a r a i s o n s e n t r e l a f lo re de l a V a l l é e H e u r e u s e 

e t cel le des a u t r e s r é g i o n s : 

Danaeopsis tnarantacea 

Todites roesserli 

Todites goeppertianus 

Todites williamsoni 

Thinnfeldia rhomboidalis 

Thinnfeldia b'ellhofensis 

Thinnfeldia stenopteroides 

Gycadopteris chicheryi 

Lepidopteris ottonis 

Ctenopteris cycadea 

Ctenopteris sarrani 

Pterophyllum ptilum 

Podozamites schenki 
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2" Conclusions stratigraphiques appor tées pa r la microflore. 

D u p o i n t de v u e s t r a t i g r a p h i q u e , l a v a r i é t é de c e t t e m i c r o f l o r e a p e r m i s d e p r é c i s e r 

l ' â g e dès d é p ô t s c o n t e n u s d a n s l a p o c h e de la c a r r i è r e d e l a Va l l é e H e u r e u s e . C ' e s t 

a ins i que , m ê m e s a n s t e n i r c o m p t e des d o n n é e s s t r a t i g r a p h i q u e s , à s a v o i r q u e ces p o c h e s 
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Laevigatas pori tea haardti Laevigatas pori tea haardti 
Punctatos pori tes paleogenicus 
l/errucatosporites asecondus 
Scnizeaospor/tem minor 
Calamisporites nàthorstii Calamisporites nàthorstii 
Deltoidisporites hallii 
£}el'toidispor/tes neddeni £}el'toidispor/tes neddeni 
Auritulinisporites sp. Auritulinisporites sp. 
Gleicheniidisporites senonìcus Gleicheniidisporites senonìcus 
iQetusisporites mesozoicus iQetusisporites mesozoicus 
Trilitisporites verrucatus Trilitisporites verrucatus 
P/anispori tes ovj/is 
Anemiidisporites echinatus Anemiidisporites echinatus 
Lycopo dia ciò ispontes cer ni idi tes Lycopo dia ciò ispontes cer ni idi tes 
lycopodiumisporites c/a vato/des lycopodiumisporites c/a vato/des 
Rogatskais pori tes cica tricosus 
Cibotildis porites zona t us Cibotildis porites zona t us 
Densoisporiies ve/atus Densoisporiies ve/atus 
Styxi-sporites reiss ingerì 
P&rinopo/ienites elataides P&rinopo/ienites elataides 
Tsugaepo/lenites mesozoicus 
Vitreìpol/e ni tes signatus Vitreìpol/e ni tes signatus 
Veaicapo/ieni tes sp/endens Veaicapo/ieni tes sp/endens 
Abietineaepo/fenites micro/atus Abietineaepo/fenites micro/atus 
Piceae poiienites hiatus Piceae poiienites hiatus 
P/atysaccipoJ/en/tes papilioniS P/atysaccipoJ/en/tes papilioniS 
Pityospolleni tes zapfei Pityospolleni tes zapfei 
P/nuspoJ/enites di'vulgatus P/nuspoJ/enites di'vulgatus 
Atìpo Ile ni tes gig&nteus 
Classo polle ni tes c/assoides 
Classopo/lenites simplex 
Acumine llapolleni tes simplex 
Cgcadapollenites Follicularls Cgcadapollenites Follicularls 

6 inhere tec tins po tieni tes punctata 
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creusées dans le calcaire v iséen sont post -carbonifères et anté-bathoniennes , une l imitat ion 

a p p r o x i m a t i v e de l ' âge nous est déjà donnée par l 'absence de certa ines spores. E n effet, 

l 'absence de spores carboni fères et de g r a i n s de po l l en d ' A n g i o s p e r m e s nous a m è n e à 

at tr ibuer ces format ions au Mésozoïque. Le manque total de pol lens di-saccates d u groupe 

des Str iat i t i , si abondants au P e r m i e n et au Trias , impose à ces s éd iment s u n â g e post-

tr ias ique. Le fa i t éga lement de n 'avo ir pas rencontré l ' espèce Cicatricosisporites dorogensis 

nous donne u n e l imi te supér ieure pu i sque ce l t e spore est très abondante au-dessus du 

Kimmér idg i en . 

D e s précis ions supplémenta ires nous sont m a i n t e n a n t apportées p a r les spores et 

pol lens rencontrés dans cette argile . D a n s le tableau D , p . 117, nous n 'avons f iguré que 

l ' ex tens ion s tra t igraphique des spores et po l l ens connus antér ieurement à ce travai l . D e 

l ' examen de ce tableau qui groupe 34 espèces, on p e u t déduire que les espèces figurées, 

e n dehors de 8 d 'entre el les dont l ' extens ion ne s 'é tend pas j u s q u ' à l ' Infra l ias , se répar

t issent e n quatre catégories : 

— La première comprend des espèces dont l ' ex tens ion se t ermine au p l u s ta rd au 

sommet de l ' I n f r a l i a s et qui sont abondantes au P e r m i e n et sur tout au Trias. C'est le 

cas p a r exemple de Vesicapollenites splendens, de Platysaccipollenites papilionis et de 

Pityospollenites zapfei. 

— L a seconde groupe des espèces qui débutent à la base de l ' I n f r a l i a s ma i s qui 

en général se poursu ivent p e n d a n t tout le Jurass ique et le Crétacé et parfo i s m ê m e au 

Tert iaire . Citons parmi ces espèces : Deltoidisporites neddeni, Trilitisporites verrucatus, 

Anemiidisporites echinatus, Lycopodiumisporites clavatoides, Perinopollenites elatoides, 

Abietineaepollenites microalatus et Piceaepolleniles alatus. 

— L a trois ième comprend quelques espèces qui débutent avant l ' I n f r a l i a s et se 

poursu ivent après cette période, comme Vitreipollenites signalus et Classopollenites clas-

soid.es. 

— L a quatr ième enfin rassemble des spores et pol lens qui jusqu ' i c i n 'ont été figurés, 

à notre connaissance, que dans des t r a v a u x re lat i f s à l ' In fra l ia s et no tamment au Lias a, 

c'est-à-dire à la zone à Psiloceras planorbis et Schlotheimia angulata. Ce sont Planisporites 

ovalis, peut -ê tre Rogalskaisporitcs cicatricosus, Alipollcnites giganteus et Classopollenites 

simplex. 

Ce tableau m e t p a r conséquent en év idence le fa i t que 27 sur les 34 espèces indi 

quées ont p o u r terme c o m m u n l ' In fra l ia s et il ne fa i t aucun doute que les s éd iments de 

la poche de la Va l l ée H e u r e u s e sont d 'âge infral ias ique , confirmant en cela le résul tat déjà 

appor té p a r la macrof lore . 

D u po in t de v u e pa lynolog ique , il est impossible pour l ' in s tant de différencier les 

d e u x zones à Lepidopteris et à Thaumatopteris définies précédemment , c 'est pourquoi 

nous ut i l i sons le terme Infra l ias . Quoiqu' i l en soit, n o u s pouvons cependant remarquer 
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que la microf lore d u R h é t i e n - H e t t a n g i e n est p lus proche du Lias que d u Trias et c'est la 

raison pour laquel le , à la suite des auteurs français , nous aurions p l u t ô t t endance à consi

dérer le Rhét ien comme étant la base du Lias et non comme le s o m m e t d u Trias . 

L a comparaison de notre microf lore avec les t r a v a u x pa lyno log iques re lat i fs à 

l ' Infra l ias , n o t a m m e n t les t r a v a u x de Reiss inger (123) concernant le L i a s a de F r a n c o n i e , 

de Rogalska (124, 125) sur le Lias a de Po logne , de Ni l sson (99) sur l ' I n f r a l i a s de Scanie 

montre l a proche parenté de notre flore avec celle de F r a n c o n i e . E n effet, 23 de nos 

espèces p e u v e n t être par comparaison rapprochées d ' ind iv idus figurés p a r Re i s s inger alors 

que 19 sont comparables avec des espèces de Rogalska et 14 s eu lement avec les espèces de 

Ni lsson. Cet te parenté ne fa i t que confirmer u n e fois de p lus ce qui est dé jà dédui t de 

l ' é tude de la macrof lore pu i sque l ' on v ient de voir que la macrof lore de la V a l l é e H e u r e u s e 

présente des analogies certa ines avec la f lore de Nuremberg . 

3° Conclusions générales. 

A u point de v u e paléobotanique, aucune espèce nouve l le n ' a été rencontrée dans la 

macrof lore de la Val lée Heureuse . P a r contre , p o u r classer les spores et po l l ens rencontrés , 

il a été nécessaire de créer 1 nouve l l e série, 3 genres n o u v e a u x ainsi que 18 espèces et 

9 var ié tés nouvel les . I l f a u t cependant s igna ler que, p a r m i t o u s ces microfoss i les , certa ins 

ne sont pas inéd i t s m a i s ont parfo is été f igurés sans q u ' u n n o m morphograph ique l eur ait 

été attr ibué, ce qui nous a m i s d a n s l 'obl igat ion de l eur en donner u n . C'est le cas par 

exemple pour Rogalskadsporites cicatricosus et Styxisporites reissingeri. 

A u p o i n t de v u e s trat igraphique , l ' é tude macro- et microscopique de l a f lore de la 

Val lée H e u r e u s e a donc permis de fixer l 'âge des séd iments de l a poche kars t ique à l ' I n f r a 

lias. Cette conc lus ion apportée par la macrof lore se trouve confirmée p a r la présence dans 

les argi les é tudiées de nombreux po l l ens et spores dont certa ins pourra i en t être e n rapport 

avec les v é g é t a u x recueil l is . C'est ainsi que les spores du genre Punctatosporites sont 

peut-être en relat ion avec Danaeopsis marantacea de la f a m i l l e des Maratt iacées . Couper 

(33) figure des spores monolètes ponctuées à granuleuses , de pet i te ta i l le et qu' i l appel le 

Marattisporites pour jus tement ind iquer l e u r parenté avec les Maratt iacées . Les spores 

que nous avons dés ignées p a r Planisporites ovalis sont très vois ines de cel les que H a r r i s 

(60) at tr ibue à Todites hartzi et Osmundopsis plectrophora e t ont for t b ien p u être produ i t e s 

par des Osmundacées tel les que Todites roesserti, T. goeppertianus et T. williamsoni qui 

ont été trouvées dans la macrof lore . D e même certa ins de nos gra ins de po l len monoco lpates 

prov iennent peut -ê tre des Pterophyllum, C y c a d a l e s dont de nombreux restes sont présents 

dans les argi les considérées . Quant a u x g r a i n s de po l l en m o n o - ou di-saccates, u n e cer ta ine 

part ie d 'entre e u x prov ient sans aucun doute de Cayton ia les et de Ptér idospermales . 

Cependant , parmi la microf lore rencontrée , il ex is te aussi des spores et po l l ens 

dont l ' appar tenance botanique est p l u s ou m o i n s connue mai s dont les part ies végé ta les 

n 'ont p a s été retrouvées dans cette poche ; p a r contre , ces par t i e s feui l lues ont été reneon-
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trées dans des terrains de même âge. C 'est ainsi que Calamisporites nathorstii pourrai t fort 

bien proven ir d'Equisetostachys te ls que ceux trouvés p a r Carpent ier (23) dans les D e u x -

Sèvres . E n effet, des spores semblables ont é té figurées p a r H a l l e (55) provenant d 'un 

Equisetostachys nathorstii de l ' I n f r a l i a s de Scanie . D o même Deltoidisporites neddeni torus 

et Auriiulinisporites sont très vois ines de spores at tr ibuées a u x genres Phlebopteris et 

Clathropteris t rouvés éga l ement dans les D e u x - S è v r e s . Anemiidisporites echinatus peut 

provenir de p lantes te l les que Clathropteris meniscoides s ignalé p a r S a p o r t a dans l ' I n f r a 

lias de Lozère. Le po l len Classopollenites classoides est, d 'après tous les auteurs , en relat ion 

avec les genres Cheirolepis, Brachyphyïlum et Pagiophylhtm, genres retrouvés éga lement 

dans les D e u x - S è v r e s e t en V e n d é e . D a n s ces rég ions sont f réquents aussi les Elatides qui 

ont p u fourn ir des po l l ens comme Perinopollenites elatoides. Enf in il est certa in que les 

nombreux pol lens di-saccates et monocolpates sont i ssus de Coniférales , Ptér idospermales , 

CaytoniaJes, Ginkoales, Benet t i ta l e s et Cycadales abondantes à cette époque. 

A u po in t de v u e botanique s trat igraphique , l 'associat ion macro- microflore parti

cul ièrement caractér is t ique de l ' I n f r a l i a s du Bou lonna i s nous para î t être la su ivante : 

Todites roesserti ( P r e s l ) G o t h a n 

Todites goeppertianns ( M u n s t e r ) K r a s s e r 

Thinnfeldia rhomboidalis E t t i n g s h a u s e n 

Thinnfeldia bellhofensis G o t h a n 

Thinnfeldia stenopteroides C a r p e n t i e r 

L'epidopteris ottonis S c h i m p e r 

Ctenopteris cycadea ( B r o n g n i a r t ) S a p o r t a 

Ctenopteris sarrani Z e i l l e r 

Pterophyllum ptilum H a r r i s 

et 

Planisporites ovalis N i l s s o n 

Auritulinisporites s p . 

Lycopodiacidisporites pseudofoveolatus n o v . s p . 

Lycopodiacidisporites triangularis n o v . s p . 

Rogalkaisporites cicatricosus R o g a l s k a 

Styxisporites reissingeri n o v . s p . 

Labiacoronisporites delcourti n o v . s p . 

Labiacoronisporites minor n o v . s p . 

Perinopollenites pseuAosulcatus n o v . s p . 

Cedripoltenites eorsini n o v . s p . 

Clnssopollenites simplex n o v . s p . 

Pretricolpipollenites ovalis n o v . g e n . e t s p . 

D u po in t de v u e pa léogéographique , c o m m e n t peut -on interpréter l ' ex i s tence des 

séd iments c o n t i n e n t a u x infra l ias iques de la poche de la Va l l ée H e u r e u s e 1 

D e p u i s la fin d u Carbonifère l e dôme du Boulonna i s , pro longement , ainsi que le 

Wea ld , de la chaîne a l lant de la B o h ê m e a u x Ardennes , étai t émergé et il a donc dû 

subir l 'act ion g é o d y n a m i q u e des agents extér ieurs e t ê tre for tement érodé. A u n i v e a u du 

calcaire marbre v i séen se sont produi t s des phénomènes d'érosion karst ique. L a format ion 
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des poches , qui a peut-être commencé dès la fin de la pér iode tr iasique, a d û se poursu ivre 

durant l ' I n f r a l i a s sous une couverture de séd iments rhét iens et h e t t a n g i e n s qui se dépo

sèrent en même temps . D a n s ces poches ont p u ainsi s 'accumuler des dépôts cont inentaux , 

soit par affaissement des séd iments de couverture au f u r et à mesure que le f o n d de ces 

cavi tés s 'approfondis sa i t sous l 'ac t ion cont inue des eaux souterraines , soit p a r a p p o r t des 

eaux de ruisse l lement , ce qui expl iquera i t la stratif ication entrecroisée des s éd iments de 

certaines poches. Ces séd iments c o n t i n e n t a u x se sont accumulés dans des dépress ions de 

fa ible importance comme dans la Va l l ée H e u r e u s e ou dans des dépress ions couvrant u n e 

aire beaucoup p l u s vaste ; la va l l ée de l a Liane dans la rég ion de B o u l o g n e semble 

cons t i tuer u n e de ces aires (un chenal par exemple) où les m a t é r i a u x ont p u se séd imenter 

d 'une façon p lus régul ière (14) . 

D a n s les dépress ions ainsi const i tuées , la s éd imentat ion était variable . E l l e pouva i t 

à certains m o m e n t s être très l ente et les restes v é g é t a u x resta ient alors assez l o n g t e m p s 

exposés a u x agents atmosphériques . I l s é ta ient p a r conséquent détru i t s a v a n t d'arriver 

dans les poches . D ' a u t r e fois, sous l 'ac t ion de préc ip i ta t ions p l u s v io lentes , l a sédimen

tat ion devenai t p l u s grossière, sableuse, et les restes v é g é t a u x , t ransportés rap idement et 

p lus ou moins rédui t s en pet i t s f ragments , é ta ient enfouis immédia tement , et p a r sui te 

préservés plus fac i lement , ce qui expl iquera i t que les séquences argi leuses très fines n 'ont 

pas révélé de macrof lore et que les restes f eu i l lus ont été re trouvés dans les zones p lus 

sableuses. 

On peut donc imaginer dans l a rég ion boulonnaise , à l ' In fra l ias , au moins une 

dépress ion laguna ire ou lacustre assez impor tante et des dépress ions de tai l le p l u s réduite . 

Les eaux courantes traversa ient ces dépress ions ou y aboutissaient . A u p r è s de ces s tat ions 

humides poussa ient des p lantes tel les que des Ei l ica les , des Cycada les t a n d i s que dans 

des régions p lus sèches se déve loppaient des p lantes p lus x éro phy te s comme les Coniférales 

dont seu l s les é l éments reproducteurs mâles o n t été retrouvés . A l o r s qu 'en t e m p s normal 

la séd imentat ion éta i t re la t ivement lente , lors de p l u i e s p l u s v io lentes , les eaux courantes 

pouva ient à certa ins m o m e n t s amener des branches e t des t roncs que l 'on retrouve à 

l 'é tat de l i t s de fusain . Ce sont sans doute lors de tel les c irconstances q u ' o n t p u se 

former des couches de l i gn i te comme cel les de la val lée de l a L iane , comme celles dont 

Grosselet dès 1899, dans son « A p e r ç u généra l sur la géologie du B o u l o n n a i s » , s igna la i t la 

présence p a r endroits sous le Bathon ien , associées à des sables et des argi les e t qu' i l 

a t tr ibuai t a u B a t h o n i e n ou à la r igueur a u Ba-jocicn. 

P a r la sui te , dans la dépress ion p l u s profonde de l a L iane se déposèrent d u Char-

mouth ien marin , de l ' A a l é n i e n Toarcien peut-être laguno- lacus tre ; enfin la grande trans

gress ion du Jurass ique m o y e n a submergé toute l a rég ion boulonnaise , b a l a y a n t les sédi

ments de couverture très meubles et n 'a la issé subsister de séd iments c o n t i n e n t a u x que 

dans les zones dépress ives où nous les retrouvons actuel lement . 
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B i s m a r c k d e s R u h r g e b i e t e s . N. Jahrb. Min., T . 6 7 B , p p . 4 3 8 - 4 5 4 . 

1 1 6 . P O T O N I É R . e t K L A U S W . ( 1 9 5 4 ) . — E i n i g e S p o r e n g a t t u n g e n d e s a l p i n e n S a l z g e b i r g e s . Geol. 

Jahrb., T . 6 8 , p p . 5 1 7 - 5 4 4 . 

1 1 7 . P O T O N I É R . e t K R E M P G. ( 1 9 5 5 - 1 9 5 6 ) . — D i e Sporae dispersae d e s R u h r k a r b n n s , T e i l I - I I I . 

Paläontographiea, A b t . Β , T . 9 8 , p p . 1 - 1 3 6 ; T . 9 9 , p p . 6 5 - 1 9 1 ; T . 1 0 0 , p . 6 5 - 1 2 1 . 
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1 1 8 . P O T O N I E R . , T H O M S O N P . W . e t T H I E R G A K T F . ( 1 9 5 0 ) . — Z u r N o m e n k l a t u r u n d ^ C l a s s i f i c a t i o n 

d e r n e o g e n e n Sporomorphae ( P o l l e n u n d S p o r e n ) . G'eol. Jahrb., T . 6 5 , p p . 3 5 7 0 . 

1 1 9 . P O T O N I É R . e t V E N I T Z H . ( 1 9 3 4 ) . — Z u r M i k r o b o t a n i k d e s m i o z ä n e n H u m o d i l s d e r n i e d e r 

r h e i n i s c h e n B u c h t . Abh. Inst. Paläobot. Petra. Brennsteine, T . 5 , p p . 5 - 5 4 . 

1 2 0 . P R E S L 0. ( 1 8 3 8 ) . — ( i n S t e r n b e r g ) V e r s u c h e i n e r g e o g n o t i s c h - b o t a n i s c h e n D a r s t e l l u n g d e r 

F l o r a d e r V o r w e l t . L e i p z i g . 

1 2 1 . R A A T Z G-. ( 1 9 3 7 ) . — M i k r o b o t a n i s c h - s t r a t i g r a p h i s c h e U n t e r s u c h u n g d e r B r a u n k o h l e d e s 

M u s k a u e r B o g e n s . Abh. Preuss. Geol. Land., N . F . , T . 1 8 3 , p p . 1 - 4 8 . 

1 2 2 . R E I N S C H P . F . ( 1 8 8 1 ) . — N e u e U n t e r s u c h u n g e n ü b e r d i e M i k r o s t r u k t u r d e r S t e i n k o h l e d e s 

C a r b o n s , d e r D y a s u n d T r i a s . L e i p z i g . 

1 2 3 . R E I S S I N Q K H A . ( 1 9 5 0 ) . — D i e « P o l l e n a n a l y s e » a u s g e d e h n t a u f a l l e S e d i m e n t g e s t e i n e d e r 

g e o l o g i s c h e n V e r g a n g e n h e i t . Paläontographica, A b t . B , B d 9 0 , p p . 9 9 - 1 2 6 . 

1 2 4 . R O G A L S K A M . ( 1 9 5 4 ) . — S p o r e a n d P o l l e n A n a l y s i s o f t h e l i a s s i c c o a l o f B l a n o w i c e i n 

u p p e r S i l e s i a . Inst. Geol. Bull., W a r s c h a u , T . 8 9 . 

1 2 5 . R O G A L S K A M . ( 1 9 5 6 ) . — S p o r e a n d P o l l e n A n a l y s i s o f t h e l i a s s i c d e p o s i t s o f t h e M r o c z k o w -

R o z w a d y a r e a i n t h e O p o c z n o d i s t r i c t . Inst. Geol. Bull., W a r s c h a u , T . 1 0 4 . 

1 2 6 . R O S E L T G. ( 1 9 5 6 ) . — E i n e n e u e m ä n n l i s c h e G y m n o s p e r m e n f r u k t i f i k a t i o n a u s d e m u n t e r e n 

K e u p e r v o n T h ü r i n g e n u n d i h r e B e z i e h u n g e n z u a n d e r e n G y m n o s p e r m e n . W i s s . Z. Friedrich 

Schiller Univ. lena, T . 5 , p p . 7 5 - 1 1 8 . 

1 2 7 . R o s s N . E . ( 1 9 4 9 ) . — O n a c r e t a c e a o u s p o l l e n a n d s p o r e b e a r i n g c l a y d e p o s i t o f S c a n i a . 

Bull. Geol. Inst. Uppsala, T . 3 4 , p p . 2 5 - 4 3 . 

1 2 8 . S A F O R T A G . ( 1 8 7 3 - 1 8 7 5 ) . — P l a n t e s j u r a s s i q u e s . P a l é o n t o l o g i e f r a n ç a i s e , 2 E s é r i e , T . I e t I I . 

1 2 9 . S C H E M E L M . P . ( 1 9 5 1 ) . — S m a l l s p o r e s o f t h e M y s t i c c o a l o f I o w a . Amer. Midi. Nat., T . 4 6 , 
n ° 3 , p p . 7 4 3 - 7 5 0 . 

1 3 0 . S C H E N K A . ( 1 8 6 4 a ) . — U b e r e i n i g e d e r r h ä t i s c h e n F o r m a t i o n a n g e h ö r i g e P f l a n z e n . Würz. 

Nat. Zeit seh., V o l . V . 

1 3 1 . S C H E N K A . ( 1 8 6 4 6 ) . — B e i t r ä g e z u r F l o r a d e r V o r w e l t . Paläontographica, B d 1 1 . 

1 3 2 . S C H E N K A . ( 1 8 6 7 ) . — D i e f o s s i l e F l o r a d e r G r e n z s c h i c h t e n d e s K e u p e r s u n d L i a s F r a n k e n s . 

W i e s b a d e n . 

1 3 3 . S C H E N K A . ( 1 8 8 7 ) . — F o s s i l e P f l a n z e n a u s d e r A l b o u r s k e t t e . Bib. Bot., H . 6 . 

1 3 4 . S C H I M P E R W . P . ( 1 8 6 9 - 1 8 7 0 ) . — T r a i t é d e P a l é o n t o l o g i e v é g é t a l e . T . I e t I I . 

1 3 5 . S C I I O E X L E I . V J . L . e t S C H E N K A . ( 1 8 6 5 ) . — A b b i l d u n g e n f o s s i l e n P f l a n z e n a u s d e m K e u p e r 

F r a n k e n s . W i e s b a d e n . 
1 3 6 . S C H O P F J . M . , W I L S O N L . R . e t B E N T A U . R . ( 1 9 4 4 ) . — A n a n n o t a t e d s y n o p s i s o f p a l e o z o i c f o s s i l 

s p o r e s a n d t h e d e f i n i t i o n o f g e n e r i c g r o u p s . 2 7 7 . Geol. Surv. Rept. Inv., T . 9 1 , p p . 1 - 6 6 . 

1 3 7 . S C H U S T E R ( 1 9 1 1 ) . — B e m e r k u n g e n ü b e r Podozamites. Ber. d. Deutsch. Bot. Gesall., T . X X I X . 

1 3 8 . S E L L I N G O.K. ( 1 9 4 4 ) . — S t u d i e s i n t h e r e c e n t a n d f o s s i l s p e c i e s o f Schizea, w i t h p a r t i c u l a r 

r e f e r e n c e t o t h e i r s p o r e s c h a r a c t e r s . Medd. Jr. Göteborgs Botaniska Trädg., T . X V I , 

p p . 1 - 1 1 2 . 
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1 3 9 . S E W A R D A . C . ( 1 9 0 0 - 1 9 0 4 ) . — T h e J u r a s s i c F l o r a . P a r t I e t I I . C a t a l o g u e o f t h e m e s o z o i c 

p l a n t s , L o n d o n . 

1 4 0 . S E W A R D A . C . ( 1 9 0 7 ) . — J u r a s s i c p l a n t s f r o m C a u c a s i a a n d T u r k e s t a n . Mem. com. Oeol., N . S . , 

T . 3 8 . 

1 4 1 . S E W A R D A . C . ( 1 9 1 4 ) . — A n t a r c t i c f o s s i l p l a n t s . Nat. Hist. Rep. Brit. Ant. («Terra nova») 

Kxp. 1 9 1 0 , G e o l . , T . I , n " 1 , p p . 1 -49 . 

1 4 2 . S T E R N B E R G K . ( 1 8 2 3 - 1 8 2 5 ) . — V e r s u c h e i n e r g e o g n o s t i c h - b o t a n i s c h e n D a r s t e l l u n g d e r F l o r a 

d e r V o r w e l t . B d 1 , f a s c . 3 , p p . 1-40 ; f a s c . 4, p p . 1-48 . 

1 4 3 . T H I E R G A R T F . ( 1 9 3 8 ) . — D i e P o l l e n f l o r a d e r N i e d e r l a n d s i t z e r B r a u n k o h l e . Jahrb. Preuss. 

Geol., T . 5 8 , p p . 2 2 - 3 0 . 

1 4 4 . T H I E R O A E T F . ( 1 9 4 9 ) . — D e r s t r a t i g r a p h i s c h e W e r t m e s o z o i s c h e r P o l l e n u n d S p o r e n . Paläon-

tographica, A b t . B , B d 8 9 , p p . 1 -34 . 

1 4 5 . T H O M A S H . H . ( 1 9 1 1 o ) . - O n t h e s p o r e s o f s o m e J u r a s s i c f e r n s . Proc. Camb. Phil. Soc, V o l . 

1 6 , p a r t . 4 . 

1 4 6 . T H O M A S H . H . ( 1 9 1 1 6 ) . — T h e J u r a s s i c F l o r a o f K a m e n k a i n t h e d i s t r i c t o f I s i u m . Mem. 

Com. Geol., N . S . , T . 7 1 . 

1 4 7 . T H O M A S I I . I I . ( 1 9 3 3 ) . — O m s o m e p t c r i d o s p e r m o u s p l a n t s f r o m t h e M e s o z o i c r o c k s o f s o u t h 

A f r i c a . Phil. Trans. Roy. Soc. London, s e r . B , T . C C X X I I . 

1 4 8 . T H O M S O N P . W . e t F J - L U G H . ( 1 9 5 3 ) . — P o l l e n u n d S p o r e n d e s m i t t e l e u r o p ä i s c h e n T e r t i ä r s . 

Paläontographica, A b t . B , B d 9 4 , p p . 1 -138 . 

1 4 9 . T o w s R O W J . A . ( 1 9 6 2 ) . — O n s o m e d i s a c c a t e p o l l e n g r a i n s o f P e r m i a n t o m i d d l e J u r a s s i c a g e . 

Grana Palynologica, V o l . I l l , n ° 2 , p p . 1 3 - 4 4 . 

1 5 0 . W A L T O N J . ( 1 9 2 3 ) . — O n a n e w m e t h o d o f i n v e s t i g a t i n g f o s s i l p l a n t i m p r e s s i o n s o r i n c r u s 

t a t i o n s . Ann. Bot., T . 3 7 , n D C X L V I I . 

1 5 1 . W E Y L A N D H . e t K R T E G E R W . ( 1 9 5 3 ) . — D i e S p o r e n u n d P o l l e n d e r A a c h e n e r K r e i d e u n d i h r e 

B e d e u t u n g f ü r d i e C h a r a k t e r i s i e r u n g d e s m i t t l e r e n S e n o n s . Paläontographica, A b t . B , B d 

9 5 , p p . 6-2S. 

1 5 2 . W I L S O N L . R . e t C O E E . A . ( 1 9 4 0 ) . — D e s c r i p t i o n s o f s o m e u n a s s i g n e d p l a n t m i c r o f o s s i l s . 

Amer. Midi. Nat., T . 2 3 , p p . 1 8 2 - 1 8 6 . 

1 5 3 . W I L S O N L . R . e t W E B S T E R R . M . ( 1 9 4 6 ) . — P l a n t m i c r o f o s s i l s f r o m a F o r t U n i o n c o a l o f M o n 

t a n a . Amer. J. Bot., T . 3 3 , p p . 2 7 1 - 2 7 8 . 

1 5 1 . W O D E H O U H E R . P . ( 1 9 3 3 ) . — T e r t i a r y P o l l e n . I I . T h e o i l s h a l e s o f t h e E o c e n e G r e e n R i v e r 

f o r m a t i o n . Bull. Torrey Bot. Club, T . 6 0 , p p . 4 7 9 - 5 2 4 . 

1 5 5 . Z E I L L E R R . ( 1 9 0 0 ) . — E l e m e n t s d e P a l é o b o t a n i q u e . P a r i s . 

1 5 6 . Z E I I J . E R R . ( 1 9 0 2 ) . - - F l o r e f o s s i l e d e s g î t e s d e c h a r b o n d u T o n k i n . P a r i s . 

1 5 7 . Z I G N O A . ( 1 8 6 0 - 1 8 6 1 ) . — S o p r a u n n u o v o g é n è r e d i f e l c e f o s s i l e . Atti dell. imp. reg. Jstituto 

Veneto di sc., lett cd art., T . V I b, s e r . 3 . 
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INDEX ALPHABETIQUE <"> 

Abietineaepollenites 97 

Abietineaepollenites microalatus . . '¿7, 9 8 , 1 0 3 

1 1 7 , 1 1 8 

A b i e t i n é e s 97 

Acanthotril'etes 7 4 

Acrostivhites 2 2 , 26 

Aerostichites gueppcrtianus 26 

Acuminellapollenites 107 

Acuniinellapollenites simplex 107, 1 1 7 

alatus, Piceaepollenites 97 

A l e t c s a c c i t i 90 

Alethopteris ottonis 42 

Alethopteris roesserti 2 3 

Alipollenites 104 

Alipollenites giganteus 104, 1 1 7 , 1 1 8 

Alisporites 1 0 4 

ancoraeformis, Trachytriletes 7 1 

aneddeni, 

Deltoidisporites (Deltoidospora) . . . . G9 

Anemiidisporites • . .- 76 

Anemiidisporites echinatus 76, 1 1 7 , 1 1 8 

An'emiidites . ........................ 7 6 

Angiopteris 1 6 

Anomozamites 51 

Antevsia 4 1 

Antevsia zeilleri 4 1 

Antholithus .......................... 41 

Antholithus zeilleri 4 1 , 42 

A p i c u l a t i 7 4 

Apiculatisporites 74 , 75 

Apiculati sporites spinosus 75 

Apiculatisporites varia piculalus 75 

arcuatus, Pinuspollenites labdacus 1 0 1 

asecundus, Verrucatosporites 62 

Asplenites 2 2 

Asplenitcs roesserti 2 3 

auriculas, Deltoidisporites hallii 66 

aurieulus, Deltoidisporites neddeni . . . . 67 

A u r i t o t r i l è t e s 87 

Auritulinasporites 7 0 

Auritulinisporites 70, 1 1 7 , 1 2 0 

Auritulinisporites scanicus 7 0 

A z o n a n n p i t e s 8 8 

A z o n o m o n o l è t e s 6 0 

A z o n o t r i l è t e s 6 3 

bellhofensis, Thinnfeldia 36 

Bennettitaceaeacuminella 1 0 7 

Bennettistemon bursigerum 1 0 7 

Brachyphyllum, 1 0 6 , 1 2 0 

bujargiensis, Leiotriletes 8 1 

bursigerum, Bennettistemon 1 0 7 

Calamisporites 63 

Calamisporites nathorstii 63, 1 1 7 , 1 2 0 

Calamisporites pedatus 6 3 

Calamospora 6 3 

Pamarozonisporites 84 

Unmarozonisporites foveolatus 84 

Camurozonosporites 8 4 

Caytonanthus kochii 94 

Cedripites 94 

Cedripollenites 94 

Ce.dripollenites corsini 94, 1 2 0 

Cerebropollenites mesozoicus 9 1 

cerniidites, Lycopodiacidisporites 

(Lycopodiumsporites) 77 

Cheirolepidaceae, g r o u p e I 1 0 6 

( * ) L e s n o m s c i t é s d a n s c e t I n d e x a l p h a b é t i q u e s e r a p p o r t e n t a u x g r o u p e s , g e n r e s et. 
e s p è c e s a y a n t é t é t r a i t é s d a n s c e t o u v r a g e o u p r é s e n t a n t , u n i n t é r ê t , p a r t i c u l i e r p o u r s a c o m 
p r é h e n s i o n . 

L e s n o m b r e s e n c a r a c t è r e s g r a s c o r r e s p o n d e n t a u x f o r m e s d é c r i t e s . 

L e s n o m b r e s e n c a r a c t è r e s o r d i n a i r e s c o n c e r n e n t l e s c i t a t i o n s . 
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Vheirolepis 1 0 6 , 1 2 0 

chicheryi, Cycadopteris 39 

Cibotiidisporites 82 

Cibotiidisporites cinguliverrucosus 82 

Cibotiidisporites zonatus 82, 117 

Cibotiidites 8 2 

Cicatricososporites 63 

cicatricosus, Rogalskaisporites (Sporites) 80 

cicatricosus, Sporites 8 1 

C i n g o l a t i 80 

Cingulatisporites 69 

cinguliverrucosus, 

Cibotiidisporites (Cibotiidites) 82 

C i r c u m p o l l e s 1 0 5 

Cladophlebis 2 0 , 2 1 

Cladophlebis roesserti 2 2 , 2 3 

Cladophlebis sultziana 2 2 

Cladophlebis cf . williamsani 2 7 

Cladotheca 2 2 

classoides, Classopollenites (Classopollis) 105 

Classopollenites 105 

Classopollenites classoides 1 0 5 , 1 0 7 , 1 1 7 

1 1 8 , 1 2 0 

Classopollenites simplex . . 106, 1 1 7 , 1 1 8 , 1 2 0 

Classopollis 1 0 5 

Clathropteris 6 8 , 1 2 0 

Clathropteris meniscoides 7 6 , 1 2 0 

clavatoides, Lycopodium.isporites 

(Lycopodiumsporites) 79 

Concavisporites 65 

Coniopteris 65 

C o r o n a t i 86 

Corsini, Çedripollenites (Cedripitcs) . . . . - 9 4 

crassitectus, 

Reticolpipollenitcs (Retimonocolpites) 108 

Ctenophyllum 5 1 

C t e n o p t e r i s 43 
Ctenopteris cycadea 1 5 , 4 5 , 4 8 , 5 0 , 1 1 1 

1 1 2 , 1 1 5 , 1 1 6 , 1 2 0 

Ctenopteris sarrani 4 5 , 48, 5 0 , 1 1 2 

1 1 5 , 1 1 6 , 1 2 0 

Ctenopteris wolfianna 4 5 

Ctenopteris cf. sarrani 1 5 , 49 

cf. Ctenopteris 1 5 , 50 

Ctenozamites · • 4 3 , 4 4 

Ctenozamites cycadea 45 

cuspidata, Selaginella 82 

C y c a d a l e s 4 3 

cycadea, Filices • • 4 5 

cycadea, Ctenopteris 45 

cycadea, Ctenozamites • • • 45 

Cycadocarpidium 5 3 , 54 

Cycadopites . 1 0 8 

Cycadopollenites 108 

Cycadopollenites follicularis 108, 1 1 7 

Cycadopteris 87 

Cycadopteris chicheryi . . 1 5 , 39, 1 1 2 , 1 1 5 , 1 1 6 
Cycadopteris jurensis 3 9 

Dannïea 1 6 

Danaeopsis 16 

Danaeopsis marantacea . . . . 1 5 , 1 6 , 17, 1 1 1 

1 1 2 , 1 1 5 , 1 1 6 , 1 1 9 

delcourti, Labiacoronisporit.es 86 

Deltoidisporites 64 

Deltoidisporites anedd'eni 69 

Deltoidisporites hallii 64, 1 1 7 

Deltoidisporites hallii aiiriculus 66 

Deltoidisporites hallii pseudodivisus . . . . 65 

Deltoidisporites hallii torus 66 

Deltoidisporites neddeni 66, 1 1 7 , 1 1 8 

Deltoidisporites neddeni auriculus 67 

Deltoidisporites neddeni pseudotorus . . . . 68 

Deltoidisporites neddeni regularis 67 

Deltoidisporites neddeni torus 68 

Deltoidospora 6 4 

Densoisporites 83 

Densoisporites perinalus 8 4 

Densoisporites regularis 83, 8 4 

Densoisporites v'elatus 83, 1 1 7 

Dicroidium 3 1 

D i p t y c h e s 1 0 7 

D i s a c c i a t r i l e t i 9 3 

D ï s a c c i t e s 9 2 

distans, Podozamites 54 

dividuiLS, Re.ticolpipollenites 1 0 9 

divulgatus, Pinuspollcnites (Pinus) . . . . 102 

dtibius, Inaperturopollenites 88 

cchinatus, 

Anemiidisporites (Anemiidites) . . . . 7 6 

Elalidcs williarnSoni 8 9 

elatoides, PerinopoUcnites 89 

elongutus, Piccaepollenites alatlis 98 

F.quisetiVes nathorstii 6 3 

Equisetostachys nathorstii 1 2 0 

Eucommiidites troed^tsoni 1 1 0 

FilicCs cycadea 4 5 

follwularis, 

Cycadopollenites (Cycadopites) 108 

foveolatus, Camarozonisporites 

(Canwrozanosporit.es) 84 

giganteus, AlipoUenites (Alisporites) . . 1 0 4 

(Hngkoretectina 1 0 9 
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Ginkoretectinapollenites 1 0 9 
Ginkoretectinapollenites punctata . . 1 0 9 , 1 1 7 

Gleicheniidisporites 70 

Gleicheniidisporites senonicus 7 0 , 1 1 7 

Gleich'eniidites 7 0 

goeppertiana, Neuropteris 2 6 
goeppertiana, Pecopteris (Acrost.) 2 6 

goeppertianus, Acrostichites 2 6 

goeppertianu's, Todites 26 

G r a n u l a t e - 6 1 

haardti, Laevigatosporites (Sporites) . . . 60 

hallii, Dcltoidisporites (Ucltotdospora) . . fil 

hayii, Trilitisporites 7 2 

Inaperturopollenites 8 8 

Inaperturopollenites dubius 8 8 

incertus, Leiotrüetcs 8 1 

incisa, Thinnfeldia 3 5 

I n t o r t e s 1 0 8 

jurensis, Cycadopteris 3 9 

Kirchneria 2 9 , 3 0 

Kirchneria ovata 3 2 

kockii, Caytonanthus 94 

kochii, Pterophyllum. 5 1 

Kraueselisporites 85 
kuepperi, Tjycopodiac.idisporites 7 8 

L a b i a c o r o n i s p o r i t e s 8G 
Ilabiacoronisporites delcourti 8 6 , 1 2 0 

Labiacoronisporites minor 8 7 , 1 2 0 

Labiaäensites 8 6 

Laccopteris 6 8 

L a e v i g a t i 6 3 

L a e v i g a t o 6 0 

L a e v i g a t o m o n o l e t l 60 

Laevigatosporites 60 

Laevigatosporites haardti 6 0 , 1 1 7 

lanceolatus, Podozamites 5 4 

Leiotriletes bujargiensis 8 1 

Leiotrüetcs incertus 8 1 

Lepidopteris 40 

Lepidapte.ris ottonis 1 5 , 42, 1 1 2 , 1 1 5 , 1 1 6 , 1 2 0 

Lepidopteris stuttgartensis 4 0 

Lepidopteris ( Z o n e à ) 2 7 , 5 3 , 1 0 7 , 1 1 2 , 1 1 3 , 1 1 4 

Liliacidites 1 0 9 

Lomatopteris 3 7 , 3 8 

Lycopodiacidisporites 7 7 , 7 8 

Lycopodiacidisporites cerniidites . . 77, 7 8 , 1 1 7 

Lycopodiacidisporites kuepperi 7 8 

Lycopodiacidisporites pseudofoveolatus 77 , 1 2 0 

Lycopodiacidisporites triangularis . . . . 7 8 , 1 2 0 

Lycopodiacidites 77 

Lycopodiumisporites 79 

Lycopodiumisporites clavatoides . . 7 9 , 1 1 7 , 1 1 8 

Lycopodiumisporites semimüris 7 9 

Lycopodiumsporites 7 7 , 7 9 

Lygodioisporites 7 7 , 7 8 

mucrophylla, Pecopteris 1 7 

marantacea, Danacopsis 17 
marantacea, Taeniopteris 16 

Marattia, 1 6 

M a r a t t i a c ë e s 1 6 

M a r a t t l a l e s 1 6 

Marattisporites 1 1 9 

mesozoicus, Cereb'ropollenites . . , 9 1 

mesuzoicus, 

RetiLsisporites {Rctusotriletes) 71 

mesozoicus, Tsugaepollenites 9 1 

microalatus, Abietineaepolienitos 9 7 

minor, Labiacoronisporites 8 7 

minor, 

Schizaeosporites (Schizaeoisporites). . 62 

M o n o c o l p a t e s 1 0 7 

M o n o l e t e s 6 0 

M o n o s a c c i t e s 9 0 

multicicatricosus, Kogalskaisporitcs 81 

M u r o r n a t i 7 7 

M u r o r n a t o 6 2 

N a p i t e s 8 8 , 8 9 

nathorstii, Calamisporites (Equiüetites) . 63 

neddeni, Dcltoidisporites (Sporonites) . . 66 

N e u r o p t e r i s g o e p p e r t i a n a 2 6 
Osmunda 2 0 

O s m u n d a c é e s 2 0 

Osmundacidisporites 7 5 , 7 6 

Osmundacidites 7 5 

cf. Osmundacidisporites ivellmanni 7 5 

O s m u n d a l e s 2 0 

Osmundopsis 2 0 

Osmundopsis plectrophora 7 4 , 1 1 9 

ottonis, Alethopteris 4 2 

ottonis, Lepidopteris 42 

ovalis, Planisporites (Acanthotriletes) . . 7 4 

ovalis, Pretricolpipollenites 110 

ovata, Kirchneria 3 2 

Pachypteris 3 0 

Pachypteris thinnfeldia 3 0 

Pagiophyllum 1 0 6 , 1 2 0 

paleogenicus, Punctatosporites 61 

papilionis, 

Platysaccipollenites (Platysaccus) . . 9 9 

Paraconcavisporites 6 5 

Pecopteris (Acrost.) goeppertiana 2 6 

Pecopteris macrophylla 1 7 
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Pecopteris (Acrost.) williamsoni . . . . . . 2 8 

P e c o p t e r i s w i l l i a m s o n i * 2 8 
peäatus, Calamisporites (Calamospora) . . 6 3 

P e l t a s p e r m a c é e s . 40 

Peltaspermum 4 1 

perforatus, Stereosporites . 8 1 

P e r i n a n a p i t i 89 

perinatus, Densoisporites 84 

Perinopollcnites 89 

Perinopolienites elatoidcs 89, 9 0 , 1 1 7 , 1 1 8 , 1 2 0 

Perinopollcnites pseudosulcatus 9 0 , 1 2 0 

Pi-ceaepollenites 97 

Piceaepnllenit.es alatus . . 97, 9 8 , 9 9 , 117, 1 1 8 

Piceaepollenites alatus elongatus 98 

Püosisporites trichopapillosus . 7 6 

P i n u s d i v u l g a t i l e . 1 0 2 
Pinuspallenites 101 

Pinuspolleniles divulgatus 102, 1 1 7 

P i n u s p o l l e n i t e s labdacus 1 0 2 
Pinuspolleniles labdacus arcuatus . . 101, 1 0 3 

Pinuspollenites vanc.ampoi 1 0 3 

Pityospollenites • · . . . . 100 
Pityospollenites zapfei 100, 1 1 7 , 1 1 8 

Pityosporites 1 0 0 

Planisporites 74 

Planisporltes ovalis 74, 1 1 7 , 1 1 8 , 1 1 9 , 1 2 0 

Plaiysaccipollenites 99 

Platysaccipollenites papilionis 99, 1 0 2 , 1 1 7 , 1 1 8 

Platy Saccus 99 

P l i c a t a 1 0 7 
P l i c a t e s • • 1 0 7 

P o d o z a m i t a l e s 5 3 

Podozamites 5 3 

Podozamites distami 54 

Podozamites lanceolatus • • 54 

Podozamites schenkt 54, 1 1 2 , 1 1 5 , 1 1 6 

Podozamites cf . schenkt ............ 1 5 , 5 4 

Pollenites 8 8 

P o l j ' p l i c a t e s 1 0 9 

Polypodiaceoisporites 6 0 

Polypodiaceoisporites speciosus 79 

Pretricolpipolienites 109 

Pretricolpipallenites ovalis 1 1 0 , 1 2 0 

princeps, Todites 2 2 , 2 3 

pseudoarticulatus, Ruhleostachys 96 

pseudodivisus, Deltoidisporites hallii . . . . 65 

psmidofoveolatus, 

Lycopodiacidispnrites 'Lycopodiacidit'es) 77 

pseudosulcatus, Perinopolienites 90 

psetidotorus, Deltoidisporites neddeni . . G8 

P s i l o n a p i t i 88 

P t é r i d o s p e r m a l e s 29 

P t é r i d o s p e r m é e s 2 9 

Pterophyllum 5 0 , 1 1 9 

Pterophyllum kochi " 5 1 

Pterophyllum. ptilum 1 5 , 5 1 , 1 1 2 , 1 1 5 , 1 1 6 , 1 2 0 

Pterozamites 5 1 

Pteruchus microsaccus 1 0 3 

Ptilozamites 44 

ptilum, Pterophyllum 51 

punctata, Ginkoretectinapollenites 

(Gingkoretectina) 1 0 9 

Punctatosporites GÌ, 1 1 9 

Punctatosporites paleogenicas 6 1 , 1 1 7 

rarive.rrucatus, Trilitisporites (Trilites) 72 

regularis, Deltoidisporites neddeni 6 7 

regularis, Densoisporites 8 3 

reissingeri, Styxisporites 8 5 

R e t e c t i n e s 1 0 9 

Reticolpipollenites .................... 1 0 8 

Reticolpipollenites crassitcctus 1 0 8 

Reticolpipollenites dividuus 1 0 9 

Retìmonocolpites 1 0 8 

Retusisporites 71 

Retusisporiten mesozoicus 7 1 , 1 1 7 

Rctusotriletes 7 1 

rhomboidalis, Thinnfeldia 31 

rocsserti, Alethopteris 2 3 

roesserti, Asple.nites 2 3 

roesserti, Gladophlebis 2 2 , 2 3 

roesserti, Todites 23 

Rogalskaisporites 8 0 

Rogalskaisporit.es cicatrìcosus . . 8 0 , 8 1 , 1 1 7 , 

1 1 8 , 1 1 9 , 1 2 0 

Rogalskaisporites cicatrìcosus rotundus . 8 0 

Kogalskaisporites multicicatricosus . . . . 81 

rotundus, Rugalskaisporites cicatrìcosus 8 0 

ructimeyeri, Todites 2 3 

Ruhleostachys pseuduarticulutus 96 

Sacr . i t .es 90 

sarrani, Ctenopteris 4 8 

cf. sarrani, Ctenopteris 4 9 

scanicus, 

Auritulinìsporites (Auritulinasporites) 70 

schenki, Podozamites 5 4 

c f . schenki, Podozamites 5 4 

Kchizneoisporites 6 2 , 63 

Schizaeosporites 62 

Schizaeosporites minor 6 2 , 1 1 7 

Schizea 6 1 , 62 

schwarzì, Thinnfeldia 35 

Selaginella cuspidata 82 
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semimuris, Lycopodiumisporites 

(Lycopodiumsporites) 79 

se.nonicus, 

Gleicheniidisporites (Gh'icheniidites) 70 

signatus, Vitreipollenites (Vitreisporites) 9 3 

simplex, Acu minellapollenites 

(Benncttitaceaeacuminella) 107 

simplex, Classopollenites (Classopollis) . 100 

speciosus, Polypodiaceoisporites 79 

Sphagnum 69 

spinosus, Apiculatisporites 7 5 

splendens, Sulcatisporites 95 

splendens, 

Vesicapollenites (Sulcatisporites) . . . . 95 

Sporites 60 

Sporites cicatricosus 81 

stenopteroidcs, Thinnfeldia 35 

Stereosporites perforatus 8 1 

Styxisporites 8 5 

Styxisporites reissingeri . . . . 85, 1 1 7 , 1 1 9 , 1 2 0 

stuttgartensis, Lepidopteris 40 

Sulcatisporites splendens 95 

sultziana, Cladophlebis 2 2 

Sioedenborgia 54 

Taeniopteris 16 

Taeniopteris marantacca 1 6 , 1 7 

Thaamatopteris ( Z o n e à ) . . 2 7 , 3 7 , 4 8 , 7 4 , 94 

1 1 1 , 1 1 2 , 1 1 3 , 1 1 4 

Thinnfeldia 29, 3 8 

Thinnfeldia bellhofensis 1 5 , 3 5 , 36, 1 1 2 

1 1 5 , 1 1 6 , 1 2 0 

Thinnfeldia incisa 35 

Thinnfeldia rhomboidalis 1 5 , 31, 3 6 , 1 1 2 

1 1 5 , 1 1 6 , 1 2 0 

Thinnfeldia schicarzi 3 5 , 36 

Thinnfeldia stcnopteroidfs 1 5 , 35, 1 1 2 , 

1 1 5 , 1 1 6 , 1 2 0 

Todea 2 0 , 2 2 , 24 

Todites . ........................ 2 0 , 21, 26 

Todites goeppertianus • • 1 5 , 23 , 26, 2 7 , 29 

1 1 1 , 1 1 5 , 1 1 6 , 1 1 9 , 1 2 0 

Todites hartzi 7 4 , 1 1 9 

Todites ottonis 2 3 

Todites princeps 2 2 , 2 3 

Todites roesserti 1 5 , 2 2 , 23, 2 9 , 1 1 1 

1 1 5 , 1 1 6 , 1 1 9 , 1 2 0 

Todites ruetimeyeri 23 

Todites luilliamsoni 2 2 , 2 3 , 2 8 , 2 9 , 

1 1 2 , 1 1 5 , 1 1 6 , 1 1 9 

Todites cf . williamsoni 1 5 , 2 6 , 27 

torus, Deltoidisporites hallii 66 

torus, Deltoidisporites neddeni 68 

trichopapillosus, Pilososporites 7 6 

trigonappendix, Valvisisporites 8 8 

T r i l e t e s 6 3 

Trilites 7 2 

Trititi sporites » . . . 7 2 , 7 3 

Trilitisporites hayii ................... 7 2 

Trilitisporites rariverrucatus 7 2 

Trilitisporites verrucatus . . . . 7 2 , 73, 1 1 7 , 1 1 8 

Triptycha 1 0 9 

T r i p t y c h e s 1 0 9 

Triquisporites · • 87 

Triquitrites 8 7 

troedssoni, Eucommiiditcs 1 1 0 

Tsugaepollenites 90 

Tsugaepollenites mesozoicus 9 1 , 1 1 7 

Valvisisporites trigonappendix 8 8 

vancampoi, Pinuspollenites 103 

vuriapiculatiis, Apiculatisporites 7 5 

velatus, Densoisporites 83 

V e r r u c a t i 7 2 

V e r r u c a t o 6 1 

Vemicatosporites 61 

Verrucatosporites asecundus 62, 1 1 7 

verrucatus, Trilitisporites (Trilites) . . . . 73 

Verrucosisporites . . • • 7 3 

Vesicapollenites 95, 9 6 

Vesicapollenites splendens 9 5 , 1 1 7 , 1 1 8 

Vesicaspora 9 5 

Vestigisporites 9 3 

Vitreipollenites 93 

Vitreipollenites signatus 93, 1 1 7 , 1 1 8 

Vitreisporites 9 3 

wellmanni, cf. Osmundacidisporit.es 

(Osmundacidites) 75 

williamsoni, Elatides 8 9 

williamsoni, Pecopteris (Acrost.) 2 8 

cf. williamsoni, Cladophlebis 2 7 

cf. williamsoni, Todites 27 

Williamsonis, Pecopteris . 2 8 

wolfianna, Ctenopteris 4 5 

Zamia 5 3 

Zamites · • 5 3 

zapfei, Pityospollenites (Pityosporites) . . 100 

zeïlleri, Antevsia 4 1 

zeilleri, Antholithus 4 1 

Z o n a t i 85 

zonatus, Cibotiidisporites (Cibotiidites).- 82 

Z o n o t r i l e t e a 8 0 
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P a g e s 

I. — I N T R O D U C T I O N 7 

II. — E T U D E D E L A F L O R E i l 
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ef. Ctenopteris 5 0 
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Podozamites schenki 5 4 
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B ) Microf lore 5 7 
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2° R E M A R Q U E S T A X O N O M I Q U K i 57 

3 ° D E S C R I P T I O N D E S S1X>KR3 E T D E G R A I N 3 D E P O L L E N 6 0 

S p o r k e s 6 0 

Monolè tes 6 0 
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Laev iga to 60 

Granulato 61 

Verrucato 61 
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Tri lè tes 63 

Azonotr i l è tes 63 
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N a p i t e s 88 
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P o l y p l i c a t e s 1 0 9 
Tr ip tyches 1 0 9 

III. — C O N C L U S I O N S I l l 
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2a C O N C L U S I O N S S T E A T I G K A P H I Q I . E S A P T O R T É E S P \ R L A M I C R O F L O R E . 1 1 6 
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FLORE INFRALIASIQUE DU BOULONNAIS 

( M a c r o - e t m i c r o f l o r e ) 

P l a n c h e s I à X I 

L e s c l ichés q u i o n t s e r v i à la c o n f e c t i o n de la p l a n c h e I on t é té effectués p a r 

M . J . D A N Z É . 

L e s c l ichés c o n c e r n a n t les p l a n c h e s I I à X I o n t é t é e x é c u t é s a u L a b o r a t o i r e d e 

P a l é o b o t a n i q u e de l a F a c u l t é d e s Sc iences d e L i l l e p a r M . A . L E B L A N C . 

T o u s les é c h a n t i l l o n s r ecue i l l i s p r o v i e n n e n t de l a p o c h e k a r s t i q u e a r g i l o - s a b l e u s e 

de l a c a r r i è r e de l a Va l l é e H e u r e u s e , H y d r e q u e n t ( P a s - d e - C a l a i s ) . I l s s o n t c o n s e r v é s d a n s 

les co l l ec t ions d u L a b o r a t o i r e de P a l é o b o t a n i q u e d e l a F a c u l t é des Sc i ences d e L i l l e . 

L e s s p o r e s e t p o l l e n s isolés son t c a t a l o g u é s d a n s l a sé r ie V H (exemple : S . I . V I I 7 <=—-

s p o r e isolée V a l l é e H e u r e u s e , l a m e n ° 7 ) . 

S a u f i n d i c a t i o n c o n t r a i r e , les é c h a n t i l l o n s d e p l a n t e s fossi les s o n t a u g r o s s i s s e m e n t 

X 3, les s p o r e s e t p o l l e n s a u g r o s s i s s e m e n t X f>O0. 
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P L A N C H E I 

Fia. 1 : S u r f a c e d e s l a p i e z d e l a V a l l é e H e u r e u s e . 

F I G . 2 : C a r r i è r e d e l a V a l l é e H e u r e u s e . 

A s p e c t d e l a p o c h e k a r s t i q u e ( p a r t i e g a u c h e d e l a f i g u r e ) d ' o ù o n t é t é e x t r a i t s 

l e s s é d i m e n t s a r g i l o s a b l e u x q u i o n t f o u r n i l a f l o r e i n f r a l i a s l q u e r e p r é s e n t é e 

P l . I I à X I . 
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Planche II 
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F I G . 1 : Danaeopsis marantacea ( P r e s l ) H e e r . G r . N a t . 
E m p r e i n t e d e l a c u t i c u l e i n f é r i e u r e v u e p a r s a f a c e i n t e r n e . 

F I G . Ici : Danaeopsis marantacea ( P r e s l ) H e e r . G r . = X 3. 
D é t a i l d e l ' e m p r e i n t e p r é c é d e n t e m o n t r a n t , u n e n e r v u r e m é d i a n e f o r t e e t d e s n e r v u r e s l a t é r a l e s 
u n e s e u l e f o i s d i c h o t o m e s . 

F I G . 2 : Danaeopsis marantacea ( P r e s l ) H e e r . G r . N a t . 
E m p r e i n t e d e l a c u t i c u l e s u p é r i e u r e v u e p a r s a f a c e i n t e r n e . 

F I G . 2a : Danaeopsis marantacea ( P r e s l ) H e e r . G r . = X 3. 
F r a g m e n t d e l a c u t i c u l e p r é c é d e n t e q u i m o n t r e b i e n l ' a s p e c t f r i p é d e l ' é p i d e r m e . 

F I G . 3 : Danaeopsis marantacea ( P r e s l ) H e e r . G r . = X 3. 
C u t i c u l e i s o l é e s u r l a q u e l l e o n d i s t i n g u e b i e n l a n e r v u r e p r i n c i p a l e l a r g e q u i é m e t d e s n e r v u r e s 
l a t é r a l e s d i c h o t o m e s . 

F I G . 4 : Todites roesserti ( P r e s l ) G o t h a n . G r . = X 5. 

P i n n u l e i s o l é e . L a n e r v u r e m é d i a n e d o n n e n a i s s a n c e à u n r é s e a u p e u s e r r é d e n e r v u r e s l a t é r a l e s . 

F I G . 5 : Todites goeppertianus ( M ü n s t e r ) K r a s s e r . G r . N a t . 
P e t i t e p i n n u l e i s o l é e a u s o m m e t o b t u s e t a u x b o r d s l é g è r e m e n t o n d u l é s . 

F I G . 5 a : Todites goeppertianus ( M ü n s t e r ) K r a s s e r . E c h a n t i l l o n p r é c é d e n t . G r . = X 3. 
O n d i s t i n g u e d i f f i c i l e m e n t u n e n e r v a t i o n à d i r e c t i o n o b l i q u e . 

F I G . 6 : Todites goeppertianus ( M ü n s t e r ) K r a s s e r . G r . N a t . 
P i n n u l e i s o l é e e n c o r e a t t a c h é e s u r u n t r è s p e t i t f r a g m e n t d e r a c h i s . 

F I O . 6 a : Todites goeppertianus ( M ü n s t e r ) K r a s s e r . E c h a n t i l l o n p r é c é d e n t . G r . = X 3. 
L a n e r v a t i o n o b l i q u e e t s e r r é e e s t i c i p l u s v i s i b l e . 

F I G . 7 : Todites cf. unlliamsoni. G r . N a t . 
P i n n u l e e n t i è r e , d ' a s s e z g r a n d e t a i l l e , à s o m m e t a r r o n d i , l é g è r e m e n t c o u r b é e v e r s l ' a v a n t . 

F I G . 7 a : Todites cf . williamsoni. G r . = X 3. 
C e g r o s s i s s e m e n t d e l ' é c h a n t i l l o n p r é c é d e n t m o n t r e , p a r p l a c e s , l a n e r v a t i o n l â c h e . 

F I G . 8 : Thinnfeldia rhomboidalis E t t i n g s h a u s e n . G r . N a t . 
F r a g m e n t d e p e n n e v u p a r s a f a c e s u p é r i e u r e o ù l e s p i n n u l e s s o n t r h o m b o i d a l e s e t l é g è r e m e n t 
r e c o u r b é e s v e r s l e b a s . 

F I G . 8 a : Thinnfeldia rhomboidalis E t t i n g s h a u s e n . G r . = X 3 . 
M ê m e é c h a n t i l l o n q u e p r é c é d e m m e n t . N e r v u r e s v i s i b l e s m a i s a s s e z p e u n e t t e s . 

F I G . 9 : Thinnfeldia rhomboidalis E t t i n g s h a u s e n . E c h a n t i l l o n p r é c é d e n t . G r . = X 3. 
L a n e r v a t i o n n ' e s t p o u r a i n s i d i r e p a s v i s i b l e i c i . 

F I G . 10 : Thinnfeldia rhomboidalis E t t i n g s h a u s e n . G r . N a t . 
F a c e i n f é r i e u r e d ' u n f r a g m e n t d e p e n n e . L e r a c h i s e s t s a i l l a n t e t l e s p i n n u l e s o n t u n c o n t o u r 
r h o m b o i d a l p e u a c c u s é . 

F I G . 1 1 : Thinnfeldia rhomboidalis E t t i n g s h a u s e n . G r . N a t . 
F r a g m e n t , d e p e n n e à p i n n u l e s l é g è r e m e n t r é t r é c i e s à l a b a s e . 

F I G . l i a : Thinnfeldia rhomboidalis E t t i n g s h a u s e n . E c h a n t i l l o n p r é c é d e n t . G r . = X 3. 
S u r c e g r o s s i s s e m e n t , o n d i s t i n g u e b i e n l a n e r v a t i o n p e u s e r r é e d e c e t t e e s p è c e . 

F I G . 1 2 : Thinnfeldia rhomboidalis E t t i n g s h a u s e n . G r . N a t . 
F a c e i n f é r i e u r e d ' u n f r a g m e n t d e p e n n e d o n t l e r a c h i s e s t s a i l l a n t e t l e s p i n n u l e s d e t r è s p e t i t e 
t a i l l e . 

F I G . 1 2 a : Thinnfeldia rhomboidalis E t t i n g s h a u s e n . G r . = X 3 . 
M ê m e é c h a n t i l l o n q u e p r é c é d e m m e n t o ù l ' o n v o i t l a f o r m e o v a l e - o b l o n g u e d e s p e t i t e s p i n n u l e s a i n s i 
q u e l e u r n e r v a t i o n à n e r v u l e s p e u s e r r é e s e t t r è s o b l i q u e s . 

F i u . 1 3 : Thinnfeldia rhomboidalis E t t i n g s h a u s e n . G r . N a t . 
F r a g m e n t d e p e n n e à p i n n u l e s p r e s q u e a r r o n d i e s . 

F I G . 1 3 a : Thinnfeldia rhomboidalis E t t i n g s h a u s e n . E c h a n t i l l o n p r é c é d e n t . G r . = X 3. 

E n e x t r é m i t é d e p e n n e s , l e s p i n n u l e s d e v i e n n e n t s u b - o p p o s é e s . 
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F I G . 1 : Thinnfeldia rhomboidalis E t t i n g s h a u s e n . G r . N a t . 

F r a g m e n t d e p e n n e v u p a r s a f a c e s u p é r i e u r e . L a n e r v a t i o n n ' e s t p a s v i s i b l e . 

F I G . la : Thinnfeldia rhomboidalis E t t i n g s h a u s e n . G r . = X 3 . 

F I G . 2 : Thinnfeldia rhomboidalis E t t i n g s h a u s e n . G r . N a t . 

P e t i t f r a g m e n t d e p e n n e a u x p i n n u l e s o b l o n g u e s . 

F I G . 2a : Thinnfeldia rhomboidalis E t t i n g s h a u s e n . E c h a n t i l l o n p r é c é d e n t . G r . = X 3 . 

F I G . 3 : Thinnfeldia rhomboidalis E t t i n g s h a u s e n . G r . N a t . 
F I G . 3 a : Thinnfeldia rhomboidalis E t t i n g s h a u s e n . G r . = X 3 . 

P e t i t f r a g m e n t d e p e n n e f i g u r é p r é c é d e m m e n t L e s p i n n u l e s s o n t r o n d e s . L e u r n e r v a t i o n n ' e s t p a s d u t o u t v i s i b l e 
m a i s o n d i s t i n g u e s u r l e u r r a c h i s d e t r è s f i n e s s t r i e s l o n g i t u d i n a l e s . 

F I G . i : Thinnfeldia rhomboidalis E t t i n g s h a u s e n . G r . N a t . 
F r a g m e n t d e p e n n e v u p a r s a f a c e s u p é r i e u r e d o n t l e s p i n n u l e s s o n t o b l o n g u e s e t t r è s n e t t e m e n t r é t r é c i e s à l a b a s e . 

F I G . 4 a : Thinnfeldia rhomboidalis E t t i n g s h a u s e n . G r . = X 3 . 
S u r c e g r o s s i s s e m e n t , l a n e r v a t i o n a p p a r a î t p a r p l a c e s . L e s p i n n u l e s , r é t r é c i e s à l a b a s e , o n t u n e f o r m e p a r t i 
c u l i è r e m e n t c a r a c t é r i s t i q u e . 

F I G . 5 : Thinnfeldia rhomboidalis E t t i n g s h a u s e n . G r . N a t . 
F r a g m e n t d e p e n n e d o n t l e s p i n n u l e s s e s o n t m a l d é v e l o p p é e s d ' u n c ô t é d u r a c h i s s u p p o r t . 

F I G . 6 : Thinnfeldia rhomboidalis E t t i n g s h a u s e n . G r . N a t . 
E x t r é m i t é d e p e n n e d o n t l e s p i n n u l e s o n t u n e f o r m e o v a l e . 

F I G . Sa : Thinnfeldia rhomboidalis E t t i n g s h a u s e n . E c h a n t i l l o n p r é c é d e n t . G r . — X 3. 
L a p i n n u l e t e r m i n a l e e s t r e l a t i v e m e n t g r a n d e . S e s b o r d s s o n t f a i b l e m e n t o n d u l é s e t s o n s o m m e t e s t o b t u s . 

F I G . 7 : Thinnfeldia stenopteroides C a r p e n t i e r . G r . N a t . 
E x t r é m i t é d e p e n n e m o n t r a n t d e s s e g m e n t s l i n é a i r e s é t r o i t s e t a s s e z e s p a c é s . 

F I G . 7 a : Thinnfeldia stenopteroides C a r p e n t i e r . G r . = X 3 . 
M ê m e e x t r é m i t é d e p e n n e s u r l a q u e l l e a p p a r a i s s e n t q u e l q u e s n e r v u r e s p a r a l l è l e s s u r c h a q u e s e g m e n t . 

F I G . 8 : Thinnfeldia bellhofensis G o t h a n . G r . N a t . 
F r a g m e n t d e p e n n e a u r a c h i s t r è s s a i l l a n t i n f ê r i e u r e m e n t . 

F I G . 8 a : Thinnfeldia bellhofensis G o t h a n . G r , = X 3 . 
L e s p i n n u l e s , l i n é a i r e s , s o n t c e p e n d a n t m o i n s a l l o n g é e s q u e c h e z l ' e s p è c e p r é c é d e n t e . L e u r t a i l l e e s t t o u t à f a i t 
i r r ë g u l i è r e . 

F I G . 9 : Thinnfeldia bellhofensis G o t h a n . G r . N a t . 

F I G . 9 a : Thinnfeldia bellhofensis G o t h a n . G r . = X 3 . 
M ê m e é c h a n t i l l o n q u e p r é c é d e m m e n t m o n t r a n t m i e u x u n e n e r v a t i o n p e u s e r r é e . 

F I G . 1 0 : Lepidopteris ottonis ( G ö p p e r t ) S c h i z n p e r . G r . N a t . 

T r è s p e t i t f r a g m e n t d e p e n n e d o n t l e s p i n n u l e s s o n t d e t a i l l e e x c e s s i v e m e n t r é d u i t e . 

F I G . 1 0 a : Lepidopteris ottonis ( G ö p p e r t ) S c h i m p e r . E c h a n t i l l o n p r é c é d e n t . G r . = X 3 . 

F I G . 1 1 : Lepidopteris ottonis ( G ö p p e r t ) S c h i m p e r . G r . N a t . 
F r a g m e n t d e p e n n e a u x p i n n u l e s p e t i t e s , é t r o i t e s e t a s s e z a l l o n g é e s . 

F I G . l i a : Lepidopteris ottonis ( G ö p p e r t ) S c h i m p e r . G r . = X 3 . 
O n v o i t i c i d e p e t i t e s b o u r s o u f l u r e s s u r l e r a c h i s e t l a s u r f a c e d e s p i n n u l e s e s t r a b o t e u s e . 

F I G . 1 2 : Cycadopteris chicheryi C a r p e n t i e r . G r . N a t . 
E c h a n t i l l o n a u r a c h i s t r è s l a r g e e t d o n t l e s p i n n u l e s ( o u p e n n e s e n f o r m a t i o n ) o n t d e s b o r d s l o b é s . 

F i o . 1 2 a : Cycadopteris chicheryi C a r p e n t i e r . E c h a n t i l l o n p r é c é d e n t . G r . = X 3 . 
L a n e r v u r e p r i n c i p a l e e s t i c i v i s i b l e p a r p l a c e . E l l e s e m a r q u e , s u r l a f a c e s u p é r i e u r e , p a r u n s i l l o n p r o f o n d . 

F I G . 13 : Cycadopteris chicheryi C a r p e n t i e r . G r . N a t . 
F r a g m e n t d e p e n n e d o n t l e r a c h i s e s t t r è s l a r g e e t s t r i é l o n g i t u d i n a l e m e n t . S e u l e , u n e p i n n u l e e s t a s s e z b i e n 
c o n s e r v é e . 

F I G . 1 3 « : Cycadopteris chicheryi C a r p e n t i e r . E c h a n t i l l o n p r é c é d e n t . G r . = X 3 . 

F I G , 1 4 : cf. Ctenopteris. G r . N a t . 
E x t r é m i t é d e p e n n e à p i n n u l e s a t t a c h é e s o b l i q u e m e n t s u r l e r a c h i s s u p p o r t . L e u r n e r v a t i o n n ' e s t p a s v i s i b l e 
m a i s l e u r f o r m e e s t c e l l e d u g e n r e Ctenopteris. 

F I G . 1 4 a : cf. Ctenopteris. G r . = X 3 . 
G r o s s i s s e m e n t d e l ' é c h a n t i l l o n p r é c é d e n t . 

F I G . 1 5 : Podozamites cf . schenki. G r . N a t . 
P a r t i e b a s i l a i r e d ' u n e f o l i o l e . 

F I G . 1 5 a : Podozamites cf . schenki. G r . = X 3 . 
O n v o i t t r è s b i e n i c i l e s n e r v u r e s d u s p é c i m e n p r é c é d e n t : e l l e s s o n t d i v e r g e n t e s à p a r t i r d e l a b a s e e t d e v i e n n e n t 
e n s u i t e p a r a l l è l e s e n t r e e l l e s . 

F I G . 16 : Podozamites cf. schenki. G r . N a t . 
B a s e d ' u n e f o l i o l e r é g u l i è r e m e n t r é t r é c l e e t d e v e n a n t p r e s q u e p é d l c e l l é e . 

F I G . 1 6 a : Podozamites cf. schenki. E c h a n t i l l o n p r é c é d e n t . G r . = X 3 . 
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P i o . 1 : Ctenopteris cycadca ( B r o n g n i a r t ) S a p o r t a . G r . N a t . 
F r a g m e n t d e p e n n e à p e t i t s é l é m e n t s . 

F i o . la : Ctenopteris cycadea ( B r o n g n i a r t . ) S a p o r t a . G r . — X 3 . 
S u r c e g r o s s i s s e m e n t d e l ' é c h a n t i l l o n p r é c é d e n t , o n r e m a r q u e q u e l e l i m b e d e s p i n n u l e s e s t f o r t e 
m e n t r e c r o q u e v i l l é . 

Fie 2 : Ctenopteris cycadea ( B r o n g n i a r t . ) S a p o r t a . G r . N a t . 
P e t i t f r a g m e n t d e p e n n e , v u p a r s a f a c e i n f é r i e u r e d o n t l e r a c h i s e s t r e l a t i v e m e n t g r ê l e e t s i n u e u x . 
L e s p i n n u l e s n ' o n t é t é c o n s e r v é e s q u e d ' u n s e u l c ô t é d e c e r a c h i s . 

F i o . 3 : Ctenopteris cycadea ( B r o n g n i a r t ) S a p o r t a . G r . N a t . 
P i n n u l e , v u e p a r s a f a c e i n f é r i e u r e , a u x b o r d s s e n s i b l e m e n t p a r a l l è l e s e t a u s o m m e t t r o n q u é . 

F I G . 3 a : Ctenopteris cycadea ( B r o n g n i a r t ) S a p o r t a . G r . = X 3 . 
M ê m e p i n n u l e q u e p r é c é d e m m e n t . L a n e r v a t i o n e s t p a r t i c u l i è r e m e n t b i e n v i s i b l e : l e s n e r v u r e s , 
p r e s q u e p a r a l l è l e s e n t r e e l l e s , n a i s s e n t t o u t e s d u r a c h i s s u p p o r t e t e l l e s d i v e r g e n t a s s e z p e u p o u r 
i n n e r v e r l a p i n n u l e . 

F I G . 4 : Ctenopteris cycadea ( B r o n g n i a r t ) S a p o r t a . G r . N a t . 
F r a g m e n t d e p e n n e , v u p a r s a f a c e i n f é r i e u r e . L e s p i n n u l e s , e s p a c é e s , a l t e r n e n t d e p a r t e t d ' a u t r e 
d u r a c h i s l a r g e , é p a i s e t s t r i é l o n g i t u d i n a l e m e n t . 

F I G . 4a : Ctenopteris cycadea ( B r o n g n i a r t ) S a p o r t a . E c h a n t i l l o n p r é c é d e n t . G r . = X 3 . 
O n d i s t i n g u e m a l l e s n e r v u r e s q u i s o r t e n t d u r a c h i s t r è s é p a i s . 

F i o . 5 : Ctenopteris cycadea ( B r o n g n i a r t ) S a p o r t a . G r . N a t . 
P i n n u l e d e g r a n d e t a i l l e à s o m m e t a s s e z a r r o n d i . 

F I G . 5 a : Ctenopteris cycadea ( B r o n g n i a r t ) S a p o r t a . G r . = X 3 . 
M ê m e é c h a n t i l l o n q u e p r é c é d e m m e n t . 

F I G . 6 : Ctenopteris cycadea ( B r o n g n i a r t ) S a p o r t a . G r . N a t . 
P i n n u l e r e c o u r b é e e n f a u x v e r s l ' a v a n t . 

F I G . 6 a : Ctenopteris cycadea ( B r o n g n i a r t ) S a p o r t a . E c h a n t i l l o n p r é c é d e n t . G r . = X 3 . 

F I G . 7 : Ctenopteris cycadea ( B r o n g n i a r t ) S a p o r t a . G r . N a t . 
P i n n u l e i s o l é e a u x b o r d s r e c t i l i g n e s e t a u s o m m e t n e t t e m e n t t r o n q u é . 

F I G . 7 a : Ctenopteris cycadea ( B r o n g n i a r t ) S a p o r t a . G r . = X 3 . 
L a f o r m e c a r a c t é r i s t i q u e d e c e t t e e s p è c e e s t i c i n e t t e m e n t v i s i b l e . L e s b o r d s d e l a p i n n u l e s o n t 
d i s s y m é t r i q u e s , c a r , t a n d i s q u e l e b o r d s u p é r i e u r r e s t e d r o i t j u s q u ' a u s o m m e t , l ' i n f é r i e u r s e r e c o u r b e 
b r u s q u e m e n t à p a r t i r d u t i e r s s u p é r i e u r . 

F I G . 8 : Ctenopteris cf . sarrani. G r . = X 3 . 
P i n n u l e e n c o r e a d h é r e n t e à l a r o c h e , d o n t o n v o i t l e s d e u x c u t i c u l e s p a r t i e l l e m e n t d é c h i r é e s . 

F I G . 9 : Ctenopteris cf . sarrani. G r . N a t . 
P i n n u l e a s s e z l a r g e , à l a b a s e r é t r é c i e , a u b o r d i n f é r i e u r c o n v e x e e t a u s o m m e t a r r o n d i . 

F I G . 9 a : Ctenopteris cf . sarrani. G r . = X 3 . 
M ê m e é c h a n t i l l o n q u e p r é c é d e m m e n t , m a i s o n d i s t i n g u e m i e u x l a n e r v a t i o n p l u s d i v e r g e n t e q u e 
c h e z Ct. sarrani. 

F I G . 1 0 : Pterophyllum ptilum H a r r i s . G r . N a t . 
E x t r é m i t é d ' u n e f o l i o l e l é g è r e m e n t i n c u r v é e . 

F I G . 1 1 : Pterophyllum, ptilum H a r r i s . G r . N a t . 
F o l i o l e l i n é a i r e l é g è r e m e n t r e p l i é e . 

F I G . l i a : Pterophyllum ptilum H a r r i s . G r . = X 3 . 
S u r c e g r o s s i s s e m e n t d e l ' é c h a n t i l l o n p r é c é d e n t , o n d i s t i n g u e n e t t e m e n t l e s n e r v u r e s p a r a l l è l e s 
e n t r e e l l e s e t n o n d i c h o t o m e s . 

F i o . 1 2 : Pterophyllum ptilum H a r r i s . G r . N a t . 
E x t r é m i t é d ' u n e f o l i o l e a u s o m m e t o b t u s . 
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Laevigatosporites haardti R . P o t & V e n . G r . = X 5 0 0 . B . I . V H 1. 

Punctatosporites paleogenicus K r u t z s c h . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 2 . 

Punctatosporites paleogenicus K r u t z s c h . G r . ~ X 5 0 0 . S . I . V H 3 . 

Punctatosporites paleogenicus K r u t z s c h . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 4. 

Verrucatosporites asecundus K r u t z s c h . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 5. 

Schizaeosporites minor ( K e d v e s ) n o v . c o m b . G r . — X 5 0 0 . S . I . V H 6. 

Schizaensporites minor ( K e d v e s ) n o v . c o m b . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 7. 

Calamìsporìtes nathorstìi ( H a l l e ) n o v c o m b . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 8. 

Deltoidisporites hallii ( M i n e r ) n o v . c o m b . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 9. 

Deltoidisporites hallii v a r . pseudodivisus n o v . v a r . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 1 0 . 
L a b r a n c h e i n f é r i e u r e d r o i t e d e l ' Y e s t b i f u r q u é e à s o n e x t r é m i t é . 

Deltoidisporites hallii v a r . auriculus n o v . v a r . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 1 1 . 

Deltoidisporites hallii v a r . torus n o v . v a r . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 1 2 . 

I n c e r t a e s e d i s . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 1 3 . 
L e s b r a n c h e s d e l ' Y s o n t f o r t e m e n t o n d u l é e s . 

I n c e r t a e s e d i s . G r . X 5 0 0 . S . I . V H 1 4 
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F I G . 3 9 : Planisporites ovalis ( N i l s s o n ) n o v . c o m b . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 3 9 . 

Deltoidisporites n'eddeni R . P o t . v a r . regularis P f l . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 1 5 . 
L e s b r a n c h e s d e l ' Y s o n t é c a r t é e s e t r e p l i é e s s u r e l l e s - m ê m e s . 

Deltoidisporites neddeni v a r . auriculus n o v . v a r . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 1 6 . 

Deltoidisporites neddeni v a r . pseudotorus n o v . v a r . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 1 7 . 

Deltoidisporites neddeni v a r . torus ( P f l u g ) e m e n d . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 1 8 . 
F a c e p r o x i m a l e d e l a s p o r e . 
F a c e d i s t a l e d e l a m ê m e s p o r e . 

Deltoidisporites neddeni v a r . torus ( P f l u g ) e m e n d . S . I . V H 1 9 . 
S p o r e a u g r o s s i s s e m e n t X 5 0 0 . 

A p e x d e l a s p o r e p r é c é d e n t e m o n t r a n t l a r o t a t i o n d e s b r a n c h e s d e l 'Y . G r . = X 2 0 0 0 . 

Deltoidisporites neddeni v a r . torus ( P f l u g ) e m e n d . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 2 0 . 

Deltoidisporites neddeni v a r . torus ( P f l u g ) e m e n d . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 2 1 . 

Deltoidisporites aneddeni ( K r u t z s c h ) n o v . c o m b . G r . — X 5 0 0 . S . I . V H 2 2 . 
N o t e r l ' a l l u r e i n f r a s t r u c t u r é e d u k y r t o m e . 

Auritulinisporites s p . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 2 3 . 

Gleichcniidisporites senonicus ( R o s s ) n o v . c o m b . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 2 4 . 

Rctusisporites mesozoicus ( K l a u s ) n o v c o m b . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 2 5 . 
L ' e x i n e d e c e t t e s p o r e e s t l i s s e . 

Retusisporites mesozoicus ( K l a u s ) n o v . c o m b . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 2 6 . 

Rctusisporites m,esozoicus ( K l a u s ) n o v . c o m b . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 2 7 . 

Retusisporites mesozoicus ( K l a u s ) n o v . c o m b . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 2 8 . 

I n c e r t a e s e d i s . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 2 9 . 

Trilitisporites rariverrucatus n o v . s p . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 3 0 . 
F o r m e à c ô t é s n e t t e m e n t c o n c a v e s . 

Trilitisporites rariverrucatus n o v . s p . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 3 1 . 

Trilitisporites rariverrucatus n o v . s p . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 3 2 . 
H o l o t y p e . 

Trilitisporites verrucatus ( C o u p e r ) n o v . c o m b . G r . — X 5 0 0 . S . I . V H 3 3 . 
F o r m e l é g è r e m e n t m o i n s o r n e m e n t é e q u e l a n o r m a l e . 

Trilitisporites verrucatus ( C o u p e r ) n o v . c o m b . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 3 4 . 

Trilitisporites s p . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 3 5 . 
F o r m e a v e c v e r r u e s t r è s d e n s e s a u n i v e a u d e l ' é q u a t e u r . 

Trilitisporites s p . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 3 6 . 
L e s v e r r u e s é q u a t o r i a l e s s o n t h y p e r d é v e l o p p é e s . 

Planisporites ovalis ( N i l s s o n ) n o v . c o m b . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 3 7 . 
L e s c r ê t e s a r q u é e s s o n t i c i e n c o r e v i s i b l e s . 

Planisporites ovalis ( N i l s s o n ) n o v . c o m b . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 3 8 . 
F a c e p r o x i m a l e d e l a s p o r e m o n t r a n t l a m a r q u e Y . 
M ê m e s p o r e a v e c m i s e a u p o i n t s u r l e c o n t o u r é q u a t o r i a l . 
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F I G . 1 : Planisporites ovalis ( N i l s s o n ) n o v . c o m b . S . I . V H 4 0 . 
a : G r . = X 5 0 0 . 
& : P a r t i e d e l a s p o r e p r é c é d e n t e m o n t r a n t l a n a t u r e d e l ' o r n e m e n t a t i o n . G r . = X 2 0 0 0 . 

F I G . 2 : Apiculatisporiles variapiculatus n o v . s p . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 4 1 . 

F I G . 3 : Apiculatisporites vnriapiculatus n o v . s p . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 4 2 . 

H o l o t y p e . 

F I G . 4 : cf. Osmundacidisporites wellmanni ( C o u p e r ) n o v . c o m b . S . I . V H 4 3 . 
a : S p o r e a u g r o s s i s s e m e n t X 5 0 0 . 

b : M ê m e s p o r e a u g r o s s i s s e m e n t X 2 0 0 0 . O n n o t e l ' o r n e m e n t a t i o n f o r m é e d e p e t i t s g r a n u l e s e t d e v e r r u e s . 

F I G . 5 : Anemiidisporites echinatus ( R o s s ) n o v . c o m b . G r . — X 5 0 0 . S . I . V H 4 4 . 

F I G . 6 : Anemiidisporites echinatus ( R o s s ) n o v . c o m b . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 4 5 . 

F I G . 7 : Anemiidisporites echinatus ( R o s s ) n o v . c o m b . S . I . V H 4 6 . 

a : L e s é p i n e s s o n t p l u s d e n s e s a u n i v e a u d e s s o m m e t s . G r . — X 5 0 0 . 
6 A g r a n d i s s e m e n t m o n t r a n t l ' a l l u r e g r o s s i è r e d e s é p i n e s . G r . = X 2 0 0 0 . 

F I G . 8 : Lycopodiacidisporites pseudofoveolatus n o v . s p . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 4 7 . 
a : V u e d e l a f a c e p r o x i m a l e . 
6 : F a c e d i s t a l e d e l a m ê m e s p o r e . 

F I G . 9 : Lycopodiacidisporites pseudofoveolatus n o v . s p . G r . — X 5 0 0 . S . I . V H 4 8 . 
H o l o t y p e . 

F I G . 1 0 : Lycopodiacidisporites cerniidites ( R o s s , D e l e . & S p r . ) n o v . c o m b . G r . — X 5 0 9 . S . I . V H 49 . 

F I G . 1 1 : Lycopodiacidisporites cerniidites ( R o s s , D e l e . & S p r . ) n o v . c o m b . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 5 0 . 
a : F a c e p r o x i m a l e d e l a s p o r e . 
6 : F a c e d i s t a l e . 

F I G . 1 2 : Lycopodiacidisporites triangularis n o v . s p . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 5 1 . 
a : F a c e p r o x i m a l e . 
b : F a c e d i s t a l e d e l a m ê m e s p o r e . 

F I G . 1 3 : Lycopodiacidisporites triangularis n o v . s p . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 5 2 . 
a : H o l o t y p e , f a c e p r o x i m a l e . 
b : H o l o t y p e , f a c e d i s t a l e . 

F I G . 1 4 : Lycopodiacidisporites triangularis n o v . s p . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 5 3 . 
L ' o r n e m e n t a t i o n e s t I c i p l u s f o r t e . 

F I G . 1 5 : Lycopodiumisporites semimuris n o v . s p . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 5 4 . 

a : H o l o t y p e , f a c e p r o x i m a l e . 
6 : H o l o t y p e , f a c e d i s t a l e . 

F I G . 1 6 : Lycopodiumisporites semimuris n o v . s p . S . I . V H 5 5 . 
a : S p o r e a u g r o s s i s s e m e n t X 5 0 0 . 

b : N o t e r l a d i s p a r i t i o n p r o g r e s s i v e d e l ' o r n e m e n t a t i o n s u r l a f a c e p r o x i m a l e . G r . = X 2 0 0 0 . 

F I G . 1 7 : Lycopodiumisporites semimuris n o v . s p . S . I . V H 5 6 . 
a : F a c e p r o x i m a l e . G r . = X 5 0 0 . 
b : F a c e d i s t a l e . G r . — X 5 0 0 . 
c : P a r t i e d e l a f a c e d i s t a l e m o n t r a n t l e r e t i c u l u m à m a i l l e s i n c o m p l è t e s . G r . — X 2 0 0 0 . 

F I G . 1 8 : Lycopodiumisporites clavatoides ( C o u p e r ) n o v . c o m b . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 5 7 . 

F I G . 1 9 : Rogalskaisporitcs cicatricosus ( R o g a l s k a ) e m e n d . & n o v . c o m b . v a r . rotundus n o v . v a r . S . I . V H 5 8 . 
a : G r . = X 5 0 0 . 
6 : G r . = X 2 0 0 0 . 

F I G . 20 : Rogalkaisporites cicatricosus v a r . rotundus n o v . v a r . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 5 9 . 

F I G . 2 1 : Rogalskaisporites cicatricosus v a r . rotundus n o v . v a r . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 6 0 . 

F I G . 2 2 : Rogalskaisporites multicicatricosus n o v . s p . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 6 1 . 

F I G . 2 3 : RogalskaisporiVes multicicatricosus n o v . s p . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 6 2 . 
H o l o t y p e . 

F I G . 2 4 : Cibotiidisporiles cinguliverrucosus n o v . a p . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 6 3 . 
H o l o t y p e . 

F I G . 2 5 : Cibotiisporites cinguliverrueosus n o v . s p . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 6 4 . 

F I G . 2 6 : Cibotiidisporiles zonatus ( R o s s ) n o v . c o m b . G r . - X 5 0 0 . S . I . V H 6 5 . 

F I G . 2 7 : Cibotiidisporiles zonatus ( R o s s ) n o v c o m b . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 66. 
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P L A N C H E V I I 

F i o . 1 : Densoisporites velatus W e y l . & K r . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 6 7 . 
L e s l è v r e s d e l ' Y s o n t l é g è r e m e n t é c a r t é e s . 

F I G . 2 : Densoisporites velatus W e y l . & K r . G r . = X 5 0 0 . S I . V H 6 8 . 
L e s l è v r e s s o n t t e l l e m e n t é c a r t é e s q u e l a m a r q u e Y n ' e s t p l u s i n d i q u é e . 

F I G . 3 : Densoisporites regularis n o v . s p . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 6 9 . 

F I G . 4 : Densoisporites regularis n o v . s p . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 7 0 . 
L a m e m b r a n e i n t e r n e e s t n e t t e m e n t d é c o l l é e . 

F I G . 5 : Densoisporites regularis n o v . s p . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 7 1 . 
H o l o t y p e . 
L e s m e m b r a n e s i n t e r n e e t m o y e n n e s o n t b i e n v i s i b l e s . 

F I G . 6 : Densoisporites regularis n o v . s p . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 7 2 . 

F I G . 7 : Densoisporites regularis n o v . s p . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 7 3 . 
O n d e v i n e l a p r é s e n c e d e s t u b e r c u l e s a p i c a u x . 

F I G . 8 : Densoisporites regularis n o v . s p . S . I . V H 7 4 . 
a : M i s e a u p o i n t s u r l 'Y . G r . = X 5 0 0 . 
b : M i s e a u p o i n t s u r l e cingulum-, G r . = X 5 0 0 . 

c : O n v o i t t r è s b i e n l e s p l i s d u cingulum a i n s i q u e l e s m e m b r a n e s i n t e r n e e t m o y e n n e . G r . = X 2 0 0 0 . 

F I G . 9 : Camarozonisporites foveolatns n o v . s p . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 7 5 . 
a : H o l o t y p e , f a c e p r o x i m a l e . 
b : H o l o t y p e , f a c e d i s t a l e . 

F I G . 1 0 : Styxisporites reissingeri n o v . s p . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 7 6 . 
H o l o t y p e . 

F I G . 1 1 : Styxisporites reissingeri n o v . s p . S . I . V H 7 7 . 
o : G r = X 5 0 0 . 
b : G r . — X 2 0 0 0 . 

F I G . 1 2 : Styxisporites reissingeri n o v . s p . S . I . V H 7 8 . 
a : C e s d e u x s p o r e s s o n t p h o t o g r a p h i é e s e n v u e l a t é r a l e . G r . = X 5 0 0 . 
b : E c h a n t i l l o n p r é c é d e n t m o n t r a n t l e s é p i n e s d i s t a l e s . G r . = X 2 0 0 0 . 

F I G . 1 3 : Styxisporites reissingeri n o v . s p . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 7 9 . 
T r o i s s p o r e s a c c o l é e s c o m m e d a n s l a t é t r a d e . 

F i a . 1 4 : Lahiacoronisporites minor n o v . g e n . & s p . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 8 0 . 
H o l o t y p e . 

F i o . 1 5 : Labiacoronisporites minor n o v . g e n . & s p . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 81. 

F I G . 1 5 

a 

b 
c 

Labiacoronisporites delcourti n o v . g e n . & s p . S . I . V H 8 2 . 
G é n o t y p e , m i s e a u p o i n t a u n i v e a u d e l ' Y . G r . = X 5 0 0 . 
G é n o t y p e , m i s e a u p o i n t d a n s l e p i a n e q u a t o r i a l . G r . = X 5 0 0 . 
G é n o t y p e , m i s e a u p o i n t d e l a f a c e d i s t a l e . G r . — X 5 0 0 . 
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F i a . 1 : Triquisporites s p . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 8 3 . 

F i o . 2 : Inaperturopollenites s p . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 8 4 . 

F i o . 3 : Perinopollenites elatoides C o u p e r . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 8 4 . 

F i o . 4 : Perinopollenites elatoides C o u p e r . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 8 5 . 

F i o . 5 : Perinopollenites elatoides C o u p e r . G r . = X 5 0 0 . S.I. V H 8 6 . 

F I G . 6 : Perinopollenites elatoides C o u p e r . G r . . X 5 0 0 . S.I. V H 8 7 . 

F i o . 7 : Perinopollenites s p . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 8 8 . 

F I G . 8 : Perinopollenites pseudosulcatus n o v . s p . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 8 9 . 
H o l o t y p e . 

F I G . 9 : Perinopollenites pseudosulcatus n o v . s p . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 9 0 . 

F I G . 1 0 : Perinopollenites pseudosulcatus n o v . s p . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 9 1 . 

F I G . 1 1 : Tsugaepollenites mesozoicus C o u p e r . S . I . V H 9 2 . 
a: G r . = X 5 0 0 . 
b : A g r a n d i s s e m e n t m o n t r a n t l ' o r n e m e n t a t i o n é q u a t o r i a l e . G r . = X 2 0 0 0 . 

F I G . 1 2 : Tsugaepollenites mesozoicus C o u p e r . G r . — X 5 0 0 . S . I . V H 9 3 . 

F I G . 1 3 : Tsugaepollenites mesozoicus C o u p e r . G r . — X 5 0 0 . S . I . V H 9 4 . 
a : M i s e a u p o i n t s u r l a s u r f a c e g e r m i n a l e d i s t a l e . 
6 : M i s e a u p o i n t s u r l ' o r n e m e n t a t i o n a u p ô l e p r o x i m a l . 

F I G . 1 4 : c f Tsugaepollenites s p . G r . = X 5 0 0 . S.I. V H 9 5 . 

F I G . 15 : I n c e r t a e s e d i s . G r . = X 5 0 0 . S.I. V H 9 6 . 

F I G . 1 6 : Vitreipollenites signatus ( L e s c h i k ) n o v . c o m b . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 9 7 . 

F I G . 1 7 : Vitreipollenites signatus ( L e s c h i k ) n o v . c o m b . S . I . V H 98 . 
a : G r . — X 5 0 0 . 
6 : G r . = X 2 0 0 0 . 

F I G . 1 8 : Vitreipollenites signatus ( L e s c h i k ) n o v . c o m b . G r . = X 5 0 0 . S.I. V H 9 9 . 
F o r m e t r i - s a c c a t e a s s e z r a r e c h e z c e t t e e s p è c e . 

F I G . 1 9 : Cedripollenites corsini n o v . s p . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 1 0 0 . 
a : M i s e a u p o i n t s u r l ' o r n e m e n t a t i o n d e s b a l l o n n e t s , 
o : M i s e a u p o i n t s u r l a c a l o t t e p r o x i m a l e . 

F I G . 2 0 : Cedripollenites corsini n o v . s p . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 1 0 1 . 

F I G . 2 1 : Cedripollenites corsini n o v . s p . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 1 0 2 . 
a : A s p e c t g é n é r a l d e l a s p o r e . 
6 : M i s e a u p o i n t s u r l a r é t i c u l a t i o n d e l a c a l o t t e . 

F I G . 2 2 : Cedripollenites corsini n o v . s p . G r . = X 5 0 0 . S.I. V I I 1 0 3 . 
V u e d e p r o f i l . N o t e r l a n a t u r e i n t e r n e d e s o r n e m e n t s d e l a c a l o t t e . 

F I G . 2 3 : Cedripollenites corsini n o v . s p . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 1 0 4 . 
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P L A N C H E I X 

F I G . 1 : Vesicapollenites splendens ( L e s c h i k ) n o v . c o m b . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 1 0 5 . 
N o t e r l a r é u n i o n l a t é r a l e d e s b a l l o n n e t s . 

F I G . 2 : Vesicapollenites splendens ( L e B c h i c k ) n o v . c o m b . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 1 0 6 . 

F I G . 3 : Vesicapollenites splendens ( L e s c h i k ) n o v . c o m b . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 1 0 7 . 
L e c o r p s c e n t r a l e s t f o r t e m e n t p l i s s é . 

F I G . 4 : I n c e r t a e s e d i s . G r . = X 5 0 0 . S I . V H 1 0 8 . 

F I G . 5 : Abietineaepollenites microalatus major R . P o t . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 1 0 9 . 

F I G . 6 : Abietirieaepollenites microalatus major R . P o t G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 1 1 0 . 

F I G . 7 : Piceaepollenites alatus R . P o t . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 1 1 2 . 

F I G . 8 : Piceaepollenites alatus R . P o t . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 1 1 3 . 

F I G . 9 : Piceaepollenites alatus R . P o t . S . I . V H 1 1 4 . 
a : S p o r e a u g r o s s i s s e m e n t X 5 0 0 . 
6 : L ' o r n e m e n t a t i o n d e s b a l l o n n e t s c o n s i s t e e n rugula n e f o r m a n t p a s d e m a i l l e s . G r . = X 5 0 0 

F I G . 1 0 : Piceaepollenites alatus R . P o t . G r . — X 5 0 0 . S . I . V H 1 1 5 . 
N o t e r la c r o i s s a n c e p r o g r e s s i v e d e l ' o r n e m e n t a t i o n . 

F I O . 1 1 : Piceaepollenites alatus R . P o t . G r . — X 5 0 0 . S . I . V H 1 1 6 . 

F I G . 1 2 : Piceaepollenites alatus R . P o t . G r . = X 5 0 0 . S . I . V I I 1 1 7 . 

F I G . 1 3 : Piceaepollenites alatus R . P o t . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 1 1 8 . 
a : M i s e a u p o i n t s u r l ' o r n e m e n t a t i o n a u n i v e a u d e s r a c i n e s d i s t a l e s d e s b a l l o n n e t s . 
6 : L e s b a l l o n n e t s s o n t i c i n e t t e m e n t r é t i c u l é s . 

F I G . 1 4 : Abietineaepollenites microalatus major R . P o t . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 1 1 1 . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



PL. I X 

13 α 
14 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Planche X 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



F I G . 1 

F I G . 2 

F I G . 3 

F I G . 4 

F I G . 5 

F I G . 6 

F I G . 7 

F I G . 8 

F I G . 9 

F i o . 1 0 

F I G . 1 1 

F I G . 1 2 

F I G . 1 3 

F I G . 1 4 

F I G . 1 5 

F I G . 1 6 : 
o : 
b : 

F I G . 1 7 : 

F I G . 1 8 : 

F I G . 1 9 : 

F I G . 2 0 : 

F I G . 2 1 : 

Piceaepollenites alatus v a r . elongatus n o v . v a r . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 1 1 9 . 

Piceaepollenites alatus v a r . elongatus n o v . v a r . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 1 2 0 . 

Piceaepollenites alatus v a r . elongatus n o v . v a r . G r . — X 5 0 0 . S . I . V H 1 2 1 . 
F o r m e d o n t l e s b a l l o n n e t s t e n d e n t à d é p a s s e r l e n i v e a u d u c o r p s c e n t r a l . 

Platysaccipollenites papilionis ( P o t . & K l . ) n o v . c o m b . G r . - X 5 0 0 . S . I . V H 1 2 2 . 

Platysaccipollenites papilionis ( P o t . & K l . ) n o v . c o m b . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 1 2 3 . 

I n c e r t a e s e d i s . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 1 2 4 . 

Pilyospollenites zapfei ( P o t . & K l . ) n o v . c o m b . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 1 2 5 . 

Pityospollenites zapfei ( P o t . & K l . ) n o v . c o m b . G r . 

Pityospollenites zapfei ( P o t . & K l . ) n o v . c o m b . G r . 

Pityospollenites zapfei ( P o t . & K l . ) n o v . c o m b . G r . 

Pityospollenites zapfei ( P o t . & K l . ) n o v . c o m b . G r . 

Pityospollenites zapfei ( P o t . & K l . ) n o v . c o m b . G r . 

Pityospollenites zapfei ( P o t . & K l . ) n o v . c o m b . G r . 

Pityospollenites zapfei ( P o t . & K l . ) n o v . c o m b . G r . 

X 5 0 0 . S . I . V H 1 2 6 . 

X 5 0 0 . S . I . V H 1 2 7 . 

X 5 0 0 . S . I . V H 1 2 8 . 

X 5 0 0 . S . I . V H 1 2 9 . 

X 5 0 0 . S . I . V H 1 3 0 . 

X 5 0 0 . S . I . V H 1 3 1 . 

X 5 0 0 . S . I . V H 1 3 2 . 

Pinuspollenites labdacus R . P o t . v a r . arcuatus n o v . v a r . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 1 3 3 . 
L e p o l l e n e s t v u d e p r o f i l , m o n t r a n t l a p o s i t i o n d e s b a l l o n n e t s . 

Pinuspollenites labdacus v a r . arcuatus n o v . v a r . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 1 3 4 . 
M i s e a u p o i n t s u r l e c o r p s c e n t r a l . 
M i s e a u p o i n t s u r l a r e t i c u l a t i o n d e s b a l l o n n e t s . 

Pinuspollenites labdacus v a r . arcuatus n o v . v a r . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 1 3 5 . 

Pinuspollenites labdacus v a r . arcuatus n o v . v a r . G r . = X 5 0 0 . S . I . V I I 1 3 6 . 

Pinuspollenites labdacus v a r . arcuatus n o v . v a r . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 1 3 7 . 

Pinuspollenites labdacus v a r . arcuatus n o v . v a r . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 1 3 8 . 

Pinuspollenites labdacus v a r . arcuatus n o v . v a r . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 1 3 9 . 
N o t e r l a p o s i t i o n d i s t a l e d e s b a l l o n n e t s . 

F I G . 2 2 : Pinuspollenites s p . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 1 4 0 . 

F I G . 2 3 : 
a : 
& : 

F I G . 2 4 : 

F I G . 2 5 : 

F I G . 2 6 : 

Pinuspollenites divulgatus ( B o i c h . ) n o v . c o m b . G r . = X 5Q0. S . I . V H 1 4 1 . 
L ' e x i n e d u c o r p s c e n t r a l e s t r e l a t i v e m e n t é p a i s s e . 
M i s e a u p o i n t s u r l e s b a l l o n n e t s . 

Pinuspollenites vancanvpoi n o v . s p . G r . — X 5 0 0 . S . I . V H I 4 2 . 
H o l o t y p e . 

Pinuspollenites vancampoi n o v . s p . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 1 4 3 

I n c e r t a e s e d i s . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 1 4 4 . 
H y b r i d e ? 
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Planche XI 
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P L A N C H E XI 

F I G . 1 : Alipollenites giganteus n o v . s p . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 1 4 5 . 
H o l o t y p e . 

F i o . 2 : Alipollenites giganteus n o v . s p . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 1 4 6 . 

F I G . 3 : Classopollenites classoides ( P f l . , P o e . & J a n s . ) n o v . c o m b . S . I . V H 1 4 7 . 
a: G r . = X 5 0 0 . 
6 : G r . = X 2 0 0 0 . 

F I G . 4 : ClassopolTenites classoides ( P f l . , P o e . & J a n s . ) n o v . c o m b . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 1 4 8 . 

F I G . 5 : Classopollenites classoides ( P f l . , P o e . & J a n s . ) n o v . c o m b . G r . — X 5 0 0 . S . I . V H 1 4 9 . 
V u e l a t é r a l e m o n t r a n t l e s d i f f é r e n t e s p a r t i e s d u p o l l e n . 

F i o . 6 : Classopollenites classoides (Pfl., P o e . & J a n s . ) n o v . c o m b . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 1 5 0 . 

F I O . 7 : Classopollenites simplex n o v . s p . S . I . V H 1 5 1 . 
a : H o l o t y p e . G r . = X 5 0 0 . 
6 : H o l o t y p e a g r a n d i à X 2 0 0 0 . L ' o r n e m e n t a t i o n é q u a t o r i a l e e s t r e l a t i v e m e n t f a i b l e . 

F I G . 8 : Classopollenites simplex n o v . s p . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 1 5 2 . 
V u e d e p r o f i l m o n t r a n t l ' a n n e a u é q u a t o r i a l p e u o r n e m e n t é . 

F I G . 9 : Classopollenites s p . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 1 5 3 . 

F I G . 1 0 : Acuminellapollenites simplex ( M a l a w . ) n o v . c o m b . S . I . V H 1 5 4 . 
a: G r . = X 5 0 0 . 
b : G r . = X 2 0 0 0 . 

F I G . 1 1 : Acuminellapollenites simplex ( M a l a w . ) n o v . c o m b . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 1 5 5 . 

F I G . 1 2 : Acuminellapollenites simplex ( M a l a w . ) n o v . c o m b . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 1 5 6 . 

F I G . 1 3 : Cycadopollenites follicularis ( W i l s . & W e b . ) n o v . c o m b . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 1 5 7 . 

F I G . 14 : Reticolpipollenites crassitectus n o v . s p . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 1 5 8 . 
a : H o l o t y p e . M i s e a u p o i n t s u r l ' e c t e x i n e a u n i v e a u d e l ' é q u a t e u r . 
6 : H o l o t y p e . M i s e a u p o i n t s u r l a r é t i c u l a t i o n d e l ' e c t e x i n e . 

F I G . 1 5 : Reticolpipollenites crassitectus n o v . s p . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 1 5 9 . 

F I O . 1 6 : Reticolpipollenites crassitectus n o v . s p . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 1 6 0 . 
V u e d e p r o f i l m o n t r a n t l ' a l l u r e d u s i l l o n . 

F I G . 1 7 : Ginkoretectinapollenites punctata ( M a l a w . ) n o v . c o m b . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 1 6 1 . 

F I G . 1 8 : Pretricolpipollenites ovalis n o v . g e n . & s p . G r . = X 5 0 0 . S . I . V H 1 6 2 . 

F I G . 1 9 : Pretricolpipollenites ovalis n o v . g e n . & s p . S . I . V H 1 6 3 . 
a : G é n o t y p e . G r . = X 5 0 0 . 
6 : G é n o t y p e a g r a n d i à X 2 0 0 0 m o n t r a n t l e s s i l l o n s l a t é r a u x . 
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