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thTRODUCTION

Le présent volume est consacré aux,:résidus
industriels d’origine exclusivement végélale qui
sont de beaucoup les plus nombr_euk.'.Ndus
avons dd toutefois en exclure les tourteaux de
grames oléagineuses, qui, en ralson de' leur 1m-
portance-prépondérante tant comme enrrrals que
comme aliments, ont été exammes ddnsun vo-

" lume spécial (*). La marche suivie dans la ré-
daction de l'ouvrage que nous présenions au-
jourd’hui & la bienveillance du’ public a’ é(é la
méme que celle des Résidus ‘mdustrzels dé na-
ture minérale ou ammale *. Cest ‘dire’ que
les deux volumes se completent SUR !

\.ov

1) A. LARBALETRIER. — Les Tourteaux de grame,s
olédagineuses, 1 vol,, r}cyclopédle scxentlﬁque des
Aide-Mémoire. '

(%) A, LauBaLErRIER. — Les Reésidus indusiriels em?
ployés comme engrais. 1. Industries minérales et
animales, 1 vol.,, Encyglopédle sclentlﬁque des Axde-
Mémoire. . . v ¢
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6 LES RESIDUS INDUSTRIELS

Nous avons cherché & réunir le plus de docu-
ments possible, le plus de chiffres sur Porigine,
la composition et par suite la valeur des divers
résidus.

On pourra voir aussi que, d’'une maniére trés
générale, les résidus provenant des végétaux
sont moins riches, ou plutét moins concentrés,
que ceux fournis par les animaux, mais par
contre, ils sont obtenus, pourlaplupart, en quan-
tités beaucoup plus grandes. Il n’en est pas moins
vrai que, pour le plus grand nombre, ces sub-
stances ne peuvent étre employées avec écono-
mie dans la ferlilisation, que dans le voisinage
méme des usines qui les produisent, car leur ri-
chesse en principes utiles n’est pas assez grande
pour qu'on puisse les grever de frais de trans-

-port.

Nous avons cru devoir ouvrir la série des ré-
sidus de nature végétale par I'étude des déchets
que laisse I'industrie des varechs dans la fabri-
cation de liode et du brome. Ces engrais, fort
peu connus sur le continent, sont, au contraire,
trés employés sur le littoral.

Nous avons examiné ensuite successivement
les résidus laissés par les sucreries, les distilleries
et les féculeries, déchets solides et liquides, et
nous avons quelque peu développé la question si

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



INTRODUCTION T

brilante par la mulliplicité des intéréts qu’elle
met en jeu, de I'utilisation et de I'évacuation des
eaux résiduaires. . K

Les malteries et brasserics fournissent aussi
des déchets utilisables par la culture, nous leur
avons consacré un chapitre spécial,

Aprés avoir jelé un coup d’ceil rapide sur les
industries texliles, nous avons indiqué les cas
plus parliculiers, ot les marcs de raisins et de
pommes sont plus avantageusement employés
comme engrais que comme aliment pour le hé-
tail,

Les déchets laissés par la meuneric et la tan-
nerie viennent aprs,

Prenant ensuite les industries en général ,nous
avons ¢étudié les cendres laissées par les com-
buslibles divers utilisés pour ’alimentation des
machines 4 vapeur. Ce chapitre qui n’est pas,
comme on pourra s’en convaincre, un des moins
importants, est suivi d’une étude sommaire des
résidus laissés par Pindustrie de la tourbe.

Les industries moins importantes ont été réu-
nies dans un chapitre spécial sous le nom d’in-
dustries diverses. '

Enfin, un dernier chapitre a été consacré aux
composts et aux fumiers, qui, quoique ne consti-
tuant pas des résidus industriels dans la vraie

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



8 LES RESIDUS INDUSTRIELS

acception du mot, ne jouent pas moins un role
capital dans la pratique de la ferlilisation” des
terres. Nous avons cru utile de faire une étude
trés sommaire de ces engrais, car c'est dans les
composls que doivent entrer tous les résidus
qu’on ne produit pas en quantité suffisante pour
qu’on puisse les uliliser directement. Quant au
fumier de ferme, c'est & lui qu’on rapporte ct
que I'on compare généralement tous les autres
engrais ; il était done nécessaire, pour fixer les
idées, de rappeler sa composition normale.

Ce que nous avens surtout cherché, cest &
montrer que l'agriculteur nc doit rien laisser
perdre. Toute substance résiduaire renfermant
de I'azole, de l'acide phosphorique ou de la po-
tasse, doit étre ulilisée comme engrais; mais le
point essentiel est de 'employer le plus écono-
miquement possible, car le but de toute agricul~
ture rationnelle doit étre aujourd’hui d’oblenir
le maximum de produit avec le minimum de
frais.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



CHAPITRE PREMIER

INDUSTRIE DES VARECHS

1. Goémons ou plantes marines. — Les
goémons ou varechs sont conslitués par diffé-
renles algues qu’on récolte en trés grande abon-
dance sur certaines cotes, Ces varechs sont quel-
quefois employés direclement comme matliéres
fertilisantes, ou bien on les traite industrielle-
ment pour en extraire I'iode, le brome, le sulfate
et le chlorure de potassium.

Dans l'industric, ces plantes marines sont dé-
signées sous le nom général, et d’ailleurs im-
propre, de soudes de varech, car ni la soude, ni
le carbonale de soude ne figurent parmi les pro-
duits variés qu’on retire des cendres de varechs.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



10 INDUSTRIE DES VARECHS

2. Composition des fucus. — A l'état frais,
les fucus présentent en moyenne, la composi-
tion suivante, d’aprées Wollf :

Eaw. ... . ... .¢c... 18
Cendres . . « « & v 4 & o« » » 1180
Acide phosphorique . . . ., . . . 3,7
Potasse, . . . . . + « . . . . 17,1
Soude . . . . . . . . ... 28,3
Chaux . . . . . . . . . . 16,4
Magnégsie . . . . . . . . 11,2

La proporlion d’azote varie entre 0,5 et 2 °/,.

M. Malaguti a constaté dans les cendres de
plusieurs de ces algues, les proportions suivantes
de sels solubles :

Fucus canalicolosus . ., . . . . ., o7)
# vesiculosus . ., . . . . . . 053
#n modosus . . . . . . , . . 01
n serratus . . . . . . . . . 04T

Ulva compressa + , « + » . , .+ « 041

Fucus ceramoides . . . . . ., . . 035

Les cendres des fucus serratus et ceramoides
contenaient 0,00001 d’argent.

3. Emploi direct, — On recueiile les
godmons, soit en les ramassant lorsque la vague
les apporte sur les cotes, soit par une récolle
réguliére que 'on fait en rdclant avee de grands

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



EMPLOI DIRECT 11

raleaux tranchants les rochers situés & fleur d’eau
ou & une faible profondeur dans la mer.

Des réglements de police fixent le plus sou-
vent, pour chaque localité, I'époque et le mode
de récolte. Le goémon épave seul, peut étre ré-
colté en tout temps. '

Ces plantes entrainent avec elles un grand
nombre de petits coquillages et d’animaux ma-
rins, qui en augmentent souvent la valeur fer-
tilisante, _

C’est surtout en Angleterre et sur les cotes de
Bretagne et de Normandie, que ces engrais ren-
dent de signalés services a la culture. '

Les herbes marines s'emploient, soit & 1'élat
frais, sorlant de la mer, et simplement égout-
tées, soit apres avoir été entassées pendant quel-
gues semaines et lorsqu’elles ont subi un com-
mencement de putréfaction. Enfin, quelquefois
on les brile et on répand les cendres sur les
terres, ‘

Le goémon vert, soit de coupe, soit d’épave,
est presque la seule fumure employée sur la
bande de terre de 200 kilométres de cotes qui
s'étend de Paimpol a Brest, jusqu’a une distance
de 500 mélres de la mer, '

On en met généralement de 30 & fo mélres
cubes & 'hectare.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



12 INDUSTRIE DES VARECHS

Au-deld de 12 kilomélres de la mer, le goémon
séché est seul transporté. '

Les cendres de varechs donnent lieu & un
commerce important, surtout & Morlaix.

4. Cendres de varechs. — Ces cendres ou
soudes brutes se présentent en masses grisatres,
poreuses. Les fabriques les achétent aux paysans
aprés essai pour voir si elles n’ont pas été addi-
tionnées de matiéres inertes.

M. Golfier-Besseyre, dans un iniéressant tra-
vail, sur la composition de trenle-quatre échan-
tillons de soudes de varechs provenant de la
Manche, du Finistére, de la Vendée, du Pas-de-
Calais, de la Seine-Inféricure et du Var, aindiqué
des différences nolables entre les proporlions
de sels de potasse, de soude, de l'iode et du
bréme (§ 63). -

Les sels solubles ont varié entre les limites de
20,5 & 76,8 °/, L'iode, ou son équivalent en
iodure de potassium, qui formait seulement des
traces dans plusicurs, atteignait de 5 & 22 mil-
litmes dans les autres. !

5. Emploi des soudes brutes. — Les soudes
brutes sont (raitées par divers procédés ‘pour en
extraire le sulfate de potassium, le chlorure de po-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



EMPLO! DES RESIDUS DANS LA CULTURE 13

tassium, I'lode et le brome. Cest surtout & Cher-
bourg que celte industrie a une grande impor-
tance. En Ecosse, il existe également plusieurs
usines de ce genre.

En France; grace aux melhodes perfectionnées
d’extraction, actuellement en usage, on obtient
en moyenne 3,5 d’iode °/,, de soude brute. On
obtient en outre 15 & 16 °/, de sulfate de po-
tassium et environ 3o de chlorure de potassium.

6. Emploi des résidus dans la dulture. —_
Les marcs de la soude des”varechs lessivés re-
tiennent, d’aprés M. Payen, une faible quantité
de tous les sels solubles ;- d’ailleurs, les sels inso-
lubles, phosphales et composés calcaires et ma-
gnésiens, qui forment la plus grande partie de
leur poids, sont uliles en agriculture, surlout
pour: les terres ou, comme aux environs de Cher-
bourg, le carbonate de chaux manque. On ré-
pand de 30 & 4o heclolitres de ces marcs sur un
hectare de terre tous les trois ans; dans cet in-
tervalle de temps,ils ne dispensent pas de fumier
ou d’un auflre engrais organique comme le va-
rech frais (non incinéré), mais ils fonl beancoup
mieux profiler les plantes, en complétant 1'ali-
ment minéral; leurs effets ont paru surtout
avantageux 'sur lorge, le sarrasin et sur les

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



14 INDUSTRIE DES VARECHS

prairies naturelles humides. Les marcs de la
soude des varechs, bien appréciés maintenant des
agriculteurs, se vendent de 1 & 1,50 ’hectolitre,

7. Tourteaux de varechs. — M. Plagne,
pharmacien en chef de la Marine, a proposé, il
y a quelques années, de soumettre les varechs
desséchés & l'action d’une température élevée,
puis & celle d’un courant de vapeur qui, en dé-
sagrégeanl les cellules, permetlait d’en séparer
pour l'industrie la plus grande partie des ma-
tiéres salines ; en opérant ensuite par pression,
il restait une espéce de tourteau, contenant encore
2 & 2,50 °/, de sels solubles et beaucoup de sels
insolubles.

Voici d'ailleurs les rendements :

Sur 1000 kilogrammes de varechs desséchés :

Sels divers enlevés par coction sous

pression. . . . . . .+ . . . 10okg
Matidre organique enlevée avec les

sels pendant ]a coction . , . . 70
Résidu organique, engrais sec , .  8oo

1000 kg

M. Plagne évalue a 41 millions de kilo-
grammes de plantes séches, le poids des ma-
titres détruites annuellement pour produire
11 millions de kilogrammes de soude brute.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



GOEMON DE LIGURIE 15

Par le procédé de Plagne, il resterait encore
33 200 ooo kilogrammes de matiére azolée séche,
suffisante pour fertiliser 3 500 hectares de terre, a
raison de 12 ooo kilogrammes de maliére séche,
correspondant & 6o ooo kilogrammes de va-
rechs frais.

Les tourteaux sortant de la presse, presque secs
renferment :

Matidres organiques. . . « « « . 7650
chlorure de sodmm .
Sels #  de potassium .
24,0

solubles ) sulfate de potasse . .
n de soude, .
carbonate de chaux . . 56,0 2350
phosphate de chaux . . 5,0 ’

oxyde de fer. . . . 23,0
Résidu insoluble dans l'acide chlor-

hydrique. . . . « . . . . . 1,5

Perte. . . . . « . . . . . . 85

Azote 2 0/,. —
1000,0

Sels
insolubles

Cendres

8. Goémon de Ligurie. — Une autre plante
marine, sur laquelle M. Fausto-Sestini, direc-
teur de la station agronomique de Rome, a ap-
pelé lattention il y a une vingtaine d’années,
est la Posidonia oceanica, trés employée sur les
cOtes italiennes. C'est une plante monocotylé-
done qu’il ne faut pas confondre avec les goi-
mons de France,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



16 INDUSTRIE DES VARECHS

Avant de l'employer, rapporie M. Th.-Peit,
l'algue qui a donné lieu & 'analyse suivantc

1874, est laissée pendant une année sur les bords
de lamer; de 14, deux qualités distinctes, 1'algue

fraiche ou verte, et V'autre desséchée devenue
d’une couleur grise.

v

Composition Alguo vorte | Algue grise
Baw, o o o . 0 v, . | o146 19,25
Matiéres grasses . . . . . 2,09 1,53
" azotées . . . . . 3,10 2,32
" hydrocarbonées . .| 57,01 50,47
" minérales ., . . . 16,34 26,43
100,00 100,00

On a reconnu que la plante employée & P'état
vert a une action moindre que la plante grise,
qui est beaucoup plus assimilable.

On trouve dans la Posidonia oceanica :

Comparaison Algue verte | Algue grise

Azote 9/, de la plante dessé-

chée & 100° , . . 08,7665 | 08,6055
Azote °/, de la plante dessé-
chée & 'air ., . . . . .| oe",5600 o8r,4550

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



GOEMON FOSSILE . 17

» Parmi les substances minérales que l'analyse
d» .ote dans la composition de l'algue verte, les
sels alcalins sont ceux qui jouent le role le plus
impoctant.

Quoique la soude prédomine sur la polasse,
M. Fausto-Seslini recommande cetle plante
pour fumer la vigne, les pommés de terre et
d’autres végélaux qui demandent beaucoup de
polasse.

9. Goémon fossile. — On a trouvé il y a
quelques années, dans le Finistére, dans une
anse assez vaste de la commune de Kérouan,
dans la haie de Teven, un gisement considé-
rable de gotmon fossile, qui s’est formé par
- Paccumulation successive de fucus, qui ont été
recouverts de sable.

Ce gotmon se présentait sous la forme d’une
masse homogtne, & texture feuilletée, cependant
trés cohérente, susceptible de prendre le poli, et
dont I'ensemble occupe une longueur d’environ
1 500 métres. On peut, sans exagération, évaluer
a 100000 hectolitres cetle singuliére substance,
qui s'avance dans la mer jus’qu’a 8oo métres
environ, et dont les grandes marées permetlent
d’apprécier ’énorme développement.

LARRALETRIFR = Les résidus industriels, I1 2
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18- ' INDUSTRIE DES VARECHS

Complétement desséchsé, ce gosmon fossile est
ain¢l composé :

Matiéres organiques . . . . . . 833,0
Sels solubles(chlorures, sulfates, ete.) 80,0
Carbonate de chaux et de magnésie, 15.0
Alumine et oxyde de fer. . . . . 30,0

SBilice. v o v « v v v 4 4 v . 40,0

Total, . ., . . 1000,0

Azole : 1,8 %/,.

10. Tourteau de goémon comprimeé. —
On trouve quelquefois dans le commerce une
sorte de tourleau comprimé de godmons n’ayant
pas subi de traitement industriel. Un de ces en-
grais, analysé par M. Is, Pietre, a donné la com-
position suivante :

Humidité. . . . . . . . + . . 20,00
Matiére organique . . . . . . . 61,14
Matiéres minérales insolubles . . . 3,00
Sels divers solubles., . . . . « . 1,08
Selmarin . . + ¢ . v o« . . 4,00
Azote . « .« ¢ . 4 e 4 e 4 e . 1,28

Tolal, . . . . 100,00

La richesse en azole de ces {ourleaux est done
3 peu prés le double de celle du bon fumier de
ferme, '

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



CHAPITRE 11

RESIDGS DE SUCRERIES

14. Importance, = Les résidus de sucreries
sont en pelit nombre, mais leur importance est
considérable, en raison de la grande abondance
de ces produits que les fabriques mettent & la
disposition de la culture. Les trois résidus prin-
cipaux de la fabrication du sucre de belteraves
sont ¢ '

1° Les feuilles et collets de belteraves;

2° Les eaux de lavage des racines;

3° Les boues deo défécation. -

42. Feuilles et collets de betteraves. —
On sait que le sucre dans les racines de bette-
faves ne se (rouve pas en égale quantilé dans
tout le pivot; d’une maniére trés générale, il
diminue d’autaut plus qu’on se rapproche da-
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20 RESIDUS DE SUCRLRIES

vantage du collet. D’autre part, la proporlion
de sels minéraux, qui sont si redoutés en fabri-
cation, en ce sens qu’ils nuisent & la cristallisa-
tion du sucre, la proportion de ces sels, disons-
nous, suit une marche inverse. On en trouve une
grande quantilé dans les collets de ]a racine. Par
ccla méme, on élimine de la fabrication, non-
sculement les feuilles, mais encore le collet,
c’est-a-dire la portion de racine ou elles sont im-
plantées.

Le collet qu'on détache a une longueur de
5 & 10 centimétres ; il va sans dire qu’on en en-
léve d’autant plus que les betleraves sont moins
riches en sucre.

Quelques agriculteurs utilisenl les collets et
les feuilles pour la nourriture du hélail. Cette
maniére de faire n'est pas & recommander. Non-
seulement c’est un aliment peu nutritif, mais il
est trés aqueux; en oulre, 'analyse chimique
déctle dans ces résidus, une assez nolable pro-
portion d’oxalates et de nitrales qui peuvent agir
trés défavorablement sur la santé des animaux,
pour peu que ceux-ci en consomment une quan-
tité assez considérable.

Il est beaucoup plus rationnel d’uliliser ces
verts de betteraves pour la fertilisation de la
“terre qui a produit la récolte. En effet, on comple
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EAUX DE LAVAGE DES RACINES 21

gu'une récolte de belteraves de 4o ooo kilo-
grammes par heclare, laisse environ 25 ooo ki-
logrammes de feuilles et collets, renfermant :

Potasse + . . . . . . 270 kilogrammes
Chaux. . . . . . . . 97 Vi
Magnésie . . . .. 98 "
Acide phosphomque .. 63 "
Azote . . . . N 11 n

On voit qu'on aurait tort d'utiliser ces dé-
chets comme fourrage, car encore une fois c’est
une mauvaise nourriture; de plus, on priverait
la terre d’une fumure qui est loin d’étre & dé-
daigner comme le montrent les chiffres ci-des-
sus.

13. Eau de lavage des racines. — Aujour-
d’hui toutes les fabriques de sucre de betteraves,
ou presque toules,emploient la méthode par dif-
fusion. Les racines ne sont plus réduites en
pulpe,comme dans 'ancien procédé par pression,
on en fait des rubans ou cossettes qui sont obte-
nues avec des coupe-racines spéciaux, Mais avant
de découper les racines, il importe que celles-ci
soient lavées, débarrassées de la terre qui les
souille et surtout des pierres qui peuvent s’y
trouver et qui briseraient les lames tranchantes
du coupe-racine,
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C'est pourquoi on procéde tout d’abord au la-
vage des racines qui se fait dans des appareils
{ournants, agissant & la fois comme laveur et

comme épierreur,

Un échanlillon de ces radicelles terreuses de
betteraves a donné & l'analyse, la composilion
suivante; 'analyse a porté sur le produit frais,
tel qu’il sort des laveurs et sur le produit sec(*).

Composition Humide Sece
Eau . .. .. v . .. |o4000] #
Matiéres organiques, moins l'azote .| 11,440 44,000
Azote, . . . . « « . « « . . 0,208] 0,800
Phosphate de chaux. . . . , , 0,354 1,362
Sulfate de chaux. . . , . . , .| o,029] o,115
Carbonate de chaux. . . . ., . .| 2,404] 9,600
Potasse . . . . « . « . . . .| 0,833 3,206
Alumine, fer, silice et perte & 1'ana.
Iyse. o &« ¢ o 0 0 0 . 1,326 . 5,100

Pour cette opération, il faut de grandes quan-
tités d’eau et colles-ci aprés le lavage, sont non-
seulement souillées de matiéres terreuses dont la
proportion varie avec I'état de propreté des bet-

(1) G. Gras. — La Betterave. Publication technique

illustrée, no du 27 janvier 1894,
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teraves, mais encore de radicelles qui se sont dé-
* tachées pendant Pagitation des racines.

Ces eaux doivent étre utilisées en arrosage, car
Ja terre qui 8’y trouve en suspension est en gé-
néral trés riche, e, en outre, les radicelles qui
y sont loujours renfermées en grande abondance
conslituent une maliére fertilisante qui est loin
d’8tre & dédaigner.

En tous cas, il serait bon, si on ne peut pas
faire un emploi spécial de ces produits, de les
incorporer aux composts.

44. Ecumes de défécation. — Les jus su-
crés oblenus par macération des betteraves doi-
vent dtre débarrassés des impuretés physiques et
chimiques qui ont diffusé et qui, ultérieurement,
empécheraient le sucre de cristalliser, clest lo
but de I’épuration chimique, qui consiste & ad-
ditionner le jus d’un lait de chaux (défécation).

Quand on additionne de chaux:le jus sucré,
dit M. L. Lindet, on précipite nécessairement
une cerlaine quantité d’impuretés. L'albumine,
par exemple, est rendue insoluble & état d’al-
buminale de chaux; il en est de méme de la Ié-
gumine. Mais toutes les matiéres azotées conte-
nues dans la bellerave ne disparaissent pas; la
bétutne n'est pas modifiée ; asparagine, la glu-
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‘tamine sont transformées en acide asparlique,
en acide glutamique qui reslent dans les jus.
Certains sels sont précipités par la chaux (les
phosphates, les oxalates, les malates, les tar-
trates, ete.) d'autres restent & I'état soluble'(les
chlorures, les nilrates, ete.). :

On a done, par la simple défécation au moyen
de la chaux, précipité une certaine quantilé des
impuretés que la betlerave contenait, et I'on
pourrait, comme le faisait Rousseau, séparer
aussitot la boue calcaire. Mais, le produit inso-
luble, composé de chaux en excés, d’albuminale,
de phosphate, d’oxalate de chaux, etc., passerait
difficilement au filtre-presse; il serait mucilagi-
neux, il serait gras, il encrasserait les {oiles, et
la filtration ne pourrait avoir lien. Cet inconvé-
nient cesse de se produire si 'on traite les écu-
mes par l'acide carbonique; la chaux flocon-
neuse, légére se transforme en carbonate, grenu
et cristallin, qui, englobant les impurelés, en
permet immédialement la filtration. Clest Ia,
l'opération si importanie en sucrerie de la carbo_
natation, pour laquelle il faut employer de la
chaux obtenue avec les calcaires les plus purs
possible.

Le précipité insoluble de carbonale de chaux
qui se forme, se dépose dans les bacs ou cuves
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de dépot placés en dessous des chaudiéres a
carbonaler. Mais, ces boues ou écumes contien-
nent encore du jus sucré, qu’il importe de ne
pas laisser perdre, aussi sont-elles passées.dans
des filtres-presses qui laissent un résidu, un
tourteau d’écumes, qui, aprés celte premiére
pression subit le plus souvent un lavage ayant
pour but de le débarrasser.du sucre qu’il peut
encore renfermer et que la pression, cependant
trés énergique du filtre-presse n'a pu lui en-
lever. . ‘

Finalement, it reste une substance solide, que
les sucreries produisent en grande abondance et
qui conslitue les écumes ou tourteaux de déféca-
tion, encore désignées sous le nom de houes de
sucrerie.

15. Composition des écumes, — Dans les
régions sucriéres, et particuli¢rement dans le
nord de la France, ces écumes ont une grande
importance agricole, car elles constituent des
maliéres ferlilisantes précieuses & plus d’un titre;
aussi sont-elles généralement vendues aux cul-
livateurs, au prix moyen de 2 & 3 francs les
1000 kilogrammes, et souvent méme les sucre-
ries n’en produisent pas assez pour satisfaire a
toutes les demandes, tout au moins dans cer-
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taines localilés ou les lerres manquent notoire~
ment de chaux.

L’élément qui domine dans les écumes de dé-
fécation, est le carbonale de ehaux, qui s’y
trouve sous forme impalpable, et, par suite, tres
facilement assimilable par les plantes; sa pro-
portion oscille entre 35 et 5o °/;, suivant l'état
de siceité de ces résidus. On y frouve encore de
faibles proportions de chaux libre; de I'azote or-
ganique, soit 0,5 a1 °/,; de o,1 &1/, d'acide
phosphorique et de 0,1 & 0,2 de polasse. Enfin,
on y rencontre aussi de petiles quantités de si-
lice et de magnésie, ainsi qu’une proportion as-
sez forte de matiéres organiques.

Voici, d'ailleurs, la composition moyenne de
ces résidus, d’aprés les analyses de MM. Wolff,
Pagnoul et Garola.

Composition 1 1 .
Eaw . « . . . . . . . fo2 43,3 | 45,000
Carbonate de chaux . . .| 38 38,0 | 43,98
Matiéres organiques . ., .| 20.1 t9,2 | 10,509
Acide phosphorique . . .| 0,6 1,0 | 0,156
Potasse . . . . . . . . ¥ " 0,105
Magnésie . . . . . . .| " 0,178
Azote . . . + « « « « 04 0,5 0,072
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Une autre analyse, émanant d’un chimisle
de sucrerie, a donné les résullats suivants :

Humidité . . . . . . . . « 34000
Matidres organiques moing 'azole.  13,656-

Azote, v « ¢ v « v v 4« . 0,264
Acide phosphorique , . . ., . 1,340
Potasse . . . . . . . . . . 3,500

Carbonate de chanx., * . . . . 46,200

Nous avons nous-méme analysé plusieurs
échantillons de ces résidus provenant de quelques
fabriques de sucre du Pas-de-Calais; les résul-
tals ont été publiés dans le Journal d'Agricul-
ture pratique (4 mai 1893), Nous en extrayons
les données qui suivent :

Sucreries de
T e e
Composition Marmil Savy
st S, | ettt

1 I HI

EBau o + « o « « » « o 42,80 | 4460 | fo,4o
Carbonate de chaux . . .| 44.10 | 4o,00 | 39,80
Matisres organiques . . .| 12,50 | 14,20 | 18,00

Azote, . . . . . . . .| ob 0.4 045
Acide phosphorique . . [ # 0.5 0,6
Potagse . . . . . . . . n " 0,2
Matidres minérales (silice,

magnésie. ete.) . . . .| O, 0,3 0,5
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Grace a Pazole, & l'acide phosphorique et a la
polasse qu’ils renferment, ces résidus constituent
de vérilables engrais, mais, en oulre, leur forte
{eneur en chaux et surtout en calcaire, en fait
aussi des amendements précieux, qui réussissent
particuliérement hien dans les terres argilcuses,
argilo-siliceuses, et en général, dans tous les sols
ot I'élément calcaire fait défaut.

Le carbonale de chaux des écumes s’y trouve
sous forme impalpable, {rés assimilable, qui fait
que ces malidres, sous ce rapport, ont une va-
leur supérieure & la marne.

A I'Ecole d’Agriculture du Pas-de-Calais, une
picce de lerre peu productive, dans laquelle
I'analyse avait décelé la proportion, relativement
considérable de 17 °/; de calcaire, a vu sa pro-
ductivité augmenter dans une large mesure par
I'apport des écumes de défécation. Ce fait, en
apparence paradoxal, est dd simplement & ce
que le carbonate de chaux du sol ne s’y trouvait
pas sous une forme assimilable par les radicelles
des plantes. Ces résultals n’ont d’ailleurs rien
de surprenant, lorsqu’on s¢ rapporte aux remar-
quables recherches exécutées dans ces derniers
tfemps sur celte question de l'assimilabilité du
calcaire pulvérulent, par M. de Monldésir, d’une
part, et par ‘M. Bernard d'autre part.
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16. Emploi des écumes de sucreries dans
la fertilisation. — Dans le Pas-de-Calais, le
Nord, I’Aisne et la Somme, les écumes de dé-
fécation sont généralement employées a haules
doses, 25000 4 4o 000 kilogrammes par hectare
pour une période de deux ou trois ans. Dans les
terres de marais, on double parfois celte quantité
et les résultats oblenus sont en lous points re-
marquables. Nous connaissons des {erres de celie
nalure, trés productives, et qui ne regoivent, de-
puis des années, pour toute fumure, que des
écumes de défécation et des tourteaux oléagineux.,

Les houes de carbonatalion sont appliquées
dans le courant de I'hiver, le plus tot qu’il est pos-
sible; on les laisse se déliler & 1'air sous Paclion
des gelées (car elles se présenlent en blocs plus
ou moins volumineux) et on les incorpore dans
les premiers jours du printemps, par un ou plu-
sicurs labours. Cependant, et c’est la un poinl
sur lequel il convient d'insisler, sauf les cas de
terrain exceptionnellement riches en matiéres
organiques et en phosphates, Papport des écumes
ne dispense pas d’appliquer du fumier, bien au
contraire. Sous ce rapport, leur aclion est assez
comparable & celle de la marne et de la chaux.
Mais, dans aucun cas, il ne faut répandre les
écumes simultanément, et surtout ne pas les mé-
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langer avee les fumiers, car la chaux libre qui
s'y trouve suffirait pour volatiliser I'ammoniaque
de ceux-ci en pure perle; ct cependant, il n’est
pas rare, dans les régions du Nord, de voir des
cultivateurs mélanger encore ces deux engrais.

Pour la méme raison, on évilera I'épandage
du sulfate d’ammoniaque sur les terres ot des
écumes de sucreries auront élé incorporées de-
puis peu, car la chaux décomposerait ce sel,
en vertu de la réaction suivante :

AzlI*SO? + Ca0 = Azll* + Ca0, S0°.

Appliquées en hiver, sur les prairies et pitu-
rages, & la dose de 8000 & 10000 kilogrammes
par hectare, ces écumes ne tardent pas & fuire
disparaitre les mouvaises herbes et aménent, au
bout de peu de temps, la prédominance des
plantes légumineuses qui avaient disparu; du
méme fait, les rendements se trouvent acerus
dans de notables proportions. Dans les jardins,
les écumes de sucreries réussissent non moins
bien, elles augmentent la quantité et la qualité
des légumes, tout en avancant leur maturité.

Ce sont done, & la fois des engrais et des amen-
dements, en tous points recommandables, bien
supérieurs & la marne et & la chaux, et surlout
d’une action beaucoup plus rapide.

Voici, & titre complémentaive, ce que disent
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MM. Muniz et Girard, sur 1'emploi des écumes
de sucreries :

Mises en tas, les écumes, riches en matiéres orga-
niques, ne tardent pas & a'échaufler, par suite dela
fermentation qui s’y établit et qui fait perdre un peu
d'azote. Ces écumes calcaires peuvent &tre utilement
introdunites dans les composls; leur valeur est aug-
" mentée par de petites quantités d’azote et d’acide '
phosphorique (§ 15). Leur efficacité est grande, et
leur emploi est h conseiller, si l'achat est effectnd
dang de bonnes conditions e} si la matibdre, trés ehar-
gée d’eau, n'a pas & subir des frais de transport trop
onéreux. Elles ne sont d’un emploi facile que lors-
qu’elles sont asséchées; on peut,d cet eftet,les mélan-
ger avec de la terre séche, des cendres, de la tourbe.
Quelquefois on les calcine pour obtenir une chaux
grasse, légdre et trés pulvérulente.

Deux analyses de ces résidus, ettectuées par MM. Du-
pont (I) et Horsin-Déon (II) ont donné les résultats sui-
vants @ '

Composition 1 It
Eau . , . . . « . . . 41,9 40,0
Carbonate de ¢haux., . . . 30,5 48,0
Chaux libre. . . . . . . 1,2 ”
Phosphale de chaux. . . . L4 3,0
Sulfate de chaux., . . . . 0,3 0,7
Matidres organiques. . . . 8,4 "
Azote . . . « + o o 0,3 0,5
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17. Eaux d’osmose. — En passant & travers
les dialyseuré, les mélasses cédent & Peau les sels
qui enlravent la cristallisation. Ces eaux char-
gées de sels constituent les eaux d’osmose; elles
contiennent, d’apris les auteurs précédemment
cités, des quantités notables d’azote et de po-
tasse; il est & remarquer qu’une partie de cet
azole se trouve a I’état de nitrate. Elles peuvent
dtre directement employées pour Ilirrigation;
trés souvent aussi on les concenlre pour en
extraire la potasse. Nous ne parlerons ici que de
Pemploi direct, pour l'arrosage des prés, des
champs ou des fumiers,

La composition de ces eaux est éminemment va-
riable, suivant la richesse de la mélasse et des quanti-
tés d’ean employéeé dans les osmogénes,

On trouve pour une ean d'osmose, par litre :

D'aprs
Composition e e
M, Strohmer Aubin
grnmmes grummes
Arote. . . . . . . 2,60 n,10
Acide phosphorique. . . 0,17 0,56
Potasse . « o+ « . o . 6,60 42,00
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L'emploi direct pour lirrigation n’est i conseiller
que pour les eaux peu chargées en potasse; celles qui -
sont riches sont plus avantageusement utilisées pour
la fabrication des salins (§ 26), nous devons"cependant
faire observer que cette fabrication offre, au poinf; de
vue agricole, le grand désavantage de faire perdre
l'azote des eaux d’osmose; mais elle concentre sous
un faible volume un élément important, la potasse.

18. Pulpes de sucreries. — Le plus géné-
ralement, les pulpes de sucreries sont employées
pour 'alimentation du bétail. Dans le nord de
la France, ces résidus sont le plus souvent ensi-
lés dans des fosses, soit seuls, soit mélangés
avec de la paille hachée, et servent comme nour-
riture pendant la saison d’hiver.

Cependant, ces pulpes, trés aqueuses,sont su-
jettes & certaines maladies ou altérations, qui se
montrent assez souvent. Dans ce cas, il peut étre
dangereux de les distribuer aux bestiaux, plu-
sicurs accidents s’¢lant produits de ce fait, dans
ces derniéres anndes. Il vaut mieux alors les
uliliser comme matiéres fertilisantes.

Ces pulpes conviennent surtout aux terres
séches et légtres. Il est prudent, avant de les
incorporer au sol, de les mélanger avec de la
chaux fusée ou des cendres de hois (§ 59) pour
neutraliser leur acidité.

LARBALETRER — Los résidus industriels, 11 3
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.

La quantité &

appliquer variera avec la ri-

chesse de ces résidus, qui est d’ailleurs variable
suivant qu’on considére des pulpes de presses ou

de diffusion.

Cest ce qui ressort des analyses suivanles,
effectuées par M. Pagnoul, & la station agrono-

mique d’Arras (*).

o Matidre sdehs
a Y e

g | = ’
IS 2188
& a Srga
Pulpes da Eau { 9 " 2]l 5.
@ e o 8 ®

= N =

& & |Totale| '8 w | 4 ®
H ® Nl
® =] w 2
o 8 g E53E
= glE=
] =70
Presses hydrauliques.| 75,71| 1,05| 6,08 | 24,79| 22,34[ 15,52
Presses continues .| 81,21] 0,83} 6,30 | 18,79| 17,96] 12,19
Diffusion. . « . .| 87,61| 0,541 6,83 | 12,39| 11,85 11,15
Maceration. . . .| 92,54 0,99 (12,33 7,46} 6,47 5,99

Comme on le voit, ce sont des engrais peu
concentrés, qui doivent élre appliqués & des

doses trés fortes.

(1) Annales agronomiques, 1883, p. 51.
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19. — D’autre part, les silos de pulpes lais-
scnt écouler un liquide d’une odeur irés pro-
noncée, d’une nocivité reconnue et gu'il serait
dangereux, méme si les pulpes sont intactes, de
donner aux bestiaux. Il faut done aménager Ies
silos en terre, afin de facililer 'écoulement de
ces eaux et empécher que les pulpes s’allérent &
son conlact.

Comme engrais, ee produit n’a pas grande va-
leur; il est trés aqueux et tient en suspension et
en dissolution des matiéres organiques qui se
décomposent trés facilement sous Vinfluence de
divers micro-organismes. Le plus simple, en
raison des quantités relativement faibles de ces
liguides, dont on dispese généralement, est de
les incorporer aux composls.
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RESIDUS DE DISTILLERIES

20. Importance. — La fabrication de I'alcool
laisse une foule de résidus, variables d’ailleurs,
avec la nature des matiéres premiéres employées.
En effet, Ja distillalion des fruits, fournit des
mares (§§ 46-51) parmi lesquels nous en trou-
vons qui joucnt un réle important dans la fertili-
salion ; la distillation des belteraves, des grains
et des pommes de terre, laisse des pulpes, ou
dréches, surlout utilisées dans ’alimentation du
bétail, mais dont queclques-unes, comme on le
verra. plus loin, nec jouissent pas moins d’une
certaine importance comme engrais. Enfin, les
résidus de la distillation proprement dite, les
vinasses, Cest-i-dire, les vins débarrassés de
I'alcool constituent wune matiére ferlilisante
précisuse, soit qu'on Yemploie directement en
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irrigation, soit quon la mélange & d'autres
substances absorbantes dans le but d’en faire
des engrais commerciaux, soit enfin qu'on les
évapore pour les transformer en salins (§ 26)
dont Pimportance agricole est considérable. Nous
examinerens tout d’abord les pulpes et dréches.

21. Distillation des betteraves. — Les
pulpes provenant des distilleries de betteraves
ont beaucoup d’analogie avec les pulpes de sucre-
ries (§$ 48 et 19). Cependant, ici, il y a lieu de
distinguer. En effet, 'alcoolisation des betteraves
peut se faire de deux maniéres :

1° Par macération, procédé mis en ceuvre par
M. Champonnois, ayant assez d’analogie avec la
diffusion, employée en sucrerie, et qui est sur-
tout employée dans les petites distilleries, trai-
tant moins de 30 000 kilogrammes de betteraves
par jour. ’

2° Par pression, ou expression, ou les bette-
raves,au lieu d’dtre coupées, réduites en cosseltes
par un coupe-racine, sont réduites en pulpes
dont on extrait le jus au moyen de puissantes
presses. Ce sysléme est préféré dans les usines
qui traifeut au-dela de 35000 kilogrammes de
betleraves par jour, et lorsque les pulpes doivent
été transportées au loin, car les résidus ainsi

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



38 RESIDUS DE DISTILLERIES

obtenus sont heaucoup moins aqueux que par
le systéme précédent. '

I n’en est pas moins vrai, el c’est 1a un fait
qui doit altirer notre attention, que la betterave
renferme du saccharose et que pour transformer
celui-ci en alcool par la fermentation, il faut
d’abord T'interverlir, ce & quoi on arrive par I'ad-
dition d’acide sulfurique. Or, qu'on opere par
macéralion ou par expression, les pulpes, par
cela méme,seront toujours plus ou moins acides,
. et comme telles, leur emploi dans 'alimentation
du bétail demandera quelques précautions. '

Il convient aussi de faire remarquer qu'il
existe un procédé de fabricalion qui ne nécessite
que l'emploi de quantités trés faibles d’acide
sulfurique, c'est celui qui consisle & substituer &
leau acidulée pour la macération, les vinasses
chaudes ou jus fermentés provenant d’opérations
précédentes, et sortant de I'appareil & distiller.
« La distillation, dit M. Ch. Cornevin, leur a en-
levé l'alcool, une partie de leur eau et de leurs
acides volatils, mais elle a laiss¢ la presque tota-
lité de Y’acide apporlé pour la fermentation pré-
cédente; il n’y a donc qu’a maintenir celte acidité
dans les limites convenables par une addition
d’acide qu’on calcule & chaque opération.

Au point de vue spécial de la qualité des
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résidus, qu'on acidifie directement par T'acide
sulfurique ou qu'on emploie les vinasses, le vé-
sultat est le méme. ‘

M. Cornevin, qui a fait une étude trés appro-
fondie de cette question des pulpes, ajoute ce
qui suit : '

Les personnes qui utilisent ces matidres industrielles
pour leurs animaux ont & sé demander si la qualité
des produits obtenus, viande, graisse et lait, est la
méme que quand on emploie directement les four-
rages, lek graines, les radines et les tubercules.
Question importante, ear il ne faudrait pas que les
bénéfices réalisés sur le prix de la ration fussent an-
nihilés ou pris encore par une moins-value des pro-
duits. Or l’expérience a montré que quahd on a soin
d’opérer des mélanges qu'on peut varier de bien des
facons, il n'y a point crainte de dépréciation des pro-
duits & redouter.

Il n’en est plus de méme quand on donne en propor-
tions trop élevées et exclusivement ou 4 peu prés les
pulpes de distilleries. Les dents des bétes bovines pren-
hent peu & péu une teinte jaundtre, les organes in-
ternes et Ja graisse revdtent cette méme coloration. En
raison de la dissémination de la graisse dans les mus-
cles pour former le persillé, la chair elle-méme paralt
teintée en jaune. Si l'on persiste trop longtemps, des
troubles digestifs surviennent et I’abattage, Ia paroi du
Mimen est comme tannde et plus noire qu’s 1’état normal.

On attribue, A tort ou A raison, ce résultat & Vaci-
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dification que subit la pulpe de distillerie, et on 2
conseillé d’ajouter de la craie pour éviter cet inconvé-
nient. Quelque satisfaisante que pourraient é&tre les
effets de la saturation par la craie, il est hors de doute
qu'il ne faut pas donner exclusivement les pulpes de
distillerie ; les mélanges sont recommandés.

Quoi qu’il en soit, il faut reconnaitre que les
agriculteurs de la région du Nord, ol les sucre-
ries et les distilleries sont trés nombreuses, pré-
ferent les pulpes de sucrcries aux pulpes de
distilleries, pour Ualimentation du bélail, et
cependant, ces derniéres sont plus riches en
azote, ainsi que le prouvent les analyses ci-

dessous, empruntées & Briem (*) et citées par
MM. Fritsch et E. Guillemin :

Pulpes de
Tt e el o
" Distilleries
Composition (lébnl:r:\sz;:aes de | Sucrerie (chiffres
I'excds empruntés
d'eru aa moyen i la table de
des presses Wollf
Matiére séche . . . 15,32 13,70
Bau, . . . . . . 84,68 86,30
100,00 100,00

(1) Briem, — Die Riibenbreninerei, p. 127,
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100 parties de matiére séche contiennent :

Fibre. . . . . . . . . 23,70 29,62
Cendres . . . . . . , .. 550 6,57
Matidres grasses . . . . . 1,42 2,19
Protéine brute, ., . . . . 11,20 10,5
Extractifs non azotds , , . 58,41 57,69

Totaux, . . . . .| 100,00 | 100,00

Ce qui représente en pulpes fraiches :

Ban. « + o & v+ & 4 84,68 86,30,
Fibres. . . « « « .+ + . 3,63 3,10
Cendres . . . , . . . . 0,81 0,90
Matiéres grasses . . . . . 0,22 0,30
Protéine brute. . . . . . 1,7t 1,50
Extractifs non azolés . . . 8.95 7,90

Totaux. . . « . | 100,00 100,00

Ces chiffres montrent la différence qu'il y a précisé-
ment pour les éléments les plus importants, entre les
pulpes de sucrerie et celles de distillerie. L'avantage
reste & ces derniéres, .

Siegel (1) fait également ressortir par des chiffres
basés sur I'analyse, la différence enlre les pulpes non
pressées, provenant de la macération des cossettes

(') SizgeL. — Melassen und Ritbenbreanerei.
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avee 'eau chaude, ot celles provenant de la macéra-
tion avee la vinasse chaude ;

100 parties de pulpes provenant
de la macération &
Composilion o — N ii—— e
I'ean chaude [la vinasse chaude
eontignnent contiennent
Eau. . « . . .. 93,11 92,62
Cendres . . &+ , . 0,53 0,84
Fibres brutes . . . 1,48 1,44
Suere . . . . 4 o 1,72 1,34
Hydrate de carbone . 2,93 . 2,99
Matiéres protéiques , 0,21 B N T}
Totaux. . . » 100,00 100,00

On voit que les pulpes provenant de la macé-
ralion des vinasses sont, non-seulement beau-

coup plus riches en azole, mais encore en sels
minéraux.

22, Distillation des grainsg, — La distilla-
tion des grains se fait en transformant I'ami-
don de ceux-ci en glucose; celle transformation
s'elfectue ¢

Soit au moyven du malt.

Soit au moyen des acides.

Ce dernier procédé n'est gutre employé que
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pour les grains durs, tels que le rig, le mais, etc.
Les dréches oblenues, sont généralement pres-
stes et constituent de véritables tourteans (1)
qui ne sont guére employés que comme engrais,
car ils renferment des acides nuisibles a la sanlé
des animaux.

Quant aux dréches résultant du traitement
par le malt, elles ne sont que trés rarement em-
ployées comme engrais, et seulement lorsqu’une
cause d’altération quelcongue ne permet pas de
les utiliser dans 'alimentation du bétail.

Dans ce cas, on les incorpore généralement
aux composts.

23. Distillation des pommes de terre. —
La saccharification des pommes de terre se fait
toujours au moyen du malt, et ce fue nous avons
dit au sujet des dreches de distilleries de graines
(§ 22) s’applique absolument & ces résidus, qui
sont également trés liquides, et d’une conserva-
tion peu aisée,

Lorsque les dréches de pommes de {erre sont
employées comme engrais, on les applique sur-
tout sur les terres siliceuses.

(1) A. LarparniTriER, — Les Tourteaqux de graines
oléagineuses. 1 vol, Encyclopédie scientifique des
Aide-Mémoire.
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Voici 4 propos de ces déchets ce que dit
I'agronome Schwerz : « Je connais des exemples
de 'emploi immédiat des résidus de la fabrication
d’eau-de-vie de pommes de terre. Un arpent qui
avait déja porté des pommes de terre deux années
de suile fut arrosé avec ces résidus étendus d’eau
et planté une troisicme fois en pommes de terre,
et il produisit dans la proportion de 6 ooo kilo-
grammes sur 11 ares. Une pareille fumure doit
convenir surlout & un sol léger et sablonneux.
Mais, & cause des moineaux et des chenilles
qui sont trés avides de débris fermentés de la
_pomme de terre, il faut que cet engrais soit en-
foul tout de suite ».

" 24, Vinasses. — Les vinasses sont les rési-
dus liquides sortant des appareils distillatoires.
Ce sont, sans contredit les déchets de distilleries
les plus imporlanls au point de vue de la fertili-
sation.

Leur composition, ainsi qu'on va le voir, est
trés variable, suivant les substances dont elles
proviennent; elles renferment, non-seulement
de l'azote et de Vacide phosphorique, mais
encore, et surtout, de la potasse. Ces vinasses
sont ulilisées de deux maniéres :

1° Soit directement, en irrigations.
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2° Soil aprés avoir été caleinées ot réduites en
salins (§ 26). ' | .
D’aprés un grand nombre d’analyses, la com-
position moyenne des diverses vinasses de distil-
leries est la suivante, par litre :

Vinasses Azote phos?lj:ri!que Potasse
Betteraves . . . 0,8 0,5 2,00
Topinambours (1), 1,20 0,02 2,87
Mélasses. . . 1,8 0,1 3,5
Grains (1) . . . 2,5 2,5 4 4,5 2,6
Pommes de terre. 2,1 1,0 3

Mais, pour une méme origine, cette composi-
tion offre de grandes variations et ce ne sont la
que des moyennes. Il est cependant & remarquer
que les vinasses sont, avant lout, des engrais po-
tassiques et ce sont celles de mélasses qui en
renlerment les plus forles proportions :

25. Emploi des vinasses en arrosages. —
C’est & proximité des distilleries, que les vinasses
sont le plus souvent employées en irrigations,
soit sur les prairies, soil sur les terres nues.

(1) D’aprés Miniz et Girvard.
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Mais souvent, ces vinasses sont acides et
peuvent nuire & la végétation, les vinasses de
betteraves surtout, qui contiennent d’assez fortes
proportions d’acide sulfurigue; dans ce cas, il
n’est pas rare qu'on les additioune de chaux ou
de phosphates de chaux pour neutraliser cette
acidité et augmenter encore leur valeur fertili-
sante.

Si done, pour les vinasses de belteraves,
les frais d’installation de caniveanx jusqu'aux
champs voisins sont minimes, & condition qu’en
pourra déverser d’un point élevé sur des terres
plus basses, on établira des rigoles, qu'on répar-
{ira également sur les champs environnants, et
qu'en déplacera fréquemment pour faire profiter
le plus grand espace possible. Toulc autre com-
binaison de transport des vinasses, nécessitée par
I'éloignement des terres & irriguer serait oné
reuse (J. Fritsch et E. Guillemin).

Comme les vinasses contiennent toujours en
suspension des débris d’origine végétale, il n’est
pas rave, qu'avant de les utiliser en irrgations,
on les laisse préalablement reposer dans de
grands résérvoirs, o, par décantation, les ma-
tiéres en suspension se déposent; le liquide clair
renferme la presque totalilé des sels, surtoul de
la potasse, tandis que le dépot qui, & P'état sec,
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dose souvent de 3 & 4 °/, de son poids d’azote,
est généralement mélangé aux fumiers ou pré-
férablement aux composts. ’

M. C. Vincent, & Courriéres, soumet les vi-
nasscs & une distillation en vases clos, qui per-
met de recueillir des quantités considérables de
scls ammoniacaux, de sels de triméthylamine,
de bases pyridiques et de nitriles de la série
grasse. On ne peut citer de meilleur exemple de
Pintérét que présente 'ulilisation des résidus de
fabriques, tant au point de vue économique
qu’au point de vue de 'hygiéne.

En ce qui concerne Vutilisation rationnelle
des -vinasses, M. Eug. Peligot fait remarquer
que pour les distilleries de grains et surtout de
mais, qui se putréficnt si rapidement, il faut
éviter de les jeter dans les eours d’eau, ce (iui
donne lieu & des plaintes et a des procés sans
nombre.

Ce résidu contient une notable gquantité de matiéres
grasses; il présente & 1'état sec une valeur analogue a
celle des tourteaux de graines oléagineuses. A War-
drecques (Pas-de-Calais), MM. Porion et Mehay diri-
gent ces vinasses dans un filtre-presse et en retirent
des produits qui donnent de I'huile par pression et
des tourteaux renfermant 6,5 & v 9/, d’azote; le li-
quide sortant des filtres-presses est. beaucoup mioing
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putrescible et peut étre utilement employé en irriga-
tions.

La méme amélioration a été réalisée dans le Midi,
d’aprés des renseignements que je dois & M. Ckiandi-
Bey, ingénieur & Marseille. Les distilleries d’alcool
qui traitent ces grains, notamment le mais, soit par
la saccharification au moyen des acides, soit par le
malt, produisent journellement des résidus qui tien-
nent en suspension des matidres impalpables trés pu-
trescibles. Les eaux chargées de ces matiéres sont di-
rigées par des pompes dans des filtres-presses & haute
pression, du systéme Wegelin et Hubner; les résidus.
retenus par les filtres, séchés, puis traités par le sul-
fure de chrbor;e, abandonnent 26 9/, d’huile; les
tourteaux épuisés de matiére grasse contiennent 5 ¢f,
d’azote et sont vendus comme engrais.

Voici d’ailleurs la composition moyenne de
ces tourteaux-engrais

Azote . . . . . . . . 0L 6,40
Matiéres organiques non azolées . . 6g,50
Cendres . . . . . « . . . . . 3,40
Acide phosphorique . . . . . . . 1,15
Matidres grasses . . . . . . . . 12,00
Eam. ., . . . . . ., . 915

100,00

26. Salins. — Les vinasses, avons-nous dit,
sont, avant tout, des résidus potassiques, mais,
dans celles qui proviennent des grains et méme
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des mélasses, la forte proportion d’eau et d’aci-
dité ne permet que bien rarement 'incinération
pour isoler les sels potassiques; les frais d’éva-
poration ne seraient pa’s en rapport avec la va-
leur des produils oblenus.

Il n’en est plus de méme des vinasses de mé-
lasses qui renferment en moyenne 10 /) de
sels, surtout du sulfate, du nitrate et du chlo-
rure de potassium, ainsi que des sels orga-
nigues de potasse et de soude.

Les vinasses, aprés distillation, ticnnent tous
ces sels en dissolution, et pour les isoler, il
faut les évaporer et les calciner, on oblient ainst
les salins bruls, venfermant un mélange de
tous ces produits el qui représentent environ 6
b 7 francs par hectolitre d’alcool.

Ces salins sont livrés aux raffincries de po-
tasse ou bien on les utilise comme engrais.

Cependant, leur production n'est devenu éco-
nomique que le jour ol on a inventé des fours
spésiaux permettant 'emplol de quaantités re-
lativement faibles de combustibles pour Yéva-
poration de masses liquides aussi considérables.
Le four qui a rempli toutes les conditions du
probléme est celui de M. I, Porion, il s’est, du
reste, généralisé dans lindustrie de la distilla-
tion des mélasses.

Lanvarirnien — Les résidas industriels, 1T 4
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En raison de sa grande importance indus-
trielle, nous en donnerons une descriplion som-
maire, d’aprés M. E. Durin (t).

Dans le four Porion, les liquides & évaporer
sont exposés direclement au contact des gaz
chauds, & un état de grande division et sans in-
lerposition d’aucune surface chauflée,

Le systéme se compose sommairement d’un
ou plusieurs fours, dans lesquels s'opére la
caleination des vinasses évaporées déja & un
degré avancé de concentration. Ce sont des fours
a reverhéres & voites surbaissées et peu élevées
au-dessus de la sole. lls sont chauflés directe-
ment par un foyer, la chaleur non utilisée ainsi
que la chaleur de combustion des matiéres or-
ganiques des vinasses sc rendent dans un long
carneau & sole étanche, dans lequel sont dis-
posés un ou plusieurs arbres & palettes. Un
moteur mécanique imprime & ces arbres un
mouvement rapide de rotation. Une couche de
vinasses dans laquelle plongent les palettes,
recouvre la sole du carneau, et son niveau est
entretenu par Parrivée constante des vinasses
sortant de 'appareil distillatoire. Le mouvement

(1) O. Lam1. — Dictionnaire de UIndustrie et des
Arts industriels, ’
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des palettes projette constamment le liquide a
évaporer sur la voite du carneau, le' divise en
pluie, et les gaz chauds, traversant cetle masse
de globules liquides, se mettent en équilibre de
température avec eux, produisant une évapora-
tion considérable... On augmente encore de
- beaucoup I'économie de 'évaporalion, si on fait
passer dans le carneau évaporateur, les chaleurs
perdues des générateurs. Les gaz ct la vapeur
d’eau, au sortir de Vévaporatcur, se rendent
dans une forte cheminée d’appel. La vinasse
évaporde est dirigée ensuite dans 'un des fours
de calcination.
Draprés M. A. Millot, 'engrais conlient les
substances suivantes avec leurs valeurs respec-
tives :

Composition Kilog. de ‘:'rlif\ité e:{ﬂl!:au:cs
Azote, . . . . . . 220 2 4.4o
Carbonate de potasse .| 0,76 0,50 0,38
Sulfate de potasse . .| 474 0,25 1;18
Chlorure de potassium. 3,00 0,18 0,55
Carbonate de soude, .| 3.41 0,25 0,83
Phosphate de chaux, . L4t 0,17 0.24
Chaux . . . . ., .| 20 Vi "
Matiéres organiques .| 38,29 " ”"

Total, . . . . 7,60
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Quelquefois, la calcination se fait avec addi-
tion d’une certaine quaniité de chaux vive pul-
vérisée et tamisée ; les salins au sortir du four
sont gonilés et de consistance spongieuse, leur
température est telle qu'il faut environ trente-
six heures pour les refroidir,
~ Pour une usine traitant 100 000 kilogrammes
de betteraves par jour, on aura 1 200 hectolitres
de vinasses, qui, évaporées au four Porion,
exigeront, pour I'évaporation, 9 230 kilogrammes
de houille, & raison de 13 kilogrammes d’eau
évaporée par kilogramme de charbon, et don-
neront 6 ooo kilogrammes d’engrais. On ob-
tiendra 6 ooo kilogrammes d’engrais & 5,60,
soit 456 francs. La dépense est la suivante :

9230 kg de houille & 30 francs . . 276,90
Chaux et main-d’'ceuvre . . . . . 84fr,00

36ofr,90

Soit environ 100 franes de bénéfice par jour.
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INDUSTRIES DE LA FECULE ET DE L’AMIDON

27. Matiéres premiéres. — Les maliéres
premiéres mises en ceuvre par les deux in-
duslries inscriles en téte de ce chapitre, sont,
d’une part, les lubercules de pommes de terre,
et, d’autre part, les grains de céréales.

La distinction & établir entre la fécule et
l'amidon, d’une part, tient surtout aux matiéres '
premicres et au mode d’extraction, car, au point
de vue chimique, il n’y a pas de dislinction &
établir entre ces deux substances; ce sont des
matiéres amylacées ayant la méme constitution
chimique et les mémes propriélés, mais, tandis
que dans la pomnme de terre la matiére amylacée
est libre, dans les céréales, elle se trouve mé-
langée & des proportions plus ou moins consi-
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dérables de gluten, qui est séparé et recueilli
séparément dans les amidonneries.

Cependant, dans la pratique, on peut ad-
mettre que P'amidon se dillérencie de la fécule
par la propriété qu’il posséde de former des
aiguilles longues, ramassées, plus ou moins
friables, tandis que la fécule des solanées esl
plutot friable et pulvérulente. .

1. FECULERIKS

28. — La féculerie livre deux sorles de ré-
sidus utilisables par l'agriculture. D’une part,
la dréche, c’est-ii-dire les fragments cellulosiques
débarrassés de la matiére amylacée, qui ren-
ferme une faible proportion de fécule que le
lavage de la pulpe n'a pu séparer de l’azote, en
faible proportion, du ligneux et de I’eau, puis
les eaux de lavage de la fécule.

29. Dréches de féculeries. — Los dréches
ou pulpes’ de pommes de ferre sont de consis-
tance " trés aqueuse, Leur composition varie
beaucoup avec les tubercules qui leur ont donné
naissance. Cependant, d’apris Dietrich et Keenig
la composition des fibres et des pulpes de
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pommes de terre se rapproche sensiblement de
la suivante :

Puipas Fibres
Composilion . de pommes | de pounmnes
de terre do terre
Eau, . , . « + . « « . 86,11 85,5
Matiéres azotées . . . . . 0,68 1,0
Matiéres grasses . . . . . 0,12 "
Extractifs non azobés . . . 10,94 11,9
Cellulose. . . . . . . . 1,05 1,1
Cendres, . ., . . . . . 0,20 0,50

Soit, comme composition centésimale de la
subslance :

Palpes Fibres
Composition de pommes | de pommes

de terre de terre
Taux de la substance séche . 13,89 hh
Matiéres azotées , . . . , 4,89 6,89
Matidres grasses . . . . . 0,86 0,86
Matidres extractives non azotés| 78,79 82,06
Collulose . . . . + . . 14,04 7,98
Cendres , . . + +« . + . 1.44 3,44

Ce n'est que trés exceptionnellement que les
pulpes de féculeries sont employées comme en-
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grais, le plus souvent on les utilise dans Vali-
mentation du bétail, comme le font dailleurs
remarquer MM. A. Millot et II. Quantin.

Quand Vusine ne se trouve pas annexée i une
exploitation agricolé qui puisse consommer immédia-
tement ses produits, il est nécessaire d’emmagasiner
la pulpe pour I’écouler graduellement. Le procédé de
la dessication, qui serait assurément le meilleur, est
trop couteux; mais on 1’emploie néanmoins aprés avoir
soumis la pulpe & une pression qui élimine 5o 9/, de
I’eau qu’elle renflerme. La presse continue & surface
perméable métallique, du systéme Champonnois, con-
vient parfaitement & cet usage. Le produit desséché et
broyé est employé dans la boulangerie pour le fleu-
rage des pains.

Ordinairement on tasse la pulpe dans des silos en
maconnerie en la recouvrant de terre foulée et de
paille. On obtient généralement 65 9/, de pulpe de-
tubercules,

30. Eaux de féculeries. — Les eaux de fé-
culeries, cest-d-dire les eaux qui ont servi a
laver la pulpe sont éminemment fermentes-
cibles; elles sont généralement d’une couleur
rougedtre, dégagent une odeur nauséabonde, et
pendant longtemps elles constituaient nn résidu
trés encombrant et trés insalubre.

« Dans un terrain trés filtrant, on peut les
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envoyer perdre dans des puisards; mais dans
les sols sé¢léniteux Ja réduclion du sulfate de
chaux parles ferments qui se développent aux
dépens des maltitres albuminoides, donne lieu &
des dégagements d’hydrogéne sulfuré qui em-
- poisonne le voisinage. Le rejet de ces eaux dans
les cours d’eau présente des inconvénienls non
moins graves, et le fabricant se trouve parfois
obligé de faire des sacrifices considérables »
(Millot et Quantin).

En recevant ces eaux dans des bacs de dépots,
elles se clarifient et laissent déposer un resulu
solide (§ 31).

On peut admeltre que ces eaux renferment,
en moyenne, par litre :

Azote . . . e+« « . 0,20 a 0,28
Acide phosphorlque « + « « 0,05 40,10
Potasse ‘. . e + « « .« « 050 240,60

On aurait done tort de les laisser perdre.

A la suite d’essais multipliés, M. Dailly, fa-
bricanl de fécule & Trappes (Seine-et-Oise), sest
assuré qu'on peut répandre ces eaux dircelement
sur les terres au fur et & mesure de leur pro-
duction, Si l'on juge du mérite de ces eaux
d’aprés leur richesse en azote (I. Pierre), 857 ki-
logrammes  pourraient remplacer 100 kilo--
grammes de fumier frais ordinaire.
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Quant au mode de distribution, il peut varier
suivant les circonstances. On peut employer,
soit un tonnean arroseur, soit une pompe, soit
des noues en planches posées sur des chevalets
mobiles en forme d’X, si le terrain se trouvait a
portée et dans de honnes conditions, 'on pour-
rait irriguer & la maniére ordinaire.

34. Poudrette végétale. — Le résidu so-
lide qui se forme dans les bacs peut élre trans-
formé en un engrais trés aclif; ce résultat a été
obtenu par M. Dailly, aidé des conseils de
M. Payen et le résidu a regu le nom de pou-
drette végétale, son résultat esl comparable &
40 °/, de son poids de la poudretle de Mont-
faucon.

Le procédé usité dans la féculerie de M. Dailly
& Trappes pris de Versailles est trés simple,
M. L.-F. Dubief le décrit de la maniére sui-
vante :

11 consiste & recueillir les eaux alternativement dans
deux grands bassins, ou elles déposent pendant douze
lieures. Le dépdt qui se forme, conlient, outre les ma-
tidres étrangéres, environ un on un demi ¢/, de fécule
du poids des tubercules.

In sortant de ces bassing, les eaux sont conduites
dans de grands réservoivs glaisés, ou le dépot des ma-
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tidres albumineuses, etc., s'achéve, et de ces réser-
voirs, elles sont amenées par des canaux sur les ter-
rains voisins de la fabrique, ol elles sont employées
en irrigation. .

Les réservoirs dans lesquels les eaux séjournent et
se renouvelleni lentement, sont vidés chaque année, et
on trouve dans leur partie inférieure un dépot de ma-
lidres organiques et terreuses qui, séché i l'air et em-
ployé comme engrais, constitue la poﬁdrelte végétale,

Voici le compte rendu, fait par Payen, des
dépenses et valeurs réalisées dans cetle opéra-
lion. En trois mois de fabricalion, on a soumis
4 la rape 17 400 hectolitres de pommes de terre,
et obtenu en résidus, perdus naguére :

82 000 hectolitres eau de lavage ap=
pliguée & la fumure de 16 hectares
représentant une valeur de. ., . 46Gafr,o0
Plus, 1 100 hectolitres de dépit, ou
en poudrette végétale, 820 hecto-
litresh 2 franes . o . . . . . 10640, ao

Valeur représentant la fumure de

6 hectares . . . « . . . .+ . 3102100

Dépenses :

Frais de fossés et d'irrigation des
€AUX o+ . 4« o « & o o . o« o ar0f
Frais de dessication des dépdts ., . 230

Bénéfice net . . . .« . 1606200
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Ce bénéfice réalisé, remplacant une dépense
en pure perte de 4oo & 500 franes pour faire”
¢couler les eaux, faule d’un ruisseau ou d’une
riviere pour les recevoir et payer des dommages-
intérdts, équivaut en somme & une diflérence
annuclle dépassant 2 ooo francs au profit de I'in-
telligent fabricant.

Il est & noler qu'avant P'établissement de
ce procéds, la féculerie de Trappes avait a
payer 7 ooo francs de dommages-iniéréts par
an.

1l faut remarquer toutefois que celte maniére
de faire n’est pas applicable partout; il faut que
la féculerie soit installée au-dessus des terrains
a irriguer, ce qui est loin d’étre le cas le plus
habituel, le plus souvent ces usines étant si-
tudes pres du cours d’eau en raison des grandes
quantités d'eaux que nécessite l’extraction in-
dustrielle de la fécule. |

32. Liquides provenant du traitement
des tubercules. — Les liquides provenant du
trailement des tubercules constiluent un résidu
d’un écoulement difficile. Nous -venons d’indi-
quer (§ 31) une maniére de les uliliser qui
a linconvénient de n’étre pas parlout appli-
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cable. On a employé & Antony le procédé sui-
vant :

Aprés le ripage, la pulpe est pressée a la
presse Champonnois, pour en séparer ainsi I'eau
de végétation ; on laisse déposer la fécule en-
trainée; les eaux surnageantes sont employées
comme engrais liquide ou sont portées a I’ébulli-
tion pour coaguler I'albumine, et fillrées sur la
pulpe destiné¢e & la nourriture des animaux, qui
se {rouve ainsi considérablement enrichie en
azote. La matiére sortant des presses Champon-
nois est délayée dans I'eau et passée au tamis
comme d’habitude, pour extraire la fécule. Les
eaux des lamis désormais inoffensives peuvent
ttre rejetées sans inconvénient au dehors (%),
(Millot et Quantin),-

Mentionnons enfin, pour terminer ce sujet, un
dernier procédé, employé depuis peu d’années,
qui consisle & déféquer les eaux résiduaires des
féculeries au moyen de la chaux et du perchlo-
rare de fer. Les eaux ainsi purifiées sont éva-
cuées et le dépot, passé au filtre-presse, contient
en moyenne 0,70 a 0,78 °/, d’azote.

(1) BARRAL et SaoNIER, — Dictionnaire d’Agricul-
ture.
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II. AMIDONNERIES

33. Les résidus. — Dans la fabrication de
I'amidon, les résidus ont beaucoup moins d’im-
portance, tout au moins en cc qui concerne leur
ulilisation comme engrais, Ils varient d’ailleurs
avec la nature des malidres premiéres dont on
fait usage. '

Dans les amidonneries de mais, on oblient des
tourteaux blancs, exclusivement employés dans
I'alimentation du bélail,

On obtient en outre du gluten, qui peut élre
considéré comme un résidu de fahricalion, mais
qui est le plus souvent employé pour la fabrica-
tion des pites d’Italie, vermicelles, ete,, ainsi
que pour la préparalion des capsules pharma-
ceutiques, ‘

Les eaux des bacs de dépdts, qui sont égale-
ment colorées ont les mémes usages que les
eaux de féculeries (§ 34); mais le plus souvent
on les répand sur le fumier ou sur les com-
posts.

Les résidus d’amidonnerie ont d’ailleurs une
importance trés relative, car cetle industrie est
peu florissante en France, el n’est plus du tout
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3

comparable & celle de la fécule de pommes de
terre. Voici & ce sujet ce que nous lisons dans
le Dictionnaire de UIndustrie et des Arts In-
dustriels :

La France tire maintenant de 1’étranger la majeure
pavtie de 'T'amidon qu’elle emploie : son 1mportation
ézale & fgorooo kilogrammes en 1876, représentant
une valeur de 3430 o0o franecs, n’a fait qu'augmenter
encore depuis, et en 1878, elle arrive & prés de 8 mil-
lions de kilogrammes; c’est la Belgique, ol se trouve
la plus grande fabrique d’amidon du monde, celle de
M, Rémy, & Louvain, ott on extrait 4o ooo kilogrammes
par jour, qui vient en premidre ligne; ’Angleterre
tient la seconde place. L’exportation d'amidon francais
en 1876, a été de 887000 kilogrammes, représentant
une valeur de 621 ooo francs; 1’Algérie a une part de
168 o0o kilogrammes dans ce chiffre, puis viennent :
I’Angleterre, la Suisse et quelques aulres pays.

La consommation totale de 'amidon en France’
peut étre évaluée & 11 ou 12 millions de kilo-
grammes.

8i la fertilisalion du sol, ne lire pas grand
profit des résidus de la fabrication de I'amidon
des céréales, par contre, ces résidus ont d'aulres
applications : c'est ainsi que les eaux de lavage
de la pate se donnent assez communément aux
animaux; ou bien, on y fait infuser des four-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



64 INDUSTRIES DE LA FECULE ET DE L’AMIDON

rages hachés, qu’on laisse ou non enfrer en fer-
mentation, ce qui, pour le bélail, constitue un,
aliment trés sain et assez nutritif, surtout lors-
qu’on y ajoute un peu de sel marin.

-L’emploi de l'eau de lavage peut se faire en-
core dans les dislilleries, les brasseries et les
cidreries, mais nous n’avons pas & entrerici dans
les détails de ces applications, pour lesquelles
nous renvoyons le lecteur aux traités spéciaux.
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CHAPITRE V

" RESIDUS DE BRASSERIES ET DE MALTERIES

34. Produits et déchets. — La brasserie
constitue une industrie agricole par excellence,
car toutes les matiéres premiéres qu’elle emploie
(orge et houblon) sont livrés par l'agriculture.
En oulre, elle donne des résidus variés, qui tous,
trouvent leur emploi en agriculture, et ces dé-
chets, étant donnée aujourd’hui, I’énorme quan-
tité de bitre produite, sont loin d’dtre négli-
geables. En effet, on estime aujourd’hui la
productlion de la biére & plus de 175 millions
d’hectolitres, ainsi répartis entre les diverses na-
tions (1) :

(1).J. P. Roux, — Catalogue de I’Exposition de la
brasserie.
LarnaLtTRIER — Les résidus industriels, il 5
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PRODUCTION DE LA BIERE
hectolitres
France. . + . « . . « « . . 10000000
Algérie. . + . . . . . . L 25 0600
Allemagne du Nord 28 655 675
Baviére . . . . 13525791
Wurtemberg . . 3 153 511 % 47 6Goa 939
Bade . . . . . 1 508 704

Alsace-Lorraine . 759 258
Autriche . . . 13728431
Belgique « « . . , . . . . + 10000000
Danemark. . . . . . . . . . 2186000
Grande-Bretagne . . . . . . . 46852991
Luxembourg . . . . . . - . . " 93 256
Suisse « . . v . 0 0 e 4. 1 186 423
Sudde . .. . . . . . .. . 1024600
, Norweége . + . . .+ . . . . . 712 05
Russie « . . . + . . « « « . 292853
Y 137 715
Espagne . . . . « « ¢ « . . 1 025 000
Roumanie. . . ., . . . . « . 100 000
Serbie . , + . . . . .. - 98 ooo
Gréce . . « + . v o . . . 61 684
Turquie . . . . « « o . . .. 140 000

Total pour I'Rurope . . . . 137967000
Etats-Unis. . « . . . . . . . 3608614
Japon . . o . 0 . 0w 0 . 220 712
Australie . . . . . . . . . . 1 610545

Total. . . . . 176727000

Quoique celte statistique soit un peu en de-
hors de notre sujet, nous avons cru utile de la
mettre sous les yeux de nos lecteurs pour leur
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donner une idée de Uimportance de celte fabri-
cation, , .

Or, la brasserie fournit, non seulement la
biére, mais encore la levire, qui jusqu’a un cer-
tain point de vue, peut ére considérée comme
un résidu de fabrication, et qui trouve un dé-
bouché certain dans les boulangeries, patisseries
et distilleries, mais en outre, elle laisse des ré-
sidus directement utilisables pur la culture. Ces
résidus sont :

1° Les eaux de trempage de l'orge;;

2° Les dréches;

3° Les touraillons ; :
4° Les marcs dc houblon et levires hors
d’usage. ' '

35. Eaux de trempage de l'orge. — Ces
déchets liquides sont fournis, non seulement par
les brasseries, mais encore par les malteries.

Voici leur origine :

Pour transformer l'orge en malt, il faut
d’abord le mouiller, puis le faire germer et
enfin le dessécher. Cest lors du mouillage,

. qu'on oblient les eaux résiduaires auxquelles
nous fuisons allusion plus haut. '

Ce mouillage se fait dans de grandes citernes,
la couche d’eau qui recouvre ’orge doit dépasser
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celui-ci de un & deux décimélres. Aprés avoir
bien remué, on laisse reposer; le bon grain
gagne le food et les grains légers ou avariés,
surnagent. On doit les enlever avec des écu-
moires, car ils altéraient la qualilé du malt.

Ces eaux de trempage ont une teinte jaunatre
et une odeur caractéristique de paille mouillée,
elles sont trés fermenltescibles, aussi, pendant le
mouillage, qui dure de quarante & soixanle
heures, 'ean doit étre changée deux ou trois
fois. .
Quand le gonflement de I'orge est sulfisant,
on le lave une derniére fois avec de l'eau froide
‘que P'on fait écouler aussitdt; cetle eau qui
entraine une substance visqueuse est mélan-
gée aux précédenles. L’évacualion se fait par
une large trappe placée dans le fond de la ci-
terne.

Les eaux de trempage comme nous 'avons vu,
se putréfient trés rapidement; il faut donc les
utiliser tout de suite. Elles conviennent trés bien
pour l'arrosage des prairies, surtout si, par une
- canalisalion spéciale, on peut les y amener direc-
tement. Lorsqu’on Jes emploie en irrigation sur
des terres nues, on doit en metfre de grandes
quantités, car leur richesse en principes utiles
est relativement faible,
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En effet, deux échantillons de ces résidus,
provenant de brasseries des environs d’Arras,
nous ont donné la composition suivante, par
litre :

Compozition - . 1 11
Résidu fixe . . . . . . . . .losn37 | 087,46
Azote . . - e« v o o oo, 310, 4
Acide phobphouque e v o o v o, 4o 3
Potasse. . . s v s 4 4 s O, 8]0, 6

36. Dréches. — La dréche obtenue par épui-
sement du malt dans la cuve matiére, est cons-
tituée par les pellicules ligneuses des grains,
elle renferme une assez forte proportion d’albu-
mine coagulée, quelques sels, et aussi un peu
du liquide sucré provenant du dernier bras-.
sage. ' '

Ces dréches sont surtout employées dans I'ali-
mentation du bétail, elles sont trés recherchées
par les nourrisseurs des grandes villes et sont
beaucoup plus nutritives que les dréches de dis-
tilleries (§§21, 22, 23) et de sucreries (8§ 18,
19), en outre, elles ont sur ces derni¢res l'avan-
tage de dégager une odeur qui platt aux ani-
maux. \
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Leur composition moyenne est sensiblement

la suivante : N
Bau. v v v v o v v 96,69/,
Matiéres albuminoides . . 5,0
Hydrates de carbone, . . 10,6
Cellulose., . . ., . . . 6,2

Matidres grasses . . . . 1,5

Comme le font remarquer MM. Munlz et
Girard, ces résidus entrent rapidement en fer-
menlalion acide, et se conservent peu de temps.
Quand ils ne peuvenl pas servir de nourrilure,
on doit les utiliser comme engrais. A 1’état na-
turel, c’est-a-dire, contenant environ 77 °/,
d’eau, ils renferment en moyenne 0,8 %/, d'azote,
0,5 d'acide phosphorique et sculement des traces
de polasse ; ils ont donc pour 'azote et l'acide
phosphorique une richesse supéricure & celle
du fumier de ferme. ' ,

" Leur décomposition dans le sol n'est pas trés
rapide, aussi est-il & conseiller de les faire en-
trer dans les composts, ou ils se désagrégent
avant d'étre employés & la fumure.

37. Touraillons ou germes d'orge, —
L’orge germde et séchée dans les tourailles laisse
passer une partie des germes ou radicules & tra-
vers la toile mélallique de Ja touraille, on dé-
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barrasse l'orge du reste, en la faisant passer dans
un tarare ordinaire. Ces déchets ou touraillons,
sont conslitués par les radicelles et les tigelles,
ils représentent environ 3 °/, du poids de Vorge.
Ils se présentent sous forme d’un chevelu trés
{in, délié, frisé, de couleur jaune ou brundtre.
On peut les employer, non seulement comme
engrais, mais encore dans I'alimentation du bé-
fail. '
Cependant, dans la plupart des brasseries du
Nord et du Pas-de-Calais, les touraillons sont »
généralement achetés par des agents allemands
ou belges qui parcourent les campagnes et qui
en débarrassent les brasseurs moyerinant cing
six francs les 100 kilogrammes. [ls sont alors
expédiés soit & Anvers, soit & Hambourg, et pour
qu’ils puissent supporter ces’ frais de transport,
il faut évidemment supposer qu’ils ot une cer-
taine valeur. '
Au point de vue de lalimentation du bétail,
les touraillons sont presque aussi riches que les
tourteaux de graines oiéaginei]ses. Comme ils
sont trés secs, on les mélange généralement aux
pulpes de sucreries et de distilleries. Ainsi pré-
parés les touraillons convienncnt & tous les ani-
maux; les poulains s’en montrent particulidre-
ment avides et les vaches les consomment
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volontiers. Leur seul inconvénient (P. Petit),
c¢’est qu’on ne peut les employer pour les vaches
pleines, qu'a petiles doses, au plus deux kilo-
" grammes par jour ; au-dessus de cebte quantité,

on peut provoquer l'avortement,

Voici d’ailleurs leur composition moyenne,

d’apres divers chimistes :

g g
=
. 2 a 3
Composition © :g 5
g * S
> .
q
+Eau e o s e+« w v w v 10,8 | 10,6 10,09
Matiéres azotées . . . . 2347 | 23,7 28,18
n grasses . . . .« J20 | 29210
Extractifs non azotés . . . . .[36,2 | 36,0l42,11
Ligneux, cellulose . . . . .|20,0 { 20,2 (14,33
Cendres . . « . . . . . . .73 74 T1Y
100 parties de matidre séche renferment :
Potasse « . . .« . . . . 2,265] o /4
Soude. . . . . 4 4 4. . 0,130( "
Chaux, . . .« . . . « . . 0,210| "
Magnésie . . . . . . . .« . 0,203 » l4
Oxydede fer . . . . . . . | o,015 » "
Acide phosphorique . . . . .| 1,082 # "
Acide sulfurique. , ., . . J 0323 "
Chlore . . . . « . . . . .Jod10| n n
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38. Emploi des touraillons comme en-
grais. — Dans la fertilisation des terres, ces
résidus peuvent rendre de trés grands services.

Analysés & ce point de vue, Wolfl leur assigne
la composition moyenne suivante :

Eau o s s s e s 4. s . 020
Cendres. « . . « + « . . 5,96
Azote. . . ., . . .« . . . 3,84
Acide phosphorique . . . . 1,925
Potasse . .., » . . . v . 208
Chaux . . . . . . + . . 009

Trois échantillons provenant de diverses bras-
series des environs d'Arras et de Saint-Pol, que
nous avons analysés au laboraloire de I'Ecole
d’Agriculture de Berthonval, nous ont donné :

' Composition 1 11 31

-

Eam . . . . « « . . J 2,10 3,22 5,00
Matiére organique (1) . . .| 8g,20] go,00| 84,57
Cendres(®) . '« . . . 8,70 6,78] 10,43

.

100,00 | 100,00 | 100,00

Or, en appliquant au moins riche de ces

(1) Contenant : azote, 3,87, 5,00, 4,15. .
(2) Contenant : acide phosphorique, 1,20, 1,13, 1,30,
Potasse, 2,00, 2,30, 2,56.
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échantillons (I), les prix actuels des matitres
fertilisantes, nous trouvons comme valeur mi-
nima de cet engrais, pour 100 kilogrammes.

Azote . . . . . 3kg8y dafrfo = 51
Acide phosphori-

que . . . . ., I, 2040, ho= o, 6o
Potasse . . . . 2. oodo, fo= o, 8o

———

Total., « . . . . ., . 68

C’est en réalité, une valour d’environ # francs
les 100 kilogrammes. Nos agriculteurs auraient
donc lout avantage & acheter ces touraillons au
prix ot les courtiers allemands en dcbarrassent
les brasseurs du Nord, et a les employer comme
engrais.

Mathieu de Dombasle employait habituelle-
ment les germes d’orge comme supplément de
fumure sur les terres peu fertiles, il en mettait
35 & 50 hectolitres par heclare, et il les répan-
dait & la fin de ’hiver, sur les céréales, a la re-
prise de la végétation. s :

D’aprés Sinclair, les cultivaleurs anglais les
emploient & la méme dose sur I'orge et’le fro=
‘ment.

. Mais c'est surlout sur les prairies que les tou-
raillons donnent de hons résullals; on les ré-
pandra & la sortie de I'hiver, 4 la dose de Goo &
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1 000 kilogrammes par hectare, surtout le malin,
lorsque le sol est couvert de rosée.

Le reproche qu'on a fail quelqueflois & cet
engrais, d’amener des mauvaises herbes, ne
nous parait nullement justifié, car la tempéra-
ture & laquelle sont soumis les germes d’orge
dans les tourailles, détruit infailliblement la fa-
culté germinalive de toutes les graines étrangéres
qui pouvaient préexisler dans I'orge. '

On a conseillé de faire enirer les touraillons
dans les composts, mais la facilité et I'efficacité
de leur emploi direct, grdce & leur forme pulvé-
rulente et & lour richesse, font considérer ce
mode d’ulilisation comme inutile (*).

(1) D’aprés les recherches de M. G. Roux, présentées
en 18go A la Societd des Sciences médicales de Lyon,
le bouillon de touraillons jouirait de la propriété de
tuer le microbe virgule de Koch.

M. Roux a vu que si, & 2 centimétres cubes de dé-
coction de touraillon & 5 9/,, on ajoute 1 centimétre
cuba de culture trés active du bacille du choléra asia-
tique dans le bouillon de bheenf, aucun développement
ne g'opére dans le mélange A la température cugéni-
tique de 380, et que, de plus, tous les bacilles sont
tués aprés vingt-quatre heures. Méme & la dose de
2 A& 1t 9, la décoction de touraillon est microbicide
pour le bacille-virgule, & condition d’étre acide ou, au
contraire. trés alcaline.

Fait intéressant, dit la Semaine mdédicale, la dé-
coction de touraillon ne paralt &tre microbicide que
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39. Marcs de houblon. — Ces mares consti- |
tuent le résidu de la coction du houblonnage
restant sur les filtres ou tamis lors de la mise en
levain de la bitre.

Dans une étude fort intéressante, publiée par
M. G. de Marneffe, dans le Bulletin de la sia-
tion agronomique de U Elat, & Gemblous (Bel-
gique), nous trouvons que ces déchets présentent
une composition assez complexe pouvant étre
ainsi exprimée :

Fau. . , . . .« . . .« 82,73
Matiéres grasses . . . . . 174
" albuminoides . . . 5,44
Extractifs non azotés . . . 7,21
Cellulose. . . . « « « + - 220
Matitres minérales . . . . 0,63
100,00

vis-a-vis du microbe du choléra, car, ainsi que l'a
constaté M. Roux, un ballon rempli de cette méme
décoction et ensemencé avec du staphylococcus pyo-
genes aureus devient trés rapidement fertile,

M. Roux estime qu’il est possible d’employer la
décoction de touraillon dans le traitement du choléra,
surtout au début, soit en boissons, soit en lavements,
soit méme en bains.

Pour 1’'usage interne, il conseille de faire bouillir
pendant quelques minutes 50 grammes de tooraillon
sec dans un litre d’eau, de filtrer une ou deux fois, et
d’édulcorer avec un sirop quelconque,
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Une analyse plus compléle a donné & ce chi-
misle par 1 ooo kilogrammes :

Azote . . . . . . . .. 8,70
Potasse .« . . . . . . . 0,23
Chaux, . ., . . . . . . 1,62
Magnésiew , . . 0,37
Acide phosphorique. . 1,52

Dans un échantillon analysé au laboratoire de
I'Beole d’Agriculture du Pas-de-Calais, nous
avons trouvé p. °/,

Eaw, « o v v « o ¢ . 80,40
Matiére organique ., . . . 18,85
Matiére minérale. ., . . . 0,75
' 100,00
Azote ., « « « « . . . . 0,9
Acide phosphorique. . . . . 0,3
Potasse . . . . . . . . 0,17

Souvent abandonnés en tas, & proximité des
brasseries, ces marcs de houblon sont parfois
jetés au fumier, rarement transformés en com-
posts. Leur valeur n’est cependant pas & dédai-
gner; car, tenant comple de leur décomposi-
tion lente, les marcs valent environ gf,25 les
too kilogrammes.

Employés tels quels, il convient de les ré-
server pour les terres légéres, plus favorables &
leur transformation. Leur utilisation directe
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comme paillis dans les cultures de fraisiers
semble recommandable pour éloigner les in-
‘sectes, les limaces, et pour maintenir les fruils
dans un état parfait de propreté (‘).
M. Payen avait déja parlé des bons résullats
- obtenus avec ces marcs en” application pour
effectuer la couverture des prairies qui viennent
d’8tre fauchées. On obtient ainsi, dit-il, une
deuxiéme pousse vigourcuse, en sorte que, sur
4 hectares, en en recouvrant un, on le décou-
vrira ultérieurement pour recevoir le deuxicme
récemment fauché; la prairie Tournira, par cette
méthode, de deux & quatre fois plus de produits
"qu'en. 'abandonnant, aprés chaque récolte, &
laction desséchante de I'air. Tel est I'avanlage
d’une pareille disposition, que beaucoup de cul-
tivateurs anglais, dans les comtés de Cornouailles
et de Derby, y consacrent des pailles ayant une
assoz grande valeur, et qui servent seulement
cing ou six fois. Le mare de houblon ne pourrait
étre micux employé, d’autant plus que la désa-
grégation partielle & chaque déplacement laisse-
rait peu & peu sur le sol tous ses débris agissant
comme engrais.

(1) LarBarirriER, — Utilisation des mares de hou-
blon. Journal Q’Agriculture pratique, 1893, t. I,
p. 352,
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Cependant, pour M. de Marneffe, la transfor-
mation de ces marcs en composls (§ 75) pour
prairies, pelouses, jardins légumiers, elc., parait
élre le meilleur mode d’ufilisation. Il propose.
le mélange suivant :

Marcs de houblon. . . . . /fo kilogrammes -
Kainite, . . . . . . . . 10 " -
Scories de déphosphoration . 10 "

Terre végétale . . . . . . 10 "

Le tas, ainsi vformé, sera maintenu humide
en l'arrosant avec du purin ou des eaux de mé-
nage et on le recouvrira d’une couche de 10 cen-
timétres de terre pour entraver ‘toute perte
d’ammoniaque.

C'est 1a, en effet, un excellent mode d’utilisa-
tion, recommandable en tous poinls ¢t qu'on
ne saurait trop conseiller aux agriculteurs des
région du Nord, ‘ou les brasseries sont nom-
breuses. ‘

Les marcs de houblon étant sans emploi, ils
los obtiendraient & un prix trés bas et pourraient
les transformer ainsi en un engrais précieux.

Quant & la quautité de marcs dont on dispose,
elle n’est pas si négligeable qu’on pourrait le
supposer au premier abord, car on comple qu’il
faut employer en moyenne 300 ou 400 grammes
de houblon par hectolitre de biere. Or, le dépar-
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tement du Nord, & lui seul, produit en nioyenne
3 millions d’heclolitres de bidre par an, ce qui fait
900 ooo kilogrammes de houblon employé, et on
compte que 100 kilogrammes de houblon sec
donnent environ 3oo kilogrammes de mare frais,
. ¢ce qui ferait, rien que pour ce seul département,
‘une production moyenne de 2 700 000 kilo-
grammes de marcs de houblon.

40. Leviares usées. — La levire de biére
est un produit trés altérable. Dans les brasseries,
celle qu'on recueille dans les cuves & fermenta-

tion ou celle qui est entrainée dans la fermenta-
' tion secondaire est recue dans des baquels. Cette
levare sert dans les opérations ultérieures de la
brasserie ('), ou bien elle est vendue aux bou-
langers et aux distillateurs.

"La levire de brasserie se présente sous forme
d’une bouillie épaisse, d'un blanc brunitre,
d’une odeur spéciale, caractéristique.

Elle renferme de l'eau, un peu de hiére, des
cristaux d’oxalate de chaux, de la résine de hou-
blon, des débris de grains d’orge et des sels (%),

(!) Linper, ~ Lo Biére, Encyclopédie des Aide-
Mémoire.

(*) Acide phosphorique, potasse, magnésie, chaux, etc.
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D’aprés V. Noegeli et 0. Low, elle présente la
composilion suivanle :

Cellulose.” . . . . . . . . . 3y
Matidres albuminoides, . . . . 45
Peptone, . . . . . + . . . 2
Matiéres grasses . e 5
Cendres. . . . -« . . . « . bl
Substances extractives, . . . . 4

100

En brasserie, les vieilles levires qui ont‘perdu
leur pouvoir ferment, constituent un résidu
qu’on aurait tort de laisser perdre. Quoique pro-
duites en quantités moindres que les touraillons
ou les marcs de houblons, ces déchets, en raison
de leur richesse, doivent éire employés comme
engrais, car ils sont encore plus fertilisants que
les mares (§§ 46-84), leur richesse en azote pou-
vant atteindre et dépasser 1,5 & 2 °/, et leur
tencur en acide phosphorique n’étant jamais
moindre de 0,8 %/, et dépassant parfois 1,5 °/,.

Jeter ces résidus dans les cours d’cau, comme
on le fait souvent, serait une faute; il vaut
beaucoup mieux les faire entrer dans la conlec-
tion des composts (§ 75), ou bien les incorporer
directement au fumier.

Comme on le voit par tout ce qui précéde, les
résidus de brasseries jouenl, ou plutét devraient
jouer un role important dans la fertilisation des

LARBALETRIER ~= Les résidus industriels, II 6 -

¢
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terres. Nous insistons d'autant plus.volontiers
sur ce sujet, que la fabrication de la hidre en
France augmente d’année en année, et il serait
& désirer que les déchets de celle industrie
trouvent un emploi rationnel et lucraltif.

En ne considérant ici que I'orge, qui conslitue
la maticre premiére la plus importante de la
Dbrasserie, nous ferons remarquer, pour lerminer
ce sujet, que, d’aprés M. Knab, cent parlies d’orge
de bonne qualité, convenablement maltée, puis
séchée, doivent donner quatre-vingt parlies a
peu pris de malt; le grain cru, séché avant la
germination, ne perd que 12 °/, de son poids;
c’est donc en délinitive huit parties seulement,
ou 8 °/, de l'orge crue qui forment le declw
dans la préparation du mait.

Voici comment on peut répartir celle perle
sur les différentes opérations :

1
I % 9/4, dissous par le mouillage ;

3 9/, perte de la germination et du touraillage ;
3 9/, radicules enlevées, soit par la dessiccation,
soit par le passage au farare;

§ 0/4 de grain gité.

Ges quelques chiffres montrent 'importance
des résidus, simplement de la mallerie, qui n'est,
en somme, que la premiére phase de la fabri-
cation de la biére. T

.
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INDUSTRIES TEXTILES

41. Importance des résidus. — Nous
n’avons pas & nous occuper ici des résidus que
laissent les fabriques de laines (*); mais -en ne
considérant que les industries mettant en ceuvre
des textiles végétaux, nous {rouvons encore bon
nombre de déchets qui ont leur emploi tout in-
diqué dans la fertilisation des terres. Nous avons
tout d’abord considéré les débris de la prépara-
tion des filasses de lin et surtout de chanvre.

On sait que le i’ouissage cdnsiste & séparer Jes
fibres textiles du bois auquel elles adhérent. Ce
rouissage se fait soit'a 'edu courante, et alors les

<

(') A. Larpavrérrier., — Les Résidus industriels
d'origine minérale et animale, 1 vol. Encyclopédie
scientifique des Aide-Mémoire, p. 179,
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mati¢res fertilisantes des eaux sont perdues, soit
a 'eau dormante, dans des citernes ou des mares,
On obtient alors des eaux putrides, mais riches
en potasse et en chaux qui doivent étre em-
ployées en irrigations. En oulre, il reste des
chénevottes, qui doivent également étre utilisées.
Voyons quelle est la valeur fertilisante de ces
différents produits.

42. Eaux de rouissage. — Pour ce qui
concerne le lin, Wollf a trouvé les chiffres sui-
vants :

Pour 1000 kilogrammes Potasso | Chaux pho;’;chig:ique

Tiges .de lin renfer-

mant, . . . . . .lg%s,430| 6ke,700| 3%s,990
On trouve dans les eanx
de rouissage . . . .9, 17714, 100 3, joo

Pour le chanvre, la question a été objet
d’'une étude trés approfondie de la part de
M. G. de Capol, auquel nous ‘empruntons la plu-
part des détails qui suivent (*).

(1) Journal d'Agriculture pratique, 18qr, T. 1I,
p. 9o4.
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Le chanvre n’épuise la terre ‘que parce que
son sysléme de rouissage enléve la plus érande
parlie des matiéres que renferme sa tige verte,
matiéres qui ne retournent plus a la terre.

En effet, de sérieuses recherches scientifiques
il résulle que, par leffet du rouissage, les eaux
qui en provicnnent emportent, entiérement per-
dues :
gt parties sur g4 de potasse, c’est-d-dire 96 0/y;

41 o 67 de chaux, w6
34 " 4o d’acide phosphorique 7 85 9/4;

des éléments que renfermait la teille werte,
mise & l'eau.

Au prix que cotitent ces divers malériaux, on
comprend quelle perte est occasionnée par le
rouissage du chanvre et conséquemment par sa
culture.

Quant & Pazote que perd aussi le chanvre, mis
A rouir, 1l est presque entitrement enlevé, car la
chénevotte de chanvre rouis n’en renferme que
1,40 %/, et la fibre textile n’en contient pas du
tout.

Donc, les principes fécondanls enlevés par les
eaux de rouissage sont entiérement perdus;
mais la chénevolte ne pourrait étre utilisée
comme engrais,
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43. Chénevotte. — On sait que la chéne-
votte constitue la partie ligneuse do la tige du
chanvre débarrassée de la fibre textile et réduite
en petits morceaux par l'action du broyage.

D’aprés Wolfl, on a les chiffres suivanls :

Acide

Pour 1000 kilogrammes |  Potasse Chaux phorphorique

Tiges de lin ren-

fermant , . . 9¥,430 68,750 3kg, 990
On retrouve dans
la chénevotte, .| o, 171 2, oho o, 475

Pour le chanvre, la question des’ chénevolles
a une iinportance encore plus considérable, car
celte planle en fournit une quanlité beaucoup
plus grande. ’

Voici d’ailleurs ce que dit & ce sujet M. G. de
‘Capol : '

En attribuant & chacim des éléments engrais con-
tenus dans la chénevotte leur valeur commerciale,
'nous avons trouvé que, de ée fait, la wvaleur engrais
de la chénevotte est de 53fr,=5 par hectare, en admet-
‘tant un rendement de goo & 1ooo kilogrammes de

:ﬁlqsse vendable,
Or, les cultivateurs préférent briler la chénevolte;
ont-ils raison ?
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Pour résoudre cette question, nous avons ¢aleulé la
quantité de charbon contenue dans 1 ooo kilogrammes
de chinevottes; et nous nous sommes demandé & quel
prix on pourrait acheter pareille quantité de matidre
combustible, soit qu'on ait recours au charbon de
hois, aux fagots de chéne ou au sapin sauvage. Nous
avons trouvé qu'il faudrait acheter :

Chéne. . . . . . . . . 75 francs
Sapin sauvage . . . ... . 11h
Charbonde bois . . . . . 1ha ¢
Rondeaux de chénes. ., . . 8 r

pour remplacer comme combustible la chénevotte qui
sert & chauffer les fours a chanvre (1),

Done les cultivateurs ont raison de briler la chéne-
votte, puisqu’au lien d’une valeur engrais de 537,55 par
hectave, ils lui donnent une valeur de 55 francs au
minimum, prix qu’ils devraient débourser en achetant,
des fagots de chéne, D'autant plus qu’jl Teur resté des
cendres A utiliser comme engrais, et que souvent,
dans la vallée notamment, ils ne peuvent s’approvi-
sionner facilement de bois pour le chauffage.

La science est done ici complétement d'accord avee
la pratique. '

(1) On sait que la torvéfaction doit toujours précéder
le broyage et le teillage du chanvre roui. Elle a pour
but de dessécher complétement le chanvre, et on 1'exd-
cute, soit dans des fours spéciaux, soit dans des fours
4 pain ou on laisse les plantes aprds [a cuisson, pen-
dant environ vingt heures.

A L
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Dans le Nord, une usine a essayé de remédier
au mal signalé plus haut, en ne rouissant pas
les chanvres qu’clle transformait en fils et en
cordages. Elle est située & Vaugenlieu, dans
I’Oise.

On y était arrivé & pouvoir rendre & la culture
des 250 hectares cultivés en chanvre autour de
cette usine (ct qui donnaient 5 385 kilogrammes
de chanvre non roui) :

896 kilogrammes de feuilles et poussiéres
gommeuses ; 260 kilogrammes de cendres.

Les feuilles et poussiéres gommeuses se ven-
daient & 4o franes les 1 ooo kilogrammes, soit
“en tout 35,84 par hectare et les cendres &
3 francs les 100 kilogrammes, soit 77,80; en
toul, 43',60.

Si ces feuilles avaient él6 vendues suivant
leur richesse et lewr valewr chimiques, on au-
rait dt en tirer une somme de 41 francs. Les
cendres auraient dd étre vendues & raison de
9,90 par hectare.

C’était donc une restitution de 66,25 qui
pouvait se faire au sol, par hectare. Maigre ré-
sultat, en somme, parce que les fibres textiles
vendues renfermaient encore de 10 & 12 °/, de
matiéres gommeuses et salines, véritables en-
grais exportés du domaine et vendus & T'indus-
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tric qui n’en restituait rien & la terre. Du reste,
a leur lour, ces 10 °/; de matitres gommeuses
renfermées dans les filaments provoquaient ulté-
rieurement, dans les cordages fabriqués, une
fermentation lente qui amenait la pourriture des
fibres et leur décomposition.

Les cordages ne pouvaient étre utilisés.

L’usine de Vaugenlieu dut fermer ses ateliers.

L’expérience avait manqué, la solution était
de nouveau & chercher.

44. — Cest en Italie que nous devons nous
rendre, pour rencontrer la meilleure solution
donnée & ce probleme assez délicat, on le voit.

On a remédié au mal en installant, dans chaque
commune, des routoirs publics, c'est-hA-dire de grands
réservoirs en magonnerie olt on opére le rouissage,
soit dans l’eau dormante, soit sous un faible courant
d’eau attiédie par le soleil, '

En 1873, M. Fausto Sestini, en Italie, a fait une
expérience des plus intéressantes.

Dans un litre d’eau putride filtrée, puisée & un rou-
toir & eau dormante, aprés I'extraction du chanvre, il
a trouvé en matidres dissoutes, 787,683, dont :

Substances organiques. ., . . 387983
Substances minérales . . . . 3, gob

Et il remarque que le total des matiéres organiques
Y était beaucoup plus élevé que dans les eaux des rou-

¢
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toirs 3 eau légtrement couran'e, C’était évident,
a priori,

Le méme expérimentateur a fait des expériences
dans la province de Forti," ot l'on rouit deux fois
par an, )

11 a compté, en 1867, le chiffre de 719 routoirs de
de 8ooo métres cubés d’eau, et qui contenaient
075 434 kilogrammes de matidres fertilisantes, équi-
valentes & 213534 kilogrammes de guano du Pérou,

.

soit :

Phosphales terreux. , . 49 095 kilogrammes
Sels alcalins . . . , . 276726 "
Matidres organiques . . 649554 ”"

975 445 "

Ces engrais s'emploient journellement; et on répand
de la chaux dans l'eau de ces routoirs pour détruire
leur acidité et lenr mauvaise odeur,

C’est & ce systéme de rouissage que les chanvres de
" Bologne doivent leur soupleése et leur rendement supé-
rieur au rouissage d 1'eau courante, *

Mais, en ces deux avantages ne résident pas seule-
ment les effots de ce systéme; en effet, ces chanvres
n'ont pas besoin d’étre moulagés, c’est-d-dire de sup-
porter, i»endunt un espace de temps variant enire
vingt minutes et une heure et demie, l'effet des
meules, opération nécessdire pour adoucir les chanvres
rudes de nos pays, meules qui les triturent, les pilent
jusqud taire de la charpie — tout au moins des
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-dtoupes — d'un bon ‘quart de la malicre soumise &
cette opération barbare,

Les chanvres ainsi rouis seront moins blancs, c’est
vrai, mais d*unc couleur gris argenté qui plalt & I'eil
et trés recherchée de la clienitle, puisque c'est avec
ces chanvres principalement, que les Allemands fa-
briquent leurs ficelles, qui font aux notres une si rude

concurrence.

Cetle modification, dans la teinte des chanvres
d’Anjou, conclut 'auteur précité, nuirait-elle un
peu a leur venle, qu’en définitive cette déprécia-
tion sera largement compensée par un rendement
plus grand en filasse, par les avantages que la
filature retirera de ne pas devoir les moulager;
et, enfin, le lermier retrouvera dans les résidus
du rouissage un engrais merveilleux, avec lequel
il réparera les pertes considérables que la cul-
ture du chanvre entraine avec elle.

45. Déchets de coton. — En laissant de
coté les filaments duveteux exlraits des capsules
de cotonnier et qui constituent les matiéres pre-
miéres des filatures, nous ne parlerons ici que
de la graine des cotonniers. Celle-ci, naguére
encore abandonnée, est aujourd’hui traitée in-
dustriellement et donne lieu & de gros bénéfices.
En effet, deux industries trés importanles ont -
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ainsi vu le jour : la premiére consiste & re-
cueillir les filaments de coton qui, d’ordinaire,
échappent en plus ou moins grande quantilé &
I'opéralion de Yégrénage, par suite de leur adhé-
rence aux graines ; la seconde consiste & extraire
de ces graines I'huile qu’elles contiennent, aprés
cette extraction il reste encore un tourteau qui
n’est pas un des moindres produits de cette in-
dustrie.

La premiére de ces industries livre des déchets
constitués par des débris de la graine et de la
capsule, du sable, des poussiéres et des fibres
de coton. Ces résidus ressemblent assez, & la
vue, aux résidus de laine, mais leur richesse en
azote est, on le congoit, beaucoup moindre.

Or, de méme qu'on falsifie trés souvent les
tissus de drap avec du colon, de méme les en-
grais de laine sont parfois frauduleusement
additionnés de ces débris de colon que les usines
produisent en {rés grande quantité.

Les déchets de colon sonl, par conséquent,
bien loin d’avoir la méme valeur que ceux de
laine. Néanmoins, achelés sur analyse, et tout
au plus de o'r,80 & 0',go le kilogramme d’azote,
ils peuvent élre employés avec avantage sur les
prairies, ou bien dans la préparation des com-
posts ou encore comme litiere pour absorber le
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purin, ete., dans tous les cas ou les frais de
transport ne sont pas trop onéreux; car il ne
faut pas oublier que cetle matiére fertilisante est
peu concentrée, sa teneur en substances uliles
est trés peu forte, tandis que les matiéres
inertes y sont au contraire abondantes.

Voici, d’aprés M. Petermann, l'analyse de
deux échantillons de déchets de coton : le n° [
renferme comme fibres seulement du coton; le
n° II est un mélange de beaucoup de déchels de
coton avec un peu de déchets de laine :

Composition 1 11
>
Eau. . . . . . . . . 9,02 10,20
Mati¢res organiques, . . 65,23 (%) 71,05(1)

Matiéres minérales solu-
bles dans l'acide chlor-
hydrique. . . . . . 7,32 (2) 10,51(2)

Matiéres minérales inso-
lubles dans V’acide chlor-{ -
hydrique (sable, etc.) .| 18,41 8,04

100,00 100,00

(’estainsi que, dans Pacquisition de 10 ooo ki-

() Azote organique. . . . . 1,01 1,46 9/,
(@) Acide phosphoriqus . . . 042 0,50 1
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logrammes de produit n° I, on paierait les frais
de transport, d’emballage, de manutention et
d’épandage de 1 841 kilogrammes de sable,

Cest donc un résidu industriel qui ne peut
étre ulilisé avanlageusement que dans des cir-
constances fout i fait spéciales.

e ——a iy
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VINIFICATION ET CIDRERIE

46. Marcs de raisins. — Les mares, rési-
dus de l'expression du raisin dans la fabrication
du vin sont produits en frés grandes quantités
dans les régions vignobles.

Ce sont des déchels {rds intéressanis a bien

“des titres qu'il importe d’utiliser. Cependant,
bien des v1llculteuls les jeltent sur le fumier, ce
qui est lrés regrettable, car ils méritent mieux
que cela.

Tout récemment M Raymond Brunet (%) a
appelé l'attention sur ce sujet. Cet auteur con-
seille 'emploi des mares dans la fabrication et
la distillation de la piquette en réservant les ré-
sidus pour l'alimentation ou la fertilisation.

(1) Jowrnal d'Agriculture pratigue, isgy‘g,-t. I, p. 55
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Cest par des lavages méthodiques que les viticul-
teurs épuiseront le plus complétement les mares; ils
obtiendront ainsi des piquettes qui donneront une
excellente eau-de-vie,

Cette utilisation est plus loyale que la fabrication
des vins de seconde cuvée et présente plus d'avenir,
La fabrication des vins de seconde cuvée serait trés
loyale si le consommateur savait toujours qu’il achéte
des vins de sucre. Malheureusement, il en est rarement
ainsi. Les vins de seconde cuvée se vendront moins
bien quand notre vignoble francais sera entitrement
reconstitué, car nous produirons assez de vins de
premiére cuvée pour notre consommation et pour I'ex-
portation.

Les vignerons feront donc mieux de produire de
" Yeau-de-vie que des vins de seconde cuvée, d'autant
plus que les alcools de marcs serént tonjours préférés
aux alcools de grains ou de tubercules.

La distillation directe des marcs donne de moins
bons résultats que la distillation des piquettes, car il
se forme toujours des produits empyreumatiques, Les
piquettes obtenues par les lavages méthodiques sont
bien plus riches que celles qui proviennent de la
macération simple, Ces lavages se font avec une série
de cuves relides entre elles et dont le mare est épuisé
a un degré différent.....

Les lavages n’enlévent que I'alcool et les prin-
cipes solubles constituant 'extrail sec, quant
aux résidus ainsi épuisés on peut les utiliser
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* pour lalimentation du bétail ou comme engrais,
car ils renferment de fortes proportions d’azote
et de potasse. ‘

47. Composition chimique. — La composi-
tion des mares de raisins et, par suite, leur valeur
fertilisante est trés variable, mais les variations
portent surtout sur la potasse, pour l'azote et
I'acide phosphorique, elles sont beaucoup moins
accentuées, comme le montrent les analyses sui-
vantes, empruntées & MM. Mintz et Girard :

Composition 1 I I v
Azote , . . . x| o2 1,30 0,81
Acide phosphorlque « « . 0,25] 0,33} 0,25 0,28
Potasse. . . . .+ ./ 000]| 1,63] 0,86} 0,20

L’échantillon IV provient d'un marc épuisé
ayant servi & la préparation de la piquette.

Mais il faut faire remarquer d’ailleurs, ce
que l'analyse chimique n’indique pas toujours,
que les mares de raisins. ont, en général, une
réaction acide, surtout lorsqu’ils ont été con-
servés quelque temps.

Daprés M. Is. Pierre, le département
de I'[lérault fournit, annuellement, environ
840 000 quintaux de marc de raisin, dont un

Lanpatitrich — Les résidus industriels, I1 7
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08 VINIFIGATION ET CIDRERIE

dixitme environ est consommé par le bétail ; le
reste étant utilisé comme engrais.

48. Utilisation comme engrais. — Dans

beaucoup de régions de la Cote-d’Or, surtout sur
les grands crus, le marc de raisin est le seul
engrais employé dans les vignobles et les vigne-
rons prétendent que ce moyen de fertilisation a
le grand avantage de sauvegarder la délicatesse
des vins. Ce sont des engrais & décomposilion
lente, mais on les accuse d’attirer les rongeurs,
toujours avides de pépins.
.. Dans le Midi, on utilise aussi les mares de rai-
sins pour la fumure des oliviers. Erifin, les cul-
livaleurs d’Argenteuil prétendent que ccsrésidus
sont précieux dans la culture des figuiers et des
asperges. Pour saturer 'acidité des marcs, il est:
trés avanlageux de les addilionner de chanx, ou
mieux encore de phosphate de chaux.

Dans le Midi, on les mélange souvent avec du
fumier et des roseaux verts dans le but de faci-
liter la fermentation.

Nous avons vu plus haut, que souvent aussi
les marcs de raisin étaient utilisés dans I'alimen-
tation du bétail ct, sous ce rapport, ils consti-
tuent, ainsi que l'a démontré récemment
M. Mintz, un résidu précieux. Toulefois, quand

. . -
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les vins ont 616 platrés, ils ne peuvent servir que
comme engrais, et comme tels, il imporle de ne
pas les laisser perdre.

49. Marcs de raisins secs. — La fabrica-
tion du vin de raisins secs qul a pris une certaine
importance, laisse aujourd’hui une grande quan-
tité de mares. On peut les utiliser dans ’alimen-’
tation du bétail, mais leur emploi comme engrais
semble plus avantageux. C’est ce que les culti-
vateurs des environs de Paris ignorent en gé-
néral, car les marcs constituent le plus souvent,
autour des fabriques de vins de raisins secs éla-
blies aulour de la capitale, des résidus tris
encombrants qu’on jette Je plus souvent dans des
carriéres.

Voici I'analyse comparée de deux échanlillons
de ces résidus, le n° 1 analysé par MM. Miintz
et Girard, provient de Charenlon, le n° 2 est un
mare de raisins secs obtenu en Belgique etétu-

dié par M. Pelermann : -
Cowpozition CNel Ne @
Eau, . . . . . . . . .. 9235 {55009,
Azote . . . . . . . . . . 0,7% »o,Gx
Acide phosphorique. . . . .| 0,14 0,11"
Potasse. . . . ., ., . . . . 0,60 0,45
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Ces mares constituent, comme on le voit, un
engrais précieux, de richesse comparable & celle
du fumier de ferme et dont le prix calculé s’éléve
a environ 15 francs la {onne.

50. Lies de vin. — Les lies de vin for-
ment la matiére premiére de la fabrication de Ia
créme de tartre. )

Ces lies, ainsi épuisées, sont affectées, dans le
dépactement de Ullérault, & la fumure des vignes,
et d’aprés M. Is. Pierre, ce déparlement en fournit
environ 37 ooo quinlaux métriques au prix de
07,95 les 100 kilogrammes.

On y a trouvé par kilogramme :

Eau., . . . . . . . 505 grammes

Matiéres organiques . . 319 " = 1000
Substances minérales ., 176 "

Azote . . . . C e e e e e e e 19
Acide phosphorlque. B Y N

On voit que la proportion d’azote dans ces
résidus est voisine de 2 °/,, quant & lacide.
phosPhorique, il y atteint communément le
chifflre de 3 & 4 °/,; la potasse, par conlre, et
cela se congoit, y est en quantllu presque insi-
gnifiante.

54. Marcs dé pommes. — La production
du cidre en France va toujours en augmentant,
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c’est ainsi qu’en 1893 nous avons livré a la con-
sommalion 31 608 565 hectolitres de cette bois-
son, tandis que la moyenne des dix derniéres
années (1883-1892) n'est que de 12 607 712 heec-
tolitres ; c’est donc une augmentalion de
19 000 853 hectolitres.

On se fera aisément une idée de I'importance
acquise de ce fait par les mares, sachant que
1000 kilogrammes de pommes laissent en
moyenne 250 kilogrammes de résidus.

D’aprés M. Lechartier, la composition moyenné
des marcs de pommes est la suivanle :

Bau et matidres volatiles . . 75,75
Matiéres azotées . ., . .. Ly
Substances grasses . . . . . 1,26
Matiéres sucrées. . . . . . 3,17
Substances hydrocarbonées . . 5,01
Cellulose . ., ., . . . . . 12,08
Matiéres minéeales. . . . . 0,65

Cependimt, il y a des différences notables dans
la teneur en principes uliles, suivant que les
mares sont plus ou moins épuisés.. On peut ad-
mettre les variations suivantes p. °/(, .

Aote. .. . . . . . . . 103829

Acide phosphorique . . . 0,3 4 1,0

Potasse » « . + . . . . 1,243,10
Pendant longtemps, ces résidus sont restés
sans emploi, mais aujourd’hui on s’en sert avan-

.
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tageusement, soit dans 'alimenlation du hétail,
soit comme engrais.
Mais & ce dernier point de ‘vue, l'acidité que -
nous avons signalée dans les mares de raisin
(§ 47) est encore bien plus prononcée ici, aussi
leur emploi direct présente-1-il certains inconvé-
nients, Pour détruire celte acidité, surtout dan-
gereuse dans les terres pauvres en calcaire,
MM. Girardin et Du Breuil recommandent de ne
s’en servir qu'aprés qu'ils ont fermenté pendant
quelque temps, et, dans lous les cas, il convient
de les addilionner de chaux; on peul les con-
_verlir aussi en une masse séche, d’apparence
tourbeuse, applicable & toutes les cultures, mais
surlout aux prairies, et capable de produire
d’excellents effets lorsqu’on 'enfouit au pied des
jeunes plantations de pommiers.
Voici comment il faut préparer ce compost :

On stratifis un hectolitre et demi de terre avec un
hectolitre et demi de marc et un hectolitre de chaux
vive en petits morceaux, Trois jours aprés, la chaux
g'est délitée; on opére le mélange de toutes les ma-
tidres & la bdche., Au bout de trois semaines, on
recoupe une seconde fois; trois mois aprés, nouveau
mélange. Le douzidme.mois, on recoupe encore et on
peut employer le compost. A cetle époque, le mare
est entiérement détruit, et on n’en apergoit plus’ de
vestiges, :
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On peut encore additionner les mares de phos-
phates fossiles : sur une couche de terre de 3 A
5 centimétres, on répand une couche de 15 &
18 centimélres de mares, saupoudrés de 5 &
6 millimétres de phosphate fossile. On recom-
mence la superposition dans le méme ordre,
jusqu'a une hauteur de 1 métre & 1™,50. Au
mois de juin ou au plus tard en aout, on recoupe
le tas ainsi formé et on utilise le mélange ob-
tenu, pendant hiver suivant (Miintz et Girard).

On a reconnu que ces composts favorisent le
développement des plantes légumineuses dans
les herbages. ‘

Cependant, d’aprés M. Is. Pierre, qui s'est
heaucoup occupé de 'emploi de cet engrais dans
les environs de Caen, le moyen le plus sir et le
plus commode de tirer avantagcusement parti
des marcs de pommes ct de poires, consislerait
a les mélanger avec les fumiers de basse-cour.

Ces derniers en facilitent la décomposition, et |
les marcs, par leur acidité, tendent & s’emparer
des vapeurs ammoniacales qui pourraient se
dégager du fumier pendant une fermentation
trop aclive, La crainte d’une détérioration du
fumier par cetie pratique, crainte manifestée par
beaucoup de cultivateurs normands, ne paratt
nullement fopdée.
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52. Marc de café. — On sera peut-ttre
élonné de voir figurer ici le mare de café, qui
n’est pas, a'vrai dire, un résidu industriel, mais
sa production n’est pas moins considérable, et
comme par sa composition et son mode d’action
il se rapproche beaucoup des marcs de raisins et
de pommes, nous croyons utile de’ rapporter ici
ce qu'en dit M. Is. Pierre (*) :

Dans beaucoup de villes des départements du Nord
de la France et de la basse Normandie, il se [ait une
énorme consommation de café, et je pourrais citer, i
Caen, plus d’un établissement qui livrerait sans diffi-

. culté une cinquantaine d’hectolitres de marc de café
comme résidu de la consommation annuelle qui 8’y
fait. J’ai trouvé dans cette substance 1,85 9/, d’azote
en moyenne, ce qui Ja mettrait sur le méme rang que
les engrais de second ordre, et bien au-dessus des

- fumiers, Le marc de café contient aussi une propor-
tion d’acide phosphorigue ou de phosphates qui le
placeraient an-dessus des tourteaux de graines oléagi-
neuses : j'y ai trouvé 12,2 9/, d’acide phosphorique,
représentant & peh prds 23 0/, de phosphates, C’est un
engrais dont les effets se font sentir deux ou trois ans
et dont l’horticulture pourrait tirer un utile parti,
surtout si ’on avait soin, pour activer sa décomposi-
tion, de-l'imprégner d’urines, qui augmentent encore
sa valeur réelle comme substance fertilisante,

(1) Is. PIERRE. = Chimie agricole, t. 11, p, 5o.
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Nous citerons encore, parmi les résidus suscep-
tibles d’¢tre employés comme engrais, les ¢~
sidus de réglisse épuisés. M. Ts. Dierre y a
trouvé 1,5 °/, d’azote & I'état d’humidité ol le
commerce le fournit, ce qui représente 1,93 °/,
de résidu complétement desséché.

C’est principalement en Italie, en” Espagne et
en France, dans la Touraine et le Poitou, qu’on
utilise ce dernier résidu industriel qui est d’ail-
leurs produit en quantités assez considérables.
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MEUNERIE ET TANNERIE

53. Résidus de meunerie. — La transfor-
mation des grains en farine fournit plusieurs
- déchets, parmi lesquels les plus importants sont,
sans contredit, les criblures, le son et les
embryous ou germes. Ces résidus trouvent leur
emploi en agriculture, les criblures sont distri-
buées aux volailles, le son et les germes servent
d’alimentsaux mammiféres domestiques. Comme
matitres fertilisanles, la meunerie ne donne que
les poussitres.

54. Poussiéres de moulins. — Les pous-
sitres ou balayures des moulins doivent étre
recueillies, car lenr présence en quantité quelque
peu considérable expose a des dangers d’in-
cendie redoutables. '
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D’aprés MM. Miintz et Girard, ces poussitres,
vu leur état de finesse, constituent un cugrais
assez aclif; leur richesse en azole varie de 1 &
2 %/, et le taux d’acide phosphorique de 0,5 & 1;
celui de la potasse est voisin de o,6.

I1faut, avant d’employer ces matiéres, prendre
garde qu'elles ne contiennent point de graines
susceptibles de germer et de salir la terre ot on
les applique comme engrais. '

55. Résidus de tannerie. — La préparation
des peaux ou cuirs fournit des résidus ulilisables
comme matiéres fertilisantes qué nous n’avons
pas & étudier pour le moment, ces déchels étant
d’origine animale (!); mais il y 2 un résidu de
tannerie qui a une trés grande importance et
qui, d’ailleurs, est produit en quantité considé-
rable, c’est le tan épuisé ou tannée, dont nous
devons dire quelques mots.

56. Tan épuisé ou tannée. — M. Pefer-
mann, directeur de la Slation Agronomique de

(1) A. LarBarLgTRIER. — Les Résidus industriels
employés comme engrais. Industries mindrales ef
animales, 1. vol, Encyclopédie scientifique des Aide-
Mémoire,
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Gembloux (Belgique), a publié sur la valeur ct
I'utilisation de cetle substance une nole tres
intéressante que nous croyons devoir mettre in
extenso sous les yeux de nos lecleurs :

Les écorces épuisées des tanneries conviennent fort
bien pour &tre mélangées aux déchets de ménage et
de Ja ferme qui constituent le tas de compost; elles
peuvent servir également pour remplacer une partie
de la litiére ordinaire ou de la tourbe, dont on cons-
tate un emploi de plus en plus étendu,

Sans avoic un pouvoir absorbant pour l'eau aussi
élevé que la tourbe, le tan épuisé en retient néanmoins
une forte quantité, Il résulte, en effet, d’expériences
faites dans notre laboratoire que chacune des matidres
suivantes retient :

Pour 100 kilogrammes Litres d'eau
Poussiére de tourbe. . . , . . . 615
Tourbe mousseuse de Hollande. . . 49

#  poussidre de Hollande . . . 586
Paille de froment . . . . . . . 254
Fougére. . . . . . . . . . . 212
Bruyére. . . . . . . . . . 190
Genét. . . . . . . . . . It
Tanépuisé . . . . . . . . . . 150

L’analyse suivante, exécutée par M. Graftiau, nous
apprend aussi que le tan épuisé renferme une propor-
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tion de principes fertilisants suffisamment élevée pour
recommander 'emploi agricole de ce résidu industriel.
Composition du tan épuisé séché a l'air :

Eau. . . . . . « . .. 12,47
Matidres organiques. . . . 78,83
/1 minérales. . . . . 8,70

. -

100,00

Les matiéres organigues conliennent : .
Azote . . . . . « o+ . . 0,73
Les matidres minérales contiennent :
Chaux . « « + « + ¢ « & 3,32
Magnésie . . . . . . . . 0,24
Potasse. . . . . . . . . 0,41
Soude . . . . . . . . . 0,48
Acide phosphorique . . . . 0,14
n sulfurique « . . . . 035

Nous ajouterons que 1’échantillon sur lequel nous
avons opéré ne montrait plus aucune réaction de
tanin. Le prix 4levé des écorces engage du reste l'in-
dustriel & l'utiliser aussi complétement que possible. '

Cette circonstance est une garantie pour que le tan
épuisé, employé comme litidre, ne renferme point de
principes qui puissent s'opposer & une fermentation
normale du fumier, c'est-i-dire empécher le fumier de
se faire, comme s'exprime le praticien.

B7. Utilisation agricole et horticole de

1a tannée. — En raison de son acidilé, la tan-
née, surlout lorsqu’elle n’est pas parfailement
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épuisée, présente quelques dangers ; en tous cas
il importe de l'uliliser avec précaution. M. Dau-
verné a proposé un mode d’utilisation fort ra-
lionnel que nous ne saurions nous dispenser de
faire connaitre. -

Ce procédé consiste & transformer les acides
tannique et gallique en tannate et gallate de fer,
au moyen d’un arrosage des las avec du sulfale
de fer dissous dans U'eau. "Adssitot apres le con-
tact du sulfate de fer avec la tannée, elle devient
noire. Or, quelques arrosages, une quinzaine de
jours et le retournement du fas sulfisent pour
que la fannée ne soit plus nuisible par son aci-
‘dité. Arrivé a ce_'poin_t, M. Dauverné mect la tan-
née dans une fosse ct Parrose avec des matiéres
fécales ; elle pourrit rapidement dans ces condi -
tions et, aprés un mois environ, on obtient un
engrais peu coiiteux et trés actif,

En horticulture, 'emploi de la tannée est trés
courant, surtoul dans la culture maratchire
belge, & un tel point qu'on a donné un nom
spécial a cette utilisalion, le tannduge.

. Un horticaltear belge des plus émérites,
M. Rodigas s'exprime ainsi & propos de I'utilisa-
tion du tan épuisé : N

« Les effets physiques du tannéage sont ana-

logues & ceux du paillage. L'opération consiste
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4 répandre sur les planches, aprés les planta-
tions, une couche de tannée épaisse de 4 &
7 centimétres. Celte matitre, dés que le tanin
en a été quelque peu neulralisé par un léger
mélange avee de la chaux, peut étre employée
sans nuire le moins du monde aux planles les
plus délicates. Elle a la propriélé précieuse
d’éloigner les limaces. En contact avec 'air ef
Phumidité, la tannée se décompose, passe &
I'élat d’humus et par les binages s’incorpore au
sol »,

M. Rodigas ajoute deux choses :

1° La tannée fraichement extraite des cuves
convient parfaitement pour dresser les couches
chaudes des cullures forcées.

2° On en forme un excellent engrais en ajou-
tant ii la chaux du sang de boucherie, mais il
faut attendre au moins dix-huit mois ou dcux
ans avant de 'employer.
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CENDRES

58. Importance. — L’emploi des cendres,
ou résidus de Dincinération des matiéres com-
‘buslibles, a une telle importance dans la ferlili-
sation, que nous croyons devoir généraliser
celle étude et y englober non-seulement les
cendres de matiéres végétales proprement dites,
mais encore les cendres dc houille et les cendres
de tourbes, qui, d’ailleurs, sont bien d’origine
végétale, quoique la houille constitue & 'heure
actuelle une subslance organique parlfaitement
minéralisée.

59. Cendres de bois. — Dans les régions
ou le bois est employé comme combustible, on
produit de grandes quantités de cendres, qu'il
importe d’utiliser. La composition de ces cendres
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est (rés variable avec les bois dont elles pro-
viennent el aussi suivant la nature du sol ou
les arbres ont végélé. Mais toujours ce sont les
alcalis (soude, potasse et chaux) qui dominent,
aussi sont-elles trés souvent employées dans le
blanchissage du linge, ou la savonnerie. Ainsi
lessivées, les cendres ont encore une réelle va-
leur agricole. Il y a done lieu de dislinguer
entre les cendres vives et les cendres lessivées.

60. Cendres vives. — [ndépendamment des
maliéres minérales qui - constituent la plus
grande proporlion des cendres, on y trouve aussi
des fragments de charbon et de matiéres orga-
nigues non décomposées par le feu.

Nous donnons dans le tableau de la page sui-
vanle, d’'aprés les analyses du D* Weber, la com-
position des cendres provenant de la combustion
d’un métre cube de bois de diverses essences;
les quantités sont exprimées en grammes :

Ce qu’il imporle surtout de connaitre, c¢’est la
nature alcaline, terreuse, phosphatée ou sili-
ceuse des cendres. Or, M. Malaguli conseille

d’eflectuer celte recherche en opérant comme il
suit () :

(1) Mavacuri, — Chimie appliquée ¢ Pagriculture,

Lanoatkrnien — Les résidus industriels, TI 8

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



CENDRES

114

£t e1 |69 | ¢ 8 GIT €89 | 9 991 joor 1 R % |
19 | 61 forrfou | 1y | lotflcg | 4% | g1g |Bogs * (sue Gh) eION
L ¢y |60 | 4 | s |og jgglr o1 | ghg |Lige © {(sueogl) 4
cb Lz Jgg tege | th fLinjogl | e | ogs |gegr - (sue oo1) goordy
| ooy borxr [ e | ¢Y | 61 oj9ce | er | gog [cgg1 * * (sue of) urdeg
ghr | er | 1hx | gbe | 12 | Y |16¢ €1 gI¢ 661 * {sue oG) neajnog
8S ey | ey Vs fo | Lc jelrr | vcr | eoc |g1xe « (sueglg) w
gor | €b '} Toz | 11 e | 6cr Joghe | 641 | 1ol |ggeS + * {(sue og) suxyn
lyc| oc | 1L1 | ¢ Le | 066 feg1 2| #9 gl |gcod ~ *(suw o0cg) ¥
‘g | 19 | ooc [ e¢ | 8% [ ogo |¢lr1 | 6¢ 19 [¢bge © * (sue oG) AXlPH
5

w | 2 2 =

G- = 9% 37 @

Ex 2, = = |3
wms| = AmW H cm xuey) [ opnog | S g = §900085T]

ml. IW‘ e — m.. m gz

3 g E

I - ep 2

s opLxoinbseg =

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



CENDRES VIVES 113

On introduit dans une fiole 10 grammes de
cendres avee 100 grammes d’eau do pluie et on
fait bouillir quelques minutes, on jette le mé-
~ lange sur un filtre, on lave et on desséche le
filtre & 100 degrés ; on le pése en le plagant sur
I'un des plateaux d'une balancé, et meitant dans
l'autre plateau un filfre n’ayant pas servi et hien
semblable & celui dont on s’est servi, .

8i la cendre traitée par Peau a perdu la mojtié
de son poids, on en conclura qu’elle appartient
4 la classe des cendres alcalines. Admecttons
qu'elle ait perdu 52 ¢/,. 1l est vrai que tout ce
qu'une cendre abandonne & 'eau n'est pas du
carhonate de soude ou du carbonate de potasse;
il est vrai qu’elle renferme du sulfale de potasse,
du chlorure de sodium et de potassium et méme
des silicales alcalins et du phosphate de potasse;
mais les carbonates alcalins et le carbonate de
polasse surtout, constituent la plus grande par-
tie des principes solubles.

En considérant donec comme des carbonatles
alcalins, les principes solubles d’une cendre,
Pagriculteur est certain d’arriver & des conclu-
sions suffisamment exacles dans la palique.

La richesse en alcalis une fois délerminée, on
introduira le résidu de cetle méme cendre lavée
dans une fiole, on ajoulera de T'acide chlorhy-
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drique étendu de la moitié de son poids d’eau,
et lon fera bouilliv pendant 15 & 20 minutes;
on desséchera le mélange au bain-marie; on le
chauflera ensuile trés fortement, et on le re-
prendra par l'eau. Les 457,8 deviennent 17,8,
Cela indique, par conséquent, que pour 55 de
principes alcalins, il y a 3o de principes cal-
caires et magnésiens solubles dans I'acide.

Le résidu du traitement par l'eau et par
Pacide constitue le sable siliceux.

61. Emploi agricole des cendres vives.
— Les cendres vives doivent élre employdes
‘autant que possible par un temps humide. On
les applique surtout au prinlemps avant le ré-
veil de la végétation,

Sur les prairies ou les plantes levées, les cen-
dres neuves doivent étre employées & faible dose,
autrement on brilerait les plantes. Les doses Ies
plus habituelles oscillent entre 20 et 25 hecto-
litres en terres légéres et 35 & 4o heclolitres en
terres forles.

La présence de la potasse et de la chaux dans
les cendres rend leur emploi précieux dans les
terrains acides qu’elles neutralisent.

Cest surtout sur les terres qui manquentde cal-
caire que ces résidus donnent de bons résultats.
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En général, elles favorisent la nitrification et,
sous leur influence, on voit rapidement. dispa-
raitre les mauvaises herbes.

Par leur action dans le sol, la désagrégalion
des silicates est facilitée et la silice devient so-
luble, tout au moins partiellement.

Mais il faut remarquer que les cendres neuves
appliquées dans les sols calcaires ont une action
souvent nuisible.

L’incompatibilité qui exisle entre les cendres
et 1’élément calcaire rend impossible Uemplei
de ces engrais dans les terres fraichement chau-
lées ou marnées. :

62, Cendres lessivées ou charrées. —
Beaucoup plus employées que les précédentes
dans la fertilisation, ces cendres sont surtout
utilisées dans les Vosges, ’Ain, la Sarthe,
I'Indre, etc.

Leur composition est & pea prés la méme que
celle des cendres vives (§ 60) moins les sels so-
lubles (soude, potasse, etc.) enlevés par la livixia-
tion ; plus un peu de carbonale de chaux pro-
venant de manutentions industrielles et des ma-
ticres ferreuses ajoutées parfois frauduleuse-
ment. .

Voici la composition de trois échantillons de
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charrées, provenant de Nantes (n° 1), de La
Rochelle (n° 2) et de la Fléche (0° 3) :

Composilion N1 N2 Ne 3

Matiéres organiques . . .| 9,80 6,00 2,90
Sels solitbles dans l'eau. .| 1,05 2,00 3,40
Silice « « « « « « « &f 13,60 42,50 bo,20
Oxyde de fer, alumine, phos-

phate de chaux . . . .| 27,J0{ 12,35] 10,90
Carbonate de ehaux . . | 47,00 34,80 | 416,60
Magnésie et perte, ., « | 1,15 2,15 6,00

100;00 | 100,00 { 100,00

A propos de I'emploi des cendres lessivées,

M. Lefour, Inspecleur général de I'agriculture,
fait remarquer ce qui suit -

Ties charrées des savonniers sont regardées comme
les meilleures; elles contiennent des parties animales
et beaucoup de parties calcaires; celles des fabriques
de potasse jouissent des propridtés des charrvées de
ménage; celles des bianchisseries et des salpétriers
sont considérdes comme plus puissantes que celles des
ménages, & cause de la quantité considérable de chaux
en partle carbonatée gu'elled contiennent, On répand
les cliarrées sur les terres argileuses, schisteuses et
granitiques, dans les sols tourbeux et de bruyire,
dont elles neutralisent V’acidits, rurement aur les fer-
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res calcaires; on les applique avant ou aprés les sé-
cheresses en les mélant aux fumiers, ordinairement
I'automne ou 4u printemps. On les répand & la main
ou ¥ la pelle, suivant la gquantité; un peu de pluie
fait bien aprés I’opération, On les enterre par un her-
sage quand on les répand sur des terres non couvertes
ds plantes en végétation.

La quantité & répandre par hectare varie suivant le
prix. Dans I'Est et 1’Ouest, ot elles valent de 1fr,50 &
3 francs‘ I’hectolitre, on en répand de 20 & 30 hecto-
tolitres dans le Nord et les environs de Lyon, olt elles
se vendent de 1 franc & 11,50 l'hectolitre, on les ré-
pand jusqu'd la dose de 50 hectolitres. Kn général,
elles doivent éire appliquées dans.une proportion plus
forte sur les sols argileux et humide que sur les terres
légeéres et perméables,

Les charrées agissent par les sels calcaires et les
phosphates qu'elles contiennentj leur effet est géné-
ralement plus sensible-la premiére année. Elles ont
une action trés remarquable sur les légumineuses, le
tréfle surtout, et les prairies naturelles un peu humi-
des, On les emplole avec avantage dans la culture des
céréales, du sarrasin et des navets, 1l esiste cependant
beaucoup de sols ofi les cendres n’agissent pas, sins
gi’on puisse bien en déterminer la cause.

63. Cendres de varechs. — Nous avons vu

(8 4) que l'incinération des varcchs se fait le
plus souvent en vue de 'extraclion de l'iode et
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des sels potassiques, cependant, dans heaucoup
de régions du littoral, on brale ces plantes dans
les fosses en vue de I'ulilisation agricole direcle;
dans d’autres, on s’en sert d’abord comme com-

bustible.

Voici la composition de quelques-unes de ces
cendres brules, c’est-d-dire non lessivées, telles

qu’on les applique, & Jersey

les prairies (1) :

par exemple, sur

£ : | 3

3 B & K]

H 28] % 5

Composilion = 23 i “

w =2 n v

Pt [ =
Potasse, . . . . . o[ 20,66( 13,01| 9,13] 3,98
Soude . . . . . . . 7,65 '9,54] 14,53} 18,67
Chaux . . . . . . . .| 10,04| 8,36 11,60| 14,41
Magnésie . . .+ . . . 6,86| 6,12 9.91| 10,29
Peroxyde de fer . . . .| o,i9] 0.28| 0,26] 0,30
Chlorurve de sodium ., . .|26,18|21,45] 18,28] 16,5
TIodure de sodium . . 3.34] 032! oyl 1,18
Acide sulfurique . .| 12,23} 24,06 24,20) 18,54
#  phosphorique . . .| 2,36 1,16 1,38] 3,8
Silice . . . . . 44 1,15] 1,09] 0,38
Acide carbonique, . -| 810] 1,20 3,74] 7.97
Charbon , . . . . . .| 053] 13,89 6,65| 3,15

Mais le plus souvent,

comme il a été dit au

(1) D’aprés Godechens.
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Chap. I, les cendres des varechs ne sont livrées .
& l'agriculture, qu'aprés avoir servi & l'extrac-
tion de l'iode. :

Ce qu’on appelle improf)rement, a Pornic,
cendres ou cendres de Noirmoutier (1), est uhn
mnélange dans lequel entrent des cendres de va-
rechs, des varechs, des coquillages, des vases
de mer ct quelquefois des débris de poissons et
du fumier, le lout est arrosé d’ean de mer, mé-
Jangé, transporté & dos d’anc au lieu d’embar-
quemenl, expédié & Pornic ou sur la cole ven-
déenne. Cet engrais renferme le. plus souvent
des quantilés énormes de sable, aussi 'emploie-
t-on quclquefois 4 la dose de 8o & 100 hecto-
litres par hectare.

64. Cendres de houille. — A dire vrai, les
cendres de houille ne constituent pas un résidu
de telle ou telle industrie, ce sont plutot des dé-
chets produits par toutes les usines qui em-
ploient des générateurs dont les foyers sont ali-
mentés par la houille,

Cependant, nous avons cru utile d’en parler
ici, car on les néglige le plus souvent, et cela’
bien & tort, comme on va pouvoir en juger.

(!) Ap. BonIERRE, — Lecons de chimie agricole.
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On se fera une idée de 'énorme quantilé de
ces résidus produits, lorsqu’on songe que la
houille laisse, suivant sa qualilé, de 1,5 8 5 %/,
de son poids de cendres qui peuvent ¢tre avanta-
geusement ulilisées comme matiéres ferlili-
santes,

Quoique moins riches en principes utiles que
les cendres de bois (§ 59), il importe cependant
de ne pas les laisser perdre, car, dans certains
cas, elles peuvent rendre de grands services,

La cendre d'une houille de bonno gualité,
provenant de Saint-Elienne, analysbe par M. Is,
Pierre, a donné :

Argiles et matiéres non attaquables

parlesacides . . . . . . . 62
Alumine . . . . . . . . . . 5
Chaux . . . . . . . .. . . B
Magnésie « « « v o o . . v . 8
Oxydedefer , . , , . . . . 3
Oxyde et sulfure de fer. . . . . 16

100

Les cendres de houille renfermernt quelquefois
1 9/, d’alcali (potasse et soude), le plus souvent
a l'élat de sulfale.

Quoique les houilles renferment une certaine
proportion d’azote, variant enlre 1,5 ct 2,5 %/,
cet ¢élémenl ne se retrouve pas dans leurs

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



EMPLO! DES CENDRES DE HOUILLE 123

cendres, mais il se passe partiellement dans la
suie,

Une analyse de cendre de houille que nous
empruntons & Wolff, donnera une idée plus
exacte de la valeur ferlilisante de ces produits :

Chaix . . . . . . . « . . 85

Magnésie . . . . . . + « 7 1,9
Acide sulfurique . . . .+ . . BGs1
Acide phosphorique . . . . . 0,8
Potasse, . . « + « .« « . . 00

Oxyde de fer et alumine. , . . 19,8

Les cendres agissent & la maniére de la chaux
et du plitre, mais elles ont aussi, et surtout,
une actlion amendanle ().

65. Bmploi des cendres de houille. —
Les cendres de houille conviennent parfaile-
ment aux lerres argileuses qu’elles ameublissent
et ferlilisent, mais leur emploi n’est pas & re-

(1) Tandis que la France importe tous les ans une
certaine quantité de cendres végétales vives ou les-
sivées, par contre, elle exporte une grande quantité
de cendres de houilles. Voici les guantités et la valeur
des produits livrés au commerce en 1893 :

Cendres végétales importées. 157 106 kilogrammes
. solt 4 713 francs
Cendres de houille exportées. 37 255 ovo kilogramuies
soit 18 637 francs
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commander sur les sols sableux, dont elles
exagéraient encore la friabilité. Elles produisent
également de trés bons effets sur les terres maré-
cageuses ou les sols humides.

Sur les prairies naturelles et artificielles, sur-
tout sur le (réfle, elles donnent en général de
trés bons résultats.

En raison de leur faible teneur en principes
utiles, il ne faut acheler les cendres de houille
que si on peut les avoir & trés bas prix, off,20 &
0,30 les 100 kilogrammes, encore ne suppor-
tent-elles guére de frais de transport,

- D’aprés une note présentée par M. F. Dupont
3 l'association des chimistes de sucrerie et de
distillerie, lisons-nous dans le journal La Bet-
terave, on pourrait utiliser les cendres avec
avantage, aprés les avoir finement broyées, dans
la culture de la betterave, en les employant
4 haute dose, au semoir, pour recouvrir la
graine.

Dans un essai fait, il y a quelques années,
M. Dupont a obtenu des résullats surprenants :
Dans un champ de 1 hectare, il a fait répandre
au semoir, en méme lemps que les graines, des
cendres de généraleurs et des escarbilles broyées
sur la moitié des lignes de belferaves, l'autre
moitié ne recevanl rien; les betleraves semées
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dans les lignes ayant recu ces résidus ont leve
beaucoup plus vile que les autres et ont pré-
senlé pendant longlemps une végélalion beau-
coup plus vigoureuse.

Ces cendres, étant noires, concentrent et em-
magasinent dans le sol une plus forte quantité
de chaleur solaire, trés favorable & une germi-
nalion rapide, surlout au commencement d’avril
pour les premiers semis, & I’époque ou la lerre
est encore froide.

Ajoutons que les observations de M. Dupont
sont conflirmées par M. Ernest Macarez, agri-
culteur & Ilaulchin, qui a fail déja des expé-
riences analogues (%).

Les cendres de houille s'emploient & une
dose variant entre 8o et 150 hectolitres par hec-
tare.

66. Cendres d'anthracite. — L’anthracite
est assez généralement employée comme com-
bustible dans les régions industrielles, surtout
pour Je chauffage des tourailles de brasseries et
de chicorateries.

Les cendres laissées par ceile matiére pré-

(1) G. Gras. — La Betterave. Journal technique, n°
du 13 décembre 18¢4.
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scntent, en moyenne, d’aprés Wolff, la composi-
tion suivante :

Chanx . . . . . . . . . . 16,1
Magnédsie . . . . ., ., . . 1,6
Acide sulfurique , . . . . ., 1044
Acide phosphorique , . . - , 0,6
Potasse . , S X
Oxyde de fer et alumine. . . . g5

Leur mode d’emploi est le méme que colui des
cendres de houille (§ 65).

67. CGendres de tourbe. — La fourbe noire
(§ 69), tres employée comme eamhustible ep
Angleterre, en Hollande, dans la Somme et
quelques localités du Pas-de-Calais, laisse des
cendres dans la proportion mayenne de 10 9/,
en poids, La composition de ces cendres est
bien variable avec la naturc des tourbes dont
elles proviennent,

Suivant la juste remarque de M. Babiorre, les
cendres de tourbe sont riches en sulfate (*), elles

(') « Le citoyen Daguin nous a indigué les ressour-
ces que peuvent procurer au besoin les grandes et
nomhrenses tourbidres des départements de la Vendée
et de la Loire-Inférieure. Ces tourbes, par leur simple
incinération, fournissent une telle quantité de sulfata
de soude, qu'il y a des tourbiéres, comme celles de
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font mervoille sur los prairics artificielles et
notamment sur le tréfle,

Elles ne contiennent pas sensiblement de phos-
phates, parce que les phénoménes, de décomposition
qui ont marqué Ja transformation des végétaux en
. lourbe, ont causé ]a dissolution de ces sels et lenr en-
trainement pap les eaux. On les emploie & la dose de
50 hectolitres par hectare. Cet engrais donnera done
de meilleurs réspltats s’i]l est additionné de phos—
phates, ou mieux alternd avee des fumures normales.

Aux environs de Dunkerque et de Douai, on
applique aussi trés avanlagensement les cendres
de tourbe sur ls lin et la navetfe. Sur ces cé-
réales, elles réunissent, en général, moins hien
que les charrées (§ 62).

Montoir,.an-dessus de Nantes, dont les cendres, sui-
vant les endroits ol on les prend, rendeni le quart
de leur poids de ce sel, C’est ce qu’il a consigné dans
la description qu’il fait de son procédé an Directoire
des brevets d'invention, en 1791. En 1792, il fabriqua
par la lessive de ces cendres 100000 kilogrammes de
sulfate de soude, et il pous éepit qu’en faisant ramas-
ser toutes les cendres de ce pays et des environs, on
pourrait aisément fabriquer 250 ooo kilogrammes de ce
sel par an. Cetle ressource est grande et n’est nulle-
ment A négliger »,
(Description des divers procédés pour extraive la

soude du sel marin. Imprimé par ordre du Comité de
Salut publie, an 1IL)
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Voici, d’aprés MM. Miniz et Girard l'ana-
lyse de quelques-unes de ces cendres, emprun-
tées & divers auteurs :

Origine Chaux} '€
Franee (Longueau). [24,42
Belgique (Réthy) .| 6,43
Hollande (Maes- |

trielit) . . 126,40
Allemagne (cendres
. caleaires) . , 45.70
Allemagne  (ferru-
gineuses) . . .|33,30
Allemagne (gy-
pseuses) . ., . 14,70

Acide
sulfurique

15,70
6,50

8,86
4vho
5,20

16,80

Polasse

046
1,7

1-47

o,ho

Acide
phosphorique

lraces
n

n"
1,20
.40

1,80

T
o

2
<8
- S
52 Auteurs
AT
5 [
24,000 M. Hitier
9,50M. Pelermann
7,40] "
7,80 M, Wolff
22,30 "
2,70) "
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INDUSTRIE DE LA TOURBE

68. Résidus. — Aujourd’hui on fait usage
de grandes quantités de tourbes comme litiéres,
notamment pour les chevaux et les hétes bo-
vines, et en raison du grand pouvoir ab-orbant
de cetle matitre et de I'économie qu’elle procure,
non seulement beaucoup d’exploilalions agri-
coles, mais encore un certain nombre de compa-
gnies de transport ont adopté ce nouvel exci-
pient pour‘ leur cavalerie. Mais la tourbe litiére
n’est pas de la tourbe brule, elle doit d’abord
subir une préparation et lors de celle-ci, on ob-
tient un résidu utilisable comme engrais. Avant
de parler de ce produit, d’obtention d’ailleurs
récente, nous devons donner quelques généra-

LARBALETRIER — Les résidus indastriels, 11 9
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lités sur la tourbe et les tourbidres, qui aide-
ront beaucoup & la compréhension de ce qui
suit : '

69. Tourbes et tourbiéres. -~ On sait que
les tourbiéres sent des lieux humnides dans les-
quels s’accomplil la décomposilion lenle, on
pourrait dire, la carbonisalion de certaines
plantes aquatiques, telles que carex, hypnwm
el surlout sphagnun.

Ces sphagnum ou sphaignes s¢ développent
avec une grande vigueur quand les eaux qui les
entretiennent sont limpides et que la tempéra-
ture exléricure n’est pas trop élevée. La condi-
tion indispensable pour que la tourbe sc pro-
duise, ¢’est que les planles qui vivent dans I'eau
périssent lentement par leur pied immergé sans
que leur croissapce soil arrétée; c’est ce carag-
téere que les mousses du genre splagnian pré-
sentent au plus haut degré.

La plupart des tourbiéres se rencantrent dans
les plaines et dans les vallées ; on en trouye aussi,
mais plus rarement, sur les penles des monta-
gnes, surlout dans les pays granitiques, ot les
sphaignes lrouvent des conditions trés favo-
tables & leur développement ,

Quant aux tourbiéres de plaines et de vallées,
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clles sont caractéristiques de la période quater-
naire, et se¢ forment cncore actuellement sous
nos yeux.

L'épaisseur des couches de tourbe est {rés va-
riable, elle-est comprise entre quelques cenli-
meétres et 8 ou 10 mctres, tout au moins dans
les tourbicres francaises des vallées de la Somme,
de I'Isére, de Scine-et-Oise, de la Sarthe, du
Jura, des Vosges, ete.

La transformation de la mousse en tourbe,
est progressive. La lourbe la plus récenle, celle
qui se trouve & la surface, posséde un tissu trés
lache, laissant encore apercevoir tous les fila-
ments végélaux; c’est la tourbe mousseuse, celle
qui est préférce pour l'oblention industrielle de
Ia litiere. Au-dessous, elle devient fewilletée, sa
couleur est plus sombre et sa décomposilion est
plus avancée. Enfin, a la base, la towrbe noire
qui est compacle, les végélaux constituanls sont
presque complétement décomposés, et I'eil ne
peut plus y reconnaiire les espéces végétales qui
Pont produite.

Cette tourbe noire est surtout employée
comme combustible (§ 67). Les chiffres qui
suivent empruntés & M. A. de Lapparent, mon-
trent que cette transformation marche de pair
avec un enrichissement progressif en. carbone;
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tandis que le produit s'appauvrit en hydrogéne
cl surlont en oxygeéne :

Nature de la tourbe

Carbone
Hydrogéne
Osygéne
Azote
Cendres

19 Tourbe brune de la
surface . . . . /57,55 5,43|36,06| 0,80 2,52
2¢Tourbe presque noire
a4 2m50 de profon-
deur . . . . . 062,00 52113065 2,10] 7.42
30 Tourbe noive & 4m,6o]
de profondeur. . .|64,05) 5,01!26,87 §,05] 9,16

Quant a la rapidité avec laquelle s’accomplit
la formation de la tourbe, elle est évidemment
liée aux conditions physiques de la conlrée.
Dans le Jura, on cstime que l'accroissement
de la tourhe mousseuse est compris entre
on,60 el 3 mélres par siécle. Ce dernier chiffre
correspond aux tourbes de sphaignes.

En tous cas, le développement des planles
qui donnent la tourbe exige le libre accés du
grand air.

Un autre facteur de premiére importance est
la température. Une forle évaporation, consé-
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quence d’un climat chaud, empécherait la con-
densation de I’humidité par les mousses. C'est
ce qui explique pourquoi on ne trouve pas de
tourbidres ni au sud du 46° degré de lat. N., ni
au nord du 41° degré de lat, S. Le Brésil et les
régions équatoriales en sont complétement dé-
pourvues (A. de Lapparent).

La tempéralure la plus propice aux tourbiéres
est une moyenne annuelle comprisc entre 6 et

8e (l).

70. Poussiére de.tourbe. — La lourbe
mousscuse avant d’étre employée comme litiére
est soumise, avons-nous dit, & une préparation
spéciale, qui consiste & la découper en morceaux
quon fait sécher & ’air, puis qu’on déchire et
qu'on tamise pour enlever les maticres ler-
reuses. De nombreuses usines, ayant en vue ce
traitement, ont élé ctablies en Allemagne, en
Hollande et en Angleterre.

Par le déchiquetage et le tamisage, on ob-
tient la poussiére de tourbe, qui a recu Dbon
nombre d’applicalions agricoles, que M. II. Sa-
gnier décril ainsi :

(1) A, LarBavLETRIER, — La tourbe employde comme
litiére. Le Progrés Agricole, n® du 21 juin 18¢i.
Amiens,
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Elle posséde un trés grand pouvoir absorbaut, pus.
qu’elle absorbe neuf fois son poids de liquide, et elle
constilue un désinfectant trés énergique, en absorbant
les matiéres volatiles de maniére & faire disparaitre
les mauvaises odeunrs des substances organiques en pa-
tréfaction. C'est pourquoi on peut I'employer avec
avantage dans les latrvines pour fixer les liquides et
désinfecler les matiéres fécales, Des applications en
ont été faites pour cet usage dans plusieurs parties
de I'Alfemagne ; elles ont toujours donné les meilleurs
résultats, Le mode d'emploi est des plus simples; il
consiste 4 tapisser préalablement le fond de la fosse
avec une couche de poussitre de tourbe, et & y ajou-
tee chaque jour une petite quantité suivant les be-
soins, Pour déterminer la quantité & employer, on
part de ce fail qu'il faut de fo & 5o kilogrammes de
poussitre de tourbe, pour absorber et désinfecter les
déjections d'une personne adulte pendant une année.
Le contenu de la fosse constitue une masse terreuse .
dont on peut opérer la vidange & la pelle, et qu'on
peut transporter sur des voitures ouvertes, sans incon-
vénient.

I’engrais ainsi formé est d'une haute qualité; ap-
pliqué tant & la culture maraichére qu'a la culture
arable, il n’a donné que de bons résultats ; son prix de
revient est d’ailleurs trés-faible. 1l est évident que cet
emploi de la poussiére de tourbe pourrait prendre un
trés grand développement,au double bénéfice de agri-
culture et de I'hygitne publique.
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Enfin la poussiére de lourbe est cncore em-
ployée en Piémont, dans les magnaneries,
comme litiere, elle conslitue un tres hon en-
grais.

En outre, celle poussiére a été utilisée pour la
conservation des produifs agricoles. Des pommes
de terre, oignons, navets et méme du poisson
ont ¢té fort bien conservés dais celte matiére.

C’est donc, comme on le voit, un résidu pré-
cieux qu'il importe de ne pas laisser perdre.
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INDUSTRIES DIVERSES

71. Résidus de papeterie. — Les fabriques
de papiers emploient comme maliéres premiéres
. des substances cellulosiques, fibres végétales,
pailles ou chiffons, qui avant tout autre traile-
ment, doivent subir un lavage trés soigné. Les
caux de lavage ainsi obtenues constituent une
cause d’infection quand on les laisse écouler di-
reclement dans les riviéres, car elles sont trés
fermentescibles.

MM. Miintz et Girard font remarquer que les
eaux des papeleries d’Essonne contiennent huit
grammes d’azole par métre cube; on a essayé de
les traiter par la chaux, et on a oblenu un pré-
cipité qui, égoutté, dose 0,3 °/, d’azote.
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Le plus souvent on laisse déposer ces liquides,
et on recueille le dépot formé qu’on séche & .
air. M. Petermann y a trouvé p. ?/, :

- Composition Nel No2
FRau o o o o 0 o .o 0w | 1392 | 463
Azote . . . . v . . L . e ] 0,50 | 047
Acide phosphomque e v W 68 | o1
Potasse. . . . e e e o] 034 | 0o
Chaux . , . . . . . . . . .] 71,68 "

« On obtient aussi dans ces fabriques d’abondants
dépdts formés par la décomposition des carbonates al-
calins par la chaux.

Ces résidus doivent étre plutit considérés comme
engrais calcaires; il contiennent en effet & I'état hu~
mide 30 0/, de carbonate de chaux trés peu d’azote
(environ 0,2 9/,), des traces d’acide phosphorique (o,1)
et pas de potasse (1) », }

72. Fabriques de chocolat. — Les fabriques
de chocolat qui ont une trés grande importance
en France, emploient comme matiére premiére
priacipale le cacao. Ce produit qui nous arrive

(1) PrreRMANN. — Les fngrais, t. L p. 534.
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des pays chauds est amené cn coques et avant de
soumetire les amandes & la pulvérisalion, les
capsules doivent étre décortiquées. Deé 1a, un ré-
sidu produit en assez grande quantité, les coques
de cacao, qu'on utilise non seulement comme
engrais, mais encore comme aliment pour le hé-
tail.

Dans les chocolateries francaises, la décorti-
cation se fait aprés une torréfaclion légére, qui
facilite beaucoup ce travail. En moyenne, 106 ki-
logrammes de féves de cacao donnent 12 kilo-
grammes de coques. Comme il enire annuel-
lement en Europe, suivant la remarque de
M. Cornevin, plus de 12 millions de kilogrammes
de féves de cacao, ¢’est donce au moins 240 ooo ki-
logrammes de coques qui restent comme résidus
de l'industrie chocolatiére.

M. de Marneffe a donné une analyse trés com-
plete de ces produits, qui renferment p. °/, :

Eau., . . . . . .. . 1832
Matidéres azotées . . . . . 11,08
4 grasses PN 2,00
‘Bxtractifs non azotés. 46,71 Garh
Cellulose . . . . . 16,03% Wit
Matiéres minérales . . . . 10,04
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Les matitres minérales ou cendres, contien-
nent a l'état brut :

Acide silicique . . , . . . 055
n  phosphorique . ., . . 4,03

#  sulfurigue . . . . . 41

# carbonique . ., . . . 0,26
Chlore . . . . . . . . . 1,03
Carbone . . . . . ., . . 1.98
Sable. . . . . . . . . . 193}
Chaux . . . . . . . . . 1998
Potasse, . . . . . . . . 21,8
Oxyde de fer, . . . . . . 8,62

Au sujet de cette analyse. M. A. Petermann,
qui a particuliérement étudié ces résidus (!) fait
observer ce qui suil :

La richesse considérable en potasse se manifeste
dans la cendre des coques de cacao. Le titre élové en
oxyde de fer mérite également une mention, car on
sait qu'en géndral les cendres végétales en renferment
peu.

L’analyse de la cendre et le dosage de Vazote per-
mettent d'$tablir la proportion de principes fertili-
sanls que les coques de cacao enlévent au sol qui les a
produites, ct, d’autre part, leur valeur comme en-
grais,

(1) Bulletin de la station agronomique de ULtat d
Gemblou,
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En eflet, 1 ooo kilogrammes de coques de cacao ren-
ferment : '

Azote. . . . . L . . . 178872
Potasse . . . . . . . . a7 &
Acide phosphorique . ., ., 5, 12
Chaux . . . . . . . . 1h, 66
Magnésie . . . ., . . . §, 68

En tenant compte de ce que la forme sous laquelle
Yindustrie chocolatitre abandonne ce déchet, seule-
ment grossidrement concassé, est peu favorable & une
décomposition rapide, et que les principes fertilisants
§y trouvent sous un état lentement assimilable, on
peut fixer Ja valeur comme engrais des coques de
cacao tout au plus & 13 francs les 1 0oo kilogrammes.

En général, il y a plus d’avantage & les uti-
liser dans l'alimentation du bétail, ce n'est que
lorsque les coques sont avariées, rances et cou-
verles de moisissures qu'il est préférable de les
employer dans la fertilisation des terres,

73. Sciure de bois. — Les grandes scieries
mécaniques laissent d’énormes quantités de
sciure de bois, dont Pagriculture peut tirer
profit. ' .
Cetle sciure, presque exclusivement formée de
cellulose, qui est un hydrale de carbone, ¢’est-a-
dire un corps non azoté, ne peut constituer en
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elle-méme un engrais dans la vraie acception du
mot, mais elle peut étre avantageusement em-
ployée comme substance pour fixer d’autres élé-
ments fertilisants riches dont la nature aqueuse
ne se préle pas a une utilisation directe. C'est
dire que la sciure peut étre utilisée comme li-
ticre notamment. :

Cependant la sciure de tous les bois ne peut
recevoir cette utilisation. D’aprés M. A. Ch. Gi-
rard, celles qui conviennent le mieux sont celles
de pin, d’épicéa, de sapin, de chétaignier et de
peuplier ; la sciure de chéne, qui contient beau-
coup de tanin, donne, parait-il, de mauvais ré-
sultats, et peut ¢tre préjudiciable aux animaux
comme aux terres. L'entretien de la litiére de
sciure est plus facile que celui de la litiére de
paille ; il suffit d’entever les déjections chaque
jour, de donner un coup de riteau et de meitre
une couche de sciure fraiche. On procéde & l'en-
levement total lorsqu’elle commence & se saturer
et & s’échaufler.

Quant a la valeur des fumiers, il résulte des
expériences de MM. Miintz et Lavalard que soita
poids total égal, soit & dose égale d’azote, le fu-
mier de sciure ne le céde en rien au fumier de
paille, tout au moins dans les sols légers et peu
calcaires, La répartilion sur le sol et I'incorpo-
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ration, en sont plus faciles, Cependan!, dans
une terre deja riche en matiéres organiques, hu-
mide, argilouse et compacte, I'emploi du fumier
de sciure, d’aprés M. Girard, ne saurait étre
conseillé sans réserve. La supériorité dans ce cas
pourrait rester au fumier de paille, qui souléve,
divise et aére le sol.

Le traitement du fumier de sciure ne differe
en rien de celut du fumier ordinaire ; I'échaulle-
ment du tas est asses rapide, il doit étre prévenu
et modaéré par des arrosages.

Nous avons vu plus haut que la sciure était
surtout fournie de cellulose, cependant dans les
circonslances les plus ordinaires et surtout lors-
que ee résidu a été séché a l'air, il contient de
faibles quantités d'azote provenant de la stve de
bois. A cet égard, il y a d’ailleurs quelques diffé.
rences a observer selon les essences. Voiei quel-
ques chiffres a cet égard :

Azote eontenu
dans 100 parties

Nature de la sciuve ——— e

& I'¢tat | desséche
ordinaive | & 110°

Sciure de sapin (séchée & l'uir). .| 0,19 0,26
1 chéne ”" . o] o014 0,72
n  d'acacia " « +| 0,29 0,38
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Dailleurs ce n’est pas d’aujourd’hui qu'on a
proposé d'utiliser la sciure de bois. Déja en 1872,
M. G. Heuzé, inspecteur général de Uagriculture,
faisait. la réponse suivante & une question qui lui
élait posé & ce sujet :

« La sciure de hois est (rés lente & se décom-
poser et & se transformer en terreau. On peut
néanmoins Iutiliser avanlageusement! en 'em-
ployant comme litiére et en la laissant pendant
plusieurs mois en contact avec les déjections so-
lides ct liquides. On peut aussi la stratifier avee
de la chaux vive, laisser le mélange en tas pen-
dant une année environ en ayant la précaulion
de les remuer & plusieurs repriscs. Avant d’em-
player ce compost, on l'arrose copieusement
plusieurs fois avec des urines fraiches ou des
eaux vannes. La.sciure de bois. ainst trailée est
en grande partie décomposée lorsqu’on ulilise le
mélange, et elle confribue dans. une large. me-
sure & la fertilisation des terres un peu consis-
tanles sur lesquelles elle doit étre appliqués ».

Ajoutons, que plusieurs adminis(rations, et
notamment la Ci* Générale des Omnibus de Paris,
utilisent parfois la sciure de bois comme litiére.

74. Suie de cheminée. -- La suie de che-
minée est un résidu produit dans un grand
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nombre d’usines loul comme les cendres (§ 58).
Elle est surtout riche en matiéres organiques.
Mais comme pour les cendres, il y a lieu ici
d’établir une distinction entre la suie de hois et
la suie de houille.

D’aprés Wolff,la premiére présenteen moyenne,
Ja composition suivanle :

Eau . « « « « v 4 o . . 50
Matiére organique . . . . . 72,0
Azote, . . . . .« . . .. 1,3
Potasse . . . . ... « . . 2
Acide phosphorique . . . . o4
Chaux, . + + + + « « « « 10,0

Magnésie . . . ., . . . 1,5
Acide sulfurique. . . . « . 03

On utilise cet engrais & la dose de 20 & 25 hec-
tolitres par hectare ; ¢’est surtout sur les terrains
calcaires qu’on en obtient de bons résultats.

La suie doit étre employée avec précaution,
car, répandue par un temps de sécheresse, elle
peut nuirc aux plantes. On I'utilise surtoul en
horticulture, notamment au pied des rosiers;
outre ses propriétés ferlilisantes, elle a la faculté
d’éloigner les insectes.

Le plus souvent, tout au moins en grande
culture, la suie de bois est mélangée aux com-
posts (§ 76). La suie de houille, produite en bien
plus grande quantité, surtout dans le nord de la
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France, est plus riche en azote. Dans le départe-
ment du Nord, les cultivateurs achétent commu-
nément ce résidu aux usines, 4 raison de cinq
ou six franes P'heclolitre, Or, un hectolitre pése
environ 85 kilogrammes. A ce prix, elle est trop

chére, ainsi que le monlrent les analyses sui-
vanles emprunlées & M. Saillard et portant sur
deux échantillons de suie provenant des environs

de Doual ¢

Composition Nel N° 2
Azote organique . 2,60 ¥/y 1 2,859/,
#  ammoniacal . 1,08 0,73
Acide phosphorique 0,54 0,02
Potasse . . . . . . 0,27 0,81
Chaux. . . . ., . 3,53 3,86
Silice , . . .\ . 20,86 29,53

Au prix acluel des maliéres fertilisantes, la
culture paye donc dans le Nord les suies de
houille de un franc & un franc cinquante trop

cher.

Lannarérnen — Les résidus industriels, T1
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CITAPITRE XII

COMPOSTS ET FUMIERS

75. Les composte. — A plusicurs reprises,
dans les chapitres qui précédent, nous avons eu
Poccasion de faire remarquer que certains ré
gidus industriels étaient plus avantageusement
utilisés lorsqu’on les incorporait dans les com-
posls que lorsqu’on les employail séparément,
Ceci est surtout vrai pour les déchels ayant une
composition chimique peu complexe, c’est-a-dire
qui sont presque uniquement & dominante de
potasse, de chaux ou méme d’acide phospho-
rique; c'est encore vrai, pour les résidus qu’on
ne peut se procurer qu'en trop faible quantité
pour qu’on en fasse un usage séparé.

Toutes ces maticres doivent ¢ire incorporées,
non pas au las de fumier comme on P'a recom-
mandé quelquefois, le fumicr ne devant dtre
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composé que de litidres et de déjections, mais au
composts, ‘

On nomme ainsi des tas de débris organiques
de toutes sorles, auxquels on méle souvent des
cendres et de la chaux, pour en hater la décom-
position. Ces tas sonl arrosés avee des eaux de
lessive, des urines, ete., qui facilitent ¢t hatent
la fermentation de la wasse. De temps a aulre,
le tas de compost doil ¢lre remanié et mélangé,
de maniére & oblenir une massc bien homo-
gine.

Nous ne pouvons énumérer ici toutes les subs-
tances qui entrent dans les composts, nous
dirons seulement, que dans une exploitation
bien tenue, rien ne doit élre perdu, balayures, -
épluchures, cadavres d’animaux, gazon, etc., etc.,
tout doit aller au compost. Mais il faut y ajouler
des matiéres terreuses el, & ce point de vue, les
curures des mares et des fossés, les vases, ete.,
conviennent particuliérement bien. Autant que
possible toutes ces matlicres doivent étre stra-
tifiées.

Surtout, il ne faut pas négliger les arrosages
et les recoupages, aulrement on n’obtient pas
de véritables composts.

Trés souvent aussi on néglige d’incorporer de
Ja chaux aux composts, ce qui est une faute

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



148 COMPOSTS ET FUMIERS

grave. Il en faut d’autant plus que le mélange
renferme davantage de débris & décomposition
lente. La chaux, comme le font observer
MM. Miintz et A. Ch. Girard, décompose les sels
ammoniacaux et produil de I'ammoniaque aux
dépens des maliéres organiques azotées.

L’ammoniaque ainsi formée reste unie aux éléments
de la terre, dont nous connaissons les propriétds ab-
sorbantes, la déperdition résultant de la présence
d'ammoniaque libre est d’autant moing grande que le
compost est entretenu dans un état d’humidité plus
cpnvenable. Si le tas venait & se dessécher, il n’en se-
rait plus ainsi; la terve perdrait en partie ses pro-
priétés absorbantes et 1'ammonlaque ne serait plus
retenue. Il ne faut donc pas s’inquiéter de la déper-
dition de l'azote, lorsqu’on a préparé le compost dans
des conditions convenables. L’action de la chaux sur la
substance organique et la formation d’ammoniaque
qui en vésulte doivent &tre envisagées comme des plus
utiles, en ce sens qu’elles transforment en produits
essentiellement assimilables des matidres qui sont, en
général, trés lentes & se décomposer.

Drailleurs 1'ammoniaque ne persiste pas sous cette
forme dans le tas; les conditions réalisées pour un
compost se trouvent en effet dire identiques a celles
qui sont favorables & I'établissement des nitritres. 1l
se développe done dans la masse une fermentation ni-
trique trés énergique qui a pour action de transformer
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en nitrates de chaux, de potasse, de magnésie, etc.,
non seulement I"ammoniaque quj s’est forméo, mais en-
core l’azote des matiéres organiques. Les éléments
azotés sont donc amendés, par la pratique des composts,
au plus haut degré d’assimilabilité; les recoupages ont
pour eftet principal d’activer cette nitrification, autant
par le mélange des matidres, que par la perméablllté
qu’ils donnent au tas.

76. Engrais Jauiffret. — L’engrais Jaullret,
au sujet duquel on a fait beaucoup de bruit il y
a une trentaine d’années, n’est qu’un compost
d’'une nature particuliére, formé de débris vé-
gétaux de toutes sorles qu'on arrose avec une
lessive ou un levain d’engrais.”

Voici les formules données par Jauffret pour
composer cette lessive :

Premidre recelte :

Matidres fécales et urines. . 100 kil,
Suie de cheminde (§ 74) . . 25 u

Platre en poudre . . . . 200
Cendres de bois lessivées (§ 62) 10 /f
Sel marin, . . . . 820 gram.

Levain d’engrais, matlere Ii-

quide ou jus de fumier pro-

venant d’une opération pré-

cédente, pouvant étre rem-

placde par. . . . . . . 25kl
Gadowe . . . « . ., . . 2>y
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Ces matiéres sont délayées dans un bassin avec
assez d’eau pour faire 10 heclolitres de lessive.
Cette quantité suffit pour convertir 1 000 kilo-
grammes de matiéres végétales ligneuses (ge-
néls, bruyéres, fougéres, branches d’arbres,
mauvaises herbes, etfc.), en 2 ooo kilogrammes
d’engrais.

Malheureusement, cetle matiére fertilisante cst
d’un prix de revient assez élevé.

Deuxiéme recette ;

Mgélange de paille de colza,
de foin. . . . ., . . . boo kil
Vesce trempée pendant qua-
tre jours dans l’eau (rem-
placant la matidre fécale) . 20 »
Chaux vive . . . . . . . Jo n
Matiéres fécales . . . . . "
+ Salpblre . . . . . ., . 0,625

Suie de cheminée. . . . . 25 n
Terre de route, remplacant le
platre . . . . . . . . 200 #
.Selmarin . . ., . . . . 0,500

Pour la composition de la lessive, on peut
remplacer, d'aprés Jaufiret :

Les 100 kilogrammes de maticres fécales par
20 kilogrammes d'oige, lupin pu sarrasin, en.
grains non dépouillés ;

Ou par 125 kilogrammes de fiente de cheval,
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baeuf, vache, pore, ou par 5o kilogrammes de
crotlin de mouton, chivre, elc.

Les 25 kilogrammes de suie de cheminde par
50 kilogrammes de terre cuite; les 200 kilo-
grammes de plitrs par 200 kilogrammes de
limon de rivicre, vase des collines, vase de mer, -
terre grasse des hois, marne on poussitre des
grands chemins ;

Les 100 kilogrammes de cendres de hois par
un kilogramme de potasse;

Les 500 grammes de sel marin par 5o litres
d’ean de mer;

D’aillenrs, on peut modifier de bien des ma-
nigres la préparation de ce compost, qui, nous
devons le reconnaitre, est & peu prés abandonné
aujourd’hui.

77. Fumier de ferme. — Trés souvent aussi
nous avons eu I'occasion de comparey les diverses
matiéres fertjlisantes oblenues dans Uindustrie,
i I'engrais type, c’est-a-dire au fumier de ferme,
considéré 4 juste titre comme le « roi des en-
grais », Un mot & ce sujet ne sera done pas de
{rop, ear le fumier aussi peut étre considéré jus:
. qu'h un certain Point de vue comme un résidu
industriel.

Cest le résidu que laissent les opérations
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zoolechniques, élevage, engraissement, elc., et
c’est si hien un résidu, qu’en réalité, il n'cxiste
pas d'exploitations ot on éleve du bétail dans le
but exclusif d’obtenir du fumier. Dans ces con-
ditions, le compte hétail serail toujours et forcé-
ment.en perle.

Nous donnons ci-dessous, d'aprés Wolll, la
composition moyenne du fumier & différents
états, rapporide & 1 000 de matiere :

Fumior mixte (1)
—— —
H &
Composilion S 2 g ©
frais E :«E g g
-] 88
28 |3
Bl e
Eau . . . o, . . .. s50 [0 590
Substance organique . . . . .Jarz [1g92 |14)
Azote. . . . . o . . . . . 39| 50| 58
Acide phosphorigue " . . . | T8 2.6 3.0
Potasse . . « « . . . . .. 7{% 63| o
Soude. . . + + o v . . o T3 19 13
Chaux. . . . + + . + . « . 49| 70| 88
Magnésie. . . . . . . . g 1,2/ .8 1,8
Acide sulfurique. . . . . . . 1,00 1,6 1,3
Chlore et fluor . . . . . . 4 13| 14 1,6
Silice et sable. ., . « . . . .| 10,8 16,8 1,50

(') Mélange du fumier des divers animaux de la
ferme.
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On voit que sous tous ces élats, le fumier est
avant tout un engrais azolé et potassique. Cest
peut-ttre sous le rapport de 'acide phosphorique
que sa composilion est incompléte, lout au moins
dans cerlains sols.
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MASSON & CP, Editeurs
LIBRAIRES DE I’ACADEMIE DE MEDECINE
120, Boulevard Saint-Germain, Paris
P. no 22,

EXTRAIT DU CATALOGUE

VIENT DE PARAITRE

Bibliothéque
d’Hygiéne thérapeutique

Dirigée par le Professeur PROUST
Membre de 'Académie de Médecine, Inspecteur général des Services sanitaires
Médecin de I'Hbtel-Dieu.

Extrait de I'Introduction du Professeur Proust :

.«v.. Dos ouvrages importants ont été en Irance, depuis quelques années,
consacrés a I'hygiéne thérapeutique. Mais il n’existe pas cuncore de traité de
thérapoutique Kygiénique qui attribue un volume distinet & chacuno dos grandes
maladies de la nutrition ou & chacune dos grandes classes de maladies aigués ou
chronigques, Cest cotte lacune que nous avons voulu combler.

Chacun des volumes de cette collection ne sera consacré qu'a une seule maladie
ou & un seul groupe de maladies. Grice & leur format, ils seront d'un maniement
commode. D'un autre coté, en accordant un volume spéeial & chacun des grands
sujots d'hygigne thérapeutique, il sera facile de donner & leur développement
toute I'étendue nécessaire. .. ..

..v.. L'hygidne thérapeutique s’appuie directement sur la pathogénie ; elle
doit en &tre la conclusion logique et naturelle. La genése des maladies sora done |
étudide tout d’abord. On se préoccupora moins d'étre absolument complet que
d'étre clair. On ne chercliera pas a tracer un historique savant, & faire preuve
de hrillante érudiiion, &4 encombror le texte de citations bibliographiquoes. On
s'efforcera de n'exposer que los données importantes de pathogénie ot d’hygiéne
thérapeutique et a les mottre on lumidre.

Les travaux relatifs & la gonése des maladies se sont tellement multipliés, la
hibliegraphie internationalo devient si considérable, qu'en médecine conme pour
toutes les sciences appliquées, la division: du tfavail s'impose comme une néces-
sité. C'est pourquoi nous n'avons pas voulu entreprendre seul la publication de
cot ouvrage. Nous avons fait appel a plusieurs collaborateurs, dont la {)lupart ont
été nos éléves, La besogno a donc pu é&tre* pyrtagée et, tout naturcllement, les
sujets ont 6t¢ distribuds en tenant compte des travaux antérieurs et des prédi-
lections de chacun.

L’usité dans 'enscmble sera assurde par notre direction ot notre collaloration
porsonnelle.....

Chaque volume in-16, cartonn¢ toile, tranches rouges,
est vendu séparéwneut. . . . . 4 francs.

(Voir aux pages suivantes le détail des volumes.)
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VIENT DE PARAITRE

I’Hygiéne
du Goutteux

PAR
A, PROUST A. MATHIEU
Membre do I'Académie de Médecine Médecin des Hdpitaux
Mddecin de I'llitel-Dieu. de Paris.

1 volume in-16, carlonnd toile, tranches rouges (xx1v-340 pages). 4 fr.

La goutte nest-elle pas, de toutes les ma_ladics chroniques, une de cellos dans
lesquelles I'hygitno peut ftre appelée a jouer un ré'o prépondérant? Lioubli
des rogles de la sobriété, lo surmenago nerveux, I'hérédité en sont los princi-
paux facteurs Ral]mgéniqucs. Nest-il pas démontrd qu'il appartient & Phygigne
plus qu'a la thérapoutique d'en enrayer l'action et d'en corriger les effets? —
Obligts de se prononcer entre ces doctrines séculaires et des théories trop
récentes pour que I'expérience ait pu justifier leurs prétentions révolutionnaires,
les auteurs ont pris parti pour la tradition clinique ; 'observation peut scule, en
effet, donner une réelle sanction aux hypothéses pathogéniques et aux pratiques
thérapeutiques qui en dérivent.

VIENT DE PARAITRE

L’Hygiene
des Asthmatiques

PAR

E. BRISSAUD

Professeur agrégé a la Faculté de Médecine de Paris
Mdédeein de Thopital Saint- Antoine.

) volume in-16, carlonné loile, trunches rouges (xxiv-244 pages). 4 fr,

L’asthme vrai est une pure névrose, comme l'avait soutenu Avicenue, ot il
ne sera ici question que de celni-la, atteadu gue Phygitne {hérapeutique de
I'asthme n'ayant d'unité qu'autant qu'elle vise une coudition morbide définie, ses
lois no sont pas applicables aux pseudo-asthmes accidentels, syndromes variables®
et disparates, IIn résumé. l'hygi¢ne dos aslhmatiques consisto surtout en une
sorte de discipline fonctionnelle que chacun de nous peut ot doit s'imposer;
ells emprunte hicn moing & la thérapeuliquo qu’a ce régime de vie ponciuel et
mesurd qui assure lo maximum de sécurité 3 ua organisme en souffrance. Daus
le programme qu'eile se propose, la part de collaboratlion du malade I'emporte
sur celle du médecin, '
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VIENT DE -PARAITRE

Hygiéne

ot
~Thérapeutique thermales

PAN

G. DELFAU

Ancien interne des Hopitaux de Paris,
1 volume in-16, cartonné toile, iranches rouges (xx1v-436 pages). 41r,

Ce serait une conception bien étroite et bien incompléte de ne voir
dans une cure thermale que I'action de I'eau minérale elle-méme : le
climat, 'altitude, Pexposition de la localité, M'abandon momentané des
affaires, des plaisirs ordinaires, du régime habituel, la vie au grand
air, l'exercice, sans parler des agents annexes du {raitement propre-
went dit, tels sont les principaux éléments adjuvants dont on sait de
plus en plus apprécier 'aclion puissante, profonde et durable. A elles
seules, ces queiques considérations suffisent pour rappeler que la
cure thermale ressortit & la fois a lo thérapeuntique proprement dite
et a I'hygiéne, et encore plus & cette derniére telle qu'on tend de plus
en plus a 'envisager aujourd’hui. .

Le volume de M. Dellan est un véritable dictionnaire des Eaux mi-
nérales connues : il contient en effet des renseignements sur 358 sta-
tions de France et de I'Etranger, ef, pour chacune, il donne des indi-
cations sur les voies d'aceds, la situalion, l'aspect général, 'altitude,
le climat, la saison, les ressources, les établissements thermaux, les
sources, leur débit, leur température, leurs particularités.physiques,
leurs modes d'emploi, leurs applications thérapeutiques, leur analyse
et leur composition chimique. Indispensable aux médecins, pharma-
ciens et chiinistes, ce livre sera consulté avec fruit par toutes les
personnes qui fréquentent les villes d’eaux.

'

4

VOLUMES A PARAITRE ULTERIEUREMENT :

L’Hygiéne des Obéses (Pr Puoust et Dr A, Maruisu).

L'Hygiéne du Syphilitigue (D* Boureks). o

L’Hygiéne du Neurasthénique (Pr Proust et D* BaLLer), ‘ :
L’Hygiéne des Dyspeptiques (D' LINOSSIER).

L’Hygiéne du Tuberculeux (D* DAREMBYRG),

L'Hygiéne des Albuminurigues (Dv SpriNcEw):

Hygiéne thérapeutiqus des maladies du foie (D* {lanor). .
Hygiéne thérapeutique des maladies de la peau (D' Brocq). I
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4 MASSON ET Cie, Libraires de 'Académie de Médecine
Traité
de .Chirurgie

PUBLIE SOUS LA DIRECTION DE MM.

Simon DUPLAY Paul RECLUS
Professeur de clinique chirurgicale Professour agrégé 4 la Faculté
_ . ‘. de Mcédecino do Paris
' & la Faculté de Med‘ocme de Pan.s Chirurgien des hopitaux
Membre de I'Académie de Médecine. Membre de la Société do chirurgie
PAR MM.

BERGER — BROCA — DELBET — DELENS — FORGUE
+ GERARD-MARCHANT — HARTMANN — HEYDENREICH
JALAGUIER — KIRMISSON — LAGRANGE — LEJARS
MICHAUX — NELATON — PEYROT — PONCET — POTHERAT
QUENU — RICARD — SEGOND — TUFFIER — WALTHER

8 volumes grand in-8° avec nombreuses figures. 4150 fr.

Traité
de Médecine

PUBLIE SOUS LA DIRECTION DE MM,
CHARCOT BOUCHARD

Profr declinique des maladies nerveuses . Professeur do pathologie générale
4 la Faculté de médecino de Paris, 4 la Faculté de médecine de Paris
Meombre de I'Institut. Membre de I'Institut.

BRISSAUD

Professeur agrégé 4 la Faculté de médecine de Paris,
Médecin de U'hopital Saint-Antoine.

PAR MM.

‘ BABINSKI — BALLET — P. BLOCQ — BOIX — BRAULT
CHANTEMESSE — CHARRIN — CHAUFFARD — COURTOIS-SUFPIT
DUTIL — GILBERT — L. GUINON — GEORGES GUINON
ITALLION — LAMY — LE GENDRE — MARFAN — MARIE — MATHIEU
NETTER — OQETTINGER — ANDRE PETIT
RICHARDIERE — ROGER — RUAULT — SQUQUES — THIBIERGE
THOINOT — FERNAND WIDAL

6 volumes grand in-80 aqvec nombreuses figures. 425 fir,
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Traité de -
Pathologie générale

Ch. BOUCHARD

MEMBRE DE L'INSTITUT
PROFESSEUR DE PATHOLOGIE GENERALE A LA FACULTE DE MEDECINE DE PARIS

' SEcmi;TAmE DE LA REDACTION :

' G.-H. ROGER
Professeur agrégé 4 la Faculté de médecine de Paris, Médecin des hopltau'(

CONDITIONS DE LA PUBLICATION :

Le Traité de Pathologie générale sera publié en 6 volumes grand .
in-80. Chaque volume comprendra environ 900 pages, avec nombreuses
figures dans le texte. Les tomes I et II sont en venle. Les autres volumes .
seront publiés successivement et a des intervalles rapprochés. .

Prix do la Souscription, 1¢r octobre 1896. . . . . . 102 fr.

!
DIVISIONS DU TOME I
1 vol. grand in-8° de 1018 pages avec figures dans le texte. 18 fr.

H. Rocrr. — Introduction & l'étude de la pathologie générale. N
, H. Roeer ot P.-J. Capror. Pathol. comparée de Y’homme et des animaux.

P.VurLLeMin. Considérations générales sur les maladies des végétaux.

Marnias Duvar, — Pathogénie générale de 'embryon. Tératogénie.

Le Genpre. — L’hérédité et la pathologie générale.

Bourcy. — Prédisposition et immunité,

MarraN. — La fatigue et le surmenage.

Lesars. — Les Agents mécaniques. ! E

Le Nomr. — Les Agents physiques., Chaleur. Froid. Lum1ére. Pres-
sion atmosphérique. Son.

D'ArsonvaL. — Les Agents physiques. L’énergie électrique et la
matiére vivante,

LE Nomr. — Les Agents chimiques : les caustiques.

H. Roarr. — Les intoxications.

DIVISIONS DU TOME II
1 vol. grand in-80 de 932 pages avec figures dans le texte. . . 48 fr.

CuarriN. — L'infection.

GuieNARD. — Notions générales de morphologie bactériologique.

Hueouneng. — Notions de chimie bactériologique.

CuanTeEMESSE. — Le sol, ’eau et lair agents de transmission des
maladies infectieuses.

GaBrIEL Roux. — Les microbes pathogénes.

LAvERAN. — Des maladies épidémiques.

Rurrer. — Sur les parasites des tumeurs épithéliales malignes.

R BuancrarD. — Les parasites. .
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Lecons de Thérapeutique

PAR LB \

Dr Georges HAYEM

Membre de I'’Académie de médecine,
Professeur 4 la Faculté de médecine de Paris

5 VOLUMES PUBLIES
LES MEDICATIONS : % volumes grand in-8¢ ainsi divisés ¢

1re Série. ~ Leos médications. — Mé-
dication désinfectante. — Médication
sthénique. -— Médication antipyrétique.
— Médication antiphlogistique. 8 fr.

2¢ Série. — De l'action médicamen-
teuse. — Médication antihydropiquo.
— Médication hémostatique. — Médi-
cation roconstituante. ~— Médication de
I'andmie. -- Mdédication du diahéte
sucré, — Médication de l'obésité. —
. Médication de la douleur. . , . 8 fr.

3¢ Série. — Médication de la doulour
(suite), — Médication hypnotique. —

Médication stupéfianto. — Médication
antispasmodique. — Médication exci-
tatrice de la sensibilité, — Médication
hypercinétiquo. — Meédication de la
kinésitaraxie cardiaque. — Médication
de l'asystolie. — Médication de l'ataxie
et de la neurasthénie cardiaque. 8 fr.
4o Série. — Médication antidyspep-
tique. — Méddication antidyspndique.
— Médication do la toux.— Médication
expectorante. — Mdédication de l'albu-
minurie. — Médication de J'urémie, —
Médication antisudorale. ., . . 12 fr,

LES AGENTS PHYSIQUES ET NATURELS :

Agénts thermiques. — Electricité. — Modifications de la pression atmosphérique,
Climats et eaux mindrales. .

i

1 volume grand in-§0 avec nombreuses figures et 1 carte des eaux

minérales et stations climatériques. . . . . . . .. .

12 fr,

Traité élémentaire

de Clinique thérapeutique

Par le D G. LYON

Ancien interne des hépitaux de Paris
1 Ancien chof de clinique & la Faculté de médecine

DEUXIEME EDITION, REVUE, AUGMENTEE

et mise au courant des travaux les plus récents,

{ volume in-8°. . . . . ... ..

15 fr.

DT Y

Dans cet ouvrage, trés au courant de I'dtat actuel de la thérapeutique, les
maladies sont classées par ordre alphabétique. Le traltement suit leur description,
et & cdté de ce traitement, on trouve l'indication des grands symptémes morbides

avec un aperqu des moyens cliniques
causes, de telle sorte quo la clinique et
associdesy

ermettant de faire le diagnostic de leurs
thérapeutique s’y trouvent entidrement

\
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VIENT DE PARAITRE

Manuel technique

de Massage

Par le D* J. BROUSSES

Mddecin-major de 1re classe
Ex-répétiteur de pathologio chirurgicale 4 I'icole du service de Santé militaire
Lauréat do I'Acadéniie do médecine

DEUXIEME EDITION REVUE ET AUGMENTEE

AVEC 56 FIGURES DANS LE TEXTE

1 vol, in-16 diamant, cartonné a langlaise, tranches rouges. & fr.

Pendant les anndes que l'autour a passéoes & diriger un service chirurgical a
T'Ecole du service de santé militairq, il s'est préoccupé d'assurer un enseignemont
pratique du massage auX infirmiers du servico, auxquels il a pu ainsi codfier cn
touto sécurité le soin de parachever, par la massothérapie, la guérison des nom-
hreuses affections ehirurgricales qui reidvent do ce traitement. Il a acquis la con-
viction quo les manipulations du massage pouvaient, sans rien perdre de leur
officacité, étre ramendes & une description simple et qui, débharrasséo lo plus pos-
sible des termes scientifiques, serait rendue compréhensible A tous. Ce manuel
n'est pour Ja grande partie que lo groupement des legons faites sur ce sujet.

Dans la deuziéme édition quo nous publions aujourd’hui, augmentée de quelques
nouvoaux chapitres que les progrés faits dans ces deux dernitres années par la
massothérapio ont rendus indispensables, M. Brousses a fait tous ses etforts pour
restor tidéle a4 son ancion programme : Faire avant tout ceuvre de vulgarisation et
d’utilité.

Précis
~ de Microbie

TECHNIQUE ET MICROBES PATHOGENES

PAR MM,
o P\‘ L.-H. éT(E-IOIN'%)T » ‘ E.-J. MASSELIN
rofessour agrégé & -la Facult . A
Médecin des hépitaux Mgdscin-Véterinaire

OUVRAGE COURONNE PAR LA FACULTE (Prix Jeunesse)

TROISIEME EDITION REVUE ET AUGMENTEE
AVEC 93 FIGURES DONT 22 EN COULEURS

1 vol. in-18 diamant, cartonné ¢ anglaise, tranches rouges. 7 fr.

A cbté des ouvrages considérables de France ou de I'Etranger, des revues nou-
vellos, faisant connaitre les travaux des maitres en Uart d'étudier les infiniment pe-
tits, il fallait. pour ne pas oublier les nombreusos précauhons que réclame la micro-
bie oxpérimentale, un aide-mémoire comme on disait jadis de tous ces petits livres
quon emportait avec soi a I'amphithéatro. Les maitres, les habiles eux-mémes
manquent parfois une expérience pour une omission légére ; & plus forte raison les

" éléves, les praticiens peu expérimentés, Cost pour ceux-ci que ce livre est fait et
il est concu de fagon & étre, avant tout, ulile,,,  (fevue sanijaire de la Province.)
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COURS PREPARATOIRE !
Au Certificat d’ Etudes physiques, chimiques et naturelles
(P. C. N.)

PI’GCIS Par le D' G. CARLET

Profosseur & la Facultd des sciences

”
ot &
de Zoo,ogle " I'licole de médecino de Grenoble

QUATRIEME EDITION ENTIEREMENT REFONDUE
Par REMY PERRIER

Ancien éldvo de I'Eoole normale supéricure
Agrégs, Docteur 8s sciences naturelles
Chargé dn cours préparatoire P. G. N. 4 la Facullé dos sciences de Paris

1 vol. in-80 de 860 pages avec 740 figures dans le fexte, 9 fr.

Traité
de Manipulations de physique

Par B.-C. DAMIEN

Professeur de physique 4 la Faculté dos sciences de Lille

et R. PAILLOT
Agrégé, Chef des travaux pratiques de physique A 1a Faculté des sciences de Lillo

1 volume in-80 avec 246 figures dans le fexte. . . . . 7 fr.

Eiéments de Chimie organigue

et de Chimie biologique

Par (ECHSNER DE CONINCK

Professeur & la Faculté des sciences de Montpellier
. Membre de la Société de biologie
Lauréat de I'Académie de médecine et de I'Académio des sciences

{ volume in-46. . . . . . . . ... ..., " . 2,
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Essai de

Paléontologie philosophiqﬁe

Ouvrage farsant suite

aux « Enchainements du monde animal dans les temps géologiques »

PAR

ALBERT GAUDRY

de I'Institut do Franco et de la Société royale de Londres
Professeur do paléontologie au Muséum d'histoire naturelle

1 volume in-8° avec 204 gravures dans le texte. . . . . . . . 8 fr

Nous n'avons pas & rappeler ici les beaux travaux de Paléontologie
du professeur Albert Gaudry. Les Enchainements ont marqué dans la
science une date et contribué & donner aux travaux d'histoire natu-
relle une direction qui en a affirmé la portée philosophique.

L’ouvrage ¢ue nous annongons aujourd’hui est le résumé de Jongues
années de recherches. M. Gaudry y a tracé en quelques pages P'histoire
de 1'évolution de la formation des &tres : c’est 1'ceuvre d’un penseur
en méme temps que celle d'un savant éminent. Le philosophe comme
I'homme de science y trouvera matiére & de précieux enseignements.

Table des Chapitres. — Introduction. — [. Le monde animé est une’
grande unité dont on peut suivre le développement comme on suit
celui d'un individu, — II. De la multiplication des étres. — 1II. De
la différenciation des étres. — IV. De la croissance du corps chez les
0tres animés, — V. Progrés de lactivité dans le monde animé. —
VI. Progrés de la sensibilité. — VIL. Progrés de Pintelligence. —
VUI. Applications pratiques de I'étude de 1'évolution des &tres. —
Conclusions. ‘
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PREPARATION A L'ECOLE SPECIALE MILITAIRE DE SAINT-CYR

Précis

de Géographie

Marcel DUBOIS Camille GUY

Profeeseur do Géographie coloniale Ancien él¢ve do la Sorbonne
& la Faculté des lettros de Paris. | Profragrégé de Géographioe et d Histoire,

UN TRES FORT VOLUME IN-8°

Avec nombreuses cartes, croquis et figures dans le texte.
Broché. . . 42 [r. 50 — Relié. . . 414 fr.

Ce mnouvel ouvrage est uno adaptation des connaissances géographiquos & la
premicre éducation militaire qu'on exige des candidats & Saint-Cyr et qui les
prépare 4 la Géographic que nos officiors lour enseigneront plus tard & I'Eeole
avec une supériorité incontestée.

Lo Précis de Géographie roste fidélo 4 la méthodo que les Maitres et Jos
Lléves apprécient dans les ouvrages antérieurs de M. Marcel Dubois. Clest le
livre d'une olasse vraiment spéciale et orientéo dans une direction détorminée
faisant la part de 'éducation lar%e et libérale du futur officier sans jamais négligor
la préoccupation immédiate de I'examen, °

Précis
d’Histoilre
MODERNE ET CONTEMPORAINE
Par F. CORREARD

Professour au lycée Charlomagne.

Un volume in-8° de 800 pages. Broché. 40 fr. 50. Relié. 12 fr.

En rédigeant cot ouvrage l'autour a eu constamment présente & I'esprit I'indi-
cation suivante qui figure en note du programme des condilions d'admissjon &
V'Ecole do Saint-Cyr. « Le programme de I'examon d'histoire et de gdographic a
ét6 rapproché, aulant que possible, du programme d'cnseignement des lycées
pour éviler quo les candidats ne se croient obligés 4 se donnor une’ préparation
trop spéciale ot nuisible par 1a méme a leur éducation intelloctuelle. Lies candidats
doivent, avant toutes choses, faire preuve de connaissances générales et réfléchies
en histoire, L'examen ne portera pas sur les menus détaus de Uhistoire des guerres, »
En conséquonce l'auteur, suivant la méthode employée dans les précédents ou-
vrages, s'est attaché d’abord & choisir et & caraclériser les faits et les porson-
nages significatifs, puis & marquer la suite et I'enchainoment des événcinents.
Pour les opérations militaires mentionndes dans le programme, il s'est etforeé de
faire comprendre lo sens et lo but soit des campagnos, soit des batailles. en évi-
tant les considérations trop techniques qui supposent des connaissances quo les
candidats n'auront que plus tard. .
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Lecons de

Géographie physique

Par Albert de LAPPARENT

Professeur 4 I'Ecole libre de Haufes-Etudes
Ancien Présidont de Ja Commission centralo do la Société de Gdographie

1 volume in-8° contenant 417 figures dans le texte

et une planche en couleurs, . , 42 fr.

. .« . . f .

i

Dans les derniers jours de 1895, lors de la discussion du budget
devant le Sénat, M. Bardoux appelait I'attention du Ministre de I'Ins-
truction publique sur la situation actuelle de l'enseignement de la
Géographie physique. L’honorable sénateur constatait, sans étre contre-
dit par personne, qu'il n'y avait avjourd’hui en France qu'un seul
cours complet sur la matitre, celui que professait M. de Lapparent &
I'Ecole libre de Ilautes-Efudes.

C'est ce cours que nous venons offrir au public. Aprés plusieurs
années d’essais, 'auteur croit avoir réussi 4 unir en un véritable corps
de doctrines ces intéressantes considérations, relatives a la genése des
formes géographiques, dont on peut dire qu'il a été en France le plus
persévérant initiateur,

Avjourd’hui, muni de toutes les indispensables connaissances de
détail que la rédaction et les remaniements successifs de son grand
Traité de Geologie 'ont mis en mesure d’acquérir, il lui a semblé que
Iheure était venue d'une synthése, oit ce qu'on peut appeler 'anatomie
du globe terrestre ferait 1'objet d'une exposition tout imprégnée des
notions géologiques. Mais en méme temps il a cherché & rendre cette
intervention de la géologie aussi discréte que possible, en n'exigeant
4 cet égard que le minimum admissible de connaissances spéciales,
comme aussi en se montrant de la plus grande sobriété dans I'emploi
des termes techniques, C'est un des caractéres par lesquels son ceuvre
sé distingue des tentatives analogues déja faites en Amérique et en
Allemagne, et qui impliquent, de la part des lecteurs, une initiation
géologique beaucoup plus compléte que celle qu’il est prudent d’ad-
mettre aujourd’hui dans notre pays.
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VIENT DE PARAITRE

Chimie

des Matiéres colorantes

PAR

A. SEYEWETZ P, SISLEY
Chef dos travaux

a I'licole do chimie indastrielle de Lyon Chimiste- Coloristo

Premier fascicule. — Considérations générales, Matieres colorantes
nitrées. Matieres colorantes azoxyques. Matiéres colorantes asoiques
(1re partie), 452 pages. . v v o 4 v v e 4 o s s o v .0 o .. 611,

Deuxiéme fascicule. — Matidres colorantes azoiques (2¢ partie). Ma-
tieres colorantes hydrazoniques. Matiéres colorantes nilrosées et qui-
nomes oximes. Oziquinomes (couleurs dérivées de l'anthracéne).

‘Pages 1834336, . . L .. .. L o e e .. BT

Troisiéme fascicule. — Maticres colorantes dérivées du Di et du
Triphénylméthane. a) Dérivés du Diphénylméthane. b) Dérivés de la.
Rosaniline. ¢) Dérivés de I'Acide Rosolique, d) Rosamines et Ben-
soines. e) Phialéines, pages 836 a 472 . .. ... ... ... 61

Les auteurs, dans cette importante publication, se proposent de réunir sous la
forme la plus rationnelle ot la plus condonsée tous los éléments pouvant contribuer
4 V'enseignement de la chimie des matiéres colorantes, qui a pris aujourd’hui une ox-
tension si considérable.

Cet ouvrage sera, par le plan sur lequel il est con¢u, d'une utilité incontestable
non seuloment aux chimistes so destinant soit 4 la fabrication des matiéros colo-
rantes, soit & la teinture, mais & tous ceux qui sont désireux de so tenir au courant
de ces remarquables industries.

Conditions de la publication. — La Chimie des Matidres colorantes
artificielles sera publiée en cing fascicules de deux mois en deux mois.
On peut souscrire a l'ouvrage complet auw priz de 28 fr., payables en
recevant le premier fascicule. A partir de la publ:catzon du cinquiéme

ascicule, ce priz sera porté a 30 fr. )

'
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Traité

des

Matiéres colorantes

ORGANIQUES ET ARTIFICIELLES

de leur préparation industrielle et de leurs applications

PAR

Léon LEFEVRE
Ingénieur (K. I. R.), Préparateur de chimie & I'Ecole Polytechnique.

Préface de B. GRIMAUX, membre de !'Institut.

v

2 volumes grand in-8¢ comprenant ensemble 1630 pages, reliés toile
anglaise, avec 31 gravures dans le texte et 261 échantillons.

1
Prix des deux volumes : 90 francs.

Lo Traité des matiéres coloranies s'adresse & la fois au monde scientifique par
I'étude des travaux réalisés dans cetle branche si compliquée de la chimie, et au
public industriel par 'exposé des méthodes rationnelles d'emploi des colorants
houveaux.

Iauteur a réuni dans des tableaux qui permettent de trouver facilement une
couleur quclconque, toutes Jos couleurs indiquées dans les mémoires et dans les
hrevets. La partie techniquo contient, avee Vindication des brevets, les procédés
employés pour la fabrication des couleurs, la description et la figure des appareils,
ainsi que la description des procédés rationnels d’application des couleurs les plus
récentes. Cetto partie importante do U'ouvrage est illustrée par un grand nombre
d'échantillons teints ou imprimés. Les échantillons, tous fabriqués spécialement
pour Uouvrage, sont sur soie, sur cuir, sur laine, sur coton et sur papier. Dans cette
partie technique, Pautour a 6t aidé par les plus éminents praticiens.

T——

Un spécimen de 8 pages, contenant deuz pages de tableaux (couleurs
azoiques), siz types d'échantillons, deux pages de texle et un extrait de
la table alphabétique, est & la disposition de toute personne quien fait
la demande.
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VIENT DE PARAITRE

Le Terrain carbonifére marin
DE LA FRANCE CENTRALE

1. Etude paféontologique et stratigraphique des faunes,
I1. Transgression de la mer carbonifére.
ILI. Anciens glaciers de la période houillére supérieure de Ia Francg centrale.

Par A. JULIEN

Professeur-do géologie et de minéralogie & I'Université de Clermont-Ferrand

1 fort volume in-4°
avec coupes géologiques et 17 planches de fossiles en héliogravure, 60 fr.

Table des Matiéres. — Introduction. — Description des fossilos. — Ktude
critique des faunes carboniféres marines du Morvan et du Plateau central. — Po-
sition stratigraphique des assises qui les renferment. — Morvan. — Comparaison
avec los faunes helges.— Examen comparatit de la faune de pair et des faunules du
Morvan. — Examen comparatif de la faune du marhre noir vb du Potit Modave et
des {aunulos du Morvan. — Plateau central. — Age du grés anthracifére. — Position
stratigraphique du grés anthracildre, — Iixamen eritique des faunes carbonitéres
marines de la France ot de quelques localités étrangéres. — Relation des gisoments
du Plateau central avec les autres gisements francgais. — Transgrossion de la mer
carbonifére dans le Morvan ot le lateau central, on France et en Europe, — Essai'
de parallélisme entro les transgressions marines des époques carboniféres et hel-
vétiennes. — Conditions nécessaires & la création et au développement des glaciers
en général. .

La Photographie moderne
TRAITE PRATIQUE DE LA PHOTOGRAPHIE

ET DE SES -
APPLICATIONS A L'INDUSTRIE ET A LA SCIENCE

Par M. Albert LONDE
Directour du Service photographique de la Salpétridre,
Président de la Société d’excursions dos Amatours de photographie,
Secrétaire-général adjoint de la Société francaise de Photographie,
Président d’honneur du Photo-Club de Lyon,
Officier do I'Instruction publique.

DEUXIEME EDITION
compléternent refondue et considérablement augimentée.
1 vol. in-8° relié toilc avec 346 figures dans le texte et 8 planches
hors texte (dont t frontispice). . .. 45 fr.

Dans cette science nouvelle qui se développe tous les jours, la nécessité d'une
direction se fait d'autant plus sentir que les progrés sont plus sensibles : pour
discerner le hon du mauvais ou du médiocre, il faut une somme de connaissances
et une expérience pratique quo l'on ne saurait demander & celui qui no fait de la
photographie qu'une occupation passagéro. X

La plupart_dos autcurs n’ont pas compris la nécessité do cette direction a
donner au déhatant, et c’est par des compilations de recettes et de formulos yu'ils
prétendent initier & la photographie.

Tout en reconnaissant la valeur de ces formulaires pour ceux qui se sont spé-
clalisés, 'auteur n'est pas tombé dans la méme errcur : dans chaque hypothése
il a donné la solution la plus simgle et la plus sure, do fagon & permottre su lec-
teur, qui voudra bien lo suivre fidélement, d'atteindre le but sans tdtonnements.
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VIENT DE PARAITRE

Lecons sur I'Electricité et le Magnétisme

De E. MASCART et J. JOUBERT

DEUXIEME EDITION ENTIEREMENT REFONDUE
Par E. MASCART

Membre de I'Institut, Professeur au Collége de France
Dirccteur du burcau central de Météorologie

TOME PREMIER, — PHENOMENES GENERAUX ET THEORIE
1 volume grand in-8¢ avec 130 figures dans le texte, 25 fr.

L'accuoil fait par le public & cot ouvrage. épuisé depuis plusicurs années, nous
engageait & en donner une seconde édition, mais il a paru nécessaire d'en roma-
nier presque entidrement la rédaction pour tenir compte des progrés accomplis
dans le domaine de I'dlectricité. Les modifications introduites dans le texte pri-
mitit et les développements nouveaux qu'exigent I'état actuel de la science, n'ont
pas modifié le plan géndral de coet ouvrage.

Le premicr volume continuera & constituer une sorte de corps de doctrine, ren-
fermant I'onsemble des faits et des conceptions qui ont scrvi a le coorlonner, Le
second volume sera plus spécialement consacrd & I'étude des méthodes d'observa-
tions, au détail des expdriences ct & I'examen des principaux caracléres que pré-
sentent les applications si nombreuses de I'électricité dans Uindustrie,

Le tome 11, dés a présent sous presse, paratira & la fin de 1896. Les
acquéreurs du lome 1 trouveront dans le volume un bon qu'il leur suffira
de présenter avant le 31 mars 1897 pour avoir le droit de retirer le
tome Il auw priz de 18 francs; ils paieront par conséquent Pouwrage
complet quaranle francs (au liew de 45 & Lapparition du {ome 1I).

VIENT DE PARAITRE

Les Médicaments chimiques

Par Léon PRUNIER

Membre do I'Académic de Médecine, Pharmacien des Hopitaux,
Professour & I'Bcole supérieure de Pharmacie.

Premiére partie : COMPOSES MINERAUX
1 vol. grand in-8° de 625 pages avee 137 figures dans le lexte. 45 {r.

L’ouvrago quc nous publions aujourd’hui est lo résumé des cours professés par
Vauteur a 'Kcole supérienre de pharmacie (chaire de pharmacie chimique) et
romaniés pendant dix annces consécutives. Ce n'est point un iraité de chimie pas
plus qu'un traité do pharmacologie, et moing encore un formulaire ou un manuel.
C'est un résumé technique et professionnel dans lequel médecins, pharmaciens ou
étudiants trouveront rassembiés et coordonnés les documents, dispersés un peu

artout, qui peuvent intdresser I'étude chimique dés medicaments, mais rien autre.

‘ensemblo conservera, nécessairement, les grandes lignos de la chimie générale,
 mais dans chaque groupe ou chaquo cas particulier, les détails sout dispersés de
maniére & motire on lumidre ce qu'ils offrent de spécialemecnt utilisable pour les !
applications pharmaceutiques et médicales.

Les MEDICAMENTS CHIMIQUES forment deux parties : la premiére
est consacrée aux COMPOSES MINERAUX, la seconde aux COMPOSES
ORGANIQUES. — La deuxréme partie (Composés organiques) paraitra
avant la fin de 'année 1896. — Chaque partie forme un tout et peut
étre vendue séparément, Prix de chaque volume séparé. 15 fr.
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e

ANNALES DE L’UNIVERSITE DE LYON

DERNIERS VOLUMES PARUS :

Histoire de la compensation en droit Romain, par C. ArrLETON,
professeur & la Faculté de Lyon. 1 vol. in-8°, . , . 7 fr. 50
Sur lareprésentation des courbes algébriques, par Léon Auronng,
ingénieur des ponts et chaussées, maitre de conférences a la
Faculté de Lyon. 4 vol. in-8° . . ., , . . ... ..., 3 {r.
La République des Provinces-Unies, la France et les Pays-Bas
espagnols, de 41630 a 1650, par A. WabppingToN, professeur
adjoint & la Faculté des lettres de Lyon. Tome I (1630-1642).
fvolin-8°. . . . . ... ... .o 6 fr.
Phonétique historique et comparée du sanscrit et du zend, par
PauL Reenaup, professeur de sanscrit et de grammaire com-
parée 4 la Faculté des lettres de Lyon. 1 vol. in-8° , , 3 fr.
Recherches sur guelques dérivés surchlorés du phénol et du
benzéne, par ETiENNE BarnraL, chargé des fonclions d’agrégé ala
Faculté de Lyon, pharmacien de 1*® classe. 1 vol. in-8o, 5 fr.
Saint Ambroise et la morale chrétienne au IVe siécle, par
Raymonp Taamiv, professeur de philosophie au lycée Condorcet.
ivol.in-8°. . . . .. ... ... ... N I (1]
Etude sur le Bilharzia hamatobia et la Bilharziose, par M. Lor-
TET, doyen de la Faculté de médecine de Lyon, el VIALLETON,
professeur & la Faculté de médecine de Lyon. 1 vol. in-8° avec
planches et figures dansletexte. . . . . ., . . . .. 10 fr.
La Jeunesse de William Wordsworth (1770-1798). Etude sur le
« Prélude », par Exir LEcouis, maitre de conférences a la Fa-
culté des lettres de Lyon. 1 vol. in-8°, ., . . . . . . 7 fr. 30
La Botanique & Lyon avant la Révolution et l'histoire du Jardin
botanique municipal de cette ville, par M. Girarp, professeur
a la Vaculté des sciences de Lyon. 1 vol. in-8° avec figures
dansletexte. . . . . . .. ... ... ... .. 3 fr. 50

docteur &s lettres. . . . . . . . .. .. ... ‘
Physiologie comparée de la Marmotte, par Rarnarr Dusois, pro-
fesseur de physiologie générale et comparée & I'Université de
Lyon. 1 vol. in-8° avec 119 figures dans le texte et 125 planches
horstexte. . . . .. .. ... .. B I )
Reésultats scientifiques de la campagne du Caudan dans le golfe
de Gascogne (aout-septembre 1893), par R. K@uLrs, professeur
de zoologie a la Faculté des sciences de Lyon. Fascicule I.
1 vol. in-8° avec planches . , . . . . . . ... ... 6 fr.
Etudes sur les terrains tertiaires du Dauphiné, de la Savoie et de
la Suisse occidentale, par H. Douxawmi, docteur és sciences,
agrégé de I'Université de Lyon. 1 vol. in-8° avec figures. 6 fr.
Recherches physiologiques sur l'appareil respiratoire des
oiseaux, par J.-M. Souy, docteur és sciences naturelles. 1 vol.
in-8¢° avec 40 figures dans le texte. . . . . . . . . 3 fr. 50

Paris. ~~ Imprimerie L. MARETHEUX, 1, rue Cassette, — 8602,
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“LIBRAIRIE GAUTHIER-VILLARS ET FILS
’ 55, QUAI DES GRANDS-AUGUSTINS, A PARIS,

Envoi franco contre mandat-poste ou valeur sur/Paris.

| TRAITE

MECANIQUE RATIONNELLE

Pavt APPELL,

Membre de PInstitut, Professeur & la Faculté des Sciences,
: 4

TROIS BEAUX VOLUMES GRAND IN-8, AVEC FIGURES, SE VENDANT

-

SEPARKMENT ¢

ToME I: Statique. Dynamique du point, avec 178 figures; 1893........... . 16 I,

TO\IE 11 : Dynamique des systdémes. Mécanique analytique, avec 99 figures; .
1896........... e e enreeanana e e - T

ToME III : Hydrostatique. Hydrodynamique....... P (Sous presse.)

‘

’
Ce Traité est le résumé des Logons que lAuteur fait depuis plusieurs anndes & la

Taculté des Sciences de Paris sur le programme de la Licence. Comme la Mécanique
Gtait, jusqu'a présent, A peine enselgnde dans les Liycées, on ne suppose chez le lecteur
aucune connaissance de cette science et I'on commence par I'exposition des notions
préliminaires indispensables, théorie des vecteurs, cinématique du point et du corps
solide, principes de la Mécanique, travail des forces. Vient ensuite la Mdécanique pro-
prement dite, divisée en Statique et Dynamique.

Ce qui fait le caractére distinctif de cet Ouvrage et ce qui justifiera la pubhcatlon
Q'une nouvelle Mécanique rationnelle aprés tant d'autres cxcellents Traités, c’est I'in-
troductipn de la Mécanique analylique dans les commencements mémes du Cours,
Au licu de reléguer les méthodes de Lagrange A la fin et d’en faire une exposition
entiérement séparée, I'Auleur a essayé de les introduire dans le couumt de POu-
vrage.
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COURS DE GEOMETRIE DE LA FACULTE DES SCIENCES

LECONS

SUR LA THEORIE GENERALE

DES SURFACES

ET LLS
APPLICATIONS GEOMETRIQUES DU CALCUL INFINITESIMAL
PAR

Gaston DARBOUN,

Membre de Ulustitut, Doyen de la Faculté des Scieneces.
4 VOLUMES GRAND IN-8, AVEC FIGURES, SE VENDANT SEPAREMENT :

Ire PaRTIE : Géndralités. Coordonnées eurvilignes. Surfaces minima ; 1887.., 15 fr.
Il° PARTIE ¢ Les congruences et les équations linéaires aux démées part\elles.
Des lignes tracdes sur les surfaces; 1889. .. .. PR 15 fr.
. v PARTIE : Lignes géodésiques et courbure géodésique.— Paramétres diflérentiels.
— Déformation des surfaces; 1804, ... 15 fr,
. IVePayrie: Déformationinfiniment pelite et représentation :phél ique;1896. 15 fr.

RECUELIL COMPLEMENTAIRE D’EXERCICES

SUR LI

CALCOL INFINITESIMAL .

A L'USAGE DES CANDIDATS A LA LICBNCE ET A L’AGREGATION
DES SCIENCES MATHEMATIQUES,

Par M. F. TISSERAND,
Membre de VInstitut, Directeur de 1’Observatoire de Paris.
Avee de nouveaux Exercices sur les variables imaginaires,
Par M. PAINLEVE,

PTrofesseur adjoint & la Faculté des Sciences.

(Cet Ouvrage forme une suite naturelle A l'excellent Recueil d'Exercices
de M. FFRENET.)

2 ¢dition. In-§; avec figuresy 1896..... ..oooivivans v coin o al O fE
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COURS IASTRONOMIE

A L'USAGE
des Etudiants des Facultés des Sciences,

! . PAR

B. BAILLAUD,

Doyen honoraire de la Faculté des Sciences de Toulouse, Directeur de I'Observatoire.
2 VOLUMES GRAND IN-8, S VENDANT SEPARLMENT :

i
Tre Panit ¢ Quelques théories applicables & 'étude des Sciences expérimentales. —
Probobilités : crreurs des observations. — Instruments d’Optique. — Instruments
@ Astronomic. — Calculs numdriques, interpolations, avee 58 figures; 1893.. 8 fr.

ile Parens : Astronomie sphérique. Mouvements dans le systéme solaire. 1léments
géographiques. Kclipses. Astronomie moderne, avec 72 figures; 1806..... ib fr.

Le Tome II vient de paraitre.

Nous avons voulu réunir, en un Livre aussi concis quil nous serait possible de le
laire, les notions les plus immédiatement indispensables a I'étudiant qui veut apprendre
I'Astronomie. Ce n'est pas un Traité complet que nous avons voulu écrire. Tout en
espérant que ce Livre pourrait 8tre utile & d’autres, nous avons eu spécialement cn
vue les ¢tudiants des Facultés des Sciences, en particulier les candidats & la Licence,
examen dont il nous a toujours parn nécessaire d'élargir le programme d’Astronomie.
Nous n’avons pas hésité A introduire, dans un Livre destiné surtout & cette catégorie
('étudiants, les problémes relatifs aux déterminations dorbiles, les élémenis de la
Mécaniquoe céleste, les propositions les plus simples de Ia haute Géodésie qui, & notre
avis, rentrent dans ce fonds commun de connaissances auquel correspond la Licence
ol oflrent aux étudiants d’admirables exemples de Papplication des méthodes de 'Al-
gebre et de I'Analyse. '

Bien que nous ayons voulu surtout écrive un Livre de Mathématiques ct non une
Astronomic descriptive, ni un Traité de Physique céleste, nous avons cru indispen-
sable d'iudiquer rapidement les'problémes et les méthodes de I'Astronomie modernc
ot quelques-uns des résultats obtenus, Nous leur avons consacré le dernier Chapitre
de ce Yolume. Quelques-unes des questions qui y sont traitées auraient eu leur place
marquée dans le premier Volume ; quelques-unes méme, comme la Spectroscopic,
Y avaient été signalées. Nous avons cru hon de les rassembler & la fin de I'Ouvrage,
commme en un Chapitre complémentaire, afin de faire profiter le lectewr des derniers
progrés accomplis.

B. B.
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COURS DE LA FACULTE DES SCIENCES DE PARIS

—pm

TRAITE

"ANALYSE

PAR

, Emiee PICARD,

Membre de Institut, Professeur & la Faculté des Scicnees,

4 VOLUMES IN-8, AVEC FIGURES, SE VENDANT SEPAREMENT

TOME I : Intégrales simples et multiples, — IL’¢quation de Laplace et ses applica-
tions. Développement en séries, — Applications géométriques du Caleul infinité-
FT 2 R DO > 3 (8

" ToME II': Fonctions harmoniques et fonctions analytiques, ~- Introduction & lu
thg%rie des équations diffétentielles. Intégrales abéliennes et surfaces de Riemann.
18!

............... J T T N LR R I I

ToMme I1I : Des singularités desg intégrales des Squations différentielles. Etude dw
cas o la variable reste réelle et des courbes définics par des équations différen-
tielles. Equations linéaires; analogies entre les équations algéhriques et les équations
linéaires. 1896.. . ... Ceeieaaens eereitansiaiiiiaaans Ceraiaeriserennasaesans 18 v

TOME IV ! liquations aux dérivées particlles...... e ee (En préparation.

P —

Le premier Volume commence par les parlies les plus élémentaires du Caleul inté-
gral et ne suppose chez lo lecteur aucune autre connaissance que les éléments du
Calcul différentiel, avjourd’hui classiques dans les Cours de Mathématiques spéciales.
Dans la premiére Partie, I’Auteur expose les éléments du Caleul intégral, en insistant
sur les notions d'intégrale curviligne et d’intégrale de surface, qui jouent un réle si
important en Physique mathématique. La seconde Partie traite d’abord de quelques
applications de ces notions générales; au liew de prendre des excmples sans intérét,
T'Auteur a préféré développer la théorie de I'équation de Laplace et les propriétés fon-
damentales du potenlicl. On y trouvera ensuite I'étude de quelques développements.
en séries, particuliérement des séries trigonométriques. La troisidmme Pariie est consa-
crée aux applications géométriques du Calcul infinitésimal.

Les Volumes suivants sont consacrés surtout a la théoric des équations différenticlles
A une ou plusieurs variables; mais elle est entiérement liée & plus d’'une autre théoric:

" qu'il est nécessaire d’approfondir. Pour ne citer qu'un exemple, 1'étude préliminaire
des fonctions algébriques est indispensable quand on veut s’occuper de certaines:
classes d'équations diftérentielles. L'Auteur ne se borne donc pas & Pétude des équa~
Vions différentielles ; ses recherches rayonnent autour de ces centres.
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COURS DE PHYSIQUE

DE L’ECOLE POLYTECHNIQUE,
Par M. J. JAMIN. :

AY
QUATRIEME EDITION, AUGMENTEE ET ENTIEREMENT REFONDUE

Par M, E, BOUTY,
Professeur & la Faculté des Sciences de Paris.

s @ O

Quatre tomes in-8, de plus de 4000 pages, avec 1587 flgures et
14 planches sur acner, dont 2 en coulcur 1885- 1891 (OUVRAm
COMPLET }vreacnnenarasnnanss Cerrereas Cereeans PN oo 72fr.

On vend séparément :
ToME 1. — 9 .

(*) 1o fascicule. — Instruments de mesure. Hydrostatique; avec
150 figures et 1 planche.....oovvvviiiiiiiiiiiiiinnnne... 511
20 fasclcule. — Physique moleculau‘e; avec 93 figures,.. 4fr.

ToMe )I. — CHALEUR. — 15 fr.

(*) 1= fascicule. — Thermométrie, Dilatations; avec 98 fig. 5 fr.
(*) 2 fascicule. — Calorimétrie; avec 48 fig. et 2 planches... 5 fr.
3 fascicule. — Thermodynanuque Propagation de la cha-

- leur; avee 47 figures ouvnevvensns e rreeiade e . 51r.
ToME III. — AcOUSTIQUE; OPTIQUE. — 22 fr.

1er faseicule, — Acoustique; avec 123 figures.......... o A fr.

(") 2 f?scxcule. — Optigue jéométr zque avec 139 figures et 3p1afn—

ches.oveveiinininn, e aa e et r e veeess A fr,

3¢ fascicule. — Etude des radzatzons lumzneuses, chimiques

et calori Pques Optique physique; avec 249 fig. et 5 planches,

dont 2 planches de spectres en couleur. .... Certitannas 14 fr.

Tome IV (1% Partie). — ELECTRICITE STATIQUE ET DYNAMIQUE. — 13 fr,
te fascicule. — Gravitation universelle. Electricilé stathufe

avec 155 figures et 1 planche.............oaiiiiael.. -
.2 fascxcule. ~— La pile. Phénoménes electrothermzques et
électrochimiques; avec 161 figures et 1 planche...... ... 6fr,

{*) Les matitres du programme d’admission  I'cole Polytechmque sont comprises
dans les parties suivantes de 'Ouvrage : Tome I, 1or fasclcule Tome II, 1er et 2¢ fas~
- cicules ; Tome III, 2= fascicule,
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ToME IV (2 Partie), — MAGNETISME; APPLICATIONS. — 13 fr.

3¢ fascicule. — Les aimandts. Mzzgnelzsme. Llert;omagnetlsmo
Induction; avec 240 Agures......ooovii e iiiiieiiias 8 Ir.

4 fascicule. — Meteoroloqw électrique; apphcatlom de l'électri-
cité. Théories gcncralvs avec 84 ﬁ"ules et 1 planche..... 5 fr.

TABLES GENERALES.

Tables générales, par ordre de matiéres et par noms d'aufeurs
des qualre volumes du Cours de Physique. In-8; 1891... 60 c.

Des suppléments destinés & exposer les progrés accomplis viendront complélel ce
grand Traité et le maintenir au courant des derniers travaux.

l* SupPLEMENT. — Chaleur, Acoustique. Optique, par E. Boury,
Professeur a ta Faculté desSciences. In-8, avee 41 fig.; 1896. "31r.50 c.

PREMIERS PRINCIPES

D’ELECTRICITE INDUSTRIELLE

PILES, ACCUMULATEURS, DYNAMOS, TRANSFORMATEURS,

“Par M. Paul JANET.

Chargé de Cours A la Faculté des Sciences de Paris,
Directeur du Laboratoire central ¢’Electricité.

2¢ EDITION, REVUE ET CORRIGEE.
Un volume in-8, avec 173 figures; 1896. ..., Shsesieununtens Peeiiuey s B1r.

COURS ELEMENTAIRE D’ELECTRICITE
Lois expérimentales et principes généraux. [niroduction & ULlectrotechnique.

{Lecons professées 3 I'Institut industriel du Nord de la France).

Par M. Bernard BRUNHES,
Docteur &s,Sciences, Maitre de Conférences i la Faculté des Sciences de Lille,

Un volume in-8, avec 137 figures; 1895 ... covvv v i i 5.

’ MESURES ELECTRIQUES

LECONS PROFESSEES A L'INSTITUT ELECTROTECHNIQUE MONTEFIORE
ANNEXE A L'UNIVERSITE DE LIEGE.

Par M. Eric GERARD,

Directeur de PInstitut Klectr otcchmquc Monteflore, Ingénieur principal des'Télé rrraph( 3,
Professeur & l'Umvclslte de Liege.

Grand in-8, 450 pages, 198 figures; cartonné toile anglaise... ...... 12 fr.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 *
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-

LES RADIATIONS NOUVELLES.

LES RAYONS

ET L4 PHOTOGRAPNIE A TRAVERS LES CORPS OPAQUES,
TAR

. Ch,-Ed. GUILLAUME,

Docteur &8 Sciences,
Adjoint au Bureau international des Poids et Mesures,

. DEUXIEME EDITION. !

UN VOLUME IN-8 BE VItI-144 PAGES, AVEC 23 FIGURES ET 8 PLANCHEN;
1896.. ... ... .. et 3 fr.

Les Rayons X sont toujours a I'ordre du jour et notro curiosité est loin d’¢tre
satisfaite & leur égard. La premiére édition de 'Ouvrage de M. Ch.-Ed. Guillaume a
Gté épuisde en quelques jours. La deuxicme, qui vient de paraitre, sera bien accueillic
des Physiciens et des Photographes, L’Auteur fait connaitre en détail la genése de ceble
mervcilleuse découverte, ainsi que les résullats qu’on en a tirés. Il déerit minutieuse-
ment le manuel opératoire & employer pour obtenir des résultats satisfaisants. Cette
brochure servira de guide aux opérateurs désircux d’arriver sans trop de titonnements
& de hons résultats. :

Le c4té théorique do’la question w’est point négligé, et M. Ch.-Ed. Guillaume a rap-
pelé un grand nombre d’expéricnces antéricures, de « faits contingents » sans lesquels

. les nouveaux phénomeénes resteraient isolés et incompréhensibles.

L’Ouvrage in-8, de 14% pages, contient de nombreuses reproductions en photogra-
Yure de clichés originaux obtenus par MM, J. Chappuis, V. Chabaud, Londe, Imbert
¢t Bortin-Sans, qui ont bien voulu les préter & U Auteur. Un cliché de M. Troost, impres-
sionné par de Ja blende, sans tube & vide, clot la série. . ,

Lrensemble forme un Volume gui intéressera tous ceux qui aiment a se « rendre
compte » de ce qui se passe autour des Ruyons X.

1

ECOLE PRATIQUE DE PHYSIQUE

EXERCIGES DE PHYSIQUE

'
ET APPLICATIONS. :
. . PREPARATOIRES A LA LICENCE.
Par M. Aimé WITZ, o
Professeur & la Faculté libre des Sciences degLille.
Un volume in-8, avec 114 figures; 1889.............. RO 1217,

/ i
i
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LCOLE PRATIQUE DE PHYSIQUE

COURS ELEMENTAIRE

DE MANIPULATIONS DE PHYSIQUE,

~Par M, Aimé WITZ,

. Docteur &s Sciences, Ingdnicur des Arts et Manufactures, .
1 Professeur aux Facultés catholiques de Lille,
,

A L’USAGE DES CANDIDATS AUX ECOLES ET AU CERTIFICAT DES ETUDES
PEYSIQUES, CHIMIQUES ET NATURELLES.

' [
2¢ EDITION, REVUE ET AUGMENTEE. 1N=8, AvEC 77 FicURES; 1895, 5Fr.

Le succés de la premiére édition de cot Ouvrage, épuisé aujourd’hui et toujours
demandé, a prouvé que sa rédaction convenait bien aux besoins des éléves : nous avons
donc prié I’Auteur de donner une nouvelle édition de son Cours en conservant le mode
d’gxposition qu'il avait adopté, et qu'on avait tant apprécié. Le texte a été revu ot soi-
gneusement corrigé. .

Mais les progrés de Venseignement de la Physique ont été considérables en dix ans,
ot M. Witz nous a demandé d'enrichir son Cours dd Maniputations dun certain nombre
d’exertices nouveaux: il fallait déslors partagerl'Ouvrage en deux Volumes. Le premier,
plus élémentaire, est destiné aux candidats & certaines Ecoles et en particulier aux étu-
diants du Certificat des Etudes physiques, chimiques et naturelles; le second répond
plus spécialement aux exigences de I'Enseignement supérieur et est destiné aux can-
didats & la Licence et & I'Agrégation, L

Le premier Volume a déja recu le meilleur accueil du public,

’ PRINCIPES

DE LA

THEORIE DES FONCTIONS ELLIPTIQUES
ET APPLICATIONS,

PAR .

E. LACOUR,
Professeur de Mathématiques spéelales
au Lycée Saint-Louis,

P, APPELL,

Membre de 1’Institut, Professcur
A la Faculté des Scieuces.

UN BEAU VOLUME GRAND IN-8, AVEC FIGURES; 1896.
PRIX POUR LES SOUSCRIPTEURS. .10 eeiveserssatrnsa-ssaes 12 FR,

i

Un premier fascicule (208 pages) a paru. .
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ENCYCLOPEDIE DES TRAVAUX PUBLICS

ET ENCYCLOPEDIE INDUSTRIELLE
| Fondées par M.-C, LrcnaLas, Inspecteur général des Ponts et Chaussées.

. R

TRAITE DES MACHINES A VAPEUR

REDIGE CONFORMEMENT AU PROGRAMME DU COURS DE MACHINES A VAPEUR
DE L'ECOLE CENTRALE.

AR
ALHEILIG, Camille ROCHE,
Ingénieur de la Marine, Industriel "
Ex-Professeur 4 U'Leole Q’application R PR i
du Génie maritime. Ancien Ingénieur de la Marine.

2 BEAUX VOLUMES GRAND IN-8, SE VENDANT SEPAREMENT (E. L.):

ToMme I.: Thermodynamique théorique et applications. La machine & vapeur et les
métaux qui y sont employés. Puissance des machines, diagrammes indicateurs. Freins.
Dynamométres. Calcul et dispositions des organes d’une machine 4 vapeur. Régulation,
épures de détente et de régulation. Théorie des mécanismes de distribution, détente et
changement de marche. Condensation, alimentation. Pompes de service. — Volume
de X1-60% pages, avec 412 figures; 1895.......0oviiuniil.. bitisenanniaes 20 fr.

ToME Il : Forces d'inertie. Moments moteurs. Volants régulateurs. Description et
classification des machines. Machines marines. Moteurs & gaz, & pétrole et 4 air chaud.
Graissage, joints et presse-étoupes. Montage des machines et essais des moteurs. Pas-
sation des marchés. Prix de revient, d’exploitation et de construction. Servo-moteurs.
Tables numériques. — Volume de 1v-560 pages, avec 281 figures; 1895,..... 18 fr.

_CHEMINS DE FER
MATERIEL ROULANT. RESISTANCE DES TRAINS. TRACTION,
PAR

' A. PULIN,
Ingénicur, Tnspecteur principal
de PAtelier central des chemins de fer

du Nord,
Un volume grand in-8, xx1r-441 pages, 95 figures, 1 planche;1895 (E.1.). 15 fr.

VERRE ET VERRERIE

Léon APPERT et Jules HENRIVAUX,
Tngénieurs,

E. DEHARME,
fngénieur principal du Service central
de la Compagnie du Midi.

Grand in-8, avec 120 figures et 1 atias de 14 planches; 1894 (E.1).... 20 Ir.

i
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COURS DE CHEMINS DE FER

PROFESSE A L'ECOLE NATIONALE DES PONTS ET CHAUSSEES
Par M. C. BRIGKA, ,
Ingénicur en chef de la voie et 1}es Latiments aux Ghemins de fer de VLtat.
" 2 VOLUMES GRAND IN-8; 1894 (L. T. P.)
Tome I : Ftudes. — Construction. — Voie et appareils de voie. — Volame db vin-

(3% pages avec 320 figures; 189%.., ............ e e e 20 fr,
ToMmE II : Matériel roulant et Traction. — Exploitation technique. — Tarifs, — D«
penses de construction et d’exploitation. — Régime des concessions. — Ghemins de

fer de systémes divers. — Volume de 709 pages, avee 177 figures; 1894..... 20 fr,

COUVERTURE DES EDIFICES -

ARDOISES, TUILES, METAUX, MATIERES DIVERSES,
Par M. J. DENFER,
Architecte, Professeur & I'Ecole Centrale.

UN VOLUME GRAND IN-8, AvEC 429 FiG.; 1893 (E. T. P.).. 20 rn:

CHARPENTERIE METALLIQUE

MENUISERIE EN FER ET SERRURERIE,
Par M. J. DENFER,

Architecte, DProfesseur 2 1’cole Gentrale,

2 VOLUMES GRAND 1N-8; 1894 (E. T.D.),

i
ToMg I : Généralités sur la fonte, le fer et 'acier. — Résistance de ces matériaux.,
— Assemblages des éléments métalliques, — Chainages, linteaux et poitrails. — Plan-
chers en fer. -— Supports verticaux. Colonnes en fonte. Poteaux et plhexs en fey. —
Grand in-8 de 584 pages avec 479 figures; 189%..........0 ool enne .20 fr.
ToME II : Pans métalliques, -— Combles. — Passerelles et petits ponts. — Escaliel's
en fer. — Serrurerie. { Ferrements des charpentes et menuiseries. Paratonnerres. Clo-

tures métalliques, Menuiserie en fer, Serres et vérandas). — Grand in-8 de 626 pages
avec 571 figures; 189%............. e e e . R0

ELEMENTS ET ORGANES DES MACHINLS

Par M. Al. GOUILLY,
Ingénieur des Arts et Manufactures,

GRAND IN-8 DE 406 pAGES, AVEC 710 v1G.; 1894 (E. Li.... 12FR.
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LE VIN ET L’EAU-DE-VIE -DE VIN

Par Henri DE LAPPARENT,
Inspecteur géndral de I*Agriculture,
INFLUENCE DES CEPAGES, DES CLIMATS, DES SOLS, ETC., SUR LA QUALITE DU

VIN, VINIFICATION, CUVERIE ‘ET CIIAIS, LE VIN APRES LE DECUVAGE, ECO-
NOMIE, LEGISLATION.

GRAND IN-8 DE X1-533 PAGES, AVEG 111 ¥16. ET 28 CARTES DANS LI
TEXTE; 1893 (E. Ly oo 12 rr.

. P— .

CONSTRUCTION PRATIQUE des NAVIRES de GUERRE

Par M. A. CRONEAU,

Ingénieur de la Marine,
Professear & I'Ecole” dapplication du Génie maritime,

2 VOLUMES GRAND 1N~-8 ET ATLAS; 1894 (E. IL.).

ToME I: Plans et devis. — Matériaux. — Assemblages. — Différents types de na-
vires, — Charpente. — Revétement de la coque et des ponts, — Gr. in-8 de 370 pages
avec 300 fig. et un Atlas de 11 pl. in-4° doubles, dont 2 entrois couleurs; 1894, 18fr.

- ToME II : Compartimentagc.— Cuirassement. — Pavois ot garde-corps. — Ouver-
tures pratiqudes dans la coque, les ponts et les cloisons. — Pilces rapportées sur la
coque. — Venlilation. — Service d’cau, — Gouvernails, — Corrosion et salissure. —
Poids et résistance des ¢oques, — Grand in-8 de 616 pages avec 359 fig. ;1894 15 [r.

.

PONTS SOUS RAILS ET PONTS-ROUTES A +TRAVEES
METALLIQUES INDEPENDANTES,

FORMULES BAREMES ET TABLEAUX

‘"Par Ernest HENRY,

Inspecteur général des Ponts et Chaussées.
UN VOL. GRAND IN-8, AVEC "’67 FiG.; 1894 (E. T. P.).... 20 x.
" Caleuls rapldes pour létabhssement des prOJets de ponts métalhques et pour le con-

trole de ces projets, sans emploi des méthodes analytiques ni de la statique graphxque
économic de temps et certitude de ne pas commettre d’erreurs).
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. BLANCHIMENT ET APPRETS
TEINTURE ET IMPRESSION

PAR
Ch.-Er. GUIGNET, F. DOMMER,
'Un'ecteur des teintures aux Manufac- Professeur & I'Beole de Physique
tures nationales et de Chimie industrielles
des Gobelins et de Beauvais, de la Ville de Paris.

E. GRANDMOUGIN,
Chimiste, ancien préparateur & YEcole de Chimie de Mulhouse.
GN VOLUME GRAND IN-8 DE 674 PAGES, AVEC 368 FIGURES ET ECHAN-~
TILLONS DE TIssus IMpriMES; 1893 (E.IL.)....... 80 Fn.

TRAITE DE CHIMIE ORGANIQUE APPLIOUEE

Par M. A. JOANNIS,
Professeur & la Faculté des Sciences de Bordeaux,
Chargé de cours & la Faculté des Sciences de Parfs.
' 2 voLumes 6rAND IN-8 (E. I.).

TOME I : Généralitds. Carbures. Alcools. Phénols. Fithers. Aldéhydes. Cétones,
Quinones, Sucres, — Volume de 688 pages, avee figures; 1806............. . 20 fr,

'ToME II : Hydrates do carbone. Acides. Alcalis organiques. Amides. Nitriles.
Composés azoiques. Radicaux olganométallxques Matiéres albuminoides. Fermen-
tations. Matxéles alimentaires, (Sous presse.)

MANUEL DE DROIT ADMINISTRATIF

SERVICE DES PONTS ET CHAUSSEES ET DES CHEMINS VICINAUX,
Par M. Georges LECHALAS,
Ingénieur en chef des Pouts &t Chaussdes.
2 VOLUMES GRAND IN-8, SE VENDANT SEPAREMENT. (E.T.P,)

ToME I s Notions sur les trois pouvoirs. Personnel des Ponts et Chaussées. Principes
d'ordre financier. Travaux intéressant plusieurs services. Expropriations. Dommages

et occupations temporaires. — Volume de cXLvII-336 pages; 1889........., 20 fr.

ToME II (Ir PARTIE ) : Participation des tiers aux dépenses des travaux publics.
Adjudications. Fourhitures. Rénle Entreprises. Concessions. — Volume de viIi-
B9 pages; 1893, ...ttt i e, e . 10 fr.

COURS DE GEOMETRIE DESCRIPTIVE

ET DE GEOMETRIE INFINITESIMALE,

Par M. Maurice D'OCAGNE,
Ingénjeur des Ponts et Ghaussdes, Professeur 4 ’Ecole des Ponts ef Chaussées,
! Répétiteur a Y'Ecole Polytechnique,

UN VOLUME GRAND IN-8, DE X1-428 pAGES, AvEC 340 Ficurts; 1896
(BT P ettt i it eieienanes tvsbenennnss 12 FR.
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- BIBLIOTHEQUE

PHO FOGRAPHIQUE

La Bibhothéquc photographique s¢ compose do plus de 200 volumes et
embrassc V’ensemble de la Photographie considérée au point de vue de la
science, de-l'art et des apphcatmns pratiques,

A cbté d' Quvrages d'une certaine étendue, comme le Traité de M. Davanne,,
lo Traité encyclopédique de M. Fabre, lo Dictionnaire de Chimie photogra~
phique de M. Fourtier, la Photogr aphzo mddicale de M. Londe, ete., elle
comprend une série de monographies neécessaires & celui qui veut étudier
a fond un prpsédé et apprendre les tours de main 1ndlspeusables pour le
metlre en pratique. Elle s'adresse donc aussi bien a I'amateur qu'au profes-
sionnel, au savant qu’au praticien.

TRAITE DE PHOTOGRAPHIE PAR LES PROCEDES
PELLICULAIRES,

Par M, George BanaeNy, Membre de la Société frangaise de Photographie,
Docteur en droit.
2 volumes grand in-8, avec figures; 1889-1890,

On vend séparément :
ToME I : Généralités, Plaques souples. Théorie et pratique des trois développementc
4 fr.

'

au fer, a 'acide pyrogallique et & Pliydroguinone. . ... e e
ToMmE II: Papiers pelliculaires. Applications générales des procédés pelliculaires.
Phototypie. Contretypes. Transparents. . ovv.veevsrviiiien e iieseneianans 4 fr.

MANUEL DE PHOTOCHROMIE INTERFERENTIELLE.
Procédés de reproduction directe des couleurs; par M. A. BERTHIER.
In-18 jésus, avec figures; 1899 .......vvi i iiiiii e 3 fr. 5O c.

CE QU'IL FAUT SAVOIR POUR REUSSIR EN PHOTOGRAPHIE.
Par A. CouRRrEeEs, Praticien.

20 édition, revue et augmentée. Petit in-8, avec 1 planche en photocollogra—
phie; 1 E b s e e R fr.50¢.

LA PHOTOGRAPHIE, TRAITE THEORIQUE ET PRATIQUE.

Par M. DAVANNE.
2 beaux volumes gxand in-8, avec 234 fig. et & planches spccunens? . 382 fr.
On vend séparément :

Ire PARTIE : Notions élémentaires. — Ilistorique. — Ipreuves négatwes ~ Prin~
cipes communs & tons les procédés négatils. — Epreuves sur albumine, sur collodion,.
sur gélatinobromure d’arbent sur pelhculcs. sur papier. Avce 2 planches spécimens.
et 120 figures; 1886, . vu. .. i e 16 fr.

II® PARTIE : Lpreuves positives : aux sels d'argent, de platine, de fer, de chrome, —
) preuves par impressions photomécaniques. — Dlvers ‘Les couleurs en Photographie.
Epreuves stéréoscopiques. Projections, agrandisscments, micrographie. Réductions,
épreuves microscopiques. Notions élémentaires de Clnmxe, vocabulaire. Avee 2 plan~
ches spécimens ef 114 figures; 1888, ... i eiiieii e [ 16 fr.

Un supplément, mettant cet important Ouvraﬁe au courant des derniers.
travaux, est en préparation,
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TRAITE DE PHOTOGRAPHIE STEREOSCOPIQUE.

Théorie et {natxque par M. A.-L. DonnNaDinyu, Docteur és Sciences,
rofesseur a la Faculté des Sciences de Liyon.

Grand in-8, avec Atlas de 20 planclies stéréoscopiques en photocollogla-
phic; AU T
TRAITE ENCYCLOPEDIQUE DE PHOTOGRAPHIE,
Par M. C. Famne, Docteur ¢s Sciences. Cos
4 beaux vol. grand in-8, aveec 724 (igures et 2 planches; 1839-1801... 48 f(r.
Chaque volume se vend séparément 14 fr.

Des suppléments destinés & exposer les progrés accomplis viendront compléter ce
Traité ct le maintenir au courant des dernitres découvertes.

Ior Supplément (A ). Un bean vol. gr. in-8 de 400 p. avec 176 fig.; 1892. 44 fr.
Les D volumes se vendent ensemble...ovvuieniiiiiiiiiiiiiiinea, GO fr.

DICTIONNAIRE PRATIQUE DE CHIMIE PHOTOGRAPHIQUE,

Countenant une Etude méthodique des divers corps usités en Photographic.

préceds de Notions usuelles de Chimie et suivi Q'une deseription détaillée
des Manipulalions photographiques;

Par M, 11. FoURTIER. ]
Grand in-S, avec figures; 1892, . oo

8 fr.
LES POSITIFS SUR VERRE.

‘lhom ie et pratique. Les Positifs pour projections. Sléréoscopes et vitraux.
Méthodes opératoires. Coloriage et monlage;

Par M. II. FOURTIER.
Grrand in-§, avee figures; 1892

LA PRATIQUE DES PROJECTIONS.

Etude méthodique des appareils. Les accessoires, Usages et apphcahom
diverses des projections. Conduite des séances; H
Par M. II. FouRTIER.
2 vol. in-18 jésus.
Toue I, Les Appareils, avec 66 figures; 1892 J

..................... 2 fr. 75 c.
‘Tone II. Les Accessoires. La Séanco de projections, avec 67{ig.; 1893, 2 fr. 75 c.

LES LUMIERES ARTIFICIELLES EN PHOTOGRAPHIE,
Etude méthodique et pratique des dilférentes sources artificielles de lu-
mieres, suivie de recherches inédites sur la puissance Jes photopoudres !
¢t des lampes au magnésium;

Par M. H. FourtiEn.
Grand in-8, avec 19 figures et 8 planches; 1895

TRAITE DE PHOTOG'RAPHIE INﬁUSTRIELLE,
x . THEORIE ET PRATIQVUE,
Par Ch. FEry et A. Burars,

In-1§ jésus, avec 94 figures et 9 planches; 1806............. ... .. . 5 {r.
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LIBRAIRIE GAUTHIER-VILLARS ET FILS

LE FORMULAIRE CLASSEUR DU PHOTO-CLUB DE PARIS.

bollcctxon de formules sur fiches renfermdées dans un élégant car tonnage ot
classées en trois Partics: Pholotypes, Pholocopies ct l'hotocalques, Notes
. ,cl renseignements divers, divisées chac¢une en plusicurs Scctions

Par MM. II. FoUuRTIER, BOURGEOIS et BUCQUET.

Premire SErie; 1802, ... . it o i e s 4 fr,
Deuxiéme Série' R L PP ‘ 3 fr. 50 c.

DICTIONNAIRE SYNONYMIQUE FRANGAIS, ALLEMAND
ANGLAIS, ITALIEN ET LATIN DES MOTS TECHNIQUES
ET SCGIENTIFIQUES EMPLOYES EN PHOTOGRAPHIE;

Par M! ANTHONNY GUERRONNAN.
Grand in-8; 1895............. e e 5 fr.

L’ART PHOTOGRAPHIQUE DANS LE PAYSAGE.
Etude el pralique;
Par IHorsLEy-ITiNTON, — traduit de l'anglais par II. CoLAmD.

Grand in-8, avec 11 planches; 189%.......... et e 3 fr.
LES LEVERS PHOTOGRAPHIQUES ET LA PHOTOGRAPHIE
‘ EN VOYAGE.
) Par le D= Gustave Le Box.
Deux volumes in-18 jésus, avec figures; 1880..............o il 5 fr.

On vend séparément :

Ire Panrie @ Application de la Photographie aux levers des monuments ct & la Topo~
graphie............ L Y 2 fr. IS c.
Me Parng: Opérations complémentaires des levers topographiques... 2 fr, 75 c.

LA PHOTOGRAPHIE MEDICALE.
Applications aux Sciences médicales et physiologiques;
Par M. A. LoNnDE.
(n'and in-8, avee 80 figures et 19 planches; 1893.......ccvvevenienn. 9 fr.

VIRAGES ET FIXAGES.
Traité historique, théorique et pratique;
Par M. P. MERCIER,
Chimiste, Lauréat de 1'Ecole supéricure de Pharmacie de Daris.

2 volumes in-18 jésus; 1892....... .. ... ...l e 5 fr.
On vend séparément:

I PARTIE : Notice historique. Virages aux selsd’or................. 2 fr. 75 c.

1l PARTIE : Virages aux divers métaU\ Fixages.................... 2 fr. 75 c.

LA LINOTYPIE.

ow Art de décorer photogr apluqucm(’nt les étoffes pour faire des écr ans, dcs
coenlails, des paravents) ete.,, menus photographiques;

) Par M. L. TrancuanT, rédacteur en chef de 1a" Pholographie.
In-183ésus; 1806, oo it e e e 1 {r. 25 c.
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TRAITE PRATIQUE
DES AGRANDISSEMENTS' PHOTOGRAPHIQUES
Par M. E. TruTaT.

2 volumes in-18 jésus, avec 105 figures; 1891............... PP ., Bir.
On vend séparément :

Ire PARTIE : Obtention des petits clichés; avec 52 figures............. 2 fr. 75

1I* PARTIE : Agrandissements; avec 53 ﬂ"hres ...................... 2 fr. 75 c.

LES EPREUVES' POSITIVES SUR PAPIERS EMULSIONNES.

Papxers chlorurés. Papiers bromurés. Fabrication. Tirage et developpement
Virages. Formules diverses.

Par M. E. TruTaAT,
Un volume in-~18 jésus; 1896........ e e e 2 fr.

LA PHOTOTYPOGRAVURE A DEMI-TEINTES.
Manuel pratique des procédés de demi-teintes, sur zine et sur cuivre;
Par M. Julius VERFASSER,

Traduit de l'anglais par M. . CousiN, Secrctaire-agent ds la Sociéts
francaise de Photographie. .

In-18 jésus, avec 56 figures et 3 planches; 18%....... PN 3 Ir.

LA PHOTOGRAPHIE DES COULEURS.
Sélection pholographique des couleurs primaires. Sen applicalion & Uexé-
cution de elichés et de tirages propres & la production d'i Zﬂldjes polychromes
& trois couleurs;
Par M. Léon VibaL.
In-18 jésus, avec 10 figures ¢t 5 planches en couleurs; 1897..... 2 fr. 75 c.

TRAITE PRATIQUE DE PHOTOLITHOGRAPHIE. ‘

Photolithographie directe et par voie de transfert, I'hotozincographie. Pho-
locollographie. Autographie. Photographic sur bom et sur métal a graver.
Tours de main et formules diverses;

Par M. Léon VIDAL,
Officier de I'Instruction publique, Professcur & I'Beole natwnale des Arts décoratify.

In-18 ]esus avec 2 ﬁg , 2 planches et spécimens de papicrs autoglaplnc[uea,
1893, . iiviiinin G 6 Ir. 50 c.

MANUEL PRATIQUE D'ORTHOGHROMATISME.
Par M. Léon VIDAL.
In-18 jésus, avec figures ct 2 planches, dont une en photocollographle et un
spectre en couleur 2 N . 95 ¢.

\ ¢

NOUVEAU GUIDE PRATIQUE DU PHOTOGRAPHE AMATEUR

Par M. G. VIEUILLE.
aoledltlon, refondue et beaucoup augmentée. In-18 jésus, zwgcfﬁguges,

5014 B. — Puris, lmp. Guuthier-Villars et fils, 53, quai des Gr.-Augusllns.
¢
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ENCYCLOPEDIE SCIENTIFIQUE DES AIDE-MEMOIRE

DIRIGER PAR M, LEAUTH, MEMBRE DE L'INSTITUT

Collection do 250 volumes petit in-8 (30 & 40 volumes publids par an) -

CHAQUE VOLUME SE VEND SEPAREMENT : BROCHE, 2 FR. 50; carTONNE, 3 FR.

Ouvrages parus

Section de I'Ingénieur

R.-V. P1cou.— Distribution de I'électri-
cité (2 vol.),

A, GoulLLY.— Air comprimé ou raréfis,

DoQursNaY. — Résistance des matd-
riaux. N

DweLSHAUVERS-DERY.— Ktude expdri-
montale calorimétrique de la machine
& vapour.

A. MapampT.— Tiroirs et distributeurs
de vapeur.

M. p& LA SoURCE.— Analyse des vins.

Arueirig, — Travail des bois.

Amit Wirz, — Thermodynamigwe

JINDET. - La biére,

TH. Scara@siNg fils, — Chimie agricole.

SauvaGE.— Moteurs 4 vapeur.

Lg CuaTkLIER, — Lo grisou,

Mapamuer, — Détente variable de la
vapeur. Dispositifs qui la produisent.

DonesouT. — Appareils d'essai des mo-
teurs & vapeur,

Cronpau.—Canon, torpilles et cuirasse.

H. GauTier. — Essais d'or et d'argent.

LicomTr.— Lestextiles végdtaux.

ALHiILIG — Corderie.

Dx LauNay. - I, Los gites métalliféres.
— II. Production mdtallifore,

BrrTIN, — Etat de la marne de guorre.

Feroteawp Juan, — Liadustrie des
peaux et des cuirs.

BrrTuELOoT. — Traité pratique de calo-
rimétrie chimique.

DB Viaris, — L'art de chiffrer et dé-
chiffrer les dépéches secrétes.

Mapampr, -~ Lpures de régulation.

GUILLAUME., -~ Unités et étalons.

WipMANN. — Principes de la machine
& vapeur,

Miner (IP. ). =~ Electricitd industrielle.
(2 vol.).

LaveraNe (Gérard). — Turbines.

HiprrT, — Boissons falsifides.

NaupIn.— Fabrication des vernis,

SiNiGaGLIA. — Accidents de chaudidres,

H. L.AURENT, — Théorie des jeux.

Guenkz,— Décoration de la porcelaine
au feu de moufle.

VerMaND, — Moteurs & gaz et & pdtrole.

Mrvyer (KErnest). — L'utilité publique
et la propriété privée,

WarLonN. - Objectifs photographiques.

Brocn, —~ Eau sous pression,

Section du Biologiste

Fa1sans,— Maladies des organes res-
piratoires.

MAGNAN ot SERIRUX. — Le délire chro-
nique & évolution systématique.

Auvarp. — Séméiolovie gdnitale,

G. Weiss, — Eloctrophysiologie.

Bazy.— Maladies des voies urinaires.
(2 vol.).

Wurrz.— Technique bactériologique.

TrousseaU, — if{ygicue de I'wil.

Firi.— Epilepsie.

LAVERAN,— Paludisme. '

PoLiy et LaBiT. — Examen des ali-
ments suspects, .

Brreonik, — Physique du “physiolo-
giste et de I'dtndiant en médecine
Actions moléculaires, Acoustique,
Electricitd.

Auvarp.—Menstruation et fécondation.

MgeNin.— Les acariens parasites.

DrMELIN.— Anatomie obstétricale,

CukNoT.— Les moyens de défense dans
la série animale,

A, OLIVIER. — L’accouchement normat,

BureE.~ Guide de 'étudianta 'hdpical,

CHARRIN. — I, Les poisons de l'urine.
~— II. Poisons du tube digestif.

RosER. — Physiologie normale et pa-
thologique du foie.

Brocq et JacquuT. — Précis éldmen-
taire de dermatologie. — I, Patho-
logie générale cutanée. — I1. Mala-
dies en particulier. — III. Derma-
toses microhiennes ot néoplasies. —
IV. Dermatoses inflammatoires. —
V. Dermato-neuroses et Formulaire,

HaNoT. — De I'endocardite aigus.

WuiLL-Manrou, — Guide du médecin
d’'assurances sur la vie,

Lanerois, — Le lait.

D& BroN.— Maladies des pays chauds.
(2 vol.).

Broca. — Le traitement des ostéo-ar-
thrites tuberculeuses des membres
chez l'enfant.

Du Cazar er CATRIN. — Mdédecine 1é-
gale militaire.

LarersoNNE (DE), == Maladies des
pauyiéres ot des mesbrancs externes
de I'eeil.

K@urer.— Application de la photo-
graphie aux Sciences naturelles, :

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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Ouvrages parus

Section de l'Ingénieur

CRrONFAU. -~ Construction du navire.

De MaRrcHENA. — Machines frigorifi-
ques (2 vol.).

Prup'HoMME.— Teinture et impressions,

ALHRILIG. — Construction et résistance
dos machines & vapour.

SoretL. ~ Laroctification de l'alcool.

P. MiNgL. -~ Ilectricité appliquée a
la marine. .

DwersaauvERS-DERY. — Ktude oxpéris
mentale dynamique de la machine &
vapeur.

Amt Witz. — Lesmoteurs thermiques.

De BiLLy. — Fabrication de la fonte.

P. Minen, — Régularisation dos mo-
teurs des machines électriques.

HenxesrrT (C). — T La fortification.

I, Les torpilles sdches. — 111,
Bouches & feu. — 1V. Attaque des
places,

CAsPARI, Chronométres de marine.

Louis Jacquer, — La fabrication des
eaux-do-vie.,

Dupkeour et CroNraU. — Appareils
accessoires des chaudiéres & vapeur.

C. Bourrur.— Bicycles et bicyclettes,

H. LEauTk et A. BrraRD, — Transmis-
sions par cibles métalliques,

Dr 1A BaoMr Proviner, — La théorie
des procdédds photographiques.

Ha1T, — Les marées,

H. Laurent. —~ I. Théorie des jeux do
hasard. —JII. Assurances sur ia vie.

Ct VaLLER, — Balistique (2 vol.).

SoreL. — La distillation.

Leroutre, — Le fenctionnement des
maclunes & vapeur.

Dariiss. — Cubature des torrasses et
mouvement dos terres.

Smrersky. — Polarisation et saccha-
rimétrie.

NIEWENGLOWSKI. — Applications scion-
tifiques de la photegraphie.

Rocques (X.). — Analyse des alcools
et eaux-de-vio. R

Mokssarp. — Topographie.

GoviLLy.—Gdéométriedeseriptive (3v.). .

BoursauLt, - Caleul du temps de pose
en photographie.

SEGUELA, — Les tramways.

Lugivre (J.).— I. La Spectroscopie,
— II. La Spectrométrie.

BariLLor (E.). — Distillation des bois.

.

Lg VERRIER, — La fogj_“\
MoIssaN €t UUVRARD. — Lé'nickele i

Section du Biologiste

BrAUREGARD, -- Lo microseope et 50
applications,

Lesace. — Le choldra.

LANNELONGUH,~— La tuberculose chi=
rurgicale.

CorNgvIN.~— Production du lait.

J. CHATIN.— Anatomie comparéde (1v.),

Castex.— Ilygitno dola voix parlée ot
chantée.

MAGNAN BT SERIEUX. ~ La paralysie
générale,

CuNoT. — L'influence du milieu sur
les animaux.

MergLEN, — Maladies du coour,

G. Room. — Les grandes péches ma-
ritimes modernes de la France.

OLLIER, — La régéndration dos os et
les résections sons-périosiées.

Lwrurre.— Pus ¢t suppuration.

CrrTzMAN, — Lo cancer.

ARMAND GAUTIER. = La chimie de la
cellule vivante.

MiGNIN, ~ La faune des cadavres.

SieLas. — Le délive des négations.

STANISLAS MuoNir. — Les météorites,

GREHANT, — Les gaz du sang.

NocarD, ~ Los tuboarculoses animales
ot la tuberculose humaine.

Moussous. — Maladies congénitales
du ceeur.

BrRTHAULT. — Les prairies (2 vol.).

Etarp, — Les nouvelles thdories chi-
migues,

TroUEsSART. ~ Parasites des habita-
tions humaines.

Lamy. — Syphulis des centres nerveux,

ReeLys, —- lLa cocaine en chirurgie.

TrovuLer.-- Ocdanographie pratique.

OLL1kRr.— Résections des grandes arti
culations.

MouvarLLe. — Météorologie agricole.

Vicror MBOUNIER, — Sdlection et pers
fectionnement animal.

TENocQuR. — Spectroscopie du sang.

GALIPPE ET BaRrE, — Le pain (2 v%.

L DaxTec. - La matidie vivanto.

L'[foTe. — Analyso des engrais.

LARBALETRIER. — Leg tourtvaux, ;

Le DANTEC ET BERARD, -~ Les sporo-
zoaires.

DeMMLER. — Soins & donner aux mas

lades.
‘DALLEMAGNE, — Les stigmates de ld

criminalité (2 vol.). :
Bravrr. — Des artérites. :
Ravaz. — Reconstitation du vignob\o(
DALLEMAGNE. — Les théories dela cri

minalitd. i
EHLERS — L‘ﬁra‘otisme.u

N i
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