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RESUME DES TRAVAUX

PUBLIES PAR

MM. AucUSTE & Lours LUMIERE

Administrateurs-Direeteurs de la Société Anonyme des Plagues et Papiers pholographiques
A. LUMIERE § SES FILS

ESSAI RELATIF A IACTION DE LA LUMIKRE
SUR LES SURPACES SENSIBLES
PHOTOGRAPHIQUES

(Bulletin de la Société Francaise de Phatographie, 1887, p. b2.)

Lorsqu’on prend une série de photographies d’un sujet a
modelés continus, avec ¢es temps de posc constamment décrois-
sants, on constate qu’a partir d’une certaine durée tres faible
d’exposition, il devient impossible d’obtenir au développement
la moindre réduction du sel d’argent, sur les points qui n’ont
pas été influencés par la lumiére avec une intensité supérieure
a une limite dgterminée. .

On peut expliquer ce fait par les deux hypothéses suivantes :

10 La lumiére n’agit plus sur la plaque au-dessous d’une cer-
taine valeur minima;

2° Le révélateur n’a pas une énergie suffisante.

Pourvérifier silapremiére hypothése était exacte, MM. LuMiERE
ont institué les expériences suivantes : .

Un disque opaque, ouvert suivant un secteur dont on pouvait
modifier I'angle a volonté, était mis en rotation & l'aide d’un
mouvemept d’horlogerie et pouvait ainsi intercepter un {ais-
ccau lumineux traversant une chambre obscure. On exposait
d’abord la moitié d’une plaqde & ’action du faisceau lumineux,
pendant un temps exactement mesuré, 3 secondes par exemple.
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6 RESUME DES TRAVAUX PUBLIES

Puis le disque étant mis en marche, 'autre moitié de la plaque
étaif soumise a 'action intermittente de la lumiére quin’agissait
plus alors que par fractions de seconde : 7306_"’201(T0u*m10—o‘
de seconde. La durée totale de Popération était calculée de telle
sorle que la somme des expositions fractionnées it égale, pour
chaque expérience, & 3 secondes, temps pendant lequel la pre-
miére partie de la plagque avait é{é soumise aux effets du pinceau
lumineux.

Si ces excitations de 4o -, a0 » —s05- G€ seconde n’eussent
produit isolément aucune modification permanenie dans la
couche sensible, leur somme efit été nulle, et la réduction du
bromure d’argent, sous l'influence du révélateur, n’eGt da se
manifester que sur la moitié¢ de la plaque exposée pendant la
durée continue de 3 secondes. Or, MM. Lumitre ont toujours
constaté la stricte égalité des deux impressions.

On peut done conclure de ces expériences.que :

1° Quelque peu intense ou peu prolongée que soit 'action de
la lumiére sur les haloides d’argent, 'impression latente n’est
jamais nulle;

2° Toutes choses égales d’ailleurs et dans les limites d’intensité
et de durée entre lesquelles on a opéré, les effets produits sont
proportionnels aux temps d’exposition€

30 Lorsque 'image latente n’est pas développée, 'absence de
réduction doit étre attribuée au manque d’énergie du révélateur.

NOTES SUR UN NOUVEAU REVELATEUR

PROPRIETES REVELATRICES DU CHLORURE CUIVREUX AMMONIACAL

(Bulletin de la Sociélé Frangaise de Photographie, 1887, p. 128 et 194.)

Il résulie des recherches mentionnées dans le travail précédent
qgue l'action de la lumidre, quelque faible oucourte qu’elle puisse
étre, produit toujours sur les couches sensibles photographiques
une modification latenteet durable duselhaloide d’argent qu’elles
contiennent. Or, les révélateurs les plus puissants employes
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PAR MM. A. ET L. LUMIERE 7

jusqu’ici, ne jouissant pas de la propriété de développer les
images latentes produites par de faibles actions, on congoit tout
Pintérét qui s’attacherait & la découverte de révélateurs plus
énergiques.

MM. Lcamiere ont ifrouvé dans Pacide hydrosulfureux un
révélateur possédant & un haut degré la propriété de faire
apparaitre I'image latente, mais en raison de l'instabilite de ce
corps, il est indispensable d’employer un dispositif spécial pour
lul permettre d’exercer son action sur la plague sensible. On
obtient des résultats satisfaisants en plongeant d’abord la plaque
dans une solution saturée d’anhydride sulfurecux, el en proje-
tant ensuite dans le liquide la plus grande quantité possible de
zine. On obtient ainsi une action beaucoup plus énergique que
celle que donnent les révélateurs actuellement connus.

Malheureusement, les nausées que provoque I'inhalation du
gaz sulfureux, I’échauffement de la liqueur et la production
d’un voile de sulfure d’argent da & la naissance du soufre libre,
sont des obstables considérables & l'utilisation pratique de ce
procédé de développement.

Le chlorure cuivreux posséde également des propriétés révé-
latrices trés énergiques. Malheureusement, il se forme pendant
le développement 'du chlorure et du bromure cuivriques qui
possédent la propriété de détruire l'image latente. Aussi, ce
procédé de développement, intéressant au point de vue théori-
que, ne parait pas susceptible de donner licu & des applications
pratiques.

SUR LES PHENOMENES DINVERSION DES IMAGES
PHOTOGRAPHIQUES

(Bulletin de la Société Frangaise de Photographie, 1888, p. 209.)

On sait depuis trés longtemps que les sels haloides d’argent
employés en photographie ont la propriéié singuliére de four-
nir par développement, lorsqu’ils ont été surexposés, des
images inverses de celles qu’une exposition normale permet
d’obtenir. On avait admis que les couches sensibles pouvaient
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présenter cing états bien distincts de leur substance, déterminés
par la durée de ’exposition. Ainsi, une plague exposée sous un
positif présenterait, avec des temps de pose graduellement crois-
sants, les élats successifs suivants :

1e On obtient un négatif;

2° La glace devient uniformément noire (état neutre);

30 On obtient un positif;

4o 1’état neutre reparait;

50 On a encore un neégatif.

Les recherches que MM. Loumitre ont entreprises a ce sujet
montrent que cette maniére de voir est erronge. 11 n’existe pas
d’état neutre. Quant au deuxiéme renversement, c’est-a-dire au
retour de 'image a ’état qui se présentait a la suite des exposi-
tions courtes, il est causé par une impression directe et il suffit
de fixer la plaque sans la développer pour obtenir une image
sensiblement identique a celle qui résulterait de ’emploi préa-
lable du révelateur. Le révélateur n’intervient donc pas.

ANALYSE EXPERIMENTALE
DES PHENOMENES CONNUS EN PHOTOGRAPHIE
SOUS LE NOM DE < HALO ”

(Bulletin de la Société Frangcaise de Photographie, 1890, p. 182.)

Le Halo est généralement attribué 4 la réflexion des rayons
lumineux sur la face postérieure du verre; apreés cette réflexion,
les rayons viendraient agir sur la couche sensible. Cette expli-
cation fort simple n’est pas compalible avec un certain nombre
de faits: notamment, quand on supprime le support ou que ’on
utilise des pellicules sensibles, et que par conséquent on rend
impossible tout reflet des rayons sur la-face postérieure du sup-
port, on constate que le halo, tout en étant réduit dans une
large mesure, ne disparait pas, cependant, d’'une maniére com-
pléte.
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PAR MM. A. ET L. LUMIERE 9

En réalité, le halo peut étre d{ a trois ordres de ecauses :
1° Au support;

2° A la diffusion dansla couche sensible;

3° Au passage des rayons lumineux a travers ’objectif.

Il immporte de savoir dans quelle-mesure les deux dermiéres
causes interviennent.

Or, 'expérience montre que la diffusion dans la couche sern-
sible ne joue qu'un roéle insignifiant et pratiquement nul dans
le phénomeéne du halo. Quant 4V’influence de I’objectif, on cons-
tate que la fraction de halo due a Yobjectif va en décroissant au
fur ef & mesurc que ’on s’¢loigne des contours de 'image géo-
meétrique, et que son intensité ainsi que son étendue dépendent
essentiellement de 'état des surfaces des lentilles. 11 est réduit
au minimum lorsque les lentilles sont parfaitement polies et trés
propres, mais il suffit de déposer des poussiéres ténues & leur
surface pour augmenter le halo dans de trés larges limites.

L’influence du support reste donc considérable : elle dépend
non seulement de Vindice de réfraction de la matiére dont est .
composé le support et de 'épaisseur de celui-ci, mais encore
‘des trois conditions suivantes dont MM. Lumikre établissent
I'importance. 1l faut:

1° Que Pintensité lumineuse de I'image considérée soit suffi-
sante et que la epuchesensible soit assez mince pour transmettre
une partie des radiations qui la frappent;

20 Que le temnps de pose soit convenablement prolongé;

3° Que la surface occupée par l'image sur le plan focal soit
suffisamrment réduite.

SUR UNE PRODPRIETE DE LA GELATINE
(Bulletln de la Sociéte Frangaise de Photographie, 1890, p. 256.)

MM. Lumkre ont constaté que la géldtine se dissout a froid
dans une solution de ehlorure de baryum. Les autres corps ana-
logues au point de vue chimique, tels que les chlorures des
métaux voisins: potassium, sodium, ecaleium, ete., ne présen-
tent point cette action dissolvante. Les Rromures etiodures ne

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



10 RESUME DES TRAVAUX PUBLIES

I’exercent pas davantage. Le chlorure de strontium fait cepen-
dant exception et posséde la méme propriéte que le chlorure de
baryum, mais & un bien moindre degré.

Si l’on opére avee une solution de chlorure de baryum a 15 /e,
la solubilité est telle que le meélange peut devenir sirupeux. La
liqueur ne se putréfie pas & lair. Au point de vue photogra-
phique, on peut tirer de ce fait les conclusions pratiques sui-
vantes :

12 On doit éviter d’introduire le chlorure de baryum dans les
émulsions & la gélatine;

20 On pourrait utiliser cette propriété du chlorure de baryum
pour le traitement des résidus d’émulsions;

3° On pourrait utiliser la dissolution de chlorure de baryum
pour le développement 4 froid des épreuves au charbon, mais
on constate que dans ces conditions !'image tend & se détacher
de son support.

SUR UN PROCEDE
DE TIRAGE DE MICROPHOTOGRAPHIES
DESTINEES A LA PROJECTION

(Bulletin de la Société Frangaise de Photographie, 1890.)

On connait les inconvénients des images positives photogra-
phiques généralement utilisées pour la projection, qui, le plus
souvent, manquent de transparence, et surtout sont monochro-
mes, ¢’est-a-dire, rendent un compte trés imparfait de certaines
préparations, les préparations de bacilles notgmment. MM.
Lumikre ont pu combler cette lacune par une combinaison des
procédés photographiques avee les méthodes de coloration des
préparations microscopiques.

On commencepar tirer sur verre douci une épreuve positive,
nette, mais faible et on lacolore au moyen de solutions aqueuses
a 1/100° ou 1/500° des couleurs employées en micrographie. La
couleur pénétre la gélatine avee une intensité que ’on peut re-
gler par décoloration consecutive au moyen de lavages aqueux
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PAR MM. A. ET L. LUMIERE 11

ou alecooliques. 11 est facile d’obtenir ainsi, par exemple, dans
une préparation teintée au rouge de magenta, les microbes colo-
rés en rouge intense et le fond en rouge clair; on peut méme
obtenir des doubles colorations. La projeclion sur écran de ces
épreuves donne des effets évidemment trés supérieurs & ceux
des épreuves ordinaires en noir.

DEVELOPPATEUR AU PARAMIDOPHENOL

(Bulletin de la Société Frangaise de Photographie, 1891, p. 195,)

MM. Lomikre ont trouvé que le paramidophénol, additionné
d’une base ou d’un carbonate alcalin, jouissait de propriétés re-
ductrices remarquables, qui en font un excellent dévelop-
pateur.

La réduction du bromure d’argent semble s’effectuer de la
maniére suivante: 'eau du développateur est décompasée, oxy-
gene se porte sur le paramidophénol pour fournir de la quino-
nimide, et 'hydrogéne réduisant le bromure d’argent donne de
l'acide bromhydrique qui réagit a son tour sur la base ou le
carbonate alealin pour produire un bromure.

La meilleure formule pour le développement des plagues au
gélatino-bromure d’argent parait étre la suivante :

Fau . . . . . « « - « . <« . . . . 800cc.
{arbonate de potasse . . . . . ., . . . 40 gr.
Sulfitedosoude . . . . . . . . . . . 100gr.
Paramidophénol . . . . . . . . . . . 8 gr.

Le paramidophénol, en tant que développateur, présente I'in-
conveénient de ne pas étre assez soluble, de sorte qu’il n’est pas
possible d’apporter a la composition du révélateur des modifi-
cations aussi larges que celles que permettrait un corps plus so-
luble, tel que Tacide pyrogallique.L’hydroquinoneetl’iconogéne
offrent d’ailleurs cef inconvénient au méme degré, etle parami-
dopheénol a lavantage sur ces derniers, sur l'hydroquinone
principalement, de ne jamais colorer la gélatine.

La solution se conserve fort longtemps, méme dans les fla-
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12 RESUME DES TRAVAUX PUBLIES

cons débouches, et les clichés développés avec de vieux bains
ne présentent point la teinte jaune que l'on remarque fréquem-
ment quand on fait usage des autres développateurs.

‘L’épuisement du révélateur par suite de son emploi est trés
lent, a tel point que, dans 100 grammes de solution, on peut
développer six ou sept plaques 13 x 18, sans qu’il y ait de diffé-
rence appreéciable entre la premiére et la derniere.

DES PROPRIETES DU PARAMIDOPHENOL
COMPAREES A CELLES
DE L’HYDROQUINONE ET DE L’ICONOGLNE

Bulletin de la Société Frangaise de Photographie, 1891, p. 232.)

II était intéressant d’établir avec plus de détails et d’exactitude
une comparaison entre les propri¢tés du paramidophénol et
celles des développateurs les plus voisins comme constilution et
mode d’action, tels que ’hydroquinone’et I’iconogéne.

MM. Lumikre insistent dans cette note sur 'avanlage du para-
midophénol qui s’oxyde plus rapidement que ’hydroquinone et
que Uiconogene; il est, par suite, plus énergique, et, toutes con-
ditions égales d’ailleurs, développe plus rapidement. En outre,
les produits de 'oxydation n’ont pas d’action surl’image latente
et ne colorent pas la gélatine, d’ou résulte la possibilité de
développer, dans un méme bain, une plus grande quantité
&dimages qu’avec les autres révelateurs.

NOUVEAU PROCEDE DE ZINCOGRAPHIE

(Communication faite par M. BavLaeny, 4 la séance du 3 Juilleb 1891.
Bulletin de la Société Frangaise de Photographie, 1891, p. 286.)

La méthode que propose MM. Lumikre est une modiftcation du
procédé dit & 'alhumine. La facilijé et la rapidité avee lesquelles
elle permet d’obtenir des images d’une grande finesse, légére-
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FPAR MM. A, ET L. LUMIERE 13

ment gravées en creux et I’emploi comme écran d’un phototype
positif, conslituent des avantages incontestables.

En effet, la plupart des procédés actuels exigent des clichés
négatifs retournés, & la fois transparents et vigoureux, condi-
tions parfois difficiles & réunir; de plus, les manipulations aux-
quelles ils donnent lieu sont délicates et ne conduisent a des ré-
sultats satisfaisants qu’a la suite d'une longue pratique.

Voici le procédé opératoire.

On prépare la solution suivante :

Eau . . . e o« o+ 4« o+« o« .+« 1000 ce.
Albumine 4" ozutb e+ v« e« o« v« W 100gr.
Bichromate d'ammoniaque . . . e 3gr.

Ammoniaque en quantité suffisante pour ramener la coloration
au jaune clair.

Le mélange est agité fortement, filtré avec soin, puis étendu &
la tournette sur un zinc poli, préalablement nettoyé au blanc de
Troyes. Dés que la conche minee d’albumine est ainsi obtenue,
il convient d’en activer la dessication en chauffant légerement la
plaque.

On expose ensuite a la lumieére, sous un positif, puis lorsque
I'insolation estjugée suffisante,le zinc est retiré du chéssisetre-
couvert au rouleau d’une légére couche d’encre & reports addi-
tionnée de vernis moyen. L’aspect de la couche doit alors étre
gris foncé, sans aucune apparence d’image et non pas noir.

On immerge dans ’ean tiéde et ’on ne tarde pas & voir appa-
raitre le dessin, qui peutl étre facilement dépouillé en frottant
légérement la surface du zine avee une touffe de coton.

L’image ainsi obtenue est négative, et le métal est mis & dé-
couvert dans les points représentant les traits noirs de Poriginal.
I’albumine est en effet restée soluble en ces points protégés par
les traits correspondants de I’écran positif, pendant exposition
a la lumiére.

"La plaque est ensuite rincée a grande eau, séchée et plongée
dans une solution de perchlorure de fer & 35° B., ou elle doit
séjourner 10 & 15 secondes. On lave, puis on séche de nou-
veau. On passe ensuite sur le zinc chauffé a& 50°, un rouleau
chargé d’'une encre composée de noir a reports et de vernis
moyen, ’encre adhére sur toute la surface; on faif ainsi table
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14 RESUME DES TRAVAUX PUBLIES

noire, puis on dégarnit les fonds 4 ’aide d'un rouleau lisse qui
est passé rapidement et a plusieurs reprises surla plaque.

Il ne reste plus qu’d frotter la couche avec un morcean de
mousseline imbibé g’ammoniaque caustique. L’image apparait
en noir, se détachant sur un fond brillant furmé par le zinc mis
a nu.

SUR LES REDUCTEURS DE LA SERIE AROMATIQUE
SUSCEPTIBLES DE DEVELOPPER
L' IMAGE LATENTE PHOTOGRAPHIQUE

(Bulletin de la Société Frangaise de Photographie, 1891, p. 310.)

MM. Lumikre se sont proposés de rechercher les relations qui
existent entre la constitution chimique des corps et leurs pro-
priétés révélatrices, de maniére a prévoir ces propriétés. Ils se
sont demandés s’il n’était pas possible d’établir, pour les corps
doués du pouvoir révélateur, ce qui a été trouvé pour d’autres
corps de la Chimie, c’est-a-dire une relation entre la constitu-
tion chimique et les propriéteés.

On sait en effet que lorsqu’on rencontre certains groupes dans
la formule de constitution d’'une matiére colorante par exemple,
on peut, suivant la nature ou la position de ces groupes dans la
molécule, prévoir la propriété des corps qui les renferment.
Ces remarques ont été la principale cause des progrés conside-
rables et rapides qu’a fait en peu d’années la chimie des
matiéres colorantes.

En comparant la constitution chimique des nombreux réduc-
teurs & leur action sur le bromure d’argent modifié par la
lumiére, MM. LuMitrE ont pu reconnaitre les relations suivantes=

1° Pour qu’une substance de la série aromatique développe
I'image latente, il faut qu’il y ait dans le noyau benzénique, au
moins deux groupements hydroxyles OH ou bien deux grou-
pements amidogénes AzH? ou encore un hydroxyle et un
amidogéne.
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PAR MM. A. ET L. LUMIERE 15

Ainsi, pour ne citer que quelques.excmples, les corps sui-
vants pourront étre des développateurs :

OH
o) Les Diphénols. . . . . . . . . .CGH4<
OH
OH
Les Amidophénols . . . . . . . .CGHA<
AzH?
AzH?
Les Phénylénediamines . . . , . . C8H*
AzH?
b) Les homologues supérieurs de ces substances, tels que :
CH?
Les Oxycerésols. . . . . . . . . .CGH3<OH
OH
CH3
C3H7
Les Amidothymols . . . . . . . . (C6H2 0H
AzH?3
CH3
Les Toluylénediamines . . . . . .CGH3<AZH2
AzH?
¢) Les autres homologues & plusieurs noyaux benzéniques :
OH
Les Dinaphtols . . . . . . . . . C!OHS
OH
' OH
Les Amidonaphtols. . . . . . . .CmHg<
AzH?
: AzH?
Les Naphtylénediamines . . . . . .010H6<
AzH?
ete., ete. :

20 Cette condition est nécessaire mais ne parait absolument
suffisante que dans la parasérie;
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16 RESUME DES TRAVAUX PUBLIES

3¢ Le pouvoir développateur peut persister quand il y a dans
la molécule un plus grand nombre de composés OH ou AzH?,
ainsi :

OH
Le Diamidophénol . . . . . . . . .(:6}13<AzH2
AzH?

CH3
OH
AzH?
AzH?
C02H
OH
OH
AzH?

Le Diamideerésol. . . . . . . . . . (CéH?

L’Acide Gallanilique. . . . . . . . . CSH?

4° Quand la molécule résulte de la soudure de deux ou plu-
sieurs noyaux benziques, ou bien de noyaux benzéniques et
d’autres noyaux, les remarques precédentes ne sont applicables
que si les groupes hydroxyles et amidogénes existent dans un
méme noyau aromatique;

5 Les substitutions que Von effectuc dans le groupe OH
détruisent les propriétés révélatrices toutes les fois qu’il
ne reste pas au moins deux de ces groupes intacts dans la
molécule.

On a cependant indiqué le gaiacol comme révélateur. Il y au-
rait [3 une contradiction, mais qui n’est qu’apparente, car ainsi
que MM. LuMitre ’établissent dans un autre mémoire, les pro-
priétés révélatrices du gaiacol ne seraient dues qu’a des im-
puretés de ce corps;

6° Les autres substitutions que ’on peut faire dans les CH du
noyau, ne paraissent pas supprimer le pouvoir développateur.
La sulfonation ne parait pas incompatible avec la propriété réveé-
latrice. La fonction acide ne semble pas davantage annuler le
pouvoir développateur;

7o Les remarques precédentes ne s’appliquent qu’a la série
aromatique. C’est dans cette série seulement que ’ensemble des
groupes OH et AzH? constitue 1a fonction développatrice.
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PAR MM. A. ET L. LUMIERE 17

a

11 est encore d’autres conditions que doit remplir toute subs-
tance développatrice pour étre utilisable. Il faut :

a) qu’dlle soit soluble dans ’eau;

b) que la solution soit peu colorée ;

¢) que les produits d’oxydation qui prennent naissance pen-
dant le développement soient également peu colorés et ne com-
muniquent pas une teinfe persistante au substratum du sel
haloide d’argent.

Ces considérations indiquent la voie dans laguelle il convient
d’entrer pour la recherche et ’étude des substances dévelop-
patrices.

PROCEDE PHOTOGRAPHIQUE
AUX SELS MANGANIQUES
(Bulletin de la Société Frangaise de Phatographie, 1892, p. 218.)

NOUVEAUX PROCEDES PHOTOGRAPHIQUES
AUX SELS DE MANGANESE

(Bulletin de la Société Frangaise de Photographie, 1892, p. 278.)
3 _—

ACTION DU PERMANGANATE DE POTASSIUM
SUR LES ACIDES ORGANIQUES

(En collaboration avee M. SevEweTz, 1892.)

SUR LES PROPRILTES PHOTOGRAPHIQUES
DES SELS MANGANIQUES
(Bulletin de la Société Frangaise de Photographie, 1892, p. 332.)

SUR LE PROCEDE AUX SELS MANGANIQUES
(Bulletin de la Société Frangaise de Photographie, 1893, p. 104.)

Ces différents mémoires se rapportent a I'étude des sels man-
ganiques et de leurs propriétés photographiques.
Vax MonckuoveN a indiqué le premier la propriété que posséde

2
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le manganate de potasse d’étre modifié par la lumiére. Cette pro-
priété n’avait pas encore pu étre utilisée en photographie parce
que les manganates sont décomposés par ’eau pure, en présence
des matiéres organiques.

En raison de la parenté chimique que présente le manganeése
avec le fer, MM. Luyikre ont pensé que les sels de sesquioxyde
de manganése pourraient étre ramenés au minimum sous
'influence de la lumieére, de la méme fagon que les sels de
fer correspondants. Mais comme les sels manganiques sont
encore peu connus, ils ont di entreprendre ’étude chimique de
ces corps. Ils ont reconnu que le phosphate manganique seul,
parmi les sels de sesquioxyde, pouvait éire susceptible
d’applications pratiques. Ce phosphate se prépare en traitant
le péroxyde de manganése par l'acide phosphorique concentre
en exces.

Lorsqu’on fait flotter pendant quelques instants une feuille de
papier gélatiné sur une solution concentrée de phosphate man-
ganique ainsi préparé, la couche de gélatine prend une teinte
rouge intense qu’elle conserve si le papier est desséehé dans
I'obscurité. Exposé aux rayons solaires, ce papier blanchit par
suite de la réduction au minimum du sel manganique, mais,
dans ces-conditions, la substance est trés peu sensible & la
lumiére. On peut augmenter sa sensibilité en ajoutant a la selu-
tion de phosphates certains réducteurs, iels que les acides
organiques.

Le papier manganique insolé sous un positif donne un positif.
Il se décolore dans les points correspondant aux parties trans-
parentes de l'écran, tandis que le sel manganique reste intact
sous les points opaques du cliché.

Malheureusement, le phosphate manganique présente plu-
sieurs inconvénients. Il ne peut étre employvé qu’en solution trés
acide, ’excés d’acide phosphorique gqu’il renferme empéche le
séchage du papier; enfin, il est trés peu sensible.

MM. Lumitre ont done cherché d’autres sels n’offrant pas ces
inconvénients et ils ont dirigé leurs recherches du coté des sels
organiques de manganeése, oxalate, citrate, lactate et tartrate.
C’est le lactate qui leur a donné les meilleurs résultats. Ils pré-
parent ce sel de la maniére suivante :
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On introduit dans un ballon maintenu vers 15° par un courant
d’eau froide :

Eau distillée . . . . . . . . . . . . 50 ce.
Permanganate de potasse. . . . . . . . 6 gr.

On ajoute petit a petit :
Acide lactique D=1,225 . . . . . . . . d6ecec.
puis :
Formiate de potasse. . . . . . . . . . 3 gr.

La solution est filirée et versée dans une cuvetie placée dans
un laboratoire éclairé par la lumiére artificielle telle que la
lumiére du gaz. On fait alors flotter a la surface du liquide une
feuille de papier légérement gélatiné. Aprés une minute de con-
tact environ, il convient d’enlever le grand excés de solution
sensible en plagant la feuille entre des papiers buvards, aprés
quoi elle est suspendiue pour sécher & I'abri de la lumiére et de
la poussiére.

L’exposition a lieu sous une image positive. Si 'on a bien
opéré, 'impression exige un peu plus de temps que 'impression
du papier albuminé. Lorsque les fonds ou les grands blancs de
I’épreuve sont completement décolorés, on immerge ’épreuve
dans une solution a 5 ¢/, de chlorhydrate de paramidophénol.
L’épreuve atteint rapidement I’'intensité convenable et il ne reste
plus alors qu’a éliminer par un lavage le grand excés des sels
solubles qui impregnent le papier, ce qui n’exige que quelques
minutes.

La teinte légérement jaunétre que prend 'image peut étre en-
levée & ’aide d’une faible solution d’acide chlorhydrique.

Lasensibilité du lactate manganique peut étre augmentée par
I’addition de certaines substances telles que : acide tartrique,
glucose, formiates alecalins, hypophosphites alealins, ete., qui
peuvent rendre cette sensibilité dix fois plus grande.

Les sels manganiques peuvent trouver aussi leur application
en photographie par un autre procédé. En mettant en présence
a froid le permanganate de potasse et 1’acide oxalique, on obtient
une ligueur possédant tous les caractéres des sels manganiques.
Cette solution est un oxydant des plus énergiques, et agit sur la
plupart des amines et leucobases, pour donner des matiéres colo-
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rantes. Si aprés avoir séché dans 'obscurité le papier gélatiné
imprégné de la solution manganique, on plonge celui-ci apres
exposition sous un cliché, dans la solution d'un sel d’amine
quelconque, on voit 8’y former des couleurs intenses qui diffé-
rent avec la nature de 'amine employée. La coloration sera
vert-foncé avec l’aniline, rouge avec la toluidine, brune avee le
paramidophénol, ete.

La stabilité des épreuves dépend essentiellement du réwélateur
qui les a produites, et la substance colorée qui forme Yimage
possede une composition trés variable. Ainsi, les épreuves
développées avec les sels d’aniline sont détruites trés rapide-
ment par les rayons solaires, tandis que celles que donne le
chlorhydrate de paramidophénol possedent une inaltérabilité
remarquable.

1l est & noter que la substance colorée qui prend naissance
dans ces conditions ne contient pas de manganése, et que sa cons-
titution est purement organique.

PROPRIETES PHOTOGRAPHIQUES
DES SELS DE COBALT

(Bulletin de la Société Frangaise de Photographie, 1892, p. 441.)

Le cobalt appartient & 1a méme classe de métaux que le man-
ganese et le fer. 1l était intéressant de rechercher si cette
analogie se confirmait pour les propriétés photographiques.

En traitant & froid le sesquioxyde de cobalt du commeroce par
une solution concentrée d’acide oxalique, MM. Lumitre ont
obtenu une liqueur verte qui est probablement une solution
d’oxalate cobaltique suffisamment stable pour étre utilisée pho-
tographiquement.

Sil'on imprégne une feuille de papier gélatiné de cette solu-
tion et qu’on la fasse sécher rapidement dans lobscurité, la
couche de gélatine reste colorée en vert et le papier ainsi obtenu
est trés sensible 4 la lumiere. Sous l'action des rayons lumi-
neux, le sel cobaltique vert passe & 'état de sel cobalteux rose.
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Mais la fixation de Pimage ainsi obtenue offre de grandes dif-
ficultés, et les différentes substances, amines, amidophénols,
leucobases, qui avaient pu étre utilisés par MM. Lumiire dans
leur procédé aux sels manganiques pour obtenir des images
diversement colorées, n’ont donné aucun résultat avee les sels
de cobalt.

Les seuls réactifs ayant donné des résultats sont :

1° L’hématoxyline qui donne une épreuve bleu-violacé virant
au rouge par l'acide chlorhydrigue;

2° La benzidine,la tolidine et leurs chlorhydrates, qui, oxydés
par le sel cobaltique dans les points non reduits par la lumiere,
donnent des colorations d'un bleu intense que Pammoniaque vire
au brun et 'acide chlorhydrique au jaune pale.

1l est regrettable que 'on ne puisse découvrir d’autres réac-
tions développatrices pour les sels de cobalt, car ceux-ci sont
beaucoup plus sensibles que les sels manganiques.

LE GATACOL

(Bulletin de la Société Frangaise de Photographie, 1892, p. 628.)

Les propriétés développatrices de ce corps ont été signalées
par le colonel Waterhouse en 1890. Or, ce corps qui ne contient
quun seul groupement OH ne devrait pas, si les vues de
MM. Lumikre sur la fonction développatrice sont exactes, pos-
séder de pouvoir révélateur. Mais cette anomalie apparente s’ex-
pligque. En effet, MM. Lumikre ont reconnu que le gaiacol que
Von trouve dans le commerce et qui est obtenu en soumettant a
la distillation fractionnée les produits pyrogénes de la résine de
gaiac, était un produit trés impur. Lorsqu’on le purifie, on
constale qu’il ne réduit plus les sels haloides d’argent exposés a
la lumiére. La propriété développatrice du produit commercial
esi done due a des impuretés.
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ACTION
SUR L’ORGANISME DE QUELQUES DEVELOPPATEURS
ET EN PARTICULIER DU DIAMIDOPHENOL

En collaboration avee M. CouveeUr.
(Société Linnéenne de Lyon, 1892.)

Les développateurs photographiqués ayant une puissance
réductrice considérable, il devait naturellement venir a I'idée de
rechercher l'action de ces corps sur les organismes vivants, ou
ils se trouvent précisément dans un milieu alcalin qui aceroit
encore leurs propriétés. MM. Lumitre et CouvREUr se sont tout
d’abord adressés 3 un corps qui présente les propriétes reve-
latrices les plus remarquables, le diamidophénol.

En opérant sur des cobayes et sur des grenouilles, ils remar-
quérent que le diamidophénol est excessivement toxique et que
la mort des animaux en expérience est toujours due & un arrét
de la circulation. Mais le diamidophénol n’est pas un poison
musculaire, car le cceur détaché continue & battre dans une solu-
tion de ce poison, et il n’est pas non plus un poison nerveux:
la cause de I’arrét de la circulation provient de la coagulation du
sang dans les capillaires. Il en résulte alors une asphyxie.

IL’acide pyrogallique et I'hydroquinone produisent des résul-
tats analogues, et les animaux meurent en présentant des
secousses tétaniformes.

Ce n’est donc pas comme réducteurs que les développateurs
photographiques sont des poisons.
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SUR LE DEVELOPPEMENT
EN LIQUEUR ACIDE

(Bulletin de la Sociéié Frangaise de Photographie, 1893, p. 47.)

On sait que les développateurs trés fréquemment utilisés
depuis quelques années, ’hydroquinone, I’iconogene, le parami-
dophénol, ne réduisent le bromure d’argent exposé a 14 lumiére
que si I'on emploie ces substances en solution alcaline; de 1a,
d’ailleurs, le nom de révélateurs alcalins quileur a été donné.

Tous les développateurs organiques ne sont pas dans ce cas
et le capitaine AB§ey avait constaté en 1886, que l'acide pyro-
gallique additionné de sulfite de soude rendu nettement acide,
en y ajoutant, soit de I'acide chlorhydrique, soit du bisulfite de
soude, développe encore l'image latente photographique, tandis
que 'hydroquinone employée de la méme maniére ne jouit pas
de cetie propriété.

MM. LumiEre se sont proposé de déterminer les substances qui
permettent d’éviter 'introduction, dans les bains de développe-
ment, d’un aleali ou d’un carbonate alcalin.

Ils ont constaté que les substances qui ont trois substitutions
OH ou AzH? peuvent en général développer en solution acide :
le diamidophénol, le triamidophénol, l’acide pyrogallique,
oxyhydroquinone et le diamidonaphtol, sont ddans ce cas.

Toutefois, celte remarque ne nous parail pas applicable
lorsque la molécule contient un groupement acide COOH qui
peut détruire le pouvoir développateur; par exemple, 'acide
gallique ne développe pas, bien qu’il posséde trois hydroxyles,
dont deux en position ortho. Afin de s’assurer que 'absence de
propriétés révélatrices devait bien étre attribuée a ce groupe-
ment acide, on a effectué dans ce groupe des substitutions mé-
thyliques et éthyliques; on a eu ainsi deux éthers, le gallate de
méthyle et le gallate d’éthyle, qui développent parfaitement.

D’autre part, on sait que les groupes amidés A zH? impriment
a la molécule quiles cofitient des propriétés basiques; aussi,
I'influence de la fonction acide sur le pouvoeir développateur,
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est-elle moins énergique sur les amines que sur les corps
hydroxylés.

Ces considérations montrent que, pour gpprécier 1’énergic
développatrice d’'une substance organique, il y a lieu de tenir
compte, non seulement du nombre et de la position des groupes
hydroxylés et amidés, mais aussi de la présence d’un carboxyle
COOII et de Vinfluence basique des groupements AzH2 .

On doit remarquer, en outre, que le pouvoir développateur
des corps trisubstitués ou polysubstitués parait augmenter lors-
que ces groupes sont placés en position telle, que pris deux &
deux, ils constituent plusieurs fois la fonction développatrice.

Les substances qui présentent plus de deux substitutions OH
ou AzH? (a 'exception des trisubstitués symétriques) et plus
spécialement celles qui possédent plusieurs fois la fonction dé-
veloppatrice et dont la molécule ne contient pas de groupement
acide COOH, sont susceptibles de développer en solution neutre
et méme en solution acide. Les corps qui posséderont cette
constitution et qui, en outre, seront trés solubles dans [’eau,
paraissent devoir étre préférés, dorénavant, en raison de la su-
périorité que leur donne cette propriéte.

SUR L’EMPLOI EN PHOTOGRAPHIE
DU SULFITE DE SOUDE ANHYDRE ET LE DOSAGE
DE I’ALCALI DANS LES SULFITES COMMERCIAUX

En collabhoration avee M. SEYyrwETZ.

{Bulletin de la Société Francaise de Photographie, 1893, p. 161.)

On connait le rdle important que joue le sulfite de soude en
photographie, dans la préparation des révélateurs dits alcalins.
Il importe, pour avoir de bons résultats dans le développement,
que le sulfite entrant dans la composition des révélateurs ait une
composition constante. Or, les sulfites cristallisés du commerce
ont des compositions trés variables. Ils répondent trés rare-
ment & la formule théorique Na? SO8 + 7 H20, et ils renferment
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souvent, soit de Valeali libre, soit du bisulfite, ainsi que nous
le montrent les analyses. De plus, on sait que le sulfite de soude
cristallisé expose d l’air s’oxyde peu & peu et se transforme en
sulfate.

Tous ces inconvénients sont évités avec le sulfite de soude
anhydre. Ce corps, qui se présente sous forme d’une poudre
blanche amorphe, a une teneur en alcali absolument constante,
qui répond exactement & la formule SO3Na2.

Le sulfite anhydre est inaltérable & 'air, méme a 100°. 1i est
relativement aussi soluble dans I'eau que le sulfite cristallisé
bien qu'un peu plus long a se dissoudre.Outre son inaltérabilité
et la constance de sa composition, ce corps posséde 'avantage
d’étre, sous un méme volume, deux fois plus actif que le sulfite
cristallisé, puisque ce dernierrenferme 50 pour 100 de son poids
d’eau.

On pourra done, dans toutes les formules de développateurs,
substituer avec avantage le sulfite de soude anhydre au sulfite
cristallisé, & condition d’en employer un poids deux fois
moindre.

SUR LES PROPRIETES PHOTOGRAPHIQUES
DES SELS DE CERIUM

(Bulletin de la Société Frangaise de Photographie, 1893, p. 198.)

Le cérium fournit comme le fer, le cobalt et le manganeése,
deux séries de sels : les sels céreux et les sels eériques.

L’objet du travail de MM. Lumiere est de faire connaitre les
propriétés différentielles de ces deux sortes de sels :

1¢ Avec les sels céreux, la potasse, la soudec ou lammo-
niaque donnent des précipités blanes d’hydrates céreux. L’acide
oxalique et les oxalates produisent un préeipité d’abord blanec,
caséeux, qui se change rapidement en poudre cristalline lourde.
La plupart des réactifs organiques essayés, phénols, amines,
amidophénols, etc. et leurs dérivés, n’ont rien donné;

2° Avec les sels cériques, la potasse, la soude, 'ammoniaque,
donnent un précipité jaune d’oxyde cérique hydraté insoluble
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dans un excés de réactif. L’acide oxalique produit un précipité
brun sale d’oxalate cérique que la chaleur transforme en oxalate
céreux blanec.

SUR LES
PROCEDES POUR LA PIIOTOGRAPIIIE DES COULEURS
I’APRES LA METHODE DE M. LIPPMANN

(Bulletin de la Société Frangaise de Photographie, 1893, p. £49.)

Pour obtenir 1’¢émulsion sensible, on prépare les solutions
suivantes :

A
Eau distillée . . . . . . . . . . . . 400cec.
Gélatine. . . . . . . o o o o 0L 20 gr.
B
Eau distillée . . . . . . . . . . . . 25 cc.
Bromure de potassium . . . . . . . . 2,3gr.
o]
Eau distillée . . . . . . . . . . . . 25 ce.
Nitrate d’argent . . . . . . . . . . . 3gr.

Iy

On ajoute & la solution C la moitié de la solution A, puis
Pautre moitié de cette derniére est additionnée 4 B et I’'on mé-
lange ces deux solutions gélatineuses. On additionne ensuite
d’un sensibilisateur coloré convenable : cyanine, violet de mé-
thyle, etc., puis ’émulsion est filtrée et couchée sur plaques.
Cetle opération doit se faire & la tournette, la température de la
solution ne dépassant pas 40°.

On fait prendre la couche en gelée, puis les plaques sont im-
mergées dans de l'alcool pendant un temps trés court, traite-
ment qui permet le mouillage complet de la surface et enfin on
lave dans un courant d’eau. La couche étant trés mince, le lavage
ne demande que fort peu de temps.

Les plaquesayant étélavées suffisamment sont mises a sécher,
puisavant 'emploi, traitées pendant deux minutes par la solu-
tion suivante :
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Eau . . . . . . . . . .. . . . . 200ce.
Nitrate d’argent . . . . . . . . . . . 1gr.
Acide acétique . . . . . . . . . . . 1 ce.

Le révélateur est constitué de la maniére suivante :

Solution I

Eau . . . . . . . . . . . . . . . Z200cec.
Acide pyrogallique . . . . . . . . . . 1gr.
Solution IT
KFau . . . . . . . . « . « . .+ . . 100cc.
Bromure de potassium . . . . . . . . 10 gr.

Solution III

Ammoniaque caustique . . . . . D=0,960 a 180
Pour développer, on prend :

Solution I . . . + . . . . . o . .. 10 ce.

SolutionII . . . . . . . . . . . . . 15 ce.

Solution I1L. . . . . . . . . . . . . 5ce.

Faa . . . . . . . . . . L. 70 cc.

Le titre de 'ammoniaque a une importance tres nette, car des
variations assez faibles dansles proportions ci-dessus diminuent
vite l'éclat des colorations.

Aprés développement la plaque est lavee, fixée par une im-
mersion de dix & quinze secondes dans une solution de cyanure
de potassium a 5 °/, et enfin séchée.

SUR LA PREPARATION ET LES PROPRIETES
DE L'OXALATE DE DIAMIDOPHENOL ET SON EMPLOI
COMME DEVELOPPATEUR PIIOTOGRAPHIQUE

En collahoration avec M. SEYEWETZ.
(Bulletin de la Sociéié Frangaise de Photographie, 1893, p. 293.)

En poursuivant leurs études sur les modes d’obtention et les
propriétés du diamidophénol et de ses sels, MM. LuMmiEre et
SeyEweTz sont arrivés A préparer un sel & acide organigue,
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I’oxalate, qui jouit de propriétés photographiques trés intéres-
santes. On forme ce sel par double décomposition, en faisant
réagir 'une sur 'autre les solutions aqueuses de chlorhydrate
de diamidophencl et d’oxalate de potasse.

Une des propriétés les plus intéressantes que possede ce corps
est sa solubilité dans certains sels alecalins a réaction alcaline
faible, comme le sulfite et l'acétate de soude. La solubilité de
Poxalate de 'diamidophénol dans le sulfite de soude augmente
avec la teneur en sulfite, sans que pourtant il y ait proportion-
nalité.

Cette solution fonctionne comme développateur et donng
d’excellents résultats, Son énergie développatrice augmente
avee la quantité d’oxalate dissous jusqu’a une teneur de 3 °/. De
petites quantités d’ammoniaque peuvent servir d’accélérateur.
Une excellente formule de développement pour les instantanés

est la suivante : ,
Eau . . . . . o o o . . . . . . . 1000ce.
Oxalate de diamjdophénol . . . . . . . 5gr.
Sulfite de soude anhydre. . . . . . . 30440 gr.

SUR UN PROCEDE PHOTOGRAPHIQUE
AUX SELS DE COBALT

(Bulletin de la Société Frangaise de Photographie, 1893, p. 370.)

Revenant sur les caracteres différentiels des sels cobalteux et
cobaltiques, MM. LumiEre ont remarqué que le ferricyanure de
potassium donne un précipité avec les sels cobalteux et rien
avec les sels cobaltiques. Le ferricyanure cobalteux, ainsi pro-
duit, peut étre transformé ultérieurement, soit en sulfure de
cobalt par les sulfures alcalins, soit en oxyde par les alcalis, soit
encore en un autre ferricyanure par les sels de fer, de nickel,
ete. On peut ainsi varier la coloration des épreuves. On obtiendra
d’aufres colorations en remplacant le sulfure alcalin par un sel
metallique : ainsi, le sulfale de fer donne des épreuves bleues
et le sulfate de nickel des épreuves rouges. Dans ces cas, il se
forme du ferricyanure de fer ou de nickel.
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8i l'on traite épreuve au ferricyanure cobalteux par un sel
cérique, il se forme un ferricyanure cérique qui est insoluble et
qui posséde des propriétés trés oxydantes, de sorle qu'apres le
traitement par ces sels cériques, on peut faire réagir sur
I’éprecuve des amines ou des phénols et former des matitres
colorantes. Le chlorhydrate d’aniline, par exemple, donne des
épreuves d’un noir-verdatre qui virent au rouge par ammao-
niaque; avec la naphtylamine, les épreuves sont bleu-violacé et
deviennent violet-rouge par les alcalis.

SUR LA REDUCTION DES DERIVES NITRES
AROMATIQUES EN LIQUEUR NEUTRE ET LA FORMATION
DES HYDROXYLAMINES AROMATIQUES

En collaboration avec M. SEYEwWETZ.

(Bulletin de la Société Chimique de Paris, 1893.)

On sait que le fer, le zinc et I’étain, employés pour la réduction
des dérivés nitrés, sont utilisés le plus généralement en liqueur
acide ou alcaline, ou plus rarement en liqueur neutre.

La réduction en liqueur neutre présente pourtant le grand
avantage de permetire d’isoler immédiatement le produit réduit
des agents réducteurs, opération quelquefois longue et compli-
quée dans les autres modes de reduction ; mais le plus souvent en
liqueur neutre, la transformation du dérivé nitré est trés longue
en méme temnps qu’incompléte.

MM. Lumikre et SEyeweTz ont essayé de réduire les nitrophé-
nols et les nitramines, en appliquant une meéthode préconisée
récemment par BavMBErGER et WonL pour la fransformation du
nitrobenzéne en phénylhydroxylamine.

Ils pensaient pouvoir isoler les amido et oxyphénylhydroxy-
lamines correspondantes, mais ils n’ont pu y parvenir. Ils ont
toujours obtenu le produit de réduction totale du dérivé nitré
(diamine ou amidophénol) & un élat de pureté et avec des rende-
ments tels que ’emploi de la poudre de zine, de ’eau et du chlo-
rure de calcium, constitue le meilleur de tous les procédés de
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réduction préconisés jusqu’ici pour la préparation industrielle
de certaines diamines et amidophénols, & partir des dérivés
nitrés correspondants. D’autre part, en essayant d’appliquer ce
procedé de réduction aux homologues du nitrobenzéne, ils ont
obtenu dans tous les cas P’hydroxylamine correspondante
comme produit principal de 1a réaction.

MM. Lumikre et SEyEweTz étudient les propriétés des nouveaux
corps qu’ils ont préparés de cette maniére par la réduction du
Paranitrotoluéne, Qe UOrthonilrotoluéne, de {'Orihonitropa-
raxyléne, de Ua-Nitronaphlaléne, des Nilrophénols, des Nilra-
nilines, des dérivés dinitrés.

SUR LES SELS A ACIDES
ORGANIQUES DU DIAMIDOPHENOL (OrTHO PARA 1, 2, 4)
ET DU TRIAMIDOPHENOL (1, 2, 4, 6)

En collaboration avec M. SEvrwgTz.
(Bulletin de la Société de Physique de Paris, 1893.)

Les sels organiques de diamidophénol et de triamidophénol
peuvent présenter des propriétés intéressantes au point de vue
photographique, MM. Lumikre et SEyewEeTz ont entrepris I’étude
d’un certain nombre de ces sels. L’oxalate de diamidophénol
avait déja pu étre utilisé par eux comme développateur.

Le picrate de diamidophénol s’obtient facilement en meélan-
geant des solutions aqueuses d’acide picrique et de chlorhydrate
de diamidophénol. Il se forme, aprés quelques minutes, de belles
aiguilles prismatiques jaunes qui vont peu a peu en augmentant
jusqu’a former une bouillie cristalline. Ce picrate est peu soluble
dans ’eau et assez soluble dans 'alcool: il se dissout également
dans les alcalis et ses solutions peuvent réduire les sels d’argent
malis sans présenter d’avantages particuliers.

Le picrate de triamidophénol est préparé, soit par l’action de
I'acide pierique en solution aqueuse saturée 4 froid sur le sulfite
de triamidophénol, soiten faisantréagir deuxsolulions aqueuses
froides de chlorhydrate de triamidophénol et d’acide picrique.
Ce picrate ne réduitque trés lentement les sels d'argent solubles.
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SUR LES PROPRIETES PHOTOGRAPHIQUES
DES SELS DE VANADIUM

(Bulletin de la Saciété Frangaise de Photographie, 1894, p. 108.)

On a déjasignalé les propriétés photographiques des vanadates
alcalins, mais sans approfondir cetle question et sans utiliser
cette propriété pour produire des images stables.

Cerfains sels de vanadium possédent des propriétés révéla-
trices. Lorsqu’on réduit par le zinc la solution d’acide vana-
dique dans un acide, ’acide sulfurique par exemple, la liqueur
vanadique, d’abord rouge, devient bleue, puis verte, et enfin
violette. Elle a ainsi contenu successivement du sulfate vanadi-
que (rouge), hypovanadique (bleu) ct hypovanadeux (violet).
C’est 4 ce dernier état que la solution constitue un dévelop-
pateur énergique, fonctionnant méme si la solution est trés
acide.

Indépendamment de la possibilité d’utiliser ces composés
hypovanadeux pour développer I'image latente, les sels vana-
diques présentent encore l'intérét de pouvoir donner des images
photographiques par réduection sous 'influence de la lumieére.
Parmi les sels vanadiques, ce sont le chlorure et l¢ tartrate
potassico-vanadiques qui fournissent les meilleurs résultats.

Mais le prix élevé des vanadates est un obstacle a emploi
pratique de ces corps.

NOTE SUR LA PHOTOGRAPHIE DES COULEURS

(Académie des Sciences de Lyon, 4 Mars 1894.)

Aprés avoir obtenu les premiéres photographies en couleurs
a ’aide de la méthode spectrale, M. LippMaNN A& reconnu que le
défaut de sensibilité des sels d’argenl pour les radiations rouges,
jaunes et vertes était un obstacle ala reproduction d’objets poly-
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chromes tels qu’ils s’offrent & nos yeux. En outre la transparence
des couches sensibles employées dans la photographie usuelle
laissait trop & désirer pour qu’il fit possible de fixer d’'une fagon
tres nelte ces phénomeénes d’interférence.

C’est & la solution de ces deux difficultés que MM. LuMIERE
se sont attachés.

Pour obtenir réguliérement des couches de transparence
complete, ils ont opéré de la maniére suivante :

A une solution de gélatine 4 50/, contenant 1°/, dé¢ bromure
de potassium, on ajoute un wolume égal d’une autre solution
a 5°/ode gélatine, contenant 1,5¢/, de nitrate d’argent. Le résultat
de ce mélange est un liquide qui, étendu sur plaques en couches
trés minces, constitue aprés lavage et dessication une surface
sensible parfaitement transparente, et, par suite, propre a
I’obtention de photographies interférentielles. .

Quant ala sensibilisation de la couche aux diversesradiations,
elle est beaucoup plus délicate a obtenir. Aprés de nombreux
essais, MM. Lumikre sont parvenus & la réaliser par la combi-
naison des effets de diverses maltiéres colorantes, telles que le
violet de méthyle et ’érythrosine.

SUR UNE NOUVELLE CLASSE DE DEVELOPPATEURS
DE LA SERIE AROMATIQUE

En collaboration avee M. SeYBWETZ.
(Bulletin de la Société Frangaise de Photographie, 1894, p. 392.)

On sait que la phénylhydrazine jouit de propriétés développa-
frices, bien que sa constitution ne permette pas de prévoir cette
propriété, qui est due sans doute au groupement hydrazinique.

L’hydrazine révéle également l'image latente en simple
solution agueuse.

Partant de ce fait que ’hydroxylamine NH20H, dont la consti-
tution a quelque analogie avec celle de I’hydrazine, jouit égale-
ment de propriétés révélatrices, MM. LumitrE et SEYEwETZ ont été
conduits & supposer que le dérivé de I'hydroxylamine correspon-
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dant & la phénylhydrazine devait également étre un révélateur.
Ce corps n’est autre que la phénylhydroxylamine C8 H5 NHOH
et lexpérience a confirmé les prévisions des auteurs. La solu-
tion aqueuse 4 1°/, de ce corps additionnée de sulfite jusqu’a
une teneur de 4°/., posséde une énergie revelafrice considéra-
ble. Mais pour obtenir un révélateur ne donnant pas de voile, il
est bon d’ajouter du bromure de potassium, suivant la formule :

Phénylhydroxylamine . . . . . . . . . 1 gr.
Sulflte de soude anhydre . . . . . . . . 3 gr.
Eau. . . . . . . « . « . . 100 ce.
Bromure de potassium & 10°0 . . . . . . 6 cc.

Laphénylhydroxylamine et le paramidophénol sont deux corps
isomeéres. Il est intéressant de voir ces deux corps ayant des
propriéiés assez différentes, puisque le premier est une base
énergique, tandis que le dernier est une base faible, jouir tous
deux du pouvoir réveélateur, mais dans des conditions également
différentes.

Ce qui montre fjue le groupement hydroxylamine préte d'une
facon générale la fonction révélatrice aux composés aromatiques,
c’est que lorthotoluylhydroxylamine et la paratoluylhydroxy-
lamine jouissent de propriétés révélairices analogues a celles de
la phénylhydroxylamine.

A PROPOS DU DEVELOPPEMENT EN LIQUEUR ACIDE

(Bulletin de la Soviété Frangaise de Photographie, 1894, p. 585.)

Dans ce mémoire, MM. Lomikre répondent a une objection qui
leur avait été adressée par le Dr Anpresewn, et relévent une
erreus commise par ce dernier.

M. A~xpresen affirmait la possibilité de prévoir I’énergie d’un
développateur de la série aromatique renfermant plus de deux
groupes OH ou NH? sil'on connait exactement les propriétés
révélatrices des divers dioxybenzénes, diamines et diamido-
phénols isomeéres, les plus simples.

Il suffit, dit-il, d’examiner combien de groupements différents

3

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



34 RESUME DES TRAVAUX PUBLIES

on peut constituer dans la formule du corps en juxtaposant
par deux les oxhydriles, les amidogénes ou un oxhydrile et un
amidogene et d’ajouter entre elles les énergies respectives de
chaque dérivé de substitution correspondant & ces groupements
simples, pour avoir I’énergie développatrice totale dudérivé poly-
substitué. Ainsi, le diamidophénol développera énergiquement,
avec le sulfite de soude, sans addition d’alcali, car le parami-
dophénol peut développer avec assez d’énergie, dans de pareilles
conditions; I'orthoamidophénol développe trés faiblement et le
métamidophénol ne produit aucun effet. Ces diverses actions
s’ajouteraient donc pour conférer au diamidophénol précédent
des propriétés révélatrices énergiques en présence du sulfite de
soude seul.

Or, si ces observations sont applicables aux diamidophénols,
elles ne le sont pas & toutes les substances révélatrices. Ainsi,
P’acide pyrogallique peut étre considéré comme renfermant deux
fois deux oxhydriles en position ortho, et deux oxhydriles en
position méta. Orla pyrocatéchine ne développe pas sans alcali,
et la résorcine ne développe pas du tout, et pourtant l'acide pyro-
gallique révéle en solution acide.

La loi formulée par le D ANDRESEN se trouve ainsien défaut
pour les Blioxybenzénes ; elle n’est done pas générale.

SUR LA SENSIBILITE
A LA LUMIERE DE CERTAINS SELS MINERAUX
AU MAXIMUM

(Congrés des Sociétés Savantes, Avril 1894.)

MM. LumEkre reviennent dans ce travail sur ’action de la
lumiére sur certains sels minéraux au maximum, tels que les
scls de manganese, de cérium, de cobalt et de vanadium. 1ls ont
reccherche d’autres métaux permettant d’utiliser les sels au maxi-
mum en photographie, et ont obtenu des résultats intéressants
avec le cobalt. Ils ont remarqué que le ferricyanure de potas-
sium donne un précipité blanc avec les sels cobalteux et rien
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avec l'oxalate cobaltique. Le ferricyanure cobalieux peut étre
transformé ensuite, soit en sulfure de cobalt par les sulfures
alcalins, soit en oxyde par les alealis, soit encore en un aufre
ferricyanure par les sels de fer, de nickel, etc. On peut de la
sorte varier la coloration des épreuves.

. Dans cette méthode, c’est le sel cobalteux qui se colore sous
I'influence du réactif différenciatcur, de sorte que 'épreuve est
inverse de I’écran.

Pour préparer le papier sensible, on opere de la maniére sui-
vante. On précipite un sel cobalteux, sulfate ou chlorure, par
une solution de peroxyde de sodium en excés. Le précipité noir
de peroxyde de cobalt est abondamment lavé par décanlalion a
l'eau froide, puis & ’eau chaude, et sur filtre. Il est alors re-
cueilli et traité dans I’obscurité par une solution froide et saturée
d’acide oxalique. La solution n’est terminée qu’aprés quelques
heures de digestion ; on la filtre, puis on fait flotter & sa surface
des feuilles de papier recouvertes d’un encollage a la gélatine.
Séchéesa I'obscurité, les feuilles de papier sensible sont expo-
sées & la lumiére sous un négatif ordinaire ; Pimpression n’exige
qu'une faible fraction du temps nécessaire pour l’obtention
d’épreuves aux sels d’argent sur papier albuminé. Toutes condi-
tions égales d’ailleurs, cette impression se traduit par le chan-
gement de la couleur du papier qui passe du vert au rose, la lu-
mieére réduisant le sel cobaltique vert & I'état d’oxalate cobalteux
rose. Lorsque D’exposition est jugée suffisante, on immerge
I’épreuve sans lavage dans une solution & 5 ¢/, de ferricyanure
de potassium. :

Aprés un lavage abondant qui enléve I'exces de ferricyanure,
ainsi que le sel cobalteux, on a une épreuve rouge peu intense
que Yon traite par une solution faible & 1 ou 2 °/, d’'un sulfure
alcalin. I’image passe rapidement au noir par suite de la forma-
tion du sulfurec de cobalt. Il ne reste plus qu’a laver sommairc-
ment.
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SUR LES DEVELOPPATEURS ORGANIQUES
DE L'IMAGE LATENTE PHOTOGRAPHIQUE

(Congrés des Sociétés Savantes, Avril 1894.)

Dans ce mémoire, MM. LumiEre résument leurs recherches
antérieures sur les développateurs organiques et ajoutent
plusieurs faits nouveaux.

En considérant qu’il existe, d'une maniére générale, des rela-
tions entre les propriétés des corps et leur constitution chimique,
ils ont été conduits & rechercherles particularités de constitution
qui caractérisent les réveélatcurs de 'image latente photogra-
phique, etils onttenté de déterminer les groupements chimiques,
qui constituent ce que on peut appeler « la fonetion dévelop-
patrice ».

Or, leurs recherches antérieures leur ont montré que cette fone-
tion révélatrice exigeait la présence de deux OH ou de deux AzH?,
ou encore de un OH et un AzI1? dans un méme noyau aromati-
que, soit en position para ou ortho. Et la plupart de ces corps ne
réduisent lebromure d’argent exposé & la lumiére que si on les
emploic en solution alealine. Or l'introduction d’aleali dans le
bain développateur présente 'inconvénient de désorganiser la
gélatine qui sert de substratum aux sels d’argent dans les plaques
photographiques; il était donc important de déterminer aussi les
cas dans lesquels 'image latente pouvait étre révélée dans une
solution acide. MM. Lusukre ont reconnu que les diphénols, les
diamines et les amidophénols, quin’ont que deux substitutions
amidées et hydroxylées dans un méme noyau aromatique, ne
remplissent celle condition dans aucun cas.

Par contre, les corps avant trois Substitutions OH ou AzII?
développent en général sans alcali, tels sont : le diamidophénol,
le triamidophésol, acide pyrogallique, 'oxyhydroquinone, le
diamidocrénol. Mais ceite remarque n’est applicable que si la
molécule contient en quelque sorfe deux fois la fonction déve-
loppatrice.

(Que se passe-t-il lorsqu’on effectue des substitutions dans les
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groupements h¥droxyles ou amides ? Les expériences nom-
breuses faites dans cette voie tendent a prouver que le pouvoir
développateur cesse, lorsqu’il ne reste plus dans la molecule
au moins deux groupements intacts hydroxyles ou amidogeénes
en position para ou ortho. Ainsi, ’éthylhydroquinone et la
diméthylhydroquinone ne développent pas.

La fonction développatrice parait donc dépendre de la présence
des groupements suivants, dans le noyau benzénique :

<OH <AzH2 <AzH2
OH AzH? OH

Ces doubles groupements considérés isolément, indépen-
damment de tout noyau benzenique, représentent des corps qui
existent, et il était intéressant d’étudier ces substances au point
de vue de leur action sur les sels d’argent.
AzH?

ou
sont trés nettes, et le docteur ANDRESEN a remarqué que I'hydra-

Les propriétés développatrices de I’hydroxylamine <

AzH?
zine de Curtius <A - développe également Vimage latente.
AZ

Quant au dihydroxyle / il t] ivant 1
a i X il peut jouer, suivant les con-
yaroxyle <_gp ! Peut!

ditions de la réaction, le role de corps oxydant ou d’éner-
gique réducteur. Cette substance, considérée comme dévelop-
‘pateur, n’a pas jusqu’ici été suffisamment étudiée pour que 'on
puisse déduire, des expériences sommaires auxquelles elle a
donné lieu, des conclusions bien précises.

Dans la série grasse, 'examen des corps les plus réducteurs,
les amines et les aldéhydes, pour ne citer que les fonctions
réductrices les plus importantes, n’ont donné aucun résultat a
MM. Lumikre. Ainsi, l'urée, la guanidine, l’éthylénediamine,
qui ont deux groupemenis AzHe, ne développent pas Pimage
latente.

L’ensemble des groupes OH et AzH? ne constitue done la
fonction révélatrice que dans la série aromatique.

Les résultats des nouvelles recherches de MM. LumiERE sur
les développateurs organiques peuvent se résumer ainsi :
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10 Pour qgu’une substance de la série aromatique soit un
développateur de I'image latente, il faut qu’il y ait dansle noyau
benzenique, au moins deux groupes hydroxylés ou bien deux
groupes amidogénes, ou bien encore un hydroxyle et un ami-
dogeéne;

2° Cette condition nécessaire n’est sirement suffisante que
dans la paraséric ou dans 'orthosérie. D'une maniére générale,
sl les substitutions hydroxylées et amidées sont en position
para, le pouvoir développateur est maximum, il est moindre si
les substitutions sont en situation ortho, etnul dans la métasérie;

3° Quand la molécule résulte de la soudure de deux ou de
plusieurs noyaux benzéniques, ou bien encore de noyaux benzé-
niques et d’autres noyaux, les remarques précédentes ne sont
applicables que si les groupes hydroxyles et amides existent
dans un méme noyau aromatique. Quelques exceptions a cette
régle sont & noter dans la série naphtalique;

4o Les substitutions que 'on peut faire dans les Cl du noyau
ne paraissent pas supprimer e pouvoir développateur ;

50 Les substitutions que l'on effectue dans le groupe OII
détruisent en général les propriétés révélatrices, lorsqu’il ne
reste pas dans la molécule au moins deux de ces groupes intacts
en position ortho ou para;

6° Les substances qui présentent plus de deux substitutions
OH ou AzH?, 4 l'exception des trisubstitués symétriques, et
dont la molécule ne contient pas de groupement acide COOH,
sont susceptibles de développer en solution neutre et méme en
solution acide.

Ces quelques principes déterminent la fonetion développatrice;
ils permettent de prévoir un nombre considérable de dévelop-
pateurs.
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SUR UN NOUVEAU PROCEDE D’EMBAUMEMENT

En collaboration avec M. K®HLER,
(Société des Sciences Industrielles de Lyon, 12 Octobre 1894.)

Les propriétés antiseptiques trés remarquables de I'aldéhyde
formique permettent d’utiliser ce corps pour 'embaumement
des animaux.

En injectant dans le tube digestif et dans le systéme vascu-
laire de mammiféres une certaine quantité d’aldéhyde formique,
on remarque que les animaux peuvent étre ensuite desséchés a
l’air libre tout en conservant leur forme.

Ce procédé pourrait étre utilisé pour 'embaumement des
cadavres.

LA THEORIE DES PROCEDES PHOTOGRAPHIQUES

(Revue genérale des Sciences pures et appliquées, Juil, 1895.)

Ayant eu 'occasion d’analyser un ouvrage de M. pE LA BaumeE
PruvixeL, MM. LuMiEre insistent sur l'importance qu'il y & & ne
pas négliger, dans les traités didactiques, le coté théorique des
procédés photographiques. En effet, bien peu de personnes qui
emploient & chaque instant la photographie connaissent les lois
sur lesquelles elle s’appuie et il est important de les leur
indiquer.

SUR LA PHOTOGRAPHIE DES COULEURS NATURELLES
PAR LA METHODE INDIRECTE

(Comptes Rendus de I’ Académie des Sciences, 1895, 22 Avril.)

L.a méthode indirecte de photographie en couleurs indiquée
par MM. Cros et Ducos puv Haurow, n’a pas recu jusqu’ici d’appli-
cation vraiment pratique, & cause de deux difficultés impor-
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tantes que présente cette méthode : le tirage des couleurs, puis
Pobtention et la superposition des monochrémes.

MM. Lumikre se sont attachés & I'eétude de ces deux points.
Pour le tirage des couleurs, ils ont fait usage des écrans recom-
mandés jusqu’ici, orangé, vert et violet, puis ils ont prépare
trois seéries de plaques photographiques présentant respecti-
vement un maximum de sensibilité pour les rayons que les
ecrans laissaient passer.

Le tirage et la superposition des monochromes ont été réalises
grace & 'emploi d’'un procedé phofographique aux mucilages
bichromatés, sans transfert, basé sur la remarque suivante : la
colle forte soluble & froid et bichromatée, qui ne donne pas d’ima-
ges photographiques avec leurs demi-teintes lorsqu’elle est em-
ployée seule, acquiert cetie propriété lorsqu’on 'additionne de
substances insclubles dans de certaines conditions. Si Pon
ajoute par exemple & une solution de colle forte a 10°/, 5 /o
de bichromate d’ammoniaque et de 5 & 10 °/, de bromure
d’argent eémulsionné, et que 'on étende cette préparation en
couche minee sur une lame de verre, on obtient une surface sen-
sible que 'on pourra exposer a la lumiére sous le négatif a re-
produire. Lorsque 'exposition est suffisante, on lave la plaque &
I’eau chaude et ’on a ainsi une image a peine visible formeée par
le mucilage insoluble, image que 1’on peut colorer avec des tein-
tures convenables. On se débarrasse ensuite du bromure d’argent
par un dissolvant approprié, I’hyposulfite par exemple.

Ce procédé permet d’obtenir des épreuves polychromes, en
utilisant le principe de la méthode de MM. Cros et Ducos pu
Hauron. Par Pemploi de teintures plus ou moins concentreées, ou
par simple décoloralion & 'eau, on peut varier 'intensité relative
des monochrdmes et modifier au besoin leffet des trois pre-
miéres couches, par l'addition d’une quatriecme, d’une cin-
quiéme et méme davantage. Cette méthode rend en oulre le
repérage trés facile. :
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SUR L’ORTHOCHROMATISME

{Moniteur de la Photographie, Juillet 1895, et Congres
des Sociétes Savantes, 1895.)

Lorsqu’on considére les travaux nombreux publiés jusqu’ici
sur l'orthochromatisme, on est surpris de constater que les
divers auteurs qui se sont occupés de cette question ne sont pas
toujours d’accord sur le mode d’action des matiéres colorantes
et sur leffet sensibilisateur qu’elles exercent sur les sels
haloides d’argent.

On est également surpris que des travaux aussi nombreux
n’aient point conduit jusqu’ici & Fobtention de plaques photo-
graphiques dont la sensibilité pour les diverses couleurs se rap-
proche de celle de notre cell, pour ces mémes radiations.

Ces difficultés sont dues sans doute a plusieurs causes, qui
sont : d’abord V'impureté des matieres colorantes quel’ontrouve
dans le commerce et la présence dans ces matiéres coloranies de
certains corps inertes ajoutés par le fabricant; ensuite lacom-
position chimique des émulsions secnsibles et I’état molécu-
laire du sel d’argent, et enfin la présence dans les émulsions de
sels divers, et principalement de corps exercant une action dis-
solvante sur les haloides d’argent, comme le bromure de potas-
sium.

Aussi le pouvoir sensibilisaleur d’une maliére colorante est
lié non seulement & sa nature, mais encore aux conditions dans
lesquelles on I'emploie. Il était donc nécessaire de reprendre
létude de 'orthochromatisme en tenant compte de ces données.

In opérant sur un millier de matiéres eolorantes, MM. Lumikrr
ont remarquéd’abord qu’un trés petit nombre de matieres colo-
rantes augmentaient la sensibilité des sels d’argent pour cer-
taines couleurs. Cet effet sensibilisateur se manifeste parfois &
des doses excessivement faibles : ainsi-les sels d’hexaéthylpara-
rosaniline exercent leur action en solutions au - 503_000- .

L’effet sensibilisateur ne correspond pas exactement auspectre
d’absorption de la teinture. L’érythrosine J par exemple, a un
specire d’absorption qui présente une bande d’absorption dans
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le vert, et cette substance sensibilise le bromure d’argent, pour
le jaune et le commencement du vert. L’effet sensibilisateur se
rapproche davantage du spectre d’absorption de la combinai-
son argentique du colorant, sans qu'il y ail cependant coinci-
dence compléte.

On peut expliquer cette différence en remarquant que la tein-
ture agit aussi comme écran. Cet effet physique est inverse de
I’influence sensibilisatrice locale qui parait liée & une réaction
chimique, & une combinaison de la maltiére colorante avec les
sels d’argent. Suivant la concentration des teintures, on concoit
que ces deux actions inverses peuvent avoir un résultat fort
variable. Il est donc important de n'employer que des sensibili-
sateurs qui agissent a trés faibles doses.

MM. Lusmitre ont pensé en outre pouvoir trouverdans les cou-
leurs d’aniline qui ne sont pas dans le commerce dessubstances
sensibilisatrices, et ils ont reconnu que des classes entiéres de
colorants possédaient les propriétés les plus remarquables. Tels
sont, par exemple, les sels de succinéines, benzéines, tartréines,
citréines, oxaléines, chlorées, bromeées ou jodeées, provenantde
la condensation d’acides ou d’anhydrides organiques avec la
résorcine. La condensation des mémes corps avec le métamido-
phénol et les homologues des substances dihydroxylées et ami-
dohydroxylées ayant leur substitution en position méta, donne
des résultats analogues.

Opérant ensuite avec des matiéres colorantes aussi pures que
possible, et avee des émulsions bien débarrassées de selssolubles,
MM. Lumikre ont recherché les relations qui peuvent exister
entre la composition chimique des sensibilisateurs et leurs pro-
priétés sensibilisatrices. Ils ont tenté de déterminer les groupe-
ments chimiques qui caractérisent les sensibilisateurs de fagon
& pouvoir prévoirla propriété sensibilisatrice. Mais ces relations
n’ont pas encore pu étre déterminées par eux.

En utilisant les remarques précédentes, il est facile d’arriver
a donner a une émulsion déterminée une sensibilité pour les
diverses régions spectrales comparable & celle de notre ceil pour
les mémes radiations. A cet effet, on photographie d’abord un
spectre avec cette émulsion, et on détermine les régions pour -
lesquelles il y a lieu d’augmenter la sensibilité. On recherche
ensuite, parmi les colorants actifs a dose trés minime, ceux dont
les sels d’argent présentent une bande d’absorption dans ces
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diverses régions. A ’aide d’essais spectrographiques méthodi-
ques,on arrive promptement & déterminer les teintures a utili-
ser et les proportions relatives de chacune d’elles.

On réalise ainsi assez facilement ce qu’on peut appeler le pan-
chromatisme. Les résultats que l'on obtient sont trés approchés,
mais cependant les préparations panchromatiques présentent
toujours un point faible : elles sont trop peu sensibles au vert-
bleu du spectre. Cette imperfection peut étre corrigée facilement
en interposant sur le trajet des rayons lumineux pendant l’ex-
position, un écran verdatre convenablement choisi.

SUR LA PHOTOGRAPHIE DES COULEURS
PAR LA METIIODE INDIRECTE

Revenant sur la question de la photographie indirecte des
couleurs, MM. Lumitre répondent & un reproche qui a été fait a
cette méthode. On a prétendu qu’il était impossible, avee trois
couleurs, d’obtenir une image spectrale offrant la pureté des
couleurs que l'on devrait rencontrer dans une représentation
rigoureusement fidéle. Si cela est vrai au point de vue théo-
rigque, on arrive. cependant pratiquement a des effels frés
approchés.

On peut obtenir d’exeellentes épreuves, a I'aide de trois mono-
grammes, mais il est beaucoup plus commode d’employer une
quatriéme épreuve.

II est incontestable qu’on peut considérer comme résolue
complétement la premiére difficulté de la méthode indirecte.
Le triage des couleurs est assuré si 'on fait usage d’écrans con-
venables et de plaques photographiques dont la sensibilité pour
les radiations qui traversent I’écran, et pour ces radiations seu-
lement, a été exaltée au plus haut degré.

Mais malheureusement, si I'analyse des eouleurs est réaliseée,
la synthése n’est pas aussi avancée car I’on manque de pointsde
repére pour apprécier les différents éléments d’obtention des
monochromes. Tel est I'inconvénient actuel le plus grave de ce
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procédé qui est loin d’avoir Iélégance de la méthode inter-
férentielle, mais gqui ne mérite pas les critiques qu’on lui
adresse.

MM. LuvMmikre cherchent actuellement & résoudre cette dernigre
difficulte.

SUR LE CINEMATOGRAPHE

Ceile note est destinée & faire connaitre le principe sur lequel
MM. Lumikre se sont appuyés pour construire leur Ginémato-
graphe.

Rappelant les recherches de MM. JanssEN, MAREY, ANSCHUTZ,
SEBERT, ete., MM. Lomitre font remarquer que tous ces auteurs se
sont généralement attachés a produire des séries d’'un nombre
d’épreuves relativement restreint, ces épreuves constituant une
analyse, une décomposition du mouvement, et devant étre étu-
diées isolénment ou comparées les unes aux autres. On s’étaitfort
peu préceceupe jusqu’ici de la reconstitution, de la synthese de ce
méme mouvemnent, les tentatives failes dans ce sens par quel-
ques-uns des expérimentateurs cités plus haut consistant seule-
ment daus la recomposition de 25 & 30 épreuves.

Dans le Kinétoscope construit par Epison, cette synthése se
trouve reéalisée, seulement les scénes ne peuvent étre suivies que
par une seule personne, et en outre, le mode de {fonctionnement
de ’appareil ne permet de saisir que des scénes qui se déroulent
sur une faible profondeur devant un fond, un objectif trés lumi-
neux paraissant nécessaire pour atteindre la rapidité d’expo-
sition que doit réclamer cet appareil.

‘L’appareil inventé par MM. Lumitire ne présente pas les incon-
vénients indiqués plus haut. Il permet de présenter a toute une
assemblée, en les projetant sur un écran, des scénes animeées
durant prés d’'une minute. Avec cet appareil,laprofondeur sous
laquelle on peut saisir les objets en mouvement n’est pas
limitée : ¢’est ainsi que ’on arrive & représenter le mouvement
des rues, des places publiques, avec une vérité vraiment saisis-
sante.

Le mecanisme est simple et il permet aussi bien d’obtenir des
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images négatives que d’imprimer les positives, et de les pro-
jeter surun écran. Les images successives sont reproduites sur
un ruban pelliculaire sensible 4 la lumiére, de 15 metres de lon-
gueur au plus. Ce ruban est perforé sur ses bords de trous équi-
distants qui servent & I'entrainement de la pellicule. Un dispo-
sitif basé sur une propriété des excentriques triangulaires,
détermine le mouvement alternatif d’une piéce qui porte, per-
pendiculairement & son plan, des doigts métalliques. Cesdoigts,
a Vaide de mobiles convenables, viennent s’enfoncer au sommet
de leur course, dans les trous de la pellicule et entrainent cette
derniére en produisant un déplacement vertical de deux centi-
motres pour chague épreuve. Arrivés au bas de leur course, ils
abandonnent la pellicule et remontent librement pour saisir les
trous suivants. La pellicule est attaquée et abandonnée lors-
qgu’elle est entierement au repos : c’est grace & la réalisation de
cette condition que I’on peut obtenir 1’équidistance rigoureuse
des épreuves, équidistance qui est indispensable 3 la fixit¢ des
images. .

Le temps nécessaire au déplacement n’est que le tiers du
temps total : la bande pelliculaire reste done immobile pendant
les 2/3 du temps, aussi bien pour 'obtention des négatifs que
pourla projection des images. 1l suffit alors d’avoir 15 épreuves
par seconde pour que l’ceil puisse avoir une impression con-
tinue, le temps pendant lequel chaque épreuve pcut étre vuc
immobile est done d’environ 1/25¢ de seconde.

En méme temps que la pellicule est déplacée, un disque obtu-
rateur percé d’'une fenéire et animé d’'un mouvement de rotation
solidaire du mouvement de ’excentrique, est réglé de telle sorte
que la fenétre démasque I’objectif au moment ou la pellicule esl
au repos. .

La grande simplicité du Ginématographe de MM. Lumikre et la
facilité des manipulations que comporte son fonctionnement,
fontespérer quelachronophotographie, qui jusqu’ici étaitle privi-
lége de quelques rares expérimentateurs, pourra bientdt passer
dans le domaine de la pratique et étre mise & la portée de tous.
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SUR L’ORTHOCHROMATISME

(Congrés des Sociétés Savantes, Paris 1895.)

Les meilleures plaques orthochromatiques fabriquées par
MM. Lumitre ont été obtenues en ajoutant & I'émulsion extra-
rapide le mélange suivant :

Succinéine diiodée du métamidophénot;

Chromate de I'hexaéthylpararosaniline;

Sel potassique de la phtaléine tétraiodée de la résorcine, et
enfin sel de soude de la tétrabromotétrachlorofluorescéine.

Ce melange doit éire ajouté a I’émulsion pendant sa prépa-
ration. La sensibilisalion au bain ne donne plus les mémes
résultats. Avec d’autres émulsions, ces substances ne convien-
nent plus.

L’emploi de ces plagues panchromatiques a permis d’obtenir
quelques améliorations dans la photographie des couleurs, par
la methode indirecte de MM. Cros et Ducos pu Hauron.

ARGENTURE DES GLACES A FROID

(Bulletin de la Société Francaise de Physique, 1895.)

En étudiant les propriétés de I’aldéhyde formique, MM. Lu-
miERE ont remarqué que cette substance donne facilement,
avec les solutions ammoniacales de nitrate d’argent, des miroirs
adhérents susceptibles d’un polissage facile. Si 'on opére con-
venablement, la plus grande partie de I’argent contenu dans les
liqueurs argentiques se dépose sur les glaces, ce qui évite les
résidus et diminue le prix de revient.

Voici le procédé le plus commode pour opérer. On prend
100 cc. par exemple d'une solution de nitrated’argent & 10, a
laquelle on ajoute goutte & goutte une quantité d’ammoniaque
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juste suffisante pour dissoudre le précipité formé tout d’abord.
On doit se garder d’avoir un excés d’ammoniaque qui nuirait a
la formation du dépdt. On compléte ensuite le volume a un litre
par addition d’eau distillée et 'on obtient ainsi une premiére
solution A.

D’autre part, on dilue & 'aide d’ean distillée la solution & 40 o/,
de formaldehyde du commerce, de facon a obtenir une disso-
lution & 1° B. Celte dissolution se conserve assez longtemps en
raison de son degré de dilution.

On a pris la précaution de nettoyer parfaitement la surface a
recouvrir, en la frottant avec une peau de chamois imprégnée
de rouge anglais et pour opérer on prend :

Solution A......civiie i i 2 volumes.
— B 2 -

que lon mélange rapidement d’une facon complete, puis on
verse ce mélange sur la glace & argenter sans temps d’arrét, en
la recouvrant d’un seul coup.

Au bout de 5 & 10 minutes; & la températurede 15 4 19 degrés,
tout largent de la solution s’est déposé sur le verre, en une
couche brillante qu’on lave sous un jet d’eau. On laisse sécher,
et il ne reste plus gqu’da vernir si 'on utilise comme surface
réfléchissante celle qui est en contact avee le verre, ou & polir
avec les précautions nécessaires si 'on fail usage de la couche
elle-méme, ainsi que cela a lieu dans certains instruments
asfronomiques.

LES SUCCEDANES DES ALCALIS
DANS LES DEVELOPPATEURS ALCALINS

En collaboration avec M. SgYEwErTzZ.

(Bulletin de la Société Frangaise de Photographie, 1895.)

Les alealis ecaustiques ou carbonatés qu’on a toujours utilisés
jusqu’alors dans les développateurs, ont le double inconvénient
de dissoudre la peau des doigts, ce qui rend difficile la manipu-
lation des clichés pendant le développement el de désorganiser
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la gélatine. MM. Lumitre et SEyeweTrz ont recherché s’il ne serait
pas possible de substituer aux alecalis caustiques et carbonatés,
dans les révélateurs alcalins, des substances a réaction alcaline.

Apres avoir rejeté un certain nombre de substances, ils ont
constaté que les sels alcalins d’acides tribasiques, tels que
les acides phosphorique et arsénique, donnaient d’excel-
lents résultats, mais les phosphates seuls ont été de leur part
lobjet d’une étude approfondie, les arséniates étant & rejeter
a priori au point de vue pratique a cause de leurs propriéteés
toxiques.

Les essals ont porté sur les développateurs suivants : acide
pyrogallique; hydroquinone; iconogéne; paramidophénol;
metol; glycine.

Les auteurs ont utilisé, comparativenment aux carbonates alca-
lins et méme aux alcalis caustiques, pour la préparation de
ces révélateurs, le phosphate de soude tribasique cristallisé
PO4Nad3 + 121120, dont 133 grammes correspondent théori-
quement 4 100 grammes de carbonate de soude cristallisé
Na?C08® + 10H20.

Voici le résumé des résuliats qu’ils ont obtenus :

AcmEe ryrogarLique. — Le phosphate tribasique de soude peut
étre avantageusementsubstitué au carbonatede soude. L’énergie
du développateur croit rapidement avec la teneur en phosphate
el lentement avec celle en carbonate.

Hyproquinone. — Avec une quantité de carbonate de soude
double de la quantité normale, on obtient une image a peine
aussi vigoureuse gqu*avec une quantité six fois moins grande de
phosphate; pour le décollement de la gélatine, les résultats
sont les mémes que pour le développement a Vacide pyrogal-
lique.

IconogENE. — Le phosphate de soude employé dans les déve-
loppateurs & l'iconogéne ne donne pas des résultats aussi
brillants qu’avec I’hydroquinone, mais néanmoins l’énergie est
notablement plus grande qu’avec le carbonate de soude.

MeiTor. — Le phosphate de soude est un peu plus énergique
que le carbonate de potasse pourdes quantités équimoléculaires
de ces substances.
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Grycine. — Le phosphate de soude agit sur le développateur
a la glycine avec presque autant d'énergie que sur celui &
I'hydroquinone.

ParammorniNoL. — La substitution du phosphate tribasique
ala lithine caustique ne parait pas présenter de réels avantages.
On peut tirer de ces expériences les conclusions suivantes :

Dans tous les développateurs alcalins, a ’exception du déve-
loppateur au paramidophénocl, on a avantage & remplacer les
alcalis caustiques ou carbonatés par le phosphate tribasique de
de soude. Déja avec une dose de phosphate correspondante a
celle du carbonate de soude, c’est-a-dire 133 grammes de phos-
phate tribasique de soude pour 100 grammes de carbonate de
soude cristallisé, on a dans tous les cas des clichés plus intenses
qu’avec le carbonate et a fortiori, si 'on force la dose de phos-
phate, ce que 'on peut faire sans risquer de comprometlre la
solidité de la couche de gélatine.

Il n’en est pas de méme dans les cas de 'emploi des alcalis
libres ou carbonatés.

L’action du phosphate de soude est parficuliérement intéres-
sante dans le développement & ’hydroqguinone et a la glycine,
ou il donne des résultats comparables, au point de vue de
I’énergie développatrice, & ceux que produisent les alcalis caus-
tiques, sans en avoir les inconvénients.

En résumeé, les avantages que possédent les phosphates triba-
siques alcalins sur les alcalis caustiques etcarbonatés font pré-
voir que dans un avenir prochain il remplaceront totalement
ces corps dans la composition des révélateurs organiques.

SUR L’EMPLOI
DES ALCALIS ET DES CORPS A REACTION ALCALINE
DANS LE DEVELOPPEMENT AU DIAMIDOPHENOL

En collaboration avec M. SEYEWETZ.
(Bulletin de la Société Frangaise de Photographie, 1895.)

Les auteurs se sont proposé dans ce travail de rechercher :
1° Si les qualités développatrices qu’acquiert la solution
aqueuse de chlorhydrate de diamidophénol par simple addition

4
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de sulfite neutre de soude, sont biecndues, commeonl’a supposé
jusqu’ici, a la réaction alcaline que possédececorps aux réactifs
colorés, bien qu’il soit chimiquement neutre, et si dans ce cas
il ne serait pas possible de substituer avantageusement au sul-
fite de soude un autre corps a réaction alcaline et possédant éga-
lement des propriétés réduectrices;

2« )’examiner sil’on ne pourrait pas, en ajoutant a la solution
de chlorhydrate de diamidophénol dans I’eau additionnée de
sulfile ou dans l'eau seule, un corps a réation plus alcaline que
le sulfite de soude, augmenter I’énergie révélatrice sans provo-
quer la formation de voile,comme cela a lieu dans le cas d’addi-
tion d’aleali caustique ou de carbonate alcalin,

MM. Lomikre et SEyEweTrz ont porté leur recherches sur un
grand nombre de substances alcalines qu’ils ont substituées au
sulfite de soude et ils ont reconnu :

1° Que les qualités développatrices qu’acquiert la solution
aqueuse de chlorhydrate de diamidophénol par addition de sul-
fite de soude est bien due a la réaction alecaline de ce corps,
mais aucune substance douée de propriétés alcalines aussi
faibles ou méme plus marqueées que le sulfite de soude ne peut
lui etre substituée avec avantage;

2° Que l'addition d’un carbonate alcalin ou d’un corps a réac-
tion fortement alcaline, méme pouvant jouer le role d’alcali
caustique, comme le phosphate tribasique de soude dans le
développateur normal au diamidophénol et au sulfite de soude,
n'augmente dans aucun cas I'énergie du développateur, mais
seulement sa rapidité. Il parait donc résulter de ce fait que le
développateur au diamidophenol et au sulfite de soude posséde
une énergie développatrice maxima qu’il n’a pas été possible de
dépasser.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PAR MM. A. ET L. LUMIERE 51

LA PHOTOGRAPHIE DES COULEURS ET SES METHODES
ET RESULTATS

( Revue générale des Sciences pures et appliquées, 15 Décembre 1895.)

Ce travail résume Pétat actuel de la photographie des cou-
leurs. MM. Lumitre examinentles avantages et les inconvénients
des différentes méthodes qui peuvent étre et qui ont été pro-
posées pour résoudre ce difficile probléme.

I. — ME£THODE DE LA DESTRUCTION DES COULEURS

Ce procédé vient d’étre indiqué par M. Varvor. Il consiste &
exposer & la lumiére, sous un cliché coloré, une feuille de
papier enduite d’un mélange de couleurs rouge, jaune et bleue
aussi fugaces que possible.

En employant comme matiére colorante la cyanine, le rouge
de quinoléine, et le curcuma, MM. Lumikre ont pu arriver & une
sensibilité plus grande que celle du mélange indiqué par
M. Varvror (bleu Viectoria, pourpre d’aniline, curcuma), mais
alors les épreuves, qu’il n’était pas possible de fixer, s’altéraient
beaucoup plus rapidement.

On n’enirevoil pas actuellement, avec les substances que la
chimie met & notre disposition, la possibilité d’utiliser une telle
methode. En effet, 'impression est trés lente; de plus il est
extrémement difficile de trouver des couleurs élémentaires con-
venables et douées de sensibilité concordante ; enfin, les images
ne peuvent étre fixées. MM. Lumikre ont bien réalisé un commen-
cement de fixage, avec certaines couleurs, en traitant l'image
colorée par des sels appropriés, qui forment des combinaisons
plus stables que les matiéres colorantes elles-mémes; mais ce
fixage est incomplet et a encore l'inconvénient de modifier les
couleurs de 'image.

II. — MfroopE INTERFERENTIELLE DE M. LipPMARN

Cette méthode présente plusieurs inconvénients plus ou moins
sérieux. Les images interférentielles sont miroitantes comme
les anciens daguerréotypes. Chaque opération ne donhe qu’une
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seule épreuve et pour avoir d’autres exemplaires, il faut recom-
mencer la série des opérations. On m’entrevoit pas le moyen,
pour l'instant du moins, de produire sur papier des épreuves
faeiles & voir, sans recourir & la projection. Les couleurs chan-
gent avec l'incidence sous lagquelle la photographie est exa-
minée. Enfin la méthode exige I'emploi de plaques photogra-
phiques sans grain appréciable: or jusqu’ici il n’a pas été
possible d’obtenir des préparations remplissant cette condition,
tout en présentant une grande sensibilité. La sensibilité des
plaques photographiques est liée a 1’état moléculaire sous
lequel se présentent les sels haloides d’argent, et 'on a remar-
que que toutes les fois que cette sensibilité est augmentée, les
dimensions des particules de sel d’argent augmentent aussi.

En se plagant dans les meilleures conditions possibles d’éclai-
rage, en utilisant des objectifs fonctionnant & f/3 et méme {/2,7,
limite bien difficile & dépasser, il n’a pas été permis, malgré les
nombreuses {enlatives faites jusqu’ici, d’abaisser le temps
d’exposition au-dessous d’'une minute.

Une difficulté plus grande encore tient & I'impossibilité dans
laquelle on se trouve d’obteniractuellement des préparations par-
faitementorthochromatiques. Un dernicr inconvénient de la mé-
thodeest que lesrésultats qu’elle fournif ne sont pas constants. En

_opérant avec des poids de substances aussi égaux que peuvent
les donner les balances et les instruments de mesure les plus
perfectionnés, en séparant les opérations successives par les
mémes intervalles de temps, en se plagant dans des conditions
aussi identiques que possible de température, de degré hygro-
métrique, de milieu, etc., on ne peut produire les mémes résul-
fats avec constance.

La méthode interférentielle est donc fort délicate, certains
¢léments de variation, qui échappent, compromettent & chaque
instant les résultats ou les modifient plus ou moins profondé-
ment.

III. — METHODE INDIRECTE

Dans 1a méthode indirecte, les procédés deérivent du principe
énonce il y a plus de 25 ans par Cros et Ducos pu Hauron, Ils
peuvent done étre classés en deux catégories :

1¢ Ceux qui utilisent un seul négatif;
2° Ceux qui exigent trois négatifs.
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La méthode & un seul négatif, préconisée par M. Jovry, ofire de
grandes difficultés de manipulation. La seule meéthode vraiment
pratique est la méthode & trois négatifs.

On a fail a cette méthode plusieurs objections. On a dit notam-
ment qu’il est impossible, avee trois couleurs, d’obtenir la
pureté de couleurs que ’on devrait rencontrer dans une repré-
sentation rigoureusement fidéle. Si cela est vrail au point de
vue théorique, on arrive cependant, en pratique, & des cffets
trés approchés. Mais malheureusement, si 'analyse des cou-
leurs est réalisée, leur synthése n’est pas aussi avancée. On
mangue de points de repére dans le tirage des monochromes :
tel est I'inconvénient actuel le plus grave de ce procédé.
MM. Lumitre ont done dirigé leurs recherches dans ce sens &t
ils ont déjad obtenu des résultats intéressants. Ils ont pensé
d’abord & utiliser les proeédés au dialzosufite de Frer, procéde
dont voici le principe. Les diazoiques et tétrazoigques forment
avec les sulfites alealins des eombinaisons instables que la
lumiere dissocie rapidement. La combinaison sulfitique masque
Paction des azoiques sur les phénols et les amines. Si l'on
meélange des diazosulfites ou des tétrazosulfites avec des amines
ou des phéndls, et que Yon expose ces mélanges & la lumiére,
les combinaisons sulfitiques sont décomposées et les azoiques
mis en liberté réagissent sur les phénols et les amines pour
donner des matiéres colorantes. Au fur et & mesure que la
décomposition alieu, la couleur devient de plus en plus intense;
on peut suivre cette réaction et I'arréter lorsqu’on juge 'image
suffisamment venue.

Mais toutes les tentatives pour obtenir des monochrdmes
d’'une couleur bleu convenable ont échoué. MM. LumiEre ont
essayé un trés grand nombre de diazo et de tétrazo associés a de
nombrcux phénols et de nombreuses amines, mais malgré
un grand nombre d’essais méthodiques basés sur les lois qui
rattachent la couleur & la constitution chimique, ils n’ont
pas pu obtenir des images d'une couleur franchement bleue.
MM. Lomitre ont dii recourir & un artifice pour avoir ce mono-
chrome bleu. Cet arlifice consiste & traiter une épreuve positive
au gélatino-bromure d’argent, provenant du cliché négatif du
bleu, d’abord par le ferricyanure de potassium, puis apres
lavage, par le perchlorure de fer acidulé. Apres élimination du
chlorure d’argent formé par un fixage dans I’hyposulfite, lavage
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et séchage, le premier monochrome bleu était recouvert de ecol-
lodion au tétrazosulfite, capable de donner une image rouge par
impression directe.

Les mélanges qui ont fourni les meilleurs rouges sont les sui-
vants :

Tétrazotolylsulfite de soude et chlorhydrate de g naphtyla-
mine-éther ;

Téirazoanisidinesulfile de soude et chlorhydrate de § naphty-
lamine-éther.

Apreés fixage, lavage prolonge, puis séchage, on recommencait
la méme série d’opérations avee un collodion au diazosulfite
donnant des images jaunes. Les meélanges qui conviennent le
mieux pour le jaune sont les suivants :

Diazoorthotoluidine sulfite de soude et meétamidophénol
(base);
Diazoorthotoluidine sulfite de soude et résorcine.

On obtient, & I'aide de ce procédé, des résultats trés satisfai-
sants.

RECHERCHES PHOTOGRAPHIQUES SUR LES RAYONS
DE ROENTGEN

(Comptes Rendus de I’ Académie des Sciences, Février 1890.)

MM. Lumitre ont remarqué d’abord que les rayons de
RoenTcEN agissent de la méme maniére que les rayons ordi-
naires sur des plaques au gélatino-bromure colorées et rendues
sensibles aux diverses régions spectrales. Ainsi, des plaques
sensibilisées pour le rouge, pour le jaune ou pour le vert,don-
ncnt exactcment la méme impression, foutes choses égales
d’ailleurs, a la condition qu’elles aientla méme sensibilité géné-
rale pour la lumiére blanche.

Elant donné des plaques pholographiques de sensibilité diffé-
rente & la lumiére blanche, il était intéressant d’examiner si
le rapport des sensibilités est le méme pour les rayons X.
MM. Lumiere ont opéré sur des préparations dans lesquelles les
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temps nécessaires pour obtenir la méme impression avec une
source lumineuse constante, étaient entre eux comme les
nombres 1, 8 et 30 et ils ont rernarqué que ces rapports se sont
exactement conservés pour les rayons ROENTGEN.

Une autre série d’essais a eu pour but d’étudier l'absorption
de ces rayons par les couches sensibles et de la comparera celle
desrayonslumineux dans des conditions analogues. A cet effet,
on a exposé sous un écran constitué par des lettres découpées
dans une lame de cuivre mince, un paquet de 250 feuilles de
papier au gélatino-bromure d’argent superposées et mises &
I’abri des rayons lumineux; on afaitagir les ravons X pendant
10 minutes et Von a pu constater au développement, quela eent
cinquantieme feuille présentait encore une impression. En aug-
mentant le temps de pose, il est d’ailleurs facile d’obtenir une
impression sur la totalité des papiers sensibles.

Pour juger de 'importancede 'absorption due au passage des
rayons au travers du papier servant de support 4 I’'émulsion au
gélatino-bromure d’argent, on a comparé les images obtenues
en remplacgant, dans les expériences précedentes, le papier au
gélatino-bromure par du papier non sensibilisé. L’expérience
montire qu’il faut environ 300 feuilles de papier blane pour pro-
duire la méme absorption que 150 feuilles de papier sensible.
La couche de gelatino-bromure employée absorbe donc les
rayons X de la méme fagon que le papier qui lui sert de sup-
port. L’absorption des ravons X par le papier sensible est par
consequent extrémement faible.

A PROPOS DE PHOTOGRAPHIE A TRAVERS
LES CORPS OPAQUES

(Comptes Rendus de ¥Académie des Sciences, Février 1896.)

Les résultats annoncés par M. Le Box sur la photographie a
travers les corps opaques ne s’'accordant pas avec les observa-
tions qu’ils avaient faites antériecurement sur ce sujet,
MM. Lumikre ont cru devoir instituer une nouvelle série d’expé-
riences.
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Ils ont pris des feuilles métalliques trés minces: en cuivre, de
-1%)— et de —% de millimeétre d’épaisseur; en aluminium, de —137)— ;
en tole de fer defoio; en laiton, de *1%%3 elc., el aprésavoirdécoupé
dans du papier noir tres opaquedes fenétres un peu plus petites
que les feuilles demétal employées, ils ont collé ces fenéires sur
les bords des feuilles meétalliques et superposé ainsi 4 papiers-
fenétres, fixés sur les deux faces de la lame métallique. Ayant
ensuite placé, dans le laboratoire obscur, une plaque photagra-
phique en contact avec le métal, ils ont replié successivement les
quatre feuilles de papier de facon & former quatre enveloppes
avec une ouverture commune fermée par la plaque metallique
seule. En exposant ainsi au soleil, 4 la lumiére électrique et a
d’autres sources artificielles, il n’a jamais été possible d’obtenir
une impression si faible qu’elle fit.

MM. Lumitre ont répété égalementl’expérience de la plagque de
cuivre et de la plague de plomb, mais en prenant les mémes
précautions pour éviter la pénétration de la lumiére par les
tranches et les fissures des chéssis, en évitant toute diffusion a
I’'aide du dispositif indiqué plus haut, et la encore, ils n’ont pu
constater aucune pénétration de radialions susceptibles d’agir
sur le bromure d’argent.

Remarquant Uextréme facilité avec laquelle on modifie le sel
haloide d’argent des plaques photographiques, non seulement
sous l'influence de la lumiére, mais encore sous I'action d’un
grand nombre d’agents physiques ou chimiques, MM. LuMi&re
se demandent si ’on ne peut pas expliquer les résultats obtenus
par M. Le Bo~ par d’autres causes telles que pression exercée
sur la plaque photographique, mauvaise fermeture des chassis,
etc. Ils eroient pouvoir conclure que la lumiére noire ne serait
autre chose que la lumiére blanche a I’abri de lagquelle on ne se
serait pas placé d'une facon suffisamment rigoureuse.
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SUR LA PREPARATION
ET LES PROPRIETES PHOTOGRAPHIQUES DE QUELQUES
DIAZO ET TETRAZOSULFITES ALCALINS

En collaboration aveec M. SEYEWETZ.

(Bulletin de la Société Frangaise de Photographie, 15 Avril 1896, p. 195.)

On sait que les dérivés diazoiques sont susceptibles de former
avec le sulfite de soude des combinaisons moléculaires beau-
coup plus stables que le composé diazoique initial, et dans les-
quelles leur propriété caraetéristique, celle de se combiner aux
amines et aux phénols pour donner des mati¢res colorantes
azoiques, est complétement masquée.

FEeEr a le premier remarqué que les mélanges de ces combi-
naisons diazoiques sulfifées avec des amines et des phénols se
colorent lentement & la lumiere en donnant une couleur iden-
tique & celle que fournit le composé diazoique non sulfité avec
ces mémes amines ou phénols. Cet auteur a 1limité son étude a
un petit nombre de substances sur lesquelles il ne donne d’ail-
leurs pas de renseignements.

MM. Lumikre et Sevewerz ont repris 'étude d’un certain
nombre de ces combinaisons qui étaient susceptibles d’appli-
cations & la photographie des couleurs par la méthode indi-
recte. .

Ils ont dit modifier le proeédé habituel de préparation, qui ne
donnait des résultats que dans un nombre limité de cas et
présentait en outre 'inconvénient de fournir un corps toujours
imprégné d’'un exces d’alcali caustique dont il était impos-
sible de le débarrasser. Ils ont adopté le procédé suivant.
Apres avoir diazoté I’'amine par le nitrite de soude et l'acide
chlorhydrique, par exemple, dans les conditions habituelles, on
ajoute au diazoique formé refroidi vers 10° une solution con-
centrée, également froide, de sulfite de soude. Les meilleurs
rendements s’obtiennent avecdeux molécules de sulfite de soude
pour une molecule de diamine : un exces de sulfite tend a
former un dérivé hydrazinique, une trop petite quantité ne
donne une combinaison compléete qu’aprés un temps trés long.
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En employant cette méthode, ils ont pu obtenir de nombreux
dérivés sulfitéds des amines, dont ils indiquent les propriétés
dans leur travail.

Tous ces composés fournissent dessolutions aqueuses variani
du jaune clair au jaune foncé, qui peuvent étre facilement
chauffées & 100° sans se decomposer. Conservées dans l'obscu-
rité, elles ne donnent aucune mati¢re colorante avec les amines
ou les phénols. Si 'on en impregne des papiers que l’'on séche
dans l'obscurité, ceux-ci sont colorés en jaune et 'on constate
qu’ils ne donnent pas de matiére colorante lorsqu’on les plonge
dans la solution d’'une amine ou d'un phénate alcalin, mais ils
se colorent aussitdot dans ces conditions, s’ils ont été préalable-
ment exposés a la lumiére.

MM. Lumiere et Seyewerz indiquent les applications de ces
propriétés a la photographie des couleurs.

SUR LA FONCTION DEVELOPPATRICE

(Bulletin de la Société Francaise de Photographie, 1¢* Juin 1896.)

Avyant eu I'occasion d’étudier récemment des substances pré-
sentant un groupementhydrazinique,non pas dansle noyaud'un
corps aromatique, mais dans une chaine latérale, et de constaler
que ces corps ne présentaient pas de pouvoir développateur,
MM. LuMitre ont été amenés & examiner de plus prés I'influence
de la fixation directe de ces fonctions sur le noyau.

Ils ont repris tout d’abord I’examen de I'hydroxylamine et &
leur grande surprise, ont constaté que ce corps, bien purifié,
agissant sur le bromure d’argent également bien pur, est com-
plétement dépourvu de propriétés développatrices.

Les auteurs qui indiquent cette substance comme développa-
teur ont employé, sans doute, un chlorhydrate impur, et l'effet
qu’ils ont signalé ne doit étre attribué qu'a limpureté qu’il con-
tenait ou bien encore & ce que leurs expériences ont porté sur
des surfaces sensibles spéciales, constituées par autre chose que
du bromure d’argent pur, émulsionné dans la gélatine.
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MM. Lumitre ontrépété leurs essais avec le sulfate d’hydrazine
AzH? — AzH?, S0% H? en solution alcaline, sans plus de succeés
qu’avec ’hydroxylamine.

Pris isolément, ces corps ne sont done pas susceptibles de
réduire le bromure d’argent exposé a la lumiére.

Des expériences antérieures avaient déja montré que les
hydrazines grasses ne sount pas susceptibles de développer.
L’é¢tude du chlorhydrate de semicarbazide :

AzH?2 — CO — AzH — AzH?, HCL

est venu confirmer encore cette opinion. Les subslances de
cette forme et les hydrazines dc 1a série grasse, bien que trés
réduclrices, sont sans action revélatrice sur les haloides d’ar-
gent.

RECHERCHE SUR LA PREPARATION I’UNE COUCHE
SENSIBLE SANS GRAIN

(Congrés de Chimie appliquée, Juillet 1896.)

On sait qu’il y a une relation entre la sensibilité de la plaque
photographique et la grosseur des particules de sels haloides
d’argent qui constituent la substance sensible de la prépara-
tion. Lorsqu’on veut agrandir un cliché négatif 4 une grande
échelle, il est important que ce neégatif présente une granu-
lation aussi faible que possible. On a donc cherché a atteindre
ce but et & produire méme des couches sensibles sans grain.

Les seules surfaces réalisant approximativement ces condi-
tions étaient celles que I'on préparait anciennement en immer-
geant, dans de eertaines conditions de dilution, des plaques
recouvertes d’albumine additionnée d’un haloide alcalin dans
une solution de nitrate d’argent. Toutes les tentatives faites en”
vue d’obtenir des préparations homogénes, analogues aux émul-
sions au bromure d’argent quant & leur mode de formation,
avaient échoué parce que le sel sensible était, dans les prépara-
tions ordinaires, & I’état de précipité plus ou moins gros, sui-
vant que la preparation est plus ou moins sensible.
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MM. Lomitre ont obtenu d’excellents résultats par I'emploi du
procédé suivant :

On forme le bromure d’argent a 'aide de deux solutions géla-
tineuses a 5°/, par exemple, 'une contenantle bromure soluble et
P’autre le nitrate d’argent. 11 convient d'opérer sur des liqueurs
dont la teneur en sels solubles soit aussi faible que possible. La
formule suivante a constamment donné de bons résultats :

A
Faan. . . . . . . . . . . . . . . . 200cec.
Gélatine . . . . . . . . . . . .« . . 10gr.
Bromure de potassium . . . . . . . . . 3 gr. 5.
B
Kaw. . . . . . . . . . . . . o . 200ce.
Gélatine . . . . . . . . . . . . . . 10gr.
Nitrate d'argent . . . . . . . . . . . S gr.

La température des solutions ne doit pas dépassser 40° sous
peine de voir le bromure d’argent passer & l'état opaque et
grenu. .

Si I’'on désire obtenir une plus grande intensité, il est facile
d’enrichir la préparation en bromure d’argent. 11 suffit pour cela
de diviser en deux parties la solution obtenue par le mélange
de A el B, puis d’y dissoudre une nouvelle quantité de chacun
des précipitants et de meélanger de nouveau.

Pour obtenir la sensibilité des plaques, on les immerge
dans une solution a »237 de mnitrate d’argent additionnee
d’acide acétique. Elles sont ensuite séchées puis abandon-
nees & elles-mémes pendant quelques heures, a la tempeéra-
ture de 25°. 1l se produit, sous Jinfluence du sel soluble
d’argent, une modification particuliére gqui permet souvent
d’augmenter la sensibilité dans le rapport de 1 a 60, sans que
Pon.voie apparaitre ’opalescence de la couche sensible. Aprés
ce traitement, les plaques sont lavées de nouveau puis séchees
et elles se conservent assez bien pendant quelques jours.

En remplacant 'acide acétique par 'acide formique, 'acerois-
sement de sensibilité est beaucoup plus rapide, mais, en raison
méme de cette rapidité d’action, il est beaucoup plus difficile
avec ce produit de se rendre maitre du mode opératoire.
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Les préparations les plus sensibles que MM. Lumiere ont pu
obtenir leur ont permis de photographier en une minute, a
I’aide d’un objectif fonctionnant a Tfs_v des ohjets éclairés par le
soleil.

On voit que la sensibilité est encore trés insuffisante pour que
de telles couches sensibles puissent étre d’'un emploi général,
car dans les mémes condilions il serait facile d’obtenir en T.,(’)o‘ de
seconde de honnes épreuves a I'alde des plaques extra-rapides
ordinaires dont la sensibilité est done 30.000 fois plus grande.

SUR IEMPLOI DES ALDEHYDES ET DES ACETONES
EN PRESENCE DU SULFITE DE SOUDE
DANS LE DEVELOPPEMENT DE LIMAGE LATENTE
PHOTOGRAPHIQUE

En collaboration avec M. SEYEwETZ.

(Bulletin de la Société Frangaise de Photographie, Novemnbre 1896.)

On a remarqué déja depuis longtemps qu’en ajoutant de la
formaldéhyde & un développateur organique, on augmentait
considérablement le pouvoir de ce développateur.

Or, laformaldéhyden’est pas le seul agent qui intervienne dans
cette réaction, et la présence du sulfite de soude est indispen-
sable pour que 'augmentation du pouvoir réducteur se mani-
feste. Ex outre, d’autres corps a réaction alcaline comparable
4 celle du sulfite de soude, comme l'acétate ou le phosphate
neutre de soude, ne peuvent étre substitués a ce premier corps.
Par contre, la plupart des aldéhydes ou acétones donnent lieu
au méme phénoméne que la formaldéhyde. Ils permettent
méme de révéler image latente en utilisant les révélateurs a
fonction phénolique en solution aqueuse sans addition
d’aleali.

MM. Lumw:ee et SeyEwerz ont pensé qu’il se produisait dans
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ce cas une combinaison bisulfitique, et que le phénol passait a
I’état de sel alcalin, eonformément & I’équation :

GIBN OH [4
2 ( CO) + 2N S08 + CoH )

CH/ OH [4]
Acétone Sulfite de Soude Hydroquinone
ONa
= 2 NaHS03, 2CH3COCH?® + CSH* .
ONa
Combinaison Phénate
bisulfitique d’acétone alcalin

Cette maniére de voir a été confirmée par leurs expériences,
sans que cependant il leur ait été possible d’iscler la combi-
naison bisulfitique.

D’autre part, il était intéressant de déterminer la valeur pra-
tique, au point de vue du développement, des aldéhydes et des
acétones, en présence du sulfite de soude et de leur utilisation
comme succédanés des alcalis. Les essais entrepris avec une
série de révélateurs ont montré que c¢’était ’'acide pyrogallique
qui, dans ces conditions, donnait les meilleurs résultats.

SUR IEMPLOI DE LA FORMALDEHYDE
DANS LES DEVELOPPATEURS ALCALINS
POUR LE
TANNAGE DE LA GELATINE DES COUCHES SENSIBLES

En collaboration avec M. Seyrwerz,

(Bulletin de la Société Frangaise de Photographie, Novembre 1896.)

Plusieurs auteurs ont préconisé 'addition de formaldéhyde
dansles développateurs alcalins pour tanner la couche gélatinée
des préparations sensibles, au fur et & mesure du développe-
ment, afin d’éviter son décollement qui se produit si fré-

.quemment dans les pays chauds. En raison des réactions qui
s’effectuent entre les révélateurs a fonction phénolique, le sulfite
de soude et la formaldéhyde, MM. Lumitre et SEYEwETZ se sont
demandé si dans ces conditions les propriétés tannantes de la
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formaldéhyde pourraient bien éire détruites ou atténuées. Ils
ont done cherehé si ’action tannante se maintenait en expéri-
mentant les révélateurs suivants : Acide pyrogallique, diami-
dophénol, iconogene, hydroquinone, paramidophénol, métol.

Ils ont reconnu que, dans tous les cas, la gélatine avaitl éte
tannée d’une facon & peu prés comparable; mais avec certains
révélateurs oxydables, elle se colore assez fortement, notam-
mentavec 'acide pyrogallique et le diamidophénol; I’hydroqui-
none et 'iconogéne donnent des colorations plus faibles. Seuls
le paramidophénol et le métol n’en donnent pas.

L’emploi de [a formaldéhyde dans les développateurs n’est
donc a recommander qu’avec le paramidophénol et le métol.

EMPLOI DE LA DIAMIDORESORCINE COMME REVELATEUR
PHOTOGRAPHIQUE

En collaboration avee M, SEYEWETZ.
(Bulletin de la Société Frangaise de Photographie, Mai 1897.)

En raison de sa constitution, la résorcine est le seul des
dioxyphénols qui ne posséde pas la propriété de développer
Pimage latente photographique.

MM. Lumikre et SeyeweTz ont pensé a introduire dans ce corps
deux groupes amidogénes dans des positions respectivement
voisines des oxhydriles. Ils ont ainsi obtenu la diamidorésor-
cine, qui devait a priori jouir de propriétés révelatrices éner-
giques. L’expérience a vérifié entiérement ces prévisions, et la
diamidorésorcine s’est montrée un révélateur trés puissant
fonctionnant sans aleali.

La formule qui a donné a MM. Luvitre et SEyEwerz les meil-
leurs résultats est la suivante :

EBau. . . . . . . . . . . . . .« . . i00cec.
Sulfite de soude anhydre . . . . . . . . 3 gr.
Diamidorésorcine (chlorhydrate). . . . . . 1gr.

Les clichés obtenus sont trés doux, les demi-teintes en sont
bien graduées et les noirs intenses : les épreuves présentent
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de grandes analogies avec celles que donne, dans des condi-
tions analogues, le chlorhydrate de diamidophénol. Mais
I’altération des seolutions est moins rapide avec la diamidoré-
sorcine qu’avec le diamidophénol. A ce pointde vue, I’emploi
du chlorhydrate de diamidorésorcine est plus pratique que
celui de la base libre.

En somme, la diamidorésorcine a tous les avantages du
diamidophénol, mais elle présente en plus une sensibilité
particuliére a 'action du bromure, qui permet de corriger dans
une certaine mesure la surexposition, ce quin’est pas le cas avec
le diamidophénol.

SUR LES PROPRIETES REVELATRICES
DU TRIAMIDOPHENOL (4, 2, 4, 6)
ET DE LA TRIAMIDORESORCINE (1, 2, 3, 4, 5)

En collaboration avee M. SEYRWETZ.
(Bulletin de la Société Frangaise de Photographie, Juin 1897.)

Continuant leurs recherches sur les dévelopateurs phéno-
liques, MM. Lumitre et SEYEweTz étudient le triamidophénol et
la triamidorésorcine.

Ces corps n’offrent aucun intérét au point de vue pratique car
ils donnent des clichés faibles, sans gradations dans les demi-
teintes et dont les qualités sont trés notablement inférieures &
celles qu’aurait donné 'emploi du diamidophénol ou a la diami-
dorésorcine.

SUR LES DANGERS DU CINEMATOGRAPHE

(Bulletin de la Société Frangaise de Photographie, 1897.)

En raison de la chaleur trés élevée que présentent les rayons
lumineux renvoyés a I'aide d’un condensateur sur les pellicules
cinématographiques, il est a craindre que celles-ci puissent
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s’enflammer. Dans le but d’éviter ce danger, MM. Lumitre ont
remplacé la lentille condensairice par un ballon ordinaire en
verre que I’on remplit d’eau.

Les avantages de ce dispositif sont multiples. Avec ce globe
remplacant la lentille, les rayons lumineux sont concentrés
sans perte appréeiable de pouvoir éclairant; on absorbe ainsi
la plus grande partie des rayons calorifiques, et aprés une heure
de fonctionnement continuel, I’eau entre en ébullition sans
aucun inconveénient; la tempeérature du faisceau concentré reste
alors constante et trés peu élevée. Enfin, la lumiére est plus
blanche, l’effet de la coloration verte du verre de la lentille
étant supprimé.

Si le ballon doit étre enlevé pour une cause queleonque, s’il
se casse, si ’eau s’écoule ou se vaporise, la condensation des
radiations n’a plus lieu et il n’y a plus aucun échauffement a
redouter.

INFLUENCE DU GROUPE CETONIQUE
SUR LE POUVOIR DEVELOPPATEUR DES POLYPHENOLS

En collaboration avec M. SEYEWETZ.

(Bulletin de la Société Francaise de Photographie, 1897, p. 415.)

Le groupe carboxylique COOH substitué dans un noyau
aromatique atténue considérablement et méme, dans certains
cas, détruit complétement les propriétés développatrices que lui
confére introduction des oxhydriles phénoliques.

Ainsi, l'acide gallique et ’acide protocatéchique, bien que
renfermant deux oxhydrilesen ortho, ne sont pas des révélateurs,
tandis que l’acide pyrogallique et la pyrocatéchine, qui ne ren-
ferment pas de groupes carboxyliques, ont des propriétés déve-
loppatrices.

Aprés avoir montré que c’était au caractére fortement acide
du carboxyle qu’il fallait attribuer cette influence, les au-
teurs se sont demandes si la présence du groupe cétonique
CO atténuait aussi le pouvoir révélateur des polyphénols. Ce
groupe cétonique a des propriétés acides, mais faibles. Si le

5
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groupe GO n’a pas d’influence, I’hexaoxydiphénylcétone, qui
renferme deux résidus d’acide pyrogallique liés par un groupe-
ment cétonique, devrait étre un revélateur énergique : or, il ne
revele pas du tout I'image latente. Ceci prouve donc que le
groupe CO peut, dans certaines conditions, détruire le pouvoir
révélateur. Il était important de rechercher quelles étaient ces
conditions.

Dans ce but, MM. Luvitre et SEvewerz ont d’abord expéri-
menté les oxycétones, de plus en plus riches en substitutions
hydroxylées.

La chinacetophénone dissoute dans les alcalis constitue un
révelateur comparable a I’hydroquinone.

La gallacétophénone est aussi un révélateur énergique com-
parable au gallate de méthyle, dont sa constitution est tres
voisine.

La trioxybenzophénone est un révélateur moins énergique
que le précedent.

La tétraoxybenzophénone ne développe pas du tout l'imnage
latente.

Il en est de méme des autres dérivés, pentaoxybenzophénone,
acide morintannique, hexaoxybenzophénone, tétraoxyphényl-
naphtylcétone.

Il résulte de ces recherches :

i° Que le groupement cetonique substitué dans un noyau ren-
fermant une ou plusieurs fonctions phénocliques développatrices
ne modifie pas sensiblement les propriétés que lui conférent ces
fonctions, lorsque ce groupe célonique est soudé d’autre parta
un résidu gras ou & un noyau aromatique ne renfermant pas
d’oxhydrile;

2° Le pouvoir réevélateur est déiruit dés gqu’une ou plusieurs
substitutions hydroxylées ont lieu dans ce deuxiéme noyau
aromatique, quelle que soit la position relative des oxhydriles.

En résumé, on ne peut pas, comme on aurait pu le croire
a priori, augmenter le pouvoir développateur d’un polyphénol
en lui soudant un deuxieme noyau polyphénolique par l'inter-
meédiaire d’'un groupe cétonique, mais au contraire dans ce cas
le pouvoir ddveloppateur est complétement détruit.
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APPLICATION DE LA PHOTOGRAPHIE
A LA MESURE DES INDICES DE REFRACTION

(Comptes Rendus de U'Académie des Sciences, 21 Juin 1897.)

On sait que lorsqu’on éclaire un point d’une plaque photogra-
phique d’une facon un peu intense, on constate au développe-
ment que 'image ne se limite pas au point éclairé, mais que ce
point est entouré d'une couronne ou halo provenant de la
réflexion totale, sur le dos de la plaque, de la lumiere émise par
le point éclairé. Cette couronne est d’autant miecux limitée a
Pintérieur que le diameétre du point éclairé est plus pelit. Rem-
placant le verre ordinaire qui sert de support a la plaque sen-
sible par une glace & faces paralleles et réduisant beaucoup
Pépaisseur de la couche sensible, MM. Lumikre ont éclairé cette

-lame par un trou de 0,1 =/m pratiqué dans une feuille mince
d’acier. Aprés développement, on obtient un halo d’'une grande
netteté, dont le diametre est parfaitement mesurable et permet
de compter sur 'exactitude du chiffre de milliemes dans 1'éva-
luation du chiffre de Pindice de la substance qui forme la lame.
Pour obtenir cette approximation, il suffit d’opérer avec une
glace de 5 »/m environ d’épaisseur, avec une erreur maximum
de 1 °/o sur cette épaisscur et de 20 ¢/o sur le diametre du halo.
Dans ces conditions, le diametre de la couronne atteint 17
a 18 mjm,

Pour appliquer cette méthode & la mesure des indices des
liquides, MM. LuMIERE ont operé de la maniére suivante. Aprés
avoir versé sur le dos de la glace quelques gouttes du liquide
a étudier, on y applique un morceau de velours ou de drap
noir imbibé du méme liquide. Dans ces conditions, le premier
halo disparait et la glace donne, aprés développement, le cercle
correspondant & la réflexion tofale sur la surfacc de sépara-
tion des deux milieux (verre et liquide) avee une grande netteté,
+ Si on désigne par :

n, Pindice du verre qui constitue la glace;
e, Tépaisseur dela glace;
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r, le demi-diamétre de la couronne;
«, Ulindice du liquide étudié,
rNn

ona: &=
\/ Le? + 12

Cette méthode appliquée a la mesure des indices de l'eau et
de la glycérine a donné des résultats trés exacts.

SUR L’UTILISATION PRATIQUE DE L’ACETONE
COMME SUCCEDANE DES ALCALIS
DANS LES DEVELOPPATEURS ALCALINS

En collaboration avee M. SEYRwWETZ.

(Bulletin de la Sucidté Frangaise de Photographie, 1897, p. 550.)

MM. Lumtzre et SEyewerz reviennent dans ce travail sur luti-
lité de Pacetone comme succédané des alcalis dans les dévelop-

. pateurs alcalins et établissent les meilleures conditions pour
I’emploi de 'acétone avec différents révélateurs, notamment
avec l’acide pyrogallique et le paramidophénol. Aprés avoir
recherché l'influence de la quantité de sulfite de soude et d’acé-
tone, ils ont reconnu que la moilleure formule était la suivante:

Eau. - . . . . . . . . . . . . . . 100ce.
Sulfite de soude anlyydre . . . . . . . . 5gr.
Acétone . . . . . . . . . . . . . . [10cec
Acide pyrogallique . . . . . . . . . . 1gr.

Un tel révélateur donne des clichés trés brillants, présentant
une riche gradation de valeurs dans les parties intenses et
paraissant au moins aussi fouillés que ceux que permet d’ob-
tenir le révélateur au diamidophénol. La différence la plus
appréciable avec ce dernier réside dans la couleur de l’argent
réduit qui est d’un noir chaud au licu d’un ton noir-bleu obtenu
avec le développateur cité plus haut.

Les avantages de ce révélateur sont les suivants :

1* Non-coloration des coueches et peu de variations dans les
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couleurs de ’argent réduit, en ne dépassant pas 10 ce. d’acé-
tone °/,, que le cliché soit surexposé ou qu’il manque de pose;

2> Suppression des inconvénients hahituels présentés par
I'emploi des alcalis;

3> Tonalités intéressantes de ’argent réduit lorsqu’on aug-
mente la quantité d’acétone et susceptibles d’applications pour
Pobtention des positifs sur verre.

Avec le paramidophénol, on peut obtenir des résultats satis-
faisants, avee la formule suivante :

Eaw. . . . . . . . . . . . . . . . 100cec.
Paramidophénol . . . . . . . . . . . Ogr.7
Acétone . . . . . . . . . . . . . . 1bce
Sulfite de soude anhydre , . . . . . . . 10gr.

Mais en raison du peu de solubilité du paramidophénol dans
Peau acétonique, les résultats sont inférieurs & ceux que donne
la lithine caustique.

SUR LA VALEUR PRATIQUE
DES PRINCIPALES ALDEHYDES OU ACETONES
COMME SUCCEDANES
DES ALCALIS DANS LES DEVELOPPATEURS ALCALINS

En collaboration avec M. SkyEwETz,

(Bulletin de la Société Frangaise de Photographie, 1897, p. 578.)

Comme suite au travail precédent, il était intéressant de
rechercher si les prineipales aldéhydes ou acétones autres que
l'acétone ordinaire (diméthyleétone), étaient susceptibles de
jouer le méme role que cette substance et pouvaient étre utili-
sées pratiquement dans le développement de I’image latente.

FormaLpEaYDE. — D’une facon génerale, ce corps peut produire
des effets analogues & ceux que donne 'acétone, en utilisant des
doses de réactif beaucoup plus faibles que pour cette substance;
pourtant les résultats obtenus sont plutét comparables & ceux
que donnent les alcalis caustiques qu’a ceux que fournissent les
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alcalis carbonatés. G’est pour cette raison, sans doute, que la for-
maldéhyde ne peut étre utilisée pratiquement, comme on le verra
plus loin, quwavec lesrévélateurs pouvantsupporter’addition des
alcaliscaustiques, sans quoielledonneinfailliblement du voile, et
les solutions s’oxydent al’air avec une trés grande rapidité. Avec
Pacide pyrogallique, les résultats sont toujours inférieurs aceux
que donnel’acétone. Il en est de méme avec le paramidophénol.
Avec P’hydroquinone, au contraire, on peut obtenir un révéla-
teur présentant une énergie réductrice bien supérieure a celle
qu’on obtient avee I'acétone.
Une excellente formule est la suivante :

Fau. . . e« e« « « » . 100 cec.

Sulfite de soude anhydre . . . . . . . . 1bgr.
Formaldéhyde commerciale & 40 0/o . . . . 2 cc.
Hydroquinvne . . . . . . . . . . . . 1 gr. 5.

Les clichés développés présentent des oppositions trées mar-
quées entre les noirs et les blancs. La dureté propre a 'hydro-
quinone se manifeste ici comme avec les alcalis caustiques. Ce
mode de développcment pourra done étre utilement employé
dans la gravure au trait. La gélatine ne subit pas d’altération
comme avec les alcalis caustiques et conserve sa solubilité
primitive.

ALDEHYDE ORDINAIRE. — L’aldéhyde ordinaire, CH3 CHO se
comporte vis-a-vis des révélateurs précédents d’'une fagon abso-
lument identique & Ia formaldéhyde. Les résultats obtenus sont
donc également comparables & ceux que donnent les alcalis
caustiques.

La formulealaquelle MM. LuMIERE et SEYEWETzZ se sont arrétés
pour 'hydroquinone est la suivante :

KHauw. . . . . . . . . . . . . . . . 100cec.
Sulfite de soude anhydre . . . . . . . . 15gr.
Aldéhyde ordinaire 4 500/ . . . . . . . 3 ce.
Hydroquinone . . . . . . . . . . . . 1gr. b.

Quant aux aldéhydes et acétones aromatiques, leur utilisation
est & peu pres impossible enraison de leur faible solubilité, bien
que quelques-unes d’entre elles puissent produire un dévelop-
pement de 'image latente.
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SUR LES SUBSTITUTIONS ALKYLEES .
DANS LES GROUPES DE I.LA FONCTION DEVELOPPATRICE

En collaboration avec M. SEYEWETZ.

(Bulletin de la Société Frangaise de Photographie, 1898, p. 158.)

Des expériences entreprises par MM. LumiERE et SEYEWETZ, il
résulte que :

1° Les substitutions alkylées effectuées dans les groupes de la
fonction développatrice des diamines ne détruisent pas cetie
fonetion, quel que soit le nombre des substitutions;

20 Dans lesamidophenols, la perte du pouvoir développateur se
produit toutes les fois que la substitution a lieu dans le groupe-
ment phénolique, en supposant qu’il ne reste pas dans la mole-
cule un autre groupement oxhydrile en position ortho ou para,
par rapport & 'amidogéne.

Ces conclusions sont rationnelles si I'on remarque que les
substitutions alkylées effectuées dans un groupe amidogéne
diminuent, mais ne détruisent nullement les propriétés basiques
de ce groupe. De plus, elles n’empéchent jamais sa transforma-
tion en groupe quinonique par oxydation. Lorsqu’un oxhydrile
est 8thérifié, il perd au contraire complétement ses propriétés
phénoliques, et il 0’y a rien d’élonnant a ce que dans ce cas la
propriété développatrice ne subsiste plus.

SUR UNE REACTION
DES ALDEHYDES ET DES ACETONES

En collaboration avee M. Seyswrrz.
(Bulletin de la Société Chimigque de Paris, 1898.)

Apreés avoir montré qu’on pouvait substituer avantageuse-
ment, a ’aleali des développateurs alealins, des aldéhydes ou des
acetones en présence des sulfites alcalins, MM. Lumitre et
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SeveweTz se sont demandés si ’on ne pourrait pas utiliser cette
propriété de développer Yimage latente pour caractériser la
fonction aldéhydique ou cétonique. Ils ont entrepris une série de
recherches dans ce sens, et les résultats obtenus peuvent se
résumner ainsi :

Dans la série grasse, les aldéhydes ou cétones a fonction sim-
ple des carbures saturés ou non, tels que le méthanal, I’éthanal,
le propanal, les butanals, les pentanals, le propénal, la propa-
none, la butanone, agissent & des doses relativement faibles
lorsqu’on les introduit dans le réactif pyrogallique et produisent
a des degrés diftérents un développement rapide.

Par contre, aucune action sensible n’a été obtenue avee la
paraldéhyde, les dérivés de substitution chlorés des aldéhydes,
comme le ehloral, qui, en solution aqueuse n’a plus la fonction
aldéhydique, ainsi qu’avec des corps possédant une fonetion
aldéhyde ou acétone, et une ou plusieurs fonctions alcools,
tel que I’'aldol, le glucose, la lévulose. On obtient le méme
résultat avec des corps renfermant deux fois la fonction céto-
nique, tels que l'acétylacétone (B dicétone) et avec les acides
cétoniques (comme P'acide pyruvique). Pourtant, si la fonction
acide est éthérifiée, comme dans I’éther acétylacétique, le pou-
voir développateur se manifeste. La réaction est également
négative avec les corps renfermant deux fonctions acides et plu-
sicurs fonctions cétoniques. Dans la série aromatique, on a
obtenu une action développatrice énergique seulement avec les
aldéhydes a fonetion simple, comme les aldéhydes benzoique,
cinnamique ou & fonction mixte, lorsque l'autre fonction est
neutre. Ainsi, I’'aldéhyde paraoxybenzoique et la vanilline n’ont
pasd’action sensible surle développemnent, tandis que I'aldéhyde
anisique et le pipéronal ont une action marquée, bien qu’in-
férieure & celle des aldéhydes aromatiques non substituées.
Les mono ou polycétones aromatiques a fonction simple ou
mixte, telles que V’acétophénone, la benzophénone, le benzile,
la benzoine, les quinones, ete., n'agissent pas sensiblement sur
les révélateurs alcalins.

Quant aux limites de sensibilité de la réaction, elles ont été
déterminées avee le méthanal, I’éthanal et la propanone, en opé-
rant comparativement avec la méme solution pyrogallique type
non additionnée de composes aldéhydiques. Une plague coupée
en deux était développée en méme temps et & 1a méme tempéra-
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ture dans chaque solution. On a trouvé qu’il est possible de cette
fagon de déceler asscz facilement 725’%—)—00« de méthanal, Ts,%foo‘
d’éthanal et @éov de propanone. C’est & peu pres pour les aldéhy-
des, une sensibilité comparable & celle que donne la réaction
de Scurrr avec la fuchsine décolorée par l'acide sulfureux.

En employant Uhydroquinone, a la place de 'acide pyrogal-
lique, la sensibilité est & peu prés la méme.

LE DEVELOPPEMENT ALCALIN SANS L'EMPLOI D’ALCALI

En collaboration avee M. SEYEWETZ.

(Bulletin de I’Association Belge de Photographie, 18398 et Bulletin
de Uanniversaire de la Fondation.)

A la suite de considérations théoriques, MM. Lumikre et
SeveweTz ont été amenés & penser que certains corps, tels que
que les phosphates ou les arséniates tribasiques, pourraient étre
substitués aux alealis qu'on est obligé d’ajouter aux développa-
teurs alcalins. L’expérience a démontré Pexactitude de celte
hypotheése, et le phosphate tribasique de soude s’est montreé
tout particuliérement apte 3 étresubstitué aux alealis, sauf dans
les révélateurs au paramidophénol; mais avec les autres révéla-
teurs, on peut obtenir des clichés beaucoup plus intenses avee
le phosphate qu’avec le carbonate.

Dans le méme ordre d’idées, MM. Lumikre et SEvEwWETZ ont
remarqué que les aldehydes et les acétones en présence du sul-
fite de soude pouvaient jouer le méme role que les alcalis vis-a-
vis des développateurs organiques renfermant des groupements
phénoliques. Cette action des aldéhydes et des acétones est due
a leur propriété de former des combinaisons avec le bisulfite de
soude, combinaisons qui tendent a se produire toutes les fois
que 'on met une aldéhyde ou une acétone en présence du sul-
fite de soude.

Un grand nombre d’aldéhydes et d’acétones grasses et aroma-
tiques ont été essayées. Les auteurs ont observé gu’aucune
aldéhyde ou acétone organique ne saurait étre utilisée, mais il
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n’en est pas de méme des acétones et aldehydes grasses, parmi
lesquelles 'acétone ordinaire, la formaldéhyde et 'acétaldéhyde
(aldéhyde ordinaire) possédent avec certains révélateurs des
avantages trés appréciables sur les alcalis.

On voit done que I'acétone et le sulfite de soude par exemple,
utilisés a la place de l'alcali dans le développateur & l'acide
pyrogallique, conservent non seulement a ce dernier toutes
ses qualités, mais lui conférent en outre les avantages suivants,
qui ont été contrdlds par divers auteurs :

1o §uppressi0n compléte des inconvénients habitucls pré-
sentés par 'emploi des alcalis;

2> Non-toloration des couches et peu de variations dans les
couleurs de I'argent réduit (en ne dépassant pas 10 cc. d’acétone
pour 100, que le cliché soit surexposé ou qu’il manque de pose);

30 Tonalités différentes de largent réduit variant du noir
chaud au sépia rougeétre, lorsqu’on augmente la quantité d’acé-
tone, propriété pouvant étre utilisée pour ’obtention des posi-
tifs sur verre.

MM. Lumiere et SEyeweTZz ont déja indiqué que la formaldé-
hyde présentait des propriétés analogues.

On voit done qu’il n’y a plus de raisons aujourd’hui pour uti-
liser les alcalis caustiques et carbonatés danslesrévélateursdits
alcaling, car les avantages incontestables que présente sur eux
I’emploi du phosphate tribasique de soude ou des aldébydes et
acétones en présence du sulfite de soude, permettent de reléguer
définitivement les premiers corps au nombre des réactifs histo-
riques, et on abandonnera certainement sans regret la mani-
pulation d’une substance dont le contact est si désagréable &
notre épiderme et dont ’action destructive sur la gélatine peut
produire des accidents irrémédiables.

NOUVELLES PLAQUES ANTI-HALO

(Congrés des Sociétés Savantes, Avril 1898.)

Le meilleur moyen employé pour éviter le halo, ¢t qui avait
été indiqué par M. Cornu, consisle a enduire le dos de la
lame de verre d’'un mélange d’essences ayant l'indice de
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réfraction -de ce verre, et auquel on incorporait du mnoir de
fumeée.

Ce procédé était le seul qui donnat des résultats complets,
mais il avait linconveénient d’obliger 'opérateur a faire lui-
méme cette sorte de vernissage et a nettoyer la plaque avant le
développement.

Certains fabricants ont mis dans le commerce des plaques
munies de sous-couches contenant des oxydes métalliques ou
des sels haloides insensibles & la lumiére, mais on doit recon-
naitre qu’avec 'emploi de ces oxydes, il faut une couche tres
opaque rendant irés difficile le contréle du développement et
que les haloides insensibles n’ont qu’une efficacité relative.

MM. Lumitre sont arrivés a obtenir des sous-couches colorées
a l’aide de matieéres colorantes insolubles, et ils ont réussi a
couler ’émulsion sur une couche préalable, colorée en rouge
rubis, sans que la sensibilité de la préparalion en soit le moins
du monde affectée.

On congoit qu’avee un tel dispositif, la solution du probléme
soit complete.

SUR LES RELATIONS EXISTANT
ENTRE LA CONSTITUTION DES MATIERES COLORANTES
ET LEUR PROPRIETE
DE SENSIBILISER LE GELATINO-BROMURE IVARGENT
POUR LES RADIATIONS ROUGES, JAUNES ET VERTES

En collaboration avec M. SEYEwWETZ.

On sait que les matiéres colorantes qui sont employécs en vue
de sensibiliser le gélatino-bromure d’argent pour les radiations
rouges, jaunes et vertes du speetre, n’agissent pas en teignant
simplement la gélatine, et en formant de la sorte un éeran qui
absorberait les radiations complémentaires, car s’il en était

. ainsi, toutes les matiéres colorantes ayant le méme spectre
d’absorption devraient éire des sensibilisateurs. Or Pexpérience
prouve que cette propriété n’est commune qu’a un nombre trés
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restreint de couleurs et bien que certaines d’entre elles aient des
spectres d’absorption sensiblement identiques, les unes sont des
sensibilisateurs énergiques tandis que les autres sont absolu-
ment dépourvues de ce caractére. MM. LumERe el SeyEweTz ont
supposé que cette différence pouvait s’expliquer par une relation
intime entre la composition chimique de la matiére colorante et
sa propriété sensibilisatrice. Il est & remarquer que parmi ces
substances, celles qui possédent les propriétés acides sont aussi
nombreuses que celles qui ont un caractére basique. Mettant en
expérience la presque totalité des matiéres colorantes connues,
soit environ 650, et en classant ensuite d’apres leur constitution
toutes les matiéres colorantes qui avaient produit un effet quel-
conque, les auteurs ont remarqueé que les sensibilisateurs appar-
tenaient tous & un nombre assez restreint de classes de couleurs
et qu’ils se trouvaient réunis en nombre relativement grand
dans chacune de ces classes.

Ainsi, il a été trouvé environ :

4 sensibilisateurs dans les couleurs dérivées du diphénylme-
thane, classe qui compte comme on le sait un trés petit nombre
de représentants;

30 sensibilisateurs dans le groupe des phtaléines ou rhoda-
mines;

12 sensibilisateurs dans le groupe de la rosaniline;

10 sensibilisateurs dans le groupe des couleurs dérivées de la
quinoléine et de I'acridine ou de la phénylacridine;

5 dans les couleurs thiazoliques ou azothiazoliques;

10 dans les couleurs azoiques diamines dérivées de la benzi-
dine ou de ses analogues.

L’abondance relative de couleurs douées de propriétés sensibi-
lisatrices que l'on trouve réunies seulement dans le petit nombre
de classesci-dessus indiquées, et jamais isolément dans d’autres,
semble prouver que c’est bien seulement dans les matiéres
colorantes appartenant & ces classes qu’il faut rechercher les
sensibilisateurs. Et ce qui parait confirmer cette hypotheése,
¢’est que dans les classes renfermant les couleurs actives quelles
qu’elles soient, leffet sensibilisateur se produit toujours dans la
méme région pour des couleurs possédant un méme specire
d’absorption.

On peut done admetire, en principe, que dans ces matiéres
colorantes, il y a un groupe qui communique a la couleur des
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E)

propriétés sensibilisatrices. On peut désigner ces groupes sous
le nom de « groupes sensibilisateurs. » Pour établir leur com-
position, il suffit de rechercher quels sont les éléments com-
muns aux sensibilisateurs d’une méme classe. Or on voit de
suite qu'ils se confondent avec les groupes chromophores
mémes de ces couleurs.

Voici quelle est la constitution de ce groupe.

Dérivés du Diphénylméthane :

HN = CSHé = C < (dérivés des pyronines)
et HN=C < (dérivés des auramines)

Dérivés du triphénylméthane :

HN:CGH4=C< ouO=GGII":C<

(dérivés de la rosaniline et phtaléines)

Dérivés de l'acridine et de la phénylacridine :
NH

VAN
HN=CH3=C

Dérivés thiazoliques et azothiazoliques :

Dérivés azoiques (couleurs diamines) :
—N=N—R
—N=N—R

Pour les dérivés de la quinoléine, les groupes sensibilisateurs
sont difficiles & établir avec certitude, mais ils paraissent tres
analogues 4 ceux des dérivés du triphénylméthane.

On voit donc qu’il existe bien effectivement, entre le pouvoir
sensibilisateur d’'une substance et sa constitution, une relation
comparable & celle quel’on a trouvée pour la propriété colorante.
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ACTION CURIEUSE DU PERSULFATE
1’ AMMONIAQUE SUR IZARGENT DES PHOTOTYPES
ET UTILISATION DE CETTE ACTION

En collaboration avec M. SEveweTz.

(Bulletin de la Société Frangaise de Photographie, 1898, p. 305.)

La technique photographique ne posséde pas jusqu’ici de
procédé permettant d’affaiblir directement un phototype dur,
manquant de pose et trop développé par exemple, sans détruire
ou tout au moins atténuer les demi-teintes qui correspondent
aux parties sombres de l'objet photographié. Les substances
utilisées jusqu’ici pouraffaiblir les clichés, tels que les mélanges
de ferricyanure de potassium et d’hyposulfite de soude, agis-
sent sur l'argent qui-forme l'image en le dissolvant graduel-
lement & partir de la surface jusqu’au fond de la couche de
gélatine.

MM. Lumitre ef Seyewrrz ont constaté gue le persulfate
d’ammoniaque en solution aqueuse jouit de la propriété d’affai-
blir les eclichés en agissant de préférence sur les partics les plus
opagues tout en conservant les demi-teintes des ombres, qui,par
les méthodes en usage, disparaissent les premiéres. Ce résultat
qui semble @ priori paradoxal, peut s’expliquer si 'on admet
que le nouvel agent exerce son action depuis le fond de la cou--
che jusqu’a la surface, ¢’est-d-dire en sens inverse des substances
jusqu’ici utilisées.

On peut imaginer que le persulfate exerce son action de la
mauniere suivante. Sous linfluence de Uargent du cliché, il doit
fort probablement donner un sel neutre double d’argent et d’am-
moniaque qui est soluble dans ’eau. La solution, aprés avoir
agi sur 'argent, précipite du reste par 'acide chlorhydrique ou
les chlorures. Mais, d’autre part, on sait que bien que doué
de propriétés oxydantes énergiques, le persulfate d’animo-
niaque, de méme que l'eau oxygénee, est susceptible de donner
lieu & des réactions réductrices. Ainsi, ajouté & une solution
de nitrate d’argent, il réduif rapidement 'argent a ’état meétal-
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lique en méme temps qu’il se produit un abondant dégagement
d’oxygéne.

Cetite derniére propriété permet d’expliquer 1’act10n du per-
sulfate d’Tammoniaque.

Quand on plonge le cliché dans une solution de ce corps,
celle-ci pénctre rapidement dans I’épaisseur de la couche de
gélatine et se lrouve en contact avec I'argent. 1l se forme une
petite quantité de sel double argentique qui se diffuse dans
T'excés de solution de persulfate d’ammmoniaque ou baigne la
plaque. Celle-ci, en présence du sel soluble d’argent formé, tend
a donner de I’ argont réduit.

Mais cette réaction inverse se produit surtouta la surface de
la couche de gélatine, puisque c’est 1a que se trouve V'excés de
persulfate neécessaire pour la réduction, et doit aller en s’atté-
nuant depuis la surface jusqu’au fond de la couche. C’est vrai-
semblablement cette réaction inverse qui tend & ralentir,
extérieurement surtout, la dissolution delargent dans le persul-
{ate d’ammoniaque. C’est pourquoi il n'est pas possible avee ce
réactif d’atténuer, méme faiblement, les voiles de surexposition
qui, on le sait, sont constitués par de Pargent réduit exclusive-
ment & la surface de la gélatine.

Pour obtenir les meilleurs résultats, il faut employer la solu-
tion de persulfate & 5 ¢/o;avec une solution plu% forte, la gélatine
pourrait étre attaquée.

En sortant le cliche de la solution, on remarque que action
du persulfate se continue un peu ¢n dehors du bain, et st 'on ne
lave pas de suite le cliché trés abondamment, ’action affaiblis-
sante peut aller un peu plus loin qu’on ne le voudrait. On
peut éviter facilement cet accident, soit en arrétant l'opé-
ration lorsque I’épreuve n’a pas encore atteint le degré d’affai-
blissement que ’on desire obtenir, suil en plongeant immeé-
diatement I’épreuve & sa sortie du bain de persulfate dans une
solution de sulfite ou de bisulfite de soude & 10 °/» pendant
quelques minutes.

Les elichés qui ont ainsi été affaiblis au persulfate d’ammo-
niaque peuvent ensuile étre renforcés par les renforgateurs
ordinaires.
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SUR L’EMPLOI
DES AMINES COMME SUCCEDANES DES ALCALIS
DANS LES DEVELOPPATEURS ALCALINS

En collaboration avee M. SEYEWETZ.
(Bulletin de lo Société Frangaise de Photographie, 1898, p. 558.)

En raison de la similitude des propriétés de I’ammoniaque et
des amines grasses, il était & prévoir que ces derniéres pour-
ralent jouer le role d’alcalis dans les développateurs alcalins.
L’expérience a confirmé cette hypothése et les amines grasses
ont donné entre les mains de MM. Lumitre et SeyEwerz des
résultats qui seraient trés intéressants si ces substances ne pos-
sédaient pas une odeur trés désagréable qui empéche leur emploi
pratique.

Voieci le résumeé des expériencesfaites avec divers révélateurs.

HyproquinoNeE. — La monoéthylamine agit avec une grande
énergie, mais elle produit un voile dichroique que donne aussi
la diméthylamine..La triméthylamine est un peu moins éner-
gique, mais elle ne donne pas de voile et lesimages développées
sont trés pures.

Voici une formule de révélateur a I’hydroquinone et a la tri-
méthylamine qui donne d’excellents résultats.

Fau . . . e (1[I
Hydroqumone .o e e e e e e 8gr.
Sulfite de soude anhydre .« + « . . . 3Bgr
Solution de triméthylamine a4 33¢f, . . . . 100ce.

AcmE pYROGALLIQUE. — Les amines grasses produisent des

effets analogues & ceux qu’elles donnent avee ’hydroquinone.
La meilleure formule est la suivante :

Eau . . . . .« .+« o« o+ . 1000gr.
Sulfite de soudo anhydre e e e e e 30 gr.
Acide pyrogallique . . . . - 10 gr.
Solution de trlmethylamme a 33 °/u e e 60 cc.
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ParamiporE NoL. — En remplacant par les amines grasses la
lithine caustique, qui est 1'alcali dissolvant le mieux le parami-
dophénol, on obtient des résultats particuliérement intéressants,
car jusqu’ici on n’avait pu trouver aucun succédané des alcalis
caustiques pour ce révélateur, le paramidophénol n’étant que
peu ou pas soluble dans les solutions des corps utilisés jusqu’ici
avec les autres révélateurs comme succédanés des alcalis. Clest
encore la triméthylamine qui donne avec ce révélateur les meil-
leurs résultats. Employée en quantité suifisante, elle donne des
images trés intenses, plus vigoureuses que celles que fournit,
dans les mémes conditions, la lithine caustique.

Solution de sulfite de soude saturée . . . . 1000 gr.
Paramidophénol base . . . .. 10 gr.
Solution commerciale de trlmethylamme . . 150cc.

Les aulres amines supérieures, éthylamines, propylamines,
butylamines, amylamines, etc., agissent comme alcalis, mais a
un moindre degré, et elles donnent des voiles dichroiques plus
ou moins intenses.

Amines AroMATIQUES. — Les amines aromatiques, telles que
aniline, toluidine, xylidine, mono — et diméthylaniline, mono —
et diéthylaniline, diphénylamine, métaphénylénediamine, ont
donné des résultats absolument négatifs, bien que plusieurs
d’entre elles soient des bases énergiques.

SUR LA SALIFICATION
DES GROUPES DE LA FONCTION DEVELOPPATRICE
PAR LES AMINES ET LES PHENOLS

En collaboration avee M. Sevewrrz.

(Bulletin de la Société Frangaise de Photographie, 1899, p. 31.)

En expérimentant sur les amines grasses, les monamines et
les diamines aromatiques, MM. Lomitre et SEvEwWETZ ont pu cons-
tater que seules les amines grasses combinées aux développa-

6
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—

teurs & fonction phénolique sont susceptibles de fournir des
substances pouvant étre utilisées pratiquement sans addition
d’alcali pour le développement de I'image latente.

Les monoamines aromatiques, ainsi que les bases pyridiques
combinées aux révelateurs phénoliques, forment des substances
dont la solution aqueuse ou hydroalcoolique ne développe pas
Pimage latente. Il en est de méme des combinaisons de ces
meémes développateurs phénoliques avec les diamines ne ren-
fermant pas la fonction développatrice. Par contre, les eombi-
naisons des diamines développatrices avec les phénols mono ou
polyatomiques, possédant ou non la fonction développatrice,
réveélent 'image latente sans addition de carbonate ou de sulfite
alcalin, mais dans tous les cas leur pouvoir révélateur est trop
faible pour étre utilisé pratiquement. La phénylhydrazine com-
binée aux phénols se comporte comme une diamine ne possé-
dant pas la fonction développatrice.

On peut expliquer cette différence entre les combinaisons des
amines développatrices avec les phénols et celle des amines non
développatrices avec ces mémes phénols, en supposant que dans
toutes ces combinaisons c¢’est toujours par les groupes phéno-
liques qu’a licu la soudure, de sorte que si les deux groupes
aminés en ortho ou para formant la fonction développatrice
n’existant pas dans le nouveau eomposé, celui-ci ne jouira plus
de la propriété de développer I'image latente sans alcali.

SUR LES PROPRIETES REVELATRICES
D'UNE NOUVELLE COMBINAISON D'HYDROQUINONE
ET DE PARAPHENYLENEDIAMINE

En collaboration avee M. SEYEWETZ.

(Bulletin de la Société Frangaise de Photographie, Février 1899, p. 135,)

Parmi les combinaisons que l'on peut obtenir en salifiant les
groupes de la fonction développatrice par les amines et les phé-
nols, il en est une qui présente des propriétés trés importantes:
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x

c’est la combinaison d’hydroquinone et paraphénylénediamine.
Ce composé, dont la formule cst assez compliquée, a été appele
hydramine par les auteurs.

L’hydramine se présente en belles écailles blanches fondant
vers 19504 peine soluble dans ’eau a froid, assez soluble & chaud.
En simple solution aqueuse, elle développe I'image latente, mais
d’'une maniére lente et celle-ci reste faible. Avec le sulfite de
soude,lescarbonates alcalins ou le phosphate tribasique de soude
et méme ’acétone, elle ne donne que des images assez grises.
Mais 'addition de lithine caustique au sulfite de soude permet
d’obtenir des images parfaites.

La meilleure formule est la suivante :

Fau . . . . . . - . . . . . . . . 1000 ce.
Sulfite de soude anhydre. . . . . . . . 16 gr.
Hydramine. . . . . . . . . . . . . 5gr.
Lithine caustique . . . . . . . . . . 3gr.

Le révélateur ainsi constitué donne des images trés vigou-
reuses, présentant une parfaite gradation dans les demi-teintes:
I'image apparait assez rapidement, monte réguliérement et peut
atleindre enfin la méme intensité gu’avec les révélateurs les
plus énergiques connus.

La solution révélatrice obtenue comme ci-dessus est incolare;
elle ne noircit pas sensiblement la peau et peut étre conservée
sans altération sensible dans un flacon bouché; elle n’attaque
pas la gélatine, car la lithine s’y trouve en proportion tres
faible. Une qualité remarquable de ce nouveau révélateur est sa
grande sensibilité & Paction du bromure de potassium : 1 cc. de
solution a 10 °/e introduit dans 100 ce. de révélateur produit déja
une aclion tres marquée. Avec 10 ce. de bromure pour 100 ce. de
solution, on peut arréter & peu prés complétement le développe-
ment. Il est donc possible, avee le révélatecur a 'hydramine, de
corriger facilement la surexposition.
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SUR LES ACTIONS
DE LA LUMIERE AUX TRES BASSES TEMPERATURES

(Bulletin de la Société Francaise de Photographie, Mars 1899, p.176.)

On sait que 'action de la lumiére sur les sels haloides d’argent
est expliquée par certains auteurs comme un phénoméned’ordre
purement physique et par d’autres, par une décomposition chi-
mique du sel d’argent. Partant de cetle observation que les réac-
tions chimiques sontplus lentes a froid qu’a chaud, MM. LuMiERE
ont pensé que sil’impression lafente étail supprimée ou forte-
ment atténuée aux trés basses températures, on aurait un argu-
ment de plus en faveur de I’hypothese d’une modification
chimique du sel d’argent.

Ils ontainsi étudié un certain nombre d’actions physiques et
chimiques de la lumiére aux températures extrémement basses
que Pon peut ohtenir facilement a ’'aide de Pair liquide.

A une temperature de — 1949, la lumiere ne produit plus d’ac-
tion appréciable sur le bromure d’argent lorsque ’exposition est
courte; pour obtenir le méme effet, il faut une exposition
400 fois plus grande & — 191° qu’a la température ordinaire.
D’autre part les plaques photographiques plongées dans l'air
liquide ne subissent aucune modification permanente et conser-
vent, lorsqu’elles ont été ramenées & la température ordinaire,
toutes leurs propriéiés. MM. LuMiEre ont aussi remarqué que
I'image latente obtenue dans des conditions ordinaires d’exposi-
tion ne subit aucune modification lorsque la couche sensible qui
la porte est refroidie & — 1910 et qu’elle peut étre développée
aprésréchauffement sans qu’il soit possible de constater le moin-
dre affaiblissement de 'impression initiale.

Le refroidissement est 'done la seule eause de la perte de la
sensibilité, observation qui tend & faire considérer I'image latente
comme le résultat d’une décomposition chimique du sel haloide
d’argent.

Si les actions chimiques de la lumiére ne se manifestent plus
a — 191°, il n’en est pas de méme de tous les phénoménes pro-
duits sous l'influence de la lumiére, tel que la phosphorescence.
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Les substances phosphorescentes excitées préalablement par la
lumiére, perdent instantanément leurs propriétés particuliéres,
lorsqu’on abaisse leur température & — 1940, Leur faculté de luire
est suspendue par le froid mais non détruite. 1l suffit en effet de
les ramener & la température ordinaire, méme aprés plusieurs
jours d’immersion dans l'air liquide, pour qu’elles reprennent
une phosphorescence aussi intense qu'au moment d’'étre
refroidies.

On peut conclure de ces expériences que ’excitation s’est pro-
duite et que la lumiére s’est emmagasinée & — 191° d’une facon
qui parait méme plus marquée qu’aux températures ordinaires,
mais la restitution est suspendue par le froid et ne se manifeste
qu’a la suite du réchauffement.

INFLUENCE DES TEMPERATURES TRES BASSES
SUR LA PHOSPHORESCENCE

(Comptes Rendus de I’ Académie des Sciences, 27 Février 1899.)

Revenant sur la question de I'influence des tempeératures trés
basses sur la phosphorescence, MM. Lumitre ajoutent de nou-
veaux faits a leur précédent travail. Ils ont d’abord déterminé la
température limite a partir de laquelle la phosphorescence est
suspendue. Cette limite se trouve entre — 45°ct — 55° pour des
échantillons de sulfure de calcium et de zinc excités par l'arc
électrique, pendant 2 secondes; la limite peut étre reculée & — 90°
quand 'excitation a lieu au moyen du magnésium.

Enfin, si ces substances sont excitées dans l'air liquide par la
lumiére du magnésium, eondition qui donne & la phosphores-
cence le maximum d’intensité lors du réchauffement, cette
phosphorescence commence a se manifester dés que la tempéra-
ture s’éléve. On perc¢oit déja une faible lueur a — 4180° et la lumi-
nositée devient de plus en plus grande au fur et & mesure que
la température s’éleve, conformément anx faits signalés par
M. BECQUEREL.

Lorsque la lumiére agit sur un corps phosphorescent, & la
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température ordinaire, ce corps transforme déja dés le début de
I'excitation, une partie de la vibration qui I'a excité. Ces deux
phénoménes, excitation et restitution, étaient liés jusqu’ici d’'une
facon intime. L’excitation aux températures extrémement basses
permet de les séparer et MM. Lumitre ont pu tirer de ce fait
remarquable deux remarques interessantes. La phosphores-
cence que l'an peut observer lorsque lillumination a lieu
vers — 200° est plus intense, toutes choses égales d’ail-
leurs, que celle qu’on obtiendrait a4 la température ordinaire.
De plus, on sait que la phosphorescence est maximum au
moment de l'excitation et qu’elle décroit rapidement, surtout
pendant les premiers instants qui suivent I'impression. Dans les
conditions ordinaires d’opération, ces premiers instants de la
restitution échappent a I’observateur, tandis que si l'excitation
a lieu vers —200°, on peut percevoir, mais seulement lors du
réchauffement brusque, la phosphorescence avec une intensité
qui ne peut étre obtenue dans aucun autre cas.

SUR EMPLOI DE I’ IODURE MERCURIQUE
COMME RENFORGATEUR

En collaboration avec M. Seyrwrrz.

(Bulletin de la Société Frangaise de Photographie, 1899, p. 472.)

L’iodure mercurique dissous dans ’hyposulfite de soude cons-
titue un renforcateur tres énergique, et qui présente 'avantage
de permettre de suivre directement le renforcement de I'image.
Malheureusement, les images renforcées manquent de stabilité:
elles jaunissent a la longue, et diminuent peu & peu d’intensité
sans qu’on ait pu jusqu’ici préeiser la eause de cette altération.

Avant de rechercher les movens d’y remédier, MM. LuMIERE et
Seyrwerz ont d’abord essayé d’établir la théorie de I'opération
du renforcement.

On peut admettre que la dissolution d’iodure mercurique dans
I'hyposulfite de soude a lieu par suite de la formation d'un
sel double répondant a la formule: Hgl? + 2 Na?S?03 qui
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correspondrait dureste aux proportions respectives des réactifs
entrant dans la composition du renforcateur. Cet iodure, sous
l’influence de l'argent du cliché, doit se réduire a ’état d’io-
dure mercureux. Celui-c¢i, dans une deuxiéme phase, sera décom-
posé par l'hyposulfile de soude avec formation de mercure
métallique et d’iodure mercurique, qui se dissoudrait dans I’hy-
posulfite de soude comme au début, et ainside suite, I’hyposulfite
n’entrant en réaction que grace a sa propriété dissolvante de
I'iodure mereurique. I?intensification du cliché serait done due,
comme on le voif, au mélange de mercure et d’iodure d’argent
qui prennent naissance dans la réaction.

On peut confirmer dans une certaine mesure cette. hypothése
en constatant que 'image obtenue peut étre facilement affaiblie
a I’'aide d’'une solution d’hyposulfite de soude qui dissouf I'iodure
d’argent.

Cela posé, les auteurs étudient les altérations que présentent
les clichés renforcés a l'iodure mercurique. Il est & remarquer
que 'on peut produire en une dizaine d’heures environ la
méme altération de 'image que 'on observe en laissant & l'air,
plusieurs mois, les clichés renforcés & I'iodure mercurique, et
que ’on avait attribuéc & tort jusqu’iei a’action de la lumiére et
de Plair. Il suffit pour cela de laisser les clichés renforcés en
contact avee I'eau. Or les sels contenus dans 'eau sont étrangers
a cette altération, qui peut étre produite aussi bien par 'eau dis-
tillée. Dans ces conditions, on constate que I'image quia primiti-
vement un ton brun-noir jaunit peu & peu, et que le jaunissement
s’accentue au fur et & mesure que le contact avec ’eau se pro-
longe.

On pourrait croire que le changement de couleur est df a la
formation lente d’iodure mercureux, par réaction de Viodure
d’argent sur le mercure. Mais cetle hypothese est inexacte,
comme le montrent MM. Lumikre et SEveEwETZ, et ils pensent que
sous I'influence de ’humidité et de 'oxygéne dissous daus l'eau,
le mercure, en s’oxydant, forme avec 'iodure d’argent une com-
binaison d’une couleur jaune (peut-étre HgO, Hgl). Un tel com-
posé répondrait parfaitement aux propriétés que nous avons
signalées plus haut.

Les auteurs ont reconnu que lorsqu’on plonge un cliché dans
un desréducteurs de iodure d’argent aprés un lavage sommaire
succédant au renforcement, on peui obtenir la transformalion
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intégrale de Iiodure d’argent en argent meétallique, ce qui em-
péche toute altération ultérieure et formation de la combinaison
d'oxyde de mercure et d’iodure d’argent. Cette opération ne
modifie pas sensiblement lintensité de Pimage par transpa-
rence et ce n'est que par réflexion que 'on peut juger de la
réduction de l'iodure d’argent.

Ce traitement ultéricur par un révélateur est done avantageux,
car il assure la conservation de ’image renforcée sans en changer
l'intensité et permet de bénéficier de tous les avantages du ren-
forcement & I'iodure mereurique et & ’hyposulfite de soude sans
en offrir les inconvénients.

Ayant déterminé la cause probable de 'altération des clichés
renforcés avec la solution d’iodure mercurique dans 'iodure de
potassium, MM. Lumikre et SEYEwWETZ ont examiné si, en utilisant
un dissolvant de 'lodure mercurique doué de propriétés ré-
ductrices et susceptible d’étre employé en grand excés par
rapport & 'iodure mercurique, il ne serait pas possible d’éviter
cette altération. Or l'iodure mercurique est trés soluble dans la
solution aqueuse de sulfite de soude, propriété qui n’avait pas
encore été remarquée jusqu’alors, et cette solution posséde des
propriétés renforgatrices trés énergiques.

MM. Lumitre et Seyewerz ont donc établi la formule suivante
d’un renforgateur qui donne d’excellents résultats :

Eau. . . . . . . . « . . + . . . . 100cc.
Sulfite de souds anhydre . . . . . . . . 10 gr.
Ioedure mercurique . . . . . . . . . . 1 gr.

L’'image s’intensifie graduellement en prenant une feinte brun
foncé. On peut suivre pas a pas les progrés du renforcement et
I’arréter au point voulu. L’opération peut avoir lieu directement
aprés le fixage du cliché, un lavage sommaire étant suffisant.
En diluant cette solution, ou bien en prenant, pour la méme
teneur en sulfite, des quantités de plus en plus faibles d’iodure
mercurique, on obtiendra un renforecement de plus en plus lent,
mais l'intensification sera toujours d’'autant plus grande qu’on
prolongera plus longtemps I'opération. D’autre part, on pourra
oblenir une aclion de plus en plus rapide en augmentant peu &
peu la teneur en iodure mercurique, sans dépasser cependant
la quantité maxima de 2 gr. pour 100 gr. d’eau ot 20 gr. de sul-
fite anhydre.
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Or lorsqu’on laisse digérer dans l’eau pendant une dizaine
d'heures environ, un cliché renforcé comme nous venons de
lindiquer, il prend peu & peu une coloration jaune-verditre
identique a celle qui prend naissance dans le cas du renforcateur
4 l'hyposulfite et qui est due vraisemblablement aux meémes
causes. Si, au sortir du révélateur, onlave I’épreuve dans lescon-
ditions normales, une demi-heure a trois quarts d’heure environ,
on obtient une image qui devient peu & peu jaunétre dans une
atmosphere humide, mais dans une atmosphére séche cette
altération se manifeste trés lentement et ne devient nettement
visible qu’aprés plusieurs mois.

Pour éviter complétement l'altération de 'image, il suffit dela
plonger au sortir du renforgateur, et aprés un lavage sommaire,
dans un des réducteurs de 'iodure d’argent (développateurs au
paramidophénol, au diamidophénol, a I’hydramine, & Tacide
pyrogallique, & 'hydroquinone, etc.). On arrive ainsi & trans-
former intégralement 'iodure d’argent en argent métallique et
il ne reste plus d'iode dans l'image. On peul alors laisser
séjourner l’épreuve dans l'eau un temps quelconque sans
quaucun jaunissement de 'image se produise.

Les solutions d’iodure mercurique, aussi bien dans le sulfite
que dans U'hyposulfite de soude, se conservent quand on les
maintient & labri de la lumiére. Sans cetle précaution, il se
dépose de l'iodure mercureux, puis du mercure et le liquide
perd lentement se¢s propriétés renforcatrices.

Lathéorie du renforcement a I’iodure mercurique et au sulfite
de soude est fort probablement trés voisine de celle que les
auteurs indiquent pour ’hyposulfite de soude. On peut supposer
par exemple que la dissolution de "iodure mercurique a lieu
grice a la formation d'un sel double renfermant a la fois du
sulfite de soude et de I'iodure mercurique. ’

Dans l'action du renfeorcateur sur l'argent du cliché, il est
probable que la réaction a lieu en deux phases. Dans la premiere,
I'iodure mercurique serait réduit & l'état d’lodure mercureux
avec formation d’iodure d’argent. Dans la deuxiéme, 'iodure
mercureux serait dédoublé en mercure el iodure mercurique,
qui se dissoudrait dans le sulfite de soude. On pourrait déja
supposer, ainsi que cela a été signalé d'une facon analogue pour
I’hyposulfite de soude, que 'iodure mercurique provenant du
dédoublement de l'iodure mercurecux, au lieu de former sim-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



90 RESUME DES TRAVAUX PUBLIES

plement une combinaison directe avecle sulfite de soude, donne
avec ce corps, par double décompaosition, de I'lodure de sodium
et du sulfite double de mercure et de sodium.

On peut aussi dissoudre I'iodure mercurique dans d’autres
substances pour constituer des renforgateurs, el MM. LumiEre et
Sevyewerz ont essayé & ce point de vue, différentes substances :
iodure de potassium, chlorure d’ammonium et chlorure de
sodium ou de potassium. Ces dissolvants, bien que donnant une
intensification du cliché aussi grande que celle que I’'on obtient
avec I'hyposulfite ou le sulfite de soude (en exceptant toutefois
les chlorures de potassium et de sodium, dans lesquels I'iodure
mercuriqueest déja peu soluble), présentent ’'inconvénient, sion
les soumet a un lavage abondant mais rapide au sortir du bain
renforcateur, de former dans la couche un précipité jaune plus
ou moins rougeatre, qui est sans doute un meélange d’iodure
mercurique et mercureux.

En résumé, grice aux qualités spéciales qu’elle posséde, la
solution d’iodure mercurique dans le sulfite de soude peut
recevoir de nombreuses applications.

NOUVEL ENREGISTREUR
POUR INSCRIPTIONS CONTINUES

(Comptes Rendus de UAcadémie des Sciences, 14 Mai 1900
et Société de Bulogie, 19 Mai 1900.)

Les appareils inscripteurs utilisés jusqu’ici dans 'expérimen-
tation physiologique n'ont pas réalisé pratiquement, d’une facon
compléete, 'un des desiderata de la méthode graphique, c’est-a-
dire la continuité de inscription. MM. LuMitre ont cherché a
combler cette lacune en construisant un appareil qui permette
de faire dérouler devant le stylet inscripteur une trés grande
longueur de papier. I’inscription s’effectue sur papier enduit
de noir de fumée, et appareil permet d’obtenir automatique-
ment 'enfumage, ’inscription et le vernissage. Nous renvoyons
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pour la description de cet appareil au mémoire original, accom-
pagné de dessins sans lesquels il est difficile de comprendre le
meécanisme.

SUR IEMPLOI DES SELS AU MAXIMUM
COMME AFFAIBLISSEURS DE L'IMAGE PHOTOGRAPHIQUE
AUX SELS D’ARGENT

En collaboration avec M. ScYEwETz.
(Bulletin de la Société Frangaise de Photographie, Février 1900, p. 103.)

LES AFFAIBLISSEURS DES IMAGES ARGENTIQUES

En collaboration avec M. SEYEWETzZ.

(Congrés des Sociétés Savantes, 1900.)

L’affaiblissement des clichés peut étre obtenu & 'aide de pro-
cédés assez nombreux qui peuvent se ranger en deux catégo-
ries, suivant qu’ils agissent d’une facon uniforme sur les
différentes partiesdel’image ou que leur action s’exerce surtout
sur les parties les plus opaques de 'image :

1° Affaiblisseurs agissant uniformément sur les différentes
parties de I'image.

Les composés de cette premiére catégorie utilisent l’argent
du cliché pour ramener au minimum un eomposéau maximum,
ce qui produit un sel argentique qui est tantot insoluble dans
’'eau mais soluble dans Uhyposulfite de soude, et tantot
soluble dans l'eau. De la deux groupes distincis de ces
substances.

1 Groupe. — Substances donnant un composé argentique
insoluble dans U'eau ef soluble dans Uhyposulfite de soude.

Dans ce premier groupe, on distingue, d’une part les réduc-
teurs qui ne peuvent étre mélangeés a I'hyposulfite de soude
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sans oxyder immédiatement ce corps (d’ou la nécessité d’em-
ployer deux bains successifs); d’autre part les affaiblisseurs
pouvant étre mélangés a I’hyposulfite de soude sans reéagir
immmeédiatement sur ce composé. Néanmoins, dans tous les cas,
ce mélange du corps oxydani avec I'hyposulfite ne peut étre con-
servé sans altération, car, & la longue, les deux composés réa-
gisscnt toujours 'un sur l’autre.

A la premiére subdivision appartiennent les procédes basés
sur ’emploi simultané des chlorures, bromures et iodures ferri-
ques ou cuivriques, ef de 'hyposulfite de soude; & la deuxiéme
appartiennent les méthodes utilisant l'oxalate ferrique ou
le ferricyanure de potassinm, mélangé a Vhyposulfite de
soude.

Le mélange de ferricyanure de potassium et d’hyposulfite
connu sous le nom de liguide de FarMeRr, qui a prévalu jusgu’ici
dans la pratique sur toutes les méthodes précédentes, n’est pas
sans présenter des inconvénients. En effet, ce mélange ne se
conserve pas et au bout de trés peu de tempsilest hors d’usage,
le ferricyanure étant a la longue réduit par ’hyposulfite de
soude. En outre, si on ne prend pas la précaution d’agiter cons-
tamment le mélange pendant 'upération, on constate des irré-
gularités d’action : cet inconvénient empéche de suivre facile-
ment la marche de 'affaiblissement, et il faut, chaque fois qu’on
veut examiner le cliché par transparence, le laver préalable-
ment sous peine de voir apparaitre des trainées irrémeédiables.

2¢ GROUPE. — Affaiblisseurs fournissant un composé argen-
lique directement soluble dans 'eat.

MM. LuMitre ont déja montré qu'un certain nombre de sels
meétalliques au maximum, dont les acides pouvaient fournir un
sel d’argent soluble dans ’eau, possédaient la propriété de pou-
voir dissoudre directement l'argent d’une image photogra-
phique sans qu’il faille employer I'hyposulfite de soude.

Sels ferrigues. — Bien qu’affaiblisseurs énergiques, ces com-
posés ne peuven! étre utilisés pratiquement, & cause d’un léger
précipité jaune d’oxyde de fer ou de sel basique qui se produit
dans la couche et la colore en jaune quand on lave le cliché &
l'eau a la fin de 'opération.
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Il est vrai qu’on peut supprimer cet inconvénient cn passant
le cliché, apres aflaiblissement, dans un bain acide faible, un
acide organique par exemple, ou hien en ajoutant de lacide
citrique ou du citrate, ou du lactate d’ammoniaque a la solution
ferrique. Mais outre que le procédé se trouve ainsi compliqué,
il présente un inconvénient plus grave, ¢'est que pendant I’affai-
blissement, I'argent change de couleur et conserve une teinte
jaundtre notablement différente de sa teinte primitive.

Sels manganiques. — Les citrate, lactate.et tartrate manga-
niques affaiblissent I'image, mais les solutions ne sont pas
stables et elles colorent la gélatine en jaune.

Sels titaniques. — Le sulfate titanique est un affaiblisseur
énergique, mais son action affaiblissante se manifeste d’une
fagon toute spéciale. La couche gélatinée contenant 'argent de
limmage se détache au fur et & mesure de l'action du bain, en
couches minces, sans que la gélatine sous-jacente soit altéreée,
de sorte que ce n’est pas par simple dissolution de l’argent que
I’aflaiblissement parait se produire, mais aussi par diminution
de I’épaisseur de la couche gélatinée. Cette action se manifeste
d’ailleurs avec plus d’intensité dans les parties transparentes,
ce qui produit un relief trés apparent en méme temps que les
détails sont peu & peu rongés.

Sels mercurigues. — Le nitrate mercurigue affaiblit irés rapi-
dement les images argentiques, mais au sortir du bain celles-ci
jaunissent aprés lavage, ce qui en empéche ['emploi.

Sels cérigues. — Les sulfate et nitrate cériques affaiblissent
trés rapidement les images sans avoir aucun des inconvénients
des autres sels au maximum. Le sulfate cérique est le plus com-
mode et il offre de nombreux avantages. La facilité avec laquelle
il se dissout dans I’eau, la grande stabilité de ses solutions aci-
dulées par lacide sulfurique, la rapidité avec laquelle il peut
dissoudre l’argent lorsqu’il est en solution concentrée, son
action trés réguliére & tous les degrés de concentration, enfin la
possibilite d’utiliser les solutions jusqu’a épuisement et de les
conserver indéfiniment, font de cet affaiblisseur un réactif
trés commode. Il présente en outre l'avantage de pouvoir
affaiblir les épreuves sur papier au gélalino-bromure d’ar-
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gent sans colorer les hlanes. La solution qui convient le mieux
est la solution & 10 o/, additionnée de 4 cc. d’acide sulfurique par
100 cc. de solution. La rapidité de l'action peut étre réglée en
diluant plus ou moins la solution.

20 Affaiblisseurs dont l'action s’exerce principalement
dans les parties opaques.

On peutl rattacher & cette eatégorie deux procédes d’affaiblis-
sement différents.

Dans un premier procédé, qui a été indiqué par Eper, on
transforme tout 'argent du cliché en chlorure par le chlorure
ferrique, puis on développe I'image avec un révélateur agissant
lentement et 'on arréte le développement avant que le cliché
devienne trop opaque. On dissoutensuite le chlorure non reduit
dans I’hyposulfite de soude. Cette méthode, basée sur un prin-
cipe trés intéressant, est d’une application quelque peu délicate
en raison de ’incertitude dans laquelle on se trouve lorsqu’il
s’agit d’arréter l'action du développateur.

Il est préferable d’employer des corps péroxydes, tels que les
persulfates, notamment le persulfate d’ammoniaque, qui peu-
vent jouer & la fois le role d’oxvdants et de réducteurs, suivant
les conditions dans lesquelles on les utilise. D’autres substances
produisent des effels analogues, comine par exemple eau oxy-
genée et le permanganate de potasse, en solution acide.

La maniére dont ces affaiblisseurs agissent est trés difficile &
expliquer. On peut admettre que le persulfate d’ammoniaque et
I’'eau oxygénée acide agissent d'une fagon analogue sur l'argent
du cliché, le premier en donnant un sulfate double d’argent et
d’ammoniaque, le deuxiéme en donnant également du sulfate
d’argent, si on additionne 'eau oxygeénee d’acide sulfurique par
exemple. '
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NOTE SUR LA PERSODINE

(Bulletin de la Société de Biolagie de Paris, Mai 1900.)

LaPersodine (& base de persulfates alcalins stables) estau point
de vue chimique un corps extrémement oxydant, beaucoup plus
oxydant que les sels de vanadium et d’arsenie qui ont donng en
thérapeutique des résultats indiscutés. Elle présente en outre
Pimmense avantage d’étre beaucoup moins toxique que ces
derniers sels. Les expériences de digestion artificielle entre-
prises par MM. LuvmiEre prouvent que la Persodine, aux doses
thérapeutiques, n’exerce aucune action sur les digestions diasta-
sique, pancréatique et peptique.

Les recherches cliniques ont montré que la Persodine pouvait
étre avantageusement substiluée aux préparations d’arsenic et
de vanadium. Elle agit en effet d'une maniére toute spéciale sur
la nutrition. Son effet le plus remarquable et le plus curieux est
d’augmenter trés rapidement ’appétit. Cet effet se manifeste dés
les premiers jours d’administiration et il frappe tout particulie-
rement les malades et leur entdurage. Rien n’est plus fréquent
que de voir des malades qui se trouvaienl depuis longtemps
sans aucun appétit, qui ressentaient méme un dégotit pourtoute
espéce d’aliments, se mettre tout & coup & manger et méme
reprendre quelquefois un appétit exageré aprés ’ladministration
de la Persadine pendant deux ou trois jours. La conséquence
directe de cette excitation de ’appétit, qui permet la surali-
mentation, est une augmentation de poids au bout d’un temps
trés court.

La Persodine doit donc se placer en téte des stimulants qui
viennent en aide & Porganisme dans sa lutte contre les maladies,
et, & ce point de vue, elle remplace avantageusement les prépa-
rations fortifiantes, alimentaires ou ameéres, auxquelles elle
devra étre substituée en raison de l'action directe qu’elle exerce
sur la nutrition et de I'augmentation de I’appétit qu’elle pro-
voque.
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LES AFFAIBLISSEURS DES IMAGES ARGENTIQUES

En collaboration avec M. SEyeEwerz.
(Bulletin de la Société Frangaise de Photographie, 1901, p. 31.)

Continuant leurs recherches sur les affaiblisseurs des images
argentiques, MM. LuMERE et SeyeweTz ont cherché a vérifier si
d’autres corps analogues aux persulfates jouiraient des mémes
propriétés.

Les corps expérimentés sont les suivants :

les periodates et iodates, les acides iodique et periodique;

les perchlorates et chlorates, les acides perchlorique et chlo-
rique;

les bromates;

les permolybdates, pertungstates, pervanadates et perborates
alealins.

Quelques-uns de ces corps tendent & transformer P'argent du
cliché en oxyde et déterminent au contraire un léger renforce-
ment; d’autres sont sans action sur l'image, qu’on les emploie
en solution necutre ou acide.

SUR DE NOUVEAUX
COMPOSES ORGANOMETALLIQUES DU MERCURE

En collaboration avec M. CUEVROTTIER.

(Comptes Rendus de PAcadémie des Sciences, séance du 21 Janvier 1901.)

Lorsqu’on traite les phénoldisulfonates alecalins par I'oxyde
de mercure en proportion équimoleéculaire, on obtient des
composés organométalliques d’'une grande solubilité, dans les-
quels les réactions ordinaires du mercure se trouvent masquées.
Ces substances paraissent présenter un certain nombre d’avan-
tages sur les composés mercuriels utilisés jusqu’ici.

Le plus intéressant de ces corps, le mercure phénol disulfo-
nate de sodium, obtenu & partir du sel de sodium de ’acide
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phénoldisulionique, se présente sous la forme d’une poudre
blanche amorphe, contenant 40°/, de mercure environ, trés
soluble dans 'eau (22 °/, & 15°).

Les solutions de ce corps ont perdu la saveur métallique que
présentent les composés mercuricls : elles n’ont que la saveur
salée des sels de sodium. Elles ne précipitent ni par la soude ni
par 'acide chlorhydrique, ni par le sulfhydrate d’ammoniaque.
Leur stabilité est suffisante pour que 'on puissc les chauffer a
Pautoclave a 120° pendant vingt minutes sans trace de décom-
position.

Elles ne précipitent pas I’'albumine a froid. Elles sont dépour-
vues d’action irritante : une solution & 4 °/, maintenue pendant
plusieurs heures en contact avec la peau, au moyen d’un panse-
ment humide, ne détermine aucune réaction; quelques gouttes
de la méme solution infroduites dans l'eil d’un lapin ne provo-
quent aucune rougeur de la conjonctive. L’injection sous la peau
ou dans le tissu musculaire d’'une solution & 1/500 est absorbée
facilement et ne détermine ni induration, ni abces. Cette absence
d’action irritante est d’autant plus curieuse que ces solutions
paraissent conserver d’autre part les propriétés énergiques des
composés hydrargyriques dans lesquels le mercure n’est pas
dissimulé. :

En étudiant le pouvoir antivégétatif, on peut constater que
des ballons de bouillon stérile additionnés de mercure phénol
disulfonate de sodium dans la proportion de 1/1000 et ensemen-~
cés avee des cultures d’Eberth, de bacille pyoeyanique, de sta~
phylocoque, de subtilis,de lactis et mis a I’étuve, restent stériles.
A 1/5000 et 1/10.000, 1a végétation est notablement retardée. La
dose de 1/2000 suffit pour empécher la putréfaction du sang, du
bouillon, de I'urine.

D'une maniére générale, le contact des solutions de 2/1000 &
5/1000 pendant cinq minutes, et méme quelquefois deux minutes,
dans le cas de certains microorganismes, suffit pour tuer les
cultures citées plus haut.
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SUR LA PHOTOGRAPHIE DES COULEURS

Cet exposé de I'état de nos connaissances sur la photographie
des couleurs a été publié a ’occasion de I'Exposition universelle
de Paris en 1900 ou de nombreuses épreuves stéréoscopiques en
couleurs obtenues par les auteurs ont figuré.

Aprés un historique de la question, MM. LumitRE montrent
que les difficultés quel’on a rencontrées jusqu’alors dans la pho-
tographie des couleurs proviennent de ce fait que les données
multiples du probléme n’ont pas été posées d’'une maniére
suffisante.

L’obstacle principal provient de ce que la valeur relative des
éléments importants de la question échappe & toute méthode de
mesure. Il est en effet impossible de déterminer les temps de pose
relatifs et 'intensité du développement des trois négatifs super-
posables qui doivent représenter I'image des radiations élémen-
taires rouges,jaunesef bleues de 'original, avec une concordance
absolument précise, aussi bien dans les teintes claires que dans
les ombres de I'objet photographie. Il est également impossible
d’évaluer les temps d’exposition des positifs monochromes, leur
développement, I'intensité de leur coloration, ainsi que de pré-
ciser les relations étroites qui doivent exister entre ces différents
facteurs, relations sans lesquelles le résultat, d’abord analytique
dans l'obtention des négatifs, puis synthétique dans le tirage et
la superposition des monochromes, se trouve altéré.

Indépendamment de ces difficultés, la superposition des trois
monochrbémes, sans aucune déformation et avec un repérage
parfait, la concordance aussicompléte que possible entre la sen-
sibilité locale des plaques pour les diverses radiations, la teinte
des écrans servant & la sélection et la qualité de couleurs des
monochromes, la nécessité d’avoir des couleurs stables, etc.,
sont autant de difficultés accessoires qui doivent étre résolues.

L’obtention d’une éprecuve en couleurs comporte trois groupes
d’opérations :

1° La sélection des couleurs, c’est-a-dire la représentation sur
trois négatifs séparés, des radiations élémentaires rouges,
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jaunes et bleues réfléchies par I’'objet, sorte d’analyse des cou-
leurs;

2 Le tirage.des trois monochromes positifs colorés respec-
tivement en rouge, jaune et bleu et correspondant aux négatifs;

3¢ La superposition de ces trois monochrémes, constituant la
synthése définitive des couleurs.

I. — SELECTION DES COULEURS

La sélection des couleurs dépend de deux facteurs principaux:
la sensibilité locale des plaques et la couleur des écrans.

Pour arriver a sélectionner ces couleurs, MM. Lumitre ont
cherché a préparer trois séries de plaques au gélatino-bromure
d’argent présentant respectivement et spécialement une sensibi-
lité aussi considérable que possible pour les radiations vertes,
orangées et violettes, en réduisant au minimum la sensibilité
pour les autres régions spectrales.

On sait que ces sortes de sensibilisations locales s’effectuent
ordinairement en ajoutant certaines matieres colorantes aux
émulsions; or, les matiéres colorantes du commerce, préparées
dans le but de la teinture, ne conviennent pas complétement
a cette sensibilisation. Pour arriver au résultat cherché,
MM. Lumiire ont di préparer des matiéres colorantes nouvelles.
(’est dans le groupe des tartréines, succinéines et sacchareéines,
bromeées et iodées, de la résorcine et du métamidophénol qu’ils
ont trouvé les meilleurs sensibilisateurs.

II. — TIRAGE DES MONOCHROMES

La concordance des trois monochrdomes rouge, jaune et bleu
ne peut étre obtenue d’'une maniere rigoureusement parfaite : on
ne peut yarriver que par titonnements. Aussi l’on produit, sur
des supports provisoires préparés, les trois monochrémes rouge,
jaune etbleu, et on les soumet & une ou plusieurs superpositions,
également provisoires, grice auxquelles on peut apprécier Veffet
obtenu. Ces monochromes pouvant étre ultérienrement affaiblis
ourenforeés, il est possible d’arriver assez facilement de la sorte
a un résultat final donnant, avec une vérité assez grande, la
reproduction des couleurs de 'objet photographie,
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Le procédé au charbon est le seul utilisé, mais & la condition
d’introduire dans les préparations gélatinées une matiere colo-
rante inactinique empéchant la pénétration des rayons lumi-
neux dans l’¢paisseur de la couche sensible. Cette matiére
colorante doit en outre présenter les qualités suivantes: elle doit
pouvoir étre facilerment éliminée par lavage aprés développe-
ment, elle ne doit done se fixer ni sur la gélatine ordinaire ni
sur la gélatine chromeée, enfin elle doit étre sans action sur les
bichromates alcalins.

La seule mati¢re eolorante qui remplisse ces conditions est le
rouge cochenille ou rouge solide D. Pour augmenter la conser-
vation des préparations bichromatées, on leur ajoute du citrate
de sodium,

La stabilité des couleurs constituait encore une grosse diffi-
culté du probléme.

Le mode opératoire de MM. A. et L. LusEre consistant a
colorcer aprés coup les reliefs en gélatine chromée dans les bains
de teinture jusqu’a ce que les images présentent 'intensité con-
venable, il a fallu rechercher expérimentalement des matiéres
colorantes réunissant les avantages suivants : stabilité des cou-
leurs a la lumiere; fixation sur la gélatine chromeée insolubilisée;
possibilité d’augmenter ou de diminuer lintensité des mono-
chromes par des traitements appropriés.

Aprés plusieurs essais, ces avantages ont été rencontrés dans
trois matiéres colorantes : le bleu pur diamine, ’'érythrosine et
la chrysophénine.

III. — SUPERPOSITION DES MONOCHROMES ET SYNTHESE
DES COULEURS

Cette superposition s’effectue en produisant les trois mono-
chromes sur des verres servant de support provisoire et préala-
blement talqués et collodionnés, de fagon a permettre ultérieu-
rement le décollement de la pellicule de gélatine colorée.

La deuxiéme partie de la notice est consacrée & I'étude pratique
di proceaqeé.

L’obtention de la série des trois négatifs correspondant
aux radiations élémentaires nécessaires pour représenier les
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couleurs du sujet photographié, comprend les opérations
suivantes :

1° Préparation des écrans;

2° Détermination des temps de pose; exposition des plagues;
3° Développement et achévement des négatifs.

1. — PREPARATION DES ECRANS

Les teintures qui servent a préparer les écrans sont obtenues
a Paide des matiéres colorantes suivantes :

1° Bleu de méthyléne nouveau (n° 426 de la table du Traité
des matitéres colorantes de Seyewerz et SisLey) G138 H®2 N? Cl.
Cette substance est le chlorozincate de la diéthylparamidocré-
sylthiazine;

2° Jaune auramine G. C17 H22 N3 C1 (n° 292), chlorhydrine de
I’amidodiméthylparamidoorthodicrésylméthane;

30 Jaune métanile C!8 H14 N3 803 Na (n° 29), phénylamidoazo-
benzéne métasulfonate de sodium;

4o Erythrosine G20 H6 14 05 Na? (n° 398), {étraiodofluorescéine
(sel de sodium).

Les bains de teinture sont alors constitués par des mélanges
dans les proportions indiquées ci-dessous des solutions de ces
matiéres colorantes :

Bain vert
Solution de bleu de méthylétne N & {/2 0/, . . 5ee.
Solution de bleu d’auramine (Ga 1/2¢, . . . 30ce.
Bain bleu-violet
Solution de bleu de méthyléne & 1/2 /. . . 20ce.
Eau. 20 ce.
Bain orangé

Solution d’érythrosine & 1/29/, . . . . . . 18cec.
Solution de jaune métanile saturée & 15¢. . . 20ce.
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II. — DETERMINATION DES TEMPS DE POSE. — FXPOSITION DES PLAQUES

La détermination des temps de pose, si délicate déja lorsqu’il
s’agit de photographie ordinaire, devient encore plus difficile
dans le cas qui nous occupe. Il faut tenir compte, en effet, dans
cette appréciation, d’éléments nouveaux, tels que l'interposi-
tion des écrans bleu-violet, vert et orangé et emploi de trois
séries de plaques photographiques possédant des propriétés
différentes.

Quel que soit le soin apporté ala confection des écrans, il n’est
paspossible delesobteniravec laméme valeur et la méme inten-
sité exactement. On ne peut donc pas indiquer des rapports
fixes de temps de pose qui pourraient étre adoptés dans tous
les cas. On déterminera par titonnements les temps de pose
relatifs pour chaque série d’écrans.

Lorsqu’on a déterminé empiriquement, une fois pour toutes,
les rapports des temps d’exposition pour les écrans que l'on a
choisis, et que ’on a apprécié les temps de pose suivant Pobjet
a photographier, I’éclairage, les constantes de ’objectif, etc., on
procéde 4 I'exposition des trois plaques.

[I. — DEVELOPPEMENT ET ACHEVEMENT DES NEGATIFS

Les révélateurs qui conviennentsont ceux qui fournissent des
neégatifs doux, sans empatement des demi-teintes. C’est le déve-
loppateur au diamidophénol qui parait réunir le mieux les
conditions requises.

Si les clichés doivent étre renforcés ou affaiblis, on ulilise les
formules suivantes :

Renforc¢cateur
KEau. . . . . . . « . . . .. 250 cc.
Sulfite de soude anhydre . . . . . . . 10 gr.
Iodure mereurique., . . . . . . Vv . . 1gr.
Affaiblisseur
EFauw. . . . . . . . v 0. 100 ce.
Solution de l'affaiblisseur au peroxyde de
cérium . . . . . . . .. ... 5 gr.
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JV. — PREPARATION DES PAPIERS SENSIBLES

Les papiers destinés au tirage des monochromes doivent étre
préparés avec beaucoup de soin. Les précautions a prendre sont
décrites trés minutieusement par MM. Lumikre, au meémoire
desquels nous renvoyons pour les formules.

Y. — TIRAGE, DEVELOPPEMENT ET GOLORATION

On surveille I’exposition comme d’habitude 4 ’aide d’un pho-
tometre, et le report se fait sur plaque de verre talquée et collo-
dionnée, puis enduite d’'une couche de caoutchoue.

.Aprées développement, les images sont mises a colorer dans
les bains suivants :
Bain rouge

Fauw . . . . . . . . . . . . . . . 1000gr.
Solution a 3 °/o d’érythrosineJ . . . . . . 25 gr.

Bain bleu

Bau . . . . .« . . . . . . o . . 1000gr.
Solution de bleu pur diamine F. &4 30/,. . . 50 gr.
Solution de colle forte a 15% . . . . . . 70 ce.

Bain jaune

Eau . . . . . « « « « <« . . . . . 1000gr.”
Chrysophénine G . . . . . . . . . . 4 gr.
Faire dissoudre & 700 et ajouter alcool . . . 50 cc.

11 faut avoir soin de eolorer dans le bain rouge l'image prove-
nant du négatif (série A) obtenu avec I’écran vert, dans le bain
bleu celle qui correspond au négatif (série B), produit a l’aide
de I’écran orangé et dans le bain jaune celle qui seTrapporte au
cliché pour lequel on a employé ’écran violet.

VI. — SUPERPOSITION DES MONOCHROMES
Aprés une superposition provisoire, on corrige s’il y a lieu les

intensités relatives des images en les immergeant de nouveau
dans les bains de teinture ou au contraire en les affaiblissant
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parun lavage. Le bleu qui a servi & colorer le monochrome bleu
résiste & 'eau froide et & tous les dissolvants, mais il présente
cette singuliére propriéte de dégorger avee une facilité extréme
lorsqu’on le plonge dans ’eau contenant une faible proportion
de gélatine ou mieux de colle forte 1 °/, ou méme 0,5 o/o.

Ces correclions une fois effectuees, on procéde & la superpo-
sition définitive des trois monochrémes.Pour cela, on commence
d’abord par coller un papier sur le monochréme jaune. Aprés
séchage complet, on décolle le papier qui entraine avec lui la
pellicule jaune et on I'applique successivement sur les mono-
chromes bleu et rouge. On obtient ainsi sur papier 'image com-
pléte avee toutes ses couleurs.

Cette épreuve sur papier peut étre en dernier lieu reportée sur
verre pour étre examinée par transparence; il suffit pour cela de
coller I'épreuve sur un verre bien propre.

ACTION DE T’OXYDE
DE MERCURE SUR QUELQUES CORPS ORGANIQUES

En collaboration aveec M. F. Perni~.

(Comptes Rendus de U Académie des Sciences, 11 Mars 1901.)

Le mercure phénol disulfonate de sodium se prépare de lama-
niére suivante.On dissout une molécule de phénol disulfonate de
sodium dans cinq {ois son poids d’eau, on porte & I’ébullition et
I’on ajoute peu a peu de 'oxyde jaune de mercure fraichement
précipité et bien lavé. La dissolution a lieu rapidement, surtout
au début; elle cesse de s’effectuer lorsqu’on a introduit dans le
liquide une molécule d’oxyde pour une molécule de phénol-
disulfonate.

La liqueur filtrée est concentrée par évaporation au bain-
marie, puis traitée par Palcool qui donne un abondant précipité
de mercure phénol disulfonate de sodium, que l'on fait bouillir
a plusieurs reprises avec de l’alcool aqueux. En dernier lieu, la
substance est dissoute dans ’eau et enfin précipitée par’alcool,
afin de séparer les derniéres portions de phénol disulfonate de-
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godium qui n’auraicnt pas ¢té saturées par l'oxyde de mer-
cure.

On obtient ainsi une poudre blanche amorphe, soluble dans
I’eau, ne répondant & aucune des réactions ordinaires du mer-
cure.

Or, toutes les substances qui possédent un hydroxyle phéno-
lique dissolvent l'oxyde de mercure pour donner des corps
organo-métalliques dans lesquels les réactions du mercure sont
masquées.

MM. Lumiire ont pu préparer par des procédés identiques le
mercure gaiacol sulfonate de sodium, ont les propriétés sont
analogues 4 celles du précédent. La constitution de ces corps
répond 4 'une ou l'autre des formules suivantes :

0

0 —Ug —Hg—0 <
C6 H3 CéH?3 bien C8H2:<—H
< s0saye (508 ae> S 0 bie (809 Nay:

PROPRIETES PHARMACODYNAMIQUES PRINCIPALES
DU MERGURE PHENOL DISULFONATE DE SODIUM
(HERMOPHENYL)

En collaboration avee M. CHEVROTIER.

(Archives de Médecine expérimentale et d’Anatomie pathologique, Mai 1901.)

Les auteurs étudient dans ce travail les principales propriétés
pharmacodynamiques du mercure phénol disulfonate de
sodium, dont la préparation a ét¢ indiquée dans le travail
ci-dessus. Pour la commodité du langage, ils ont donné 4 ce
corps le nom d’Hermophényl.

Voici les prineipaux résultats de leurs recherches :

Le coefficient de toxicité de I'hermophényl est de 0 gr. 040 par
voie intra-veineuse chez le chien et le lapin, 0 gr. 125 par voie
sous-cutaneée, et 0 gr. 20 par ingestion chez le cobaye.

L’étude des tracés de la respiration et de la circulation enre-
gistrés simultanément parait indiquer wune intoxication des
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centres nerveux circulatoires et respiratoires, intoxication qui se
traduit d’abord par une période d’excitation de ces centres puis
par la syncope cardiaque.

L’hermophényl est doué de propriélés antivégétatives et bac-
téricides de premier ordre.

Administré a faible dose, il exerce une action manifeste sur
la nutrition qui se traduit par une augmentation de poids et par
une diminution des principaux éléments de l'urine sans dimi-
nuer le volume total. A dose plus élevée, il détermine de la
néphrite aigiie dégénérative. On n’a constaté la présence de ’al-
bumine dans les urines que lorsqu’on a donné aux animaux un
poids d’hermophényl voisin de la dose toxique.

Les digestions artificielles sont en général moins entravées
par le mercure phénol disulfonate de sodium que par les mer-
curigux habituellement employés.

Les golutions au 1/500 injectées sous la peau ou mieux dans
le tissu musculaire sont facilement absorbées et ne déterminent
ni induration persistante ni abeés.

I’hermophényl est éliminé rapidement par le rein, a état de
composé organo-métallique.

1l est dépourvu de propriétés irritantes et peut, en solution a
40 p. 1000, étre mis en contact pendant quelques instantsavecla
peau, les plaies et les mugueuses, sans déterminer d’accidents.
Dans les mémes conditions, le contact prolongé avec les solu-
tions au 1/500 et méme 1/100 ne paralt présenter aucun incon-
vénient. '

ACTION DU REFROIDISSEMENT PROLONGE
OBTENU PAR KVAPORATION DE IL’AIR LIQUIDE
SUR LES TOXINES
LES VENINS ET LES SERUMS ANTITOXIQUES

En collaboration aveec M. le Docteur J. Nicoras.
(Province Médicale, 21 Septembre 1901.)

M. p’Arsonvar a déja indiqué que le refroidissement produit
par Vévaporation de l'air liquide (— 191° centig.) n’avait aucune
action sur les propriétés des ferments solubles (invertine de la
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levure de biére, tyrosinase des champignons, suc pancréatique,
etc.), ainsi que sur les ferments figurds et les microbes.

MM. Loumire et Niconas ont repris ces expériences sur 'action
des venins et des sérums antitoxiques et ils ont constaté que le
refroidissement, méme assez prolongé (pendant 9 jours), pro-
duit parl’évaporation de l'air liquide (— 191° centig.), ne modifie
nullement ni l'activité des toxines ou des wvenins, ni les pro-
priétés diverses, antitoxiques, préventives ou agglutinantes des
sérums thérapeutiques.

ACTION COMPAREE DES AFFAIBLISSEURS
ET INFLUENCE DE LA GOMPOSITION DU DEVELOPPATEUR
SUR LES RESULTATS OBTENUS
DANS L’AFFAIBLISSEMENT DES PHOTOTYDES

En collaboration avec M. SEvEwEgTz,

(Monitewr de la Photographie, 15 Octobre 1901.)

Revenant sur l’action du persulfate d’ammoniaque comme
affaiblisseur, MM. Lumitre et SeyEweTz ont fait les remarques
suivantes :

1° Le persulfate d’ammoniaque agit plus rapidement lorsque
le cliché soumis 4 son action est humide que lorsqu’il est sec;

2° L’action affaiblissante du persulfate d’ammoniaque ne se
manifeste qu’au bout d’un temps relativement long aprés I'im-
mersion dans le bain, mais des que cette action a commencé,
elle se continue régulierement, tandis qu’avec tous les autres
affaiblisseurs, méme dans le cas du permanganate de po-
tasse additionné d’acide sulfurique, 'action affaiblissante com-
mence presque immeédiatement aprés I'immersion du cliché
dans la solution;

30 Les clichés affaiblis an persulfate d’ammoniaque doivent
étre plongés dans une solution susceptible de détruire I’'exces de
persulfate d’ammoniaque qui impreégne le cliché (solution de sul-
fite ou de bisulfite alcalin), sinon 'action affaiblissante s’exerce
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encore quelque temps aprés que le cliché a été retiré du bain,
méme sous ’eau de lavage. Cette précaution n’est pas néces-
saire avec les autres affaiblisseurs, car Paction cesgse dés qu’on
les retire de la solution pour les laver;

%o Quclle que soit la concentration de la solution de persulfate,
le résultat final est constant au point de vue du rapport des
intensités entre les parties opaques et les parties transparentes;;
seule la rapidité de Paction varie et se trouve d’autant plus
diminuée que la solution est plus étendue. Il n’en est pas de
méme avec les autres affaiblisseurs qui donnent des résultats
différents suivant qu’ils agissent en solution étendue ou
concentrée;

5¢ Le voile produit par surexposition ou par un développe-
ment trop prolongé n’est pas sensiblement atténué par I'action
du persulfate d’ammoniaque, tandis qu’il peut étre détruit par
tous les autres affaiblisseurs.

Les auteurs ont de plus observé que la propriété spéciale du
persulfate d’ammoniaque, de conserver les demi-teintes, se
trouve non seulement atténuée, mais complétement inversée
lorsque le développement a lieu avee le paramidophénol. 11 est
impossible de donner une explication de cette curieuse anomalie.

SUR L’ACIDE GLYCEROPHOSPHOREUX
ET LES GLYCEROPHOSPHITES

En collaboration avee M. F, Prrr.

(Comptes Rendus de UAcadémie des Sciences, 21 Octobre 1901.)

MM. Lumiere et PERrin ont préparé ces nouveaux corps en fai-
sant réagir le trichlorure de phosphore sur la glycérine.

La plupart des glycérophosphites sont solubles dans l'eau;
une solution neutre de glycérophosphite de sodium ou d’ammo-
nium ne donne pas de précipité avec les gels de cuivre, de fer,
de zinc, de nickel, de plomb, de mercure, de manganése; le
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nitrate d’argent donne un précipité blanc qui noireit rapide-
ment.

Le sel de calcium se présente sous forme d’une poudre
cristalline blanche, extrémement soluble dans I'eau et déli-
quescente. La solution aqueuse est stable et peut étre por-
tée a I'ébullifion sans étre altérée; additiennée de quelques
gouttes d’acide chlorhydrique, elle se décompose rapidement
a 100e.

Les glycérophosphites alcalins sont solubles dans l'alcool,
ceux de baryum et de calcium sont insolubles dans ce liquide.

Les propriétés pharmacodynamigues de ces corps paraissent
intéressantes.

SUR LE DOSAGE DE I’ALCALINITE DU SANG

(Comptes Rendus de ’Académie des Sciences, 28 (ctobre 1901.)

SUR LE TITRAGE DE L’ALCALINITE DU SANG
En collaboration avec M. H. Barpxr,

(Archives de Médecine expérimentale et & Anatomie pathologique, 1901.)

La reeherche des causes de Palcalinité du sang et le dosage
de cette alcalinité ont déja été I'objet d’'un nombre considérable
de travaux. Les méthodes de dosage proposées fournissent des
résultats fort divergents. Ces méthodes peuvent se diviser en
deux classes : 1° celles dans lesquelles on introduit peu & pecu
dans un certain volume ou poids dc sang une liqueur acide
titrée, jusqu’a neutralisation de laréaction alcaline; 2° celles qui
consistent & introduire d’emblée le sang dans un volume déter-
miné de liqueur acide titrée et & doser I'excés d’acide.

Dans le premier cas, on se heurte invariablement a 'impuossi-
bilité de déterminer avec précision I'instant ou la neutralisation
est exactement atteinte, & cause de la présence des matiéres
colorantes du sang, qui sont un obstacle & I'appréciation des
réactions colorées indiquant cette neutralisation, et a cause du
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manque de sensibilité des papiers réactifs. Aucune méthode
basée sur ce principe n’a pu jusqu’ad présent, donner des résul-
tats suffisants, & beaucoup prés.

Les procedés qui g’appuient sur le second principe permettent
d’obtenir des chiffres plus acceptables parce que’on peut, aprés
sursaturation du sang, en éliminer la matiére colorante et titrer
Iexcés d’acide dans une liqueur incolore.

Néanmoins, il subsiste encore des causes d’erreur impor-
tantes :

1° Les indicateurs colorés usuels ont une période de virage
étendue qui entraine une grande indécision dans le titrage. La
phénolphtaléine, qui seule n’a pas cet inconvénient, est trop
sensible & 'acide carbonique de Pair pour que 'on puisse pren-
dre en considération les chiffres qu’elle fournit ;

20 En outre, en introduisant dans le sang un exeés d’acide, on
ne sature pas seulement l'alcalinité. du sang, celle qui réagit
sur les indicateurs colorés, mais on neutralise encore tout ou
partie de la basicité totale du sang. Les matiéres albuminoides
sont susceptibles de réagir, dans une certaine mesure, sur les
acides employés au titrage. Il importe en effet d’établir une dis-
tinction entre la basicité et Valcalinité du sang. La basicité cor-
respond 4 la faculté totale de saturation par un acide non seu-
lement des alcalis minéraux mais encore des albuminoides et
des bases non alcalines, telles que l'urée, contenues dans le
sang, alors que I’alealinité ne représente que la fraction de cette
affinité due a la présence des alcalis minéraux seuls;

3> Enfin, Karrunker a déja constaté que des poids de sang
variables, mis en présence de volumes égaux de liqueur acide,
conduisent & des résultats d’autant plus forts que les poids de
sang sont plus faibles. MM. Lumiire et BarBIER ont eux-mémes
obtenu de remarquables décroissances dans les résultats, avec
des poids de sang croissants. Ces décroissances proviennent de
la salification incompléte des matiéres albuminoides du sang,
phénoméne comparable & la dissociation par I'’eau des bases fai-
bles qui se combinent d'autant plus compléetement aux acides
que ceux-ci sont plus concentrés.

Cette seconde méthode donne donc des chiffres inexacts;
ces chiffres sontnon seulement supérieurs a I'alcalinité du sang,
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mais encore inconstants & cause de la réaction variable des
acides sur les albumines.

MM. Lumitre et Barsier ont cherché 4 remédier & ces inconvé-
nients et tenté d’obtenir tout d’abord une grande précision en
remplacant le titrage acidimétrique ordinaire par un titrage
d’iode dont la sensibilité et I’'exactitude sont incomparables. Ils
y sont arrivés en employant 'excés d’acide a titrer pour dépla-
cer la quantité équivalente d’iode, dans une solution d’iodure et
d’iodate de potassium. Il leur a été possible aussi de corriger les
erreurs provenant de la réaction variable des acides sur les
albumines et d’obtenir des chiffres constants et comparables en
traitant les poids quelconques de sang soumis 4 ’'analyse, non
plus par le méme volume initial de liqueur acide, mais par des
volumes proportionnés aux poids de sang mis en ceuvre.

Il résulte de ces expériences que l'alcalinité du sang ne peut
étre déterminée avec exactitude par aucune des méthodes pro-
posées. Grace & Pemploi dans les dosages de quantités d’acides
proportionnelles aux poids de sang et au titrage d’iode,
MM. Lumitre et Barsier ont pu cependant obtenir des chiffres
constants et précis qui représentent 4 la fois 1’alcalinité et une
fraction de la basicité totale du sang. Il ne faut pas considérer
ces chiffres dans leur valeur absolue, mais leur comparaison
pourra fournir d’utiles indications.

SUR LA PRECISION DES IMAGES PHOTOGRAPHIQUES

En collaboration avec M. Perricor.
(Bulletin de I’ Association Belge de Photographie, 1902.)

Lorsqu’on examine au moyen d’un microscope, en prenant les
précautions qui sont indiquées plus loin, 'image donnée par un
bon objectif photographique, on constate que la précision de
cette image est incomparablement plus grande que celle d’un
négalif photographique obtenu, avec le méme objectif, dans les
conditions ordinaires d’opération. .

Cette altération des images photographiques parait dépendre
des causcs principales suivantes :
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A. — Diffusion dans la couche sensible;

B, — Erreur de mise au point provenant de la concordance
incompléte du verre dépoli et de la plaque photographique;

C. — Aberrations résiduelles.

A. — INFLUENCE DU GRAIN DE LA PREPARATION SENSIBLE

En comparant les images obtenues 4 1'aide d’émulsions de
sensibilités trés différentes, depuis Vextréme rapidité corres-
pondant & des grains de sel haloide d’argent de dimension
maxima, jusqu'd la lenteur limite que réalisent les émulsions
spéciales utilisées dans la photographie des couleurs par le pro-
cédé Liepmany, il est facile de constater que la granulation de la
couche sensible est la cause principale du manque de précision
des images. Les particules de bromure d’argent diffusent la
lumiére qui les frappe, étalent les images et dimminuent ainsi la
nettefé dans des limites d’autant plus étendues que les grains de
la préparation sont plus gros.

B. — INFLUENCE DES FAIBLES ERREURS DANS LA MISE AU POINT

En opérant avec des appareils d'une grande précision,
MM. Lumikre et PerricoT ont pu se rendre compte qu’il suffisait
de s’écarter de 0 =/m 125 du plan focal, soit en avant, soit en
arriére, pour que la netteté ne soit plus acceptable, dans le cas
d’un grossissement secondaire de 75 diamétres.

Or, dans les appareils photographiques ordinaires, la mise au
point n’est réalisée que d’une facon approximative : I'emploi
d’un verre dépoli ou douci toujours trop grossier, la non-coineci-
dence parfaite du verre dépoli et de la plaque sensible, le
défaut de planité de cette derniére, etc., sont des causes qui
contribuent a diminuer la précision de la mise au point.
MM. Lumikre et Perricor indiquent un dispositif permettant
une mise au point trés rigoureuse et pour la description duquel
nous renvoyons a leur travail original.

C. — INFLUENCE DU DIAPHRAGME

Il n’est pas exact de dire que 'on augmente la précision des
épreuves en diaphragmant l'objectif; ce principe n’est pas com-
plétement exact. A la veérité, le diaphragme augmente bien la
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netteté générale de ’'image, en corrigeant certaines aberrations
et surtout en augmentant la profondeur du foyer. Mais si I'on
considére seulement la région centrale de 'image, et & condition
quela correction des aberrations de lobjectif soit suffisante,
on peut constater, en agrandissant fortement cette image, que
sa précision est d’autant plus considérable que l'ouverture de
Pobjectif est elle-méme plus grande.

La conclusion qui se dégage de ces expériences est que lors-
qu’on veut obtenir une image extrémement précise, d’un objet
situé dans un plan perpendiculaire a 'axe de ’objectif et dans
le voisinage de cet axe, image susceptible d’étre grossie forte-
ment, il faudra réaliser les conditions suivantes :

1° Faire usage de plaques photographiques sans grain, ana-
logues a celles que 'on emploie dans la méthode interféren-
tielle;

20 Recourir & un dispositif spécial analogue & celui que les
auteurs décriventet permettant une mise 4u point aussi parfaite
que possible;

3° Sassurer de la valeur de I'objectif principalement au point
de vue de la correction des aberrations, et modifier s’il y a lieu
la mise au point dans le cas ou cet objectif aurait un foyer chi-
mique;

40 Sj les aberrations de I'objectif sont suffisamment bien cor-
rigées, opérer avec 'ouverture maxima.

LE PIIOTORAMA

(Bulletin de la Société Frangaise de Photographie, Mars 1902.)

Ce travail est consacré & la description des appareils photo-
graphiques panoramiques réversibles auxquels MM. Lumikre ont
donné le nom de Pholorama.

On sait que les appareils photographiques spéciaux qui ont
" pour but Pobtention, sur une bande pelliculaire, des images
panoramiques représentant le tour complet de ’horizon, sont

8
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assez nombreux. Maig 4 'exception du dispositif imaginé par
M. Ducos pu Havron et qui ne peut conduire 4 des résultats suf-
fisants en raison de ’existence d’aberrations irréductibles, les
appareils proposés ne sont pas réversibles et ne permettent pas
de projeter sur un écran cylindrique 'image du panorama pho-
tographié. M. le colonel MoEssarp est bien parvenu a réaliser ce
goenre de projection sur une fraction de cylindre, mais la com-
plication de son procédé et les difficultés du réglage pour
chaque projection constituent des obstacles importants a 1'utili-
sation de cetle méthode.

MM. Lumi:re ont pu obtenir une solution pratique de ce pro-
bléme 4 ’aide d’un dispositif nouveau, qui consiste a faire
tourner Pobjectif autour et & l'extérieur de la surface cylin-
drique de 'image, cet objectif étant muni d’un systéme redres-
seur qui maintient 'image immobile sur ladite surface, malgré
la rotation de I'objectif. Leur travail est consacré a la deserip-
tion de ces deux appareils, I'un servant & la prise des vues,
I’autre 4 leur projection.

Nous renvoyons pour les détails au travail original qui ne se
préte pas & Panalyse.

SUR LES REACTIONS QUI SE PRODUISENT
DANS LES SOLUTIONS
UTILISEES POUR LE VIRAGE ET LE FIXAGE COMBINES
DES EPREUVES SUR PAPIER
AU CHLOROCITRATE D’ARGENT ET SUR LA THEORIE
DE CETTE OPERATION

En collaboration avec M. SeyewrTz.

(Bulletin de la Société Chimique de Paris, 1902.)

On sait que de nomhbreuses formules de virage et de fixage
combinés ont été¢ indiquées, mais jusqu’ici on n’avait pas étudié
les réactions complexes auxquelles peut donner lieu le mélange
des diverses substancees entrant dans leur composition. En
outre, les phénomeénes qui se produisent lors du contact de
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Iimage sur papier avec le virage-fixage, bien qu’ayant donné
lieu & un certain nombre d’hypothéses, n’avaient pas été jus-
quiei vérifiés expérimentalement. Les auteurs se sont proposés
d’¢lucider ces deux parties bien distinctes de l'emploi des
virages-fixages. La premiére partie est consacrée a I'étude des
réaclions qui peuvent prendre naissance au sein des mélanges
viro-fixateurs indépendamment de laction qu’ils peuvent
exercer sur les épreuves photographiques; et la seconde, aux
phénomeénes qui se produisent dans 'opération du virage-fixage
proprement dite consistant A mettre I'image photographique en
contact avec la solution viro-fixatrice.

Pour faciliter ces expériences, MM. Lumitre ef SEYEweTZ ont
pris pour type leur viro-fixateur qui renferme seulement quatre
éléments : hyposulfite de soude, alun, acétate de plomb, chlo-
rure d’or. Lorsqu’on met en présence ces différents éléments, il
se produit des composés multiples, et, indépendamment des
quatre corps employés pour sa préparation, le bain de virage-
fixage peut renfermer cn dissolution les composés suivants :
sulfate d’alumine, sulfate de soude, chlorure de sodium, acétate
d’alumine, acétate de potasse et de soude, hyposulfite d’or et de
soude, hyposulfite double de soude et de plomb, bisulfite de
soude, sulfure acide de sodium et pentathionate de soude.

L’hyposulfite de soude n’a pas seulement pour réle de dis-
soudre le chlorure d’argent : on peut supposer qu’il agit aussi
sur le sel d’or et sur le sel de plomb pour donner des hyposul-
fites doubles qui deviennent les agents actifs du virage.

L’influence du plomb est complexe. On sait gqu'une faible
quantité de sel de plomb suffit pour agir. D’autre part, si dans
la formule habituelle du virage-fixage on supprime le plomb et
qu'on emploie seulement I’hyposulfite de soude, I’alun etle chlo-
rure d’or dissous dans ’eau froide, le virage devient trés lent.
Si Talun et ’hyposulfite de soude ont &té dissous dans l'eau
bouillante, le virage est beaucoup plus rapide, mais I'image a
un aspect rougeétre.

Pour expliquer le mode d’action du plomb, on peut supposer
gu’il sert d’agent de transport de I’or sur ’argent et se redissout
au fur et 4 mesure que l'or se précipite. Une quantité faible de
plomb pourrait done théoriquement favoriser le dép6t d’une
grande quantité d’or.

A Pétat ot il se trouve dans le viro-fixateur, le plomnb paraif
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étre facilement déplacé par ’argent. On peut donc supposer que
Pargent de l’'image aprés s'élre recouvert d’'une couche de
plomb, décompose plus facilement le sel d’or. Il est assez vrai-
semblable que l'or soit déplacé plus facilement par le plomb que
par l'argent, puisque dans la liste de classification des métaux,
I’or est plus proche de ’argent que le plomb.

En examinant les propriétés des autres métaux, on voit que
I’étain seul donne des résultats comparables & ceux que donne
le plormmb. Avec les aulres métaux, les virages sont peu actifs et
sans intérét.

L’analyse des images virées dans le virage-fixage tend 4 mon-
trer que le plomb n’entre pas dans leur composition, contrai-
rement aux hypothéses de divers auteurs.

‘En ce qui concerne laction de l'alun, MM. Lumikre ont
reconnu que si le virage est préparé a froid, Paction de l’'alun
est limitée & sa propriété tannante bien connue, et le virage ne
peut avoir lieu qu’en présence du sel de plomb. Mais si ’on dis-
sout Palun ét I’hyposulfite de soude dans l'eau bouillante, et
gu'on abandonne le mélange & lui-méme jusqu’au lendemain,
on constate qu’il peut produire le virage en ’absence du plomb.
Cela lient & ce qu’il se forme dans ces conditions de I'acide pen-
tathionique provenant de Pl’action de l'acide sulfureux, qui se
produit lorsque l’alun et I’hyposulifite sont en présence, sur
I'hydrogéne sulfuré da & la décomposition de I’hyposulfite.

Enfin, ces expériences tendent 4 prouver que si I'on ajoute un
excés d’acide au virage-fixage exempt de plomb, on obtient un
virage aussi rapide que le virage-fixage au plomb. Ce dernier
fait est dt probablement a la formation d’acide pentathionique.
Ce qui semble prouver cette hypothese, c’est que si 'on rem-
place la solution d’alun et d’hyposulfite dans ’eau bouillante
par la solution aqueuse d’acide pentathionique, on obtient les
mémes résultats qu’avec alun et I’hyposulfite de soude.
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SUR L’ELIMINATION PAR LAVAGE A L’EAU
DE I’HYPOSULFITE DE SOUDE RETENU
PAR LES PAPIERS ET LES PLAQUES PIHOTOGRAPHIQUES

En collaboration avec M. SEYRWETZ.

(Moniteur Scientifique du D* Quesneville, 1902, p. 412
et Bulletin de U Association Belge de Photographie, 1902, p. 311.)

L’élimination de I'hyposulfite de soude retenu apreés fixage par
les épreuves sur papier s’obtient généralement en faisant
passer un courant d’eau dans une cuve contenant les ¢preuves.
Or, si 'on soumet des épreuves sur papier couché (papiers au
citfrate d’argent ou papiers au gélatino-bromure d’argent) & un
lavage de ce genre pendant un temps prolongé, on s’apercoit
que malgré d’énormes quantités d’eau consommeée, il reste tou-
jours dans la couche des traces d’hyposulfite de soude. On en
décéle aisément la présence en ajoutant un cristal de nitrate
d’argent aux derniéres gouttes de liquide recueillies par pres-
sage des éprcuves mises en tas. On est donc exposé & laisser
dans la couche de I’hvposulfite de soude, si on ne lave pas les
¢preuves assez longtemps. Si au contraire le lavage est trop pro-
longé, on risque d'altérer I'épreuve.

MM. LoMikre et SeyEwerz ont recherché un traitement plus
rationnel et qui ne consommerait pas des cquantités d’eau si
disproportionnées a la quantité d’byposulfite; ils ont reconnu
quon pouvait laver les épreuves et sc débarrasser compléte-
ment des derniéres portious d’hyposulfite qui sont particulié-
rement difficiles & éliminer, en opérant de la maniére suivante:

Immerger sept fois successivement les épreuves, pendant
5 minutes chaque fois, dans une cuvette 30 X 40 contenant
environ un litre d’eau, pour chaque lavage. Avoir soin de bien
agiter les épreuves pour éviter qu’elles ne se collent entre elles.
Apres chaque traitement, placer les éprecuves les unes sur les
autres dans une cuvette 13 X 18, Pimage tournée vers le fond de
la cuvette. Faire écouler 'eau d’égouttage, presser fortement les
épreuves avec la main en faisant écouler le liquide ainst
exprimé, humecter 1és épreuves & nouveau avec une petite quan-
tité d’eau, les soumettre & une deuxitéme pression entre deux
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feuilles de buvard en les placant les unes i ¢6té des autres. Pour
rendre plus efficace la pression entre les doubles de papier,
il sera avantageux de faire usage d’un rouleau ou d'un battoir.

Il a été reconnu que la méthode d’élimimration ci-dessus indi-
quée pour les papiers au citrate, donne également de bons
resultats avec les papiers au gélatino-bromure.

En ce qui concerne les plaques, ’élimination de 'hyposulfite
présente un intérét beaucoup moins considérable. Tei encore,
MM. Lumitre et SeYyEweTz ont constaté qu’il était inutile de laver
les plaques sous un courant d’ean, qui consommait inutilement
une grande quantité de liquide. Le procédé le plus efficace, qui
en méme temps consomme le minimum d’eau, congiste a
immerger la plaque cing fois successivement dans 200 ce. d’eau
pure pour chaque plaque 13 X 18.

SUR L’INFLUENCE
DE L’OUVERTURE DES OBJECTIFS SUR LA PRECISION
DES IMAGES PHOTOGRAPHIQUES

En collaboration avec M. PerricoT.
(Bulletin de ¥ Association Belge de Photographie, 1902, p. 305.)

MM. Lumitre et PErricor relévent dans ce travail lobjection
qui avait été faite par M. Roussrau 4 une de leurs conclusions
énoncée dans un travail analysé plus haut, surla précision des
images photographiques. Ils avaient en effet reconnu qu’il y
avait avantage, lorsque les aberrations de I’objectif sont suffi-
samment bien corrigées, a opérer avec ouverture maxima
pour obtenir des images trés précises. M. Rovusseau reproche
aux auteurs d’avoir négligé de rectifier le tirage selon le dia-
phragme employé. Or cette critique n’est nullement fondée. La
théorie comme la pratique montrent quon ne peut obtenir
d’image d’une grande précision qu’a la condition d’employer de
grandes ouvertures ct ceci est aussi vrai pour les objectifs pho-
tographiques que pour les objectifs astronomiques et microsco-
piques.

La précision des images photographiques est en effet fonction
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de Pouverture. MM. Lumikre et PErricoT n’ont pas voulu dire
que tous les objectifs donnent nécessairement des images plus
précises & grande ouverture qu’a ouverture réduite. En effet, la
correction complete de toutes les aberralions d'un systéme
optique n’est pas possible. En photographie, la nécessité de
réunir un grand nombre de conditions de clarté, ’étendue et de
planité du champ, etc., oblige les consiructeurs a sacrifier cer-
taines corrections qui pourrraient étre mieux réalisées si on
les considérait séparément. Par suite, les résidus d’aberra-
tion gque l’on peut intentionnellement laisser subsister peu-
vent quelquefois apporter un élément de confusion plus impor-
tant 4 pleine ouverture que celul qui résulte de la réduction de
louverture.

SUR L’EMPLOI
DES DIVERS OXYDANTS POUR LA DESTRUCTION
DE I’HYPOSULFITE DE SOUDE

En eollaboration avee M. SEYEwETZ,

(Bulletin de la Société Frangaise de Photographie, 1902, p. 270.)

On a, & différentes reprises, préconisé diverses substances
pour détruire ’hyposulfite de soude et abréger les lavages aux-
quels on doit soumettre les plaques et les papiers photogra-
phiques pour éliminer le fixateur. Mais ces substances n’ont
jamais été Pobjet d’expériences bien complétes et MM. LumiEre
et SeyeweTz se sont proposé d’entreprendre une série de recher-
ches sur ces corps. Ils ont expérimenté les substances sui-
vantes : eau iodée, eau bromée, acide iodique, iodates alcalins,
hypochlorites, chlorates et perchlorates alcalins, persulfate
d’ammoniaque, percarbonate de potasse, peroxyde de sodiurm,
eau oxygénée, acide chromique et bichromates alcalins, per-
manganate de polassium. Pour chacun de ces corps, ils ont
étudié la rapidité de P'oxydation de 1’hyposulfite de soude,
Iinfluence de Pexcés d’oxydant sur la rapidité de Poxydation
pour un méme degré de dilution, Vimportance de la réaction
du milieu, et enfin I’action de Poxydant sur I’image argentique.
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Il résulte de leurs expériences que les oxydants qui peuvent
étre utilisés le plus efficacement comme éliminateurs de ’hypo-
sulfite de soude, sont 'eau oxygénée, le percarbonate de potas-
sium et le persulfate d’ammoniaque commercial exactement
neutralisé ou mélangé a diverses substances a réaction alealine.

L’emploi des deux premiéres substances présente divers
inconvénients d’ordre pratique. Au contraire, le persulfate
d’ammoniagque convenablement utilisé constitue un éliminateur
d’hyposulfite de soude d’un emploi trés commode. Les auteurs
ont déterminé dans quelles proportions on peut avec ce corps
réduire la durée du lavage des plaques et des papiers photogra-
phiques pour obtenir une élimination suffisante de 'hyposulfite
de soude. .

Voici la meillsure maniére d’opérer. Au sortir du fixateur,
on lave les papiers pendant 2 minutes environ 4 'eau cou-
ranie en les tenant constamment en mouvement. On retire les
épreuves de l'eau, et on les met en tas dans une cuvette, puis
on les presse fortement avec la main pour exprimer le liguide
retenu par le papier. On place ensuite les épreuves pendant
5 minutes dans la solution de persulfate d’ammoniaque a 1 o/.
en employant 50 cc. de liquide pour une épreuve 9 X 12. On
retire enfin les épreuves du bain oxydant, puis on les lave deux
minutes & l'eau courante. Dans ces conditions, le liquide
d’égouttage recueilli lorsqu’on retire les épreuves de I’'eau ne
donne plus sensiblement la réaction de I’hyposulfite de soude
(réaction sur le nitrate d’argent), et les auteurs ont constaté
que cette réaction est d’'une sensibilité telle qu’elle permet de
déceler la présence de 1 cc. d’hyposulfite dissous dans un
métre cube d’eau. L’élimination de 'hyposulfite est donc suffi-
sante.

Lavace DES PLAQUES. — Le traitement des plaques est encore
plus simple que celui des papiers. En sortant les plaques du
fixateur, on les lave deux minutes 4 I'eau courante puis on les
place dans une cuvette contenant 100 cc. de solution oxyvdante a
10 gr. par litre, ot on les laisse 5 minutes environ.

On lave finalement les clichés environ 2 minutes 4 ’eau cou-
rante, puis on les fait sécher.
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SUR LES VIRAGES AUX THIONATES DE PLOMB

Kn collaboration avee M. SEYEwETZ.

(Bulletin de la Société Chimique de Paris, 1902, p. 791.)

Ce fravail est la suite du précédent. MM. LuMitre et SEYEWETZ
ont examiné comment se comporte le viro-fixateur si on y
laisse le sel de plomb, mais en supprimant 'or ¢t en employant
I’acide pentathionique & la place de l’'alun. Le mélange ainsi
constitué vire assez bien, mais il ne tarde pas 4 laisser déposer
un précipité cristallin en méme temps que son activité diminue
et au bout de trois mois le virage est devenu presque compléte-
ment inactif.

Aussi, malgré Pintérét que présente ce virage, il ne peut
recevoir d’application pratique.

PROPRIETES PHARMACODYNAMIQUES
DE CERTAINES SEMICARBAZIDES AROMATIQUES

En collaboration avec M. J. CuevRrOTIER,

(Comyptes Rendus de I’ Académie des Sciences, t. 135, 1902.)

Les recherches des auteurs ont porté sur les semicarbazides
suivantes : phénylsemicarbazide ; bromophénylsemicarbazide ;
méthoxy et éthoxyphénylsemicarbazide et métabenzamidosemi-
carbazide,

Les propriétés éminemment toxiques des hydrazines d’ou
dérivent ces semicarbazides sont considérablement atténuées
par la substitution du groupement CO — AzII? & l'une des
hydrazines du groupe AzH? qui termine la chaine hydrazinique.
L’absorption de ces corps détermine chez des animaux fébri-
cilants un abaissement de température sans aucun autre
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phénomeéne important. Cette propriété est surtout trés marquée
dans la métabenzamidosemicarbazide. Cette derniére n’est
nullement toxique et n’exerce aucune action sur les grandes
fonctions. Elle ne posseéde que des propriétés antiseptiques
insignifiantes.

SUR L’ALTERATION
DES EPREUVES POSITIVES IMPRIMEES SUR PAPIER
AU CHLOROCITRATE D'ARGENT
VIREES ET FIXEES EN UNE SEULE OPERATION

En collaboration avee M. SEYEWETZ.

(Bulletin de la Société Frangaise de Photographie, 1°* Octobre 1902.)

Apres avoir moniré que l'altération des épreuves positives
sur papier au citrate d’argent était due au soufre ou & I’hydro-
géne sulfuré et a 'humidité, MM. Davasne et Girarp ont con-
damneé emploi des bains de virage et fixage combinés, a cause
de leur réaction acide.

En raison du développement considérable qu’a pris I’emploi
de ces papiers, MM. Luwikre et Seyewrrz ont repris I’étude des
causes gui en provoguent P'altération. Leurs recherches leur
ont permis d’établir les conclusions suivantes :

1 La cause principale de ’altération des épreuves au chloro-
citrate d’argent est la présence de I’hyposulfite de soude
incomplétement éliminé, mais Paltération de 'image ne se pro-
duit gu’en présence de I'humidite ;

2 L’altération se produit dans les images virées a 1’or renfer-
mant de I’hyposulfite de soude, méme si le virage a eu lieu en
milieu neutire, comme dans lopération du virage et fixage
SGpareés; .

30 L’absence de toute trace d’hyposulfite de soude dans
I’épreuve est une garantie de sa conservation dans Vairhumide,
méme si 'image ne renferme pas d’or et si elle est constituée
par du sulfure d’argent, de 'argent seul, ou de l'argent et du
plomb.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PAR MM. A. ET L. LUMIKRE 123

L’aspect jaunéatre des épreuves altérées ne parait donc pas du
4 la présence du sulfure d’argent ou de plomb, mais peut-étre &
celle du soufre trés divisé provenant de la décomposition de
I'hyposulfite de soude.

Les reproches adressés aux virages-fixages combines ne
semblent donc pas fondés.

Les expériences des auteurs ont montré en effet que des
épreuves virées et fixées séparément, si elles ont été incomple-
tement lavées et exposées a air humide, s’altérent tout aussi
facilement que celles qui ont été virées et fixées en une ssule
opération. Le moyen d’éviter I’altération des épreuves virées est
donc d’éliminer complétement 'hyposulfite de soude.

SUR LA REACTION ACIDE DES ALUNS ET L’INFLUENCE
DE CETTE ACIDITE SUR L’INSOLUBILISATION
DE LA GELATINE DANS LE CAS DE IALUN DE CHROME

En collaboration avec M. Seyswerz.

(Bulletin de la Société Chimique de Paris, t. 27, p. 1073, 1902.)

On sait que si 'on ajoute un alcali & une solution d’alun de
chrome, de fer ou d’alun ordinaire, on constate que 'on peut en
introduire une quantité relativement grande sans déterminer la
précipitation d’'oxydesde chréme, d’aluminium ou de fer. Parmi
ces trois aluns, celui de chrome posséde, comme on le sait, la
curieuse propriété de former avee la gélatine un composé résis-
tant complétement & Paction de ’eau bouillante, tandis que les
autres aluns rendent seulement la gélatine moins soluble.

Nawias a déjé signalé, et les auteurs ont également constate,
que l'acidité de 'alun de chrome atiénue’action insolubilisante
que cette substance exerce sur la gélatine. MM. Lumitre et
SeyEweTz se sont done proposeés de rechercher le meilleur mode
d’emploi de I’alun dc chrome, et ils ont constaté que acidité de
I'alun de chréme avait une influence considérable sur l'insolu-
bilisation de la gélatine et que lorsqu’on voulait obtenir le
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maximum d’effet, il était préférable d’additionner lalun
d’alcali jusqu’da ce que l'on obtienne un Iéger préeipité
persistant.

Dans le cas ou I'alun de chrome entrera dans la composition
d’un bain contenant en méme temps d’autres substances, il
faudra donc que la réaction du bain ainsi formé ne soit pas
acide, si I'on veut obtenir le maximum d’effet sur la gélatine.

1© SUR LA SOLUBILITE DU TRIOXYMETHYLENE
DANS LES SOLUTIONS DE SULFITE DE SOUDE

2 SUR LA SOLUBILITE DE LA PARAFORMALDEHYDE
DANS LES SOLUTIONS DE SULFITE DE SOUDE

En collaboration avec M. SEYEWETZ.

(Bulletin de le Sociéte Chimique de Paris, t. 27, 1902.)

La formaldéhyde qui est utilisée dans le but d’insolubiliser la
gélatine présente quelques inconvénients qui ont fait obstacle a
la vulgarisation de son emploi. Ce produit est en effet livré au
commerce sous la forme de solutions dont la richesse varie sui-
vant les fabricants et renferme des impuretés telles que I’'alcool
meéthylique, ’acide formique, etc. Si le trioxyméthviéne pouvait
étre dissous dans U'eau, il offrirait un moyen pratique d’utiliser
la formaldéhyde.

MM. Lumiere et SeyEwerz se sont donc préoccupés de recher-
cher si ce corps n’était pas soluble dans d’autres substances et
ils ont constaté qu’il se dissolvait dans les solutions de sulfite
de soude. Le maximum de solubilité du trioxyméthyléne est
atteint lorsque son mélange avec le sulfite de soude anhydre
renferme 30 & 60 °/, de ce dernier. On peut alors obtenir des
liqueurs contenant 25 a 29 o/, de trioxyméthyléne. La présence
de la formaldéhyde en quantité suffisante (25 o/,) permet d’aug-
menter la solubilité du sulfite de soude et de dissoudre jusqu’a
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55 9/ environ de cette substance dans l’eau : la liqueur contient
alors 74 ¢/o de matiére solide.

Le trioxyméthyléne et le sulfite ne forment pas enfre eux de
combinaison définie, et le sulfite alcalin produit seulement la
dépolymeérisation du trioxyméthyléne,.

SUR LES EMPLOIS DU TRIOXYMETHYLENE
EN PHOTOGRAPHIE

En collaboration avee M. SEYEWETzZ.

(Bulletin de la Société Frangaise de Photographie, 1902.)

La propriété qu'a le trioxyméthyléne de se dissoudre dans le
sulfite de soude, propriété découverte par MM. Lumikre et
Seyewerz, leur a permis d’étudier ce corps comme succédané
des alcalis dans les révélateurs et ils ont reconnu qu’il pouvait
étre avantageusement substitué aux alcalis carbonatés ou caus-
tiques dans la préparation des diversrévélateurs. Ils ont donné
le nom de Formosultfite i cette combinaison de trioxyméthyléne
et de sulfite de soude.

Non geulement ce corps permet ies substitutions, mais encore
il offre certains avantages : on n’a pas a craindre les accidents
produits par un excés d’alcali, et grace & la propriété que pos-
stéde le trioxymeéthyléne d’insolubiliser la gélatine, les couches
gélatinées tendent a étre plus résistantes.

On peut utiliser des mélanges en poudre de trioxymélhyléne
et de sulfite de soude pour remplacer & la fois les alcalis et le
sulfite de soude dans la préparation des révélateurs. On n’a pas
& craindre ainsi ’altération de Palcali caustique puisque ce der-
nier nec prend naissance qu’aprés la dissolution du mélange
dans le révélateur.
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SUR LEMPLOI DE I’ACETONE
COMME SUCCEDANE DESALCALIS DANS LES REVELATEURS

(Réponse au D' EICHENGRUN)

En collaboration avee M. SEYEwETZ.

(Moniteur de la Photographie, 16 Mars 1903, p. 83.)

En conseillant Pemploi de lacétone comme succédané des
alcalis dans certains révélateurs, MM. Lumikre et SEyeweTrz ont
donné une explication de I'action de T'acétone, qui a été criti-
quée par M. le Dr EicHENGRUN.

A la suite des nouvelles expériences qu’ils ont instituées
dans la méme voie, les auteurs confirment absolument leur
premiére maniére de voir.

SUR LES SEMICARBAZIDES
ET LEURS PROPRIETES PIIARMACODYNAMIQUES

En collaboration avee M. CHEVROTIER.

Ce mémoire, qui ne compte pas moins de 126 pages, est con-
sacre tout entier 4 'étude des semicarbazides. Il se divise en
deux parties, la premiére consacrée a l'étude chimique, la
deuxiéme a I'étude pharmacodynamique des semicarbazides et
de leurs dérivés substitués.

Ces substances sont fort nombreuses, car elles comprennent
des dérivés monosubstitués, disubstitués et trisubstitués, aussi
bien dans la séric grassc que dans la série aromatique, et il
faut encore ajouter a ces corps les thiosemicarbazides.

MM. Lumikre et CAEVRoTIER ont découvert toute une série de
semicarbazides nouvelles, et leur étude a porté surtout sur les
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semicarbazides mono ou disubstituées appartenant aux deux

AzH-AzH-R AzH-AzH?
groupes isomeéres : CO< CO<
AzH? AzH-R

Les essals des autecurs ont démontré que les semicarbazides
monosubstituées employées & hautes doses sont douées de pro-
priétés antithermiques. A doses plus faibles, elles ne parais-
sent pas agir sur la température des animaux normaux, mais
elles abaissent d'une maniére constante celle des animaux fébri-
citants.

La phénylsemicarbazide, et mieux encore la métabenzamido-
semicarbazide de laforme amidique, sontles substances les plus
intéressantes de cette série parce qu’elles sont un peu solubies
dans l'eau et qu’elles sont dépourvues d’actions secondaires
défavorables. A dose thérapeutique, elle ne modifient ni la res-
piration, ni la pression artérielle, ni le pouls. Elles sont sans
eftet sur les ferments de la digestion stomacale ou intestinale et
n’apportent aucun trouble dans I’assimilation. Leur action sur
le systéme nerveux semble limitée & l'influence qu’elles ont sur
la régulation thermique.

Cet ensemble de propriétés parait devoir placer les semicar-
bazides au premier rang des antipyrétiques.

Les semicarbazides amidiques monosubstituées possédant la
fonction caractéristique AzH? — CO — AzH — AzHR, mais pré-
sentant d’autres substitutions dans le radical R, sont des corps
généralement insolubles; leur pouvoir antipyrétique est alors
bien atténué.

Lorsque la substitution dans le radical R consiste dans I’intro-
duction d’un groupement acide, sulfonique ou carboxylique
salifié¢ par un alcali, la solubilité apparait, mais non l'activité.

Ceci est conforme a la régle générale qui veul que la fixation
des groupes acides, tout en solubilisant la molécule, lui donne
en méme temps une résistance et une stabilité plus grande,
grice auxquelles les propriétés thérapeutiques disparaissent ou
sont tout au moins trés fortement diminucdes.

Les semicarbazides de la forme hydrazinique sont en général
des corps toxiques dépourvus de pouvoir antipyrétique et inuti-
lisables.

Les semicarbazides disubstituées sont peu toxiques, mais
aussi sans activité.
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Ces conclusions s’appuient sur de nombreuses expériences
dont les résultats sont méthodiquement présentés sous forme de
tableaux qui montrent ’action des diverses semicarbazides sur
lanutrition, sur la respiration et la circulation, les effets sur les
animaux fébricitants, 'action antiseptique, I'élimination, ete.

SUR LAPREPARATION ET LES PROPRIETES REVELATRICES
DE LA METOQUINONE
COMBINAISON DE METHYLPARAMIDOPHENOL (METOL)
~ ET I’HYDROQUINONE

En collaboration avec M. SEYEWETZ.

(Bulletin de la Sociéte Frangaise de Photographie, 1903, p. 231.)

Le sulfate de méthylparamidophénol ou métol donne avec
I'hydroquinone un révélateur que MM. LumiEre et SEYEWETZ
appellent Métogquinoue et qui est doué de certaines qualiiés que
ne possédent pas ces deux substances employées isolément. Ces
gualités sont dues a la formation d’une véritable combinaison
offrant des propriétés nouvelles que les auteurs étudient dans
leur lravail.

Ce révélateur convient aussi bien pour le développement des
plaques que pour celui des papiers au gélatino-bromure. Non
seulement il vient augmenter la liste jusqu’ici trés restreinte
des révélateurs fonctionnant sans aleali qui possédent le grand
avantage de ne pas altérer la gélatine, mais il ofire en outre les
avantages suivants qui n'avaient pu étre réalisés jusqu’ici dans
les autres révélateurs de la méme classe :

1° Les solutions méme non bouchées se conservent sans alté-
ration appréciable ;

20 J] est possible de développer un grand nomhre de clichés
dans le méme bain en faisant servir celui-ci jusqu’a épuisement;

3° On peut augmenter I’énergie réductrice du développateur
dans des proportions plus ou moins grandes par l'addition
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d’alcalis carbonatés, caustiques, ou mieux par I'emploi du formo-
sulfite sans risquer de voiler les clichés. Cette propriété donne
une trés grande élasticité au révélateur;

4° Le révélateur est sensible a l'action du bromure de potas-
sium, ce qui permet de tirer parti des clichés surexposés.

LES SEMICARBAZIDES ET LA CRYOGENINE

En collaboration avec le D* Craunmr,

(14° Congrés International de Médecine de Madrid, 23-30 Avril 1903.)

MM. Lumitre et Coaumier insistent sur les propriétés antither-
miques de la métabenzamidosemicarbazide, a laquelle ils ont
donné le nom de Cryogénine.

La cryogénine, administrée sous forme de comprimés ou de
cachets 4 la dose de 0,50 ou 0,75 centig. ameéne presque toujours
un abaissement de température qui peut varier de 1° & 3° et qui
commence peu de temps apres l'absorption du meédicament,
pour atteindre son maximum au bout de 2 a 3 heures. La durée
de l'apyrexie est variable suivant la nature de 'affection. Elle
est en général de 24 heures, et n’est jamais inférieure & 5 ou
6 heures; elle peut se prolonger plusieurs jours.

La cryogénine, méme par l'usage prolongé, n’améne pas de
modifications importantes de la séerétion urinaire; elle ne pro-
voque ni troubles digestifs, ni diarrhée, ni céphalée, ni ano-
rexie, ni frissons. ¥nfin, on n’obscrve pas, avec la eryogénine,
de phénomeénes d’accoutumance.
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VARIATIONS
DANS LA COMPOSITION DES URINES DU GCHIEN

En collaboration avec M. J. CHEVROTIER.

(Archives de Médecine expérimentale et d’Anatomie pathol., Mai 1903.)

On admet que 'absorption de la plupart des substances maédi-
camenteuses provoque des modifications dans la composition
de Purine et leg traités de thérapeutique mentionnent pour cha-
cun des produits qu’ils étudient, les effets qui ont été constatés.
On considére comme des éléments importants d’appréciation, a
ce point de vue, les varialions de 'urée, des phosphates et des
chlorures contenus dans I'urine.

En examinantles travaux de divers auteurs qui se sontattachés
particuliérement & ces études, on est frappé des contradictions
que Uon rencontre, d'une maniére presque constante, toutes les
fois gqu'un produit déterminé a été soumis a 'expérimentation
par plusieurs physiologistes. Les résultats signalés sont souvent
en opposition et 'accord est un fait exceptionnel. Ainsi, pour
ne citer que les médicaments les plus connus, I'antipyrine, la
quinine, le sulfate de soude, la belladone, I'lodure de polas-
sium, la caféine, I'arsenic, le bicarbonate de soude, produisent
d’aprés les uns une augmentation de certains éléments de
I'urine, et d’aprés les autres la diminution de ces mémes élé-
ments. Il y a done une confusion extréme dans les opinions des
auteurs sur ce sujet.

MM. Lumigre et J. CervroTier se sont proposé de rechercher
la cause de ces contradictions. lls ont institué une série d’expé-
riences chez le chien et ils ont obtenu les résultats suivants :

1o Les méthodes utilisées dans les laboratoires pour le dosage
de I’'urée, des phosphates et des chlorures dans 'urine, donnent
des résultats que l'on peut généralement considérer comme
exacts a5 pour 100 prés;

20 Les erreurs qui proviennent de Popérateur paraissent éire
du méme ordre que celles qui peuvent étre atiribuées a la
méthode clle-méme ;
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3°Chez les chiens normaux, soumis 4 une hygiéne et & un
régime constants, on peut constater des variations considé-
rables d'un jour & l'autre dans les proportions d'urée, de phos-
phate et de chlorure excrétés. Les moyennes faites sur des
périodes successives de 20 jours accusent encore des variations
qui atteignent le quart des quantités de ces éléments éliminés;

4° Sous l'influence des médicaments et des substances admi-
nistres, les poids d’urée, de phosphates et de chlorures excrétés
ont varié dans les mémes limites que celles qui ont été relevées
pour les chiens normaux ne subissant aucun traitement;

5° Chez le chien normal, les produits chimiques les plus
divers ne semblent pas modifier sensiblement la nutrition et ne
provoquent des troubles dans cette fonction que s’ils ont agi
préalablement en altérant les cellules et les organes.

Les propriétés atiribuées dans les traités aux médicaments
dits modificateurs de la nutrition et qui sont basés sur des
essais faits avec des animaux normaux, résulient en général de
coincidences expérimentales, provenant des variations physio-
logiques que présentent habitucllement ces animaux.

On s’explique ainsi les nombreuses contradictions entre les
résultats obtenus par les expérimentateurs qui ont étudié
Paclion d’un méme produit chez des animaux sains;

6° Les conclusions de MM. A. et L. Lumitre et CEEVROTIER Ne
s’appliquent qu’aux animaux normaux; pour pouvoir les géné-
raliser, il conviendrait de reprendre les mémes recherches avec
des animaux dont la nutrition serait au préalable troublée acci-
dentellement ou expérimentalement. Elles devraient aussi &tre
effectu¢es chez 'homme dans les cas de nutirition physiolo-
gique ou pathologique.
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SUR LES DIVERSES CAUSES DE PRODUCTION
ET SUR LA COMPOSITION
DU VOILE PHOTOGRAPHIQUE DIT * VOILE DICHROIQUE ”

En collaboration avec M. SryEwsrrz.
(Congrés de Chimie, Berlin, 1903.)

On sait que ce voile spécial est caractérisé par la fluores-
cence que prend le substratum organique des plaques photo-
graphiques (geélatine), aprés le développement et le fixage. La
coloration que ’on observe varie notablement suivant les con-
ditions multiples de sa production. Elle est rougeatre, rouge,
rouge-orangeé ou violetie, par transparence, tandis qu’elle parait
vertjaundire, verte, bleue ou jaune-verdatre par réflexion. De
plus, le clich¢ ecxaminé & la lumiére réfléchie est opaque, et
semble avoir été fixé incomplétement. Or, les conditions précises
de la formation du voile dichroique et la théorie de la formation
de ce voile étaient complétement inconnues. Le travail de
MM. Lumire et SEYEWETZ vient combler cette lacune.

CONDITIONS DE FORMATION DU VOILE DICHROIQUE. .— Le voile
dichroique peut se former dans Popération du développement
toutes les fois que lo révelateur renferme un dissolvant du bro-
mure d’argent (hyposulfite de soude, ammoniaque, cyanure de
potassium, efe.). Dans le cas ou ce dissolvant est de ’hypo-
sulfite de soude, il ne faudra qu’une tres petite quantité de cette
substance pour donner naissance au phénomeéne.

Le voile dichroique peut également élre produit dans le fixa-
teur si ce dernier est additionné soit directement, soit par suite
du lavage incomplet des clichés avant fixage, d’une petite quan-
tite de révélateur et de sulfite de soude pour les réducteurs du
type diamidophénol et en outre d'un excés de carbonate alcalin
pour les révélateurs alcalins.

Toutes conditions égales d’ailleurs, les causes suivantes favo-
risent la production du voile dichroique : manque de pose;
substances augmentant le pouvoir réducteur du développateur
(sulfite de soude, alcalis); prolongation du développement si le
voile se forme dans le développateur; élévation de la tempéra-
ture du bain de développement, ete.
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La nature de la gélatine a une grande influence sur 'intensité
du voile dichroique, et la gélatine traitée par les alcalis est
beaucoup plus apte ala production du voile dichroique que lors-
quelle a été traitée par les acides. Toutefois, 'acide sulfureux
souvent employé pour blanchir la gélatine parait agir dans le
méme sens que les alealis.

En comparant les différentes émulsions Lumikre au point de
vue de la production du voile dichroique, MM. Louwmitre ct
Seyewerz ont constaté que les plaques de faible sensibilité
n’avaient qu’une faible tendance 4 donner le voile, tandis que
les plaques rapides (étiquette bleue) donnaient le voile Ie plus
marque. Quant aux plaques extra-rapides marque X, elles don-
nent un voile beauecoup plus faible.

CoMPOSITION DU VOILE DICHROIQUE. ~— DPHENOMENES QUI ACCOMPA-
GNENT s4 proDUCTION. — La double eondition qu’exige la produc-
tion du voile dichroique, ¢’est-d-dire I'action simultanée sur la
plagque d’un révélateur et d’un dissolvant du bromure d’argent,
permet de supposer que le voile dichroique est Ie résultat de la
réeduction au sein de la gélatine du bromure d’argent dissous
dans le dissolvant employé. Il est possible que la gélatine inter-
vienne dans le phénomene et qu’il se produise une sorte de
combinaison organo-métallique douée d'une coloration trés
intense differente suivant qu’on l'examine par transparence ou
par réflexion.

Ce qui donne une certaine valeur a cette hypothése, c’est la
possihilité de réduire Pargent a I’état soluble au moyen d’un
révélateur et d’obtenir ainsi un produit tout & fait analogue
comme aspect au voile dichroique. y

Si le voile dichroique n’est pas constitué par de Pargent pur, il
renferme en réalité une trés grande quantité de ce métal et les
réactifs chimiques paraissenti agir sur lul comme g’il était cons-
titué par de Pargent pur. MM. Lumikre et SeyeweTz ont
remarqué que les divers traitements permettant de transformer
largent soit en sulfure, soit en composés oxydés, agissent sur
ce voile dichroique et en détruisent la couleur intense en la
ramenant a celle, beaucoup plus faible, du sulfure ou de 'oxyde
d’argent. 1l est probable qu’on détruit ainsi la combinaison de
I'argent avec 1a matitre organique.

Des observations qui précédent, on peut tirer un certain
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nombre d’instructions praliques permettant d’éviter la produe-
tion du voile dichroique. Ainsi, on ne devra jamais introduire
dans le révélateur la moindre trace de bromure d’argent, nila
moindre trace de révélateur dans le fixateur. Non seulement on
n’ajoutera jamais d’ammoniaque, d’hyposulfite de soude, ete.,
dans le révélateur, mais on évilera toute cause d’introduction
involontaire de ces substances : emploi de cuvettes mal rincées,
lavage insuffisant des mains de Popérateur aprés un contactavece
I’hyposulfite de soude, par exemple. D’autre part, le lavage des
clichés au sortir du révélateur devra étre suffisant pour bien
éliminer toute trace de révélateur, surtout si ce dernier fonc-
tionne sans aleali.

SUR LA DESTRUCTION DU VOILE PHOTOGRAPIIQUE
DIT « VOILE DICHROIQUE »

En collaboration avec M. Seyewerz.

(Bulletin de la Scociété Frangaise de Photographie, 1¢° Juillet 1903, p. 324.)

Instruits par leurs recherches précédentes sur la nature du
voile dichroique, MM. Lumitre et Seyewrrz ont recherché le
moyen de detruire ce voile, et ils ont expérimenté successive-
ment les qualtre méthodes suivantes :

1° Transformation de I’argent de I'image et de l'argent du
voile en un composé noir stable, tel que le sulfure;

2° Traitement du cliché par les dissolvants habituels de
Pargent;

3° Transformation de ’argent de Pimage et de Pargent du
voile en un ¢omposé insoluble pouvant étre réduit par un réveé-
lateur;

40 Traitement par des oxydants.

Il faul d’abord faire remarquer que le voile formé dans le
révélateur est beaucoup plus superficiel que le voile produit
dans le fixateur. On peut appeler voile superficiel celui qui est
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formé dans le révélateur, et voile profond celui qui se produit
dans le fixateur. Ces deux voiles se comporteront d’'une fagon
différente vis-a-vis des réactifs, les uns agissant plus facilement
a la surface de la couche, les autres exercant surtout leur action
dans les parties les plus profondes.

Aprés avoir étudié plusieurs procédés, MM. Lumitre et
Seyewerz donnent la préférence aux trois suivants :

1° Traitement du cliché par le persulfate d’ammoniaque suivi
d’un fixage au bisulfite de sodium, Cette méthode n’est appli-
cable qu’au voile se trouvant au fond de la couche, comme celui
qui prend naissance dans le fixateur;

2° Transformation de l’arger;t en sulfure par Phydrogene sul-
fur¢ naissant obtenu en additionnant I’hyposulfite de soude
d’acide citrique. CGe procédé s’applique au voile formé dans le
révélateur, c’est-d-dire précisément a eelui que ne peut enlever le
persulfate ’ammoniaque sans dissoudre en méme temps 'image.

Dans le cas d'un voile dichroique intense, ces deux procédés
permettent de déterminer si le voile a pris naissance dans le
révélateur ou dans le fixateur.

3> Enfin, action du permanganate de potassium neutre suivi
d’un traitement au bisulfite de soude, qui s’applique & tous les
cas et qui est le procédé donnant les meilleurs résultats.

SUR IEMPLOI
DE I’ACETONE COMME SUCCEDANE DES ALCALIS
DANS LES REVELATEURS

(Deuxiéme Réponse an D' EICHENGRUN)

En collaboration aveec M. SEYEWETZ.
(Moniteur de Photographie, 15 Juillet 1903, p. 210.)

M. ErcrencriN a critiqué de nouveau I'hypotheése faite par
MM. Lumitre et Seyewerz sur le role de Pacétone dans les réveéla-
teurs et d’'aprés laquelle I’acétone se fransformerait en une
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combinaison bisulfitique, au fur et & mesure du développement.

MM. Lusitre et Seyewerz réfutent dans cette note les argu-
ments de M. Eicueneriin et confirmentleurprécédente hypothése
gu’ils maintiennent absolument.

TRAITEMENT DES DIARRHEES INFANTILES
PAR LES SOLUTIONS DE GELATINE

En collaboration avec MM. WEL et Piru.
(Société des Sciences Médicales de Lyon, 8 Juillet 1903.)

Un grand nombre de substances ont été proposées pour com-
battre les diarrhées infantiles, et aucune d’elles n’a donné de
résultats constants. Les auteurs, guidés par des considérations
théoriques qui ne sauraient étre développées dans cette analyse,
ont eu I'idée d’administrer des solutions de gélatine a un taux
défini et incorporée au biberon. Ils utilisent une solution au 10e,
parfaitement filtrée puis steérilisée a I'autoclave & 1209, et don-
nent un’gramme de gélatine avec chaque biberon, c’est-a-dire 6
ou 8 gramimes par jour, dose qui peut d’ailleurs étre dépassée.

Cette médication donne des résultats trés constants; le nom-
bre des selles diminue rapidement en méme temps que la qualité
change et la mauvaise odeur disparait. Les phénomeénes géné-
raux sont également modifiés d’une maniére tres rapide.

SUBSTITUTION
DES CETONES ET DES ALDEHYDES AUX ALCALIS
DANS LES REVELATEURS PHOTOGRAPHIQUES

Réponse a4 M. Léopold LOEBEL

En collaboration avec M. SrYEWETZ.
(Bulletin de la Socicété Francaise de Photographie, 1003, p. 484.)

Les auteurs répondent dans cette note & des critiques formulées
par M. LoeseL au sujet du role qu'ils avaient atlribué aux
cétones et aux aldéhydes dans les révélateurs.
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Si M. Loeser n’a pas obtenu les résultats annoncés par
MM. Lumitre et SEYEwWETZ, c’est sans doute parce que les pro-
duits qu’il a employés renfermaient des impurelés. Le formo-
sulfite notamment renferme souvent du bromure de potassium
qui suffit & fausser les résultats. La température a aussi une
grande influence et on ne peut comparer que des bains ayant la
méme température. .

ACTION DE LA CHLORACETAMIDE
SUR QUELQUES AMINES AROMATIQUES

En collaharation avec M. F, PrRRIN.

(Bulletin de la Socicté Chimique de Paris, 1903, p. 966.)

Les aminoéthanamides offrent un certain intérét au point de
vue thérapeutique. MM. LumEre et Perriy ont prépare un cer-
tain nombre de ces corps nouveaux, dont ils indiquent les pro-
priétés. Ces corps sont les suivants :

Benzamidaminoéthanamide ;
Parachlorophénylaminoéthanamide ;
Oxyphénylaminoéthanamide ;
Méthoxyphénylaminoéthanamide ;
Ethoxyphénylaminoéthanamide;
Naphtylaminoéthanamide ;
Antipyryleaminoéthanamide;
Phénylénediaminodiéthanamide
Diméthylaminophénylaminoéthanamide.
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SUR LA COMPOSITION
DE LA GELATINE INSOLUBILISEE PAR LES SELS
DE SESQUIOXYDE DE CHROME
ET THEORIE DE I’ACTION DE LA LUMIERE
SUR LA GELATINE ADDITIONNEE DE CHROMATES
METALLIQUES

En collaboration avec M. SEYEWETZ.

(Revue Suisse de Photographie, Aoiit 1903, p. 345.)

Les diverses expériences chimiques rapportées dans cetravail
se prétent difficilement & I’analyse, et nous nous contenterons
de citer ici les conclusions données par MM. LuMIERE et SEYEWETZ
eux-mémes :

1° Dans le traitement par les sels de chrome,la gélatine semble
bien fixer directement du chrdéme puisque ses propriétés subis-
sent des modifications profondes et que le ¢chréme ne peut éire
éliminé par de nombreux lavages a ’eau bouillante;

20 L’acide du sel de chrome, bien que relenu avee énergie par
la gélatine, ne semble nullement intervenir dans le phénomeéne
de l'insolubilisation, puisqu’on peut I'¢liminer sans modifier
les propriétés de la gélatine insolubilisée ;

3° Un poids déterminé de gélatine fixe une quantité maxima
constante de sesquioxyde de chrdéme comprise entre 3 gr. 2 et
3 gr. 5 pour 100 de gélatine, quelle que soit la nature du sel
chromique employé pour Vinsolubilisation, ce qui semble indi-
quer que 'on a affaire & un composé parfaitement défini;

4* En raison dec sa facile dissociabilité, la gélatine insolubi-
lisée est plutét un composé d’addition qu’une véritable combi-
‘naison;

9o La dissociation de la gélaline chromeée par traitements
répetés & eau bouillante, peut étre empéchée, soit en lavant
dans des conditions convenables & 'eau ammoniacale la géla~
tine additionnée du composé chromé, soit en ajoutant dans la
gélatine avant 'addition du sel de ehrome, la quantité théorique
d’ammoniaque nécessaire pour saturer 'acide de ce sel.
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SUR LA CONSTITUTION DES SUBSTANCES REDUCTRICES
SUSCEPTIBLES DE DEVELOPPER L'IMAGE LATENTE
SANS ETRE ADDITIONNEES I’ALCALI
En collaboration avee M. SkyrEwETZ,

(Bulletin de la Sociéte Frangaise de Photographie, 1903.)

On sait qu’un certain nombre de substances réductrices sont
susceptibles de développer 'image latente en ’absence d’alcali,
et simplement en présence du sulfite de soude. Il ¢tait intéres-
sant de rechercher les relations qui existent entre la formule
chimique et cette propriété des substances.

MM. LuMiErre et SEyeEweTz ont reconnu que pour qu’une subs-
tance puisse révéler 'image latente szans addition d’alcali, en
présence de sulfite alcalin, il suffit qu’elle renferme une seule
fonclion développalrice dont 'un des groupes soit un amido-
géne. Celui-ci peut étre substitué ou non pourvu que la substi-
tution ne détruise pas le caractére basique de Pamidogene. 1l
faut en outre que la substance soit suffisamment soluble dans le
sulfite alcalin.

Si la subslance ne renferme qu’une fois la fonction dévelop-
patrice, ou bien si elle renferme deux fois cette fonction mais
sans groupe amidogéne, la propri¢té de révéler sans aleali est
trop faible, surtout dans ce dernier cas, pour étre utilisée prati-
quement. .

Le pouvoir réducteur se frouve considérablement renforcé
dans le cas ou il y & deux fois la fonction développatrice si
celle-ci renferme deux groupes amidogenes. Le révélateur pout
alors étre utilisé pratiquement sans alcali.

I.e pouvoir réducteur se trouve augmenté, quoique plus faible-
ment que dans le cas précedent, si la ou les fonctions basiques
du révélateur sont salifiées par les oxhydriles d’un composé
phénolique possédant lui-méme des propriétés développaltrices.
Le révélateur est alors également utilisable sans addition
d’alcali. ’

La métoquinone, combinaison de méthylparamidophénol et
d’hydroquinone, ainsi que I’hydramine, combinaison de la
paraphénylenediamine avec 'hydrogquinone, sont des représen-
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tants de ces révélateurs; mais la salification des fonctions
basiques J’un révélateur par les oxhydriles d’'un composé phé-
nolique ne possédant pas de propriétés développatrices, ou bien
la salification des oxhydriles d’un révélateur & fonetion phéno-
lique par une amine aromatique ne renfermant pas de fonction
révelatrice, ne fournissent dans aucun cas des composés pou-
vant développer pratiquement sans addition d’alcali.

SUR LE DEVELOPPEMENT EN PLEINE LUMIKRE

En collaboration avec M. SEYEWETZ.
(Bulletin de la Société Frangaise de Plotographie, 1903, p. 103.)

Le procédé le plus simple et le plus ancien pour développer
une plaque pholographique en pleine lumiére, consiste a addi-
tionnerle bain révélatecur d’une substance susceptible de colorer
ce bain sans teindre d’'une facon persistante la gélatine, la subs-
tance choisie devant absorber assez complétement les radiations
chimiques pour qu’elles n’impressionnent pas la surface sen-
sible.

Malgré sa simplicité, ce dernier procédé ne s’est pas généralisé
jusqu’ici en raison de la difficulté qu’on éprouve a trouver des
matiéres colorantes remplissant les nombreuses conditions
nécessaires. Ces matiéres doivent en effet non seulement donner
avec le révélateur des solutions convenablement colorées pour
absorber les radiations actiniques, mais encore ne pas se fixer
sur la gélatine et ne provoquer ni le voile ni la destruction de
I'image latente. En outre, il ne faut pas qu’elles tachent les
doigts de l'opérateur.

MM. Lumiiire et SEYEwETzZ se sontattachés drechercher une subs-
tance pouvant remplir ces conditions; mais les matiéres colo-
rantesproprementdites ne donnant pas derésultats satisfaisants,
ils se sont adressés a d’autres composés colorés n’ayant pas de
propriétés tinctoriales et se sont arrétés aux picrates ne préci-
pitant pas le sulfite de soude. Les picrates de sodium, d’ammo-
niaque et de magnésium sont dans ce cas, mais c’est celui de
magnésium qui donne les meilleurs résultats.
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On peut mélanger ce picrate dans des proportions variables
avec du sulfite de soude, suivant les révélateurs & employer, et
MM. Lrmikre ont donnélenom de Chrysosueifite & ce mélange. Tls
donnent dans leur travail les formules de révélateurs avec ce
chrysosulfite.

SUR LE TRAITEMENT DES SYNCOPES
PAR I’EXCITATION DE LA CONJONCTIVE

En collaboration avec M. J. CHEVROTIER.

(Société de Thérapeutique de Paris, Nov. 1903.)

On sait que 'on peut provogquer un retour de P'activité des
centres nerveux, dans les syncopes, par des procédés trés
variés. MM. Lumitre et CHEVROTIER ont constaté qu'un moyen
trés simple consistait & instiller dans Peeil pour exciter la con-
jonctive, certaines substances irritantes : I’éther, 'acétone, la
benzine, le formol, 'ammoniaque, ete., et ils ont pu a 'aide de
ce procédé, faire cesser des syncopes provoquées artificielle-
ment chez certains animaux.

ACTION DE L’ACIDE CHLOROSULFURIQUE
SUR LE GAIACOL

En collaboration avec M. I'. PErrix,

(Bulletin de la Société Chimique de Paris, t. 29, p. 228, 1903.)

OH
Lorsqu’on fait réagir l'acide chlorosulfurique SO? o1
sur le gaiacol, il se forme tout d’abord l’éther sulfurique du
tacol : COHA oCcH3[1)
aiacol :
8 0S020H (2]
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puis, cet éther subissant une transposition moléculaire, se
. OCHS3

transforme en acide gaiacolsulfonique. C6H3<- OH
SO3H

SUR I’ALTERATION A L’AIR DU SULFITE
DE SOUDE ANHYDRE

En collaboration avec M. SEYEWETZ.
(Bulletin de la Société Frangaise de Photographie, 1904, p. 226.)

On sait que le sulfite de soude, employé pour empécher ’oxy-
dation & l’air des révélateurs, s’oxyde lui-méme avec le révéla-
leur, ce qui rend son action incertaine et empéche d’obtenir des
résultats constants. Aussi Namias a-t-il conseillé de remplacer le
sulfite de soude par le métabisulfite de potasse, corps trés peu
altérable. Malheureusement, ce corps a une réaction acide et
retarde le développement.

MM. Lumitre et Skyewerz ont pensé qu’il y aurait intérét a
rechercher les causes gqui favorisent l'oxydation & I’'air du sul-
file de soude anhydre, du sulfite de soude cristallisé, du méla-
bisulfitc de potasse et du bisulfite de soude. Leur travail est
consacré a ’'étude du sulfite anhydre et donne les conclusions
suivantes :

1° Le sulfite de soude anhydre exposé, méme en couche
mince, & 'air, & la température ordinaire ou & une température
¢levée, ne subit pas d’altération appréciable sauf lorsqu’il se
trouve dans une atmosphére trés humide

2¢ Les solutions de sulfite de soude anhydre de faible teneur
s’oxydent trés rapidement a l'air & la température ordinaire.
Dans des solutions de concentrations diverses, le rapport entre
la quantité de sulfite oxydé au bout du méme temps et la quan-
tité totale de sulfite dissous, est d’autant plus faible que la solu-
tion est plus concentrée;

3¢ Les solutions concentrées & partir de la teneur a 20 °/, sont
trés peu oxydables, méme si elles sont conservées dans un
flacon débouché et présentant avec I’air une trés grande surface
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de contact. Il y a done avantage, si on veut conserver le sulfite
en solution, & employer des solutions concentrées;

4 A la température d’ébullition, les solutions de sulfite de
soude anhydre s’oxydent d’autant plus rapidement qu’elles sont
plus diluées. A partir de la teneur a 20 °/, on peut maintenir a
I'ébullition & l'air ces solutions, sans qu’elles s’altérent sensi-
blement.

SUR LA VALEUR DE LA STERILISATION
PAR LE FLAMBAGE DES CUVETTES ET DES USTENSILES
DE PANSEMENT

En collaboration aveec M. le D* Biraro,

(Société de Chirurgie de Lyon, Séance du 7 Janvier 1904.)

Les chirurgiens ont Phabitude de flamber directement les ings-
truments ou appareils dont ils se servent pour les opérations,
afin d’obtenir leur asepsie. MM. BErarD et Lumikre se sont
demandé si ce procéde était réellement efficace, et pour juger de
sa valeur, ils ont institué les expériences suivantes :

Des cuvettes en forte tole émaillée sont parsemeées sur leur
face interne de nombreuses gouttes de divers corps, dont les
points de fusion varient entre 90° et 1500, tels que la métadinitro-
benzine, fusible a 90°; la mdétanitraniline, fusible & 109°; lacide
benzoique, fusible & 121°; I’acide salicylique, fusible & 155°. Ces
cuvettes sont ensuite promenées sur la flamme d’un bec Bunsen,
et on mnote le temps d’exposition nécessaire pour que les
divers corps adhérents a la cuvette entrent en fusion.

I a fallu laisser la cuvette pendant des temps variant de
20 4 60 secondes enviran pour déterminer la fusion de l'acide
benzoique.

Dans une autre série d’expériences, les auteurs ont remplaecé
les corps fusibles par des cultures microbiennes et ils ont
reconnu qu’il fallait un flambage trés long et pouvant atteindre
1 minute et demie pour les cuvettes en tole émaillée de dimen-
'sion moyenne, et 3 4 4 minutes pour les cuvettes en faience ou
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en fer, afin d’obienir une fempérature assez élevée pour tuer
avec certitude les germes microbiens.

Il résulte de ces expériences que le flambage des instruments
et appareils chirurgicaux est absolument illusoire, et qu’il est
insuffisant pour obtenir Pasepsic.

SUR L’ACIDE DIETHYLISOSUCCINIQUE

En collaboration avec M. F. PERrIN.

(Bulletin de la Société Chimique de Paris, t. 31, p. 350, 1904.)

Cette note traite du mode de préparation et des propriétés de
PPacide dié¢thylisosuccinique.

ACTION DES OXYDASES ARTIFICIELLES
SUR LA TOXINE TETANIQUE

En collaboration avec M. J. CHEVROTIER.

(Comptes rendus de UAcadémie des Sciences, T Mars 1004.)

Les auteurs confirment le résultat des expériences de
M. TriLraT sur le role d’oxydases que les sels manganeux peu-
vent jouer en présence d’un colloide. Pour que cette propriété
oxydasique se manifeste, deux conditions principales sont indis-
pensables :

i° L.a substance active doit dériver d’un mdétal dont leg sels
peuvent exister a des etats d’oxydation différents. Les composés
du manganése, du fer, du cérium, sont dans ces conditions;

2 L’état de division des substances joue un role important
dans P'activité oxydasique.
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7

MM. Lumiere et CuevroTiER ont essayé laction d’oxydases
artificielles préparces en ajoutant, & une solution de gélatine a
4 o/s, s0it du permanganate de potasse, soit du sulfate ferreux ou
du chlorure ferrique, a la dose de 0,25 °/w. En injectant ces oxy-
dases & des cobayes qui reccvaient en méme temps une injec-
tion de toxine tétanique, ils ont constaté que les animaux ainsi
fraités résistent pendant une période variant de quatre d six jours,
tandis que les cobayes qui ont regu l'injection de toxine sans
recevoir 'oxydase meurent au bout de deux ou trois jours.

SUR L’ALTERATION A I’AIR DU SULFITE
DE SOUDE CRISTALLISE

En collaboration avec M. SEYEWETZ.
(Bulletin de la Société Frangaise de Photographie, 1904, p. 274.)

Comme suite & leurs recherches sur l'altération a ’air du sul-
fite de soude anhydre, MM. LumiEre et SeyEwWETZ s’occupent
dans ce travail de laliération du sulfite cristallisé. Voici les
conclusions de leurs études :

1° Le sulfite de soude cristallisé a 1’é¢tat solide s’altere facile-
ment 4 l'air, et cela d’autant plus rapidement que la tempéra-
ture extérieure est plus élevée et Vatmosphére moins humide;

20 Cette altération n’est pas une oxydation, mais une simple
déshydratation, et il est possible, en exposant le sulfite cristal-
lisé dans l'air sec pendant un temps suifisant, de le déshydrater
complétement sans qu’il se produise (contrairement a ce qu’on a
supposé jusqu’ici) une quantité notable de sulfate;

3¢ Les solutions aqueuses de sulfite cristallisé se comportent a
I’air comme les solutions correspondantes de sulfite anhydre: en
solution diluée, elles absorbent trésrapidement ’oxygéne de l’air,
tandis qu’en solution concentrée, cette absorption est trés lente;

4 Les solutions diluées préparées avec du sulfite de soude
cristallisé en liqueur acide sont beaucoup moins altérables &
Pair que les solulions de méme concentration préparées avec du
sulfite cristallisé en liqueur neutre ou alcaline.

10
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¥

Au point de vue pratigque, cette étude démontre done 'avan-
tage qu’il y a & employer pour la préparation des révélateurs le
sulfite anhydre plutdt que le sulfite cristallisé.

En effet, le sulfite cristallisé, bien que ne s’oxydant pas sensi-
blement 4 l’air, se déshydrate constamment dans l'air sec; il en
résulte que sa composition n’est pas constante. En outre, les
solutions qui doivent étre conservées devront étre d’autant plus
concentrées gque 'on voudra éviter davantage leur altération.

SUR L’ALTERATION A L’AIR DU METABISULFITE
DE POTASSE ET DU BISULFITE DE SOUDE

En collaboration avec M. SEYEwETz.

(Bulletin de la Société Frangaise de Photographie, 1904, p. 346.)

MM. Lomikre et SEyEweTz complétent leurs recherches signa-
lées dans le travail précédent, par leurs expéricnces sur 'altéra-
tion du meétabisulfite de potasse et du meétabisulfite de soude.
IIs en tirent les conclusions suivantes :

1o Le métabisulfite de potasse cristallisé ne s’altére pas sensi-
blement dans l’air sec ou humide;

20 Les solutions de métabisulfite de potasse s’altérent au con-
tact de lair. Cette altération est nofablement plus faible que
celle des solutions correspondantes de sulfite de soude pour les
solutions diluées. L’altération est au contraire plus grande pour
le métabisulfite de potasse que pour le sulfite de soude lorsque
la concentration atteint 20 ¢/..

3¢ L’influence de la concentration des solutions sur leur
oxydabilité 4 l’air est beaucoup moins importante avec le méta-
bisulfite de potasse et le bisulfite de soude qu’avec le sulfite de
soude;

40 T.e bisulfite de soude cristallisé est trés altérable a Iair,

mais ses solutions se comportent & peu prés comme celles du
meétabisulfite de potasse.
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Au point de vue pratique, il résulte de cette élude sur 1'alté-
ration 4 l’air des divers dérivés de l'acide sulfureux employés
en photographie, que, pour la préparation des révélateurs, le
sulfite de soude anhydre parait devoir étre préféré aux autres
dérivés de l'acide sulfureux.

Les solutions aqueuses étendues de métabisulfite de potasse,
bhien qu'un peu moins altérables & I'air que celles de sulfite de
soude anhydre, présentent le grave inconvénient de nécessiter
au moment du développement une addition supplémentaire
d’alcali et en quantité exactement calculée; cette obligation
suffit pour faire rejeter au point de vue pratique Pemploi du
meétabisulfite de potasse comme succédané du sulfite de soude
anhydre.

INFLUENCE DE LA NATURE DES REVELATEURS
SUR LA GROSSEUR DU GRAIN DE L’ARGENT REDUIT

En collaboration avec M. SEYEWETZ.
(Bulletin de la Socidté Frangaise de Photographie, 1904, p. 207.)

ABNEY 8 trouvé que le grain de l’argent provenant d'une
plaque surexposée est plus fin que celui de cette méme plagque
posée normalement, et que Vaddition au révélateur de grandes
quantités de bromure alcalin semble augmenter la grosseur de
ce grain.

Avant obtenu avec certaines substances révélatrices peu
énergiques des images trés transparentes, d’une couleur notable-
ment différente de cclle des images habituelles, MM. LumiERe et
SeyEwEeTZ ont pensé qu’il pourrait y avoir une relation entre la
grosseur du grain réduit et la couleur de 'image. Afin de véri-
fler I'exactitude de cette hypothése, ils ont comparé la grosseur
du grain de largent reduit par les principaux révélateurs
connus, non seulement en les utilisant avec leur composition
normale, mais aussi en étudiant pour un méme révélateur ’in-
fluence de son degré de dilution, de la durée de son action, de
sa température et de son alcalinité. Ils ont enfin examiné les
modifications que déterminent les variations du temps de pose
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ainsi que les résultats obtenus suivant qu’on développe trés fai-
blement ou trés fortement I'image.

Ces expériences ont conduit MM. Lusmikre et SEYEWETZ aux
conclusions suivantes :

1o La grosseur du grain de ’'argent réduit par les révélateurs a
composition normale utilisés dans la pratique est sensiblement
constante;

2° La température des révélateurs, leur concentration et la
durée de leur action ne paraissent pas avoir d'influence sur la
grosseur du grain de Pargent réduit;

3> L’excés d’alcali ou de bromure alcalin semble provoquer un
accroissement trés {aible de la grosseur du grain;

4° La surexposition parait étre un des facteurs dela diminution
de grosseur du grain de l'argent réduit sous linfluence du
révélateur;

5 Deux substances révélatrices non utilisées dans la pratique,
la paraphénylénediamine et 'orthoamidophénol, emplovées en
présence de sulfife de soude seul, donnent de Pargent réduit d'une
couleur comparable a celle que 'on observe dans les émulsions
au collodion et dont le grain est beaucoup plus fin que celui
que fournissent les autres substances révélatrices;

6° La couleur de 'argent réduit semble étre en relation avec la
grosseur du grain. L.e grain le plus fin correspond a une couleur
gris-violacée analogue a celle que présente P'argent réduit dans
les émulsions au collodion.

On peut classer comme suit les divers révélateurs par ordre
de grosseur croissante des particules d’argent réduit auxquels
ils donnent naissance, en les rapportant & quatre types de gros-
seur représentés par les planches jointes au travail original.
Cces planches montrent que le premier type présente avec les
irois autres des différences importantes, tandis que ces derniers
ne montrent entre eux que de faibles différences :

{er Type. — Paraphénylénediamine ou orthoamidophénol en
présence de sulfite de soude seul;

2e Type. — Paraphénylénediamine ou orthoamidophénol addi-
tionnées de sulfite de soude et d’une petite quantité d’alcali car-
bonaté;
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3¢ Type. — Paramidophénol et sulfite de soude seul; méto-
quinone et sulfite de soude seul ou additionné d’acétone;
paraphénylénediamine additionnée de sulfite de soude et d’une
quantité normale de carbonate de soude; révélateurs nor-
maux au meétol, a Piconogéne ou a lortol ;

4¢ Type. — Révélateurs normaux a 'hydrogquinone-métol, a
Phydramine, au paramidopbénol, & ’hydroquinone, & l’acids
pyrogallique, & 1’¢dinol, au diamidophénol (méme en présence
de bisulfite de soude) ou & la métoquinone en présence de lithine
caustique.

SUR UNE NOUVELLE METHODE 1YOBTENTION
DE LA PHOTOGRAPHIE DES COULEURS

{Comptes rendus de U'Académie des Sciences de Paris, 30 Mai 1904.)

Si 'on dispose & la surface d’'une plaque de verre et sous
forme d’'une couche unigque, mince, un ensemble d’éléments
microscopiques, transparents et colorés en rouge-orangé, vert
et violet, on peut constater, si les spectres d’absorption de ces
éléments et si les ¢léments sont en proportions convenables,
que la couche ainsi obtenue, examinée par transparence, ne
semble pas colorée, cette couche absorbant seulement une frac-
tion de la lumiére transmise.

Les rayons lumineux traversant les écrans élémentaires
orangés, verts et violets reconstitueront, en effet, la lumiére
blanche, si la somme des surfaces élémentaires pour chaque
couleur et I'intensité de la coloration des éléments constitutifs
se trouvent établies dans des proportions relatives bien déter-
minées.

Cette couche mince trichrome ainsi formée est ensuite recou-
verte d'une émulsion sensible panchromatique.

Si 'on soumet alors la plaque préparée de la sorte & Vaction
d’une image colorée en prenant la précaution de Iexposer par
le dos, les rayons lumineux traversent les écrans élémentaires
et subissent, suivant leur couleur et suivant les écrans qu’ils
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rencontrent, une absorption variable. On a ainsi réalisé une
sélection qui porte sur des éléements microscopiques et qui per-
met d’obtenir, apres développement et fixage, des images colo-
rées dont les tonalités sont eomplémentaires de celles de l'ori-
ginal.

Si nous prenons, en effet, une région de I'image colorée en
rouge, les rayons lumineux rouges seront absorbés par les élé-
ments verts de la couche, tandis que les éléments orangés et
violets laisseront traverser ces radiations. La couche de géla-
tino-bromure panchromatiquc sera donc impressionnée sous les
eléments violets et orangés, tandis qu’elle restera inaltérée sous
les écrans élémentaires verts.

Le développement réduira le bromure d’argent de la couche
et viendra masquer les ¢léments orangés et violets, tandis que
les éléments verts apparailront ensuile aprés fixage, le bro-
mure d’argent de I’émulsion qui les recouvre n’ayant pas été
réduit.

On a done, dans ce cas, un residu coloré vert, complémen-
taire des rayons rouges considérés.

Les mémes phénomeénes se produiront pour les autres cou-
leurs; c’est ainsi que sous la lumiére verte les éléments verts
seront masqués et que la couche paraitra colorée en rouge. Dans
la lumiére jaune, 'image sera violette, etc.

On congoit qu’un négatif de couleur complémentaire ainsi
obtenu puisse, par contact, donner avec des plaques préparees
de méme maniére des épreuves positives qui seront complé-
mentaires des négatifs, ¢’est-d-dire qu’elles reproduiront les cou-
leurs de Poriginal.

On peut aussi, aprés le développement de Iimage négative,
ne pas fixer et inverser cette image pour obtenir, par le procédé
connu, un positif direct qui présentera alors la coloration de
I’objet photographié. .

Les difficultés queles auteurs ont renconirées dans ’application
de cette méthode sont nombreuses, considérables méme, mais
apreés de laborieuses recherches, ces difficultés ont pu étre sur-
montées et la Société Luvikre sera incessamment en mesure de
fournir de telles plaques.

Il suffira d’indiquer sommairement quelques-unes des plus
importantes conditions & réaliser pour montrer combien le pro-
bléme est délicat. II s’agit d’obtenir une couche formée par des
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écrans microscopiques orangés, verts et violets. Il faut que cette
couchesoit adhérente & son support et soit trés mince, que la colo-
ration des éléments qui la composent soit rigoureusement déter-
minée quant 4 'intensité, 4 la qualité de leurs couleurs et au
nombre des éléments de chaque espéce. 1l faut que ces couleurs
soient stables, qu’clles ne diffusent pas et qu’il n’y ait ni super.
position des écrans colorés, ni lacunes imporiantes entre eux.
Enfin la couche doit étre recouverte d’un vernis ayant Pindice
de réfraction de la fécule.

Il faut que la préparation photographique soit orthochroma-
tis¢e de fagcon & ne pas fausser 1a couleur; et cet orthochroma-
tisme doit étre en relation avec la nmature de I'émulsion et la
couleur des écrans élémentaires.

La couche d’émulsion doit étre de nature spéciale pour éviter
la diffusion et les manipulations, développement, impression de
Pimage, doivent étre appropriés & ces préparations.

La simple énumération de quelques-unes des conditions &
remplir montre combien la mise au point de tels procédés
nécessite de soins et de méthode.

On sépare d’abord dans la fécule de pomme de terre, et &
l'aide d’appareils construits dans ce but, les grains ayant de 15
a 20 milliémes de millimétre de diamétre. Ces grains sont
divisés en trois lots, qui sont colorés respectivement en rouge-
orangé, vert et violet, & l'aide de matiéres colorantes spé-
ciales.

Les poudres colorées ainsi obtenues sont mélangées aprés
dessication compléte, en proportions telles que le mélange ne
présente pas de teinte résiduelle. La poudre résultante est étalée
au blaireau sur une lame de verre recouverte d’un enduit pois-
seux. Avec des précautions convenables, on arrive & avoir une
seule couche de grains se touchant fous, sans aucune superpo-
sition. On obture ensuite, par le méme procédé de saupoudrage,
les interstices qui peuvent exister entre les grains et qui laisse-
raient passer de la lumiere blanche. Cette obturation s’effectue
a l'aide d’'une poudre noire trés fine, du charbon de bois pulvé-
risé, par exemple. On a ainsi constitué un écran dans lequel
chaque millimetre carré de surface représente huit ou neuf
mille petits écrans élémentaires orangdés, verts et violets.

La surface ainsi préparée est isolée par un vernis possédant
un indice de réfraction voisin de celui de la fécule, vernis aussi
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imperméable que possible, sur lequel on coule enfin une couche
mince d’6mulsion sensible panchromatique au gélatino-bro-
mure d’argent.

I’exposition s’effectue & la maniére ordinaire, dans un appa-
reil photographique, en prenant toutefois la précaution de
retourner la plaque, de fagon que la lumiére venant de I’ob-
jectif traverse les particules colorées avant d’atteindre la couche
sensible, Il faut également interposer un écran jaune spécial
destiné & compenser excés d’activité des radiations violettes et
bleues. absorption due & I'inferposition des éléments colorés
conduit, quoique MM. Lumitre soient arrivés 4 préparer des
émulsions spéciales trés sensibles, & un temps de pose plus
long que pour la photographie ordinaire. Toutefois, il est pos-
sible d’obtenir au soleil des images en 1/5° de seconde a I'aide
d’objectifs trés lumineux (7}s).

Le développement s’effectue comme §’il 8’agissait d’une photo-
graphie ordinaire; sil’on se contente de fixer 'image & ’hyposul-
fite de soude, on obtient, comme on I’a dit plus haut, un négatif
présentant par transparence les couleurs complémentaires de
I'objet photograhié. Mais il est préférable de rétablir 'ordre des
couleurs sur la plaque elle-méme en inversant chimiquement
I'image. Pour cela, on dissout 'argent réduit par le révélateur
au moyen d’un bain approprié, puis on procéde & un deuxiéme
développement qui a pour effet de noircir le complément de
I'image négative du premier développement.

On voit done que par des manipulations simples et peu diffé-
rentes, en somme, de celles qui sont couramment en usage dans
la photographie ordinaire, il est possible d’obtenir, avec des
plaques spéciales préparées de la maniére qui vient d’étre
indiquée, la reproduction en une seule opération des objets avec
leurs couleurs.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



PAR MM, A. ET L. LUMIERE 153

ACTION DE LA DIETHYLCHLOROFORMAMIDE
SUR LES ALCOOLS ET LES PHENOLS

En collaboration avec M. FF. PERRIN.

(Bulletin de la Société Chimigue de Paris, 1904, t. 31, p. 684.)

Les auteurs étudient dans cette note un certain nombre de
corps nouveaux qu'ils ont obtenus en faisant réagir la diéthyl-
chloroformamide sur les alcools et les phénols.

SUR UN PROCEDE DE DEVELOPPEMENT PHOTOGRAPHIQUE
CONDUISANT A L’OBTENTION D'IMAGES
A GRAINS FINS

En collaboration avec M. A. SEYEWETZ.

(Bulletin de la Société Frangaise de Photographie, 1904, p. 422.)

Revenant sur la question du grain des images photogra-
phiques, MM. Lusmtre el Sevewrrz ont recherché la meilleure
formule qui permette d’obtenir, avec des émulsions rapides, des
images & grains fins d’intensité normale et exemptes de voile, &
condition toutefois de Vappliquer & des clichés suffisamment
posés. Cette formule est la suivante :

Fau . . . e v 4 o« o« « . » 1.000 cc.

Paraphénylénediamine . . . . . . . . 10 gr.
Sulfite de soude anhydre. . . . . . . . 60 gr.

Cette méthode pourrait trouver une intéressante application
dans le développement de clichés destinés & 'obtention d’images
agrandies. Le grain qui constitue 'argent de ’image étant beau-
coup plus fin que celui des clichés ordinaires, on pourra obtenir
ainsidesimagestrés agrandies danslesquelles ce grainneserapas
visibleoulesera peu,etdontles demi-teintes paraitront continues.
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Avec les émulsions lentes, ce nouveau mode de développement
pourra également trouver des applications intéressantes, notam-
ment pour 'obiention des diapositifs, car il fournit des épreuves
d’une belle couleur brun-violacé, dont la tonalité varie avec la
composition du révélateur. Indépendamment du développateur
a la paraphénylenediamine, dans lequel on pourra modifier les
proportions relatives des réactifs suivant les tons & obtenir, on
peut aussi utiliser avantageusement, pour ’obtention de diapo-
sitifs, le révélateur normal & T’hydroquinone additionné de
quantités de chlorures d’ammonium variant de 5 gr. a 30 gr.
pour 100 cec. de révélateur, suivant la couleur que 'on veut
obtenir.

SUR LES PROPRIETES
REVELATRICES DE IL’HYDROSULFITE DE SOUDE PUR
ET DE QUELQUES HYDROSULFITES ORGANIQUES

En collaboration aveec M. A, SEvewerz.
(Bulletin de la Société Frangaise de Plolographie, 1904,)

Les propriétés révélatrices de l'acide hydrosulfureux et des
hydrosulfites alcalins ont été signalées pour la premiére fois en
1887. Pour révéler I'image latente avec ces substances, il fallait,
en raison de leur grande instabilité, les former dans la cuvette
au moment méme du développement, car elles perdent rapide-
ment leurs propriétés révélatrices. Mais ce procédé donnait des
images peu intenses et trés voilées et en outre il offrait des
inconvénients qui en rendaient Pemploi impossible.

Tout récemment, 'hydrosulfite de soude pur et anhydre a été
introduit daus le commerce et MM. Lumitre et SEyEweTz ont
repris avec ce corps pur les expériences qu’ils avaient entre-
prises autrefois.

La solution aqueuse d’hydrosulfite de soude pur se comporte
comme un réveélateur dnergique : Pimage obtenue est trés
vigoureuse, mais un voile se forme au bout de quelques ins-
tants et il augmente beaucoup avec la durée du dévelappement.
En additionnant le révélateur d’'une quantité suffisante de solu-
tion de bromure de potassium & 410 °/,, on peut éviter complé-
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tement le voile, si Yon emploie des solutions d’hydrosulfite con-
venablement diluées et suffisamment acidulées par le bisulfite
de soude. Les proportions qui ont donné les meilleurs résultats
sont les suivantes :

Eau. . . . .+ . « . . . . . . 1.000ce.
Hydrosulfite de soude . . . . . . . . 20 gr.
Solution de bromure 1006, . . . . . . 70 cc.
Bisulfite de soude commercial . . . . . 100 cec.

Avec ce revélateur, on peut développer en frois minutes
environ une image normalement posée. L’excés de bisulfite de
soude n’augmente pas sensiblement la durée du développement.

Malgré son énergie révélatrice, ’hydrosulfite de soude ne
peut étre utilisé pratiquement & cause de 'odeur trés piquante
que dégagent ses solutions. Mais en combinant ’hydrosulfite de
soude avec des bases organiques douces elles-mémes de pro-
priétés révélatrices, MM. Lumitre et SEyEweTz ont pu obtenir des
composés offrant un certain intérétet susceptibles d’applications
pratiques; ce sont: ’hydrosulfite dediamidophénol;’hydrosulfite
de diamidorésorcine; 'hydrosulfite de triamidophénol; ’hydro-
sulfite de paraphénylénediamine, ainsi que les hydrosulfites
d’aniline, d’ortho et de paratoluidine, el de xylidine corninerciale.

SUR LA COMPOSITION DES IMAGES ARGENTIQUES VIREES
AVEC DIVERS SELS METALLIQUES

En collaboration avec M. A. SEYEWETZ.

{Bulletin de la Société Frangaise de Photographie, 1905.)

On sait que les images photographiques obtenues par déve-
loppement sont susceptibles d’étre virées en couleurs variées
au moyen de différents sels d'urane, de fer et de cuivre.
MM. Lumiere et SEyEwETz ont recherché la composition chimique
de ces images. Parmi les nombreuses formules de virage qui
ont été préconisces, ils ont choisi celles qui ont été adoptées
dans les « Chromogénes » Lomitre. Ces Chromogénes renfer-
ment tous un composé commun, le ferricyanure de potassium,
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destiné a reagir sur argent en se transformant en ferrocyanure
et un sel métallique qui réagit & son tour sur ce ferrocyanure et
duquel dépend la couleur de I'image virée. Ce sel est le citrate
ferrique pour le virage au fer, le nitrate d’urane pour le virage 4
Purane et le chlorure de cuivre pour le virage au cuivre. Ces
deux derniers virages sont en outre additionnés d’un acide
organique destiné a dissoudrele ferricyanure d’argent formé par
Paction du ferricyanure de potassium en excés sur le sel d’ar-
gent soluble qui prend naissance pendant le virage. Sil'on ne
dissolvait pas le précipité de ferricyanure d’argent, il tacherait
les blancs de limage.

Le travail est consacré a I'étude des résultats fournis par
Panalyse des images virées.

SUR UN NOUVEAU VIRAGE AU PLOMB ET AU COBALT

En collaboration avec M. A. SEYEWETZ. »
{(Bulletin de la Société Frangaise de Photographie, 1905.)

MM. Lumikre et SevEweTz ont pu obtenir des épreuves colorées
en vert, en les traitant successivement par un premier bain de
ferrieyanure de potassium additionné de nitrate de plomb, puis
par une solution de chlorure de cobalt en liqueur fortement aci-
dulée par 'acide chlorhydrique. I2épreuve n’est soumise a I’ac-
tion du deuxieme bain qu’aprés avoir été lavée convenablement
pour en ¢liminer toute trace de réactif provenant du premier.

Voici la composition des solutions employées :

HEaa . . . . . . . . . . . . .. . 1.000ce.
Ferricyanure de paotassium. . . , . . . 60 gr.
Nitrate de plomb . . . . ., . . . . . 40 gr.

QBau. . . . . . . . . . . . . . 7 1.000ce.
Chlorure de cobalt. . . . . . . . . . 100 gr.
Acide chlorhydrique . . . . . . . . . 300 ce.

On laisse I'épreuve dans le premier bain jusqu'a ce qu’elle ait
complétement blanchi, puis on la lave abondamment de fagon
& obienir des blancs d’une pureté parfaite; si elle n’est pas lavée
suffisamment aprés le premier bain, les blancs se colorent dans
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le deuxiéme. L’épreuve cst plongée pendant une ou deux
minutes dans la solution de chlorure de cobalt acide : elle prend
immeédiatement un ton vert trés brillant sans coloration des
blancs. On la lave ensuite pour éliminer 'excés de réactif,

La deuxiéme partie du travail est consacrée & 1'étude chimique
de I'image et 4 la recherche des quantilés relatives de cobalt, de
fer, de plomb et d’argent qu’elle renferme.

SUR I’ALTERATION DES REVELATEURS
AU DIAMIDOPHENOL ET LEUR CONSERVATION

En collaboration avec M. A. SEYEwETZ.

(Bulletin de la Societé Frangaise de Photlographie, 1905, p. 126.)

v

Malgré la facilité avec laguelle on peut préparer le révélateur
au diamidophénol au moment de s’en servir, son emploi ne
s'est pas généralisé autant qu'on pouvait 'espérer parce qu'il
perd assez rapidement son énergie réductrice. MM. LuMIkRrE et
Seyewerz se sont proposé de rechercher & quoi était due cette
altération.

On se trouve en présence de deux hypothéses. On peut sup-
poser d'une part que le sulfite de soude jouant le role d'alcali
danslerévélateur, celui-ci perd son pouvoir développateur dés que
le corps fonclionnani comme alcaline posséde plus cette proprigté.
La decuxiéme hypothése consiste & admettre que la coloration
jaune, puis brune, puis rouge, que prend la solution a mesure
que ses propriétés réductrices diminuent, est due a 'oxydation
progressive du diamidophénol par suite de la destruction du
sulfite de soude. .

Des recherches de MM. LoMire et SeyeweTz résultent les con-
clusions suivantes :

1° L’altération des révélaieurs au diamidophénol n’est pas due
dl'oxydation du sulfite de soude, mais & celle du diamidophénol,
le sulfite s’'oxydant beaucoup moins en présence du diamido-
phénol gu’en simple solution aqueuse;
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20 L’excés de sulfite de soude sur la quantité normale entrant
dans le révélateur, non seulement ne retarde pas Voxydation du
diamidophénol, mais contribue méme & l'accélérer;

3¢ Les solutions concenirées a la fois en diamidophénol et en
sulfite s’oxydent plus facilement que la solution normale et ne
peuvent se conserver méme cn flacons pleins el bouchés, par
suite de la précipitation de leur diamidophénol;

4° Par contre, on peut conserver sans altération appréciable
pendant un temps trés long, le révélateur normal dans un flacon
plein et bien bouché.

SUR L’ANTIOXYDATION DES SOLUTIONS DE SULFITE
DE SODIUM ET SUR LES ANTIOXYDANTS

En collaboration aveec M. A. SEYEwEgTZ.

(Bulletin de lu Sociélé Chimigue de Paris, 3° série, t. 23, p. 444, 1905.)

On sait que les solutions de sulfite de soude possédent les pro-
priétés suivantes, utilisées dans la préparation des développa-
teurs photographiques :

1° Elles s’oxydent & 'air;
20 Elles retardent I'oxydation des substances réductrices cons-
tituant la base des révélateurs.

Quelques expériences préliminaires ont inversement montré a
MM. Lvmiere et SeyEweTz quc oxydabilité d air de ces solutions
de sulfite se trouve diminuée dans une large mesure par 'addi-
tion de trés faibles quantités d'un corps réducteur, 'hydroqui-
none par exemple. 1ls ont donné a ce phénomeéne le nom d’anti-
oxydation, et ont appel¢ antioxydants les corps qui jouent ce
role.

Les auteurs se sont proposé d’étudier linfluence gqu’exercent
sur l'antioxydation certaines conditions d’opération et certains
agents physiques ou chimiques, notamment la quantité¢ de
rédueteur, I'alealinité du milieu, la coneentration en sulfite, la
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chaleur, la lumiére, etc. Ils ont aussi déterminé le pouvoir anti-
oxydant d'un certain nombre de réducteurs, cherché a expliquer
le mécanisme du phénoméne qui nous intéresse ot enfin tiré de
cette étude quelques considérations d’ordre pratique.

Indépendamment de l'intérét théorique qu’elles présentent,
les expériences de MM. Lumkre et SeyEwerz monfrent que 'on
assure une longue conservation aux solutions étendues de
sulfite de soude quand on les additidnne de faibles quantités de
substances oxvdantes. Quelques décigrammes de chlorhyvdrate
de paramidophénol ou d’hydroquinone, quelques grammes (2ou
3 gr.) de trioxyméthyléne, pour un litre de sulfite de soude &
30 gr. par litre, évitent pratiquement 'oxydation de cette subs-
tance.

Cette propriété des antioxydants sera sans doute susceptible
de rendre d’importants services dans la préparation des révéla-
teurs photographiques.

SUR L’ANTIPYRYLSEMICARBAZIDE

En collaboration avec M. H. Barsier.
(Bulletin de la Société Chimique de Paris, 3° série, t. 33, p. 503, 1905.)

Ce travail est consacré & I'étude des propriétés de 'antipyryl-
semicarbazide obtenue par l'action d'une solution d’hydrazine
sur Fantipyrylurée, et les différents composés obtenus en par-
tant de ce corps, & savoir: Pacétylantipyrylsemicarbazide, l'acé-
tonylantipyrylsemicarbazide, la benzylidéneantipyrylsemicarba-
zide, 'antipyrylsemicarbazidephénylurée, l'antipyrylsemicarba-
zideurdéthane, 'antipyrylsemicarbazideacétylacétale d'éthyle.
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I.—SUR LES ETHERS CARBONIQUES AROMATIQUES NITRES
ET LEURS PRODUITS DE REDUCTION

II. — ACTION DE LA DIETHYLCHLOROFORMIAMIDE
SUR LES PHENOLS NITRES
ET REDUCTION DES DERIVES CORRESPONDANTS

En collaboration avee M, IF. PErrN.

(Bulletin de la Société Chimigue de Paris, 1905.)

MM. Lomikre et PErrin étudient dans ces deux notes certains
dérivés nitrés des éthers carboniques, en particulier du phényl-
carbonate d’éthyle et du méthoxyphénylcarbonate d’éthyle, ainsi
que l'action de la diéthylchloroformiamide sur le p. nitrophénol
et sur le nitrogaiacol.

SUR LES HYDROSULFITES DES BASES AROMATIQUES

En collaboration aveec M. SEYEwETZ.

(Bulletin de la Socicté Chimique de Paris, t. 33, p. 67, 1905.)

Ces combinaisons ont été préparées particulierement en vue
de rechercher leurs propriétés développatrices de I'iinage latente
photographique. MM. Lumikre et SeyEwerz font connaitre dans
ce travail le mode de préparation et les propriétés des hydrosul-
fites de diamidophénol, de diamidorésorcine, de triamidophénol
et de paraphénylénediamine, ainsi que les propriétés des hydro-
sulfites qu'on peut obienir avec les monamines aromatiques,
aniline, orthotololuidine, paratoluidine et xyline.
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MICRO-PHHOTOGRAPHIE DU SPIROCH(ETE DE SCHAUDINN
ET DE HOFFMANN

(Société Médicule des Hopitauz de Lyon, 20 Juin 1905 et Lyon Médical, 1905.)

La photographie du Spiérocheete pallidum présente une trés
grande difficulté en raison de sa ténuité et de sa faible colora-
tion. MM. A. e} L. Lumizre sont arrivés a obtenir d’excellentes
épreuves en placant un verre dépoli immeédiatement en avantdu
condensateur AmBe et en interposant sur le trajet des rayons
lumineux un verre vert-foncé, couleur complémentaire de celle
des spirilles 4 photographier qui sont colorées en violet.

SUR LA PREPARATION ET LES PROPRIETES D’EXTRAITS
PROTOPLASMIQUES DU SANG

En collaboration avec M. J. CHEVROTIER.

(Comptes rendus de UAcadémie des Sciences, t. 141, 10 Juillet 1905.)

1l n’existait jusqu’a maintenant aucun procédé permettant
d’obtenir un extrait organique du protaplasma des globules
sanguins complétement débarrassé du sérum et des stroma glo-
bulaires. MM. Loumitre et CHEvRoTIER sont arrivés & préparer cet
extrait en opérant de la facon suivante.

Le sang recueilli par saignée est immédiatement mélangé & un
liquide isotonique afin d’éviter le passage dans le sérum des
substances actives des globules et de conserver celles-ci intactes.
Le mélange est fait dans la proportion de un litre de sang pour
vingt litres de liquide; & cette dilution,la coagulation ne peut
s'effectuer. Ce mélange est soumis 4 la centrifugation.

On recueille les globules aprés décantation du liquide qui sur-
nage et on les lave plusieurs fois dans la liqueur isotonique.

11
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Aprés avoir ramene la liqueur au volumne primitif du sang mis
en ceuvre par addition d’eau distillée, on la soumet a plusieurs
congélations brusques et successives, suivies de réchauffements
a 35°, qui ont pour effet de briser les enveloppes des éléments
cellulaires et de metire en liberté les substances contenues dans
le protoplasma. Pour se débarrasser des débris de cellules, on
proeceéde & une nouvelle eentrifugation énergique 4 T'aide d'un
centrifugeur spécialement construit a cet effet, dans lequel la
vitesse tangentielle aiteint au moins 150 m. par seconde et le
liquide décanté¢ est rendu isotonique par addition de chlorure
de sodium, puis filtré & la bougie et conservé dans des flacons
stérilisés.

Ces opérations s’effectuent bien entendu avec toutes les pré-
cautions de l'asepsie la plus rigoureuse. On s’assure d’ailleurs
qu'aucune faute n'a été commise au cours des opérations indi-
quées en portant les flacons & Pétuve 4 40° pendant 48 heures
au moins et en constatant qu’ils conservent leur parfaite lim-
pidite.

L’extrait ainsi préparé, qui a recu le nom d’'Hémoplase, offre
une toxicité nulle et posséde des propriétés antitoxiques trés
marqueées. Il est doué d'une action tonique et stimulante remar-
quables, susceptibles d’applications thérapeutiques importantes.

SUR L’ACETYLATION EN SOLUTION AQUEUSE

En collaboration avee M. H. Barsien.

(Bulletin de la Société Chimique de Paris, t. 33, p. 783, 1905.)

MM. Loumikre et BareiEr ont remarqué que l'anhydride acé-
tique est entiérement soluble dans l'eau froide & I'état d’anhy-
dride, que cette solution aqueuse posséde les propriétés chimi-
ques de l'anhydride acétique et qu’elle est suffisamment stable
pour pouvoir se préter & 1a plupart des opérations d’acétylation.
IlIs ont eu I'idée de I'utiliser sous celle forme pour la préparation
d’un certain nombre de dérivés acétylés.

Ce procédé est surtout intéressant dans les cas ot la présence
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de groupements incompatibles ne permet pas 1'ébullition avee
I'anhydride acétique : alors l'acétylation aqueuse permet d’ob-
tenir directement et facilement des dérivés acétylés pour la pré-
paration desquels on serait obligé de recourir & une voie
détournée.

Cette méthode d’acétylation réalise une économie de temps et
de réactif et elle parait devoir rendre de réels services lorsqu’on
voudra acétyler des bases peu stables et trés oxydables, puisque
les sels de ces bases peuvent étre directement mis en ceuvre, ou
lorsqu'on voudra acétyler des bases contenant des fonctions
incompatibles ou que 'on voudra respecter.

ACTION DE LA DICYANDIAMIDE
SUR LES CHLORHYDRATES D'AMINES AROMATIQUES
PRIMAIRES

En collaboration avec M. F. Pern~.
(Bulletin de la Société Chimique de Paris, 1905, p. 205.)

En faisant réagir la dicyandiamide (cyanoguanidine) sur le
chlorhydrate d’'une amine primaire, on obtient le chlorhydrate
d’une nouvelle base, que 'on appelle une biguanide substituée.
MM. Lumere et Perriv ont ainsi pu obtenir un certain nombre
de biguanides substiiuées nouvelles, le chlorhydrate de p. oxy-
phénylbiguanide, les chlorhydrates de phénétylbiguanides, le
chlorhydrate d’antipyrylbiguanide.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



164 RESUME DES TRAVAUX PUBLIES

SUR L’ALTERATION ET LA CONSERVATION
DE L’HYDROSULFITE DE SOUDE ANHYDRE EN POUDRE
OU EN SOLUTION AQUEUSE

En collaboration avee M. SeveEwEerz.

(Bulletin de la Société Chimique de Paris, t. 33, p. 931, 1905.)

En raison du nombre croissant des applications de I'hydro-
sulfite de soude anhydre en photographie, MM. Lumitire et
Sevyewerz se sont proposé d’étudier la stabilité de 'hydrosulfite
anhydre en poudre ou dissous dans l'eau, de rechercher les
causes de l'instabilité de ses solutions et la possibilité de pro-
longer leur conservation, enfin de déterminer la nature des pro-
duits formés dans leur décemposition.

Leur étude leur a permis de tirer leg conclusions suivantes :

a) HYprosUuLFITE EN POUDRE. — L’hydrosulfite anhydre en
poudre se conserve sans altération dans l'air sec et il ne s’altére
pas d’'une facon appréciable ¢’il est enfermé dans un flacon bien
bouché. Par contre, il s'altére trés rapidement dans l'air ordi-
naire & cause de 'humidité;

b) HyprosuLriTe EN sonuTioN. — L'hydrosulfile de soude en
solution s’altére par l'action de I'eau seule en 'absence de lair.
Cette altération, trés lente en solution & 3 °/,, est rapide en
solution concentrée. La décomposition est beaucoup accélérée
en présence de air, surtout en solution diluée.

Diverses substances retardent notagblement la décomposition
des solutions d’hydrosulfite de soude : les unes, dont la plus
efficace est le phosphate tribasique de soude, conservent & ces
solutions leurs propriétés réductrices a froid (sur I'indigo); avec
les autres, telles que le trioxyméthyléne en présence du sulfite
de soude, le formol, I'aldéhyde ordinaire, I'hexaméthylénetéira-
mine el la benzaldéhyde, 'action réductrice des solutions sur
I'indigo ne se manifeste qu'a une température voisine de 1000,
Ces derniéres substances ont une action conservatrice notable-
ment plus énergique que les premicres.
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Dans les décompositions des solutions aqueuses d’hydro-
sulfite de soude effectuées en présence ou en l'absence d’air, les
sulfites et les bisulfites paraissent se former en quantité nota-
blement plus grande que les hyposufites ou les thionates.

SUR LA COMPOSITION DE LA GELATINE IMPREGNEE
DE BICHROMATE DE POTASSIUM
INSOLUBILISEE PAR LA LUMIERE
ET SUR LA THEORIE DE CETTE INSOLUBILISATION

En collaboration avee M. A. SEYEWETZ.

(Bulletin de la Société Chimique de Paris, 3¢ série, t. 33, p. 1032, 1905.)

Depuis longtemps déjd, Eper a montré que la lumiére exerce
une action réducirice sur le bichromate de potassium en pre-
sence de gélatine et donne naissance 4 du sesquioxyde de
chrome. Or, ses expériences donnent bien une conception pré-
cise du phénomene de 'insolubilisation produite par I'action de
la lumiére sur la gélatine imprégnée de bichromate de potas-
sium, mais elles ne permettent pas de tirer des conclusions sur
la composition exacte de la gélatine insolubilisée.

MM. Lumiere et SEYEweTz se sont proposé d’élucider les deux
points suivants :

1° La lumiére agissant sur la gélatine imprégnée debichromate
de potassium réduit-elle seulement ce dernier a I'état de ses-
quioxyde de chrome, ou bien se forme-t-il, avec l'excés de
bichromate, du chromate de chrome comine l'a indiqué Eper ;

2° L.a composition de la gélatine bichromatée insolubilisée cor-
respand-elle & une combinaison définie on bien varie-t-elle avec
la concentration de la solution de bichromate et la durée d’expo-
sition a la lumiére?

Voici, en résumé, les résultats de leurs expériences :

{o La gélatine insolubilisée par la lumiére en présence de
bichromate de potasse renferme du sesquioxyde de chrome et de
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la potasse qui forme avec l'excés de bichromate un chromate
neutre peu sensible & la lumiére;

20 Cette gélatine différe notablement dans sa composition de
celle qui est insolubilisée par les sels de sesquioxyde de chréme.
L’oxyde de chrome qu’ellerenferme parait formé de deux parties:
P'une fixe (correspondant a 3,5 ¢/, de gélatine chromeée), com-
parable & 'oxyde que retient la gélatine dans l'insolubilisation
par les sels de sesquioxyde de chrome, I'autre variable avec la
durée d’exposition et provenant de la réduction & la lumiére du
bichromate par la maliére organique;

3° La quantité d’oxyde de chréme que renferme la gélatine
insolubilisée croit avec la durée d’exposition, mais sans lui élre
proportionnelle. Cet accroissement devient de plus en plus
faible & mesure que la quantité de chromate neutre aug-
mente;

4> La deécomposition du bichromate en excés par le ses-
quioxyde de chrdome avec formation de chromate de chrome
comme Vindique Eper, parait étre irés partielle. En raison de
I'instahilité de eette substance, 'analyse ne peut pas donner
d’'indication précise sur sa composition.

SUR LA COMPOSITION
DE LA GELATINE INSOLUBILISEE PAR LA LUMIERE
EN PRESENCE DE I/ACIDE CHROMIQUE
ET DES PRINCIPAUX BICHROMATES METALLIQUES

En collaboration avec M. A. SEYEwgrz.

(Bulletin de la Socié¢té Frangaise de Photographie, 1905.)

Comme suite au travail précédent, MM. Lumikre et SEYEWETZ
ont étudié comment varie la composition de la gélatine bichro-
matée, pour une méme durée d’exposition, quand on remplace
le bichromate de potassium par les principaux bichromates
métalliques ou par I'acide chromique. lls ont employé dans ce
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but des solutions de différents bichromates mdétalliques, renfer-
mant des quantités de chrome correspondant & 3 o/, de K2 Cr? 07.

Il résulte de leurs recherches qu’en présence de la gélafine,
l'acide chromique et surtout le bichromale d’ammonium parais-
sent beaucoup plus facilement réductibles par la lumiére que le
bichromate de potassium. Avec ce dernier on obtient, en effet,
aprés sept semaines d’exposition, une quantité de sesquioxyde
de chrome voisine de 10 °/, tandis qu’avee les premicrs cette
quantité est déja supérieure & 10 0/o aprés une heure d’exposition.
Le bichromate d’ammonium semble aussi plus facilement
réduit & la lumiere que les divers bichromates métalliques.

Les teneurs en chrome de la gélatine insolubilisée par les
divers autres bichromates métalliques sont assez voisines.
Dans tous les cas, la proportion en acide chromique que 'ammo-
niaque peut extraire (correspondant & la formation du chromate
de chrome) apres lavage complet a I'eau chaude, parait étre trés
faible. Enfin, un grand nombre de gélatines insolubilisées ren-
ferment des oxydes métalligues en quantités notables. Dans le
cas particulier du fer, par exemple, la gélatine fixe trés peu de
sesquioxyde de chrome et beaucoup de sesquioxyde de fer.

CONTRIBUTION A L’ETUDE DU ROLE DES ALCALIS
DANS LES REVELATEURS ORGANIQUES

FEn collaboration avec M. SEYREWETZ.

(Bulletin de la Société Frangaise de Photographie, 1906.)

On admet généralement que le role des alcalis ou de leurs
succedanés dans les révélateurs est de saturer l'acide brom-
hydrique qui prend naissance dans 'opération du développement
par l'action de 'hydrogéne (fourni, soit directement par le réduc-
teur, soit par la décomposition de l'eau sous Ifnfluence du
réducteur) sur le brome du bromure d’argent.

Rees a récemrment contesté cette hypothése et a supposé que
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les alcalis sont destinés & former avec les révélateurs des coms-
binaisons salines qui sont décomposdes ensuite par l'acide
bromhbydrique.

Dans les deux hypothéses précédentes, la quantité d’aleali
nécessaire pour produire le développement devrait donc étre la
mtme. En effet, que I'aleali soit 4 I'état libre dans le révélateur
ou combiné au réducteur, il saturera toujours la méme quantité
d’acide bromhydrique. Or, il y a une grande disproportion entre
la quantité d’alcali pratiquement employée et celle qui devrait
étre nécessaire d’aprés les théories sus-mentionnées. Ces hypo-
théses ne sont done pas satisfaisantes.

MM. Lumisre et Seyewerz ont cherché & expliquer le role de
I'alcali dans les réveélateurs en élucidant les points suivants :

10 Quelle est la quantité moyenne d’acide bromhydrique inté-
ressée dans le développement d'une plaque au gélatino-bromure
de dimensions déterminées? Le développement peut-il avoir lieu
en additionnant le révélateur de la quantité théorique d’alcali
pour saturer acide bromhydrique? Quel rapport existe-t-il entre
le pouvoir réducteur d'un révélateur renfermant cette quantite
d’alcali et 1a quantité susceptible de produire I'effet réducteur
maximum ? Ce rapport est-il identique, pour un méme réducteur,
avec les alcalis caustiques et avec les alcalis carbonatés, et,
pour un méme alcali, varie-t-il avee la nature du révélateur?

20 Dans un méme révélateur, peut-on remplacer un poids
déterminé d’alcali par les poids équimoléculaires des divers
alcalis ou de leurs succédanés pour obtenir la méme énergie
réductrice? Dans le cas contraire, quel rapport existe-t-11 entre
les quantités trouvées et les poids équimoléculaires?

3v Les rapports entre les poids respeetifs des divers alcalis
qui communiquent a un révélateur une énergie réductrice déter-
minée, sont-ils les mémes pour tous les révélateurs ?

40 Enfin peut-on obtenir le méme effet réducteur au bout du
méme temps en employant des poids des divers réducteurs pro-
portionnels a leurs poids moléculaires additionnés d'une quan-
tité constante d’alcali?

50 Quel est en somme le role des alcalis dans les révélateurs?

Voici le résultat des recherches que les auteurs ont entreprises
pour répondre a ces différentes questions.
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Les alcalis caustiques peuvent se remplacer en quantités équi-
moléeulaires dans tous les révélateurs.

Avec les carbonates alcalins, non seulement les quantités a
employer sond beaucoup plus {ortes que celles qui sont calculées
équimoléculairement d’aprés le poids des alcalis caustigues,
mais encore les quantités des divers carbonates alcalins a
employer ne sont pas proportionnelles & leurs poids molécu-
laires. Ainsi, le carbonate de potasse bien qu'ayant un poids
moléculaire supérieur & celui du carbonate de soude, doit tou-
jours étre employé en plus faible proportion que ce dernier,
tandis que la quantité de soude caustique qui entre dans un
révélateur ne peut éire remplacée que par un poids supérieur de
potasse caustique. Les proportions de carbonates alcalins &
employer sont sensiblement les mémes avec un grand nombre
de révelateurs, mais difféerent notablement avec les réducteurs
suivants : hydroquinoune, acide pyrogallique, glycine et para-
phénylénediamine.

Avec les succédanés des alcalis, on a obtenu des chiffres
variables dont un assez grand nombre (ceux que 'on obtient
avec le trioxyméthyléne, I'aldéhyde et le phosphate) sont voisins
des quantités équimoléculaires calculées par rapport aux alealis
caustiques.

En examinant les quantités d’aleali caustique d'une part, et
d'alcali carbonaté d’autre part, qui, pour les divers révélateurs,
produisent l'action développatrice maxima pour un poids de
réducteur déterminé, on voit que ces quantités sont trés diffé-
rentes pour de mémes proportions de réducteurs, ayant des
poids moléculaires égaux ou trés voising, tels que I'hydro-
quinone, la pyrocatéchine, le paramidophénol, la paraphényléne-
diamine. Ces quantités d'alcalis différent en outre notablement
(sauf avec I'hydroquinone) de celles qui peuvent saturer exacte-
ment 'acide bromhydrique formé avee l'hydrogéne de ces
réducteurs (en supposant qu'une molécule de réducteur four-
nisse H).

Enfin les expériences précédentes montrent qu’on peut obtenir
le méme effet réducteur avec des poids équimoléculaires des
diverses substances révélatrices, mais en les additionnant de
quantités variables d'un méme alcali, soit caustique, soit carbo-
naté. L’ordre dans lequel on peut classer ces réducteurs (’aprés
les quantités croissantes d’alcali caustique nécessaires pour
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produire le méme effet, différe notablement suivant qu'on utilise
les alcalis caustiques ou les alcalis carbonatés; dans les deux
cas pourtant, ¢’est la métoquinone qui exige le moins d'alcali et
la glycine qui en nécessite le plus. .

Voici dans quel ordre on peut classer les divers révélateurs
d’apres la quantité croissante d’alcali caustique qu’ils exigent :

Métoquinone, Métol-Hydroquinone, Paramidophénol, DPara-
phénylénediamine, Hydramine, Acide pyrogallique, Hydroqui-
none, Pyrocatéchine, Métol, Iconogéne, Edinol, Adurol, Glycine.

En résumé, ces divers résultats montrent que les alcalis ou
leurs succédanés jouent dans le développement un role beaucoup
plus complexe que celui qu'on leur attribue habituellement. On
ne saurait admettre, en effet, qu'un corps dontle but est unique-
ment de saturer la faible quantité d’acide bromhydrique qui
prend naissance par suite de la réduction du bromure d’argent,
ne puisse étre remplacé équimoléculairement par divers satura-
teurs d’acide bromhydrique. De méme on ne congoit pas que les
révelateurs exigent pour produire le méme effet réducteur des
quantités aussi variables des divers alcalis et de leurs succé-
danés : ces différences s’appliquent méme & deux isoméres
comme l'hydroquinone et la pyrocatéchine, ce que les hypo-
théses récentes n’expliquent pas mieux.

SUR LE DEVELOPPEMENT AU DIAMIDOPHENOL
EN LIQUEUR ACIDE ET EN LIQUEUR ALCALINE
EN PRESENCE D’ALCALIS OU DE LEURS SUCCEDANES

En collaboration avec M. SEvEwEgTz.

(Bulletin de la Société Frangoise de Photographie, 1906, p. 76.)

Le sulfite de soude joue un double role dans le révélateur au
diamidophénol: il agit comme alcali faible et retarde en méme
temps 'absorption de 'oxygéne par la solution.

Certains auteurs ont prétendu qu’on pouvait augmenter 'éner-
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gie réductrice de ce révélateur en lui ajoutant une certaine
quantité de soude caustique (trois molécules de soude pour une
molécule de chlorhydrate de diamidophénol), tandis que d’autres
auteurs prétendent qu'il faut n’ajouter qu'une seule molécule.

Afin d'éclaireir la question, MM. Lumitre et Sevewrrz ont
recherché comment varient le pouvoir réducteur, 'altérabilité &
Iair et 'acidité du révélateur au diamidophénol.

Voici les principaux résultats de leur travail :

1o Le chlorhydrate de diamidophéncol en solution aqueuse
acquiert des propriétés révélatrices notables dés qu’il est addi-
tionné d'une quantité de sulfite de soude suffisante pour saturer
Vacide chlorhydrique qu’il renferme et cela malgré la présence
d’acide sulfureux libre;

2 Le pouvoir réducteur du révélateur s’accroit beaucoup si
I'on transforme exactement en bisulfite de soude cet acide
sulfureux libre;

3o L'augmentation du pouvoir réducteur est encore plus
marqué si l'on sature l'acide sulfureux par des alcalis caus-
tiques ou carbonatés pour former du sulfite neutre;

4o [’addition de quantités croissantes de sulfite jusqu'a la
saturation ne donne pas un révélateur alealin. Au deld de 30 gr.
pour 5 gr. de chlorhydrate de diamidophénol, le pouvoir réeduc-
teur reste stationnaire. Ce pouvoir réducteur diminue & partir
de 120 gr. de sulfite;

5° La plus grande partie du sulfite du révélateur normal peut
étre remplacée par des poids convenables des divers alcalis
caustiques, carbonatés ou de leurs succédanés et donner des
révélateurs acides de méme pouvoir réducteur ;

6° On peut augmenter sensiblement 'énergie réductrice du
révélateur normal en l'additionnant de quantités convenables
d’alcalis ou de leurs succédanés. C'est 'ammoniaque, l'acétone
et Ie carbonate de lithine qui paraissent dans ce cas donuer les
meilleurs résultats;

7e L’acidité plus ou moins grande des révélateurs au diamido-
phénol ne semble pas présenter de relation avec leur pouvoir
réducteur; par contre I'altérabilité est d’autant plus grande que
I'acidité est plus faible.
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SCR UNE NOUVELLE METHODE PHOTOGRAPHIQUE
PERMETTANT D'OBTENIR DES PREPARATIONS SENSIBLES
NOIRCISSANT DIRECTEMENT A LA LUMIERE
ET NE CONTENANT PAS DE SELS D'ARGENT SOLUBLES

(Bulletin de la Société Frangaise de Photographie; Paris 1905, p. 520.)

Tous les papiers photographiques par noircissement direct
renferment un excés de sels d’argent solubles et ils présentent
plusieurs inconvénients trés graves. D’abord leur conservation
est trés limitée et ils s’altérent au bout d’un temps plus ou moins
long: en quelques semaines ils perdent leur fraicheur et jaunis-
sent d’'une maniére inévitable. Cette altération est favorisée par
I'action de la chaleur et de ’'humidité. En outre, les préparations
par noircissement direct exigent 'emploi de papiers trés purs
exempts de particules métalliques ; malheureusement il est & peu
prés impossible d’éviter dans la fabrication du papier ces points
métalliques et ceux-ci se traduisent a la sensibilisation par de
petites taches. De plus, les composés argentiques solubles
déterminent fréquemment sur les négatifs la production de
taches brunes, et enfin ils sont peu sensibles et donnent mal les
demi-teintes quand le négatif emplové est un peu trop intense.

Comme tous ces inconvénients tiennent a la présence dans la
couche sensible de sels d’argent solubles, MM. Lumitre ont cu
I'idée d’introduire dans la préparation de I'émulsion des subs-
tances réduetrices telles que les diphénols ou les triphénols qui
favorisent le noircissement des sels haloides d’argent.

Ils sont ainsi arrivés a préparer de cette maniére un papier
gqui ne présente pas les inconvénients signalés plus haut et
auquel ils ont donné le nom d’Aciinos. Ce papier présente les
avantages suivants :

Il se conserve indéfiniment avec toute la fraicheur qu’il pos-
séde au moment de sa fabrication. Méme §'il est placé dans des
conditions d’humidité et de température défavorables, il ne
parait pas subir d’altération.
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Si le papier vient a se coller accidentellement en certains
points sur le cliché, lorsque I'atmosphére est humide, il n’en
résulte aucun dommage pour le négatif qui ne montre dans
aucun cas les taches brunes que donnent couramment les
papiers par noircissement direct dans ces circonstances.

Il ne donne pas les taches brundtres si fréquentes dans les
papiers par noircissement direct, lorsque ces papiers sont mis
en contact avec des traces d’hyposulfite.

La sensibilité de ees émulsions nouvelles est plus grande que
celle des papiers dits au citrate, et il en résulte que les demi-
teintes sont rendues plus fidélement, sans duretd, méme avec
des negatifs heurlés.

La plupart des formules de virage et fixage séparés ou com-
binés, en usage, peuvent étre appliquées au traitement du
papier Acéinos. .

Enfin, cette préparation sensible peut étre coulée sur des sup-
ports les plus divers, notamment sur des papiers recouverts de
poudres métalliques et 'on obtient ainsi des effets d'une grande
originalité.

SUR LA COMPOSITION
DE LA GELATINE BICHROMATEE
INSOLUBILISEE SPONTANEMENT DANS IOBSCURITE

En collaboration avec M. SEYEwWETZ

(Bulletin de la Société Chimique de Paris, 1906, p. 14.)

Dans un travail précédent, MM. Lumiere et Seyewerz ont déter-
miné la composition de la gélatine imprégnée de bichromate de
potassium et insolubilisée par la lumiére. Dans cette étude, ils
recherchent la composition de la gélatine bichromatée insolu-
bilisée spontanément dans l'obscurité, en envisageant les deux
cas suivants :

aj Insolubilisation produite lentement & la température ordi-
naire;
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») Insolubilisation produite rapidement & la température
de 1200,

Ces résultats montrent que la gélatine bichromatée insolubi-
lisée spontanément dans 'obscurité, renferme une quantité de
sesquioxyde de chréme beaucoup plus faible que lorsque son
insolubilisation est produite par la lumiére. Cette quantité ne
croit que lentement avec le temps puisqu’elle est de 0,67 aprés
un mois el seulement de 1,15 °/; aprés quatre mois et demi,
tandis que quelques heures d’exposition & la lumiére suffisent
pour élever cette teneur au-dessus de 5 °/o. En outre, la gélatine
insolubilisée spontanément, méme aprés quatre mois et demi,
ne résiste pas complétement a 'action de 'eau bouillante.

Par contre, la gélatine insolubilisée & 1200 résiste compléte-
ment & 'action de I'eau bouillante, mais elle est désorganisée
partiellement, car elle se réduit en fragments trés fins qui
passent facilement & travers les filtres dans les traitements par
I'eau chaude.

ACTION DU CHLOROCARBONATE D'ETHYLE
SUR LES GLYCINES AROMATIQUES

En collaboration avec M. H. BarBIER,
(Bulletin de la Société Chimique de Paris, 1906, p. 123.)

La phénylglycine ayant conservé son azote a 1'¢tat basique est
susceptible d’entrer en réaction avec le chlorocarbonate d’éthyle,
et de fournir l'uréthane correspondante.

Cette réaction peut étre facilement réalisée en présence d'eau
et d'un corps destiné & fixer I'acide chlorhydrique formé, carbo-
nate ou acétate de soude, et c¢’est a la description de la nouvelle
combinaison obtenue et de quelques dérivés qu’est destinée la
présente publication.

Les auteurs y étudient successivement les diftérents corps sui-
vants : acide phényluréthanacétique; phényluréthanacétamide;
éther phénylurélhanacétique; la p. toluyluréthanacétamide; la
p. phénétiduréthanacétamide ; 'antipyryluréthanacétamide.
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LA PLASMOTHERAPIE

(Revue générale des Sciences pures et appliquées, 15 Février 1906.)

MM. Lumiire ont donné le nom de Plasmothérapie & une nou-
velle méthode thérapeutique qu’ils ont instituée et qui utilise le
protoplasma des cellules & un état de pureté aussi parfait que
possible. Ils sont partis de ce principe que, dans la sérothérapie,
le sérum emprunté 4 des animaux normaux ou immunisés
devait ses propriétés aux cellules que renferme le sang, car les
¢léments actifs (diastases, anticorps, etec.) sont toujours d’ori-
gine cellulaire. Le lieu de production des anticorps étant le pro-
toplasma, il était rationnel de rechercher dans ce protoplasma
les substances actives que 'on n’avait jusqu’alors trouvées que
que dans le sérum.

MM. Lumigre sont arrivés 4 extraire les substances actives du
protoplasma des cellules du sang, et ils ont donné le nom
d' Hémoplase & I'extrait qu’ils ont réussi 4 préparer. La prépara-
tion de cet extrait est des plus délicates et n’a pu étre réalisée
qu’a l'aide d’appareils spéciaux que les auteurs ont di cons-
iruire.

L'hémoplase n’est pas toxique, et on peut en administrer chez
le lapin jusqu'a 250 et 300 c¢. c¢. sans amener la mort de
l'animal.

Chez 'homme, Yinjection intra-musculaire & dose de 10 ¢. c.
répétée deux ou trois fois par semaine donne des résultats trés
remarquables dans toutes les maladies ou l'organisme est
affaibli : tuberculose pulmonaire, anémie, cancer, etc. Dés la
seconde, et méme dés la premiére injection, I'organisme tout
entier subit une stimulation qui manque rarement d'étre accu-
sée par le malade. Cette action tonique se ,traduit par une
sensation de bien-Gtre et d’énergie nouvelle récupérée; cette
sensation trés nette se maintient et quelquefois s’accuse jusqu’a
la fin du traitement. Toutes les fonctions organiques paraissent
influencées et participer 4 ce coup de fouet général ; 'appétit se
réveille, permettant une alimentation plus substantielle et un
relévement du poids qui ne tarde guére a se produire en général.
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Cette augmentation du poids s’observe partout dans le mois qui
suit le traitement, elle atteint alors généralement deux ou trois
kilos, chiffre moyen qui se retrouve dans presque touteg les
observations, mais elle dépasse fréquemment ce chiffre. En
méme temps, le sommeil reparait et devient plus réparateur.
Les combustions organiques se trouvent activées, la respiration
gagne & la fois, en amplitude et en régularité. Comme consé-
quence de ces modifications, I’état du moral, si important chez
ces malades, s’améliore et la bonne humeur renait avec la con-
flance.

Cette action bienfaisante de I'hémoplase a été plus particulid-
rement observée chez les phtisiques et les résultats statistiques
publiés dans le travail de MM. Lumitre sont frés intéressants.

SUR LA PLASMOTHERAPIE

QUELQUES REFLEXIONS
AU SUJET D'UNE COMMUNICATION DE M. LAUMONIER
A PROPOS DE I’HEMOPLASE

(Bulletin de la Société Therapeutique de Paris, Décembre 1905
ot Février 1906.)

MM. Lumiere ont fait connaitre a la Société Thérapeutique les
propriélés physiologiques de I'Hémoplase et ils insistent plus
particuliérement sur les résultats qui ont été observés par le
docteur Germert dans le traitement de la tuberculose pulmo-
naire par les injections d’hémoplase.

Les observations ont été recueillies sur 116 malades, dont
110 tuberculeux auxquels il a été donné en tout 1150 injections
d’hémoplase. Les résultats du traitement peuvent se résumer
ainsi: Sur les 110 malades tuberculeux traités, 28 peuvent étre
considérés comme guéris, 37 trés améliorés, dont un grand
nombre tend vers la guérison, 23 ont été nettement améliorés
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\

sans que 'on puisse compter sur le maintien de ces résultats,
5 sont restés stationnaires, n’ayant bénéficié du traitement que
tempaorairement.

A la suite de la communication de MM. Lvmitire, MM. BARDET
et Cuevanier ont insisté surl'intérét considérable que prégente le
traitement par ’hémoplase et sur les avantages qu’il y aurait a
suivre cette méthode.

Dans une séance ultérieure, M. Laumonier, tout en rendant
justice & la méthode inaugurée par MM. Lomiirg, fait remarquer
que quelles que soient les méthodes employées pour combattre
la tuberculose pulmonaire, on obtient toujours & peuw prés la
méme somme de guérison ou d’ameéliorations, el gue I'influence
du traitement serait accessoire. Il fait méme remarquer que le
chiffre donné par M. GéLmert est de 67 °/,, tandis que dans les
sanatortums, on arrive a 71 °/.. Il se demnande en conséquence si
c’est bien & I'hémoplase que l'on doit attribuer les guérisons
ou les améliorations signalées par MM. LuMiERE.

MM. Loumiere ont réfuté les arguments de M. Laumonier dans
une communication dont voiei le résumé :

Il ne suffit pas de dire avec les statisticiens : telle méthode a
donné tel pourcentage de guérisons, d’amélioralions ou d’échecs.
Il faut envisager aussi et surtout les cas auxquels ces données
se rapportent et la facon dont la statistique a été établie.

On sait que la tuberculose, dans sa forme pulmonaire, n’est
pas une entité morbide & type unique. Le résultat que l'on
obtient chez ces malades a incontestablement une signification
trés différente selon qu’il concerne un phtisique de la premiére,
de la seconde ou de la derniére période. Or, si l'on n'a pas de
chiffres précis et détaillés sur la catégorie des malades traités par
certaines méthodes que cite M. LaumonigR, il n'y a pas de doute
sur ce genre de clientéle habituelle des sanatoriums. Il est de
régle en effet de ne recevoir dans ces établissements que des
tuberculeux éminemment curables, porteurs de lésions trés peu
avancees.

Les chiffres apportés par M. le Dr GELserT se rapportent au
contraire & un lot de malades & toutes les périodes d’évolution,
pris au Nasard d'une clientéle payante ¢t d’'une consultation
gratuite. Ils comprennent méme une majorité de cas défavo-
rables, c’est-d-dire de tuberculoses graves ou avancees.

' 12
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C’est ainsi que sur 118 tuberculeux traités, 37 étaient & la
périodé d’infiltration, 40 i la troisiéme période avec cavernes
plus ou moins étendues, 3 étaient atteints de granulie, 2 de péri-
tonite, 2 étaient en méme temps diabétiques. En sorte que sur le
nombre total de 118 malades, 34 seulement eussent été admis
dans un sanatorium, et 8% eussent été refusés dans ces établis-
sements, commes porteurs de lésions irop avancées ou trop
graves.

Et cependant la statistique globale des guérisons et améliora-
tions obtenues avec le traitement hémoplastique arrive & des
chiffres sensiblement égaux a ceux des sanatoriums!

L’identité de ces chiffres est donc entiérement fictive; ces
termes de 69 °/e pour I'hémoplase et de 71 °/, pour les sanato-
riums ne sont en aucune fagcon comparables entre eux, parce
gu'ils se rapportent & des cas absolument différents, quant a la
gravité du pronostic et & la difficulté vaincue. C'est 1a le point
essentiel sur lequel il importe d’attirer I'attention.

MM. Lommre insistent d’ailleurs sur un point important, c’est
que 'hémoplase n’est pas un spécifique de la phtisie pulmonaire;
elle est avant tout un agent de reconsiitution remarquable,
s’appliquant 4 tous les cas de déchéance organique, quelle qu’en
soit la cause génératrice (cancers, chloroses, anémies, hémor-
rhagies, convalescences, ete.).

C’est grice a cette double action antitoxique et toni-nutritive
gu’elle donne, dans Ies cas de tuberculose pulmonaire, les résul-
tats les plus encourageants. Et ceci vient bien un peu, en défini-
tive, & l'appul de la these générale de M. Lauvmonier. C'esi en
lui-méme, en effet, que le malade trouve la majeure partie des
éléments nécessaires 4 son relévement et & son salut, mais il
est souvent impuissant 4 mettre spontanément en jeu ces forces,
qui se trouvent latentes dans son organisme. Il a besoin. d'un
¢lément étranger qui les suscite, les réveille, les organise,
voire méme qui fasse 'appoint nécessaire, si quelque élément
vient 4 manquer. Mieux qu’'aucun autre meédicament, I’hé-
moplase semble pouvoir remplir ce role dans un grand nombre
de cas.
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SUR LE PHENOMENE DE L’INSOLUBILISATION
DE LA GELATINE DANS LE DEVELOPPEMENT
ET EN PARTICULIER DANS L’EMPLOI
DES REVELATEURS A L’ACIDE PYROGALLIQUE

En collaboration avee M. A. SeveweTz.

(Bulletin de la Société Frangaise de Photographie, 1906.)

Les révélateurs 4 'acide pyrogallique jouissent seuls jusqu’ici,
parmi les développateurs, de la propriété d’insolubiliser la
gélatine des phototypes pendant le développement. Cette insolu-
bilisation est, comme on le sait, & peine marquée dans les
parties transparentes du cliché, fnais elle est compléte dans les
portions renfermanl une quaniité suffisante d’argent réduit.

Dans la présente étude, les auteurs ont examiné, d’'une part
si ce phénomene d’insolubilisation est di aux réactions qui se
produisent dans le développement, ou bien §’il peut se mani-
fester en I'absence de sel d’argent réductible par le révélateur.
Ils ont, d’autre part, cherché a élucider le role de I'acide pyro-
gallique dans la production du phénomeéne et déterminé si les
conditions remplies parles développateurs a 'acide pyrogallique
dans cette insolubilisation, ne peuvent pas étre réalisées avec
d’autres révélateurs.

Pour résoudre cette question, MM. Lumikre et SeEvEweTz ont
étudié méthodiquement l'action insolubilisatrice de lacide
pyrogallique en solution agqueuse, en opérant soit dans des
flacons 4 demi-pleins, et en présence de l'air, ou dans des
flacons fermés, a 'abri de l'air, et ils sont arrivés a la conclusion
que l'oxygéne de l'air intervenait dans la production de l'insensi-
bilisalion. UIs ont ensuite recHerché si 'on pourrait obtenir le
méme résultat avec d’autres révélateurs que acide pyrogallique,
en favorisant leur oxydation 4 'air. Les expériences fournissent
en général des résullats négatifs parce yue ces révélateurs
n'absorbent ordinairement que trés lentement l'oxygéne de l'air
en présence du sulfite de soude.
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D’aprés ces expériences, on peut expliquer facilement ]¢ méca-
nisme de l'insolubilisation de la gélatine au cours du dévelop-
pement & acide pyrogallique et la raisonspour laquelle l'insolu-
bilisation est plus compléte dans les parties ou l'argent a été
réduit par le révélateur. En effet; on peut supposer que l'acide
pyrogallique s'oxyde sous l'action du bréme du bromure
d’argent et qué ce produit d’oxydation, qui subsiste en présence
du sulfile de soude, insolubilise la gélatine comme le ferait la
quinone que les auteurs ont expérimentée & 1'état libre.

Quant aux autrgs révélateurs, §’ils n’aménent pas I'insolubi-
lisation de la gélatine dans les conditions habituelles de leur
utilisation, c’est vraisemblablement parce que leurs produits
d’oxydation qui prennent naissance au cours du développement,
sont réduits facilement par le sulfite de soude contenu dgns le
réveélateur.
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1885.
1890.

1890.

1890.

1891,

1891.

1891,

1892.

1892.

1893.

1893.

1893.
1893.

1894.
1894.

1895.

LISTE DES BREVETS

Pris par MM. Avcuste T Louis LUMIERE

Purgeur automatique d’eau de condensation.

Systéeme de chambre noire avec succession mécanique des
glaces.

Obturateur instantané pour appareils de photographie.

Emploi comme révélateur en photographie d’homologues des
dioxyphénols, des crésyléenediamines et de quelques hydra-
zines primaires.

Suppression ou atténuation des auréoles photographiques.

Systdme de chambre noire avec succession mécanique des
glaces.

Application au développement de I'image latente en photogra-
phie de diverses substances de la série aromatique.

Application & la photographie des sels de sesquioxyde et de
bioxyde de manganéss.

Application des sels manganiques a l'obtention d'images photo-
graphiques.
Application du chlorhydrate de diamidophénol et autres sels de
diamidophénol a la teinture des cheveux, ds la barbe, ete.
Application des sels cériques & l'obtention d’images photo-
graphiques.

Suppression du halo et des auréoles photographiques.

Emploi des sels cobaltiques pour l'obtention d’images photo-
graphiques. :

Nouvells pile électriqus.

Procédé de synthése des couleurs par succession rapide d’images
monochromes.

Nouveau procédé de préparation de la vanilline.
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1895. Procédé photographique aux mucilages bichromatés donnant
sans transfert, des images avec leurs demi-teintes, et appli-
cation de ce procédé & la photographie en couleurs.

1895. Appareil servant a l'obtention et & la vision des épreuves
chrono-photographiques.

1896. Appareil de vision directe des épreuves chronophotographiques
dit ¢* Kinora ",

1896. Appareil dit ‘¢ Cinématographe” pour l'obtention et la vision
des épreuves chrono-photographiques.

1896. Machine pneumatique perfectionnée.

1896. Amplification des vibrations sonores.

1896, Reproduction simultanée des mouvements et des sons dans les
projections de scénes animées.

1896. Modifications aux phonographes.

1896. Procédéd et appareil permettant la vision des photographies en
couleurs,

1897. Appareil dit ‘‘Biora” destiné & la vision des images chrono-
photographiques.
1897. Appareil dit ‘Cinématographe” pour l'obtention et la vision
des épreuves chrono-photographiques. )
1898, DPerfectionnements a 'obtention et & la projection des images
- chrono-photographiques.
1898, Procédé et appareil pour 'application des anesthésiques.

1898. Perlectionnemenis a I'obtention et ala projection des images
chrono-photographiques.

1899, Suppression du bruit de I'échappement dans les moteurs & gaz
ou & pétrole.

1899. Emploi des sels métalliques au maximum de la saccha-
rine, pour la préparation des papiers photographiques
sensibles.

1839, Carburateur pour moteur & essence, & pétrole et autres liquides
carburants.

1899. TUn nouveau procédé pour la sensibilisation de la gélatine ou de
ses succédanés et utilisation de ce procédé pour la produc-
tion d’images photographiques.

1893, Appareil photographique.

1839. Procéds$ de fabrication des persulfates organiques.

1899. Procédé de fabrication de combinaisons organiques de 1’anhy-
dride de l'acide orthosulfamidebenzoique.
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1899.
1900,

1900.
1900.

1900.
1900.

1900.
1900,

1900,

1900,

1900.

1901.
1901.
1901.
1901.

1902.

1902,

1902,

1902,

1902,

1902,

1902.

1903.

Procédé de fabrication du persulfate de sodium.

Récipient pour la conservation et 1’emploi des sérums ou pro-
duits similaires.

Appareil photographique panoramique reversible.

Un procédé de fabrication des composés organométalliques du
mercurs & partir des phénols disulfonés.

Savon antiseptique.

Emploi des composés organométalliques du mercure dans la
fabrication des objets de pansement.

Un nouveau genre de couleurs.

Appareil destiné & recevoir et & montrer des images stéréosco-
pigues d’objets en mouvement.

Nouveaux affaiblisseurs de l'image photographique aux sels
d’argent.

Procédé pour 1'obtention de couches mates dans les émulsions
photographiques.

Un mode de fermeture pour les boites de plaques photo-
graphiques.

Perfectionnements aux écrans de projection.

Procédé de fabrication des glveérophosphites.

Mode d’emmagasinage des plaques photographiques.

Application des sels de plomb des divers acides thioniques
(di, tri, tétra et pentathioniques) dans la préparation des
virages-fixages combinés.

Emploi en photographie du persullate d’'ammoniaque & réaction
neutre ou alcaline, comme éliminateur d’hyposulfite de
soude,

Préparation d'un mélange en poudre susceptible de donner
par traitement & l'eau de l'acide hydrosulfurcux ou des
hydrosulfites.

Préparation de la hanzamidosemicarbazide.

Récipient pour la stérilisation et la conservalion de la gélatine
et produits similaires.

Cinématographe & mouvement continu de la pellicule.

Emploi du trioxyméthyléne en photographie.

Préparation et emploi d'une nouvelle substance comme révéla-
teur photographique.

Nouveau procédé permettant de développer les plaques et
papiers photographiques & la lumigre sans utiliser de lan-
terne munie de verres colorés.
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1903. Phonogrammes.

1903. Composition propre & 1'enregistrement des phonogrammes.

1903. Perfectionnement aux phonographes.

1903. Procédé de photographie en couleurs.

190%. Procédé de préparation des plaques sensihles phatographiques.

1904. Dispositif propre & la photographie trichroma.

1904. Dispositif pour voitures automobiles.

1904. Procédé de photographie en couleurs.

1905. Stabilisation des solutions aqueuses d’hydrosulfites.

1905. Préparation de compositions éclairantes pour la photographie
4 la lumisre artificielle.

i1905. Préparation d’un papier photographique par noircissement

direct.

FIN
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